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OZET

AVRUPA BiRLiGi CORINE ARAZi KULLANIMI SINIFLANDIRMA SiSTEMi
VE CANAKKALE iLI UYGULAMASI

Miilayim GURE
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fizik Anabilimdali Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. M. Emin OZEL
24- Temmuz -2009 132 sayfa

Avrupa Komisyonu, 1985 yilinda topluluga tiye 12 tilkenin arazi kullanim tiirlerini tespit
etmeyi hedefleyen bir ¢alismay1 baslatma karar1 almisti. Kisa adi CORINE (Coordination
of Information on the Environment /Avrupa Birligi Cevre Bilgileri Koordinasyonu) olan
programin amaci, aynt zamanda Avrupa Toplulugu (AT)’na iiye iilkeler arasinda cografi
verilerin standartlarinin saglanmasi ve topluluk cevresel politikalariin belirlenmesi igin
veri saglamaktir. Tiirkiye AB’ye liyelik slirecinde AB’de gecerli olan standartlar1 yakalama
ve caligmalara katilmak durumundadir. Bu ¢alismada, LANDSAT(2007) ve ASTER
(2008) uydu verileri kullanilarak Canakkale iline ait arazi oOrtiisii smiflari, CORINE
siiflandirma sistemi ilke ve detaylar1 dikkate alinarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar,
2007 yilina ait Canakkale Tarim il Miidiirliigii (CTIM) verileri ile karsilastirilmis ve

CORINE siniflandirmasi ile mevcut veriler arasinda iliskiler ortaya konmustur.

CORINE yé6ntemiyle yapilan smiflandirma ve CTIM verileri arasinda iyi bir uyum olmakla
birlikte Canakkale ili Arazi Ortiisii/Araz Kullanimi siniflandirmasindan elde edilen siniflar
arasinda siniflama diizeyine bagli bazi farklilagmalar ortaya ¢ikmaktadir. 1. Diizey
siniflamada her sinifa ait 6rnekler tam olmakla birlikte, 2. diizeyde 15 CORINE sinifindan
13’Uniin ornekleri elde edilmisken, 3. diizey smiflamada CORINE’de mevcut 44 alt
siniftan sadece 30’una ait alanlar tesbit edilebilmistir. Ancak Canakkale siniflandirmasinda
olup CORINE siniflandirmas1 kategorisine girmeyen bir sinif yoktur. CORINE’nin ¢ok
daha genis arazi kullanimi1 ve bitki ortiisii kosullarin1 kapsadigr géz oniine alindiginda bu
beklenen bir sonugtur. Buzul alanlari, gelgit alanlari, golf sahalari... su anda Canakkale’de
bulunmayan siniflardan bazilaridir. Tiirkiye genelinde yapilacak uygulamalarda CORINE

siif sayisi artacaktir.



Siiflandirma c¢aligmalarinda biitiin seviyelerinde hata ¢izelgesi hazirland1 ve analiz edildi.
Ortalama siiflandirma hatas1 seviyeye bagl olarak artmaktadir. Ornegin  ortalama

dogruluk birinci diizeyde %92,20, ikinci diizeyde %90,20 ve licilincii diizeyde %84,14 {ir.

CORINE programinin ikinci evresi olan 5 veya 10 yilda bir yapilacak AO/AK
simiflandirmasinda goze c¢arpan degisim bilgileri i¢in 2010°da yapilacak bir CORINE
simiflandirmast ¢aligmast planlanmalidir. Bdylece, bu kategoride AB standartlarini
yakalamada son eksigin de tamamlanmasi1 gergeklestirilmis olacaktir. Bu ayni zamanda
kiiresel 1sinma baskilart nedeniyle, AB iilkelerinin de 2010°dan 6nce, 2006’da  bir
CORINE AO/AK smiflamas: karari almasi ile, 10 yil yerine daha sik araliklarla egilim

belirleme calismasina girmeleri ile paralellik gosterecektir.

Anahtar Sozciikler: Dijital gorlintii isleme, uydu wuzaktan algilama, CORINE
siniflandirmasi, Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi(AO/AK), Canakkale ili



ABSTRACT
EU CORINE LAND USE CLASSIFCATION SYSTEM ITS APPLICATION AND

RESULT IN CANAKKALE PROVINCE
Miilayim GURE
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Physics Thesis of Doctor’s Degree of Science
Advisor: Prof. Dr. M. Emin OZEL
24- July -2009 132 page

After a short description of Europen Union (EU) landcover/landuse (LC/LU) and
environmental classification system CORINE, its application details for Canakkale
Province is described. In this study, CORINE classification has been studied in three
stages. For this pupose, using satellite images of LANDSAT (2007) and ASTER (2008),
land cover of Canakkale Province has been investigated. The result of CORINE image
classification are compared with results of Canakkale Agricultural Provincial Office. They
are found in good agreement. The results are then analized from the point of CORINE
methodolojies. It is seen that some CORINE classes [i.e., at 2nd level, 2 out of 15 and at
3rd level 14 out of 44] do not exist in Canakkale province. However, there is no class of

Canakkale province that is not in the CORINE classification plan.

Contingency Tables for error estimations at all levels of classification work are
prepared and analysed. Overall classification errors show increases as the level of
classification deepens. For example, at the first 1st level, the overall accuracy is about 92%
while in the 2rd level its is slightly lower (90%) and 3 rd level, accuracy falls further (to
84 %).

As the second phase of CORINE application at Canakkale, a comparison of LC/LU
classes after 5 or 10 years of interval is not fulfilled at this stage. We propose that, in 2010,
another CORINE classification work for Canakkale province should be carried out, so that
LC/LU change trends between these years can be determined, and comparisons with EU
CORINE results can be made. This will also be in agreement with recent EU decision that,
due to global heating pressures, another CORINE LC/LU classification application has
been started in 2006 to be compared with 2010 results.

Keywords : digital image processing, satellite remote sensing, CORINE

classification, land cover/land use (LC/LU), Canakkale Province
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BOLUM 1 GIRiS

1.1 Giris ve Temel Tanimlar

Giliniimiizde dogru ve objektif veri toplamak ve bunlarn isleyerek bilgiye
doniistiirmek modern toplumlarin en énemli gereksinimleri arasinda yer almaktadir. Artik
toplanan verileri yorumlamak ve toplumun hizmetine sunmak, yiiksek oncelige sahip bir
ugrastir. Gelisen teknolojinin bir sonucu olarak ¢esitli veri kaynaklari, hizli veri destegi
verebilmektedir. Uydu teknolojilerinin gelismesi sonucu, GPS (kiiresel konum belirleme
sistemleri/ Global Positioning System), yeryiizii gézlem uydulari, meteoroloji uydulari,
haberlesme uydular1 gibi farkli kaynaklardan aninda genis hacimli, gorsel tabanli veriler
saglanabilmektedir. Bu verilerin islenip bilgiye doniistiiriilebilmesi, kiymetlendirilmesi ve
belirli sistemlerde kullanilabilmesi, yeryiizii Ozelliklerini anlamada biiyiik katkilar
saglamaktadir. Bilgisayar teknolojilerinin gelismesi sonucu, farkli platform ve sistemler
tarafindan {retilen genis hacimli veriler hizli ve giivenli bir sekilde islenebilmekte,

yorumlanabilmekte ve kullanima sunulabilmektedir (Anonim, 2005) .

Giines 1sinlan yerylizine ulastiktan sonra, cesitli objelerle karsilasilan ve onlarla
etkileserek yansiyan gilines i1simasinin ve atmosferin sogurma, yansitma ve gegirme
ozelliklerini dikkate alarak hazirlanan uzaktan algilama sistemleri ile toplanan goriintii ve
veriler, cesitli kayit ve saklama ortamlarinda tutularak bilgisayarlarca kullanima hazir
duruma getirilmektedirler. Teknolojinin gelisimi ile kayit alma ve saklama ortamlarinin
erisim hiz1 ve kayit kapasiteleri de hizla artmaktadir. 1970’1i yillarda manyetik bantlara
kaydedilen kilobayt (KB) mertebesindeki veriler i¢in gliniimiizde terabayt (TB) ile ifade
edilebilen biiylik kapasiteler gerekmektedir. Veri kaynaklarinin ¢oklugu, kolay
erisilebilirligi, hizli islenebilirligi ve paylasilabilirligi bilgi c¢aginin en Onemli
Ozelliklerindendir. Devasa boyuttaki verilerin hizla islenebilmesi i¢in gerekli donanim ve

yazilimlarin gelistirilmis olmasi ¢agimizin diger 6nemli bir getirisidir (Bayram, 2008).

1.1.1 Elektromanyetik Dalgalar

Uzaktan algilama goriintiilerinin olusmasinda basrolii oynayan giines 1sinlari,
cogunlugu optik bolgede olmak iizere, elektromanyetik dalgalar ayristmiin (spektrum)
tiim dalga boylarini kapsar. Sekil 1’de 6000° K kara cisim yaklasim ile, giines spektrumu,
giinesin yayimladigi enerji miktarinin farkli dalga boylarina dagilimini verilmistir. Seklin

saginda ise ortalama 300° K sicaklikta bir kara cisim gibi davranan diinyamizin
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yayilim(isi1ma) spektrumu géziikmektedir. Bu diinyamizin temelde giinesin spektrumu olan
yansima spektrumundan farklidir ve giinesin 1sitmasi, sera etkisi ve i¢ sicakligi nedeni ile

diinyamizin ulastig1 sicaklik derecesinin bir planck fonksiyonudur (Lillesand ve ark. 2004).

T I~
u ' 0o - 0 '
& .E" i /Gunesm |sima Enerjisi Dagilimi {6000k Planckian )
- wl T |0 - T . :
% é E Diinyanin Isima Enerjisi Dagilimi (300 K Planckian)
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5 5
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Sekil 1. Giinesin ve diinyamizin yaydigi elektromanyetik dalgalarin farkli dalga boylarina
dagilimim1 gostermektedir. Glines i¢in bu 1s1ma 6000° K’de bir kara cisim,

diinyamiz i¢in 300° K’de bir kara cisim (Planck) egrisi ile temsil edilmektedir

(Lillesand ve ark. 2004).

Goriintir  spektrum; insan goziinlin gorebilecegi elektromanyetik dalga boyu
arahigidir. Goriilebilen alana ait dalga boylart 0.40 pm-0.70 pm arasindadir (Sekil 2).
Uzaktan algilama ve duyag¢ teknikleri ile elektromanyetik spektrumun insan goziiniin
algilayamayacag bolgelerinden de veriler kaydedilebilmekte ve uzaktan algilama amagh

kullanilmaktadirlar (Lillesand ve ark. 2004).

Elektromanyetik spektrum yiiksek enerjili gama ismlarindan (10" metre) uzun
dalga boyunda (1 km) radyo dalgalarina kadar genis bir dalga boyu aralifina sahiptir.
Elektromanyetik spektrumun farkli dalga boyu boélgelerindeki isimlendirilmesi Sekil-3’de
verilmektedir (Lillesand ve ark. 2004).
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Sekil 2. Giines’in elektromanyetik spektrumunun atmosferden gectikten sonra aldig1 sekil
atmosferin gecirgenliginin ve sahip oldugu gazlarin bir fonksiyonudur. Uydular
icin secilen gézlem bandlar1 atmosferin gegirgen oldugu bolgeleri dikkate alarak

belirlenmislerdir (Lillesand ve ark. 2004; http.//eetd.ibl.gov/coolroof/SPECTRUM.

gif).
878
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Sekil 3. Elektromanyetik spektrumunun dalga boyu bélgelerinin isimlendirilmesi (EOI,
2008).

1.1.2 Uzaktan Algilama

“Uzaktan algilama” terimi, nesnelerle “fiziksel temasta bulunmaksizin herhangi bir

299

uzakliktan yapilan 6l¢iimlerle nesneler hakkinda bilgi edinme ‘bilim ve sanati’” olarak

tanimlanmaktadir (Lillesand ve ark., 2004). Jensen ve Jackson (2005)’na gore de “uzaktan
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algilama teknolojisi, yeryliziinlin ve yer kaynaklarinin incelenmesinde onlarla fiziksel
baglanti1 kurmadan kaydetme ve inceleme tekniklerini igerir”. Uzaktan algilama siireci
sOyle isler: giinesten gelen 1s1mim atmosferden gecip yerylizii nesneleri ile etkilesime
girdikten sonra tekrar atmosfere geri yansir. Cesitli platformlara (uydular, ucaklar,
balonlar..) takilan algilayicilar ise, yeryiiziinden yansiyan ve yayilan 1smim siddetlerini
farkli dalga boyu araliklarinda sayisal olarak uygun ortamlara kaydederler. Elde edilen
veriler, yerylizii ile ilgili ¢esitli uygulamalarda ve bu arada, arazi ortiisii/arazi kullanimi

(AO/AK) belirleme galismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil 4).

s '." f Yansiyan Enerji (ED)

% " - ! Yayilan Enerji (ED)
=i

Sekil 4. Uzaktan algilama isleminin genel bilesenleri: (a) Elektromanyetik Dalga (ED)’larin
kaynag giines, (b) bulutlardan, yeryiizii objelerinden ve atmosferden yansiyan
ED’lar, (c) ED’lar ile etkilesen yeryiizii nesnelerinden yayilan ED’lar, ( d) algilama
platformu (uydu, balon, ugak...) (Angel ve ark., 2005).

1. 2 Elektromanyetik Dalgalar ve Atmosferik Etkilesim

Atmosfer gilinesten gelen enerjinin bir kismini1 sogurmakta, énemli bir bolimiinii
gecirmekte, bir kismin1 dalga boyuna bagl olarak yansitmaktadir. Atmosferdeki atom ve
molekiillerin 6zelliklerine gore belli dalga boyu boélgelerinde ise simrlt gecise ve
yerylizine ulagsmaya izin vermektedir. Sekil 5’de gosterilen bu bolgelere “atmosferik
pencere” adi verilir. Atmosferik pencerelerden gecen enerji, yeryiizii nesneleriyle
etkilestikten sonra, spektral ozellikleri farkli algilayicilar tarafindan kaydedilir. Sekil 2°de
goriildiigli gibi uydular bu atmosferik gecis bolgeleri ayarlanmis kayit ve algilama

sistemlerine sahiptir.
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Herhangi bir dalga boyu bolgesine ait kayitlar genelde 0-255 araligina dagitilan grilik
diizeylerinden olusur. Renkli goriintiiler, ii¢c farkli dalga boyu bolgesine ait ‘gri’
goriintiilerin elektronik olarak birlesmesiyle elde edilir. Bilgisayarlar, ayni objeye ait {i¢
adet (kendi baslarina bakildiginda) gri diizeyli ancak, goziimiizce fark edilecek tonlarda
renkler olusturacak sekilde kirmizi1 (R), yesil (G), mavi (B) olarak kodlanmis elektron
tabancalar1 ve/veya ekran pikselleri i¢in elektriksel uyarilarin ekrana iletilmesi ve farklh
renk piksellerinin farkli diizeylerde uyarilmasi ile renkli goriintiileri olusturur (Bayram ,

2008).
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Sekil 5. Elektromanyetik dalga boyuna gore atmosferik gecis bolgeleri. LANDSAT 5 TM
uydu verisi kayit bolgelerinin atmosferdeki gazlarin neden oldugu gecirme ve
sogurma bolgelerine (atmosferik gecis bolgeleri) yerlestirildigine dikkat ediniz
(Remote Sensing, 2008).

Elektromanyetik spektrumda yaklasik 0.4-0.5 um dalga boyu mavi renge; 0.5-
0.6 um dalga boyu yesil renge; 0.6-0.7 um dalga boyu kirmizi renge karsilik gelir. Bu
dalga boylarinda elde edilmis ii¢ gri diizeyli goriintli bilgisayar ekraninda siras1 ile KYM
(kirmizi-yesil-mavi/red-green-blue) birlesiminde {ist iiste diisiiriilecek olursa ‘dogal renkli’
gorlintii elde edilmis olur. Ekranda goriintii olusturmak icin kullanilan her bir renk
tabancasina atanacak bandlarla degisik amaclar i¢in kullanilmak iizere ‘yapay renkli’

(false colored) goriintiiler de elde edilebilmektedir (Lillesand ve ark., 2004).
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Sekil 6. Yeryiizii nesnelerinin ortalama yansima spektral 6zellikleri (renkli egriler) ve
Landsat 5 TM algilayicis1 bantlarinin yerlesim bolgeleri (renkli bantlar) (Angel ve
ark., 2005).

Yeryiizii nesneleri elektromanyetik dalgalarla kendi 6zelliklerini yansitacak sekilde
etkilesmeler (sogurma, gecirme, yansima) yapmaktadir. Tarimsal agidan 6nemli nesnelerin
laboratuar ortaminda belirlenmis yansima 6zellikleri Sekil 6°’da LANDSAT uydu bantlar
ile birlikte verilmektedir. Suyun ¢ok az veya hi¢ yansima vermedigi 3-4-5-7 nolu bandlara
su sogurma bandlari da denir (Lillesand ve ark., 2004). Yeryiizii nesnelerinin her bantta
ayr1 ayr1 kaydedilmeleri ve her birinin farkli yansimalar vermeleri uzaktan algilama

uygulamalarinda nesnelerin ayirt edilmesinin de temelini olusturmaktadir.

1.3 Simiflandirma Gereksinimi

20. yiizyilin sonlarina kadar yeryiiziinde insanoglunun meydana getirdigi degisim ve
bozulmalarin, doganin kendini yenileme yetenegi sayesinde belli bir siire i¢cinde onarildig
kabul edilirdi. Yiizyillar boyunca belirli arazilerde (6rnegin, medeniyetin ilk dogdugu
Mezopotamya’da), bilingsiz tarimsal uygulamalarin onarilmaz zararlarinin yasanmasina
ragmen, bu anlayis gliniimiize yakin zamanlara kadar hiilkmiinii siirdiirmiistiir. Ancak, son
20-25 il i¢inde, bunun boyle olmadigi, arazi ortiisii ile onun tiim 6gelerinin ¢ok ciddi
olarak korunmasi gerektigi gercegi dnem kazanmistir (EEA-ETC/LC, 1994). Bu anlayis
degisikliginin ger¢eklesmesinde,
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* Belirli bolgelerin ( bunlar arasinda Mezopotamya gibi ¢ok eski yerlesim alanlari
da vardir) giderek ¢ollesmesi,

* Genis orman alanlarinin hizla kaybolmasi,

*Tarim alanlarinin tarimsal amaglar disinda kullanilmak {izere el degistirilmesi,

* Sulak alanlarin giderek kurumasi ve azalmasi,

* Sahiller boyunca asir1 yapilasma ve yogun yerlesimli kentlerin gelismesi,
gibi olaylar, elimizdeki bu hayati degerlerin siki sekilde korunmasi gerektigi konusunda

dogrudan etkili olmustur (EEA-ETC/LC, 1994).

Cevremiz ve dogal mirasimiz olan Yerylizii'nlin bazi1 6zelliklerinin zaman iginde
(timiiyle veya kismen ) olumsuz degisim siiregleri ile kars1 karsiya kalmasi nedeniyle,
buna neden olan siireclerin gelisimi ve Onlenmesi ¢aligmalart i¢in ek bilgilere gerek
duyulmustur. Yeryliziiniin degisimini anlamada ve bu degisim sonucunda karsilasilacak
problemlerin ¢6ziimiinde dogru kararlar alabilmek, yeryiizii hakkinda saghkli ve hizh
verilerin elde edilmesi ve yorumlanmasiyla miimkiindiir. Ulusal planlarin yapilmasinda
sadece arazi kullanimi degil, ayn1 zamanda arazi Ortiisii ve bunlarin degisim desenleri
bilgisi gittikge onem kazanmaktadir (Anderson ve ark. 1976). Diger taraftan, AO/AK
bilgisini klasik yollarla elde etmek hem pahali, hem de zaman alan uygulamalardir. Bu tiir
bilgiler i¢in, kiiciik alanlarda hava fotograflar1 yeterli olurken, genis alanlar i¢in daha

ekonomik olan, uygun ¢ozliniirliiklii uydu goriintiileri kullanilmaktadir.

Avrupa Birligi kurumlar1 bu gereksinimin farkinda olarak, tiim Avrupa capinda bir
cevre degerlendirilmesi yapabilmek ve dogru kararlar ve politikalar iiretebilmek igin
gerekli cevresel kurumlar ve etkinlikleri 6nemle kurmakta ve yasama gecirmektedir. Bu
alandaki en onemli uygulamalardan biri Cevre Bilgileri Koordinasyonu yani CORINE
programidir. Bu program uyarinca, tiim Avrupa kitasi, arazi ortiisii, arazi kullanimi, toprak
vs. gibi cevresel parametreler acisindan siniflanmakta ve bu smiflar 10 yillik aralikla
karsilastirilarak, arazi Ortlisii/arazi kullanimi alanindaki degisimler ve egilimler ortaya
cikarilmaktadir. Bu bilgiler 1s18inda, Toplulugun c¢esitli politika ve yaptirimlar
sekillenmektedir (EEA-ETC/LC, 1994).

AB’ye liye olma siirecindeki iilkemizde, uzaktan algilama yoluyla ¢esitli tarimsal,
jeolojik, cevresel ve diger siniflandirma ve degerlendirme ¢alismalar1 yapilmakla birlikte
0zel olarak CORINE standartlarina uyma ve Avrupa’daki uygulamalara paralel
degerlendirmelere gerekli oncelikler heniiz verilmemektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu

(TUIK) Tiirkiye geneli CORINE smiflandirmas1 yapma cabasina girmesine ragmen proje
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sonu¢lanmamis ve hedeflenen basari saglanmamistir. TC Cevre ve Orman Bakanligi
Arastirma ve Gelistirme Daire Baskanligi Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu
bagkanliginin bir raporunda basarisizligin sebepleri acgiklanmistir. Bu nedenler arasinda
yiiksek ¢oziiniirliiklii hava fotograflariin ve 1:50 000 ya da daha ayrintili haritalar gibi

yardimei verilerin kullanilmamasi sayilmaktadir (Senyaz ve ark, 2006).

Canakkale ili Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi projemiz, iilkemizde heniiz il bazinda
sistematik olarak baslatilip sonuglandirilamamis olan CORINE smiflamasi kuram ve
pratigini yasama ge¢irmis, bu amagla 2007 yilinda verilen ve tliniversitemizce desteklenen
bir Rektorliik Bilimsel Arastirma Projesi (BAP) yardimi ile, Canakkale Ili CORINE
Siiflandirma Calismasi 2009 ortalarinda tamamlanmistir. Tezin ilerleyen boliimlerinde bu

calismalar 6zetlenerek degerlendirilmektedir.
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BOLUM 2 ONCEKIi CALISMALAR
2.1 Simiflandirma Yontemleri

AO/AK smiflandirma calismalar cesitli iilkeler tarafindan yapilmaktadir. Bu
uygulamalardan ilki, Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde USGS olarak bilinen
Amerikan Ulusal Jeoloji Birimi (U.S. Geological Survey) tarafindan gergeklestirilen, ABD
genelindeki AO/AK tespiti ¢alismalaridir. 1971°de ABD Federal Hiikiimeti’nin ihtiyacini
karsilamak i¢cin AOQ/AK tiirii gevre degerleri bilgisi elde etme amaciyla NASA ( Amerikan
Havacilik ve Uzay Idaresi / National Aeronautics and Space Administration) ve USGS
ortakliginda c¢alisma grubu olusturulmustur. Bu calisma grubu tarafindan bir ulusal
siniflandirma sistemi gelistirilmistir. Smiflandirma sistemine kaynak olmak ic¢in uydu
gorlntiileri ve hava fotograflar1 kullanilmis. 1971 yilinda Washington DC’de diizenlenen
arazi kullanimi bilgisi ve siniflandirilmasi konferansinda birka¢ siniflandirma sistemi
Onerilmis, yapilan caligmalar i¢in verilen 6zete gore, uydu verileri kullanilarak yapilan
arazi Ortiisii siniflandirma kriterleri su sekilde belirlenmistir: (1) AO/AK sinif seviyesinde
dogruluk en az %85 olmali, (2) ¢esitli kategoriler i¢in yorumlama dogrulugu yaklasik
birbirine esit olmali, (3) simiflandirma sistemi genis alanlara uygulanabilmeli, (4) sinif
kategorilerine ayrilirken arazi Ortii tipleri ve bitki Ortlisii tiplerine ayrilmasina izin
vermelidir. Ayrica, uzaktan algilama verileri AO/AK tespiti islemi ile (5) gelecek yillarda
tekrarlanabilmeli, (6) siniflandirma sistemindeki kategoriler, yiiksek ¢oOziiniirliiklii uydu
verileri ile alt kategoriye ayrilabilmeli, kategorilerin kendi i¢inde toplanmasi miimkiin
olmali ve (7) arazi kullanim 6zellikleri karsilagtirilabilmeli, (8) elde edilen sonuglar bir cok

kullanici tarafindan kullanilabilmelidir (Anderson ve ark., 1976).

USGS/NASA tarafindan yapilan bu calismada, smiflandirmalar 4 farkli diizeyde
yapilmistir. Arazi ortiisli siniflandirmasi 1. diizeyde 9 kategoriye ayrilmistir. I1. diizeyde ise
I. diizeydeki her bir kategori kendi icinde alt kategorilere ayrilarak toplam 37 kategori
olusturulmustur. III. ve IV. diizeyde de benzer alt kategoriler tanimlanmistir.
Siiflandirmalarda 1. ve II diizeyin tiimii ile ve III. diizeyde baz1 alt kategoriler i¢in 60 m
¢cOziinlirlikliit LANDSAT verileri yeterli goriiliirken, III. diizey ve IV. diizeyler i¢in hava
fotograflar kullanilmistir (Lillesand ve ark., 2004; Anderson ve ark., 1976).

Kanada’da AO/AK tespiti igin yapilan ¢aligmada, iilke genelinde bir Kanada Arazi
Ortiisii (LCC/ Land Cover of Canada) projesi gerceklestirilmistir. Bu calismada 1995
yilinda ¢ekilen diisiik ¢oziinilirlikli NOAA (Amerikan Ulusal Okyanus ve Atmosfer

Yonetimi /National Oceanic Atmospheric Administration) uydu verileri kullanilmistir.
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Burada kullanilan veriler, NOAA-14 uydusunun AVHRR (Advanced Very High
Resolution Radiometer) algilayicist goriintiileridir. Bu smiflamada 1 yerlesim alani, 2
farkl1 su yapisi, 13 farkli orman alani, 3 farkli fundalik alan, 7 farkli buzul alan1 ve 7 farkli
tarim alani siniflar1 bulunmustur (LCC, 2009). (Calismada olusturulan sonug haritalar, su
internet sitesinde goriilebilir: http://atlas.nrcan.gc.ca/site/english/maps/environment/land

/landcover).

Bundan sonraki en 6nemli global ¢alisma olarak, NASA’nin ESE (‘Diinya Bilimi
Calismalarr’/Earth Science Enterprise) programi destegi ile ¢ok disiplinli ‘AO/AK
Degisimi‘ programi (Land-Cover and Land-Use Change / LCLUC) gerceklestirildi. Bu
proje kiigiik alanlarda yapilan pek ¢ok arazi kullanimi ve arazi degisimi ¢alismalarinin
birlestirilmesini iceriyordu. Bu ¢alismada Diinya 6l¢eginde alinmis uzaktan algilama
AO/AK veri setlerinin olusturulmas1 ve énemli alanlar icin veri gegerliligi ve iiriinlerin
tyilestirilmesi metotlarin1 gelistirildi. LCLUC projesinin ana bilesenleri ekosistem,
biyojeokimya (biogeochemistry) ve karbon ¢evrimi (projedeki adiyla, bilimsel-odak-alani
olarak karbon / science focus area: carbon) olarak belirlenmisti. Baslangigta, ilgi alani
olarak, 1996-2000 yillar1 araliinda Brezilya (Amazon), Meksika, Cin ve Giliney Asya
olarak belirlenmisti. Takip eden ¢alismada ise, 2000-2004 arazi kullanim degisiminin
tahmin edilmesi, modellenmesi ve karbon ve su dongiisiiniin etkisi ile arazi kullanim
degisikliginin bolgesel etkileri ele alinmistir. Bu c¢alismalarda LANDSAT, ASTER,
MODIS uydu verileri kullanilmistir (bilgi i¢in bknz: http.//Icluc.umd.edu/Program
_Information /background.asp-2009).

Diger 6nemli bir AO/AK calismasi olarak, Avrupa Parlamentosunun 2001 yilinda
Avrupa Birligi iilkelerinde yapilacak ¢alismalar1 koordine etmek iizere, AB LUCAS (Arazi
Kullanim1 ve Arazi Ortiisii Alan Cergeveleri Taramas1 Ofisi / Land Use/Land Cover Area
Frame Survey) kurulmas1 ve takip eden ¢alismalar goze ¢arpmaktadir. Proje amacli olarak,
Avrupa Istatistik Ofisi (EUROSTAT) ve Avrupa Ortak Arastirma Merkezi (JRC / Joint
Research Center)’nin teknik destegi ile iiye devletlerin AO/AK hakkinda anket yoluyla
bilgi toplamak i¢in diizenli anketler diizenlenmis, Avrupa ¢apinda harita iiretmek i¢in 250
bin noktadan veri alinmig ve degerlendirilmistir (Jacques, 2007). (bilgi i¢in bknz:

http://www.eea.europa.eu/themes/landuse/clc-lucas).

Diinya’daki gelismelere paralel olarak Avrupa’da da AO/AK uygulamalari
yapilmistir. Burada yapilan bazi calismalar ileride Tiirkiye’de yapilacak AO/AK

10
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calismalarma on hazirhk olmasi amacida gozetilerek, Avrupa’da yapilan AO/AK

caligmalari ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

2.2 CORINE ile Tlgili Literatiir Ozeti

Avrupa Komisyonu, topluluga iiye 12 {ilkenin arazi Ortiisiinii tespit etmeyi
hedefleyen bir ¢alismayr 1985 yilinda baglatma karari aldi. Kisa adi, CORINE’dir
(Heymann ve ark., 1994). Bu calismanin amaci, ayn1 zamanda Avrupa Toplulugu (AT) na
tiye llkeler arasinda cografi verilerin standartlarinin saglanmasi ve topluluk cevresel
politikalarinin belirlenmesi igin veri saglamaktir. Ik etapta CORINE projesinde yer alan
AT’ye iiye 12 iilke sunlardir: Belgika, Danimarka, Almanya, Italya, Hollanda, Ingiltere,

Fransa, Portekiz, Liikksemburg, Irlanda, ispanya, Yunanistan.

CORINE projesinin ortaya c¢ikmasinda etkili olan ii¢ temel gereksinimi sunlar
(Heymann ve ark., 1994) :
e Tiim iiye tlkeler i¢cin Oncelikli konular1 da dikkate alarak cevre ve dogal
kaynaklar hakkinda bilgi toplamak,
e Uye iilkeler arasinda veri toplanmasi ve organizasyon etkinliklerini
uluslararasi diizeyde ve ortak standartlarda koordine etmek,
e Sonuglarin  komite diizeyinde dogrulugunu garanti etmek i¢in veri
karsilagtirilabilirligini saglamak ve ortak veri degerlendirme metotlarini

geligtirmek,

CORINE projesine gore AO/AK igin aranacak smiflar 1. diizeyde 5 kategori, 2.
diizeyde 15 kategori ve 3. diizeyde 44 kategoriye ayrilmistir. Bu smiflarin detaylar1 ve

kodlanma bigimleri ayni teknik raporda acgiklanmaktadir (EEA-ETC/LC, 1994).

CORINE calismas1 sonucunda olusturulan veri tabani, 5 veya 10 yilda bir yeni
verilerle entegre bigimde giincellenmektedir. Ilk kez, 1990 yilinda yapilan ¢alisma 2000
yilinda giincellenmis ve elde edilen sonuglar tartisilmistir (Giire ve ark. , 2007; EEA,
2009).

2000 yilinda yapilan caligmada CORINE projesine katilan {iye iilke sayist 30’a
¢ikmistir. CORINE2000 siniflandirma sonucunda elde edilen goriintiiler http://dataservice
.eea.europa.eu/atlas/viewdata/viewpub.asp?id=816 web sitesinde yayinlanmaktadir (EEA,
2009). Siniflandirmaya katilan iye iilkeler ile devam eden iilkeler ve planlanan iilkeler

haritasinda Tiirkiye de yer almaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Avrupa Birligine iiye ve aday lilkelerden CORINE projesine katilan ve katilmasi

planlanan iilkeler (Joint Research Center, 2009).

CORINE projesinin genel yonetim ve planlama yapis1 Sekil 8’de verilmektedir.
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Sekil 8. CORINE projesi organizasyon semasi (EEA-ETC/LC, 1994).

CORINE projesi ile ilgili simdiye kadar gerceklestirilen ¢aligmalar arasinda sunlar

sayilabilir:

Almanya’da 2004’te yapilan bir calistayda CORINE siniflandirmasi ile ilgili 1990

yil1 ¢alismalari ile 2000 yilinda yapilan ¢calismalar degerlendirilmistir. Ayni toplantida, 10

yillik zaman periyodunda meydana gelen degisimler tartisilmig, siniflandirma verilerinin

diger alanlarda kullanimu ile ilgili 6rnekler verilmistir. Katilimcilarin biiyiik ¢cogunlugu
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CLC (CORINE Arazi Ortiisii /CORINE Land Cover) verileri ve onun ¢evresel
uygulamalarin1 vurgulamistir. Yapilan uygulamalarda 6ne ¢ikan konular; nehir havzalari
yonetimi, hava kalitesi, toprak koruma ve ekosistem, tabiati koruma ve bdlgesel planlama

icin yapilan ¢aligmalardir (Mohaupt-Jahr ve Keil ,2004).

Biittner ve ark. (2002) tarafindan hazirlanan CORINE arazi ortiisii glincelleme 2000
yil1 teknik rehberine gore olusacak degisimin bulunmasiyla ilgili bir 6rnek verilmistir. Bu
ornege gore 1990 yilinda siniflandirilarak kodlanan bir bolge, 2000 yilinda tekrar
kodlanmakta (Sekil 7) ve ayn1 bolgeye bu kez degisimi temsil eden farkli bir sinifin kodu
verilerek degisim ortaya c¢ikarilmaktadir. Buradaki 6rnekte, baglangicta 211 koduna sahip
(L. diizey de 2. sinif, 2. diizeyde 1. sinif ve 3. diizeyde 1. sinif’tan) bir alan 231 koduna (1.

diizey 2. sinif, 2. diizey 3. siif ve 3. diizey 1. siif’a) donlismiistiir.

CLC90 CLC2000 CLC Degigim
243 / 311 243 / 311
.l'-'_-'- f_ l-___\_
. -*|IrIl \". 1Ilr \(\ I:rl \‘.
PPN | 2 \ IEHIAN
| N e |/
ﬁ\.‘:l \I. _
222 ) 112 272 ' 112
/ /

1930 yvilnda 211 kodlu arazi drtiisii 2000 yilmda yapilan CLC ¢aligmasimda 231 koduna dioniigmiigtiir.

Sekil 9. CLC90 ile CLC2000 arasindaki farkin bulunmasi (Biittner ve ark., 2002).

Irlanda uygulamasi i¢in EPA (Avrupa Cevre Koruma Ajansi / Environmental
Protection Agency) web sitesinde 1990 yili simiflandirmast (CLC90), 2000 yili
siniflandirmasi1 (CLC2000) ve 1990-2000 yil1 farki (CLC90-CLC2000) verilerinin ticari
ve ticari olmayan versiyonlart 2007 yili itibariyle erisime acilmistir. http://
www.epa.ie/downloads/data/corinedata/ sitesinde veri siparisi kosullart ve CLC2000
teknik rehberi de yaymlanmaktadir (Environmental Protection Agency, 2009).

CLC2000 icin italya ile ilgili calismalar 2006 yilinda tamamlanmistir. CLC2000’nin
hazirlanmasi asamasi Italya’nin projedeki yeri ve 6nemi ilgili web sitesinde anlatilmistir
(hitp://www.sinanet.apat.it/en?set_language=en, 2009). Fransa drneginde ise 550 000 km?
lik alan i¢in 2500 km? lik 1:100.000 Slgekli 293 harita iiretilmistir. Bu haritalara gore, iilke
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alaninin %59’u tarim alani, %26’s1 orman ve %10’u tabii ortamlar, 1slak alanlar ve su

yapilarindan olusmaktadir (CLC2000 FR-Final Report, 2005).

Finlandiya CLC2000 projesi ile ilgili olarak 1999 -2002 yilarinda alinan LANDSAT
uydu verileri ile iilke genelinin mozaigini yapip IMAGE2000 projesini gelistirmistir. Bu
proje yardimi ile, alan bilgisini ve degisimini ortaya koymustur. (Detayl1 bilgi ilgili web

sitesi http.//www.environment.fi’de yaymlanmaktadir.)

Avrupa Cevre Ajansi (European Environmental Agency-EEA)’ya liye 25 iilke i¢in
CLC2000 verilerinin hazirlanmasi ile ilgili bilgilerde ilgili web sitesinde yaymlamistir
(http://etc-lusi.eionet.europa.eu/). Bu verilerle Avrupa’da diger iilkelerin bir birleriyle
karsilastirilabilecegi 6nemli bir veritaban1 kurulmus ve 1:100.000 oSlgekli, orijinal, 3.

diizeyde tanimlanmis 44 sinifa ait arazi ortii seti hazirlanmistir (EEA, 2007).

2000-1990 yillar1 arasindaki degisimin bulunmasi i¢in hazirlanan teknik rehber eki
http://www.eea.europa.eu/publications/tech40add adresinde yaymlanmistir. 2006-2000
yillart arasindaki farklarin bulunmasi ve veritabaninin giincellenmesi ile ilgili olarak teknik
rehber Attp://www.eea.europa.eu/publications/technical report 2007 17 2007 yilinda

sitesinde yayinlanmistir.

2.3 Tiirkiye’deki Calismalar

Tiirkiye’de uzaktan algilama ¢alismalarn TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi’nde 1980’1i yillarda baslatilmis ve bazi pilot uygulamalar yapilmistir. Daha sonra
uydu goriintiileri kullanilarak, 1991-1993 yillarinda yapilmis olan Tiirkiye Bugday Uretimi
Tahmini (TURBUT) projesinde Tiirkiye’de bugday ekiminin yogun oldugu 7 ilde, mevcut
bugday ekim alanlar1 %15 hata pay: ile belirlenmistir. Tek bir iiriin ele alinarak yapilan bu
caligmada, uzaktan algilama ile tespit edilen ekim alanlariin Tarim Bakanligi
tahminlerinden %10-20 oraninda daha diisiik ¢iktigi sonucuna varilmistir. Bu c¢alisma
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Islem
Limited Sirketi, Istanbul Teknik Universitesi Fotogrametri Jeodezi Boliimii ve Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) Marmara Arastirma Merkezi
(MAM) Uzay Bilimleri Boliimii, TUBITAK c¢atis1 altindaki Uzay Bilimleri ve
Teknolojileri Komitesi (UBITEK)’in kordinasyonunda, Tarim Bakanligi ve Devlet
Istatistik Enstitiisii (DIE)’niin de katkilari ile gergeklestirilmistir (Yildirim, 1996; Yildirim
ve Ozel, 2005 ).
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TUBITAK-MAM Uzay Teknolojileri Boliimii tarafindan yapilan galismada, 1994-
1997 yillar1 arasinda, Samsun, Tokat, Amasya, Corum ve Yozgat illerinin AO/AK
haritalar1 hazirlanmistir (Y1ildirim ve Ozel,2003;Y1ldirim ve ark. 2001b; Ozel ve Yildirim
1999). Calismada LANDSAT-TM ve Hindistan Uzaktan Algilama Uydusu (IRS) verileri
kullanilmistir. Ancak, bu siniflandirma g¢aligmalarinda, CORINE standartlarina uyma
yerine, bu illerdeki yonetimler icin gerekli seviyelerde smiflamalar ve istatistikler

hedeflenmistir.

MAM tarafindan Gebze ilgesi i¢inde secilen bir alanda, 1986-1998 tarihleri
arasindaki 12 yillik désnemde AO/AK siniflarindaki degisimler incelenmistir. ilce Planlama
Midiirligliniin hazirladigr 1986 tarihli arazi kullanim hedefleri proje haritas1 dikkate
almarak 1993 ve 1998 yili uydu verileri islenmis, elde edilen AO/AK yapisi, baslangigtaki
proje kullanim hedefleri ile karsilastirilmistir (Yildirim ve ark., 2002). Bu ¢alismada, insan
yapimi etkenlerin dogaya verdigi zararlar iizerinde durulmus ve 6zellikle sanayilesme ve
kentlesmenin kontroliiniin gii¢liigli ve bunun getirdigi olumsuz etkiler vurgulanmigtir.
Ayrica AO/AK calismalarmin, 17 Agustos 1999 Marmara depremi gibi dogal afetlerin

sonrasinda yapilabilecek ¢alismalar icin arsiv destegi saglayabilecegi vurgulanmistir.

AO/AK ile ilgili Gaziantep Tarmm il Miidiirliigii ve Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Arastirmalar1 Boliimiiniin yaptigi
bir caligmada, Gaziantep ili temel alinmistir. Bu c¢alismada uydu goriintiilerinden
faydalanarak Gaziantep ilindeki arazi varligi tespit edilmistir. Bu is i¢in ¢alisma alanini
kaplayan farkli kis ve yaz donemine ait uydu goriintiileri alinmig ve mozaik iglemi ile
birlestirilmistir. Caligsma alanina ait vektor verilerden ¢alisma alani sinirlart kesilmistir. Yer
gergegini arastirmak i¢in GPS ile 3440 yer kontrol noktast alinmistir. Yapilan
siniflandirma sonucu oOncelikle il genelindeki ‘tarim alani’, ‘orman-mera’ ve ‘tarim dist’
alan olmak iizere ii¢ ana grupta toplanmistir. Daha sonra tarim alanlar1 igerisinde
yogunlagilarak bu alandaki iki alt smif (tarla alanlar1 ve meyvelikler) tespit edilmistir.
Gortintii siniflama sonucu elde edilen istatistikler il ve ilge bazinda diizenlenmistir. Detayli
bilgi Tarimsal Arastirmalar Genel Midirligi (TAGEM) http://www.tagem.gov.tr/gis/
projeler _tamamlanan.htm web sitesinde tamamlanmis projeler arasinda yer almaktadir

(TAGEM, 2002).

Aksoylu ve ark. (2005)’nin yaptiklar1 ¢alismada LANDSAT ve SPOT uydu verileri
ve CBS kullanilarak Eskisehir ili i¢in yesil alan yeterlili§i caligmasi yapilmistir. Bu

calisma kent i¢i alanlarin belirlenmesi acisindan olduk¢a 6nemli sonuglar vermistir.
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Nurlu, (2004)’nun yaptig1 bir ¢aligmada, uydu verilerinin dogal afetlerin incelenmesi
faaliyetlerinde kullanilmasiyla ilgili olarak; 1995-2003 yillar1 arasinda meydana gelen
dogal afetler (1995 Senirkent moloz akmasi, 1995 Dinar depremi, 1999 izmit depremi,
1999 Diizce, 2002 Cay Depremi ve 2003 Bing6l depremleri) incelenmistir. Dinar ve Adana
depremlerinde, uydu goriintiilerinden tektonik c¢aligmalarda; c¢izgisellik analizi, fay
hatlarinin belirlenmesi, ylizey kiriginin izlenmesi gibi giincel veriler elde edilmistir.

Calismada Bingdl depremi i¢in ise hasar tahmin ve degisim analizleri yapilmistir.

Yildirim ve ark., (2001b) Kocaeli ili i¢in toprak bilgileri, iklim, uydu gorintiileri,
idari yap1 ve topografik yap1 (arazi yiikseklik modeli)’nin yani sira Maden Teknik Arama
(MTA)’dan saglanan deprem faylar1 ve il jeolojisi bilgileri toplanarak bir CBS veri tabani
olusturulmustur ve Izmit ili i¢in depreme uygun yerlesim alanlar belirlenmistir. Ayrica
[zmit civarinda yapimmi kararlastirilan “Toplu Konutlar” igin segilen alanlarm ayni

yontemlerle degerlendirmesi yapilmistir.

Sefer, (2005)’in 2003 yilinda yaptig1 calismada, Yiregir Ovasinda yetistirilen
pamuk, soya fasulyesi ve musir ekili tarlalarin LANDSAT 5 TM uydu verisi kullanilarak
belirlenmesi yapilmistir. Uydu verisinin alt1 bandi kullanilmis ve s6z konusu iirlinlere ait
bitkilerinin spektral oOzellikleri saptanmistir. Bu c¢alismada, kontrollii (supervised)

siiflandirma yontemi kullanilmistir.

Bolca ve ark. (2003)’nin Ege boélgesinde pamuk ekili alanlari ile pamuk iiriin
rekoltesi bulunmasi iizerine yaptiklar1 ¢calismada, uzaktan algilama teknigi kullanilmis ve
bu amacla 2002 yili Mayis ve Agustos aylarinda c¢ekilmis Landsat 7 TM uydu
goriintiilerinin 453 bant kombinasyonlar1 kullanilmistir. Siniflandirma isleminde kontrollii
(supervised) yontemi kullanilmis ve ilgce bazinda pamuk ekili alanlarin yiiz dlgtimleri ile

dagilim alanlar1 saptanmaistir.

Emrahoglu ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada kontrollii (supervised) siniflandirma
ile secilen pikseller siniflandirmasi (selected pixels classification- SPC) kullanilarak (ayni
bolge i¢in siniflamalar) karsilagtirilmistir. LANDSAT TM verileri kullanilarak kontrollii
siniflandirma yontemlerinde kullanilan maksimum olasilik, en kisa mesafe, en yakin
komsu algoritmalariyla yapilan siniflandirmalar SPC ile ayr1 ayri karsilastirilmistir. SPC
yontemiyle elde edilen simiflandirma sonuglari diger yontemlere gore daha basarili

dogruluk oranlarina ulasilabildigi bulunmustur.
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Bektas ve Goksel (2005)’in ¢alismasinda, uydu goriintiileri ve cografi bilgi sistemi
kullanilmis ve uygulama Tiirkiye’nin Ege Denizi’nde yer alan iki 6énemli adas1 Bozcaada
ve Gokceada yapilmistir. Siniflandirma isleminde 2000 yilina ait LANDSAT 7 ETM uydu
gorlntiisii kullanilmistir. Her iki adanin 3 boyutlu modelleri 1/25000 6lgekli haritalar
kullanilarak tretilmistir. Sayisal yiikseklik modelleri yardimi ile adalar i¢in egim ve baki
haritalar1 olusturulmustur. Siniflandirma sonucu elde edilen tematik veriler cografi bilgi
sistemi igerisine aktarilmis ve uydu goriintiileri ile entegrasyon saglanmistir. Bozcaada ve
Gokgeada icin arazi kullanimi durum degerlendirmesi yapilmistir. Yapilan g¢alismada

kentsel alan fazlalig1 dikkat ¢cekmektedir.

Geng ve Bostanci (2007)’nin Canakkale ili Troya Milli Parki alani i¢cin AO/AK
caligmas1 yapmistir. Bu calismada 1987 yili LANDSAT 5 TM, 2006 yili LANDSAT 7
ETM uydu verileri ile ticari yer gozlem uydusu /IKONOS’nun 1m mekansal ¢oziintirliikli
pankromatik bandi kullanilmistir. Caligmada 6n ¢alisma olarak kontrolsiiz (unspervised)
siniflandirma kullamilmistir. Bir’e boylandirilmis (normalize edilmis) Fark Bitki Indeksi
(NDVI) ve yesillik, parlaklik ve nemlilik (tassellad cap) doniisiimleri kullanilarak arazinin
1987 ve 2006 yillar1 arasindaki AO/AK durumu incelenmistir. Elde edilen sonuglar ile

1987 yilindan 2006 yilina kadar meydana gelen zamansal degisim degerlendirilmistir.

Ozdemir, (2008)’in yaptig1 calismada, Gelibolu Milli Parki sinirlari iginde kalan alan
i¢in, goriintii fark1 alma, yesillik, parlaklik, nemlilik ve temel bilesenler metotlar ile 1987-
2007 yillar1 arast yirmi yillik degisimi incelemistir. Caligmada bitki agisindan artan, azalan
ve degismeyen olmak iizere li¢ farkli Ozellikte sinif belirlenmis, azalma ve artiglarin

sebepleri aragtirilmigtir.

Sahin (2004)’iin yaptig1 ¢alismada farkli ¢oziiniirliiklerdeki 1999 yili LANDSAT 7
ETM ve ASTER uydu goriintiileri ile hava fotograflar1 kullanilarak Canakkale ili kent
dokusu elde edilmistir. Canakkale ili sinirlari, ilge sinirlar, il genel yol agi, merkez ilge
anayol agi, okullar, 6nemli kurumlar, turistik yerler uzaktan algilama teknikleri

kullanilarak goriintii tizerinden belirlenmistir.

Boran (2006)’1n yaptigi ¢alismada LANDSAT uydu goriintiilerinden Canakkale
merkez, Gelibolu, Umurbey ve Eceabat Orman Sefliklerine baglh alanlar caligma alam
olarak se¢mistir. Calisma alanina ait goriintiilere gorlintli zenginlestirme islemleri
uygulamistir. Daha sonra c¢alisma alanindaki bitki Ortiisiinii belirlemek i¢cin NDVI

uygulamis, kiimeleme yontemi kullanarak farkli bitki siniflarini ortaya ¢ikarmistir. Bu bitki
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smiflart ve mescere haritalarini, kontrollii smiflandirmanin, smiflarina ait egitim
alanlarinin belirlenmesinde kullanmigtir. En ¢ok benzerlik algoritmasindaki paralelkenar
(parallelpiped) algoritmasi kullanarak her bir uydu goriintiisii i¢in arazi kullanim bilgilerini
tiretmistir. Son olarak orman alanlar1 ve tiirlerini mescere haritalan ile karsilastirmis ve

uyumlu oldugunu bulmustur.

Karagiillii ve Kendiizler, (2008) 1998 yilinda Devlet Planlama Tegskilat1 (DPT)
tarafindan, T.C. Basbakanlik Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) biinyesindeki Bilgi
Sistemleri Birimi Koordinatorliigiine bagli Uzaktan Algilama Subesine verilmis “Tiirkiye
Arazi Ortiisii Belirleme” (TAOB) projesi vardir. Bu projenin yiiriitiilmesi icin “Uydu
Goriintiileri Kullanarak Tiirkiye Arazi Ortiisiiniin Belirlenmesi Proje Metodolojisi” baslikl1
bir rapor hazirlanmistir. Hazirlanan proje metodolojisine uygun ilk ¢alismaya 1998 yilinda
TUIK’in Uzaktan Algilama Subesi baslamistir. Fakat proje zamaninda bitirilememis ve

cesitli nedenlerden dolay1 2005 yilina kadar uzatilmistir.

TAOB projesiyle yapilan calismalarda, 1999, 2000 ve 2001 yillarina ait, 30 m x 30 m
¢cOziiniiltirlikli LANDSAT 7 ETM uydu goriintiileri alinmigtir. Ayrica 1:100,000 6l¢ekli
topografik ve orman haritalar1 yardimer veri olarak kullanilmistir. Yapilan ¢alismada
siiflar CORINE metoduna gore elde edilmistir (Basoglu ve ark., 2006). Bu calismaya
gore, 1. diizeyde 5 smif, 2. diizeyde 15 siif ve 3. diizeyde 44 sinifta belirlenmeye
calisilmis, fakat bu siniflardan 1. ve 2. diizeyde tiim smif bilgisine ulasilabilirken 3.
diizeyde yalnizca 40 simif bilgisine ulagilabilmis 4 sinifin bilgisine ulagilamamistir. Bu
smiflara iligkin alan bilgileri, kodlandirmalar ve diger sonuglar bildiri olarak sunulmus ve
yayinlanmistir (Bu projeyle ilgili olarak CORINE smiflandirma ¢alismasinin agiklandig:
Boliim 3’te daha detayl bilgi verilmektedir.)

Senyaz ve ark., (2006)’nin yaptiklar1t TC Cevre ve Orman Bakanligi Arastirma ve
Gelistirme Daire Baskanl iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu “Arazi Kullanimi, Arazi
Kullanim Degisikligi ve Ormancilik Calisma Grubu Raporu-2006” na gore, TUIK’in es
giidiimiinde yapilan TAOB projesi i¢in yaptiklar: elestiri ve gerceklesme siireci ile ilgili
bilgiler asagidaki gibi dzetlenmistir. Yarim kalan TAOB projesi 2001 yilinda TUIK
tarafindan tekrar baslatilmasina ragmen calismalar teknik kilavuzuna tam olarak
uymamistir. Projedeki eksiklik ise uygulanan metotta, hava fotograflarinin ve 1:50 000 ya
da daha ayrintili haritalar gibi yardimci verilerin kullanilmamast gosterilmistir. Raporun
devaminda, TUIK 6zel bir firma ile yaptiklar1 anlasma neticesinde 2005 yilinda CLC

siniflariin ilk tespitini tamamlamistir. Elde edilen veriler, Eslestirme (Twinning ) Projesi
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cergevesinde birka¢ peyzaj ve terminoloji siniflar1 esas alinarak tesadiifi olarak secilen
alanlarla kontrol edilmis fakat CORINE teknik kilavuzuna gore ¢iktilarin sadece uydu

gorilntiileriyle yorumlanmasi yeterli olmadigi sonucuna varilmastir.

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM)’ niin kapatilmas1 sonrasi, AB fonlarindan
alman maddi bir destek (AB’deki CLC2006 uygulamasina paralel olarak) ile proje ve
projenin 2. adim calismalar1 Tarim ve K&y Isleri Bakanligi (TKiB)’na devredilmistir.
Verilen bilgilere gore, 2. adim calismalar1 2008 yili1 sonrasinda TKIB tarafindan tekrar
baslatilacak ve Canakkale ili de dahil olmak iizere, se¢ilen diger pilot illerde uygulamaya

baslanacaktir (DPT, 2008).

Bu baglamda, 2008 yili basinda Canakkale Tarmm il Miidiirliigii Proje Subesi ve
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile ortak olarak baslatilan TAOB
projesi kapsaminda LANDSAT ve FORMASAT uydu verileri kullanilarak il bazinda arazi
ortiisii tespit ¢alismalar1 baslatilmis ve halen devam etmektedir (CTIM, 2009).

Seckin (2005), yaptig1 ¢calismada, CORINE programinin amacini belirterek bu yonde
kullanilan veri kaynaklar1 ve projenin kapsamli bir tanitimini yapilmistir. Ayrica CORINE
programina ait O6zet kitapcigi yorumlayarak, Fransa icin yapilan c¢alismalar {izerinde

durmustur.

Urfali ve Altinbas (2006), Ege Bolgesindeki Bakircay Havzasi’'ni CORINE
sistemine gore siiflandirmistir. Bu ¢alisma i¢in 2003 yilina ait iki adet LANDSAT 7 ETM
uydu goriintiileri kullanilmistir. Calisma alanmi sinirlart igerisinde CORINE siniflandirma
sistemine gore 5 ana grup, ikinci diizeyde 10 alt grup ve 3. diizeyde ise 13 alt grup
bulunmustur. 3.Diizey smuflar, siirekli kentsel yapi, sulama yapilan alanlar, sulama
yapilmayan fakat islenen alanlar, tuzlu batakliklar, karmasik {iriin desenli alanlar, mera,
zeytin alanlari, fundalik ve calilik araziler, koruluk alanlar, karisik ormanlar, koniferler,
deniz ile maden tesisleri olarak belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, toplam alanin
% 22’sini sulama yapilan tarim alanlari, % 12’sini zeytinlikler, % 12’ini Ege denizi, %

12’1ni koniferler ve % 12’sini ise karisik orman alanlar1 olusturmaktadir.

Giire ve ark., (2007)’nin yaptiklar1 ¢alismada, Bayramig Ilgesi smirlar1 i¢in 2000 y1il1
LANDSAT 7 ETM verileri kullanilarak CORINE birinci diizey siniflandirmasi yapilmis ve
elde edilen sonuglar 2001 yil1 Canakkale Tarim Il Miidiirliigii verileri ile kiyaslanmustir.
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Giire ve ark., (2008)’nin yaptiklar1 diger bir ¢alismada, Yenice ve Eceabat ilgeleri
icin de 2000 yilt LANDSAT 7 ETM uydu goriintiileri kullanarak CORINE 1. ve 2. diizey

siniflandirmalar1 yapilmistir .

Onur ve ark. (2009) “Uzaktan algilama ve CBS kullanarak AO/AK tespiti: Antalya
Kemer 6rnegi” ¢aligmasinda 1975 yili LANDSAT MSS uydu verisi, 1987,1995 ve 2003
yillara ait LANDSAT TM verileri kullanarak 30 yillik degisimi alansal bilgilerle ortaya
konmustur. Uydu verilerinin siniflandirilmasinda CORINE siniflar1 gozetilmistir. CORINE
1. diizey ve 2. diizey simiflardan Kemer i¢in gecerli olan smiflar tanimlanmigtir. 50
ornekleme noktasi ile yapilan dogruluk analizlerinde toplam dogruluk %89,20, (1975 yil
icin %93,60, 1987 yil1 i¢in %89,20, 1995 yil1 %90,80 ve 2003 yil1 i¢in %90,80 ) olarak

tespit edilmistir.

2.4 Durum Ozeti

Yapilan literatiir taramalar1 gosteriyor ki, gliniimiize kadar uzaktan algilama verileri
kullanilarak bir ¢ok c¢alisma yapilmistir. Uzaktan algilama verileri ile bilgi elde edilmesi
kolay ve ekonomiktir. Ozellikle genis alan smiflandirmalari, zamandan ve maliyet
acisindan kazang¢ saglamaktadir. Diinyanin her iilkesinde uydu verilerinin kullanildiginm
gormekteyiz. Gilinlimiiz arastirmacilarinin, yeryiizii 6zelliklerini tanimlama ile ilgili
yaptiklar1 projelerde oOzellikle uzaktan algilama sistemlerine yer vermeleri, konunun

Oonemini daha 1yi géstermektedir.

Avrupa Birligi (EU)’ne aday olan {ilkemizde, arazi varligmin Avrupa Birligi
Olciitlerine gore yeniden tanimlanmasi ve simirlarinin olusturulmasi artik zorunlu hale
gelmistir. CORINE projesi ile ilgili olarak temel diisiince, ortak degerlendirme 0lgiitleri ile

Avrupa kitasina ait standart bir veri tabani olusturulmasidir (Urfali ve Altinbag, 2006).

AO/AK gibi belli amaglarla yapilan siniflandirma calismalarinin diizenli ve belirli
periyotlarla tekrarlanmasi, meydana gelen degisimleri incelemek, analiz etmek ve gelecege
yonelik planlar hazirlamak agisindan olduk¢a énemlidir. Ulkemizde (bir kism1 CORINE
uygulamasina yonelik) bazi pargali tarimsal ve dogal ortii siniflamasi gerceklestirilmigse de
sistematik olarak iller bazinda yapilmis ¢alismalarin eksikligi ortadadir. 2007 yilinda BAP
projesi olarak baslatilan ve tiimiiyle COMU tarafindan finanse edilen Canakkale Ili

CORINE  smiflandirmas1  c¢aligmast  bu yonde atilmig Onemli bir adimdir.
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2.5 Kuramsal Cerceve

Uzaktan algilama sistemleri ile elde edilen goriintiiler, yeryliziine ait farkli tiirde
bilgiler igermektedir. Bu bilgiler igin, yeryliziinden yansiyan ya da yayilan enerjinin
spektral tayfi, belli dalga boyu araliklarinda gesitli hiicresel biiyiikliiklerde ( bu hiicrelere
piksel denmektedir) kaydedilmekte, bu verilerden, farkli analiz ve yorumlama yontemleri
kullanilarak, farkli bilgiler ¢ikarilmaktadir. Goriintiilerdeki veriyi bilgiye doniistiirmek i¢in
kullanilan en yaygin yontem goriintii siniflandirma yontemidir. Goriintii siiflandirma
islemi ham verinin (raw data), tematik (konu ve {iriin tiirtine dayal1) bilgiye doniistiiriilmesi

islemidir (Jensen, 1996).

Bilgi elde etmede yaygin olarak kullanilan bir yontem “gok bandli siniflandirma”
yontemidir. Bu yontemde siniflandirma islemi, birden ¢ok bant veya goriintli {izerinde
gerceklestirilir. Bu bandlara ait goriintiiler birbirine gére geometrik olarak hassas sekilde
cakisacak duyarlilikta diizeltilmelidir. Birden c¢ok bant iist {iste geldiginde ayni
koordinatlarda bulunan hiicrelerin farkli renklere ait parlaklik degerleri, bu hiicrelerin
farkl1 spektral yapisinin ipuglaridir. Bu degerler, o piksele ait spektral modelin alt yapisini,

spektral modeller ise siniflandirma isleminin sayisal temelini olusturur ( Jensen, 1996).

Siniflandirma isleminde kullanilan programlar, cesitli istatistiksel yontemler igerirler.
Her yontem kendine has algoritmasimni kullanarak hiicrelerin spektral modellerini
karsilastirir ve benzer 6zelliklere sahip hiicreleri bir araya toplayarak siniflar olusturulur.
Program, matematiksel bir karar verme siireci sonunda her bir hiicreyi spektral olarak en
yakin gordiigii sinifa atar. Boylece goriintiide bulunan tiim hiicreler farkli siniflara ayrilmis
olur. Bu simniflar goriintii yorumlayici tarafindan incelenir ve spektral siniflar1 yeryiiziini

temsil eden tematik siniflar bu sekilde belirlenir (Jensen, 1996).

Gorlintii siniflandirma iglemi, goriintii iizerinden gorsel olarak yorumlanarak
yapilabildigi gibi, ticari olarak elde edilebilen geliskin ve denenmis goriintii analiz
yazilimlar1 (6rnegin, PCI, ERDAS Imagine...) kullanilarak da yapilabilir. Bu yazilimlar
tarafindan yapilan smiflandirma islemlerinde goriintii analizi, hazirlanmis yazilim

kullanilarak otomatik olarak gerceklestirilir (Lillesand ve ark. 2004).
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2.5.1 Genel Goriintii Siniflandirma Yontemleri

Smiflandirma igin literatiirde gecen “egitimli/kontrollii siniflandirma” (supervised
classification), “egitimsiz/kontrolsiiz siniflandirma” (unsupervised classification) olmak
tizere iki ¢esit ana siniflandirma yontemi vardir. Bunlarin alternatif uygulamasi “melez
siiflandirma” olabilir. Bu iki tiir siniflandirmaya ek olarak melez siniflandirma (hybrid
classification) ve bilgi-temelli siniflandirma (knowledge-based classification) gibi
siniflandirma yontemleri de kullanilmaktadir (Richards ve Jia, 2006; Lillesnad ve ark.,

2004).

2.5.2 Simiflandirma Yontemlerinde Temel islemler

Uzaktan algilama uydu goriintiilerinden tematik bilgi elde etmek i¢in gerekli olan
temel adimlar, &n islemler, simiflandirma ve dogrulugun belirlenmesidir (Ozdemir, 2008).

Bunlar sirasiyla ele alalim:

2.5.2.1 On islemler

Saglikl bir siniflandirma islemi i¢in, uydu goriintiilerinin bazi 6n islem adimlarindan
gecmesi gerekir. Ayrica uydu goriintiilerinden elde edilen bilgilerdeki diizensiz ve yanlis
algilamalar gidermek icin radyometrik olarak da diizeltme yapmak gerekir. Radyometrik
diizeltme kisaca bazi atmosferik etkilerin ve algilayicilar tarafindan algilanan
radyasyondan kaynaklanan hatalarin giderilmesidir. Radyometrik diizeltme ile objeleri tam
olarak temsil etmeyen yansimalar diizeltilir ya da c¢ikarilir. Geometrik diizeltme ise
algilayici ile goriintiideki yer geometrisi arasindaki bozuklugun giderilmesi i¢in kullanilir.
Her iki diizeltme islemi, simiflandirma islemi yapilmadan once mutlaka yapilmalidir

(Altuntas ve Corumluoglu, 2002).

Radyometrik ve geometrik diizeltme islemleri tematik bilgi elde etmek i¢in yapilmasi
gereken On islemlerdir (Lillesand ve ark., 2004). Bu iki diizeltme islemleri ayrintilariyla
asagida anlatilmaktadir.

2.5.2.2 Radyometrik Diizeltme Islemleri
Radyometrik diizeltme ii¢ tiir hatay1 gidermek icin yapilir(UHUZAM, 2009):

(a) Algilayict kaynakli hatalar (Bunlar ¢izgi seklindeki bos piksellerin olugmasi,

sistematik olarak tekrarlanan hatalar gibi hatalardir.),
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(b) Giines 1sinlarinin gelis acgisindan veya topografyadan kaynaklanan golge etkisi
hatalar,
(c) Sis, pus ve bulutluluk gibi atmosferik sartlardan kaynaklanan hatalar,

Bu tiir hatalar Radyometrik diizeltme islemleri ile giderilir.

Radyometrik diizelmedeki kalibrasyon islemleri, mutlak radyometrik diizeltmeler ve
goreli radyometrik diizeltmeler olmak iizere iki farkli grupta toplanabilir (Thome ve ark.,
1997). Mutlak radyometrik diizeltme islemi, atmosferik zayiflama, topografik etkiler ve
diger parametrelerin neden oldugu etkileri kaldirmak i¢in kullanilirken, goreli radyometrik
diizeltme ise goreli atmosferik sartlara bagli bir diizeltme islemidir. Glines 1sinlarinin
gelme acis1, atmosferik kosullar ve toprak nem kosullarinin neden oldugu etkileri minimize

etmek i¢in ‘normalizasyon islemi’ kullanilabilir (Ozdemir, 2008).

Bu ¢alismada, radyometrik diizeltme i¢in, ‘gdreli diizeltme’ metodu (NASA-CPF
algoritmasi ) kullanilmistir. Bu metotta ayn1 ¢alisma alani i¢in farkl: tarihlerde kaydedilmis
goriintiiler arasindaki piksel yogunluklari birbirlerine gore normalize edilir. Normalizasyon
i¢in ise, farkl tarihli goriintiiler bir regressiyon modeli yaklasimi ile diizeltilirler (Lu ve

ark., 2002).

2.5.2.3 Geometrik Diizeltme Islemleri

Geometrik diizeltme metodu, ham goriintiideki geometrik bozulma etkilerinin
giderilmesi ve goriintiiniin yer kontrol noktalar1 kullanilarak tanimli bir cografi koordinat
sistemine oturtulmasi islemidir. Goriintiideki her bir pikselin koordinatlar1 yer kontrol
noktalarinin koordinatlar1 ile tanimlanir. Yapilan bu isleme ‘rektifiye etme’ islemi denir.
Bu islemin amaci, iki goriintliniin ayn1 noktalarini eslestirme ya da bir goriintiiniin digerine

gore diizeltilmesidir (UHUZAM, 2009).

2.5.3 Goriintii Simflandirma Yontemlerinde Ozel Uygulamalar

Literatiirde uydu goriintiilerinden bilgi ¢ikarmak i¢in kullanilan ¢ok sayida
siiflandirma yontemleri vardir. Bu siniflandirmalarin temel amaci uydu goriintiilerindeki
her pikseli spektral Ozelliklerine gore farkli gruplara yerlestirmektir. Bilgisayar
teknolojileri, smiflandirmalarin hizli ve glivenli yapilmasini sagladigi gibi, her bir piksel
icin elde edilen uzaktan algilama verileri ve goriintii isleme yazilimlar1 yardimi ile olusan
sonuglar1 kaydetme islemini de gerceklestirir. Ayni teknolojiler, ayrica, programlar

yardimiyla ileri algoritmalar kullanarak yeni sayisal goriintiilerin olugmasini saglar. Bu
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yontemlerin kisa 6zeti, ele alinan pikseli yansitma degerlerine gore yer yiiziinde karsilik

geldigi ‘en yakin’ kiimeye atamaktir (Tunay ve Atesoglu, 2004).

2.5.3.1 Kontrollii Simiflandirma Yontemi

Kontrollii siniflandirma yonteminde, uydu verilerinin 6rnek alanlarla 6nceden
‘denetlenmesi’ gerekir. Bu smiflandirma ydnteminde, ¢alisma alaniyla ilgili 6n bilgiye
ithtiyac vardir. Kontrolsiiz siniflandirmada ise siniflar, program tarafindan otomatik olarak

yapilir (Lillesand ve ark., 2004 ).

Siniflandirma  yontemlerinde, uydu verilerindeki her - konumunda bulunan
pikselin bir sinifa ait olma olasilig1 ayr1 ayr1 degerlendirilir. Cok bandli (multispectral)
uzayda bir pikselin ¥ konumunda bulunma olasilig p(x) tir. i=1,2,3,..M goriintiideki

plx ;)

sinif sayisin1 gostermek iizere ise @4 smifindan bir pikselin ¥ konumunda

bulunma olasihgidir. P(@j) ise goriintii iizerinden rasgele segilen bir pikselin

sinifindan olma olasiligini géstermektedir.

M
3-1
plx) = Z plx|w;) plw;),

=1

Denklem (1)’in acik ifadesi sudur: Her hangi bir siniftan bir pikselin X konumunda
bulunma olasilig1, mevcut biitiin siniflarda bulunabilecek piksellerin olasiliklarin toplamina

esittir. Bu olasilik ifadeleri i¢in, Bayes teoremi,

(3-2)
plwi|x) = p(x|w;) p(w;i)/p(x)

formiilii ile verilir. Burada P(X1®i) ifadesi denctim alanlarindan secilirse . P (@i |x)

ifadesi hesaplanabilir. Denklem (2)’yi @4 ve @Wj simiflari birlikte diiiinerek yazacak

olursak, bu olasilik ifadeleri, matematiksel olarak,
her j £ igin, plwilx) = plwjlx) isex € w;, (3-3)

ile verilen karar kuraliyla belirlenir (Richards ve Jia, 2006; Jensen, 1996). Bu karar

kuralinin agik anlami, ¥ konumundaki bir pikselin @% smnifina ait olma olasihig
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p(wi|x) ile kisaltilmistir. X pikselinin @ sinifina ait olma olasthgi, P{@i ) ayni

plwilx) = plw;|x)

pikselin ®“Jsimifina ait olma olasih@indan biiyiikse, yani ise o

piksel @ sinifina atanir.

Bu tip siiflandirmada taranan g¢erceve igindeki cesitli arazi Ortiisii tiplerinin temsil
edildigi ‘kontrol alanlar’ alinir. Bilgisayar algoritmasi, ¢alisma alaninin arazi Ortiisii ve
arazi kullanim1 hakkinda verilen 6rnek alanlarini kullanarak her bir arazi ortii tipi igin bir
‘yorumlama anahtar1’ (interpretation key) tanimlar. Uydu veri setindeki her bir piksel i¢in
yorumlama anahtari, her bir sinif ile degerce karsilastirilir ve goriiniiste en cok benzeyen

sinifa ait isimle etiketlenir (Lillesand ve ark., 2004 ).

Kontrollii siniflandirmada ilk yapilmasi gereken is, goriintii tizerindeki siniflarin
belirlenmesidir. Arazinin ka¢ smifa ayrilacagi ve bu simiflarin neler olacagi onceden

belirlenmelidir. Sekil 10°da 6rnek bir kontrollii siniflandirma semas1 verilmistir.

A= Su
B =Tanm
C = Kaya

(b)

Sekil 10. Bir kontrollii siniflandirma semasi. (a) Goriintii lizerinden alinan 6rnek alanlar,
(b) o alana ait ¢ok bantli veri, (c) iirlin simiflandirma sonug¢ goriintlisii (Anonim,
2009b).

Kontrollii smiflandirma yapabilmek icin Ozellikle goriintii lizerinde belirlenecek
siiflara ait ortalama deger, standart sapma ve kovaryans matrisi gibi bilgilere gerek vardir.
Bu bilgiler goriintii {izerinde belirlenen ve igerigi bilinen ‘kontrol alanlari’ verilerinden

elde edilir (Lillesand ve ark., 2004; Jensen 1996). Arastirmacilar, analizlerde kolaylik
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olmast agisindan kontrol verisindeki goriintii piksellerinin normal dagilim (Sekil 11)

gosterdigini varsaymaktadir.

Frekans

k Bandindaki Parlaklik Degerleri

Sekil 11. Bir goriintiiniin her hangi bir £ bandindan alinan kontrol alanina ait piksel
yansima degerleri histogrami (Jensen, 2005).

Kontrollii siniflandirma yonteminde, bir arazi ¢aligmasit ya da dogrulugu bilinen bir
harita veya kaynak yardim ile, goriintii {izerinden karar verilen siiflara ait 6rnek alanlar
(pikseller) belirlenir. ‘Veriyi kontrol edecek’ kontrol setinin olusturulmasinda, her bir sinif
i¢cin o sinifi en iyi temsil eden homojen alanlar tek tek toplanir (Sekil 12). Siiflandirmada
kontrol smiflar1 i¢in gerekli 6n bilgiler (kovaryans matrisi, standart sapma, ortalama vb.)
olusturulur. Genel kural olarak » bandl bir goriintiiden kontrol verileri i¢in secilecek piksel

sayis1 >10n den biiyiik olmalidir (Jensen, 2005).

Kontrol alanlarinin sec¢imi i¢in ¢esitli adimlar vardir. Bu adimlar arasinda, durum
bilgi koleksiyonu (aga¢ Ortiisliniin yogun oldugu alanlar vb.) olusturulmasi, goriintii
tizerinden kapali poligonlarin secilmesi, kontrol verisinin ekran {izerinden ve konumu
belirlenmis 6l¢iimlii veya koordinatli haritalar ile alanin gezilmesi ve bu sirada toplanan
yer gergegi (ground truth) verileri elde edilmesi sayilabilir. GPS ile dogrudan konum ve
siif belirleme isleminde haritalarin birlestirilmesi ve ayni yeri temsil etmesi agisindan ¢ok

ise yarar (Jensen, 2005).

Secilen kontrol verilerinin kendi siniflarini temsil etme oranlart yiiksek ise, tiim
goriintiideki her bir piksel kendine en yakin istatistiki 6zellik gosteren sinifa atanir. Bu tiir

siiflandirmaya, “katt smiflandirma” (hard classification) denir. Akisin Sekil 12’de
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Ozetlendigi iizere, goriintiideki her bir piksel tanimlanan siniflardan birine atanmak

zorundadir (bakiniz : http://cct.rncan.gc.ca/glossary/index_e.php?id=600).

a

b c d

Sekil 12. Kontrollii siniflandirmada akis semast (a) 3 bantli goriintii  (b) Kontrol alanlar

(c) Spektral smiflandirma (d) siniflandirma sonucu elde edilen tematik harita

(Anonim, 2009b).

Kontrollii siniflandirma yontemi, uzaktan algilama goriintii verilerinin nicel analizi

icin ¢ok sik kullanilan bir islemdir. Secgilen 6zel yontemlere bakilmaksizin, yapilmasi

gereken temel pratik adimlar (Richards ve Jia, 2006)’a gore asagida verilmistir.

1.

Oncelikle goriintii icinde ka¢ degisik ortii tipinin yer alacagma karar
verilmelidir. Daha sonra, siniflar ve siniflandirma bilgisi olusturulmalidir ( mera
alani, iirtin alan1, yerlesim bdlgesi ve sulak alanlar...).

Arzu edilen simiflarin her birinden 6rnek alanlar (pikseller) secilmelidir. Segilen
bu 6rnek piksellere ‘kontrol verisi’ denir. Her bir sinif i¢in kontrol setleri, yerden
GPS ile koordinat bilgisi alarak, kartografik haritadan, hava fotograflarindan,
hatta goriintiiden tiretilmis renkli kompozit goriintiilerden secilebilir. Segilen bu
kontrol setleri kapali poligonlarla tanimlanir. Bir sinif i¢in tanimlanan bdolge, o
siif i¢in bir ‘kontrol alant’dir.

Kontrol verileri, siniflandirma algoritmalarinin parametrelerini tahmin etmek
icin de kullanilabilir. Belirlenen bir simif i¢in bu kontrol verileri, parametre
setinin o sinifi temsil etme 6zelliginden dolayi, ‘sinif imzasi’ olarak kabul edilir.

Goriintiide yer alacak her bir sinif i¢in imzalar belirlenmelidir.
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4. Kontrol smiflariin kullanimi ile goriintii i¢indeki her bir pikselin, beklenen yer
ortli tipine ait siniflara atanmasi beklenir. Bilgisayar bu kontrol setine bakarak
diger pikselleri isimlendirecektir.

5. Smiflandirma sonucunun O&zeti, tematik haritalar veya iiretilen G6zet tablolar
olarak sunulur.

6. Isimlendirilmis bir veri setinin sonucunda olusan smiflandirmanin dogrulugunu

hesaplamak da gereklidir.

Gorilintli stniflandirma uygulamasinda sonuca gitmek i¢in yukaridaki adimlar takip
edilir. Sinif dogrulugunu artirmak ve kontrol siireglerini gelistirmek icin bu adimlar

tekrarlamak gerekebilir (Richards ve Jia, 2006).

Bir goriintiideki pikselleri isimlendirerek yer ortii tipleri belirlemek i¢in kullanilan
kontrollii smiflandirma yontemi igin literatiirde ¢ok sayida simiflandirma algoritmasi
onerilmektedir. Bunlardan en yaygin kullanilanlari, ‘minimum uzakhk’ (minimum
distance), ‘maksimum benzerlik’ (maximum likelihood) siniflandirma algoritmalar1 ve
paralelkenar siniflandirma (parallelopiped classification) algoritmasidir (Jensen, 2005). Bu

siiflandirma algoritmalarinin agiklamalari kisaca agagida verilmektedir.

2.5.3.1.1 Minimum Uzakhk Simiflandirma Algoritmasi

Bu yontemin digerler siniflandirma algoritmalarina gore basit bir yapist ve mantigi
vardir. Maksimum benzerlik siniflandirma algoritmasina benzer sonug¢ verir. Minimum
uzaklik algoritmasi goriintiiniin her bir bandi i¢in kontrol setindeki siniflarin ortalama renk
(spektral) vektoriinii kullanir. Her smif i¢in bulunan ortalama vektér dikkate alinarak
gorlintiiniin her pikseli karsilastirilir. Her bir pikselin bu ortalama vektoriin degerine
uzaklig: bulunur. Olgiilen uzunluklardan hangisi en kisa ise piksel o sinifa atanir. Burada
istenirse bir ‘esik degeri’ (threshold value) tamimlanarak simiflar birbirinden ayrilabilir. Iki
sinifin kesistigi yere konacak sinirlar zayif olasilikli sinif elemanlarini eleyebilir (Richards
ve Jia, 2006). Elenen bu degerler bosta kalir ve program tarafindan siniflandirilmamis veri

olarak isimlendirilir.

2.5.3.1.2 Maksimum Benzerlik Simiflandirma Algoritmasi

Uzaktan algilama goriintii verileri ile yapilan kontrollii siniflandirma yontemlerinde

en c¢ok tercih edilen smiflandirma algoritmasi “en yiiksek ‘maksimum’ benzerlik”
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algoritmasidir (Richards ve Jia, 2006 ). Bu algoritmada goriintii {izerinde belirlenecek
siiflara ait istatistiksel bilgilere (ortalama vektor, standart sapma ve kovaryans matrisi
vb.) gerek vardir. Bu bilgiler goriintii {izerinden secilen kontrol verilerinden elde edilir

(Lillesand ve ark. 2004; Jensen, 2005).

Kontrol verisi siniflarinda piksellerin dagiliminin normal (gausssian) dagilim (sekil
11) oldugu varsayilir. Bu varsayim altinda, bir bi¢im yaniti kategorisinin dagilimi
‘ortalama vektor’ ve ‘kovaryans matrisi’ tarafindan tamamen ayrilabilir. Programa verilen
bu parametreler ile bir pikselin bir arazi ortiisii liyeligi hesaplanabilir. Ortaya ¢ikan can
egrisi ylizeyi ‘olasilik yogunlugu fonksiyonu’ olarak bilinir ve her bir spektral kategori igin

tek bir fonksiyon s6z konusudur (Lillesand ve ark., 2004).
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Sekil 13. Kontrollii siniflandirmada temel adimlar (Lillesand ve ark., 2004).

Kontrollii siniflandirmada her bir piksel i¢in tiim bantlar degerlendirilir. Olusturulan
spektral modelin, kontrol siniflarinin spektral modellerine ne kadar benzedigi tespit edilir
(Sekil 13). Hiicrenin spektral modeli en fazla hangi sinifa benziyor ise aday piksel o sinifa

atanir (Lillesand ve ark., 2004 ).

2.5.3.1.3 Paralelkenar Simiflandirma Algoritmasi

Paralelkenar (paralellopiped) siniflandirma algoritmasinda, kontrol verilerinden
yararlanilarak iki boyutlu goriintli uzayinda, siniflandirmalar s6z konusudur. Goriinti

histogramlarindan yararlanilarak, siniflara ait kapali alanlar olusturulur. Bunlar genellikle,
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paralelkenar ya da dikdortgen seklinde kutulardir (Sekil 14). Cizilen kutularin X eksenine
paralel olacak bi¢cimde olusturulmasi gerekir (Richards ve Jia, 2006 ).

2.5.3.2 Kontrolsiiz Smmiflandirma

Kontrolsiiz/denetimsiz siniflandirma (unspervised classification) yontemi, analiz
yapabilmek icin en az sayida baslangi¢ degerlerine ihtiya¢ duyan bir siniflandirma
sistemidir. Bu yontem, ¢ok bantli veri uzayindaki piksellerin spektral 6zelliklerini dogal
olarak  gruplandirir. Kontrolsiiz ~ siniflandirmaya literatiirde ‘dogal kiimeleme
siniflandirmasi” da denir. Smiflandirma ic¢in kullanilan bilgisayar programlari,
kullanicilara, siniflandirma i¢in kullanilacak kovaryans matrisini ve sinif ortalamalarin
secmeye izin verir. Caligma alani ile ilgili ek bilgiye ihtiya¢ duyulmaz. Sinif sayis1 ve
tekrar sayis1 kullanici tarafindan belirlenir. Kullanici tarafindan baslangic degerleri
verildiyse program, bu degerleri dikkate alir; baslangic degerleri verilmediyse sabit
baslangi¢ degerlerini kullanir ve en ideal sinif ortalamalar1 olusuncaya kadar siniflandirma

islemi devam eder (Jensen, 2005).
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Sekil 14. X1 ve X2 Bandlari ile Paralelkenar Siniflandirmasi t')rnegi:. Sinif 1, Sinif 2 ve

Smif 3, (S) su; (Y) Yerlesim ve (O) Orman siniflari olabilir (Richards ve Jia,
2006 ).

Uzaktan algilamada bi¢im tanimlamak i¢in genis uygulama alanlari olan yiizlerce
kiimeleme yontemi gelistirilmistir. Literatiirde, her biri belirli bir uygulamada veya

uygulamalar grubunda olduk¢a uzmanlagsmis kiimeleme tiirleri bulunabilir (Matkav ve
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Sunar, 1991). Kontrolsiiz siniflandirmada kullanilan 3 temel yap1 vardir. Bunlar (1) 6zellik
uzaymdaki noktalar arasi uzaklik, (2) kiime adaylar1 arasindaki uzaklik ve (3) bir

kiimeleme kriterinin varligidir.

“Iki nokta arasindaki uzaklik &l¢iimii”, iki boyutlu uzayda en kolay olarak Pisagor
teoremi kullanilarak yapilabilir. Bu, bir liggenin hipoteniisiiniin karesi, kollarin karelerinin
toplamina esit olmasidir. Bu dzelliklere sahip uzaya ‘Oklit uzay1’ ve uzakliga da ‘Oklit
uzakligi’ denir. Bu yapi kontrolsiiz siniflandirma sistemlerinde aday pikselin, olusan

gruplara yakinlhigini belirlemek ic¢in kullanilir (Jensen, 2005).

“Nokta topluluklar1 aras1 uzaklik” dl¢limiinde ise iki nokta arasi uzaklik, birinci ve
ikinci noktayi en iyi karakterize eden en basit yol, her ¢iftin bir eleman1 birinci elemandan
ve digeri ikinci elemandan olmak iizere, tim nokta ciftleri arasindaki ortalama uzaklig
hesaplamaktir. Bu istatistiksel uzaklik Olgiitleri, gruplar arast uzakligin hesaplanmasi
isleminde grup ici degisebilirligin géz oniine alinmasi durumunda avantaj saglar (Matkav

ve Sunar, 1991). Siniflandirmada bu degerlere ‘normallenmis uzaklik 6l¢iitleri’ denir.

Matkav ve Sunar (1991)’a gore “kontrolsiiz siniflandirma, bilgi igeren siniflari
karakterize etmede, genel olarak kontrollii siniflandirma kadar etkili degildir. Bu, bilgi
iceren siniflarin, dlgme uzayinda sadece marjinal ayrilabilir oldugu zaman dogrudur. Bu
nedenle, sadece kontrolsiiz siniflandirmaya dayanan analiz, ancak bilgi iceren siniflarin

cok spektrumlu verilerde kolaylikla ayirt edilebilmesi halinde giivenilir sonuglar verebilir.”

2.5.4 CORINE Simiflandirma Ilkeleri, Adimlar1 ve Asamalar

Bu c¢alismada amacimiz, Canakkale ili arazi ortiisii arazi kullanimi icin gerekli
siiflamalari, AB CORINE metodolojisine uygun sekilde gerceklestirmektir. Bu acidan,
s0z konusu CORINE metodolojisine ait siniflama adim ve ilkeleri kisaca 6zetlenecektir.
AB CORINE projesinde, hazirlik ¢alismalar1 yapildiktan sonra, calisma alanlar
belirlenmis, yardimci veriler se¢ilmis, altlik haritalar hazirlanmis ve goriintiiler alinmustir.
Gorlintlilerin  bilgisayar ortaminda islenebilir hale getirilmesi i¢in radyometrik ve
geometrik diizeltmeleri yapilmistir. Bilgisayar destekli goriintii yorumlama teknikleri ile
sayisallastirma yapilmis ve veritabani kurulmustur. Kurulan veritabaninin dogrulugu farkli
teknikler kullanilarak kontrol edilmis ve kullanicilarin hizmetine sunulmustur (EEA,

2009).
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Sekil 15’de CORINE projesinin gegirdigi asamalar verilmektedir. Sekil 15’1
detaylandiracak olursak metodun uygulanma bi¢imlerini Sekil 16°daki gibi 6 asamada
gorebiliriz.

1- On hazirlik

A 4

2-1:100.000 6lgekli yapay
renklendirme (false —colour)
goriintiilerin hazirlanmasi

v

3- Bilgisayar destekli goriintii < o
yorumlama
Betimleme/Tanimlama

v

4- Sayisallastirma

v

5- Veritabaninin Kontrolii
ve Dogrulanmasi

Goriintii yorumlama

Sekil 15. CORINE arazi ortiisii siniflandirma projesinin genel ¢ercevesi (EEA-
ETC/LC,1994).

1. On hazirlik: On hazirhik ii¢ bdliim olarak verilmistir (Sekil 16).

2. Yapay renklendirmeli goriintiilerin elde edilmesi: Bu goriintiilerin elde edilme ve
iyilestirme caligmalar1 Sekil 17°de verilmistir.

3. Bilgisayar yardimu ile goriintiilerin yorumlanmasi: Uydu verileri ile yardimet
veriler (hava fotograflar, istatistiki veriler) kullanilarak bilgi ¢ikarilmaya caligilmistir
(Sekil 18).

4. Foto yorumlamanin kalite kontrolii: Bu asamada tanimlama i¢in yapilan islemlerin
dogrulugunun kontrolii yapilmaktadir. Bu islemler sunlardir:

1. Harita dokiimanlarimi (seffaf ve diger haritalar) ayni-konumlandirma
(rektifiye islemi)
Cesitli foto yorumlama sonuglarinin tutarlig
Boliim seklinin kalitesi
Boliim tanimlamasinin kalitesi
Karisik kategorilerin tanimlanmasi (61.2.4.1, 2.4.2, 2.4.3, ve 2.4.4)
Bitisik harita baglantilar
En kiigiik boliim olarak 25 ha’ ik alan tanimi

Her bir boliim i¢in tek bir kodun verilmesi

A AT o B

Biitin bolumlerin tanimlanmasinin tamamlanmasi
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5. Sayisallagtirma: Verilerin sayisallagtirarak bilgisayar ortamina aktarilmasi iglemi
yapilamaktadir (Sekil 19).
6. Veritabaninin kontrolii ve dogrulanmasi:: Bu agama c¢aligmanin son asamasi olup

islemlerin {riine doniistiiglinii géstermektedir (Sekil 20).

Uydu verisinin 1:100.000 6l¢ekli Yardimci dokiimanlarin
se¢ilmesi Topografik harita ve karsilastirilmasi
1- Algilayict filmlerin elde edilmesi |
2- Tarih 1. Topografik haritalar
- 1:100.000
. Seffaf mavi katman - 1:50.000
Uydu verisinin -1:25.000

(aydinger) bigiminde

cekilmesi

2. Tematik Haritalar

(a) - Bitki ortiisii
Temel yorumlama _ Arazi értiisii

haritasinin liretilmesi .
- Toprak harital
(1:100. 000 6lcekli) oprak haritalari

|
3.Arazi ortiist ile ilgili
(b) istatistiki bilgiler

4 Mevcut hava
fotograflarinin envanteri

(c)
Sekil 16. CORINE Metodu i¢in yapilan 6n hazirliklar: (a) goriintii se¢imi, (b) yardimci
veriler, (¢) yardimct dokiimanlar (EEA-ETC/LC, 1994).

Radyometrik iyilestirme

Geometrik diizeltme

Film diizeltme
(Laser-1s1n kaydedici)

Goriintiilerin yazdirilmasi
Olgek: 1:250.000
Olgek: 1:100.000

Sekil 17. 1:100.000 6lgekli yapay renklendirilmis goriintiilerin elde edilmesi (EEA-
ETC/LC, 1994).
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1:250.000 o6l¢ekli yapay renklendirme
goriintiilerin boliimlenmesi

Yapay renklendirilis gortintiilerden ilk
tanimlama  1:100.000 6lcek

Yardimci dokiimanlar ile ¢aligma

Hava fotograflariyla ¢alisma
Sterio ¢iftlerin olusturulmasi

Hava fotograflarinin segilmesi

Yapay renklendirilis goriintiilerden ikinci
tanimlama 1:100.000 ol¢ek

Uydu verilerinin eklenme siireci

Yorumlama problemlerinin yerleri
/degerlendirilmesi

Yapay renklendirilis goriintiilerden
ti¢lincii tanimlama 1:100.000 6lcek

Hava fotograflariyla ¢alismanin gelistirilmesi

Yorumlama problemlerinin arta
kalanlarinin yerleri/degerlendirilmesi

Alan yiizeylerinin ortaya ¢ikarilmasi ve
hazirlanmasi

Benzeri-son tanimlama/kontrolden dnceki
tanimlama

Sekil 18. Bilgisayar yardimiyla foto yorumlama (EEA-ETC/LC, 1994).

Vektor olarak elle
sayilastirma

Alan bazinda piksel
(raster) olarak tarama

\

Vektorlestirme

Topolojik yap1 (Vektor Veri tabani)
Terminolojinin ti¢ sekilli tek poligon

Sekil 19. CORINE i¢in sayisallagtirma islemleri (EEA-ETC/LC, 1994).
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Arazi ortiisiinlin sayisallastiriimisg

Kategori bazinda istatistiksel analizi

haritasi :biiyiikliiklere gore alanlarin sayist
Arazi Ortlisliniin VT rasgele
ornekleme plani
1:100.000 lik dl¢ekli Topografik haritalar1 ile
ornek alanlarin otomatik birlestirilmesi
Karsilagtirmalarda kullanilacak hava fotograflarinin se¢imi
Kullanilamaz Kullanilabilir

Topolojik haritanin {izerinde grid

noktalar1 yoksa

Yer gergegi yiizeyselse

Bir grid noktas: altinda ve hava
fotograflariyla alanlar ¢akisiyorsa

Noktalarin dogrulugu ve
yorumlanmasi

Dogruluk tabakasi

Tabakanin istatisksel analizi

Atlama/katlama(ommission/
commission) sonuglarinin gecerliligi

Sekil 20. Veritabaninin dogrulugunun arastirilmasi (EEA-ETC/LC, 1994).

2.5.4.1 CORINE Kodlari ve Arazi Siniflandirma Tablosu

Smiflandirma islemlerinde kullanilmak {izere gelistirilen smiflandirma tablosu

Cizelge 1’de verilmistir. Burada yerylizii ilk diizeyde 5 sinifa ayrilmistir. Kullanilan 6lgek,

diinya diizeyindeki simiflar1 icermektedir. ikinci diizeyde toplam 15 alt sinif belirlenmistir.
Tipik ol¢ek degerleri 1:500.000 ile 1:1.000.000 arasindadir. 3. Diizeyde toplam 44 simifa
ayrilmustir. Tipik 6l¢ek degeri 1:100.000 dir (EEA-ETC/LC, 1994).
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Cizelge 1. CORINE smiflandirma tablosu, 1. diizey 5 smif, 2. diizey 15 sinif 3. diizey 44
siif tan olusmaktadir (EEA-ETC/LC, 1994; Basoglu ve ark., 2006; Anonim, 2008).

1. Diizey

2. Diizey

3. Diizey

1- Yapay ylizeyler

1.1 Yerlesim alanlar1

1.1.1 Yogun yerlesim

1.1.2 Daginik yerlesim

1.2 Endiistriyel, ticari ve
tagimacilik bolimleri

1.2.1 Endistriyel ve ticari birimler

1.2.2 Yollar, rayli sistem ve baglanti kavsaklari

1.2.3 Limanlar

1.2.4 Havalimanlar1

1.3 Maden, bosaltim ve insaat
yapilar

1.3.1 Maden ocaklar

1.3.2 Bosaltim alanlari

1.3.3 Insaat bolimleri

1.4 Tarimda kullanilmayan
bitkili alanlar

1.4.1 Yesil yerlesim alanlari (park ve bahgeler)

1.4.2 Spor ve dinlenme alanlari

2. Tarim alanlar1

2.1 Siiriiliip ekilebilen arazi

2.1.1 Kuru tarim alanlari

2.1.2 Sulu tarim alanlari

2.1.3 Celtik tarlalari

2.2 Kalicr tiriinler

2.2.1 Bag, lizim bag

2.2.2 Meyve agdaclari ve meyveli bitkiler

2.2.3 Zeytinlik

2.3 Meralar

2.3.1 Mera

2.4 Heterojen tarim alanlari

2.4.1 Siirekli tiriinler ile birlikte yillik Griinler

2.4.2 Karisik giftgilik

2.4.3 Onemli dogal bitki alanlarinin, tarm
tarafindan gogunlukla isgal edilmis oldugu
alanlar

2.4.4 Ormanla karisik tarim alanlari

3. Ormanlik ve dogal
alanlar

3.1 Ormanlar

3.1.1 Genis yaprakli ormanlar

3.1.2 Kozalakli ve igne yaprakli

3.1.3 Karisik ormanlar

3.2 Maki ve otsu bitkiler

3.2.1 Dogal gayirlar

3.2.2 Bozkir ve fundalik

3.2.3 Sklerofil bitki ortiisii

3.2.4 Bitki degisim alanlar1

3.3 Bitki olmayan veya az bitkili
acik alanlar

3.3.1 Plaj, kum tepecigi, kumullar

3.3.2 Verimsiz toprak ve kayalar

3.3.3 Seyrek bitkili alanlar

3.3.4 Yanmus alanlar

3.3.5 Buzul ve kalic1 kar

4. Sulak alanlar

4.1 Anakarada sulak alanlar

4.1.1 Karasal batakliklar

4.1.2 Turbalik

4.2 Deniz kaynakli sulak alanlar

4.2.1 Tuz bataklig

4.2.2 Tuzlalar

4.2.3 Gel-git diizliikleri

5. Su kiitlesi

5.1 Karasal sular

5.1.1 Akarsu yiizeyleri

5.1.2 Su kiitlesi

5.2 Deniz sulari

5.2.1 Lagiinler

5.2.2 Haligler

5.2.3 Deniz ve okyanus
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2.5.5 Yontem Gegerliligi ve Dogruluk Analizi

Uzaktan algilama ¢iktilarinin herhangi bir siniflandirma uygulamasinin en 6nemli
adimlarindan biri ‘dogruluk analizleri’dir. Dogruluk analizi yapilmamis c¢iktt veya
sonuglar, yapilmasit gereken isin kiiclik bir boliimiidir (Anonim, 2009a). “Uzaktan
algilama verilerinden {iretilen haritalarin dogruluklarinin hesaplanmas1 hem para, hem de

zaman harcamaktir” (Banko,1998).

Dogruluk analizleri i¢in dort strateji gelistirilmistir. Bunlar (Mundt, 2005)
e lyi gériinme
e Genel degerlendirme
e Boliime 0zel degerlendirme

e Hata Matrisi olusturmadir.

Biitlin haritalamis alanin kontrol edilmesi miimkiin olmadigina goére arazi Ortiisiiniin
dogrulugu i¢in yeterli 6rnek almak gerekir (Banko, 1998). Yazarlar ¢alisma alanini temsil
edecek ve maliyet ve zaman agisindan en uygun yontemin secilmesi gerektigi konusunda
gorls birligindedir.

Yazarlar literatiirde “yeterli Ornek” konusunda cesitli Onerilerde bulunulmustur.
Banko (1998)’ya gore her hangi bir drnekleme semast asagidaki ii¢ kritere sahip olabilir
(Ginevan, 1979):

1. Ornekleme alanlan diisiik olasiliga sahip olan bir harita diisiik dogruluga
sahip olur.

2. Ornekleme semas yiiksek olasiliga sahip bir harita, yiiksek dogruluga sahip
olur.

3. Ornekleme semast icin minimum bir drnek say1 (N) gereklidir. N sayis1

kadar da yer gercegi 6rnegi alinmalidir.

Caligma alanim temsil edecek Ornek sayinin yetersizliginde giivenirligin azaldigi,
ornek sayi artirildiginda ise giivenirligin arttigi goriilmektedir. Burada maliyet ve zaman

acisindan bir dengenin kurulmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

2.5.5.1 Dogruluk Analizinde Ornekleme Cesitleri

Literatiirde 6rnekleme icin gerekli olan N sayisini goriintii lizerinden se¢gmek igin
kullanilan yontemlerden bazilar1 (metin ve programlardaki kisaltmalari ile birlikte) asagida

verilmistir ( Bossard ve ark., 2000; Banko, 1998):
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1. Basit rasgele 6rnekleme (SRS-Simple Random Sampling)

2. Sistematik Ornekleme (SYS-Systematic Sampling)

3. Tabakali sistematik baglantisiz 6rnekleme (SSUS-Stratified Systematic
Unaligned Sampling)

4. Hiicre 6rnekleme (CLUSTER-Cluster Sampling)

Uygulamada dikkat edilmesi gereken nokta, siniflandirilmis goriintii ile bu siniflar
denetleyebilecek referans verilerle karsilagtirilmasidir. Asagida bu referans verilerin nasil

elde edilecegi konusunda bilgi verilmektedir (Banko, 1998).

2.5.5.1.1 Rasgele Ornekleme

Basit rasgele drnekleme siirecinde denetlenen alan ne kadar biiyiikse o kadar ¢ok
ornek, ne kadar kii¢iik alan o kadar az 6rnek kontrol noktasi alinir. Agirlikli alan gibi
durumlarda, genel kan1 ‘tabakali rasgele 6rnekleme’nin bu amagla kullanilabilirligidir. Bu

yiizden 6rneklemede her bir sinif i¢in yeteri kadar test noktasi alinmalidir (Banko, 1998).

Uzaktan algilama verilerini smiflandirmadan o6nce, goriintii ilizerindeki yapilarin
tanimlanabilmesi i¢in alan dogrulamasi gereklidir. Alan dogrulamas: yillar 6nce ¢ekilmis
gorlntiilerin zamansal degisimi nedeni ile alan dogrulamasinda sikint1 yasanmaktadir. Bu
sikintty1 agmak i¢in 6rnek noktalarini tek bir sinifa dagitmadan tiim smiflar kapsayacak

sekilde rasgele (random) dagitim yapmaktir (Banko, 1998).

2.5.5.1.2 Sistematik Ornekleme

Sistematik ornekleme uygulamasinda, alan iizerinde esit araliklarla 6rnek boliimler
secilir. Sistematik Orneklemenin avantaji biitlin goriintii lizerinde, gozlem orneklerinin

dengeli bir sekilde dagitilmasi ve uygun 6rneklerin elde edilmesidir (Banko, 1998).

Degisen yersel tiirler (tarim alani, otlak arazi ve orman arazisi) ii¢ alandan segilecek
ornek alan i¢in LANDSAT MSS verileri kullaniliyorsa seg¢tigimiz alanin iginde 30 piksel

olmas1 6rnek sec¢imi i¢in yeterli olmaktadir (Banko,1998).

2.5.5.1.3 Tabakal Sistematik Baglantisiz Ornekleme

Tabakal1 sistematik baglantisiz 6rnekleme tahmini, bir sinifin 6rnek noktalari ile tim
alanin kontroliidiir. Bu durum smif alanlarinin alan tizerinde rasgele dagitilmasidir, fakat
cogu simif kendini 6bek dagilim (6rnegin sehir yapilari) veya diizgiin dagilim (kara yollar1

gibi) bigiminde gosterir. Bazen sistematik 6rneklemenin gegislerinde paralel poligonlarin
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dagitimi 6nemli hatalar dogurabilir. Bagimsiz sistematik 6rnekleme, olusacak bu hatalar

azaltabilir (Banko, 1998).

Bir tabakali sistematik baglantisiz ornekleme (Sekil 19), periyodik ylizdelerden
kaynaklanan hatalardan kaginirken, sistematik orneklemede kullanigli goriilen bdliimleme

ve rasgele dagitimin avantajlarini birlestirir (Banko, 1998)

2.5.5.1.4 Hiicre Ornekleme

Hiicre 6rnekleme tek bir pikselin 6rneklemesi degil, bir grup pikselin 6rneklemesidir.
Bu fikre gore, biiylik alanlar1 gezmekten, kiigiik alanlar1 gezmek ¢ok daha ucuz ve daha

kolaydir (Banko, 1998).

Dogruluk analizleri i¢in homojenlik, sinif i¢i korelasyon katsayisi ve hiicrelerin
secimine karar vermede yardimci olur. Bir hiicre i¢inde ne kadar karisik piksel varsa, o
kadar c¢ok smif i¢i korelasyon katsayisi vardir. Karisik pikselli smiflarda, hiicre
orneklemesi daha uygundur. Hiicrenin biytkligii 10 pikselden az, 25 pikselden cok
olmamalidir (Banko, 1998).

Tabakah Sistematik
Bagimsiz Ornekleme

. _Razgele % koordinatinda
— bulunan j|k Satir

27 :
o' Mmoo
o ; !
- 1 -F]
= 2 = ;
= = | _rh i |
[n} ] L
o ia | 5
= E o |=. 7]
I..El_.__. _______ e e e e e 1
[ & zisternatik drmeklemeads|
o) kullarigh girden
& bl drnleme ve rasgele

daditirin avartajlarin |
birlestirilresi |

Sekil 21. Tabakal1 Sistematik Bagimsiz Ornekleme Semas1 (Banko, 1998).

2.5.5.2 Ornek Piksel Sayisi

Ornek piksel sayisi istatistiksel olarak yeterli ve minimum &rek boyutunun

gerekliligi ile alan 6rneklemesinin maliyeti arasinda denge kurulmalidir. Genel olarak ne
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kadar biiyiikk 6rneklem alinirsa o kadar yiliksek giivenilirlige sahip olunabilir (Banko,

1998).

Genis alanlar (lilke geneli gibi) icin alandaki biitiin siniflar1 temsil edecek sekilde her
bir sinif i¢in tabakalar rasgele orneklenerek en az 50 6rnek temin edilmelidir. Her bir
boliim dogrulamasi i¢in alanda en az 3x3 piksele bakilir. Bir rasgele drnekleme uygulamasi

secildiginde olusan hata matrisinin analizinde kappa (k) katsayis1 6nerilir (Banko, 1998).

Dogruluk analizinde Ornek sayisi amaca bagli olarak farkli yontemlerle
hesaplanabilir. Literatiirde ge¢en dogru ve yanlis tahminine dayanan ikili dagilim
(binomial distribution) 6rnek sayisinin belirlenmesinde kullanilabilecegi onerilmektedir

(Banko, 1998).

2.5.5.3 Yaklasik Olarak Orneklemenin Kurah

Bir calisma alani icin yeterli 6rnek sayist N’yi bulmak i¢in binom olasilik

kuramindan yararlanarak:

T ——— (3-4)

formiilii 6nerilmektedir (Fitzpatricak-Lius,1981) Burada N ihtiya¢ duyulan 6rnek sayisi, £
izin verilen hata yiizdesi, p beklenen dogruluk, ¢g=100-p, %95 giivenlik seviyesinde
Z=2"dir. Ornegin beklenen dogruluk %85, izin verilen hata %S5, olsun. Bu durumda
gerekli olan 6rnek sayis1t N

2%(85)(100-85)
N> ~200 (3-5)
52
olur. Calismalarda > %85 mertebesinde dogruluk oranlar1 beklenmektedir. Dogruluk

oranlar1 iceren haritalar ve %10 mertebesinde hedeflenen kabul edilebilir hatalar igin
ornek sayist 50 civarinda olmalidir.

Ozetle, standart sayilabilecek dogruluk mertebesi i¢in drneklemenin yaklasik kurali,
tiim alan1 temsil etmek i¢in her siniftan en az 50 6rnek alinmasidir. Ayni ¢alismada, 500
km?>’yi asan alanlar veya 12 den fazla kategori oldugunda her bir kategori igin Grnek
sayisinin en az 75-100 alinmasi 6nerilmektedir. (Lillesand ve ark, 2004)

Bir LANDSAT 5 TM c¢ercevesinde yaklasik 30 milyon piksel vardir. Tipik bir
calisma alan1 1/4’linii kaplasa %0.5 6rnek alma durumunda, 2000 kadar 6rneklem gerekir.
Boylece yiiksek sayida piksel iceren goriintii isleme ¢aligmalart ile uygulanabilir optimum

orneklem sayilar arasinda bir denge saglanmis olur (Lillesand ve ark., 2004).
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2.5.5.4 Hata Matrisi

Literatiirde siiflandirma dogrulugunu belirlemek icin en yaygin kullanilan yontem
karigtirma (confusion) matrisi veya karsilastirma (contingency) matrisi olarak da bilinen

‘hata matrisi’dir (Banko, 1998).

Bu amagla hazirlanan bir tablo (matris) simiflandirma verileri ile 6rnek alanlardaki
var olan arazi Ortiisii tlirlerinin karsilagtirilmasini saglar. Farkli dlglimler ve istatistiksel

bilgiler hata matrisi degerlerinden tekrar tiiretilebilirler (Banko, 1998).

Bir hata matrisinde, satirlarda siiflandirilmis veriler, siitunlarda ise referans verilerin

degerleri bulunur. Matrisin ana kdsegeni ise dogru olarak siniflandirilmis pikselleri verir.

Temel bir dogruluk Olgegi, ‘toplam dogruluk’ (overall accuracy)’dur. Bu olgek
dogrulugu kontrol edilmis piksellerin toplamimin (ana kdsegendeki piksellerin toplami)

dogru simiflandirilmis piksellerine boliinerek elde edilir (Mundt, 2005).

Cizelge 2. Tipik bir karigma veya karsilagtirma matrisi gosterimi (Banko, 1998)

Referans Veri

Kullanici
Q_ E S S )y Dogrulugu
Simiflandirma  Orman (O) 68 g 3 0 78 %87,2
Verisi Endiistri (B) | 1 @ | 10 | 149 | %752
Sehir (S) 3 9 0 101 | %388,1
Su Yapist (S) 0 2 56 63 | %88,9
Toplam r [83 130 112 66 | 391
.o | %819 | %86,2 | %79,5 %84,8
Uretici Dogrulugu

Dogru siiflandirilan piksellerin sayisi

Toplam dogruluk (TD) = ---------===—-=mmmme - x100 (3-6)

Toplam piksel sayisi
Ornek olarak Cizelge 2’yi ele alirsak,

68+112+89+56
Toplam dogruluk= x100 =% 83 olur.
391

‘Toplam dogruluk’ disinda iki benzer durum i¢in de hata diizeyi hesaplamasi yapilabilir.
Bunlar kullanic1 dogrulugu (user's accuracy) ve iiretici dogrulugu (producer's accuracy)dur

(Mundt, 2005).

Uretici dogrulugu bir siniftaki dogru siniflanan sinif sayismin, o sinifa atanan, ancak
diger siniflarda olan piksellerle elde edilen toplama béliinmesiyle elde edilir, yani her

stitunun kdsegen degerinin sinif toplamina boliimidiir.
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Dogru sinif sayisi

Uretici dogrulugu (UD)= x100 (3-7)

Toplam dogruluk

Ornek olarak Cizelge 2’de orman sinifi igin, denklem (7) ye gore, 68/83 ile %81,9 luk UD
bulunur. UD é&l¢iimlerinde ne kadar ¢ok atlama hatasi (error of omission) varsa o kadar az

dogruluk saglanir. Bunun diger bir ifadesi soyledir:
Uretici dogrulugu(UD) =(%100)-(% atlama hatas1 ) (3-8)

Kullanict dogrulugu ise, bir smifa ait olmayip (mesela orman olmayip) diger
siiflardan ormana kariganlarin verecegi hatanin hesabidir. Pratikte, satirdaki siifa ait

dogru piksel sayisinin satir toplamina boliinmesiyle elde edilir (Mundt, 2005):

Dogru piksel sayis1
Kullanict dogrulugu (KD): ----------------- x 100 3-9)
Satir Toplami1

Ornek olarak Cizelge 2’deki orman sinifi igin 68 dogru piksel sayisi olan 68’in satir

toplami1 olan 78’e boliimii ile %87,2 lik bir KD elde edilir.

Bir smiflandirma calismasinda meydana gelebilecek hatalar bir zincir olarak
goriilebilir. Boyle bir hatalar zinciri Sekil 22°de 6zetlenmektedir. Ozetle, her islem kendi

icinde bir hata payina sahiptir ve toplam hataya katkida bulunur.

URUN ELDE ETME
s Geometrik Aci
= Alanlama Sistemleri
e Platformlar
= Yer kontrol
¢«Tarama bicimi

VERi iSLEME
Geometrik Diizeltme
Raidyometrik diizeltme
Veri aktarma

\

VERI ANALIZI

Hicel Analiz
Sinfflandirma Sistemi
Veri Genellegtirme

J

VERi AKATARMA

ViRILUGE KOYMA

KARAR ALMA

SON URUN SUHUMU

ersel Hata o
Tematik Goriiniim Vektdrden Rastira
Hatasi Rastirdan Vektore
HATA KESTIRiMI
drnekleme

Yer Yiiziine Aiat Kargildn
Yer Yiiziine Ait Degrulugu
Hata Matrisi

Pargal istatistikler
Raporlama Standartlan

Sekil 22. Uzaktan Algilamada hatanin baslica kaynaklari (Congalton ve Green, 2009).
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2.5.5.5 Referans Veriler

Uzaktan algilamada referans olarak kullanilacak veriler, siniflandirma dogrulugunu
tayin etmede olduk¢a onemlidir. Referans verileri kullanmaksizin giivenilir bir uzaktan
algilama ¢aligmas1 yapmak ¢ok zordur. Referans verinin elde edilmesinde, uzaktan
algilanan doga olaylari, alanlar veya nesneler hakkindaki gozlemler birlikte dlgiilmelidir.

(Lillesand ve ark., 2004).

Referans veriler degisik sekillerde elde edilebilir. Ornek verecek olursak hava
fotograflari, toprak haritalarindan elde edilen analiz sonuclar1 veya su kalite rapor sonuglari
olabilir. Bu veriler ayrica ¢esit, boyut ve tarim iirlinleri, arazi kullanimlari, agag tiirleri
veya su kirlilik problemleri iizerindeki “alan kontrolii” ¢alismalarindan kaynaklanabilir

(Lillesand ve ark., 2004).
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BOLUM 3 MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal ve Arastirma Alani

Calismada farkli tarihlerde ve c¢oziimlemeli uydu verileri yaninda, yer gercegi
olgiimleri Tarim 11 Miidiirliigii gibi kurumlarda bulunan veriler ve istatistikler de genis
Olciide kullanilmistir. Uydu verisi olarak Canakkale ilini kapsayacak sekilde 22 .08.2007
tarthinde LANDSAT 5 TM uydusu tarafindan ¢ekilen iki ¢ergeve goriintii belirlenmis ve
2008/49 numarali BAP projemiz kaynaklar ile satin alinmistir. Cerceve disinda kalan
Gokgeada i¢in de yine iiniversitemiz olanaklari ile temin edilen 30 Agustos 2008 tarihli bir
ASTER uydu goriintiisii kullanilmistir. Bu ham goriintiiler Sekil 24 ve 25’ te 6zet olarak

gosterilmektedir.

3.1.1 Calisma Adimlan

Calismanin tiim asamalar1 Sekil 23’de 6zetlenmektedir.

3.1.2 Uydu Verileri ve Teknik Ozellikleri

Proje calismasinda kullanilmak iizere, caligma alani Canakkale ilini kapsayacak
sekilde LANDSAT arsivinde bulunan 22 Temmuz 2007 tarihli iki adet LANDSAT TM 5
uydu goriintiisit BAP 2008/49 numarali proje ¢er¢evesinde satin alinmistir. Gokgeada satin
alian cercevelerin diginda kaldig1 i¢in 30 Agustos 2008 tarihli ASTER Uydu goriintiisii
ayrica temin edilmistir. Bu goriintiilerin ¢ekilme zamanlar1 Cizelge 3’te ve teknik

ozellikleri Cizelge 4-5’de verilmektedir.

Her iki LANDSAT goriintiisiinde de tiim bandlar, bulut acisindan temiz (%0
bulutluluk) ve radyometrik olarak NASA CPF algoritmasi ile diizeltilmis fakat geometrik
olarak diizeltilmemis durumdadir (Sekil 24).

LANDSAT 1n yoriinge sisteminde satir (row) 32 ve yol (path) 182’ye karsilik gelen
ve Canakkale Ilini biilyiik dl¢iide kaplayan 22-08-2007 tarihli 08:45:15.1386’te alinan
goriintlinlin merkez noktasinin enlem ve boylami (40.327 N 27.109 E) olarak verilmektedir
(Sekil 24 a). Yine ayn1 yoriinge sisteminde satir (row) 32 ve yol (path) 181°e karsilik gelen
ve Canakkale linin giiney bat1 bdliimiinii i¢ine alan 22-08-2007 tarihli 08:45:39.1310’te
aliman goriintiinlin merkez noktasinin enlem ve boylami (38.891N 26. 680 E) olarak
verilmistir (Sekil 24b). ASTER goriintiisii ile elde edilen Gokgeada goriintiisii ise Sekil

25’te verilmistir.
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1- Caligsma alaninin belirlenmesi

.

2- Goriintiilerin temim edilmesi
¥
3- Goriintiilerin islenmesi
(Radyometrik ve geometrik diizeltmeler)

+

v

4-Yardimer verilerin hazirlanmasi
(Topografya , Toprak haritalar ve
Mescere haritalari, yergercegi ¢aligmasi)

5-Goriintillerden ¢aligma alanin
kesilmesi

6- Kontrol veri setlerinin olusturulmasi

i¢in arazi alismalari —— N Yardimci veriler ve GPS cihazi ile

i / yer ger¢eginin belirlenmesi

—| 7-Kontrol veri setlerinin olusturulmast

Her bir sinifin histogramina
8-Siniflandirmanin yapilmasi bakilarak normal dagilim

l gosterdigi yerlerin se¢ilmesi

9-Yardimci veriler ile ‘Siniflandirma
Dogrulugunun’ arastirilmasi Hata
matrislerinin olusturulmasi

'

10- Siiflandirma sonuglarinin
yorumlanmasi ve degerlendirilmesi

Kabul edilemez 11-Dogruluk
dosruluk Diizeyi Karar | Kabul edilebilir IZ'CORINE_: Siniflarimin
g Noktasi sonuglar | belirlenmesi ve kodlarimnin
verilmesi
v

13- Haritalarin olusturulmasi

14- Sonug ve Degerlendirme

Sekil 23. CORINE siiflandirma ¢alismasinda takip edilen agsamalar.
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(b)

Sekil 24. (a) LANDSAT 5 TM goriintiisii 542 band bilesimi goriintiisii ())LANDSAT 5
TM goriintiisli 542 band bilesimi goriintiisii.

Sekil 25. Canakkale, Gok¢ceada ASTER uydu goriintii verisi 231 band siralamasi.
Bu verilerde LANDSAT 5 TM uydu verisinde 6. band yersel ¢oziintirliigiiniin farkl

olmasi nedeni kullanilan bantlar listesinden ¢ikarilmistir.

Kullanilan ASTER uydu verisinin teknik ozellikleri Cizelge 5°te verilmistir. Bu
verilerdeki 4. band daha cok stereo goriintii olusturmada kullanilmaktadir. Bu bandin
gorlintii acis1 digerlerinden farklidir. Bu nedenlerle, bu calismadaki siiflandirmalarda

kullanilmamustir.

Caligmamiz sirasinda kullanilan diger yardimci veriler ve cihazlar olarak sunlari
sayabiliriz: GPS cihazi, Canakkale ili Topografik Haritalar, Canakkale ili Topografya
haritalari, Orman Bolge Miidiirliigiiniin Mescere Haritalar1, goriintii isleme ve CBS

yazilimlar1 olarak ta PCI Geometica, Erdas Imagine, Arc GIS yazilimlari kullanilmistir.
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Cizelge 3. Uydular ve 6zellikleri (Anonim, 2009d ve Anonim, 2009¢).

Uydu Algilayict Tarama Eni | Cerceve Y1l ve Tarihi
(km) Biiytikligi (km)

LANDSATS | TM 185 170x183 22-08-2007

ASTER VNIR 60 60x60 30-08-2008

Cizelge 4. LANDSAT uydu verilerinin teknik 6zellikleri (Anonim,2009d).

LANDSAT 5 TM Dalga Boyu (um) | Band Rengi Yersel
Coziinirligii (m)

Band 1 0,45-0,52 Mavi 30

Band 2 0,52-0,60 Yesil 30

Band 3 0,63-0,69 Kirmizi 30

Band 4 0,76-0,90 Yakin kizil 6tesi 30

Band 5 1,55-1,75 Orta kizil 6tesi 30

Band 6 10,4-12,5 Isil band 120

Band 7 2,08-2,35 Orta kizil 6tesi 30

Cizelge 5. ASTER uydu verileri ve teknik 6zellikleri (Anonim, 2009¢).

ASTER VNIR Dalga Boyu (um) | Band Ismi Yersel
Cozilintirligii (m)

Band 1 0,52-0,60 Yesil 15

Band 2 0,63-0,69 Kirmizi 15

Band 3 0,76-0,86 Yakin kizil 6tesi 15 Nadir’e dogru

Band 4 0,76-0,86 Yakin kizil 6tesi 15 Geriye dogru

3.1.3 Calisma Alaninin Belirlenmesi

Calisma alanm1 olarak Canakkale ilinin tiimii secilmistir. Canakkale, Tirkiye'nin
kuzeybatisinda, topraklarinin biiyiik boliimii Marmara Bolgesi sinirlart i¢inde kalan, 25°
40' - 27° 30" dogu boylamlar1 ve 39° 27' - 40° 45' kuzey enlemleri arasinda 9.933 km?*'lik
(993 300 hektar) bir alan kaplayan, Asya ve Avrupa kitalarinda topraklar1 bulunan, kendi
adm tasiyan bogaz ile ikiye béliinmiis olan bir ildir (Anonim, 2009¢ ). ilin Tiirkiye’deki

konumu ve 11 ilgesi ve il merkez ilgesi Sekil 26°da verilmektedir.
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Sekil 26. Canakkale merkez ilge ve ilgelerini gosteren il haritasi.

Canakkale ili 1liman kusagin giineyinde sicak kusaga gecis hattinda bulunur. Akdeniz

ile Karadeniz ikliminin gegis hattinin baz1 6zelliklerini tasir (Kog, 2004).

Kog (2004)’a gore Canakkale Bogazi, Canakkale havzasinin hafif kivrimli tortullar
iizerinde, faylarin denetimi altinda bir akarsu vadisidir. Bu vadi deniz sular tarafindan
isgal edilmistir (Erol, 1992). Bogaz yaklasik 60 km uzunlugunda olup en dar yeri
Canakkale —Kilitbahir arasinda (1,2 km), genisligi ise giineyde 3,6 km ile 8 km arasindadir.
Kuzeyde Gelibolu-Cardak aras1 5,8 km’dir ( Atalay, 1987).

Iklim &zelliklerine gelince, Ocak ay1 disinda, giines enerjisi agisindan, fazla veren
bir bolgedir. Yere ulasan enerji miktar1 Ayvalik’ta en yiiksek degerde iken Bandirma’ya
dogru azalma gostermektedir. Yaz aylarinda tropikal ve denizsel iklim etkili olurken kis

aylarinda sert iklim sartlar1 etkili olur (Kog, 2004).
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Gorlintliniin ~ alindig1  ay olan Agustos aymin bitki gelisiminin  bilinmesi
siniflandirmada ve siiflar1 ayirma da etkili olacaktir. Bu nedenle Canakkale Tarim il

Miidiirliigiinden (CTIM) yardim almmustir.

3.1.4 Radyometrik ve Geometrik Diizeltme

Gorlintiiler satin alinirken radyometrik olarak NASA-CPF algoritmasi ile diizeltilmis
durumda bulutluluk oran1 %0 olan temiz goriintiiler satin alinmistir. Bu goriintiilerde
geometrik diizeltmelerinde yapilmasi gerekmektedir. Bu islem i¢in USGS tarafindan
caligma alam1 Canakkale ilini kapsayacak sekilde UTM WGS 84 projeksiyon sistemine
gore referanslandirilmig, 25 Temmuz 2000 LANDSAT 7 ETM goriintlisii referans
alinmistir. Satin alinan iki ham goriintiiniin geometrik/cografik diizeltme islemleri bu
referans verisine gore ‘goriintiiden-goriintiiye’ referanslama islemi olarak ve iki
gorlintiideki ayni noktalar birlestirilerek gerceklestirilmistir. RMS hatast 0.5 pikselin
altindadir. Bu durum yer kontrol noktalari ile ayrica kontrol edilmistir. Bu islemler sonucu

elde edilen goriintiiler ham goriintiilerle birlikte, Sekil 27°de gosterilmektedir.

Sekil 27. Ham LANDSAT TM 5 goriintiilerinin koordinatlandirilmasi sonrasi elde edilen
referansli goriintiiler.

Gorlintli iizerinde geometrik diizeltmenin dogrulugunu kontrol i¢in cadde baslangici,
yol ayrimlari, kavsaklar ve nirengi noktalar1 dikkate alinarak GPS verileri toplanmis ve

sapmalar kontrol edilmistir.
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3.1.5 Goriintiilerin Birlestirilmesi

LANDSAT 5 TM goriintii gercevesi (182 yol-31 satir) Canakkale Ilinin bir
béliimiinii disarida birakmaktadir. Tkinci LANDSAT 5 TM goriintii cercevesi (181 yol-32
satir) ile mozaikleme islemi yapilarak birlestirilmesi gerekmektedir. Iki goriintiiniin
birlestirilmesi i¢in en yakin komsu (Nearest Neighbor -NN) algoritmast kullanilmistir.

Sekil 28°de iki goriintiiniin sorunsuz bir sekilde birlestirilmis hali gériinmektedir.

3.1.6 Calisma Alaninin Belirlenmesi

Calisma alanin1 belirlemek amaci ile 1985 Tarim Il Miidiirliigii Toprak Simiflama

Haritalar dikkate alinarak, il ve il¢elerin sinirlar1 belirlenmis ve bu sinirlar dikkate alinarak

calisma alan1 Sekil 29 (b)’deki gibi kesilmistir (KHGM, 1999).

Calisma alanmi i¢inde yer alan Gokgeada, ASTER uydusunun 15 m yersel ayrim

giictinden dolay1 ayrica islenip siiflandirmadan sonra ana harita ile birlestirilmistir.

(@) (b)

Sekil 28. (a) Geometrik olarak diizeltilmis LANDSAT TM 5 goriintiileri (b) Birlestirme
isleminden sonraki LANDSAT TM 5 goriintiisii.
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v

(b)

Sekil 29. (a) Calisma alaninin uydu verisi tizerine ¢izilmesi (b) ¢calisma alanina gére yeni
alanin elde edilmesi (Calisma alanindaki toplam deniz dis1 piksel sayilar1 10
milyondur).

3.2. Kontrol (Ornekleme) Alanlarimin Belirlenmesi I¢in Yapilan Arazi Calismalar

Bu calismada yardimci materyal olarak 30-08-2007 tarihinde elde edilen ve Saroz
Kérfezine ait 60 cm ¢dziiniirliiklii QUICKBIRD uydu verisi, Canakkale il Merkezi ve
Eceabat Ilcesi i¢in 4 Kasim 2008 tarihli, 15 m mekansal ¢coziiniirliiklii ASTER verisi, hava
fotograflar1 ve Google Earth programi kullanilmis ve 6rnekleme alan1 belirleme ¢aligmalari
yapilmistir. Ayrica yer gercegi ¢alismalarinda kullanilmak {izere, GPS aleti yardimiyla elde
edilen veriler ile gozlemler sirasinda cekilen araziye ait dijital fotograflar yardimci veri

olarak arsivlenmistir.

Bu kapsamda, yer gerceginin belirlenmesi amaciyla, Gokg¢eada, Eceabat, Saroz
Korfezi, Can, Ezine, Mahmudiye, Geyikli, Yenice, Ayvacik, Bayrami¢, Biga ve Gelibolu
bolge ve ilgelerinde 4500 km asan yer ¢alismasi hatti taranmistir. Arazi ¢alismalarinin
yapildigi bolgeler Sekil 31°de toplu olarak verilmistir. Sekil 30°da arazi ¢alismasindan elde

edilen kontrol noktalar1 gosterilmektedir.
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Sekil 30. Yer kontrol noktalarinin ¢alisma alanina dagilimi (Tezin sayisal kopyasinda
tiklama ile istenen bolge detaylandirilabilir).

3.2.1 Simiflandirma Anahtarinin Olusturulmasi

Smiflandirma  islemlerine baslamadan oOnce simiflarin  genel 6zelliklerinin
belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in CORINE 2000 rehber kitapg¢igindaki siniflara ait
Ozellikler kullanilmistir. Burada tek rakamlar ( 1.) Birinci Diizey simiflari, ikili rakamlar
(1.1.) ikinci Diizey siiflar1 gosterirken, ii¢lii rakamlar (1.1.1.) Ugiincii Diizey siniflari

gostermektedir (EEA-ETC/LC, 1994). Simdi her diizeyde siniflamalar kisaca tanitilacaktir.
1. Yapay Yiizeyler
1.1 Sehir Yapisi
1.1.1 Siirekli Sehir Yapist

Bu simif arazinin 6nemli bir boliimii, binalar, yollar ve yapay ylizeylerle tamamen
kapli alanlardir. Bitki yapisi diizgiin degildir. Goriintli iizerinde 542 band renkli goriintii
birlesiminde gri renkte yansima vermektedir. “Toplam alanin % 80’nini yapilar yollar,
yapay alanlar kaplar. Vejetasyon ve ¢iplak topraklar bu alana dahil degildir. Siirekli sehir
yapisi goriintiilerde (bazen) mavi ya da koyu mavi-gri tonunda goriiliir. Topografik harita
referans alinarak sehir alanlarinin merkezi goriintiilerde tanimlanabilir. Bazi1 durumlarda

siirekli ve kesikli sehir alanim1 ayirmak zor olabilir. Sinirlar vejetasyonun bulundugu
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yerlerdeki miktarina bagl olarak tespit edilebilir. Eger sekil yapist 100 metreden kiiciik
nehir ya da yolla kesiliyorsa bu yap1 dikkate alinmaz, tek sinif olarak sehir yapisina dahil
edilir. Diizgiin sehir yapisi olmast durumunda, 5 metreden dar bir yolun yaninda olmasi
durumunda, toplam alan 25 hektardan fazla ise siirekli sehir yapisina™ aittir (Basoglu ve

ark., 2006).
1.1.2 Daginik Sehir Yapisi

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore arazinin ¢ogunun binalar, yollar ve yapay ylizeyli
alanlar ile tamaminin kapli olmasidir. Bitki ve ¢iplak toprak alanlar1 ¢ok iyi c¢izgisel
degildir. “Arazinin ¢ogu yapilarla kaplidir. Binalar, yollar, yapay alanlar kesikli fakat
belirgin yiizeye sahip vejetasyon ve ¢iplak toprak alanlariyla birlikte bulunur. Kesikli sehir
yapisi, sehrin merkezinin yaninda bulunan yerlesim alanlarini ve kirsal alanda bulunan
kesin sehir alanlarim1 da kapsamaktadir. Bu smif yiizey alani 25 hektardan kiigiik
apartmanlar, miistakil evler, bahceler, cadde ve parklardan olusur. Kesikli sehir yapisi
icinde parklarin, bahgelerin, ekili alanlarin bulunmasiyla stirekli sehir yapisindan ayrilir.
Bu smif daginik tarimsal yerlesimleri (tarimsal binalar ya da siginaklar) ve dogal ya da

tarimsal alanlardaki yerlesimleri ...” icermektedir (Basoglu ve ark., 2006).

Siirekli sehir yapisindan farki bahgeli evlerin bulunmasi ve iki ve {i¢ katli binalarin
olmasidir. Kent sinirlarindaki diizensiz yapilagsmalar (gecekondu yapilari), kiiciik ilgeler,

kimi belde, koyler ve sahil boyu yerlesimler bu sinifa aday yerlerdir.
1.2 Endiistriyel, Ticari ve Tasimacilik
1.2.1 Endiistriyel veya Ticari Alanlar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu siifin 6zelligi, yapay yiizeyler (beton, asfalt veya
stabilize, tahrip olmus yerylizii yapilari) bitkiden yoksun alanlar, ¢ogu isgal edilmis alanlar,
icinde bina veya bitkili alanlar bulunabilir. Ozetle bu alanlar “bitki ortiisii olmayan yapay
alanlardir (¢imento, asfalt, ziftli mucur, stabilize vs.). Bu sinif, topografik harita ve hava
fotograflar1 yardimiyla tanimlanabilir. Topografik haritada bulunmayan yani endiistriyel
alanlar, goriintiiler iizerinde yapist ve dokusuyla ayirt edilebilir. Tipik dokusu heterojendir
(bliyiik binalarin karigimi, araba park alanlari, bosaltim alanlar1 vs.). Bu sinif ticari ve
endiistriyel alanlarin i¢inde bulunan yollari, araba park alanlarini igerir. 25 hektardan
biiylik bosaltim alanlari...”nin bu sinifa dahil olmadig1 belirtilmektedir (Basoglu ve ark.,
2006).
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Canakkale’deki Seramik Fabrikalari, Dardanel Balik Fabrikasi, Kipa Aligveris

Merkezi gibi alan ve yapilar bu sinifa aday yerlerdir.
1.2.2 Yollar ve Tren Yolu Aglar ve istasyonlar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu smifin 6zelligi, otoyollar, tren yollari, istasyonlar,

13

en az genisligi 100m olan yapilar1 icermektedir. “.... Bu simnif genis yol kesigimlerini ve
bunlarla iligkili olan alt yapiyi, ekili alanlar1 ve genis manevra alanlarini icermektedir.
Buradaki amag bitkiden dolayr meydana gelebilecek kirikli yapiyr ihmal ederek stirekli

olan hatt1 izlemek ....” olarak agiklanmistir (Basoglu ve ark., 2006)
Siniflandirmada Bursa-Izmir kara yolu bu sinifa aday yapilardir.
1.2.3 Liman Alanlar1

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinif, liman altyapisi, rihtim-iskeleyi, dalgakiran,
tersane, liman yapilari, yat limanlarini icerir. “Bu sinif ayrilirken cografi konumu (denize
ya da su kanalina) yakinhig: dikkate alinir. Hava fotografi ve topografik harita 6zellikle
tavsiye edilir. Liman alanlar1 liman altyapisim1 da igerir (rihtim iskele, bosaltim alanlari,
ambar-depo). Endiistriyel ve ticari alanlarin hemen yakininda bulunan ve 25 hektardan
biiyiik olan limanlarda bu sinifta bulunur. Hendek ve bununla iligkili alanlarda 100 metreyi
geciyorsa ...” bu sinifa atanacagi belirtilmistir. Yeni insaat alanlar1 ve deniz igindeki

yapilar bu sinifa dahil edilmemektedir (Basoglu ve ark., 2006).

Bu c¢alismada bu sinifa aday Kepez Limani, Canakkale Merkez Liman, Lapseki,

Gelibolu limanlaridir.
1.2.4 Havalimanlari

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore, hava yollarinin terminalleri, kalkis ve inis pistleri,

(13

hizmet binalar1 ve araziler bu sinifa dahildir. “.... Havalimanina ait binalar (ofis binasi,

terminal binasi, hangar, alisveris merkezi, depo, park alani vs.) buraya ait yesil ve diger
alanlar bu smifta yer alir. 25 hektardan biiylik helikopter pistleride bu sinifta yer alir. Bazi
durumlarda ¢itle ya da bir hatla sinirlandirilmis havalimani yiiksek Slgekli topografik

haritalarda (1/25.000 ve 1/50.000) ...” goriilebilecegi belirtilmistir (Basoglu ve ark., 2006).
Canakkale Havalimani ile Gok¢eada Havalimani bu sinifa aday yer yiizii yapilaridir.

1.3 Maden, Baraj ve Insaat Alanlar

1.3.1 Maden Ocaklar1
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EEA-ETC/LC (1994)’ye gore endiistriyel minerallerin ¢ikarildigi maden ocaklari
yani acik havza maden ocaklar1 (tas ocagi, kdmiir ocaklari, gibi), kum ocaklari, su baskin
cukurlar1 bu smifa aittir. “Yap1 malzemelerinin ¢ikarildigr (kum ocagi, tas ocagl) ya da
diger ocaklar (kire¢ ocagi) gibi alanlar igerir. Taskinla olusan cakil tas1 yataklarini igerir.
Nehir yataklarindan cakil tasi ¢ikarilmasini icermez. Calisilan ya da yakin zamanda
terkedilmis ve iizerinde bitki ortlisii olmayan ocaklar bu sinifta bulunur. Tas ocagina ait
bulunan ve 25 hektardan kii¢iik fabrika ya da bina ya da su yapilari...” bu smifta yer alir

(Basoglu ve ark., 2006 ).
Bu sinifa aday yerler ise Ezine yakinlarindaki ocak ile Can Komiir Ocaklar1 olabilir.
1.3.2 Bosaltim Alanlar1

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore acik havza maden atik sahalar1 veya ¢Op bosaltim
alanlari, endiistriyel veya genel atiklar bu sinifa aittir. “Kamu, endiistriyel, maden bosaltim
alanlaridir. Yalnizca biiylik sehirlere ve ana endiistriyel alanlara yakin olan atik alanlari,
yapilar1 ve yuvarlak sekilleriyle ayirt edilebilir. Bitki ortiisii ile ¢evrilmis alanlarin
yorumlanmasi daha da zordur....” Bu alanlarin tespitinde hava fotografi ve arazi ¢aligsmasi

yapilmas1 gerektigi vurgulanmistir (Basoglu ve ark., 2006 ).

Bosaltim alanlar1 sinifina aday boélge Can’daki komiir isletmelerinin genis alan

kaplayan atik sahas1 gosterilebilir.
1.3.3 Insaat Alanlar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore devam eden insaat alanlari, toprak ve kaya c¢ikarim
sahalar1 bu sinifa aittir. “Insaat alanlari, toprak ve tas kazim alanlar1 bu smifta bulunur.
Mineral ¢ikarim alanlartyla karigtirmak miimkiindiir. Bu karisikligi ortadan kaldirmak igin
hava fotografi kullanilabilir. Sehir alanlarinin etrafindaki 25 hektardan biiyiik insaat
alanlar1 kesikli ve siirekli sehir yapisindan ayrilmalidir. Insaat halindeki karayollar1 ve
barajlarda bu sinif igerisinde yer alir....” Tarimsal calismalar (toprak zenginlestirilmesi,
drenaj, topragin havalandirilmasi) bu sinifta yer alamayacag belirtilmistir (Basoglu ve

ark., 2006)
Bu sinifa aday yer Umurbey baraji ve tas ¢cikarim sahasidir.
1.4 Yapay, Tarimsal Olmayan Yesil Alanlar

1.4.1 Yesil Sehir Alanlari
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EEA-ETC/LC (1994)’ye gore sehir i¢cinde bitkili alanlar, parklar, bahgeler, agagh
mezarliklar bu sinifa aittir. “Sehir yapisi i¢inde bulunan yesil alanlar (parklar, bitkiyle kaplh
mezarliklar, malikane ve onun bahcgesi) bu smifta bulunur. 25 hektardan biiyiik kamu
parklari, 6zel yesil alanlar, bitkiyle kapli mezarliklar bu smnifta yer alir. ....” Bu tiir
alanlarin belirlenmesinde hava fotografi ve topografik haritalarin kullanilabilecegi

vurgulanmistir (Basoglu ve ark., 2006)
Bu sinifa aday Canakkale Merkezdeki Halk Bahgesi olabilir.
1.4.2 Spor ve Eglence Alanlari

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore kamp alanlari, spor alanlari, dinlenme parklari, golf
sahalar1, hipodrum vb. sehir plani icinde bulunmayan resmi parklar bu sinifa aittir. .
Sehir alani tarafindan ¢evrili olmayan milli parklarda bu sinifta yer alir. Bu sinifla beraber
yesil sehir alanlar1 simifi her zaman birbirinden kolay ayirt dilemeyebilir. Bu durumda
yardimci veriye ihtiya¢ duyulur. .... Kamp alanlar1 ve onun alt yapis1 bu sinifta bulunur.
.... Sehir alani tarafindan ¢evrelenmeyen spor merkezleri, go-kart alanlari, motor pistleri,
at binicilik alanlari, milli parklar ...” Spor ve eglence alanlar1 sinifinda yer alabilecegi
sOylenmektedir. Ayrica karigsabilecek siiflar dikkate sunulmustur (Basoglu ve ark., 2006).
Gelibolu milli park: bu sinifa aday yerdir. Burada Milli Park sinirlar islenerek ¢alismalar
yiiriitiilebilir.

2. Tarim Alanlari

2.1 Ekilebilir Alanlar

2.1.1 Sulanmayan Ekilebilir Alanlar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore donem donem siiriiliip ekilebilen alanlar bu sinifa
aittir. ““ Tahillar, yem bitkisi, nadas bu smifa girer. Cicekler, agaghk (agik ya da sera
durumundaki fidanlik ve sebze ekim alanlari, market Bahgeciligi), aromatik, tibbi ve
mutfak tirtinleri de bu smifta yer alir. Siiriilii alanlar, rotasyon altindaki gecici ve yapay
(hayvan yemi) otlaklar....” Sulanmayan ekilebilir alan sinifinda yer alirken siirekli cayirlar
bu siifta yer almayacagi sdylenmektedir (Basoglu ve ark., 2006). Arazi ¢alismasiyla bu
sinifa ait veriler toplanabilir. Karacadren ovasi, Ezine ovasi, Bayrami¢ ovasi, Eceabat ovasi

bu sinifa aday yerlerdir.

2.1.2 Surekli sulanan alanlar
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Bu smifin tyeleri, drenaj ag1 ya da sulama kanallar1 kullanilarak siirekli veya
periyodik olarak sulanan alanlardir. Bu tiir alanlarda ¢cogu yapay bir su kaynagi (gol, golet
ve barajlar) kullanmadan ekim yapilamaz. Ara sira sulanan iiriinler bu sinifa girmez (EEA-
ETC/LC, 1994; Basoglu ve ark. 2006). Bu alana en uygun alanlar Bayrami¢ baraji1 alt1
sulama alanlari, Yenice Cinarcik baraj alti sulama sahasi, Pazarkdy ve ovasi bu sinifa aday

yerlerdir.
2.1.3 Celtik Alanlar1

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore ¢eltik tarimi yapmak i¢in hazirlanmis veya sulama
kanallariyla birlikte diiz alanlara sahip arazilerdir. Arazi ylizeyi siirekli sulaktir. “Diiz
sulama kanallariyla ayrilmis ekim alanlaridir ve yiizey periyodik olarak taskin altindadir.
Terkedilmis piring alanlari....” bu smifa dahil edilmeyecegi belirtilmistir (Basoglu ve ark.,
2006). Bu sinifa aday yerlerden biri Saroz Korfezi dogusundaki celtik alan1 ve Bayramig

Baraj1 altindaki ovada yer alan ¢eltik alanlar1 ve Biga ovasindaki ¢eltik alanlaridir.
2.2 Siirekli Uriinler

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu simifin iriin tiirleri uzun siire degismez, sabittir.
Uzun siire 6nce planlanmis ve siirekli Uiriin alinabilen alanlar; yani agach {irtinler ve

bitkiler, orman, otlak ve meralarin disinda kalan alanlardir.
2.2.1 Uziim Baglar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinifa iiziim yetistiriciligi yapilan tarim alanlari
girer. Bu alanlar “lizim asmalariin dikildigi alanlardir. Uzun {iziim baglar ile kiiglik
meyve bahcelerinin karigma riski vardir. Terkedilmis fakat hala ayni karakteristik yapiy1
gosteren iizlim baglarinin bu sinifin altinda yer almasi gerektigi vurgulanmistir (Basoglu ve

ark., 2006).
2.2.2 Meyve Bahgeleri

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu smif calilik veya meyve agaclar i¢in ayrilmis
parsellerden olusur. Tek tip veya karisik meyve tiirleri, toprak yiizeyi ¢imenlikle kapl
meyve bahgeleri, kestane ve ceviz agaclar1 buna dahildir. Bunlara ilave olarak “... yer
mantari liretimi i¢in yapilan ekimler, fidanliklar ve agag ekili meralar...”n bu smif altinda
yer almayacagimi belirtilmektedir (Basoglu ve ark., 2006). Canakkale Merkez ilgedeki

Umurbey alt1, Kepez ovasi ve Lapseki meyvelik alanlar1 bu sinifa aday olabilir.

2.2.3 Zeytinlikler
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EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu smf alanlarinda zeytin agaglari, dikili alanlar, bu
ve benzer parsellerde iiziim bag1 ve zeytin agaglar karisik olarak bulunabilir. Basoglu ve
ark. (2006)’1mna gore ise “... 2.2.3 (Zeytin bahgeleri) ve 2.4.4 (Ormanla Karigik Tarim

2

Alanlar1) smiflarim1 birbirinden ayirmak olduk¢a zordur.” Giivenli ayrim i¢in arazi

caligmasi gerekecegi belirtilmistir.
2.3 Meralar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinif yogun, cogunlukla ¢cimenle kapli, bitki ortiisii
ile kapli alanlar, donem donem ekilip dikilmeyen alanlar1 kapsar. Arazinin baglica
kullanim1 hayvan otlatmaktir. Bazen makinelerle ot bi¢imi yapilan alanlar da bu sinifa
dahildir. Bu alanlarin ¢evresindeki smir agaclari da smifa dahildir. “... Yilin belli
donemlerinde (kisin 10-30 cm arasinda derinlikte su ile dolu) su baskinina ugrayan ve
otlatmak amaciyla kullanilan meralar bu bashk altindadir ve 1slak alan olarak
siiflandirilmazlar. Meralar, daima yerlesim yerlerine ve ekilen alanlara yakindir...”
(Basoglu ve ark., 2006). Yerlesim yerlerinden uzak ve yliksek yerlerdeki meralarin 3.2.1

(Dogal cayirliklar) sinifi altinda toplanmasi gerektigi vurgulanmastir.
2.4 Karisik Tarimsal Alanlar
2.4.1 Siirekli Uriinlerle Birlikte Y1llik Uriinler

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinifa ayn1 alanda hem stirekli iiriinler hem de yillik
irtinlerin bir arada bulundugu veya kii¢iik mera alanlar ile ekilip bigilen alanlar dahildir.
“ Bu smif, iizerinde yillik {iriin veya siirekli iirliniin birlikte bulundugu alanlardan
ziyade Ozel yansima Ozellikleri ile ayrilabilen tek bir alan igerisindeki alanlar1 kapsar.
Kiiciik parselli yillik iirlinler, meralar ve siirekli iirlinlerin igerisindeki arazi birimleri

...°nin ise 2.4.2 (Karistk Tarim Alanlar1) altinda smiflandirilabilecegi vurgulanmistir

(Basoglu ve ark., 2006).
2.4.2 Karisik Tarim Alanlari

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore mera veya siirekli iirlinlerle yan yana bulunan yillik

13

tirtinlerin ekildigi kiiglik parselleri kapsar. “... Bu smif, tipik yansima ozellikleri ile
tanimlanabilen ve kii¢iik parsel yapisindaki farkli, yillik iirtinlerden, meralardan ve/veya
stirekli Uriinlerden meydana gelir. Tek kosul, bu {i¢ kategoriden higbiri tek bir arazi birimi
icerisinde 25 ha.’dan fazla tanimlanabilir bir ylizey alanin1 kapsamaz. Ayr1 ayr ekilebilir

alanlar, meralar ve meyve bahgeleri birimin toplam ylizey alaninin %75’den azim
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kapsar...” bilgisi verilmis ve sehir bahgelerinin de bu sinif i¢inde yer alacagi vurgulanmistir

(Basoglu ve ark. ,2006).
2.4.3 Dogal Bitki Ortiisii Ile Birlikte Bulunan Tarim Alanlari

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore, dogal alanlar arasina yayilmig temelde tarim

13

alanlariyla isgal edilmis alanlardir. “.. Siniflandirmanin bu birimi, tipik yansima
ozelliklerinden dolay1 ¢evresinden ayirt edilebilen alanlari ifade eder. Daglik alanlarda,
esas olarak dogal cayirlardan olusan koylerin ¢evresindeki alanlarin sistematik
siniflandirilmasi igin 2.4.3 smifin1 kullanmak hatali olacaktir. Tarimsal alanlar, birimin
toplam yiizeyinin %25-%75 arasinda bir alan1 kapsar...” Sik aga¢ ve calilardan olusan

alanlarin bu sinifin disinda yer almasi gerektigi vurgulanmistir (Basoglu ve ark., 2006).
2.4.4 Ormanla Karisik Tarim Alanlari

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinifin iiyeleri orman tiirlerinin kapladigi agaclarin
altinda yetisen otlaklar veya yillik tirlinlerdir. Basoglu ve ark. (2006)’1na gére “Ormanla
karisik yillik {irtinler veya otlatmak amaciyla kullanilan alanlardir. Dogal bitki Ortiisii ile
stiriilii alanlar arasinda bir gecis bolgesi oldugundan bu alanlar1 ¢izmek her zaman kolay
olmaz. Dogrulugu yiiksek sonuglar i¢in iyi bir alan bilgisi ve hava fotograflarinin kullanimi

onerilmektedir” (Basoglu ve ark., 2006).
3. Orman ve Yar1 Dogal Alanlar
3.1 Ormanlar
3.1.1 Genis Yaprakli Ormanlar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore agaglarin temel karisimi bitki formasyonu, ¢ali ve ¢ali
tirii bitkiler dahil, genis yaprakli tiirlerin baskin oldugu alanlar1 igermesidir. Basoglu ve
ark. (2006)’1na gore “Fundalik ve caliliklar1 da iceren esas olarak genis yaprakli agaclarin
baskin olarak bulundugu alanlardir. Su kenarlarindaki veya 1slak alanlardaki kavaklar
dizini, diizenli geometrik sekillerinden ve bitki Ortiisii diizeylerinden ayirt edilebilir ve bu
siif altinda siniflandirilabilir. Genis yaprakli agaglar, bu siniftaki yiizey alaninin %75’den
fazlasin1 gostermelidir...”. Bu sinirin altindaki alanlarin karigik orman siifinda yer almasi

Onerilmistir.

Bu sinifa aday alanlar olarak Yenice, Giire dag1 zirvesi ile Yenice, Ariovacik koytl

girisi meselik alan1 Lapseki-Biga aras1 genig ormanlik alan sayilabilir.
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3.1.2 igne Yaprakli Ormanlar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore agaglarin temel karisimi bitki formasyonu, ¢ali ve ¢ali
tiirli bitkiler dahil, igne yaprakl tiirlerin baskin oldugu alanlar1 kapsarlar. Basoglu ve ark.
(2006)’1na gore “Igne yaprakli agaclarin baskin olarak bulundugu, bitki yapis1 dzellikle
calilik ve fundaliklardan olusmus alanlardir. Bu grupta yer alacak alanin igne yaprakli bitki
ile kapladig1 alan toplam alanin en az %75’1 kadar olmalidir...” Bu smirin altindaki

alanlarin karisik orman sinifinda yer almasi onerilmistir.

Yenice, Giire Dag1 eteklerinde yer alan ¢cam ormani alanlari, Can ilgesi girisi ¢am

ormanlik alanlari, Ulupinar Kdyii gam ormanlik alan1 bu sinifin 6rnekleri olabilir.
3.1.2 Karigik Ormanlar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu siif agaglarin temel karisimi bitki formasyonu, ¢ali
ve cali tlri bitkiler dahil, igne yaprakli veya genis yaprakli tiirlerin baskin olmadigi
alanlar1 kapsar. Bu alanlar “Genis yaprakli ve igne yaprakli agaglarin ortak olarak baskin

2

oldugu c¢alibik ve fidanliklar1 kapsayan alanlardir...” Bu smifin yalnizca diizenli
agaclandirilmis karisik ormanlari igcermeyecegini ve homojen olmayan genis yaprakli ve
yumusak cins agaclarin karisimindan olusan karisik orman parsellerini de igerecegi
belirtilmistir (Basoglu ve ark., 2006). Bu sinifa aday yerler genelde iki grubun (igne
yaprakli ve genis yaprakli ormanlarm) gegis noktalaridir. Ornegin dagin eteklerinde igne
yaprakli ortii, tepeye dogru genis yapraklilarla karismakta ve tepede tamamen genis
yaprakli grup baskin olmaktadir. Ornek olarak Yenice Dag1 eteklerinde ¢cam, zirvelerinde

ise mese ve kayin agaci baskindir.
3.2 Maki ve/veya Otsu Bitkiler
3.2.1 Dogal Cayirlar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore ot iiretimi diisiik olan ¢imenlik alanlardir. Sik sik
engebeli (diiz olmayan) arazilerdir. Genellikle kayalik alanlar, dikenli yabani ¢alilar(geven
otu) ve fundalik agaglar1 igerir. Buralar, “verimliligi diisiik otlaklardir. Cogunlukla
engebeli, daginik, diiz olmayan yiizeylerde bulunur. Kayalik alanlar, dikenli yabani ¢alilar,
calilik ve fundaliklar genellikle bu sinif i¢erisinde bulunur....”. Genis tarimsal faaliyetlerin
yapildig1 alanlarda (tarima elverigli olmayan alanlar) bu sinifin goriilebilecegi ve ayriminda
herhangi bir parsel sinirinin olmayacagi belirtilmektedir. Bu tip alanlara 6zellikle sigir
agillarina, daglarda bulunan koyun agillarina yakin alanlar dahil edilebilecegi belirtilirken

ayrica Haziran ve Eyliil donemlerine ait arazide hayvanlarin otladig1 dogal ¢ayirliklar dahil
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edilebilecegi vurgulanmistir (Basoglu ve ark., 2006). Bu sinifa aday yerler ova igerisinde
tarima elverisli olmayan taslik alanlar aday olabilir. Yiizey toprag: azalmas, ot liretimi zay1f
ve sadece hayvancilik yapilabilen yerler. Gokceada da ki geven bitki ortiisii ve Ezine ilgesi

Camlik koyt tepesi bu sinifa aday yerdir.
3.2.2 Bozkir ve Fundalik

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinifta bitki yogunlugu diisiik ve arazi orten otsu
bitkiler (fundalik, dikenli yabani c¢aliliklar, siiplirgelikler, sarisalkim vb.), c¢ali ve
caliliklarin baskin oldugu alanlar yer alir. Basoglu ve ark. (2006)’1na gore “Otsu bitkilerin,
calillk ve fundaliklarin baskin olarak bulundugu alanlardir...” 3.1.2 (igne yaprakl
ormanlar) ve 4.1.2 (kurumus batakliklar) siniflari ile bu siniflarin karistirilma riski oldugu

ayrica vurgulanmastir.
3.2.3 Sklerofil Bitki Ortiisii

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinifta sklerofilli ¢alilik bitkiler, maki ve maki tiirii
bitkiler dahildir.

Maki, Akdeniz dolaylarinda yaygin bodur aga¢ ve c¢alilardan olusan bitki Ortiisii.
Akdeniz ikliminde goriilen ve silisli topraklarda yetisen bodur agaclardir. Kii¢iik meseler,
igdeler, ardiclar, degisik tipteki ¢aliliklar bu formasyonu olusturur (Basoglu ve ark., 2006).
Ornek olarak bu sinifa uygun alanlar, Gok¢eada Eselek koyii ormanlik alam ile Eceabat

Kemikli sirt1 ormanlik alanlar1 aday olabilir.
3.2.4. Bitki Degisim Alanlari

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore calilik veya otsu bitkiler ile yayilmis alanlar. Hem
agaclik hem de yeniden agaclandirilan ormanlik alanlar bu sinifta yer alir. “Serpistirilmis
agaclarin arasinda calilik ya da otsu bitkilerin bulundugu alanlar bu kategoridedir. Aga¢lik
alanlarin bozuldugu ya da yeni ormanlastirma alanlarin1 da temsil eder...” orman
yanginindan veya kesiminden sonra tekrar agaglandirilmis alanlarin bu 3.1 smifi igerisinde
yer almas1 nerilmistir (Basoglu ve ark., 2006). Ornek olarak Yenice Cakir Kdyii ormanlik

alan1 ile Yenice Bekten Kdyii girisi yeni dikim sahalar1 gosterilebilir.
3.3 Bitki olmayan veya Az bitkili Agik Alanlar
3.3.1 Sahiller, Kum Tepecigi ve Kumullar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu smif sahiller, karadaki veya sahillerin i¢cindeki kum

tepecikleri (pebbles), kumul ve genis kumluk alanlar, sel baskinlarina maruz kalan

61



Béliim 3- MATERYAL VE YONTEM Miilayim GURE

alanlardaki kanal yolu yataklarini iceren alanlardir. “Genisligi en az 100 metre olan kiy1
seridinde ve karada bulunan kumsallar ve kumluk alanlardir. Sahillerin bu sinifa dahil
edilebilmesi i¢in en az 100 m genislikte olmalidir. Sehir alaninin 6niindeki sahiller yapay
alanlardan ayrilmalidir. Nehir kenarlarindaki kumlu alanlar 25 ha’dan biiyiik ise bu sinifa
dahil edilebilir. Yosun, liken, sazlik, kamishik gibi 6zel bitki yapisina sahip gri kum
tepeleri bu kategorinin altindadir...” Agacl siyah kum tepelerinin de 3.1 sinifinin altinda

siniflandirilabilecegi 6nerilmistir (Basoglu ve ark., 2006).

Bu simifa aday yerler arasinda Geyikli Beldesi odunluk iskelesinin yer aldig

Kumburnu sahilleri gosterilebilir.
3.3.2 Verimsiz Kayalar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu siifta ugurumlar, kayalar ve kaya c¢ikintilar1 bu
sinifa girer. Burada “Su seviyesinden yliksek yerlerdeki yassi, sarp ve ilizerinde bitki
olmayan kayaliklar, aktif erozyon alanlari, tas ve kayaliklar bulunur” (Basoglu ve ark.,

2006). Bu sinifa aday yerlerden biri Bozcaada’nin bat1 kisimlaridir.
3.3.3 Seyrek Bitkili Alanlar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinif, stepleri, kotli kara pargalarini ve tudralar
icerir. Yiiksek dag tepelerindeki seyrek bitki tiirii de bu sinifa girer ve “bu sinif, buzlari,
erimemis karla veya erozyona maruz kalmis seyrek bitkili yiiksek yerlerdeki alanlari

kapsar” (Basoglu ve ark., 2006). Ayvacik-Babakale arasindaki bos alan bu sinifa adaydir.
3.3.4 Yanmis Alanlar

Bu sinifin 6zelligi son yanginlardan etkilenmis alanlar olup halen koyu renkli veya

siyah goziiken yerlerdir (EEA, 2000; Basoglu ve ark., 2006).

Bu sinifa aday yerler ise Ayvacik agikalan yangin1 ile Lapseki Sevketiye yangin

sahalar1 olabilir.
3.3.5 Buzul ve Kalic1 Karlar

Bu simifin 6zelligi buzullar tarafindan ortiilmiis alanlar veya daimi karli alanlar
olmalidir. Bu sinif kat1 veya eriyebilen buz ve karlarla kapli alanlar1 da icermektedir (EEA,

2000; Basoglu ve ark., 2006). Canakkale ili i¢inde bu siifa uygun alan bulunamamaistir.
4. Sulak Alanlar

4.1 Anakarada Sulak Alanlar

62



Béliim 3- MATERYAL VE YONTEM Miilayim GURE

4.1.1 Karasal Batakliklar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore, hem agagsiz alanlar, hem de sezonluk veya daimi su
baskini olan yerler bu smiftadir, su durgun veya hareketli olabilir. Bu alanlar “Tiim yil
boyunca az ya da ¢ok su ile doymus ve kisinda genellikle tagkin altinda kalan alanlardir...”
Bataklik olarak isimlendirilen bu alanlarin, nehirlerin kavisli yerlerinde, siirekli veya
mevsimsel olarak su yiiksekliginin degistigi alanlarda olusan ¢ukurlarda, suyun toplandig:
kanalizasyonlarda veya aktig1 havzalarda olusabilecegi vurgulanmistir. Aynmi ¢alismada
“Lagiin kenarlarinda veya lagiinlere dokiilen nehir kenarlarinda olusan batakliklarda...”
bu smifa girdigi vurgulanmistir (Basoglu ve ark., 2006). Baraj ve goletlerin ovalarda

meydana getirdigi su bakin alanlari, Gonen baraj1 ile meydana gelen Pazarkdy ovasi su

baskin alani, Biga ovasindaki gol yatagi bu sinifta yer alabilir.
4.1.2 Turbaliklar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinif turba alanlarin1 ve ¢ogunlukla ¢iiriimiis yosun
ve bitki artiklarini igerir. Bitkiler ¢lirlimekteler veya ¢iiriimiistiir. “Komiir alanlari, yosun
ve bitkisel maddelerin ¢iiriimesiyle olusurlar. Isletilebilir veya isletilemezler. Turbaliklar
higrofilli bitkilerin olusturdugu eko sistemlerdir; ya diiz alanlardaki ¢ukurlarin taskinlarla
veya ¢ok yagmurlu iilkelerde yiikseklerde gelisirler” (Basoglu ve ark., 2006). Canakkale
ilinde buna 6rnek yer ise Saroz korfezinde celtik tarlalarinin yaninda bulunan ve denize

akan su yatagi gosterilebilir.
4.2 Denizde Sulak Alanlar
4.2.1 Tuz Bataklig

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinif, bitki seviyesi diislik, gel-git seviyesinin iist
cizgisi, deniz suyu tarafindan baskina ugrayan olan alanlar ve halofilli (tuz) bitkiler
tarafindan giderek kolonilesmis ve doldurulmakta olan alanlardir. “Yiiksek gel-git
cizgisinin iizerinde deniz suyu taskiniyla kolayca etkilenen diisiik seviyedeki bitkilesmis
alanlar buna dahildir. Genellikle doldurma islemi sirasinda halofilli bitkiler ile azar azar
kolonilesir. Bu birim tatli veya tuzlu suyun eristigi nehir agizlarindaki batakliklar1 da

igerir” (Basoglu ve ark., 2006).
4.2.2 Tuzlalar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu smifa giren tuzlalar, isletiliyor veya isletilmiyor

13

olabilir. Tuzlalar buharlagsma yoluyla tuz iiretilen alanlardir. “... Tuzlalar parsel ve set
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yapisindan dolay1 diger batakliklardan kolayca ayrilabilir. Son dénemde ise bir¢ok tuzla,
istiridye ¢iftligi, balik ciftligi olarak kullanilmaktadir. Bir boliimii ise terkedilmis
durumdadir” (Basoglu ve ark., 2006). Bu sinifa aday yerler Gokgeada Tuz Golii ile Eceabat

ilgesinin kuzey batisinda yer alan Tuz G6lii tuzla alanlar1 vardir.
4.2.3 Med-Cezir Diizliikleri

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bunlar genellikle bitkisiz ve genis, camurlu alanlardir.
Bunlarda kum ve kaya arasinda su diizeyi diisiiktiir. Topografik haritalarda (0) sifir

(13

diizeyindeki sahillerdir. Basoglu ve ark. (2006)’1mna gore “ Genellikle yiiksek ve diisiik
seviye sular arasinda uzanan bitki igermeyen ¢amur, kum ve kayalik alanlar” olarak

tanimlanirlar. Haritada 0 m. (deniz seviyesi) egimler gosterir.
5. Su Kiitleleri
5.1 Karasal Sular
5.1.1 Akarsu Yiizeyleri

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinifta dogal veya yapay su yollari, sulu dranaj
kanallar1 su tagiyan sistemler vardir. Ancak bunlarin kanallar dahil, en az genisligi 100 m
olmalidir. “ Su direnaj kanallar1 olarak hizmet veren dogal ve yapay su yollarini, nehirleri
ve kanallar1 igerir. Minimum genislikler 100 m.’dir. Dogrusal giden su yollarinda ¢ok fazla
kesiklikler olmaksizin bu minimum genislik dikkate alinmalidir.” (Basoglu ve ark., 2006).

Bu sinifa aday olabilecek yerler arasinda Karabiga ovasi deltasi akarsular1 sayilabilir.
5.1.2 Su Kiitleleri

Bu sinifin 6zelligi suyun yapay ve dogal yayildigi alanlar olmasidir (EEA-ETC/LC,
1994)). Bu genel tanima ilave olarak “bu simif goriintii analizi esnasinda barajin bos su

2

alanlarim1 da (baraj goliinlin c¢ekildigi alanlar)...” icermesi gerektigi vurgulanmistir

(Basoglu ve ark., 2006). Atikhisar baraji, Bayrami¢ baraji gibi diger su tutum alalar1 bu

sinifa aday yerlerdir.
5.2 Deniz Sulari
5.2.1 Kiy1 Lagiinii

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinifta bulunan alanlar, deniz sularinin kara igine
girmis dil seklinde veya benzer yapilarda tuzlu veya hafif tuzlu sularin bitkisiz ortamlar

olusturarak yayilirlar. Bu su yapilari, kiiclik noktalardan deniz ile hem siirekli hem de yilin
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belli zamanlarinda baglantili olabilir. Kiy1 Lagiinleri “kiyilarda bir toprak parcasi veya
benzer bir topografya ile denizin ayrildig: tath veya tuzlu suyun yayildig: alanlardir. Bu tiir
su kiitleleri yilin belli bir boliimiinde siirekli veya kismen belirli noktalardan denizle
baglantili olabilir. Lagiinler kara parcasi olarak siniflandirilir. Geleneksel olarak deniz ile
karay sinirlayan daima bir kiy1 seridi olmasi nedeniyle, yorumlama her zaman denizden

lagiinii ayiran bir kiy1 seridini gosterir. Nehir agzi lagiinleri bu sinifa dahildir.
5.2.2 Haligler

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinifa giren alanlar ise nehir agizlarindaki gel-git
olaylariyla akma ve ¢ekilmenin oldugu yerlerdir. “Nehirlerin denizlere agildigi, akiglarin
ve gel-gitin oldugu alanlar buna dahildir. Bu smif diisiik seviyedeki tuzlu sudan tath suyu
ayirmaya bir 6rnek olarak goériilmemelidir. Ciinkii bu siif tek bir tarihte kaydedilen bir
uydu goriintiisii ile ¢ikartilamayabilir. Nehir agizlar1 genellikle kara ile baglantilidir. Kara
sular1 ile nehir agzi sularinin sinirt (tuzlu suyun ulastigi en uzak nokta) haritalarda her bir

nehir i¢in belirlenmis olmalidir” (Basoglu ve ark., 2006).
5.2.3 Deniz ve Okyanuslar

EEA-ETC/LC (1994)’ye gore bu sinifa giren yerler, cok az gelgit olayinin yasandigi
(daimi sularla kapli) deniz bolgeleridir. “En diisiik seviyedeki deniz ve okyanus alanlar1 bu
simifa girer. Kiyr seridinin ¢izilmesi ve gel-gitlerdeki degisiklikler nedeniyle topografik
haritalar lizerinde goériinen 0 m. e8im bilgisine gore smirlarin belirlenmesi 6nemlidir.”
(Basoglu ve ark., 2006). Bu smifa aday Canakkale i¢in 730 km’lik sahil seridi bulunan

deniz alani olabilir.

3.2.2 Arazi Calismalarindan Ornekler

Canakkale ili AO/AK caligmas1 kapsaminda Sekil 31°de dikdértgenlerle gosterilen
ve numaralandirilan 10 bolge secilmis bu bolgelerde ayr1 ayr1 yer gergegi calismasi
yapilmigtir. Calisma bolgelerinin ¢aligma alanlarini temsil edecek dengeli bir dagilim

gostermesi hedeflenmistir.

Bu bolgenin her biriminde belirlenen arazi ve bitki oOrtiisii tiplerine ait 6rnekler Sekil

32-43 arasinda detaylandirilmaktadir.
Bolge 1- Gokgeada Ilgesi Arazi Calismasi

Gokceada Kaymakamligin da destegi ile, arazi 7-9 Eyliil 2008 tarihinde 3 giin

gezilmis ve ulasimin oldugu tiim noktalara gidilerek yer belirleme arac1t GPS ile konum
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bilgileri toplanmis ve tanimlar yapilmistir. Dijital fotograf makinesi ile yer tanimi igin

fotograflar ¢ekilmistir. Sekil 32°de arazi ¢aligmalarina 6rnekler verilmistir.

Sekil 31. Canakkale Ilinde 10 alanda yapilan yer gercegi gdzlemlerinin dzet konumlari.

Bolge 2: Eceabat Milli Parki

Eceabat Tarihi Milli Park bolgesi arazi yapisini tanimak amaciyla gezilmis, farkl
yapilara ulagilmaya ¢alisilmistir. Alanda susuz tarim alanlar1 ve makilik alanlar1 ile deniz

baglantili golii dikkat gekmektedir. Sekil 33°de alan tanimlarinin 6rnekleri verilmistir
Bolge 3: Gelibolu ilgesi Saroz Korfezi

Saroz korfezinin yapisini tanimak amaciyla LANDSAT 5 TM goriintiisiiniin ¢ekim
tarthinden (22 Agustos 2007) bir ay sonra (20-09-2007) araziye gidilmis ve hasat
edilmemis c¢eltik tarlalar1 goriilebilmistir. Ayrica ¢eltik tarlalarinin altindaki dogal bitki
oOrtlisli, bataklik alanlar, susuz tarim alanlar1 goriintiilenmistir. Sekil 34’de ayrintilt bir

sekilde alan gezisi detaylar1 goriilmektedir.
Bolge 4: Can Ilgesi Arazi Calismalari

Can Termik Santrali, Canakkale Seramik fabrikalari, ag¢ik havza komiir sahalar1 ve
atik alanlart en dikkat cekici yiizey yapilar1 goriilebilmistir. Sekil 35°de o6rnek alan

tanimlamas1 goriilmektedir. Ozellikle, mavi renkli atiklar bolgesi dikkati cekmektedir.
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S.eyr‘e-k ieytin ve geve otu

Gokeeada Havaliman Havalimani yan1 zeytinlik-aniz

Sekil 32. 1 nolu alan, Gokgeada’da yer gercegi ¢alismasi ve arazi tipleri i¢in segilen
ornekler.

Kemikli sirtindaki ¢iplak kayaliklar

Bugday aniz1 ve siiriilerek hazirlanmis yer

Domates tretimi yapildigi yer

Sekil 33. Eceabat Ilgesi icindeki yer gercegi ¢alismasi ve arazi tipleri drnekleri.
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tia) Eocacesme Koyn L b) Ceeltik

d) Sahil ve su birikintileri e) Celtik tarlasi

Sekil 34. Gelibolu Ilgesi Saroz Kérfezinde tespit edilen arazi tipleri drnekleri.
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Domates bitkisi iiretimi yapilan yer

Sanayi alani (Termik Santral)

Dolgu alan1 ve termik santral girisi

Sekil 35 . Can Ilgesi yer gercegi calismasi ve arazi tipleri drnekleri.

a) Baraj bendi ve su yapisi

b) Celtik iiretim alani ¢) Yem bitkisi (yonca) ekili alan

Sekil 36. Ezine Karamenderes Ovasi arazi tipi 6rnekleri a) Baraj suyu bendi (goriintiide
mavi renk’te) b) Celtik tiretim alan1 (goriintiide acik yesil alanlar) ¢) Yedi yil
siireli ekili kalan Yonca bitkisi (goriintiide koyu yesil renkte).
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b) Kalkim’daki Toprak-yiizeyli Havaalani ¢) Aniz-Biber ve Misir ekimi

Sekil 37. Yenice llgesi yer gercegi calismasi ve arazi tipi drnekleri a) Gida Sanayi ve
Yorsan Kereste Fabrikas1 b) Kalkim yakinlarindaki yangin ucaklar i¢in yapilmig

havalimani ¢) Biber, misir gibi sulu tarim yapilan alanlar.

Sekil 38. Ayvacik llgesi yer gercegi ve arazi tipleri drnekleri a) Sahil yerlesimleri
b) Tarihi Assos kenti
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geng lidanlik

Bugday Tarlas ol
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Sekil 39. Bayramic Ilgesi yer gercegi ve arazi tipi ornekleri: Google Earth programindaki
yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii (solda) ve kuru tarim alanlari i¢inde eski fabrika ve

sulu tarim alanlar1 (sagda).

b) Karacadren tistii acik alan ¢) Kuru tarmm alam (siiriilmiis aniz)

Sekil 40. Merkez llge yer gercegi ¢alismasi ve arazi tipi 6rnekleri a) Ova icinde yer yer
bulunan seyrek yerlesim alanlari, b) Karacadren’de makilik ve az bitkili alanlar, c)

Kuru tarim alani (goriintiide mor renkli alanlar)
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a) Biga girigi musir ve geltik tarlasi

b) Can- Biga yolu, geltik iiretim alan1 ¢) Can-Biga arasi kuru tarim alan,
ve mese adaclar vetisen alanlar kov ve mese adaclarinin vetistigi alanlar

Sekil 41. Biga llgesi yer gergegi ve arazi tipi drnekleri a) Misir ve Celtik {iretim alan
b) Celtik iiretim alani ¢) Koy ve ¢evresi.
Bolge 5: Ezine Ilgesi Karamenderes Ovasi arazi ¢alismasi
Ezine altinda genis tarim alanlari, celtik tarlalari, Ak¢ansa Cimento fabrikasi
Enerjisa fabrikasi, agik maden havzasi alanlari gezilmistir. Genis zeytinlik alanlar

burada dikkat ¢eken yapilardir. Sekil 36’da arazi ¢calismasinda 6rnekler goriilmektedir.

Bolge 6: Yenice Ilgesi arazi ¢alismasi

Ve

da

Yenice il¢esi ormanlik alanlari, tarim alanlari, Kalkim’da bulunan toprak havalimant,

misir yetistirme alanlari, ¢alisan ve terk edilmis komiir alanlar1 goriilebilmistir. Sekil 37°

alanla ilgili fotograflar ayrintili bir sekilde verilmektedir.

Bolge 7: Ayvacik llgesi arazi ¢aligmasi

de

Burada zeytinlik alanlari, agikalan yangin alani, Asos tarihi kenti, sahil yapilagma

alanlan goriilebilmistir. Sekil 38’de arazi ¢alismalarinda 6rnekler verilmistir.

Bolge 8: Bayramic Ilgesi arazi calismalari

Bayramig arazi ¢aligmalarinda dikkat ¢eken arazi galigmalar iginde geltik tarlalari,

meyve bahgeleri, zeytin alanlari, salca fabrikasi, peynir fabrikalar1 goze ¢arpmaktadir.
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Gezilen hat boyunca Google Earth yardimiyla isaretlenmistir. Bayrami¢ Evciler hattinda

meyve agaclari ve liziim baglar1 goriilmustiir. Alan 6rnekleri Sekil 39°da gosterilmektedir.
Bolge 9: Merkez Ilge arazi calismalari

Sekil 40°da Canakkale Merkez ilgesi ve ¢evresindeki arazi yapisinin tespitinde ise
meyve bahgeleri, siiriilmiis genis alan, Atikhisar Baraj alani, Umurbey Baraj alan1 dikkat

ceken yapilardir.
Bolge 10. Biga Ilgesi arazi ¢alismas1

Biga genis tarim alanlar ile dikkat ¢cekmektedir. Celtik tarlalari, kuru ve sulu tarim

alanlar1 goriilmiistiir. Sekil 41°de arazi ¢alismalarindan 6rnekler goriilmektedir

3.2.3 Bitki Takvimi

Uydu gériintiisiiniin ¢ekildigi ayin bitki takvimi ile ilgili bilgiler Canakkale Tarim Il
Miidiirliigiiniin yayinlamis oldugu bitki takviminden ve alan uzmanlarindan yararlanilarak
derlenmistir. Bu bilgiler arazi calismalarinda aranan ve karsilasilan simif bilgileri ile
karsilastirlmistir. CTIM nin sundugu bitki takviminde ¢alismamizi ilgilendiren iiriinlerle

ilgili bilgiler bu bdliimde 6zetlenecektir.
(A) Tarimsal bilgiler:

Yazlik bitkiler: Mayis ayinda toprak hazirlanarak bitkiler topraga konur ve Eyliil
aylarinda hasati yapilir (domates, biber, fasulye, misir, aycicegi, g¢eltik) (Yetis,
2008).Toprag:1 kapatan iiriinler Agustos aymndaki LANDSAT 5 TM goriintiisii 542 bad

dizilimindeki goriintiide koyu yesil renkte yansima vermektedirler.

Sebzecilik: a) Sebze yerleri Nisan aymnda hazirlanmaya baglar Temmuz ayina kadar
ekim ve dikim devam eder. Ikinci {iriin veya son turfanda sebzelerin yerleri Temmuz
aymnda hazirlanir. b) Son turfanda sebze tohumlar1 ekilir, fideleri dikilir. ¢) Sebze
bahgelerinde capa, sulama, u¢ alma, koltuk alma gibi bakim isleri yiiriitiliir. ..... e)
Agustos ayinda (ilk ekilip dilen sebzelerin) hasat baglar ve ay boyunca devam eder .....
(Canakkale Tarim 11 Miidiirliigii, 2008). Agustos ayinda, iiriin alinan sebzeler oldugu gibi,

yeni yetisen ve kislik iiriin denilen sebze tiirleri de bulunur.

Yillik bitkiler: Bir onceki yilin ekim ayinda topraga atilip Haziran ve Temmuz

aylarinda hasatlar1 yapilan arpa, bugday, yulaf gibi bitkilerdir (Yetis, 2008). Agustos
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aymndaki LANDSAT 5 TM uydu goriintiisiinde 542 band diziliminde bu bitkiler hasat

nedeniyle beyaz renkte yansima vermektedir.

Tarla ziraati: a) Anizlarin bozumu bitmistir. Bazi yerlerde sonbahar ekimi igin, bazi
yerlerde de ikinci mahsul icin toprak islemesi yapilir. b) Ikinci mahsuller ile Sonbahar
ekimleri yapilir. ¢) Sulama, ¢apalama ve diger bakim isleri devam eder. ..... €¢) Hububat ve
diger tarla bitkileri hasadi devam eder. Harman isleri yiiriitiiliir. ..... (Canakkale Tarim il

Miidiirliigii, 2008)

Cok yilliklh bitkiler: Meyve agaglari, yonca gibi ekildigi veya dikildigi yerde yillarca
tirtin veren bitkilerdir (Yetis, 2008). Meyveler Agustos aymnda yapraklidir ve iiriin verme

mevsiminde bulunmaktadir.

Meyvecilik: a) Sonbahar dikimi yapilacak bahgelerde toprak hazirligr yapilir.
b) Dikim yoktur. ¢c) Meyve bahgesi ve fidanliklarda sulama, ¢apa, filiz ve kok piglerinin
temizligi yapilir. ..... e) Hasat isleri devam eder (Canakkale Tarim Il Miidiirliigii, 2008)

Bagcilik: a) Baglarda ug¢ alma, yaprak toplama, sulama gibi bakim isleri yapilir. ....
¢) Hasat, pazarlama ve degerlendirme isleri devam eder (Canakkale Tarim Il Miidiirliigii,

2008)

(B) Ormanla ilgili bilgiler:
Igne yaprakli agaclar: Bu tiir agaglar yil boyunca yaprakli kalmaktadir (Yavuz,
2008).

Agustos ay1 LANDSAT 5 TM uydu goriintiisiinde 542 band diziliminde koyu yesil

renkli goriinlimiindedir.

Yaprak doken agaglar: Yaprak doken agaglar gurubunda yer alan giirgen, mese,
kestane gibi agaclar Nisan, Mayis aylarinda yaprak a¢gmaya baglar ve Kasim ayinda
yapraklarini dokerler. Agustos ayinda ise yeri kaplama agisinda en {ist seviyededir (Yavuz,
2008). Agustos ayt LANDSAT 5 TM uydu goriintiisiinde 542 band diziliminde agik yesil
renkli goriinlimiindedir.

Makilik alanlar (baltalik orman): Kicik boylu, kiigiik topluluklar halinde ve
karigik bitki ortiisiidir (Yavuz, 2008). LANDSAT 5 TM uydu goriintiisii 542 band

diziliminde goriintii iizerinde makilik alanlar agik kahverengi olarak yansima vermektedir.
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Dogal Bitki Alanlari: Sulak alanlardaki bitkiler yesilliklerini korurken, susuz
alanlardaki bitkiler kurumaktadir. Agustos ayimnda dogal bitki alanlar1 meralar, otlaklar

karisik bitkili alanlar kurumaktadir.

Yanmis Alanlar: Orman ve agikalan yanginlari yaz mevsimi nedeniyle Ozellikle
Haziran, Temmuz ve Agustos aylari en riskli aylar olarak goriinmektedir. Yanmis alanlar
aniz yangini ve orman yanginlari olmak tiizere ikiye ayrilmaktadir. (Yavuz, 2008).
LANDSAT 5 TM uydu goriintiisiinde 542 band diziliminde goriintii izerinde mor renkte

yansima vermekte ve kolayca secilmektedir.

Ciplak Alanlar: Bitki yok veya az bitkili bolgelerdir. Temmuz ayinda var olan bitki
kurumakta ve mat bir goriintii vermektedir. Gorilintli lizerinde Ag¢ik kahverengi yansima

vermektedir.

Orman alanlarindaki bazi bolgelerin teraslama ile yer bitkisi tamamen kesilmekte
yerine ¢am gibi iriin kalitesi olan agaglar dikilmektedir. Bu alanlar toprak agirlikli

goriinmektedir.

Bataklik ve Islak Alanlar: Bataklik ve 1slak alanlar LANDSAT 5 TM uydu goriintiisii

542 band diziliminde goriintiisii lizerinde koyu mavi renklerde yansima vermektedir.

Su Yapilari: Deniz, gol, golet, baraj, akarsu yataklari, bendler ve su birikintilerinden
olusan yapilardir. Akarsu yataklarindaki su miktar1 azalmistir. Goriintii lizerinde secilmesi
zorlasmistir. Baraj ve goletlerdeki su miktar1 sulama mevsiminden dolayr diisiik
seviyededir. LANDSAT 5 TM uydu goriintiisiinde 542 band diziliminde mavi ve mavinin

tonlarinda goriilebilmektedir.

3.3 Kontrol Alanlarimin Se¢ilmesi

Ornek alanlar secilirken goriintiiniin alindig1 ayin bitki takvimi dikkate alinmis ve
arazi c¢alismasi destekli ornek alan secimleri yapilmistir. Arazi tiplerinde, genis alan
kaplayan araziler ve arazi tipleri arastirilirken, ayn1 zamanda tiirlinii en iyi temsil edecek

ornek alanlar belirlenmistir.

Erdas Imagine 9.0 yazilimu ile ilgi alanlarini belirleme (areas of interest- AOI) araci
yardimi ile goriintii lizerinden 6rnek alanlar segilen 4 pikselin koselerinin birlestirecek
sekilde se¢ilmis 1 km capli daireyi tasmayacak sekilde aymi smifa ait ornek alanlar

toplanmis ve gruplandirilmistir. Sekil 42 (a),(b),(c) ve (d) Secilen 6rneklem gurubunun
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histogramlarini1 gosteriyor. Burada histogramin normal dagilim (Sekil 11) gdstermesine

dikkat edilmistir.

Piksel Sas “isel Sayim
B
=

L
Piksel Degeri

l % 3 ES
Pikselin degeri

a) Su 6rnek alan1 LANDSAT 5 TM b) Orman 6rnek alani LANDSAT 5 TM (1.

Band, segilen hiicre gri degerleri 66-86) (1. Band segilen hiicre gri degerleri 57-90)
Plksal Ssryma)

N | T

Fihoeel Dlogori

¢) Kent 6rnek alant LANDSAT 5 TM  d) Kuru tarim 6rnek alani LANDSAT 5 TM

1 1 I |I 114
10 5 a2 i

e 5
-
Piksal dadeti

(1. Band segilen hiicre gri degeri 90-129) (1. Band seg¢ilen hiicre gri degeri 100-114)

Sekil 42. Ornek alanlara ait histogramlarin gosterimi a) su yapilar1 b) orman yapilari c)
kent yapilart d) kuru tarim alanlart.

Kent alani i¢in 6rnekler Canakkale Merkez’den, Yenice il¢esi’nden, Bozcaada sahil
yerlesim alanlarindan alimmistir. Orman alanlari i¢in Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
(COMU) Gozlemevi civari,Yenice ilgesi Bekten koyii ¢evresi, Yenice dagi, Can ilgesinin
giiney-batisinda bulunan orman alani, Gelibolu ilgesi Edirne sinirindaki ormanlik alan ve
Kazdaglarinin Bayramic¢ bolgesi iginde yer alan kaymn orman bolgesi segilmistir. Uziim
bag1 i¢in Eceabat ovasi, Bozcada ve Bayramig ilgesi giiney-bati bdlgesi nadas igin

Canakkale Merkez Ozbek alti, Gelibolu Saroz korfezi ve Can Ilcesi batisindaki ovadan
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ornekler belirlenmistir. Dolgu alanlar1 i¢in Can agik maden sahasi dolgu alani 6rnegi
olarak alinirken sanayi alani Ornegi icin Can Termik Santrali, Canakkale Seramik
Fabrikalari, Canakkale Kii¢iik Sanayi, Ezine il¢esindeki Akgansa tesisleri secilmistir.
Celtik tiretimi Saroz Korfezi ve Bayrami¢ —Ezine arasindaki piringlik alanlar secilmistir.
Misir bitkisi 6rnegi ise Pazarkdy alti, Ezine ovast misir ekim sahalarindan alimuistir.
Meyvelik alanlar i¢in Umurbey Koyii alti, Lapseki ve Kepez ovasi se¢ilmistir. Baraj
govdesi tipi yapilar i¢in Umurbey baraji maden alanlar1 i¢in Can (komiir), Ezine
(Akcansa), Yenice (komiir) ve kumul alan1 6rnegi olarak Geyikli-Kumburnu arasindaki

bolge secilmistir.

3.4 Siiflandirma Islemi

Bu c¢alismada secilen O0rnek alanlarin siiflandirma basarisini artirmak ve sinifin

dogru temsilini saglamak i¢in siniflar alt siniflara boliinerek sinif sayisi artirilmistir.

a) Ornek Secimi

b) Kontrol Noktalar1

¢) Celtik Uretim Alan

Sekil 43. Ornek alan aliminin dzeti a) ERDAS Imagine yazilimindaki AOI ile drnek
alanlarin alindig1 yerleri b) Kontrol Noktalar1 c) Gelibolu Saroz Korfezi celtik

uretim alani.

Uydu goriintiisii lizerinde ayni arazi tipinin farkli yansima gdstermesinin ¢esitli

sebepleri vardir. Kuru tarimi ele alalim: Uydu goriintiisiiniin ¢ekildigi anda tarim alani
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ekili olabilir, gezerken gordiigiimiizden farkli tiirde {iriin ekilmis olabilir, goriintiideki
liriiniin hasat1 yapilmis olabilir, yeni iirlin i¢in topragi hazirlanmis olabilir. Bunun
Otesinde yeni siirtilmiis toprak ile eski siiriilmiis torak bile farklilik gostermektedir. Bu
yiizden, arazi ¢alismalarinda, bu farklilig1 dikkate alarak 140 farkli arazi tiirii belirlendi. Bu
140 tiirler sabit degildir. Ciinkii uydu goriintiisiiniin alindig1 mevsim, ay ve giin hatta giin

icindeki ¢ekim saati dahi goriintiilerdeki renk ve deseni etkiler.

Bu calismada belirlenen tiirler ve bu tiirlerin gruplandirilmasi Ek-1’de verilmistir. Bu
siniflar ERDAS Imagine yazilimi kullanilarak tekrar kodlanmis ve birinci, ikinci, tigiincii
diizey CORINE siniflarina doniistliriilmiistiir. Sekil 44(a)’da goriildiigii gibi siniflandirma
esnasinda goriintiide bazi giiriiltii pikselleri olusmaktadir. Bu pikseller Sekil 44 (b)’de
oldugu gibi 3x3 giirtiltii giderme filtresi yardimiyla elenerek daha iyi gorsel sonuglar elde
edilmistir. Bu calismada tiim smiflandirilmis ve tekrar kodlanmis goriintiilerde ¢ogunluk

(mojarity) filtresi uygulanarak giiriiltii diizeyi azaltilmistir.

Siniflandirilmis uydu goriintiilerinde giiriiltii giderme filtresi uygulandiginda ¢izgisel
hatlarda 6rnegin yol ve su yollarinda 6nemli kayiplar olmaktadir. Bunun i¢in Sekil 44 (a)
da oldukca net goriinen Izmir —Bursa karayolunun hemen hemen kaybolusuna dikkat
ediniz. Bu kayiplar1 gidermek icin alan giiriiltiisiinii azaltan filtreler yaninda 06zel
durumlarda hatlar1 ortaya ¢ikaran filtreler uygulama yoluna gidilebilir. Ancak bu ¢aligmada

hatlar1 belirleme filtreleri uygulamasina gerek duyulmamastir.

i
a
Sekil 44. a) CORINE siniflarina ayrilmis ham goriintii b) Siniflanmig goriintiiniin

filtrelenerek pikselleri birlestirilmesi sonucu elde edilen goriintii.
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3.5 CORINE Arazi Simiflandirmasi Genel Semasi

Bu calismada kullanilan CORINE arazi ortiisti siniflandirma sisteminin agilimi: 1.

diizey bir sinif olan Yapay Yiizeyler’e ait, 2. ve 3. dlizey siniflar1 Sekil 45°te 6zetlenmistir.

3.6 Simflandirma Islemleri

Siiflandirma islemleri Erdas Imagine yazilimindaki “imza diizenleyicisi”(signature
editor) yardimiyla “kontrollii” (supervised) siniflandirma altinda bulunan “maksimum
olasilik”(maximum likelihood) algoritmasi kullanilarak gerceklestirilmistir. Sonucta elde
edilen siniflar CORINE siniflarina uygun kategorilere gore atanmis ve Ek-1’deki 1. diizey
kodlar1 kullanarak “yeniden kodla™ (recode) araci ile 1. Diizey siniflandirma sonucu elde
edilmistir. Ikinci diizey ve {i¢lincii diizey i¢in benzer uygulama tekrar edilmistir. Ek-1"deki
2. Diizey kodlar1 ve 3. diizey kodlar1 kullanilarak siniflandirma sonuglar1 elde edilmistir.
Buradaki ii¢ islem sonucunda elde elden siniflar CORINE kilavuzunda (Anonim, 2009f)
yer alan renk kodlariyla renklendirilmistir. Siniflara ait alan bilgileri “raster attribute”
aracina “add area column” siitunu ekleyerek ulagilmigtir. Haritanin gorsel diizenlemeleri

Arc GIS yaziliminda yapilmigstir.

. Yapay Yuzeyler
1. Diizey
i3 g - Maden, Baraj ve Tarnimda
2. Duzey Yerlesim Alanlari Endustrelee b e insaat Yapilar Kullanilmayan
Tasimacilik l Ritkili Alanlar
v Endiistriyel ve Maden Ocaklari Yesil Yerlesim (Park
. - o Ticari Birimler Bahge gb. ) Alanlar1
3. Duzey Yogun (Surekli)
Yerlesim [ ] v l ¢ ¢
Yollar, Rayh Sistem insaat Béliimleri Spor ve Dinlenme
A 4 ve Badlanti Alanlari
Yogun (Strekli)
Yerlesim | ¢ ¢
Havalimanlari Bosaltim Alanlari
v
insaat Béliimleri

Sekil 45. CORINE Smiflandirma semasinin 6zet gosterimi (birinci, ikinci ve tiglincii
diizeyler).
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3.7 Hata Matrisi

Dogruluk analizleri, birinci diizeyde 5 sinif i¢in 500 nokta, ikinci diizeyde 13 siif

i¢in 930 nokta, Uciincii diizeyde 30 simif icin 1626 noktada arastiriimustir.

ERDAS Imagine yazilimi kullanilarak “dogruluk degerlendirmesi” (accuracy
assesment) aract yardimiyla program tarafindan {iretilen rasgele atanmis noktalar,
elimizdeki yiiksek ¢oziliniirliiklii goriintiiler, hava fotograflari, Google Earth ve yer gergegi

arastirmalarindan elde edilen GPS verileri ile karsilagtirilarak yer tanimlar1 atanmaistir.

3.8 Boliim Ozeti

CORINE siniflamasi i¢in gerekli kontrol alanlar1 belirlenmesinde kullanilan yontem
ve orneklemeler yukarida 6zetlenmistir. Bu bilgiler 1s18inda yapilan siniflamalar ve

ulasilan sonuglar Boliim 5° te verilerek tartigilmistir.
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BOLUM 4 ARASTIRMA BULGULARI VE TARITISMA

4.1 CORINE Simiflandirmasi Sonuglari

Boliim 4’te verilen yontemler gercevesinde elde edilen farkli diizey siniflandirma

sonuclar1 bu boliimde verilecektir

4.1.1 Birinci Diizey CORINE Simiflandirma Sonuglari

Bilindigi gibi, CORINE siniflandirmasi 1. diizeyde 5 ana sinifi icermektedir. Bunlar
yapay yiizeyler (1), tarim alanlar1 (2) , ormanlik ve dogal alanlar (3), sulak alanlar (4) ve su
kiitlesi(5) dir. Bu smiflarin dagilimi ile ilgili il haritas1 Sekil 46°da, ilgili smiflarin alan
istatistikleri ile birlikte verilmistir. Harita iizerindeki koordinatlarin kesim noktalar1 art1 (+)

isareti ile gosterilmistir. Haritada siniflara ait alansal bilgiler Cizelge 6’da verilmistir.

4.1.2 ikinci Diizey CORINE Siniflandirma Sonuclari

Ikinci Diizeyde, 1. Diizey altindaki simiflara ait 15 alt sinif aranmis ve bunlardan

13’ne ait alanlar saptanmistir.

Birinci diizey yapay ylizeyler (1) smifi altinda yerlesim alanlar1 (1.1), endiistriyel,
ticari ve tasimacilik boliimleri(1.2), maden, bosaltim ve insaat yapilari (1.3) ile ilgili
siniflara ait veriler bulunmustur. Tarimda kullanilmayan bitkili alanlar1 (1.4) ile ilgili

yeterli veri bulunamamaistir.

Birinci diizey tarim alanlar1 (2) sinifina ait siniflardan siirekli ekilen alanlar (21)
kalict iirlinler (22) mera (23) ile ilgili siniflara ait veriler bulunmustur. Heterojen tarim
alanlar1 (24) smifina ait veriler bir simif olusturacak kadar yeterli alan bulunamamuistir.
Ozellikle meyve yetistiriciligi yapilan yerlerde 1- 3 yillik meyvelerin dikili oldugu
bolgelerde yer yer iki {irlin birden ekili oldugu yerler goriilmiistiir. (Meyvelerin topragi
baskin sekilde kapladiginda ikinci iiriin ekimi terk edilmektedir.) Bu tip yerler detayli arazi
caligmas1 gerektirmekte ve aday yerlerin 6rnek alinmasina uygun se¢ilmesi gerekmektedir.

Calismada 6rnek alinmasina ragmen basari1 saglanamamustir.

Birinci diizey ormanlik ve dogal alanlar (3) sinifina ait siniflardan, ormanlik alanlar

(31), calilik ve maki (32) ve az bitkili alanlar (33) ile ilgili siniflara ait veri bulunmustur.

Birinci diizey sulak alanlar (4) sinifina ait siniflardan anakarada sulak alanlar (41) ve

deniz kaynakli sulak alanlar (42) siniflarina ait veri bulunmustur.
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Birinci diizey su kiitlesi (5) sinifina ait siniflardan karasal sular (51) ve deniz sulari

(52) siniflarina ait veri bulunmustur.

Bulunan smniflarin Canakkale Ili 6zeti Sekil 47°te, smiflara ait alansal bilgiler
Cizelge 7°de verilmistir. Harita iizerindeki koordinatlarin kesim noktalar art1 (+) isareti ile

gosterilmistir.

4.1.3 Ugiincii Diizey CORINE Simflandirma Sonuclar

Ucgiincii Diizeyde, 2. Diizeye ait 13 smifin 38 alt sinifi aranmis ve 30 smnifa ait veriler

bulunmustur.

Ikinci diizeydeki yerlesim alanlar1 (11) smifina ait, yogun yerlesim (111) ve dagmik

yerlesim (112) siniflarina ait veri bulunmustur.

Ikinci diizeydeki endiistriyel, ticari ve tasimacilik (12) smufi ile ilgili endiistriyel ve
ticari birimler (121), yollar, rayli sistem ve baglant1 kavsaklar1 (122), limanlar (123) ve

havalimanlar1 (124) siiflarina ait veri bulunmustur.

Ikinci diizeydeki maden bosaltim ve insaat alanlar1 (13) siuflariyla ilgili, maden
ocaklar1 (131), bosaltim alanlar1 (132) ve insaat boliimleri (133) smiflarina ait veriler

bulunmustur.

Ikinci diizeydeki tarim alanlar1 (21) sinifi ile ilgili, kuru tarim alanlar1 (211), sulu

tarim alanlar1 (212) ve ¢eltik tarlalari1 (213) siniflarina ait ver bulunmustur.

Ikinci diizeydeki kalici iiriinler (22) smifi ile ilgili, bag ve iiziim (221), meyve

agaclari (222), zeytin (223) smiflarina ait veri bulunmustur.

Ikinci diizeydeki meralar (23) smifina ait veriler mera (231) smifi olarak

korunmustur.

Ikinci diizeydeki ormanlar (31) sinifi ile ilgili, genis yaprakli ormanlar (311),
kozalakli ve igne yaprakli ormanlar (312) ve karisik ormanlar (313) smiflarina ait veriler

bulunmustur.

Ikinci diizeydeki maki ve otsu bitkiler (32) smifi ile ilgili, dogal ¢ayirlar (321),
bozkir fundalik (322) ve bitki degisim alanlar1 (324) siniflarina ait veriler bulunmustur.
Ancak, seyrek bitkili alanlar (333) ve buzul ve kalici1 karlar (335) sinifina ait veriler stmif

olusturacak boyutta bulunamamustir.
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Ikinci diizeyde anakarada sulak alanlar (41) sinifi ile ilgili, karasal bataklik (411)

sinifina ait veri bulunurken, turbalik (412) sinifina ait yeterli veri bulunamamustir.

Ikinci diizeydeki deniz kaynakli sulak alanlar (42) smufi ile ilgili tuz, bataklig1 (421)
sinifina ait veri bulunurken tuzlalar (422) siifina ait veri Eceabat Kuzey Batsinda tuzla

olmasina ragmen sinif olusturacak biiytikliikte olmamasi nedeni ile dikkate alinmamastir.

Ikinci diizeyde karasal sular (51) sinufi ile ilgili, akarsu yiizeyleri (511) ve su kiitleleri

(512) sinifi ile ilgili veri bulunmustur.

Ikinci diizeydeki deniz sular1 (52) sifi ile ilgili, lagiin (521) smufi ile ilgili veri
bulunurken, haligler (522) smifi ile ilgili bilgi bulunamamis deniz ve okyanuslar (523)

siifi ise ¢alisma alanin disinda tutulmustur.

Bu smiflarin i1 6zeti Sekil 48°de verilmistir. Harita iizerindeki koordinatlarin kesim
noktalar1 art1 (+) isareti ile gésterilmistir. Haritada siniflara ait alansal bilgiler Cizelge 8’de

verilmisgtir.

4.2 CORINE Diizeyleri Siniflandirmalarda Hata Hesaplar

Birinci Diizey CORINE siniflandirma sonucunda 500 nokta ile yapilan dogruluk
analizi sonucunda ortalama siniflandirma dogrulugu %92,20 bulunmustur. Birinci diizey

CORINE siniflandirmasi i¢in olusturulan hata matrisi Cizelge 9°da verilmistir.

Ikinci diizey CORINE smiflandirmada 930 nokta ile yapilan dogruluk analizi
sonucunda ortalama siniflandirma dogrulugu %90,20 bulunmustur. Bu smiflandirma i¢in

olusturulan hata matrisi Cizelge 10’da verilmistir.

Uciincii Diizey CORINE smiflamasi igin toplam 1626 noktada yapilan
denetlemelerle elde edilen ortalama dogruluk oram1 %84 civarinda bulunmustur. Cesitli
siiflara ait iiretici dogrulugu %62 ile %100 arasinda degisirken kullanict dogrulugu %75
ile %95 arasinda degisen degerler almaktadir. Ornek olarak en diisiik diizeyde iiretici
dogruluguna sahip smif olarak %62 ile Endiistri ve Ticari Birimler (121) goriinmektedir.
Bu simifin diisiik degeri sanayi kurulusu ve bolgelerin duyarli bir yapiya sahip olmamasina
baglanabilir. Bu sinifa disaridan karigsma diisiik olmakla birlikte (<%20) bu siniftan olup
diger siniflara atananlar bunun 2 kat1 (%38) civarindadir. Bu sinifa ait elde edilen hata

matrisi Cizelge 11°de verilmistir.
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26000

4073007,

4000

39R3000

0 12,500 Z5.000

e —
Lejant CORINE 1. Diizey

3E00")C

267000

26°30'0"0 oD

+ +

vt

ve yiizde degerleri
Alan
Sinif Adi (ha)

1 21.032
398.841
5568.370
3.067
11.070

992.486

26%3000"0 270D

Cizelge 6. CORINE siniflarinin alan

%Dederi

212
40,19
56,27
0,31
102

100

27730000

Sekil 46. Canakkale ili CORINE 1. diizey siniflandirma sonuglar1 ve lejant bilgileri.
1: Yapay Yiizeyler 2 :Tarim Alanlar1 3: Ormanlik ve Dogal Alanlar 4: Sulak

Alanlar 5: Su Kiitleleri.
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26°0'0"E 26°300'E

40°30'0'"

40°0'0"N

397300

0 12500 25.000 50.000
— S 1.1

Lejant CORINE 2. Diizey
B 2 [
B 02 2 [ <2 5
I : [ 25 I ss

26°0'0"E

39°0'0"M

26°30'0'E

27°E00'E

Cizelge 7. CORINE siniflarinin alan ve yizde dederleri
Sinif Adi

Alan
Heltariha)

Alan
%

1"
12
13
21
22
23
M
32
33
H“
42
51
52

10.8749
8.325
3.589
299.443
71.273
23.874
387 267
180.110
12.150
2027
1.452
11.5924
448

1,40
0,34
0,36
30,17
7.1%
2,41
36,00
19,16
1,22
0,20
0,15
1,16
0,05

Toplarn

992361

100,00

270'0"E

27300'E

Sekil 47. Canakkale 1li CORINE 2. diizey siniflandirma sonuglar1 ve lejant bilgileri.

11: Yerlesim Alanlar1t 12: Endistriyel, Ticari ve Tasimacilik Bolimleri 13:
Maden, Bosaltim ve Insaat Yapilar 21:Siirekli Ekilen Alanlar 22: Kalici iiriinler
23: Mera 31: Ormanlik Alanlar 32: Calilik ve Maki 33: Az Bitkili Alanlar 41:
Anakarada Sulak Alanlar 42: Deniz Kaynakli Sulak Alanlar 51: Karasal Sular 52 :

Deniz Sular1.
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25°0'0'E 267300 27°00"E 27E00E
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Cizelye 3. CORINE siniflanmin alan ve yizde deferler

207300
397300

0 12600 25.000 50.000 Sinfad &ancha) Man(%) Sinfad &an (ha) Alan (%)
Ara

 m—— — 111 1349 04 toplam  410.531 8 1

Lejant CORINE 3. D[izey 1z 9630 10 #H 477G a7

121 433 oo 2 92233 a3

B [ 20 [z s s 12 25 25,075

123 2135 10.245

oz [ 22 s e s 124 3214 110,743
131 1.591 A 63154

B 2 [ 2 st [ et IR R 1229
388 ! .11

2 e [ L 2581
| |123 [ |222 | |322 2z 24 BOG 2120
213 o7 i 1.448

[ 1124 223 [ 324 221 8735 0, 7110
222 14 416 4,397

Bl e [ |93 w3 33023 3, 453
231 24440 ;
=2 S —

- 173 - T34 toplam 410532 4 Toplam  992339,832 1000

20700"N
3990'0"N

[ ] [ ] [ =
26°0'0"E 26°30'0'E 27°00"E 27°300'E
Sekil 48. Canakkale ili CORINE 3. diizey siniflandirma sonuglar1 ve lejant bilgileri.

111:Yogun Yerlesim, 112:Dagimik Yerlesim, 121:Endiistriyel ve Ticari Birimler,
122:Yollar, Rayli Sistem ve Baglanti Kavsaklar1 123:Limanlar, 124:Havalimanlari,
131:Maden Ocaklari, 132:Bosaltim Alanlar1, 133: Insaat Béliimleri 211: Kuru Tarim
Alanlari, 212: Sulu Tarim Alanlari, 213: Celtik Tarlalar1, 221: Bag ve Uziim, 222: Meyve
Agaglar1, 223: Zeytin, 231:Mera, 311:Genis Yaprakli Ormanlar 312:Kozalakli ve Igne
Yaprakli Ormanlar, 313:Karisik Ormanlar, 321: Dogal Cayirlar, 322:Bozkir Fundalik,
324:Bitki Degisim Alanlar, 331:Sahil, Kum Tepecigi, Kumullar 332:Verimsiz Toprak ve
Kayalar 334:Yanmis Alanlar, 411:Karasal Batakliklar, 421:Tuz Batakligi, 511:Akarsu
Yiizeyleri, 512: Su Kiitlesi, 521: Lagiin.
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Cizelge 9. Canakkale Ili CORINE Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi 1. Diizey Hata Matrisi.

Referans Veri/CORINE Kodlari

o Satir Kullanici
§’ Sinif Adi* 1 2 3 4 5 Toplami  Dogrulugu
g 1 90 3 4 1 2 100 %90.00
5 2 0 97 3 0 0 100 %97.00
c_% 3 0 2 97 1 0 100 %97.00
E 4 3 3 8 86 0 100 %86.00
o 5 1 5 3 0 91 100 %91.00

Situn

Toplami 94 110 115 88 93 500

Uretici Dogrulugu %95.74 %88.18 %84.35 %97.73 %97.85

Ortalama Siniflandirma Dogrulugu (Overall Classification Accuracy) = % 92.20

*1: Yapay Ylizeyler 2 :Tarim Alanlart 3: Ormanlik ve Dogal Alanlar 4: Sulak Alanlar 5:

Su Kitleleri

3 %56

2 %40

E102E3 0485

4 %1

5 %1

1 %2

Sekil 49. CORINE 1. Diizey siniflandirma sonuglarinin pasta dilimi gosterimi.

1: Yapay Yiizeyler 2 :Tarim Alanlar1 3: Ormanlik ve Dogal Alanlar 4: Sulak

Alanlar 5: Su Kiitleleri.

CORINE 1. Diizey siniflandirma sonucunda elde edilen verilere gore, Canakkale

ilinin %56 si ormanlik ve dogal alanlar %40 tarim alanlar1 % 2 yapay yiizeyler ve %1 su

kiitleleri ve %] sulak alanlardan olugmaktadir (Sekil 49).
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Cizelge 10. Canakkale ili CORINE Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi 2. Diizey Hata Matrisi.

Referans Veri

Siniflandirma Satir Kullanict
Verisi* 11 12 13 21 22 23 31 32 33 41 42 51 52 Toplami Dogrulugu
11 64 0 1 0 0 0 2 1 0O 0 O 1 0 69 %92.75
12 0 54 1 0 1 2 2 0 1 0 1 1 0 63 %85.71
13 1 2 70 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 78 %89.74
— 21 0 0 0 107 0 5 0 0 1 1 0O 0 O 114 %93.86
'g 22 0 0 0 3 88 3 1 0 1 1 o o0 o0 97 %90.72
> 23 0 0 0 1 1 68 0 0 O O O O O 70 %97.14
g 31 2 0o 0 0 1 2 67 2 2 0 O 0 O 76 %88.16
= 32 0 0 1 1 0 0 3 62 1 o 0 0 0 68 %91.18
g 33 2 0o 0 0 0 1 2 3 60 O 1 1 0 70 % 85.71
% 41 2 0 0 1 0 3 1 2 2 40 0 0 2 53 %75.47
) 42 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 49 1 0 56 %87.50
51 1 1 1 0 0 0 2 0 0 0 o0 57 1 63 % 90.48
52 0 0O 0 0 0 0 o 0 0 O O 0 53 53 %100.00
Siitun Toplam 73 57 75 114 92 85 82 70 71 42 51 62 56 930
Uretici e e SO G S S U T S
Dogrulugu X g 85 54 & 2 28 £ & 2 = £
5 4 0@ % & 8 2 402 kR 38 &R

Ortalama Siniflandirma Dogrulugu = % 90.20

* 11: Yerlesim Alanlar1 12: Endiistriyel, Ticari ve Tasimacilik Boliimleri 13: Maden, Bosaltim ve Insaat
Yapilar 21:Siirekli Ekilen Alanlar 22: Kalici tirlinler 23: Mera 31: Ormanlik Alanlar 32: Calilik ve Maki 33:
Az bitkili Alanlar 41: Anakarada Sulak Alanlar 42: Deniz Kaynakli Sulak Alanlar 51: Karasal Sular 52 :
Deniz Sular1.

32%19

21%31

22 %7

31%37 23 %2

BE11TE12E13 021022023 831032833 @41 042051 M52

Sekil 50. CORINE 2. Diizey siniflandirma sonuglarinin pasta dilimi gosterimi.

11:Yerlesim Alanlart 12:Endiistriyel, Ticari ve Tasimacihk Boliimleri 13: Maden, Bosalim ve Ingaat
Yapilar 21:Siirekli Ekilen Alanlar 22: Kalict Uriinler 23: Mera 31: Ormanlik Alanlar 32: Calilik ve Maki
33: Az Bitkili Alanlar 41: Anakarada Sulak Alanlar 42: Deniz Kaynakli Sulak Alanlar 51: Karasal Sular 52 :
Deniz Sular1
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CORINE 2. Diizey siniflandirma sonucunda elde edilen verilere gore (Sekil 50),
Canakkale ilinin %37 si ormanlik alanlar, % 31’1 siirekli ekilen alanlari, % 19’u ¢alilik ve
maki, %7’si kalici iirlinleri (bag, zeytin ve meyve), %2’si mera ve % 4’i digerler

alanlardan olusmaktadir.

Digerleri %2 511%1

332%1 112%1

324%7

%11
322% 211%28

321%1

212%2

213%1

221%1
222%1
223%3

231%?2
311%5

313%23

312%9
E111 @112 0121 122 B123 @124 B 131 B132 B133 @211 0212 O213

0221 0222 0223 0231 @311 @312 0313 E321 @322 0324 O331 W332
m334 0411 0421 O511 O512 @521

Sekil 51.CORINE 3. Diizey siniflandirma sonuglarinin pasta dilimi gosterimi.

111:Yogun Yerlesim, 112: Dagmik Yerlesim, 121:Endiistriyel ve Ticari Birimler, 122:Yollar,
Rayli Sistem ve Baglanti Kavsaklart 123:Limanlar, 124: Havalimanlari, 131: Maden Ocaklari,
132: Bosaltim Alanlar, 133: Insaat Bolimleri 211: Kuru Tarim Alanlar;, 212: Sulu Tarim
Alanlari, 213: Celtik Tarlalari, 221: Bag ve Uziim, 222: Meyve Agaclar1, 223: Zeytin, 231 :Mera,
311:Genis Yaprakli Ormanlar 312: Kozalakli ve igne Yaprakli Ormanlar, 313: Karisik Ormanlar,
321: Dogal Cayirlar, 322: Bozkir Fundalik, 324: Bitki Degisim Alanlar, 331: Sahil, Kum Tepecigi,
Kumullar 332: Verimsiz Toprak ve Kayalar 334: Yanmis Alanlar, 411: Karasal Batakliklar, 421:
Tuz Batakligl, 511:Akarsu Yiizeyleri, 512: Su Kiitlesi, 521: Lagiin.
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4.3 Smiflandirma Tutarhhg:

Verilerin ve siniflandirmalarin kendi iginde tutarliliginin denetlenmesi icin Cizelge

12, Cizelge 13 ve Sekil 52 olusturulmustur.

990
133 A ﬁ" 84,13
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Ortalama Dogruluk

Dogruluk Diizeyleri

—A- Ortalama Dogruluk

Sekil 52. (30 m ¢oziiniirliiklii verilerde) Ortalama Dogruluk yiizdelerinin siniflama
diizeyine bagli olarak degisimi.

Sekil 52°de 3. diizeyde yapilan dogruluk analizlerinin sinif sayilarina goére dogruluk
yiizdelerine baktigimizda siniflandirma diizeyine (sinif sayis1) bagl olarak dogruluk
diizeyinin diistiiglinii gorebiliriz. Smiflandirma diizeyi artikg¢a sinif sayis1 da artmakta ve
yer yiizii 6rnekleme yiizey alanlan kiiciilmektedir. Bu ise daha fazla sayida siniflanacak
birim gerektirmekte ve dogruluk diizeyini olumsuz yonde etkilemektedir. Sinif sayisinin
yersel ¢Oziiniirliigii 30m’nin lizerindeki uydu verileri ile 3. diizey iizerinde siniflandirma
yapilmas1 6nerilmemektedir (Jensen, 2005). Siniflandirma islemlerinde sinif sayis1 arttikga
benzer siniflarin se¢ilmesi miimkiindiir. Sinif sayis1 az oldugunda siniflar arasi degisim
daha az ve dogru siniflama oranmi yiiksektir. Siniflandirma daha yiiksek diizeyde (4.
diizeyde) yapilmasi halinde dogruluk orani giderek diisecektir. 4. Diizey i¢in 10m

¢Oziiniirliiklii uydu verileri kullanilabilir.
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4.4 Smiflandirma Sonug¢larinin Yardimel Verilerle Karsilastirmalari

2007 yilina ait Canakkale Tarim Il Miidiirliigiinden (CTIM) alman veriler ile
CORINE smiflandirma sonucunda elde edilen verilerin karsilastirmalar1 Cizelge 12°de

verilmistir.

CTIM ve CORINE arazi siniflandirmasi siniflandirma kategorileri ayn1 olmamasina
ragmen benzer siniflar birbirleriyle birlestirilerek CORINE 1. Diizey siniflarina
yaklastirilmis ve daha sonra tekrar kategorize edilmistir. Elde edilen alansal bilgiler
CORINE siniflandirmasi igin kendi i¢inde % olarak tekrar hesaplanmustir. Ornegin Cizelge
12’¢ gore islenebilir arazi CTIM’ye gore %33,25 iken, CORINE siiflandirmasinda
%37,36 olarak (%4 daha fazla) bulunmustur. Ormanlik ve fundalik arazi CTIM’ye gore
%53,75 iken CORINE siniflandirmasinda (%2 artisla) %55,16 bulunmustur. Diger alanlar
(yapay yiizeyler, yerlesim, sanayi, yol, baraj, kum, sahil ve yangin alanlar1 dahildir)
CTiM’ye gére %10,76 iken CORINE smiflandirmasinda (yapay yiizeyler, yerlesim
alanlari, sanayi, su yapilar1 dahil iken kum, kumul,sahiller ve yangin alanlar1 gibi alanlar

399

“dogal ve ormanlik alanlar’it smifinda yer almistir) bunun yarisi civarinda (%5,08)
bulunmustur. Cayir ve meralarda, CTIM’nin sonuglart CORINE ile oldukca iyi
uymaktadir. Her iki siniflama arasinda 90,2 civarinda oran farki ve 1700 ha alan fark:

vardir. Islenebilir arazinin acilimi Cizelge 13’te verilmistir.

Canakkale Tarim Il Miidiirliigiiniin 2007 yilinda islenebilir arazinin iriin ve kullanim
alanina gore dagilimi ve CORINE simiflandirmast sonucu elde edilen verilerin

karsilastirilmast Cizelge 13°te verilmistir.

Bu ¢izelgede, CTIM ve CORINE arazi siniflandirmasimin siniflandirma kategorileri
birebir ortlismemesine ragmen, benzer siniflar toplanarak bir birleriyle karsilastirilmistir.
Buradaki alansal bilgiler CORINE smiflandirmasinda kendi iginde % olarak tekrar
hesaplanmigtir. Cizelge 13’e gore en biiyilk fark, meyve arazilerinde olusmustur.
Islenebilir arazinin CTIM’ye gore %2,7 meyve arazisi iken, CORINE siniflandirmasina
gore %7,9 olarak bulunmustur.Bu farkin olusmasindaki sebeplerden biri {ireticilerin {iretim
alanlar1 ile ilgili bilgileri CTiIM’e bildirimde bulunmamasmna baglanabilir. Sebze
alanlarinda bu fark cok azdir: CTiM’de sebze alanlari %,6 iken, CORINE
siniflandirmasinda sulu tarim alanlar1 %6,9 olarak gériinmektedir. CTIM ye gore tarla %81

iken CORINE siniflandirmasinda % 76,1 olarak bulunmustur. CTIM’ye ve CORINE
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siiflandirmasia gore %9,2 ile en uygun sonug zeytin arazilerinde bulunmustur. Zeytin

alanlarinda olusan fark ise 3064 ha ile CTIM verisinden fazla bulunmustur.

Cizelge 12. Canakkale Ili Toprak Varligi ve Dagilim.

islenebilir Arazi Dagilim  C.Tarmm Il Miidiirliigii CORINE Simifi Alanlar
Verileri ile Alanlar

Alan (ha) (%) Alan (ha) %
Islenebilir Arazi 330.337 (%33,25) 370.716 37,36
Cayir-Mera Arazisi 22.065 (%2,24) 23.875 2,41
Orman ve Fundalik Arazi 533.936 (%53,75) 547.377 55,16
Yerlesim Alani, Tarima .
Elverissiz Arazi ve Digerleri 106.962 (%010,76) 50.372 5,08
TOPLAM 993.300 992.340 100,00

Cizelge 13. Canakkale Tarim il Verisi 2007 Y1l islenebilir Arazi Kullanimi ve CORINE

Siaiflari.
Islenebilir Arazi Tiirleri C.Tarmm il Miidiirliigii CORINE 3. Diizey
Verilerine gore Smiflamasi
Alan (ha) (%) Alan (ha) %
Tarla (Nadas Dahil) 267.723 (%81,0) 275.257 76,1
Sebze (Ortii Alt1 Dahil) 18.555 (%5,6) 24.814 6,9
Meyve Arazisi 9.077 (%2,7) 28.427 7,9
Zeytin Arazisi 30.132 (%9,2) 33.196 9,2
TOPLAM 330.337 (%100) 361.694 100

Her iki ¢calisma ayn1 amacla yapilmamis olmamasina ragmen benzerlik igermektedir.
CORINE siniflandirmasinda veriler 22 Agustos 2007 giiniine ait iken CTIM nin verileri
2007 yil1 geline ait sonuglar1 igermektedir. Genelde iki ¢aligma arasinda paralellik oldugu

goziikmektedir.

Sonug olarak, CORINE simiflamasi i¢in yapilan ¢alismalar, CTIM c¢abalari ile uygun
sekilde elde edilen siniflandirilmis sonuglarin uydu verileri ile daha kisa siirede ve

ekonomik olarak elde edilebilecegini gostermektedir.

4.5 Smiflandirma Sonuglar1 ve 1&CLC2000 Projesine Katilan 29 Ulkenin

Verileriyle Karsilagtirma

I&CLC2000 yili CORINE smiflandirma projesine katilan 30 {ilkeden 29’una ait

siniflandirma verileri EEA’1in web sitesinde kullanicilarin hizmetine sunulmustur. 100 m
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ve 250 m ¢ozlnirlikli 1990 yili, 2000 yili ve 2000-1990 fark verilerine internet
ortamindan erisilebilir ( http://dataservice.eea.europa.eu/dataservice/ ).

[1&CLC2000 projesine katilan iilkelerin gorsel verileri (CORINE 3. diizey sonuglar)
Sekil 53’te verilmistir. Burada Malta, Lihtenstayn ve Liiksenburg gibi kii¢iik tilkelerde
yogun yerlesim alanlar1 6n plana cikarken, Finlandiya, Isve¢ ve Estonya gibi iilkelerde
ormanlik alanlar ve dogal alanlar 6n plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin daha ¢ok Ispanya’ya
(Sekil 54) benzemesi beklenirken, Canakkale Ilimiz Tiirkiye’yi tam olarak temsil etmez.
Sekil 53’teki iilke haritalar1 ve Cizelge 14-15te bize CORINE simiflamasi altinda hangi
ilkeye benzerligi ortaya ¢ikacagi konusunda bize fikir verebilir. Bu tiir benzerlikler, ad1
gecen lilkelerin aldiklar1 veya alacaklar1 tedbirler agisindan bizlere yararli olabilir.

Ulkelerdeki sinmif dagilimlarina yakindan gdz atarsak, CORINE 1. Diizey 1. smuf
(yapay ylzeyler) siniflandirmada (Cizelge 14) en yliksek kaplama oranina sahip iilke
Belgika (%20,2), en az iilke Litvanya (1,3)dir. Canakkale 11i(%2,7) Litvanya’ya yakin
grupta yer almaktadir. 2. sinif (tarim alanlar1) en yiiksek kaplama alani oranina sahip iilke
Macaristan (%68), en diisiik Estonya (%30)dir ve Canakkale il olarak (%40,1) alt gruba
yakindir. 3. Sinif (orman ve dogal alanlar) en yiiksek kaplama alani oranina sahip tilkeler
Slovenya (%61,8) ve Avustuya (%61,9) iken en diisiik Hollanda (%10,3) ve
Danimarka(%10,5)’dir. Canakkale 1li (%56) dogal ve orman alanlar1 genis alanlara sahip
iilkelere benzemektedir. 4. Smif (sulak alanlar) en yiiksek kaplama alani oranina sahip
iilke Irlanda (%15,8), en diisiik Bulgaristan(0,1) ve Cek Cumbhuriyeti (0,1)’dir. Canakkale
(0,4) ise alt grupta yer almaktadir. 5. Sinif (su kiitlesi) en yiiksek kaplama alani oranina
sahip ililke Danimarka (%17,5), en diisiik ise Liiksemburg (%0,3)’dur. Canakkale (1,3) alt
grupta yer almaktadir.

CORINE 2. Diizeyde siniflandirmalar (Cizelge 15) 11 kodlu siif (yerlesim alanlari)
en yiiksek kaplama alanina sahip iilke Belcika(%16,7) ve en diisiik Litvanya (%0,8)dur.
Canakkale ili (%1,3) diisiik yogunluga sahip iilkeler gibidir. 12 Kodlu sinif (endiistriyel ve
ticari tagimacilik boliimleri) en yiiksek kaplama alani oranina sahip iilkeler Belgika (%2,4)
ve Hollanda (%2,2), en diisiik iilkeler ise Avusturya (%0,2), Irlanda (%0,2) ve Litvanya
(%0,3)’dir. Canakkale(%1,0) alt grupta yer almaktadir. 13 Kodlu sinif (maden, bosaltim ve
ingsaat alanlar1) en yliksek kaplama alani oranina sahip iilkeler Belgika(%0,4), Cek
Cumbhuriyeti (%0,4), Almanya (%0,4), Liiksemburg(%0,4) ve Hollanda (%0,4), en diisiik
Avusturya (%0,1), Danimarka (%0,1) gibi iilkeler yer almaktadir. Canakkale Ili (%0,4) ise

Can Komiir isletmesi atik sahasi ile en yliksek seviyede yer almaktadir. 14 Kodlu simif
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(Tarimda kullanilmayan bitkili alan) en yiiksek kaplama alani oranina sahip iilke Belgika
(%0,8), en diisiik (%0,1) Avusturya, Bulgaristan, Estonya, Ispanya, Yunanistan, Litvanya,
Portekiz, Romanya, Slovenya ve Slovakya’dir. Canakkale’de ise bu sinifa ait veriler sinif
olusturacak boyutta degildir.

21 Kodlu smnifta (siiriiliip ekilebilen arazi) en yiiksek kaplama alani oranina sahip
iilkeler Danimarka(%53,4) ve Macaristan (%53,4), en diisiik Slovakya (%5,5) ve irlanda
(%7,7)dir. Canakkale Ili (%29,1) ise orta grupta yer almaktadir. 22 Kodlu smnifta (kalici
iiriinler) en yiiksek kaplama alan1 oranina sahip iilkeler italya (%7,1) ve Ispanya (%6,7), en
diisiik Danimarka, Estonya, Irlanda ve Litvanya’dir. Canakkale Ili (%8,3) Italya ve ispanya
gibi zeytinlik ve meyve bahgeleri ile dikkat ¢ekmektedir. 23 Kodlu sinifta (meralar) en
yiiksek kaplama alan1 oranina sahip iilke Irlanda (% 47.,9), en diisiik Portekiz (%0,4) ve
Yunanistan(%0,5)’dir. Canakkale Ili (%2,7) orta grupta yer almaktadir. 24 Kodlu sinifta
(Heterojen tarim alanlar1) en yliksek kaplama alani oranina sahip iilke Liiksemburg
(%33,3), en diisiik Macaristan (%5,2)’dir. Canakkale de bu smifa ait yeterli veri
bulunamamustir.

31 Kodlu sinifta (ormanlar) en yiiksek kaplama alani oranina sahip iilke Slovenya
(%56,1), en diisiik Irlanda (%3,9)’dir. Canakkale Ili (%35) orman alanlar1 olan iilkelere
benzemektedir. 32 Kodlu smif (maki ve otsu bitkiler) en yiiksek kaplama alani oranina
sahip iilkeler Yunanistan (% 31,7) ve Ispanya (%25,9), en diisiik Polanya (%0,9) ve
Liiksemburg (%0,9)’dur. Canakkale Ili (19,2) Protekiz (%18,6) gibi Akdeniz iklim
Ozelliklerine sahip iilkelere benzemektedir. 33 Kodlu sinif (bitki olmayan veya az bitkili
acik alanlar) en yiiksek kaplama alani oranina sahip ililke Avusturya (%7,4), en diisiik
Belgika (%0,1), Litvanya (%0,1) ve Polanya(%0,1)’da bulunurken, Macaristan, Lihtestayn,
Cek Cumbhuriyeti ve Liiksemburg hi¢ bulunmamaktadir. Canakkale Ili (1,3) alt grupta yer
almaktadir.

41 Kodlu sinif (anakarada sulak alanlar) en yliksek kaplama alan1 oranina sahip tilke
Irlanda (%15,4), en diisiik Bulgaristan (%0,1) ve Cek Cumhuriyeti (%0,1) gibi iilkelerdir.
Canakkale Ili (%0,3) en diisiik grupta yer almaktadir. 42 Kodlu smifta ( deniz kaynakli
sulak alanlar) en yiiksek kaplama alani oranina sahip ililke Hollanda (%2,4), en diisiik
Belgika (%0,1)ve Ispanya (%0,1) gibi iilkelerdir. Canakkale ili (%0,2) en diisiik grupta yer
almaktadir.

51 Kodlu sinif (karasal sular) en yiiksek kaplama alani oranina sahip iilke Hollanda

(%7,7), en diisiik Slovenya (%0,3)’dir. Canakkale 1li (%1,3) orta gruba yakindir. 52 Kodlu
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siif (deniz sular1) en yiiksek kaplama alani oranina sahip ililke Danimarka (% 16,8), en
diisiik Slovenya (%0,2) ve hi¢ bulunmayan ilkeler ise Avusturya, Cek Cumbhuriyeti,
Macaristan ve Slovakya’dir. Canakkale ili en diisiik grupta yer almaktadir. Bu sonug
denizin olmadig1 anlamina gelmez. Sadece deniz baglantili karada lagiin, hali¢ gibi yerlerin

az oldugunu gosterir.

Cizelge 14 .I&CLC2000 projesine katilan 22 tGlkenin CORINE 1. duzey siniflarinin alan %’leri ve
Canakkale Il verilerinin karsilastiriimasi (Bilgi icin bakiniz: http://etc-lusi.eionet.
europa.eu /CLC2000/changes).

CORINE Kodlari ve 1. Duzey Sinif Yuzdeleri

Ulke adi Ulke Alani (ha) 1(%) 2 (%) 3(%) 4(%) 5(%)
AVUSTURYA 8,418,327 42 328 619 03 08
BELCIKA 3,097,519 20,2 574 211 04 10
BULGARISTAN 11,226,031 5,0 515 421 01 13
CEK CUMHURIYETI 7,936,064 6,1 577 354 01 07
ALMANYA 36,597,292 7,9 585 299 12 25
DANIMARKA 5,227,990 5,9 63,4 105 2,7 175
ESTONYA 4,836,938 1,8 303 525 41 11,3
ISPANYA 51,580,501 1,6 494 464 02 24
FRANSA 56,078,671 4,8 588 336 07 21
YUNANISTAN 13,196,887 2,0 370 504 05 10,1
MACARISTAN 9,374,942 5,7 68,0 234 1,1 19
IRLANDA 7,566,059 1,8 62,2 11,0 158 9,1
ITALYA 30,713,402 4,7 51,0 412 02 30
LIHTESTAIN 6,378,668 3,3 61,7 318 09 24
LUKSEMBURG 292,973 8,4 557 355 00 03
LITVANYA 6,389,063 1,3 437 504 24 21
HOLLANDA 4,118,364 11,5 63,3 103 34 115
POLANYA 31,279,760 33 64,1 303 03 20
POTEKIZ 9,078,700 2,6 470 472 03 29
ROMANYA 23,909,760 6,3 565 338 16 19
SLOVENYA 1,996,508 2,5 350 618 01 05
SLOVAKYA 4,940,300 5,6 494 443 01 06
Tirkiye 78,356,200 - - - - -
Canakkale ili 992,485 2,7 40,1 555 04 13

Cizelgel4’de goriildiigii gibi Canakkale Ili, farkli smflar igin farkli iilkelerle
paralellik gdstermektedir. Bu birazda Canakkale Ilinin bir gecis iklim bélgesinde yer
almasina baglanabilir. Tiirkiye mizin iller bazinda benzeri bilgileri elde olsa, Canakkale ili
diger illerle benzerlik ve farklar1 ve iilke genelinden, bu agidan ayrilma noktalar1 daha
detayl1 olarak belirlenebilirdi. Bu karsilastirmalar 2010 CORINE siniflandirmasi sonunda
yapilabilecektir.
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Sekil 53. I1&CLC2000 siniflandirmasina katilan 29 iilke 3. diizey siniflamasi
(http://dataservice.eea.europa.eu/atlas/viewdata/viewpub.asp ?id=816).

Sekil 54. 3. Diizey CORINE simiflandirmasi gérsel sonuglar: Tiirkiye’nin CORINE AO/AK
dagilimi agisindan en ¢ok benzemesini beledigimiz Ispanya’nin 3. Diizey
Siniflama sonuglari haritas1 (http://etc-lusi.eionet.europa.eu/CLC2000

/countries/es/full).
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BOLUM 5 SONUC VE ONERILER

Avrupa Birligi iilkeleri AO/AK envanterinin ortak bir degerlendirme sistemi olarak
CORINE Arazi Ortiisii (CLC) siniflandirma sistemini kullanmaktadir. AB 1990°dan bu
yana her 10 yilda bir tiim iiye iilkeleri kapsayacak sekilde AO/AK belirleme amagl olarak
CLC sistemini uygulamaktadir. 2000 yilinda yapilan ikinci uygulama sonucunda 1990 yili
sonuclart ile 2000 yil1 sonuglart tiim kita bazinda karsilastirilmis ve 10 yil i¢inde ortaya
cikan zamansal degisim egilimleri elde edilmistir. Uygulamalarla ilgili raporlara gore
CLC90 uygulamasi i¢in katilan iilke sayis1 12 iken CLC2000 uygulamasina katilan tilke
sayis1 30 olmustur. Tirkiye ise 2010 ve sonrasi uygulamalarina katilmasi planlanan tiilkeler
arasindadir.

Tiirkiye’de cesitli isimler altinda AO/AK amagli simiflandirma yapilmis ve halen
yapilmaktadir. CORINE smiflandirma yontemleri kullanilarak yapilan baz1 yerel
uygulamalar da vardir. Bunlarin en basarili 6rnegi, Kuzey Ege Bolgesi Bakircay havzasi
calismasidir (Urfali ve Altinbas, 2006). Bunun yaninda 1970’li yillarda, TOPRAKSU
Kurumu tarafindan yapilan Tiirkiye toprak kullanim kabiliyet siniflar1 haritalamasi ve
Orman Bolge Midiirliigii’niin hazirladifi orman mescere haritalar1 yoluyla yapilan
siniflandirmalar genis kapsamli siniflandirmalarda temel alinacak alt yap1 bilgileri olarak
biiyiilk 6nem arz etmektedir. TOPRAKSU’nun toprak siniflarinda “Biiyiik Toprak
Gruplar1” siniflamasi, tarim alanlarmin belirlenmesi i¢in 6nemli bir temel altlik
olusturmaktadir. Orman mescere haritalarinda ise, temel altlik olarak orman alanlar1 ve
dogal alanlar bulunmaktadir. Boylelikle Orman Mescere Haritalar1 (OMH) ve Arazi
Kullanim Kabiliyet Siniflar1 (AKK) birlestirilerek, olast CORINE siniflamasi ¢aligmalart
icin temel altliklar olusturulabilir.

Bu calismada, (sdéz konusu altliklardan da yararlanilarak) Canakkale ili CORINE
arazi simiflandirma sistemine gore birinci diizeyde beklendigi gibi 5 simif olarak
siniflandirlmustir. Ikinci diizeyde ise 15 smif aranmis 13 simif belirlenebilmistir. Ugiincii
diizeyde ise 44 smif aranmistir. Bulunan sinif sayist ise 30 dur. Smiflarin alan ve %
oranlart CTIM verileri ile uyumludur. Aradaki bazi farklarin nedeni ise, CTIM’deki baz1
siif bilgilerinin beyana dayanmasi olabilir. Kanimizca uydu verileri bu agidan daha
giivenilirdir. Canakkale CORINE’de bulunmayan siniflara ait alanlar ya yok ya da bir simif
olusturacak kadar yeterli degildir. Bu sonug diger aragtirmacilarin sonuglari ile uyumludur.

Basoglu ve ark.(2006)’1n 2000 yili verileri ile Tiirkiye AO/AK ile ilgili yaptiklari daha
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genis kapsamli ¢alismada CORINE siniflandirma sistemine gore 1. ve 2. diizeyde tiim
siiflar bulunurken 3. diizeyde 40 sinif bulunmustur. Bu da bize her ilde tiim standart
CORINE smiflarinin bulunmasimin miimkiin olmadigin1 goéstermektedir ve bu ¢alismada
elde edilen sonuglarla uyumludur.

Siniflandirma  algoritmasinin  dogrulugu agisindan 2007 yili tarim alanlart
istatistiklerindeki bilgiler ile bu ¢aligmadan elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi yararli
olmustur. Sonuglarin meyve arazisi disindaki siiflarda birbirine yakin degerler verdigi
gozlenmektedir. Meyvedeki farkin nedeni, meyve agaglarinin yaprak doken aga¢ gruplari
ile karigmast ve uygun olmayan mevsimlerde ayrilmasindaki zorluklardir. Zeytin
alanlarinin sahil boyunca yaygin bir sekilde yetismesi ve yerlesimlerin de dagiik olarak
bu bolgelerde yer almasi da bu siniflarin ayrilmasini zorlastirmaktadir. Bu ¢ercevede bazi
seyrek yerlesimlerin zeytin sinifina karistig1 goriilmektedir.

[&CLC2000 projesine dahil olan 29 iilke ve 3. diizey siiflandirma sonuglar1 Sekil
53’te verilmistir. Tiirkiye bu iilkelerden Ispanya’ya benzeyebilir. Canakkale Ili Tiirkiye’yi
tam olarak temsil etmemesi nedeniyle baska bir iilkeyle mukayese edilebilir. Ulkelerin 1.
diizey siniflama oranlar1 bu agidan yol gosterici olabilir (Cizelge 13).

Bu sonuglar Canakkale ili i¢in yapilan siniflama ¢aligmalarm diger iilkelerde yapilan
simiflama c¢aligmalarina uydugunu gostermektedir. Bu {iilkelerde bulunan fakat 6zelde
Canakkale de bulunmayan siniflar (14 ve 24) oldugu gibi Canakkale ve diger iilkelerde
bulundugu halde, bu siniflardan hi¢ bulunmayan iilkeler de (Avusturya, Macaristan gibi)
vardir.

Ozelde Canakkale’yi ele alirsak, ilin % 56°s1 ormanlarla kaplidir (Sekil 49). Ancak
yorede yaz aylar1 kurak ve sicak gectigi i¢in orman alanlar1 yangina hassas bolgelerdir. Bu
alanlarda sik stk orman yanginlari ¢ikmakta, bu ise ormanlarimizin giderek azalmasi
tehlikesini yaratmaktadir. Bunun son 6rnegi olarak 2008 yilinda Canakkale’de intepe ve
Eceabat bolgelerinde toplam 1752 ha alan yanarak yok olmustur (Giire ve ark. 2009).
Bunlarin tekrar agaglandirilmasi, anayasal bir zorunluluk olmakla birlikte bu degerli
alanlarin orman arazisi disina cikarilarak yapilasmaya acgilmasi yoniinde baskilar vardir.
Canakkale Orman Bolge Midiirliigiiniin yangin bolgelerinde yaptig1 calismalar1 agiklayan
Sekil 55’te verilmistir. Bolgeye yeni tiir bitkiler dikilir/ekilirken ayn1 zamanda yangindan
az etkilenen alanlar i¢inde dogal yetisme alanlarina yer verilmistir. Sekil 55’te verilen
bilgilere gére 1514 ha alan Intepe yangin alanina ait bir veridir. Burada uzaktan algilama

ile 1407 ha alan yanmis olarak bulunurken Intepe yangin alani i¢in tutulan yangin fisinde
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alan 1464 ha’dir(Giire ve ark. 2009). Burada olusan farklarin sebepleri i¢in uzaktan algimla
ile bulunan alanlar yangindan etkilen alanlar olabilir. Ekim sahasi i¢in verilen (1514 ha)
degerin yiikselmesinde etkili olan olay yangin dncesi orman topragi olup ta yeniden ekilen
alanlarin olmas1 veya yangin temizligi yapilirken ilave alanlarin kesime alinmis olmasidir.

Rehabilitasyon ¢alismalarinin takibinde bu sorunun cevabi da bulunabilir.

DIKILEN FIDAN

Kizilgam 487.000 Adat
kgar 21.900 Adet
102.000 Adet
55.000  Adet
700 Adet
1.500 Adet
Jde 4000  Adet
Digbudak 5.000 Adet
Akcagagag 1.200 Adet
Citlenbik 5.500 Adet

i jik Cesitlilik ve Doga Koruma ! 24 Ha Zakkum %750, Ade
Biyolojik Ces 9 Katalpa 500  Adet

YANGINA DIRENCLI O

Dogal Genglestirme

Yapay Genglestirme

Yangin Durdurma Zonu

Sekil 55. Orman Genel Miidiirliigiine bagl Canakkale Agaglandirma Bolge Miidiirliigiiniin
agac¢landirma tabelasi (Temmuz 2009).

Gegmis yillara ait bu ve diger yangin alanlarinin durumu ile ilgili rehabilitasyon
caligmalarinin siki takibi gerekir. Bu agidan uydu verileri kullanilarak aga¢landirma ve
diger rehabilitasyon ¢alismalar1 yakin takibe alinmalidir. 2008 yili i¢inde yanan orman
alanlarma bakildiginda, yangin takibi ve rehabilitasyon konusunun o6nemi daha iyi
anlasilmaktadir.

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii (eski TOPRAKSU Kurumunun devami) Orman
Genel Miidirliigii ve Tarim Bakanligi arasinda bilgi ve deneyim paylasimi ile mevcut
kaynaklarin daha iyi ve etkili kullanimi saglanabilecektir. Bu caligmada, her birimde
olusan farkli ayrintilarin birbirlerini tamamladigi goriilmektedir. Etkili bir koordinasyonla

kaynaklar daha verimli olarak kullanilmas1 ve CORINE Tiirkiye uygulamalar i¢in gerekli
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koordinasyonun saglanmasi ile caligmalarin olduk¢a hizli tamamlanmasinda yardimci
olacaktir.

2010 yilinda iilke capindaki CORINE siniflandirmasi caligmalarina gecilmesi
durumunda, bu koordinasyonun o©Onemi ayrica artacaktir. Bu koordinasyonun etkili
yiiriitiilmesinde, elimizdeki bu tiir ¢aligma 6rnekleri ¢ok yararli ve yol gosterici olacaktir.
Bu calisma ile ileride yapilacak calismalara yakin tarihli bir uygulama olarak referans
0zelligi tasiyacagi inancindayiz.

2010 uygulamas1 basari ile tamamlanabilirse Canakkale 6zelinde yapacagimiz 2007-
2010 karsilastirmasi, CORINE ¢aligmalarinin 5 veya 10 yilda bir yapilmasi hedeflenen (ve
Sekil 9’da orneklenen tiirden) fark (degisim) belirleme caligmalari i¢in iilkemiz bazinda
kiiciik capli bir 6rnek olusturabilecektir.

Daha genelde uzaktan algilamanin iilkemizde giderek yayginlagsmasi agisindan da
CORINE uygulamasinin yarar saglayacagi ortadadir.

Genis konumsal alanlara, uydu goriintiileme ve analizi yontemiyle baktigimizda,
klasik yonteme gore hizli, objektif ve yliksek dogruluk oranlarina ulasmak miimkiindiir. Bu
yontemlerle, konumsal alanlarla ilgili detayli bilgiler edinmek ve mevcut bilgileri
giincellemek, hem maliyet olarak hem de zaman agisindan klasik yonteme goére daha

uygundur. Yontemin tekrarlanabilme 6zelligi de kullanilabilirligini artirmaktadir.
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EKLER
Ek- 1.CORINE siniflandirma ve kodlar1 Excel programi yardimi ile gruplandirilmasi.

CORINE1
Sinif No | Sinif adi ve Kod1 |CORINEZ2 | Kod2 CORINES | Kod3
1 Kent1 1 11 1 111 1
2 Kent2 1 11 1 111 1
3 Kent 1 11 1 112 2
4 Kent3 1 11 1 112 2
5 Kent4 1 11 1 112 2
6 Kent5 1 11 1 112 2
7 Yol kent 1 11 1 112 2
8 Sanayi1 1 12 2 121 3
9 Sanayi2 1 12 2 121 3
10 Yol 1 12 2 122 4
11 Liman 1 12 2 123 5
12 Havaalani 1 12 2 124 6
13 Acik_Maden1 1 13 3 131 7
14 Acik_Maden2 1 13 3 131 7
15 Acik_Maden3 1 13 3 131 7
16 Maden_Dolgu1 1 13 3 133 8
17 Maden_Dolgu2 1 13 3 133 8
18 Maden_Dolgu3 1 13 3 133 8
19 Baraj_gbvde 1 13 3 132 9
20 Tarim_Kuru1 2 21 4 211 10
21 Tarim_Kuru2 2 21 4 211 10
22 Tarim_Kuru3 2 21 4 211 10
23 Tarim_Kuru4 2 21 4 211 10
24 Tarim_Kuru5 2 21 4 211 10
25 Tarim_Kuru6 2 21 4 211 10
26 Tarim_Kuru7 2 21 4 211 10
27 Tarim_Kuru8 2 21 4 211 10
28 Tarim_Kuru9 2 21 4 211 10
29 Tarim_Kuru10 2 21 4 211 10
30 Tarim_Kuru11 2 21 4 211 10
31 Tarim_Kuru12 2 21 4 211 10
32 Tarim_Kuru13 2 21 4 211 10
33 Tarim_Kuru14 2 21 4 211 10
34 Tarim_Kuru15 2 21 4 211 10
35 Tarim_Kuru16 2 21 4 211 10
36 Tarim_Kuru17 2 21 4 21 10
37 Tarim_Kuru18 2 21 4 211 10
38 Tarim_Kuru19 2 21 4 211 10
39 Tarim_Kuru20 2 21 4 211 10
40 Tarim_Kuru21 2 21 4 211 10
41 Tarim_Kuru22 2 21 4 21 10
42 Tarim_Kuru23 2 21 4 211 10
43 Tarim_Kuru24 2 21 4 211 10
44 Tarim_Kuru25 2 21 4 211 10
45 Tarim_Kuru26 2 21 4 211 10
46 Tarim_Kuru27 2 21 4 21 10
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CORINE1

Sinif No | Sinif adi ve Kod1 | CORINE2 | Kod2 CORINE3 | Kod3
47 Tarim_Kuru28 2 21 4 211 10
48 Tarim_Kuru29 2 21 4 211 10
49 Tarim_Kuru30 2 21 4 211 10
50 Tarim_surilmus 2 21 4 211 10
51 Tarim_Surulmus1 2 21 4 21 10
52 Tarim_Surulmus?2 2 21 4 211 10
53 Tarim_Surulmus3 2 21 4 211 10
54 Tarim_SULU1 2 21 4 212 11
55 Tarim_SULU2 2 21 4 212 11
56 Tarim_SULU3 2 21 4 212 11
57 Tarim_SULU4 2 21 4 212 11
58 Tarim_SULU5 2 21 4 212 11
59 Tarim_SULU6 2 21 4 212 11
60 Tarim_SULU7 2 21 4 212 11
61 Tarim_SULUS8 2 21 4 212 11
62 Tarim_pirinc1 2 21 4 213 12
63 Tarim_pirinc2 2 21 4 213 12
64 Tarim_pirinc3 2 21 4 213 12
65 Tarim_Uzum1 2 22 5 221 13
66 Tarim_Uzum?2 2 22 5 221 13
67 Tarim_Uzum3 2 22 5 221 13
68 Tarim_Meyve1 2 22 5 222 14
69 Tarim_Meyve2 2 22 5 222 14
70 Tarim_Meyve3 2 22 5 222 14
71 Tarim_Meyve4 2 22 5 222 14
72 Tarim_Zeytin1 2 22 5 223 15
73 Tarim_Zeytin2 2 22 5 223 15
74 Tarim_Zeytin3 2 22 5 223 15
75 Tarim_Zeytin4 2 22 5 223 15
76 Tarim_Zeytin5 2 22 5 223 15
77 Tarim_Zeytin6 2 22 5 223 15
78 Tarim_Zevytin7 2 22 5 223 15
79 Tarim_Zeytin8 2 22 5 223 15
80 Tarim_Zeytin9 2 22 5 223 15
81 Tarim_Mera1 2 23 6 231 16
82 Tarim_Mera2 2 23 6 231 16
83 Tarim_Mera3 2 23 6 231 16
84 Tarim_Mera4 2 23 6 231 16
85 Tarim_Mera5 2 23 6 231 16
86 Tarim_Mera6 2 23 6 231 16
87 Tarim_Mera7 2 23 6 231 16
88 Orman_Mese Kayin 3 31 7 311 17
89 Orman_Mese1 3 31 7 311 17
90 Orman_Mese2 3 31 7 311 17
91 Orman_Mese3 3 31 7 311 17
92 Orman_yaprak 3 31 7 311 17
93 Orman_Cam1 3 31 7 312 18
94 Orman_Cam?2 3 31 7 312 18
95 Orman_selvi 3 31 7 312 18

111




CORINE1

Sinif No | Sinif adi ve Kod1 | CORINE2 | Kod2 CORINE3 | Kod3
96 Orman_Karisik1 3 31 7 313 19
97 Orman_Karisik2 3 31 7 313 19
98 Orman_Karisik3 3 31 7 313 19
99 Orman_Karisik4 3 31 7 313 19
100 Orman_Karisik5 3 31 7 313 19
101 Orman_Karisik6 3 31 7 313 19
102 Orman_Karisik7 3 31 7 313 19
103 Orman_Karisik8 3 31 7 313 19
104 Orman_Karisik9 3 31 7 313 19
105 Orman_Karisik10 3 31 7 313 19
106 Tuz Bitkisi 3 32 8 321 20
107 Tuz_Bitkisi 3 32 8 321 20
108 Orman Maki-1 3 32 8 322 21
109 Orman Maki-2 3 32 8 322 21
110 Orman Maki-3 3 32 8 322 21
111 Orman Maki-4 3 32 8 322 21
112 Orman Maki-5 3 32 8 322 21
113 Orman Maki-6 3 32 8 322 21
114 Orman Maki-7 3 32 8 322 21
115 Orman Maki-8 3 32 8 322 21
116 Orman_Bitki_degisimi1 | 3 32 8 324 22
117 Orman_Bitki_degisimi2 | 3 32 8 324 22
118 Orman_Bitki_degisimi3 | 3 32 8 324 22
119 Orman_Bitki_degisimi4 | 3 32 8 324 22
120 Orman_Bitki_degisimi5 | 3 32 8 324 22
121 Orman_Bitki_degisimi6 | 3 32 8 324 22
122 Kum_ Sahil 3 33 9 331 23
123 Sahil_1 3 33 9 331 23
124 Sahil_2 3 33 9 331 23
125 Sahil 3 3 33 9 331 23
126 Acik_Alan1 3 33 9 332 24
127 Yangin_1 3 33 9 334 25
128 Yangin_2 3 33 9 334 25
129 Bataklik_2 4 41 10 411 26
130 Bataklik 1 4 41 10 412 26
131 Tuzluk 4 42 11 421 27
132 Su_basimi1 5 51 12 511 28
133 Su_basimi2 5 51 12 511 28
134 Su_yolu_1 5 51 12 511 28
135 Su yolu 2 5 51 12 511 28
136 Golet 5 51 12 512 29
137 Golet ve baraj 5 51 12 512 29
138 su_yolu 5 51 12 512 29
139 Su yolu 3 5 51 12 512 29
140 Deniz_Lagiin 5 52 13 521 30
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