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OZET

CINKO-SELENOMETIYONININ ETLIiK PiLICLERDE KAN BAGISIKLIK
PARAMETRELERINE ETKISi

Meldan INANC
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Kemal CELIK
26/06/2009, 50 sayfa

Bu arasirma COMU Ziraat Fakiiltesi deneme odalarinda ‘Cinko-
Selenometiyoninin etlik piliclerde kan bagisikhk parametrelerine etkisi’nin
arastirilmasi amaciyla yapilmistir.

Arastirmada 96 Ross PM 1rki etlik civcivler kullanilmis; her biri bireysel kafeste
olmak tiizere, tesadiif parselleri deneme desenine gore 32’ser hayvandan olusan biri
kontrol, toplam 3 grup olusturulmustur. Hayvanlar kafeslere alinmadan 6nce tartilmis, yem
ve su ad libitum saglanmistir. Canli agirlik, canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlar1 haftalik olarak degerlendirilmistir. Calisma siirecinde deneme
odasinda 24 saat aydinlatma uygulanmigtir. Deneme odasi sicakligi ilk hafta 33 °C de
tutularak sonraki her hafta 2 °C azaltilmistir. Arastirmanin ilk iki haftasinda etlik pili¢
baslangic yemi, sonraki haftalarda etlik pilic biliylitme yemi kullanilmistir. Deneme
gruplariin yemlerine gilinliikk olarak iki farkli dozda (400 g/ton, 800 g/ton) g¢inko-
selenometiyonin eklenmistir. Hayvanlar kafeslere 5 giinliikk yasta alinmis ve deneme 46.
giinde sona erdirilmistir. Arastirma siiresince mortalite ve morbidite oranlar1 kayit altina
alimmustir.

Arastirma bitiminde kontrol grubu, 400 g/ton ¢inko-selenometiyonin uygulanan
l.deneme grubunu ve 800 g/ton ¢inko-selenometiyonin uygulanan 2.deneme grubunu
temsilen her gruptan 10’ ar hayvan kesilmis, sicak karkas, taglik ve karaciger agirliklari,
yemden yararlanma oranlari, canli agirlik artislari, canli agirlik kazanglari saptanmistir.
Kan parametrelerinin belirlenmesi amaciyla kesilen her hayvanin jugular veninden 3’er cc

kan alinmustir.



Aragtirma bulgular1 400 g/ton ve 800 g/ton c¢inko-selenometiyonin c¢alisma
kosullarimizda ve gruplar diizeyinde canli agirlik artisi ve organ agirliklari iizerine
istatistiksel olarak onemli etki yapmadigim gdstermistir (P>0,05). 6. haftada canli agirlik
artist gruplar arasinda istatiksel olarak onemli farklilik gostermemistir (P>0,05). Kan
orneklerinden alblimin, globiilin ve 16kosit parametreleri ortalama degerlere yakin olmus
ve gruplar arasinda fark istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Monosit ve
lenfosit parametreleri agisindan gruplar arasi fark ise istatistiki olarak énemli bulunmustur
(P>0,05).

Arastirma bulgulari, ticari kanath yetistiriciliginde, stres, ortam kosullari, siiri
blyiikligi dikkate alindiginda c¢inko-selenometiyonin saha diizeyinde istatiksel fark

yaratabilecegine isaret etmektedir.

Anahtar sozciikler: Broyler, ¢cinko-selenometiyonin, hematolojik parametreler.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ZINC-SELENOMETHIONINE ON IMMUNITY PARAMETRES
OF BLOOD IN BROILERS

Meldan INANC
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Animal Science Thesis of Master of Science
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Kemal CELIK
26/06/2009, 50 pages

Faculty of Agriculture of this research experiment COMU rooms' in Zinc-
Selenomethionine on Broiler (Ross PM) for investigation of blood immune parameters
were affected.

96 Ross PM experimental brood race Boiler used, each individual to be in a cage, a
coincidence experiment parcels according to the pattern of 32 animals in total control of
the 3 groups were created, animals taken to the cage was weighed before. Experiments are
given in the feed and water ad libitum, feed consumption were measured weekly. Live
weight was held weighing in a week. Study in the process of lighting in the room 24 hours
were applied. Room temperature 33 °C, is the first week, every week we have reduced 2
°C. Try the first two weeks beginning Broiler chicken feed, the next week to feed the
growing chick Broiler was used. Testing the two different dose groups on a daily basis to
feed (400 g/ton, 800g/ton) was added zinc- selenomethionine. Experimental animals to
cages, and 46 days was taken at age 5-day period were monitored. Research during the
gold has been recording mortality and morbidity rates. Research group at the end of each
group representing 10 animal-cut, hot carcass, gizzard and liver weights, increase in live
weight, Live weight gain feed was found to benefit from. Blood were taken from each
animal's jugular ven 3 cc for determination of blood parameters.

Research findings for 400 g/ton and 800 g/ton of zinc- selenomethionine extra feed
groups and each other all of groups according to the findings of increase in body weight
and organ weight effect was not statistically significant on (P>0.05). Also 6th week,

differences between of the groups were insignificant for statistic (P>0.05). Blood samples
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of albumin, globulin and leukocytes parameters were close to average value in terms of
statistical differences between groups were insignificant. (P>0.05). But, parameters of
monosit and lenfosit in groups terms significant difference was found between the
statistical (P>0.05).

Research findings, in commercial poultry breeding, stress, environmental
conditions, herd size is taken into consideration in the zinc-selenomethionine field level of

statistical difference may indicates.

Key words: Broiler, zinc-selenomethionine, hematological parameters.
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BOLUM 1-GiRiS Meldan iINANC

BOLUM 1

GIRIS

Insanlarin saglikli beslenmek igin bilinglenmesi ve bu konuya daha duyarli hale
gelmesiyle giivenli gida iiretimi 6nemli olmaya baslamistir. Zira, giiniimiizde diinyanin
kars1 karsiya geldigi en 6nemli sorunlardan birisi de insanlara yeterli miktarda giivenilir
gida saglayamamaktir (Kirkpmar ve Erkek, 2000). Hayvansal {iretimi arttirabilmek icin
yem katki maddelerinin kullanimiyla birlikte, bu maksatla 6zellikle antibiyotik kullanim
konusunda ciddi itirazlar yiikselmeye baslamistir. Son zamanlarda biiyiitme amagh
antibiyotiklere alternatif olabilecek yeni yem katki maddeleri arayis1 igerisine girilmistir
(Parlat ve ark., 2005). Bu amagla probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler ve esansiyel
yaglar gibi bazi iirlinler, biiyiitme faktorii olarak antibiyotiklere alternatif yem katki
maddesi olarak denenmeye ve kullanilmaya baslanmistir (Jensen, 1999; Ball, 2000; Rolfe,
2000; Thanga ve ark., 2001; Fulton ve ark., 2002; Ceylan ve ark., 2003; Guo ve ark.,
2004).

Son yillarda kanatl hayvanlarda yapilan besleme ¢aligmalarinin insan sagligini 6n
plana cikartan calismalar oldugu goriilebilir. Selenyum (Se), gerek insanlar gerekse
hayvanlar i¢in esansiyel bir besin maddesidir ve mutlak suretle rasyonla Se gereksinimi
karsilanmalidir. Organik  Se  kaynaklarinin  da  inorganiklere gore biyolojik
kullanilabilirliginin daha yiiksek oldugu bilindigine gore, broylerlerde rasyon maliyetleri
de goz oOnilinde bulundurularak Se kaynagi olarak selenometiyonin, hayvan sagligina ve
hayvansal {riinleri tiiketen insanlarin sagligina olumsuz etkilerinin olmamasindan dolay1
kullanilabilecegi soylenebilir (Dagdas ve Yildiz, 2004).

Yogun yetistirme kosullar1 altinda, kanatli cevresinde kanatlinin bagisiklik
sistemine meydan okuyan bir¢ok mikroorganizma bulunur. Kanatli hayvanlarin besin
maddesi gereksinimlerinin belirlenmesinde etkili olan faktorlerden biri de, hayvanin
hastaliklarla savasim yetenegidir. Ciinkii yetersiz besin maddesi tiiketimi kanatlinin
savunma mekanizmasin1 da zayiflatir. Giliniimiiz kanatli yetistiricili§inde, beslenme
uzmanlari, kanatlinin metabolizmas1 ve immun sisteminin ¢evresel stres ve hastaliklara
kars1 ayarlanmasi ve besin maddesi gereksinimlerini belirli zamanlarda artirilmasina gerek
duyulabilecegini farkinda olmalilardir (Demirel ve Pekel, 2006).

Ticari kanath yetistiriciliginde amag¢ her birim yem tiiketimi ile daha fazla canh

agirlik ve maksimum yumurta iiretimi saglamaktir. Kanatlilarda bagisiklik ve performans
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arasinda negatif bir korelasyon oldugu bildirilmistir (Mashlay ve ark., 2000). Bu nedenle,
maksimum canli agirligina sahip genotipler diisiik canli agirlikli genotiplere gore daha
zayif bagisiklik sergilerler. Diyetteki besin maddesi konsantrasyonlari gibi genetik
olmayan faktorler de, antikor olusumuna ve bagisiklik sisteminin gelisimi lizerine etkilerini
gosterirler (Kidd, 2004). Rama ve ark.(2003), bagisiklik i¢in gerekli olan aminoasit
gereksiniminin biiytime i¢in gerekli olandan daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Bilindigi iizere organizma organik ve inorganik maddelerden kurulmustur. Iz
elementler inorganik maddeler arasinda yer alirlar ve hayvan viicudunda % 0,55 gibi ¢ok
diisitk miktarda bulunurlar. Bu diigsiik miktarlarina karsin iz elementler vitamin sentezi,
hormon {iretimi, hiicre solunumu gibi bircok yasamsal islevde dogrudan veya dolayl
olarak gorev almaktadirlar. Tek bir iz elementin tek bir yapisal faktore etkisinin
kanitlanmasinin ¢ok gii¢ oldugu ve bu alanda bir¢ok arastirmanin yapilmasi gerektigi bilim
adamlarinca vurgulanmaktadir. Organizmada organik yapiy1; protein, lipid, karbonhidrat,
hormon gibi maddeler, inorganik yapiy1 ise su ve mineraller olusturmaktadir. Hayvan
viicudunda % 3,45 makro elementler, % 0,55 mikro elementler bulunmaktadir. Viicutta
bulunan minerallerin % 0,3’ii esansiyel iz elementlerden olusmaktadir. Iz elementler ise
100 ppm den daha az miktarlara ihtiya¢ gdsterirler. 1970 yilindan bu yana vazgecilmez
olduklar1 saptanan iz elementler; “yeni iz elementler” olarak tanimlanirlar; Bunlar:
Arsenik, bor, kursun, lityum, nikel, silisyum, kalay ve vanadyum’dur. Krom, bakir, kobalt,
iyot, demir, manganez, selenyum ve c¢inko’nun ise c¢iftlik hayvanlarinin pratik
beslenmelerinde vazgeg¢ilmez olduklar1 konusunda hi¢bir kusku yoktur (McDowell, 1992).

Karma yemlerde kullanilan biiylimeyi uyarici antibiyotiklerin énemli ve yerinde
gerekgelerle sektorde kullaniminin yasaklanmasindan sonra hayvancilik sektoriinde ciddi
ekonomik kayiplar yasanmaktadir. Giliniimiizde kanatli ve ruminant yetistirmede
performans artirict materyallere olan yatirnmlar artirilmis ve bu amagla bilimsel
aragtirmalara hiz vermistir. Probiyotikler ve prebiyotiklerin yan sira degisik bitki 6ziitleri
bu amagla gelistirilmistir. Cinko-selenometiyonin yapisindaki iki iz element ve esansiyel
amino asitle bu islev icin gelistirilen 6nemli bilesiklerdendir. Selenyum ve metiyonin
organizmada bir¢ok metabolik islev igerisinde dogrudan veya dolayli yollardan etkindir.

Bunlardan bazilari,

Glutatyon peroksidaz enziminin yapisina girer. Besin antioksidan sisteminde hiicre
zarlarini ve hiicrelerin bir arada tutulmasini saglayan sistemi yag peroksidasyon etkisinin
zararlarindan korur ve ozellikle kan hiicrelerinin kromozomlarinin zarar gérmesini Onler.

Ozellikle selenyumun hiicrelerin ve bagli olarak dokularm yaslanma siirecini yavaslatict
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etkisi vardir. Glinliimiize degin yapilan bir ¢ok arastirma, selenyumun E vitamini ile birlikte
kullanildiginda, asilarla olusturulmasi istenilen antikor yapimimi 20-30 kat arttigini
gostermektedir. Selenometiyonin 6zellikle agir metallerin toksik etkilerinin giderilmesinde
onemli yeni kaynaklar arasinda gosterilmektedir. Okside yaglar, civa, kadmiyum gibi insan
ve hayvanlara zararl1 maddelerin etkilerini azaltir ayrica hayvan beslemede 6zellikle erken
yasglarda protein sentezine, biiylime ve gelismeye yardimci olmaktadir.

Serbest radikallerin olusumunun veya bunlarin organizmadaki zararli etkilerinin
Oonlenmesi amaciyla organizma antioksidan savunma mekanizmalar1 gelistirmistir. Bu
mekanizmalar serbest radikal olusumunu engelleyerek, oksidan maddeleri daha az toksik
iirlinlere cevirerek, reaktif lirtinleri yasamsal énemi olan dokulardan uzaklastirarak veya
radikallerin olusturdugu hasar1 tamir ederek etkili olmaktadirlar. Antioksidatif savunma
sisteminde glutatyon peroksidaz (GSH-Px), superoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT),
sitokrom oksidaz (COX) gibi enzimlerin yaninda a-tokofreol, B-karotin, askorbik asit gibi
vitaminler de yer almaktadir. Albiimin, iirik asit, sistein, metiyonin, melatonin, glutatyon,
transferrin, laktoferrin, miyoglobin, hemoglobin, ferritin, bilirubin gibi molekiillerde son
yillarda enzimatik olmayan antioksidanlar olarak kabul gérmektedir. Mineral maddelerin
ve Ozellikle iz elementlerin yetersizligi ve fazlalig1 kanath ¢iftlik hayvanlarinin biiylime ve
beslenmesini hizli bir sekilde etkiler, verim diisiikliiklerine neden olabilir. Bu nedenle, tiim
minerallerin  ihtiyaclar dogrultusunda rasyona ilave edilmesi gerekir. Hayvan
organizmasinda esansiyel onemi olan Fe™", Cu™ Zn™, Mn™""7 ve Se™™° iz
elementlerinin biyolojik 6nemleri pek ¢ok yonleri ile bilinmektedir. Bu iz elementlerin
metabolik diger etkilerinin bir kisminda antioksidan savunma sistemi igerisinde yer alan
SOD, CAT, GSH-Px, COX gibi enzimatik antioksidanlarin katalitik yapisini olusturarak,
bu antioksidanlarin serbest radikal toplayicisi, baskilayicisi, biyolojik molekiil onaricis1 ve
reaksiyonlar asamasinda zincir kirici etkiler gostermesinde gorevler iistlenmektedirler.
Kanatli beslenmesinde 6nemli bir yer tutan dogal antioksidan vitaminler ile iz elementlerin
birbiriyle etkilesimi ve beslenme performansi kriterlerine yonelik dengeli ve yeterli
diizeyin saglanarak, kanath et ve et iiriinlerinin saglikli yasama saglayacagi katki, hem
iiretici hem de tiiketici yoniinden 6nemli konular oldugu diistiniilmektedir.

Bu proje de selenometiyonine ek olarak c¢inkonun bilesimine girdigi yem
katkilarinin broyler beslemede etkinligi arastirilmis, 6nemli bagisiklik parametrelerinden
olan kan proteinlerinin (immunoglobiilinler) kontrol grubu bireylerine gore olasi

farkliliklar1 karsilagtirmali olarak incelenmis ve bunun 46 giinliikk besi siirecinde
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performansa olan yansimasi yansimasi irdelenmistir. S6z konusu bu iz mineralleri

irdeleyelim;

1.1. Cinko

Glinlimiizde, siirekli olarak artan diinya niifusunun beslenme gereksinimini
kargilamak gittikce giiclesmektedir. Diinyanin pek ¢ok bdlgesinde aglik ve buna bagh
Oliimler diinya devletlerini daha ¢ok miktarda gida iiretmeye, bilim adamlarini ise bu
yonde daha fazla arastirma yapmaya yonlendirmektedir. Bu amagla tarimsal ve hayvansal
iretimi arttirmak i¢in dogal ve yapay katki maddeleri sikca kullanilmaktadir (Dénmez,
1998; Sandoval ve ark., 1998). Bu dogrultuda kullanilan yem katki maddeleri arasinda
cinko; canlidaki bircok enzimin yapisina girmesi ve pek ¢cok metabolik olaya etki etmesi,
enfeksiyonlara kars1 direnci arttirmasi ve 6zellikle de iireme ile bilylime arasinda olan
canlilarda canli agirlik artisi saglamasi ile dikkati ¢ekmektedir (Lee Robinette, 1990).
Rasyonda c¢inkonun yetersizligi veya fazlaligi da bazi beslenme bozukluklarmma ve
hastaliklara neden olmaktadir (Sandoval ve ark., 1998; Lee Robinette 1990). Bu hastaliklar
ise kanatlilarda toplu 6liimlere neden olabilmektedir (Cinar ve ark., 1999). Cinkonun
bitkisel ve hayvansal yasam i¢in 6nemi, bunlarla beslenen insan i¢in ¢inko kaynagi olmasi,
insan metabolizmasindaki yeri her gecen giin daha iyi anlagilmaktadir. Cinkonun normal
serum diizeyinin altinda olugunun yarattig1 patolojiler de aydinlanmaktadir.

Mocchegiani ve ark. (1996), melatoninin immiin sistem iizerinde bahsedilen biitiin
etkilerinde “cinko” temel bir araci gibi goriilmektedir. Melatonin eksikliginin aym
zamanda ¢inko eksikligi ile sonu¢lanmasinin bu bulgular1 destekledigi belirtilmistir.
(Bediz ve ark., 2002). Metallotioninler (MTs) hiicre i¢i, diisiik molekiillii, sisteinden
zengin ¢inkonun hiicre i¢i metabolizmasinda esas rolii oynayan proteinlerdir. MTs’ler
metal iyon homeostasi, detoksifikasyon, oksidatif hasara karsi koruma, hiicre
proliferasyonu ve apopitosis, kemoterapi ve radyoterapi rezistanst gibi pekcok
patofizyolojik olaylarla iliskilidir. Cinkonun sitozol i¢ine girisini ve ¢ikisini kolaylastiran 2
cesit Zn tastyicist mevcuttur. Eksikligi 6zellikle hayvansal proteinden ¢ok tahil ve sebze
proteini tiikketen gelismekte olan {ilkelerde goriiliir. Eksikligi halinde biitlin immun
fonksiyonlar ve enfeksiyonlara karsi bagisiklik bozulur. Hafif ve orta derecede ¢inko
eksikligi en iyi sekilde destek denemelerine verilen olumlu yanitla tanimlanir (Tanzer,
2006).

Cinko, lipid peroksidasyonunun kontroliinde etkilidir, hiicre i¢i sitozolik ¢inkoya

bagimli superoksit dismutazin kofaktoriidiir (Taneli, 1996; Aggett, 1994). Makroglobulin
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ve seruloplasmine bagli olan ¢inkonun bu bagindan ayrilmasi zordur, fakat digerleri kolay
ayrilir. Plazma ve karaciger labil havuzdur, viicut ¢inkosunun % 60’1 adalede, % 5
karacigerde % 20-30’u kemikte % 1,6’1 beyinde bulunur. Ihtiya¢ arttiginda adale ve
kemikteki ¢inko sistemik metabolizmaya katilabilir. Bir hiicredeki ¢inkonun % 40’1 hiicre
cekirdeginde, % 50’si sitoplazma ve organellerde, % 10’u da hiicre zarindadir (Tapiero,
2003). Besinlerle alinan ¢inkonun %15-30’u duodenumdan emilir, %70°1 disk: ile atilir.
Idrar ve ter yoluyla da bir miktar kayip vardir. Cinko iyonlar1 hidrofiliktir ve hiicre
membranindan pasif diffiizyon ile gegmez . Hiicre ici ¢inko dolasiminin dengelenmesinde
NO sintazdan (iNOS) NO cikarilarak tetiklendigi gosterilmistir (Spahl ve ark., 2003).
Sularina ¢inko ilave edilmis olarak beslenen civcivlerin but etlerindeki ¢inkonun
eklenmeyenlere gore daha fazla oldugu gosterilmistir (Oksel ve ark., 1998). Bunlarda;
normal sartlarda bitkilerle veya diger hayvansal kaynaklarla beslendigi i¢in sonucta
tabiatta bulunan bitki ve hayvan populasyonunun ¢inko igerigi, sonucta insanlar1 etkiler.
Ciftlik hayvanlar1 ve kanatlilarin igme suyunda giivenli sinir 5-25 mg/kg c¢inko olmasidir
(Kacar, 1998).

Cinko organizmada ¢ok sayida biyolojik islevde rol oynar (Kruse-Jarres, 1999). Bu
element 300°den fazla enzimin fonksiyonu i¢in gereklidir ve protein ve niikleik asit
sentezinde 6nemli rol oynar. Cinko, biiylime ve gelisme, immun sistem fonksiyonlari, tat
ve koku duyusu yanisira yara iyilesmesi i¢in gerekli bir element olup, enfeksiyonlara karsi
diren¢ olusmasinda da katkis1 bildirilmektedir (Cetin ve ark., 2003). Cinkonun bu
etkilerinin 6zellikle hiicre rejenerasyonu ve immun sistem iizerindeki énemli islevlerinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Chandra ve ark., 1993). Cinko emiliminin ve atilimin
baslica gelistigi yer bagirsaklardir. Diyetteki yetersizlikler yanisira, ¢inkonun
bagirsaklardan emilimini azaltacak ve gastrointestinal kanaldan, idrar ya da deriden hizli
atilimini arttiracak durumlar, viicuttaki ¢inko havuzlarindan karsilanima olanak kalmadan

cinko diizeyi diisiikligiine yol agabilir (Naveh ve ark.,1982).

1.1.1. Cinkonun Hematolojik Parametreler Uzerindeki Etkileri

Hayvanlarin beslenmesinde esansiyel olan ¢inkonun eksiklik veya fazlaliliginda
cesitli fizyolojik bozukluklar meydana gelebilmektedir (Prasad, 1985). Nitekim, ¢inkonun
bazi hematolojik parametreler {izerinde etkilerinin oldugu ve bu etkinin; s6z konusu
elementlerin rasyondaki miktarlarina, uygulanma sekillerine ve hayvanin tiirtine bagl
olarak farklilik gosterebilecegi bildirilmektedir (Cordova ve ark., 1993; Gupta ve ark.,
1985; Singh ve ark., 1994). Subklinik ¢inko ve bakir yetersizliginin olduk¢a yaygin oldugu
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diistintildiiglinden, s6z konusu iz elementler siklikla hayvan yemlerine ilave edilmektedir
(McDowell, 1992; Underwood, 1977).

Cinko biitiin canlilarin biiyiimesi i¢in ana 6gelerden biridir. Agiz yoluyla alinan bu
cinkonun yaklasik %30°u emilir. Hayvansal proteinlerden gelen ¢inko daha iyi emilir.
Cinkonun ¢ogu (%80) plazmada albiimine, ve (%15) makroglobuline bagli olarak bulunur.
Transferrin, seruloplasmin, haptoglobulin ve gamma globuline de baglanir. Plasmadaki
biitiin ¢inkonun % 2-3’1i tltrafiltrabldir, bunlarin cogu amino asitlere baglidir, iyon halinde
bulunmaz. Amino asitlerden histidin, glutamin, threonin, sistein ve lisin en ¢ok ¢inko
baglayanlardir (Taneli, 2005).

Iz elementler arasinda ayr1 bir 6nemi olan ¢inko (Zn) ve bakir (Cu), bircok enzim
ve hormonun yapisina katilarak metabolik faaliyetleri etkilediklerinden, ruminant
rasyonlarina yetersiz veya fazla miktarda katilmalari halinde hayvanin fizyolojik
mekanizmalarinda olumsuz degisikliklere yol acabilmektedirler (Keen ve ark., 1989). Kan
plazmasindaki Zn’nin biiyiikk kisminin kandaki proteinlere baglandigi ve Zn noksanlig
olusturulan sigirlarda plazma protein diizeyi azalirken ( Smart ve ark., 1981), Zn ilaveli
yemle beslenen kecilerde plazma protein miktarinin arttigi kaydedilmektedir (Dénmez,
Keskin, 1999). Rasyonlarina 80 mg/kg diizeyinde Zn ilave edilen buzagilarin da plazma
total protein ve alblimin diizeylerinin arttig1 bildirilmesine ragmen (Lu ve ark., 1995),
kobaylara 100 mg/kg diet diizeyinde Zn yedirilmesinin ayni parametrelerde énemli bir
degisiklik meydana getirmedigi ifade edilmektedir (Verna ve ark., 1985). Ayrica, Zn’nin
metabolik etkilerinin incelendigi degisik calismalarda; yiliksek diizeyde Zn alan ratlarda
plazma glikoz konsantrasyonunun (Tobia ve ark., 1998) ratlarda (Klevay, 1980) ve
tavsanlarda (Bedi ve ark., 1981) plazma total kolesterol miktarinin, insanlarda (Samman,
Roberts, 1988) ise yiiksek dansiteli lipoprotein (HDL)-kolesterol diizeyinin azaldigi
bildirilmektedir. Jenkins ve Kramer (1992) de, 500 mg/kg Zn ilaveli rasyonla beslenen
sigirlarin hem plazma total kolesterol hem de HDL-kolesterol diizeylerinde azalma
meydana geldigini belirtmektedirler (Kegeci ve Keskin, 2001).

Rasyona ¢inko ilavesinin sigir (Miller ve ark., 1989) ve ke¢ilerde (D6nmez, Keskin,
1999; Nelson ve ark., 1984) alyuvar sayisi, hemoglobin miktar1 ve hematokrit deger
diizeylerinde 6nemli bir degisiklige yol agmadigi kaydedilirken, rasyonlarina ¢inko ilave
edilen ratlar (Cordova ve ark., 1993) aymi parametrelerde azalma meydana geldigi
bildirilmektedir. Diger yandan rasyona ¢inko ilavesinin koyunlarin (Garcia-Partida ve ark.,
1985) ve ratlarin (Mengo ve ark., 1990) alyuvar sayilarini artirdigin1 ifade eden bildirimler
dikkati cekmektedir. Rasyona ¢inko ilavesinin koyunlarin (Garcia-Partida ve ark., 1985) ve
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ratlarin (Mengo ve ark., 1990) alyuvar sayilarimi artirdigini belirten yayinlar da vardir.
Rasyona ¢inko ilavesinin, ratlarda ortalama alyuvar hacmi (OAH) ni ve ortalama alyuvar
hemoglobini (OAHDb)’ni artirdig1, ortalama alyuvar hemoglobin derisimi (OAHbD)’ nde ise
degisiklige neden olmadigi kaydedildigi (Cordova ve ark., 1993) gibi, ayni ilavenin ratlarin
OAH’ni azalttigin1 gosteren g¢alismalar da bulunmaktadir (Mengo ve ark., 1990). Sigir
(Singh ve ark., 1994) ve ratlarda (Cordova ve ark., 1993) rasyona ¢inko ilavesinin kandaki
16kosit sayisini1 degistirmedigi bildirilmekle birlikte, ¢cinko ilaveli diyetle beslenen ratlarin

16kosit sayilarinda azalma gézlendigi kaydedilmektedir (Mengo ve ark., 1990).

1.1.2. Cinkonun Islevi

Cinko, cesitli biyokimyasal ve fizyolojik siireclerin optimal fonksiyonu igin
esansiyel olan eser bir elementtir. Cinko eksikligi, gelismekte olan iilkelerin yanisira,
gelismis {lilkeleri de etkileyen diinya genelinde ciddi bir saglik sorunu olarak devam
etmektedir (Tugrul, 2006). Cinko biitiin organizmalar i¢in esansiyel olan bir eser
elementtir. Cinko bir ¢ok biyolojik olusumlara katilir. Cinko immun sisteme ikincil etkileri
olan cesitli organ fonksiyonlarini etkileyen 300’den fazla enzimin kofaktordiir. Ayni
zamanda niikleik asit metabolizmasi ve protein sentezini etkiler, niikleik asit
metabolizmasinda yapisal bir role sahiptir.

Cinko, hiicre membran1 ve damar endotelinin stabilizasyonunda, DNA, RNA ve
protein sentezinde, biiylimede, deri ve yara iyilesmesinde, iiremede, immun sistemde,
A vitamininin plazma konsantrasyonunun ayarlanmasinda gdrev almaktadir (Underwood,
1977; Hays ve Swenson, 1984). Karbonik anhidraz, alkalen fosfataz, alkol dehidrojenaz,
karboksi peptidaz, laktik dehidrojenaz, glutamik dehidrojenaz, aldolaz, riboniikleaz, DNA
ve RNA polimeraz ile siiperoksit dismutaz gibi niikleik asit, karbonhidrat, protein ve lipid
metabolizmasinda gorevli bir ¢cok enzimin fonksiyonu icin, alkalen fosfataz, karbonik
anhidraz, DNA ve RNA polimeraz, timidin kinaz, karboksipeptidaz, alkol dehidrogenaz,
malat dehidrogenaz ve laktat dehidrogenaz gibi bir¢ok enzimin sentezlenmesinde ve
islevlerinde 6nemli bir rol oynar. Cinko ihtiyacinin hizli gelisen geng ve erkek hayvanlarda
fazla oldugu bildirilmektedir (Aksoy ve ark., 2000). Bu nedenle ¢inko eksikligi belirtileri
en ¢ok hizli mitoz goriilen intestinal sistem, immiin sistem ve hemopoetik sistem
hiicrelerinde goriliir (Torun ve ark., 2006). Canlilarda hiicrelerin proliferasyon,
replikasyon ve farklilagsmasi i¢in aminoasitler, glukoz, yag asitleri ve vitaminler yaninda
minerallere de ihtiya¢ vardir. Optimal saghik i¢in her giin belirli bir miktar alinmasi

gereken biyolojik bir eser elementtir (Arcasoy, 2002). Tiim organlar, dokular ve viicut
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sivilarinda yer alir. Onemli proteinlerin yapisina girer. Enzimlerin aktif bdlgelerine
baglanir, katalitik bolgelerinde anahtar rol oynar. Intraseliiler bir diizenleyici olup,
molekiiler etkilesimlerde proteinler i¢in yapisal destek saglar. Biyolojik membranlarin ve
iyon kanallarinin stabilitesini ve biitlinliigiinii korur. Niikleik asit veya diger gen
diizenleyici proteinlerde yapisal element olarak rol oynar. Redoks aktivitesinin olmamasi
nedeniyle baglandigi proteini dayanikli hale getirir. Karbonhidrat, protein, lipid, niikleik
asit, hem sentezi, gen ekspresyonu, iireme ve embriyogeneziste de gorevleri vardir
(Arcasoy, 2002; Rostan ve ark., 2002). Cinko eksikliginde, biiylime-gelisme geriligi,
hipogonadizm, hepatosplenomegali, parakeratoz, yara iyilesmesinde gecikme, konjenital
anomaliler, intrauterin biiyiime geriligi, enfeksiyonlara duyarlilikta artma, bozulmus
norofizyolojik performans ve koku-tat duyusu bozuklugu gibi klinik bulgular ortaya ¢ikar
(Belgemen ve Akar, 2004).

Cinko elementinin hiicre rejenerasyonu ve immun sistem fonksiyonlarinda 6nemli
rol oynadig1 ve ¢inko eksikliginin pek¢ok enfeksiyonun gelisiminde bir risk olusturdugu
bilinmektedir (Cetin ve ark., 2003). Immiin fonksiyonlarda temel bir rolii oldugu bilinen
Zn biiylime ve cinsel fonksiyonlar iizerinde de 6nemli bir etkiye sahip bulunmakta, kronik
olarak eksikliginde ise hiogonadizme neden olmaktadir. Cinko’nun keratinizasyon
asamalarinda anahtar rol oynadigi belirlenmistir (Alkan, 1998). Cinkonun hiicreler
arasinda her yerde bulunmasi ve hiicre i¢inde de bol bulunan bir iz element olmasi
cinkonun ¢ok temel fonksiyonlarda gorev aldigina isarettir (Tomlinson ve ark., 2004). Baz1
hormonlarla (testesteron, insiilin, kortikosteroidler’in iiretimleri, depolanmalar1 ve
salgilanmalar1) arasinda iligki vardir. Karboksi peptidaz enziminin de i¢inde bulundugu
birgok enzim sisteminin 6gesi ve aktivatoriidiir. Enzim sistemindeki islevleri niikleik asit,
protein ve karbonhidrat metabolizasini da ilgilendirir. Bu sayede biiylimeyi etkiler, derinin
saglikli kalmasini ve yaralarin ¢cabuk iyilesmelerini saglar. Bagisiklik sisteminin biitiinligi
icin esansiyeldir, su ve katyon dengesini saglar, karacigerden vitamin A’nin normal

mobilizasyonunu saglayarak plazmada normal vitamin A yogunlugunu korur.

1.2. Selenyum

Selenyum (Se), pek ¢ok selenoproteinin gerekli bir pargasidir, kendisinin viicudun
antioxidant sisteminde karigmasi, hem de optimal sagligi ve et kalitesinin bakimi i¢in
kiimes hayvanlar tarafindan gerektirilir (Choct ve ark., 2004). Selenyum, selenosistein
parcasi olarak, aktif selenoenzimin merkezidir. Bu hayati enzim, ¢oziilebilir peroksitlerle

istenmeyen tepkilere kars1 alyuvarlar ve hiicre zarlari1 korur. Iyi selenyum beslenmesi,
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verimli enerji metabolizmasina ek olarak antioxidant savunmasi i¢in anahtar 6nemdedir.

(+) L, selenometiyonin, (inorganik) selenyumun diger formlarindan daha dogal, kararlidir.

s

O
H>N

OH

Sekil 1. Selenometiyoninin yapisi. Molekiiler formiil: CsH;;NO,Se.

Selenyum tiim hayvan tiirleri i¢in esansiyel bir elementtir. Selenyum hidrojen ve
organik peroksitlerin alkollere ve suya rediiksiyonunu katalizleyen glutatyon peroksidaz
enziminin bir komponentidir. Selenyum tabii olarak organik (selenometiyonin ve
selenosistin) ve inorganik (selenik asit, selenit tuzlar1 ve selenyum dioksit) olmak tizere iki
formda bulunmaktadir (Evenson ve Sunde, 1988; Mahan, 1999; Wolffram, 1999; Surai,
2000). Rasyon Se formu dokulardaki Se konsantrasyonunu da etkilemektedir. Gidalarda
selenometiyonin, metilselenometiyonin, selenosistin ve selenosistein gibi organik bilesikler
halinde bulunur. Dokulardaki selenyumun ¢ogu selenosistein ve selenometiyonin
formlarinda bulunur. Selenyumun depo sekli olarak kabul edilen selenometiyonin
organizmada  sentezlenemediginden  diyetle alinmalidir.  Selenyum, gidalarda
selenometiyonin amino asidinde bulundugu formdaki gibi formlarda tercih edilir.

Canlilarda selenyum o6zellikle glutatyon peroksidaz, tiyoredoksin rediiktaz, p450,
iyodotironin deiyodinaz (5DI), selenoprotein P, selenoprotein W, sperma kapsiil
selenoprotein gibi bir¢ok selenoprotein ve selenoenzimlerin yapisinda bulunur (Becket ve
ark., 1987; Blodgett ve Bevill, 1987). Selenometiyonin seklindeki selenyum sodyum
selenit seklindeki selenyumdan daha iyi emildiginden bulunabilirse selenometiyonin
kullanilmalidir; ¢linkii daha iyi emilir. Metiyonin; biliylime, gelisme, doku onarimi, verim
ve ilireme fonksiyonlarinda, aktif taurin sentezi i¢in gereklidir. Hayvanlarda en yogun
olarak karaciger ve bobreklerde, bunlarin ardindan kas, deri ve tirnaklarda bulunmaktadir.
Serbest radikal hidroperoksidlerin hiicre membranlarina ve diger hiicre organellerine
oksidatif saldirisina kars1 savunmada 6nemli rolii olan glutatyon peroksidaz enziminin esas

unsurudur. Selenyum, normal hiicre metabolizmasi sirasinda olusan hidrojen peroksit ve
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lipoperoksitlerin metabolize edilmelerini saglayan glutatyon peroksidaz enziminin yapisina
girerek hiicreyi bu serbest radikallerin zararli etkilerinden korur (Dabak ve ark., 2002).
Bitkisel selenyum kendini daha c¢ok selenometiyonin olarak gdosterirken, hayvanlarda
oncelikli formu selenosisteindir. Dort selenyum atomu, hayvanlarda vitamin E ile sinerjik
etki gosteren, giiclii bir antioksidan gorevi iistlenen glutatyon peroksidaz enziminde sistin
rezidiisiine kovalent bagl olarak yer alir. (Zonturlu ve ark., 2008). Glutatyon peroksidaz
dokularin sitoplazma ve mitokondrilerinde yer alan hiicre i¢inde organik peroksitleri ve
H202 birikimine karsi baslica koruyucu etkendir. Membran lipidlerini, peroksidasyona
karst korur ve bu sayede hiicre membranlarinin biitlinliigliniin korunmasini saglar.
Glutatyon peroksidaz ayni zamanda eritrosit, trombosit ve plazmada da bulunur. Tip 1
iodotironin deiodinaz enzimi de her molekiil i¢in bir selenyum atomu igeren ikinci bir
enzim olarak tanimlanmistir. Selenyum igeren bu metalloenzim T4’iin T3 e doniisiimiinde
rol oynar (Lawrence ve ark., 2003). Bu bakimdan lipid peroksitlerinin olusmasina kars1
miicadelede selenyum ve E vitamininin sinerjik etkisi vardir. Selenyum ekzokrin
pankreasin normal fonksiyonu i¢in de gereklidir; bdylece lipidlerin ve bunlarla birlikte
yagda eriyen E vitamininin emilmesini saglayarak peroksitlere karsi savasta isbirlik¢isi
olan E vitamininin yardimimni da garantiye almaya calisir. E vitamini de selenyumun
viicuttan atilmasini azaltarak ve/veya aktif sekilde kalmasini saglayarak selenyum
gereksinimini azaltir. Selenyum sisteine girerek selenosistein amino asidini olusturur ve bu
amino asit 35'ten fazla proteine katilir. Selenyumun, immun fonksiyonlar {izerine olan
etkisiyle postpartum ovaryum fonksiyonlari ve uterus involusyonunu etkileyebilir, ayn
zamanda tiroid hormon metabolizmas1 ya da prostaglandinlerin sentezi lizerine olan
etkileri de dikkate alinmalidir (Wichtel ve ark., 1996). T4' ii (tiroksin) aktif tiroid hormonu
T3'e, veya inaktif rT3'e doniistirerek dokulara yonelik aktif tiroid hormonu
konsantrasyonunu ayarlayan ve iyodu organizmada koruyan iodothyronine deiodinaz
enzim ailesi de selenoproteinlerden olugmaktadir. Redoks olaylarina katilan ve bu arada
dehidroaskorbik asitten askorbik asit rejenere eden thioredoxine rediiktaz da
selenoproteinlerdendir. Selenyumun biyolojik olarak aktif formu olan selenosistein
glutatyon peroksidaz, tiroksin 5-deodinaz ve selenoprotein — P seklinde selenoproteinler de
bulunur. Serbest radikallere kars1 organizmay1 savunmaya yardimc1 olan selenyum, ayrica
tiroid hormonlarinin metabolizmasina da istirak eder. Glutatyon peroksidaz hidrojen
peroksidin, fosfolipid hidrojen peroksidlerin ve diger serbest hidrojen peroksidlerin
yikimlanmasini katalizler. Uzun siireli selenyum noksanliginda tiim viicut dokularinda

glutatyon peroksidaz aktivitesi azalir.

10
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Rasyonda yeterince bulunmamasi koyunlarda ve diger ruminantlarda beyaz kas
hastaligi, tavuklarda eksudatif diatez, karacigerde nekrotik dejenerasyonlar, kanser,
kardiomyopatiler goriiliir. Insan ve hayvanlarda, selenyumun azligi bazi hastaliklara
¢oklugu ise zehirlenmelere neden olmaktadir. Ozellikle hayvanlarda selenyum
yetersizligine bagli olarak beyaz kas hastaligi, fertilitenin azalmasi ve verim kayiplar
goriilmektedir (Avct ve ark., 1998). Vitamin E ve Se yetersizligi nedeniyle, kalp ve iskelet
kaslarinda dejenerasyon ve bunu takiben hareket bozukluklar1 ile karakterize olan beyaz
kas hastaligt (WMD), kuzu, oglak ve buzagilarda kilo kaybi, verim diislikliigli hatta
oliimlere bile neden olabilmektedir.

Son yillarda, selenyumun kanatli hayvanlarinda koruyucu ve tedavi edici olarak
kullanilmas1 artmaktadir. Canlilarda selenyumun hem tedavi hem de toksik dozlarinda
meydana getirdigi degisikliklerin basinda tiroid hormon metabolizmasindaki degismeler
yer almaktadir (Atessahin ve ark., 2001). Hayvanlarda selenyum noksanliginin tiroid
hormon diizeyleri {izerine etkileri belirgin bir sekilde bilinmesine karsin yiiksek dozlarda
selenyum uygulamasimin tiroid metabolizmasina ne gibi bir etkisinin oldugu tam olarak

bilinmemektedir (Kauf ve ark., 1994; Arthur ve ark., 1990).

1.2.1. Selenyum Bilesiklerinin Ozellikleri

Selenyumun 6zellikleri kiikiirt ve telliir elementlerinki ile ¢cok yakindan benzerlikler
gosterebilir. Selenyum ekseriya hem organik hem de inorganik bilesiklerde sulfiirle birlikte
bulunur. Baz1 bilesiklerde selenyum, sulfiiriin yerini alir. Halbuki digerlerinde selenyum,
sulfiirle koordinat kovalent baglariyla bir kompleks teskil etmis olarak bulunur.
Selenyumun en ¢ok goriilen inorganik formlar1 olan selenik asit, seleniy6z asit, seleniyat
ve selenitler, siilfirik asit, siilfiiroz asit, sulfat ve sulfitlerin analoglardirlar. Bitkiler ve
mikroorganizmalarin sistin ve metiyonindeki sulfiirlin yerine selenyumu sokarak,
selenosistin ~ (selenocystine) ve  selenometiyonin  (selenomethionine) meydana
getirebildikleri yapilan caligmalarla gosterilmistir.  Viicut selenyumunun c¢ogu, nadir
iirlinler olarak sulfiir bilesikleriyle bilhassa, sistein, sistin ve metiyonin ile birlesmis olarak
bulunurlar.

Viicutta diger organo selenyum bilesiklerinin de bulunabilecegi 6ne siiriilmiistiir.
Cilinkii bunlarin karaciger ve bobrek mikrozomlarinda sentezlendigine dair deliller ele
gecirilmistir. Selenit ve selonatlarin viicuda verilmesini miiteakip meydana gelen dagilim,
selenyumun ¢ogunun, karaciger, kan ve diger viicut dokularinin proteinleriyle birlestigini

gostermistir. Kromotografik metotlarla yapilan ¢alismalar selenyumun ¢ogunun

11
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proteinlerdeki sistin ve metiyonin fraksiyonlartyla siki bir sekilde ilgili oldugunu
gostermistir. Bir¢ok arastiricilar, proteinlerin metiyonin ve sistin fraksiyonlarinda mevcut
selenyumun, sulfiir amino asitlerindeki, sulfiiriin yerine gecerek ilave bir kompleks
meydana getirmis olabilecegi iizerinde goriis birligine varmislardir. Rasyonunun
kilograminda 100 mg d — a — tocopherol acetate kapsayan rasyonlarla beslenen civcivlerde
maksimum bliylime, yasama giicii ve eksiklik semptomlarini 6nlemek i¢in 0.01 ppm
diyetsel selenyumun yeterli oldugu saptanmistir. Rasyondaki vitamin diizeyi azaldikca
diyetsel selenyum gereksinimini yiikselmistir.

Civcivlerle yapilan ¢aligmalar, selenyumun eksudatif diyatez hastaligin1 6nlemede
esasli bir role sahip oldugunu gdstermistir. Yapilan diger bazi ¢aligmalarda ise selenyum,
d — a — tocopherol’un viicutta kullanilmasini artirarak civcivlerde nutrisyonel kas
distrofisini dnlemede yardimci oldugu saptanmis ve bunun, bu mineralin ikinci metabolik
fonksiyonu oldugu 6ne siirtilmiistiir. Kanatlilar i¢in kullanilan pratik rasyonlarin vitamin E
kapsamlarmin degisiklikler gostermesi ve selenyumdan yararlanma derecesinin diigiik
olmasi nedeniyle, pratik rasyonlarda yaklasik olarak 0.15-0.2 ppm selenyum onerilmistir.
Hayvan viicudunda yer alan kiikiirdiin ¢ofu, metiyonin, sistin ve sistein gibi amino
asitlerini kapsayan proteinlerde bulunur. Metiyonin amino asitlerin rasyonda diisiik olmas1
halinde, siilfatlarin bu bilesiklerin ancak kii¢ilk bir kisminin yerine viicutta
kullanilabilecegini yapilan ¢alismalar gostermistir.

Selenyum doku biitiinliigiiniin  saglanmas1 i¢in esansiyeldir. Patojenlerin
destrilksiyonu sirasinda ortaya c¢ikan oksidanlar gibi toksik {iriinlerden, beyaz kan
hiicrelerini koruyarak immun sistemde anahtar goérevi yapar. Hem vitamin E hem de
selenyum, fagositoz siiresince l6kositleri ve makrofajlar1 korurlar. Vitamin E ve selenyum
bu hiicrelerin, yemdeki toksik maddeler iireten bakterileri yok etmeleri i¢in yasamalarina
yardimci olurlar. Selenyum, agir metallerle kompleksler olusturur. Bu o6zelligi ile
kadmiyum, civa ve glimiis gibi agir metallere kars1 koruyucu etki yapar (Artington, 2002;
Harris ve ark., 1994; McDowell, 1992). Selenyumun vitamin E ile yakin iligkisi vardir. Her
iki madde de biyolojik zarlar1 oksidatif dejenerasyondan korurlar. Bu maddelerin
yokluklar1 dokularda pargalanmaya neden olur. Selenyum organizmada su fizyolojik

gorevleri yapar (Akin, 2004):

-Basta hiicre zarlarin1 oksidatif zararlardan koruyan glutatyon peroksidaz olmak iizere bir
cok enzimin dgesidir,

-Spermatozoalarin 6zel bir proteininin bilesiminde bulunur,
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-Purin ya da primidin bazlarina baglanabildigi i¢in RNA’da fonksiyonu vardir,
-Prostaglandin sentezi ve esansiyel yag asitleri metabolizmasinda rolii vardir.

Yetersiz selenyum alimi diisiik glutatyon peroksidaz aktivitesi ile sonuglanir.
Selenyum eksikligi genelde hastaliga sebep olmaz fakat viicudu diger besin, biyokimyasal
veya bulasict hastaliklara karst daha hassas hale getirebilir. Selenyum, birkez emildikten
sonra glutatyon peroksidaz enzimi olusturmak i¢in ve hemoglobin ve myoglobin gibi
cesitli proteinlerle birlikte olmak i¢in siilfiir igceren aminoasitlerle (sistein ve metiyonin)
reaksiyona girer. Selenyumun fazlasi idrarda saklanir ve selenyum iceren dimetil selenid

molekiilii solunum sirasinda disar1 ¢ikarilir.

1.3. Peroksidaz

Glutatyon peroksidaz enzimi diger fonksiyonlarinin yaninda hiicre zarlariin
oksidatif hasardan korunmasina yardim eder. Vitamin E hiicre zarlarinda bulunan ve yagda
eriyen bir vitamindir. Bu vitamin ile selenyum, hiicre zarlarina zarar verebilen peroksitleri
bertaraf eden glutatyon peroksidazin dgesidirler. Yeterli vitamin E ve/veya glutatyon
peroksidaz yoklugunda hidroperoksit olusur ve dogrudan dokularda hasar olusumuna
neden olur. Lipidlerin peroksidasyonlar hiicrelerin yapisal biitiinliiklerini tahrip edebilir ve
metabolik bozukluklara neden olabilir. Vitamin E, selenyum ve kiikiirt i¢eren amino
asitler; cesitli biyokimyasal mekanizmalarla besinsel hastaliklarin bazilarini onlerler:
Vitamin E, yag asitleri hidroperoksitlerin olusumunu o6nler. Kiikiirtlii amino asitler
glutatyon peroksidazin prekiirsorleridirler ve selenyum, glutatyon peroksidazin bir
0gesidir. Selenyum en az ii¢ yoldan vitamin E tasarrufu saglar:
1. Normal yag sindirimini ve bdylece vitamin E emilimini saglayan pankreasin
biitlinliigiini korur,
2. Glutatyon peroksidaz vasitastyla lipid zarlarinin biitiinliiklerini koruyarak gereksinim
duyulan vitamin E miktarin1 azaltir,

3. Bilinmeyen kanallarla kan plazmasinda vitamin E birikimine yardimc1 olur (Akin, 204).
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BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR

Thompson ve Scott (1969), civcivlerin selenyuma gereksinim duyduklarii ve
selenyum ihtiyacinin vitamin E ile karsilanamayacagini, ayrica rasyona yiiksek diizeyde E
vitamini eklenmesinin selenyum gereksinimini diisiirecegini, fakat maksimum bir biiylime
icin tek basina yeterli olamayacagini bildirmislerdir.

DeVore ve ark. (1983), selenyum eklenen rasyonlarla beslenen tavuklarda
depolamaya bagli lipit oksidasyonu ve glutatyon peroksidaz aktivitesinde meydana gelen
degisimleri incelemislerdir. Selenyum eklemesi yapilan yemlerle beslenen tavuk kaslarinda
daha yiiksek glutatyon peroksidaz aktivitesi ve daha diisiik tiyobarbitiiriik asit (TBA) sayis1
bulmuslardir.

Smart ve ark. (1985), Avustralya'da broylerlerde runting-stunting sendromun (RSS)
etiyolojisinde selenyum eksikliginin roliinii arastiriglardir. Selenyum eksik diyetlerde
siirdiirilen broylerler, isaretleri exudatif diates selenyum eksikligiyle tutarl gelistirdigini
ve belirgin sekilde plazma glutatyon peroksidaz faaliyetini azalttigini, pankreasa ait
zayiflama ve fibrosisi gelistirmedigini, diger lezyonlar olan plazma amilaz faaliyetini
yikselttigini, RSS'le benzedigini agikladilar. RSS-hassas broylerlerde, diyetlerine
selenyum, vitamin E, sistein ve siilfatin eklenmesinin runting oraninda higbir etkisinine
olmadigini bildirmislerdir.

Williams ve ark. (1989), yumurta tavuklarinda fazla ¢inko beslenmeyle ilgili (20 g
cinko/kg yem), verilen fazla ¢inkonun dokularda biriktirildigini ve yumurta sarisindaki
oraninin tg kat artirildigini belirtmistir.

Mitchell ve Carlisle (1991), kuslar ile yaptig1 bir ¢alismada, ¢inkonun ¢ok daha
yiikksek diizeyinin erkekler veya olgunlasmamis disi kuslarin yaptigini, plazmada
vitellogeninin varligiyla tutarli, ve farkli yaslarin disi kuslarinda plazma ¢inkosu,
vitellogenini ¢ogalmayla ilgili duruma iligkin sirkiilasyonun bir indeksi olarak bu
parametrenin uygulanabilirligini belirtmislerdir. Plazma ¢inkosu ve yumurta iiretiminin
arasinda pozitif korelasyon gézlemlemisler ve plazma ¢inko konsantrasyonlarinin, yumurta
iiretimi ile etkilendigini belirtmislerdir.

Yarsan (1996), etlik piliclerde, vitamin E ve selenyumun birlikte kullanilmasinin

monensinin istenmeyen etkilerinin azaltilmasi ve oOnlenmesinde etkili oldugunu, bu
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maddelerin ayr1 ayr1 kullanilmasi durumunda ise Ozellikle vitamin E’ nin etkili
olabilecegini belirlemisdir.

Mahan (1999) ve Wolffram (1999), kanathi hayvanlarda selenyum ile yaptiklari
caligmalarda; hayvan saglig1 acisindan ve performansi iyilestirmek amaciyla rasyonlarda
organik veya inorganik Se kullanimi bakimindan bir fark olmadigini, ayrica insanlar
tarafindan tiiketilecek hayvansal iiriinlerdeki Se miktarinin artirilmasi amaglaniyorsa, Se
kaynag1 olarak organik Se kullaniminin inorganik kaynaklara gore daha avantajli oldugunu
ifade etmislerdir.

Surai (2000), broylerlerde selenyum ve vitamin E ile yaptiklar1 ¢alismada, rasyona
0.2 ve 0.4 mg/kg selenometiyonin ve 40, 100 ve 200 IU vitamin E ve bunlarin
kombinasyonlarini ilave ederek deneme rasyonlarin1 olusturmuslardir. Organik selenyum
ve vitamin E ilave edilen rasyonla beslenen tavuklarin giinliik civcivlerinde karaciger ve
yumurta sarist kesesinde selenyum ve vitamin E miktarlarinin arttigint ve embriyonik
yasamlarinda antioksaidant sistemlerin, ebeveynlerinin besleme durumlar1 tarafindan
etkilendigini bildirmislerdir.

Swain ve ark. (2000), misir-soya kiispesine dayali rasyonlara selenometiyonin ve
vitamin E’ nin farkli seviyelerini ilave ederek broylerlerde bir calisma yiirlitmiislerdir.
Selenometiyonin ve vitamin E igermeyen grubun CAA diger gruplardan daha az
oldugunu, selenyum seviyelerinin CAA’na, vitamin E seviyelerinin YT ve YYK’ya olumlu
bir etkisinin olmadigin1 ve maksimum performans icin rasyonda 0.50 mg/kg Se ve 300 TU
vitamin E bulunmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Arrieta ve ark. (2000), yiiksek diizeyde diyetlerinde vitamin E ve vitamin C ve iki
cesit (selenometiyonin ve sodyum selenit) selenyum verilen broylerlerde heptik oxidasyon
ve peformanslar1 iizerine olan etkisini arastirmiglardir. Aragtirmada canli agirlik
kazancinda artislar saptandigi bildirilmektedir.

Kaya ve ark. (2000), yumurtac: tavuklarin iki farkli diizeyde vitamin A (0-10 000
IU/kg) ile kombine bes farkli diizeyde ¢inko (0,25,50,100,200 mg/kg) eklenmis rasyonla
12 hafta beslenmesi durumunda, plazma ¢inkosu ile yumurta verimi arasinda pozitif bir
iligki gozlendiginden, yumurta verimi ya da tavuk performansinin 6l¢iimii i¢in plazma
cinko diizeyinin bir gosterge olabilecegini belirtmislerdir.

Cetin ve ark. (2003), etlik piliglerde rasyona 0.3 ppm sodyum selenit ve 0.3 ppm
selenometiyonin 50 ekleyerek gerceklestirdikleri ¢alismada, yeme eklenen inorganik ve
organik Se’ un biyokimyasal parametreler {izerine 6nemli bir etkisinin olmadigini ve

hayvanlarin saglig1 agisindan negatif bir etki yaratmadigini bildirmislerdir.
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Ipek ve ark. (2003), yumurtlama dénemindeki Japon bildircim1 karma yemlerine
eklenen 150 ppm ¢inko ve 150 ppm bakirin, yumurta sekil indeksini, agirligini ve
incelenen kan parametrelerini etkilemeksizin; yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve
yumurta verimini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Choct ve ark. (2004), selenyumun broylerde biiylime performansi, et ve tily
kalitesine olan etkisini arastirmislar ve optimal saglik ve et kalitesinin korunmasi igin
kiimes hayvanlar1 tarafindan gerekli oldugunu agiklamiglardir. Organik selenyumun
yiikselmis diizeyleriyle gogiisler ve kalgca hasilatlarinda 6nemli konsantrasyon kaynak
etkilesimleri oldugunu, inorganik selenyum ile de tam tersi bir durum oldugunu
bildirmislerdir.

Balogh ve ark. (2004), fazla selenyum ilavesinin broylerdeki glutatyon redoks
sistemi {izerine olan etkilerini aragtirmislardir. Deneyde lipitte iki inorganik selenyum
kaynagimin etkileri peroksidasyon ve igeriginde antioksidant savunma mekanizmasinin
bazi bilesenlerinin islevi (Na,SeOs;, Na,SeOs), Ross-308 melez gen¢ horozlarinda
calismiglardir. Selenyumun fazla miktari, oksijenin, radikalleri 6zgiir biraktig1 ve azaltilan
glutatyon gibi thiol bilesikleriyle tepki gostererek seleno diglutatyon olusturmustur. Bu
tepkiler, miktar ve/veya biyolojik antioksidant savunma sisteminin faaliyetini bozdugunu,
glutatyon miktari, sonug¢ olarak, glutatyon peroksidaz faaliyeti, kan plazmasinda ve
alyuvarda hemoliaseti reddettigini, karacigerde malondialdehid olurken, konsantrasyon,
arttirilan enzim faaliyetinin sonucu olarak deneysel donemin sonunda sadece artirdigini,
artirtlan  lipitin peroksidazin selenyum birikiminde potansiyel zehirli oldugunu
bildirmislerdir.

Cufadar ve Bahtiyarca (2004), mikrobiyal fitaz eklenmis etlik pili¢ rasyonlarinda
farkli diizeylerdeki ¢inko ilavesinin, biiyiime performanslart ve karkas 6zelliklerini
gelistirdigini, fitaz ilaveli broyler yemlerinde iz mineral remix oranlarinda ihtiya¢ duyulan
cinkonun karigim oraninin azalabilegi bildirmisler.

Gowdy (2004), broyler yemlerine selenyum ilavesinin bagisiklik ve antioksidant
koruma fizerine yaptigr calismada, gereksinim duyulan en iyi bi¢imi se¢gmenin Onemli
oldugunu, kiimes hayvanlarinda organik formlarin, bagisik sistemi iizerinde daha yararh
oldugunu agiklamistir.

Dagdas ve Yildiz (2004), Ross-208 broyler civciv rasyonlarina farkli diizeylerde
eklenen selenometiyonin (0, 0.25, 0.50 ve 1.00 mg/kg Se) ve vitamin E (0, 200 ve 400
IU/kg) kombinasyonlarinin, canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden yararlanma

katsayisi, karkas karakterleri ve serum, karaciger ve pankreas selenyum
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konsantrasyonlarina etkisini tespit etmek istemislerdir. Rasyon selenyum diizeyleri but
agirhgini; vitamin E seviyeleri ise karkas, but, gégiis+sirt agirliklarin1 6nemli derecede
etkiledigini (P<0.05), rasyon selenyum seviyelerinin gruplarin karaciger agirligina
(P<0.01), serum (P<0.05) ve pankreas (P<0.01) selenyum konsantrasyonlarina etkisi

onemli oldugunu bildirmislerdir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali
Arastirmada, hayvan materyali olarak 6zel bir tavukculuk isletmesinden saglanan
bir gilinliik yasta 125 Ross PM broyler civciv kullanilmigtir. Civeivlerden 96°s1 5. giinde

tartimalar1 sonrasi kafeslere alinmis ve arastirmaya baglanmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan yemler ticari bir isletmeden saglanmistir. Civcivlere 1.
giinden 14. giine kadar etlik pili¢ baglangic yemi, 15. glinden 46. giline kadar ise etlik pili¢
bliylitme yemi verilmistir (Cizelge 1). Arastirma siiresince deneme gruplarinin yemlerine

belirlenen diizeylerde ¢inko-selenometiyonin 6n karisimlarla homojen olarak eklenmistir.
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Cizelge 1. Etlik pili¢ rasyonu biiyiitme yemi besin madde igerigi

Besin Maddeleri

Ham protein (% en az) 20
Ham seliiloz (% en ¢ok) 6.0
Ham kiil (% en ¢ok) 8.0
HCI’de ¢oziinmeyen kiil (% en ¢ok) 1.0
Su (% en ¢ok) 12
NaCl (% en ¢ok) 0.35
Kalsiyum (% en az-en ¢ok) 0.6-1.2
Fosfor (% en az) 0.6
Sodyum (% en az-en ¢ok) 0.1-0.3
Lizin (% en az) 1.0
Metiyonin (% en az) 0.42
Sistin (% en az) 0.26
Metabolik Enerji (kcal/kg enerji) 3100
A vitamini (1U/kg en az) 6000
D3 vitamini (1U/kg en az) 1000
B2 vitamini (mg/kg en az) 3.5
B12 vitamini (mcg/kg en az) 2

E vitamini (mg/kg en az) 20
K3 vitamini (mg/kg en az) 3
Mangan (mg/kg en az) 70

(Calismada kullanilan yemlerin i¢erigini olusturan hammaddeler

Mistr, bugday, arpa, sorgum, c¢avdar, soya kiispesi, pamuk kiispesi, ay¢icegi kiispesi, keten tohumu, balik
unu, tily unu, kan unu, tavuk unu, hayvansal yaglar, bitkisel yaglar, razmol, misir gliiteni, kalsiyum karbonat,
DCP, vitamin, mineral, tuz.

*Uretici firma beyan1

3.2. Yontem

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Deneme
Birimleri’nde yiiriitiilmiistiir. Civcivler bir giinliik yasta deneme birimlerine getirilmistir.
Civcivler gelmeden 6nce deneme odalart uygun sicakliga getirilmistir. Ortam kosullarina
adaptasyon saglamalar1 amaciyla civcivler hemen kafese alinmamis ve yerde olusturulan
metal ¢ember i¢inde bes giin siireyle kontrollii olarak bekletilmislerdir. Altlik olarak
karton zemin kullanilmistir. Civcivlere yem verilmeden 6nce 20 °C civar sicaklikta % 3-5
oraninda seker i¢eren su verilmistir.

Deneme odasinin 1sitilmasinda elektrikli 1siticilardan yararlanilmig, ortam sicakligi
ilk 10 giin boyunca 33 °C civarlarinda, 10. giinden itibaren kademeli olarak (her hafta 2°C)
azaltilarak 22 °C dolaylarinda tutulmustur. Sicaklik ve nem dengesi gozetilerek diizenli bir

sekilde hava sirkiilasyonu saglanmustir.
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Sekil 2. Deneme odas1 goriintiileri.

Deneme odasi, deneme siiresi boyunca siirekli olarak aydinlatilmis ve aydinlatmada

gece ve gilindiiz florasan lambalardan yararlanilmastir.

3.3. Deneme Plani

Aragtirmada 96 Ross PM 1rki etlik pili¢ kullanilmis ve 1 kontrol ve 2 deneme
olmak {izere her biri 32 hayvandan olusan 3 grup olusturulmustur. Arastirma hayvanlari
kafeslere tesadiifi (rastgele) olarak dagitilmistir. Deneme baslamadan once kafesler
gruplara ayrilarak deneme planina gore odaya yerlestirilmis, her bir kafes iizerine grup
ismi ve numarasi isaretlenmistir. Civcivler kafeslere 5 giinliik yasta iken kafeslere
alinmistir. Hayvanlarin kafeslere dagitiminda gruplardaki hayvanlarin toplam canlh

agirliklar esas alinmis (2535 g/grup) ve tesadiifi olarak dagitilmistir.

3.4. Yemlerin Hazirlanmasi

Arastirmada, kontrol ve 2 deneme grubuna ayni rasyonlar verilmistir. Caligmada
kullanilan yemler ticari bir firmadan saglanmistir. Kontrol grubu katki igermeyen baglangis
ve biiyiitme, etlik civciv ve etlik pilic yemleriyle beslenmistir. Deneme gruplarinin
yemlerine 400 g/ton ve 800 g/ton ¢inko-selenometiyonin eklenmistir. Katki maddesi yarim
kilogram yeme ilave edilip bu karigim tiim yeme + 5 kg olarak eklenip homojen karigim
olmasina 6zen gosterilmistir. Hazirlanan yemler elektronik tartilar kullanilarak hayvanlara

verilmigtir.
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3.5. Kafes, Suluk ve Yemlikler

Aragtirma i¢in 96 adet 40x40x40 ebatlarinda, alttan siirgiili tepsili bireysel tel
kafesler kullanilmig, dnceden belirlenen deneme planina gére numaralandirilarak hazir
hale getirilmistir. Denemede metal yemlik ve suluklar kullanilmistir. Her metal yemligin
daras1 ayr1 ayr1 tartilmak suretiyle belirlenmistir. Her kafes icin birer suluk kullanilmis, ad

libitum olarak devamli yem ve taze igme suyu verilmistir.

Sekil 3. Kafes, yemlik ve suluklarin goriintiisii.

3.6. Canh Agirhik Kazancinin Saptanmasi

Deneme baslangicinda 5 giinliik yastaki civcivler tek tek tartilarak kafeslere
alimmigtir ve grup ortalamalarinin esit olmasi saglanmistir. Daha sonra denemenin
basladig1 giin esas alinarak her hafta sonu tartim yapilarak haftalik canli agirliklar
belirlenmistir. Her hayvanin canli agirlik kazanci tartim haftasindaki canli agirligindan bir
onceki haftanin canli agirhiginin ¢ikarilmas ile belirlenmigtir. Tartimlar duyarli (5 g)

elektronik terazi ile yapilmistir.

3.7. Yem Tiiketiminin Saptanmasi

Yem tiikketimi tiim gruplarda haftalik olarak belirlenmistir. Hafta arasinda ilave
edilen yem miktarlar1 kaydedilmistir, dokiilen yemler temiz ise toplanarak yemlige ilave
edilmis, kirli yemler tartilarak yem tiiketiminden diisiilmiistiir. Haftalik yem tiiketimi
belirlenirken son Ol¢limii yapilan yem tiiketiminden bir Onceki haftanin yem tiiketimi

cikartilarak bulunmustur. Tartimlar duyarli terazide (5 g) yapilmustir.

21



BOLUM 3-MATERYAL VE YONTEM Meldan INANC

3.8. Kesim islemi

Deneme sonunda (46. gilin) her grubu temsilen 10 hayvanin kesimi yapilmistir.
Kesimler deneme odasi igerisindeki karkas masasinda yapilmistir. Kesimi yapilan
hayvanlarda sicak karkas ve soguk karkas agirliklari, tashik ve karaciger agirliklar: tespit
edilmistir. Kesilen hayvanlardan kan Ornekleri alinarak analizleri yapilmistir. Hayvanlar

kesildikten sonra deriler tulum olarak ¢ikartilmistir.

3.9. Organlara Ait Olciimlerin Yapilmas1 ve Kan Analizleri

Kesim iglemi tamamlandiktan sonra tartimi yapilacak organlar zarar gdérmeden
cikartilmig, her organ ayri ayr tartilarak not edilmis ve numaralandirilmis posetlere
konmustur. Tartimlar 0,05 gram duyarliliktaki elektronik terazilerde yapilmistir.

Hayvanlardan alinan kanlarin analizleri 6zel bir hastanede yapilmustir.

Bu analizlerde;
—Albiimin,
—Globiilin,
—Lokosit,
—Monosit,

—T-Lenfosit, diizeyleri belirlenerek karsilagtirmali olarak irdelenmistir.

3.10. istatistiksel analizler

Aragtirmanin her asamasinda elde edilen verilerin istatistiksel analizinde SAS
(1999) paket programi kullanilmigtir. Tamamiyla sansa bagli deneme deseninde elde edilen
verilere varyans analizi uygulanmistir. Uygulamalarin anlamli farka yolagtig1 6zelliklerde

ikili karsilagtirmalar TUKEY testi ile yapilmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Yem Tiiketimi
Gruplarinin 46 giin siireyle toplam yem tiikketimine ait veriler Cizelge 2’de
sunulmustur. Yapilan istatistiki analizler gruplar arasinda olusan fark istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (P>0,05).

Cizelge 2. Gruplarin yem tiikketimine ait ortalamalar (g)

Kontrol 1.Deneme Grubu 2. Deneme Grubu P
(400g/ton) (800g/ton)
X SH X SH X SH
Yem 3967,6+ | 39,71 4011,3+ | 35,55 4014,1+ | 39,80 0,6351
Tuketimi

4.2. Canh Agirhklar

Gruplarin canli agirliklarina ait ortalamalar Cizelge 3’de verilmistir. 2. hafta
verilerine bakildiginda 1. ve 2 deneme gruplarinda kontrol grubu hayvanlarina gore canli
agirlik ortalamasi yliksek olmamakla birlikte ortaya ¢ikan farklilik istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur (P>0,05). 2., 3. ve 4. haftalarda, 1.ve 2. deneme gruplarin canh
agirlik artiglart kontrol grubuna gore yiiksek saptanmis ancak farklilik istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur (P>0,05). 5. haftadan itibaren kontrol grubu ile deneme gruplarinin
canli agirlik ortalama degerleri yakin sonuclar vermis ve 5. ve 6. haftalardan itibaren
kontrol grubu deneme gruplarina gére daha fazla canli agirlik ortalamasina sahip olmus
ancak bu farklilik istatiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Etlik pili¢lerin kesim
agirhigr 35-45 giin civari olarak (1800 g ortalama agirlikta) artik yapildigr bilinmesi ile

denemedeki pili¢lerin agirliklar1 benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 3. Deneme gruplarin canli agirliklarina ait ortalamalar (g)

Kontrol 1.Deneme Grubu 2. Deneme Grubu P
(400g/ton) (800g/ton)

X SH ¥ SH X SH
Deneme | 85,6 + 1,44 87,0+ 1,66 87,0+ 1,59 0,7737
Basi
1. Hafta | 326,6t 8,40 346,5+ 8,44 345,5+ 7,95 0,1683
2. Hafta | 708,7+ 15,45 736,6+ 21,93 731,2+ 17,60 0,5374
3. Hafta | 1148,1+ |21,79 1192,7+ | 26,36 1193,6+ | 20,70 0,2902
4. Hafta | 14853+ |31,1 1490,3+ | 31,07 1480,5+ | 26,37 0,9724
5. Hafta |2151,8+ |42,68 2098.6+ | 42,75 2107.9+ | 45,56 0,6600
6. Hafta | 2525,5+ | 46,65 2423,7+ | 54,74 24186+ | 44,84 0,2289

4.3. Canh Agirhk Kazanci

Arastirmanin ilk {i¢ haftasinda en yiiksek canli agirlik kazanci deneme grubu 1°de

gerceklesmistir. Gruplar arasinda olusan farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmamaigstir

(P>0,05). Calismanin 3. haftasinda yapilan 6lgiimlerde en yiiksek canli agirlik kazanci

deneme grubu 2’de iken, en diisik canli agirlhik kazanci ise kontrol grubunda

gerceklesmistir.

Gruplar arasinda olusan farkliliklar ise istatistiki agidan Onemli

bulunmamistir (P>0,05). 4. haftada en yiiksek canli agirlik kazanci kontrol grubunda

Olciiliirken, 5. ve 6. haftalarda da yine en yiiksek canli agirlik kazanci kontrol grubunda

gergeklesmistir.

bulunmamistir (P>0,05).

Cizelge 4. Gruplarin canli agirlik kazancina iligskin ortalamalar (g)

5. haftada gruplarin canli agirlik artis1 istatistiki olarak Onemli

Kontrol 1.Deneme Grubu 2. Deneme Grubu P
(400g/ton) (800g/ton)

X SH X SH X SH
1. Hafta | 240,9+ 7,81 259,5+ 7,84 258,4+ 7,52 0,1717
2. Hafta | 382,1+ 12,55 390,0+ 20,14 285,7+ 16,72 0,9461
3. Hafta | 4394+ 15,00 456,1+ 12,66 4624+ 13,49 0,4769
4. Hafta |3373+ |20,67 2977+ | 16,73 2869+ | 20,17 0,1582
5. Hafta | 666,4+ 34,57 608,3+ 25,89 627,5+ 31,88 0,4057
6. Hafta | 373,7+ 25,27 325,1+ 24,36 310,6+ 21,03 0,1492
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4.4. Organ Agirhiklar

Calismanin sonunda gruplar1 temsilen kesimi yapilan hayvanlardan elde edilen
organ Olclimlerine iligkin veriler incelendiginde, gruplar arasinda olusan rakamsal
farkliliklarin istatistiki agidan onemli olmadig1 saptanmistir (P>0,05). En yiiksek organ
canli agirlik ortalamalar1 2. deneme grubunda gergeklesmistir. En diisiik karkas agirlig
ortalamast kontrol grubunda goriiliirken, en diisiik taglik ve karaciger ise 1. deneme
grubunda ger¢eklesmistir. Ancak, gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak

onemsizdir (P>0,05).

Cizelge 5. Gruplardan elde edilen organlara ait bulgular (g)

Kontrol 1.Deneme Grubu 2. Deneme Grubu P
(400g/ton) (800g/ton)
X SH X SH X SH
Karaciger | 42,5+ 2,14 42,0+ 2,60 47,5+ 2,71 0,2450
Tashk 49,5+ 2,63 44,0+ 2,56 52,0+ 2,71 0,1084
Karkas 1733, 0+ | 41,07 1737,0+ | 41,07 1767,0+ | 39,89 0,7679

4.5. Kan Bagisikhik Parametreleri

Aragtirma bitiminde etlik pili¢lerden her grubu temsilen 10’ar hayvan kesilmis ve
ve kan parametlerine iligkin analizler yapilmistir. Analizlerin sonuglari, elde edilen
Albiimin, globiilin, 16kosit bulgular1 etlik pilicler i¢in ortalama degerlere yakin oldugunu
gostermektedir (P>0,05). Monosit ve lenfosit degerleri ise ortalama degerden farklilik
gostermektedir. Gruplar arast farklilik istatistiki acidan onemlidir (P<0.05). Monosit
degerlerinin ortalamast deneme gruplarina yakin degerleri igermekte olup kontrol
grubundan ytiksektir. Lenfosit degerleri 1. deneme grubunun kontrol ve 2. deneme grubuna

gore daha diisiik ortalama degere sahip oldugu goriilmektedir. (P>0.05)

Cizelge 6. Hematolojik parametrelerin ortalama deger araliklari

Parametreler | Albiimin g/L | Globiilin g/L Lokosit Monosit | T-Lenfosit
*10/mm’ % %

Ortalama 25-26 31 32-35 5-6 60-62
deger aralig1
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Cizelge 7. Gruplardan elde edilen kan 6rneklerindeki parametrelere ait bulgular

Kan Kontrol 1.Deneme Grubu 2. Deneme Grubu P
Degerleri (400g/ton) (800g/ton)
X SH X SH X SH

Albiimin 254+ | 0,54 26,0+ 0,26 25,3+ 0,30 0,3972
g/L
Globiilin 31,9+ | 0,10 32,6+ 0,16 32,0+ 0,33 0,0717
g/L
Lokosit 19,0+ | 0,68 18,0+ 0,45 18,8+ 0,61 0,4564
*10%/mm’
Monosit 5,6a+ | 0,01 5,7b+ 0,01 5,7b+ 0,02 0,0001
%
T-Lenfosit | 61,2a+ | 0,47 59,4b+ 0,26 60,8a+ 0,40 0,0050

%

26




BOLUM 5-SONUCLAR VE ONERILER Meldan INANC

BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Yemlere farkli diizeylerde (400 g/ton, 800 g/ton) ¢inko-selenometiyonin eklenerek
etlik piliclerde performans, bazi organlar ve kan parametreleri iizerine etkilerinin
arastirilmast  amaciyla yapilan  calismanin  sonucunda elde edilen  veriler
degerlendirildiginde, Cetin ve ark. (2003), broyler rasyonlarma ilave edilen 0,3 ppm
selenometiyonin 50°nin etlik pili¢lerin canli agirlik, canli agirlik artis1 lizerine herhangi bir
etkisinin olmadig: bildirdikleri ve hayvan saglig1 agisindan negatif bir etki yaratmamasi
goriisiiyleriyle benzerlik tasimaktadir. Bu durum herhangi bir stres, dis kaynak mikrobiyel
faktorlerine maruz kalmayan hayvanlarin kan bagisiklik parametrelerinin optimal
kosullardan ayrilmayacagini destekler niteliktedir.

Ipek ve ark. (2003), rasyona ¢inko eklenmesinin hematolojik parametrelerini
etkilememeksizin, yem tliketimi, yemden yararlanma oranin1 olumlu yonde etkilemesi
bildirimi ile arastirmamiz benzerlik gostermektedir.

Mahan (1999) ve Wolfran (1999), kanatli hayvanlarda organik veya inorganik
selenyum kullaniminda hayvan sagligi ve performansi bakimindan bir fark olmadigini,
hayvansal iriinlerdeki selenyum miktarmi arttirdigi i¢in organik selenyumun avantajli
oldugu bildirimleri arastirmamiz uygunluk gostermektedir.

Surai (2000), broyler rasyonlarina 0,2 ve 0,4 mg/kg selenometiyonin ve 40, 100,
200 TU E vitamin ilavesinin karaciger ve yumurta kesesinde selenyum ve vitamin E
miktarinin arttigini bildirmeleri ile arastirmada kullandigimiz selenyum miktarlart uyumlu
oldugu karaciger agirliginda herhangi bir etki olmadig1 goriilmiistiir.

Swain ve ark. (2000), broyler rasyonlarina misir-soya kiispesine dayali rasyonlara
selenometiyonin ve vitamin E’ nin farkli seviyelerini ilave ederek beslendiklerinde bu
katkilar1 icermeyen gruplara gore canli agirlik artisinin daha fazla oldugu sonucu ile
arastirmamizda ¢inko-selenometiyonin igeren deneme gruplarinin istatiksel olarak dnemsiz
olsada daha fazla canli agirlik kazanmasi ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmada 6 hafta boyunca canli agirlik kazanci ve canli agirlik ortalamalari
incelendiginde ilk 5 haftada deneme gruplarinin kontrol grubuna gore canl agirlik artisi,
canli agirlik kazanclarinda artis sagladigi, diger haftalarda kontrol grubunun deneme

gruplarindan daha fazla canli agirlik artisi, canli agirlik kazanggosterdigi goriilmiistiir
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(P>0,05). 6. haftada gruplarin bir onceki haftaya gore canli agirlik artigi, canli agirlik
kazang yiiksek goriilmiistiir (P>0,05).

Broylerden alinan organ Ol¢iimlerinden karaciger, tashk ve karkas agirhigi
ortalamalari istatiksel incelendiginde 2. deneme grubunda ortalama agirlig: yiiksek oldugu
goriilmiis ve fark 6nemsiz saptanmistir (P>0,05).

Kan oOrnekleri analizi istatiksel degerlendirildiginden albiimin, globiilin, lokosit
degerlerinin gruplar arasi istatiksel agidan Oonemsiz bulunmustur (P>0,05). Monosit ve
lenfosit degerleri ise istatiksel acidan 6nemli bulunmustur (P<0,05). Monosit ve lenfosit
deger diisiikliigii olarak karsilasilan hastaliklar olarak anemi, malignite, savunma sistemi
sorunu olara bilinmektedir. Enfeksiyon harici ortam kosullarinda kanatlinin strese girmesi
sebebiylede lenfosit seviyesinde degisim olabildigi bilindiginden omosit ve lenfosit
degerlerinde strese bagl farkliliklar saptanmistir. Kontrol grubunun lenfosit degerinin
deneme gruplarina gore biraz daha yiiksek olmasi arastirmada beklenen sonuca uygun
olarak  bagisiklik  sisteminin  ¢inko-selenometiyonin  etkisiyle  giiclenmesinden
kaynaklandig1 diisiniilmektedir.

Tavuklarin  besin maddesi gereksinimlerinin  belirlenmesinde etkili olan
faktorlerden biri de tavugun hastaliklarla savasim yetenegidir. Glinlimiiz kanath
yetistiriciliginde, beslenme uzmanlar1 kanatlinin metabolizmasi ve immun sisteminin
cevresel stres ve hastaliklara karsi ayarlanmasi ve besin maddesi gereksinimlerini belirli
zamanlarda artirilmasina gerek duyulabilecegini farkinda olmalidir.

Ticari kanath yetistiriciliginde amag¢ her birim yem tiiketimi ile daha fazla canh
agirlik ve maksimum yumurta iiretimi saglamaktir. Pek ¢ok iilkede beslenme sorununun
¢oziimiinde ve hayvansal protein a¢iginin kapatilmasinda kanatli hayvan eti {iretimine
verilen onem giderek artmaktadir. Arastirmalarda daha kisa siirede, daha yiiksek kalitede
ve daha fazla miktarda {irtine ulasmak amaglanmaktadir. Broylerler yetistiriciliginde ana
hedef, en az yem tiiketimi ile en kisa siirede, en yiiksek canli agirlik artigini saglamaktir.
Bu nedenle {ireticilerin, yemin enerji ve protein kaynaklarini, fiyatlarim1 ve talep edilen
ortalama karkas agirhi§in1 goz oOniinde bulundurarak maliyet hesabi1 yapmalar1 karlilig
etkileyecektir.

Kosullarimizda gergeklestirilen bu arastirmada elde edilen bulgular belirli sayida
hayvandan ve saha kosullarina gore daha steril ve stres kosullarindan uzak bir ortamdan
elde edilmistir. Deneme birimlerinde ve saha kosullarindan uzak ortamlarda bir 6n
arastirma seklinde gerceklestirilen bu arastirmadan saglanan bulgular gdstermektedir ki,

stres kosullarinin minimize edildigi, yar steril ortamlarda beslenen hayvanlarin yemlerine
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eklenen c¢inko-selenometiyonin, hayvan sagligi lizerinde olumsuz bir etki ortaya
cikarmadan, canli agirlik artisi istatiksel olarak onemli olmasada artig gostermistir. Ticari
kanath yetistiriciliginde, stres, ortam kosullari, siirii biiyiikliigiine bagl olarak ¢inko-
selenometiyonin varligi istatiksel fark yaratabilir. Cinko-selenometiyonin katkisinin
genellikle kanatli hayvanlar, sicanlar, ¢iftlik hayvanlan iizerinde kullanildig1 ve hayvan
saglhigr ve refahinin yani sira hayvansal besinler ile insana aktarilmasi saglanmaktadir.
Kullanilan yem katkilarmin hayvan sagligimi bozmadan performanst ve immun
parametreleri arttiracak yonde olmasi ayrica besin kaynagi olarak insanlar tarafindan

tiiketildigi de unutulmadan miktarinin belirlenmesine dikkat edilmelidir.
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