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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KURESEL iKLiM DEGIiSIKLIiKLERi VE TURKIYE iKLiMi UZERINDEKI ETKILERINiN
INCELENMESIi

ALPAY EYINC

Cumbhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Yrd. Doc. Dr. Orhan CERIT

Bu tez calismasinda, kiiresel 1sinmanin bir sonucu olan iklim degisikligi sorunun ne oldugu ve
Tiirkiye’deki olasi etkilerinin neler olabileceginin incelenmistir. Iklim degisikligi, diinya var
oldugundan bugiine kadar yasanan dogal bir siire¢ olarak kendini gostermektedir. Ancak sanayi
devrimiyle birlikte insan faaliyetlerinin de iklimi degistiren onemli faktorlerin basinda gelmesi,
durumun dogal bir siire¢ olarak degil, bityiik bir ¢evre felaketi haline dontismesine neden olmustur.

Yapilan calismada kendine 6zgii inceleme ve degerlendirme yontemleri kullanilmistir. Tklim
degisikliginin ac¢iklanmasi amaciyla giivenilir kaynak ve litaretiir arastirmalar1 yapilmis ve sorunun
iceriginin anlasilir olmasina dikkat edilmistir. Bu dogrultuda Tiirkiye nin 7 cografi bolgesinden 28 1l
tizerinde iklim degisim araliginin sayisal verilerle belirlenmesi, ek bir yontem olarak secilmis ve bu
verilerden elde edilen sonuglar da yorumlanmustir.

Ortaya cikan sonuglar hem disiindiiriicii, diistindiiriici oldugu kadarda {iiziicii boyuttadir.
Tiirkiye’'nin iklim degisikligi felaketini ciddi bir bicimde yasayacagi kacinilmaz bir gergek olarak
ortaya cikmistir. Kuraklik, goc, susuzluk, collesme, bazi ekolojik tiirlerinin yok olmasi, tarim
alanlarinin azalmasi yasanabilecek 6nemli ¢evresel ve toplumsal sorunlar olarak karsimiza ¢ikacaktir.
Eger hizla degismekte olan iklimin koti gidigine; fosil yakit tiikketiminin yapilmamasi ya da en aza
indirilmesi, yenilebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi, denetimsiz sanayilesmenin 6niine gecilmesi
ve orman alanlarmin yok olmasinin engellenerek yesil alanlarin artirilmasi gibi ¢oziimler bulunmazsa,

uzun vadede gelecekte yasanabilir bir ¢evre bulmak miimkiin olmayacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: iklim Degisikligi, Kuraklik, Susuzluk

Tarim Arazileri, Gog



SUMMARY

MSc Thesis

GLOBAL CLIMATE CHANGES AND EXAMINATION OF THEIR EFFECTS ON TURKEY’S
CLIMATE

Alpay EYINC

Cumhuriyet University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Enviromental Engineering

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Orhan CERIT

In this thesis study, what the climate change problem is and what the possible effects are in
Turkey are examined. Climate change has shown itself as natural process lived since the world was
formed. But with the industry revolution, human activities are the head of the important factors which
change climate. So this situation caused changing from natural process to a huge environment
calamity.

In the presented study some privite, examination and observation methods were used. With
aim to explain climate changes, trustable resource and literature researches were fulfilled and being
understandable of subject’s concept was regarded. In this direction, determining with numerical data
of change range of climates in 28 cities from 7 geographical regions was decided to be asistant
method of the study and the data obtained from these results effect on results and so comments.

The results obtained are both thought provoking and upsetting. It appeared that living the
climate change calamity of Turkey is an inevitable true. Drought, immigration, lack of water,
becoming desert extinct of some ecological species, decreasing agricultural fields will be natural and
social problems lived. If manind don’t find some ways such as increasing gren areas by not
consuming fossil fuel or decreasing, using renewable energy resources preventing uncontrolled
industrialization and preventing forest destruction, it won’t be possible to find a clean environment
which can be lived.

KEY WORDS: Climate change, drought, lack of water, agricultural fields, immigration.
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TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesinden sonuglandirilmasina kadar gecen siire
icerisinde degerli Oneri ve elestirileri ile beni yonlendiren, manevi katkilarm ve
hosgoriisiinil hi¢cbir zaman esirgemeyen, danisman hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Orhan
CERIT ’e, ayrica tez ¢calismamda kullandigim gozlem istasyonlara ait ham verilerin
sahstma ulastirilmasini  saglayan Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel

Miidiirliigiine tesekkiirii borg bilirim.

Alpay EYINC
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1.GIiRiS

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de “hava ve iklim” meteoroloji kuruluglarinin ana hizmet ve
uygulama alanini olugturmaktadir; ¢ok dogal olarak odak noktasinda da, insan, onun etkinlikleri refahi
ve sagligl bulunmaktadir. Hava ve iklim, insan etkinliklerini, insanin refahini ve sagligin1 ¢ok degisik
yollardan etkilemektedir. Tiirkes’e (2001) gore gercekte iklim, insanoglunun yasama gereksinimlerini
karsilayan kaynagin kendisidir. Insanoglu, yiizyillar boyunca, barmaklarini, yiyecek ve enerji
tiretimlerini genel olarak iklim ve cevre kosullariyla uyumlu bir yasam tarzi yaratmak i¢in diizenlemis
ve kendisini bu kaynaga uyarlamistir. Oyle goriiliiyor ki iklimin degismesi, 21. yiizyilinda
yasanabilecek salgin hastalik kosullarindaki ve hastalik yapici olusumlardaki degisiklikler iizerinde de

onemli bir rol oynayacaktir.

Birlesmis Milletlere bagli olarak faaliyetlerini siirdiiren Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO:
World Meteorology Organization), 1999 yilindan itibaren “Hava, Iklim ve Saglik” konulariin kendi
gorev ve sorumluluklar oldugunu duyurmustur ve insan sagligimi etkileyen iklim ve hava sartlarinin

iyilestirilmesine yonelmigtir.

Kuruldugu ilk yillarda tiim diinyada daha c¢ok i¢inde bulunulan sicak savas goz Oniine
konularak savas stratejileri gelistirmek amaci giiden Meteoroloji Merkezleri giiniimiizde Iklim
Degisikligi basta olmak {izere; hava tahminleri yaparak insanlarin hayatimt kolaylagtirmak, canli
sagliginm tehdit eden hava kirliligi probleminin geldigi boyutlar1 ortaya koymak gibi cesitli amaclarla

caligmalarin siirdiirmektedir.

Diinyanin ikliminin, dogal jeololojik siireclerin yanisira, ekolojik, atmosferik, iklimsel
stireclerin denetiminde belirli araliklarla degisikliklere ugradig1 ve siirekli olarak artan bir sicakliga
maruz kaldig: ilk kez 1896 yilinda Isvecli bilim adamlarinin arastirmalartyla ortaya atilmis fakat bilim
cevrelerince kabul gormemistir. 1960’1 yillara gelindiginde Amerika Birlesik Devletlerinin savag
stratejilerini  gelistirmek amaciyla kullandigi uydular ve bilgisayarlar araciligr ile yapilan
da derinlestirildiginde iklimin sadece dogal siireclerle degismedigi anlasilmustir. Ozellikle insan
etkinliklerinin sonucu ortaya ¢ikan sera gazi salinimlarindaki miktarin, fosil yakit kullanimlarindaki
anormal artisin yanm sira yesil alanlarin hizla yok edilmesi gibi nedenler ile artti§i arastirmalar
sonucunda kamtlanmistir. Sera gazlari, Diinya’y1 sarmalayan bir battaniye gibi enerjinin atmosferden
kacisimt engellemektedir. Sera gazi birikiminin atmosferde asir1 miktarlara ulagmasi halinde
yeryiiziinde 1s1 artislarinin gergeklesmesine neden olacagi, bunun sonucunda da dogrudan veya dolayl

cevresel, ekonomik ve sosyal sorunlarini tetikleyecegi ongoriilmektedir.



1.1. Cahismanin Amaci ve Kapsam

Bu tez ¢alismasinda, kiiresel iklim degisikliklerinin Diinya’da ve Tiirkiye’de nasil bir gelisim
gosterdiginin ortaya konulmasi ve iklimdeki degisikliklerin Tiirkiye’nin 7 cografi bolgesinde hangi

degisim araliginda gercekleseceginin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir.

DMI’den saglanan verilerin degerlendirilmesinde; her bolge igin secilen 4’er il Microsoft
Excel programinda bir araya getirilmis ve o bolgeye ait iklimsel verilerdeki gelisimlerin belirlenmesi
hedef olarak secilmistir. Bu hedef dogrultusunda iklimsel verilere dayanarak grafikler olusturulmasi
ve grafiklerde yer alan degiskenler ile Tiirkiye'nin iklim degisikligi iligkisini ortaya konulmasina
ulasilmasi istenen nihai sonug¢ olmustur. Ayrica segilen illerin Ocak ve Temmuz aylari toplam yagis
ve en yiiksek sicak degerlerinde surfer programi kullanmilarak cizilecek ve Tirkiye icin yapilan

degerlendirmekler kolaylagacaktir.
1.2.Calisma Yontemleri

Kiiresel bir felaket olan iklim degisikliginin gelisim siireci ve yarattif1 etkiler aciklanarak
yapilarak, iklim degisikligine neden olan faktorlerin degerlendirilmesi amaciyla konu hakkinda
kapsamli bilgiler verilmistir. Sonrasinda iklim degisikliginin 7 cografi bolgedeki gelisimini gostermek
amaciyla, meteorolojik verileri de kullanarak, segilen illerde Ocak ve Temmuz aylarina ait grafikler
olusturulmustur. Tklimler dogas1 geregi kararsiz olup, her an degiskenlik gosterebilecek ozelliklere
sahiptirler. Dolayisiyla tez kapsaminda kullanilan iklimsel verilerinde zamana baglh 6l¢iimii yapilmig
degerler oldugu ve her an degisim gosterebilecek nitelige sahip oldugu diistiniiliirse, grafiklerdeki
regresyon egilimlerindeki artislar ve azalimlar iklimlerdeki degisimlerin yorumlanmasinda temel esas
olmustur. Ayrica segilen fllerin Ocak ve Temmuz aylarina ait 5’er yillik sapma grafikleri sayesinde de

o bolgenin sicaklik ve yagis rejimleri hakkinda bilgi sahibi olunmaya ¢alisilmistir.

Tiim bu bilgilerin teze aktarilmasi ile Tiirkiye’de iklimin degisim esik araliklarinin ortaya

konulmasi ve Tiirkiye’yi, il, bolge ve iilke bazinda bekleyen tehlikelerin agiklamasi yapilmistir.
1.3. Calisma Alami ve Orneklem

Tez kapsaminda her bir cografi bolgeden 4 il, toplamda da 28 il iklim analizi ¢alismasi i¢in
secilmistir. Illerin secilmesinde bolgelerin dogu ve bat1 olarak 2 ayri boliime ayrilarak kategorize
edilmesi esas alinmistir. Arastirma icerisinde de bu kategoriler baz alinarak calismaya yon verilmistir.
Bolgelerin kendi icerisinde de dogu ve bati olarak iki bolime ayrilmasi bolge i¢indede kiyaslanmanin

yapilmasina yardimci olmustur.

Bilindigi iizere Tiirkiye de 81 il yer almaktadir. Tez calismasinda 81 ilin tamamina yonelik
bir degerlendirme yapilamamistir. Bu calismada daha oncede belirtildigi tizere Tiirkiye’nin bazi

bolgelerine ait iklimsel analizler yapilmistir.

Sekil 1.1.’de iklim degisikliginin tehlike seviyesinin incelenmesi amaciyla secilmis olan 28

il’in bulundugu cografi bolgeler icindeki konumlar1 belirtilmistir.
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Sekil 1.1. Tklim degisikligi arastirmalariin yapildig1 28 istasyonun cografi dagilist
(http://www.worldaudit.org/images/turkey-map.jpg)

Cizelge 1.1.’de tez calismasi kapsaminda secilen 28 il’in Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Midiirliigiinden saglanan cografi verileri sematize edilmistir. Cizelgede en dikkat cekici durum
gozlem istasyonun bulundugu yer ile iI’in cografi koordinatlarinda, iI’in deniz seviyesinden
yiiksekligi ile istasyonun bulundugu yerin deniz seviyesinden yiiksekligi arasinda bazi bolgelerde
ciddi farklar oldugudur. Bu farklar il hakkinda yapilacak degerlendirmelerde sapmalar olabilecegi
ihtimalini de diisiindiirmektedir. Ancak boyle bir durumun gerceklestigini ortaya koymak icin iki alan
arasindaki; yer sekilleri ve yerin giinliik hareketi, enlem, giines 1sinlarinin gelis acisi, nem, bitki Ortiisii
ve buna benzer birgok verinin kiyaslanmasi gerekir. Olgiim istasyonun yerlesim alamindan uzak

olmasi nedeniyle, istasyonda ol¢iimii yapilmis olan veriler zorunlu olarak kullanilmustir.



Cizelge 1.1. iklim degisikligi arastirmalarinin yapildig illerin cografi koordinatlari (www.meteor.gov.tr)

. Met. il istasyonun Cografi istasyonun Deniz ilin Cografi ilin Deniz
Bolge/ll Adr Kodu . Koordi(l)latlarl Sféviyes?{l.den . Koordi(r)latlarl S"eviyes?lvl'den
('N= Enlem, "E= Boylam) Yiiksekligi (m) ('N= Enlem, "E= Boylam) Yiiksekligi (m)
MARMARA BOLGESI
1. Kocaeli 17066 40.78 °N -29.95 °E 342 40.46 °N -29.55 °E 3
2. Edirne 17050 41.66 °N - 26.56 °E 149 41.4°N-26.34E 41
3. Bursa 17116 40.18 °N - 29.07 °E 491 40.11 °N -29.04 °E 100
4. C.kale 17112 40.13°N -26.4°E 109 40.09 °N -26.25 °E 85
EGE BOLGESI
1. izmir 17220 38.43°N-27.17°E 152 38.25 °N - 27.09 °E 35
2. Aydin 17234 37.85°N-27.85E 352 37.51 °N-27.51 °E 38
3. Afyon 17190 38.74 °N-30.6 °E 1206 38.45°N -30.33 °E 1034
4. Kiitahya 17155 39.7°N-29.97 °E 1115 39:25 °N-29:59 °E 930
AKDENIZ BOLGESI
1. Isparta 17240 37.75 N - 30.55 °E 1167 37:46 °N - 30:33 °E 1050
2. Antalya 17300 36.7°N -30.93 °E 291 36.53 ‘N -30.42 °E 39
3. Adana 17351 37.02 °N-35.81 °E 78 37°N-352°E 23
4. Hatay 17984 36 °N-36.25 °E 380 36.52 °N-36.12 °E 85
KARADENiIZ BOLGESI
1.Zonguldak 17022 41.45°N-31.8°E 88 41.27°N-31.48 °E 10
2. Sinop 17026 42.03°N -35.17 °E 93 42.01 °N - 35.09 °E 50
3. G.hane 17088 40.45 °N - 39.45 °E 2032 40.27 °N -39.29 °E 1210
4. Artvin 17045 41.17 °N- 41.81°E 1343 41.11 °N - 41:49 °E 520
iC ANADOLU BOLGESI
1. Ankara 17130 39.95 N -32.88 °E 1075 39.57 °N-32.53 °E 960
2. Konya 17244 37.96 °N -32.55°E 1205 37.52°N-3231°E 1002
3. Sivas 17090 39.75 N - 37.02 °E 1565 39.45 °N-37.01 °E 1283
4. Nevsehir 17193 38.61 °N-34.71 °E 1219 38.38 °N - 34:43 °E 1150
DOGU ANADOLU BOLGESI
1. Erzurum 17096 39.91 °N-41.27°E 2167 41.17°N-39.55E 1757
2. Van 17172 38.45 °N-43.32 °E 1957 38:28 °N - 43:20 °E 1727
3. Hakkari 17285 37.56 ‘N - 43.76 °E 2211 37.35°N-43.44°E 1925
4. Igdir 17100 39.93 °N - 44.03 °E 1358 39.55 °N - 44.02 °E 860
G.DOGU ANADOLU BOLGESI
1. D.bakir 17280 37.88 N —40.15 °E 813 37.54 °N-40.14 °E 660
2. Mardin 17275 37.3°N-40.73 °E 790 37.18 °N - 40.44 °E 1050
3.Elang 17201 38.6 °N-39.28 °E 1146 38.4°N-39.14°E 1067
4. Gaziantep 17261 37.08 °N-37.37E 777 37.05°N-37.22E 850




2. iIKLIMSEL OZELLIKLER ve iKLiM DEGIiSiKLiGi
2.1. Diinya Atmosferi

Diinyamizin ¢evresini atmosfer denilen hava katmani sarmaktadir (Sekil 2.1.). Yerkiirenin
etrafin1 saran bu katman, genel olarak gaz ve buharlardan olugmaktadir. Katman; renksiz, kokusuz,
tatsiz, ¢cok hizli hareket edebilen, akiskan, elastik, sikistirilabilir, sonsuz genislemeye sahip, 1s1

gecirgenligi zayif ve titresimleri belli bir hizda ileten bir yapiya sahiptir.

90 km (55

Mezosfer
48 km (30 mi)- .

Dzon Tahakas
- / Stratosfer

6 km (10 mi)/

Troposfer

lyonosfer

Sekil 2.1. Diinyay1 saran atmosfer katmanlar: (http://stk.gfz-potsdam.de/images/atmosphere.gif).

Atmosferin “troposfer, stratosfer, mezosfer, iyonosfer ve ekzosfer” olmak tizere 5 ana
katman1 bulunmaktadir (Sekil 2.1-2.2). Bu tabakalarin yeryiiziinden yiiksekligine, hava hareketlerine

ve 1s1 farkliliklarina bagli olarak 6nemli bilesim degisiklikleri bulunmaktadir.

Troposfer: Meteorolojik olaylarin hepsi troposferde, yani en c¢ok 8-13 km’ler arasinda

bulunmaktadir.

Stratosfer: Bu katmanda su buhar1 bulunmadifi icin iklim olaylar1 goriilmemektedir. Bunun
en onemli nedeni ise sicakligin -55°C ile -80°C arasinda olmasidir. Bu katman yerden yiiksekligi
ortalama 11-50 km’ler arasinda yer alan bolimde bulunmaktadir. Ozon katmanlari da bu tabakada

olusmaktadir.

Mezosfer: 50-80 km yiikseklikleri arasinda yer alan mezosferde sicaklik yeniden —80°C ile —
130°C'ye kadar diiser.



Tyonosfer: Mezosferden sonra 90 - 300 km’ler arasinda bulunur. Bu tabakadaki gazlar
ultraviyole 1sinlarinin etkisi ile iyonlara ayrilmistir. iyonlagsma sirasinda agiga ¢ikan enerji ile sicakligt
yiikselmistir (250°C). Iyonlar arasinda elektron aligverisi son derece fazladir. Bundan dolay:

haberlesme sinyalleri, radyo dalgalar1 bu tabakadan yansir.

Ekzosfer: Atmosferin en iist ve en dig sinirint olusturur. Ekzosferde bazi gaz molekiilleri

Bu nedenle dis

yercekimi etkisinden kurtularak uzaya kacar. sinir1 kesin  olarak tespit

edilememektedir.
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Sekil 2.2. Atmosfer katmanlarmin sicaklik, basing, yiikseklik ile iligkisi ve dikey yapisi
(www.aerospaceweb.org/.../atmosphere/layers. gif).

Diinya atmosferi cesitli gazlardan olugmaktadir. Atmosferde ayrica kiiciik miktarlarda bazi
asal gazlar bulunmaktadir. Giinesten gelen 1sinlar (1s1 1sinlari/kisa dalgali 1sinlar), atmosferi gecerek
yeryiiziinii 1sitir. Atmosferdeki gazlar yeryiiziindeki 1sinin bir kismini tutar ve yeryiiziiniin 1s1 kaybina

engel olurlar (CO,, havada en ¢ok 1s1 tutma 6zelligi olan gazdir).

Atmosferin yeryiiziine yakin katmanlariin yiizde 78'1 azot, yiizde 21’i de oksijenden
olugmaktadir (Cizelge 2.1). Yiizde 1'i ise su buhari, argon, karbondioksit, neon, helyum, metan,
kripton, hidrojen, ozon ve ksenon elementlerinden olusmaktadir. Bunlara toz ve duman gibi maddeler
de katilmaktadir.

Cizelge 2.1. Kuru havada bulunan 6nemli bilesenler” (Jackson ve Jackson, 2000).

(Actklama : * Yerden 15-80 yiikseltive kadarki boliimde Troposfer katmaninda yer alan
bilegenlerin degerini ifade etmektedir. ® Degisken)

Bilesen % Hacim (v/v) % Agirhk (w/w)
Azot N2 (@) 78,09 75,51
Oksijen 02 @) 20,95 23,15
Argon Ary, 0,93 1,23
Karbondioksit CO, ) 0,03° 0,05°




Sekil 2.3.’den de anlasilacag: iizere atmosfere uzun dalga radyasyonu ile giris yapan giines
1sinlan Oncelikle yer yiizeyine diismektedir. Diisen havanin bir kismu1 yerkiirede kalirken, bir kismi da
yeniden yukariya ¢ikmaktadir. Yukariya ¢ikan havanin bir kismi atmosferde kalarak tekrardan yer
yiizeyine yansimaktadir ve bu da yer kiirenin ikinci bir kez 1sinmasina neden olmaktadir. Hava
olaylarina baplt olarak yerkiireyi 1sitan bu 1s1 canlilarda hissedilebilir ya da hissedilemeyen sicaklik

faktorlerinin olugmasina yol agmaktadir. Atmosferi gecen giines 1s1nlar ise uzayda kaybolmaktadir.

Uzay
Uzun dalga Kisa dalga Isinim . . . .
radyasyonu radyasyonu $ Hlssed|le1n Hissedilmeyen
Sicaklik Sicaklik
2 4

v H
Uzun dalga Uzun dalga i i i i
radyasyonu radyasyonu |§|n|m H|ssed||e1n Hissedilmeyen
Sicaklik Sicaklik
Yerkiire
—p  BUyilk Degisim T Kiigiik Degisim

Sekil 2.3. Atmosfer sistemine giris ve ¢ikislar (Jackson vd, 2000). (A¢tklama : ~ Hissedilebilir 1s1
2
degerinde meydana gelen degisiklik, = Hissedilmeyen ist degerinde meydana gelen degisiklik)

2.2. Hava ve iklim

Diinya var oldugu giinden bu yana bir¢cok hava hareketini defalarca yasamistir. Hava

olaylarinin canlinin metabolizmasini etkilemesi cesitli kavramlarinda insanoglunda olusmasinda




o6nemli rol oynamistir. Nihayetinde hava olaylarinda 3 ana fiziksel faktoriin belirleyici oldugu

anlagilmigtir. Bunlar; Hava Durumu, Klimatoloji ve Meteorolojidir.

Tiim atmosfer olaylari, siirecleri ve iklim, belirli bir zaman siiresi ile tanimlanabilmektedir.
Bu baglamda bu 3 kavram sOyle agiklanabilir. Hava Durumu, dar bir sahada, kisa siire icerisinde
goriilen atmosfer olaylarina, Klimatoloji genis sahalarda, uzun yillar devam eden atmosfer olaylarinin
ortalamalarimi belirleyerek, iklim bolgelerini ve karakterlerini inceleyen bilim dalina denmektedir.
Klimatoloji kisaca iklimi inceleyen bilim dali olarak ta tanimlanabilir. Meteoroloji ise dar sahalarda,

kisa stireli atmosfer olaylarini inceleyen bilim dali olarak agiklanmaktadir.

Meteoroloji, atmosferde meydana gelen olaylar1 gézlemek, analiz ve tahmin etmekle birlikte,
onlarin tim canllar ve c¢evre acisindan doguracagi sonuglart inceleyen bir bilim dalidir.

Meteorolojinin 6nceligi insanin can ve mal giivenligidir (TUMEHAP, 2003).

Insan havanin sicaklig1 hakkinda yasadig: fiziksel etkilesim ile genel bir yorum yapabilme
yetenegine sahiptir. Havanin yagisli, giinesli oldugu gibi durumlar hakkinda yorum yapabilir. Ancak
havanin nemli ya da kurak olup olmadigi hakkinda bir yorumda bulunmak olduk¢a giictiir. Bugiin
giiniimiizde meteoroloji diilnyada 6nemli bir bilimsel calisma haline gelmistir. Bilim adamlarinin uzun
yillar {izerinde caligarak ortaya koydugu tespit; yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca
gozlenen tiim hava kosullarinin ortalama degerlerinin biitiin olusturmus haline iklim denmesi gerektigi

olmustur.

Son yillarda iklimi tanimlarken, ‘hava olaylarinin ya da kosullarinin ortalama durumu’
yerine, “Hava olaylarinin, atmosferik siire¢lerin ve iklim elemanlarinin degiskenlikleri, u¢ olusumlari
ve ortalama degerleri gibi uzun siireli istatistiklerle karakterize edilen sentezi (bilesimi)” yaklasimi

secilmektedir (http//:www.meteor.gov.tr/2003/arge/iklimdegis/iklimdegis3.htm).

iklim; giines, atmosfer, hidrosfer, litosfer ve biyosferin kendi aralarindaki iliski ve etkilesimleri
sonucu olusan, canli ve cansiz ¢evre iizerindeki cok ©nemli etkileriyle yasami, miimkiin kilan,
yonlendiren ve kontrol eden dogal bir sistemdir. Bu nedenle iklim, diinyanin ve iilkelerin en 6nemli
fiziki cografya ozelligidir denilebilir. Ciinkii yeralti ve yeriistii sulari, bitki ortiisii, yer sekilleri,
topraklar gibi fiziki 6zellikler ile yerlesme, tarim, turizm, ticaret, enerji, ulastirma, ingaat ve saglikla
ilgili daha pek cok sosyal ve ekonomik etkinlikler, insanlarin hatta biitiin canlilarin fiziksel, psikolojik
ve sosyolojik ozellikleri iklimin etkisi ve denetimi altindadir. Bunun i¢in yeryiiziindeki her noktanin
ikliminin c¢ok iyi bilinmesi gerekir

Diinya Meteoroloji Orgiitine (WMO) gore iklimler yil icerisinde devamli degiskenlik
gostermektedir ve en az 30 yil boyunca miihendislik gozlemleri yapilarak bir yerin iklimi hakkinda
fikir sahibi olunabilir. Bundan dolay1 ge¢cmise yonelik se¢ilen herhangi bir yilin mevsimsel 6zellikleri

ile o bolgenin iklimi hakkinda yorum yapilamamaktadir



2.3. Sera EtKkisi

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu bityiikk miktarda karbondioksit gazi atmosfere yayilarak,
tabiattaki mevcut metan gazalariyla birlikte diinyaya giinesten 1simim vasitasi ile gelen enerjiyi 1s1
olarak hapsetmesi ile sera etkisi meydana gelmektedir (TIKDEK, 2007).

Son yillarda atmosferdeki CO, miktar1 hava kirlenmesine bagli olarak hizla artmaktadir.
Metan, ozon ve kloroflorokarbon (CFC) gibi sera gazlari cesitli insan faaliyetleri ile atmosfere

katilmaktadir. Bu gazlarin tiimiiniin 1s1 tutma 6zelligi vardir.

1

Yerkiire Atmosfer Sistémi Radyasyon Durumu

Sekil 2.4. Yerkiire atmosfer sistemi radyasyon durumu (RSHM ve ATIT, 2000).

Sera etkisi (Sekil 2.4), tim insanlig1 etkilemekte olan ve hemen hemen hig telafisi miimkiin
olmayan, belki de en ciddi ¢evre problemidir. Bu problem, giines radyasyonunun hi¢ absorblanmadan
gecmesini saglayan atmosfer icindeki iz gazlar1 nedeniyle ortaya c¢ikmaktadir. Diger taraftan
yeryiiziinden yayilan infrared radyasyonunun bilyikk bir bolimii de bu gazlar tarafindan
absorblanmaktadir. Bu radyasyon 1siya doniigmekte ve bu isinin ¢cogu, infrared radyasyonu olarak,
yeryiiziine yansimaktadir. Stefan Boltzman Kanunu’'na gore; her madde sicakligi ile orantili olarak
infrared radyasyonu yaymaktadir. Buna gore; sicaklik ne kadar yiiksek olursa, infrared radyasyonu da
o kadar kuvvetli olmaktadir (RSHM ve ATIT, 2000).

Sera gazlarinin yeryiiziinden yayilan sicakligi engelleme ve yeniden yayma 6zelligi, kiiresel

sicaklik artislarina yol agmaktadir. Sera gazlari, kiiresel iklim sistemi agisindan ¢ok 6nemlidir. Dogal



(sanayi 6ncesi) sera gazlari olmasaydi, ortalama kiiresel sicaklik simdikinden 34 °C soguk olurdu. Bu

sicaklikta insan yasaminin desteklenmesi miimkiin olmayacakti (ACA, 2004).
2.4. iklim Degisikligi ve Cevre

Diinyamiz1 tehdit eden en biiyiilk ¢evre sorunlarindan birisi olarak adlandirilan kiiresel
1sinma, CO, ve 1s1y1 tutan diger gazlarin miktarindaki artis ve atmosferin isisinin yiikselmesiyle
olusmaktadir. Atmosferin 1sinmasi, buzullarin erimesi ve okyanuslarmn yiikselmesi gibi ciddi sonuglar
ortaya c¢cikmakta ve iklim degisikligi diye adlandirilan kiiresel bir felaketi insanlifin karsisina

cikarmaktadir.

Bilim adamlarinin yaptigi kapsamli arastirmalara gore diinya var oldugundan beri dogal
siirecler kapsaminda zaman zaman degisiklige ugranustir. Iklimlerin degistiginin belli oldugu ilk
donmelerde bu degisim bilim cevrelerince normal karsilanmistir. Ancak bu degisime giiniimiizde
insanhigin olumsuz faaliyetlerinin de eklenmesi birlikte Iklim Degisikligi, tiim diinyay1 tehdit eden
kiiresel bir olgu haline gelmistir. Atmosferde karbon dioksit ve diger sera gazlarinin birikimi giin
gectikce artmaktadir ve bu birikim fosil yakit kullanimi, enerji iiretimi, ormansizlagsma, sanayilesme
ve diger insan etkinlikleri sebebiyle gerceklesmektedir. Biriken sera gazlar1 diinyay: bir battaniye gibi
kusatarak, enerjinin yeryiiziinden ve atmosferden kacisimi engelliyor ve dogal iklim siireclerini
olumsuz etkileyecek bir asir1 1sinmaya ve sonrasinda da diinyanin hastalanmis bir insan gibi

ateslenmesine sebep olmustur.

Bazi bilim c¢evreleri aletli gozlemlerin yapildigt ilk donemlerde iklime ve onun
degerlendirilmesine yonelik bakis agisinda genel olarak; Iklimi degistirmek icin, olduk¢a 6nemli bir
etkiye gerek duyuldugu, iklimin duragan oldugu, iklimin bugiin ki verilerle gelecege yonelik olarak
hesaplanabilecegi gibi ¢esitli 6nermelere dayandirmislardir. Ancak giiniimiizde bu diisiincenin ne
kadar yanlig oldugu anlagilmistir. Ciinkii iklim dogas1 geregi kararsiz ve degisken oldugundan dolay:

ileriye yonelik kesin sonuglara ulagsmak miimkiin degildir.

Tiirkes’e (2004) gore, Iklim degisikligi, 1980’li yillarin sonu ve 1990’11 yillarin basindan
beri, kiiresel iklim sisteminde degisikliklere neden olabilecek dogal i¢ ve dis kuvvetlerin ve etmenlerin
yani sira, sera gazi birikimlerini arttiran insan etkinlikleri de dikkate alinarak tanimlanmakta ve

degerlendirilmektedir

Kadioglu'na (2001) gore insanla higbir ilgisi olmayan dogal iklim degisimi mekanizmalar1 4
ana baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar:

1. Kitasal hareketler

2. Volkanik faaliyetler

3. Giines enerjisindeki dalgalanma
4. Diinya yoriingesindeki degisim

10



Tiirkes’e (2004) gore, Tklim degisikligi “Nedeni ne olursa olsun iklim kosullarindaki biiyiik
olcekli (kiiresel) ve onemli yerel etkileri bulunan, uzun siireli ve yavas gelisen degisiklikler” seklinde

tanimlanmustir.

Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nde, Tklim degisikligi; karsilastirilabilir bir
zaman periyodunda gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan ya da dolayli olarak
kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik

biciminde tanimlamigtir

Bir bagka deyisle iklimin degisme durumu, iklimin ortalama degerlerinden sapma olarak ta
tamimlanabilir (Sekil 2.5). Guiniimiizde iklim degisikligi, sera gazi birikimlerini arttiran insan

etkinlikleri dikkate alinarak tanimlanabilmektedir

deglsmis
ortalama ile
iklim
ekstram
— nlay
o egigi
g
E $u anki iklim
degismis
degiskenlik ile
iklim

biiytiklik

Sekil 2.5. Tklimin degisme durumu (TPCC, 1995)

Iklim bilimciler, iklim degisikliginin cevreye ve canlilara yapacag yikici etkileri 21. yiizyilda
kendisini ciddi gosterecegi lizerinde durmaktadirlar. Sera etkisinin de onemli bir faktor olarak ortaya
ciktig1 tehlikede diinyanin asir1 1sinmasi, buzlularin erimesi, okyanuslarin yiikselmesi, diinyadaki
canl tiirlerinin % 10-50 arasindaki bolimiiniin yok olmasi, kuraklik, tarim alanlarinin azalmasi,
ekstrem hava olaylarindaki artis ve kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasi gibi ciddi cevre

felaketlerinin belirgin bir sekilde yasanmasina neden olabilecektir.
2.4.1. Sera gazlar ve etkileri

Sera etkisiyle iliskili olan baslica gazlar iki grupta siniflandirilmaktadir (Kadioglu, 2001):
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1. CO,, CHy, N,O, CFC-11 ve CFC-12 gibi sera gazlar1 yeryiiziinden uzaya 1s1 gecisini engeller, uzaya
transfer edilecek 1s1y1 geriye yani yeryiiziine gonderir ve boylece diinyanin 1sinmasina neden olur. O;
gaz1 da ayrica giinesten dogrudan gelen mordtesi 1s1nimi ve yeryiiziinden yayilan kirmizi-alti 1ginimi

yutar.

2. Azot dioksit (N,0), karbon monoksit (CO) ve hidroksi (°OH) radikalleri gibi sera gazlar ile

kimyasal etkilesime giren gazlar ise ilk gruptaki sera gazlarinin konsantrasyonunu etkilerler.

Sera etkisinin ortaya ¢ikma nedenlerinin yaklasik % 55°i CO, konsantrasyonundaki artistan
kaynaklanmaktadir. CO, konsantrasyonun atmosferde ¢ok hzli arttifi eski ve yeni konsantrasyon
degerlerinin karsilastirllmasindan anlasilacaktir. 100 yil 6nce 290 ppm olan CO, konsantrasyonu
bugiin 350 ppm ‘in iizerine ¢ikmustir. Artisa neden olan emisyonun % 77’si fosil yakit kokenli, %
23’4 ise biiylilk ormanlik sahalarim yok edilmesinden kaynaklanmaktadir. Metan (CHg) gazi
konsantrasyonu, karbondioksite nazaran c¢ok daha azdir. Ancak metanin kirmmuzi Otesi 1sinlari
absorblama giicii karbondioksitten ¢ok daha fazladir. Bir kilo metan gazi, bir kilo karbondioksitten 63
kat daha giiclii sera etkisine sahiptir. Kuzey ve giiney kutup katmanlarindaki buzul katmanlarindan
alman sondaj orneklerinin icerisinde yer alan hava kabarciklar1 ge¢mis yillardaki atmosferik CO, ve
CH, konsantrasyonlar1 hakkinda bilgi vermektedir. Bu orneklerin analizi sonucu, havada ki metan
konsantrasyonunun 300 y1l 6ncesine kadar fazla degismedigi, son 100 yilda ise iki katina yakin artt131
(0,9 ppm’den 1,72 ppm’e) ortaya koymustur. Metanin sera etkisine katkisi halen yiizde 15
dolayindadir. CO, atmosferde yaklasik 100 yil degismeden kalabilmektedir. Bu siire metan i¢in
yaklasik 10 yildir (Bagkaya, 2004).

Tiirkiye de sera gazi emisyonu icin ilk envanterin azalmasi, Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE)
tarafindan 1990-1997 yillari icin yapilmistir. Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikli Paneli (IPCC)
tarafindan belirlenen “Basit Tier I Metoduna” gore, Tiirkiye’nin 1990 yili sera gazi emisyonu CO,
esdegeri olarak 200,7 milyon ton iken, 1997 yilinda bu miktar 271,2 milyon tona cikmistir.
Tiirkiye'nin Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cevre Sozlesmesine (IDCS) ye taraf olmasi
durumunda 2008-2012 yillar1 arasindaki toplam sera gazi salimmlarim, 1990 yilinda gergeklesen
200,7 milyon ton civarina ¢ekmesi gerekmektedir (Karakaya vd, 2003).

2.4.2. Fosil yakitlar ve etkileri

Sera gazi olusumunda en 6nemli etken olan fosil yakat tiiketimi kaynakli emisyonun yaklasik
% 97 gibi ¢ok biiyiik orani, CO, gazindan olusmaktadir. CO, emisyonlari, bir iilkede fosil yakitlarin ne
oranda kullanildig1 ve bu yakitlarin bilesiminin yapisina baghdir. (Karakaya vd, 2003).

Fosil yakitlarin kullaniminda en 6nemli belirtileri olarak, basta karbondioksit olmak iizere,
sera gazlarinin yol actig1 kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinmin delinmesi gosterilmektedir. Bolgesel
Olgekte ise asit yagmurlari, ormanlarin tahribi gollerin asitlik degerinin artmasi sonucunda ekolojik

dengenin bozulmasi sayilabilecek gostergelerdir.
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Cizelge 2.2. 1990-1997 Doéneminde Tiirkiye de

(Karakaya vd, 2003).

sera gazlar miktar ve paylarindaki degisimler

YILLAR
SERA GAZLARI 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Dogrudan Sera 200,723 | 20742 | 214972 | 225911 | 222,506 | 241,805 | 26249 | 271,176
Gazlari (Bin Ton)
CO, (%) 89 88 88 88 89 87 88 89
CH. (%) 11 11 10 10 10 10 10 9
N0 (%) 1 1 2 2 1 3 2 2
Yakit Kaynakh Sera | 4 0036 | 150552 | 156,086 | 162,849 | 161,115 | 172934 | 186352 | 195,513
Gazlari (Bin Ton)
CO, (%) 973 973 973 975 97.6 978 93 98
CH. (%) 2.1 21 2.1 2,0 13 15 15 15
N0 (%) 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5

Cizelge 2.3’ den de goriildiigii gibi, fosil kaynakli yakitlar arasinda, kullanim agisindan en

biiyiik payi, petrol almaktadir. 1990 ile 1999 yillar1 arasinda her ii¢ yakat tiiriiniin kullammn da

artiglar yasanmistir. Bunlarin arasinda en biiyiik artis % 270 ile dogalgazda gerceklesmistir.

Cizelge 2.3. Tiirkiye’de toplam birincil enerji arz1 ve CO, emisyonu karsilastirmasi (Karakaya vd, 2003).

1990 1999
. Toplam . Toplam
TOpl(‘;I/EeM)I ktar Icindeki Pay TOPI(‘;II;M)I ktar Icindeki Pay
P (%) P (%)
Toplam Birincil Enerji Al
OPiam Birinel ‘"erl'(lénrﬂzilr 16,94 39,02 20,07 3343
v Potrol 23,61 54,39 29,38 48,93
etro 2,86 6,59 10,59 17,64
¢ Dogalgaz
1 *
&M‘ Komi 58,94 49,13 77,57 44,16
Petrol 63,32 46,14 79,30 42,36
¢ fetro 6,53 473 2432 1348
¢ Dogalgaz

: Sektorel Yaklasim datalart kullanilmistir.

Cizelge 2.4. verilerine gore, sektorler arasinda CO, emisyonu agisindan en biiyiik pay1 enerji

ve ¢evrim sektorii almaktadir. Bu sektor, 1990 yilindan 1999 yilina gelinceye kadar payim daha da

arttirmig ve toplam sektorler arasinda % 40.70 gibi bir oranla birinciligini korumustur. Bunun en

onemli nedeni, cevrim sektoriine yonelik santrallerin (6zellikle komiir ve dogalgaz ile calisan)

kurulmasidir. 1990-1999 déneminde, tim sektorlerin emisyon miktarlarinda artiglar yasandigr halde,

enerji ve cevrim sektorii, oranini ¢cok biiyiik miktarda arttirdig: icin diger sektorlerin orami diisiik

goriinmektedir (Karakaya vd, 2003).

Cizelge 2.4. 1990 ve 1999 yillarinda fosil kaynakli yakitlardan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
sektorel dagilimlart (Milyon Ton) (Karakaya vd, 2003: IEA, 2001a)

1990 1999
. Toplam . Toplam
SEKTORLER T°p131‘\1/1“ Miktar | i1 deki Pay T(’pl*l‘\jln Miktar |40 deki Pay
(Mtep) (%) (Mtep) %)

Enerji ve Cevrim 39,45 30,63 73,75 40,70
imalat Sanayi ve Konut 33,63 26,11 43,33 23,92
Ulastirma 28,25 21,93 33,76 18,63
Diger 27,48 21,33 30,35 16,75
TOPLAM 128,80 100 181,19 100
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2.5. Kiiresel iklim Degisikligine Kiiresel Yaklasim

Kiiresel Tklim Degisikligi konusunda diinya genelinde o6nemli ¢aligmalar yapilmistir. Diinya
iilkeleri flk kez 5 Haziran 1972 yilinda Birlesmis Milletlerin onciiliigii ile Isve¢’in baskenti Stockholm
da bir araya gelmislerdir. Sonraki zaman periyodunda bir ¢ok defa devlet adamlar1 seviyesinde

konferanslar ve toplantilar yapilmasina ragmen, somut ¢ok 6nemli adimlar atitlmamustir.

Ayrica bunlarin disinda 2000 yilindan beri her sene diizenli olarak Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Konferans1 ve Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Panelleri diizenlenmektedir. Bu

konferans ve panellerde alinan kararlar bildiri seklinde tiim diinyaya ilan edilmektedir.

Olusturulan ¢izelgede (Cizelge 2.5) bahsi gegen goriismeler arasinda en 6nemlisini Kyoto
Protokolii olusturmaktadir. Diinyaya birakilan sera gazi salinimlarinin tek bagina % 25’ini Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) iiretmesine ragmen, anlagsmayr imzalamamistir. Avrupa Birligi (AB) ile
uyum siirecinde bulunan Tiirkiye su an i¢cin Kyoto’ya taraf olmamistir ancak oniimiizdeki yillarda
imzalamas1 beklenmektedir. AB i¢in bir “Kyoto sonrast stratejisi” olusturulmasinda belli temel
konulara aciklik getirilmesine ve ozellikle esneklik diizenekleri acisindan AB iginde asamali ve

esgiidiim iginde bir yontemin izlenmesi geregine dikkat ¢ekilmistir (DPT, 2000).

Diinyada iklim degisikligi konusunda yapilan arastirmalar ile diinyanin bir¢cok yerinde
yapilan iklim degisikligi arastirmalari birbirine yakin sayilabilecek tarihlerde baslamistir (Cizelge
2.5). Ulkemizde iklim degisimi ile ilgili caligmalarin son donemlerde yogunlastigim soyleyebiliriz. Bu
konuda bir ¢ok kurulus arastirma yapmaktadir. Bunlar arasinda ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii,
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMI) ve Devlet Planlama Teskilatim1 saymak
miimkiindiir. Bu projelerde iklimin hem ge¢miste nasil degistigi hem de gelecege yonelik degisimi
arastirilmaktadir.

Cizelge 2.5. Onemli iklim degisikligi konferans ve toplantilari
(http://www.metu.edu.tr/~wwwcevre/Yazilar/son_kuresel %20isinma.doc).

Organizasyonun Adi Tarihi Amac
BM insan ve Cevre 5 Haziran 1972 Insana, onurlu ve iyi bir yasam siirmeye olanak vermek, nitelikli bir gevrede, 6zgiirliik,
Konferansi Stockholm/Isveg esitlik ve yeterli yasam kosullari temel hakkina sahip olunmasini saglamaktir.
Ana enerji kaynag olarak fosil yakitlarin kullanilmasinin ve ormansizlagmanin gelecekte de
Birinci Diinya iklim 1979- stirmesi halinde atmosferdeki karbon dioksit miktarinin biyiik 6l¢iide artabilecegine dikkat
Konferansi Cenevre/lsvicre ¢ekilerek bunun sonucu olarak da iklim degisikliklerinin olacag: ve bu degisikliklerin
sonuglarinin uzun bir siire etkili olacag: belirtilmistir.
BM Genel Kurulu Aralik-1988- Insanoglupup Bugiinkii ve Gelegek K}.ls'flklan icin Kiiresel Ikh.m Koruninam konulu
. karan kabul edilmistir. Kararda, kiiresel iklimin insanoglunun ortak mirast oldugu ve ortak
Toplantisi Wasington/ABD ) - Lo
sorun oldugu belirtilmistir.
BM Bakanlar Kasim 1989- ABD, Japonya ve eski Sovyetler Birligi dlslr}dak} iilkelerin ¢ogu, ke}rbor} d'1'0k51t'
salinimlarinin % 20 oraninda azaltilmasini destekledikleri halde, azaltmaya iliskin ozel bir
Konferansi Hollanda . . L
hedef yada takvim belirlenememistir.
ikinci Di iKli 29Ekim— Iklim degisikligi ve sera gazlari temelinde olusturulan Ikinci diinya konferanst
nel unya tidim 7Kasim1990 Bakanlar Deklarasyonu, aralarinda Tiirkiye nin de bulundugu 137 iilke tarafinda
Konferansi s
Cenevre/lsvigre onaylanmistir.
Tklim Deglslkhgl . Haziran 1992- Atmosferde tehlikeli bir boyuta varan insan kaynakli sera gazi konsantrasyonunun iklim
Cerceve Sozlesmesi . . . A R ) S AR ’ -
(iDCSs) Rio/Brezilya sistemi iizerindeki olumsuz etkisini 6nlemek ve belli bir diizeyde tutulmasini1 saglamaktir
. Tlk sera gazlarini azaltma anlasmasi agiklandi. Kyoto anlagmasi, gelismis iilkelerin 2008-
. 11 Ekim 1197- . .
Kyoto Protokolii K 2012 yillar1 arasinda sera gazi saliimlarini 1990 seviyelerinden % 5.2 oraninda
yoto/Japonya . .
azaltmalarim gerektirmektedir.
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Sekil 2.6. ve 2.7.’de 2001 yilinda Birlesmis Milletler nezdinde yapilan Hiikiimetler arasi
Iklim Degisimi Panelinde aciklanmustir. Diinyamin tiim bolgelerinde gozlenen sicaklik ve yagis

rejimleri eldeki mevcut verilere dayanilarak haritalandirilmstir.

Tiirkiye’nin ikliminin degisimini konu alan arastirmalarda 6zellikle Tiirkes (1995), Tiirkes
vd. (1995), Kadioglu (1997) ciddi ¢alismalarinin oldugunu séylemek miimkiindiir. Ayrica Cevre ve
Orman Bakanhgi biinyesinde olusturulan Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu ve DMi’nin
biinyesinde olusturdugu Istatistik Sube Miidiirliigii aracihgiyla arastirmalarim kapsamli bire sekilde

stirdiirdiigii de bilinmektedir.
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Sekil 2.6. 1900-2000 yillart aras1 diinyada yillik yagis egilimi (IPCC, 2001)
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Sekil 2.7. 1976-2000 yillar1 aras: diinyada yillik sicaklik egilimi (IPCC, 2001)
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2.6. Tiirkiye’nin Genel iklimsel Ozellikleri

Tiirkiye kitalarin bati bolgelerindeki 1liman ve alt tropikal alanlar arasinda kalan Akdeniz
iklim kusaginda yer almaktadir. Bunun sonucu olarak da iilkede son derece sert kis kosullarindan ¢ok

sicak ve kurak yaz kosullarina kadar degiskenlik gosteren oldukea cesitli bolgesel ve/veya mevsimsel

varyasyonlara rastlamak miimkiin olmaktadir (BMIDCS, 2007).

Tiirkiye’de goriilen iklim kusakliklarim1 Akdeniz Iklim Kusagi, Karadeniz klim Kusag1 ve
Karasal Tklim Kusag1 olmak iizere ii¢ ana bashk altinda toplamak miimkiindiir (Sekil 2.8).

Akdeniz iklimi 1liman iklim olarak kabul edilmektedir. Bu iklimin en belirgin 6zelligi, yazlar

sicak ve kurak, kislarin ise 1likl1 ve yagish gecmesidir.

Karadeniz’in etkisiyle olusan Karadeniz iklim kusagi ise denizel karakterli olan iklim tipidir.

Karadeniz iklimi nemli iklim tipi olarak nitelendirilebilir ve bu iklim kusagina sahip bolgelerde her
mevsimde yagis goriilmektedir.

Karasal iklim kusagi, denizel iklimin aksine yaz-kis ve gece-giindiiz arasindaki sicaklik
farklarinin fazla olusunun goriildiigi iklim kusagi bolgeleridir. Bu iklim kusagmin etkili oldugu

bolgelerde kislar ¢cok soguk gecerken, don olaylar1 ¢ok sik bir sekilde yasanmaktadir.

Sekil 2.8.”de Tiirkiye’nin iklim kusaklar1 gosterilmistir. Sekilden de goriilecegi iizere iilkede
3 ana iklim kusaginin hakim oldugu anlasilacaktir. Ayrica gecis iklimi diye adlandirilan gecis iklim

kusagi da 6zellikle Marmara Bolgesi dolaylarinda yasanmaktadir.

o : = 7
BT rd
3 1 EZZ aKurq'_;ul iklim [a, b, ¢, d)
2 l_ Aaraderiz ikliTi
| 3 B Akdeniz iklimi.
U 50 M 1%aer e L\ 4 “Mcr'ﬂqro [Gegis) iklimi.

Sekil 2.8. Tiirkiye’deki iklim bolgeleri (www.meteor.gov.tr/.../calismalar).

Tirkiye’nin iklimi yaz ve kis aylarinda farkli iklim kosullarinin ozellikleri altinda
kalmaktadir. Yazlari Asor Yiiksek Basing Merkezi ve Basra Alcak Basing Merkezi etkisinde
kalmaktadir. Asor Yiikek Basing Merkezi Atlas Okyanusu iizerinde olusurken, Basra Alcak Basinci
ise Ekvatora yakin bir bolge olan Basra Korfezi dolaylarinda olusmaktadir. Tiirkiye nin biiyiik bir

boliimi bu hava hareketlerinin Tiirkiye iizerinde ayni anda etkilesim olusturmasiyla, tropikal hava
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kiiltlerinin etkisi altina girer. Ulkenin kuzey ve kuzey batisinda serin giinler yasamrken, giiney,
giineydogu ve dogu bolgelerinde sicak giinler yasanir. Tek basina Asor Yiiksek Basinci etkisi altinda
kalirsa genellikle Karadeniz kiyilarinda orografik yagislar goriiliirken, yurdun biiyiik bir boliimiinde
serin giinler yasanmaktadir. Sadece Basra Alcak Basincinin etkili oldugu zamanlarda ise, oldukga

sicak, yagigsiz ve bunaltici giinler yasanmaktadir (Sahin vd, 2005).

Tiirkiye’yi kis aylarinda, Sibirya Yiiksek Basici, Izlanda Alcak Basing Merkezi ve Akdeniz
Alcak Basing Merkezleri ve sistemleri etkilemektedir. Bu nedenle Tiirkiye genelinde kis aylarinda
yagish bir iklim goriilmektedir. Ancak iilkede bazi yillarda algak basinci ve cephe sistemleri yerine,
Sibirya Yiiksek Basincinin etkili olduguna da rastlanmaktadir ki bu durum iilke genelinde ¢ok soguk

ve kurak kislarin yasanmasina neden olmaktadir (Sahin vd, 2005).

2.7. Temel Meteorolojik Kavramlar
Sahin ve dig. (2005) gore, cesitli oranlarda birbirleriyle iliskili olarak, bir yerin iklimini
olusturan iklim elemanlar1 (iklim degiskenleri) esas olarak ii¢ tanedir. Bunlar sicaklik, basing ve

riizgarlar, nem ve yagistir (Sekil 2.9).

HaWA-DERIZ
JETHILES M LER]]

ETKILESHALER]

Sekil 2.9. iklim sisteminin temel elemanlari
(http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-calismalar.aspx ?subPg=e)

Tez bir yoniiyle Iklim Degisikligi konusunu ifade ederken, diger yoniiyle de Iklim
Degisikliginin Tiirkiye’deki etkilerini ortaya koymayr hedeflemektedir. Bu baglamda ¢alismanin ana
basliklart olan, Aylik Maksimum Sicaklik, Aylik Ortalama Sicaklik, Aylik Minimum Sicaklik,
Toplam Yagis, Aylik Maksimum Yagis, Aylik Ortalama Basing ve Aylik Ortalama Nem degerleri

iizerinde calistlmistir.

Sicaklik bir maddenin 1s1 veya molekiller hareketinin derecesinin Olgiisii  olarak
tanimlanabilir. Glinesten alinan 1s1 enerjisinin insana ve ¢evreye etki biciminde olan sicaklik, insan1 ve

cevreyi en fazla etkileyen 1s1 elemanidir. Ayrica yagis ve riizgdr gibi diger iklim elemanlarinin
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olusumunda etkili oldugu da arastirmalar sonucu ortaya c¢ikarilmistir. Sicaklik aynmi zamanda
sicakligin veya soguklugun bir derecesi olarak da degerlendirilebilir. Yer gozlemlerinde sicaklik

degeri serbest hava igerisinde, golgede ve yere yakin bir ¢evrede ol¢iilmektedir (Sahin vd., 2005).

Tez kapsaminda cahgilan Aylik Maksimum Sicaklik, DMI tarafindan bir ay boyunca
olciimleri yapilan sicaklik degerlerinin o ay icerisinde en yiiksek ¢iktig1 degeri ifade etmektedir. Aylik
Ortalama sicaklik ay igersinde olciilen degerlerin ortalama degerlerini, Aylik Minimum Sicaklik ise ay

icerisinde elde edilen sicakliklarin en diistigiinii ifade etmektedir.

Meteorolojide, herhangi bir yerdeki birim alana atmosfer agirliginin yarattigi kuvvet basing
olarak tanimlanir. Atmosfer basinci veya barometrik basing olarak ta bilinir. Herhangi bir noktadaki
atmosfer basinci denilince akla, bu nokta birim alan iizerinde dikey olarak uzanan havanin agirhig
gelmektedir. Basing bulunulan bélgenin denize olan mesafesine gore degismektedir. Deniz seviyesine
yakin bolgelerde birim alana diisen havanin agirligi yiiksektir. Deniz seviyesinden yiiksege ¢iktikca bu
durum tersine gelismektedir. Standart atmosferde bu deger 760 mm.lik civa siitununa esittir. Bu
kapsamda Aylik Ortalama Basing, DMI tarafindan bir ay boyunca olciimleri yapilan basing

degerlerinin o ay icerisinde ortalama ¢iktig1 degeri ifade etmektedir.

Nem havadaki su buhari miktaridir. Bir bolgede havanin nemli oldugunun anlasilmasi;
incelenen bolgeye herhangi bir sekilde yagmur yagmadigi halde yeryiiziindeki cisimlerin nemli
oldugu, iizerinin yagmur yagmis gibi 1slak oldugu durumlarda miimkiindiir. Bu durum, doymus ya da
hemen hemen doymus sicak hava kiitlesinin, soguk ve kuru hava kiitlesinin yerini aldig1 zaman
meydana gelmektedir. Tez kapsaminda galistlan Aylik Ortalama Nem, DMI tarafindan bir ay boyunca

Olciimleri yapilan nem degerlerinin o ay icerisinde ortalama degeri ifade etmektedir.

Doymus veya su buhari igeren nemli havanin yiikseltilmesi olayina “nem adyabatik”
denilmektedir. Hava parseli yiikseltildiginde doyma sicakligina kadar sogur ve nispi nemi yiizde yiize
ulagir. Daha fazla sogutulmasi ise yogunlasmaya neden olmaktadir. Hava nemliyse ve adyabatik
(rakim olarak) olarak yiikseltilirse, her yiiz metrede sicaklik 0.55 °C azalmaktadir

(Www.meteor.gov.tr).

Nispi nem oran1 % 60'm altinda olan ve kuru hava olarak isimlendirilen kavramin zit
anlamlis1 Nemli hava olarak adlandirilmaktadir. Baska bir deyisle Nispi nem orant % 85'in tizerinde

olan havada denilebilir (http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-calismalar.aspx?subPg=e).

Suyun gaz hali olan ve hava nemi olarak ifade edilen su buharinin yogunlasarak yeryiiziine
diismesi olay1 olan yagista iklimin ¢ok 6nemli bir elemanidir. Yagis; yagmur, kar, cisenti, dolu, buz
parcaciklart ile bunlarin degisik sekillerini de iceren ve nemin yere dogru diisen tiim sekli igin
kullanilan genel bir terim olarak adlandirilir. Diger bir deyisle; bulutlardan diisen, yere kadar ulasan
suyun sivi veya kati haldeki her tiirlii sekli i¢in kullanilan terimdir. Bir¢ok iilkede belirli bir periyot
icin Olgiilen yagis miktar ing olarak verilirken, iilkemiz meteorolojisinde santimetre olarak olciiliir ve

metrekarede kilogram olarak ifade edilir. Yagis esnasinda eger hava sicakligr 0 °C’nin {iistiinde ise
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yagis genellikle sivi halde meydana gelir ve bu yagis cesidine yagmur denir. Yurdumuzda goriilen
yagislarin ¢ogu, yagmur seklindedir. Bu kapsamda Aylik Toplam Yagis, DMI tarafindan bir ay
boyunca ol¢iimleri yapilan yagis (kar, dolu, yagmur) degerlerinin o ay igerisinde toplam cinsinden
ciktig1 degeri, maksimum yagista ay icerinde yeryiiziine diisen yagisin en fazla oldugu degeri ifade

etmektedir (http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-calismalar.aspx ?subPg=e).
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3.SECILEN BAZI iISTASYONLARA AiT METEOROLOJIK DEGISKENLERIN
INCELENMESI

3.1.S1caklik Degerlerinin Incelenmesi

DMI’den temin edilen sicaklik verilerinin degerlendirilmesinde; her bolgenin Ocak ve Temmuz
aylarinda gosterdigi degisim egilimlerinin ortaya ¢ikarilmast hedeflenmistir. Bu dogrultuda her bolge
icin secilen 4’er il Microsoft Excel programinda bir araya getirilerek noktasal grafikleri
olusturulmustur. Olusturulan grafiklerde de regresyon egilim cizgilerinin grafiklere yerlestirilmesi
islemi yapilmistir. Regresyon egilim cizgileri sicaklik verilerinde gecmisten giiniimiize degin
meydana gelen degisimlerdeki artis veya azalimlar hakkindaki durumu ortaya koymustur. Regresyon
egilim cizgilerinden elde edilen formiiller ile de segilen 28 il’e ait 2020 yilina kadarki sicaklik
tahminleri grafiklere dokiilmiistiir. Bu sayede iller bazinda, bolgesel bazda ve Tiirkiye’nin genelinde
maksimum, ortalama ve minimum sicaklik degerlerinin bugiinkii ve gelecekteki seyrinin belirlenmesi

saglanmustir.

Esasen bakildigt zaman sicaklik degerlerinin icerisinde bir bolgenin  sicaklik
degerlendirmesinin yapilmasi ve iklimlerinin seyri hakkinda daha dogru bir yorum yapabilmek i¢in
Ortalama Sicaklik degerleri iizerinde degerlendirme yapmak her zaman daha saglikli bir yorum
olacaktir. Maksimum ve minimum sicaklik degerlendirmeleri ise daha ¢ok ekstrem (sira dis1) iklimsel

olaylarin degerlendirilmesinde etkili olacaktir.
3.1.1. Akdeniz Boélgesinin maksimum, ortalama ve minimum sicaklik incelenmesi

Akdeniz Iklim Kusaginda yer alan Akdeniz bolgesi iilkemizin sicaklik degerlerinin en yiiksek
oldugu bolgelerimizden biridir. Ekvatora yakin enlemlerde bulunan bolgeler her zaman sicaklik
degeri agisindan en yiiksek degeri tasimaktadirlar. Bu nedenle de Akdeniz Bolgesi genelde yiiksek

hava sicaklig1 ortalamalarina sahiptir.

Bolge yazlari sicak ve kurak, kislari 1lik ve yagish bir iklim 6zelligi tagimaktadir. En yiiksek
sicaklik degerleri Temmuz aylarinda, en soguk hava sicakliklari Ocak aylarinda goriilmektedir. Yillik
ortalama en yiiksek sicakliklar bolgenin kiyilarinda ol¢iilmiistiir. Yillik ortalama sicaklik Dogu

Akdeniz kiyilarinda 20°C’ ye kadar ulasmaktadir (http://www.cografyam.org/turkiyeiklimi.htm).

Akdeniz Bolgesi Illerinin Ocak aylari maksimum sicakliklarinda (Sekil 3.1); genel bir
sicaklik artigt oldugu gozlenmistir. Ozellikle Hatay ilindeki sicaklik artiginin dikkat cekici boyutlarda
oldugu anlagilmaktadir. Bolgede en az maksimum sicaklik artiginin Adana flinde oldugu goriilmiistiir.
Antalya ve Isparta illerinde Ocak aylarinda ise uzun vadede cok fazla bir sicaklik artist

goriilmemektedir.

Temmuz aylarinin maksimum sicaklik degerlendirmesinde ise (Sekil 3.2), Adana ilinin
sicakliklarinda genel olarak diislis oldugu gozlenmistir. Diger 3 ilde ise sicakliklarin giderek arttigi

anlasilmistir. Ozellikle Hatay ilinde gerceklesen sicaklik artis1 dikkat cekici boyuttadir
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Akdeniz Bolgesi Illerinin tamaminda Ocak aylari ortalama sicakliklarinda (Sekil 3.3);
Antalya ili disinda genel bir sicaklik artis1 oldugu gozlenmistir. Ozellikle Adana ve Hatay illerindeki
sicaklik artisinin dikkat ¢ekici boyutlarda oldugu sekilden de anlagilacaktir. Bolgede en az maksimum
sicaklik artisinin Adana ilinde oldugu goriilmiistiir. Isparta ilinde ise uzun vadede cok fazla bir

sicaklik artis1 olacag ongoriilmemektedir.

Temmuz aylarinin ortalama sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.4), tim illerde genel bir
artig oldugu gozlenmistir. Adana ilinin sicakliklarindaki artis 6nemli dikkat ¢ekici bir boyuta sahiptir.

Diger 3 ilde ise sicakliklarin 6nemli sayilabilecek boyutta degildir.

Akdeniz Bolgesi Illerinin Ocak aylart minimum sicakliklarinda (Sekil 3.5); Isparta ilinde
minimum sicakliklarda bir diisiis oldugu gozlenirken diger illerde sicaklikta yiikselis oldugu
bulunmustur. Ozellikle Adana ve Hatay ilinin Ocak aylar1 degerlendirmesinde en fazla minimum
sicaklik artisina sahip oldugu grafik degerlendirmeleri sonucu ortaya ¢ikmustir. Antalya ilinde Ocak

aylarinda ise uzun vadede c¢ok fazla bir sicaklik artis1 goriilmemektedir.

Temmuz aylarinin minimum sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.6), genel bir artis oldugu
gozlenmis ve ozellikle Adana ilinin minimum sicaklik degerlendirmesinde en fazla artisa sahip oldugu

goriilmiistiir. Diger 3 ilde ise sicaklik artisinin ¢ok fazla olmadigr anlagilmustir.

3.1.2. Karadeniz Bolgesinin maksimum, ortalama ve minimum sicaklik incelenmesi

Karadeniz Iklim Kusagi’nin etkisinde olan Karadeniz Bolgesi yillik ortalama sicaklik 8 —
12°C civarindadir. Temmuz ve Agustos aylar1 ortalama sicaklik 22-24 °C’yi gegmemektedir. Ocak
aylarinin ortalama sicaklify 3-5 °C kadardir. Karadeniz bolgesinde daglik kesimler disinda ve 6zellikle
Karadeniz kiy1 kesiminde etkili olan nemli ve yagish iklim, daglarin Karadeniz’den gelen nemi
engellemesi nedeniyle ic kesimlerde yer yer farkliliklar gostermektedir.

(http://www.cografyam.org/turkiyeiklimi.htm)

Karadeniz Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 maksimum sicakliklarinda (Sekil 3.7); Artvin ilinde
maksimum sicakliklarda bir diigiis periyodunun oldugu gozlenirken diger illerde sicaklikta yiikselis
oldugu bulunmustur. Ozellikle Giimiishane ilinin Ocak aylar1 degerlendirmesinde en fazla maksimum
sicaklik artigina sahip oldugu grafik degerlendirmeleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Zonguldak ve Sinop

illerinde Ocak aylarinda ise uzun vadede cok fazla bir sicaklik artis1 goriilmemektedir.

Temmuz aylarinin maksimum sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.8), Artvin ve Giimiishane
illerinde bir diisiis, Zonguldak ve Sinop illerinin maksimum sicaklik degerlerinde artis oldugu

ongoriilmiistiir. Ozellikle Sinop ilindeki artigin 6nemli sayilabilecek seviyelerde oldugu anlagilmistir.
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Karadeniz Bolgesi Illerinin Ocak aylari ortalama sicakliklarinda (Sekil 3.9); Sinop,
Zonguldak ve Artvin illerinin ortalama sicakliklarda 6nemli sayilmayacak diistigler gozlenirken,

Giimiishane ilinde de 6nemli sayilmayacak ortalama sicaklik artiglarinin oldugu goriilmiistiir.

Temmuz aylarinin ortalama sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.10), Artvin flinde 6nemli
sayilabilecek bir sicaklik diisiisii goriiliirken, Ozellikle Sinop ve Zonguldak illerinde ciddi sicaklik
artist  oldugu gozlenmistir. Giimighane ilinde ¢ok ciddi sicaklik artiglarinin  olabilecegi

ongorillmemigtir.

Karadeniz Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 minimum sicakliklarinda (Sekil 3.11); genel anlamda
bir sicaklik artisin oldugu goézlenmistir. Ozellikle Zonguldak ve Giimiishane illerinin minimum
sicakliklarda 6nemli sayilabilecek artis gozlenirken, Artvin ve Sinop illerinde uzun vadede ¢ok fazla

bir artiga sahip olmadig1 anlagilmistir.

Temmuz aylarinin minimum sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.12), Giimiishane ve Artvin
illerinde nemli sayilabilecek bir sicaklik diisiisii goriiliirken, Ozellikle Sinop ve Zonguldak illerinde

ciddi sicaklik artis1 oldugu gozlenmistir.

3.1.3. Marmara Boélgesinin maksimum, ortalama ve minimum sicaklik incelenmesi

Gegis Tklim Kusaginda yer alan Marmara Bélgesi yari nemli bir iklime sahiptir. Bu iklim tipi
Karadeniz sahil kesimi hari¢ biitiin Marmara Bolgesini etkiler. Yaz sicaklart Akdeniz Bolgesindeki
kadar yiiksek degildir. En sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama sicaklign yaklasik 23-24°C dir. En

soguk ay olan Ocak ay1 ortalamasi ise 3—5°C civarindadir
(http://www.cografyam.org/turkiyeiklimi.htm).

Marmara Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 maksimum sicakliklarinda (Sekil 3.13); Canakkale
Ilinin diginda diger illerde sicaklik artisinin oldugu gozlenmistir. Ozellikle Edirne ilinde bu artisin
dikkat cekici boyutta oldugu gozlenirken, Kocaeli ve Bursa illerinde ¢ok ciddi bir artis periyoduna

rastlanmamustir.

Temmuz aylarinin maksimum sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.14), genel anlamda bir
sicaklik artiginin oldugu anlagilmigtir. Canakkale ilinde Onemli sayilabilecek sicaklik artislart

gozlenirken, diger illerde cok nemli sicaklik artiglart goriilmemistir.

Marmara Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama sicakliklarinda (Sekil 3.15); Canakkale ilinin
disinda diger illerde sicaklik artiginin oldugu gozlenmistir. Ozellikle Edirne ilinde bu artigin dikkat

cekici boyutta oldugu gozlenirken, Kocaeli ve Bursa illerinde ¢ok ciddi bir artisa rastlanmamisgtir.
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Temmuz aylarinin ortalama sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.16), genel anlamda bir
sicaklik artisinin oldugu anlagilmistir. Bursa ilinde onemli sayilabilecek sicaklik artiglar1 gozlenirken,

diger illerde cok 6nemli sicaklik artislari goriilmemistir.

Marmara Boélgesi Illerinin Ocak aylart minimum sicakliklarinda (Sekil 3.17); Bursa ilinin
disinda diger illerde sicaklik artisinin oldugu gozlenmistir. Ozellikle Kocaeli ilinde bu artisin dikkat

cekici boyutta oldugu gozlenirken, Edirne ve Canakkale illerinde ¢ok ciddi bir artiga rastlanmamustir.

Temmuz aylarinin minimum sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.18) genel anlamda bir
sicaklik artisinin oldugu anlasilmistir. Canakkale ve Edirne illerinde onemli sayilabilecek sicaklik

artiglar1 gozlenirken, diger illerde ¢cok 6nemli sicaklik artiglart goriilmemistir.

3.1.4. Ege Bolgesinin maksimum, ortalama ve minimum sicaklik incelenmesi

Ege bolgesi de ayn1 Akdeniz bolgesi gibi Akdeniz Tklim Kusagiin etkisi altindadir. Genel
Iklimsel 6zellikleri birbirine benzemekle birlikte, yazlari sicak ve kurak, kislar1 yagish ve 1lik bir hava

durumu gosterirler.

Ege Bolgesi Tllerinin Ocak aylar1 maksimum sicakliklarinda (Sekil 3.19); genel anlamda bir

sicaklik artig1 gozlenmigtir. Dort ilde de 6nemli sicaklik artiglarinin oldugu tespit edilmistir.

Temmuz aylarinin maksimum sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.20), genel anlamda bir
sicaklik artisinin oldugu anlagilmistir. Aydin ilinde 6nemli sayilabilecek sicaklik artiglari gozlenirken,

diger illerde ¢cok onemli sicaklik artiglar1 goriillmemistir.

Ege Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama sicakliklarinda (Sekil 3.21); ¢nemli sicaklik

artiglarinin olmadig tespit edilmistir.

Temmuz aylarinin ortalama sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.22), genel anlamda bir
sicaklik artiginin oldugu anlasilmistir. Kiitahya ve Afyon ilinde onemli sayilabilecek sicaklik artiglart

gozlenirken, diger illerde ¢ok onemli sicaklik artislarr goriilmemisgtir.

Ege Bolgesi illerinin Ocak aylart minimum sicakliklarinda (Sekil 3.23); Afyon ili diginda

sicaklik artig1 gozlenmigtir. Diger 3 ilde de 6nemli sicaklik artislarinin olmadigi tespit edilmistir.

Temmuz aylarinin minimum sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.24), genel anlamda bir
sicaklik artisinin oldugu anlagilmistir. Izmir, Kiitahya ve Aydin illerinde 6nemli sayilabilecek sicaklik

artiglar1 gozlenirken, Afyon ilinde ¢ok 6nemli sicaklik artigi goriilmemistir.
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3.1.5. ic Anadolu Bélgesinin maksimum, ortalama ve minimum sicakhk incelenmesi

Bolge yar1 kurak iklim ozelikleri tagimaktadir. Bolgede kisin sicakliklar oldukca diisiik
olmakla birlikte yazlar1 kurak bir mevsim hakimdir. Yazlar sicak ve kurak gegerken, kislar ve kurak
gecmektedir. Ic Anadolu Bélgesi Karasal Tklim Kusagimin Step Iklim tipi 6zelligine sahiptir. Step

ikliminin en belirgin 6zelligi gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin yiiksek olmasidir.

Ic Anadolu Bolgesi Illerinin Ocak aylart maksimum sicakliklarinda (Sekil 3.25); genel
anlamda sicakhik artis1 oldugu gozlenmistir. Ozellikle Sivas ve Nevsehir illerinde ciddi sicaklik

artiglarinin oldugu gozlenirken, diger 2 ilde de 6nemli sicaklik artislarinin olmadig: tespit edilmistir.

Temmuz aylarinin ortalama sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.26), genel anlamda bir
sicaklik artiginin oldugu anlasilmistir. Sivas ve Nevsehir illerinde 6nemli sayilabilecek sicaklik

artiglar1 gozlenirken, diger illerde ¢ok onemli sicaklik artiglart goriilmemistir.

I¢c Anadolu Bélgesi Tllerinin Ocak aylar1 ortalama sicakliklarinda (Sekil 3.27); genel anlamda
sicaklik artigt oldugu gozlenmistir. Sivas ilinin digindaki illerde dikkate deger sicaklik artislart

gozlenmemistir.

Temmuz aylarinin ortalama sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.28), genel anlamda bir
sicaklik artisinin oldugu anlasilmistir. Sivas ve Nevsehir illerinde 6nemli sayilabilecek sicaklik

artiglar1 gozlenirken, diger illerde ¢cok 6nemli sicaklik artiglart goriilmemistir.

Ic Anadolu Bolgesi Tllerinin Ocak aylar1 ortalama sicakliklarinda (Sekil 3.29); genel anlamda
sicaklik artisi oldugu gozlenmistir. Sivas ilinin disindaki illerde dikkate deger sicaklik artiglart

gozlenmemistir.

Temmuz aylarinin minimum sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.30), genel anlamda bir
sicaklik artisinin oldugu anlagilmistir. Ankara ve Sivas illerinde dikkat cekici sicaklik artiglar

gozlenirken, diger illerde ¢ok onemli sicaklik artislarr goriilmemisgtir.

3.1.6. Dogu Anadolu Bolgesinin minimum, maksimum ve ortalama sicaklik incelenmesi

Karasal Iklim Kusaginda bulunan Dogu Anadolu Bolgesin’de, ortalama kis sicaklig1 0 °C nin
altindadir. En soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi —10 ile -8°C arasindadir. En sicak aymn

ortalama sicakligi ise 20°C yi gegmemektedir (http://www.cografyam.org/turkiyeiklimi.htm).

Dogu Anadolu Bolgesi Tllerinin Ocak aylart maksimum sicakliklarinda (Sekil 3.31); genel
anlamda sicaklik artis1 oldugu gozlenmistir. Van ilinin disindaki illerde dikkate deger sicaklik artiglar

gozlenmemistir.
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Sekil 3.25. ic Anadolu Bélgesi illerine ait ocak aylar1 aylik maksimum
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Sekil 3.26. ic Anadolu Bélgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik maksimum

sicaklik degisimi
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Temmuz aylarinin ortalama sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.32), Van ve Hakkari
illerinde sicaklik disiisii goriilirken, Erzurum ve Igdir illerinin sicakliklarinda artiglarin oldugu

gozlenmistir.

Dogu Anadolu Bolgesi llerinin Ocak aylar1 ortalama sicakliklarinda (Sekil 3.33); Erzarum ili
disinda sicaklik artig1 oldugu gozlenmistir. Diger illerde ise ¢ok ciddi bir sicaklik artisi olduguna

rastlanmamusgtir.

Temmuz aylarinin ortalama sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.34), genel anlamda bir
sicaklik artisinin oldugu goriiliirken, Hakkari ilinin dikkat cekici boyutlarda sicaklik artisiyla karsi

karsiya kaldigi genel ortalama sicaklik grafiginin gidisatindan anlagilmustir.

Dogu Anadolu Bélgesi Illerinin Ocak aylar1 minimum sicakliklarinda (Sekil 3.35); Erzurum
ili disinda genel anlamda sicaklik artisi oldugu gozlenmistir. Erzurum ilinde ciddi bir sicaklik azalisi

goriiliirken, 6zellikle Van ve Igdir illerinde dikkate deger sicaklik artislar1 gozlenmistir.

Temmuz aylarinin minimum sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.36), Erzurum ili disinda
sicaklik artiginin oldugu goriilmiistiir. Yine Erzurum ilinin ciddi sicaklik diisiisii igerisinde bulundugu,

Diger illerinde dikkate deger sicaklik artiglar1 gosterdigi de gozden kagmamustir.

3.1.7. Giineydogu Anadolu Bélgesinin minimum, maksimum ve ortalama sicaklik incelenmesi

Yazlar cok sicak ve ortalama sicaklik en sicak ay olan Temmuz ve Agustos’ta 30°C nin
tizerindedir. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi ise 2 -5°C arasinda degismektedir. Yaz

kuraklig1 olduk¢a yogun ve uzun siirer (http://www.cografyam.org/turkiyeiklimi.htm).

Giiney Dogu Anadolu Bélgesi Illerinin Ocak aylar1 maksimum sicakliklarinda (Sekil 3.37);
genel anlamda sicaklik artis1 oldugu gozlenmistir. Ozellikle Gaziantep ve Mardin illerinde bu artisin

dikkat ¢ekici boyutlarda oldugu anlagilmistir.

Temmuz aylarinin ortalama sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.38), Diyarbakir ili disinda
sicaklik artisinin oldugu goriilmiistiir. Diger 3 ilde dikkate deger sicaklik artiglart gosterdigi goézden

kagmamustir.

Giiney Dogu Anadolu Bélgesi llerinin Ocak aylar1 ortalama sicakliklarinda (Sekil 3.39);
genel anlamda sicaklik artis1 oldugu gozlenmistir. Ozellikle Gaziantep ve Mardin illerinde bu artigin

dikkat ¢ekici boyutlarda oldugu anlasiimistir.

Temmuz aylarinin ortalama sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.40), genel anlamda bir
sicaklik artisimn oldugu goriilmiistiir. Ozellikle Mardin ve Elazig illerinde dikkate deger sicaklik

artiglarinin oldugu anlasilmigtir.
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sicaklik degisimi
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Sekil 3.36. D. Anadolu Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik minimum

sicaklik degisimi




Giiney Dogu Anadolu Bélgesi Illerinin Ocak aylar1 minimum sicakliklarinda (Sekil 3.41);
genel anlamda sicaklik artis1 oldugu gozlenmistir. Ozellikle Gaziantep ilinde bu artigin dikkat gekici
boyutlarda oldugu anlagilmigtir. Ayrica diger illerde de ©nemli sayilabilecek oranlarda sicaklik

artiglarinin oldugu da gézden kagmamistir.

Temmuz aylarinin minimum sicaklik degerlendirmesinde (Sekil 3.42), genel anlamda bir
sicaklik artisnin oldugu goriilmiistiir. Ozellikle Gaziantep ilinde cok ciddi sicaklik artislar:

goriilirken, diger illerdeki sicaklik artiglarinin da 6nemli boyutlarda oldugu anlagilmistir.

3.2. Secilen Baz1 istasyonlara Ait Aylik Toplam Yagis ve Ayhk Maksimum Yagis Degerlerinin

incelenmesi

DMi’den temin edilen yagis verilerinin degerlendirilmesinde; her bolgenin Ocak ve Temmuz
aylarinda gosterdigi degisim egilimlerinin ortaya ¢ikarilmast hedeflenmistir. Bu dogrultuda her bolge
icin secilen 4’er il Microsoft Excel programinda bir araya getirilerek noktasal grafikleri
olusturulmustur. Bu hedef dogrultusunda oncelikle veriler ile noktasal grafikler olusturulmustur.
Olusturulan grafiklerde de regresyon egilim ¢izgilerinin grafiklere yerlestirilmesi islemi yapilmistir.
Regresyon egilim cizgileri Iklim verilerinde gecmisten giiniimiize degin degisim gosteren yagis
miktarlarinin artig veya azalim gosterdigini ortaya koyacaktir. Bu sayede iller bazinda, bolgesel bazda

ve Tiirkiye’nin genelinde maksimum ve aylik toplam yagislarinin seyrinin belirlenmesi saglanmistir.

Tez kapsaminda kullanilan toplam yagis, o ay boyunca olgiilen toplam yagis miktarini
tanimlamaktadir. Maksimum yagis ise ay icerisinde yeryiiziine en ¢ok diisen yagis miktarim
anlatmaktadir. Tiirkiye nin ortalama yagis miktar1 643 mm dolaylarindadir. En yagish yerleri Kuzey

ve Giiney Anadolu daglarinin denize bakan yamaglari ile kiy1 diizliikleridir (Kogman, 1993)
3.2.1. Akdeniz Bolgesinin aylik toplam yagis ve aylik maksimum yagis incelenmesi

Akdeniz Bolgesi yagislarinin ¢ogunu kis aylarinda almaktadir. Bolgeye daglarin etkisiyle i¢
bolgelere daha az yagis diismektedir. Yillik ortalama toplam yagis 725,9 mm’dir. Yaz yagislarinin
yillik  toplam icindeki payr %5.7°dir. Bu yiizden bolgede yaz kurakligit hakimdir

(http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-calismalar.aspx ?subPg=e).

Akdeniz Bolgesi Tllerinin Ocak aylar1 toplam yagislarinda (Sekil 3.43); Adana ve Isparta
illerinde artis periyodu goriiliirken, Antalya ve Hatay illerinde azalis oldugu anlasilmistir. Ozellikle

Hatay ilindeki yagis azalimi dikkate deger seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin toplam yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.44), Antalya ilinin disinda yagis
miktarlarinin artig egiliminde oldugu goriilirken, Adana ve Isparta illerinde ¢ok ciddi yagis artislart

goriilmiistiir.
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Akdeniz Bolgesi illerinin Ocak aylari maksimum yagislarinda (Sekil 3.45), Adana ve
Antalya’da artis goriiliirken, diger illerde azalis oldugu anlasilmistir. Isparta ve Hatay illerindeki

disiisler ciddi seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin maksimum yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.46), tiim Illerde ciddi

maksimum yagis artislart oldugu gozlemlenmistir.
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3.2.2. Karadeniz Bolgesinin aylik toplam yagis ve aylik maksimum yagis incelenmesi

Karadeniz kiyilar1 boyunca biitiin mevsimler yagislidir ve deniz etkileri kuvvetli bir sekilde
hissedilir. Y1l boyunca bolgenin biitiin kesimleri, orta enlemler iizerindeki cephe sistemleri ile birlikte
gelen nemli hava kiitlesinin etkisi altindadir. Yilhik yagis miktar1 dogu ve bati kiyilarinda 1000
mm’nin iizerindedir. Bu miktar Rize ve Hopa’ da 2200 mm ye kadar cikar. Her mevsim yagish
olmakla birlikte yagislarin cogu sonbahar ve kis mevsiminde diiser

(http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-calismalar.aspx?subPg=e).

Karadeniz Bolgesi fllerinin Ocak aylari maksimum yagislarinda (Sekil 3.47); Sinop ve
Zonguldak illerinde diisiis periyodu goriilirken, Artvin ve Giimiishane illerinde artis oldugu
anlagilmistir. Ozellikle Zonguldak ve Artvin illerindeki yagis azalim ve artiglari dikkate deger

seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin toplam yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.48), Giimiishane ilinin digindaki
illerde yagis miktarlarinin artis egiliminde oldugu goriilmustiir. Giimiishane ilindeki yagis dusiist

dikkat ¢ekici seviyedeyken, diger illerdeki artislarda 6nemli seviyelerdedir.

Karadeniz Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 maksimum yagislarinda (Sekil 3.49); Sinop ve
Zonguldak illerinde diigiis goriilirken, Artvin ve Giimiigshane illerinde artis oldugu anlasilmistir.

Ozellikle Artvin ilindeki yagis artiginin dikkate deger seviyelerde oldugu anlasilmaktadir.

Temmuz aylarinin maksimum yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.50), tiim illerin yagis

miktarlarinda diisiis egiliminin oldugu goriilmustiir.
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Sekil 3.50. Karadeniz Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylhk maksimum yagis degisimi

3.2.3. Marmara Bolgesinin aylik toplam yagis ve aylik maksimum yagis incelenmesi

Marmara Bolgesinin ortalama toplam yagis miktar1 595,2 mm’dir ve yagislarin ¢cogu kis
mevsiminde goriilmektedir. Yaz yagislarinin  yilik  toplam icindeki payr % 11,7°dir

(http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-calismalar.aspx ?subPg=e).

Marmara Bolgesi llerinin Ocak aylari toplam yagislarinda (Sekil 3.51); Kocaeli ilinin
yagislarinda artis oldugu goriilirken, diger illerin toplam yagis miktarlarinda diisiis oldugu

anlasilmustir. fllerin tamaminda ciddi yagis artislarinin ve azalislarinin oldugu anlasilmistir.

Temmuz aylarimin toplam yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.52), Kocaeli ilinin yagis
miktarinda diistisler goriiliirken, diger illerin yagis miktarlarinda artis oldugu gézlenmistir. Tiim illerin

yagis miktarindaki diisiis ve artislar ciddi seviyelerdedir.

Marmara Boélgesi llerinin Ocak aylar1 maksimum yagislarinda (Sekil 3.53); Edirne ve Bursa
illerinde yagis miktarlarinda diisiis oldugu goriiliirken, Kocaeli ve Canakkale illerinde artig oldugu

gozlenmistir. Canakkale ilinin digindaki tiim illerde yagis miktarlarindaki artis ciddi seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin maksimum yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.54), Bursa ve Kocaeli
illerinde yagis miktarinda ciddi diistisler goriilmustiir. Diger illerdeki artislar 6nemli seviyelerde

degildir.
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3.2.4. Ege Bolgesinin aylik toplam yagis ve aylik maksimum yagis incelenmesi

Akdeniz Kusag Iklimi genellikle Akdeniz ve Ege Bolgelerinde hakim olan iklim tipidir. Bu
iklim tipinin en belirgin 6zelligi yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish olmasidir. Akdeniz

Bolgesinin sahip oldugu iklimsel veriler ile hemen hemen ayni 6zellikleri tagimaktadir.

Ege Bolgesi de ayn1 Akdeniz Bolgesi gibi yagislarinin ¢ogunu kis aylarinda almaktadir.
Bolgeye daglarin etkisiyle i¢ bolgelere daha az yagis diismektedir. Yillik ortalama toplam yagis 725,9
mm’dir. Yaz yagislarimn yillik toplam icindeki payr %5,7°dir. Bu yiizden bolgede yaz kuraklif

hakimdir (http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-calismalar.aspx ?subPg=e).

Ege Bolgesi illerinin Ocak aylari toplam yagislarinda (Sekil 3.55); Tllerin tamaminda genel

bir yagis diisiisii gozlenmistir. Tiim illerdeki yagis diistisleri onemli seviyelerdedir.

Temmuz aylarmin toplam yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.56), Afyon ilinde yagis
miktarinda diistisler ciddi seviyelerde goriiliirken, diger illerin yagis miktarlarinda artiginda 6nemli

sayilabilecek seviyelerde oldugu gozlenmistir.

Ege Bolgesi Illerinin Ocak aylari maksimum yagislarinda (Sekil 3.57); Aydin ve Afyon
illerinde yagis miktarlarinda diisiis oldugu goriiliirken, Izmir ve Kiitahya illerinde artis oldugu

gozlenmistir. Tiim illerdeki artis ve azalimlar 6nemli sayilabilecek seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin maksimum yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.58), Afyon ve Kiitahya
illerinin yagis miktarinda diisiisler goriilirken, diger illerin yagis miktarlarinda artislar oldugu
gozlenmistir. Aydin ilinin maksimum yagis miktarindaki artis 6nemli sayilmayacak seviyede iken,

Izmir ilindeki artis ciddi seviyelerdedir.

3.2.5. ic Anadolu Bélgesinin ayhk toplam yags ve aylik maksimum yagis incelenmesi

Yazlar1 biraz sicak, kislari soguktur. Sogugun siddeti I¢ Anadolu’nun dogusuna gore
artmaktadir. Ortalama yillik toplam yagis 413,8 mm olup, yagislarin ¢ogu kis ve ilkbahar
mevsimlerindedir.  Yaz  yaZigimn  yilbhk  toplam  yagis icindeki payr % @ 9,5°dir

(http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-calismalar.aspx ?subPg=e).
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Sekil 3.58. Ege Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik maksimum yagis degisimi

Ic Anadolu Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 toplam yagislarinda (Sekil 3.59); Ankara ilinin
disindaki bolgelerde yagis miktarlarinda diisiis oldugu goriilmiistiir. Nevsehir ve Konya illerindeki
yagis miktarindaki diisiis 6nemli seviyelerdedir. Ankara ilindeki yiikselis ve Sivas ilindeki diisiis

onemli sayilabilecek seviyelerde olmamustir.
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Temmuz aylarimin toplam yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.60), Konya ilinde diisiise

rastlanirken diger illerde 6nemli sayilabilecek toplam yagis miktarlarinda artig goriilmiistiir.

Ic Anadolu Bélgesi Illerinin Ocak aylar1 maksimum yagislarinda (Sekil 3.61); Nevsehir ve
Konya ilerinin yagis miktarlarinda diisiis goriiliirken, Ankara ve Sivas illerindeki yagis miktarindaki
artis oldugu anlasilmistir. Ankara ilindeki yiikselis ve Sivas ilindeki diisiis onemli sayilabilecek

seviyelerde olmustur. Konya ilindeki ytikseliste 6nemli seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin maksimum yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.62), tiim illerin yagis

miktarlarinda ciddi artislar oldugu gozlenmistir.

3.2.6. Dogu Anadolu Bolgesinin aylik toplam yagis ve aylik maksimum yagis incelenmesi

Kis mevsiminin oldukca uzun ve soguk gectigi Dogu Anadolu Bolgesinde ortalama toplam
yagis 579,4 mm’dir ve yagislarin ¢cogu kis ve ilkbahar mevsimlerinde goriiliir. Yaz yagislariin yillik

toplam i¢indeki pay1 % 9,5’dir (http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-calismalar.aspx ?subPg=e).

Dogu Anadolu Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 toplam yagislarinda (Sekil 3.63); Hakkari ilinin
digindaki tiim fllerde maksimum sicaklik degerlerinde azalim olmustur. Hakkari’deki artis ve

Erzurum’daki azalis 6nemli sayilabilecek seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin toplam yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.64), Hakkari ilinin digindaki
tim illerde yagis dusiisii gozlenmistir. Hakkari ilindeki artis ve Erzurum ilindeki diisiis 6nemli

sayilabilecek seviyelerdedir.

Dogu Anadolu Bolgesi illerinin Ocak aylari maksimum yagislarinda (Sekil 3.65); Illerin
tamaminda bir diisiis gorilmustiir. Van, Erzurum ve Igdir illerinin yagis miktarlarinda diistis ciddi

boyutlara varmustir.

Temmuz aylarinin maksimum yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.66), Erzurum ve Van

onemli yagis azaliglart olmustur. Diger illerin yagis artislarinda 6nemli bir degisiklikler olmadig:

anlasilmistir.
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Sekil 3.59. ic Anadolu Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik toplam yagis degisimi
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Sekil 3.62. ic Anadolu Bolgesi illerine ait temmuz aylari aylik maksimum yagis degisimi
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Sekil 3.63. Dogu Anadolu Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik toplam yagis degisimi
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Sekil 3.66. Dogu Anadolu Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik maksimum yagis degisimi

3.2.7. Giineydogu Anadolu Bélgesinin aylik toplam yagis ve ayhk maksimum yagis incelenmesi

Giiney Dogu Anadolu Boélgesi Karasal Tklim Kusaginda bulunmaktadir. Ortalama toplam
yagls 565,7 mm’dir. Bu yagislarin ¢ogu kis ve ilkbahar mevsimlerinde goriilmektedir. Yaz
yagislarinin toplam yagis icindeki payr % 2,6’dir (http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-

calismalar.aspx?subPg=e).

Giiney Dogu Anadolu Bélgesi Tllerinin Ocak aylari toplam yagislarinda (Sekil 3.67); Tllerin

tamaminda ciddi diisiisler gortilmiistiir.

Temmuz aylarinin toplam yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.68), Gaziantep ilinde yagis artisi
oldugu goriiliirken, diger illerin tamaminda bir yagis diistisii gézlenmistir. Tiim illerdeki yagis artis ve

azalimlari ciddi seviyelerdedir.

Giiney Dogu Anadolu Bélgesi Illerinin Ocak aylari maksimum yagislarinda (Sekil 3.69);
Diyarbakir ilinin disindaki tim illerde artislara rastlanmistir. Tiim illerdeki artis ve azalimlar ciddi

seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin maksimum yagis degerlendirmesinde (Sekil 3.70), tiim illerin yagis

miktarlarinda 6nemli sayilabilecek seviyede diistisler oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.67. G. Dogu Anadolu Boélgesi illerine ait ocak aylar1 aylik toplam yagis degisimi

12 Elazig
— Gaziantep
—9 —Mardin
= k
£ - 15 -
6 E # DIYARBAKIR
@ E 10 MAAAAAAAAMAA .
® = = MARDIN
=3 8 5 A GAZIANTEP
0 i o ®ELAZIG
n n n n n n n n n LD ONSUOUDON
a4 O ¥ O © N © o o e P
g 2 3 @ 25 & 3 3 SERRRRERR
Yillar NN NN NNNNN
. o " .. . . ﬂllar . e ..
Sekil 3.68. G. Dogu Anadolu Boélgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik toplam yagis degisimi
—Mardin
50 — Gaziantep
45 — Diyarbakir * | nunsunenasnunE
40 20
g 3 ALAALAANAANLLA #DIYARBAKIR
2 E 25 EMARDIN
K = 4 GAZIANTEP
>1g FL1e0000000000000 S ELAZIG
10 S1so00000000000e®
5+ T T T T T T T T 10 4
£ 8 28882835 8 'TEYEEEYE
28 %8838 8§ R RRERAESR

=<

llar

¥i

lar

Sekil 3.69. G. Dogu Anadolu Boélgesi illerine ait ocak aylar1 aylik maksimum yagis degisimi

Elazig

9 — Gaziantep

8 — Diyarbakir A
Eg — Mardin s DAAMAAAAAAAAN
E5 \ E‘ +DIYARBAKIR
ol = 2 =MARDIN
23 - Qamn A GAZIANTEP
=2 51 UDDUUOGUUUU BELAZIG

1 LRI

H . Mbdbdass T IIN

o w ® ® w ® B © W s g 2§ ¥ g8 g

88388888 ¢8 RRERARAE

-

llar

Yilar

Sekil 3.70. G. Dogu Anadolu Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik maksimum yagis degisimi

3.3. Secilen Bazi Istasyonlara Ait Aylik Ortalama Basin¢ ve Ortalama Nem Degerlerinin

incelenmesi

Atmosferdeki gazlarin temas ettikleri yiizeylere uyguladigi kuvvete hava basinci

denmektedir. Hava sicakligina bagli olarak yogunluktaki artma ve azalmalar sebebiyle basingta
degisiklikler goriilmektedir. Bunun yani sira hava basinci, mevsimler, yiikseklik, yercekimi, cephe ve

basing sistemlerine bagl olarak degismektedir
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Tiirkiye de basincin yiikseltiye baghi olarak 776-1026 mb arasinda degistigi soylenebilir.
Meteorolojik ¢aligmalarda yiikselti faktoriinii elemine etmek i¢in istasyon basinci hesaplamayla deniz

seviyesine indirilmelidir (http://www.meteor.gov.tr/2006/zirai/zirai-calismalar.aspx?subPg=e).

Nispi nem, mevcut basing ve sicaklikta havadaki su buhart miktarinin ayni basing ve
sicakliktaki havanin alabilecegi maksimum su buhar1 miktarina oranina denmektedir ve % olarak ifade

edilmektedir. Diger bir deyisle nispi nem havanin doyma agigini gostermektedir.

DMI’den temin edilen basing verilerinin degerlendirilmesinde; her bolgenin Ocak ve
Temmuz aylarinda gosterdigi degisim egilimlerinin ortaya cikarilmasi hedeflenmistir. Bu dogrultuda
her bolge i¢in segilen 4’er il Microsoft Excel programinda bir araya getirilerek noktasal grafikleri
olusturulmustur. Olusturulan grafiklerde de regresyon egilim ¢izgilerinin grafiklere yerlestirilmesi
islemi yapilmistir. Regresyon egilim cizgilerinden elde edilen formiiller ile de secilen 28 il’e ait 2020
yilina kadarki yagis tahminleri grafiklere dokiilmiistiir. Bu sayede iller bazinda, bolgesel bazda ve
Tiirkiye’nin genelinde maksimum ve toplam yagis degerlerinin bugiinkii ve gelecekteki seyrinin

belirlenmesi saglanmigtir.
3.3.1. Akdeniz Bolgesi kiyaslamalar:

Akdeniz Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama basinglarinda (Sekil 3.71); Antalya ve Hatay
illerinde bir diisiis goriilirken, Adana ve Isparta illerinde artislar gozlenirken, Hatay ve Antalya
illerinin basing degerlerinde diisiis oldugu anlasilmistir. Isparta ilinin basing degerindeki yiikselis

onemli sayilabilecek seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin ortalama basing degerlendirmesinde (Sekil 3.72), Isparta ilinde artig
oldugu goriiliirken, diger illerin tamaminin basing degerlerinde azalis oldugu gozlenmistir. Ozellikle

Antalya ilindeki basing miktarindaki azaliglar ciddi seviyelerdedir.

Akdeniz Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama nem miktarlarinda (Sekil 3.73); Adana ilinin
disinda diger illerde diisiis oldugu goriilmiistiir. Antalya ve Isparta illerine ait bu nem degerlerindeki

diisiis dikkat cekici seviyededir.

Temmuz aylarinin ortalama nem degerlendirmesinde (Sekil 3.74), Antalya ilinde disiis
oldugu goriiliirken, diger illerin tamamimin nem degerlerinde artis oldugu gozlenmistir. Ozellikle

Hatay ilinin nem miktarindaki artis ciddi seviyelerdedir.
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Sekil 3.71. Akdeniz Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik ortalama basing degisimi
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Sekil 3.72. Akdeniz Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik ortalama basing degisimi
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Sekil 3.73. Akdeniz Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik ortalama nem degisimi
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Sekil 3.74. Akdeniz Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik ortalama nem degisimi

3.3.2. Karadeniz Bolgesi kiyaslamalari

Karadeniz Bolgesi Illerinin Ocak aylari ortalama basinglarinda (Sekil 3.75); Zonguldak,
Giimiishane illerinde ciddi artiglar goriiliirken, Artvin ilinde 6nemli sayilabilecek oranlarda basing

azahglar1 gozlenmistir. Sinop Ilindeki azalislar onemsenecek boyutta degildir.

Temmuz aylarinin ortalama basing degerlendirmesinde (Sekil 3.76), Giimiishane ilinde artig
oldugu goriiliirken, diger illerin tamaminin basing degerlerinde azalis oldugu gézlenmistir. Ozellikle

Artvin ilinin basing miktarlarindaki azalislar ciddi seviyelerdedir.

Karadeniz Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama nem miktarlarinda (Sekil 3.77); Giimiishane
ilinin digindaki diger illerde azalis oldugu goriilmustiir. Zonguldak ve Sinop illerindeki diisiis ve
Gumiishane ilindeki azalislar dikkat ¢ekici seviyelerdedir. Ancak Artvin ilindeki diisiisler nemli

sayilabilecek seviyede degildir.
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Temmuz aylarinin ortalama nem degerlendirmesinde (Sekil 3.78), Zonguldak ilinde 6nemli
oranda diisiis oldugu goriiliirken, Giimiighane’nin nem degerlerinde onemli oranda artiy oldugu

gozlenmistir. Sinop ve Artvin illerindeki diistisler onemli sayilabilecek seviyelerde degildir.

1020
1000
ggao — Sinop — Zonguldak 1050
Artvin — Giimiighane a
~ R a a2 d
‘,,960 £ 1000 #ZONGULDAK
2940 hrd mSiNOP
D o
8920 € 950 | eeeocncsvecsan AGUMUSHANE
@ 900 8 900 @ ARTVIN
880 1] FAVAVAVAVLVIVAV.VAYAVAVAVAVAY
860 ———————————T— 850
o wn o n (=1 n (=1 0 o wn o oo NT OSSN
© O NN NN © © O O © O ™ OO == ™™71r NN
o O O O O O O O O O O [ - - B - - A - -
22222222 8RKRK NNNNNNNNN
Yillar Yillar

Sekil 3.75. Karadeniz Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik ortalama basing degisimi
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Sekil 3.77. Karadeniz Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik ortalama nem degisimi
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Sekil 3.78. Karadeniz Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik ortalama nem degisimi

3.3.3.Marmara Bolgesi kiyaslamalari

Marmara Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama basinglarinda (Sekil 3.79); tiim illerde ciddi

basing artislar1 oldugunu ortaya koymustur.
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Temmuz aylarinin ortalama basing degerlendirmesinde (Sekil 3.80), Kocaeli ve Edirne
illerinde artis oldugu goriilirken, Bursa ve Canakkale illerinin basin¢ degerlerinde azalis oldugu

gozlenmistir. Ozellikle Canakkale ilinin basing miktarindaki azalis ciddi seviyelerdedir.

Marmara Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama nem miktarlarinda (Sekil 3.81); Kocaeli ve
Edirne illerinde diisiis oldugu goriilirken, Canakkale ve Bursa illerinde artislar oldugu anlasiimistir.

Edirne’deki diisiis ve Canakkale’deki artis onemli sayilabilecek seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin ortalama nem degerlendirmesinde (S$ekil 3.82), Edirne ilinde disiis
goriiliirken, diger illerde artis oldugu anlasilmustir. Ozellikle Canakkale ve Kocaeli illerindeki basing

artiglar ciddi seviyelerdedir.
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Sekil 3.79. Marmara Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik ortalama basing degisimi
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Sekil 3.80. Marmara Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik ortalama basing degisimi
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Sekil 3.81. Marmara Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik ortalama nem degisimi
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3.3.4. Ege Bolgesi kiyaslamalar:

Ege Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama basinglarinda (Sekil 3.83); tiim illerde artis oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle Kiitahya ve Aydin illerinin basing artis1 dikkat cekici seviyelerdedir. Diger
illerdeki artislar ¢okta 6nemli seviyelere de artisa ugramamustir. Temmuz aylarinin ortalama basing
degerlendirmesinde (Sekil 3.84), Kiitahya ilinde artis oldugu goriiliirken, diger illerin tamaminin

basing degerlerinde azalig oldugu gozlenmistir.

Ege Bolgesi fllerinin Ocak aylari ortalama nem miktarlarinda (Sekil 3.85); fllerin tamaminda
bir diisis oldugu goriilmiistiir. Ozellikle Aydin, Afyon ve Kiitahya illerinin nem degerlerindeki
disiisler dikkat ¢ekici seviyelerdedir. Temmuz aylarinin ortalama nem degerlendirmesinde (Sekil

3.86), illerin tamaminda ciddi nem artiglarinin oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.86. Ege Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik ortalama nem degisimi
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3.3.5. ic Anadolu Bélgesi kiyaslamalar1

Ic Anadolu Bélgesi Illerinin Ocak aylar ortalama basinglarinda (Sekil 3.87); tiim illerde artis
oldugu goriilmiistiir. Sivas, Ankara ve Nevsehir illerinin basing degerlerindeki artig dikkat cekici
boyuttadir. Temmuz aylarinin ortalama basin¢ degerlendirmesinde (Sekil 3.88), bolge illerinin
tamaminda artis oldugu goriilirken, Ankara ve Nevsehir illerinin bolge icinde dikkat ¢eken basing

artiglarina ugradig anlasilmistir.

Bu bolge Illerinin Ocak aylari ortalama nem miktarlarinda da (Sekil 3.89); Illerin tamaminda
ciddi nem diisiisleri oldugu anlasilmigtir. Temmuz aylarinin ortalama nem degerlendirmesinde (Sekil
3.90), Illerin tamaminda artis oldugu goriilmiistir. Konya ilinin disindaki diger illerin nem

oranlarindaki artis onemli seviyelerdedir.
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Sekil 3.87. ic Anadolu Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik ortalama basing degisimi
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Sekil 3.88. I¢ Anadolu Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik ortalama basing degisimi
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3.3.6. Dogu Anadolu Bolgesi kiyaslamalari

Dogu Anadolu Bélgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama basinglarinda (Sekil 3.91); Igdir ilinde
diisiis goriiliirken, diger illerde ciddi basing artiglarinin oldugu anlasilmistir. Igdir ilindeki basing

azalis1 onemli bir diistise sahip degildir.

Temmuz aylarmin ortalama basing degerlendirmesinde (Sekil 3.92), Erzurum ve Van
illerinde ciddi basing artiglar1 goriiliirken, Igdir ve Hakkari illerinde 6nemsenmeyecek oranda diisiis

oldugu anlagilmistir.

Dogu Anadolu Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama nem miktarlarinda (Sekil 3.93); Igdir
ve Van illerinde bir diisiis oldugu goriiliirken, Hakkari ve Erzurum illerinde artis oldugu anlagilmustir.

Illerin tamanundaki diisiisler ve azalislar ciddi seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin ortalama nem degerlendirmesinde (Sekil 3.94), Igdir ilinin disindaki

illerde artis oldugu goriilmiistiir. Tiim Illerdeki artis ve diisiisler ciddi seviyelerdedir.
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Sekil 3.91. D. Anadolu Boélgesi illerine ait ocak aylar1 aylik ortalama basing degisimi
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Sekil 3.92. D. Anadolu Bélgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik ortalama basing degisimi
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Sekil 3.93. D. Anadolu Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik ortalama nem degisimi
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Sekil 3.94. D. Anadolu Bolgesi illerine ait temmuz aylari aylik ortalama nem degisimi

3.3.7. Giiney Dogu Anadolu Bolgesi kiyaslamalari

Giiney Dogu Anadolu Bolgesi Illerinin Ocak aylar1 ortalama basinglarinda (Sekil 3.95);
Diyarbakir ilinin disindaki tiim illerde artis oldugu goriilmiistiir. Mardin, Elaz1g ve Gaziantep Illerine

ait basing degerleri dikkat ciddi bicimde artmistir.

Temmuz aylarinin ortalama basing degerlendirmesinde (Sekil 3.96), Diyarbakir ilinde diisiis
oldugu goriiliirken, diger illerin tamaminin basing degerlerinde artis oldugu gozlenmistir. Ozellikle

Mardin, Elaz1g ve Gaziantep illerindeki basing miktarlarindaki artislar ciddi seviyelerdedir.

Giiney Dogu Anadolu Bélgesi Illerinin Ocak aylari ortalama nem miktarlarindaki diisiisler
(Sekil 3.97); tiim illerin nem oranlarinda ciddi seviyelerdedir. Karasal iklim ozelliginin goriildugii

bolgede ozellikle Mardin ilinin nem seviyelerindeki diisiis onemli sayilabilecek seviyelerdedir.

Temmuz aylarinin ortalama nem degerlendirmesinde (Sekil 3.98), Diyarbakir ilinin digindaki
illerde artis egiliminde oldugu anlasilmustir. Ozellikle Gaziantep, Elazig ve Mardin illerindeki nem

oranindaki artig ciddi seviyelerdedir. Diyarbakir ilinin nem degerlerindeki diististe ciddi

seviyelerdedir.
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Sekil 3.95. G.D. Anadolu Bolgesi illerine ait ocak aylar1 aylik ortalama basing degisimi
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Sekil 3.97. G. D. Anadolu Bolgesi illerine ait ocak aylar aylik ortalama nem degisimi
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Sekil 3.98. G. D. Anadolu Bolgesi illerine ait temmuz aylar1 aylik ortalama nem degisimi

Tez calismast kapsaminda secilen illerin sicaklik, yagis, nem ve basin¢ degerlerinin

incelenmesi sonucu ortaya ¢ikan bulgular Boliim 4’de daha ayrintili olarak agiklanmuistir.
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4. TURKIYE’DE iKLiM DEGIiSiKLiGi ve BULGULARIN
DEGERLENDIRILMESI

Tez caligmasinda 28 il’in maksimum, ortalama ve minimum sicaklik degerlerindeki degisimler
grafiklere dokiilmiis ve regresyon egilim cizgilerinden iklimin degisim araliklart belirlenmistir
(Cizelge 4.1.). Sonrasinda iller ve bolge bazinda degisimin egilim gosterdigi araliklar ortaya
cikanlmstir (Cizelge 4.2). Ocak ve Temmuz aylar1 degerlendirmeleri baz alinarak yapilan ¢alismada

asagidaki sonuglar ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.1.’de tim meteorolojik verilerin 2007-2020 yillar1 arasinda gostermis oldugu
degisim araligi rakamsal deger olarak ortaya konulmustur. Boylece Tiirkiye'nin cografi bolgeleri
hakkinda cesitli bulgular ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.2.den de goriilecegi tizere Ocak ve Temmuz aylarinda ¢aligsma alani olarak segilen
28 ilde iklim verilerindeki degisim ortaya konulmustur. Cizelgede ortaya cikan en dikkat ¢ekici durum
Tiirkiye’'nin sicaklik degerlerinde genel bir artis oldugu, yagis degerlerinde diisiis periyodu icerisinde
oldugu, basing degerlerinde diisiis oldugu nem degerlerinde ise kararsiz bir hal izledigidir. Cizelgede
ocak ve temmuz aylart ayr1 ayr incelendiginde sonuglarin daha ayrintili bir sekilde degisim

gosterdigini soylemek miimkiin olmaktadir.

Tiim bolgelerde Ocak ve Temmuz aylar1 ayrimi yapilmadan maksimum, minimum ve ortalama
sicaklik degerlerinde genel olarak bir artis gozlenmektedir. Ayrica aylik toplam yagis, aylik
maksimum yagis, aylik ortalama basing ve aylik ortalama nem miktarlarinin gelecekteki seyri
hakkinda Tiirkiye genelinde bir yorum yapmaktansa bolgelerde ve illerde artig veya azalma oldugunu
sOylemenin daha belirleyici oldugu anlasilmistir. Tez kapsaminda Ocak ve Temmuz aylar1 baz

alinarak bolgeler ve illerdeki dolayisiyla Tiirkiye’deki degisimler irdelenmistir.

Bir bolgede iklimin degistigini, sicakligin uzun yillar 6l¢timii yapilmis meteorolojik verilerin

normal seyrinden 6nemli sayilabilecek derecelerde sapmalar gostermesiyle anlamak miimkiindiir.

Iklim degisikligi, soguma periyodunda olmasi gereken Diinya’min, insan etkilerinin de
etkisiyle 1sinma periyoduna girmesi olarak bilinmektedir. Bir yerin genel sicakligi hakkinda bilgi
sahibi olmak icin o yerin uzun yillar boyunca 6l¢timii yapilan ortalama sicaklik degerlerinin bilinmesi
gerekmektedir. Maksimum ve minimum sicaklik degerleri ise Ol¢tim yapilan yerde olagan dis1 iklim

olaylarinin gerceklestigi durumlari ifade etmektedir.

Meteorolojik verilerden aylik toplam yagis 1 ay boyunca bolgeye diisen toplam yagis miktarin
ifade etmektedir. Bu da bolgelerin yagis rejimi hakkinda bilgi edinilmesine yardimci olmaktadir.
Maksimum yagis ise bir ayda en fazla yagan maksimum yagis degerlerini ifade etmektedir ve

bolgedeki yine olagan dis1 hava olaylarinin agiklanmasina yardimci olmaktadir.

Ortalama basing ve ortalama nem degerleri ise o bolgenin genel basing ve nem rejimi hakkinda

bilgi vermektedir ve bu 6l¢iim sonuglari normal iklim degisiminin devam ettigini ifade etmektedir.
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Genel olarak diisiiniildiigiinde kiiresel 1sinmanin bir sonucu olan iklim degisikliklerinde; hava
sicakliklarinda artiglarin olmasi, yagis miktarlarinda diisiis goriilmesi, atmosfer basincinda diisiis ve
nem oranlarinda artis gozlenmesi gerekmektedir. Tiirkiye’nin cesitli bolgelerinin iklim analizlerinin
yapildig1 bu calismada, iklimdeki degisimin sonucu ortaya ¢ikmasi gereken durumlarin tersi ile de
karsilagilmigtir. Bunda en onemli etken bolgelerin ikliminin, yakinindaki bolgelerin iklimini
oteleyerek farkli iklim tiplerinin goriilmesine neden olacak faktorleri ortaya c¢ikarmasidir. Bu

otelemede iklimdeki degisimi baska bir boyuttan agiklanmasi olarak tarif edilebilir.

Genel olarak sicakligin, kiiresel i1sinmanin sonucu olan iklim degisikliginin etkisiyle her
bolgede artmasi gerekmektedir. Ancak Tiirkiye de yapilan analizlerde, sicaklik egilimlerinin
tamaminda artis degil; bazi bolgelerde diisiis egilimi oldugunu ortaya ¢ikarmistir ki bu kiiresel 1sitnma
olaymnin agiklanmasinda bazi zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Ancak hava olaylar1 birbirini etkileyen
zincirleme olaylar dizisi olarak kabul edildigi bilinmektedir. Bolgesel hava olaylarinin birbirini

oteleyerek yeni bir iklim olugmasi iklim degisikliginin bir gostergesi olarak aciklanabilir.

Yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 ilik ve yagisli olan Akdeniz Bolgesi’nde, tiim sicaklik
verilerinde genel olarak artis oldugu gozlenmistir. Hem yaz aylarinda hem de kis aylarinda
sicakliklarin arttigr anlasilmistir. Dogu Akdeniz’de siirekli yagis artislart gozlenirken, Bati Akdeniz
azalma egilimi izlenmektedir. Basin¢ arttikga nem oram azalacak ve zaten enleme yakin olmasi

nedeniyle iilkenin en sicak yerlerindeki bolge, kurak bir iklim yapisina biirtinecektir.

Karasal iklim 6zelligi tasiyan I¢ Anadolu Bolgesi’nde sicakliklarin giderek arttig1 da carpici
bir gelismedir. Cok fazla yagis almayan ve kislar1 cok soguk gecen bolge ciddi sicaklik artiglariyla
kars1 karstyadir. Ulkenin ortasinda bulunmas: sebebiyle denizden gelecek riizgarin etkisiyle olusan
kirli hava kiitlelerini atmosferinden uzaklastirmasina ¢ok fazla imkani bulunmamakta ve sera
gazlariin yarattig1 1sinmadan ciddi bicimde etkilenmektedir. Ocak aylarinda yagis miktarlarinda
genel bir azalma egilimi goriiliirken, Temmuz aylarinda havanin kararsizli§i hakimdir. Bélgede basing
degerleri hem Ocak hem de Temmuz aylarinda artis egilimi gostermistir. Ocak aylarinda basing
miktar artarken nem degeri azalmig, Temmuz da ise basing artarken nem orani artmistir. Bélge Ocak
ve Temmuz aylar1 baz alinarak degerlendirildigi zaman karasal iklimin kig aylarinda daha kurak ve
daha sicak oldugu, yaz aylarinda da yine daha sicak ve daha yagish bir hava hakim olacaktir. Yani sert
bir karasal iklime sahip olan I¢ Anadolu Bélgesi yagislarimin biiyiik bir kismim kis aylarinda alirken

bu yagislarda azalma goriilecek ve bolgede su sikintis1 yasanmasina neden olacaktir.
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Cizelge 4.1. 2007-2020 yillar1 arasinda Tklimin olast genel degisimine iliskin veriler

Apitalya 10,1548 0,1248 _0,0545 0,0767 0,078 10,0663 77640 0,078 0,078 0,6123 03367 0,832 _1,2857 _0,6016
Isparta 10,2431 01313 10,1079 0, 1664 _0,0156 01,049 0,7228 07228 _1,9331 0,1313 20267 11661 _1,6094 0,6747
Adana 10,1859 _0,0702 0,1755 0,2327 04615 0,585 0,7228 1,105 2,4895 1,159 0,0286 _0,5109 10,3679 0,9685
_17.4941

Ankara 0,286 0,0416 0,2197 0,045 0,5655 01,3198 0,1625 15873 0,2275 0,416 0,824 0,351 -1,6133 1,0036
Konya 0,1261 0,1833 _0,0494 0,1287 0,172 10,3627 _2,1528 _0,0754 _0,5785 0,36 0,455 0,13 _1,0465 0,062+
Sivas 0,234 10,3497 10,3354 0,2431 0,0581 05148 _0,59% 10,7083 0,2561 0,2403 10,5837 0,1638 _0,2262 0,834
M ewgehir 10,4262 0,416 0,010 10,4368 0,1651 02112 _2,8288 1 6587 _0,0923 0,754 0,507 0,2145 _0,80%4 35,0862
Focael 10,0299 0,0247 0,092% 0,0923 0,641 0,1911 1,4053 10,3952 0,6565 -1,0004 08736 0,0247 _0,2262 15977
Bursa 10,0923 10,0832 0,0321 10,2665 _0,0451 10,0507 _5,0089 10,7826 _0,9425 _2,5935 10,7836 0,221 _1,1323 0,0507
Editne 0,204 0,0546 0,2119 0,0156 0,2275 0,1105 -1,5106 07163 _0,6799 0,0936 0,894 10,0754 _0,4329 _0,3549

ariaklale 10,1378 0,1391 _0,0559 _0,015 0,241% 0,4511 28275 0,4212 0,026 0,6227 0,7836 _0,1963 1,677 32,3045

fzmir 10,1963 0,1573 0,1222 0,2171 0,453 10,5629 -8,7256 13676 0,1677 1,2337 0,1391 _0,4407 _0,3562 0,824
Arrdm 10,2453 10,5068 0,0728 01261 10,2041 01151 _g,1965 10,3367 _2,1268 0,013 0,7202 _0,1352 _1,71%6 15028
Afron 10,2899 0,0507 0,013 0,0871 10,6045 10,4901 _1,2889 _2,2373 _0,0065 -1,9747 0,4108 _0,2392 10,9139 1,5002
Fitahya 10,3042 0,2301 0,0555 0,1365 06513 01,3939 _4,1886 1,1323 0,1924 _0,3744 0,506 0,182 _1,5093 0,2132
Erzuram 10,1261 0,377 10,3367 0,0663 _0,9906 0,527 _2,6377 -1,4604 26377 0,475 57616 5, 2637 0,764 0,8292
Van 10,2392 _0,1937 0,176 0,1365 1,0804 10,6422 35,1174 _0,1079 35,1174 10,3148 1,5707 17238 _0,7657 0,2145
Lzdur 10,1001 0,156 0,270 01196 10,6006 10,5369 _2,4232 _0,0117 _2,4232 0,114 02145 _0,1937 _2,8821 _3,8116
Halckari 10,0832 _0,2626 0,319 0,4342 1,105 10,1794 _0,3029 1,9656 _0,3029 0,3263 1,313 _0,2626 0,2561 0,0377
Drirark alar 0,1573 _0,0416 10,0754 0,0975 0,560 02314 _2,5025 _0,4303 _0,4004 10,6383 _0,325 _0,3523 _0,5941 _0,6396
Ilardin 0,546 10,1989 0,5378 10,6045 10,4342 01,2958 _g,2953 _0,5406 0,0572 _0,3263 2,3959 2,782 _3,5295 0,767
Clamiantep 0,663 0,2379 0,3393 0,3055 1,118 10,6305 _4,1808 1,3208 0,2899 _0,4147 0,624 0,338 -1,482 2,544
Elam 10,2262 0,1751 0,3263 0,2236 0,4797 0,052 _1,5821 _0,6942 10,5304 0,636 57746 53352 _1,0083 1,5012
Zonguldak 10,0676 0,0286 _0,0221 0,3536 0,3276 0,117 _5,9254 oA, A47 _0,5005 10,3913 11232 _0,1456 _1,3364 -1,0023
Sinop 10,0507 0,1846 _0,0897 10,3338 0,2613 0,2314 _0,3601 1118 _0,1794 _0,1794 _0,0819 _0,0819 _1,1089 _0,4173
Chimiighane 0,240 _0,1651 0,0321 0,1014 14495 _0,3016 0,8658 _1,0569 0,565 1 10,4212 10152 11206 2,8366 24,2237
Artvin _0,2457 03913 _0,1677 _0,1209 0,0221 _0,0559 5, 5887 01,6656 19474 _0,5042 _1,2681 _1,200 03757 _0,2613
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Cizelge 4.2. 2007-2020 yillar1 arasinda Sicaklik, Yagis, Basing ve Nem verilerinde iklimin olas1 genel degisiminde artma ve azalma periyotlari

Ileteoroelojilc
WerB algeler

Temumus ; ; . Temimuz

I Verilerde artma B veiiede azalma
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Marmara Bolgesinde de genel olarak bir sicaklik artisi s6z konusudur. Sicakligin artiginda
sanayi bolgesi olmasinin onemli bir rolii vardir. Sanayinin baskenti olarak nitelendirilen bolge, asirt
sera gazi salinimlari sebebiyle 1sinma periyodunda bulunmaktadir. Yagis profili kararsiz bir yapidadir.
Bolge igindeki fller farklilik gosteren bir yagis rejimi igersinde bulunmaktadir. Ocak ve Temmuz
aylarinda genel olarak basing artig1 goriilmektedir. Ocak aylarinda nem oranlarinda genel bir azalma,
Temmuz aylarinda ise genel bir artis s6z konusudur. Bolge kuzeyinde Karadeniz, ortasinda Marmara
denizi, batisinda Ege deniziyle cevrili oldugu i¢in nemli bir havaya sahiptir. Ocak aylarinda hava
1sinirken nem orani azalacak ve dolayisiyla yagis miktart diisecektir. Yagislarin diigmesi bolgede su
sorunu yaganmasina neden olacaktir. Temmuz ayinda sicaklik yiikselirken nemim artmasi ve 6nemsiz

oranlarda yagis gerceklesmesi yasanacak su sikintisina bir ¢are olmayacaktir.

Ege Bolgesinde hava sicakliklar1 da genel olarak yiikselme egilimi gostermektedir. Bolgenin
batisinda Ege Denizi bulunmaktadir. Bolgenin genel yagis rejimi Ocak aylarinda giderek azalan,
Temmuz aylarinda ise giderek artan bir egilim gostermektedir. Bolgede Ocak ayinda artan bir basing
egilimi goriilirken, Temmuz aylarinda kararsiz bir yapi tasidigr anlasilmistir. Nem Ocak aylarinda
azalirken, Temmuz aylarinda diisiis egilimi gostermistir. Ocak ve Temmuz aylar1 baz alinarak bolge
ikliminin kislar1 sicaklik artarken nem oraninin azaldigi ve yagislarinda azaldigi, Yazin yine sicaklik
artarken nem oraninda ilden ile farklilik gosteren bir nem olustugu ve yagis miktarinin da arttig
goriilmistiir. Yani bolge sicakligin giderek arttigi Havanin tasiyabilecegi basing ve nem oraninin
azaldig1 kurak bir iklime dogru gitmektedir. Sonucunda ise su sikintist yasanmasi kacinilmaz bir

gercektir.

Dogu Anadolu Bolgesi'nde sicaklik degerlerinde genel olarak artig gozlenmistir. Bolge, sert
karasal iklim ozelliklerine sahiptir ve deniz seviyesinden yiiksekligi en fazla olan bir konumdadir.
Ocak ve Temmuz aylarinda genel olarak yagis miktarlarinda azalis egilimine girmesi s6z konusudur.
Basing degerleri bolge icindeki iller arasinda farkliliklar gostermektedir. Ocak ay1 nem oranlarinda da
farkliliklar gosteren bolge, Temmuz ayr nem oranlarinda artma egilimi igerisindedir. Bolge kig
aylarinda hava sicaklig1 artis1 {ller arasinda degiskenlik gosteren bir yapida bulurken, yaz aylarinda ise

sicakligin giderek arttig1 ve yaz yagislarinin arttig1 nemli bir bolge haline doniismektedir.

Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde de genel olarak bir sicaklik artis1 vardir. Ocak ve Temmuz
aylar1 baz alinarak sdylenecek olursa; bolgede hem yaz hem de kis aylarinda yagis miktarlar
azalirken, basing miktarlar1 artmaktadir. Ocak aylarinda nem oranlar1 azalirken, Temmuz aylarinda
nem oranlar1 artmaktadir. Bolgedeki iklim verileri arasinda basing artarken nemim azaldigina dair bir
baglantinin kurulmasi dogru bir yaklasim olacaktir. Kislar1 ¢ok nadiren soguk gecen bolge giderek
artan bir hava sicakligi ile kislart nem oraninin da azalmasiyla birlikte giderek kuraklasan ve
susuzlugun yasandigi bir bolge haline gelecektir. Yazlart normalde sicak gecen bolge sicakligin
giderek artmasiyla ve yine yazlari toplam yagisin ¢ok az bir kismini almasi nedeniyle yagisin oldugu

ama kuraklasan su kaynaklarinin azaldigi bir bolge haline gelecektir.
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Karadeniz Bolgesi’'nde de genel olarak sicaklik artist vardir. Bolgenin Ocak aylari
yagislarinda azalma, Temmuz ay1 yagislarinda artma egilimi vardir. Bolgede Ocak ayinda goriilen
nem oraninda kararsizlik egilimi gozlenirken, Temmuz ayina ait yagislarda artis goriilmektedir. Ocak
ortalama basing degerlerinde kararsizlik goriiliirken, Temmuz basing degerlerinde azalis egilimleri
goriilmiistiir. Bolgenin hem Ocak hem de Temmuz aylarina ait nem oranlarinda azalma oldugu
anlasilmistir. Bolgenin genel iklim yapisi itibariyle siirekli nemli ve yagish oldugu bilinmektedir.
Ancak hem yazlar1 hem de kislar1 giderek artan bir sicaklik periyodu igine giren bolge, basing ve nem
degerlerinde de azalma egilimine girdigi zaman yagislarin azalmasina neden oldugu gibi, iilkenin
akcigerleri olan bolgede, ormanlarinin hizla azalmasina ve su sikintilarimin yasanmasina neden

olacaktir.

Iklim analizlerinin yapildigi caligmalarda Tiirkiye de maksimum, minimum ve ortalama
sicaklik degerlerinin periyodunda artma oldugu anlasilmistir. Ocak ve Temmuz aylari i¢in ayr1 ayri
yapilan analizlerin sonucunda da ayni tablo ortaya ¢ikmistir. Ulkede maksimum sicakligin artmast
kuraklasma ve ¢ollesme riskini arttiran bir faktoriin olustugunu ortaya koyarken, minimum sicaklik
degerlerindeki artis 1sinmak amaciyla kullanilan enerji kaynaklarinin daha fazla tiiketilerek sera gazi
yayillim miktarinin artmasina neden olacaktir. Ulkenin ortalama sicaklik degerleri nedeniyle, iklim
rejiminin subtropikal iklim kusagindan daha sicak bir kusaga gecmesine olabilecegini sdylemek
miimkiindiir. Ocak ve Temmuz aylarinda yapilan iklim analizine gore Tiirkiye’yi 6niimiizdeki yillarda
daha sicak yaz ve kis mevsimleri beklemektedir. Yasanacak soguk havalar ise daha siddetli sekilde

kendini gosterecektir.

Tirkiye de Ocak aylarina ait toplam yagis periyodunda genel bir azalma oldugu
goriilmektedir. Bu azalma en ¢ok yagisi ki ve ilkbaharda alan iilkenin su sikintis1 yasamasina neden

olurken ekosistemlerde canli popiilasyon dengesinin bozulmasina yol acacaktir.

Yine Ocak aylarmin maksimum yagis degerlerinin periyodunda genel bir artis oldugu
goriilmiistiir. Yagis miktarlarindaki artis egilimi iilkenin meteorolojide olagan disi olaylar diye
nitelenen afetler (sel, firtina, don...) ile daha ¢ok karsilasma ihtimalini ortaya ¢ikartacak ve tarim

arazilerinin yagislar nedeniyle fazlasiyla zarar gérmesine neden olacaktir.

Temmuz ay1 toplam yagis degeri incelendiginde genel bir yagis artis1 gozlenirken, artan hava

sicakliklarinin da etkisiyle daha nemli havalarin olugsmasina neden olacaktir.

Ulke genelinde Temmuz ay1 maksimum yagis degerlerinin bir kisminda artis goriiliirken, bir
kisminda da azalma gozlenmistir. Genel bir egilim periyodundan bahsetmek miimkiin olmadif1 gibi,

tilkede ani yagis azalmasi ve artmasi iklimin kararsizliginin giderek artacaginin gostergesidir.

Atmosferde bir birim alandaki havanin agirhigim veren basing kiy1 bolgelerinde daha yiiksek
degerlere sahiptir. Ulkede hem Ocak hem de Temmuz aylarindaki atmosfer basinci degerinde
denizden uzak bolgelerde atmosfer basincinda artig, denize yakin bolgelerde de genel bir azalma

goriilmektedir. Ozellikle karasal iklim ozelligi tasiyan bolgelerde birim alana diisen hava oranin
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yillara gore artis gosterdigi anlasilmistir. Ocak aylarinda genelde denize yakin bolgelerde basing
arttikca nem oraninin azaldig: gibi bir iliski ortaya cikmistir. Karasal 6zellik tagiyan cografi bolgelerde

ise Temmuz aylarinda genel olarak ise basing arttik¢a, nem’inde arttig1 ortaya ¢ikmigtir.

Ulkede nem oranlar1 Ocak aylarinda genel olarak diistiigii gozlenirken, Temmuz aylarinda
yiikseldigi belirlenmistir. Nem’in sicaklik ile dogrudan iliskisi belirlenmistir. Ocak aylarinda 1sinma
periyoduna giren Tiirkiye, nem oraninda da kayiplara ugrayacaktir. Bu da daha kurak ve yagis1 az bir
iklime sahip Tiirkiye anlamina gelecektir. Temmuz aylar1 daha sicak olan Tiirkiye de nem oranlar1 ve
dolayisiyla yagis miktarlar1 artacak ve yazlari daha tropikal bir iklime dogru yonelme s6z konusu

olacaktir.

Unutulmamali ki bir bolgenin belirgin bir ikliminin var oldugunu ortaya koymak igin o
bolgede en az 30 yil gozlem yapilmasi gerekmektedir. Bu iklimin genel ve temel 6zelligidir. Iklim
cesitli hava olaylar1 sonucunda zaman zaman birbirlerini etkilemekte hatta 6telemektedirler. Boyle bir
durumun Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de gergeklestigi sOylenebilir. Yerel olcekte gerceklesen

iklim otelemeleri kisa zaman igersinde yakin bolgeler arasinda degisimler gostermektedirler.

Orta iklim kusaginda yer alan iilkemizde daha oOncede belirtildigi lizere 3 iklim tipi
bulunmakta ve dort mevsim kendi icinde diizenli bir sekilde yasanmaktadir. Bu iklim tiplerinin
mevsimlere gore yagis rejimleri dikkate alindiginda, Karadeniz iklim kusaginda genel olarak her
mevsim yagishdir. Maksimum yagis sonbahar aylarinda minimum yagislar ise ilkbahar aylarinda
diistiigiinii soylemek miimkiindiir. Akdeniz iklim kusaginda maksimum yagis kisin, minimum yagis
yazin diismektedir. Karasal iklim kusagi bolgelerinde ise maksimum yagis ilkbaharda, minimum yagis

yazin diismektedir.

Cizelge 4.3.’de Tirkiye’nin 3 ana iklim tipinin mevsimlere gére maksimum ve minimum
yagis miktarlart ortaya konulmustur. Tabloda Tiirkiye’ye en az ve en ¢ok yagisin diistiigii mevsimsel

zaman dilimleri belirgin olarak ayrilabilmektedir.

Cizelge 4.3. Tiirkiye’deki iklim tiplerinin yag1s rejimleri

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Mevsimler ->

Iklim Tipi Maks | Min. | Maks. | Min. | Maks. | Min. | Maks. | Min

Karadeniz X X
Akdeniz X X
Karasal X X
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Sekil 4.1°de tez galigmasi olarak segilen Tllerin 1931-2005 yillar1 arasindaki Ocak ay1 toplam
yagis degerleri ortalama dagilimlar verilmistir. Bu grafikler Surfer ve Microsoft Excel programlari

kullanilarak ortaya ¢ikarilmustir.

Ulkemizin yagis rejimi degerlendirmeye alindiginda batidan doguya dogru yagislarin
azaldigini sdylemek miimkiindiir. Tez ¢alismasinda ortaya ¢ikan Sekil 4.1°de de ayni durumu gérmek
mimkiindiir. Sekilde {iilkenin yagis rejiminin doguya dogru otelendigi ve iilkede yeni yagis
rejimlerinin olusmaya basladig1 anlasilmaktadir. Bu da Tiirkiye’den en azindan yerel olarak iklimin
degistigini ortaya koymaktadir. 1931-1970 yillar1 arasinda Tiirkiye’de giderek artan bir yagis
periyodu bulunmaktadir. Ulkede 1970-1975 doneminde kisa bir kuraklik dénemi yasandiktan sonra,
1976-1996 doneminde yagislarda yine giderek artan bir seyir izlenmeye baslamistir. 1996 yilindan

giiniimiize degin ise yagislarin giderek azaldigini gormek miimkiindiir.

Ulkenin bat1 boliimlerinde yagis genel itibariyle fazladir. Dogu boliimlerinde ise daha azdr.
Batida {iiretilen narenciye iiriinlerinin ve dogudaki hayvancilik sektoriiniin de yagislarin azalmasindan
etkilenmesi goz ardi edilmeyecek bir gercektir. Tiirkiye’de kullanilan suyun ¢ogunlugunun yeralti
suyu oldugu diisiiniildiigii zaman denize kiyist bulunan illerde fazla su cekimiyle birlikte tatli sulara
tuzlu su girisimi olacaktir. Ayrica dogudaki mera alanlarinin (otlak alanlar) az yagis almasi sebebiyle
azalmas1 hayvancilik sektoriine agir darbeler vurdugu gibi iilkede go¢ hareketlerinin hizlanmasina

neden olabilecektir.

Ulkenin giiney béliimleri daha sicak ve kurak bir iklim yapisina sahipken buharlasmanin da
etkisiyle iilke ortalamasinin iistiinde yagis almaktadir. Ancak iklimin doguya dogru &telenmesi ile
birlikte giiney bolimiine gelen sicak hava tabakalar1 daha belirgin bir sekilde 1s1 sicakligin
hissettirecek ve buharlagsmanin da asir1 bir sekilde gerceklesmesi ile birlikte giiney bolgelerde kurak
havalarin ve sonrasinda daha kurak iklimin egemen olmasina neden olacaktir. Kullanilabilir tarim
arazilerinin azalmasi, baz1 canl tiirlerinin yok olmasi, su sikintisinin yasanmasi seklinde kendini

gostermesi olasi olan etkiler yine bolgeden goglere yol acabilecektir.

Tiirkiye’nin kuzey boliimleri ise glineyin iklim verilerinin 6telenmesi ile birlikte olusan yeni
iklimsel yapi ile bolge nemli yapisinda uzaklasacak ve daha kurak bir yapiya biiriinecektir. Bolgede
nemin azalmasi yagisinda azalmasim otomatik olarak tetikleyecektir. Karadeniz iklim kusaginin
etkisiyle yetistirilen bir¢cok tarim dirtinii artik bolgede yetistirilemeyecek hale gelmesi olasidir.
Boliimde yagisin ve tarim arazilerinin azalmasi ise susuzluk, kuraklik, go¢ ve canli tiirlerinin yok

olmasini berberinde getirecektir.

60



|
T g [ —]
GHNEN Y s=YaHEN e — ™~ t
~JC T 1 ] c Pl N~ o v
[ SnfifcandERIERNee Sas ¢ SEMNARScrat Y
40—£;t96 P B 0 o] DR | # T eiN L Sr R
/ N | J \ L 1=
O™ K o i N S el I S %é 4 —~ - 5 N NP Ne
38 I gpp N, g M :; s~ R ECTRE S AN TEE /\:j 01— XiyR
> 140—1— 80— N ol N o> Yo Tt 807 I Y
| o 1 Dl e =% LA
a1 A RS — (BN =P .
36 ) 7§4 h W j_f - 364 d-)\\_w N %‘J /q( \\ B
T
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
|
g NI E s S BRSNS e
I~ u*t@ Na == o P 7 e 4=l S
Y 2 — e P D — %\’100 N led — =r40 > > 7
e AN RTE=A N LR BRI A1) o)
% 7/ - = %\ |~ ~ N 7( 7 20
§ TPV g e s S — N L{ | k- - N I Al N N I 4 s N Yys
% \2 01N\ O60-F g | 81 = ® 7% | e W o o
5 140 ~— T 1~ o™ o ———t100— =1 - ~
ﬂ% C \i:§,—\\\‘_7<-)< | S — \ﬂ:——/}z:\\\ L1
= X ] ———
By NN ™ S e ANS S =5 — -
T
o6 o8 i a 2 % a8 0 0 “ 2% 28 30 32 34 36 38 ) 42 44
| | | | | |
— Iy I \
TR AT 1 - R T :
] \ f SN ¢
(! NA ~— o T - /?
Q& AP / ol 9:/ - 2_ 5 S3 ‘gl WP & ol \\,\_ N4g
R — S _ - L
40—% ) 4D G| Nl_r o | [~ LD 40 ﬁ} P 9 o |_ L |° T}
— L~ w ( v )
| ~>18 s c . — 80/ L1 ] =~ / i i | | \
1 AN [ 8 —1 | 384 [ &~ N\ o L GEQ \\ \ L
e B N N e i . 7 R R S
BRCIANNS LRSIy Y oo o R . o N S NS SR
N T — i 5/",‘(/ 7 — =
R —— | L
361-C)| AN S = A = R N N
T T T T T T
% 28 30 3% 3 3 38 40 42 44 % 2% %0 ®o3 3% %4 e M

Sekil 4.1. 1931-2005 yillar1 arasinda Ocak ay1 toplam yagis degerlerinin 5’er yillik ortalama dagilimlar1 (Eksenlerdeki sayisal degerler Enlem ve
Boylamlar: gostermektedir)
a) 1931-1935 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamas: dagilimi
b) 1936-1940 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimi
¢) 1941-1945 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimi
d) 1946-1950 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimi
e) 1951-1955 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimi
f) 1956-1960 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimm
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Sekil 4.1. Devam Ediyor.....
g) 1961-1965 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimi
h) 1966—-1970 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimi
i) 1971-1975 yillar aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamas: dagilinu
k) 1976-1980 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimi
1) 1981-1985 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamas: dagilinu
m) 1986-1990 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimi
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Sekil 4.1. Devam Ediyor...

n) 1991-1995 yillar1 aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimm

0) 1996-2000 yillar: arast Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamas1 dagilimi

p) 2001-2005 yillart aras1 Ocak ay1 toplam yagis degerleri ortalamasi dagilimi
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Tiirkiye kuzey yarimkiirede yer aldig: i¢in Ocak aylarinda daha diisiik hava sicakliklarinin
yasandig1 bir {iilkedir. Sicaklik sadece giines 1silarinin diinyaya gelmesi ve diinyayi isitmasi
seklindeki basit bir yargi ile agiklanamaz. Bir yerin sicakligmi etkileyen faktorler asagida
sunulmustur:

1. Giines 1sinlarinin gelis acisi,
a) Yerin sekli,

b) Enlemin etkisi,

¢) Yer’in giinliik hareketi,
d) Baki ve egim,

Giines 1s1nlarinin atmosferde aldig1 yol,
Giineslenme siiresi,
Yiikseklik,

Kara ve denizlerin dagilimi,
Nem,

Okyanus akintilari,
Riizgarlar,

Bitki ortiisii.

WAk WD

Sicaklik ve yagis dogrudan birbiri ile ilgili kavramlardir. Bir yerde sicaklik olmadan
buharlagsma, dolayisiyla da yagis olmamaktadir. Ancak sicakligin asirt olmasi durumlarinda asir
buharlasma gerceklesmektedir. Asir1 buharlagsmanin meydana geldigi yorelerde ise susuzluk, daha ileri
evrelerde ise kuraklik ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkenin bat1 boliimleri her mevsim dogu boliimlerine nazaran daha sicaktir ve daha dncede
belirtildigi {iizere {iilkenin giiney bolumleri ekvatora yakin olmasi nedeniyle daha sicak ve
buharlagsmaninda etkisiyle de iilke ortalamasinin iistinde yagislar almaktadir. Sekil 4.2’ye gore
sicaklikta etkili olan boliim Tiirkiye’nin giiney bolimii oldugu icin iklim, giineyden kuzeye dogru
otelenmektedir. Tklimin kuzeye dogru otelenmesi ile birlikte giiney boliimiine gelen sicak hava
katmanlar1 daha belirgin bir sekilde 1s1 sicakligini hissettirecek ve buharlagsmanin da asir1 bir sekilde
gerceklesmesi ile birlikte giiney bolgelerde kurak havalarin ve sonrasinda kurak bir iklimin
olusmasina neden olacaktir.

Tiirkiye’nin kuzey boliimleri ise giineyin iklim verilerinin 6telenmesi ile birlikte olusan yeni
iklimsel bir yapi ile bolge nemli yapisinda uzaklasacak ve daha kurak bir yapiya biiriinecektir.
Bolgede nemim azalmasi yagisinda azalmasini otomatik olarak tetikleyecektir. Tiim bunlar dikkate
alindiginda yine yagisla iliskili olarak Karadeniz iklim kusaginin etkisiyle yetistirilen bir ¢ok tarim
tiriinii artitk bolgede yetistirilemeyecek hale gelmesi muhtemeldir. Karadeniz bolgesinde yagisin ve
tarim arazilerinin azalmasi ise susuzluk, kuraklik, go¢ ve canli tiirlerinin yok olmasini berberinde

getirecektir.
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Sekil 4.2: Secilen illerin ocak aylarina ait en yiiksek sicaklik degerleri ile olusturulan 5’er yillik ortalama sicaklik dagilimlar1 (Eksenlerdeki
sayisal degerler Enlem ve Boylamlary gostermektedir)

a)1976-1980 yillar1 en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilimi
b)1981-1985 yillar1 en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilimi
¢)1986-1990 yillar1 en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilimi
d)1991-1995 yillar1 en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilinmu
€)1996-2000 yillar1 en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilimi
£)2001-2005 yillar1 en yiiksek sicaklik 5 yillik 0rtala6r151a dagilimi



Tiirkiye Temmuz aylarin1 genel itibariyle, sicak havalar etkisinde gecirmektedir. Ulkenin bati
ve gilineybatisinda yer alan boliimlerine kavurucu sicaklar, kuzey bolumlerine nemli yiiksek

sicakliklar, i¢ ve dogu boliimleri ise nemim olmadigi kuru sicakliklar hakimdir.

Sekil 4.3.’e bakildiginda Tiirkiye’nin 1976-1990 yillar1 arasinda giderek azalan bir periyotla
sicaklik degisimine girdigini soylemek miimkiindiir. 2000 yilindan giiniimiize dek ise sicakliklarda
belirgin bir artisin yasandigi anlasilmistir. 1991 yilindan itibaren giderek artan sicak periyodunun

olustugunu sdylemek miimkiindiir.

Ulkede temmuz ayinda gerceklesen sicaklik Stelenmesi, ocak ayina nispeten daha fazladir.
Temmuz ayinda kavurucu sicaklar ortaya cikmaktadir. Zaten yaz aylarinda olduk¢a az yagis alan
tilkede temmuz aylarinda giderek azalan yagis degerleri ile yasanabilecek cevresel tahribatlarin
boyutunu diisiindiiriicii noktalara getirmistir. Ulkede yaz aylarin hasat alma ve hayvanlarin yaygin
olarak otlatilmas1 donemine denk geldigi diisiiniiliirse, sicakligin iilkede, susuzluk, kuraklagma,
collesme, cesitli canlilarin yok olmasi, ekolojik dengenin bozulmasi ve go¢ gibi kiiresel tehdit

olusturan faktorlerin ortaya ¢ikmasi ka¢inilmaz bir durum olarak ortaya cikabilecektir.
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Sekil 4.3. Segilen illerin temmuz aylarina ait en yiiksek sicaklik degerleri ile olusturulan 5’er yillik ortalama sicaklik dagilimlar1 (Eksenlerdeki sayisal
degerler Enlem ve Boylamlar: gostermektedir)
a) 1976-1980 yillar1 en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilimi
b) 1981-1985 yillart en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilimi
c) 1986-1990 yillart en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilimi
d) 1991-1995 yillar1 en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilimi
e) 1996-2000 yillar en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilimi
f)  2001-2005 yillar en yiiksek sicaklik 5 yillik ortalama dagilimi
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5. SONUCLAR VE TARTISMALAR

Diinya genelinde son zamanlarda sik sik goriilmeye baslayan; denizlerin yiikselmesi, su
rejimlerinin degismesi, sellerin kuraklik ve kasirgalarin artmasi Iklimlerdeki degisimin ne kadar ciddi
boyutlara ulastiginin gostergesidir. Bilim adamlarinca yapilan arastirmalara gore son yiiz yilda hava
sicakliklar1 0,6 °C artmustir. Tehlikenin daha biiyiigii ise kapimzdadir ve eger Iklimi degistiren
faktorlere yonelik 6nlemler alinmazsa 21. yiizyilin sonunda sicakliklarin diinya genelinde 5 °C daha

artacagl ongoriilmektedir

Cizelge 5.1°de Oxford Universitesi’nden Dr. Mark New tarafindan hazirlanmis “Kutuplarda
Iklim Degisimi ve 2°C’lik Artis” adli raporda (New, 2005) Akdeniz havzasinda iklimin degismesi ile
ilgili bir projeksiyon yaymlanmistir. Raporda son 20 yilda iklim degisikliginin geldigi tehlikeli
boyuttan bahsedilmis ve niimiizdeki 54 yil icinde sicakliklarin 2 °C daha artacagi ongoriilmiistiir. Bu
durumda da Akdeniz havzasinda sicaklik artisindan kurakliga, orman yanginlarindan tarim

arazilerinde yetistirilen iiriinlerin azalmasi kadar bir¢ok tehlikenin olusacagindan bahsedilmistir.

Cizelge 5.1. 2°C’lik  kdiresel sicaklik  artistnin~ Akdeniz tizerindeki  etkileri
(http://harita.wwf.org.tr/tr/haberler.asp?id=155)

g:l'linikli'i’nin Kuzeybati Kuzeydogu Giineydogu Giineybati
ESIKIE Akdeniz Akdeniz Akdeniz Akdeniz
Etkileri
+ Sicak hava + Sicak hava
Sicaklhik + Asirt sicak giinler|dalgalarinin + Asirt sicak giinler
dalgalarinin uzamasi
uzamast

+ Kurak giinler ve

Kuraklik kuraklik + Kurak giinler ve |- Yillik yagis + Kurak giinler ve
urakdt + Yagislarda kuraklik oraninda azalma kuraklik
yogunluk
+ Yangin tehlikesi |+ Yangin tehlikesi + Yangin tehlikesi
R s oo Y1l boyunca yangin oo
Yangin Tehlikesi |olan giinlerin olan giinlerin o0 olan giinlerin
tehlikesi

sayisinda artig sayisinda artig sayisinda artig

- Sulamayla - Sulamayla - Sulamayla
Tarim . . . o .
N . yetistirilen C yetistirilen ekinlerde |yetistirilen ekinlerde
iizerindeki . Etkisi belirsiz L L.

. ekinlerde azalma azalma (aycicegi, azalma (aycicegi,

etkiler . . . .

(aycicegi, fasiilye) fastilye) fastilye)

Kuzeybat1 Akdeniz : Portekiz, Ispanya, Fransa, italya

Kuzeydogu Akdeniz : Balkanlar, Yunanistan, Tiirkiye

Giineydogu Akdeniz : Suriye, Urdiin, Liibnan, Israil, Filistin, Misir, Libya
Giineybat1 Akdeniz : Suriye, Urdiin, Liibnan, srail, Filistin, Misir, Libya
Giineybat1 Akdeniz : Tunus, Cezayir, Fas

1960’11 yillara dek iklimin degistigini dikkate almayan insanlar, gelisen teknolojinin de

yardimiyla yaptig1 arastirmalar ile sorunun ne kadar ciddi oldugunu anlamigtir.

Iklimlerin degismesinde atmosfer kosullarinin degismesinin dogrudan etkisi vardir.
Kadioglu’na gore (2001), yeryiiziinde kiiresel ortalama hava sicakliginin artmakta oldugunun kanitlar

olarak diinya genelinde deniz seviyesinin 10-25 cm artmis oldugunun goézlenmesi, buzul daglarinin
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hizla erimesi, yeraltinda toprak sicakliginin artmasi ve Kuzey yarim kiirede ki kar ortiisiinde azalmalar
goriilmesini gostermistir. Ayrica Kadioglu (2001), kiiresel 1sinmaya bagh olarak iklim kusaklarinin
otelenmesi, yagmur-kar yagisi diizenlerinin degismesi ve daha siddetli hava kosullart da olasilik

dahilinde oldugunu vurgulamstir.

[PCC 3.(Intergoverment Panel on Climate Change 3) degerlendirme raporunda da kullanilan
cesitli iklim modellerine goére (IPCC, 2001), Tiirkiye iizerindeki yillik ortalama sicakliklarin 2050
yilina kadar yalniz sera gazlarindaki artisi dikkate alindiginda 1-3 °C arasinda artig gosterecegi

ongoriilmektedir.

Yapilan tahminlere gore son 100 yil icinde denizlerdeki su diizeyi 2040 cm arasinda
yiikselmistir. Bu yiikselmenin 2100 yilina dek, 10-120 cm daha artacag tahmin edilmektedir (Flavin,
1996).

Brauch’a gore (2002), cevresel sorunlar bir biitiin halinde zincirleme olarak birbirlerini
etkilemektedir. Oyle ki bir gevre sorunu, canli yasamim ve oOzelliklede insam bagka bir cevre

sorunuyla etkileyecek sorunlarin ¢ikmasina ya da biiyiimesine neden olmaktadir.

Iklimin cok tehlikeli boyutlarda degisim gosterdigine dair tiim arastrmacilar hem fikir
olmaktadir. Kimi bilim adamlar1 bu tehlikenin diinyanin sonunu hazirladigin1 vurgulamis ve ciddi
felaket senaryolar1 hazirlamiglardir. Ama konuya daha akilcr yaklasan bilim adamlari ise; yenilebilir
enerji kaynaklarina yonlenmek, sera gazi salinimlarini azaltmak, ormanlarin yok olmasini engellemek
gibi onlemlerin alinmasiyla felaketin kapimiza gelmesini engelliyebilecegimizi ve sorunun abartildigi

kadar yakin bir zamanda gerceklesmeyecegini vurgulamislardir.

Iklim degisikligi; soguma periyodunda olmasi gereken Diinya’mn, insan etkilerinin de

tesiriyle 1sinma periyoduna girmesi olarak tanimlanmaktadir.

Hava ve iklimin insanin yasaminit ¢ok cesitli yollardan olumlu veya olumsuz etkilemektedir.
Bunun da insanin refahimi ve saghigini etkileyecegini soylemek hicte yanlis bir degerlendirme
olmayacaktir. Tklimin degiskenlik gostermesi de insanin ve ekosistemde var olan canlilarin yasam
sartlarin1 olumsuz yonden mutlaka etkileyecektir. Uzmanlara gore degiskenlik canli metabolizmasini
etkileyecek ve salgin hastaliklarin diinya genelinde hizla yayilmasina neden olabilecektir. Iklimdeki
degisikligin canli hayatin1 ve onunla uyumlu bir sekilde varligin siirdiiren cansiz ¢evresini olumsuz

etkileyebilecegi sadece bu tespitten bile kolaylikla anlagilabilmektedir.

Caligma kapsaminda secilen 7 cografi bolgeden 28 ile ait aylik maksimum sicaklik, aylik
ortalama sicaklik, aylik minimum sicaklik, aylik toplam yagis ve aylik maksimum yagis, aylik
ortalama sicaklik ve aylik ortalama nem caligmalarinda ¢ok ¢arpici sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bu

sonuglar “ Tiirkiye’de Tklim Degisikligi ve Bulgularin Degerlendirilmesi” baglig1 altinda irdelenmistir.
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Gelismekte olan iilkeler ozellikle ve az gelismis fakir tilkeler ¢evreyi diizenlemeye ve iklim
degisikliginin etkilerini an aza indirmeye yonelik finansal, teknik ve kurumsal kaynaklardan ve

diizenlemelerden yoksun olduklar i¢in iklim degisikligine daha fazla duyarlidir.

Kiiresel 1sinmanin bir sonucu olan iklim degisikligi Diinya genelinde; kutup buzullarinin
erimesi, deniz diizeylerinin ylikselmesi, atmosferde dolagan su miktarinin artisina bagli anormal yagis
miktarlari, seller, mevsimlerde farklilasma, kasirga, kuraklik, ormansizlasma, erozyon, parazit ve
salginlarda artig, hizla degisen iklimlere uyum gosteremeyen bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasi,
kiyilardaki su kaynaklarinin tuzlanmasi, kiyr bolgelerinin su altinda kalmasi, iklim miiltecilerinin

olusmast gibi sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir.

Tiirkiye kiiresel 1stnmanin potansiyel etkileri acisindan riskli iilkeler arasindadir. Ulkemizin
ozellikle su kaynaklarmin zayiflamasi, orman yanginlari, kuraklik ve collesme ile bunlara bagh

ekolojik bozulmalar gibi olumsuz yonlerden etkilenmesi beklenmektedir.

Denetimsiz biiyiime ve kalkinma baskis1 Akdeniz, Ege ve Marmara Denizlerindeki kiy1 seridi
bozulmalar ile gevresel sorunlarin temel nedeni olmustur. Tirkiye’de su gereksinimi ¢ogunlukla
yeraltindan karsilanmaktadir. Yeraltr sularimin asir1 kullanimi tuzlu su girigsine ve tarim gibi farkl
amaclarla kullanilan su kaynaklarinda azalmaya yol acmaktadir. Ege kiyilarindaki mandalina, zeytin

ve incir yetistirilen bolgeler, en kotii sekilde etkilenen alanlardir (BMIDCS, 2007).

Dogu, Giineydogu ve I¢c Anadolu Bolgeleri genel olarak karasal iklim &zelligine sahip
bolgelerdir. Bu bolgeler ¢cogunlukla az yagis alan bolgelerdir. Yapilan ¢calismalarda yagislarin belirgin
oranda azalacagi ve sicakliklarinda hissedilir oranda artacagi tahmin edilmektedir. Bu bolgelerden bati
bolgelerine gogiin zaten fazla miktarlarda oldugu g6z oOniine alindiginda bolgede agaclandirma

calismalar1 ve su kaynaklarinin dikkatle kullanimina yonelik tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir.

Yine BMIDCS’ye gore (2007) ozellikle Tiirkiye’nin dogu bolgeleri ortalama sicaklik
degerleri acisindan Snemli sicaklik artigina ugramistir. Oniimiizdeki 100 yil icerisinde Tiirkiye nin
dogu bolgelerinin ortalama 2-3 °C kadar artmas1 beklenmektedir. Cevre ve Orman Bakanliginin resmi
web sitesinde 2007 mart ayinda verilen bilgiye gore; Tiirkiye nin 2006 yil1 yagis miktarlarinda son 10

yilda % 13 oraninda bir diisiis oldugu agiklanmustir.

Kiiresel 1sinmanin bir sonucu olan ‘Kiiresel Iklim Degisikligi® sorunu gérmezden gelinecek
bir sorun olmaktan ¢oktan ¢iknustir. Ulkemizde bu sorunu yasamaktadir ve iklim hizla degismektedir.
Insanoglu fosil yakit tiikketimi, enerji iiretimi, sanayi ve ormansizlasma gibi cevre felaketlerine bir an
once ¢oziim bulmalidir. Artik ¢ok ge¢c olmadan sorun toplumun tiim bireylerine aktarimali ve

tehlikeye karst alinmasi gereken tiim onlemler bir an 6nce ortaya konulmalidir.
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