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Bu calismada Orta Pontidlerde yer alan Niksar-Erbaa ve Destek-Ladik yorelerinde
ylizeylenen Jura-Kretase yasli karbonatli birimlerin stratigrafik ve paleontolojik
ozellikleri irdelenmistir. Mikropaleontolojik veriler, sedimantolojik, petrografik ve
genel jeolojik verilerle desteklenmistir.

Ust Jura-Alt Kretase yash, titonik fasiyeste gelismis, Radiolaria’li biyomikrit ve
Calpionel’li biyomikrit mikrobiyofasiyes Ozellikleri sunan kayaclarin icerdikleri
Calpionel’ler saptanarak dort adet Calpionel biyozonu saptanmis ve Jura-Kretase yas ayrmm
net olarak yapilabilmistir. Elde edilen stratigrafik bulgular, yore stratigrafisine katkida
bulunabilmek amaciyla yorede daha 6nce yapilmis caligmalarla denestirilerek sunulmusgtur.
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ABSTRACT

THE UPPER MESOZOIC-TERTIARY STRATIGRAPHY OF
LADIK-DESTEK AND NiKSAR-ERBAA REGION

SELMA RAHMAN
MSc Thesis
Cumhuriyet University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Geological Engineering

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Nazire Ozgen ERDEM

In this study stratigraphic and paleontologic features of Jurassic-Cretaceous units with
carbonate are examined in the Niksar-Erbaa and Destek-Ladik region in the Central Pontides.
Micropaleontological data are supported with sedimantologic, petrographic and
general geologic data.

Upper Jurassic-Lower Cretaceous unit is developmented Tithonic facies and
represented by biomicritic-biofacies with radiolaria and calpionella. Calpionel
contents are described of this unit. Four calpionel biozones are determined. Jurassic—
Cretaceous boundary is clearly observed. The stratigraphic data described are correlated
with former studies to contribute region’s stratigraphy.
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1. GIiRiS

1.1. Calisma Alaninin Cografik Konumu

Calisma, Niksar-Erbaa yorelerini kapsayan Tokat G 37 d1, d2, d2, d3, d4, cl,
c2, c3, ¢4 1/25.000 olcekli paftalar ile Ladik-Destek yorelerini kapsayan Tokat G 36
al, a2, a3, a4 1/25.000 olgekli paftalarmin belirli kesimlerinde gerceklestirilmistir
(Sekil 1 ve Sekil 2).

Bolgede Orta Karadeniz Bolgesi iklimiyle, I¢ Anadolu iklimi arasinda bir
gecis iklimi goriiliir. Kislar genellikle 1lik ve yagish, yazlar sicak gecer.

Bolgenin deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 450 m olup, Ig
Anadolu'nun kuzeyinde yaklagik dogu-bat1 dogrultusunda uzanan Kelkit Vadisinin
genisledigi ova ve bu ovanin bati uzantisinda Orta Karadeniz bolgesinde, Kelkit ve
Tozanli ¢aylarinin birleserek Yesilirmak (iris) adini aldig1 alan {izerinde yer alir.
Kuzeydeki Canik Daglar1 ve Akdag ile sinirlanmis olan bolge akarsular bakimindan
olduk¢a zengin olup bdlge arazisini Kelkit Cay1 ve bu ¢ayin irili ufakli kollar1 sular.
Kelkit ve Tozanl Caylar1 ile Yesilirmagin yer aldig1 bolge aliivyonlar ve bereketli
topraklarla kaplidir.

Tarim arazisi bakimindan elverisgli bir yapiya sahip olan bdlgenin %43’
orman ve fundaliklarla, %18’si cayir ve meralarla kaplidir. Bolge topraklarinin
%32’si ekilip dikilirken, yalnizca %7 si tarima elverisli degildir.

Bolgenin kuzeyindeki yiiksek kesimlerinde kayin, cam, giirgen, ladin; algak
diizliiklerde kavak ve sogiit; ovada otsu bitkiler; vadiler de ise meyvelikler bitki
oOrtiisiinii olustururlar.

Dag ve ormanlarda yasayan baglica av hayvanlari sansar, tavsan, kurt, tilki,
vasak, ay1 ve domuzdur. Kus tiirleri i¢inde ise keklik, yaban 6rdegi ve bildircin

onemli yer tutar. (www. Niksar.com.tr)



Sekil 1.Calisma alaninin Tirkiye rolyef haritasindaki yeri.
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Sekil 2. Inceleme alaninin yer bulduru haritast.
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1.2. Cahismanin Amaci ve Onemi

Pontid Tektonik Kusagi (Ketin, 1966) icerisinde yer alan Niksar-Erbaa,
Ladik-Destek yoresi civarinda yiizeyleyen Jura-Kretase yash birimler iizerinde
yapilan detay stratigrafik caligmalarda elde edilen verileri daha 6nce yore ve yakin
civarinda yapilmig ¢alisma sonuclariyla da karsilagtirarak yore stratigrafisine katki

koymak amaglanmugtir.



Bu amag¢ dogrultusunda paleontolojik c¢aligmalar, Jura-Kretase sinirindaki
katlarin ayrilmasinda diger fosil gruplarindan daha durayli olan Calpioneller
iizerinde yogunlastirilmistir.

Farkli lokasyonlarda yapilan bu caligmada birimlerin tektono-stratigrafik
konumlar1 g6z Oniinde bulundurularak, ayrintili litolojik, paleontolojik ve
sedimantolojik Ozellikleri ortaya konularak yorumlanmis ve bdlge stratigrafisine

katki koymaya calisilmistir.

2. YONTEM ve TEKNIiKLER

Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi’nde Yiiksek Lisan Tezi
olarak yapilan ve Amasya yoresinde 3, Tokat ydresinde 2 olmak iizere, 5 ayri
lokasyonda gergeklestirilen bu calisma; oOncel calismalar, arazi c¢aligmalari,
laboratuar c¢alismalar1 ile biiro calismalar1 olmak tizere dort asamada

gergeklestirilmistir.

2.1. Oncel Calismalar
Orta ve Dogu Pontidler’de yapilmis ¢ok sayidaki jeolojik ¢alisma derlenerek

incelenmis, amaca uygun olan lokasyonlar belirlenmistir.

2.2. Arazi Calismalari

Tokat ve Amasya civarinda gerceklestirilen bu calisma; Tokat G 37 d1, d2,
d2, d3, d4, cl, c2, c3, c4 1/25.000 Slcekli paftalar1 ile Ladik-Destek Ilgelerini
kapsayan Tokat G 36 al, a2, a3, a4 1/25.000 6lgekli paftalarinda gergeklestirilmistir.

Arazi g¢aligmalarinda 1/100.000 ve 1/25.000 o6lgekli topografik haritalar,
jeolog pusulasi, ¢elik serit metre, ¢ekig, lup, 6rnek torbasi, fotograf makinesi, arazi
defteri gibi gerekli malzemeler kullanilmisgtir.

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan arazi ¢alismalari, 20052006 yaz donemleri
icerisinde gergeklestirilmistir. Arazi caligmalarindan Once, calisma alam1 ve
cevresinde daha dnce yapilan caligmalar derlenerek incelenmis ve arazi hakkinda bir
on bilgi edinilmistir. Arazi asamasinda, inceleme alaninda daha 6nceden yapilmig

calismalardan da yararlanarak haritalama c¢alismalari yapilmis ve ¢alisma alanindan,



almacak 0lciilii stratigrafik kesit yerleri belirlenmistir. Bu kesit yerleri belirlenirken,
kesit alimacak yerdeki birimlerin tektonik konumlar1 detayli olarak incelenmistir.

Olgiilii stratigrafik kesit almmi sirasinda, oOrnek alini, tabakalanma
dogrultusuna dik olarak yiiriitilmiistiir.

Olgiilii stratigrafik kesit alimirken, genellikle pusula-seritmetre ydntemi
kullanilmig ve yamac¢ egimi, tabaka dogrultu ve egimleri ile yiizlek genislikleri
Olciilmiis ve arazi defterine not edilmistir. Bu islem degerlerin degistigi tiim yerlerde
tekrar edilmistir.

Yapilan bu caligmalarda, toplam 5 olgiilii stratigrafi kesit ve ¢ok sayida
noktasal ornek almmustir. Ornek alimi sirasinda bilinen &rnek alim metodlar
titizlikle uygulanmistir. Sert dokulu kayaglardan ortalama 10x10 cm boyutunda
ornekler alinmis ve alman bu oOrneklerin yiizeyine O6rnek numarasi yazilmistir.
Ayrica 06rnegin konuldugu torba igerisine de 6rnek numarasmin yazili oldugu bir
etiket konulmustur. Yumusak dokulu kayaclardan ise, 6rnekleme dogrultuya dik
olarak acilan oluklardan ve olabildigince yiizeye ¢ok yakin olmayan derinliklerden

alinmis ve ornek torbalar etiketlenmistir.

2.3. Laboratuar Cahsmalari

Laboratuar c¢aligsmalari, orneklerin mikroskobik incelemeye hazir hale
getirilmesi ve mikroskobik incelemesi asamalarini kapsamaktadir.

Araziden derlenen orneklerden, Cumhuriyet Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi ince kesit laboratuarinda ince kesit yaptirilmistir. Elde edilen ince
kesitlerin mikroskobik incelemelerinde, 6rneklerin paleontolojik sedimantolojik ve

mikro-biyofasiyes 6zellikleri detayli olarak incelenmistir.

2.3.1. Fosil fotograflarinin ¢ekimi ve levhalarin hazirlanmasi

Fosil fotografi ¢ekilecek olan kesitler belirlenerek fotograf atagmani olan
alttan aydinlatmali polarizan mikroskop tablasina yerlestirilmis ve kesit numarasi
kaydedilmistir. Daha sonra Olgeklendirmede baz almabilecek 6Sl¢iimler (bentik
foraminiferler icin; ilk loca c¢api, eksenel ¢ap, ekvatoryal c¢ap, kalinlik v.s.,
Calpioneller i¢in ise; lorika uzunlugu ve genisiligi) 6l¢iilerek not edilmistir. Kesit

ylizeyi vazelin veya damitik su ile silinerek seffaflastirilarak fosillerin dijital



fotograflar1 ¢ekilmistir. Fotograf dlcegi fotograf ¢ekim islemi tamamlandiktan sonra
dijital ortaminda elde edilen fotograflar iizerinde daha 6nceden baz olarak alinan

Olctimler yardimiyla saptanmustir.

2.4. Biiro Calismalari

Elde edilen bilimsel verilerin yorumlanmasi ve rapor yazim agsamalarindan
olusan biiro calismalarinda, oOncel calismalar, arazi calismalar1 ve laboratuar
calismalarinin sonuglar1 yorumlanmis ve daha 6nce bilinenlerle karsilastirilarak tez

hazirlanmustir.

3. ONCEKIi CALISMALAR

Bu boliimde, inceleme alaninin stratigrafisi ile ilgili olarak yapilmis

caligsmalar incelenmis ve bulgular1 kisaca 6zetlenmistir.

Aktimur ve dig. (1992), Niksar-Erbaa ve Destek civarinda yaptigi ¢aligmada,
inceleme alaninin temelini Permo-Triyas yasli Turhal grubu metamorfitleri
olusturdugunu gozlemlemisler ve temel {izerine uyumsuzlukla Liyas-Alt Dogger
yash kirmtili kayalarla, volkano-klastiklerin (Seyfe Formasyonu) geldigini
belirtmislerdir. Seyfe Formasyonu iistte dereceli olarak Dogger-Alt Kretase yasl
karbonatlara (Dogdu Formasyonu) gectigini gozlemleyen yazarlar Dogdu
Formasyonu iizerine uyumsuz olarak, cogunlukla tiirbiditik flis karakterli ve Ust
Kretase yash Yumakli Formasyonu ¢okeldigini saptamislar ayrica ofiyolitli karigigin
tizerlemesi de Kampaniyen Mestrihtiyen zaman araliginda gerceklestigini
belirtmiglerdir. Yumakli Formasyonu iiste dogru volkanitlerin hakim oldugu
Tersakan  Formasyonuyla devam ettigini sOyleyen yazarlar Tersakan
Formasyonunun da uyumlu olarak karbonatlarin hakim oldugu Akveren ve
Catalcesme Formasyonlarmma gectigini, Orta Eosen yash tiirbiditik Kusuri
Formasyonu ile volkanitlerden olusan Cekerek Formasyonu’nun alttaki birimleri
uyumsuz olarak orttiigiinii, Kusuri Formasyonu’nun dereceli olarak Ust Eosen yash
ve genellikle volkanitlerin hakim oldugu Tekkekdy Formasyonu’na gectigini
saptamiglar. Yazarlar son olarak Kuzey Anadolu Faymnin gelisme siirecinde

meydana geldigi belirtilen ¢ukurluklarda ve karasal ortamda ¢okelen Pliyosen yasl



Cerkes Formasyonu’nun daha yashh birimleri uyumsuz olarak Orttiigiini

belirtmislerdir.

Inan ve Temiz (1992), Niksar (Tokat) yoresinde yaptiklari g¢aligmada
inceleme alaninda yaslidan gence dogru su litostratigrafik birimler bulmuslardir:
Volkanik kumtasi, tif, marn ardalanmasi sunan Alt-Orta Jura yash Karatepe
Formasyonu; Ust Jura-Alt Kretase yasli Hankiritepesi Kirectasi; kumtasi, marn,
kirectasi ardalanmasiyla temsil olunan Senomaniyen-Turoniyen yashh Gokgebel
Formasyonu; tiifit, marn, kiregtagi ardalanmasi sunan Koniasiyen-Kampaniyen yash
Kiziltepe Formasyonu; kiregtasi, marn, ¢amurtas: ardalanmasiyla tanimlanan Ust
Maestrihtiyen yasli Kirandag Formasyonu; killi kiregtasi litolojisiyle temsil olunan,
Ust maestrihtiyen-Daniyen yasli Erencik Formasyonu (Inan ve Temiz, 1992); bazalt
litoiojisindeki Kuvaterner yash Yoliistlii volkanitleri ve aliivyonlar. Erencik
Formasyonu disindaki birimler, Seymen (1975) tarafindan tanimlanmistir. Kirandag
Formasyonunun iizerinde uyumlu olarak yer alan Erencik Formasyonu, ilk kez bu
calismayla tesbit edilmis ve Tiirkiye Stratigrafi komitesi'nin belirledigi (1986)

“Stratigrafi Siiflama ve Adlama Kurallar1” ¢er¢evesinde tanimlanmagtir.

Glimiiser ve Yal¢m (1998) yilinda yaptiklar1 “Kelkit vadisi kuzeyindeki
(Resadiye-Yazicik-Bereketli/Tokat)  bentonit  yataklarinin  mineralojik  ve
jeokimyasal incelenmesi” konulu ¢alismada Tokat civarinda inceleme yapmiglardir.
Glimiiser ve Yalgin inceleme alaninindaki stratigrafik dizilimin temelinde, Geg Jura-
Geg Kretase yasli Hankiritepesi Kiregtasinin yer aldigini ve bu birimin, tabanda
detritik kirectaglar ile basladigimi ve iiste dogru genellikle beyaz renkli kimyasal
kirectaslarina gectigini gézlemlemisler. Bu birim {izerine uyumlu bir sekilde gelen
Kiziltepe Formasyonu’nun, altta genellikle agik yesil-grimsi yesil, konkoidal
kirilhimli pelajik marnlar ve pembe renkli biyomikritler, iistte acik-koyu yesil, yer yer
siyahims: tiifli kumtag1 arakatkilar1 iceren marnlardan olustugunu belirten yazarlar
inceleme alaninda en genis yayilima sahip birimin Kapakli Formasyonu oldugunu
belirtmislerdir. Yazarlar, Bentonit ocaklarindan aldiklar1 6rneklerin igerdigi fosillere
dayanarak Kapakli Formasyonu’na Ge¢ Maastrihtiyen yasini vermislerdir. Kirandag

Formasyonu’nun, genellikle grimsi renkli pelajik marn arakatkilar1 igeren, ince



tabakali, genellikle gri, acik-koyu yesil, mavimsi yesil veya bordo renkli killi
kirectaslarindan olustugunu, iiste dogru kil iceriginin azaldigi, buna karsin karbonat
miktarmin arttigini belirten yazarlar karbonat kayaclarinda Erken Maastrihtiyen ve
Geg¢ Maastrihtiyen yasini veren mikro fosilleri saptamislardir. Yazarlar bu birim
iizerine uyumlu gelen Kabaklik Formasyonu’nun egemen litolojisininin volkanik
bres ve aglomeralar oldugunu goézlemlemisler ve birime Erken-Orta Liitesiyen yasi
vermiglerdir (Seymen, 1975). Ge¢ Liitesiyen yasli Hasanseyh Formasyonu’nu
aglomera ve tiif aratabakali, kalin tabakali, koyu gri-siyah renkli bazaltlar ile temsil
edildigini savunan yazarlar bu birim {izerine Pliyo-Kuvaterner yash bazaltik ve

andezitik lavlardan olusan Yoliistii Formasyonu’nun geldigini gdzlemlemislerdir.

“Tokat (Dumanlidagi) ile Sivas (Celtekdagi) Dolaylarinin Temel Jeoloji
Ozellikleri Ve Ofiyolitli Karisigin Konumu” konulu ¢alisma yapan Yilmaz (1982),
Tokat (Dumanhdagi) ile Sivas (Celtekdagi) dolayinda Eosen Oncesi ii¢ tektonik
birimin yer aldigini belirtmistir. Bunlar; kuzeyde Tokat metamorfitleri, giineyde
Akdagmadeni Metamorfitleri ve ikisi arasinda yer alan ofiyolitli karisik ile karigigin
ortii kayalaridir. Tokat metamorfitlerinin, genellikle bloklu metavolkanotortul dizi
ozelliginde oldugunu ve yesil sist fasiyesinde metamorfizmaya ugradigini savunan
yazar, Akdagmadeni Metamorfitlerinin kalksist, mermer, kuvarsit diizeylerinden ve
yer yer albit-kloritmikasist ve amfibolit sist arakatkilarindan olusan diizenli bir dizi
olusturdugunu savunmustur. Bir tarafta farkli kokende ve birbiriyle tektonik iliskili
birimler yan yana bulunurken, diger tarafta pelitik kumtasi, silttagi, tif ve
volkanitlerin olusturdugu hamurda magmatik, metamorfik, sedimanter ve volkanik
bloklarm yer aldigim1 gézlemleyen yazar, yastik yapili volkanitlerin bazilarmin Ust
Kretase yash oldugunu, bu birimin diisiik derecede bir metamorfizma gegirmis
oldugunu belirtmistir. Ayrica yazar, ofiyolitli karigik icinde blok halinde olan
metamorfitlerin ~ bir  bolimiintin  Tokat, bir boliminin  Akdagmadeni
metamorfitlerinden tiiredigini belirtmistir. Tokat metamorfitleri {izerine acisal
uyumsuzlukla gelen Jura-Alt Kretase yasl tortul kayalara benzerlik gosteren
bloklarin da ofiyolitli karisik icinde yer aldigimi belirten yazar, ofiyolitli karigik
iizerine yersel uyumsuzlukla gelen Ust Senoniyen yash pelajik foraminiferali ortii

kayalariin devami olarak Paleosen yasl neritik karbonatlarin olustugunu ve Eosen



yash kayalarin, daha eski tiim birimlerin {izerine bolgesel a¢isal uyumsuzlukla

geldigini gbzlemlemistir.

Akyazi ve Tung (1992), Zile (Tokat) bolgesinde yaptiklari ¢aligmalarda
inceleme alanmnin temelini olusturan Turhal Metamorfitlerinin, diisiik derece
metamorfizma Uriinleri olan, mikagist, kalksist, epidotsist, milonit-gnays,
metakumtaslar1 ve metakuvars kumtaslarindan olusan Permo- Triyas yash matriks
ile bu matriks icerisinde ylizer durumda bulunan metamorfizma Oncesi havza
kenarindan tasginmig Permiyen yasli mermer bloklarindan olustugunu belirtmislerdir.
Bu birim iizerinde Ust Jura- Alt Kretase yasli Carcurum Formasyonu’nun agili
uyumsuzlukla iizerledigini ve bu biriminde Ust Kretase yash Hacilar
Formasyonu’nca yine a¢ili uyumsuzlukla ortiildiiglinii gézlemlemislerdir. Liitesiyen
trasgresyonunun Uriinleri olan Cekerek Formasyonu'ma ait birimlerin, Hacilar
Formasyonu iizerinde a¢isal uyumsuzlukla yeraldigini belirten yazarlar ayrica bu
birimin {izerine de yine a¢isal uyumsuzlukla, s1g deniz fasiyesi iiriinleri olan Pliy-
osen yash Kemerkas Formasyonu’nun geldigini, en {istte de Kuvaterner yaslh taraga

cakillarinin yer aldigin1 goézlemlemislerdir.

“Zile (Tokat) Batisinda Uzunkdy Cevresinin Stratigrafisi” konulu ¢aligsma
yapan Ustiintas ve Incedz (1999) ¢alisma alanlarinda yashidan gence dogru Permo-
Triyas yash Tokat Masifi, Ge¢ Jura-Erken Kretase yashh Amasya Grubu'na ait
Ferhatkaya ve Carcurum Formasyonlari, Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu ve
Miyo-Pliyosen yashh Kemerkas Formasyonu’nun ylizeylendigini belirtmigler ve
Tokat Masifinin, inceleme alaninda fillit, mermer, metavolkanitler, metatortullar ve

mikagistler ile temsil edildigini sdylemiglerdir.

Akyazi ve dig. (2001) Giimiishacikdy (Amasya) bolgesinde ¢alisma
yapmislardir. Bu c¢alismalarda temeli Permo-Triyas yashh metamorfik kayaclar
olusturmaktadir. Ortii kayalar ise Ge¢ Jura-Erken Kretase yas araliginda ¢okelmis
kirectaslariyla baglamaktadir. Yazar, bu kirectaslarinin lizerine uyumsuz olarak Geg
Kretase yagh cakiltagi, kumtasi, kiltagi, marn, kirectasi ardalanimli filis fasiyesinde

gelismis birimlerin geldigini ve aglomera ve tiiflerden olusan volkano sedimanter



birimlerle aradalanmali olarak goézlenen bu birimin Eosen yasl detritikler ve
volkanitlerce Ortiildiiglinii belirtmistir. Bolgenin en gen¢ birimlerini Miyosen-

Pliyosen yasl golsel ¢okellerin olusturdugu ifade edilmistir.

“Glimighacik0y (Amasya) Pb-Zn-Ag Yataklarinin Jeolojisi” konulu ¢alisma
yapan Bozkaya ve dig. (1996) inceleme alaninda Permo-Triyas’tan gilincele kadar,
degisik yaslarda birimlerin yiizeylendigini ileri siirmiislerdir. Bolgede izlenen
birimleri yashdan gence dogru su sekilde siralamiglardir; Saraycilik Metamorfitleri
(Permo — Triyas), Karaali Karigig1 (Ust Kretase), Alan Cékelleri (Eosen), Giiyemdzii

Cokelleri (Miyosen) ve Aliivyonlar (Kuvaterner).

Amasya Yoresi'ndeki linyitli Celtek Formasyonu’nun Stratigrafisi, fasiyes ve
cokelme ortami Ozellikleri” konulu caligma yapan Atalay (2001) temel kayalar
iizerinde uyumsuz olarak yeralan en yash birimin Gen¢ ve digerleri (1991)
tarafindan Yuvala Formasyonu oldugunu belirtmistir. Stratigrafik olarak daha iiste
gelen, Blumenthal (1937) tarafindan Celtek Formasyonu olarak adlandirilan birim
oldugunu belirten yazar bu formasyonun yasinin Orta Eosen oldugunu savunmustur.
Celtek Formasyonu'nun iizerine uyumlu olarak si1g deniz kirmtililarindan olusan,
Ozdemir ve Pekmezci (1983) tarafindan tanimlanan Armutlu Formasyonu’nun
geldigini gozlemleyen yazar birime formasyonun icerdigi bentik ve planktonik
forominiferleri baz alarak Orta Eosen yasi vermistir. Armutlu Formasyonu'nun
iistline ise uyumlu olarak Orta Eosen yasl volkanitlerin geldigi belirtilmistir. Yazar
bu Eosen birimlerini agisal uyumsuzlukla, Giimiigsii (1980) tarafindan tanimlanan

Ust Miyosen yash Yedikir Formasyonu’nun érttiigiinii belirtilmistir.

Akay ve dig. (1994); Destek(Amasya) yoresinde calismalar yapmislardir.
Akay ve digerlerine gore, Akgol Formasyonu iizerinde, Kirazbas1 melanj1 tektonik
dokanakla oturmakta olup, her ikisini birden alacak sekilde de Senoniyen yasinda ve
volkano- tortul istif Ozelligindeki Yemislicay Formasyonu agisal uyumsuz olarak
orttiigiind belirtmislerdir. Ayrica Akgol'iin altindaki, ender metakumtas1 ve kalksist
arakatkili sist ve metabazitten olusan Bekirli Sistleri’yle gecisli oldugu daha 6nce

Serdar ve digerleri (1981) tarafindan belirtilmistir.
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Kog ve Tiirkmen (2002) yilinda yaptiklar1 “Suluova (Amasya) Kuzeyindeki
Komiirlii Eosen Cokellerinin Sedimantolojik Ozellikleri “ konulu ¢alismalarinda
Amasya ili Suluova ilgesinin kuzeyinde yeralan komiirli Eosen c¢okellerinin
sedimantolojik &zellikleri incelenmislerdir. Ust Kretase yash Dogdu Formasyonu
lizerine uyumsuz olarak gelen Eosen yasl tortul istif alttan iiste dogru; Celtek
Formasyonu, Armutlu Formasyonu ve Osmanoglu Formasyonu’ndan olusturdugunu

belirtmislerdir. Bu istif Pliyosen ¢okelleri tarafindan uyumsuz olarak ortiilmiistiir.

Giimiissu, M. (1980) Amasya ili, Merzifon ve Suluova Ilceleri nde ¢alisma
yapmustir. Yazara gore gore bolgenin en yaslh birimleri Jura-Kretase yasl kirectasi
ve marnlardir. Bu birimin {izerine Ust Kretase yasl genellikle andezit, yer yer dasit,
bazalt, bilesimli volkanitler ve diyabaz gelir. Eosen'i Alt Eosen yash Celtek
Formasyonu ile baslatan yazar, konglomera kumtasi-kiltasindan olusan birim i¢inde
yersel volkanitlerin bulundugunu ve alttaki bitiimlii sistlerin komiir icerdigini
belirtir. Kalin konglomera seviyesinden sonra gelen kumtagi-marn birimlerini Alt
Eosen olarak inceler. Liitesiyen’i Armutlu Formasyonu adi altinda inceleyen yazar
burada kiltagi-marn-kumtagi ardalanimindan bahseder. Yazara gore Armutlu
Formasyonu’nun fiizerine andezit-dasit ve bazalt bilesimli volkanitler ve bunun
iizerine ise sedimanter bir istif gelmektedir. Osmanoglu Formasyonu kirmizi renkli,
konglomera kumtasi-bres ardalanimli olup, kalker tiifleri ile yanal gecislidir. Ust
Eosen'in en geng diizeyleri, volkanik bres ve tiiflerden olusmustugunu sdyleyen
yazar Neojen'i Pliyosen yash golsel kumtasi-marn-kiltaslar ile tanimlar ve fosilsiz
oldugunu ve komiir mostralar icermedigini belirtir. Altta Sogiitli Konglomera
Formasyonu {izerinde Kazanli Kumtagi Formasyonu, Yedikir Formasyonu ve en

iistte ise Kustepe Formasyonu’nu incelemistir.

Sonel ve dig. (1989) yilinda Biirniik (Boyabat-Sinop) Havzasmin Jeolojisini
incelemislerdir. Yazarlalar bolgede su birimlerin var oldugunu belirtmislerdir:
Paleozoyik yasli Boyabat Metamorfiti, Liyas yashh Akgol Formasyonu, Dogger-
Malm yash Inatli Formasyonu, Alt Kretase yash Caglayan Formasyonu, Ust Kretase
yaslh Kapanbogazi Formasyonu, Yesimligay Formasyonu, Giirsokii Formasyonu,

Ust Kretase- Paleosen yasli Akveren Formasyonu (Ketin ve Giimiis,1963), Orta
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Eosen yash Kusuri Formasyonu, Ust Eosen yashh Boyabat Formasyonu ve bu

birimleri uyumsuzlukla 6rten aliivyon.

Gedik ve dig. (1982) yilinda Orta Karadeniz (Samsun-Sinop) Havzasinda
yapmis olduklar1 c¢alismalarda yorenin ayrintili jeolojik etiidiinii yapmis ve
genellestirilmis stratigrafisini ortaya koymuslardir. Yazarlar Havzanin temelini
glineyde Boyabat- Taskoprii masifi ile batidaki Abana metamorfitlerinin
olusturdugunu, metamorfitlerin diisiik dereceli yesil sist fasiyesinde gelismis olup,
baslica epidot, klorit, serisit sistler oldugunu belirtmiglerdir. Bu temel {izerinde
yaslhidan gence dogru su birimlerin var oldugunu belirtmislerdir: Liyas yashh Akgol
Formasyonu, Dogger yash Biirniik Formasyonu, Dogger —Malm yasli Akaya
Kiregtasi, Alt Kretase yasli Caglayan Formasyonu, Santoniyen- Kampaniyen yash
Kapanbogazi1 Formasyonu, Mestrihtiyen yasli Yesimlicay Formasyonu, Mestrihtiyen
yashi Cankutaran Formasyonu, Ust Kretase yasli Hamsaros Formasyonu, Ust
Kretase- Paleosen yasli Akveren Formasyonu, Ust Kretase- Paleosen yash
Pervanekaya Formasyonu, Paleosen — Ipresiyen yasl Atbasi Formasyonu, Liitesiyen
yasli Yenikonak Formasyonu, Orta-Ust Eosen yash Tekkekdy Formasyonu, Ust
Eosen — Oligosen yasli Sakizdagi Formasyonu, Miyosen yasli Sinop Formasyonu,
Pliyo-Pleyistosen yasl Sarikum Formasyonu ve bu formasyonlari uyumsuz olarak

iizerleyen Pliyo- Kuvaterner yasli Akyoriik Bazalti.

Terlemez ve Yilmaz (1980) “Unye - Ordu - Koyulhisar - Resadiye Arasinda

(13

Kalan Yorenin Stratigrafisi konulu ¢alismalarinda Unye-Ordu-Koyulhisar-
Resadiye arasinda kalan bolgede, Orta Jurasik-Pliyosen yas araliginda ve cesitli
fasiyeslerde kayaclarin yiizeylendigini belirtmislerdir. Bunlardan Orta-iist Jiirasik-
Alt Kretase yastaki kiregtaglarinin temeli olusturdugunu belirten yazarlar bunun
iizerine agisal uyumsuzlukla Senomaniyen-Kampaniyen yasta tiifit, andezit akintisi,
aglomera, kirectasi ve kumtasi ardalanmasinin oturdugunu daha tstte, kuzeyde tiifit,
killi kirectas1 ardalanmasi1 ve giineyde kumlu-killi kirectagi ardalanmasimin
bulundugu belirtilmislerdir. Maestrihtiyen yasta olan bu iki dizinin, daha geng

birimler altinda yanal gegisli oldugu diisiinmiislerdir. Paleosen yasta tiifit, aglomera

ve komiir arakatkili kirectasi, killi kirectas1 ve kumtasi ardalanmasinin,
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Maestrihtiyen yastaki birimlerin devami seklinde ¢okeldigini savunan yazarlar
bunlarin {izerine a¢isal -uyumsuzlukla, bazi yerlerde kirecgtasi, bazi yerlerde de
bazaltlarin geldigini gdzlemlemigler ve bundan sonra aglomera ile andezit akintis1 ve
aglomera arakatkili kumtaginin ¢okeldigini belirtmiglerdir. Bu birimlerin Eosen
yasta oldugu ve Miyosen (?)-Piyosen devresinde c¢esitli bazalt olusumlarinin
geldigini saptayan yazarlar bunlar1 geng aliivyon ve heyelanlarin izledigini

belirtmislerdir.

“lkizce (Ordu) yoresindeki Tersiyer yash kalk-alkalen volkanitlerinin
mineral kimyast ve petrokimyasi, KD Tiirkiye” konulu ¢alisma yapan Temizel ve
Arslan (2005) Dogu Pontidler’in batisinda yer alan inceleme alaninin tabaninda; Geg
Kretase-Paleosen yasli Akveren Formasyonu’nun Tekkiraz Uyesi bulundugunu
belirtmislerdir. Bu formasyonun iizerine uyumsuzlukla Paleosen (?)-Eosen yash
Kogevyani bazaltinin geldigini belirten yazarlar bu birimi uyumsuzlukla tizerleyen
Eosen yash Tekkekdy Formasyonu’nun; Caybasi Uyesi, Kurttasli Tepe andeziti,
Kale Uyesi, lkizce Andeziti ve Teknecik Andezit porfirinden olustugunu
savunmuglardir. Yazarlar incelenen volkanitlerin; genellikle andezit, andezit porfir
ve piroklastitlerinden daha az oranda ise bazalt ve bazaltik andezitten olustugunu,
genelde porfirik, mikrolitik porfirik, hyalo-mikrolitik porfirik, hyalopilitik, yer yer
de entersertal, entergraniiler, akinti ve glomeroporfirik doku gosterdigini

belirtmislerdir.

Yukurida adi gegen astirmacilarca ait ¢alismalarin karsilastirmali sratigrafi

kesitleri (Sekil 3 ve Sekil 4) verilmistir.
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Sekil 4. Niksar-Erbaa ydresi ve yakin civarindaki 6ncel ¢alismalarin karsilastirilmasi
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4. BOLGESEL JEOLOJi

Pontid Kitas1 cografik agidan, dogu, orta ve bati olmak iizere ii¢ bdliime
ayrilmistir. Bati Pontidler bu kusagin Istanbul ile Kastamonu arasindaki, Orta
Pontidler Kastamonu ile Samsun arasindaki, Dogu Pontidler ise Samsun’dan daha
dogudaki kesimini icermektedir. Bu {i¢ bolge jeolojik acidan da farkli 6zelliklere
sahiptir (Tiystiz, 1993).

Inceleme alam1 Orta Pontidlerde yer almaktadir. Orta Pontidlerin temelini,
genellikle metamorfikler olusturmakta olup, Permokarbonifer ile Liyas arasindaki
dénemde gelismis karbonat kirintili ve magmatitler ile ofiyolitik kayalardan olusur.
Ilgaz-Kargt masifi ve kuzeyinde genis yayilimi olan bu birimler Tiysiiz (1990),
Tiysiiz ve dig. (1989 ve 1990'a) tarafindan simiflanmis ve ayrintili olarak
tanitilmistir. Pontid Kusaginda yer alan inceleme alanimin temelini Permo- Triyas
yash yesilsist fasiyesinde metamorfizma geg¢irmis sedimanter ve magmatik kokenli
kayalardan meydana gelmis olan Karakaya Karmasigi olusturur (Bingol vd., 1973;
Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sengdr, 1984; Kogyigit vd., 1991; Tiiysiiz vd., 1990 a).
Temeldeki metamorfik kayalar meta pelit, meta kumtasi ardalanmalar ile bunlar
igerisindeki Permiyen yash kiregtagi bloklarindan olusur (Goriir ve dig., 1983).
Diisiik ve ¢ok distik dereceli (Winkler, 1974) cesitli metamorfik kayalarin hakim
oldugu Karakaya Karmasigi; Blumenthal (1950) tarafindan “Tokat masifi”
metamorfitleri; Alp (1972), Tutkun (1979), Inan (1979) ve Oztiirk (1979) tarafindan
ise "Kristalin sist" ; Ozcan ve digerleri (1980) tarafindan * Turhal Metamorfitleri”;
Geng ve digerleri (1991) tarafindan “ Beke Metamorfitleri* seklinde tanimlanmustir.

Ladik-Destek yoresinde olan Karakaya Karmasigi tizerine Akgol
Formasyonu (Ketin ve Glimiis, 1963) uyumsuz olarak gelmektedir. Akay ve dig.
(1994) Orta Pontitler’de yaygin olarak goriilen Akgdl Formasyonu’nun Destek
dolayinda da gozlendigini, kapsadig1 bentik foraminiferlere gore yasi Alt-Orta Liyas
oldugunu savunmuslardir.

Tiiysiiz (1993)’e gore Orta Pontidlerde ortii kayalarinin en alt birimi farkli
temel kayalarin1 ortaklasa orten Biirniik Konglomeralaridir (Sekil 5). Bordo kizil
renkli polijenik yuvarlak kiiresel taneli kotii boylanmali ve tane destekli kanal yapili
bu konglomera aliivyal fliivyal bir ortamin {iriiniidiir. Birim igerisinde fosil bulgusu

olmamasma kargilik Tlstteki karbonatlara gecis diizeylerinde bulunan fosillere
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dayanarak Dogger (?) - Malm yasinda kabul edilmektedir (Ketin ve Gilimiis,1963;
Gedik ve Korkmaz 1984). Kalinlig1 400 m ye kadar degisen degerlerde olan Biirniik
Konglomeralart iiste dogru agik renkli, kuvars taneli ¢ok iyi boylanmis plaj
kumtaglarma geger. Daha sonra bu kumtaslan igerisinde kiregtagi mercekleri
goriilmeye baslar, boylece tedricen kalin ve bir neritik karbonat istifine gecilir. inalt:
Formasyonu adi ile bilinen (Ketin ve Gilimils 1963) neritik karbonatlar ortii
kayalarmin yukarida tamitilan farkli taban birimleri iizerinde Orta Pontidlerde
genellikle diskordan olarak oturmaktadir. Inalti kirectaslar1 cogunlukla beyaz krem,
bazen koyu gri-mavimsi renkli, orta kalin tabakali, kalinligi 10-1000 m arasinda
degisen, yer yer masif, genellikle bol mikro fosilli, algli, bazen resifal niteliklidir.
Icerdigi bol foraminifera, alg vb. fosiller neritik bir ortami ve Kalloviyen-
Barremiyen yas konagini belirtmektedir (Gedik ve Korkmaz,1984; Aydin ve dig.,
1986, Tiiysiiz ve dig., 1990; Rutherford ve dig., 1992).

Inalti Kiregtaslart normal stratigrafik dizilimin korundugu yerlerde iiste
dogru kirmtili diizeyleri igermeye baglar ve 6nce bir siyah kiregtasi-seyl-kumtasi
ardalanmasina, daha sonra da ince-kaba kirntili ardalaninasma (Caglayan
Formasyonu, Ketin ve Glimiig, 1963) gecer (Sekil 5). Caglayan Formasyonu Bati ve
Orta Karadeniz'de genis yayilima sahiptir.
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1-Neojen ve daha gen¢ kayalar, 2- Kusuri (Eosen) ve Cemalettin (Oligosen) Formasyonlari
Ayrilmamis, yasit volaknitler de bu simge ile gosterilmistir); 3- Yemislicay (Kampaniyen-
Santoniyen)' Giirsokii (Santoniyen-Alt Maastrihtiyen), Akveren (Maastrihtiyen-Alt Paleosen), Atbasi
(Paleosen-Alt Eosen) Formasyonlari; 4- Biirniikk (Dogger - Malm), Inalti (Kalloviyen-Barremiyen),
Caglayan (Barremiyen-Albiyen), Kapanbogazi (Ust Senomaniyen-Kampaniyen) Formasyonlari; 5-
Volkanik ve piroklastikler (Eosen-Oligosen); 6- Kirmtili kayalar (Ust Paleosen-Orta Eosen), 7-
Lokman Formasyonu (Orta Kampaniyen-Maastrihtiyen); 8- Bayirkdy (Liyas), Bilecik (Ust Jura-Alt
Kretase) ve Sogukgam (Alt Kretase) Formasyonlari; 9- Mudurnu Formasyonu (Liyas-Dogger); 10-
Granitoidler (Ust Kretase-Paleosen); 11- Ofiyolit, ofiyolitik melanj, ensimatik yay magmatitleri ve
birlikteki ¢okeller (Senomaniyen-Maastrihtiyen); 12-Temel kayalar1 (Pontid ve Sakarya Kit'alan igin
Paleozoyik-Alt Mesozoyik, Kirsehir Kit'asi i¢in Prekambriyen-Ust Mesozoyik?); 13-Yanal atimh fay;
14- Ters fay, bindirme (Disler tavan blokunu gostermektedir); 15- Enine kesit dogrultusu

Sekil 5. Bolgesel Jeoloji Haritas1 (Tiiysiiz,1993).

Caglayan Formasyonu’nun bilinen en dogu mostrasi ise Samsun giineyinde
Kavak ilgesi civarinda ve Alagam Ilgesi giineyindeki Asar antiklinalinin
cekirdeginde goriiliir. Formasyon buralarda iri Inalti Kiregtasi bloklarmi igeren
tiirbiditik bir flis istifi ile temsil edilmektedir. Daha doguya dogru tiim Dogu

Karadeniz Bolgesi Ust Kretase ve daha geng volkanitler ile ortiiliidiir. Ancak bu
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kalin volkanik ortiiniin temeli gérmeye miisaade ettigi 6rnegin Bayburt, Glimiishane,
Artvin gibi yerlerde Alt Kretase genellikle derin denizel mikritlerle temsil
edilmektedir (Ketin, 1951; Nebert, 1964; Ozer, 1984; Tanyolu, 1988; Akdeniz ve
dig.. 1992; Konak ve dig.. 1992).

Orta Pontidlerde diizensiz bir stratigrafiye sahip olan ve c¢ok sik litoloji ve
kalinlik degisimleri gosteren Caglayan Formasyonu’nun buradaki giiney simiri
Vezirkoprii-Karg: hattini takip etmekte ve hemen hemen Ust Kretase ofiyolitlerinin
kuzey sinir1 ile ¢akismaktadir. Bu giiney smirda Ust Kretase ofiyolitleri tarafindan
iizerlenmis olan Caglayan Formasyonu zayif bir rejyonel metamorfizmanin
etkilenmig bloklu kirintililardan olusur (Tiiysiiz, 1993).

Orta Pontidlerde Biirniik, Inalt1 ve Caglayan Formasyonlarmin olusturdugu
konkordan seri seyrek olarak izlenmekte, buna karsilik Caglayan Formasyonu’nun
Inalt1 ve/veya Biirniik Formasyonu’nun ya da temel diskordan olarak orttiigii ve
bilhassa bu tiir yerlerde daha alttaki kayalardan ¢ok farkli boyutta bloklar igerdigi
goriilmektedir. (Tiysiiz, 1993).

Caglayan Formasyonu’nun iizerinde yeralan kirmizi-bordo renkli ince
tabakali. 10-50 m kalin, ancak yanal yayilimi ¢ok genis olan mikritik kiregtaslari
Kapanbogazi Formasyonu adi ile bilinirler (Ketin ve Giimiis, 1963). Bu Formasyon
kendisinden yash kayalar iizerinde genellikle acisiz diskordan, bazi alanlarda ise
Caglayan Formasyonu iizerinde konkordan olarak durmaktadir. Kapanbogazi
Formasyonu farkli kayalar iizerinde gelismis bir oOrtii halindedir. Birim Caglayan
Formasyonu’nun tegkil ettigi riftlesme sonrasi biitiin bolgenin hizla algaldigim ve
pelajik bir c¢okelme ortami haline geldigini belirtmektedir. Kapanbogazi
Formasyonu'nun iistiinde mikritik karbonatlar igerisinde volkanit arakatkilari
goriilmeye baslar. Bunlar genellikle andezitik ve bazaltik lavlar ve bunlarin
piroklastikleridir. Istifin iistine dogru bu volkanik diizeyler artarken pelajik
karbonatlar da yerlerini volkanik gerecli tlirbitidik kirintililara birakirlar. Ketin ve
Giimiis (1963) tarafindan Yemislicay Formasyonu olarak adlanmig olan bu volkanik
-volkanojenik topluluk, tiim Karadeniz kusaginda cok genis bir yayilima sahiptir.
Orta Pontidlerde Yemiglicay Formasyonu’na ait magmatitlerin ¢cogu ekstriisiflerle
temsil edilmistir. Dogu Pontidlerde ise intriisif kayalar Orta Pontidlere oranla ¢ok

daha yaygindir. Ancak burada magmatizma Tersiyere kadar uzanmaktadir.
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(Pecerillo ve Taylor, 1975; Tokel, 1977; Egin ve dig., 1979; Moore ve dig., 1980,
Ercan ve Gedik, 1983; Bas, 1986).

Kampaniyen-Santoniyen yagh (Ketin ve Giimiis, 1963; Gedik ve Korkmaz,
1984; Aydin ve dig., 1986) Yemislicay Formasyonu iiste dogru igerisindeki
magmatik ve piroklastiklerin giderek azalmasi, buna karsilik mikritik kirectast ve
kalsitiirbidit diizeylerin goriilmesi ile Giirsokii Formasyonu’nun Ust Santoniyen Alt
Maestrihtiyen yash (Rutherford ve dig., 1992) tiirbiditik kirintililarina gecer (Sekil
5). Bu formasyon, kalinlig1 3000 metreye ulasan son derece homojen, ince tabakali,
bol taban yapili bir ince-kaba kirintili ardalaninasindan olusur. Birim igerisinde yer
yer kalin marn diizeyleri ve seyrek olarak camsi tiifler bulunmaktadir. Giirsokii
Formasyonu iiste dogru karbonatlarin artmasi ile tedricen Akveren Formasyonunun
(Ketin ve Glimiis, 1963) kalsitiirbiditik kirectasi, kumlu mikritik kiregtasi ve marn
ardalanmalarima ge¢mektedir. 1000 metre kadar kalin bu tiirbidit istifinin yas1
Maastrihtiyen-Alt Paleosendir (Aydin ve dig;. , 1986). Akveren Formasyonu’nun
iizerinde konkordan olarak duran Atbasi Formasyonu ise Poleosen-Alt Eosen yaslh
(Aydin ve dig., 1986) tiirbiditik kumtasi, seyl, kirmizi mam ve kiregtaglanndan
olugur (Sekil 5). Giirsokii, Akveren ve Atbasi Formasyonlariin tiirbiditik nitelikleri,
icerdikleri sedimanter yapilar ve fosil topluluklart derin denizel ortami karakterize
etmektedir ( Aydin ve dig., 1986; Tiiysiiz, 1990).

Eosen yasgh istifler Karadeniz dag kusaginin kuzey ve giineyinde farkli
ozellikler sergilemektedir. Kuzeyde Atbasi Formasyonu iiste dogru kalin bir
tiirbiditik kirintil istife geger (Sekil 5). Bu istifin tabaninda kanal dolgular1 halinde,
cok iri taban yapilan igceren ve yer yer kalinligi 1000 metreye ulasan kumtaslari
vardir. Ayancik Kumtaglar1 (Ketin ve Glimiis, 1963) adi ile bilinen bu kirintili istifin
iistiinde ise Kusuri Formasyonu’nun yaklasik 1500 metre kadar kalin tiirbiditik ince-
kaba kirintili ardalanmalar1 bulunmaktadir. Kusuri Formasyonu regresif bir denizel
ortam1 temsil eden kirmtililardan olusur. Birim {istte Neojen c¢okelleri ile diskordan
olarak ortiilmektedir. Giineydeki Kastamonu-Boyabat havzasinda ise Eosen istifi bol
Nummulit fosilleri iceren s1g; denizel kirintililar halinde olup iiste dogru giderek
daha da saglamlagmakta ve tedricen Oligosen yasli karasal Cemalettin Konglome-

ralarina gegmektedir.
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5. TEKTONIK

Inceleme alanmin yapisal evrimi; Eosen dncesi yapilar, Eosen sonrasi yapilar
ve Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun etkisinde gelisen yapilar bagliklar1 altinda

incelenmistir.

Eosen oncesi yapilar

Bu yapilar, Eosen 6ncesindeki yasta olan naplardir. Kelkit Goreli Otoktonu
glineyde Erzincan Napi’nin iizerinde yer almaktadir. Daha giineyde ise, Erzincan
Nap1 Munzur Kiregtaslari’nin iizerine bindirmeli olarak gelir. Eosen yagh kayaclar
ise, Eosen Oncesi kayaglarin ve yer yer birimler arasi bindirme zonlarini acili

uyumsuzlukla orterler.

Eosen sonrasi yapilar

Bu tektonik yapilar kuzeye dogru dalimli bindirmelerle karakterize olurlar.
Bu bindirmelerin ¢ogunlugu Pliyo-Kuvaterner Oncesinde gelisimini ¢ogunlukla
tamamlamis durumdadirlar. Ancak Pliyo-Kuvaterner yash karasal ¢okeller de yer

yer bindirmelerden etkilenmislerdir.

Kuzey Anadolu Fay1 (KAF)

1939 Erzincan depreminin ardindan fark edilen Kuzey Anadolu Fay1
diinyanin en 6nemli dogrultu atimli faylarindan biri oldugu gibi, ayn1 zamanda
iilkemizin en aktif tektonik yapisidir.

Sag yanal dogrultu atimli fay niteliginde olan Kuzey Anadolu Fayi, 1939-
1943 yillar1 arasinda sirayla dogudan-batiya seyreden bilyiikk deprem serisinin
olusturdugu yiizey kiriklart incelenerek belirlenmigtir. Bu fay zonu {izerinde g¢ok
sayida sismik aktivite olugsmus ve halen olusmakta olup, yikici biiyiik depremlerde
oldukca sik olarak bu fay zonu boyunca olugsmustur. Bu yikici etkili biiyiik
depremler; 1939 Erzincan depremi (7.9), 1941 Erzincan depremi (5.9), 1942
Osmancik-Corum depremi (5.5), 1942 Erbaa-Niksar depremi (7.1), 1943 Hendek-
Adapazar1 depremi (6.6), 1941 Erbaa-Ladik depremi (7.2), 1943 Tosya depremi
(7.6), 1944 Bolu-Gerede depremi (7.4), bu dort biiyiik depremi daha sonra, 1957
Abant, 1967 Mudurnu, 1999 Kocaeli ve Diizce depremleri (7.6) takip etmistir.
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Bu depremler sonucunda yaklasik 900 km uzunlugunda bir yiizey kirigi
meydana gelmistir ve bu kirik boyunca 7.5 metreye varan sag yanal yer
degistirmeler gozlenmistir.

Fayin belirgin morfolojik 6zellikleri arazide, hava fotograflarinda ve uydu
fotograflarinda kolaylikla taninmaktadir. Bu fay batiya dogru hareket eden Anadolu
blogunun kuzey sinirini olusturmaktadir.

Kelkit Havzasi’ndaki en son bilyiikk deprem, M=6.9, 1992 Erzincan'da
meydana gelmistir ve yaklasik 600 kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu deprem sonrasinda
yapilan arastirmalarda fayin yaklasik 30 km uzunlugunda Erzincan baseninde yer
alan bir segmentinin yaklasik 1 m hareket ettigi sonucuna varilmstir.

Sonu¢ olarak diinyanin bu Onemli fay1 lizerinde arastirmalar devam
etmektedir. Kuzey Anadolu fayinin dogusunda ve Marmara Denizi ve ¢evresindeki
segmentlerinde her an ic¢in biliylikk deprem potansiyeli vardir ve gelecekteki
arastirmalari bu konular {izerinde yogunlagmasi gerekmektedir.

Kuzey Anadolu Fayi, sismik olarak diinyanin en diri faylarindan birisini

olusturmaktadir
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6. STRATIGRAFI

6.1. Ladik- Destek Yoresi

Ladik- Destek yoresinde, 1/25.000 ol¢ekli Tokat G 36 al, a2, a3, a4
paftalarinda bulunan inceleme alanmin temelini Permo-Triyas yash yesilgist
fasiyesinde metamorfizma gecirmis sedimanter ve magmatik kokenli kayalardan
meydana gelmis olan Karakaya karmasigi olusturur (Bing6l vd., 1973; Sengor ve
Yilmaz, 1981; Sengdr, 1984; Kocyigit vd., 1991; Tiysiiz vd.; 1990 a). Kuzey
Anadolu Fay zonunu smir alarak, Giiney blok’ta yer alan c¢alisma bdlgesindeki diger
birimler ise Akgdl Formasyonu (Ketin ve Giimiis, 1963), Bilecik Kiregtaslart
(Altinl;,1973), Kapakli Formasyonu (Seymen,1975), Dogdu Formasyonu (Oztiirk,
1979), Kusuri Formasyonu (Ketin ve Giimiis,1963), Cerkes Formasyonu (Oztiirk,
1979) ve aliivyonlardir (Sekil 6 ve Sekil 7).

Karakaya Karmasigi, Permo- Triyas yasli bu birim inceleme alaninda
metabazit, sist ve mermerlerden olusmaktadir. Diisiik ve ¢ok diisiik dereceli
(Winkler, 1974) ¢esitli metamorfik kayalarin hakim oldugu Karakaya Karmasig;
Blumenthal (1950) tarafindan “Tokat masifi” metamorfitleri; Alp (1972), Tutkun
(1979), inan (1979) ve Oztiirk (1979) tarafindan ise "Kristalin sist" ; Ozcan ve
digerleri (1980) tarafindan “Turhal Metamorfitleri”’; Gen¢ ve digerleri (1991)
tarafindan “Beke Metamorfitleri seklinde tanimlanmistir.Karakaya Karmasigi
cogunlukla inceleme alaninda Borabay mevkiisinin glineybatisinda bulunan dogriltu
atimh faymin gilineyinde ve Destek , Yayladibi mevkiilerinde Kuzey Anadolu Fay
zonunu sinir alarak, kuzey blok’ta dar bir alanda yiizlek veremistir.Birim icerisinde
gozlenen kirectas1 bloklar1 icinde Schwagerina sp., Neoschwagerina sp. fosilleri

saptanmustir (Sekil 7).

Akgol Formasyonu; Kesit alinan yerde metapelit ve metakumtasi ile temsil
edilen Akgol Formasyonu’nun (Ketin ve Giimiig, 1963) kalinlig1 54—63 m arasinda
degismektedir ve Karakaya Karmagig1 (Bingol vd., 1973; Sengdr ve Yilmaz, 1981;
Sengor, 1984; Kogyigit vd., 1991; Tiysiiz vd.; 1990 a) {izerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Akay ve dig. (1994) Orta Pontitler’de yaygin olarak goriilen Akgol

Formasyonu’nun Destek dolayinda da gozlendigini, kapsadig1 bentik foraminiferlere
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gdre yasinin Alt-Orta Liyas oldugunu savunmuslardir. inceleme alanimizda bu birim
Kuzey Anadolu Fay zonunu sinir alarak, Giiney blok’ta genis alanda, kuzey blokta

ise Destek ve Yayladibi Mevkii kuzeyinde dar bir alanda yiizlek vermistir.

Bilecik Kirectas1 (Altinli,1973) ; Kesit alinan yerde, Alt-Orta Liyas yaslh
Metapelit, metakumtagi birimleri iizerinde irili ufakli daginik bloklar seklinde
gdzlenen Titoniyen-Ust Berriyasiyen yash kirectaslar1 yer almaktadir. Blumenthal
(1950) tarafindan “Amasya Kiregtas1” olarak adlandirilan bu kiregtaslar1 Ozcan ve
digerleri, (1980) tarafindan “Amasya Grubu” igerisinde “Ferhatkaya Formasyonu”,
Altimli (1973) tarafindan Bilecik Formasyonu olarak tanimlanmistir. Amasya
cevresinde yaygin olarak yiizeylenen Jura Kretase yash kirectaslar1 Tiiystiz (1993)
tarafindan Bayirkoy (Liyas), Bilecik (Ust jura- Alt Kretase) ve sogukgam (Alt
Kretase) Formasyonlar1 seklinde tanimlanmiglardir.Formasyonun fosil igerigi ve
stratigrafik diizeyi dikkate alinarak bu birimin Ust Jura- Alt Kretase yash oldugu
belirtilmistir (Ketin, 1962, Ozcan vd., 1980). Bu calismada “Bilecik Kiregtaslar1”
adlanmasi kullanilmustir.

Inceleme alaninda, kuzey 45 30 000-45 20 000 enlemleri, dogu 2 45 000- 2 61
000 boylamlar1 arasinda Kuzey Anadolu Fay zonunu siir alarak, Giiney blok’ta yer
alan Bilecik Kirectaslar1 (Altinli, 1973) , Diizdag ve Destek Yoresi ile, Aydagi
tepesi mevkiilerinde, ayrica Kozluca mevkii batisi ile Bagyurt kuzeyinde yaklasik D-
B dogrultusunda yiizlekler vermistir.

Kesit alinan yerde 167-260 m aras1 kalinliga sahip Bilecik Kirectaslarina ait
birimlerin alttan 23- 46 m arasi gri-krem renkli yer yer kumtasi- seyl aratabakalari
iceren Radiolaria’li biyomikrit mikrobiyofayisindeki kirectaslarindan olusmustur.
Ust diizeyleri ise; yer yer kumtasi kiltas ara tabakalar1 iceren, ince orta tabakali, gri
krem renkli Calpionel’li biyomikrit mikrobiyofasiyes Ozellikleri gosteren mikritik
kirectaslarindan olusmaktadir.

Kesit alinan yerde, Bilecik Kiregtaslarina ait birimler ilizerinde yapilan
biyostratigrafik caligmalar sonucunda; “Crasicollaria intermedia” , “Calpionella
alpina”, “Calpionella eliptica”, ““Calpionellopsis simplex - Calpionellopsis
oblonga” Calpionel biyozonlar1 saptanmistir. Biyozonlarin kalinliklariise soyledir.

“Crasicollaria intermedia” zonu 43- 60 m arasi, Calpionella alpina” zonu 3748
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m arasli, “Calpionella eliptica” zonu 33—54 m aras1 ve “Calpionellopsis simplex -
Calpionellopsis oblonga Biyozonu ” 31- 52 m aras1 kalinliga sahiptir.

Bilecik Kirectaslart (Altinli, 1973) inceleme alanimizda Alt-Orta Liyas yash
Metapelit, metakumtagindan olusan Akgoél Formasyonu (Ketin ve Giimiis, 1963)
iizerine uyumsuzlukla gelmistir. Bu birimin {izerinde ise Diizdag, Destek ve Bagyurt
Yorelerinde yer yer Orta Eosen yash Kirectasi-Kumtagi-Marnl birimlerden olusan
Kusuri Formasyonu; Kozluca Ydresinde ise Kapakli Formasyonu (Seymen, 1975)
olarak adlandirilan Kampaniyen yagh tif, tiiflii kumtasi, marnli birimler uyumsuz

olarak yer almaktadir.

Kapakh Formasyonu (Seymen, 1975); Bilecik Kiregtaslar1 (Altinli, 1973)
lizerine uyumsuz olarak gelen birim inceleme alaninda Kozluca yoresinde ve Destek
yoresi nin kuzey dogusunda yiizlekler vermistir. Kesit alian yerde 29 m kalinliga
sahip olan Kampaniyan yash bu formasyon, yesilimsi, yer yer siyah renkli tiif, tiiflii
kumtag1 diizeyleri igeren marnlh birimlerle temsil edilmistir. Seymen (1975) birimin
yasinin Geg¢ Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen olarak belirlemistir. Inceleme
alaninda bu birim {izerinde Dogdu Formasyonu (Oztiirk, 1979) uyumsuz olarak

gelmistir.

Dogdu Formasyonu, Kuzey Anadolu Fayir boyunca cesitli yerlerde
ylizeyleyen birim Blumenthal (1950) tarafindan, Pontid Zonu Alt ve Orta Kretase
kalkerleri, Erentz (1950) ve Goksu (1960 tarafindan Ust Kretase kalkerleri, Oztiirk
(1979) tarafindan Dogdu Formasyonu olarak tanimlanmistir. Kampaniyen yash olan
bu birim inceleme alaninda gri renkli kumtasi, kiltasi, kirectagi ile temsil
edilmektedir ve Kuzey Anadolu Fay zonunu siir alarak, Kuzey blok’ta genis

ylizlekler vermistir.

Kusuri Formasyonu, Inceleme alaninda Kuzey Anadolu Fay zonunu sinir
alarak, giliney blok’ta Diizdag Yoresi ve Olukayagi Yoresi arasinda ve Basyurt
Yoresi giineyinde yer alan, gri renkli kumtasi, marn, kirectagi birimleriyle temsil
edilen bu formasyon ilk 6nce Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan Ayancik ve Kusuri

Formasyonu olarak incelenmistir. Gedik ve dig. (1981) formasyonu iiye
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mertebesine indirerek Yenikonak Formasyonu icinde Gedik ve Korkmaz (1984)
birimi Gokirmak Formasyonu olarak benimsemislerdir.

Tiirbiditik akintilarin hakim oldugu derin deniz ortaminda , zaman zaman da
Nummulitli kiregtaslarinin ¢okelebilecegi sig su ortam kosullarinda ¢okelmis olan
Orta Eosen yasli bu birim kesit alinan yerde 38- 62 m kalinliga sahip olup
Discocyclina sella (d’ARCHIAC), Nummulites sp., Assilina sp., Microcodium

fosilleri icermektedir.

Cerkes Formasyonu, Kuzey Anadolu Fay1 boyunca olusan ¢ukurlarda ve
karasal ortam kosullarinda ¢okelen birim Oztiirk (1979) tarafindan incelenmistir.
Inceleme alaninda yamag molozlari, pekistirilmemis ¢akiltasi, kumtasi birimlerinden

meydana gelen formasyon Pliyosen yaglidir.

Aliivyonlar, Ozellikle Kelkit Cay1 vadisi boyunca genis alanlarda birikmis
cakil, kum ve ¢amur depolarindan ibarettir. Quaterner yash bu birimler inceleme

alanindaki birimleri uyumsuz olarak Srtmiistiir.
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6.1.1 Basyurt Yoresi Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Ladik-Destek yoresinde yapilan ¢alismada, Tokat G36 a4 paftasinin
kuzeybati kesiminde yeralan Bagyurt yoresinden alinan Basyurt 6l¢iilii stratigrafik
kesit, 45 24 773 enlem, 2 49 665 boylam baslangic ve 45 22 485 enlem, 2 49 539 boylam
bitis koordinatlar1 arasinda yer almakta olup, yaklasik K-G dogrultusunda, 2298 m
gidiglidir. Kesit alinan yerde toplam 361 m kalinlik saptanmistir (Sekil 8).

Kesit aliman yerde Alt-Orta Liyas yasgh birimler metapelit, metakumtagindan
olusmaktadir. Bu birimler Akgdl Formasyonu (Ketin ve Gilimiis, 1963) olarak
tanimlanmugtir. Birimin {izerine uyumsuz olarak gelen Titoniyen- Ust Berriyasiyen
yash Bilecik Kirectaglarina ait birimlerin alt diizeyleri, gri-krem renkli yer yer
kumtasi- seyl aratabakalar1 igeren Radiolaria’li biyomikrit mikrobiyofayisindeki
kirectaslarindan, {ist diizeyleri ise; yer yer kumtasi kiltas1 ara tabakalar1 igeren, ince
orta tabakali, gri krem renkli Calpionel’li biyomikrit mikrobiyofasiyes o6zellikleri
gosteren mikritik kirectaslarindan olusmaktadir (Levha III; Sekil 8). Bu birimlerin
iizerine cakiltagi- kumtagi-marn ardalanmali 38 m kalinliga sahip Eosen yash Kusuri
Formasyonu ( Ketin ve Giimiis,1963) uyumsuz olarak gelmistir.

Kesit alinan yerde, Titoniyen-Ust Berriyasiyen yash Bilecik Kiregtaslarinda
yapilan biyostratigrafik ¢aligmalar sonucunda; “Crasicollaria intermedia”,
“Calpionella alpina”, “Calpionella eliptica”, “Calpionelopsis  simplex-
Calpionellopsis oblonga” olmak {iizere 4 adet Calpionel biyozonlar1 saptanmistir
(Sekil 8 ). Birimin alt diizeylerinde bulunan 46 m kalinliga sahip gri-krem renkli
yer yer kumtasi- seyl aratabakalar1 igeren Radiolaria’li  biyomikrit
mikrobiyofayisindeki kirectaglar1 icerisinde Cadosina sp., pelajik ammonitler ve
siinger spikiilleri; kalinligt 60 m olan “Crasicollaria intermedia” zonunda
Crasicollaria intermedia (Durand Delga), Crassicollaria brevis (Remane),
Crasicollaria parvula (Remane) (Levha II; Sekil 2), Tintinopsella carpathica
(Murgeanui ve Flipescu), Calpionella alpina (Lorenz), Radiolaria , pelajik
ammonitler ve siinger spikiilleri fosilleri; kalinlig1 48 m olan “Calpionella alpina”
zonunda Tintinopsella carpathica (Murgeanui ve Flipescu) (Levha I; Sekil 1) ,
Calpionella alpina (Lorenz), Calpionella elliptica (Cadish), Radiolaria , pelajik
ammonitler ve siinger spikiilleri fosilleri; 54 m kalinliga sahip olan “Calpionella

eliptica” zonunda Tintinopsella carpathica (Murgeanui ve Flipescu), Calpionella
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alpina (Lorenz), Calpionella elliptica (Cadish) (Levha II; Sekil 9 ), Remaniella
cadischiana (Colom) (Levha II; Sekil 14), Remaniella ferasini (Catalano) (Levha II;
Sekil 11, Levha II; Sekil 12 ), Remaniella murgeanui (Pop), Radiolaria , pelajik
ammonitler ve stinger spikiilleri ve son olarak 52 m kalinliga sahip “Calpionelopsis
simplex-Calpionellopsis oblonga” zonunda Tintinopsella carpathica (Murgeanui
ve Flipescu) (Levha I ; Sekil 8), Tintinopsella longa (Colom) (Levha I; Sekil 10),
Calpionellopsis simplex (Colom) ((Levha III; Sekil 3), Calpionellopsis oblonga
(Cadish) (Levha III; Sekil 5), Remaniella cadischiana (COLOM) , Remaniella
murgeanui (Pop) (Levha II; Sekil 15),  Pithonella sp., Radiolaria , pelajik

ammonitler ve siinger spikiilleri saptanmustir.
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Sekil 8. Basyurt Olciilii stratigrafi kesiti.



31

6.1.2. Destek Yaylasi Olciilii Stratigrafi Kesiti

Ladik-Destek yoresinde yapilan ¢alismada, Tokat G36 a4 paftasinin kuzey
kesiminde Destek yoresinden alinan Destek oOl¢iilii stratigrafik kesit, 45 27 556 enlem
2 53 750 boylam baglangi¢ ve 45 26 444 enlem 2 51 667 boylam bitis koordinatlari
arasinda yer almakta olup, yaklasik KD-GB dogrultusunda, 2250 m gidislidir. Kesit
alinan yerde toplam 285 m kalinlik saptanmistir (Sekil 9).

Kesit alman yerde Alt-Orta Liyas yash 56 m kalinliga sahip Akgol
Formasyonu (Ketin ve Gilimiis, 1963) olarak tanimlanan birimler metapelit,
metakumtagindan olugmaktadir. Birimin iizerine uyumsuz olarak gelen Titoniyen-
Alt Berriyasiyen yash Bilecik Kirectaglarma ait birimler, alt diizeyleri gri-krem
renkli yer yer kumtasi-seyl aratabakalar1 igeren Radiolaria’li biyomikrit
mikrobiyofayisindeki kiregtaslarindan (Levha III; Sekil 9), iist diizeyleri ise; yer yer
kumtas1 kiltag1 ara tabakalar1 igeren, ince orta tabakali, gri krem renkli Calpionelli
biyomikrit mikrobiyofasiyes oOzellikleri gosteren mikritik kirectaslarindan
olusmaktadir. Bu birimlerin tizerine c¢akiltasi-kumtasi-marn ardalanmali 62 m
kalinliga sahip Eosen yash Kusuri Formasyonu ( Ketin ve Giimiis,1963) uyumsuz
olarak gelmektedir.

Kesit alinan yerde, Titoniyen- Alt Berriyasiyen yasl Bilecik Kirectaglarinda
yapilan biyostratigrafik ¢aligmalar sonucunda; “Crasicollaria intermedia”,
“Calpionella alpina”, “Calpionella elliptica” olmak fiizere 3 adet Calpionel
biyozonu saptanmustir (Sekil 9). Birimin alt diizeylerini olusturan 37 m kalinliga
sahip gri-krem renkli yer yer kumtagi- seyl aratabakalari iceren Radiolaria’li
biyomikrit mikrobiyofayisindeki kirectaglar1 igerisinde Cadosina sp., pelajik
ammonitler ve siinger spikiilleri; kalinlig1 48 m olan “Crasicollaria intermedia”
zonunda Crasicollaria intermedia (Durand Delga(Levha I; Sekil 13), Crassicollaria
brevis (Remane), Crasicollaria parvula (Remane) (Levha II; Sekil 2), Tintinopsella
carpathica (Murgeanui ve Flipescu), Calpionella alpina (Lorenz), Radiolaria,
pelajik ammonitler ve silinger spikiilleri; kalinligr 39 m olan “Calpionella alpina”
zonunda Tintinopsella carpathica (Murgeanui ve Flipescu) (Levha I ; Sekil 2,
Levha I; Sekil 6), Calpionella alpina (Lorenz) (Levha II; Sekil 3), Radiolaria,
pelajik ammonitler ve siinger spikiilleri; 43 m kalinliga sahip olan “Calpionella

eliptica” zonunda  Tintinopsella carpathica (Murgeanui ve Flipescu) (Levha I;
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Sekil 5), Calpionella alpina (Lorenz) (Levha II; Sekil 6), Calpionella elliptica
(Cadish), Remaniella cadischiana (COLOM), Pithonella sp, pelajik ammonitler,
Radiolaria ve siinger spikiilleri (Levha III; Sekil 10) ve bu birimler iizerine
uyumsuz olarak gelen 62 m kalinliga sahip Orta Eosen yasli Kusuri Formasyonu
(Ketin ve Glmiis,1963) igerisinde  Discocyclina sella(Levha 1V; Sekil 2),
Nummulites sp. (Levha III; Sekil 11, Sekil 12, Sekil 13), Assilina sp.(Levha III;
Sekil 15, Levha IV; Sekil 1) gibi bentik foraminifer ile Microcodium gibi algler
(Levha I'V; Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9) saptanmustir.
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Sekil 9. Destek Yaylasi dlgiilii stratigrafi kesiti



34

6.1.3. Kozluca Yaylas1 Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Ladik-Destek yoresinde yapilan ¢alismada, Tokat G36 a4 paftasinin kuzey
kesiminde Kozluca yoresinden alinan Kozluca olgiilii stratigrafik kesit, 45 26 222
enlem 2 56 714 boylam baslangic ve 45 25 222 enlem 2 58 571 boylam bitig
koordinatlar1 arasinda yer almakta olup, yaklasik KB-GD dogrultusunda, 1500 m
gidislidir. Kesit alinan yerde toplam 259 m kalinlik saptanmistir (Sekil 10).

Kesit alinan yerde Alt-Orta Liyas yashi Akgdl Formasyonu (Ketin ve Gilimiis,
1963) olarak tanimlanan birimler metapelit, metakumtasindan olusmaktadir.
Birimin iizerine uyumsuz olarak gelen Titoniyen-Ust Berriyasiyen yash Bilecik
Kiregtaglarina (Altinl;,1973) ait birimler alt diizeyleri gri-krem renkli yer yer
kumtasi- seyl aratabakalar1 igeren Radiolaria’li biyomikrit mikrobiyofayisindeki
kirectaslarindan, {ist diizeyleri ise; yer yer kumtasi kiltas1 ara tabakalar1 igeren, ince
orta tabakali, gri krem renkli Calpionel’li biyomikrit mikrobiyofasiyes o6zellikleri
gosteren mikritik kiregtaglarindan olusmaktadir(Levha III; Sekil 7). Birimin kalinlig1
54 m dir. Bu birimlerin iizerine volkanitlerden olusan Kampaniyen yaslh Kapakli
Formasyonu (Seymen, 1975) uyumsuz olarak gelmektedir.

Kesit alinan yerde, Titoniyen-Ust Berriyasiyen yash Bilecik Kiregtaslarina
ait birimler lizerinde yapilan biyostratigrafik caligmalar sonucunda; “Crasicollaria
intermedia”, “Calpionella alpina”, “Calpionella eliptica”, “Calpionellopsis
simplex-Calpionellopsis oblonga” olmak {izere 4 adet Calpionel biyozonu
saptanmistir (Sekil 10 ). Birimin alt diizeyleri 23 m kalinliga sahip gri-krem renkli
yer yer kumtasi- seyl aratabakalar1 igeren Radiolaria’li  biyomikrit
mikrobiyofayisindeki kirectaglar1 olusturmaktadir. Bu diizey igerisinde Radiolaria
ve siinger spikiilleri gdzlenmektedir.Bu diizeyden sonra kalinligi 43 m olan
“Crasicollaria intermedia” zonunda Crasicollaria intermedia (Durand Delga)
(Levha I; Sekil 12), Crassicollaria brevis (Remane), Crasicollaria parvula
(Remane) (Levha I; Sekil 15), Tintinopsella carpathica (Murgeanui ve Flipescu)
(Levha I; Sekil 3), Calpionella alpina (Lorenz), Radiolaria ve siinger spikiilleri;
kalinligt 46 m olan “Calpionella alpina” zonunda, Tintinopsella carpathica
(Murgeanui ve Flipescu) , Calpionella alpina (Lorenz), , Calpionella elliptica
(Cadish), Radiolaria ve stinger spikiilleri; 33 m kalinli§a sahip olan “Calpionella

eliptica” zonunda, Tintinopsella carpathica (Murgeanui ve Flipescu) (Levha I;
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Sekil 7 ), Tintinopsella longa (Colom), Calpionella alpina (Lorenz), Calpionella
elliptica (Cadish), Remaniella cadischiana (COLOM), Radiolaria ve silinger
spikiilleri ve son olarak 31 m kalinliga sahip ““Calpionellopsis simplex-
Calpionellopsis oblonga” zonunda ise Tintinopsella carpathica (Murgeanui &
Flipescu), Tintinopsella longa (Colom) (Levha I ; Sekil 11),, Calpionellopsis
simplex (Colom) (Levha III; Sekil 1, Levha III; Sekil 2), Calpionellopsis oblonga
(Cadish) (Levha III; Sekil 6), Remaniella cadischiana (COLOM) (Levha II; Sekil

13), Radiolaria ve siinger spikiilleri fosilleri saptanmustir.
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Sekil 10. Kozluca Yaylasi ol¢iilii stratigrafi kesiti.
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6.2.Niksar- Erbaa Yoresi

Erbaa-Niksar Ilgelerini kapsayan 1/25.000 &lgekli Tokat G 37 d1, d2, d2, d3,
d4, cl, c2, c3, c4 paftalarinda bulunan inceleme alaninin temelini Permo- Triyas
yash yesilsist fasiyesinde metamorfizma geg¢irmis sedimanter ve magmatik kokenli
kayalardan meydana gelmis olan Karakaya Karmasigi olusturur (Bingol vd., 1973;
Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengor, 1984; Kogyigit vd., 1991; Tiysiiz vd.; 1990 a).
Calisma bolgesindeki diger birimler ise Bilecik Kirectaslar1 (Altinli,1973), Erencik
Formasyonu (Inan ve Temiz,1992) , Akveren Formasyonu (Ketin ve Giimiis,1963),
Hasanseyh Formasyonu (Seymen, 1975) , Cerkes Formasyonu (Oztiirk, 1979) ve
aliivyonlardir (Sekil 11ve Sekil 12).

Karakaya Karmasig1 (Bing6l vd., 1973; Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengor,
1984; Kogyigit vd., 1991; Tiiysiiz vd.; 1990 a) ; Kesit alinan yerde kalinlig1 42—63
m olan Permo-Triyas yash bu birim gri, koyu renkli kirectas1 bloklar1 igeren metalav
ve metatlif ardalanmasindan olusmaktadir. Diisiik ve ¢ok diisiik dereceli (Winkler,
1974) cesitli metamorfik kayalarin hakim oldugu inceleme alaninda Cakir
mevkiisinin kuzey batisinda ve kuzey dogusunda kiiciik alanlarda yiizlek vermistir.
Birim igerisinde goézlenen kiregtasi bloklarinda Schwagerina sp.,Neoschwagerina
sp. fosilleri saptanmustir. . Birimin {izerine Titoniyen-Ust Berriyasiyen yash Bilecik

Kiregtaglar kiregtaglari uyumsuz olarak ¢okelmistir.

Bilecik Kirectas1 (Altinli, 1973); Kesit alinan yerde, Permo- Triyas yash
Karakaya Karmagigi lizerinde uyumsuz olarak irili ufakli dagimik bloklar seklinde
gbzlenen Titoniyen-Ust Berriyasiyen yash Bilecik Kirectaslar1 88-131 m kalinliga
sahiptir. Birim yer yer kumtas:1 kiltasi ara tabakalar igeren, ince orta tabakali, gri
krem renkli Calpionelli biyomikrit mikrobiyofasiyes o6zellikleri gdsteren mikritik
kirectaglarindan olugmaktadir. Birimin {izerinde Paleosen yash Akveren
Formasyonu (Ketin ve Giimiis,1963) uyumsuz olarak yer almistir. Kesit alinan
yerde, Bilecik Kirectaglari’'na ait birimler {izerinde yapilan biyostratigrafik
calismalar sonucunda; 48 m kalinliga sahip “Crasicollaria intermedia” zonu, 40—
45 m kalmliga sahip “Calpionella alpina” zonu ve 3848 m kalinlia sahip

“Calpionella eliptica” Calpionel biyozonlar1 saptanmistir.
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Erencik Formasyonu; inceleme alaninda irili ufakli dagmik bloklar
seklinde gozlenen ve kumlu kiregtasi-kiregtasi birimleriyle temsil edilen bu
formasyon Inan ve Temiz (1992) tarafindan tamimlanmuslar ve yasmi Ust
Maestrihtiyen-Daniyen olarak saptamiglardir. Calismamizda bu formasyonun yasi

Maestrihtiyen olarak kabul edilmistir.

Akveren Formasyonu; Birim ilk olarak Samsun dolaylarindaki
calismalarinda Ketin ve Glimiis (1963) tarafindan tanmimlanmistir ve yasi
Mestrihtiyen-Paleosen olarak belirtilmistir (Aydin ve dig., 1986). Bu ¢alismada birimin
Paleosen yasinda oldugu kabul edilmistir. Kesit alaninda kumtasi, seyl, pelajik
kirectasi ardalanmasindan ibaret olan birim igerisinde Globigerina sp. fosili
saptanmustir. Kalilig1 44-59 m arasinda degismektedir. Erencik Formasyonu’nu (Inan
ve Temiz,1992) uyumsuz olarak istleyen bu birim inceleme alaninda Kelkit Cay1

boyunca yaklasik KB-GD dogrultusunda yiizlekler vermistir.

Hasanseyh Formasyonu; Bu Formasyon platobazaltlar1 bigiminde
izlenilmistir. Aglomera ve tiif aratabakali, kalin tabakali, koyu gri-siyah renkli
bazaltlar ile temsil edilmistir. Birimin yas1 Geg Liitesiyen kabul edilmistir (Seymen,
1975). Inceleme alaninda Hacibiikii ve Demirtasi mevkileri arasinda kiigiik bir

alanda yiizlek vermistir.

Cerkes Formasyonu, Kuzey Anadolu Fay1 boyunca olusan ¢ukurlarda ve
karasal ortam kosullarinda ¢okelen birim Oztiirk (1979) tarafindan incelenmistir.
Inceleme alaninda yamag molozlari, pekistirilmemis ¢akiltasi, kumtas birimlerinden
meydana gelen formasyon Pliyosen yaghidir. Birim inceleme alaninda Enekpinar
Mevkii batisinda, Hacibilkii Mevkii ve dogusunda ayrica Ekincik yoresinin

kuzeyinde yiizlekler vermistir.

Aliivyonlar, Ozellikle Kelkit Cay1 vadisi boyunca genis alanlarda birikmis
cakil, kum ve ¢amur depolarindan ibarettir. Kuvaterner yash bu birimler inceleme

alanindaki birimleri uyumsuz olarak Srtmiistiir.
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Sekil 11. Erbaa-Niksar yoresi jeoloji haritasi ve kesit yerleri.
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Sekil 12.Niksar-Erbaa yoresinin genellestirilmis stratigrafi kesiti.
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6.2.1. Karadag Olciilii Stratigrafi Kesiti

Erbaa-Niksar yoresinde yapilan ¢alismada, Tokat G37 d2 paftasinin kuzey
kesiminde yer alan Karadag mevkiinden alinan Karadag 6l¢iilii stratigrafik kesiti, 45
00 625 enlem 3 01 600 boylam baslangi¢c ve 45 03 125 enlem 3 00 400 boylam bitis
koordinatlar1 arasinda yer almakta olup, yaklasik giineybatidan kuzeydoguya dogru,
3250 m gidislidir. Kesit alinan yerde toplam 232 m kalinlik saptanmistir (Sekil 13).

Kesit alman yerde gri, koyu gri renkli kirectasi bloklar1 igeren metalav-
metatlif ardalanmasindan olusan Permo-Triyas yash Karakaya Karmasigi (Bingdl
vd., 1973; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sengor, 1984; Kogyigit vd., 1991; Tiiysiiz vd.;
1990 a) olarak adlandirilan birimin iizerine uyumsuz olarak Titoniyen — Alt
Berriyasiyen yash Bilecik Kiregtaglar1 gelmistir. Bilecik Kiregtaslar1 yer yer kumtagi
kiltas1 ara tabakalar1 igeren, ince orta tabakali, gri krem renkli Calpionelli biyomikrit
mikrobiyofasiyes Ozellikleri gosteren mikritik kirectaglarindan olusmaktadir. Bu
birimlerin {izerine marn, kiltasi, killi kiregtagi ardalanmali Paleosen yasli Akveren
Formasyonu (Ketin ve Giimiis,1963) olarak adlandirilin birim uyumsuz olarak
gelmektedir.

Kesit alman yerde, Bilecik Kirectaglari’'nda yapilan biyostratigrafik
calismalar sonucunda; “Crasicollaria intermedia”, “Calpionella alpina”,
“Calpionella eliptica” olmak iizere 3 adet Calpionel biyozonu saptanmistir (Sekil
13). Kalmhigi 48 m olan “Crasicollaria intermedia” zonunda Crasicollaria
intermedia (Durand Delga), Crassicollaria brevis (Remane) (Levha I; Sekil 14),
Crasicollaria parvula (Remane) (Levha II; Sekil 1), Tintinopsella carpathica
(Murgeanui ve Flipescu), Calpionella alpina (Lorenz), Radiolaria ve siinger
spikiilleri; kalinligt 45 m olan “Calpionella alpina” zonunda Tintinopsella
carpathica (Murgeanui ve Flipescu) , alpionella alpina (Lorenz) (Levha II; Sekil 5),
Calpionella elliptica (Cadish) Radiolaria ve siinger spikiilleri; 38 m kalinliga sahip
olan “Calpionella elliptica” zonunda ise Tintinopsella carpathica (Murgeanui ve
Flipescu), Tintinopsella longa (Colom) (Levha I; Sekil 9) , Calpionella alpina
(Lorenz), Calpionella elliptica (Cadish) (Levha II; Sekil 10), Remaniella
cadischiana (COLOM), Radiolaria ve siinger spikiilleri saptanmustir.
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Sekil 13. Karadag 6l¢iilii stratigrafi kesiti.
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6.2.2. Agcaalan Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Erbaa-Niksar yoresinde yapilan ¢alismada, Tokat G37 d2 paftasinin kuzey
kesiminde Agcaalan mevkiinden alinan Agcaalan 6l¢iilil stratigrafik kesit, 45 00 200
enlem 3 03 900 boylam baglangic ve 45 01 667 enlem 3 03 600 boylam bitis
koordinatlar1 arasinda yer almakta olup, yaklagik Giineybatidan kuzeydoguya dogru,
1500 m gidislidir. Kesit alinan yerde toplam 195 m kalmlik saptanmustir.

Kesit alman yerde gri, koyu gri renkli kirectasi bloklar1 igeren metalav-
metatiif ardalanmasindan olusan Karakaya Karmasigi (Bing6l vd., 1973; Sengor ve
Yilmaz, 1981; Sengor, 1984; Kogyigit vd., 1991; Tiiysiiz vd.; 1990 a) olarak
adlandirilan  biriminin igerisindeki kiregtagi bloklarinda Schwagerina sp.,
Neoschwagerina sp. fosilleri saptanmig ve Permo-Triyas yasi verilmistir. Kalinligi
63 m dir. Bu birimin {izerine uyumsuz olarak Ust Berriyasiyen yashi Bilecik
Kiregtaglar1 (Altinl,1973) gelmektedir.

Bilecik Kiregtaslar1 yer yer kumtasi kiltag1 ara tabakalar1 iceren, ince orta
tabakali, gri krem renkli Calpionelli biyomikrit mikrobiyofasiyes 6zellikleri gosteren
mikritik kiregtaglarindan olugmaktadir. Kesit alinan yerde, Bilecik Kiregtaslari’nda
yapilan biyostratigrafik ¢aligmalar sonucunda; “Calpionella alpina”, “Calpionella
eliptica” olmak tizere 2 adet Calpionel biyozonu saptanmistir (Sekil 14 ). Kalinlig
40 m olan “Calpionella alpina” zonunda Tintinopsella carpathica (Murgeanui ve
Flipescu) (Levha I; Sekil 4), Calpionella alpina (Lorenz), Radiolaria ve siinger
spikiilleri fosilleri; kalinligt 48 m olan “Calpionella elliptica” zonunda ise
Tintinopsella carpathica (Murgeanui ve Flipescu), Tintinopsella longa (Colom),
Calpionella alpina (Lorenz) (Levha II; Sekil 8), Calpionella elliptica (Cadish)
(Levha II; Sekil 5), Radiolaria ve siinger spikiilleri fosilleri saptanmugtir.

Bilecik Kiregtaslari {izerine marn, kiltasi, killi kiregtas1 ardalanmali Paleosen
yasli Akveren Formasyonu (Ketin ve Gilimiig, 1963) olarak adlandirilan birim
uyumsuz olarak gelmektedir. Yapilan paleontolojik incelemeler sonucunda birim

icerisinde Globigerina sp. fosili saptanmistir. Birimin kalinligi 44 m dir.
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7. SISTEMATIK TANIMLAMALAR

Calpioneller; kavki yapilari, lorika ve yaka sekilleri, a1z kenarlarinin dogasi,
kabuk yiizeyi, aboral kisimlar1 ve aboral uzantilarinin sekil ve durumlarina gore
farkliliklar sunarlar. Calpionellerin cins ve tlir ayrimlari, bu o6zellikleri dikkate
almarak yapilir. Sistematik tanimlamalar stratigrafik dagilimlar1 Ust Titoniyen-
Hotriviyen zaman araliginda olan Calpionel cinslerinin ortaya cikislari sirasina gore

yapilmustir.

Calpionellerin Sistematik Tanimlamasi

Dal : PROTOZOA Goldfuss, 1817
Smf : CILIATA

Takim: CALPIONELLIDA

Cins : Tintinnopsella COLOM, 1948

Tiir: Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU),1933
(Levha I, Sekil 1-8)

1933 Calpionella carpathica MURGEANUI & FILIPESCU, pl.I, 63-4

1971 Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU), Remane, fig. 3, 11.
1979 Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU), Allemann &
Remane, pl. VIII, fig. 1.

1986 Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU), Remane, pl.
XVIII, fig. 21-24.

1991 Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU),Tung, Iv. III, sek. 2.
1992 Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU),Tung, lv. II, sek. 7.

1998 Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU),Akyaz Iv Lsek. 2,3

Tanmm: Bu tiir, az ¢cok oval olan uzamis bir kabuga sahiptir. Agiz acikligi, daima
kabugun maksimum capindan daha kiiciik bir ¢aptadir. Duvarin devami seklinde

olan ve aniden disa dogru kivrilarak u¢ kisimlarinda belli oranda konkavlik gdsteren
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yakalara sahiptir. Hiyalin kavki yapisma sahip bu tiiriin aboral kismi, asagi dogru

uzayarak sap seklini almigtir.

Ayirtman ozellikleri : Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU),
Tintinnopsella longa (COLOM)'dan boyutlarinin daha kiigiik olusuyla ayrilir.

Stratigrafik Diizey: Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU),Ust
Titoniyen’de ilk ortaya ¢ikan ve tiim tiirler kaybolduktan sonra yasamini siirdiiren en
uzun Smiirlii Calpionellid’dir. Ust Titoniyen ortalarinda ortaya ¢ikar. Berriyasiyen
sonuna dogru olduk¢a Onemli artis saglar ve Erken Valanjiniyen sonuna kadar

varliklarimi sturdirirler.

Tiir: Tintinnopsella longa (COLOM), 1939
(Levha I,Sekil 9-11)

1970 Tintinnopsella longa (COLOM), Fares & Lasnier, pl.I1, fig.4
1986 Tintinnopsella longa (COLOM), Remane, pl. XVIII, fig.25

1991 Tintinnopsella longa (COLOM), Tung, lv. 111, sek. 9

1998 Tintinnopsella longa (COLOM), Akyazi ve Tung, 1v.1, sek. 4, 5.

Tanmm: Kabugu ¢ok uzamig silindirik seklindedir. Cok dik duvarlara sahip olan bu
tiirlin, ortalama boyu 98 W, genisligi ise 57 W civarindadir. Tim fosil
Calpionellid'lerin en biiytugiidiir. Agiz agikliginin ¢api, kabukla hemen hemen esit
Olciidedir. Disa dogru dik bir ag1 ile kivrilan ve kismen yukar1 dogru kivrilmig

yakaya sahiptir.

Ayirtman Ozellikleri : Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU)'
dan boyutlarinin daha biiyiik olmasi ile ayrilir. Fakat oblik kesitlerde bu iki tiirii

birbirinden ayirmak oldukc¢a zordur.
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Stratigrafik Diizey: Calpionella elliptica Zonu'nun sonlarinda (Berriyasiyen
ortalar1) ortaya c¢ikar ve Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga

Zonu'nun iist diizeyleri Valanjiniyen ortalarina kadar varligin siirdiiriir.

Cins : Crassicollaria REMANE, 1962

Tiir: Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA), 1957
(Levha I, Sekil 12,13)

1957 Calpionella intermedia DURAND DELGA, p.165-168

1970 Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA), Fares & Lasnier, pl. I, fig.2,4.
1971 Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA), Remane, fig. 3,7.

1986 Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA), Remane, pl. X VIII, fig. 14-15.
1992 Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA), Tung, 1v. II, sek. 3.

1993 Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA), Ozkan, s.128.

1998 Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA), Akyazi ve Tung, lv. I, sek. 6.

2001 Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA), Akyazi ve dig., Iv. I, sek. 5.

Tamim: Bu tiir, once dik, sonra keskin bir sekilde disa dogru biikiilmiis yakasi ile
karakteristik olup, uzun bir kabuga sahiptir. Yakanin altinda yuvarlak bir ¢ukurluk
ve daha altta bir sigkinlik vardir. Ortalama 98.8 W boya ve 49.3 u genislige sahip
olan bu tiiriin kabuk sekli, sapin etkisiyle silindirimsi konik bigimde goriildiigiinden,

oblik kesitlerde bile kolayca taninir.

Ayirtman Ozellikleri: Yakalarinin disa dogru keskin sapma gostermesinden dolay1,
Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU)'ya benzerler. Bu nedenle,
yaka  altt siskinlikleri iyi korunmamis formlan, Tintinnopsella carpathica
(MURGEANUI & FILIPESCU)'dan ayirmak oldukga giictiir. Bu tiir, Crassicollaria
brevis REMANE'ten daha biiyliik olmasina karsin, oblik kesitlerde bu iki tiirii
birbirinden ayirmak oldukca giigtiir.
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Stratigrafik Diizey: Geg¢ Titoniyen'in baglarinda ortaya ¢ikan bu tiir, Ge¢ Titoniyen

sonuna dogru yok olur

Tiir: Crassicollaria brevis REMANE, 1962
(Levha I, Sekil 14)

1970 Crassicollaria brevis REMANE, Fares & Lasnier, pl. I, fig. 1,3.
1971 Crassicollaria brevis REMANE, Remane, fig. 3,5,6.

1986 Crassicollaria brevis REMANE, Remane, pl. XVIII, fig. 11-12.
1991 Crassicollaria brevis REMANE, Tung, lv. 111, sek. 1

1992 Crassicollaria brevis REMANE, Tung, 1v. I, sek. 2,3.

1993 Crassicollaria brevis REMANE, Ozkan, s.128.

1998 Crassicollaria brevis REMANE, Akyazi ve Tung, lv. I, sek. 9.
2001 Crassicollaria brevis REMANE, Akyazi ve dig., Iv.1, sek. 9.

Tamm: Kabuk sekli konik olup, disa dogru biikiilmiis yakalara sahiptir. Ortalama
73,6 W boya ve 42,7 1 genislige sahip olan bu tiir, Crassicollaria cinsine ait olan en
kiiciik tiirdiir. Ayrica bu tiirlin yaka alt1 siskinligi ¢ok az belirgin olup, aboral kismi

oldukea sivridir.

Ayirtman Ozellikleri : Crassicollaria brevis (Remane), Crassicollaria intermedia
(Durand Delga)' dan, yalnizca daha konik ve kiigiik olan kabuk sekliyle ayrilir. Her
iki tirtinde yaka sekli ayni oldugundan, oblik kesitlerde bu iki tiirii birbirinden
ayirmak oldukea giictiir.

Stratigrafik Diizey: Gec Titoniyen'in ortalarinda, Crassicollaria intermedia
(Durand Delga)' dan daha sonra ortaya c¢ikar. Gec¢ Titoniyen sonlarina dogru

(Calpionella alpina Zonu'nun baslarinda) yok olurlar.
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Tiir: Crassicollaria parvula, REMANE, 1962
(Levha I, Sekil 15; Levha II, Sekil 1,2)

1962 Crassicollaria parvula REMANE, pl., XIX, fig. 3645

1970 Crassicollaria parvula REMANE, Fares & Lasnier, pl. 11, fig. 6,8,9
1986 Crassicollaria parvula REMANE, Remane, pl. XVIII, fig. 13.
1992 Crassicollaria parvula REMANE, Tung, 1v. 11, sek. 2.

1993 Crassicollaria parvula REMANE, Ozkan, 5.128.

1998 Crassicollaria parvula REMANE, Akyazi ve Tung, Iv. 1, sek. 7, 8.
2001 Crassicollaria parvula REMANE, Akyazi ve dig., Iv.1, sek. 6-8.

Tanmm: Bu tiir, diizensiz bir sekilde eliptik bir yapi1 gosterir. Ortalama 77,9 1 boya
ve 46,8 W geniglige sahip olan bu tiirlin aboral bdlgesi, oblik kesitlerde hafif
yuvarlak goriilmesine kargin oldukga sivridir. Ayni cinsin diger tiirlerine oranla daha
az belirgin olan yaka alt1 siskinligi, stratigrafik olarak yeni olanlarda (daha sonra
ortaya cikanlarda) daha da kiiciiktiir. Cok az bir sekilde disa doniik olan yakalar,

hafif bir daralmayla apexi olusturur.

Ayirtman Ozellikler: Bu tiir, omuzunun bulunmamasiyla Calpionella elliptica
CADISCH'dan ayrilir. Berriyasiyen'e gegen formlar ¢ok ufak olup, yaka alti
sigkinlikleri kiiciiktiir. Bu nedenle ¢ok belirgin olmayan fertleri, Calpionella alpina
LORENZ'ya benzerlik gosterir.

Stratigrafik Diizey: Gec¢ Titoniyen ortalarinda ortaya c¢ikan bu tiir, Orta
Berriyasiyen'de yok olur. Genellikle, Crassicollaria intermedia (DURAND
DELGA) ile aym diizeylerde goriilen ve Calpionella elliptica CADISCH'nin
cogaldig: diizeylerde kaybolan bu tiir, Ust Titoniyen-Berriyasiyen sinirini asabilen

tek Crassicollaria turudur.
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Cins : Calpionella LORENZ, 1902

Tiir: Calpionella alpina LORENZ, 1902
(Levha III, Sekil 3-6)

1902 Calpionella alpina LORENZ, pl. XII, fig. 35-95

1968 Calpionella alpina LORENZ, Remane, pl. X, fig. 2-3

1970 Calpionella alpina LORENZ, Fares & Lasnier, pl. I, fig. 5-6
1971 Calpionella alpina LORENZ, Remane, pp. 111, fig. 1-2

1986 Calpionella alpina LORENZ, Remane, pl. XVIII, fig. 1-2

1991 Calpionella alpina LORENZ, Tung, lv. 111, sek. 3—4

1992a Calpionella alpina LORENZ, Tung, lv. I, sek. 4

1993 Calpionella alpina LORENZ, Ozkan, s.228

1998 Calpionella alpina LORENZ, Akyazi ve Tung, lv. [, sek. 11, 12
2001 Calpionella alpina LORENZ, Akyazi ve dig., lv. 111, sek. 3

Tamm: Bu tiir, sferik veya hafifce uzamis bir kabuga ve kabugunkinden daha kiiciik
capta olan diiz ve silindirik bir boyuna sahiptir. Eksenel kesitlerde boyun, birbirine
paralel, diiz veya kesitin yoniine gore birbirine yaklasan iki unsurdan olusur.
Crassicollaria intermedia Zonu'nda oldukca iri boyutta olan bu tiir, Calpionella
alpina Zonu'nun basinda kiiciik, sferik bir sekil alir. Calpionella alpina Zonu'nun
iist kisminda ise, bu tiiriin uzunlugu gittikge artar ve oval bir sekil alir. Sonunda da
giderek Calpionella elliptica (CADISCH)' ye geger. Bu tiirlin formlarinin ortalama
boyu 88,9 U, genigligi 68,9 W civarindadir.

Ayirtman Ozellikleri: Bu tiir, lorikasinin kisa ve yuvarlak olusuyla Calpionella
elliptica CADISCH'dan ayrilir. Calpionella alpina LORENZ'nin Boy/Genislik
orani, 1,25 ten kiiciiktiir. Fakat oblik kesitlerde bu iki tiirli birbirinden ayirmak

oldukea giictiir.

Stratigrafik Diizey: Calpionella alpina LORENZ, Ust Titoniyen'in iist
diizeylerinde ortaya ¢ikar. Kendi adiyla anilan Calpionella Zonu'nda olduk¢a bol
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olarak goriiliir. Calpionella eliptica Zonu'nda azalarak devam eder. Berriyasiyen

sonlaria dogru yok olurlar.

Tiir: Calpionella elliptica CADISCH, 1932
(Levha II, Sekil 7-10)

1932 Calpionella elliptica CADISCH, p. 241, fig.3.

1970 Calpionella elliptica CADISCH, Fares & Lasnier, pl.I, fig. 7-8.
1986 Calpionella elliptica CADISCH, Remane, pl. XVIII, fig. 4.

1991 Calpionella elliptica CADISCH, Tung, lv. III, sek. 5

1992 Calpionella elliptica CADISCH, Tung, lv. II, sek. 9.

1993 Calpionella elliptica CADISCH, Ozkan, s. 228.

1998 Calpionella elliptica CADISCH, Akyazi ve Tung, Iv. I, sek. 11, 12.
2001 Calpionella elliptica CADISCH, Akyazi ve dig., lv. 11, sek. 5, 6.

Tanmm: Bu tiir, yan duvarlart olduk¢a diiz ve uzamis bir lorikaya sahiptir.
Boy/Geniglik orani, 1,50'den daha biiyiiktiir. Birbirine paralel olan duvarlar, agiz
kisminda birbirlerine yaklasarak, yukar1 dogru birbirine paralel olarak uzanan
yakalar1 olustururlar. Ortalama 94,4 u boya ve 52,3 1 genislige sahip olan bu tiiriin

boy/genislik orani 1,80 olup, adim elliptik olan goriiniimiinden almigtir.

Ayirtman Ozellikler: Bu tiir, elliptik bir lorikaya sahip olmasiyla Calpionella
alpina LORENZ'dan ayrilir. Yiikseklik/Genislik oran1 genelde, 1,50 nin iizerindedir.
Ancak, oblik kesitlerde Calpionella alpina LORENZ ile Calpionella elliptica
CADISCH arasindaki ara formlardan ayirtedilmesi oldukca giictiir.

Stratigrafik Diizey: Calpionella elliptica CADISCH, Crassicollaria parvula
REMANE, harig, tiim diger Crassicollaria tiirlerinin kayboldugu ve Calpionella
alpina LORENZ'nmn siirekliliginin azaldig1 diizey olan, Ust Titoniyen sonunda
ortaya c¢ikar ve kendi adiyla anilan Calpionella elliptica Zonu boyunca devam

ederek, Ust Berriyasiyen baslarinda yok olur.
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Cins (Genus):Remaniella CATALANO, 1965

Tiir: Remaniella ferasini (CATALANO), 1965
(Levha II, Sekil 11, 12)

1965 Remaniella ferasini (CATALANO), p.468, pl. V. fig. 4.
1970 Remaniella ferasini CATALANO, Catalano & Liguari, pl. I11, fig.1-5.
1991 Remaniella ferasini CATALANO, Tung, lv. I1I, sek. 6

Tanmm: Bu tiir, aboral kism1 oldukga oval, kiigiik ve kalin bir kabuga sahip olup, 70
L boya ve 50 p genislige sahiptir. Yakalar, duvarlarin iizerinde ve onlardan ayr1 bir
durumda, uzunlamasina bir konumdadir. Bu yakalar birbirlerine bitisik ticgen
bicimdeki iki parcadan olusurlarsa da, genellikle distaki par¢a korunamadigindan

diismekte, bundan dolayida yalnizca igteki parg¢a goriinmektedir.

Ayirtman Ozellikleri: Bu tiir, oval, kiigiik ve kalin duvarli lorikasiyla Remaniella

cinsine ait diger tiirlerden kolaylikla ayirtedilir.

Stratigrafik Diizey: Tim Remaniella'larin ve dolayisiyla tiim Calpionellites'lerin
atasi olan bu tiir Calpionella alpina Zonu'nun ortalarina yakin bir diizeyde ortaya
¢ikar ve Calpionella elliptica Zonu'nun baglarinda bir siire izlendikten sonra yok

olurlar.

Tiir: Remaniella cadischiana (COLOM), 1948
(Levha II, Sekill3, 14)

1948 Tintinnopsella cadischiana COLOM, p.247, pl. XXXIII, fig. 17

1956 Tintinnopsella ricotensis (COLOM), Colom, vol. 67, p.11-64

1970 Tintinnopsella cadischiana (COLOM), Fares & Lasnier p. II, fig. 5

1979 Remaniella cadischiana (COLOM), Allemann & Remane, p. VIII, fig. 4,11
1986 Remaniella cadischiana (COLOM), Remane, p. 18, 19

1991 Remaniella cadischiana (COLOM), Tung, lv. III, sek.7
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1992 Remaniella cadischiana (COLOM), Tung, lv. 11, sek. 6

Tanmm: Ortalama 131 p boyunda ve 84 1 genisliginde olan bu tiir, silindirikten-¢an
bicimine kadar degisen bir lorikaya sahiptir. Verev olarak duvarlar iizerine
yerlesmis, fakat duvarlardan acik bir sekilde ayri duran yakalara sahiptir. i¢ ve dis
olmak iizere iki par¢adan olusan yakalarin dis parcasi, genelde yarimay seklindedir
ve kabuk duvariyla yaklasik 45° lik ac1 yapar. I¢ parga, silindirik formlarda duvara
paralel, ¢an bi¢imli formlarda ise; duvarla yaklasik 45° lik ag¢1 yapacak sekildedir.
Bazi fertlerde ise; bu iki par¢a birlesmis durumda olup, uclart yukar1 dogru konkav

bir yay seklinde gozlenirler.

Ayirtman Ozellikler: Bu tiiriin en énemli ayirtman 6zelligi, verev bir sekilde duvar
iizerinde ve duvardan ayr bir sekilde yeralan yakalaridir. Yakalar1 iyi korunmamis

olan formlar1, Remaniella murgeanui (POP)'den ayirmak olduke¢a zordur.

Stratigrafik Diizey: Calpionella alpina Zonu'nun iist kisminda (Berriyasiyen basi)

ortaya cikar ve Erken Valanjiniyen sonunda yok olurlar.

Tiir: Remaniella murgeanui (POP), 1974
(Levha II, Sekill5)

1963 Calpionellites dadayi KNAUER & NAGY, pl. 1, fig. 4.

1974 Calpionellites murgeanui POP, pl. XVIII, fig. 105-107.

1979 Remaniella murgeanui (POP), Allemann & Remane, pl. VIII, fig. 8-9.
1986 Remaniella murgeanui (POP), Remane, pl. 18-20.

1991 Remaniella murgeanui (POP), Tung, Iv. III, sek. 8

Tammm: Remaniella cadischiana (COLOM) ile Calpionellites darderi COLOM,
tiirleri arasinda bir gecis tiirii olarak kabul edilen bu tiir, ¢can bigiminde bir kabuga
sahiptir. Son derece degisken bir yakaya sahip olan bu tiirlin yakasi, iki par¢adan
olusmus olup, igteki yakas1 kabuk duvaria baglidir.
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Ayirtman Ozellikler: Bu tiiriin yakalar1 iyi korunmamus olan formlari, Remaniella

cadischiana (COLOM)'nin tipik olmayan tiirleri ile karistirilabilir.

Stratigrafik Diizey: Ust Berriyasiyen'de ortaya ¢ikan bu tiir, Valanjiniyen'de de
devam eder. Calpionellites darderi COLOM ile kisa siire goriindiikten sonra,

Calpionellites darderi Zon'u ortalarinda yok olurlar.

Cins : Calpionellopsis, COLOM, 1948

Tiir: Calpionellopsis simplex (COLOM), 1939
(Levha III, Sekil 1-3)

1939 Calpionella simplex COLOM, pl. 11, fig. 11; pl. 111, fig. 6-9.

1948 Calpionellopsis simplex (COLOM), Colom, abb. 11, nr. 10, p.243.

1970 Calpionellopsis simplex (COLOM), Fares & Lasnier, pl. I, fig. 11.

1979 Calpionellopsis simplex (COLOM), Allemann & Remane, pl. VIII, fig. 2.
1986 Calpionellopsis simplex (COLOM), Remane, pl. XVIII, fig. 9—-10.

1991 Calpionellopsis simplex (COLOM), Tung, lv. IV, sek. 2

1992 Calpionellopsis simplex (COLOM), Tung, Iv. I, sek. 2,10.

1993 Calpionellopsis simplex (COLOM), Ozkan, s. 228.

1998 Calpionellopsis simplex (COLOM), Akyazi ve Tung, lv. I, sek. 11, 12.

Tanim: Bu tiir, aboral kism1 oldukga oval, genis, silindirik bir lorika ile, duvarlarin
uzantisi seklinde olan ve onlarin iizerine hafif ayrik bir sekilde yeralan yakalari ile

karakteristiktir. Agiz lorika ile hemen hemen esit ¢aptadir.

Ayirtman Ozellikler: Bu tiir, yiikseklik/ genislik oranmnimn 1,75 ten kiigiik olmas,
aboral kisminin silindirik bir lorikaya sahip olmasi ve yan duvarlarin oral bolgede

hafif¢e ice dogru biikiilmesiyle Calpionellopsis oblonga CADISCH'dan ayrilir.
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Stratigrafik Diizey: Calpionellopsis oblonga CADISCH kadar bol goriinen bir tiir
degildir. Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga Zonu'nun baslarinda

ortaya ¢ikar ve ayni zonun sonuna varmadan yok olurlar.

Tiir: Calpionellopsis oblonga Cadisch, 1932
(Levha III, Sekil 5, 6)

1932 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Abb. 3, Nr. 20.

1963 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Knauer & Nagy, pl. I, fig. 1,2,7-9.

1970 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Fares & Lasnier, pl. 11, fig. 4.

1979 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Allemann & Remane, pl. VIII, fig.3,5-7.
1986 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Remane, pl. X VIII, fig. 7-8.

1991 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Tung, Iv. IV, sek. 9

1992 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Tung, lv. 11, sek. 11.

Tanmm: 93,30 u boya ve 42,10 1 genislige sahip olan bu tiiriin, boy / genislik orani
2,22 diir. Aboral kismi1 Calpionellopsis simplex (Colom)'e gore daha sivri olan bu
tiirlin, duvarlari az ¢ok birbirine paralel olup, oral kisma dogru hafifce
daralmaktadir. Agiz diiz olup, aboral kutup sivrilmistir. Yakalar duvarlarin {izerinde,

onlardan ayn dikdortgen seklinde olup, lorikadan ayr1 sénme gosterirler.

Ayirtman Ozellikler: Bu tiir, lorikanin daha uzun olusuyla (Boy/Genislik orani,
2,22) ayrica aboral kutbunun sivri ve agzinin diiz olusuyla, Calpionellopsis simplex

(Colom)'den ayrilir.

Stratigrafik Diizey: Calpionellopsis simplex (Colom)'in ortaya c¢ikisindan hemen
sonra ortaya ¢ikar ve Erken Valanjiniyen baslarinda bir miiddet goriildiikten sonra

yok olur.
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8.CALPIONEL BiYOSTRATIGRAFISi

Calpionellid biyozonlarmin simnirlar1 agik ve net olarak yokolma olaylar ile
tam olarak uyusmasada, Calpionellerin agsmali menzil sinirlar1 ve sayisal bolluklart,
zon tanimi yapmada temel olarak alinirlar. Calpionellid tiirlerinin ¢ogunlukla
dereceli gecisli olmasi nedeniyle, zon smirlarinin tam olarak saptanmasi oldukc¢a
zordur. Bu nedenle zon tanimi, hatasiz olarak tanimlanmis cok sayida birey iizerinde
yapilmal1 ve bunlarin sayisal bolluklar1 ve menzilleri hassas olarak saptanmalidir.

Bu caligmada da tanimlanan zonlar, yukarida belirtilen sakincalar1 ortadan

kaldirmak igin ¢ok sayida birey tizerinde yapilmustir.

8.1. Calpionel Biyozonlari

8.1.1. Crassicollaria intermedia Biyozonu

Tamm: Crassicollaria intermedia (Durand Delga)'nin yasam stireci
Tiirii: Menzil Zonu

Zonu Tanimlayan: Catalano & Liguari (1970)

Kalinhk: 43-60 m

Stratigrafik diizey: Ust Titoniyen'in alt1

Fosil toplulugu: Crassicollaria intermedia (Durand Delga) (Levha I, Sekil 12-13),
Crassicollaria parvula Remane (Levha I, Sekil 15; Levha II, Sekil 1-2),
Crassicollaria brevis Remane (Levha I, Sekil 14) ve Calpionella alpina Lorenz

(Levha II, Sekil 3-6).

Karsilastirma: Bu biyozon, 1970 Roma Standart Zonlari'ndan (Allemann, et. all.,
1979), "Crassicollaria" Zonuna karsiliktir. Catalano & Liguari (1975), Allemann
et. all. (1975), Tung (1991; 1992) zonu ayn1 adla kullanmislardir. Pop, (1974b;1976)
ise ayni diizeyi Crassicollaria Zonu olarak tanimlamiglardir. Pop (1974b;1976)
ayrica, bu zonu Crassicollaria intermedia ve Crassicollaria brevis-parvula alt
zonlarina ayirmistir. Fares & Lasnier (1970), Mohr (1992) ayni diizeyi Zon A olarak

tanimlamuslar, fakat A, A, A3 olmak iizere alt zon ayirmi yapmislardir.
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Tanimlanan bu zonun tabani, Tintinnopsella carpathica (Murgeanui &
Filipescu) ile Crassicollaria intermedia (Durand Delga)'nin ortaya ¢iktigi doneme
karsilik gelmektedir. Uste dogru Crassicollaria intermedia (Durand Delga)nin
sayisal artig1 goze carpmaktadir. Daha sonra ise; iri boyutlu Calpionella alpina
Lorenz (Levha II, Sekil 3-6'larin ortaya ¢iktigi ve cogaldigi gozlenmektedir. Bu
sinir, Remane (1963; 1964;1968 ve 1986) tarafindan tanimlanan A2 Alt Zonu'nun
tabaniyla denestirilebilir. Zonun {ist kisimlarinda ise, Crassicollaria brevis Remane,
Crassicollaria parvula Remane ve Crassicollaria massutiniana (Colom)nin ortaya
ciktiklart ve baskin duruma gegctikleri gézlenir. Bu sinir ise, yine Remane (1963;

1986) tarafindan tanimlanan A3 Alt Zonu'nun tabaniyla denestirilebilir. Zonun {ist

smirinda ise, Crassicollaria intermedia (Durand Delga) aniden yok olurken,
Crassicollaria brevis Remane ve Crassicollaria massutiniana (Colom), Titoniyen-
Berriyasiyen sinirina kadar Crassicollaria parvula Remane ise Orta Berriyasiyen'e

kadar gozlenir.

8.1.2. Calpionella alpina Biyozonu

Tamm: Crassicollaria intermedia (Durand Delga)nin yok olusuyla, Calpionella
elliptica Cadisch'in ortaya ¢ikis1 arasindaki siire¢ olup, ayn1 zamanda kiigiik boyutlu,
sferik Calpionella alpina Lorenz' larin ortaya ¢ikisi ve maksimum bolluga ulagsmasi
ile karakteristiktir.

Tiirii: Asamali menzil zonu veya bolluk Zonu.

Zonu Tanimlayan: Catalano & Liguari (1970)

Kalnhk: 3748 m

Stratigrafik diizey: En Ust Titoniyen - En Alt Berriyasiyen

Fosil toplulugu: Calpionella alpina Lorenz (Levha II, Sekil 3-6), Crassicollaria
parvula Remane (Levha I, Sekil 15; Levha II, Sekil 1-2) ve Zonun en tabaninda ¢ok
ender oranda saptanan Crassicollaria brevis Remane, (Levha I, Sekil 14) dir.
Karsilastirma: Biyozon, Roma Standart Zonlari'ndan Calpionella Zonu'nun alt
boliimiine karsilik gelmektedir. Fares & Lasnier (1970)'in "Zon B' Calpionella"
Zonu'mun alt boliimiine karsiliktir. Allemann et. all. (1975)'in Calpionella alpina

Zonu'na, Remane (1986) 'in tanimladig1 "B Zonu'na, Mohr (1992)'nin Alt B ve Ust



58

B Zon'larina karsilik gelen bu zon, Pop (1974;1976)nin tanimlamis oldugu
Calpionella alpina ve Remaniella Zonlar1' na karsilik gelmektedir. Bu biyozon,
Catalano & Liguari (1970), Tung (1980;1991;1992)'in Ust Titoniyen'in en iistiinde
tanimladiklari, Calpionella alpina Zonu ile Haas (1994)' iin Alt Berriyasiyen'in en

altinda tanimladig1 "B Zonu'ndan daha genis bir stratigrafik aralikta tantmlanmistir.

8.1.3. Calpionella elliptica Biyozonu

Tanmm: Calpionella elliptica Cadisch'in ortaya c¢ikisiyla, Calpionella simplex
(Colom)'in ortaya ¢iki arasindaki siireg.

Tiirii: Asmali menzil Zonu

Zonu tamimlayan : Catalano & Liguari (1970)

Kalinhk: 31-52 m

Stratigrafik Diizey: Alt Berriyasiyen' in {istii

Fosil toplulugu: Tintinnopsella longa (Colom) (Levha I, Sekil 9-11),
Crassicollaria parvula Remane (Levha I, Sekil 15; Levha II, Sekil 1-2), Calpionella
alpina Lorenz (Levha 11, Sekil 3-6), Calpionella elliptica Cadisch (Levha II, Sekil 7-
10), ve Remaniella ferasini (Catalano) (Levha II, Sekil 10-11).

Karsilastirma: Biyozon, Roma Standart Zonlari'ndan Calpionella Zonu ile, Fares
& Lasnier (1970) tarafindan tanimlanan Zon B Calpionella Biyozonu' nun {ist
boliimiine karsilik gelmektedir. Bu biyozon, Pop (1974-76) ve Allemann et. all.
(1975)" in tamimladiklar1 Calpionella elliptica Zonu ve Remane (1986), Ascoli et.
all. (1984), Mohr (1992), Schroder (1988), Haas et. all. (1994)' nin tanimladiklar1 C
Zonu ile esdegerdir. Catalano & Liquari (1970), Tung (1980-91-92) tarafindan
tanimlanan Calpionella elliptica Zonu'nun ise iist boliimiine karsilik gelen bu zon,
Trejo (1980) tarafindan tanimlanan Calpionella elliptica Zonu' na {ist sinir harig

benzerlik gostermektedir.
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8.1.4. Calpionellopsis simplex - Calpionellopsis oblonga Biyozonu

Tamm: Calpionellopsis simplex (Colom)'in ortaya cikisiyla Calpionellites darderi
(Colom)'nin ortaya ¢ikisi arasindaki siireg.

Tiirii: Asmali menzil Zonu.

Zonu Tanimlayan: Catalano & Liguari (1970)

Kalinhk:145-225 m

Stratigrafik Diizey: Ust Berriyasiyen

Fosil Toplulugu: Tintinnopsella longa (Colom) (Levha I, Sekil 9-11), Calpionella
alpina LORENZ ((Levha II, Sekil 3-6), Calpionella elliptica Cadisch (Levha II,
Sekil 7-10), Calpionellopsis simplex (Colom) (Levha 111, Sekil 1-3), Calpionellopsis
oblonga (Cadisch) (Levha III, Sekil 5-6)

Karsilastirma: Biyozon, Roma Standart Zonlari’'ndan Calpionellopsis Zonu'nun
Valanjiniyen'e kadar olan boliimiine karsilik gelmektedir. Zon C Calpionellopsis,
(Fares & Lasnier,1970),  Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga
(Catalano & Liquari; Tung, 1980;1991;1992) ve D Zonu (Ascoli ve Ark., 1984;
Schroder, 1988; Haas ve Ark., 1994)na tam olarak karsilik gelen bu zon, Pop,
(1974-76) ve Alleman ve Ark., (1975) tarafindan tanimlanan Calpionellopsis Zonu
ile Remane (1986), Ascoli (1984), tarafindan tanmimlanan D Zonu'nun,

Valanjiniyen'e kadar olan boliimiine karsilik gelmektedir.
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Tablo 1.Tanimlanmig Calpionel Biyozonlar Karsilastirma Tablosu

TANSEL TUN TUNG TUN BURSUK OZKAN OZKAN AKYAZI TUNG, AKYAZI BU GALISMA
ZONLAR (1980) (198(% (1991) (1991% (1992) ALTINER ALTINER (1996) AKYAZI ve dig., GALIS
(1993) (1996) (2000) (1996) (2007)
INCELEME ALANI | NALLIHAN | BEYPAZARI |KIZILCAHAMAM (ER%'D%'EM) KOPDAGI | BEYPAZARI |KBANADOLU| ILGAZDAGI | KOPDAGI | MERZIFON [NKSAR-ERBAA
KATLAR
HOTRIVIYEN
R.cadischiana
E usT
H T. carpathica Radiolaria
2
< .
= ) . Ct. darderi
> |ALT | E Ct. darderi Ct. darderi Ct. darderi Ct. darderi Ct. darderi
©
3 2
] s . . Radiolaria
2 Cs. simplex- | Cs.simplex- Cs.simplex- |® . Calpionellopsis| Cs.simplex- Cs.simplex- | Cs.simplex-
Z |0 D Cs. oblonga | Cs.obl ' ol Cs.simplex- Cc - -simp
g usT | g s.oblonga Cs.oblonga =] Cs.oblonga s Cs.oblonga Cs.simplex- Cs.oblonga | Cs.oblonga
2 o C.elliptica | 2 Cs.oblonga
> = o
z = C. elliptica
& C C. elliptica 3 P C.elliptica | C-elliptica | c. elliptica
@ fALT T. carpathica | C. elliptica C.elliptica | C. elliptica C. alpina B
B C. alpina C. alpina C. alpina C. alpina
. C. alpina
. 3| G- elliptica C. alpina C. alpina C. alpina Crassicollaria
TiTgﬁiTYE A Cr. intermedia Cr. intermedia| Cr. intermedia Cr. intermedia |Cr. intermedia
T —f Cr. massutiniana| Cr. intermedia| Cr. intermedia |Cr. intermedia Chitinoidella Cr. intermedia
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9.SONUCLAR

Calisma, Niksar-Erbaa yorelerini kapsayan Tokat G 37 d1, d2, d2, d3, d4, cl,
c2, c3, ¢4 1/25.000 olcekli paftalar ile Ladik-Destek yorelerini kapsayan Tokat G 36
al, a2, a3, a4 1/25.000 oSlgekli paftalarinin belirli kesimlerinde gerceklestirilmistir.
Ladik-Destek Yoresinin ve Erbaa- Niksar yoresinin 1/25.000 olcekli jeoloji
haritalar1 ¢izilmistir.

Ladik- Destek yorelerini kapsayan Tokat G 36 al, a2, a3, a4 1/25.000 6l¢ekli
paftalarinda bulunan inceleme alaninin temelini Permo-Triyas yasl yesilsist
fasiyesinde metamorfizma gecirmis sedimanter ve magmatik kdkenli kayalardan
meydana gelmis olan Karakaya Karmasigi (Bingol vd., 1973; Sengér ve Yilmaz,
1981; Sengor, 1984; Kogyigit vd., 1991; Tiiysiiz vd.; 1990 a) olusturur. Kuzey
Anadolu Fay zonunu siir alarak, Giiney blok’ta yer alan caligma bolgesindeki diger
birimler ise Akgdl Formasyonu (Ketin ve Gilimils, 1963), Bilecik Kirectaglar
(Altinl1,1973), Kapakli Formasyonu (Seymen, 1975) , Dogdu Formasyonu(Oztiirk,
1979), Kusuri Formasyonu (Ketin ve Giimiis,1963), Cerkes Formasyonu (Oztiirk,
1979) ve aliivyonlardir.

Ladik-Destek Yoresinde Jura-Kretase stratigrafisine yonelik bu calismada
titonik fasiyeste gelismis olan Calpionel icerdigi saptanan Bilecik Kirectaglarinda
tanimlanan Calpionellere gore Titoniyen-Berriyasiyen katlarmin ayirimi net bir
bicimde yapilabilmistir Bilecik Kirectaglari’na ait birimler {izerinde yapilan
biyostratigrafik calismalar sonucunda; “Crasicollaria intermedia”, “Calpionella
alpina”, “Calpionella eliptica” Calpionel biyozonlar1 saptanmistir. Bu birim
tizerinde yapilan stratigrafik ve paleontolojik ¢aligmalar sonucunda, Calpionellidlere
ait 5 cins ve 12 tiir saptanmustir.

Erbaa-Niksar yorelerini kapsayan 1/25.000 6l¢ekli Tokat G 37 d1, d2, d2, d3,
d4, cl, c2, ¢3, c4 paftalarinda bulunan inceleme alaninin temelini Permo- Triyas
yash yesilsist fasiyesinde metamorfizma geg¢irmis sedimanter ve magmatik kokenli
kayalardan meydana gelmis olan Karakaya Karmasigi (Bingol vd., 1973; Sengor ve
Yilmaz, 1981; Sengor, 1984; Kogyigit vd., 1991; Tiiysiiz vd., 1990 a) olusturur.
Calisma bolgesindeki diger birimler ise Bilecik Kirectaslar1 (Altinli,1973), Erencik

Formasyonu (Inan ve Temiz,1992) , Akveren Formasyonu (Ketin ve Giimiis,1963),
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Hasanseyh Formasyonu(Seymen, 1975), Cerkes Formasyonu (Oztiirk, 1979) ve
aliivyonlardir.

Erbaa-Niksar Yoresinde Jura-Kretase stratigrafisine yonelik bu calismada
titonik fasiyeste gelismis olan Calpionel icerdigi saptanan Bilecik Kirectaslari’na ait
birimler iizerinde yapilan biyostratigrafik caligmalar sonucunda; 48 m kalinlikta
“Crasicollaria intermedia” zonu, 40-45 m kalinlikta “Calpionella alpina” zonu
ve 38—48 m kalinlikta “Calpionella eliptica” Calpionel biyozonlar1 saptanmustir.
Kesit alinan yerde bu birim iizerinde yapilan stratigrafik ve paleontolojik ¢aligmalar

sonucunda, Calpionellidlere ait 4 cins ve bunlara ait 8 tiir saptanmustir.
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Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.

Sekil 9.
Sekil 10.
Sekil 11.

Sekil 12.
Sekil 13.

Sekil 14.

Sekil 15.

LEVHA1

Tintinnopsella carpathica (MURGEANUI & FILIPESCU)

Eksenel kesit, Bagyurt 6l¢iilii stratigrafi kesiti (BS. 15) X 100
Eksenel kesit, Destek oOlciilii stratigrafi kesiti (DS.13) X 100
Eksenel kesit, Kozluca 6lgiilii stratigrafi kesiti (KZ.6) X 100
Eksenel kesit, Agcaalan 6l¢iilii stratigrafi kesiti (AC.9) X 100
Eksenel kesit, Destek 0l¢iilii stratigrafi kesiti (DS.17) X 100
Eksenel kesit, Destek 6l¢iilii stratigrafi kesiti (DS.15) X 100
Eksenel kesit, Kozluca 6l¢iilii stratigrafi kesiti (KZ.19) X 100
Eksenel kesit, Bagyurt 6l¢iilii stratigrafi kesiti (BS.22) X 100

Tintinnopsella longa (COLOM)
Eksenel kesit, Karadag ol¢iilii stratigrafi kesiti (KR.28) X 100
Eksenel kesit, Basyurt ol¢iilii stratigrafi kesiti (KR.25) X 100
Eksenel kesit, Kozluca 6l¢iilii stratigrafi kesiti (KZ.23) X 100
Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA)
Eksenel kesit, Kozluca 6l¢iilii stratigrafi kesiti (KZ.5) X 100
Eksenel kesit, Destek 6l¢iilil stratigrafi kesiti (DS.7) X 20
Crassicollaria brevis  REMANE)

Eksenel kesit, Karadag olgiilii stratigrafi kesiti (KR.6) X 100

Crassicollaria parvula (REMANE)

Eksenel kesit, Kozluca 6l¢iilii stratigrafi kesiti (KZ.6) X 100
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LEVHA 1




Sekil 1.
Sekil 2.

Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.

Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.
Sekil 10.

Sekil 11.
Sekil 12.

Sekil 13.
Sekil 14.

Sekil 15.

LEVHA 11
Crassicollaria parvula (REMANE)
Eksenel kesit, Karadag olgiilii stratigrafi kesiti (KR.7) X 100
Eksenel kesit, Destek ol¢iilii stratigrafi kesiti (DS.7) X 100
Calpionella alpina (LORENZ)
Eksenel kesit, Destek 6l¢iilii stratigrafi kesiti (DS.13) X 100
Eksenel kesit, Karadag 6lg¢iilii stratigrafi kesiti (KR.19) X 100
Eksenel kesit, Agcaalan 6l¢iilii stratigrafi kesiti (AC.18) X 100
Eksenel kesit, Destek 6l¢iilii stratigrafi kesiti (DS.18) X 100
Calpionella elliptica (CADISCH)

Eksenel kesit, Karadag olgiilii stratigrafi kesiti (KR.24) X 100
Eksenel kesit, Agcaalan 6l¢iilii stratigrafi kesiti (AC.20) X 100

Eksenel kesit, Bagyurt 6l¢iilii stratigrafi kesiti (BS.19) X 100
Eksenel kesit, Karadag 6lg¢iilii stratigrafi kesiti (KR.25) X 100

Remaniella ferasini (CATALANO)

Eksenel kesit, Bagyurt 6l¢iilii stratigrafi kesiti (BS.17) X 100
Eksenel kesit, Bagyurt 6l¢iilii stratigrafi kesiti (BS.18) X 100
Remaniella cadisichiana (COLOM)
Eksenel kesit, Kozluca 6l¢iilii stratigrafi kesiti (KZ.21) X 100
Eksenel kesit, Bagyurt 6l¢iilii stratigrafi kesiti (BS.20) X 100
Remaniella murgeanui (Pop)

Eksenel kesit, Bagyurt 6l¢iilii stratigrafi kesiti (BS.21) X 100
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LEVHA 11




Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.

Sekil 5.
Sekil 6.

Sekil 7.
Sekil 8.

Sekil 9.

Sekil 10.

Sekil 11.
Sekil 12.
Sekil 13.
Sekil 14.

Sekil 15.

LEVHA 111
Calpionellopsis simplex (COLOM)
Eksenel kesit, Kozluca 6lgiilii stratigrafi kesiti (KZ.22) X 100
Eksenel kesit, Kozluca 6lgiilii stratigrafi kesiti (KZ.23) X 100
Eksenel kesit, Bagyurt 6l¢iilii stratigrafi kesiti (BS.22) X 100
Calpionellopsis oblonga (CADISCH)
Eksenel kesit, Bagyurt 6l¢iilii stratigrafi kesiti (BS.23) X 100
Eksenel kesit, Kozluca 6l¢iilii stratigrafi kesiti (KZ.25) X 100
Calpionelli biyomikrit mikrobiyofasiyes goriiniimii
Eksenel kesit, Kozluca 6l¢iilii stratigrafi kesiti (KZ.10) X 20
Eksenel kesit, Bagyurt ol¢iilii stratigrafi kesiti (BS.9) X 20
Radiolariali biyomikrit mikrobiyofasiyes goriiniimii

Eksenel kesit, Destek 6l¢iilil stratigrafi kesiti (DS.5) X 20

Radiolaria sp. ve siinger spikiilleri

Eksenel kesit, Destek 6l¢iilil stratigrafi kesiti (DS.19) X 20

Nummulites sp.

Eksenel kesit, Destek 6l¢iilii stratigrafi kesiti (DS.25) X 20
Eksenel kesit, Destek 6l¢iilii stratigrafi kesiti (DS.25) X 40
Eksenel kesit, Destek 6l¢iilil stratigrafi kesiti (DS.26) X 20
Eksenel kesit, Destek 6l¢iilil stratigrafi kesiti (DS.25) X 20

Assilina sp.

Eksenel kesit, Destek 6l¢iilil stratigrafi kesiti (DS.24) X 40
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LEVHA 111
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LEVHA 1V
Assilina sp.

Sekil 1. Ekvatoriyal, Destek olgiilii stratigrafi kesiti (DS.24) X 30

Discocyclina sella

Sekil 2. Eksenel kesit, Destek dlciilii stratigrafi kesiti (DS.25) X 20

Discocyclina sp.

Sekil 3. Eksenel kesit, Destek oOl¢iilii stratigrafi kesiti (DS.26) X 20

Neoschwagerina sp.

Sekil 4. Eksenel kesit, Agcaalan dl¢iilii stratigrafi kesiti (AC.8) X 40
Sekil 5. Eksenel kesit, Agcaalan dl¢iilii stratigrafi kesiti (AC.8) X 20

Schwagerina sp.

Sekil 6. Eksenel kesit, Agcaalan dlgiilii stratigrafi kesiti (AC.5) X 40

Microcodium

Sekil 7. Eksenel kesit, Destek dlciilii stratigrafi kesiti (DS.26) X 20
Sekil 8. Eksenel kesit, Destek dlciilii stratigrafi kesiti (DS.26) X 20
Sekil 9. Eksenel kesit, Destek dlciilii stratigrafi kesiti (DS.27) X 20
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LEVHA IV




	Selma Rahman yüksek lisans tezi (ÖZET).pdf
	Selma Rahman yüksek lisans tezi (ABSTRACT).pdf
	Selma Rahman (TEZ GÖVDESİ).pdf

