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OZET

BAZI CALI TURLERINDE COGALTMA YONTEMLERININ BELIRLENMESI

Derya DERE
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal Yiiksek Lisans Tezi
Damisman: Prof. Dr. Ahmet GOKKUS
2009, 61

Arastirma Canakkale ve yoresinde herdem yesil ve yapragimi doken bazi calilarin
tohumla ve celikle ¢ogaltma yontemlerini belirlemek itizere 2007-2009 yillar1 arasinda
yiriitilmustiir. Arastirmada akcakesme (Phillyrea latifolia L.), menengi¢ (Pistacia
terebinthus L.), kermes mesesi (Quercus coccifera L.), mazi mesesi (Quercus infectoria
Oliv.), palamut mesesi (Quercus ithaburensis Decne) ve pirnal mesesi (Quercus ilex L.)
materyal olarak ele alinmistir. Tohumla ¢ogaltmada kontrol, asitle agindirma (% 20, 40, 60 ve
80’lik siilfiirik asit) ve sicak su banyosu (80 ve 100°C su); ¢elikle ¢ogaltmada ise ii¢ ayri
koklendirme ortaminda (kum, perlit, kum-+perlit) dort ayr1 IBA dozu (0, 1000, 2000 ve 4000
ppm) uygulanmistir.

Tohum 6n uygulamalar1 sonucunda ak¢akesme ve menengic tohumlarinda ¢imlenme
olmamigtir. Mese tiirleri icerisinde ise en iyi c¢ikis ve gelisme palamut mesesinde
belirlenmigtir. Kermes ve mazi meselerinde 6n uygulamalardan kontrole gore onemli artis
kaydedilememistir. Tohum 6n islemleri sadece yaprak boyu, yaprak agirligi, kok agirhig,
sap+yaprak+kok agirligi yoniinden kontrolden daha iyi sonuglar vermistir. 80°C’lik su ile
muameleden olumlu sonuc¢ alimmamistir. Genel olarak palamut mesesinde ¢ikis ve fide
gelisimi agisindan en iyi sonuglar % 40 ve % 60 H,SQO4, pirnal mesesinde ise % 20 ve % 80
H,SO4 uygulamasindan elde edilmistir. Celikle ¢ogaltmada koklendirme miimkiin olmamistir.
Yalnizca menengic, mazi mesesi ve palamut mesesinde siirgiin olugsmus, ancak kok meydana
gelmedigi icin, sonucta celiklerden tiretim gerceklesmemistir.

Sonug olarak, mese tiirleri tohumla kolaylikla cogaltilabilmektedir.

Anahtar sozciikler: Cali, tohumla ve ¢elikle cogaltma.



ABSTRACT

DETERMINING OF THE PROPAGATION MEDHODS IN SOME SHRUB SPECIES

Derya DERE
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Field Crops Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Ahmet GOKKUS
2009, 61

The research was conducted to determine the propagation methods via seed and cuttings
of some deciduous and evergreen shrubs, during 2007-2009 periods. Mock privet (Phillyrea
latifolia L.), terebinth (Pistacia terebinthus L.), kermes oak (Quercus coccifera L.), dyer’s
oak (Quercus infectoria Oliv.), valonia oak (Quercus ithaburensis Decne) and holm oak
(Quercus ilex L.) were used as plant material in the study. The treatments were etching (20,
40, 60 and 80% sulphuric acid) and soaking in hot water (80 and 100°C) along with the
control for seed propagation; and four different IBA doses (0, 1000, 2000 and 4000 ppm) in
three different rooting media (sand, perlite, sand+perlite) for cutting propagation.

Mock privet and terebinth seed were not germinated by seed pretreatments. Of the oak
species, the best emergence and growth were observed in valonia oak. No significant increase
was determined in pre-treated kermes and dyer’s oak as compared to control. Seed pre-
treatments yielded better results only in leaf length, leaf weight, root weight, and
stem+leaf+root weight. Hot water treatment (80°C) did not give positive results. In general,
the best results for emergence and seedling growth were obtained from 40% and 60% H,SO4
in valonia oak, and 20% and 80% H,SO, in holm oak. No rooting was obtained in cutting
propagation. Only terebinth, dyer’s oak and valonia oak showed shoot growth, but there was
no root development, precluding propagation by cuttings.

As a result, oak species can be easily propagated by seed.

Keywords: Shrub, seed and cutting propagation.
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BOLUM 1- GiRiS DERYA DERE

BOLUM 1
1. GIRIS

Calilar belirli bir ana dali olmayan, odunsu ve kaba yapidaki bitkileri simgelemekte
olup, dallarin1 toprak yilizeyinde veya daha yukar1 tagimaktadirlar (Genckan, 1985). Cali
formasyonlarindan bazilari, Avrupa’nin deniz iklimine sahip fakat besince fakir olan kumlu
topraklarinda oldugu gibi, olduk¢a homojen bir durum arz etmektedirler. Ote yandan Akdeniz
Bolgesi’nin maki vejetasyonu, goriiniis yoniinden ¢ok degisik bir durum arz etmektedir. Bu
formasyon, Tiirkiye’de de oldugu gibi, ¢esitli gelisme donemlerinde ve elverisli kosullarda alt
bitki olarak otsu bir ortiilye sahip olabilmektedir. Ancak ¢ogu kez de boyle bir alt ortiiden
yoksun kalabilmektedir (Gengkan, 1985).

Tiirkiye’nin de yer aldigi Akdeniz kusagi Akdeniz iklim tipinin egemen oldugu bir
alandir. Akdeniz iklimi diinyada ekvatorun kuzey ve giineyinde 30-40° enlemler arasinda,
birbirinden ayrn1 bes kitada goriilmektedir (Raven, 1970). Bu iklim tipinde kislar serin ve
yagish, yazlar ise sicak ve kurak ge¢mektedir. Ozellikle yazlarin uzun bir kurak doneme sahip
olmasi, bu alanlarda daha ylizeysel koklenen otsu tiirlerin tamamen kurumasina yol
acmaktadir. Bu durumda boyle alanlarda derin koklenen, bdylelikle kurak donemlerde ihtiyag
duydugu suyu topragin derinliklerinden temin ederek kurak zamanlarda yesil kalmay1 basaran
bitkiler (kurakc¢il bitkiler) hayat bulmaktadir. Kuskusuz boyle bitkilerin basinda c¢alilar
gelmektedir. Bu sebeple Akdeniz bitki Ortiisiiniin en yaygin tiirleri calilardir. Akdeniz
caliliklar1 Fransizca terim olan “maki” ve “garig” olarak tanimlanir. Maki 5 m’den kisa boylu
odunsu bitkileri, garig ise boyu 1 m veya daha kisa olan calilan ifade etmektedir.

Akdeniz bitki ortiisii olarak nitelendirilen maki ve garig bitki ortiileri tiim diinyada 100
milyon hektarlik bir alan kaplamaktadir. Bunun 32 milyon hektarlik kismi Akdeniz’e komsu
iilkelerde yer almaktadir. Maki olarak nitelendirilen bitki ortiistiniin Tiirkiye’de kapladig: alan
ise 7 milyon hektar civarindadir (Baytekin ve ark., 2005). Akdeniz ikliminden uzaklastik¢ca
maki formasyonu tedrici olarak daralmaktadir (Aydinozii, 2008).

Esasen Tiirkiye’nin Akdeniz kusaginin doruk (klimaks) bitki ortiisii kizilcam (Pinus
brutia)’dir. Maki ve garig gerilemis siiksesyon topluluklari olarak goz Oniine alinabilir.
Kizilcam ormanlarinin altinda bir cali tabakasi yada alt ortii olarak biiyliyen maki, kizilcam

ormanlarimin tamamen tahrip olmasindan sonra yayilmistir (Atalay ve ark., 2003).
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Bodur c¢aliliklar temsil eden garig bitki ortiisii ise yine Akdeniz iklim tipi igerisinde
daha fakir, kirag ve s1§ topraklar iizerinde olugsmaktadir. Bu bitki ortiisii Akdeniz kusaginda
iiclinciil suksesyonunda olup, tarlalarin terk edilmesi ve orman alanlarinin tamamen tahribi
sonucu yayginlasmistir. Ornegin Akdeniz’in alt kusaginda erozyona ugramis alanlar garig
toplulugu tarafindan isgal edilmistir (Atalay ve ark., 2003). Bu bitki Ortiisii igerisinde ise
kermes mesesi (Quercus coccifera), akcakesme (Phillyrea latifolia), kekik (Thymus spp.),
adacay1 (Salvia spp.), laden (Cistus spp.), abdestbozan (Sarcopoterium spinosum), lavanta
(Lavandula spp.), biberiye (Rosmarinum spp.) ve geven (Astragalus spp.) siklikla yer
almaktadir (Yilmaz, 1996).

Akdeniz kusaginda caliliklar otlayan hayvanlar icin Onemli yasam alanlaridir
(Papachristou ve ark., 2003). Bu sebeple bu alanlar hayvancilik (ke¢i ve koyunculuk) i¢in
kritik yem kaynaklaridir. Hatta Hirvatistan’da toplam tarimsal ¢iktinin % 60-80’ini bu
alanlara dayali keci ve koyun yetistiriciligi olusturmaktadir (Rogosic, 2000). Yunanistan’daki
calili alanlarda ise kermes mesesi tarimsal 6neme sahip 6nemli odunsu tiir olarak g6z Oniine
alinmaktadir (Papachristou ve ark., 2003).

Makilik alanlar aym1 zamanda yaban hayvanlar i¢in de ¢ok 6nemli beslenme, barinma
ve iireme alanlaridir. Meralarimizda bulunan killi ayipencesi (Acanthus hirsutus L.), yavsan
(Artemisia fragrans Willd.), adi ¢itlenbik (Celtis australis L.), tiiylii laden (Cistus creticus L.),
agac fundasi (Erica arborea L.), katirtirnag1 (Genista jauberti Spach.), meyan (Glycyrrhiza
glabra L.), Akdeniz mersini (Myrtus communis L.), pirnal mesesi (Quercus ilex L.), kermes
mesesi (Quercus coccifera L.), mor c¢icekli ormangiilii (Rhododendron ponticum L.),
bogiirtlen (Rubus tomentosus Borckn.), kir kekigi (Thymus squarrosus) gibi ¢ali tiirleri evcil
ve yabani hayvanlarin beslenmesinde 6nemli yere sahiptir (Balabanl ve ark., 2006).

Kurak ve yar kurak alanlarda toprak neminin yetersizligi, yabanci bitkilerin istilast ve
iist toprak tabakasinin kaybolmasi, iyi mera bitkileri ile yeniden bitki Ortiisii olusturmay1
sinirlayan en onemli faktorlerdir. Calilar kurak ve yar1 kurak alanlarin iyilestirilmesinde
onemli bitkilerdir. Zira bu bitkiler bozulmus topraklarda basariyla gelismektedir. Bir¢ok cali
tiirii erozyon kontrolii ve kurak cevrelerde yem iiretimi i¢in degerlidir. Ayrica bir kismi da
tuza dayaniklidir (Kog, 2000).

Calilarda otlama ve bi¢me, bu bitkilerin dallanmalarimi tesvik eder. Otlanan bir dalin
geri kalan kisimlarindaki gozlerden birkac tanesi birden uyanir ve bilyiimeye baslar. Boylece,

otlanan her dal yerine, cevre sartlarinin elverislilik derecesine bagli olmaksizin, birka¢ yeni
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dal meydana gelir. Bu yeni dallarin otlanmasi ile aymi gelisme tekrarlanir. Ancak her
tekrarlanigta dallanmanin devam etmesine ragmen, biiyiime azalir. Meralarda asir1 derecede
otlanmig olan calilar ¢ok dallanir ve kirpilmug gibi bir goriiniim alirlar. Cali tiirlerinin
kirpilmig bir goriiniimde olmalart meralarin asin derecede otlanmis oldugunun gostergesidir
(Bakir, 1987).

Dikenli yada taninli bilesiklere sahip calilar1 diger hayvan gruplarindan daha iyi otlayan
keciler (Yakan ve ark., 2007) i¢in bu meralar vazgecilmezdir. Dolayisiyla zaman zaman
kecilerle ¢alili meralarin yogun otlanmasi bu alanlarin zarar gérmesine sebep olmaktadir. Zira
otlatma yogunlugu arttikca hayvanlarin tiikettikleri ot miktart belirli Olgiilerde artmakta
(Rosiere, 1987), bunun sonucunda meranin iiretim giici diismektedir (Stockdale ve King,
1980).

Kontrolsiiz ke¢i otlatma calilarin gelismesini belirli 6l¢iide sinirlamaktadir. Siiphesiz bu
durum otlatma baskisinin yogunluguna bagl olarak degismektedir. Ornegin Israil’de keci
otlatma ile ¢ali gelisimi sinirlanarak aralardaki acikliklar % 23’ten % 32’ye yiikselmistir.
Otlatma ile birlikte seyreltme islemi de yapilirsa agiklik oranm1 % 45’e ¢ikmistir (Perevolotsky
ve Haimov, 1992).

Agaclandirma calismalar1 amaciyla Orman Bakanlig biitiin bolgelerde gii¢lii makine
parki ve fidan iiretim istasyonlar1 olusturarak orman alanlarini artirmistir. Oysa fundaliklar,
makilikler, calili meralar keci ve kismen koyun yetistiriciliginin en Onemli kaba yem
kaynaklar arasinda yer almaktadir. Halen ¢alilarin yogun bulundugu bugdaygil bitki oOrtiisiine
sahip yaklastk 7 milyon hektarlik alan bulunmakta ve bu alanlar orman sinifinda
gosterilmektedir. Kirsal kesimde bu alanlardan otlatma amaciyla yararlanmak zorlagmustir.
Makiliklerden hayvan yetistiriciliginin uzaklastirillmasit meralar tizerindeki baskiyr daha da
artirmistir (Tekeli ve ark., 2004).

Yunanistan’da kermes mesesi alanlarinin 1slahinin bitki Ortiisii ve kecilerin canli
agirliklan tizerine etkileri arastirilmistir. Sonug olarak kermes mesesi baltaliklarinda kecilerin
canli agirhigindaki énemli artislar i¢in otsu bitkilerin zemini kaplamasi ve kermes mesesinin
tamamen kesilmesinin kismi yakmadan daha az etkili oldugu, fakat daha ¢ok tercih edilebilir
oldugu belirtilmistir (Papanastasis ve Liacos, 1991).

Meralardaki ¢alilar otsu tiirlerin kurudugu dénemde otlayan hayvanlar i¢in onemli bir
yem kaynagi olmalarinin yaninda, topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri iizerinde de

onemli ve olumlu etkileri bulunmaktadir. Ornegin calilarm altindaki topragin C, N ve P orami
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aciktaki topraktan % 38-51 ve katyon degisim kapasitesi ise % 22’den daha yiiksek
bulunmustur. Bu yiizden calilarin tarim ekosistemlerinde toprak verimliliginin devami ve
besin elementlerinin birikiminde hayati 6neme sahip oldugu vurgulanmaktadir (Wezel ve ark.,
2000).

Ozellikle Canakkale yoresinde hayvanlar tarafindan sevilerek otlanan bazi ¢ali tiirleri
agir otlatma sartlarinda bitki Ortiisiinden giderek yok olmaktadir. Goriilen bu durum meralarin
otlatma giiclerini yitirmeleri yaninda, meranmin kaliteli calilarca fakirlesmesine ve ayni
zamanda erozyona neden olmaktadir.

Meralar iizerindeki bu baskiy1 azaltmak amaciyla dogal bitki Ortiisiinde yaygin olarak
bulunan cali tiirlerinin yemin kit oldugu donemlerde alternatif yem kaynagi olarak
kullanilmas1 ve hayvanlara daha uzun bir donem yesil yem temin etmenin yollar1 bulunmaya
calisilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda hem generatif (tohumla) hem de vegetatif (celikle)
cogaltma tekniklerinin kullanimi yoluna gidilmistir. Yapilan caligmalarin ¢ogunda farkl
uygulamalara (farkli IBA dozlari, farkh ortamlar, asit uygulamalar1 vs) tabi tutulan ¢elik ya da
tohumla cogaltmada basarili sonuclar alimirken (McGuigan ve ark., 1996), bazilarindan
istenilen sonuglar alinamamistir (Hartmann ve ark., 1990).

Bozulmus calili meralarda bitkilerin kendi kendilerini yenilemeleri ¢ogunlukla ¢ok
zordur. Zira kontrolsiiz otlatmanin siirmesi durumunda bitkiler yeterince biiylime organi
(vejetatif ve generatif) liretmekten yoksun kalacaklardir. Otlatmanin kontrolii halinde ise,
mevcut calilar daha giir geliserek daha genis alanlar1 kaplayacaklardir. Ancak bitkiler
arasindaki bosluklarin doldurulmasi olduk¢a uzun zamami gerektirecektir. Ciinkii genelde
daha iri meyve/tohumlara sahip calilarin bu organlar1 ayn1 zamanda hayvanlar i¢in ¢ok degerli
besin kaynaklaridir. Ozellikle kemirgenler, karincalar ve kuslar bu meyve ve tohumlardan
cokca yararlanirlar. Ustelik bu iri tohumlarm ¢imlenmeleri igin topraga kolaylikla
gomiilmeleri de so6z konusu olmamaktadir (Leishman ve ark., 2000). Bu sebeple o6zellikle
ciftlik hayvanlariin severek otladiklar1 cali tiirlerinin tohum veya celikle cogaltilarak
bozulmus ¢alili meralarin  bitkilerce  zenginlestirilmesinde  kullanilmas1  uygun
seceneklerdendir.

Buna karsilik ¢alilar yabani bitkiler oldugu i¢in genelde tohumlarinda ¢imlenme oranlari
diisiiktiir ve bircogunu govde celikleri ile cogaltmak da zordur. Bu yiizden bitkilerin celik ya
da tohum gibi tireme organlarn ile ¢ogaltilmasi diigiiniildigii zaman, genellikle disaridan

yapilacak ¢imlenme ve koklenmeyi tesvik edecek uygulamalara ihtiyag duyulmaktadir.
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Hormonlar icerisinde yer alan oksinler (IBA), bitkilerin (¢eliklerin) koklendirilmesinde en
yaygin kullamlan bitki biiyiime diizenleyicileridir (Taiz ve Zeiger, 2008). Ote yandan sert
tohum kabugunu kirmak amaciyla asit muamelesi veya mekanik uygulamalara yer
verilmektedir (Sagsoz, 2000).

Bu c¢alismada, Canakkale ve yoresinde her dem yesil ve yapragim doken bazi cali
tiirlerinin (akcakesme, menengi¢, palamut mesesi, kermes mesesi, pirnal mesesi ve mazi
mesesi) ¢ogaltilmasi amaclanmistir. Boylelikle bozulan/zayiflayan c¢alili meralarin 1slahinda

kullanilacak yeterli fidan elde etmek miimkiin olabilecektir.
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BOLUM 2
2. ONCEKi CALISMALAR

Tez konusunu olusturan arastirma Akdeniz iklimi, dolayisiyla Akdeniz bitki ortiisiiniin
hakim oldugu Canakkale’de yiiriitiilmiistiir. Akdeniz bitki Ortiisiiniin 6nemli bir boliimiinii
calili alanlar meydana getirmektedir. Bu alanlardaki bitki Ortiileri maki olarak
nitelendirilmektedir. Tiirkiye’de maki alanlar1 genelde Akdeniz ve Ege Denizi ile Marmara
Bolgesinin sahil kesimlerinde (Karadeniz dahil) yogunlagsmistir. Sahilden i¢ kisimlara
ilerledikce maki formasyonu azalmaktadir (Aydinozii, 2008).

Bati Anadolu’da yapilan arazi calismalar1 ve diger bolgelerdeki gozlemlere ve bazi
calisma sonuclarina gére Anadolu mesesi (Quercus ithaburensis subsp. macrolepis)’nin diger
mese tiirleri ile beraber ¢aliliklarda kizilcam (Pinus brutia), fistik cam1 (Pinus pinea) ve ardi¢
(Juniperus sp.) ile birlikte, saf veya karisik baltaliklar halinde veya tarla icinde tek agac
seklinde yayilis gosterdigi tespit edilmistir (Davis, 1965; Secmen ve ark., 1989; Oztiirk ve
ark., 1990). Bu alttiiriin Bat1 Anadolu’da anit agac olarak kabul edilebilecek kadar ¢ok yaslh
iiyelerinin varligi bilinmektedir. Ak¢akesme, kermes mesesi, pirnal mesesi, palamut mesesi,

menengi¢ gibi cali tiirleri maki alanlarinin yaygin bitkileridir (Aydinozii, 2008).

1. Tohumla Cogaltma

Alpay (1975), patlangag (Colutea sp.) ile yaptig1 calismada ¢ali formasyonlarinin ¢esitli
ozelliklerinden dolay1 yetisme ortamlarinin elverissiz oldugu kurak ve yarik kurak bolgelerde,
diger bitki formasyonlarina nazaran daha yaygin oldugu gibi, toprak korumasi, su
havzalarinin 1slahi, cevre 1slahi ve giizellestirilmesi, evcil hayvanlara yem temin etme ve
yabani hayvanlara habitat olusturulmasi gibi maksatlarla genis Ol¢iide yetistirilebilecegini
belirtmistir. Yine aym c¢alismada patlanga¢ tohumlarinin ¢imlendirilmesi konusunda yapilan
denemede, tohumlarin hicbir islem gérmeden laboratuarda ¢imlendirmeye tabi tutuldugunda
cimlenme oraninin ¢ok diisiik oldugu belirtilmistir. Bunu takiben tohumlarin a) 5 dakika suda
kaynatilmasi, b) 24 saat oda sicakliginda suda bekletilmesi ve c) iki saat yogun siilfiirik asit
icinde tutulmasi ve cikartildiktan sonra su ile yikanarak cimlenmeye birakilmas: gibi
cimlenmeyi kolaylastiric1 teknikler denenmistir. Bu denemeler sonucu her ii¢ islemde de

tohumlarin ¢imlenme oranimin 6nemli derecede artis gosterdigi, iki saat asitte birakildiktan
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sonra ¢imlendirilmeye tabi tutulan tohumlarin ise c¢imlendirme testlerinde en yiiksek
cimlenme oranim gosterdigi belirtilmistir.

Kaplankiran ve ark. (1994), Antakya’da pikan cevizi tohumlarinda degisik
uygulamalarin ¢imlenme durumlariyla ¢ogiir kalitesine etkilerini arastirmiglardir. Bu
arastirmada pikan tohumlarinda degisik uygulamalarin (kontrol, 72 saat suda 1slatma, kirilip
72 saat suda 1slatma ve 72 saat 1000 ppm GAj3) tohumlarin ¢imlenme zamanina, ¢imlenme
oranlarina, ¢cimlenmenin tamamlandig siireye ve ekimden 6 ay sonra ¢ogiirlerin boy ve gévde
cap1 degerlerine etkisini incelemislerdir. Elde ettikleri verilere gére uygulamalarin tohumlarin
ilk ¢cimlenme zamanina farkli etki yaptigimi, kirilip 72 saat suda islatma uygulamasinda
tohumlarin ilk cikislarinin 40. giinden, diger uygulamalarda ise 50. giinden itibaren
basladiginmi tespit etmislerdir. Cimlenme oranlarinin en fazla 72 saat suda 1000 ppm GA;
uygulamasinda (% 74,28) oldugunu tespit etmislerdir. Tohumlarin ¢imlenmesi kirilip 72 saat
suda 1slatma uygulamasinda 100. giinde, diger uygulamalarda 110. giinde tamamlandigim
tespit etmislerdir. Cogiir kalitesine uygulamalarin 6nemli bir etkisinin olmadigim
kaydetmislerdir.

Bilgener ve ark. (1995), yabani Trabzon hurmasi (Diospyros lotus L.) tohumlariin
cimlenme ve ¢ogiir gelisimleri iizerine cimlendirme ortamlari, katlama siireleri ve GAj
(giberellik asit) uygulamalarinin etkilerini aragtirmislardir. Dokuz haftalik katlama siiresi ve
karanlikta ¢imlendirme uygulamalarinin en yiiksek cimlenme ve ¢ogiir yiizdesini verdigini
tespit etmislerdir.

Giileryiiz ve Ercigli (1995), kayis1 (Prunus armeniaca L.) tohumlarinin ¢imlenmesi
iizerine katlama ve GAj uygulamalarinin etkisini arastirmislardir. Kontrolde % 8,28 olan
cimlenme oraninin 63 giin katlamada % 89,69 degerine ulastigini, tohumlara GAj
uygulamasinin da kontrole gore ¢cimlenme oranlarin1 énemli 6l¢iide arttirdiini ve en yiiksek
cimlenme oranlarinin 1000 ve 1500 ppm uygulamasindan elde edildigini ifade etmislerdir.

Dagdemir ve ark. (1996), Erzincan’da yaptiklarn ¢alismada, Dogu Anadolu Bolgesinde
erozyon problemi olan sahalarda erozyonun sekline ve siddetine bagl olarak meydana gelen
toprak kaybimi durdurmak icin yeterli bitki Ortiisiiniin tesis edilmesi amaciyla gradoni tipi
teras, akitici tekne tipi teras, cali takviyeli teras ve Orme cit uygulamalarini mukayese
etmislerdir. Ayrica bu calismada 18 bitki tiirtiniin cesitli yontemlerle (tohum ve celik)
cogaltilmasim ele almiglardir. Arastiricilar yoreye uyan ve erozyon onlemede etkili olabilecek

tiirleri; yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.), mese (Quercus robur L., Q. libani Oliv., Q.
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petraea ‘‘Mattuschka’’ Liebl, Q. cerris L.), geven (Astragalus microcephalus L.), badem
(Prunus amygdalus Batsch), yavsan (Atremisia spicigera C. Koch.), korunga (Onobrychis
cornuta L.) ve az miktarda da olsa ¢ok yillik cim (Lolium perene L.) olabilecegini
kaydetmislerdir.

Avsar (1997), yiiriittiigli calismasinda orman agaclarinda tohumlarin ¢imlenme engelini
agmada kullanilacak yontemleri; a) mekanik zedeleme, b) asit kullanimi, c) katlama, ¢) birbiri
ardina uygulanacak dondurma ve cozme islemi, d) 1s13a hassas tohumlara ait tiirlerde
dinlenmeyi durdurmak, e) integumentlerin (kabuklarin) suya olan gegirgenligini arttirmak, f)
hidrolik basing ve g) uzun siireli depolama seklinde siralamistir.

Batlee ve Tous (1997), keciboynuzu bitkisinin iiretimini ¢elikle ve tohumla yapmuslar,
celikle iiretimde basari oranim tohumla iiretime gore daha diisiik olarak bulmuslardir.
Keciboynuzunda olgunlasmis tohumlar oldukca sert bir tohum kabuguna sahiptir. Bu nedenle
cimlendirme sirasinda, tohumun suyu alarak fizyolojik faaliyetlerin baslamasi hem zor
olmakta hem de gecikmektedir. Bu nedenle tohumlarin 6nceden sicak su icerisine daldirilarak
bekletilmesi ya da daha ©Onemlisi, konsantre siilfiirik asit icerisine daldirilarak tohum
kabugunun inceltilmesi, ¢imlenme oraninin artirilmasi ve ¢imlenmenin hizlandirilmasi
acisindan dnem tasimaktadir.

Fidan (1997), geven tiirlerinin (Astragalus spp.) erozyon Onleme acisindan ¢ok
miikemmel 6zelliklere sahip oldugunu, geven tohumlariin ¢cimlenme engelinin giderilmesi ve
toprak akan yamaclarda tohumlarin tutunabilmesi i¢in gerekli Onlemler alinmasi sartiyla
yapilacak caligmalarin, erozyonun oOnlenmesi acisindan ¢ok etkili olacagini ve bilahare
yapilacak bitki ile kaplama ¢aligmalarinda basar1 sansinin yiikselecegini belirtilmistir.

Toklu (2005) tarafindan farkh siilfiirik asit (H,SO4) yogunluklarinin ve farkli bekletme
stirelerinin  ke¢iboynuzu tohumlarinin ¢imlenme ve fide olusumuna etkisini saptamak
amaciyla yiiriitilen arastirma sonuglarna gore; % 60, % 80 ve % 100’likk siilfiirik asit
konsantrasyonlarinda 20, 40 ve 60 dakika bekletilen tohumlarin; kontrol, % 20 ve % 40’lik
stilfiirik asit konsantrasyonlarina oranla daha yiiksek ¢imlenme gosterdigi saptanmigtir.

Giirlevik ve ark. (2008), andiz tohumlarinin ¢imlendirilmesi iizerine farkli katlama ve
mekanik Onislemlerin etkilerini arastirmiglardir. Katlama islemleri arasinda 30 aya kadar
varan siirelerde yapilan sicak-1slak ve soguk-islak katlama yer almistir. Mekanik islem olarak
ise kirma (tohum tamamen ortaya ¢ikmis) ve catlatma (tohum kozalak icinde sakli birakilmis)

denenmistir. Arastirma sonucunda, soguk-1slak katlamaya alinan tohumlarda hi¢bir ¢cimlenme
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goriilmezken, sicak-1slak katlamaya alimanlarin ¢cimlenme yiizdesinde katlama siiresine bagl
olarak once bir artig sonra ise tekrar diigiis goriilmiistiir. Mekanik islemlerden hem kirma hem
de catlatma neticesinde basarili sonuglar alinmistir. Ozellikle catlatma islemi % 66’lik
cimlenme yiizdesiyle en basarili islem olmustur.

Goktiirk ve ark. (2007), baz1 on islemlerin Elaeagnus angustifolia L. tohumlarinin
cimlenmesi iizerine etkisini arastirmiglardir. Akan suda (15 °C) 10 giin bekletme+ 30 giin
soguk katlama, tohum uglarin1 2 mm kesme + 7 giin suda bekletme ve farkli surelerde soguk
katlama (20,40 ve 60 giin) onislemleri uygulanmistir. Ekim zamanin takiben 90 giin boyunca
gozlemler yapilmis, ¢imlenme yiizdeleri ve ¢imlenme hizlar1 belirlenmistir. En yiiksek
cimlenme yiizdesi (% 64,3) 10 giin akan suda (15 °C) bekletme + 30 giin soguk katlama
isleminde sera ortaminda elde edilmistir. 60 giin soguk katlama ve 10 giin akan suda (15 °C)
bekletme + 30 giin soguk katlama 6nislemlerinde en iyi ¢imlenme hizlarn (19 ve 23 giin)
belirlenmistir. Genel olarak sera kosullarinin ¢imlenme yiizdesi iizerine olumlu etkisi oldugu

tespit edilmistir.

2. Celikle Cogaltma

Pinheiro ve ark. (1974), farkli uzunluklarda hazirlanmis incir ¢elikleriyle yaptiklart bir
calismada 20 cm ve daha uzun boylarda hazirlanan ¢eliklerin % 97 oraninda koklenme
gosterdiklerini en iyi kok ve yaprak gelisiminin 35 cm c¢elik boyundan elde edildigini
belirterek, ¢elik boyunun en az 25 cm olmasini tavsiye etmislerdir.

Hepaksoy ve Unal (1995)'1n baz1 ayva cesitlerinin odunsu celikler ile cogaltilmasi
iizerine yaptiklar1 ¢calismada 7 ayva c¢esidine ait ¢elikler kullamilmistir. Celikler yaklagik 25
cm uzunlugunda hazirlanmis ve alt uglarmin 1-2 cm’lik kisimlarni 10 sn siire ile IBA
cozeltisine batirllmigtir. IBA yogunlugu olarak 0, 1000 ve 2500 ppm kullanilmistir. Cesitler
arasinda koklenme yoniinden 6nemli farkliliklar kaydedilmistir (% 0,67-38,0). Bu nedenle
arastiricilar IBA hormonunun etkisini biitiin cesitlere genellemenin miimkiin olmayacagini
ifade etmiglerdir.

Dini ve Panetsos (1994), Makedonya ve Yunanistan’da Robinia pseudoacacia tiiriiniin
sert ve yumusak odun celikleriyle cogaltilmasi iizerine bir ¢alisma yapmislardir. Deneme
serada yiiriitiilmiis olup, tescilli olan ve olmayan (yerel) iki ¢esit kullamlmistir. Celikler dikim
oncesi farkli yas ve boyutlarda kesilmis, bunlarin kokleri farkli kimyasal ve cozeltilerle

muamele edilmistir. Kesilen yesil kisimlar sadece 2000 ppm’lik IBA ile muamele edilmis ve
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iki ayr1 koklenme ortaminda test edilmistir. Sonuclar kesme sekline, 6n muameleye,
koklenme ortamina ve celigin tiiriine bagh olarak degismistir. En biiyiik basar1 yerel
cesitlerden elde edilmistir.

Seferoglu ve ark. (1994), Sarilop inci ¢esidinde odun ug celiklerinin bahge kosullar1 alt
1sitmall ve alt 1sitmasiz ortamlarda kdklenme durumlarini inceledikleri bir ¢calismalarinda, ilk
iki ortamda cok yiiksek oranda koklenme elde edildigini, ayrica kok sayisi, kok uzunlugu, kok
agirhign ve kok kuru agirlign gibi kok kalitesini etkileyen diger kriterlerin bahge kosullarina
nazaran daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Unal ve Hepaksoy (1995), Havran can erigi (Prunus cerasifera Ehrh.) tiiriiniin yesil
celikle cogaltilmas: {izerine yaptiklari arastirmada, mayis, temmuz, agustos, eylil ve ekim
aylarinda aldiklann u¢ ve dip yesil celiklerini kullanmiglardir. Aldiklar1 celikleri yapraga
duyarl sisleme sistemiyle alcak tiinelde kum+perlit karigimi ortaminda denemeye almislar ve
koklenmeyi kolaylastirmak amaciyla IBA’min 1000, 2500 ve 4000 ppm’lik seviyelerini
kullanmislardir. Bu ¢alismada en iyi koklenmenin ug ¢eliklerde, mayis ayinda dikilen ve 1000
ppm IBA uygulanan celiklerde oldugunu tespit etmislerdir.

Quercus myrsinifolia ve Quercus canbyi meselerinin govde celikleri ile ¢ogaltilmasi
iizerine bir calisma yapilmistir. Bu ¢alismada celikler 0, 1500, 3000 ve 6000 ppm IBA ile
muamele edilmistir. Deneme sonucunda yumusak celiklerden 1500 ve 3000 ppm IBA ile
muamele edilenlerde koklenmenin daha iyi oldugu bulunmustur (McGuigan ve ark., 1996).

Patrick ve ark. (1996), Quercus myrsinifolia ve Quercus canbyi’nin gévde celikleriyle
cogaltilmas ile ilgili olarak yaptiklar1 calismalarinda Japonya, Cin ve Laos’ta daimi yesil
olarak bulunan Q. myrsinifolia ve Kuzeydogu Meksika’da kiiciik agac ve ¢ali seklinde olan Q.
canbyi’nin govde celiklerini kullanmislardir. Denemede celikleri 0, 1500, 3000, 6000 ppm
IBA ile muamele edilenlerde koklenmenin daha iyi oldugunu bulmuslardir.

Stubbs ve ark. (1996), Arizona servisi (Cupessus arizonica var. glabra Sudw.) nin
yumusak govde celigiyle ¢ogaltilmas1 konusunda yaptiklar1 calismalarinda, bitkinin 30 cm
boyunda ve yari-odunsu, odunsu ve yumusak celik olarak {i¢ tiirde gdvde celigi almislardir.
Celikleri 0 ve 16.000 ppm’lik IBA ile muamele etmislerdir. Sonuc¢ olarak en yiiksek
koklenmeyi (% 70) 16.000 ppm’lik IBA ile muamele edilen odunsu celiklerin gosterdigini ve
onu sirasiyla yart odunsu (% 44) ve yumusak celiklerin (% 33) izledigini bulmuslardir.

Acar ve Giil (1997), Ege Bolgesinde erozyon kontroliinde kullanilabilecek bitki

tiirlerinin vejetatif yolla iiretilmesi iizerine yaptiklar1 ¢alismada, agik alan ve serada IBA’nin

10



BOLUM 2- ONCEKIi CALISMALAR DERYA DERE

iic ayr1 dozunu (0, 2000 ve 4000 ppm) serada ii¢ farkli ortamda (kum, perlit ve pomza)
kullanmiglardir. Acik alanda kurulan denemede Arbutus unedo, Capparis spinosa, Origanum
vulgare, Pistacia terebinthus, Salvia pumifera, Vitex agnus-castus, Tamarix smyrnensis,
Quercus coccifera ve Strax officinalis tiirlerinden subat ayinda alinacak celiklerde herhangi
bir islem uygulamadan, Vitex agnus-castus ve Origanum vulgare tiirlerinden mart aymda
almacak celiklere 2000 ppm IBA uygulanarak celikle iiretilebilecegini tespit etmiglerdir.

Ayni calisma ile ilgili olarak serada yapilan denemede ise, Origanum vulgare tiiriiniin
kasim ayinda alinacak ¢eliklerle perlit ortaminda 2000 ppm IBA uygulamasiyla ve kum
ortaminda herhangi bir iglem uygulanmadan veya 2000 ppm IBA uygulamasi yapilarak,
Salvia pumifera tiiriiniin kasim aymda alinacak geliklerle perlit ortaminda, eyliil ve kasim
aylarinda alinacak celiklerle kum ortaminda 2000 ppm IBA, kasim ayinda alinacak celiklerle
yine kum ortaminda 4000 ppm IBA hormonu uygulamasi yapilarak celikle iiretilebilecegini
belirlemislerdir.

Ege Bolgesinde erozyon kontroliinde kullanmilacak bitki tiirlerinin vejetatif yolla
iiretilmesi lizerine yapilan caligmada acgik alan ve serada IBA’nin 3 ayr1 dozu (0, 2000, 4000
ppm) ve serada 3 farkli ortam (kum, perlit ve pomza) kullamilmistir. A¢ik alanda kurulan
denemede kocayemis (Arbutus unedo), gebere (Capparis spinosa), mercankosk (Origanum
vulgare), menengic (Pistacia terebinthus), adacay1 (Salvia pumifera), hayit (Vitex agnus-
castus), lgin (Tamarix smyrnensis), kermes mesesi (Quercus cocifera) ve tesbih agaci (Styrax
officinalis) tiirlerinden subat aymda alinan celiklere herhangi bir islem uygulanmadan, hayit
ve mercankosk tiirlerinde ise mart ayinda alinan celiklere 2000 ppm IBA uygulanarak c¢elik
iretilebilecegi tespit edilmistir (Acar ve Giil, 1997).

Brezilya'da subat-mart aylarinda 1 yash dallardan 30—40 cm uzunlugunda ve 1,5-3,0 cm
capta alian ¢eliklerin dogrudan bahgeye dikildigi ve % 60 civarinda kdklenme elde edildigi
bildirilmektedir (Pereira ve Nachtigol, 1997).

Ercisli ve Giileryiiz (1999), Giimiishane ilinden sectikleri 10 kusburnu (Rosa spp.)
tiirlinde yaptiklar1 caligmada 15- 20 cm uzunlugunda odun celikleri alarak koklenme
durumlarini incelemiglerdir. Kasim, aralik ve ocak aylarinda alinan celikler mistleme
iinitesinde perlit ortaminda dikilmis ve 1000, 2000 ve 4000 ppm’lik IBA dozlan
uygulanmistir. En yiiksek koklenme orani Rosa canina tiiriine ait 29-To-16 numarali tipte (%
86,25), en diisiik koklenmenin ise Rosa foetida tiiriine ait 29-Ke-27 numaral tipte (% 3,33)

oldugunu belirlemislerdir. Diger yandan biitiin tiplerin ortalama degerleri dikkate alindiginda,
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koklenme orani bakimindan en uygun IBA dozunun 2000 ppm, en uygun celik alma
zamaninin ise kasim ay1 oldugunu belirlemislerdir.

Klein ve ark. (2000), Myrtus communis c¢alisinmin iki farkli varyetesinden farkli
donemlerde alinan celiklerin koklenme oranlarini incelemis, ayni tiiriin varyeteleri arasinda
bile uygulanan islemlere kars1 farkli tepki gosterdigini belirlemis ve sonbahar celiklerinin
ilkbahar celiklerine gore daha iyi koklendigini kaydetmislerdir. Burak ve Oz (1987),
yaptiklar1 arastirmada ayni1 sonuca ulagsmistir. Bu ¢alismada da sonbahar ¢eliklerinin daha iyi
koklendigi goriilmiistiir. Bu dénemde alinan celiklerde daha yiiksek ¢ogaltma oraninin ortaya
cikmasinda bitkilerin kisa giris oncesi yiiksek oranda besin maddesi depolamis olmalar1 etkili
olmaktadir. Cilinkii aym tiirde yiiksek yedek besin maddesi oranina sahip celikler digerlerine
gore daha yiiksek koklenme basarisi gostermektedir (Giileryiiz, 1987; Hartmann ve ark.,
1990).

Dolgun ve ark. (2004), Sarilop incir cesidinde (1) malc Ortiillii iiretim yastiklarina
dogrudan koksiiz celik dikimi, (2) koklendirilmis ¢ekliklerin ortii altindaki yastiklara dikimi,
(3) viyol i¢inde koklendirilmis celiklerin ortii altindaki yastiklara dikimi, (4) alt 1sitmali
iiretim yastiklarina dogrudan koksiiz celik dikimi, (5) koklendirilmis celiklerin agiktaki
yastiklara dikimi ve (6) acik iiretim parsellerine dogrudan koksiiz celik dikimi (kontrol, klasik
yontem) olmak iizere alti farkli uygulamanin fidan sayisi, gelisimi ve Kkalitesi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Arastirmanin ilk ve ikinci yilinda koklendirme {iinitelerinde diger
uygulamalarda kullanilmak iizere viyol ve perlit i¢inde koklendirilen Sarilop ¢esidine ait
celikler ortalama % 93,5 oraminda koklenme gostermislerdir. Ancak arastirmanin her iki
yilinda da perlit icinde koklendirilen celiklerin aktarildiklar1 ortamlarda canliliklarim
koruyamadiklar1 ve yiiksek oranda kayip verdikleri tespit edilmistir. Bu durum incir
celiklerinin kolayca koklenebildigi, ancak sokiim, tasima ve dikim esnasinda kolayca zarar
gorebildiklerini gostermektedir. Arastirmada incelenen fidan 6zellikleri yoniinden yillara gore
farkliliklar s6z konusudur. Uygulamalarda elde edilen iki yillik ortalama fidan sayilan
strastyla 71 (1), 29 (2), 30 (3), 70 (4), 14 (5) ve 71 (6) adet olmustur.

Vitex madiensis Oliv. tibbi ve beslenme amacgh kullanilan 6nemli bir ¢ali tiiriidiir. Bu
calismada Kamerun’un Adamawa daglik bolgesinde dogal olarak yetisen bu tiiriin fenolojisi
incelenmis ve koklenme yetenegi iizerine ana bitki boyu, dal ¢ap1 ve konumunun etkileri
arastirilmistir. Bitkilerin fenolojik 6zellikleri 1997 ve 2002 yillar arasinda Sudano-Guinean

Savannah’da incelenmistir. Geng, yaprakli ve tek bogumlu celikler, baslangictaki boylari
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toprak seviyesinden 0, 25, 50, 100, 150, 200 ve 250 cm yiikseklikte olan ana bitkilerin yeni
stirgiinlerinden alinmis ve coklu c¢ogaltma kaplarinda koklendirilmiglerdir. Daldirma ile
cogaltmada caplar1 6,67 cm’den kiiciik ve biiyiikk dallarin odunsu, yar1i odunsu ve
odunlagmamis boliimlerinde hava daldirmasi yapilmistir. Bolgede V. madiensis’in meyve
vermesi mart ve agustos aylar1 arasinda gerceklesmekte ve tohumlar uyku halinde olmaktadir.
Baslangictaki ana bitki boyu c¢eliklerin koklenme potansiyelini 6nemli diizeyde etkilemis ve
en yliksek koklenme oran1 (% 45,83) elde edilmistir. Bu baslangi¢ ana bitki boyu, ayrica ¢elik
basina diisen kok sayisini (8,72 adet) ve kok uzunlugunu (12,73 cm) da olumlu ydnde
etkilemistir. Hava daldirmasinda dallarin capi ile daldirmanin yapildigi noktalarda odun
dokusunun olgunluk durumu koklenme oranlarini onemli diizeyde etkilemistir. En yiiksek
koklenme oran1 % 100 ile ¢ap1 6,67 cm’den biiyiik dallarin yar1 odunsu boliimlerinde yapilan
hava daldirmasindan elde edilmistir. En diisiik ortalama koklenme oram1 yumusak odunsu
dokularda yapilan hava daldirmalarinda ortaya ¢ikmis, bu oran odunsu noktalarda % 40 ve
yar1 odunsu noktalarda ise ortalama % 80 olarak saptanmistir. Dal ¢ap1 agisindan en yiiksek
hava daldirmasi koklenme orani ortalama % 46,7 ile cap1 6,67 cm’den biiyiikk dallarda
belirlenmistir. Bu oran cap1 6,67 cm’den kiiciik dallarda % 20,0’ye diismiistiir. Arastirma
sonucunda V. madiensis’in ¢elikle ve hava daldirmasi ile vegetatif olarak ¢ogaltmaya uygun

oldugu saptanmistir (Mapongmetsem, 2006).
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BOLUM 3
3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma 2007-2009 yillar1 arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’'nde yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada akcakesme (Phillyrea latifolia L.), pirnal mesesi (Quercus ilex L.), mazi
mesesi (Quercus infectoria Oliv.), palamut mesesi (Quercus ithaburensis Decne), kermes
mesesi (Quercus coccifera L.) ve menengic (Pistacia terebinthus L.) tiirlerinde vejetatif
(¢celik) ve generatif (tohumla) olarak ¢ogaltma teknikleri ele alinmistir. Celik ve tohumlarin
cimlendirme ve koklendirme calismalarinda Fakiiltenin iklim odalarindan ve Dardanos
Aragtirma ve Uygulama Merkezi arazisinden yararlanilmistir.

Akcakesme bitkisi tilkemizde Trakya, Karadeniz, Ege ve Akdeniz kiyilarinda bulunan,
genis-sik yaprakli, yuvarlak tepeli, her dem yesil bir ¢al1 veya 5 metreye kadar boylanabilen
ufak bir agactir. Govde kabugu genglikte diiz, gri renkli, ileri yaslarda catlaklidir. Baslangicta
yukar1 dogru yiikselen dik durumlu dallar1, sonralan1 yayilici bir hale gelir. Siirgiinleri ve
tomurcuklar tityliidiir (Ozer ve Bul, 1998). Dikensiz bir yapiya sahip oldugu ve yil boyu yesil
kaldig icin, otsu tiirlerin kurudugu 6zellikle yaz ve kis mevsiminde hayvanlarin ¢ok énemli
yem kaynagidir.

Pirnal mesesi, boylu bir ¢ali veya 12—15 metreye boylanabilen, yuvarlak yesil tepeli her
dem yesil bir agactir. Geng yaslarda gdvde kabugu gri renkli ve diiz, ileri yaslarda levhalar
halinde catlaklidir. Deri gibi sert olan her dem yesil yapraklar1 degisik form ve biiytikliikte
olmakla birlikte, eliptik-mizrak bigimli, uclar1 sivri, dipleri yuvarlaktir (Ozer ve Bul, 1998).
Yorede 6zellikle kegiler icin 6nemli yem kaynaklart icerisinde yer almaktadir.

Maz1 mesesi 2-20 m kadar boy, 0,8 m cap yapabilen genis tepeli, ¢ali veya kiiciik
agactir. Tomurcuk kestane kirmizisi renkte, pullarin kenar kirpiklidir. Yaprak ayasi boyut ve
renk bakimindan cesitlidir. Deri gibi kalin, cogunlukla ondiileli olan yaprak kenarlar1 4—8 adet
lopludur. Meyve kadehinin sap1 yoktur. 10-18 mm ¢apindadir. Siirgiin iizerinde tek tek ya da
cift olarak bulunur. Mazi mesesi denmesinin nedeni patolojik bir olusum olan mazilarin en
cok bu mese tiirii iizerinde goriinmesidir (Ozer ve Bul, 1998). Ozellikle yaz donemlerinde

dikensiz yapraklar kiigiikbaslarin en sevdigi yem kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.
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Palamut mesesi 15-25 m boy, 80-120 cm c¢ap yapan genis tepeli bir agactir. Genis
stirgiinler kege gibi sik tiiyleri ile ortiilii, tomurcuklar1 biiyiikk dolgundur. Siirgiinler iizerine
hemen hemen esit araliklar ile dagilmis yapraklar cok cesitlidir. Meyveleri iki yilda
olgunlasir. En biiyiik kadehe sahip mesedir. Uzeri sik tiiyliidiir. Pullar uzun seritsidir.
Ulkemizde genelde Bat1 ve Giineybati Anadolu’da yer yer Trakya ve I¢ Anadolu 501700 m
yiikseltileri arasinda goriiliir (Ozer ve Bul, 1998). Maz1 mesesi gibi kegilerin bilhassa yaz ve
sonbahar aylarinda severek tiikettikleri bir bitkidir.

Kermes mesesi sik dalli, 2-3 m boyunda her dem yesil bir ¢al1, ¢cok nadir 10 m’ye kadar
boylanan ufak aga¢ seklindedir. Tomurcuklar 3—4 mm boyunda, pullu, ¢iplak ya da tiiyliidiir.
Deri gibi sert olan yapraklarinin kenarlar dikensi dislidir. Her iki yiizii de ¢iplaktir. Meyveleri
iki yilda olgunlasir. Hemen hemen sapsizdir. Akdeniz bolgesinin tipik bir bitkisidir. Marmara,
Ege, Akdeniz bolgelerinde bulunur. Karadeniz Bolgesi’nde, Zonguldak, Giresun ve Tokat’ta
yerel olarak bulunur (Ozer ve Bul, 1998). Yaprak kenarlarinin dikensi disli ve yapraklarin sert
yapili olmasina ragmen, yorede 6zellikle keciler tarafindan yaygin olarak tiiketilmektedir.

Menengi¢ kisin yapragimi doken ¢ali veya nadiren agac olarak bulunan bitki tiiriidiir.
Yapraklar tiiysii olup, 5-13 yaprakc¢iktan olusur. Yapraklar elips seklindedir. Halk arasinda
citlembik olarak bilinmektedir. Bu tiire antepfistig1 (Pistacia vera) asilanmaktadir. Akdeniz
ve Bati Anadolu’da maki florasi icinde yer alir (Acartiirk, 2001). Dikensiz yapist sebebiyle

kecilerin 6nemli yaz yemi durumundadir.

3.2. Yontem

Arastirmada materyal olarak ele alinan tiirlerde cogaltma islemleri tohumla (generatif

yolla) ve celikle (vejetatif yolla) olmak iizere iki sekilde gerceklestirilmistir.

3.2.1. Tohumla (generatif) cogaltma

Tohumla iiretme her bir tiiriin saghikli bireylerinden 2007-2009 yillar1 sonbahar
mevsiminde dogal tohum dokiimii zamanindan Once alinan tohumlarla yapilmistir. Bu
cogaltma yonteminde tohumlar 20 cm derinlikte ve 3,5 x 4,0 cm ebatlarinda g6z genisliginde

28 bolmeli plastik 6zel kaplara (viyollere) ekilmislerdir (Sekil 1).
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Sekil 1. Viyollerde gelisim gostermis mese pelitleri.

Bilindigi iizere yabani tiirler biiyilk oranda cimlenmeyi engelleyici mekanizmalara
sahiptir Bu nedenle ¢imlenmeyi tesvik etmek icin bu yolla {iretimde tohumlara asagidaki
islemler uygulanmistir (Avsar, 1997; Toklu, 2005).

1. Kontrol: Bu islemde cali tohumlar1 herhangi bir isleme tabi tutulmamiglardir.

2. Asitle asindirma: Bu islemde tohumlar % 20’lik (S20), % 40’lik (S40), % 60’lik
(S60) ve % 80’lik (S80) 4 farkli yogunluktaki siilfiirik asit ile muamele edilmistir. Bu amacla
tohumlar 10 saniye aside daldirilmis, daha sonra asitten ¢ikarilan tohumlar 10 saniye suda
yikanarak ince bir tabaka halinde serilip kurutulmustur. Asit uygulamasindan sonra tohumlar
cimlendirme ortamina alinmislardir.

3. Sicak su banyosu: Bu islemde mese tohumlar ile menengi¢ tohumlar1 zaman ve
sicaklik ayarh kiivette 80°C’de 5, 10, 15 dakika, ak¢akesme tohumlari ise 1, 2, 3, 5, 10 ve 15
dakika bekletilmis, ayrica tiim tohumlar 100°C kaynar suya daldirilip ¢ikartilmigtir.

Bu islemlerle muamele edilen tohumlar 3 tekrarli olarak ve her bir tekrarda onar tohum
olmak iizere 20°C civarindaki sicaklikta ve kum ortamina alinmig olup, biiyiime donemi

sonuna kadar (6 ay) cikisa ait gozlemler yapilmistir. Bilyiime donemi sonunda kaplardan
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cikarilan bitkiciklerde toprak alt1 (kok) 6zellikleri, ekim ve dikimlerin tutma basarisi (yasama
yiizdesi) ile toprak alt1 ve iistii 6zelliklerine ait Sl¢iimlere baglanmistir.
Cimlendirmede kullanilacak tohumlarin ekim tarihleri ve toplandig: yerler Cizelge 1 ve

2’de yer almaktadir.

Cizelge 1. Tiirlere gore tohumlarin (meyvelerin) ekim tarihleri.

Tiir Tohumlarm Ekim Tarihleri
Akcakesme 20.11.2008 / 21.11.2008
Pirnal Mesesi 27.11.2007

Mazi1 Mesesi 23.11.2007

Kermes Mesesi 27.11.2007 / 28.11.2007
Palamut Mesesi 20.11.2008 / 21.11.2008
Menengic 20.11.2008 / 21.11.2008

Cizelge 2. Tiirlere gore tohumlarin (pelitlerin) alim yerleri.

Tir Ornek Ahm Yerleri

Akcgakesme Yapildak koyii ¢ikisi, Kemiklialan koyii girisi

Pirnal Mesesi Gokgeada, Zeytinli mevkii

Maz1 Mesesi Ezine- Yavaslar koyii, Uskiifciik mevkii

Kermes Mesesi Canakkale Onsekiz Mart Uni. Terzioglu ve Dardanos Yerleskeleri
Palamut Mesesi Dardanos Yerleskesi

Menengi¢ Ezine ¢ikist

3.2.2. Celikle (vejetatif) cogaltma

Celikle iliretme her bir tiiriin saglikli bireylerinden alinmis 18-20 cm uzunlugunda
lizerinde 3-5 goz (tomurcuk) bulunan bir yasindaki celiklerle “Odun Celikleriyle Uretme (sert
celikle iiretme)” yontemine gore yapilmistir. Celik alma islemine 2008—-2009 Subat-Mart ay1
icinde siirgiinler en uygun donemde iken baglanmistir. Alan celikler rutubetli ortamda

muhafaza edilerek koklendirme ortamina alinmistir (Giiven, 2004).
17



BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM DERYA DERE

Koklendirme calismamizda (a) kum, (b) perlit ve (c) % 50 kum + % 50 perlit olmak
tizere 3 ayr1 ortam kullamilmistir (Sekil 2, 3 ve 4).

Sekil 2. Kum ortamina dikilmis ¢eliklerden goriiniim.

Sekil 3. Perlit ortamina dikilmis ¢eliklerden goriiniim.
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Sekil 4. Kum-+perlit ortamina dikilmis c¢eliklerden goriintim.

Ayrica celiklerin koklenmelerini uyarmak amaciyla dort ayri IBA (indol butirik asit)
dozu (0, 1000, 2000 ve 4000 ppm) uygulanmistir. Celiklerin dip kisimlari hazirlanan IBA
cozeltileri icerisine 5 sn daldirildiktan sonra alkoliin u¢masi i¢in birkag¢ dakika bekletilmistir.
Dort tekerriirlii ve her bir tekerriirde de onar ¢elik bulunacak sekilde koklendirme ortamina
dikilmistir.

Celikle cogaltma maksadiyla ele alinan govde celikleri 2008 yilinda 7 Mart, 2009
yilinda ise 27 Subat tarihinde Onceden hazirlanan koklendirme ortamlarina dikilmistir.
Koklendirmede kullanilan c¢eliklerin dikim tarihleri Cizelge 3’de yer almaktadir.

Koklendirmede kullanilan ¢eliklerin toplandig: yerler ise Cizelge 4’de belirtilmistir.
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Cizelge 3. Denemede kullanilan gévde ¢eliklerinin dikim tarihleri.

Tiir Dikim Tarihleri

Akgakesme 07.03.2008 / 27.02.2009
Pirnal Mesesi 17.03.2008 / 27.02.2009
Maz1 Mesesi 07.03.2008 / 27.02.2009
Kermes Mesesi 07.03.2008 / 27.02.2009
Palamut Mesesi 07.03.2008 / 27.02.2009
Menengig 08.03.2008 /27.02.2009

Cizelge 4. Denemede kullanilan govde ¢eliklerinin temin edildigi yerler.

Tir Ornek Alim Yerleri

Akcgakesme Lapseki yolu iizeri, Musakoy girisi
Pirnal Mesesi Gokgeada, Zeytinli mevkii

Maz1 Mesesi Ezine- Yavaslar koyii, Uskiifciik mevkii

Kermes Mesesi Canakkale Onsekiz Mart Uni. Terzioglu ve Dardanos Yerleskeleri
Palamut Mesesi Dardanos Yerleskesi

Menengig Dardanos yerleskesi, Ezine ¢ikisi

Celikler dikildikten hemen sonra sulama yapilmistir. Celiklerin dikim ortaminda kaldig1
stire ile siirekli kontrol edilerek ortamin kurumamasina 6zen gOsterilmistir. Bunun ig¢in
yaklagik birka¢ giin ara ile sulama yapilmis ve zaman zaman cikan yabanci otlar elle yok

edilmistir.

3.2.3. Gozlem ve olciimler
3.2.3.1. Tohumla cogaltmada yapilan gozlem ve dlciimler

Bitki gelisiminin gostergesi olan baz1 karakterler belli donemlerde Slciilmiistiir. Bunlar;
a) Cikis oramt (%): Ekilen tohumlar icerisinde ¢ikis yapanlar sayilarak, toplam tohum

sayisina oranlanmak suretiyle hesaplanmstir.
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b) Bitki boyu (cm): Viyollerden ¢ikarilan fidelerin toprak seviyesinden bitkinin en ug
kismina kadar olan boliimii cetvel yardimiyla ol¢iilmiistiir.

¢) Yaprak sayist (adet): Viyollerden cikarillan fidelerin tim yapraklar sayilarak
bulunmustur.

¢) Yaprak eni (mm): Viyollerden ¢ikarilan fidelerin alt, orta ve iist yapraklarinin en
uzunluklar1 kumpas yardimiyla olc¢iilmiistiir. Bu degerlerin tekerriir bazinda ortalamalar
alinmigtir.

d) Yaprak boyu (mm): Viyollerden cikarilan fidelerin alt, orta ve iist yapraklarinin boy
uzunluklar1 kumpas yardimiyla Olgiilmiistiir. Bu degerlerin tekerriir bazinda ortalamalar
alinmigtir.

e) Kok sayist (adet): Viyollerden cikarilan fidelerin ana ve yan kokleri sayilmistir.

f) Ana kiok uzunlugu (cm): Fidelerin ana kok uzunlugu cetvel yardimiyla dl¢iilmiistiir.

g) Kok bogazi capr (mm): Cimlendirme ortamindan ¢ikarilan fidelerin kok bogazlarinin
cap1 kumpas yardimiyla ol¢iilerek belirlenmistir.

¢) Bir cm’den uzun kok sayisi (adet): Fidelerin 1 cm’den uzun kokleri sayilmistir.

h) Bir cm’den uzun dal sayisi (adet): Fidelerin 1 cm’den uzun dallart sayilmistir.

1) Sap agwirhigr (g): Viyollerden cikarilan fidelerin yapraklar1 ayrildiktan sonra kalan
saplar1 60-70°C’de 24 saat etiivde bekletilmistir. Hassas tartida tartilmisgtir.

i) Yaprak agirligr (g): Viyollerden ¢ikarilan fidelerin yapraklari saplarindan ayrildiktan
sonra 60-70°C’de 24 saat etiivde kurutularak hassas tartida tartilmustir.

j) Sap+yaprak agirhg (g): Viyollerden cikarilan fideler 60-70°C’de 24 saat etiivde
bekletilmistir. Daha sonra hassas terazide tartilmistir.

k) Kok agurligr (g): Viyollerden ¢ikarilan fidelerin kesilen kokleri 60-70°C’de 24 saat
etiivde bekletilmistir. Hassas tartida tartilmistir.

1) Toplam biyokiitle (sap+yaprak+kok) (g): Viyollerden ¢ikarilan fideler 60-70°C’de

24 saat etiivde bekletilmistir. Daha sonra hassas terazide tartilmistir.

3.2.3.2. Celikle cogaltmada yapilan gozlem ve ol¢ciimler

Koklenmeye birakilan celikler biiyiime donemi sonunda (3 ay) sokiilmiis ve asagidaki
Olctimler yapilmistir.
a) Koklenme orami (%): Ug aylik biiyiime donemi sonrasi fideler koklendirme

ortamindan sokiilerek koklenme olup olmadig1 incelenmistir.
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b) Siirgiin veren celik oram (%): Dikilen celiklerde siiren bitkiler sayilarak toplam
celik sayisina oranlanmak suretiyle tespit edilmistir.

¢) Kok sayisi (adet/celik): Uc ayhik bilyiime donemi sonrasi fideler koklendirme
ortamindan sokiilerek toplam kok dali sayilmisgtir.

¢) Kok uzunlugu (cm): Kok tacindan itibaren en uzun kokiin uzunlugu ol¢iilmiistiir.

d) Kok capr (cm): Biitiin bitkilerde kok bogazindan ana kokiin ¢api kumpas ile

oOl¢iilerek belirlenmistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi ve iiretme yoOntemi, ortam ve islemlerin karsilagtirilmasi
amaciyla tesadiif bloklarinda varyans analiz teknigi kullanilmistir. Sicak su uygulamalarindan
80°C’de 5 dk, 10 dk ve 15 dk bekletilen tohumlarda ¢ikis olmadigi i¢in bu uygulamalarla ilgili
varyans analizi yapilmamigtir. Yalnizca 100°C’de tohumlarin daldirip ¢ikartildigi (D100)
uygulama diger uygulamalar ile birlikte degerlendirilmistir. Varyans analizi sonucunda
onemli bulunan farklarin karsilastirilmasi amaciyla Asgari Onemli Fark testinden (AOF)

yararlamilmistir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR VE TARTISMA

Denemede mese tohumlarinin ¢imlenme 6zelligi kazanmalar i¢in yapilan 80°C’de 5, 10
ve 15 dk uygulamalarinda herhangi bir c¢ikis olmadigi i¢in bunlarla ilgili degerlendirme
yapilamamistir. Akcakesme ve menengicte ise kontrol ve diger tiim uygulamalarda
tohumlarda cimlenme saglanmis ve bu yiizden bu tiirlerin generatif iiretimleri ile ilgili veriler
almamamistir. Dolayisiyla asagidaki Arastirma Sonuglari Boliimiinde bu tiirlere yer

verilememistir.

4. 1. Tohumla Cogaltma
4.1.1. Bitkilerde toplam cikis, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak eni ve boyu

Cikis orani: Tohumlarin ¢ikis oranlan ile ilgili olarak yapilan istatistiki degerlendirme
sonucunda tiirler arasindaki farklilik (P<0,001) ile tiir x uygulama etkilesimi (P=0,003)
onemli olmustur. Uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmamistir (P=0,611) (Ek Cizelge
1).

Ekimi yapilan tohumlardan cikis yapan bitki sayisi bakimindan en yiiksek degerler
palamut ve kermes meselerinden elde edilmistir. Bu tiirlerde ¢ikis yiizdesi sirasiyla ortalama
% 87,2 ve 81,2 olarak kaydedilmistir (Cizelge 5). Uygulamalara gére mese tiirlerinde cikis
yapan bitki sayilart 73,1-82,9 arasinda yer almistir. Tiirler ve uygulamalar birlikte
degerlendirildiginde, en yiiksek c¢ikis oram1 (% 100) palamut mesesinin kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik (% 30) ise mazi1 mesesinde S20 uygulamasindan
elde edilmistir. Kuskusuz bu durum bitkilerin genetik ozelliklerine bagli olarak ortaya

cikmaktadir.
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Aralarindaki fark 6nemli olmamakla birlikte, siilfiirik asitle muamele edilen tohumlarda

cikis oram1 kontrolden biraz daha yiiksek olmustur (Cizelge 5). Siilfiirik asit 6zellikle sert

kabuga sahip tohumlarda, bu kabugu tahris etmek suretiyle gecirgenligini artirmak suretiyle

cimlenme oram iizerinde olumlu etkilerde bulunmaktadir. Bu sebeple her ne kadar bu

arastirmada olumlu etki kiiciik boyutta kalsa bile, Ko ve ark. (2004) Calystegia soldanella

bitkisinde, Goktiirk ve ark. (2006), karacali (Paliurus spina-christi)’da ve Zhang ve ark.

(2006) ise Leymus chinensis bitkisi tohumlarinda siilfiirik asidin ¢cimlenmeyi tesvik ettigini

yiriittikleri denemeler sonucu ortaya koymuslardir.

Cizelge 5. Tohumla ¢ogaltilan tiirlerde ortalama ¢ikis oranlar1 (%).

Kermes

Maz1

Palamut

Pirnal

Uygulamalar Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi Ortalama
Kontrol 70,8 ab AB 50,0 abB 100,0a A 83,3aA 76,0
D100 91,7a A 80,0a A 76,7b A 83,3a A 82,9

S20 95,8a A 30,0bB 93,3ab A 86,7a A 76,4

S40 75,0 ab A 60,0 ab A 83,3ab A 70,0 a A 72,1

S60 95,8a A 46,7 ab B 76,7b A 73,3 a AB 73,1

S80 58,3bB 73,3 a AB 93,3ab A 86,7a A 77,9
Ortalama* 81,2a 56,7b 87,2a 80,5 a

*Siitunlarda ayn kiiciik harflerle, satirlarda ise ayri biiylik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistiki acidan p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Bitki boyu: Denemede elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesine gore

(Ek Cizelge 1), bitki boyu bakimindan tiirler (P<0,001) ve uygulamalar (P=0,044) arasindaki

fark 6nemli, uygulama x tiir etkilesimi ise 6nemsiz (P=0,408) bulunmustur.
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Tohum/meyve ile ¢cogaltilan ¢ali tiirlerinin bitki boylarina ait ortalama degerler Cizelge
6’da yer almaktadir. Buradan goriilecegi gibi biitiin tiirler, ¢cimlenme ve gelismeyi uyarmak
icin yapilan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Tohumla ¢ogaltma
durumunda gelisen fidelerin boylar1 tiir ortalamalar1 bakimindan degerlendirildiginde en
yiiksek deger (35,3 cm) palamut mesesine aittir. Buna karsilik en kisa fideler (11,7 cm) pirnal
mesesinde Ol¢iilmiistiir. Cimlendirmeyi tesvik amaciyla yapilan uygulamalarin ortalamalar
dikkate alindiginda en yiiksek boy (22,3 cm) S40 uygulamasindan elde edilmistir. Ancak
hicbir tohum uygulamasi kontrolden 6nemli diizeyde daha uzun bitki boyu olusturmamustir.

Palamut mesesinin diger meselere gore daha uzun boylu oldugu goriilmektedir. Dogal
kosullarda palamut mesesi aga¢ formundadir. Diger tiirler ise ona nazaran daha kisa boylu
calimst tiirlerdir. Ayrica palamut mesesinin daha fazla ve daha once cikis yapmasi, bitki

boyunun da artmasinin baska bir gerekcesi olabilir.

Cizelge 6. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerin fidelerinin ortalama bitki boylar1 (cm).

Uygulamalar Kerme.s Mazi . Palamlft leal. Ortalama
Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi

Kontrol 18,6 17,6 36,3 11,6 21,0 ab
D100 15,6 15,7 30,1 11,7 18,3 be
S20 13,9 9,6 29,4 13,9 16,7 c
S40 19,3 16,4 41,7 11,6 223 a
S60 19,3 14,9 38,1 10,7 20,8 ab
S80 17,0 15,8 36,0 10,6 19,9 abc
Ortalama* 17,3b 150b 353a 11,7 ¢

“Farklt biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Yaprak sayisi: Yaprak sayis1 esas alinarak yapilan varyans analizi sonucunda, tiirler
arasindaki farkliligin  6nemli (P<0,001), uygulamalar (P=0,854) ile tiir x uygulama
etkilesiminin (P=0,521) ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 1).
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Tohumla ¢ogaltilan mese tiirleri icinde fidelerinde en ¢ok yaprak palamut mesesinde
sayilmistir. Palamut fidelerinin ortalama yaprak sayis1i 14,70 adet olmustur. Diger taraftan
kermes ve mazi meselerinde sirasiyla 9,32 ve 8,65 adet yaprak sayilmistir. En az yaprak
sayisina (6,82 adet) sahip fideler ise pirnal mesesinde ortaya ¢ikmistir. Cimlendirmeyi tesvik
amaciyla yapilan uygulamalara gore fidanlarin yaprak sayilann 8,86-10,68 adet arasinda
degismistir (Cizelge 7). Mese tiirlerinin fidelerindeki yaprak sayilar fide boyu ile iligkili
olmustur. Zira en fazla uzayan palamut mesesinde dogal olarak en ¢ok yaprak meydana
gelmistir. En kisa fidelere sahip olan pirnal mesesinde ise en az yaprak sayilmistir. Ayni
sekilde genelde tohum uygulamalarinin bitki boyunu kontrole gore belirgin olarak

etkilememesi, fidelerin yapraklarinda da énemli farkliligin ortaya ¢ikmamasina yol agmistir.
Yaprak eni: Tohumdan yetistirilen mese tiirlerinin yaprak enleri bakimindan tiirler

arasindaki farklihik 6nemli (P<0,001) bulunurken, tohum muameleleri arasindaki farklilik

(P=0,170) ile tiir x uygulama etkilesimi (P=0,238) 6nemsiz olmustur (Ek Cizelge 1).

Cizelge 7. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerin fidelerindeki ortalama yaprak sayilar (adet).

Uygulamalar I;;:;Ielseis 1\1/}/1 2:; P;}Ilj;:;t Pirnal Mesesi  Ortalama
Kontrol 9,89 6,83 17,10 5,88 9,93
D100 9,28 8,93 10,10 7,12 8,86

S20 9,33 9,00 13,80 8,26 10,10
S40 9,58 7,00 17,10 6,32 10,00
S60 10,20 11,08 16,10 5,32 10,68
S80 7,66 9,08 14,00 7,99 9,68
Ortalama* 9,32b 8,65 bc 14,70 a 6,82 ¢

* Farkl1 biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan p<0,05 diizeyinde énemlidir.
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Tohumla c¢ogaltillan mese tiirleri icinde en genis yapraklar pirnal mesesinde
belirlenmistir. Pirnal yapraklarinin ortalama eni 18,2 mm olarak dl¢iilmiistiir. Diger taraftan
maz1 mesesinde ortalama 15,0 mm yaprak eni belirlenmistir. En dar yapraklara (ortalama 12,9
ve 13,2 mm) sahip fideler ise kermes ve palamut meselerinden elde edilmistir. Degisik tohum
On uygulamalarina gore yapraklarin ortalama eni 14,0—15,7 mm arasinda yer almistir (Cizelge

8).

Cizelge 8. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerin ortalama yaprak eni (mm).

Uygulamalar Kerme.s Maz1. Palamlft Plrnal. Ortalama
Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi
Kontrol 13,8 14,1 13,2 19,6 15,2 ab
D100 13,8 15,4 13,2 17,9 15,1 ab
S20 13,7 12,9 13,8 16,0 14,1 ab
S40 12,8 18,2 12,7 19,4 15,7 a
S60 11,8 15,0 14,4 18,5 14,9 ab
S80 11,7 14,4 12,2 17,8 14,0b
Ortalama* 129 ¢ 150b 13,2 ¢ 18,2 a

" Farkli biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan p<0,05 diizeyinde onemlidir.

Yaprak boyu: Yaprak boyu esas alinarak yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda,
gerek tiirler (P<0,001) ve tohum uygulamalar1 (P=0,011) arasindaki farkliliklarin gerekse
bunlar arasindaki etkilesimlerin 6nemli (P=0,033) oldugu tespit edilmistir (Ek Cizelge 1).

Fidelerin ortalama en fazla yaprak boyu (36,4 mm) palamut mesesinde Olciilmiistiir
(Cizelge 9). Bunu 6nemli farkla ve azalan sira ile pirnal mesesi (32,5 mm) ve mazi mesesi
(29,2 mm) izlemistir. Digerlerinden onemli bir farkla en kisa boyu (22,2 mm) ise kermes
mesesinde tespit edilmistir. Aralarindaki fark énemli olmamakla birlikte S40 uygulamasinda
(33,8 mm) diger uygulamalardan daha uzun yaprak tesekkiil etmistir. Diger uygulamalarin
ortalama yaprak boylar 28,4-30,8 mm arasinda degismistir. Farkli uygulamalara tiirlerin
tepkileri goz Oniinde bulunduruldugunda, kermes mesesinin yaprak boyundaki degisimin
onemli olmadigi, maz1 mesesinin S40 uygulamasinda diger uygulamalara gore daha fazla
yaprak boyuna (39,9 mm) sahip oldugu, palamut mesesinin S60 uygulamasinda yaprak

boyunun en yiiksek (40,4 mm) oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 9. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerin fidelerindeki ortalama yaprak boyu (mm).

Kermes Maz1 Palamut Pirnal

Uygulamalar Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi Ortalama
Kontrol 20,7bB 250bB 359bA  349aA  29,1b
D100 25,5bC 28,5abBC  314cAB 333aA  29,7b
S20 22,5abB 263bAB  36,1abA  288bAB 28,4b
540 22,2abB 39.9a A 38,7abA  346aA  33,8a
S60 21,1bC 29,6abB  404aA  32,1abB  30,8ab
S80 21,4ab B 26,3 ab B 358b A 31,7abA  28,8Db
Ortalama* 22,2d 29,2 ¢ 36,4 a 32,5b

*Siitunlarda ayn kiiciik harflerle, satirlarda ise ayri biiylik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistiki agidan p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Bitkilerde yaprak boyutlan tiire has bir 6zelliktir. Yaprak en ve boylar iizerine ¢evre
faktorlerinin yaninda genetik karakterler de etkili olabilmektedir. Bu ¢alismada ayn1 ¢evre ve
ortam faktorlerinin etkisi altinda olan tiirler arast farklilik genetik 6zelliklerden

kaynaklanmustir.

4.1.2. Bitkilerde toplam kok sayisi, ana kok uzunlugu ve kok bogaz capi

Toplam kok sayisi: Tohumla ¢ogaltilan mese bitkilerinin toplam kok sayilari iizerine
hem tiir (P<0,001) ve uygulamalarin (P=0,037) hem de tiir x uygulama etkilesiminin etkisi
onemli (P=0,006) olarak hesaplanmistir (Ek Cizelge 2).

Palamut mesesi fideleri diger tiirlere gore belirgin bicimde daha ¢ok toplam kok
meydana getirmistir. Bu bitkide toplam olarak 30,13 kok sayilirken, diger mese tiirlerinin
fidelerinin kok sayilari sadece 1,14—1,27 arasinda degismistir. On uygulamalara gore ise kok

sayilar1 6,23-10,26 araliginda seyretmistir (Cizelge 10).
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Cizelge 10. Tohumla cogaltilan bitkilerin fidelerinin ortalama toplam kok sayilart (adet).

Uygulamalar Kerme.s Maz1. Palaml%t leal. Ortalama
Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi
Kontrol 1,64 aB 1,00b B 3460abA 1,40abB 9,66 a
D100 1,00b B 1,97 aB 24,10bc A 1,03bB 7,03 be
S20 1,05bB 1,00b B 3790a A 1,L10bB 10,26 a
S40 1,00b B 1,00b B 30,50abc A 1,18abB 8,42 abc
S60 1,04b B 1,00b B 32,00abc A 1,79aB 8,96 ab
S80 1,00b B 1,00b B 21,70 c A 1,13ab B 6,23 ¢
Ortalama* 1,14b 1,16 b 30,13 a 1,27 b

*Siitunlarda ayn kiiciik harflerle, satirlarda ise ayri biiylik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistiki a¢idan p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Varyans analiz sonuclarina gore tiir x uygulama etkilesimi onemli oldugu icin,
ortalamalarin harflendirilmesi de buna gore yapilmistir. Tohum uygulamalarinin mese
tiirlerinin kok sayilarma etkileri farkliliklar gostermistir. Ornegin kermes mesesinde en ¢ok
kok kontrolde (1,64 adet) sayilirken, mazi mesesinde D100 uygulamasinda (1,97 adet),
palamut mesesinde S20 uygulamasinda (37,90 adet) ve pirnal mesesinde ise S60
uygulamasinda (1,79 adet) tespit edilmistir. Diger taraftan tiim uygulamalarda en fazla kok

palamut mesesinde sayilmistir (Cizelge 10).

Ana kok uzunlugu: Tohumdan iiretilen mese fidelerinin ana kdk uzunluklarn ile ilgili
yapilan varyans analizi sonucunda sadece tiirler arasindaki farkliligin 6nemli (P<0,001),
digerlerinin 6nemsiz (uygulamalar arasi farklihik P=0,280; tiir x uygulama etkilesimi arasi
farklilik P=0,406) oldugu goriilmiistiir (Ek Cizelge 2).

Incelenen tiirlerin tamanm kazik koklii olmasina karsin ortalamalara gore en uzun kokler
(39,7 cm) palamut mesesinde Olciilmiistiir. Bunu azalan sira ile kermes (33,8 cm) ve maz
mesesinin kok uzunluklart (31,7 cm) takip etmistir. En kisa koklere (28,6 cm) ise pirnal
mesesi sahip olmustur. Tohum uygulamalarina gore ise fidelerin ana kok uzunluklar 30,8-

36,9 cm arasinda ol¢iilmiistiir (Cizelge 11).
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Cizelge 11. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerin fidelerinin ortalama ana kok uzunluklar1 (cm).

Uygulamalar Kerme.s Maz . Palaml%t leal. Ortalama
Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi
Kontrol 34,5 33,3 39,9 29,8 36,9
D100 347 36,6 38,5 28,7 34,6
S20 33,8 29,1 38,7 31,2 33,2
S40 36,0 29,8 42,5 26,2 33,6
S60 36,2 32,6 41,6 25,9 34,1
S80 27,8 28,7 36,7 29,9 30,8
Ortalama* 33,8b 31,7 be 39,7 a 28,6 ¢

“Ayr biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan p<0,05 diizeyinde onemlidir.

Kok bogaz1 capi: Fidelerin kok tacit kalinliklarimi, dolayisiyla dayanikliliklarim
gosteren kok bogazi capr bakimindan tiirler arasindaki farkliliklar (P<0,001) o6nemli
uygulamalar (P=0,296) ile tiir x uygulama etkilesimi 6nemsiz (P<0,077) olmustur (Ek Cizelge
2).

En kalin capl fideler (5,63 mm) palamut mesesinde Ol¢iilmiistiir. Kermes mesesinin
fide caplar1 3,02 mm ile ikinci sirada yer almistir. Pirnal ve mazi meselerine ait fidelerin kok
bogaz1 caplar1 2,66 ve 2,46 mm ile son siralarda kendini gOstermistir. Mese meyvelerini
cogaltmak icin yapilan uygulamalara gore fide kok caplart 3,17-3,82 mm arasinda degismistir
(Cizelge 12).

Tiirlerin ana kok uzunluklar, kok bogaz ¢aplar1 ve toplam kok sayilarn arasinda 6nemli
farklar ortaya cikmustir. Bu farklilik, tiirler aras1 genetik farkliliktan kaynaklanabilir. Ayrica
toprak isteklerine gore de kok yapilarindan kaynaklanan bir farklilik olabilir. Palamut megesi
toprak istekleri bakimindan kermes, maz1 ve pirnal mesesine gore daha secicidir. Taglik,
kayalik topraklarda gelisimi sinirlanir. Bu nedenle denemede kullanilan topraklar palamut

mesesinin istekleri acisindan daha uygun olabilir.
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Cizelge 12. Tohumla cogaltilan bitkilerin fidelerinin ortalama kdk bogazi ¢aplari (mm).

Uygulamalar I;/}a:;z:is Maz1 Mesesi Pl\?[lssr:sl:t ;)/[l:;leasli Ortalama
Kontrol 2,71 2,56 5,52 3,15 3,49 ab
D100 4,43 2,38 5,70 2,75 3,82a
S20 2,66 1,98 5,38 2,67 3,17b
S40 3,32 2,29 6,06 2,38 3,51 ab
S60 2,62 2,98 5,78 1,95 3,33b
S80 2,41 2,58 5,33 3,05 3,34b
Ortalama* 3,02b 2,46 ¢ 5,63 a 2,66 bc

" Farkli biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Kermes, mazi ve pirnal mesesi ise kaba biinyeli topraklarda daha kolay
yetisebilmektedir. Bu tiirler, ortama uyum saglayabilmek icin yan kok sayisimi arttirmistir.
Palamut megesi ise diger tiirlere gore daha derine inen bir kok sistemine sahiptir. Bu da toprak

seciciliginden kaynaklanmis olabilir.

4.1.3. Bitkilerde bir santimetreden uzun kok sayisi ve bir santimetreden uzun dal

sayis1

Bir santimetreden uzun kok sayisi: Mese fidelerinin 1 cm’den uzun kok sayilar
tirlere gore (P<0,001) ve tiir x uygulama etkilesiminde o©nemli (P=0,005), tohum
uygulamalarina gore ise onemsiz (P=0,927) olmustur (Ek Cizelge 3).

Palamut mesesi ortalama 22,9 adet bir santimetreden uzun kok sayisi ile en fazla koke
sahip olmustur. Bunu azalan sira ile pirnal (18,2 adet), mazi1 (13,7 adet) ve kermes meseleri
(12,3 adet) izlemistir. Cimlendirme uygulamalarina bagh olarak uzun kok sayilar arasinda

onemli fark cikmamis ve degerler 16,0—17,9 adet arasinda degismistir (Cizelge 13).
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Tiirler icerisinde farkli 6n uygulamalarin etkisi palamut ve pirnal meselerinde onemli,
kermes ve mazi meselerinde 6nemsiz olmustur. Palamut mesesinde % 20 siilfiirik asit ile
muamele edilen tohumlardan ¢ikan fideler en ¢ok koke (28,8 adet) sahip olurken, pirnal
mesesinde kontrol ile % 80 ve % 20 siilfiirik asit uygulanan tohumlari en ¢ok kok olusturan
(sirasiyla 21,4, 21,7 ve 20,4 adet) grupta yer almistir. Diger taraftan % 80 siilfiirik asit disinda
biitiin uygulamalarda palamut mesesinin fideleri digerlerinden daha fazla kok meydana

getirmistir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Tohumla cogaltilan bitkilerin fidelerinin ortalama 1 cm’den uzun kok sayilar

(adet).
Uygulamalar Kerme§ Mazi . Palamlft leal. Ortalama
Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi

Kontrol 11,4aB 16,1 a AB 21,8ab A 214a A 17,7
D100 10,6 aB 15,6 a AB 19,2b A 18,5ab A 16,0

S20 109aC 8,25aC 28,8a A 20,4aB 17,1

S40 15,2aB 13,6 aB 23,6 ab A 14,7 bc B 16,7

S60 146aB 13,5aB 24,7 ab A 12,8¢cB 16,4

S80 109aB 15,5a AB 19,4b AB 21,7a A 16,9
Ortalama* 12,3 ¢ 13,7 ¢ 229a 18,2 b

“Siitunlarda ayr1 kiigiik harflerle, satirlarda ise ayri biiyiik harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistiki acidan p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Etkilesimi doguracak sekilde tiirlere gore tohum muameleleri arasinda bazi farkliliklar
goze carpmakla birlikte, mese tiirlerinde tohum uygulamalarina gore ortak bir degisim
goriilmemistir. Ancak tiirler igerisinde palamut mesesinin 1 cm’den uzun kdk yoniinden One
cikmasi, bu bitkinin erken geliserek giiclii fide olusturmasindan ileri gelmistir. Zira genelde

fide gelisimi ile kok sayis1 arasinda olumlu bir iliski goriilmektedir.

Bir santimetreden uzun dal sayisi: Tohumdan gelisen mese fidelerinde boyu bir
santimetreden uzun dallarin sayist ile ilgili yapilan varyans analizi sonucunda, yalnizca tiirler
arasindaki farkliliklarin 6nemli (P=0,012), digerlerinin énemsiz (uygulamalar P=0,611; tiir x

uygulama etkilesimi P=0,263) oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 3).
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Tohumdan {iretilen mese bitkilerinin dallanma durumunu belirlemek igin sayim
yapilmistir. Bu sayim sonucu boyu 1 cm’yi asan dal miktar1 bakimindan mazi mesesi ilk
sirada (2,03 cm) yer almistir. Bunu ayni grupta bulunan pirnal mesesinin dal sayis1 (1,72 cm)
izlemistir. Palamut ve kermes meseleri en kisa dallara (sirasiyla 1,55 ve 1,31 cm) sahip tiirler
olmustur. Uygulamalara gore ortalama 1 cm’den uzun dal sayilan ise 1,44 cm ile 1,82 cm
arasinda degismistir (Cizelge 14). Bir santimetreden uzun dal sayis1 bakimindan tiirler

arasinda goriilen bu 6nemli farklilik, tiirlerin genetik 6zelliklerinden kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 14. Tohumla cogaltilan bitkilerde ortalama 1 cm’den uzun dal sayilar (adet).

Uygulamalar Kerme§ Maz . Palamqt leal. Ortalama
Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi

Kontrol 1,11 1,75 1,72 1,42 1,50
D100 1,24 1,30 1,80 1,41 1,44
S20 1,09 2,77 1,34 1,63 1,71
S40 1,94 1,66 1,35 2,15 1,77
S60 1,24 2,36 1,42 2,25 1,82
S80 1,26 2,35 1,69 1,48 1,70
Ortalama* 1,31b 2,03 a 1,55b 1,72 ab

"Ayn biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan p<0,03 diizeyinde 6nemlidir.

4.1.4. Bitkilerde sap, yaprak, sap+yaprak, kok ve sap+yaprak+kok agirhiklar:

Sap agirh@i: Mese tiirlerinin toprak iistiinde teskil ettikleri saplarin tartilmasi sonucu
elde edilen agirliklar ile ilgili yapilan istatistiksel degerlendirmede tiirler (P<0,001) ve tiir x
uygulama etkilesiminin 6nemli (P=0,001), uygulamalarin ise 6nemsiz (P=0,064) oldugu
goriilmiistiir (Ek Cizelge 4).

Deneme sonucunda en yiiksek sap agirligt 0,81 g ile palamut mesesinde tespit
edilmistir. Mazi1 ve pirnal meselerinde ise sap agirliklari (her ikisinde de 0,19 g) en alt sirada
yer almigtir. Tiirlerin ortalamasi olarak 6n uygulamalara gore sap agirliklart 0,31-0,43 g

arasinda ol¢iilmiistiir (Cizelge 15).
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Sap agirlign bakimindan tiir x uygulama etkilesimi onemli oldugundan, ortalamalar
onemliliklerine gore bu yonde harflendirilmistir. Incelenen biitiin tiirlerde cimlendirme
uygulamalarinin sap agirliklarina etkileri dnemli bulunmustur. Kermes mesesinde kontrolde
en yiiksek sap agirligi (0,39 g) belirlenirken, mazi mesesinde S60 (0,28 g), palamut mesesinde
S40 (1,05 g) ve S60 (0,94 g), pirnal mesesinde ise S20 (0,25 g) uygulamalarinda en yiiksek
ortalama sap agirliklan Olgiilmiistiir. Kontrol ve biitiin ¢imlendirme uygulamalarinda ise
palamut mesesinin sap agirliklart diger mese tiirlerinden onemli Olgiide yiiksek olmustur.
Uygulamalara gore palamut mesesinin sap agirliklart 0,60-1,05 g arasinda degismistir

(Cizelge 15).

Cizelge 15. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerde ortalama sap agirliklari (g).

Uygulamalar Kerme.s Maz . Palamlft leal. Ortalama
Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi

Kontrol 0,39aB 0,12ab C 0,87 ab A 0,18 b BC 0,39
D100 0,34ab B 0,26 a BC 0,60b A 0,17bC 0,34

S20 0,32ab B 0,09bC 0,60b A 0,25 a BC 0,31

S40 0,26b B 0,20 ab B 1,05a A 0,19ab B 0,43

S60 0,27b B 0,28 aB 0,94a A 0,17bB 0,41

S80 0,24b B 0,20 ab B 0,78 ab A 0,16bB 0,34
Ortalama* 0,30 b 0,19 c 0,81 a 0,19 c

“Siitunlarda ayri kiigiik harflerle, satirlarda ise ayri biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistiki acidan p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Yaprak agirhigi: Denemeye alinan mese tiirlerinin olusturduklar1 toplam yaprak
agirliklarina iliskin varyans analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda hem tiirler (P<0,001) ve
tohum uygulamalar1 (P<0,001) arasindaki farkliliklarin hem de tiir x uygulama etkilesiminin
onemli oldugu (P<0,001) tespit edilmistir (Ek Cizelge 4).

Mese tiirleri igerisinde en fazla yaprak agirhigr (1,01 g) palamut mesesinde
belirlenmistir. Diger tiirlerin yaprak agirliklar1 0,31-0,39 g arasinda yer almistir. Tiirlerin
ortalamasi olarak ¢cimlendirme muamelelerine gore ise ortalama yaprak agirliklar 0,37-0,64 g

araliginda seyretmistir (Cizelge 16).
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Cizelge 16. Tohumla cogaltilan bitkilerde ortalama yaprak agirliklar (g).

Uygulamalar Kerme.s Maz1. Palaml.lt lea! Ortalama
Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi
Kontrol 0,46 a B 0,32aC 1LISb A 0,33 bc C 0,57 b
D100 0,39ab B 0,32aB 0,75d A 0,39 ab B 0,46 c
S20 0,40 ab B 0,25aC 094c A 0,39 ab B 0,49 c
S40 0,44aB 0,31aB 1,45a A 0,36 bc B 0,64 a
S60 0,39ab B 0,41 aB 1,31a A 0,28cB 0,60 b
S80 0,28b B 0,27aB 0,47e A 0,47 a A 0,37 d
Ortalama* 0,39b 031c 1,01 a 0,37b

“Siitunlarda ayr1 kiigiik harflerle, satirlarda ise ayri biiyiik harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistiki acidan p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Dort ayr1 mese tiiriiniin tohumlarinda ¢imlendirme ve gelisme durumlarii belirlemek
amactyla yiiriitiillen bu calismada tiir x uygulama etkilesimi énemli ¢ikmistir. Bu durum hem
uygulamalarin tiir icinde hem de tiirlerin uygulamalar i¢inde ©nemli olmasindan ileri
gelmistir. Ornegin kermes mesesinde kontrol grubundaki tohumlardan olusan fidelerin yaprak
agirlign en yiiksek (0,46 g) olurken, siilfiirik asit uygulamalarinda en az yaprak agirlign S80
uygulamasinda (0,28 g) tespit edilmistir. Maz1 mesesinde S20 (0,25 g) ile S80 uygulamasinda
(0,27 g) en az yaprak agirliklart belirlenirken, diger uygulamalarda 6nemli 6l¢iide daha agir
yaprak miktar1 kaydedilmistir. Palamut mesesinde ise S40 uygulamasindan elde edilen
fidelerin ortalama yaprak agirligi 1,45 g ile en yiiksek olurken, D100 (0,75 g) ve S80 (0,94 g)
uygulamalarinda ortalama yaprak agirliklar en alt sirada yer almistir. Bunlara karsilik pirnal
mesesinde % 80’lik siilfiirik asit ile muamele edilen tohumlardan meydana gelen fidelerin
ortalama 0,47 g olan yaprak agirligi digerlerinden 6nemli seviyede yiiksek olmustur. Diger
taraftan biitiin uygulamalarda en fazla yaprak agirligmma palamut mesesi sahip olmustur

(Cizelge 16).
Sap+yaprak agirh@i: Toprak iistiinde meydana gelen toplam organik kiitleyi ifade eden

sap+yaprak agirliklart yoniinden tiirler (P<0,001) ve uygulamalar (P<0,001) ile bunlar
arasindaki etkilesim 6nemli (P<0,001) bulunmustur (Ek Cizelge 4).
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Toprak iistii aksamu ile ilgili yapilan tartimlar palamut mesesinin diger mese tiirlerinde
daha fazla organik kiitleye (1,82 g) sahip oldugu belirlenmistir. Kermes mesesi 0,70 g
sap+yaprak agirligi ile ikinci sirada yer almistir. Pirnal (0,56 g) ve mazi meseleri (0,50 g) en
az sap+yaprak agirligina sahip grubu olusturmustur (Cizelge 17).

Tohum 6n uygulamalarinda ise % 60 ve % 80 siilfiirik asit muamelesi ile kontrole ait
fidelerin sap+yaprak agirliklar (sirasiyla 1,06 g, 1,01 g ve 0,94 g ), diger uygulamalara ait
fidelerinkinden 6nemli derecede yiiksek olmugtur. Kermes mesesinde kontrol grubu yaninda
D100 ve S20 uygulamasi sap ve yaprak olusumunu tesvik etmistir. Maz1 mesesinde ise S60
uygulamasi sap ve yaprak olusumunda en yiiksek deger elde edilmistir. Pirnal mesesinde S20

ve S80 ile kontrol ve S60 uygulamalar1 arasinda dnemli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

Kok agirhgi: Tohumlarin ekiminde itibaren gecen alti aylik siire sonunda fideler
viyollerden ¢ikarilarak yikanmis ve kokleri tartilmistir. Bu tartimlar sonucu elde edilen
verilerin istatistiksel analize tabii tutulmasi sonucunda hem tiirler (P<0,001) ve tohum
muameleleri arasindaki farkliliklarin (P=0,001) hem de bunlar arasindaki etkilesimin énemli

(P<0,001) oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 4).

Cizelge 17. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerde ortalama sap+yaprak agirliklar (g).

Uygulamalar I;/([a:;l:is 1\1/\[/‘[3 2;; Plsll:;l;:;t Pirnal Mesesi Ortalama
Kontrol 0,85aB 040abC  2,02bA  051bcBC  094a
D100 0,73abB 0,58 ab B 1,36 c A 0,56 abc B 0,81 b
S20 0,72abB  0,34bC 1,54¢c A 0,64 aB 0,81 b
540 0,70abB  0,51abC  2,50aA  055abcBC 1,06 a
S60 0,66abB  0,69aB 225abA  046¢B 1,01 a
S80 0,52bB 0,48 ab B 125¢A  0,63abB 0,72 b
Ortalama* 0,70 b 0,50 ¢ 1,82 a 0,56 c

“Siitunlarda ayr1 kiigiik harflerle, satirlarda ise ayri biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistiki a¢idan p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
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Tiirler icerisinde en agir kokler (1,96g) palamut mesesinde tespit edilmistir.
Cimlendirme uygulamalarina gore ise % 40 ve % 60’lik siilfiirik asitte bekletilen tohumlardan
meydana gelen fidelerin kok agirliklar: (her ikisinde de 0,90 g) digerlerine gore daha yiiksek
olmustur (Cizelge 18).

Cizelge 18. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerde ortalama kok agirliklar (g).

Uygulamalar Kermes Maz1 Mesesi Palamut Pirnal Ortalama
Mesesi Mesesi Mesesi
Kontrol 0,50aB 0,43abBC 1,71cd A 0,28aC 0,73 be
D100 0,50aB 0,53 ab B 2,03 abc A 0,28 aB 0,84 ab
S20 0,51aB 0,32bC 141dA 0,36 a BC 0,65 ¢
S40 0,47aB 0,41 ab B 245a A 0,28 aB 0,90 a
S60 0,40ab BC 0,64aB 2,28 ab A 0,30aC 0,90 a
S80 0,32bB 0,49 ab B 1,86 bcd A 0,34aB 0,75 be
Ortalama* 0,45Db 0,47 b 1,96 a 031c¢c

“Siitunlarda ayr1 kiigiik harflerle, satirlarda ise ayri biiyiik harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistiki acidan p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tiir x uygulama etkilesiminin onemli olmas1 sebebiyle alt gruplara ait ortalamalarin
harflendirilmesi sonucunda, ele alinan dort mese tiiriinde de ¢imlendirme muamelelerinin
etkileri 6nemli bulunmustur. Kermes meselerinde % 80’lik siilfiirik asitte tutulan (0,32 g),
mazi ve palamut meselerinde % 20’lik siilfiirik asitle muamele edilen (sirasiyla 0,32 g ve 1,41
g) tohumlardan cikan fidelerin kok agirliklart diger islemlere ait fidelerin kok agirliklarindan
onemli Ol¢iide daha az olmustur. Pirnal mesesinde ise kok agirliklar1 6n uygulamalara gore
onemli diizeyde degismemistir. Ote yandan biitiin uygulamalarda en agir kokler palamut

mesesinde ortaya ¢ikmistir.

Sap+yaprak+kok agirhigi (Toplam canh kiitle): Bitkilerin toprak alt1 ve {iistii toplam
organik kiitleyi gosteren sap+yaprak+kok agirligina ait verilerin istatistiksel degerlendirilmesi
sonucunda biitiin faktorler ve etkilesimin 6nemli (P<0,001) oldugu ortaya ¢ikmistir (Ek
Cizelge 4).
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Denemede ele alinan bitki materyalleri icerisinde palamut mesesi diger tiirlerden daha
fazla organik kiitle (sap+yaprak+kok) (3,78g) meydana getirmistir. Kermes mesesi 1,15g’lik
sap+yaprak+kok agirligr ile ikinci sirada yer almistir. En az toplam kiitle (0,87g) pirnal
mesesinde tespit edilmistir. Tohum 6n uygulamalar igerisinde % 40 ve % 80’lik siilfiirik asit
ile muamele edilen tohumlardan gelisen fidelerin toplam kiitleleri (sirasiyla 1,97 g ve 1,92 g)

digerlerinde daha yiiksek olmustur (Cizelge 19).

Cizelge 19. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerde ortalama sap+yaprak+kok agirliklar (g).

Uygulamalar Kermes Maz Palamut Pirnal Ortalama
Mesesi Mesesi Mesesi Mesesi
Kontrol 136aB  0,83abBC  3,74bA 0,79b C 1,68 be
D100 124aB 0,80abB  339bcA  0,85abB 1,57 de
S20 124aB 0,66 b C 2,95¢c A 1,01aBC  1,46d
540 1,18aB 092abB  495aA 083abB 1,97 a
S60 1,07abBC 1,33aB 453aA 0,77bC 1,92 ab
S80 084bB  097abB  3,12bcA  0,98aB 1,48 cd
Ortalama* 1,15 b 0,92 be 3,78 a 0,87 ¢

“Siitunlarda ayri kiigiik harflerle, satirlarda ise ayri biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistiki acidan p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tiirler icinde uygulamalarin toplam organik kiitle {izerine etkileri biitiin tiirlerde 6nemli
bulunmustur. Bu 6nemlilik kermes mesesinde % 80, mazi mesesinde ise % 20 siilfiirik asit
uygulanan islemlerde digerlerinden daha az sap+yaprak+kok olusumundan ileri gelmistir.
Palamut mesesinde S40 ve S60 uygulamalart en agir fidelerin meydana geldigi grubu
olusturmustur. Pirnal mesesinde ise S60 ve kontrolde fidelerin toplam kiitlesi uygulamalardan
daha diisiik olmustur. Bununla beraber tiim tohum uygulamalarinda palamut mesesine ait

fideler en yiiksek toplam sap+yaprak+kok agirliklarina sahip olmustur.
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Gerek sap, yaprak, kok gerekse sap+yaprak ve sap+yaprak+kok agirliklart bakimindan
en yiiksek degere palamut mesesi sahip olmustur. Palamut mesesi, diger tiirlere nazaran daha
biiyiik bir pelide (meyveye) sahiptir. Bu nedenle tohumdaki besidokusu daha fazladir. Bu
yiizden ¢ikis siireci ve sonrasinda diger tiirlerden daha hizli gelismistir. Bu durumda da bitki
daha yogun kok, daha fazla yaprak, daha kalin sap olusturmustur. Bu durum palamut

mesesinin genetik 6zelliklerine bagh olarak giiclii fide olugturmasiyla ilgilidir.

4.2. Celikle Cogaltma

Celikle cogaltmada kermes mesesi, pirnal mesesi ve akcakesme calilarinda ne siirgiin ne
de kok olusumu goriilmiistiir. Bu sebeple bu bitkilerle ilgili degerlendirme yapilamamistir.
Buna karsilik maz1 mesesi, menengi¢ ve palamut mesesinde ise dikilen celiklerde sadece
stirgiin olugmus, kok gelisimi olmamistir. Bu yiizden ¢elikle ¢ogaltmada yalmzca siirgiin
veren celik orani degerlendirilmistir. Ancak sonucta bu celikler siirgiin verse de gelismelerini

siirdiirememislerdir.

4.2.1. Siirgiin veren celik oranmi: Denemeye alinan mese tiirlerinin siirgiin veren celik
oranlar {iizerine yapilan varyans analizi sonucunda hem tiirler (P<0,001) ve koklendirme
ortamlar1 (P<0,001) arasindaki farkliliklarin hem de tiir x ortam (P=0,0023), uygulama x
ortam (P=0,046) ve tiir x ortam x uygulama etkilesimlerinin 6nemli (P=0,002) olmustur (Ek
Cizelge 5).

Etkilesimler goz oniine alinarak yapilan degerlendirmeye gore, en yiiksek siirgiin veren
celik oranlari, 2000 ppm IBA ile muamele edilip kum+perlit ortaminda yetistirilen menegic
celikleri ile 4000 ppm IBA ile muamele edildikten sonra kum ortamina dikilen mazi mesesi
celiklerinde belirlenmistir (sirasiyla % 47,50 ve % 42,50) . Palamut mesesinde ise IBA
uygulanmadan kum-+perlit ortaminda yetistirilen celiklerde en yiiksek siirgiin olusumu (%
40,00) tespit edilmistir. Buna karsilik perlitte yetistirilip 2000 ve 4000 ppm IBA uygulanan
menengi¢ ¢elikleri ile hi¢bir muameleye tabi tutulmadan yine perlitte yetistirilen palamut

mesesi ¢eliklerinde hig siirgiin olusmamaistir (Cizelge 20).
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Tiir ortalamalar1 bakimindan palamut mesesi ¢elikleri, mazi1 ve menengice gore daha
cok siirgiine (% 21,04) sahip olmustur. Tiirlerin ortalamas1 olarak en yiiksek siirgiin olusumu
(% 19,44) 2000 ppm IBA muamelesinden elde edilmistir (Cizelge 20). Siirgiin olusturma
ortamlar1 icerisinde ise, en fazla siirgiin (% 22,29) kum+perlit ortaminda gerceklesmistir.
Ancak bunun kum ortamina dikilen c¢eliklerin koklenme oranlart (% 17,91) ile aralarindaki
farklilik onemli olmamstir. Perlit ise en zayif siirgiin olusumunun (% 8,12) gerceklestigi

ortam konumunda olmustur (Cizelge 21).

Cizelge 21. Ortamlara ait ortalama veriler (%).

Ortamlar
Kum Perlit Kum-+Perlit
1791 A 8,12 B 22,29 A

Celikten c¢ogaltma odunsu bitkilerde yaygmn bir uygulamadir. Ancak c¢eliklerin
koklendirilmelerinde ¢eliklerin se¢imi, alindig1 zaman, oksin (IBA) uygulamasi gibi islemler
etkili olmaktadir (Hartmann ve ark., 1988 ). Sisleme ve koklendirme ortamlarinin da bu
hususta énemli etkileri vardir (Unal ve Hepaksoy, 1995 ). Dolayisiyla yiiriitiilen bu denemede
biitiin tiirlere ait ¢eliklerde koklenmenin basarilamamasinda celiklerin 6zelligi ile alim zamamn

ve koklendirme ortaminin birlikte etkisi soz konusu olmaktadir.
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Uygulama Maz1 Mesesi Menengic Palamut Mesesi Ortalamalar
Kum Perlit Kum+Perlit Kum Perlit Kum+Perlit Kum Perlit Kum+Perlit

Kontrol 15,00 e-1 12,50 e11 5,00 e-h 2,50 h11 7,50 e-h 20,00 c-g 30,00 a-d 0,001 40,00 ab 14,72
1000 ppm 7,50 e-h 7,50 e-h 30,00 a-e 7,50 ght 2,50 h-1 22,50 c-g 20,00 c-g 15,00 e1 20,00 d-h 14,72
2000 ppm 35,00 abc 2,50 h1 17,50 d-1 7,50 ghi 0,001 47,50 a 22,50 b-e 15,00 e11 27,50 b-f 19,44
4000 ppm 42,50 a 5,00 e-h 15,00 e-1 2,50 h-1 0,001 12,50 e-1 22,50 b-e 30,00 a-d 10,00 1 15,55
Ortalama 16,25 AB 11,04 B 21,04 A 16,11

Cizelge 20. Celikle cogaltma yapilan tiirlerde siiren bitki sayis1 (%) ile ilgili ortalama degerler.

Not: Uygulama x Tiir x Ortam etkilesimi ile ilgili ortalamalar hep birlikte kargilastirilmstir. flgili ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunanlar farkli harf gruplari ile

gosterilmistir. Genel ortalamalar kendi icerisinde ayr1 ayr1 karsilastirilmastir.
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Canakkale yoresinin de icinde yer aldigi Akdeniz bitki oOrtiisiinde ¢alilar hakim
durumdadir. Aym1 zamanda verimli {iist tabakasim1 kaybeden topraklara iyi uyum saglayan
calilar, bu sahalarda erozyonun onlenmesi ve Ozellikle kiigiikkbas hayvanlara yem saglama
bakimindan 6nemli bir yere sahiptirler. Calilar 6zellikle koyun ve keciler tarafindan istekle
otlanmaktadirlar. Buna karsilik bilhassa hayvanlar tarafindan sevilerek otlanan bazi ¢ali tiirleri
agir otlatma sartlarinda vejetasyondan giderek yok olmaktadir. Bu durum meralarin otlatma
giiclerini yitirmeleri yaninda, kaliteli ¢alilarca fakirlesmesine ve ayni zamanda erozyona da
neden olmaktadir. Bu alanlarin 1slahinda otlatma yonetim ilkeleri uygun yapilmasi yaninda,
elverisli cogaltma tekniklerinin belirlenerek bu bitkilerin yeniden meraya kazandirilmasi
amaglanmaktadir. Bu nedenle bu calismada ak¢akesme, pirnal mesesi, mazi mesesi, palamut
mesesi, kermes mesesi ve menengic gibi cali tiirlerinde celik (vejetatif) ve tohumla (generatif)
olarak ¢ogaltilma teknikleri ele alinmistir.

Tohumun ¢imlenmesi i¢in uyku halindeki embriyonun aktif hale ge¢cmesi gerekir.
Tohumun uyku halinde kalabilmesi, onun gelecekte yeni bir ¢dgiir meydana getirebilmesi
acisindan onemli olup, bu durum bircok fiziksel ve fizyolojik olay tarafindan kontrol edilir
(Sagsoz 2000). Diger yandan tiirlerin beslenme durumlari bu konuda etkili olabilir. Zira iyi
beslenmeyen tohumlardan alinan tohumlarin ¢imlenme basaris1 diisiik olmaktadir (Yapici
1992). Calismada tohumlar dogal floradan toplanmistir. Bu tip topraklar bitkilere yeterli bitki
besin elementlerini saglamasi acisindan yeterli degildir (Ergene, 1982). Dolayisiyla yetersiz
beslenme tohumlarin diisiilk ¢imlenme oranina sahip olmalarinda etkili olmus olabilir.
Nitekim benzer duruma Hartmann ve ark. (1990)’da dikkate ¢cekmistir.

Tohumla ¢cogaltmada ak¢cakesme ve menengig tiirlerinde ¢ikis gozlemlenmemistir.

Akgakesme ve menengig tiirlerinin disindaki mese tiirlerinde gerek sicak su (100°C)
gerekse siilfiirik asit muameleleri (% 20, % 40, % 60 ve % 80’lik H,SO4) ¢imlenme iizerine
olumlu etkide bulunmustur.

Yiiriitiilen bu deneme sonucunda, biitiin tohum 6n muamelelerin ortalamasi olarak ele
aliman dort mese tiirii i¢erisinde daha iri tohumlara (meyve) sahip palamut mesesinde cikis
orani (% 87,2), bitki boyu (35,3 cm), ortalama yaprak sayis1 (14,70 adet), yaprak boyu (36,4
cm), toplam kok sayis1 (30,13 adet), ana kok uzunlugu (39,7 cm), kdk bogazi capi (5,63 mm),
bir santimetreden uzun kok sayis1 (22,9 adet), sap (0,81 g), yaprak (1,01 g), sap+yaprak (1,82
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g), kok (1,96 g) ve sap+yaprak+kok agirliklar: (3,78 g) diger tiirlerden daha yiiksek olmustur.
Buna karsilik pirnal mesesinde en genis yapraklar (18,2 cm) belirlenmistir. Maz1 mesesinde
ise bir santimetreden uzun dal sayis1 (2,03 adet) digerlerinden daha fazla bulunmustur.

Tohum 6n uygulamalarina gére yapilan degerlendirmede, sadece yaprak boyu, yaprak
agirligi, kok agirhigt ve sap+yaprak+kok agirligr yoniinden uygulamalarin kontrolden 6nemli
oranda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ancak bircok 6zellik bakimindan tiir x uygulama
etkilesimi 6nemli ¢ikmistir. Dolayisiyla bu durum dikkate alinarak degerlendirme yapildigi
zaman,

a. Pirnal mesesinde % 20 ve % 40 H,SO, ile muamele dilen tohumlardan cikan

fidelerin sap agirliklarinin,

b. Palamut mesesinde % 40 ve % 60 H,SO4 uygulamasi, pirnal mesesinde ise % 20 ve

% 80 H,SO, ile 100°C’lik suya daldirilan tohumlarin fidelerinin yaprak
agirliklarinin,

c. Palamut mesesinde % 40 H,SO, uygulamasmin, pirnal mesesinde ise % 20’lik
H,S0O,4 uygulamasinda sap+yaprak agirliklarinin,

¢. Palamut megesinde % 40 ve % 60 H,SO4 uygulamalarindan elde edilen fidelerin kdk

agirliklarinin,

d. Palamut mesesinde % 40 ve % 60 H,SOy4, pirnal mesesinde % 20 ve % 80 H,SOy4
uygulamalarina ait fidelerin toplam organik kiitlesinin (sap+yaprak+kok) hicbir
muameleye tabi tutulmayan kontrolden ©Onemli diizeyde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Meradaki yaygin cali tiirlerinin cogaltilmasinda basari elde edilememistir. Bitkilerden
alman yillik gévde celiklerine yapilan uygulamalar hicbir tiirde koklenme saglanmamistir.
Sadece mazi ve palamut meseleri ile menengigte govdedeki gbzler uyanmis ve kisa siirgiin ve
kiigiik yapraklar olusturmustur. Bu gelisme daha cok govdedeki besin maddeleri ile
saglanmistir. Ancak celiklerde kok olugsmadigindan daha sonra bu siirgiinlerde kurumaya yiiz
tutmustur.

Sonug¢ olarak mazi mesesi hari¢, hicbir 6n isleme tabi tutulmayan mese tohumlar
genelde yiiksek cikis oranlarma (% 70,8-100,0) sahip olmustur. Maz1 mesesinde ise kaynar
suya daldirmak c¢ikis oranim yiikseltmistir. Genellikle en iyi c¢ikis ve gelisme palamut

mesesinde olmustur. Tohum o6n islemlerin fide gelisimi iizerine etkisi cogunlukla Snemli
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bulunmamistir. Ancak palamut ve pirnal meselerinde 6zellikle sap, yaprak ve kok kiitleleri
stilfiirik asit uygulamalar1 ile artmistir. Akcakesme ve menengi¢ tohumlarinda ise hic
cimlenme olmamistir. Ayni sekilde incelenen hicbir tiirde c¢elikle ¢ogaltma miimkiin
olmamastir.

Mese tiirleri tohumla kolaylikla ¢cogalabilmektedir. Bunun icin ¢elikle cogaltmaya gerek
yoktur. Akcakesme ve menengi¢ tohumlarinin ¢imlendirilebilmesi i¢in, farkli ¢imlendirme
yontemleri (soguk katlama, zimparalama, bekletme) ele alinmalidir. Celikle ¢ogaltmada ise
celiklerin alim zamanlart ve koklendirme yontemleri degistirilerek yeni arastirmalar

yapilmalidir.
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EK CiZELGELER

Ek Cizelge 1. Bitkilerde cikis toplam, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak eni ve boyu

ortalamalarina ait kareler ortalamasi ve 6nemlilik seviyeleri.

Varyaljs SD | Cikis oram | Bitki boyu Yaprak Yapx:ak Yaprak

kaynag sayisi eni boyu
Tiir (T) 3 | 2790,82%** | 1980,56%%* | 204,82%** | 104,99%*** | 647,67%**
Uygulama (U) 5 161,89 46,08%* 4,00 5,21 44,34%*
TxU 15 136,56** 19,72 9,77 4,16 26,92%
Hata 45 224,62 18,41 10,30 3,18 13,14

*0,05; **0,01; *** 0,001 seviyesinde onemlidir.

Ek Cizelge 2. Tohumla cogaltilan bitkilerin toplam kok sayilari, ana kok uzunlugu ve kok

bogazi ¢api ortalamalarina ait kareler ortalamasi ve 6nemlilik seviyeleri.

Tiir (T) 3 3709,53%%* 385,25%** 37,94 % %%
Uygulama (U) 5 27,87* 23,03 0,53
TxU 15 28,64** 18,96 0,73
Hata 45 10,69 17,67 0,42

*0,05; **0,01; ***0,001 seviyesinde onemlidir.

Ek Cizelge 3. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerde 1 cm’den uzun kok ve dal sayilart ortalamalarina

ait kareler ortalamasi ve énemlilik seviyeleri.

Varyans kaynagi SD 1 cm’den uzun kok sayisi | 1 cm’den uzun dal sayisi
Tiir (T) 3 403,05%** 1,45%
Uygulama (U) 5 3,74 0,25
TxU 15 37,42%%* 0,45
Hata 46 13,86 0,35

*0,05; **0,01; ***0,001 seviyesinde onemlidir.



Ek Cizelge 4. Tohumla ¢ogaltilan bitkilerde sap, yaprak, sap+yaprak, kok ve sap+yaprak+kok

agirliklarinin ortalamalarina ait kareler ortalamasi ve 6nemlilik seviyeleri.

Varyans SD Sap Yaprak |Sap+yaprak Kok Sap+yaprak+

kaynag agirh@ agirhg agirh@ agirhgr | kok agirhg
Tiir (T) 3 1,521%%*% | 1,888*** | 6,79%%** 10,721%%* | 34,41 %**
Uygulama (U)| 5 0,022 0,111%%* | 0,20%** 0,119%* 0,53%**
TxU 15 | 0,033%*%* 0,104%%* | 0,21%%* 0,119%%* | 0,54%%*
Hata 46 | 0,009 0,006 0,02 0,024 0,07

*0,05; ***0,001 seviyesinde onemlidir.

Ek Cizelge 5. Celikle cogaltilan bitkilerde alman gozlemler ile ilgili kareler ortalamasi ve

onemlilik seviyeleri.

Varyans Kaynagi SD Siirgiin veren celik oram (%)

Tekerriir 3 172,22

Tiir 2 1200,69%*
Uygulama 2 183,33

Ortam 2 2525,69%%%*

Tiir x Ortam 4 904,86**

Tiir x Uygulama 6 228,47

Uygulama x Ortam 6 450,69%*

Tiir x Uygulama x Ortam 12 589,58%*

Hata 105 23,17

*0,05; **0,01; ***0,001 seviyesinde onemlidir.
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