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1. GIRIS
1.1.Calisma Alanimin Cografik konumu

Calisma alani, Corum ilinin 45 km. kuzeybatisinda, Lagin — Oguzlar (Corum)
Ilgeleri arasinda yer almaktadir ( Sekil 1.1, Corum G 33- a3, b4, cl, d2 1: 25.000
Olcekli paftalar ).

Orta Anadolu’da Neotetis’in kuzey kolunun Geg¢ Kretase’de kapanmasi ile
baslayan Anatolit — Pontid carpigsmasi ile ilgili olarak olusan Tersiyer yash ¢ok genis
sedimanter havzalarin (Cankir1 — Corum — Sivas Havzas1) varlig1 ve bu havzalarin
gelisimine magmatik faaliyetlerin eslik ettigi bilinmektedir (Y1lmaz ve dig. 1994).

Calisma alaninin tam ortasindan Kizilirmak gegmekte olup, Onemli
yiikseltileri Dededag (1390 m), Osmanbey T. (1200 m), Dikmen T. (945 m),
Borucagin T. (1108 m), Gozlekkayast T. (1090 m), Giicik Burnu (1031 m) ve
Saridoruk T. (856 m) olup; dnemli yerlesim alanlar1 Oguzlar Ilgesi, Asar¢ay1 Koy,
Kuyucak Koyii, Mehmetdede Tekkesi Koyii, Mehmetdede Obrugu Koyii, Gokgozler
Koyt ile Kizilbiik Mahallesi ve Karakoy Mahallesi’dir (Sekil 1.1).

iklim olarak; Orta Karadeniz ikliminin karasal iklimine gegis tipi goriiliir.
Ilkbahar yagisli, yaz aylar1 kuraktir. Yillik ortalama yagis 373,2 mm’dir. Yagis
miktar1 Temmuz ayindan itibaren azalarak Agustos ayinda minimum degere diiser

(11,6 mm.).

1.2.Calismanin Amaci

Bu ¢aligmada, Lagin-Oguzlar (Corum) civarinda yiizeyleyen temel olarak
pliitonik kayaclarin ve diger magmatik kokenli kaya¢ gruplarinin jeolojik
konumlarmin yani sira mineralojik-petrografik, jeokimyasal ve petrojenetik
Ozelliklerinin incelenmesi amaclanmistir.

Orta Anadolu’nun kuzeyinde yer alan ¢aligma alani, ‘Cankiri-Corum
Havzas1’ olarak tanimlanan bolgede yer almaktadir. Caligma alaninda, magmatik
kayac serilerinden diyorit — kuvars diyorit ve gabrolarla iligkili olarak bazalt —
andezit tiirii volkanik kayaglar ve ofiyolitik karmasiga ait kaya¢ gruplar1 yer

almaktadir.
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Sekil 1.1. Caligma alaninin yer bulduru haritasi.

Calisma alaninda mostra veren pliitonik kayaglar daha onceki ¢alismalarda
diyorit-kuvars diyorit olarak tanimlanmakla beraber yas tayini, detayli mineralojik-

petrografik ve jeokimyasal inceleme ve bu bolgede magmatik petrojenez konusunda



glinlimiize kadar herhangi bir 6zgiin ¢calisma yapilmamistir. Bu nedenle, yapilan bu
yuksek lisans tezi caligmas1 ile Orta Anadolu Magmatik Serilerinde
detaylandirilmamis bu bolgenin magmatik kayag serileri detayli olarak incelenmis ve
ayirtlanmistir.  Boylelikle, bolgesel jeolojide eksik kalan c¢aligmalar yapilarak,

bolgesel jeolojik ¢ergevede biitiinliigiin saglanmasi hedeflenmistir.

2.YONTEM VE TEKNIiKLER
Bu calismada kullanilan yontem ve teknikler, baslica arazi calismasi ve

laboratuvar ¢alismasi olmak iizere iki boliimden olusmaktadir.

2.1. Arazi Calismalan

Arazi ¢aligmalari sirasinda tanimlanan magmatik birimlerden toplam 55 adet
kayag¢ 0rnegi alinmig olup, bunlarin tamami kayag ince kesiti hazirlamaya yoneliktir.
Bu oOrneklerin 23 adedi bolgede bulunabilen miimkiin oldugunca en taze ve
karakteristik kaya¢ drnegi olup, tiim kayac jeokimyasi analizine yoneliktir.

Plittonik kayaclarin ve diger magmatik kayaclarin ylizeyledigi bolgenin

1/25000 6l¢ekli jeoloji haritast yapilmistir.

2.2. Laboratuvar ¢calismalari

Araziden alinan drneklerden toplam 55 adet kayag ince kesiti yaptirilmustir.
Ince kesitlerin mineralojik-petrografik incelemeleri, alttan aydinlatmali NIKON-
Labophot-Pol tipi binokiiler arastirma mikroskobunda Moorhouse (1969), Erkan
(1972, 1994), McKenzie ve Guilford (1980), Yardley (1990) tarafindan tanimlanan
Olciitlere gore gergeklestirilmistir

Ince kesitleri yapilan drneklerin mikroskopik incelemeleri sonucunda, en taze
ve karakteristik olduguna karar verilen toplam 23 adet kaya¢ 6rneginin ana, eser ve
nadir toprak element (REE) analizleri yapilmistir.

Jeokimyasal yontemlerle incelenecek olan kayag¢ ornekleri, dncelikle ¢ekicle
altere ylizeyleri temizlenmis, 3-5 cm’lik pargalar halinde kirilmis, daha sonra 200
mesh elek altina gegebilecek tane boyu (pudra) elde edilinceye kadar 6giitiilmiistiir.
Bu sekilde elde edilen toz malzeme plastik torbalara konulup etiketlendikten sonra

analize hazir konuma getirilmistir.



Laboratuvar c¢alismalarinin bir kismi1 Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii Laboratuvarlarinda (Ankara); bir kismi ise Acme Analytical
Laboraties’de (Kanada) gerceklestirilmistir. Elde edilen ICP-MS (inductive couple
Plasma- Mass spectrometry) jeokimyasal analiz verileri, ilk olarak Clark (1994)
tarafindan gelistirilen “Newpet” bilgisayar programinda cesitli diyagramlarda

degerlendirilmistir.

3. ONCEKI CALISMALAR

Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde daha onceki yillarda yapilmis olan farkl
amagch ¢aligmalar tarih sirasina gore siralanacak olursa;

Blumental (1938), iskilip, Osmancik ve Tosya dolaylarmdaki linyit
olusumlari ile ilgili calismalarinda, Miyosen yasli jipsli konglomera ve kumtaglarinin
alttaki Eosen yash filis ve volkanikler iizerine diskordan olarak geldigini belirtir.
Eosen yagsl birimleri ikiye ayirarak inceleyen yazar, Yukar: Seri olarak tanimladigi
diizeyin konglomera-kumtas1 ardalanimi ile bunlar arasindaki andezitik lav, aglomera
ve tif seviyeleri ile karakterize oldugunu ifade etmistir. Konglomeralar igindeki
marnlardaki Liitesiyen yasli fosillerin varligi ile birimin kesin yasini verir. Asagt
Seri’de ise genellikle marnlar hakim olup yer yer goriilen konglomera ve kumtaglari
devamlilik sunmaz; goriilen foraminifer, lamellibranch ve gastrapotlara dayanarak
birimin yasinin Yipresiyen-Liitesiyen oldugu ve linyit olusumlarinin buradaki
konglomera ve kumtaglart ile iligkilidir. Kretase’nin, marnli kiregtagi ve
kirectasindan, Paleozoyik’in ise sistlerden olustugunu belirtmistir.

Yiicel, T. (1953), Kizilirmak ve Yesilirmak Nehirleri arasinda mevcut
birimleri, metamorfik, ofiyolitik ve klastikler olmak tizere ii¢ kisma ayirmis, bolgede
Hersiniyen ve Alp Orojenezlerinin etkilerinin goriildiigiinii belirtmistir.

Akarsu (1959), Corum-Sungurlu-Alaca dolaylarim1 kapsayan bdlgede
Paleozoyik yaslt birimleri kloritli, serizitli, epidotlu, killi sistler ile kalksistlerden,
Mesozoyik yasli birimleri ise radyolaritli, serpantinli volkanik seri adi altinda
incelemistir.

Tokel (1973), Pontidleri Karadeniz kiyilar1 boyunca uzanan yiikselmis bir
masif olarak nitelendirmis ve bu masifin kivrimlanma yasinin Hersiniyen oldugunu

ileri stirmiistiir. Pontidler {izerinde Liyasta D-B uzanimli bir havza gelistigini ve bu



havzanin Dogger-Alt Kretasede tekrar kara haline geldigini belirten arastirmaci,
Turoniyen- Santoniyende Pontidler iizerinde D-B uzanimli yeni bir havzanin
acildigini, iist Kretaseden sonra ise Pontid ve Anatolid kitalarinin birbirine gore
hareketleri sonucunda da bu havzanin kapanmaya basladigin1 belirtmistir.
Arastirmaci Eosen ve Miyosen hareketleriyle “Kuzey Anadolu Tetisi” adin1 verdigi
bu havzanin kapandigin1 ve sonugta bu iki kitanin birbirleriyle carpistigini ileri
surmustur.

Tokel (1977), Dogu Pontidlerde Eosen yaslh kalkalkalen andezitler iizerinde
arastirmalar yapmis ve Kuzey Anadolunun jeotektonik evrimine deginmistir.
Kristalen temel iizerinde yiizeyleyen Eosen volkanitlerinin ve bunu izleyen granit-
granodiyorit yerlesimlerinin Liitesiyen sonunda Pontid kitasinin G kenarinda bir
litosfer yitimini gosterdigini ileri sliren aragtirmaci, andezitik volkanizmay1 G’den
sinirlayan Kuzey Anadolu ofiyolit karmasiginin ise yiten okyanus kabugunun
kalintilar1 oldugunu savunmustur.

Oztiirk (1979), Ladik-Destek yoresinde Permiyen oncesi kristalen ve yesil
sistler {lizerine agisal uyumsuzlukla gelen 5200 m. kalinligindaki Permiyen-Neojen
yash istifin stratigrafisini incelemis ve bolgenin 1/25000 6lgekli jeoloji haritasini
yapmistir. Liyasin tipik jeosenklinal kayaglardan ibaret oldugunu ve Permiyene ait
kregtaslarinin {lizerine acisal uyumsuzlukla geldigini belirtmis, Liyasin {izerinde ise
acisal uyumsuzlukla st jura-alt kretase yash krectaslarinin yiizeyledigini ve arada
Dogger’in bulunmadigin1 ifade etmistir. Senomaniyen-Tiironiyen’in kiregtasi,
Maestrihtiyen’in ise volkanik katkili flis fasiyesinde gelistigini belirten arastirmaciya
gore; yorede Tersiyer, Liitesiyen yash volkanitler ve Neojen yash karasal ¢okeller ile
temsil edilmistir.

Ozcan ve dig. (1980), Arastirmacilar, inceleme alanindaki en yash birimin
Devecidag Karisig1 oldugunu belirtmislerdir. Devecidag Karisigint grovak, sleyt
ve/veya bazaltik bir hamur i¢inde Karbonifer’den Triyas sonuna kadar uzanan farkl
yaslarda kiregtagi bloklar1 kapsiyan olistostromal fasiyesli cesitli kaya tiirleri
olusturur. Devecidag Karisig1r iizerine Liyas ile baglayip Maestrihtiyen’e kadar

uzanan karbonatlarin yaygin oldugu self tiirii istif gelir. Ofiyolit yerlesmesi sonrasi



cOkelen Maestrihtiyen yaslh birimler; volkanizmanin yogun oldugu yerlerde farkls,
kirmtili ve pelajik karbonatlarinin egemen oldugu yerlerde farkli formasyon adlar ile
adlanmistir. Tersiyer yasgh istifler ¢ok farkli ¢okelme ortami ozellikleri tasir.
Ipreziyen s1§ ortamlarda ¢dkelmis bol kirintili karbonatlar ile Liitesiyen ise kirmtili
ve aglomeral1 istifler ile temsil edilmistir. Miyosen-Pliyosen’de baslangigta lagiiner
daha sonra da karasal ortamlara ait istifler ¢cokelmistir. Tabanda alacali renkli, jipsli
kirintililar, {izerinde ise kiltasi-tiif aratabakali kirectaslar1 yaygindir.

Oztiirk (1980), Ladik-Destek yoresinde Palatiniyen, Austriyen, Laramiyen,
Preniyen fazlar1 ile bu fazlan izleyen epirojenik hareketlerin varligindan s6z ettigi
calismasinda; hakim gerilim yoniiniin K-G dogrultusunda oldugunu belirtmistir.
Yazar ayn1 zamanda Kuzey Anadolu Fayr’nin eski bir kirik zonunda ve Miyosen
sonuna dogru meydana gelen K-G yonlii bir hareketle olustugunu da ileri stirmiistiir.

Sengor ve Dig. (1981), Dogu Pontidlerdeki kita toplulugunun Jura basinda
ada yay1 haline geldigini ve bu sirada yaym ikiye boliinerek rift zonlar1 boyunca
Neotetisin agilmaya basladigin1 belitmigler; ayrica Jura basindan Orta Miyosen’e
kadar gelisen olaylar1 da agiklamislardir.

Tekeli (1981), Kuzey Anadolu Liyas oncesi orojenik deformasyon kusaginin
I¢ Anadolu Masifleriyle, Kuzey Anadolu Fay1 arasinda kaldigini belirtmistir. Yazara
gore metamorfik kayalar bicim degistirmis ve baskalasima ugramis okyanusal
kabugu ve iist mantoyu, karisik kayalar ise derin diizliik, hendek, yay hendek aciklig1
ve yay Onii gibi farkli ortamlar1 karakterize ederler. Bu beraberliklerin evrimini
Tetis’in kapanmasiyla ilgili yitimin bir iiriinii olarak degerlendiren arastirmaci,
yitmeye bagli bicim degismesinin ve bagkalagimin Tetis’in es zamanli olmayan
kapanmasinin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigini belirtmistir.

Tokel (1981), Pontid Kusaginin kuzeye dalimli bir yitim zonu iizerinde
gelismis oldugunu jeokimyasal ¢alismalarla ortaya koymus ve Liyas yasl volkanitler
ile Bayburt civarinda goriilen Westfaliyen-Stefaniyen yasl volkanitlere yonelik
olarak jeokimyasal ¢aligmalar yapmis; Pontid ada yaymin Liyas siiresince genglik
evresinde oldugunu ve kalkalkalen volkanitleri iirettigini ileri stirmiistiir.

Ercan ve Gedik (1983), Pontidlerdeki Permo-Karbonifer/Pliyo-Kuvaterner
yaslt volkanik kayaglarin dagilimin1 ve olusum kosullarin1 incelemisler; bunlarin

birbirinden farkli koken ve gelisme gosterdikleri sonucuna varmuslardir.



Volkanitlerin Sinop-Samsun arasinda Ust Kretasede genis alanlar kapsadigina
deginen arastirmacilar, bu volkanitlerin andezit, dasit ve latit tiirlinde ada yayi
volkanizmas: iiriinii olduklarini vurgulamislardir.

Sengor ve Yilmaz (1983), Tirkiye’deki Tetis evrimine levha tektonigi
acisindan yaklasmis ve Neotetisin agilmasiyla Pontidler’de ge¢ Kretase-Paleosen
olaylarini incelemislerdir.

Goriir ve Dig. (1983), Pontidlerde, Neotetis’in kuzey kita kenarinin Liyastaki
sedimantolojik 6zelliklerini incelemisler ve sonugta Neotetis’ in kuzey kolunun erken
Liyas sonlarina dogru; Paleotetisin dalma-batmasimin olusturdugu magmatik yayin
Gondwana Land platformundan riftleserek ayrilmasi sonucu olustugunu
belirtmislerdir.

Seymen (1991), Mecitézii (Corum) dolayinda yaptigr calismada Tokat
masifinin dalma-batma iglevleriyle deforme olmus ve yiiksek basing-diisiik sicaklik
metamorfizmasi gecirmis okyanusal kabuk ve {ist manto iiriinii litolojiler ile, degisik
okyanusal ve kita kenar1 ortamlarma iliskin karigik kayaglardan yapili oldugunu
belirtmistir.

Mecitozii dolaylarinda Malm-Ust Kretase ve Tersiyer sedimanlari altinda
ylzeyleyen temelde, Tokat masifinin Tozanli karmasigr ve Karakaya karisigindan
yapili oldugunu ifade etmistir.

Sengor ve Barka (1992), KAFZ’dan ayrilan fay kollarin1 baz alarak iki tip
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fishbone yapisi tanimlamiglardir. Birinci tip olan “wedge in wedge” fishbone
yapisinin, kacan blok i¢ine bloklar1 sinirlayan faylardan birinin go¢ii ile olustugunu,
bununda orijinal kagan blogun ka¢is yoniinde uzamasini sagladigin1 ve ayni1 yonde
kagan ana fay boyunca atimin yiikselmesine neden oldugunu, ikinci tip fishbone
yapisinin ise, ana faydan uzaklasan en echelon kenarlarin rotasyonu ile olustugunu,
bu durumunda kagan ana fay boyunca atimin azalmasina ve dogrultu atim 6zelligi
gosteren boliimiiniin kisalmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Seymen (1993), Corum-Amasya arasindaki Mecitdzli dolaylarinda yaptigi
calismada, kesin yas1 Triyas oncesi olan metamorfik temeli Tozanli karmasigi olarak

tanimlamis ve bu karmasigin tektonik bir Ortii seklinde fosilli Triyas kiregtast

icerikli, kaotik i¢ yapili, epimetamorfik okyanusal topluluk olan Karakaya karisig



tarafindan iizerlendigini, bu iki toplulugun da Tokat masifinin yoredeki ana yapi
taslar1 oldugunu ifade etmektedir.

Triyas sonrast siirece iliskin yorenin stratigrafik gelisiminde, birbirlerini agili
uyumsuzlukla orten ve degisik ortam kosullarinda yigigsmis Jura-Kretase, Eosen,
Oligosen, Miyo-Pliyosen ve Holosen yaslt birimlerin Tokat masifinin tortul ortiisii
durumunda oldugunu belirtmektedir.

Karadenizli ve Kazanca (2000), Cankin — Corum Havzasi® ndaki
paleoyiikselti ve alt havzalarini inceledikleri galismada, Ust Eosen — Alt Miyosen
araligina ait istiflerin havzanin giineyinde ve kuzeyinde farkliliklar sundugunu
belirtmislerdir. Bu farkliligin fasiyes degisimi yerine alt havzalarda depolanma
sebebiyle oldugunu ileri siirmiislerdir. Paleoyiikselti olusumundan 6nce, Liitesiyende
bir karbonat platformunun gelistigi de bu ¢calismada belirtilmistir.

Demiryiirek (2006), Arastirmaci bolgede (Sogucak, Iskilip — Corum) yaptig1
Cu — Pb cevherlesmeleri ve kokeni baslikli ¢alismasinda, bolgedeki Alt-Orta Eosen
yaslt birim olan Bayat Formasyonu’ nu ayirtlamistir. Bayat Formasyonu’ na baglh
olarak gelismis Cu-Pb cevherlesmelerinin, agsal damar — damarcikli, silisifiye/
silisifiye bresik zonlarda galenit, kalkopirit, kovellin, pirit, sfalerit, rutil ve mangan

ve azurit, malahit tiirii minerallerden olustugunu belirtmistir.

4. BOLGESEL JEOLOJI

Tirkiye’nin orta kesimi Geg¢ Kretase-Erken Tersiyer sirasinda Neotetis
Okyanusunun kollarmin kapanmasi nedeniyle birka¢ farkli kitasal pargcadan
olugmustur ( Sengor ve Yilmaz, 1981).

Neotetis okyanus kollarinin farkli zamanda kapanmasi nedeniyle, kitasal
bloklar farkli tektonik, magmatik ve sedimanter gelisim gostermislerdir. Hatta,
Neotetisin ayn1 kolu boyunca meydana gelen kapanma, kitasal bloklarin rotasyonu
yiizlinden makas seklini almistir. Bolge, ofiyolit yerlesimleri ve magmatik (intriizif-
volkanik) aktiviteler gecirerek karmasik bir yapt kazanmustir (Sekil 4.1).

Bu kompleks deformasyon yapilari, ¢carpisma zonu (sutur zonlar1) boyunca

olusan kalint1 havzalarin sedimanter istiflerinde kismen korunmustur.



Sekil 4.1. Tiirkiye tektonik birlikleri haritas1 (Okay ve Tiiysiiz 1999).

Calisma alanmin da i¢inde yer aldigi Orta Anadolu bdlgesinin ana tektonik
kusaklar1 kuzeyden gilineye dogru; Rodop-Pontid Blogu, Sakarya Kitasi, Orta
Anadolu Kristalin Kompleksi (OAKK) veya Orta Anadolu Kristalin Karmagigi® dir
(Gonctioglu ve dig., 1991, Sekil 4.1).

Kirsehir Masifi ve/veya Orta Anadolu Kristalin Kompleksi (OAKK)
(Génciioglu ve dig., 1991), Izmir-Ankara-Erzincan suturu (IAESZ) boyunca
Pontidlere kars1 sutur zonu olusturmustur. Bu sutur zonu Ankara Melanj1 (Bailey ve
McCallien, 1953; Norman, 1975) ile tanimlanmistir. Kirsehir ve/veya Orta Anadolu
Kristalin Kompleksi (OAKK) gnays, amfibolit, mikagist, kuvarsit, kalk-sist ve
mermerlerden olusmaktadir (Erkan, 1976). Hem Ankara Melanji hem de Kirsehir
Masifi asidik ve bazik kayaglar tarafindan kesilmektedir (Ketin 1966). Bu karmasik
temel, yas1 Ust kretaseden Pliyosene kadar siireklilik gdsteren kalin bir tortul istifle
tizerlenmistir.

Corum Havzasi, bati ve giineyinde Izmir-Ankara-Erzincan Siitur Zonu
(IAESZ), dogusunda Sakarya Kitas1’ nin temel kayalari ile bu temel kayalar iizerinde

ortii seklinde yer alan Liyas-Alt Kretase ve Eosen yasl istiflerle sinirlanir. Havzayi



dogudan yiikselim alani seklinde smirlayan Sakarya Kitasi” nin temel kayalari
Karakaya Denizi’ nin Triyas sonunda kapanmasiyla olusan, Triyas Oncesi yasta
kristalize kirectas1 bloklar1 igeren metamorfitlerden olusur (Bing6l ve dig.,1973).

Corum Havzas1 Geg¢ Kretase-Ge¢ Paleosen zaman araliginda Sakarya Kitast’
nin aktif kita kenari iizerinde gelismeye baslamistir. Bolgede Eosen Neotetis’ in
kapanmasindan sonra bu okyanusun artiklar1 iizerinde gelisen yeni bir transgresyonla
temsil edilir (Ates ve dig., 2002).

Bolge Orta Eosen sonunda D-B gidigli yanal atimli fay sistemleriyle sikca
kesilerek, horst-graben sisteminden olusan morfoloji kazanmistir ( Yilmaz ve dig.,
1993). KD-GB ve D-B uzanimli olan ve daha sonra Miyosen’ de karasal ¢okellerle

doldurulan bu havzalar dag aras1 havza niteligi kazanmistir (Ates ve dig., 2002).

5. STRATIGRAFi

Calisma alaninda mostra veren birimler alttan iiste dogru, Devecidag Karisigi
(Orta — Ust Triyas), Artova Ofiyolitli Karisigi (Kampaniyen Maetrihtiyen), Yoncali
Formasyonu (Alt - Orta Eosen), Dededag Diyoriti (Alt — Orta Eosen), Mehmetdede
Gabrosu (Alt — Orta Eosen), Bayat Formasyonu (Alt — Orta Eosen), Kizilirmak
Formasyonu (Ust Oligosen), Dodurga Formasyonu (Ust Miyosen) ve Kuvaterner

yaslt Aliivyondur (Sekil 5.1).

5.1. Devecidag Karisigi
5.1.1. Tanim ve Yayillhm

Birim ilk olarak Ozcan ve dig. (1980) tarafindan adlannis ve tanmimlanmuistir.
Bu calismada da ayn1 adlama benimsenmistir.

Birim, ¢alisma alaninda Saridoruk Tepe’ nin kuzeyi, dogusu ve gilineyinde

mostra vermektedir (Sekil 5.2, 5.3).

5.1.2. Kaya Tiiri

Birim inceleme alaninda metapelit, fillit, metakumtasi, metacakiltagi ile
metabazik kayaclardan olusan, oldukca kivrimli ve kirikli diizensiz istiflenme sunar.
Birimin en 6nemli 6zelligi, yaygin olarak degisik boyutta Triyas-Permiyen ve dncesi

yasta, kirectasi, kristalize kirectasi, mermer blok ve olistolitler icermesidir.
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YAS BiRIM KAYA TURU Aciklamalar
Kuvaterner Aliivyon Aliivyon
¢l uyumsuzluk.
Z
8 Dodurga — Kiltas1, marn, kdmiir aratabakali
S Formasyonu marn, silttagi, kumtasi ardalanmasi
=
NNASNNNNNANL At uyumsuzluk
El K nkli karbonatl
irmiz1 renkli yer yer karbonatl
8 g Kizilirmak kumtasg, kiltasi, ¢akiltasi, gamurtasi
9 Formasyonu ardalanmast
-
©)
W Agili uyumsuzluk.
Koyu gri - siyah renkli,
mikrokristalin, yer yer porfirik
dokulu bazalt
Bayat N . .
Formasyonu Gri - bej renkli andezit
X Kotii boylanmus iri taneli Aglomera
S ve tiif
N
% —————————— Acili uyumsuzluk-
2 |z | £ IMEHMETDEDE Porfirik dokulu, koyu gri renkli
0 C? GABROSU gabro, monzogabro
=l =
= Mikrokristalin dokulu, koyu gri -
DEDEDAG siyah renkli diyorit, kuvars diyorit,
DIYORITI kuvars monzodiyorit
=
- g .
G Cakiltasi, kumtasu, silttasi, seyl,
= marn ardalanmasi
S E
3
&
Acili uyumsuzluk
% - Serpantinlesmis peridodit, proksenit,
< |88 4 gabro gibi ultrabazikler ve bazikler
A S %E: Artol\gll? t;llelltll ile Permiyen, Triyas, Jura, Kretase
; é gfg §18 yasl blok ve dilimler
SEE
@) __ Tektonik dokanak
&9
= % :5 Devecidag Kristalize kiregtast bloklar igeren
= Karisig1 Metapelit ve metabazikler
5=
=|O .
Olgeksiz

Sekil 5.1. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti.
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Metakumtasi-metacgakiltagi ayrisma ylizeyi koyu kahve, agik kahve, siyah
renkli, taze yiizeyi kahvemsi yesil, gri, kahve renkli, sik catlakli, sik eklemli, orta
kalin tabakali, seyrek mikali, sert ve saglamdir. Metakumtas1 daha yaygindir.
Metakumtasi-metagakiltasi bazi alanlarda kumtasi-cakiltas seklinde de gozlenir.

Metapelit ve fillitler yesilimsi gri, kahve renkli, sik kivrimli, yapraklanmali,
sik catlakli-eklemli, ¢atlak yiizeyleri limonit sivamali, yogun ayrismali, zayif
dayanimli ve dagilgandir.

Metabazik kayalar koyu kahve, siyah, koyu yesil renkli, sik eklemli, ¢atlakli,

keskin koseli kirikli, sert, saglam ve dayanimlidir.

5.1.3. Yas

Devecidag Karisigmmn alt dokanag: ¢alisma alaninda gozlenememistir. Ust
dokanagi ise Artova Ofiyolitli Karisig ile tektonik iliskilidir.

Birimin yas1 Orta — Ust Triyas olarak belitlenmistir (Ozcan ve dig. (1980).

5.2. Artova Ofiyolitli Karis1
5.2.1. Tamim ve Yayihhm
Tiirkiye Jeoloji literatiiriinde Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusagi olarak
bilinen, kenet kusagina ait litolojilerden olusan birimi Ozcan ve dig. (1980) Artova
Ofiyolitli Karis181, Geng ve dig. (1991) Kanatpinar Ofiyolitleri olarak tanimlamistir.
Birim, Caligma alaninda Gokgozler Koyl civari, Borucagin Tepe giineyi ve

dogusunda yiizeyler (Sekil 5.2, 5.3).

5.2.2. Kaya Tiiri

Genellikle koyu yesil, yesil, beyaz, alacali, bordo, kahverenkli
serpantinlesmis peridotit, piroksenit, gabro gibi ultrabazik kayalar, spilit, diyabaz,
yastik lav gibi bazik volkanik kayalar ile kirmizi, kahverenkli radyolarit, kirectast ve
Permiyen, Triyas, Jura, Kretase yash formasyonlara ait litolojilerin yanal devamlilik
sunmayan blok ve dilimlerinden olusur. Ofiyolitik Kayalar diizenli bir ofiyolitik
dizisi gostermezler. Ofiyolitik, bazik volkanik kayalar ile farkli yasta, farkl

litolojilerden olusan degisik formasyonlara ait birimler, ofiyolitlerin yerlesmesi
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sirasinda ilksel konumlarini yitirerek blok ve dilimler halinde tektonik olarak bir
araya getirilmiglerdir.

Tektonizmanin etkisiyle yogun makaslanmaya ugramis ve ezik bir yapi
kazanmus olan blok ve dilimler, birka¢ cm” ile birkag km® arasinda degisen alansal
yayilima sahiptir. Karigigin yogun makaslanmaya ugrayarak, ezik yap1 kazanmasi ve
ofiyolitik kayalarin o6zelliklerinden kaynaklanan nedenlerle, birimin yiizeyledigi
alanlarda ve Ozellikle birimin Kizilirmak vadisine bakan yamaglarinda yogun kiitle

hareketleri gelismistir.

5.2.3. Yas

Artova Ofiyolitli Karis1g1’ nin alt dokanagi inceleme alaninda tektoniktir.
Eosen yasli Yoncali Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.

Ozcan ve dig. (1980)’ne gore Ofiyolitli Karisigin yerlesim yast Kampaniyen-
Maestrihtiyen’dir (Sekil 5.1).

5.3. Yoncalh Formasyonu
Yoncali Formasyonu olarak adlanan birim Birgili ve dig. (1975) tarafindan

haritalanmis ve tanimlanmustir.

5.3.1. Tamim ve Yayihhm
Birgili ve dig. (1975) tarafindan Yoncali Formasyonu olarak adlandirilan
birim, ¢alisma alaninda Karakoy Mevkii, Ortiilii Cay, Borucagin Tepe ve civarinda

mostra vermektedir (Sekil 5.2, 5.3, 5.4., 5.5).

5.3.2. Kaya Tiiri

Genel litolojisi seyldir. Arada seyrek ve ince kumtagi katkilar1 da gozlenir ve
tabanda cakiltas1 yer almaktadir.

Cakiltast; koseli, kiit koseli, kaba elemanli ¢ogunlukla ofiyolit, seyrek olarak

da Permiyen-Triyas, Jura-Kretase yash kiregtasina ait ¢akil ve bloklardan olusur.
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Sekil 5.4. Yoncali Formasyonu’ na ait konglomeralarin genel goriiniimii (Dededag’ in 3 km
giineyi).

Sekil 5.5. Yoncali Formasyonu’ na ait seylden genel goriiniim (Dededag’ in 3 km giineyi).
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Seyller yesilimsi-boz renkli, ince taneli, kiregli ve siki ¢imentolu, midye
kabugu seklinde kirilgandir.

Seylerin tabakalanma vermemesine karsilik aradaki kumtasi seviyelerinde
diizglin tabakalanmalar gozlenir. Kumtaslar1 yesilden koyu boza kadar degisen

renkte, ince ve orta taneli, sik1 ¢gimentolu ve fosilsizdir.

5.3.3. Yas

Yoncali Formasyonu’nunun alt dokanagi Artova Ofiyolitli Karigigr ile
uyumsuzdur. Ustte ise Dededag Diyoriti yer almaktadir. Birimin yas1 Birgili ve dig.
(1975) tarafindan Alt-Orta Eosen olarak belirlenmistir.

5.4. Dededag Diyoriti
5.4.1. Tanim ve Yayillhm

Bu birim ilk kez bu calismada litodem birimi olarak tanimlanmis ve
haritalanmistir. Dededag Diyoriti, dar alanlarda gozlenmekte olup, Dededag’ in
giiney eteklerinde mostra vermekte ve yer yer de Dededag kiitlesi i¢inde dogrultu
atiml faylarin verev atim bilesenlerinde tektonik olarak yiizeye ¢ikmustir (Sekil 5.2,
5.3,5.6).

DEDEDAG

Mehmetdede
Koyl

Sekil 5.6. Dededag’ in genel goriiniimii (KD* dan GB’ ya bakis).
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5.4.2. Kaya Tiiri
Dededag Diyoriti, koyu gri — siyah renkli, ¢ok ince taneli - tanesel dokulu
tikiz bir litolojide gelismistir (Sekil 5.7).

Mehmetdede
Gabrosu

Sekil 5.7. Dededag Diyoriti’ nin genel goriintimii (Dededag’ i giiney etekleri).

5.4.3. Yas

Bu ¢alismada Dededag Diyoriti’ ne ait birimlerde yas analizi yapilamamis
olup, kesen - kesilen iliskisine gore yaslandirma yapilmistir. Dededag Diyoriti’ ni
Mehmetdede Gabrosu kesmekte (Sekil 5.8, 5.9, 5.10, 5.11) olup; onun da iizerinde
Bayat Formasyonu’ na ait kirintililar ve volkanikler bulunmaktadir.

Birimin yasi1, onceki ¢calismalara ve bolgede yiizeyleyen birimlerle olan kesen

— kesilen iligkisine gére Alt — Orta Eosen olarak belirlenmistir (Sekil 5.1, 5.2, 5.3).

5.5. Mehmetdede Gabrosu
5.5.1. Tanim ve Yayilhm

Bu birim ilk kez bu calismada litodem birimi olarak tanimlanmis ve
haritalanmistir. Mehmetdede Gabrosu’nun en iyi gozlendigi yerler: Mehmetdede
(Mehmetdede Tekkesi) Koyii’ niin giiney — giliney batist ve Dededag’ dir. Birim yer
yer KB-GD dogrultulu, dogrultu atimli faylar ve KB-GD, KD-GB gidisli egim atimli
normal faylarla kesilmistir (Sekil 5.2, 5.3).
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L]

Mehmetdede
Gabrosu

Sekil 5.8. Dededag Diyoriti ve onu kesen Mehmetdede Gabrosu’ nun Dededag’ in giiney
eteklerindeki goriiniimii.

Dededag Diyoriti

Sekil 5.9. Dededag Diyoriti ve onu kesen Mehmetdede Gabrosu’ nun Dededag’ in giiney
eteklerindeki goriintimii.
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Mehmetdede
Gabrosu

Pisme zonu

Dededag Diyoriti

Sekil 5.10. Dededag Diyoriti ve onu kesen Mehmetdede Gabrosu’ nun dokanagindaki pisme
zonu (Dededag’ i giiney eteklerindeki goriiniimii).

Sekil 5.11. Dededag Diyoriti ve onu kesen Mehmetdede Gabrosu’ nun dokanaginda
diyoritlerde gelisen pisme zonu ve gabrolardaki ince taneli kusak ve (Dededag’ in giiney
eteklerindeki goriiniimii).
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5.5.2. Kaya Tiirii
Mehmetdede Gabrosu, gri - koyu gri renkli, orta — iri taneli, yer yer porfirik
dokuludur (Sekil 5.12, 5.13, 5.14).

Mehmetdede Gabrosu’nun, kenar zonlarinda monzonitik — monzogabroyik
bilesimli felsik magmatik enklavlar (FME) da gozlenmektir (Sekil 5.15).
Mehmetdede Gabrosu iginde enklav olarak gdzlenen Dededag Diyoriti’ ne ait
parcalar Sekil 5.16°da goriilmektedir.

5.5.3. Yas

Bu c¢alismada Mehmetdede Gabrosu’na ait birimlerde yas analizi
yapilamamis olup, diger birimlerle olan iligkisine gore, yaslandirma yapilmstir.
Mehmetdede Gabrosu, Alt — Orta Eosen yasli Dededag Diyoriti’ni kesmekte olup,
tizerinde ise yine Alt — Orta Eosen yasli Bayat Formasyonu’na ait kirintililar ve
volkanikler yer almaktadir.

Birimin yas1 Alt — Orta Eosen olarak belirlenmistir (Sekil 5.1, 5.2, 5.3).

5.6. Bayat Formasyonu
5.6.1. Tamim ve Yayihhm

Bayat Formasyonu ilk kez Birgili ve dig. (1975) tarafindan adlanmustir.
Calisma alaninda en yaygim birim olarak yer alan Bayat Formasyonu; Oguzlar Ilgesi,
Asarcay1 Koyii, Mehmetdede Tekkesi Koyii, Mehmetdede Obrugu Kdéyii, Karakdy
Mahallesi ¢evresinde yayilim gosterir (Sekil 5.2, 5.3).

5.6.2. Kaya Tiirii

Inceleme alaninda, Mehmetdede Gabrosu {izerine acili uyumsuzlukla
gelmektedir. Birim, genel olarak volkanik ara katkilar iceren kumtasi, seyl ve
konglomera ardalanmasi seklinde olup; ¢alisma alaninda bu diizeyler detritik cakillar
da iceren aglomera ve tiif ardalanmasi seklinde gézlenmektedir. Aglomeralar kalin
tabakali, orta — iyi yuvarlaklagmis, kotii boylanmistir. Tiifler ise, ince — orta tabakali,
bej renklidir. Tiifler ve aglomeralar yer yer de yanal gegis gostermektedir.

Bayat Formasyonu’nun piroklastik kesimlerinin tlizerine andezit karakterli

volkanik diizeyler gelmektedir. Sik eklemli, ¢atlakli, sert, saglam, dayanimli, siyah,
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koyu kahverenkli, koyu yesil renklidir. Birimin {ist seviyelerinde ise koyu gri, siyah
renkli andezitik-bazalt ve bazalt bilesimli volkanikler yer almaktadir (Sekil 5.2, 5.3,
5.17).

Sekil 5.13. Mehmetdede Gabrosu’ nun yakin plan goriiniimii (Dededag’ in giiney etekleri)
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Sekil 5.14. Mehmetdede Gabrosu’ nun yakin plan goriiniimii (Dededag’ in giiney etekleri)

Sekil 5.15. Mehmetdede Gabrosu iginde gelismis, bir kenar zon olusumu olan felsik
magmatik anklavlarin (FME) goriiniimii (Dededag’ 1n orta kesimleri).
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Mehmetdede
Gabrosu

Sekil 5.16. Mehmetdede Gabrosu ve i¢inde anklav olarak gozlenen Dededag Diyoriti’ ne ait
olugsumlar (Dededag’ in giiney etekleri).

Sekil 5.17. Bayat Formasyonu’ na ait Andezit ve bazalt diizylerinin Mehmetdede Obrugu
Koyii’ niin 750 m. KB’ sinda genel goriinimii.
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Bayat Formasyonu, 1: 25.000 6l¢ekli jeoloji haritasinda piroklastik birimler,
andezitler ve bazaltlar olmak tiizere ii¢ farkl litofasiyes olarak ayirtlanmistir (Sekil

5.2,5.3).

5.6.3. Yas

Birgili ve dig. (1975), Ozcan ve dig. (1980), Geng ve dig. (1991)’ne gére
birim Orta Eosen yasindadir. Birim (6zellikle bazalt diizeyleri) calisma alaninda
Yoncali Formasyonu’ nu kesmekte (Sekil 5.18), Kizilirmak Formasyonu tarafindan

da uyumsuz olarak tizerlenmektedir.

Bayat
Formasyonu
(Bazalt)

Yoncali
Formasyonu

Sekil 5.18. Bayat Formasyonu’ nun Yoncali Formasyonu’ nu keserek ¢iktig1 genel goriiniimii
(Dededag’ in 3 km giineyi).

5.7. Aplit Dayklari
Calisma alaninda, o6zellikle Mehmetdede Gabrosu’ nu keser durumda
gelismis, 15 — 25 cm kalinliginda pembemsi — bej renkli, ince taneli granitik ve

kuvars siyenitik bilesimli aplit dayklar1 gézlenmektedir (Sekil 5.19, 5.20)
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Sekil 5.19. Calisma alaninda genel olarak Mehmetdede Gabrosunu kesen aplit dayklari
(Karaboyalik Mevkii giineyi).

{ R

Sekil 5.20. Calisma alaninda genel olarak Mehmetdede Gabrosunu kesen aplit dayklari
(Karaboyalik Mevkii giineyi).
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5.8. Kizihrmak Formasyonu

5.8.1. Tanim ve Yayilhm
Formasyon adlamasi ilk kez Birgili ve dig. (1975) tarafindan yapilmistir.
Kizilirmak Formasyonu ¢aligma alaninin kuzey kesimlerinde, Kuyucak Koyii

civart ve Mehmetdede Koyii’ niin kuzey kesimlerinde yer almaktadir (Sekil 5.2, 5.3).

5.8.2. Kaya Tiirii
Calisma alaninda birimi olusturan fasiyesler, tabakali konglomera, masif
kumtasi, capraz tabakali kumtasi, sarimsi kirmizi renkli c¢amurtasi, laminali

kiltaslaridir.

5.8.3. Yas

Kizilirmak Formasyonu’nu Orta Anadolu’da ¢ok genis alanlar kapsamasi
nedeniyle farkli yas bulgular1 gdzlenmektedir. Cankir1 havzasinda calisan Birgili ve
dig. (1975), Yoldas (1982), Hakyemez ve dig. (1986) polen ve ostrakodlara gore
yaptiklar1 yaslandirma calismalarinda Ust Miyosen, Karadenizli ve dig. (2004) nin
calismalarinda incelenen memeli fosillerine goére de Ust Oligosen yasi verilmistir.
Ayrica Orta Anadolu’ da Kizilirmak havzasi boyunca ¢alismis olan Seymen (1981a)’
e gore ise birimin yas1 Pliyosen olarak ifade edilmistir.

Kizilirmak Formasyonu’nun Orta Anadolu’da ¢ok genis alanlar
kapsamasi nedeniyle yukarida da verildigi gibi farkli yas bulgular gézlenmektedir.
Ancak 6zellikle Cankir1 - Corum Havzasi’nda olduk¢a kapsamli bir calisma yapmis
olan Karadenizli ve dig. (2004)’ nin yas bulgular1 dikkate alinarak, bu calismada da
birimin yas1 Ust Oligosen olarak kabul edilmektedir.

5.9. Dodurga Formasyonu
5.9.1. Tanmim ve Yayilim
Birim ilk kez Unalan (1975) tarafindan tanimlanmis ve adlannustir.
Dodurga Formasyonu, ¢alisma alaninda, c¢aligma alaninin kuzeyinde

Mehmetdede Obrugu Kdyii ve Hayva Cay1 kuzey ve giineyinde yiizeylemektedir.
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5.9.2. Kaya Tiirii

Inceleme alaninda kémiirlii Neojen’ i temsil eden Dodurga Formasyonu, gri,
yesil, siyah renkli kiltaglar1 ile baslamakta olup, linyit ve killi linyit ile devam
etmektedir; komiirlii diizeyin iizerine ise, Molluska kavkili gri, yesil, siyah renkli
kiltaglar1 gelmektedir (Yal¢in ve Karsli 1998). Bu iist diizey icinde beyaz renkli

dolomit, ¢ortlii dolomit ve killi dolomit yer almaktadir.

5.9.3. Yas
Dodurga Formasyonu’ nun yas1 fasil kayitlarina gére Miyosen olarak ifade

edilmistir (Unalan, 1975).

5.10. Aliivyon

Calisma alanin1 KD — GB’ s1 ve KB — GD dogrultusunda kat eden Kizilirmak
ve ona karisan Hayva Cayi, Ortiilii Cay1, Asar Cayi, Karaviran Cay1r boyunca
gbzlenen (Sekil 5.2, 5.3), gri, kahve ve bej renklerde ¢imentolanmamis ¢akil, kum ve

kilden ibaret kuvaterner olusumlardir.
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6. MINERALOJIK - PETROGRAFIK INCELEME

Calisma alaninda mostra veren ve ¢alismanin konusunu olusturan magmatik
kayaclarin mineralojik-petrografik incelemeleri gerceklestirilmistir. Bu amagla,
pliitonik ve volkanik kayaclarin mineralojik-petrografik 6zelliklerinin belirlenmesine
yonelik olarak alinan kayag¢ drneklerinin ( 55 adet) ince kesitleri incelenmis ve yine
ayn1 amagla alinan kayag¢ Orneklerinden ( 23 adet) tiim kayac analizleri yapilarak
degerlendirilmistir. Boylelikle hem modal mineralojik siiflama yapilmis hem de

normatif mineralojik siniflama yapilarak sonuclar kontrol edilmistir.

6.1. Pliitonik Kayaclar

Calisma alaninda ylizlek veren pliitonik kayaglar mineralojik-petrogarfik ve
jeokimyasal Ozelliklerine gore iki pliitonik birime ayirtlanmistir. Birincisi, ¢alisma
alaninda Yoncali Formasyonu’ nu ve diger yash birimleri keserek yerlesmis olan
Dededag Diyoriti; ikincisi ise, Dededag Diyoriti ve diger yash birimleri keserek

sokulum yapmis olan Mehmetdede Gabrosu’ dur.

6.1.1. Dededag Diyoriti

Dededag Diyoriti’ ne ait kaya¢ Orneklerinden yapilan ince kesitlerin
incelenmesi ve tiim kaya¢ major element jeokimyasi (Cizelge 6.1, Sekil 6.1)
kullanilarak yapilan normatif mineralojik analizler sonucunda da birimin
holokristalin hipidiyomorf tanesel dokulu, monzodiyorit, diyorit, mikrodiyorit (Sekil
6.2) ve kuvars monzodiyorit tiirii kayaglardan olustugu goriilmiistiir.

Birimde, yer yer kloritlesme ve uralitlesme tirii bozunma iiriinleri

gbzlenmektedir. (Sekil 6.3).

6.1.1.a. Diyoritler ve Mikrodiyoritler

Dededag Diyoriti, olduk¢a dar alanlarda mostra verdiginden az sayida 6rnek
almabilmistir. Diyorit bilesimli kaya¢ 6rnekleri bes adettir (VU-17, 34, 37, 42, 44) ve
holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuya sahip olduklari mineralojik petrografik

incelemelerle belirlenmistir. Yer yer uralitlesme (piroksen minerallerinin dis
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Cizelge 6.1. Dededag Diyoriti ve Mehmetdede Gabrosu’ na ait kayag 6rneklerinin ana element jeokimyasal analiz sonuglart.
Ana elementler % agirlik cinsinden verilmistir (tFe,O;, ferrik demir cinsinden toplam demir oksit; AK, ateste kayip).

ORNEK Si0, | ALO; | Fe,0; | MgO | CaO |Na,O| K,O | TiO, | P,Os | MnO | Cr,0; | AK | TOPLAM
NO % % % % % % % % % % % % %
VU-1 50.79 | 16.33 | 835 | 427 | 7.10 | 405 | 187 0.71 0.27 0.14 | 0.006 | 5.9 99.79
VU-2 46.89 | 1558 |11.11| 6.45 [10.97] 2.77 | 2.17 131 0.52 011 | 0.021 | 1.8 99.72
VU-12 51.11 | 12.00 | 8.27 | 1290 | 7.12 | 2.27 | 2.3 0.52 0.25 0.14 | 0.112 | 2.6 99.87
VU-17 49.08 | 25.60 | 3.28 | 238 |10.38| 2.92 | 2.67 0.40 0.35 0.05 | 0.004 | 2.7 99.82
VU-18 48.17 | 15.08 | 8.05 | 492 [19.10] 1.89 | 0.42 0.86 0.31 0.15 | 0.019 | 0.8 99.78
VU-19 50.16 | 14.03 | 9.11 | 836 |10.60| 2.25 | 2.09 0.79 0.23 0.14 | 0.047 | 2.1 99.92
VU-23 60.17 | 16.85 | 571 | 2.17 | 3.82 | 3.90 | 528 0.67 0.31 0.10 | 0.003 | 0.9 99.89
VU-24 45.15 | 18.52 | 8.84 | 10.57 [13.34| 1.47 | 0.38 0.34 0.05 0.15 | 0.045 | 0.9 99.78
VU-29 53.02 | 17.10 | 8.75 | 4.63 | 7.86 | 3.36 | 3.10 0.84 0.35 0.14 | 0.008 | 0.7 99.86
VU-30 4721 | 1589 [1035| 824 | 922 | 287 | 1.58 0.80 0.39 0.17 | 0.030 | 3.0 99.75
VU-33 60.21 | 1537 | 583 | 3.89 | 634 | 3.31 | 3.63 0.45 0.19 0.09 | 0.023 | 04 99.75
VU-35 5442 | 16.64 | 7.87 | 4.56 | 7.10 | 3.39 | 3.44 0.81 0.35 0.13 | 0.015 | 1.0 99.73
VU-36 59.67 | 16.82 | 587 | 3.03 | 520 | 3.75 | 3.76 0.63 0.30 0.10 | 0.008 | 0.6 99.75
VU-44 51.78 | 1642 | 9.61 | 554 | 929 | 2.69 | 2.66 0.85 0.32 0.17 | 0.016 | 03 99.65
STAND.

SO-18/CSC | 58.18 | 14.13 | 7.64 | 3.34 | 640 | 3.69 | 2.15 0.69 0.83 039 | 0549 | 1.9 99.89
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Sekil 6.1. Dededag Diyoriti ve Mehmetdede Gabrosu’ na ait kaya¢ orneklerinin Q-P
kimyasal adlandirma diyagraminda degerlendirilmesi (Debon ve Le Fort, 1983)

zonlarindan itibaren gelisen amfibol olusumlar1 (Sekil 6.3, 6.4) ve kloritlesme

(hornblend minerallerinin alterasyonu ile) gelismistir. Dededag Diyoriti i¢inde

Sekil 6.2. Dededag Diyoriti’ ne ait mikrodiyoritlerin ¢ift nikol genel goriiniimii (VU-42 nolu

ornek).
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Sekil 6.3. Dededag Diyoriti’ ne ait diyorit 6rnegindeki piroksen minerallerinden itibaren
uralitlesme ile olusan amfibol mineralinin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gériinimii (VU-
37 nolu 6rnek).
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Sekil 6.4. Dededag Diyoriti’ ne ait diyorit 6rnegindeki piroksen minerallerinden itibaren
uralitlesme ile olusan amfibol mineralinin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (VU-

34 nolu 6rnek).
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tanimlanan diyorit tiirii kayaclarin kayag¢ olusturucu ana bilesenleri, plajiyoklaz,
amfibol (tremolit/aktinolit), biyotit, ojit, kuvars ve piroksen mineralleridir. Diyorit
tirii kayaclarda tali bilesenler olarak da titanit, apatit ve zirkon ile birlikte opak
mineraller bulunur.

Plajiyoklazlar, ozsekilli-yaridzsekilli, ¢ubugumsu prizmatik bigimli olup,
kristal uzunluklar1 1-2 mm ile 0.1-0.2 mm arasinda degismektedir. Piroksen
mineralleri i¢indeki plajiyoklaz kapanimlari tipik olarak ofitik doku olustururken,
yaygin olarak serisitlesme geligmistir. Plajiyoklazlar genel olarak oligoklaz — andezin
(%An 20-40) tiiriidiir.

Tremolit/aktinolit mineralleri, renksiz, soluk yesil renk ve bu renk araliginda
tanimlanan zayif bir pleokroizma gostermektedir. Her iki mineralde lifsi goriiniimlii
ve yliksek optik engebelidir.

Ojit mineralleri, Ozsekilli sekizgen bi¢imli ve  yar1 Ozsekilli olarak
bulunmaktadir. Bu minerallerden itibaren uralitlesmeler gelismistir.

Biyotit mineralleri yar1 6z sekilli ve levhamsi olup, ¢ eksenine dik gegen
kesitlerinde dilinimsiz ve pleokroizma gostermeyen olusumlart da gelismistir.
Yaygin olarak kloritlesme tiirii bozunmalar gézlenmektedir.

Kuvarslar, mikrodiyorit bilesimindeki kayaglarda (VU-44) diger minerallerin
arasini doldurur durumda, dalgali sénmeli olarak goriiliir.

Titanit hemen tiim kesitlerde yaygin olarak gozlenir ve genel olarak
ozsekilsizdir. Apatitler, 6zsekilli prizmatik ¢ eksenine dik kesitlerde altigen sekilli
bazen de Ozsekilsizdir. Cogunlukla diger mineraller i¢inde kapanimlar halinde
gelismistir. Zirkonlar da diger mineraller i¢inde kapanimlar seklinde pleokroyik
haleye sahip olarak bulunur. Opak mineraller ise, 6zsekilli — yar1 6zsekilli opakoksit

mineraller seklindedir.

6.1.1.b. Monzodiyoritler

Monzodiyorit bilesimli kaya¢ oOrnegi li¢ adettir (VU-20, 22, 24) ve
holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuya sahip olduklari mineralojik petrografik
incelemelerle belirlenmistir. Dededag Diyoriti i¢inde tanimlanan monzodiyorit tiirii

kayaglarin kayag olusturucu ana bilesenleri, plajiyoklaz, tremolit/aktinolit ve biyotit
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mineralleridir (Sekil 6.5). Monzodiyorit tiirii kayaglarda tali bilesenler olarak da

titanit, apatit ve zirkon ile birlikte opak mineraller bulunur.

Sekil 6.5. Dededag Diyoriti’ ne ait monzodiyorit 6rnegindeki mineral parajenezi
a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gortiniimii (VU-22 nolu 6rnek).
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Plajiyoklazlar, o6zsekilli-yaridzsekilli, ¢ubugumsu prizmatik bigimli olup,
kristal uzunluklari 1-2 mm ile 0.1-0.2 mm arasinda degismektedir. Piroksen
mineralleri i¢indeki plajiyoklaz kapanimlar1 tipik olarak ofitik doku olustururken,
yaygin olarak serisitlesme geligmistir. Plajiyoklazlar genel olarak oligoklaz — andezin
trtdiir.

Tremolit/aktinolit mineralleri, renksiz, soluk yesil renk ve bu renk araliginda
tanimlanan zayif bir pleokroizma gostermektedir. Her iki mineralde lifsi goriiniimlii

ve yliksek optik engebelidir.Biyotit mineralleri yar1 6z sekilli ve levhamsidir.

6.1.2. Mehmetdede Gabrosu

Mehmetdede Gabrosu’na ait kaya¢ Orneklerinden yapilan ince kesitlerin
incelenmesi ve tiim kaya¢ major element jeokimyasi (Cizelge 6.1, Sekil 6.1)
kullanilarak yapilan normatif mineralojik analizler sonucunda birimin holokristalin
hipidiyomorf porfirik ve tanesel dokulu, gabro, monzogabro, monzonit, kuvars
monzonit, (Sekil 6.2) tiirli kayacglardan olustugu goriilmiistiir.

Birimde yer yer serpantinlesme, serisitlesme, karbonatlagma, opasitlesme,
kloritlesme, killesme, epidotlasma ve wuralitlesme tiirii bozunma iriinleri

gozlenmektedir.

6.1.2.a. Gabrolar

Mehmetdede Gabrosu, Dededag’ in ana kiitlesinde mostra vermektedir.
Gabro bilesimli kaya¢ ornekleri (VU-8, 12, 18, 19, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 41)
genel olarak holokristalin hipidiyomorf porfirik dokuya sahiptir (Sekil 6.6)

Gabrolarda go6zlenen mineraller; olivin, piroksen, ojit, amfibol, biyotit,
plajiyoklaz, tremolit/aktinolit, apatit, zirkondur.

Gabrolarda go6zlenen yaygin alterasyonlar; serpantinlesme, serisitlesme,
karbonatlagma, opasitlesme, kloritlesme ve uralitlesme tiirtidiir.

Piroksenlerden itibaren biyotite kadar gerceklesen denge kristalizasyonu da
gelismistir (Ornek no: VU-29, Sekil 6.7)

Olivinler, genel olarak 6zsekilsiz, yaygin olarak da ags1 dokulu, yiiksek optik
engebeli bol ¢atlakli olarak gozlenir (Sekil 6.8).

37



Sekil 6.6. Mehmetdede Gabrosu’ na ait birimlerin genel mineral parajenezinden cift ve tek nikol
goriiniimler (VU-29, 30, 32 nolu 6rnek).
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Sekil 6.7. Mehmetdede Gabrosu’ na ait birimlerde piroksen — biyotit seklinde gerceklesen denge
kristalizasyonunun ¢ift ve tek nikol goriiniimler (VU-18, 29, 33 nolu 6rnek).
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Sekil 6.8. Mehmetdede Gabrosu’ na ait birimlerdeki mineral parajenezi olivin - piroksen — plajiyoklaz
cift ve tek nikol goriiniimler (VU-33, 36 nolu 6rnek).

Piroksenler 0zsekilli—yar1 6zsekilli, yer yer wuralitlesme ve denge
kristallenmesi ile birliktelik sunarlar (Sekil 6.8)..

Ojit tiirii piroksenler ise, yari O6zsekilli olarak tek nikolde renksiz olarak
gozlenir. Ojitlerde 39° — 42° lik sonme agilar1 dlgiilmiistiir.

Biyotit mineralleri yar1 6z sekilli ve levhams1 olup, ¢ eksenine dik gecgen
kesitlerinde dilinimlesme ve pleokroyizma gdstermezler. Ayrica piroksenlerin
etrafinda denge kristallenmesi seklinde de gelismistir.

Amfibol mineralleri, yaridzsekilli - 6z sekilsiz, ¢ eksene dik gecen kesitlerde
altigen olarak gozlenmistir. Yesil - koyu yesil renk araliginda pleokroizma
gostermesi ile hastingsit - arfvedsonite tiirlidir.

Plajiyoklazlar, ozsekilli-yaridzsekilli, ¢ubugumsu prizmatik bigimli olup,
genel olarak labrador (%An 50-70) tiirtidiir. Plajiyoklaz mineralleri i¢inde poikilitik

doku olusturur, yaygin olarak serisitlesme gelismistir.
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Tremolit/aktinolit mineralleri, renksiz, soluk yesil renk ve bu renk araliginda
tanimlanan zayif bir pleokroizma gostermektedir. Her iki mineralde lifsi goriintimlii
ve yliksek optik engebelidir.

Apatitler, 6zsekilli prizmatik ¢ eksenine dik kesitlerde altigen sekillidir.
Cogunlukla diger mineraller i¢cinde kapanimlar halinde gelismistir. Titanit hemen
tim kesitlerde yaygin olarak gozlenir ve genel olarak Ozsekilsizdir. Zirkonlar da
diger mineraller i¢cinde kapanimlar seklinde pleokroyik haleye sahip olarak bulunur.

Opak mineraller ise, 6zsekilli — yar1 6zsekilli opakoksit mineraller seklindedir.

6.1.2.b. Monzogabrolar

Monzogabro bilesimli kaya¢ ornekleri (VU-1, 3, 5, 9, 10, 39) genel olarak
holokristalin hipidiyomorf porfirik dokuya sahiptir (VU-1,5, 10, Sekil 6.9)

Monzogabrolarda saptanan mineraller; ojit, hornblend, biyotit, klorit, tremolit
/ aktinolit, epidot, serpantin, plajiyoklaz, ortoklaz, apatit, turmalin, zirkon, titanittir.

Monzogabrolarda goézlenen yaygin alterasyonlar; killesme, epidotlasma,
serisitlesme, kloritlesme, tiiriidiir.

Piroksenlerden itibaren biyotite kadar gerceklesen denge kristalizasyonu da
gelismistir (Ornek no: VU-39, Sekil 6.10), Ortoklaz mineralleri igerisinde plajiyoklaz
mineralleri tipik olarak antirapakivi dokusunu olusturur (Ornek no: VU-39, Sekil
6.10). Piroksenlerden itibaren uralitlesmeler de gozlenmektedir (Ornek no: VU-39,
Sekil 6.10).

Piroksenler 06zsekilli-yar1 ozsekilli, yer yer uralitlesme ve denge
kristallenmesi ile birliktelik sunarlar (Sekil 6.10).

Ojit tiirii piroksenler ise, yar1 6zsekilli olarak tek nikolde renksiz olarak

gozlenir. Qjitlerde 39° — 42° lik sonme agilar1 dlgtilmiistiir.
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Sekil 6.9. Mehmetdede Gabrosu’ na ait monzogabrolarin genel goriiniimi, ¢ift ve tek nikol (VU-1, 5,
10 nolu 6rnek).
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Sekil 6.10. Mehmetdede Gabrosu’ na ait monzogabrolarda gelisen antirapakivi dokusu ve
piroksen ile biyotit arasinda gelisen denge kristalizasyonun, ¢ift ve tek nikol goriiniimii (VU-
39 nolu 6rnek).
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Biyotit mineralleri yar1 6z sekilli ve levhamsi olup, ¢ eksenine dik gegen
kesitlerinde dilinimsiz ve pleokroizma gostermeyen olusumlar1 da gelismistir. Ayrica
piroksenlerin etrafinda denge kristallenmesi seklinde de gelismistir.

Amfibol mineralleri, yaridzsekilli - 6z sekilsiz, ¢ eksene dik gegen kesitlerde
altigen olarak gozlenmistir. Yesil - koyu yesil renk araliginda pleokroizma
gostermesi ile hastingsit - arfvedsonite tliriidiir.

Plajiyoklazlar, ozsekilli-yaridzsekilli, ¢ubugumsu prizmatik bicimli olup,
kristal uzunluklar1 yaklagik olarak 0.5-2 mm arasinda degismektedir. Plajiyoklaz
mineralleri i¢inde poikilitik doku gozlenir, yaygin olarak da serisitlesme gelismistir.

Ortoklazlar, 6zsekilsiz ve cogunlukla plajiyoklaz latalari igerirler, tipik olarak
antirapakivi dokusu geligmistir.

Tremolit/aktinolit mineralleri, renksiz, soluk yesil renk ve bu renk araliginda
tanimlanan zayif bir pleokroizma gostermektedir. Her iki mineralde lifsi goriinimlii
ve yiiksek optik engebelidir.

Turmalinler, mavimsi — yesil renkli, kisa prizmatik mineraller seklindedir.

Apatitler, 6zsekilli prizmatik ¢ eksenine dik kesitlerde altigen sekillidir.
Cogunlukla diger mineraller icinde kapanimlar halinde gelismistir. Zirkonlar da diger
mineraller i¢inde kapanimlar seklinde pleokroyik haleye sahip olarak bulunur. Opak

mineraller ise, 6zsekilli — yar1 6zsekilli opak oksit mineraller seklindedir.

6.1.2.c. Monzonit ve Kuvars Monzonitler

Monzonit ve kuvars monzonit bilesimli kayac¢ Ornekleri (VU-2, 23) genel
olarak holokristalin hipidiyomorf porfirik dokuya sahiptir (Sekil 6.11).

Monzonit ve kuvars monzonitlerde saptanan mineraller; piroksen, amfibol,
biyotit, ojit, klorit, plajiyoklaz, ortoklaz, kuvars, apatit, allanit, zirkondur.

Monzonit ve kuvars monzonitlerde gozlenen yaygin alterasyonlar; uralitlesme
ve kloritlesme olup, antirapakivi dokusu da gelismistir (Sekil 6.12).

Piroksenler 0Ozsekilli—yar1 6zsekilli, yer yer wuralitlesme ve denge
kristallenmesi ile birliktelik sunarlar.

Biyotit mineralleri yar1 6z sekilli ve levhamsi olup, ¢ eksenine dik gegen
kesitlerinde dilinimsiz ve pleokroizma gostermeyen olusumlart da gelismistir.

Amfibol mineralleri, yaridzsekilli - 6z sekilsiz, ¢ eksene dik gecen kesitlerde
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Sekil 6.11. Mehmetdede Gabrosu’ na ait kuvars monzonitlerin ¢ift nikol
genel goriiniimii (VU-23 nolu 6rnek).

Sekil 6.12. Mehmetdede Gabrosu’ na ait monzonit lerde gelisen Antirapakivi
dokusu ¢ift nikol gériiniimii (VU-2 nolu 6rnek).
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altigen olarak gozlenmistir. Yesil - koyu yesil renk araliginda pleokroizma
gostermesi ile hastingsit - arfvedsonite tlriidiir.

Plajiyoklazlar, ozsekilli-yaridzsekilli, ¢ubugumsu prizmatik bicimli olup,
kristal uzunluklar1 yaklagik olarak 0.5-2 mm arasinda degismektedir. Plajiyoklaz
mineralleri i¢inde poikilitik doku olusturur, yaygin olarak serisitlesme geligsmistir.

Kuvars mineralleri, 6zsekilsiz, dalgali sénme gosteren, renksiz bilesenler
halindedir.

Ortoklazlar, 6zsekilsiz ve cogunlukla plajiyoklaz latalari igerirler.

Apatitler, 0zsekilli prizmatik ¢ eksenine dik kesitlerde altigen sekillidir.
Cogunlukla diger mineraller i¢inde kapanimlar halinde gelismistir. Zirkonlar da diger

mineraller i¢cinde kapanimlar seklinde pleokroyik haleye sahip olarak bulunur.

6.2. Volkanik Kayaclar (Bayat Formasyonu)

Calisma alaninda yiizlek veren Bayat Formasyonu’ na ait volkanik kayaclar,
stratigrafik iliski, arazi konumu ve mineralojik-petrografik, jeokimyasal 6zelliklerine
gore iki farkli volkanik birim olarak ayirtlanmig ve haritalanmistir; ancak yeni bir
litodem isimlendirmesi yapilmamis, andezit ve bazaltlar olarak anilmistir.

Calisma alaninda mostra veren volkaniklerin, mineralojik — petrografik
calismalarinin yani sira tiim kayac¢ jeokimyalar1 da yapilarak adlandirma ve diger

bilisimsel 6zelliklerine de yaklasimda bulunulmustur (Cizelge 6.2).

6.2.1. Andezitler

Aglomera ve tiifler iizerinde yer alan andezitik bilesimli diizeyler, Oguzlar
Ilgesi ve giineydogusu, Asarcay1 Koyii civari, Dededag giineyi ve Karakdy Mahallesi
giineyinde mostra vermektedir.

Hakim kaya tiirii olarak andezit (VU-21, 25, 43, 51) bilesimli olan bu diizey
icinde yer yer riyolit (VU-16, 40) ve latit (VU-46) bilesimli seviyeler de yer
almaktadir. Andezit bilesimli kayag¢ 6rnekleri genel olarak hipokristalin hipidiyomorf
porfirik ve daha az oranda da holokristalin hipidiyomorf porfirik dokuya sahiptir
(Sekil  6.13). Andezitlerde gozlenen yaygin alterasyonlar; serisitlesme,

karbonatlagma, opasitlesme, killesme ve uralitlesme tiiriidiir.
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Cizelge 6.2. Bayat Formasyonu’ na ait volkanik birimlere ait kayag¢ drneklerinin ana element jeokimyasal analiz sonuglari.

Ana elementler % agirlik cinsinden verilmistir (tFe,O;, ferrik demir cinsinden toplam demir oksit; AK, ateste kay1p).

TOPLA

ORNEK NO | Sio, ALO; | Fe,0; | MgO | CaO | Na,O | K,O | TiO, | P,0Os | MnO AK M

% % % % % % % % % % % %
VU-11 53.05 13.80 9.38 6.63 9.19 2.64 3.10 0.71 0.26 0.14 0.8 99.75
VU-13 58.04 15.78 6.46 3.66 5.05 3.34 3.99 0.53 0.25 0.11 2.5 99.73
VU-27 52.78 14.40 7.42 8.19 9.42 2.25 3.17 0.61 0.21 0.17 1.2 99.90
VU-45 51.73 13.46 9.16 7.72 9.08 2.56 2.53 0.65 0.25 0.16 2.4 99.76
VU-52 53.88 17.21 7.85 4.26 7.09 3.33 3.74 0.80 0.42 0.12 1.0 99.72
VU-53 53.21 13.62 7.73 8.90 7.41 2.34 2.93 0.53 0.28 0.11 2.7 99.88
VU-55 51.85 18.22 8.79 4.69 8.66 3.31 2.22 0.83 0.49 0.14 0.6 99.82
STANDART
S0-18/CSC 58.18 14.13 7.64 3.34 6.40 3.69 2.15 0.69 0.83 0.39 1.9 99.89
APLIT DAKLARI
VU-7 66.14 14.20 3.80 1.06 2.50 2.74 6.77 0.44 0.07 0.05 2.0 99.78
VU-28 68.57 15.17 3.03 0.88 2.14 4.32 4.79 0.24 0.10 0.02 0.5 99.76
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Sekil 6.13. Bayat Formasyonu’ na ait andezit diizylerinin mineral parajenezi ve genel
gOriliniimii, ¢ift ve tek nikol (VU-51 nolu 6rnek).
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Andezitlerin kaya¢ olusturucu ana bilesenleri; piroksen, hornblend,
plajiyoklaz, epidot, turmalin, tremolit/aktinolit, klorit, zirkondur.

Piroksenler ¢ogunlukla 6z sekilsiz olarak geligmistir.

Hornblendler, 6zsekilli, yaridzsekilli - 6z sekilsiz, ¢ eksene dik gecen
kesitlerde altigen mineraller olarak gozlenmistir. Yesil - koyu yesil renk araliginda
pleokroizma gostermektedir (Sekil 6.13).

Plajiyoklazlar, yarozsekilli — 6zsekilsiz olarak fenokristal ve mikrolitler/yer
yer mikrofenokristaller seklindedir ve yer yer killesme gelismistir.

Tremolit/aktinolit mineralleri, renksiz, soluk yesil renk ve bu renk araliginda
tanimlanan zayif bir pleokroizma gostermektedir. Her iki mineralde lifsi goriintimlii
ve yliksek optik engebelidir.

Zirkonlar diger mineraller i¢inde kapanimlar seklinde pleokroyik haleye
sahip olarak bulunur. Turmalinler, mavimsi — yesil renkli, kisa prizmatik mineraller
seklindedir. Epidot mineralleri ise, soluk yesilimsi renkli, 6zsekilsiz olarak goriiliir.

Kloritler ise tanimlanamamus, yesil tonlarda pulsu goriiniimliidiir.

6.2.1.a. Riyolit ve Latitler

Riyolitler andezit diizeyinin i¢inde bir ara seviye olarak diisiiniilmekte olup,
VU-40 nolu 6rnek andezitler icinde diger VU-16 ise, bazalt seviyelerinin asinmis
kesimlerinde ortaya ¢ikmis olup, yine andezitler i¢inde oldugu 6ngdriilmiistiir. Latit
ornegi ise (VU-46) andezit seviyesinin i¢inde goriilmiistiir (Sekil 6.14).

Riyolit ve latit bilesimli ornekler holokristalin hipidiyomorf porfirik ve
tanesel dokuludur. Latit 6rnegi ise hipohiyalin porfirik dokuludur.

Riyolit ve latit bilesimli 6rneklerde gézlenen mineraller, kuvars, playiyoklaz,
biyotit, sanidin, epidotdur.

Kuvarslar 6zsekilsiz mikrokristaller halinde ve renksizdir

Plajiyoklazlar, yaridzsekilli — 6zsekilsiz olarak fenokristal ve mikrokristaller
seklindedir, yogun olarak killeslesme geligmistir.

Biyotitler, 6zsekilsiz ve tamamen kloritlesmistir.

Sanidinler, yar1 6zsekilli — 6zsekilsiz olarak mikrokristaller seklinde, bazen
de kiiciik fenokristaller olarak gozlenir. Epidot mineralleri ise, soluk yesilimsi -

sarimsi renkli, 6zsekilsiz olarak goriiliir.
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Sekil 6.14. Bayat Formasyonu’ na ait andezit diizyleri icinde gelisen latitlerin mineral
parajenezi ve genel goriiniimi, ¢ift ve tek nikol (VU-46 nolu 6rnek).
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6.2.2. Bazaltlar

Bayat Formasyonu’nun en st diizeyini temsil eden bazaltlar oldukc¢a genis
bir yayilima sahiptir. Bazalt bilesimli diizeyler, Oguzlar ilgesi kuzeyi, Osmanbey
Tepe cevresi, Dededag batisi, Mehmetdede Obrugu Koyii glineyi ve Saridoruk Tepe
civarinda mostra vermektedir. Diizey tamamen bazaltlardan (Sekil 6.15, 16)
olugsmaktadir (VU-4, 6, 11, 13, 14, 15, 26, 27, 45, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 55).
Bazalt bilesimli kaya¢ drnekleri genel olarak holokristalin hipidiyomorf porfirik ve
daha az oranda da hipohiyalin hipidiyomorf porfirik dokuya sahiptir (Sekil 6.17, 18).
Bazaltlarda gozlenen yaygin alterasyonlar; epidotlasma, kloritlesme, serpantinlesme,
serisitlesme, karbonatlasma ve opasitlesmedir.

Bazaltlarin kayag olusturucu ana bilesenleri; olivin, piroksen, ojit, hornblend,
plajiyoklaz, feldispat, biyotit, epidot, tremolit/aktinolit, klorit, serpantin, apatit,
opak mineraldir

Olivinler, genel olarak 6zsekilsiz, yaygin olarak da ags1 dokulu, yiiksek optik
engebeli olarak gdzlenir, yer yer serpantinlesmistir.

Tiir tanimlamasi yapilamayan piroksenler, cogunlukla 6z sekilsiz, yer yer de c
eksenine dik kesitlerde 0zsekilli olarak gelismistir (Sekil 6.19). Ojitler tek nikolde
renksiz, yar1 6zsekillidir. Kenar zonlarindan itibaren alterasyonlar geligsmistir.

Amfiboller, c¢ogunlukla 6z sekilsiz, yesilimsi renklidir. Bazi1 zonlarda
serisitlesme tiirii bozunmalar igerir.

Plajiyoklazlar, hem mikrolitler seklinde, hem de fenokristaller olarak albit
kanununa gore polisentetik ikizlenme gostermekte olup; bazi kesitlerde zonlu
plajiyoklaz olusumlar1 da gézlenmektedir.

Biyotitler, 6zsekilsiz, pulsu sonmeli, agik kahve renkli olarak gelismistir.

Epidot mineralleri ise, soluk yesilimsi - sarimsi renkli, 6zsekilsiz olarak,
genellikle bosluklarda gelismis olarak goriliir.

Tremolit/aktinolit mineralleri, renksiz, soluk yesil renk ve bu renk araliginda
tanimlanan zayif bir pleokroizma gdstermektedir. Her iki mineralde prizmatik - lifsi
goriinlimlii ve yliksek optik engebelidir. Serpantin mineralleri, olivinlerden itibaren
gelismistir. Apatitler, renksiz, yliksek optik engebeli ¢ eksenine dik kesitleri goriiliir.

Ayrica opak oksit mineraller de igerir.
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Sekil 6.15. Bayat Formasyonu’ na ait bazalt diizylerinin mineral parajenezi ve genel goriiniimii, ¢ift ve
tek nikol (VU-4, 11, 15 nolu 6rnek).
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Sekil 6.16. Bayat Formasyonu’ na ait bazalt diizylerinin mineral parajenezi ve genel goriiniimii, ¢ift ve
tek nikol (VU- 27, 52, 53 nolu 6rnek).
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Sekil 6.17. Bayat Formasyonu’ na ait bazalt diizylerindeki hipohiyalin hipidiyomorf porfirik dokunun
goriiniimil, ¢ift nikol (VU-47 nolu 6rnek).

s A E i
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Sekil 6.18. Bayat Formasyonu’ na ait bazalt diizylerindeki hipohiyalin hipidiyomorf porfirik dokunun
goriiniimii, tek nikol (VU-48 nolu 6rnek).
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Sekil 6.19. Bayat Formasyonu’ na ait bazalt diizeylerindeki hipohiyalin porfirik doku ve 6zsekilli
piroksen minerali. tek nikol (VU-54 nolu 6rnek).

6.3. Aplit Dayklar

Calisma alaninda, Mehmetdede Gabrosu’ nu keser durumda gelismis, 15 — 25
cm kalinlhiginda pembemsi — bej renkli, ince taneli granitik ve kuvars siyenitik
bilesimli aplit dayklar1 gozlenmektedir. Aplit dayklarina ait kaya¢ orneklerinden iki
adetinden tiim kaya¢ jeokimyasi yapilarak, jeokimyasal inceleme de yapilmistir
(Cizelge 6.2). .

Aplit dayklar1 genel olarak granitik bilesimli olup (Sekil 6.20), holokristalin
hipidiyomorf tanesel dokuludur. Birimde go6zlenen mineraller, 6zsekilsiz kuvars,
killesmis ve serisitlesmis yar1 Ozsekilli plajiyoklaz, killesmis ortoklaz, epidot,
0zsekilsiz kahve renkli biyotit, klorit ile kii¢lik kristalcikler seklinde de zirkon ve
apatittir.

Aplit dayk:r olarak tanimlanan birim bazi1 6rneklerde de siyenit ve kuvars
siyenit bilesimlidir. Bu litofasiyesler, 6zsekilsiz kuvars, az miktarda killesmis ve
serisitlesmis yar1 ozsekilli plajiyoklaz, killesmis ortoklaz, 6zsekilsiz kahve renkli

biyotit, ile kii¢lik kristalcikler seklinde de zirkon minerallerinden olugmaktadir.
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Sekil 6.20. Holokristalin hipidiyomorf porfirik dokulu aplit dayklarinin ¢ift nikol genel
goriiniimleri ve mineral parajenezleri (VU-7, 38 nolu 6rnek).
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7. JEOKIMYASAL INCELEME

Inceleme alanindan alinan 55 adet kayag¢ drneginin mineralojik - petrografik
incelenmeleri sonucunda; ¢aligmanin ana konusunu olusturan magmatik birimlerin
en taze ve karakteristik olanlarindan 23 adet kaya¢ 6rneginin tiim kayag ana (Cizelge
7.1) eser ve nadir toprak element (REE) analizleri (Cizelge 7.2) yapilmis ve iliskili
diyagramlara aktarilarak degerlendirilmistir.

Bu diyagramlarda magmatik kayaglar, pliitonik ve volkanik kayaclar olmak
tizere iki ana baslik altinda incelenmis ve degerlendirilmistir. Boylelikle pliitonik ve

volkanik kayaclar kendi i¢inde degerlendirilmis ve iliskileri incelenmistir.

7.1. Ana Element Jeokimyasi
7.1.1. Pliitonikler

Calisma alanindaki pliitonik birimler Dededag Diyoriti ve Mehmetdede
Gabrosu olarak iki litodem birimine ayrilmistir. Dededag Diyoriti ve Mehmetdede
Gabrosu’ na ait drneklerde ana element verilerine dayali olan ve magma karakterini
belirlemeye yonelik olarak hazirlanan toplam alkali (Na,O+K,0)-silis (SiO,)
diyagraminda orneklerin biiyiik bir kesimi alkali alana, daha az sayida ornekte
subalkali alana diismektedir (Sekil 7.1). Dededag Diyoriti ve Mehmetdede Gabrosu
orneklerinde subalkali alana diisen Ornekler ise tamamen kalkalkalin bolgede yer
almaktadir (Sekil 7.2). Magma tipini belirlemeye yonelik olan karakteristik
mineraller diyagraminda (Sekil 7.3) ornekler kafemik (CAFEM) magma tipini;
pliitonik birimlerde olusturulan ASI (Alliminyum saturasyon indeksi) degerlerinin
frekans dagilimi diyagraminda ise, I-tipi (magmatik kayaclarin kismi ergimesi ile
olugsmus magma kokenini verir) alanina diismektedir (I-tipi ve S-tipi arasindaki sinir
Chappel ve White (1974)’ tan alinmistir; Sekil 7.4).

Dededag Diyoriti ve Mehmetdede Gabrosu’ na ait drneklerde ana oksitlerin
Si0,’ ye gore degisimi diyagramlarinda, SiO; — Fe,03, Si0, — MnO ve SiO,; — MgO
diyagraminda, silisteki artigla birlikte demirde azalma goézlenir (Sekil 7.5a). Bunun
nedeni, magmadaki Fe, Mn ve Mg’ un, ilk olusan ve mafik minerallerce zengin olan
gabro tiirli kayaclar tarafindan tiiketilmis olmasidir. Diger bir deyisle bu birimler,

silis miktarinin fazla oldugu kuvars monzonit tiirii kayaglardir.
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Cizelge 7.1. Magmatik birimlere ait kayac 6rneklerinin ana element kimyasal analiz sonuclari. Ana elementler % agirlik cinsinden verilmistir.
tFe,O;, ferrik demir cinsinden toplam demir oksit; AK, ateste kay1p.

ORNEK NO

VU-1

VU-2

VU-7

VU-11
VU-12
VU-13
VU-17
VU-18
VU-19
VU-23
VU-24
VU-27
VU-28
VU-29
VU-30
VU-33
VU-35
VU-36
VU-44
vU-45
VU-52
VU-53
VU-55

STANDART
SO-18/CSC

Sio,
%
50.79
46.89
66.14
53.05
51.11
58.04
49.08
48.17
50.16
60.17
45.15
52.78
68.57
53.02
47.21
60.21
54.42
59.67
51.78
51.73
53.88
53.21
51.85

58.18

ALO;
%
16.33
15.58
14.20
13.80
12.00
15.78
25.60
15.08
14.03
16.85
18.52
14.40
15.17
17.10
15.89
15.37
16.64
16.82
16.42
13.46
17.21
13.62
18.22

14.13

F6203
%
8.35
11.11
3.80
9.38
8.27
6.46
3.28
8.05
9.11
5.71
8.84
7.42
3.03
8.75
10.35
5.83
7.87
5.87
9.61
9.16
7.85
7.73
8.79

7.64

MgO
%
4.27
6.45
1.06
6.63
12.90
3.66
2.38
4.92
8.36
2.17
10.57
8.19
0.88
4.63
8.24
3.89
4.56
3.03
5.54
7.72
4.26
8.90
4.69

3.34

CaO
%
7.10
10.97
2.50
9.19
7.12
5.05
10.38
19.10
10.60
3.82
13.34
9.42
2.14
7.86
9.22
6.34
7.10
5.20
9.29
9.08
7.09
7.41
8.66

6.40

NazO
%
4.05
2.77
2.74
2.64
2.27
3.34
2.92
1.89
2.25
3.90
1.47
2.25
4.32
3.36
2.87
3.31
3.39
3.75
2.69
2.56
3.33
2.34
3.31

3.69

K,O
%
1.87
2.17
6.77
3.10
2.53
3.99
2.67
0.42
2.09
5.28
0.38
3.17
4.79
3.10
1.58
3.63
3.44
3.76
2.66
2.53
3.74
2.93
2.22

2.15

TiO,
%
0.71
1.31
0.44
0.71
0.52
0.53
0.40
0.86
0.79
0.67
0.34
0.61
0.24
0.84
0.80
0.45
0.81
0.63
0.85
0.65
0.80
0.53
0.83

0.69

P,0s
%
0.27
0.52
0.07
0.26
0.25
0.25
0.35
0.31
0.23
0.31
0.05
0.21
0.10
0.35
0.39
0.19
0.35
0.30
0.32
0.25
0.42
0.28
0.49

0.83

MnO
%
0.14
0.11
0.05
0.14
0.14
0.11
0.05
0.15
0.14
0.10
0.15
0.17
0.02
0.14
0.17
0.09
0.13
0.10
0.17
0.16
0.12
0.11
0.14

0.39

Cl'203
%
0.006
0.021
0.009
0.037
0.112
0.020
0.004
0.019
0.047
0.003
0.045
0.073
0.005
0.008
0.030
0.023
0.015
0.008
0.016
0.056
0.016
0.082
0.016

0.549

AK
%
59
1.8
2.0
0.8
2.6
2.5
2.7
0.8
2.1
0.9
0.9
1.2
0.5
0.7
3.0
0.4
1.0
0.6
0.3
24
1.0
2.7
0.6

1.9

TOPLAM
%
99.79
99.72
99.78
99.75
99.87
99.73
99.82
99.78
99.92
99.89
99.78
99.90
99.76
99.86
99.75
99.75
99.73
99.75
99.65
99.76
99.72
99.88
99.82

99.89

Cizelge 7.2. Magmatik birimlere ait kaya¢ 6rneklerinin eser ve nadir toprak elementler (REE) kimyasal analiz sonuglari. Sonuglar ppm ve ppb cinsinden verilmistir.
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ORNEK

VU-1

VU-2

VU-7

VU-11
VU-12
VU-13
VU-17
VU-18
VU-19
VU-23
VU-24
VU-27
VU-28
VU-29
VU-30
VU-33
VU-35
VU-36
VU-44
VU-45
VU-52
VU-53
VU-55

STANDART
SO-18

Ba

341.1
732.0
182.2
5374
458.0
703.8
427.0
3274
448.2
506.6
189.1
806.6
634.7
608.0
342.6
632.4
617.1
622.5
610.0
5123
621.3
581.7
521.0

512.4

Be
ppm ppm ppm ppm ppm

1

A

—_—— N

Co

21.2
30.8
6.8
30.1
429
17.4
11.0
18.1
33.7
13.0
47.5
35.8
5.5
24.4
33.2
18.0
22.6
15.7
25.9
32.7
222
34.6
25.8

273

Cs

0.5
1.3
4.4
3.1
33
1.9
4.6
1.1
1.0
10.7
0.5
6.9
4.6
3.0
0.9
2.6
4.4
6.1
1.4
33
3.1
2.9
3.0

7.0

Ga

15.8
17.1
18.7
13.8
12.1
15.9
21.7
16.5
14.5
17.7
15.2
14.1
13.2
17.7
15.8
14.3
18.2
17.4
17.2
13.8
16.8
13.2
19.1

17.6

Hf Nb
ppm ppm
24 3.7
27 53
16.0 22.8
23 47
25 42
33 7.1
25 238
29 122
19 3.6
8.0 156
09 0.8
22 3.9
42 69
33 55
1.1 14
3.1 49
41 69
54 87
26 45
23 44
35 6.1
24 45
3.1 52

Rb Sn Sr
ppm ppm ppm
46.1 1 546.5
65.9 1 923.2
2532 3 244.7
82.9 1 682.2
66.6 1 630.1
1114 1 712.7
90.1 1 1636.6

8.5 2 760.7
48.8 1 506.0
209.1 4 4731

7.7 1 1056.6
113.0 1 706.8
1505 1 489.4
83.2 1 833.6
29.6 1 1024.8
103.8 1 714.7
99.8 1 730.3
1279 1 637.6
65.3 1 816.2
679 2 6894
103.7 1 770.8
76.1 1 722.0
70.7 4 1103.0

15 4185

10.5 21.0 28.0
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Ta Th
ppm ppm
02 53
03 73
1.7 654
03 7.8
03 7.2
0.5 10.0
02 8.0
08 5.2
02 5.0
1.1 324
<0.1 13
03 73
0.6 239
04 7.0
0.1 23
04 123
04 105
0.6 164
03 3.0
03 65
04 99
04 8.1
03 8.6
7.1 99

U V W Zr
ppm ppm ppm ppm
14 221 08 85.0
12 388 13 109.6
159 48 68 5716
19 205 12 85.6
1.8 144 09 771
30 126 15 1274
19 57 09 1107
15 170 1.1 97.2
12 257 06 716
72 108 59 2913
03 126 03 215
18 178 1.1 845
44 26 13 1460
20 250 1.6 1235
04 284 02 313
30 111 15 1132
3.0 205 1.7 1463
42 126 2.6 199.6
09 251 08 89.2
1.8 190 14 802
29 187 1.6 1282
20 152 1.0 89.0
23 300 12 108.7
164 201 15.1 2872

Y
ppm
21.0
22.9
273
17.6
14.4
16.7
8.9
20.2
20.8
257
9.1
18.0
10.0
224
20.9
14.8
21.7
20.5
23.4
17.0
212
17.0
20.3

33.2

La
pPpm
14.0
22.1
37.5
16.9
15.8
23.6
16.2
20.4
12.4
343
5.9
10.0
19.9
20.8
15.6
20.8
22.0
23.9
17.3
16.2
22.8
18.2
23.3

12.0

Ce
ppm
31.6
47.0
79.6
35.7
31.7
443
314
473
27.0
74.1
12.5
20.3
32.6
43.7
329
374
45.7
48.1
35.5
31.5
45.0
34.1
46.2

27.8

Pr
pPpm
3.75
5.50
7.80
4.13
3.65
4.70
3.55
5.61
3.49
7.97
1.67
2.67
3.42
5.42
431
4.17
5.52
5.65
4.70
4.06
5.66
4.24
5.92

3.46

Nd
ppm
16.1

23.1

27.1

16.7
14.3
17.5
13.1

233
14.9
30.7

8.0

11.6
11.1

21.7
18.1

15.6
225
21.8
19.7
16.5
23.7
17.2
24.8

14.2

Sm
ppm
3.59
4.89
4.66
3.71
3.06
3.26
2.48
4.71
348
5.39
1.79
2.74
1.86
4.58
4.08
3.02
4.42
4.19
4.47
3.51
4.61
3.45
4.84
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Cizelge 7.2. devam ediyor.

ORNEK

VU-1

VU-2

VU-7

VU-11
VU-12
VU-13
VU-17
VU-18
VU-19
VU-23
VU-24
VU-27
VU-28
VU-29
VU-30
VU-33
VU-35
VU-36
VU-44
VU-45
VU-52
VU-53
VU-55

STANDART
SO-18

Eu
ppm
1.09
1.40
0.39
1.12
0.90
0.97
1.15
1.33
1.16
1.11
0.76
0.92
0.52
1.42
1.39
0.87
1.33
1.06
1.35
1.01
1.28
1.06
1.58

0.88

Gd
ppm
3.54
4.45
3.85
3.47
2.81
2.94
2.08
428
3.67
4.69
1.88
291
1.66
4.14
4.07
2.62
4.08
3.68
4.15
3.12
4.11
3.14
4.13

2.92

Tb
ppm
0.66
0.73
0.74
0.60
0.45
0.52
0.32
0.71

0.67
0.83
0.32
0.53
0.29
0.74
0.68
0.44
0.71

0.64
0.73
0.59
0.72
0.52
0.71

0.54

Dy
ppm
3.53
3.92
4.00
3.06
2.35
2.76
1.57
3.54
3.51
4.12
1.62
3.04
1.65
3.80
3.62
2.36
3.64
3.41
3.65
2.95
3.84
2.92
3.39

2.95

Ho
ppm
0.73
0.78
0.91
0.60
0.51
0.57
0.30
0.69
0.73
0.86
0.36
0.63
0.35
0.75
0.77
0.50
0.73
0.71
0.83
0.62
0.74
0.60
0.73

0.61

Er
ppm
2.11
2.19
2.85
1.71
1.34
1.55
0.80
1.77
2.15
2.54
0.93
1.78
0.99
2.08
2.02
1.46
2.14
2.01
2.21
1.71
2.19
1.62
1.91

1.81

Tm
ppm
0.37
0.35
0.55
0.30
0.24
0.27
0.13
0.31
0.36
0.45
0.14
0.30
0.18
0.39
0.35
0.26
0.38
0.36
0.40
0.30
0.37
0.27
0.34

0.27

Yb
ppm
1.93
1.86
3.42
1.55
1.34
1.59
0.68
1.69
1.95
2.58
0.79
1.62
1.00
1.97
1.80
1.43
2.00
1.96
2.11
1.63
2.01
1.56
1.74

1.76

Lu Mo Cu
ppm ppm ppm
033 04 257
030 04 199
0.57 23 442
027 0.5 583
023 0.6 543
027 09 31.1
0.12 05 3.7
028 02 79
031 05 326
042 21 759
0.13 03 658
026 0.5 66.6
0.17 1.6 14.1
032 1.1 1122
027 02 359
023 05 378
032 13 104.0
030 1.1 70.1
033 0.7 257
025 13 242
032 1.1 1127
025 05 313
028 1.1 200.9
0.27 21.3 104.1
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Pb

ppm ppm

6.4
6.6
6.0
15.0
11.8
20.7
7.3
45.1
25.0
14.1
12.1
14.7
29.5
133
6.5
14.6
9.0
8.8
59.8
32.6
6.0
59
3.1

69.4

Zn

82
45
21
44
132
110
27
52
105
31
141
25
21
146
51
40
30
76
759
54
65
68
46

418

Ni Sc As
ppm ppm ppm
114 20 3.7
62.1 24 184
15.4 6 11.8
292 27 226
3288 18 2.0
28.1 13 149
25.3 5 12.6
7.6 19 328
36.5 34 2.1
109 10 6.0
1228 27 <0.5
673 23 463
13.2 3 6.8
19.7 22 2.5
549 27 9.4
215 14 16.7
27.1 19 10.6
204 12 1.3
219 24 0.5
579 26 111.0
358 18 30.6
2204 18 2.0
36.1 17 2.7
534 25 456

cd
ppm
0.2
0.1
<0.1
0.1
0.3
0.4
<0.1
0.2
0.2
0.1
0.5
0.1
0.1
0.5
<0.1
0.1
<0.1
0.3
3.1
0.1
0.2
0.1
0.1

6.1

Sb
ppm
1.0
0.4
1.0
0.5
0.2
0.4
0.3
0.4
0.1
0.5
<0.1
0.6
1.9
0.2
0.1
0.5
0.2
0.1
0.1
0.7
0.2
0.1
0.2

55

Bi
ppm
<0.1
<0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
<0.1
0.2
0.1
<0.1
0.1
<0.1
<0.1
0.1
<0.1
<0.1
0.1
<0.1
0.6
0.1
0.1
<0.1
0.1

4.5

Ag
ppm
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

0.2
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

0.8

Au Se
ppb  ppm
20 <05
1.7 <05
20 <05
1.1 <05
23 05
1.1 <05
1.9 <05
0.6 <05
1.5 <05
1.6 <0.5
0.5 <05
1.1 <05
1.9 <05
25 <05
1.8 <05
<0.5 <0.5
<0.5 <0.5
0.6 <05
13 <05
1.0 1.0
12 05
<0.5 <0.5
1.0 <05
414 38



15 B : Mehmetdede Gabrosu
i O : Dededag Diyoriti
| Alkalin
g 10 -—
2z
S |
M |
+
Q. |
z 5
[ = SubAlkalin
O L PN TN W T N AN TN AN TN A NN SR T SN S N S S S
35 45 55 65 75 85
Si0, (Wt%)

Sekil 7.1. Pliitonik birimlere ait drneklerin Rickwood (1989) tarafindan tanimlanan toplam alkaliler-

silis (TAS) diyagramindaki konumlart.

tFeO

@ : Mehmetdede Gabrosu
O : Dededag Diyoriti

Toleyitik

Kalk-Alkalin

. Av2 . \/ Y N AV AVA

Na0+KO MgO

Sekil 7.2. Pliitonik birimlere ait rneklerin Irvine ve Baragar (1971) tarafindan tanimlanan toleyitik —

kalkalkali diyagramindaki konumlart.
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VI 0 : Dededag Diyoriti
-1000 | |
0 500 1000 1500
B = Fe+Mg+Ti

Sekil 7.3. Pliitonik birimlere ait Orneklerin Debon ve Le Fort (1983) tarafindan tanimlanan
karakteristik mineraller diyagramindaki konumlari.

8 |— 8 |—
1 1
I - Tipi : S - Tipi I - Tipi : S - Tipi
T 1 T 1
1 1
6 ' 6 '
1 1
s : sl :
1
z : 2 :
5 : 5l :
2 1 < 1
= 1 = 1
3 1 3 1
1 1
1 1
2 ! 21— 1
1 1
1 1
1 : 1 1
I .
0 0 \ \
0.30 0.50 0.70 090 1.10 1.30 0.30 0.50 0.70 090 1.10 1.30
Al/(Na+K + Ca/2) Al/(Na+K + Ca/2)

a b

Sekil 7.4. Pliitonik birimlere ait kayag¢ drneklerinin ASI (Aliiminyum saturasyon indeksi) degerlerinin
frekans dagilimi (a: Mehmetdede Gabrosu; b: Dededag Diyoriti). I-tipi ve S-tipi arasindaki sinir
Chappel ve White (1974)’ ten alinmustir.

62



)
T
]

]
I

Fe203 wt%)

=
T

| |
[
|

4 - -
O
2 1 1 1 1
44 48 52 56 60 62
- SiO,(wt%)
0.2 T T T T
u O
O || u
L | | H m i
||
& t i
< n
E« 0.14 _ mE
o ||
= | |
2 -
L . |
0 ] ] ] ]
44 48 52 56 60 62
Si0,(wt%)
14 1 1 T T
u B : Mchmetdede Gabrosu
0 : Dededag Diyoriti
12 .
- O -
10 =
I
B
z || ||
N’ 8 - -
(@)
=03
> ]
6 i
O
||
Em m
4l " -
||
2 | .| L I I .
44 48 52 56 60 62
SiO0,(wt%)

Sekil 7.5a. Pliitonik birimlere ait Orneklerin major element dagilim diyagramidaki

konumlari.
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Birimlerin Si0; - Al,Os, Si0; - Ti0,, SiO; — P,0s degisim diyagraminda silis
igeriginin artmasima karsin Al miktarinda belirgin bir degisim gozlenmemektedir
(Sekil 7.5b). Buna karsin yine kuvars monzonit tiirii kayaclarda Ti ve P degerinde
Si0, artisiyla birlikte diizenli bir azalma izlenmektedir (Sekil 7.5b). Bunun nedeni de
yine gabro ve diyorit tiirii kayaclarda 6zsekilsiz titanit minerallerinin bollugu olarak
agiklanabilir.

SiO, - CaO diyagraminda Ca’ un kalsiyumca zengin plajiyoklazlarin
kristallesmesi sonucunda tiiketildigi i¢in diizenli bir azalma s6z konusudur (Sekil
7.5.¢). Buna karsin Na,O ve K,O igeriginde diizenli bir artisin varligi izlenmektedir

(Sekil 7.5.c).

7.1.2. Volkanikler

Calisma alanindaki volkanik birimler, Bayat Formasyonu’ na ait andezit ve
bazaltlar olarak iki baglik altinda incelenmis, litodem diizeyinde ayirtlamasi
yapilmamistir. Sadece alterasyonun ¢ok az gelistigi bazalt drneklerinden tiim kayag
jeokimyasi analizi yapilmistir. Bu birimlere ait 6rneklerde ana element verilerine
dayali olan ve magma karakterini belirlemeye yonelik olarak hazirlanan toplam
alkali (Na,O+K,0)-silis (Si0,) diyagraminda oOrneklerin tamami subalkali alana
diismektedir (Sekil 7.6). Subalkali karakterli bu birimler toleyitik — kalkalkali
diyagraminda kalkalkali alana diismektedir. (Sekil 7.7).

Bayat Formasyonu’ na ait bazaltlarin Le Maitre ve dig. (1989) tarafindan
hazirlanan toplam alkali — silis (TAS) diyagraminda, trakiandezit, bazalt ve bazaltik
trakiandezit bolgesine diistiigii goriilmistiir (Sekil 7.8).

Le Maitre ve dig. (1989) K,O — SiO;, kaya¢ adlandirma ve potasyum
siniflamasi diyagraminda ise, volkanik birimlerin andezit ve bazaltik andezit alanina
diistiigii, yiiksek potasik karakterli kayaclar oldugu goriilmiistiir (Sekil 7.9).

Pearce ve dig. (1977)’ nin tanimlamis oldugu FeO — MgO — Al,O3; ortam
diyagraminda, volkanik birimler orojenik fazda, okyanus sirti ve okyanus tabani

alanina diismiis olarak goriiliir (Sekil 7.10).
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Sekil 7.5b. Pliitonik birimlere ait 6rneklerin major element dagilim diyagramindaki konumlari.
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Sekil 7.5¢. Pliitonik birimlere ait 6rneklerin major element dagilim diyagramindaki konumlari.
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Sekil 7.6. Volkanik birimlere ait drneklerin Rickwood (1989) tarafindan tanimlanan toplam alkaliler-
silis (TAS) diyagramindaki konumlari.

tFeO

Toleyitik

Kalk-Alkalin

Na 0 + K0 MgO

Sekil 7.7. Volkanik birimlere ait drneklerin Irvine ve Baragar (1971) tarafindan tanimlanan toleyitik —
kalkalkali diyagramindaki konumlart.
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Sekil 7.8. Volkanik birimlere ait 6rneklerin Le Maitre ve dig. (1989) tarafindan tanimlanan toplam
alkali — silis (TAS) diyagramindaki konumlart.
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Sekil 7.9. Volkaniklerin Le Maitre ve dig. (1989) K,O — SiO, kaya¢ adlandirma ve potasyum
smiflamasit diyagramindaki konumlari.
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tFeO 1. Ada merkezi yayilmasi
2. Orojenik

3. Okyanus sirt1 ve taban
4. Okyanus adasi

5. Kitasal

MgO ALO,

Sekil 7.10. Volkaniklerin Pearce ve dig. (1977)’ nin tanimlamig oldugu fFeO — MgO — Al,O; ortam
diyagramindaki konumlari.

7.2. Eser Element Jeokimyasi
7.2.1. Pliitonikler

Calisma alanindaki pliitonik birimler olan Dededag Diyoriti ve Mehmetdede
Gabrosu’ na ait kayag Orneklerinin eser ve nadir toprak element (REE) analizleri
(Cizelge 7.2) gesitli jeokimyasal diyagramlarda degerlendirilerek petrojenetik
yaklagimda bulunulmaya ¢alisilmistir. Buna gore;

Pliitonik birimlere ait 6rneklerin Rb-Y+Nb (a) ve Nb-Y (b) jeotektonik ortam
diyagramindaki konumlar1 Pearce ve dig. (1984)’ ne gore degerlendirilmis ve
volkanik yay granitoyidleri (VAG) bolgesi (Sekil 7.11a); volkanik yay bolgesi
granitoyidleri (VAG) ve carpigsmayla es zamanl yerlesimi (Sekil 7.11b) isaret eder.
Ancak bu durum, bolgesel jeodinamik evrimle bire bir ortiismemektedir. Jeokimyasal
analizlerin bu sekilde ¢ikmasi, kismi ergimeye ugrayan kabuk bilesimi veya kabuksal
kirlenme ile aciklanabilir.

Mehmetdede Gabrosu’ na ait 6rneklerin eser ve nadir toprak element (REE)
degerleri ile hazirlanan Kayag /PRIM Orliimcek diyagraminda Rb, Nb, Zr, Ti
elementlerinde negatif; Cs, Th, U, K, La, Sr elementlerinde ise pozitif anomali
gbzlenmektedir. Bu diyagramda negatif anomali veren Rb, Nb, Zr, Ti elementleri

magmada ilk olusan mafik mineraller ile mafik ve felsik mineraller i¢inde kapanim
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olarak bulunan elementlerce tliketilmis olan gabrolardan arta kalan monzonitik ve

kuvars monzonitik birimlere aittir. Cs, Th, U, K, La, Sr pozitif anomalisi veren
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Sekil 7.11. a) Rb-Y+Nb ve b) Nb-Y jeotektonik ortam diyagramindaki konumlari (Pearce ve dig.,
1984).

ornekler ise, magmadan itibaren ilk olusan mineralleri iceren gabro ve diyoritik
kayaclara aittir.

Dededag Diyoriti’ ne ait Orneklerin eser ve nadir toprak element (REE)
degerleri ile hazirlanan Kayac¢ /PRIM o6riimcek diyagraminda (Sekil 7.12) Rb, Nb,

Zr, Ti elementlerinde negatif; Cs, Sr elementlerinde ise pozitif anomali

70



10000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

W : Mehmetdede Gabrosu
0O : Dededag Diyoriti

1000

Lol

100

IIIIIII|
|||IIII|

KAYAC / PRIM

10

T T T
1 |||||||

Nb {=:
Lal
Cel
Sr|
Ndl
Hf
Zr
Smf
Eul
Ti |
Gd|
Dy|
Y |
Er}
Ybl
Lul

| S I [ E—
= =
SEZEP ¥

Sekil 7.12. Dededag Diyoriti ve Mehmetdede Gabrosu kaya¢ orneklerinin eser ve REE element
degerlerine gore hazirlanmis Kayag/PRIM 6riimeek diyagramindaki konumlari.

gbzlenmektedir. Bu diyagramda negatif anomali veren Rb, Nb, Zr, Ti elementleri
magmada ilk olusan mafik mineraller ile mafik ve felsik mineraller i¢cinde kapanim
olarak bulunan elementlerce tiiketilmis olan diyoritlerden arta kalan monzodiyoritik
ve kuvars monzodiyoritik birimlere aittir. Cs, Sr pozitif anomalisi veren 6rnekler ise,
magmadan itibaren ilk olusan mineralleri igeren diyoritik kayagclara aittir.

Mehmetdede Gabrosu ve Dededag Diyoriti’ ne ait 6rneklerin eser ve ve nadir
toprak element (REE) degerleri ile hazirlanan Kaya¢ /SUN o6riimcek diyagraminda
(Sekil 7.13); Mehmetdede Gabrosu’ na ait orneklerde element degerleri Dededag
Diyoriti’ ne ait 6rneklerden daha yiiksek tavan ve taban degerlerine sahiptir. Bunun
nedeni, gabroyik kayaclarin diyoritlere gore eser ve REE elementler bakimindan
daha az tiiketilmis koken magmanin {iriinii olmasidir.

Pliitonik kaya¢ orneklerinden yapilan eser ve REE element (ve bazi major
elementler) analizleri ile hazirlanan dagilim diyagramlari (Sekil 7.14) incelendiginde;

Rb — Sr diyagraminda Sr’ un artan degerlerine karsin Rb elementi

azalmaktadir. Bu iligki Nb/Y — K/Rb, K/Rb — Rb ve Nb/Y — Ba/Rb diyagramlarinda
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Sekil 7.13. Dededag Diyoriti ve Mehmetdede Gabrosu kayag orneklerinin eser ve REE element
degerlerine gore hazirlanmis Kayag/SUN oOriimcek diyagramindaki konumlari.

da ayni1 olup; Nb/Y — Rb, Nb/Y — Th, Ti/Zr — K/Rb, Nb/Y — Rb/Sr degisim diyagramlarinda ise tam

ters bir durum goriilmektedir.

72



212y
206 | 7]

156 b

106} -. 1

Rb (ppm)

561 N

6 | I [1 L L
476 726 976 1226 1476 1700

Sr (ppm)

0.7 — T T T

0.cM - i

Nb /Y
O
S

0
208 258 308 358 408 444
K/Rb

444 w T . T T

W : Mehmetdede Gabrosu
408 O : Dededag Diyoriti

358 - i

K/Rb

258 ]

208 | s ! |
107
Rb (ppm)

Sekil 7.14. Dededag Diyoriti ve Mehmetdede Gabrosu kaya¢ orneklerinin eser ve
REE lement degisim diyagramlarindaki konumlar.
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Sekil 7.14. devam ediyor.

7.2.2. Volkanikler

Bayat Formasyonu’ na ait bazaltlardan elde edilen 6rneklerin eser ve nadir
toprak element (REE) degerleri ile hazirlanan Kaya¢ /SUN oriimcek diyagraminda
(Sekil 7.15); Ho, Er, Yb elementlerinde negatif, La, Ce, Pr, Nd elementlerindede
pozitif anomali gdzlenmektedir. Ozellikle La ve Ce REE elementlerinin pozitif
anomali vermesi, birimin tiiketilmemis ilksel bir magmayr andirdigini isaret
etmektedir. Yb gibi biiylik iyon yar1 capli elementin (Rollinson, 1993) negatif

anomalisi bu yaklasimi destekler.
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Sekil 7.15. Volkaniklere ait bazalt kaya¢ oOrneklerinin eser ve REE element degerlerine gore
hazirlanmig Kaya¢/SUN o6riimcek diyagramindaki konumlari.

8. JEODINAMIK EVRIM

Neotetis okyanus kollarinin farkli zamanda kapanmasi nedeniyle, kitasal
bloklar farkli tektonik, magmatik ve sedimanter gelisim gostermislerdir. Hatta,
Neotetisin ayn1 kolu boyunca meydana gelen kapanma, kitasal bloklarin rotasyonu
yiizlinden makas seklini almistir. Bolge, ofiyolit yerlesimleri ve magmatik (intriizif-
volkanik) aktiviteler gecirerek karmagik bir yapt kazanmistir (Sengér ve Yilmaz,
1981).

Calisma alanimin da iginde yer aldigr Orta Anadolu bolgesinin ana tektonik
kusaklari, kuzeyden gilineye dogru; Rodop-Pontid Blogu, Sakarya Kitasi, Orta
Anadolu Kristalin Kompleksi (OAKK) veya Orta Anadolu Kristalin Karmasigi® dir
(Gonciioglu ve dig., 1991).

Rodop-Pontid Blogu ve Sakarya Kitas1 (Sengér ve Yilmaz, 1981) i¢ Pontid
sutur zonu ile ayrilmiglardir ve bu iki blok c¢aligma alaninin kuzeyinde yer

almaktadir. Bu iki kita Mestrihtiyen’den Once ¢arpismislar ve Neotetis okyanusunun
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kuzey kolunun kapanmasi sirasinda tek bir blok (Pontid) gibi davranmislardir
(Sengor ve Yilmaz, 1981).

Corum Havzast Geg Kretase-Geg Paleosen zaman araliginda Sakarya Kitast’
nin aktif kita kenar1 ilizerinde gelismeye baslamistir. Bolgede Eosen Neotetis’ in
kapanmasindan sonra bu okyanusun artiklar1 {izerinde gelisen yeni bir transgresyonla
temsil edilir (Ates ve dig., 2002).

Lagin — Oguzlar (Corum Kuzeybatis1) yoresinde yiiriitiilen jeolojik
haritalamanin yanisira, bu yorede ylizeyleyen magmatik kayaclarda yiiriitiilen
mineralojik-petrografik, jeokimyasal ve petrojenetik calismalar; bolgesel jeolojik
konum igerisinde degerlendirildiginde, bdlgenin jeodinamik evrimi ile ilgili sdyle bir
modelin ileri siiriilebilecegi sonucuna varilmistir.

Santoniyen-Kampaniyen sirasinda, Neo-Tetis’ in kuzey kolu (Sengdr ve
Yilmaz, 1981) olarak tanimlanan okyanusal kabuk Avrasya levhasinin altina ve
kuzeye dogru dalmaktadir. Kretase sonu-Tersiyer baslangicinda, yitim olaymnin ve
Anatolid-Avrasya levhasinin c¢arpigsmasi olay1 gergeklesmistir (Sengér ve Yilmaz,
1981).

Paleosen — Alt Eosen’ de Neotetis’ in Kuzey kolu tamamen kapanmis ve kita
— kita c¢arpismasi meydana gelmistir (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Bu carpismayi
takiben, Anatolit Levhasi’nin 6n boliimii kalinlasirken, geri kesimlerde kabuk
incelmesi ve buna bagl olarak da bir “basing azalmasi” meydana gelmistir. Bu
sekilde Anatolit Levhasi’ nin taban kesimleri ve kismen de iist mantoda kismi ergime
baslamistir. Boylelikle, olusan alkali - kalkalkali karakterli magmadan itibaren
pliitonik kayaglar ¢arpismanin hemen sonrasinda bolgeye yerlesmistir.

Ust Kretase sonrasinda, Alt — Orta Eosen’ in orta asamalari sirasinda, bolgeye
plitonik kayaglarin yerlesmesinden hemen sonra Bayat Formasyonu’ nu olusturan
volkanik faaliyetler (piroklastik — andezit — bazalt) baglamistir. Dogrudan iist
mantonun kismi ergimesi (bazaltlar) ile aciga c¢ikan magma kitasal kabuk
kirlenmesine de ugrayarak (andezitler) yerlesmistir.

Daha sonra ise, tiim bu birimleri Tersiyer yasl sedimanter cokeller

tlizerlemistir.
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9. SONUCLAR VE ONERILER

1. Calisma alaninda mostra veren birimler alttan {iste dogru, Devecidag
Karisig1 (Orta — Ust Triyas), Artova Ofiyolitli Karisig1 (Kampaniyen Maetrihtiyen),
Yoncali Formasyonu (Alt - Orta Eosen), Dededag Diyoriti (Alt — Orta Eosen),
Mehmetdede Gabrosu (Alt — Orta Eosen), Bayat Formasyonu (Alt — Orta Eosen),
Kizilirmak Formasyonu (Ust Oligosen), Dodurga Formasyonu (Ust Miyosen) ve
Kuvaterner yash Aliivyonlardir.

2. Calisma alanindaki magmatik kayaglar, Pliitonik (Dededag Diyoriti,
Mehmetdede Gabrosu) ve volkanik kayaclar (Bayat Formasyonu, andezit ve bazalt
diizeyleri) olarak haritalanmig ve iki gurupta incelenmistir.

3. Pliitonik birimlerden Dededag Diyoriti, diyorit, mikrodiyorit, monzodiyorit
tiri  kayaclardan olusmustur. Mehmetdede Gabrosu ise, gabro, monzogabro,
monzonit ve kuvars monzonit tiirii kayaglardan olusmustur.

4. Volkanik birimler (Bayat Formasyanu, andezit ve bazaltlar1) trakiandezit,
bazalt ve bazaltik trakiandezit bilesimindedir.

5. Pliitonik birimler (Dededag Diyoriti, Mehmetdede Gabrosu) agirlikli olarak
alkali ve bazi kesimlerde subalkali karakterlidir. Subalkali kesimler kalkalkalin
karakterli olup; birimler, syn-COLG + VAG, I-tipi, kafemik (CAFEM) ozellik
sunmaktadir. Ancak bu durum, bélgesel jeodinamik evrimle bire bir ortiismemektedir
(post-COLG siire¢ bolgesel jeodinamik evrimle uyumludur). Jeokimyasal analizlerin
bu sekilde ¢ikmasi, kismi ergimeye ugrayan kabuk bilesimi ile agiklanabilir.

6. Volkanik birimler (Bayat Formasyanu, andezit ve bazaltlar1) yiiksek
potasyumlu (high — K), orojenik ve okyanus sirt1 ve okyanus tabani karakterlidir.

Daha saglikli jeodinamik yaklasimlarda bulunulabilmek icin magmatik
kayaclarda radyometrik yas tayinlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica volkanik-
plitonik birim dokanaklarina yakin bolgelerde yaygin olarak alterasyonlar

gbzlenmekte olup maden yataklar1 agisindan incelenmesi onerilir.
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12. EKLER

Cizelge 1
Inceleme
Ornek Lokasyon Ana Ozel Dokular Mineralojik bilesim Yontemleri Kayac¢c Ad1 Fasiyes Ad1
No Doku 174 ICP-
MS

VU-1 (48,733- HoloHP | Kls, epd, srs Pr, pl, bi, kl, tr/ak, ep, ser,or X 0] Monzogabro Mehmetdede
14,539) Gabrosu

VYU-2 (50,803- HoloHP | Ur, anr Pr, pl, bi, amf, or, ap, kl X 0] Monzonit Mehmetdede
14,705) Gabrosu

VU-3 (50,845- HoloHP | Epd Pr, pl, bi, amf, or, Tr/ak X Monzogabro Mehmetdede
14,714) Gabrosu

vVU-4 (50,342- HipoHP | Epd, kir Pr, pl, kI, amf, ep X Bazalt Bayat Formasyonu
14,517)

VU-5 (50,496- HoloHP | Klr, srs, epd 0Oj, pl, or, ki, sr, ep, ki, bi, Tr/ak, X Monzogabro Mehmetdede
14,779) ap Gabrosu

VU-6 (50,525- HipoHP | Epd Kl, F, Ep X Bazalt Bayat Formasyonu
14,801)

VU-7 (50,547- HoloHT Ku, F, ep, bi, ki, zr X 0] Aplit dayki
14,812)

VU-8 (50,547- HoloHP Ol, pr, pl, bi, ap, ep, zr X Gabro Mehmetdede
14,812) Gabrosu

VYU-9 (50,622- HoloHP PL, or, pr, ep, bi, ki, Tr/ak, ap X Monzogabro Mehmetdede
15,091) Gabrosu

VU-10 (50,362- HoloHP P1, or, pr, tur, zr, kl, bi X Monzogabro Mehmetdede
15,113) Gabrosu

VU-11 (50,201- HoloHP PL, pr, bi, ap X O Bazalt Bayat Formasyonu
14,836)

VU-12 (49,850- HoloHP | Serp Ol, pl, pr, ap, zr, ep X o Gabro Mehmetdede
15,225) Gabrosu

VU-13 (49,690- HoloHP PL, pr X O Bazalt Bayat Formasyonu
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14,963)

VU-14 (49,861- HoloHP Pr, pl, op Bazalt Bayat Formasyonu
14,852)

VU-15 (49,850- HoloHP | Serp 0j, pl, ol, ep, ki Bazalt Bayat Formasyonu
14,600)

VYU-16 (50,096- HoloHP | Karb, srs, kls, | Ku, F Riyolit Bayat Formasyonu
14,430)

VU-17 | (49,359- HoloHT Amf, pl, zr Mikrodiyorit Dededag Diyoriti
13,679)

VU-18 (49,359- HoloHP PL, oj, bi, ap Gabro Mehmetdede
13,679) Gabrosu

VU-19 (48,111- HoloHP | Serp Oj, pLbi, F, ol, ap Gabro Mehmetdede
15,740) Gabrosu

YU-20 (47,595- HoloHT | Ur P1, ku, bi, Tr/ak, or, ap, zr, ep X Q Dededag Diyoriti
15,987) monzodiyorit

VU-21 (47,708- HipoHP Pr, pl, ep, tu, Tr/ak X Andezit Bayat Formasyonu
16,108)

VU-22 (47,902- HoloHT Tr/ak, pl, bi, ep, ap X Monzodiyorit | Dededag Diyoriti
15,893)

VU-23 (47,314- HoloHP P1, or, bi, pr, amf, ku, zr, ap, al X Q monzonit Mehmetdede
15,688) Gabrosu

VYU-24 (48,685- HoloHT Bi, pr, pl, or, amf, zr, ap X Monzodiyorit | Dededag Diyoriti
15,246)

VU-25 (48,589- HipoHP Pr, pl, Tr/ak X andezit Bayat Formasyonu
13,952)

VU-26 (48,679- HoloHP (Bilesenler taninamayacak kadar | X Bazalt Bayat Formasyonu
13,824) altere)

VU-27 (48,659- HipoHP | Klr, srs 0j, pl, ser X Bazalt Bayat Formasyonu
13,756)

VU-28 (48,594- HoloHT Ku, or, pl X Aplit dayk1
14,103)

VU-29 (48,672- HoloHP | Dnk Ol, pl, oj, bi, ap X Gabro | Mehmetdede
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14,224) Gabrosu

VYU-30 (48,743- HoloHP | Klr, ur Pr, 0j,bi, kl, pl, amf, ap, ep X Gabro Mehmetdede
14,279) Gabrosu

VU-31 (48,739- HoloHP | Ur, kir P1, pr, bi, amf, kI, tu, ap X Gabro Mehmetdede
14,560) Gabrosu

VU-32 (48,671- HoloHP PL, oj, pr, Tr/ak, bi, ap, ep X Gabro Mehmetdede
14,626) Gabrosu

VU-33 (48,616- HoloHP PL, pr, bi, ol, ap X Gabro Mehmetdede
14,613) Gabrosu

VU-34 (48,570- HoloHT P1, amf, Tr/ak, bi, oj, pr, tu, ep, X Diyorit Dededag Diyoriti
14,705) ap

VU-35 (48,718- HoloHP | Ur, kir P1, pr, ol, amf, kl, bi, ap X Gabro Mehmetdede
14,819) Gabrosu

VU-36 (49,197- HoloHP | Srs P1, oj, ol, bi, zr, ap X Gabro Mehmetdede
14,125) Gabrosu

VU-37 (49,136- HoloHT | Klr, ur P1, bi,oj, pr, amf, Tr/ak, ep, ti X Diyorit Dededag Diyoriti
14,116)

VU-38 (49,221- HoloHP Or, pl, ku, bi, zr, ap X Aplit dayki
13,978)

VU-39 (49,250- HoloHP Pl, pr, or, bi, Tr/ak, zr, ti X Monzogabro Mehmetdede
13,974) Gabrosu

VU-40 (49,481- HoloHT Ku, F X Riyolit Bayat Formasyonu
14,182)

vU-41 (49,341- HoloHP | Karb, kir, ops | Pl, oj, bi, Tr/ak, kl, ap, zr X Gabro Mehmetdede
13,703) Gabrosu

VU-42 (49,380- HoloHT PL bi, oj, tu, ap X Mikrodiyorit Dededag Diyoriti
13,650)

yU-43 (49,148- HoloHP | Ur Pl, amf, tu X Andezit Bayat Formasyonu
13,500)

VU-44 | (49,201- HoloHT | Ur Ku, pl, 0j, bi, pr, ap X Mikrodiyorit Dededag Diyoriti
13,550)

VU-45 (49,248- HoloHP | Klr, epd, karb | PL, ep X Bazalt Bayat Formasyonu
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13,203)

VYU-46 (49,240- HipoHP | Klr, kil PL, bi, san, ep X Latit Bayat Formasyonu
13,136)

vu-47 (49,169- HipoHP | karb 0j, pl, ol X Bazalt Bayat Formasyonu
12,853)

VU-48 (50,641- HipoHP | Karb, kir PL, (diger bilesenler X Bazalt Bayat Formasyonu
14,232) taninamayacak kadar altere)

VU-49 (50,309- HoloHP | karb 0j, (diger bilegenler X Bazalt Bayat Formasyonu
15,420) taninamayacak kadar altere)

VU-50 (50,341- HipoHP | Ops PL, oj, hb, ap X Bazalt Bayat Formasyonu
16,678)

YU-51 (45,623- HoloHP | Ops, karb, klr | Pl, amf, kl, zr X Andezit Bayat Formasyonu
11,228)

VU-52 (44,639- HoloHP 0j, ol, pl X Bazalt Bayat Formasyonu
13,598)

VU-53 (44,922- HoloHP 0j, ser, ol, pl X Bazalt Bayat Formasyonu
15,370)

VU-54 (45,906- HipoHP | Ops, karb PL oj X Bazalt Bayat Formasyonu
16,100)

VU-55 (45,142- HoloHP | serp Pl, oj,, ol X Bazalt Bayat Formasyonu
15,493)

Kisaltmalar: iK: ince Kesit, ICP-MS (inductive couple Plasma- Mass spectrometry) : Tiim kayac jeokimyasi analizi, F: Feldispat, amf: amfibol,

ku:

epidot, zr: zirkon, pr: piroksen, tu: turmalin, ap: apatit, ti: titanit, al: allanit,

kuvars, or: ortoklaz, pl: plajiyoklaz, bi: biyotit, hb: hornblend, oj: ojit, ol: olivin, ser: serpantin, tr/ak: tremolit/aktinolit, kl: klorit, ep:
HipoHP: hipohiyalin porfirik doku, HoloHP: Holokristalin

hipidiyomorf Porfirik doku, HoloHT: Holokristalin hipidiyomorf Tanesel doku, anr: antirapakivi dokusu, dnk: denge kristalizasyonu, Kls:

killesme, Klr:
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kloritlesme, epd: epidotlagma, srs: serisitlesme, ops: opasitlesme, ur: uralitlesme, karb: karbonatlagsma, serp: se




