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TESEKKUR

Calismalarim boyunca yardim ve katkilariyla beni yonlendiren degerli hocam Sayin
Prof. Dr. Ahmet GONUZ’e, 6rneklerin teshisinde ve dncesinde ¢alistiim konu hakkinda
bilgilerinden yararlandigim Sayin Dr. Ahmet Emre YAPRAK a, analizlerin yapilmasinda
Canakkale Tarim il Miidiirliigii Bitkisel Uretim Analizleri Laboratuarinda ¢alisma olanagi
saglayan ve analizler konusunda yardimlarin1 esirgemeyen Sayin Hakan KOPARAN ve
Saym Umit DUMAN a tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica bu caligmalarim boyunca arazi alaninda Orneklerin toplanmasindan
fotograflarin ¢ekilmesine kadar yanimda olan, her tiirli maddi ve manevi destegini
gordiigiim sevgili babam Kemal KAPLAN’a ve dogdugumdan bu giine kadar maddi ve
manevi destegiyle yanimda olan saygideger annem Sabahat KAPLAN’a sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Mustafa Erdal KAPLAN
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SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI

mm Milimetre

mM Milimolar

nm Nanometre

mg Miligram

g Gram

kg Kilogram

mL Mililitre

L Litre

N Normalite

m Metre

km Kilometre

ppm Milyonda bir birim
da dekar

ds Coziinen toplam tuz
pH Hidrojen giicii
E.C. Elektriksel iletkenlik
°C Derece santigrat
HCl Hidroklorikasit
CO, Karbondioksit
HNO; Nitrikasit

NaCl Sodyumkloriir

Na Sodyum

K Potasyum

Mg Magnezyum

Zn Cinko

Fe Demir

Cu Bakir

Ca Kalsiyum

B Bor

Mn Mangan

S.emerici Salicornia emerici Duval-Jouve



S.patula
S.europaea
Sa.fruticosa
Sa.perennis
A.AS.
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G

Salicornia patula Duval-Jouve
Salicornia europaea L.

Sarcocornia fruticosa (L.) A.J.Scott
Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre
Vejetasyon

Generasyon
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OZET

LAPSEKi —- CARDAK (CANAKKALE - TURKIYE) DOGAL LAGUN GOLU
CEVRESINDEKI SALICORNIA EMERICI DUVAL-JOUVE VE SARCOCORNIA
FRUTICOSA (L.) A.J. SCOTT TURLERININ AUTEKOLOJIiK VE EKONOMIK

OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Mustafa Erdal KAPLAN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ahmet GONUZ
05.11.2009, 97

Cardak Dogal Lagiin Goliinde (Lapseki, Canakkale, Tiirkiye) dogal olarak yayilis
gosteren tek yillik Salicornia emerici Duval-Jouve ve ¢ok yillik Sarcocornia fruticosa (L.)
A.J. Scott taksonlarina ait bitki 6rnekleri morfolojik, fenolojik, fiziksel ekolojik, toprak ve
bitki kimyasal yapisi ile diger botanik 6zellikleri agisindan incelenmis ve ekonomik gelir
sinifina kazandirilmasi agisindan irdelenmistir.

Bahsedilen 6zellikler tez igerisinde bulgular kisminda gerek cizelgeler, gerek sekiller
ve gerekse fotograflarla pekistirilmistir. Bu 06zelliklerin ortaya koyulmasi sonucunda
calisma oOrneklerimizin yore halkina ekonomik gelir saglayabilecek potansiyeli i¢erdigi
izlenmistir.

Elde edilen verilere gore, yore topraginin gerek dogal tipik tuzcul bitki gelisimi igin
gerekse benzer tiirlerin dogal gelisimi icin uygun sartlar tasidigi, ayrica yorede bu ve
benzeri bitki tiirlerinin kiiltiirliniin yapilabilecegi seklinde gerekli bilesenleri icerdigi tespit
edilmigstir. Keza kiiltiir ¢aligmalart baslatildiginda ¢imlenme periyodu disinda tatli suya
gerek duyulmadan bu oOrneklerin deniz suyu ile sulanarak yetistirilebilecegi ortaya
koyulmustur.

Cardak Dogal Lagiin Golii ¢evresinde yapilan gézlemler sonucunda bu alanda varlig
daha once bilinmeyen Salicornia patula Duval-Jouve ve Sarcocornia perennis (Miller)
A.J. Scott taksonlarmin dogal olarak gelisme gosterdigi ilk defa tarafimizca bilim

diinyasina duyurulmaktadir.
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Calisma oOrneklerinin yore halki tarafindan toplanarak belirli miktarlarda bolge
icerisinde ve disinda kurulan halk pazarlarinda satildigi, ayn1 zamanda yemek, salata ve
meze olarak yogun sekilde tiiketildikleri belirlenmistir.

Tim bu faydali Ozelliklerin esliginde yoredeki bazi ¢op dokme faaliyetlerinin
artmamast ve yoOrenin korunarak gelistirilebilmesi agisindan yeni stratejik planlarin

olusturulmasi gerekliligi 6n plana ¢ikmustir.

Anahtar Soézciikler: Salicornia emerici, Sarcocornia fruticosa, Deniz boriilcesi, Halofit,

Autekoloji
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION ABOUT AUTECOLOGICAL AND ECONOMIC
CHARACTERISTICS OF SALICORNIA EMERICI DUVAL-JOUVE AND
SARCOCORNIA FRUTICOSA (L.) A.J. SCOTT IN NATURE LAGOON LAKE’S
SURROUNDINGS IN LAPSEKI - CARDAK (CANAKKALE - TURKIYE)

Mustafa Erdal KAPLAN

Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Biology Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Ahmet GONUZ
05.11.2009, 97

Plant materials, are belonged the annual life form of Salicornia emerici Duval-Jouve
and the perennial life form of Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott which are naturally
distributed in Nature Lagoon Lake of Cardak (Lapseki ,Canakkale, Tiirkiye), which were
studied in terms of morphological, physical ecological, plant and soil chemical
compositions with another botanical characteristics and were investigated for putting on
the category of economical revenue.

Mentioned features were intensfied both graphs, figures and photos at part of
research findings in this thesis. With the results of these features brought out, was
understood that plant materials were able to provide the getting potential of economical
revenue to regional commons.

According to obtained datum, was determined that the region soils were supplied the
appropriate conditions for plants developments both natural typical halophytes and natural
similar species, besides in this region, were consisted of needed components for that can be
produced by agriculture of these and other similar plant species. Likewisely, it was brought
out that these plants materials were produced to irrigating with sea water, not to need fresh
water without the period of plant germination, when agriculture studies were began.

The result of observations in Nature Lagoon Lake of Cardak and its surroundings, it

was firstly announced to Scientific World by our part that in this area Salicornia patula

1X



Duval-Jouve and Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott were naturally grow up, which
were not known the existences in before.

It was determined that studied plant materials were collected at definitive amounts by
the regional commons whose sold these within and outside of public market or bazaar, at
the same time they densely consumed them like a meal, a salad and a savory food.

With all these useful features, it was became a matter of primary importance that was
necessary in this region to constitute some new strategies projects for decreasing some

activities of dumping the garbage and for improving to be protected this area.

Keywords: Salicornia emerici, Sarcocornia fruticosa, glasswort, halophyte, autoecology.



ICERIK

Sayfa

TEZ SINAVI SONUC BELGESI......uiiiiii e, ii
INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASL ...t iii
TESEKKUR. ..., iv
SIMGELER VE KISALTMALAR......ccoitiiiiiiaitiiiiiie e v
OZET oo vii
AB ST R A CT ... X
1370) B 1% B B 1 2 1 FS RPN 1
BOLUM 2 — ONCEKI CALISMALAR.......ccuutttittirtiererternernierneererseesessenns 6
2.1. Kiy1 Halofitleri Uzerinde Yapilan Calismalar............cceuueeenerenneennernnennnnns 6
2.2. Salicornia L. ve Sarcocornia A.J. Scott Tiirleri Uzerinde Yapilan Cahsmalar...7
BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM.....ccuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinneenennsnssiins 9
R 28 B\ 1 Y 9
3.1.1. Bitki Materyalinin Toplanmasi.......cccceviiiiiiieiiiniiiieiiiniciecienrcenscsnnnes 9
3.1.2. Bitki Materyalinin Teshisi......cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinnne, 9

R 280 2 1) 1 17) 111 -3 o 9
3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazir Hale Getirilmesi............ 9
3.2.2. Toprak Analiz Yontemleri.......ccovveeiiiniiiniiiieiiiniiiiniiiniciecienrcenecnne 10
3.2.2.1. Toprakta Biinye Tayini (ISba)........ceevueeereeerneeenerenneeeneeenneennnnnnns 10
3.2.2.2. Toplam Tuz Miktar: (E.C.) ve pH tayini......cccccceviiiiiiiiniiinnnnnen. 11
3.2.2.3. Kire¢ (CaCO3 ) tayiNi...cceeeiiieiiiniiiiniiinriiinisenrssnecssnrssnsssssonnsen 11
3.2.2.4. Organik Madde Tayini.....ccocoeeviiniiinriiiniiiniiiieieiniiinecienrcenecennnes 12
3.2.2.5. Fosfor Tayini...cccceiieiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieiiieieieeiieccinccnnnnn 12
3.2.2.6. Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum Tayini......cccoceeeiniiiieiiiniinnnnn 13
3.2.2.7. Demir, Mangan, Cinko ve Bakir Tayini.......cccocevviiiiniiiiniiiniiinnnn 13

3.2.3. Bitki Orneklerinin Ahnmasi ve Analize Hazir Hale Getirilmesi............. 13
3.2.4. Bitki Analiz Yontemleri......ccovveiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieecinecnen 14
R0 B 701 A I 4 1) PO 14
3.2.4.2. Sodyum Tayili...cccceeeeiiieiiiniiiieiiiniiieiiinicsercesasosnrcsnssoensosnass 15
3.2.4.3. Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum Tayini.........cccceevveiiinnennnns 15
3.2.4.4. Bakir, Cinko, Demir ve Mangan Tayini......ccccccevveiiiiiiiniiinninnn. 16
3.2.4.5. Fosfor TayiNi...cccceiieiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieiiieiiieeiieccinccnnen 16



3.2.4.6. BOr TayiNie...cocciiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiieieieeiiietcinrcescesnscnnnns 16

3.2.5. Istatistiksel Hesaplamalar..........coeeuverneruiernrennerneennerneeserneennennnes 17
BOLUM 4 - ARASTIRMA ALANI GENEL OZELLIKLERi VE BIiTKi
ORNEKLERINE ILISKIN TAKSONOMIK BILGILER........cccccoevuvivniinnernnnnen. 18

4.1. Arastirma Alaninin Genel OzellKIeri........c..vvunieniernerniererenerneernerneennnn 18
4.1.1. Arastima Alaninin Cografik Ozellikleri ve Konumu...........cc.eevvuenenn.. 18
4.1.1.1. CanaKkale Tl.......ooeuuvrunirniiiieniiiieiiiriierieenierieeneerneereeeseennnes 18
4.1.1.2. LapseKi T10eSi...uceuunirneruniernieriieeineerieeeneeeneerteesneerneessneennnns 18
4.1.1.3. Cardak Kum Adasi ve Dogal Lagiin Golii......ccceeveviiiiniiniineninnnnen 19

4.2. Calisma Materyallerinin Taksonomik Bilgileri ve Tiirkiye’deki Yayihslari.20

4.2.1. Taksonomik Bilgiler.......ccccoiurmmiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinicinnennnes 20

4.2.2. Tiirkiye’deki Yaylli§lari....cccooeiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieiecinnicnnscns 21
BOLUM 5 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA......cccucvvuieunernnennnnnn. 24

5.1. Arastirma Bul@ulari......ccceoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciieciinccn 24

5.1.1. Morfolojik Bulgular........cccoieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinecinarecnscnness 24

50111, Salicornia L....ecceeeiieiiiiiiiieiiieiiiniiiiiiiieiiinrsissssssssssssssssssnscnes 24
5.1.1.2. Salicornia emerici Duval-Jouve.......cccceeviiniiiiiiiiniiiieiiiniiinecnnnnens 24
5.1.1.3. Salicornia patula Duval-JOUVe.......cccceeviiireiiiiineiiiiinricssnsrcssnnsonnns 26
5.1.1.4. Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott. (Syn: Arthrocnemum
Sruticosum — (L)MOQ.).eeieiniiineiiiniiieiiiniiiriieaiossrsssssssssssssssssssssssssssssnsssnssas 27
5.1.1.5. Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott. (Syn: Salicornia perennis
IMIILEE ). e ieaeiiiiiiiiiieeetiiieeiiannassscecsnmesssssssccsssssssssssssssssssssssacssssssassssscsssnsanes 28
5.1.2. Fenolojik Bulgular........ccceveiiiiiiiniiiiiiiiiiiieiiieiiiiiiiinicinrcsnsconnsnnnenss 30
5.1.3. Arastirma Alaninda Yapilan Gozlemler.........ccccevieiiiniiiiniiiinieinncnnnns 30
5.1.3.1. 1 No. lu Istasyonda Yapilan Gozlemler............cccevurerurernnnnnnnenn. 30
5.1.3.2. 2 No. lu Istasyonda Yapilan Gozlemler............cccevuerernerennnnrennnnnn 32
5.1.3.3. 3 No. lu Istasyonda Yapilan Gozlemler.............ceevunevnneenneeennennnnn. 33
5.1.3.4. 4 No. lu Istasyonda Yapilan Gozlemler............cceuuueennernneennnneeenn. 36

S8 B 11 V1 1 P 37

1) 111 Tl P N 39
T 0 11 3 5 1 1 1 T RN 51
BOLUM 6 — SONUCLAR VE ONERILER.......cc.cceuvtiiiiiiniereenereenernnenneenns 68
T 11 1 11Tl 3 68



0.2, OMETIIO e eeeneneneeeeeeeeeseseeesesesesasesesesesessnsnsssnsnsnsnsasnsasasssnsssnsnsnsnne 69

KAYNAKLAR ... e 71
254 (S I
(03 7/5] 1S 1< I
SOKILICT. ...t \%
OZGEGIMIS. . ... et VI

xiil



BOLUM 1- GIRiS Mustafa Erdal KAPLAN

BOLUM 1
GIRIS

Ulkemiz yeryiiziindeki cografik, jeolojik ve iklimsel 6zellikleri nedeniyle cok zengin
bir bitki florasina sahiptir. Bu flora icerisinde yer alan her bir taksonun tip, eczacilik ve
ekoloji alanlarinda oldugu gibi yiliksek ekonomik o6nemi de bulunmaktadir. Farkl
habitatlarda dogal gelisme gosteren bu tiirlerin taksonomik o6zellikleriyle birlikte yapisal
ozelliklerinin ve ayni zamanda bu Ozellikleri etkileyen ortam sartlarinin etkileme
sekillerinin bilinmesi 6nemli ve gereklidir.

Bitki ve ortam arasindaki etkilesimleri inceleyen bilim dali olan autekolojinin,
herhangi bir bitkinin ekolojik siirlarinin belirlenmesinde biiyiik fayda saglayacagi dnceki
yillarda Tansley (1949) tarafindan bildirilmistir. Daubenmire (1959) tarafindan ise
autekolojik caligsmalarin; toprak korunmasi yabani ot kontrolii ve orman yetistirme
konularinda da yol gosterici oldugu keza birgok ekolojik problemin ¢oéziilmesine de
katkida bulundugu bildirilmistir.

Yurdumuzdaki ekolojik c¢alismalardan bazilari; Laurus nobilis L. ve Myrtus
communis L. (Demiriz, 1956), Ericaceae iiyeleri (Pesmen, 1968), Myrtus communis L.
(Oztiirk, 1970), Ceratonia siliqgua L. (Secmen, 1972); Glycyrrhiza L. tiitleri (Oguz, 1972),
Styrax officinalis L. (Oflas, 1972), Inula graveolens (L.) Jacq. (Oztiirk, 1975), Mentha L.
tiirleri (Oztiirk, 1976), Lupinus angustifolius L. (Alptekin, 1979), Inula viscosa (L.), Aiton
(Pirdal, 1980), Briza L. tiirleri (Ozdemir ve ark., 1983-84), Bromus L. tiitleri (Tiirdii ve
ark., 1983-84), Asphodelus aestivus Brot. (Pirdal, 1986), Biebersteinia Steph. Cinsi
(Selguk, 1996) ile yapilmis calismalardir.

Tiim bu ¢aligmalarin iilkemiz florasinin zenginligi disiiniildiigiinde yetersiz kaldig1
goriilmektedir. Hem bu calismalara hem de iilkemiz ekonomisine katki saglayacagi
diisiiniilmiis ve arastirma objeleri olarak Salicornia emerici Duval-Jouve ve Sarcocornia
fruticosa (L.) A.J. Scott taksonlar1 ele alimmistir. Bu iki taksonun Tiirkiye’de biiyiik
sehirlerdeki baz1 kiy1 lokantalarinda popiiler yiyecek olarak yer buldugu, ayrica Akdeniz
iilkelerinde daha yogun sekilde tiiketildigi incelemelerimiz sonucunda goriilmiistiir.
Bununla birlikte ¢aligma 6zdeklerimiz tuzcul alan bitkileri olmalar1 nedeniyle genis olarak
yayilislart mevcut degildir. Keza tuzcul alanlarim farkli kullanimlari nedeniyle bu
bitkilerimizin gelecekte yasam ortami bulmalar1 da gittik¢e zorlagsmaktadir. Ayn1 zamanda
bu tiirler ile ilgili caligmalara bakildiginda ¢ok yonlii aragtirmalarin arttirilmasi gerektigi

tarafimizca tespit edilmistir.
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Tuzcul alanlarda gelisme gosterebilen yiiksek bitki gruplarina ilk defa Pallas
tarafindan “Halofit” ismi verilmistir (Schrader, 1809). “Halofit” terimi “halo” tuz ve
“phytos” bitki kelimelerinin birlesmesinden meydana gelmistir ve tuzu seven, tuzlu
yerlerde yasayan bitkiler anlaminda kullanilir (Waisel, 1972; Kocagaligkan, 2001; Yavuz,
2005). Halofit bitki gruplar gerek estetik goriintisleri gerekse dogal etkilesim alanlari
icinde onemli Ozelliklere sahiptir. Bu nedenle de farkli ekonomik kullanimlar1 vardir.
Ulkemizde heniiz yaygin olmamakla beraber dis iilkelerde halofitlerden yiyecek, yakat,
hayvan yemi, ucucu yag, ilag, zamk, ekmek, lif vb. dirlinlerin elde edilmesinde
yararlanilmaktadir (Somers, 1982; Akbas ve Giivensen, 2000; Kiling ve Kutbay, 2004;
Ozmen, 2009).

Tuzlu topraklar gibi kiigiik cografik alanlar i¢in en 6nemli ekolojik faktor, edafik
faktorlerdir. Ozellikle topragin besin elementi igerigi, tuzluluk ve elektriksel iletkenlik
(E.C.) gibi kimyasal 6zellikleri, bitkilerin dagilisin1 ve bulundugu topraklardaki gelisimini
ve bliylimelerini sinirlamaktadir (Kiling ve Kutbay, 2004).

Tuzlarin birikmesinden dolayr halofitler hiicre sularinda diisiik bir osmotik
potansiyele sahiptirler. Bu da bu bitkilerin suyu tuzlu topraktan absorbe etmelerini saglar.
Baz1 halofitlerde osmotik potansiyel organik maddenin birikmesiyle, bazilarin da ise tuzlu
topraklarda mineral tuzlarin absorbsiyonundan dolayr meydana gelir (Durdu, 2007).

Bazi bitkiler tuzluluga karst daha hassas iken, bazi bitkiler daha dayaniklidir.
Dayanikli bitkiler, tuzlu topraklarda su gereksinimlerini karsilamak amaciyla ozmotik
etkiye kars1 daha fazla gii¢ gelistirebilen bitkilerdir. Bitkinin tuza dayanimlarinin
incelenmesi, Ozellikle toprak tuzlulugunun belirli bir diizeyin altina diistiriilemedigi
alanlarda, ekonomik diizeyde iirlin verebilecek bitkilerin segilerek yetistirilmesi amaciyla
onemlidir (Kotuby ve ark., 1997; Saruhan ve ark., 2008).

Denize yakin olan tuzlu batakliklarin en tipik 6zelliklerinden birisi de “salt pans™ adi
verilen ve bitkilerin bulunmadigi tuzlu alanlarin varligidir. Bu alanlar “tuz cayirlart”
denilen ve tuzluluga ¢ok dayanikli tiirlerden olusan bitkilerle gevrilidir. Bu tip tuzlu
batakliklarin daha az tuzlu olan ve kumullara komsu olan kesimlerinde ise salt pan denilen
alanlar bulunmayip sadece tuzlu cayirlar ve salt pan-kumul gecis bitkileri bulunur
(Pennings ve ark. 2005; Cakir, 2005).

Tuzlu batakliklarda yasayan tiirlerin basarisi, yasadiklari ortamdaki tuzluluk basta
olmak tizere son derece sert segici baskilara uyum saglama yeteneklerine baglidir (Ungar

ve ark. 1979; Vince ve Snow 1984; Pennings ve Callaway 1992; Cakir, 2005).
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Pek cok bitkinin yetismesi icin elverissiz olan tuzlu topraklarda, ancak fizyolojik
acidan Ozellesmis ve ekolojik olarak uyum saglamis bitkiler yasayabilir. Topraktaki tuz
miktart % 0,5’in iizerinde olan ¢ok kurak ya da bataklik yerlerde yetisenler, “ger¢ek
halofit”lerdir. Hem tuzlu hem de tuzlu olmayan topraklarda yasayabilen tiirlere ise
“fakiiltatif halofit”ler denir (Vural ve Yaprak, 2008; Ozmen, 2009).

Topraklarda ve suda tuzlarin birikmesinin nedeni; suda ¢6ziinebilir tuzlarin (Sodyum
kloriir, sodyum stilfat, kalsiyum kloriir ve magnezyum kloriir) yeraltinda, toprakta ve suda
birikmesidir. Tuzlarin kimyasal yapilarinin farkli olmasina bagl olarak, degisik cevresel
kosullarda degisik tuzlu topraklar olusur. Biitiin iklim kosullarinda olusabilen tuzluluk ve
alkalilik, kurak kosullarda daha fazla ve ¢abuk bir sekilde ortaya ¢ikar. Bu nedenle tuzlu ve
alkali topraklar kurak ve yar1 kurak iklim boélgelerinde yaygin olarak bulunurlar (Saruhan
ve ark., 2008).

Toprak tuzlulagmasi iklim ogelerinden Ozellikle sicaklik ve nemliligin etkisi
altindadir. Hava sicakligi ve hava nemi, gerek toprak yiizeyinden olan buharlagmay1 ve
gerekse bitki yapraklarindan olan terlemeyi kontrol edici bir etkiye sahiptir. Buharlagsma ve
terlemenin artmasiyla kdk bolgesi icerisinde ve toprak yiizeyindeki suyun eksilmesi hiz
kazanir (Yurtseven, 1999; Kanber ve ark., 1992; Saruhan ve ark., 2008).

(Coziinebilir tuzlar, bitkiler tarafindan kolayca alinabilirler. Topraklarda bulunan veya
sulama sonucu olusan tuzlarin neden oldugu toprak tuzlulugu, bitkiler iizerinde iki sekilde
etkili olmaktadir. Birincisi, bitkilerin toprak ¢ozeltisinden su alimini engelleyen toplam tuz
etkisi veya ozmotik etki, ikincisi ise bitkilerdeki bazi fizyolojik olaylar1 etkileyen toksik
iyon etkisidir (Bresler ve ark.,1982; Saruhan ve ark., 2008).

Bitkiler, yasamlarini siirdiirebilmek icin topraktan bitki besin elementlerini almak
zorundadirlar. Toprakta besin elementlerinin normalden daha az veya daha ¢ok olmasi,
bitkide eksiklik veya toksisite belirtilerinin goriilmesine neden oldugu gibi (Kiling ve
Kutbay, 2004), tuz da bitkiler iizerinde toksik etki yapabilmekte ve gelisimlerini
kisitlayabilmektedir. Kumul alanlarda oldugu gibi tuzcul alanlarda da, canli tiirleri bu zor
kosullara dayanikli tiirlerden olusmakta ve bu alanlar disinda varliklarim
siirdiirememektedirler (Ozmen, 2009).

Bitkiler tuzlu topraklarda klor ihtiva eden ¢ok toksik maddeler meydana getirebilir.
Bu maddeler oncelikle bitkinin alt bogumlarinda, yapraklarinda ve bitkinin toprak alti
kisimlarinda toplanir. Bitkinin gelismesindeki duraklamaya da buna benzer maddeler

sebep olur (Durdu, 2007).
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FAO/UNESCO tarafindan hazirlanan raporlarda, Diinya Toprak Haritas1 verilerine
dayanarak, Diinya genelinde 954 milyon hektar tuzdan etkilenmis ve iiretkenligi
kisitlanmis toprak bulundugu bildirilmektedir. Ulkemizde bu alanlar 2.775.115 ha’lik bir
alam1 kaplamaktadir (Sénmez ve Beyazgiil, 2008; Ozmen, 2009). Ulkemizin kiy1
uzunlugunun 8000 km’nin {izerinde oldugu (Anonim, 1983) ve kiy1 topraklarimizin tuzlu
alanlar1 icerdigi, turistik bolgelerimizin 6nemli kisimlarini olusturdugu, bu bolgelerde yer
alan tatil ve dinlenme tesislerinin yatirnmlarinin arttig1, sahil seritlerimiz boyuca plaj, otel,
motel, tatil kdyleri ve buna bagli olarak endiistri kuruluslarinin sayilarinda artig goriilmesi
(Giivensen, 1994) olgular1 da goz oniine alindiginda tuzcul bitkilerimizin birgok botanik
ozelliklerinin ortaya koyulmasi geregi agikca goriilecektir.

Tarimsal iiretimde saglikli ve dogal iiriin gereksinimi insanlarin talepleri
dogrultusunda her gegen giin artmaktadir. Bu artis son zamanlarda giindemde olan organik
tarim yetistiriciligin popiilaritesini de arttirmistir. Organik tarimla yetistirilen {irtinler dogal
ve insan sagligi bakimindan risk olusturmayan aksine bircok faydali bilesenler iceren
tiriinlerdir (Soyergin, 2008).

Salicornia emerici Duval-Jouve, Cardak Lagiin Golinde dogal olarak gelisme
gosteren ve heniiz iilkemizde tarimi gerceklestirilmeyen bir iirlindiir. Bu nedenle
toplanarak elde edilmesi bile organik tarim kapsamina girebilecek niteliktedir. Ciinkii
Cardak Lagiin Golii; tarimsal ilag kullanimi yoniinden sansli bir yapidadir. Alanda pestisit
kullanim1 yok denecek kadar az ve uzak mesafededir. Keza Cardak Lagiin Goli gerek
tarihi yapi, gerekse su alti zenginlikleri agisindan da 6nemli yere sahiptir. (Alparslan ve
Ozalp, 2007). Cardak Lagiin Géliinde fitoplankton diizeylerinde meydana gelen kisa
zaman serili (15 giin aralikli) degisimler bolgenin birincil liretim agisindan oldukga verimli
bir bolge oldugunu gostermistir (Onal ve ark., 2007). Yine bu alanda cesitli kus tiirlerinin
yani sira tiirii tehlike altinda olan flamingolarin beslenme alanini teskil etmektedir. Ayni
zamanda i¢inde ve kiyisinda barindirdigi bir¢ok denizel iiriin ile iilkemiz balik¢iliginda ve
denizciliginde ¢ok 6nemlidir (Alparslan ve Ozalp, 2007). Ornegin dogal yetistiriciligi
yapilan ¢ift kabuklu yumusakcalardan olan Akivades (7apes decussatus ve Tapes
philipinarium), ekonomik olarak onem teskil etmekte ve bu bdlgeden avlanan {iriinler
Avrupa iilkelerine yogun olarak ihracati gerceklesmektedir (Radikal, 2009).

Cardak Lagiin Goliiniin bu 6zellikleri, bitkisel iiriin ihracatinin da yapilabilecegi
fikrini aklimiza getirmektedir. Kaldi ki yore halk: heniiz kendisi Salicornia emerici Duval-

Jouve ve Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott taksonlarini toplayarak tiikketmekte ve belirli
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miktarda bolge icinde ve disinda bulunan restoran ve marketlere satisim
gerceklestirmektedir.

Deniz boriilcesi (Salicornia europaea L.) bir insan i¢in vazgegilmeyen birkag
biyokimyasal icerigin ve yag asitlerinin kaynagi olarak yarar saglayan bir sebzedir
(Tikhomirova ve ark., 2008). Ornegin, Salicornia L. tiirleri Misir, Kuveyt ve Birlesik Arap
Emirlikleri’nde deneme alanlarinda bitkisel yag kaynaklar1 olarak degerlendirilmektedir
(Pasternak, 1987; Giivensen, 1994). Yine bazi tiirlerin tohumlarindan yiiksek kalitede
yemeklik yag tiretimi yapilabilmektedir. Ayrica yapilan bir ¢aligmada, tohumlarindan yag
oziitlemesi yapildiktan sonra kalan kisimlar hayvan yemi olarak test edilmis, yaklasik %40
oraninda protein icerigine sahip oldugu saptanmistir. Bu durum soya fasulyesinden elde
edilen protein degeri ile aynidir (Gleen ve ark., 1991; Keiffer ve Ungar, 2002).

Kiysal bolgelerden toplanip severek tiiketilen sucul bir bitkidir. Kursun otu veya
Tuzlu ot olarak da bilinir. Haslanarak salatas1 yapilir. Iyotlu topraklarda yetistiginden iyot
eksikligine bagl guatr hastaligma iyi geldigi diisiiniiliir (Alparslan ve Ozalp, 2007). Diger
yesil bitkilerden daha fazla klorofil igerdiginden agir metal ve toksinlerin atilmasinda
yardimer olur (Aydin, b.t). Idrar arttirici ve kuvvet vericidir, dallar1 sebze olarak yenir
(Baytop, 1999). Avusturalya’da bulunan Sarcocornia quinqueflora taksonunun yeni
biiyliyen taze dallar1 kiigiik boyda kesilip direkt yenir veya salamurasi yapilarak tiiketilir.
Tad1 lezzetli ancak biraz acimsi olarak tanimlanir (Australian Succulents, 2004-09).

Deniz Bortilcesi, sadece yiyecek ve tibbi anlamda kullanilmamis, M.S. 13. yiizyilda
Iran Kasan’da 6giitiilmiis Salicornia L. bitkisi ve kvarts tas1 birlikte sirca firinlarinda
saydam cam haline getirilerek seramik yapiminda kullanilmistir (Celebi, 2008).

Glinlimiizde Meksika’da gerceklestirilen bir ¢alismada (Puente, 2003) Salicornia
bigelovii tiiriiniin 1,17 S/cm igeren tuzlu su ile sulanarak ve 250 ila 500 kg/ha nitrogen
ilavesi ile kiiltiiriiniin elde edildigi ve kiiltiirde yetistirilen bu 6rnegin Fransa, Ispanya,
Hollanda ve Ingiltere gibi iilkelere ihracatinin gerceklestirildigi rapor edilmistir.

Bu ¢alismanin en 6nemli amaci, ¢evremizde var olan ve degerlendirilmeyi bekleyen
yiiksek zenginlik igceren dogal kaynaklarimizdan birisini olusturan bitkisel 6rneklerden
deniz suyu ile sulanarak gelismesini saglayabilen Orneklerimizin morfolojik, fenolojik,
fiziksel ekolojik, toprak ve bitki kimyasal yapisi ile diger botanik 6zelliklerinin agikliga

kavusturulmasi ve kiiltiir ¢aligmalari ile ekonomik gelir sinifina kazandirilmasidir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kay1 Halofitleri Uzerinde Yapilan Calismalar

Oner ve ark. (1973), Camalti Tuzlasi1 ve Urla-Igmeler mevkiindeki tuzcul
topraklardaki vejetasyon gelisimini ¢alismiglardir.

Zeybek ve ark. (1976), Ege bolgesi kiy1 halofitlerini aragtirmiglardir.

Tiirkan ve ark. (1984) Izmir’de Halkapmar, Salhane ve Deniz Bostanlisi’ndaki
kirlenmis alanlarda bulunan baz1 halofit bitkilerdeki agir metal derisimlerini
saptamislardir.

Gehu ve Uslu (1987) Marmara Bolgesi kiyilarindaki halofit bitki birliklerini ortaya
koymuslardir.

Akhani ve Ghorbanli (1990), Iran’in halofit bitki tiirlerini incelemisler ve ¢icekli
bitkilerin 73 cinsine ait, tuza toleransh toplam 165 tiir tespit etmislerdir.

Rozema ve Van-Diggelen (1991), Aster tripolium, Spartina anglica, Puccinellia
maritima ve Elymus pycnanthus gibi 4 halofit bitkinin tuzlu kosullardaki fotosentezleri ve
gelisim durumlarini karsilastirmiglardir.

Abbas ve El-Oqlah (1992), Bahrain’deki halofit bitki kommunitelerinin dagilimim
aragtirmiglar ve 97 halofit tiiriin, toplam floranin %30 unu olusturduklarini, Arthrocnemum
glaucum, Avicennia marina, Suaeda vermiculata ve Zygophyllum qatarance taksonlarinin
cogunlukta olduklarini saptamislardir.

Naidoo ve Naiker (1992), Triglochin bulbosa ve T. Striata gibi kiy1 halofitlerinde
tohum ¢imlenmesi iizerinde ¢aligmislardir.

Batanouny ve ark. (1992), kurak ve yar1 kurak bolgelerde yayilis gosteren tuzcul bir
bitki tiirli olan Limonium delicatulum tiiriiniin ekofizyolojisini aragtirmislardir.

Redondo-Gomez ve ark. (2009), Arthrocnemum macrostachyum bitkisini ekstrem
halofit olarak tanimlamis ve tuzluluga sahip genis alan iizerinde bitkinin vermis oldugu
cevabi fotosentez fizyolojisiyle agiklamistir.

Cagador ve Reboreda (2007), halofit bitki olan Halimione portulacoides ve Spartina
maritima tiirlerinin agir metal tutma kapasiteleri iizerinde ¢alismislardir.

Wang ve ark. (2007) halofit bir bitki olan Suaeda maritima tiriniin farkli tuz
konsantrasyonlarinda sodyum alimi ile ortamda bulunan diger elementlerin alim

miktarlarini arastirmiglardir.
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Ivanova ve ark. (2009), Bulgaristan’da Karadeniz kiyilarinda bulunan halofit bir bitki
olan Stachys maritima taksonunun kimyasal kompozisyonunu rapor etmislerdir.

Giivensen ve ark. (1996), Karabiga ve Burhaniye arasi kiyr kumul ¢izgisinin
psammofit ve halofit florasin1 ortaya ¢ikarmis ve calisma alanlari lizerindeki ¢evresel
baskilara dikkat cekmislerdir (Ozmen, 2009).

Uslu ve Bal (1994), Canakkale, Saroz Korfezi dogusundaki Kavak kiyr kumuluna ait
1939 ve 1990 yillarinda c¢ekilmis hava fotograflarini karsilagtirmiglar ve bu bolgede
bulunan tuzcul bitki florasini ortaya koymuslardir.

Perera ve ark. (1997) Aster tripolium tiirliniin stoma bek¢i hiicreleri tarafindan
sodyum birikimini 6nleyici sebepleri iizerinde ¢alismiglardir.

Uslu ve ark. (2006) Kesan Mecidiye kiy1 bitki ortiisiinii ¢alismiglardir.

Boz (2007) Cukurova Deltasi’nin Tuzla ilgesinde yer alan farkli tuzcul habitatlardan
secmis oldugu farkli baskin tiirlerin bitki kok ornekleri {izerindeki mantar sporu
yogunluklarin, toprak 6zellikleri ve mikorizal birlikteligini incelemis ve Arthrocnemum
Sfruticosum tiirliniin mikorizal birlikteliginin olmadigini rapor etmistir.

Gtlivensen ve Akbas (2000), Ege Bolgesi’ne ait halofit vejetasyonunu ve ekolojilerini
ortaya ¢ikarmis ve caligsma alanlarindan alinan toprak 6rneklerine gore karsilagtirmalarini
yapmistir (Ozmen, 2009).

Yavuz (2005) Sanhwurfa’nin Akgakale ilgesindeki halofitik alanlarin flora ve

vejetasyonunu tespit etmistir.

2.2. Salicornia L. ve Sarcocornia A.J. Scott Tiirleri Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Egan ve Ungar (2001), Salicornia europaea L. taksonu ile birlikte yetisen Atriplex
prostrata Boucher. tiirlerinin farkli tuzlulukla gelistigi zaman olusan rekabet sonuglarini
ortaya koymuslardir.

Cakir (2005) Bafra Ovasinda bulunan bir tuzlu batakliktaki Salicornia prostrata Pall.
tiriinin de bulundugu baz1 bitkilerde gelisme boyunca azot (N) ve fosfor (P)
elementlerinin ve spesifik yaprak alant (SLA)’nin degisimi ve N ve P rezorbsiyonunu
arastirmistir.

Han ve ark. (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada S. europaea’y1 euhalofit olarak kabul
etmislerdir.

Kovaleva ve ark. (2005) S.europaea taksonunun mineral kompozisyonu ve

verimliligindeki tuz konsantrasyonun etkisi ile ilgili yapmis olduklar1 calismada S.
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europaea’nin yasam destek sistemine dahil olmus umut verici bir aday oldugunu
belirtmislerdir.

El ve Karakaya (2004), S.europaea taksonunun da dahil oldugu 9 farkli familyanin
antioksidatif aktivite degerlendirmesini yapmiglardir.

Shepherd ve ark. (2005), Salicornioideae (Chenopodiaceae) meyve tohumlarinin
morfolojisi, anatomisi ve histokimyasi lizerine ¢alismislardir.

Davy ve ark. (2006), Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott tiiriiniin dagilima,
bulundugu habitati, kommuniteleri, biyotik faktorlere tepkisi, ¢evreye tepkisi, yap1 ve
fizyolojisi, fenolojisi, flora ve tohum tipik 6zellikleri, herbivorlari, maruz kaldig1 parazitik
hastaliklar1 ve korunmasi ile ilgili tiim biyolojik konularda bilgiler sunmuslardir.

Durdu (2007) farkli tuz konsantrasyonlarina maruz birakilan bazi halofit bitkilerde
(Salicornia europaea L., Puccinellia distans ( Jacq.) Parl. ve Atriplex olivieri Moq.)
meydana gelen fizyolojik parametreleri aragtirmistir.

Yaprak ve Yurdakulol (2007), Tiirkiye’de bulunan Salicornia L. ve ona bagli olan
taksonlarin tohum protein varyasyonlari lizerinde ¢alismislardir.

Meudec ve ark. (2007), tuzcul yenilebilir tiir olan Salicornia fragilis tiiriinlin biiyiime
ve gelismesi lizerinde agir akaryakit kontaminasyonunun etkileri iizerine ¢calismislardir.

Kadereit ve ark. (2007), ETS (External Transcribed Spacer, harici kopyalanan alan)
verisini kullanarak Salicornia L. cinsinin evrimsel birligini tanimlamak, morfolojik ve
cografik c¢esitliligin modelini anlamak ve miimkiin olursa bu cinsteki taksonomik
farkliliklarin ana nedenini bulmak i¢in bir ¢caligsma yapmislardir.

Kaligaric ve ark. (2008), Trieste korfez kiyilarinda genis alanda dagilim gdsteren
Salicornia L. (S. patula, S. emerici, S. veneta ve tuzcul tipleri) taksonlarin sitolojik ve
molekiiler anlamlar1 kullanilarak morfolojik ¢esitliligine bagli taksonomi ge¢misini ortaya
cikarmaya calismislardir.

Vural ve Yaprak (2008), Tiirkiye’deki tuzcul alanlari, ¢aligma alanlarindaki hakim
bitki ortiistinli ve halofit bitki birliklerini incelemislerdir.

Ekincioglu (2008), Tuzla Golii ¢evresinde dogal olarak yetisen Salicornia freitagii
taksonunun kok, govde, yaprak ve bitkinin yetistigi topraktan alinan 6rneklerde kadmiyum,
nikel, kursun, demir ve bakir konsantrasyon diizeylerini arastirmis ve bu bitkinin agir

metal kirliligini belirlemede uygun bir biyolojik indikatér oldugunu tespit etmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1 Bitki Materyalinin Toplanmasi

Chenopodiaceae familyas1 Salicornioideae subfamilyasinda yer alan Salicornia
emerici Duval-Jouve ve Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott taksonlari arastirma
materyali olarak ele alinmigtir. Bu taksonlar Canakkale’nin Lapseki ilgesine bagli Cardak
beldesinde bulunan Dogal Lagiin G6lii ¢evresinde yayilis gostermektedirler. Calismamizda
Dogal Lagiin Golii ve ¢evresinde incelenen 4 noktadan (Sekil 3) toprak ve bitki drnekleri
almmig ve gerekli analizler bitki 6rneklerinin ¢imlenme sonrast (Mayis 2009), gelisme
(Haziran 2009) ve c¢iceklenme (Agustos 2009) donemlerinde yapilmistir. Yine bu
donemlerde yapilan gozlemler ve fotograf ¢ekimleri gerceklestirilmis, elde edilen veriler
caligmamizin bulgular boliimiinde detayli olarak sunulmustur.

3.1.2. Bitki Materyalinin Teshisi

Cardak Dogal Lagiin Golii ve ¢evresinde incelenen 4 farkli alandan toplanan 6rnek
materyallerin sistematik kategori tanimlamalar1 ¢alisma ©6zdegimizi olusturan tuzcul
bitkiler konusunda uzmanhig bulunmasi nedeniyle Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji bolimii  Arastirma gorevlisi Dr. Ahmet Emre Yaprak tarafindan
gergeklestirilmistir.

Inceleme alanlarinda yapilan gozlemlerde bolgeye hakim bitki tiirleri ve bitki
birlikleri “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” (Davis, 1965-1982; Davis ve ark.,
1988; Giliner ve ark., 2000) yararlanilarak teshisi yapilmistir. Bitki isimleri ve otor
kisaltmalar1 International Plant Names Index (http://www.ipni.org) ’in verilerinden
yararlanilarak kontrolii yapilmistir.

3.2. Yontemler

3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazir Hale Getirilmesi

Toprak oOrnekleri toprak yiizeyinden 0 - 20 cm derinlik aralifinda, aragtirma
materyali olan bitki 6rneklerinin yogun bulundugu alanlardan alinmistir. Bu ornekler
alindig1 yerin adi, numarasi ve alindig tarihleri belirten etiketler ile etiketlenmis, polietilen
torbalarla laboratuara analizleri yapilmasi i¢in getirilmistir. Toprak ornekleri laboratuarda
serilerek hava kurusu haline getirildikten sonra ezilmistir. Ezilen toprak pargalar1 2 mm’lik

elekten gegirilerek elenmis, analiz i¢in hazir hale getirilmistir. Toprak drneklerin analizleri
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Tarim ve Koy Isleri Bakanlhigi, Canakkale Tarim Il Miidiirliigii Bitkisel Uretim Analizleri
Laboratuarinda yapilmstir.

Toprak ornekleri, biinye saturasyonu, toplam tuz miktar1 (E.C.), pH, CaCOj; (kireg)
gibi fiziksel analizleri ile organik madde, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakir,
cinko, demir ve mangan gibi kimyasal analizleri yapilmistir.

3.2.2. Toprak Analiz Yontemleri

Analizler, Ankara Toprak Giibre Arastirma Enstitiisii ve Izmir Ege Arastirma
Enstitiisii’niin 6ngordiigii yontemler dogrultusunda yapilmistir. Toprak analizlerinde sinir
degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Toprak analizlerinde sinir degerler (Gligdemir, 2006)

Bitki Besin Maddesi -
e esn.1. .a ot Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
Birimi
P (Fosfor)(kg/da) <3 3-6 6-9 9-12 >12
K (Potasyum)(kg/da) <20 20 - 30 > 30
Ca (Kalsiyum)(mg/kg) <380 380- 1150 | 1150-3500 | 3500 - 10000 > 10000
Mg (Magnezyum)(mg/kg) <50 50 - 160 160 - 480 480 - 1500 > 1500
B (Bor) (mg/kg) <0,5 0,5-0,99 1-2,49 2,5-4,99 >5
Zn (Cinko)(mg/kg) <0,2 0,2-0,7 0,7-2,4 2,4-8 >3
. Az Orta Yeterli
Fe(D
e(Demir)(mgkg) ~02 0.2-45 ~45
Yetersiz Yeterli
Cu (Bakn)(mgkg) Sos o0
. Az Kiregli Kirecli Orta Kiregli Fazla Kirecli Cok F. Kirecli
K 0,
CaCO3Kireg (%) 0-1 -5 5-15 15-25 ~25
Elektriksel Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Yiik.Der.Tuzlu Cok F. Tuzlu
Tletkenlik(dS/m) <2 2-4 4-8 8-15 > 15
Cok Az Az Orta Tyi Yiiksek
o,
Organik Madde(%) <1 1-2 2-3 3-4 >4
H Kuvvetli Asit Orta Asit Hafif Asit Notr HafiffKuvvetli Alkali
p <45 4,5-5,5 5,5-6,5 6,5-17,5 7,5-8,5/>8)5
.. Kum Tmn Killi Tm Killi Agrr Killi
Tekstiir (¢
chstirr (%) <30 30- 50 50 - 70 70- 110 >110

3.2.2.1. Toprakta Biinye Tayini (isba)

Toprakta biinye tayini, saturasyon ¢amuru hazirlanarak yapilmaktadir. Saturasyon
¢amuru topraklarin maksimum su tutma halini verir.

2 mm’lik elek iistiinde kalan son kisimdan 250 g kadar toprak alinarak tartilir.
Tartilan toprak porselen kaba koyularak Olcii silindiri ile su ilave edilir. Spatiil ile
karigtirillarak ¢amur haline getirilir. Topragin su ile doygun hale gelmesi saglanir. Su ile

doygun hale gelen toprak agzi kapali bir kavanoza konarak 10 dakika bekletilir.

10
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Saturasyon ¢camuru yapilmis ornekten yaklasik 25 g tartilip aliiminyum nem kabina
konur. Kutunun agzi agik olarak etiivde 110 °C’ de agirlig sabit oluncaya kadar kurutulur.
Sonra desikatére konarak sogutulur ve tartilarak etliiv kurusu agirligi tespit edilir.
Asagidaki formiilden yararlanilarak saturasyon yiizdesi hesap edilir (Kiling ve ark., 2006).

Krx 100
Et

i o

3.1

Sy = Saturasyon ytizdesi

Kr = Kurumadan dolay1 kaybolan nem (g)

Et = Etiiv kurusu topragin agirligi (g)

3.2.2.2. Toplam Tuz Miktar (E.C.) ve pH tayini

Toplam tuz miktarim1 ve pH’si, toprakta biinye tayini i¢in hazirlanan saturasyon
camurundan saptanmistir. Sonuglar E.C. (mS/cm) i¢in “Beratung LF 200 cihaz, pH ise
“Accumet 25 pH metre” cihaz kullanilarak elde edilmistir.

3.2.2.3. Kire¢ (CaCO3) tayini

Topraktaki karbonat tayini i¢in en ¢ok kullanilan volumetrik yontem uygulanmistir.
Bu yontemde kalsiyum karbonatin (CaCOs) hidroklorik asit (HCI) ile reaksiyona girmesi
sonucu karbondioksit (CO;) gazi aciga c¢ikar. Bu ydntemin esasi ¢ikan karbondioksit
gazinin hacminin 6l¢iilmesi ve bunun gram cinsinden hesaplamasina dayanmaktadir. Bu
doniisiim hesabinda havanin basincinin ve sicakliginin da dikkate alinmasi1 gerekmektedir.
Bu yontemde Scheibler kalsimetresi kullanilmaktadir.

10 g toprak ornegi alinarak kalsimetre sisesi i¢ine konur. Ayrica lastik boru i¢indeki
tiip i¢ine derisik HCI konarak, bir pens yardimiyla sise icerisine yerlestirilir. Kalsimetrenin
muslugu atmosfere agik iken, sisenin tipasi kapatilir ve musluk c¢evrilerek atmosferle
temast kesilir. Sise yana cevrilmek suretiyle tiipteki asitin dokiilmesi ve toprakta temas

etmesi saglanir ve asagidaki reaksiyon gerceklesir.
CaCO; +2HCI = CaCl, + H,O + CO, 3.2)
Kopiirme neticesinde ¢ikan CO; sise ile temasta olan boru vasitastyla dereceli boruya
gelir ve lizerine yaptig1 basingla suyu asagiya iter. Sise 10 dakika kadar devamli galkalanir,

dereceli borudaki su seviyesi bir hizaya getirilerek, dereceli boruda toplanan gazin hacmi

okunur. Ayn1 esnada havanin sicaklik derecesi ile barometre basinci da tespit edilmistir.
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Kalsimetrede okunan deger ger¢ek CO, hacmi degildir. Islemin dogrulugu, okunan
CO;’ in 0 °C ve 760 mm civa basincina gére hesaplanmasi ile saglanir. Bunun i¢in Boyle —
Mariotte ve Gay — Lussac formiilii uygulanir (Kiling ve ark., 2006).

3.2.2.4. Organik Madde Tayini

Organik madde tayini Smith — Weldon metodu ile yapilmistir. Potasyum
permanganat (0,1 — 2,0 N arasi1) ¢ozeltisi, potasyum dikromat ¢ozeltisi (1 N) ve demir
stilfat ¢cozeltisi gerekli olan kimyasallardir.

2 mm’lik elekten gegen toprak Ornekleri yeniden 0,5 mm’lik elekten gecirilir. 1 g
aliip tartildiktan sonra 500 mL’lik erlenmayere konulur, iizerine 10 mL K,Cr,O7 ¢ozeltisi
ilave edilir ve iyice g¢alkalanir. Erlenmayere 20 mL konsantre siilfirik asit ilave edilir,
tekrar ¢alkalanir ve asbest levha iizerinde 20 dakika sogumaya terk edilir. Karistma 200
mL saf su ve daha sonra 25 mL demir siilfat ¢ozeltisi ilave edilir. Daha sonra karisim
hazirlanan potasyum permanganat c¢ozeltisiyle titre edilir. Titrasyonun son noktasi, agik
pembe rengin 30 saniye sabit kalmasiyla anlasilir. Biitiin ¢ozeltileri ayn1 miktarda ihtiva
eden fakat toprak 6rnegi bulunmayan bir kor 6rnek hazirlanir ve potasyum permanganat ile
titre edilir.

3.2.2.5. Fosfor Tayini

Fosfor tayini yapilabilmesi icin 5 N Siilfirik Asit ¢ozeltisi, Cozelti A ve Cozelti B
gibi ¢aligsma soliisyonlarina ihtiya¢ vardir. Bu ¢aligma soliisyonlarinin hazirlanisi sdyledir;

5 N Siilfirik Asit cozeltisi: 700 mL saf su bulunan 1 L’lik balon jojeye Siilfirik
Asit’ten 141 mL eklenir, ¢alkalanir ve soguduktan sonra cizgisine kadar saf su ile
tamamlanarak hazirlanir.

Cozelti A: 12 g Amonyum molibdat tartilarak 250 mL’lik balon jojeye saf su
yardimiyla aktarilir ve ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir. 0,2908 g Potasyum antimoni
tartarat tartilarak 100 mL’lik balon jojeye saf su yardimiyla aktarilir ve ¢izgisine kadar saf
su ile tamamlanir. Hazirlanan soliisyonlar 2 L’lik balon jojeye sirasi ile aktarilir. Bunun
icin 6nce 1000 mL 5 N Silfirik Asit, arkasindan 250 mL Amonyum molibdat ve 100 mL
Potasyum antimoni tartarat ¢ozeltileri 2 L’lik balon joje icine dokiiliirler. Calkalanip son
hacim saf su ile balon jojenin ¢izgisine kadar tamamlanarak Cozelti A hazirlanmis olur.

Cozelti B: 1,056 g Askorbit asit tartilip 200 mL Cozelti A icinde calkalanarak
¢oziiniir. Q o6rnegine yetecek miktarda hazirlanir.

2,5 g toprak Ornegi tartilarak plastik siseye konur ve iizerine Y cay kasigi aktif
komiir ilave edilir. Uzerine 50 mL Sodyum bikarbonat soliisyonu ilave edilir ve yarim saat

calkalandiktan sonra siiziiliir. Stiziikten 5 mL alinip iizerine daha 6nce hazirlanan ¢alisma
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sollisyonlarindan 5 N Siilfirik Asit ¢ozeltisinden 1:1 oraninda sulandirilmis soliisyondan 1
mL eklenip karistirilir. 20 mL tamamlanincaya kadar biiretten 15 mL saf su eklenir.
Uzerine 4 mL ¢ozelti B konur, calkalanir. Renk doniisiimii beklendikten sonra
spektrofotometrede 882 nm dalga boyunda Q 6rnek kullanilarak okuma yapilir. Q 6rnegin
hazirlanisi i¢in 5 mL sodyum bikarbonat kullanilir. Siiziikten alinan numunede oldugu gibi
tiim islemler aynen uygulanir.

3.2.2.6. Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum Tayini

Potasyum, kalsiyum ve magnezyum tayinlerinde ayni yontem kullanilmaktadir.
Calisma sollisyonu olarak 1N Amonyum Asetat ¢ozeltisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
cozeltinin hazirlanis1 sOyledir.

Analitik safliktaki Amonyum asetattan 77,08 g alinip saf suda ¢oziiliir. Son hacim saf
suile 1 L’ye tamamlanarak calkalanir. pH’s1 7.00’ye amonyak veya asetik asitle ayarlanir.

5 g toprak Ornegi tartilarak iizerine 50 mL 1 N Amonyum asetat ¢ozeltisi eklenir.
Yarim saat ¢alkalandiktan sonra adi filtre kagidindan siiziiliir. Siiziikten 5 mL alinarak
behere aktarilip lizerine 45 mL saf su eklenir. Sonuclar i¢in Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre’de okumaya alinir.

3.2.2.7. Demir, Mangan, Cinko ve Bakir Tayini

Demir, mangan, c¢inko ve bakir tayinlerinde ayn1 yontem kullanilmaktadir. Calisma
solisyonu olarak 0.005 M DTPA ¢ozeltisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢dzeltinin
hazirlanisi soyledir.

1 L’lik balon jojeye bir miktar saf su ilave edilip, 1,9667 g DTPA(Titriplex-V),
1,1098 g kalsiyum kloriir ve 14,919 g triethanolamin eklenir ve eritilir. pH’s1 7,3’e
ayarlanarak son hacim saf su ile 1 L’ye tamamlanir.

20 g toprak Ornegi tartilarak tizerine 40 mL DTPA ¢ozeltisi ilave edilir. 2 saat
calkalandiktan sonra mavi bantli filtre kagidindan siiziilir. Sonuglar i¢in A.A.S.’de
okumaya alinir.

3.2.3. Bitki Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazir Hale Getirilmesi

Bitki 6rnekleri incelenen 4 noktadan alinmistir (Sekil 3.). Salicornia emerici Duval-
Jouve taksonu tek yillik bitki oldugundan kokii ile birlikte toplanmis olup, Sarcocornia
fruticosa (L.) A.J. Scott taksonu ¢ok yillik bitki oldugundan yeni siirgiin veren dallarindan
almmistir. Her iki cinse ait bitki Orneklerinde govde ve dal kisimlari analiz igin
kullanilmistir. Bu Ornekler toplandigi yerin adi, numarasi, alinan bitki 6rnegi adi ve
toplandig tarihleri belirten etiketler ile etiketlenmis, kagit torbalarla laboratuara analizleri

yapilmasi i¢in getirilmistir.
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Laboratuara getirilen bitki drnekleri ilk 6nce suyunu gidermesi i¢in kuru bir ortamda
12 saat kadar bekletilir. Daha sonra analize hazirlamak i¢in birka¢ islemden gegcirilir.
Yiizeysel bulasmayr gidermek amaciyla bitki Ornekleri fosfor igermeyen deterjan
cozeltisiyle yikanir. Bitki ornekleri enzimatik tepkimeleri durdurmak ve ogiitmeye
hazirlamak amaciyla etiivde 60 °C’de kurutulur. Bitki 6rnekleri kurutulduktan sonra, 1 mm
(20 mesh) incelikte olacak sekilde uygun degirmende 6giitiiliir. Analiz sonuclarini standart
bir ilkeye gore ifade etmek amaciyla ogiitiilen bitki 6rnekleri son kez kurutulur ve uygun
ortamda saklanir (Kacar ve Inal, 2008). Bitki drneklerinin analizleri Tarim ve K&y Isleri
Bakanligi, Canakkale Tarim il Miidiirliigii Bitkisel Uretim Analizleri Laboratuarinda
gergeklestirilmistir.

Bitki drneklerinde azot, sodyum, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakair,
¢inko, demir, mangan ve bor gibi minerallerin kimyasal analizleri yapilmistir.

3.2.4. Bitki Analiz Yontemleri

Analizler, Ankara Toprak Giibre Arastirma Enstitiisii ve Izmir Ege Arastirma
Enstitiisii’niin 6ngordigi yontemler dogrultusunda yapilmistir.

3.2.4.1. Azot Tayini

Bitki 6rneklerinde azot tayini Kjeldahl yontemi ile yapilmistir. Bu yontem bazi islem
basamaklarindan olusmaktadir.

Ogiitiilmiis ve kurutulmus bitki 6rneginden siizge¢ kagidinin iizerine analitik terazide
0,5 g tartilir. Kjeldahl balonuna alinir. Ceker ocak icersinde tizerine 1 tablet katalizor ve 20
mL Siilfirik Asit (% 95-98) eklenir ve yakma tinitesine yerlestirilir. Sicaklik yaklasik 380
°C’e ayarlanir. Eksoz monifoltu tiiplerin iizerine takilir. Monifoltun su sogutma hortumuna
¢cesme suyu verilir. Yakma {initesi calistirilir. Aynt zamanda g¢eker ocak havalandirma
diizenegi calistirilir.

Balondaki materyalin rengi fistik yesili olmasina kadar yakmaya devam edilir. Islem
tamamlandiktan sonra tiipler disariya alinip sogumaya birakilir. Tiiplerin dibinde ¢okelek
katilagmadan 1lik bir vaziyette iizerlerine 50’ser mL saf su ilave edilip Kjeldahl cihazinda
okumaya hazir hale getirilir.

250 mL’lik erlenlerin icersine 50 mL % 4 liik Borik asit ¢ozeltisi konur. Uzerine 4
damla indikatér damlatilir. Daha sonra destilasyon cihazinin sogutma iinitesinden ¢ikan
hortum c¢ikisina baglanir. Yakma islemi gerceklesmis tiiplerde yuvasina sikica baglanir.
Tiip igersindeki ¢ozeltiye yavas yavas Sodyum Hidroksit eklenir ki, bu islem kopiirmenin
sona ermesine kadar siirdiiriiliir. Koplirme sonunda destilasyon iglemi baslar. 7 dakika

islem siiresinde erlen i¢inde bulunan ¢ozeltinin rengi kirmizidan maviye doner.
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Erlen igersindeki ¢6zeltinin titrasyonu 0,1 N Siilfirik asit yardimiyla yapilir. Bu
kimyasalin yavas yavas erlene aktarilmasiyla mavi olan renk pembeye doniisiir. Bu renk
titrasyonun tamamlandigini gosterir. Sahit 6rnek ve numuneler i¢in harcanan 0,1 N Siilfirik

asit miktarlar1 not edilir ve hesaplamaya gecilir. Hesaplama formiilii asagidaki gibidir.

(O-T)znxl4
%N =
S
3.3)
O = Omek destilasyonu sirasinda amonyumla tepkimeye giren standart asit
miktari(mL).

T = Tanik destilasyonu sirasinda amonyumla tepkimeye giren standart asit miktar
(mL).

n = Standart asidin kesin normalitesi.

S = Analizde kullanilan 6rnek miktar1 (g).

3.2.4.2. Sodyum Tayini

Sodyum tayini, ince 6giitiilmiis bitki 6rneginin 0,24 N amonyum okzalat ¢ozeltisi ile
ekstrakte edilmesiyle ¢ozeltiye gegen sodyumu fleymfotometrik olarak belirlemektir.

Sodyum tayini i¢in gerekli olan kimyasallar 0,24 N amonyum okzalat ve standart
sodyum ¢ozeltisi i¢in gerek duyulan sodyum nitrattir. 0,24 N amonyum okzalat elde etmek
icin 1000 mL’lik balon joje igerisinde bir miktar saf su ile 17 g amonyum okzalat ¢oziiliir
ve ar1 su ile derecesine tamamlanir.

Standart sodyum ¢ozeltisi fleymfotometrenin sodyum kalibrasyonunu yapmak igin
hazirlanmaktadir. 0,1 mg, 0,25 mg ve 0,5 mg sodyum nitrat igceren standart sodyum
cozeltileri HNOj; ile hazirlanir ve balon joje icersinde korunur. Ekstrakt bitki drnekleri
hazir olduktan sonra kalibrasyon i¢in en diisiik miktardan baslanarak fleymfotometrede
aleve piiskiirtiilerek okumalar yapilir.

Ogiitiilmiis ve kurutulmus bitki 6rneginden 0,5 g tartilp 250 mL’lik erlenmayere
konur. Uzerine 100 mL 0,24 N amonyum okzalat ¢ozeltisi ilave edilir. 30 dakika
calkalama makinesinde ¢alkalandiktan sonra filtre kagidi ile 6rnek saklama kabina siiziiliir
(Kacar ve Inal, 2008).

Elde eldilen ekstrakt bitki Ornekleri standart sodyum c¢ozeltisi ile kalibrasyonu
yapilan “Perkin Elmer” marka “Aanalyst 700” model fleymfotometrede aleve
puskiirtiilerek okumasi yapilir. Sonuglar cihazin kendi programi olan “Winlab” ile

hesaplanarak elde edilir.
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3.2.4.3. Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum Tayini

Potasyum, kalsiyum ve magnezyum tayinlerinde ayn1 yontem kullanilmaktadir. Bitki
orneginin yakilmasi isleminde Nitrik asit — Perklorik asit karigimina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu karisim, 1000 mL Nitrik asit iizerine 250 mL Perklorik asit eklenerek elde edilir.
Sogutulduktan sonra kullanilir.

Ogiitiiliip kurutulan bitki numunesinden 1 g tartilip 150 mL’lik erlen igerisine konur.
Uzerine 12 mL hazirlanan Nitrik asit — Perklorik asit karisimi eklenir. Hafifce calkalanarak
bitki materyalinin asit ile tamamen 1slatilmasi saglanir ve {izerine kiiclik huni konularak
ceker ocak igersinde 25 dakika birakilir. Daha sonra su banyosunda bir gece bekletilir.

Bir gece su banyosunda bekletilen erlen sicak pleyt {lizerine konur ve 1s1 kademeli
olarak 150 °C’den 200 °C’e kadar yiikseltilir. Yakmanin sonunda 1 mL kadar agik renkli
bir eriyik kalir. Erlen alinarak sogumaya birakilir. Ardindan sicak saf su ile her seferinde
calkalanarak erlerin i¢indeki eriyik 50 mL’lik balon jojeye, mavi banth siizge¢ kagidi ile
siiziilerek aktarilir. Oda sicakligina gelinceye kadar bekletildikten sonra balon joje
cizgisine kadar saf su ile tamamlanir. Elde edilen 50 mL’lik siiziikten 1/50 sulandirma
yapilir. Bunun i¢inde ekstrakttan 2 mL alinarak 100 mL’lik balon jojeye aktarilip {izeri saf
su ile tamamlanir. A.A.S.’de okuma yapilir.

3.2.4.4. Bakir, Cinko, Demir ve Mangan Tayini

Bakir, ¢inko, demir ve mangan tayinlerinde ayn1 yontem kullanilmaktadir. Bitkinin
yakilmasiyla elde edilen 50 mL’lik ekstrakt direk olarak A.A.S.’de okumaya alinarak
sonuclar elde edilir.

3.2.4.5. Fosfor Tayini

Fosfor tayini i¢in Barton ¢ozeltisine ihtiyag duyulmaktadir. Bu calisma soliisyonu
hazirlanan %5’lik Amonyum hepta molibdat ¢ozeltisi ile % 0,25’lik Amonyum Meta
vanadat ¢ozeltisinin 1:1 oraninda karigtirilmasiyla elde edilir.

Bitkinin yakilmasiyla elde edilen 50 mL’lik ekstrakttan 1 mL alinarak 50 mL’lik
balon jojeye konulur ve fiizerine barton c¢dzeltisi eklenip c¢izgisine kadar saf su ile
tamamlanir. Calkalanip 30 dakika beklenir. Spektrofotometrede 470 nm dalga boyunda Q
ornek kullanarak okuma yapilir. Q 6rnek icin 10 mL barton ¢ozeltisi alinip {izerine saf su
ile 50 mL’ye tamamlanir.

3.2.4.6. Bor Tayini

Bor tayini i¢in gerekli birkag c¢aligma soliisyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu

cozeltilerin hazirlanislari soyledir.
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1 N Siilfirik asit: 27,8 mL siilfirik asit i¢inde az miktarda saf su bulunan 1 L’lik
balon jojeye konur ve iizeri saf su ile ¢izgisine kadar tamamlanir.

Maske edici Buffer soliisyonu: 1 L’lik balon jojede 250 g Amonyum asetat 500 mL
saf suda eritilir. Uzerine 125 mL asetik asit ilave edilip karistirilir. Tekrar iizerine 6,7 g
Titriplex-III ve 6 mL Thioglycolique eklenip karistirilarak 1 L’ye tamamlanir. Hazirlanan
¢oOzelti renkli sise icerisinde muhafaza edilir.

Azomethin-H soliisyonu: 0,9 g Azomethin-H tartilarak 100 mL’lik balon jojeye
aktarilir ve bir miktar saf su eklenir. Sicak su i¢ersinde hafif¢e ¢alkalanarak seffaf bir renk
alana kadar 1sitilir. Uzerine 2 g Askorbik asit ilave edilerek eritilir ve saf su ile 100 mL’ye
tamamlanir.

Ogiitiiliip kurutulmus bitki drneginden 0,25 g alimp tartilir ve porselen kapsiillere
konulur. Kiil firininda 450 °C’de 2 saat boyunca gri beyaz renk alana kadar yakilir.
Soguyunca 10 mL 1 N Siilfirik asit eklenir ve ¢alkalanarak mavi banth silizge¢ kagidi ile
tiiplere siiziiliir. Elde edilen siiziikten 2 mL almarak tiiplere konur. Uzerlerine daha énce
hazirlanan maske edici buffer soliisyonu ve 2 mL Azomethin-H soliisyonu ilave edilir.
Hemen karigtirilarak 2 saat beklendikten sonra 430 nm dalga boyunda Q 6rnek kullanilarak
spektrofotometrede okuma yapilir. Q 6rnek i¢in 2 mL IN Siilfirik asit alinip numunede
oldugu gibi tiim islemler aynen uygulanir.

3.2.5. Istatistiksel Hesaplamalar

Morfolojik ¢alismalarda bitki 6rneklerin gévde boyu, liretken dal boyu, iiretken dalda
bulunan segment sayisi, iiretken segmentlerin uzunlugu, capt ve son basak uzunlugu
Ol¢limlerinde elde edilen degerler “SPSS 15.0 for Windows” programi kullanilarak

hesaplanmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA ALANI GENEL OZELLIKLERI VE BITKi ORNEKLERINE
ILISKIN TAKSONOMIK BILGILER

4.1. Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri
4.1.1. Arastirma Alammin Cografik Ozellikleri ve Konumu
4.1.1.1. Canakkale ili

Sekil 1. Canakkale sehrinin konumu.

Canakkale ili yaklasik 650 km.’lik kiy1 seridi ile Ege Denizi ve Marmara Denizini
birlestiren suyolu olan Canakkale Bogazi’nin ayirdigi, Avrupa yakasindaki Gelibolu
Yarimadasi ile Anadolu’nun bat1 uzantist olan Biga Yarimadas: lizerinde topraklari olan
bir ildir. 25 37 — 27 45’ dogu meridyenleri ile 39 40’ — 40 45’ kuzey paralelleri arasinda
9736,90 km?lik bir alan kaplar. Anadolu Yarimadasinmn en bati noktas: Bababurnu ile
Tiirkiye’nin en bat1 noktas1 olan Gékceada’daki Dabi Avlaka Burnu Il sinirlar1 iginde kalir
(Yikilmaz ve ark., 2002).

4.1.1.2. Lapseki Tlcesi

Canakkale iline bagl bir ilge olan Lapseki, 40° 20° N ve 26° 41’ E enlemlerinde
olup, dogusunda Biga ilgesi kuzeyinde Can ilgesi giineyinde ise Canakkale Bogaz1 yer
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almaktadir. Yiizolgiimii yaklasik 955 km® olup 52,7 km kiy1 uzunluguna 7,5 km plaj
uzunluga sahiptir. Ilcenin niifusu 25852 kisidir. Canakkale bogazinin orta kesimi
konumuyla Asya ile Avrupa’yi birbirine baglayan iilkemizin 6nemli ulasim yollarinin

kavsak noktasinda yer almaktadir.

Sekil 2. Lapseki ve ¢alisma alaninin genel goriiniisi.

Lapseki ilcesi 4 adet dere veya ¢ay formunda akarsu (Umurbey ¢ayi, Bayramdere
cay1, Kemer ¢ayi, Kocagay) 5 adet baraj golii ve golet ( Umurbey baraji, Bayramdere
baraji, Nusretiye goleti, Alpagut goleti, Beybas goleti), 2 adet lagiin ( Cardak lagiinii ve
azmak lagiinii) ile bu potansiyele dnemli katki saglamaktadir (Berber ve ark., 2007).

4.1.1.3. Cardak Kum Adasi ve Dogal Lagiin Golii

Dogal Lagiin Golii, Cardak Lagiinii olarak da bilinmektedir. Bu Lagiin G6ld,
Canakkale ili, Lapseki ilgesi Cardak beldesi sinirlart igersinde Kuzeydogu-Kuzeybati
istikametinde uzanan ve yaklasik 180 hektarlik yiizey alania sahip bir lagiin goliidiir.
Deniz ile en 6nemli baglanti, lagiiniin glineybatisinda bulunan ve genisligi 20-25 m

derinligi 3 m’yi bulan, dogal bir bogaz yoluyladir(Onal ve ark., 2007).
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Cardak kum seti, Cardak’in 3 km kuzey dogusunda kiy1 ile baglantis1 olan ve
buradan gilineybat1 yoniinde Canakkale Bogaz1 acigina dogru deniz i¢inde 4,3 km. uzanan,
14-45 m. genisliginde, kum ve ¢akildan olusan jeolojik bir olusumdur. Setin gerisinde ise
400-800 m. genisliginde ve 4 km. uzunlugunda bir lagiin ile kiigiik bir gol bulunmaktadir.

Cardak kum seti, Cardak’in 5 km. dogusunda bulunan Bayramdere’nin Marmara
Denizi’'ne tasidigr cakil ve kumlarin 2,5 km. gilineybati yoniinde tasinip c¢okelmesiyle
olusmustur. Bayramdere Marmara Denizi’nin son buldugu ve Canakkale Bogazi’nin
basladigi yerde denize dokiiliir. Derenin suyunu bosalttigi alanda, Marmara Denizi’nden
(Canakkale Bogazi’na dogru kiy1 boyunca yiizey akintilar1 etkili olur. Yagishh zamanlarda
dereden tasiman cakil ve kum boyutundaki malzeme kiyiya ulastigi anda, kiy1 boyunca
etkili olan akintilarla giineybati yoniinde Cardak’a dogru taginir. Taginan malzeme Cardak
kasabasinin 3 km. kuzeydogusunda akintilarin kiyidan uzaklasip denize dogru yoneldigi 4
km.lik hat boyunca ¢okelmekte ve kum setini meydana getirmektedir (Berber ve ark.,

2007).

K

1

" 125 lm
Sekil 3. Calisma alaninin genel goriiniisii ve incelenen istasyonlarin konumu.

4.2. Calisma Materyallerinin Taksonomik Bilgileri ve Tiirkiye’deki Yayihislar

4.2.1. Taksonomik Bilgiler

(Calisma materyallerine ait taksonomik bilgiler Tubitak Taksonomik Tiir
Veritabani’ndan ve Kadereit ve ark. (2007)’1n bilgilerinden yararlanilarak hazirlanmistir.
Salicornia L. ve Sarcocornia A.J. Scott cinslerinin taksonomisi asagidaki gibidir.

Kingdom :Plantae

Subkingdom  : Tracheobionta
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Divisio : Magnoliophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm. ex Reveal
Classis : Magnoliopsida Brongn.

Subclassis : Caryophyllidae Takht.

Ordo : Caryophyllales Perleb.

Familia : Chenopodiaceae Vent.

Subfamilia : Salicornioideae

Genus : Salicornia L.

Species : Salicornia emerici Duval-Jouve

Species : Salicornia patula Duval-Jouve

Genus : Sarcocornia A.J Scott

Species : Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott. (Syn:  Arthrocnemum

fruticosum (L.) Moq.)

Species : Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott. (Syn: Salicornia
perennis Miller)

4.2.2. Tiirkiye’deki Yayihslar

Salicornia L. tiirleri periyodik olarak 1slak tuzcul kiy1 kesim ve tuz batakliklari, tuz
golii kiyilari, ¢gamur zemin ve salt pans denilen tuz kapli alanlarin olusturdugu karasal
habitatlarda bliyliylip gelisirler. Salicornia L., kuzey yarimkiirede boreal, iliman ve
subtropikal bolgelerinde ve Giiney Afrika’da genis olarak dagilim gdstermektedir. Ancak
Avustralya ve Giiney Amerika’da dagilim1 olmamasi dikkat ¢cekmektedir (Kadereit ve ark.,
2007).

Salicornia L.

cinsinin yaklagik olarak 25 ile 30 tiirden meydana geldigi

bilinmektedir. Bu goreceli durum, kabul edilen tiir sayisinin genel bir kabul
gormemesinden kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye’de Salicornia L. cinsine ait 9 tiir bulunmaktadir. Bunlar; Salicornia
dolichostachya Moss., Salicornia vuralii Yaprak & Yurdakulol, Salicornia europaea L.
Salicornia freitagii Yaprak & Yurdakulol, Salicornia patula Duval-Jouve, Salicornia
acetaria Pall. subspecies piirainenii Yaprak & Yurdakulol, Salicornia emerici Duval-
Jouve, Salicornia fragilis Ball & Tutin, ve Salicornia prostrata Pall.’dir.

Diinyada Sarcocornia A.J. Scott cinsine ait tiirlerin cogunlugu Kuzey Amerika’da
yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de ise giiniimiize deyin 2 tiir tespit edilmistir. Bunlardan
birinci Ornek daha Onceden Arthrocnemum fruticosum olarak tanimlanmis olan
Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott, digeri ise Salicornia perennis olarak bilinen

Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott tiiriidiir.
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Arastirma alani olan Cardak Dogal Lagiin Golii’'nde Salicornia L. cinsine ait tespit
edilen tiirler, Salicornia emerici ve Salicornia patula’dir. Sarcocornia A.J. Scott. cinsine
ait tespit edilen tiirler, Sarcocornia fruticosa ve Sarcocornia perennis’tir. Bu tiirlerin

Tiirkiye’de yayilislarini gosteren harita Sekil 4’de sunulmustur.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
|
47°
Alen ~ %
Bl £
Figad -
&
~ 38°
A : ¢+
< ¥ ‘e 200/ km |
T 36°
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Sekil 4. Cardak Lagiin Goli’nde tespit edilen tiirlerin Tiirkiye’deki yayilislari.(e)

S.emerici, (m) S. patula, (A) Sa.fruticosa, (¢) Sa.perennis.

S.emerici;, Al, Edirne, Enez, Tuzgdli, A.E.Yaprak, 2002, 2004; Canakkale,
Gelibolu, Kavak deltasi, A.E.Yaprak, 2002; B1, Balikesir, Ayvalik, Ayvalik Tuzlasi,
A.E.Yaprak, 2004; Izmir, Aliaga, A.E.Yaprak, 2004; Izmir, Cigli, Camalt1 Tuzlasi,
A.E.Yaprak, 2004; C2, Mugla, Kdycegiz, Dalyan Iztuzu, A.E.Yaprak, 2004; C1, Aydmn
Soke, Doganbey Lagiinli, A.E.Yaprak, 2004; C5, Adana, Karatag, Akyatan Lagiini,
A.E.Yaprak, 2006 (Yaprak ve Yurdakulol, 2008).

S.patula; A1, Edirne, Kesan, Erikli, A.E.Yaprak, 2004; Canakkale, Gelibolu, Kavak
Deltas1, A.E.Yaprak, 2004; B1, izmir, Selguk, Pamucak, A.E.Yaprak, 2006; B6, Sivas,
Zara, Todiirge Golii, A.E.Yaprak, 2004 (Kadereit ve ark., 2007).

Sa.fruticosa (Syn: Arthrocnemum fruticosum); A1, Tekirdag, Marmaraereglisi, D.!;
A2, Istanbul, Azn!; Kocaeli, Tuzla, Heilbronn!; B1, Izmir, Menemen, Camalti, Brand!; BS,
Kayseri, Erciyes Dag1, Zed.; C3, Antalya, Siiliiklii, Attila!; C5, Icel, Tarsus, Bilger! (Davis,
1967); Al, Canakkale, Lapseki, Cardak; B1, Izmir, Sasali K&yii; Ayvalik, Tekel Tuz
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Uretim Sahasi; Izmir, Alacati Mevkii; Izmir, Caltidere; C1, Bodrum, Ekin Ambar1 Koyii;
C2, Fethiye, 1 km uzaklikta sahil seridi; Gokova, Akyaka K&yii mevki (Giivensen, 1994).

Sa.perennis(Syn: Salicornia perennis); B1, Izmir, Camalti, izmir Koyu, Freitag!;
Izmir, Cesme Karaburun Yarimadasi, Freitag!; C1, Aydin, Selcuk, Pamucak 6 km batisi,
Freitag!; Atburgazi yakinlar, Biiyilkkmenderes nehir deltasi, Leblebici!; C2, Mugla,
Gokova, Gokova korfezi bati yakas: altiviyal deltasi, Freitag!; Mugla Akgapinar, Freitag!;
C5, Adana, Seyhan, Omer Goli, Freitag! (Giiner ve ark., 2000).
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BOLUM 5
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

5.1. Arastirma Bulgulan

5.1.1. Morfolojik Bulgular

Arastirma alan1 olan Dogal Lagiin Golii’nde tespit edilen Salicornia emerici Duval-
Jouve, Salicornia patula Duval-Jouve, Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott. ve
Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott. taksonlarina ait morfolojik bulgular verilmistir.
Morfolojik bulgular elde edilirken Yaprak ve Yurdakulol (2008), Kaligaric ve ark. (2008),
Davy ve ark. (2006) ve Davis (1967)’in bilgilerinden yararlanilmistir.

5.1.1.1. Salicornia L.

Salicornia L. cinsi tek yillik bitkidir. Eklemli ve etli yapisiyla boriilceye
benzediginden deniz boriilcesi olarak isim verilmistir. Yapraklart opposit ve dekussat olup,
kaidesi gdvdeyi sarmis, segment olusumu i¢in kaynasmis ve gévdeden asagiya uzamistir.
Cigcek durumu, basak seklinde olup segmentlidir. Her iiretken segment tiger ¢igekli 2 adet
simdzden olugmaktadir. Bu simozler iist nodiilden ¢ikan bir ¢ift brakte icinde gomiiliidiir.
Her simozdeki cicekler lateralde iki, merkezde bir olmak {izere liggen seklinde yer
almislardir. Periant 3-4 lobludur. Stamenler (0-)1-2 seklinde yer almaktadir. Tohumlar
ince, membranli testaya sahip, rengi solgun yesil veya kahverengindedir (Davis, 1967).

5.1.1.2. Salicornia emerici Duval-Jouve

Bitki, deniz seviyesinde dagilim gostermektedir. 35-45 cm arasinda yiikseklige
sahiptir. Govdede dallanma olduk¢a yogundur. Govdenin alt kisminda kalan dallar asagiya
dogru biikiilmiistiir. Bitkiye kusbakisi bakildiginda 4 tarafli dal dizilisi goriiliir. Bu durum
yaprak diziliglerindeki Opposit-Decussat dizilise isaret etmektedir (Sekil 5.B).

Uretken dallar uzun ( 30,5 + 3,3 mm), silindirik ve 8,4 £0,6 adet iiretken segmentten
olusmustur. Uretken segmentler 4,3 = 0,2 mm uzunlugunda ve ¢apt 3,6 £ 0,2 mm e
uzanmaktadir. Uretken segmentteki ¢igeklerin durumu diizenlidir.

Yapraklari obtus veya subakuttur (Kaligaric ve ark., 2008). Son basak uzunlugu 3 — 5
cm araligindadir (Yaprak ve Yurdakulol, 2008).

Tohumlar koyu kahverenginde, ya ¢ok diizenli ya da diizensiz, 1,2 mm den biiytiktiir

(Kaligaric ve ark., 2008).

24



BOLUM 5- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _Mustafa Erdal KAPLAN

Sekil 5. S.emerici taksonunun morfolojik goriliniisii, (A) Bitkinin genel goriiniisii, (B)

Bitkinin iist kismi, (C) Uretken segmentlerdeki ¢igeklerin goriiniisii.

Tarafimizca gergeklestirilen morfolojik calismalarda elde edilen bulgulara gore;
govde uzunlugu 30,38 + 3,68 cm, iiretken dal boyu 24,18 + 2,94 mm dir. Bir iiretken dalda
bulunan segment sayist 11 £+ 1,70 adet olup, uzunlugu 2,37 + 0,36 mm, ¢apr ise 2,15 £ 0,26

mm dir. Son basak uzunlugu 2,5 — 4 cm arasindadir. Cigek durumu diizenlidir.
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5.1.1.3. Salicornia patula Duval-Jouve
Bitki, deniz seviyesinde dagilim gostermektedir. Boyu 40 cm yiikseklige kadar
goriilebilir. Govdede dallanma az goriilebildigi gibi bolca da goriilebilmektedir. Dallanma

daima kaideden sekillenmektedir.

Sekil 6. S.patula taksonunun morfolojik goriiniisii, (A) Bitkinin genel goriniisi, (B)

Uretken segmentlerdeki ¢iceklerin goriiniisii.
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Disa agili iiretken dallar 7,4 + 1,1 adet liretken segmentten olugsmakta ve uzunlugu
18,7 £ 2,9 mm dir. Uretken segmentler goreceli olarak kisa (3,1 £ 0,2 mm) ve ince ( 2,5 +
0,4 mm) dir.

Uretken segmentteki ¢icekler diizensiz olup, genellikle lateralde bulunanlar
merkezde bulunan ¢igeklerden daha kiictiktiirler.

Tohumlar acik kahverenginde, diizensiz, daha kiigiik tohumlar 1 mm iken, merkezde
bulunan biiyiik tohumlar yaklagik 1,3 — 1,5 mm uzunlugundadir (Kaligaric ve ark., 2008).

Tarafimizca gergeklestirilen morfolojik calismalarda elde edilen bulgulara gore;
gbvde uzunlugu 23,57 + 2,13 cm, iiretken dal boyu 15,38 + 4,70 mm dir. Bir iiretken dalda
bulunan segment sayis1 6,96 + 2,15 adet olup, uzunlugu 3,32 + 0,62 mm, ¢ap1 ise 2,72 +
0,48 mm dir. Son basak uzunlugu 1 — 1,5 cm arasindadir. Cigek durumu diizensizdir.

5.1.1.4. Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott. (Syn: Arthrocnemum fruticosum

(L.) Moq.)

Sekil 7. Sa. fruticosa taksonunun morfolojik goriiniisii. (A) Bitkinin genel goriiniisii, (B)

Son Bagagin gériiniisii, (C) Uretken segmentlerdeki cigeklerin goriiniisii.

Salicornia L. cinsinden, ¢ok yillik bitki olmasi ve her simozdeki ¢igeklerin yatay
siralamada diizenlenmesinden dolay1 farklihik gosterirler. Onceki kaynaklar bu tiirii

Arthrocnemum fruticosum (L.) Moq. olarak tamimlamistir. Ancak Kadereit ve ark. (2005),
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Salicornia L. ve Sarcocornia A.J. Scott cinsine ait tiirlerin perisperme (besi doku) sahip
olmayan tohumlar1 membranh ve killi iken, Arthrocnemum L. cinsine ait tiirlerin bol
perisperme sahip tohumlart kilsiz ve testalari kabuklu oldugunu bildirmis ve bu tiiriin
Arthrocnemum L. cinsine ait degil Sarcocornia A.J. Scott cinsine ait bir tlir olarak kabul
etmistir. Genis Ol¢ekli molekiiler filogeni ¢alismalar1 da bu ii¢ cins arasinda olan farklilig
ortaya koymustur.

Calimsi ve ¢ok yillik bir bitkidir. Deniz seviyesinde dagilim gdstermektedir. Govdesi
dik veya yere paralel sekildedir. Yaklasik 1 m yiikseklige sahiptir. Uzeri sarims1 yesil
renkte veya beyaz bir madde ile kaplidir.

Simozler tamamen ice gomiilii ve iiretken segmentlerle bitisiktir. Ancak en uctaki
segmente ulasamamaktadir. Kuru materyalde farkli goriilse de simozler ii¢ pargali ayrilmis
sekilde ve i¢e ¢okiiktiir.

Tohumlar yesilimsi — kahverenginde veya grimsidir. Testalar ince, membranl ve
konikal killarla kaplidir (Davis, 1967).

Tarafimizca gergeklestirilen morfolojik c¢alismalarda elde edilen bulgulara gore;
govde uzunlugu 47,00 + 6,29 cm, iiretken dal boyu 39,73 + 4,88 mm dir. Bir iiretken dalda
bulunan segment sayist 15,08 £ 1,98 adet olup, uzunlugu 3,33 + 0,98 mm, ¢ap1 ise 3,24 +
0,27 mm dir. Son basak uzunlugu 5 — 9 cm arasindadir. Cigek durumu diizenlidir.

5.1.1.5. Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott. (Syn: Salicornia perennis
Miller)

Cok yillik bitki olmasi Salicornia L. cinsinin tiim tiirlerinden ayirmaktadir. Deniz
seviyesinde dagilim gosterir. Kiigiik, yere serilmis dik, odunsu, etli tuzcul yar1 ¢ali
formunda, eklemli govdeler nodiillerde siklikla kdk salmis ve kiimeler halinde ot 6begi
(Sekil 8.C) veya hasir seklini almis, 1 m veya daha fazla yarigapindadir.

Ana govdede dallanma basit ve dallar 3 mm den kalindir. Yatik uzanan aerial (hava)
govdeler genellikle 8-22 cm olup, 30 cm in iizerine de ¢ikmaktadir. Genellikle az dallanma
gosterir. Yer seviyesinde ve iizerinde her biri etli bir yap1 ile kapl olan, dip sekilli veya
silindirige benzer internodiiller veya segmentler tipik 6zelligini olustururlar. Her nodiilde
bir ¢ift konnat yaprak ¢ok belirgindir. Uretken dal boyu 6 - 12 mm uzunlugunda, 3 - 5 mm
capindadir. Yaslt segmentler sivri yaprak uclariyla fici1 seklindedir. Bazal internodiiller
omurgali olabilir.

Fotosentetik aerial dallar soluk yesilden parlak yesile kadar renk farklilig1 gosterirler.
Bu dallar, vegetasyon doneminin ileri asamalarinda sarimsi renkten kirmiziya veya

turuncu-kahverengine doniisebilirler. Lateral dallarin dizilisi diizenli dekussattir.

28



BOLUM 5- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _Mustafa Erdal KAPLAN

Ana govde ve tamaminda olmamakla birlikte lateral dallarin u¢ kisimlarinda

ciceklenme goriiliir (1 — 4 cm). Uretken segmentler siskin ve kirag segmentlerden daha

genistirler. Embriyoyu kusatmis membranli testa kisa ve biikiilmiis kisa killarla kaplidir

(Davy ve ark., 2006).

Sekil 8. Sa. perennis taksonunun morfolojik goriiniisii, (A) Bitkinin genel goriiniisii, (B)

Uretken segmentlerindeki ¢igeklerin goriiniisii, (C) Bitkinin olusturdugu ot &begi.

Cizelge 2. S.emerici, S.patula, Sa.fruticosa ve Sa.perennis tirlerinde yapilan morfolojik

Olctimler

S. emerici S. patula Sa. fruticosa = Sa. perennis
Govde boyu (cm) 30,38+ 3,68 23,57+£2,13 47,00+6,29 24,50+ 2,65
Uretken dal boyu (mm) 24,18 +2,94  1538+4,70 39,73 +4,88 14,69 + 4,69
Uretken daldaki segment sayis1t 11,00+ 1,70 6,96 +2,15 15,08+ 1,98 8,75 £ 2,08
Uretken segment uzunlugu (mm) 2,37 + 0,36 3,32+ 0,62 3,33£0,98 1,69 + 0,34
Uretken segment ¢api (mm) 2,15+0,26 2,72+ 0,48 3,24 +0,27 2,57 +0,43
Son bagak uzunlugu (cm) 2,5-4 1-1,5 5-9 0,5-3
Cicek durumu Diizenli Diizensiz Diizenli Diizenli

*Morfolojik 6lgiimlerde her tiir i¢in 10 adet bitki 6rnegi kullanilmstr.
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Tarafimizca gerceklestirilen morfolojik ¢alismalarda elde edilen bulgulara gore;
govde uzunlugu 24,50 + 2,65 cm, liretken dal boyu 14,69 + 4,69 mm dir. Bir {iretken dalda
bulunan segment sayis1 8,75 £+ 2,08 adet olup, uzunlugu 1,69 + 0,34 mm, ¢ap1 ise 2,57 +
0,43 mm dir. Son basak uzunlugu 0,5 — 3 cm arasindadir. Cigek durumu diizenlidir.

5.1.2. Fenolojik Bulgular

Salicornia L. ve Sarcocornia A.J. Scott tiirlerinin fenolojik bulgular1 asagidaki

Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. S.emerici, S.patula, Sa.fruticosa ve Sa.perennis tiirlerinin fenolojik bulgulari

S.emerici S. patula Sa. fruticosa* | Sa. perennis *
1. Bitkinin Cimlenmesi- Nisan-M M Ni M
Yesermesi* isan-Mayis ayis isan ayis
2. Bitkinin Geligmesi Mayis-Haziran Haziran Mayis Haziran
3. 1k Cigegin Olusumu Agustos Agustos Agustos-Eyliil Agustos
4. Tk Tohum Olusumu Eyliil Eyliil Ekim Eylil
5. Bitki Oliimii Ekim-Kasm Ekim Kasm Ekim-K asim

S. emerici tiirli ilkbahar yagmurlariyla birlikte ¢imlenmeye baslar. Ancak 1 no. lu
istasyonda Nisan ayinda degil Haziran ayinda ¢imlendigi gozlenmistir. Diger istasyonlarda
ise Nisan ve Mayis aylarinda yagan yagmurlardan sonra ¢imlenme gerceklestigi
saptanmuigtir.

Ik cigek olusumlar1 Agustos aymda goriilmiistiir. Ciceklenmeye baslayan ilk bitki, S.
patula’dir. Daha sonra Sa. perennis, S. emerici ve Sa. fruticosa bitkileri siray1
izlemislerdir.

5.1.3. Arastirma Alaninda Yapilan Go6zlemler

Arastirma alani olan Cardak kum adas1 ve Dogal Lagiin goli 2009 yilinin Nisan —
Ekim aylar1 arasinda gézlenmistir. Gozlemler belirlenen istasyonlarda yapilmistir.

5.1.3.1. 1 No. lu istasyonda Yapilan Gézlemler

I no. lu istasyon Cardak kum adasinin kuzey kisminda bulunmaktadir. Bir yiizii
Canakkale Bogazina bakarken diger yiizii Cardak kum adasi i¢inde olusan kiigiik gole

bakmaktadir. Bu kiiclik g6liin, normalde lagiin golii ile baglantis1 olmayip belli aylarda
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yagmur ve riizgarlarin etkisiyle baglantis1 saglanmaktadir. Deniz ile baglantis1 bulunmayip

denize en yakin istasyondur.

Sekil 9. Cardak kum adasi (1 no. lu istasyon), kiigiik gdliin kiy1 bitki ortiisii.

Genelde kumul alana sahiptir ancak kii¢iik goliin ilkbahar aylarinda yagan
yagmurlarin ve yaz aylarinda lodos riizgarinin etkisiyle tasmasindan dolay1 yar1 bataklik
alan olusmaktadir.

Kiigiik gol kiyisimin bitki ortlistinii Juncus maritimus Lam. ve Juncus acutus L.
topluluklar1 ve aralarinda dagimik sekilde bulunan Salicornia emerici Duval-Jouve ve
Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott. tiirleri olusturmaktadir (Sekil 9). Ancak Salicornia
emerici Duval-Jouve tiiri diger belirlenen istasyonlarda Nisan — Mayis aylarinda ¢imlenme
gosterirken bu istasyonda Haziran ay1 i¢inde ¢imlenmistir.

Bu istasyonun bitki cesitliligi diger belirlenen istasyonlara goére daha zengindir. En
belirgin olarak tespit edilen tiirler; Cyperus capitatus Vandelli, Anacyclus clavatus (Dest.)
Pers., Echinops ritro L., Crepis sancta (L.) Babcock, Matthiola tricuspidata (L.) R. Br.,,
Papaver argemone L., Alyssum umbellatum Desv., Cakile maritima Scop., Lagurus ovatus
L., Bromus diandrus Roth, Bromus tectorum L. Linaria pelliseriana (L.) Miller,
Limonium bellidifolium (Gouan) Dumort. ve Euphorbia helioscopia L.’dir. Tespit edilen

familyalar ise, Juncaceae, Cyperaceae, Asteraceae, Papaveraceae, Poaceae,
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Brassicaceae, Fabaceae, Scrophullariaceae, Euphorbiaceae, Plumbaginaceae ve
Chenopodiaceae’ dir.

5.1.3.2. 2 No. lu Istasyonda Yapilan Gozlemler

2 no. lu istasyon Cardak lagiin goliiniin dogu yakasinda bulunan kiy1 seridi ile Lagiin
Goli arasinda yer almaktadir (Sekil 10). Bu bolgede su birikintisinden olugmus kiiciik bir
golet bulunmaktadir. Kiyr serit kumul, golete yakin alan cakildan olusmaktadir. Lagiin

Goli’nii ikiye bolen ve karaya dogru uzanan bolge tuzcul alandan olugsmaktadir.

Sekil 10. 2 no. lu istasyondan bir goériiniis.

[Ikbahar aylarinda gelen yagmurlarla sahada bulunan Salicornia L. tiirleri ¢imlenme
gosterirken, Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott tiirii yesermeye baslar. Bu istasyonda
bulunan Salicornia L. tiirlerinde ¢imlenme 3 ve 4 no. lu istasyonlara gore daha geg
basladig1 gozlenmistir. Yaz aylarinda sicaklarin artmasiyla meydana gelen buharlagma su
birikintilerinin kurumasina sebep olur ve burada ¢imlenen Salicornia L. topluluklar ¢igek
olusumundan o6nce kizil rengini alir, renk degisimini takiben bir siire sonra Oliimler
goriiliir. Ayn1 durum Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott topluluklarinda da meydana

gelir ancak oliimler Salicornia L. tiirlerine gore daha az gozlenmektedir.
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Istasyonda bitki cesitliligi gdze carpar. 1 no. lu istasyondan sonra bitki cesitliliginde
ikinci siradadir. Kiyr seridine yakin kumul alanda sirali sekilde Glaucium flavum Crantz.
tiirii yogun olarak goriiliir. Yine Juncus maritimus Lam., Juncus acutus L. ve Cyperus
capitatus Vandelli bu istasyonda da mevcuttur. Karaya dogru uzanan yapilanma, tuzcul
alan boyunca Salicornia emerici Duval-Jouve, Salicornia patula Duval-Jouve,
Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott. ve Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott.
tirlerinin disinda yine Chenopodiaceae familyasindan olan Halocnemum strobilaceum
(Pall.) Bieb. (Sekil 24) ve Halimione portulacoides (L.) Aellen tiirleri ile yogun olarak
devam etmektedir.

Belirgin olarak tespit edilen diger tiirler; Anchusa undulata L., Sarcopoterium
spinosum (L.) Spach, Centaurea spinosa L., Echinops ritro L., Elymus farctus (Viv)
Runemark, Lagurus ovatus L., Limonium bellidifolium (Gouan) Dumort. ve Plantago
coronopus L.’dur. Tespit edilen familyalar; Chenopodiaceae, Cyperaceae, Poaceae,
Asteraceae, Juncaceae, Rosaceae, Papaveraceae, Boraginaceae, Plumbaginaceae ve
Plantaginaceae’dir.

5.1.3.3. 3 No. lu istasyonda Yapilan Gézlemler

3 no.lu istasyon Cardak lagilin goliiniin dogu yakasinda 2 no. lu istasyonun karaya
uzanan tuzcul alaninda yer almaktadir. Bu tuzcul alanin kara ile baglantisim1 1-1,5 metre
genigliginde su kanali kesmektedir (Sekil 11). Kara ile baglanti tahta kopri ile
saglanmaktadir.

Mevsimlerin etkilerini en fazla hisseden istasyondur. ilkbahar ve yaz yagmurlarinda
tuzcul alan yagmur sular1 ile kaplanir. Sicak yaz giinlerinde ise buharlagmanin en yogun
oldugu alandir. Nisan yagmurlartyla dolan bazi derinlik i¢eren satihlar Mayis sicaklariyla
kuraklagirken Haziran ayinda yaz yagmurlar1 ve riizgarlarin etkisiyle tekrar su ile
dolmaktadir. Temmuz ayindaki sicaklarla buharlasma c¢ok yogun oldugundan tekrar

kuraklagirken tabanda tuz tabakasi ¢ok net goriilmektedir.
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Sekil 12. Yiiksek sicakligin etkisiyle 6liimlerin meydana geldigi Salicornia L. tiirleri.
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Salicornia L. tiirleri ¢imlenmesi icin tath suya ihtiyag¢ duymaktadir. Nisan
yagmurlariyla birlikte ¢imlenme baslar. 3 no. lu istasyonda Nisan ve Haziran aylarinda
diger istasyonlara gore tuzcul alan suyu fazla tuttugundan Salicornia emerici Duval-Jouve
tiirlerinin ¢imlenmesi yogun olarak goriiliir. Bu sebepten bu alanda bulunan S. emerici tiirii
g0l kiyisinda yogun i¢ kisimlarda daginik sekilde yayilis gostermektedir. Ancak Temmuz
ayinda yiiksek derecedeki sicakliklar Salicornia L. tiirlerinin kizil renge doniismelerine ve
gelismelerinin yavaslamasina sebep olur. Bu durum oliimlerle sonuglanir (Sekil 12). En
cok etkilenen tiir Salicornia patula Duval-Jouve’dir.

Bu alanda ¢ok olmamakla birlikte kat1 hafriyat atiklarindan olusan kirleticiler goze
carpmaktadir. Bu durum tuzcul alanda bulunan halofitlere ve en somut 6rnek olan

Salicornia L. topluluklarina bir baski getirmektedir (Sekil 13).

Sekil 13. 3 no. lu istasyonda tuzcul alanda goze ¢arpan kirleticiler

3 no. lu istasyonda bitki toplulugunu daha ¢ok Chenopodiaceae tfamilyasi iiyeleri
olugturmaktadir. Yogun olarak Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott., Sarcocornia
perennis (Miller) A.J. Scott. Suaeda prostrata Pall. subsp. prostrata, Halimione

portulacoides (L.) Aellen ve Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb. tiirleri bulunmaktadir.
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Belirgin olarak tespit edilen diger tiirler; Juncus acutus L., Juncus maritimus Lam.,
Lagurus ovatus L., Bromus tectorum L., Vulpia fasciculata (Forskal) Samp., Anacyclus
clavatus (Desf.) Pers. ve Limonium bellidifolium (Gouan) Dumort.’dur. Tespit edilen
familyalar; Chenopodiaceae, Poaceae, Asteraceae, Plumbaginaceae ve Juncaceae dir.

5.1.3.4. 4 No. lu istasyonda Yapilan Gozlemler

4 no. lu istasyon Cardak lagiin goliiniin giiney kisminda yer almaktadir. Karaya
dogru girintiler mevcuttur. Bu girintiler su kanallartyla birlesmis ve su ile kaplanmistir.
Tuzcul alan lagiin golii kiyisindan baslamak tizere yaklasik 30 — 50 metre kadar uzanan bir
sahada yer almaktadir. Daha ileride tarim arazileri mevcuttur. Bu tarim arazileri bdlgenin
gecim kaynaklarindan olan Kiraz, Seftali ve Elma bahgelerinden olugmaktadir. Bu tuzcul
alan1 tarim arazilerinden ayiran Sazlik ve Cimnar agaclarinin ve bazi ¢ali formlarinin

olusturdugu setler mevcuttur (Sekil 14).

Sekil 14. Cardak Lagiinii gliney kism1 gol kiyis1 ve bitki ortiisii (4 no. lu istasyon).

Belirlenen istasyonlar arasinda S. emerici Duval-Jouve tiiriiniin ¢imlenmesi ilk bu

istasyonda goriilmiistiir. Yine izlenen periyotta Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott.
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taksonlarinin ciceklenmesi ve tohum olusumu diger istasyonlara gore ilk bu istasyonda
gbzlenmistir.

Belirlenen tiim istasyonlarda deniz canlilarin kabuk kalintilar1 goriilmektedir. Ancak
bu istasyonda olduk¢a mevcuttur. Bu kabuklarin fazla olmasi, bu lagiinde 6zel bir girket
tarafindan ¢ift kabuklu yumusakga yetistiriciligi yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
kabuklar bitkinin bulundugu toprak ile karigmis halde ve toprak yiizeyinde kolayca
goriilmektedir.

Bitki cesitliligi yoniinden fakir olarak degerlendirdigimiz bir istasyondur. Incelenen
diger 3 istasyonda bulunan mevcut bitkiler goriilmektedir. Bunlar, Juncus acutus L.,
Juncus maritimus Lam., Cyperus capitatus Vandelli, Limonium bellidifolium (Gouan)
Dumort., Salicornia emerici Duval-Jouve ve Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott.’dir.
Diger tiirler ise, Halocnemum strabiloceum (Pall.) Bieb., Halimione portulacoides (L.)
Acellen ve Suaeda prostrata Pall. subsp. prostrata’dir.

5.1.4. iklim Verileri

Iklim verileri Cevre ve Orman Bakanligi, Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Mudiirliigi’nden saglanmigtir. Arastirma alanina en yakin olan Canakkale 17112 no. Iu
istasyonda belirlenen 2008 yili ve 2009 yili Ocak — Agustos aylarina ait veriler Cizelge
4’te verilmistir.

2009 yil1 Ocak — Agustos iklim verilerine bakildiginda, en yiiksek sicaklik 35,8 °C
ile Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik -3,3 °C ile Ocak ayinda, ortalama sicaklik ise 26,6
°C ile Temmuz ayinda goriilmektedir.

Aylik ortalama 20 cm toprak sicakligi, en yiiksek 28,1 °C ile Temmuz ayinda
goriilmektedir. Aylik toplam giinesleme siiresi, en ¢ok 370,4 saat ile Temmuz ayinda
goriilmektedir.

Ortalama nisbi nem en yiiksek % 80,9 ile Ocak ayinda, ortalama basing en yiiksek
1017,2 hPa ile Ocak ayinda goriilmektedir.

Ortalama giinliik toplam agik yilizey buharlagsmasi en yiliksek 10,4 mm ile Temmuz
aymda en diisiik 4,2 mm ile Nisan ayinda goriilmektedir.

Maksimum riizgar hiz1 10 m. de 25 m/sn ile Subat ve Mart ayinda goériilmektedir.

Maksimum yagis miktar1 29,2 mm ile Nisan ayinda, toplam yagis miktar1 en yiiksek
110,9 mm ile Subat ayinda, Temmuz ayinda 1,2 mm iken Agustos ayinda ise hi¢ yagis
goriilmemektedir.

2008 — 2009 wyillarinin ilk sekiz aylik verileri incelendiginde ortalama sicaklik
degerleri ayni1 goriilmektedir. Toplam yagis miktar1 ise 2009 yilinda daha fazladir. 1975 —
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2006 yillar iginde gerceklesen ortalama sicaklik degerleri Temmuz ayinda 25 °C, Agustos

aymda 24,7 °C’dir. Bu degerler 2008 yili ve 2009 ilk sekiz aylariyla karsilagtirildiginda

yaklagik 1 °C artisin meydana geldigi goriilmektedir.

Cizelge 4. Canakkale 2008 yil1 ve 2009 Ocak — Agustos ay1 meteorolojik iklim verileri

Aylk Minimum Sicaklk (°C)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm Aralk
2008 -3,2 -5,7 4,6 6,2 9 13,8 16,9 17,9 9,6 7,9 3,1 -1,8
2009 -3,3 -0,2 0,7 3,5 9,5 14 17,8 17,8

Aylk Ortalama Sicaklk (°C)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm | Aralk
2008 4,5 5,5 11,3 13,7 17,7 23,4 25,8 26,1 20,5 16,4 13,1 8,6
2009 7,8 7,1 8,7 12,2 18,4 22,6 26,6 25,6

Aylk Maximum Sicaklik (°C)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm | Aralk
2008 12,7 16,2 19,1 24,4 29,3 35 34 35,8 31,7 24,5 23,7 20,5
2009 18,6 17,2 22,6 20,5 31 33,4 35,8 34,1

Aylik Ortalama 5 cm Toprak Sicakligi (°C)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Exyliil Ekim Kasm Aralik
2008 5,4 6,3 11,8 14,6 20,7 27,3 30 28 22,6 17,1 14,1 9,5
2009 7,8 8,1 9,8 14 21,2 25,7 29,7 28,2

Aylik Ortalama 10 cm Toprak Sicakligi (°C)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Haziran | Temmuz | Agustos Exyliil Ekim Kasm Aralk
2008 5,7 6,4 11,9 14,8 20,7 27 29,8 28,1 22,9 17,3 14,4 9,8
2009 8 8,3 9,9 14,2 21,5 26,1 30,1 28,6

Aylik Ortalama 20 cm Toprak Sicakligi (°C)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm | Aralk
2008 6,4 6,8 11,9 14,7 19,9 25,7 28,6 27,7 23,4 17,9 15,1 10,8
2009 8,4 8,9 10 14 20,3 24,7 28,1 27,5

Aylik Toplam Giineslenme Siiresi (saat)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm | Aralk
2008 125,7 148,3 173,7 162,2 316,1 281,1 370,1 323,7 219 202,7 115,5 63,6
2009 84,9 77,6 140,7 198,4 3094 3294 370,4 342,6

Aylik Toplam Global Giines Radyasyonu (watt=n?)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm Aralik
2008 | 3566489 14764559 7331550 | 7941410 13190180 [ 14008994 | 14389702 | 11825136 | 8106703 [ 6220599 | 3581001 | 2365110
2009 | 2954866 |3500023| 6368293,2 | 9235826 | 13056912 | 13630056

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Haziran | Temmuz | Agustos Exyliil Ekim Kasm Aralik
2008 78,7 79,1 78,2 78,8 65,3 61,3 54,5 60,6 68,2 74,6 78,3 77,2
2009 80,9 79,7 78,8 74,6 66,3 64,6

Aylik Ortalama Basing (hPa)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm | Aralk
2008 1024,9 | 1026,1 1010,2 1012,1 | 1015,1 | 1013,2 [ 1011,2 1011 1013,9 | 1020,2 | 1019,2 | 10214
2009 1017,2 | 1012,2 1013,4 10159 | 1016,2 | 1012,8 [ 1012,2 | 1013,1
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Cizelge 4. Devami

Aylik Ortalama Giinliik Toplam A¢ik Yiizey Buharlagmasi (mm)
YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm Aralik
2008 4,3 7,4 9,7 11,8 10,5 6 3,8 2,1
2009 4,2 6 10,4 9,9
Aylk Ortalama Riizgar Hizi (m/sn)
YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm Aralik
2008 3,3 4 4,8 3,9 3,1 3,7 4 4,6 3,7 3,8 3,9 3,7
2009 4,1 4,5 3,6 3,7 3,1 3,4

Aylik Maksimum Riizgar Hizt (10 m.de) (/sn) ve Yoni
YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm Aralik
2008 | 19,7/NE P0,4/NNH 26,9/SE [17,9/SSW| 16,9/NE |15,6/NNE| 16,7/NE [19,2/NNE| 14,7/NE |202/WSW|30,9/WSW| 20/S
2009 | 19/SSW | 25/W 25/SW  [16,5/NNE| 16,7/NE |17,4/NNE|16,1/NNE|14,7/NNE|

Aylk Toplam Yagig (mm)
YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm Aralik

2008 22 9,4 34,2 48 0,2 6,3 0,6 34,1 32,2 55,5 43,2 58,2
2009 80,2 110,9 80,1 40,3 17,9 16,1 1,2 0
Aylk Maksimum Yags (mm)

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm Aralik
2008 8,2 4,2 11 16,8 0,2 4,9 0,6 32,2 9 40 19,6 31,6
2009 16,8 32 21,2 29,2 16,9 14 1,2 0

Aylk Donlu Giinler Sayisi

YIL/AY | Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Hazran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasm Aralik
2008 10 5 3
2009 3 1

* Riizgar Yonleri, N; Yildiz, NE; Poyraz, E; Dogu, SE; Kesisleme, S; Gliney, SW; Lodos,
W; Bati, NW; Karayel.

5.1.5. Arastirma Alaninda Yapilan Toprak ve Bitki Analizlerinde Elde Edilen
Bulgular

Dogal Lagiin Golii ve cevresinde incelenen 4 farkli istasyonda S.emerici ve
Sa.fruticosa tiirlerinin ¢imlenme sonrasi (Mayis), gelisme (Haziran) ve ciceklenme
(Agustos) donemlerinde yapilan toprak ve bitki analizlerinden elde edilen bulgular Cizelge
5 ve Cizelge 6’da verilmistir.

Arastirma alaninda incelenen 4 istasyonda toprak oOzellikleri ile ilgili elde edilen
fiziksel analiz sonuglari, toprak yapisinin tinli, pH miktarinin genelde hafif alkali oldugunu
gostermektedir. Ancak CaCO; ve toplam tuz (E.C.) miktarlarinda cesitlilikler tespit
edilmistir. Buna gore, 1 ve 2 no. lu istasyonlar az kirecli-kiregliyken, 3 ve 4 no. lu
istasyonlar kirecli-orta kireclidir. Toplam tuz miktar1 4 istasyonda da periyodik olarak
degisim gostermektedir. Sonuclar 1 ve 2 no. lu istasyonlarda her donemde toplam tuz
miktarmin arttigini, 3 ve 4 no. lu istasyonlarda ise her donemde yiiksek-¢cok fazla derecede

tuz bulundugunu gostermektedir.
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Cizelge 5. Arastirma alaninda yapilan toprak analizlerinde elde edilen bulgular

1 no. In istasyon Isba oH E.C. Kire¢ |Org.mad.| Fosfor |Potasyum |Kalsiyum|Magnezyum| Bakir Cinko Demir | Mangan
' (%) (mS/cm) (%0) (%) | (kg/da) | (kg/da) | (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
MAYIS 35 7,98 349 04 0,78 1,92 35,52 1288 541 0,26 0,37 422 4.8

Tmh |Hafif alkali| Hafiftuzlu | Azkire¢li| Cokaz | Cokaz | Yeterli | Yeterli Fazla Yeterli Az Orta Az
HAZIRAN 36 8,02 14,6 1,61 2,24 2,88 61,46 3218 1443 0,98 1,86 13,17 12,32

Tmh |Hafif alkali| Yik.der.tuzlu| Kirecli Orta Cokaz | Yeterl Fazla Fazla Yeterli | Yeterli | Yeterli Az
AGUSTOS 42 7,86 25,1 1,61 1,14 325 85,66 3990 1933 1,62 2,53 15,02 14,6

Tmh |Hafif alkali| Cok faz.tuzlu| Kirecli Az Az Yeterli Fazla Cok fazla | Yeterli Fazla Yeterli | Yeterli

2 no. In istasyon Isba oH E.C. Kire¢ |Org.mad.| Fosfor |Potasyum |Kalsiyum|Magnezyum| Bakir Cinko Demir | Mangan
' (%) (mS/cm) (%) (%) | (kg/da) | (kg/da) | (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
MAYIS 37 744 3,98 04 1,29 12,75 81,99 680 781 1,38 0,92 90 8,2

Tmh Notr Hafif tuzlu | Az kiregli Az Cok fazla| Yeterli Az Fazla Yeterli | Yeterli | Yeterli Az
HAZIRAN 35 7,75 1591 1,21 1,61 3,13 85,66 3669 1443 1,28 042 544 9,72

Tmh |[Hafif alkali|Cok faz. tuzly Kirecli Az Az Yeterli Fazla Fazla Yeterli Az Yeterli Az
AGUSTOS 36 7,71 16,21 1,51 0,87 3,06 93,04 3944 1490 1,49 0,38 57,72 12,93

Tmh |[Hafif alkali|Cok faz. tuzly Kirecli Cok az Az Yeterli Fazla Fazla Yeterli Az Yeterli Az

3 no. Iu istasyon Isba pH E.C. Kire¢ |Org.mad.| Fosfor [Potasyum |Kalsiyum|Magnezyum| Bakir Cinko Demir | Mangan
' (o) (mS/cm) (%) (o) | (kg/da) | (kg/da) | (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
MAYIS 48 791 10,77 2,42 1,77 12,49 124,19 3584 1766 1,92 0,75 3447 8

Tmh |Hafif alkali| Yik.der.tuzlu| Kirecli Az Cok fazla| Yeterli Fazla Cok fazla | Yeterli | Yeterli | Yeterli Az
HAZIRAN 35 7,82 16,19 6,84 1,41 3,59 76,6 4550 1590 1,42 0,72 37,64 9,36

Tmh |Hafif alkali| Cok faz.tuzlu|Orta kireglf Az Az Yeterli Fazla Cok fazla | Yeterli | Yeterli | Yeterli Az
AGUSTOS 36 7,67 16,33 5,64 0,76 3,51 83,83 4919 1491 1,7 0,65 40,09 13,98

Tmh |Hafif alkali| Cok faz.tuzlu|Orta kireglf Cok az Az Yeterli Fazla Fazla Yeterli Az Yeterli Az




Cizelge 5. Devami

4 no. Iu istasyon Isba oH Kire¢ |Org.mad.| Fosfor |Potasyum |Kalsiyum|Magnezyum| Bakir Cinko Demir | Mangan
(o) (mS/cm) (%0) (o) | (kg/da) | (kg/da) | (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
MAYIS 53 7,75 15,22 4,83 0,67 9,88 235,44 4268 2360 2,06 0,26 43,71 11,8
Killi-tmh |Hafif alkali| Cok faz.tuzlu| Kirecli Cok az Fazla Yeterli Fazla Cok fazla | Yeterli Az Yeterli Az
HAZIRAN 35 797 13,75 8,05 1,12 325 95,18 4200 1218 2,38 0,57 21 3,76
Tmh |Hafif alkali| Yiik.der.tuzlu|Orta kireglf Az Az Yeterli Fazla Fazla Yeterli Az Yeterli | Cokaz
AGUSTOS 39 7,86 14,03 8,45 0,60 3,18 103,38 4515 1294 2,78 0,51 22,28 5
Tmh |Hafif alkali| Yiik.der.tuzlu|Orta kireglf Cok az Az Yeterli Fazla Fazla Yeterli Az Yeterli | Cokaz
Cizelge 6. Arastirma alaninda yaygin olarak goriilen S. emerici ve Sa. fruticosa tiirlerinde yapilan bitki analizlerinde elde edilen bulgular
. o . Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum |Magnezyum| Sodyum Bakir Cinko Demir | Mangan Bor
frolusasyonBikiMaenal | oo | o0 | 0 | o | o | epm | Gom | opm | opm) | gpm) | @pm
MAYIS S. emerici Bu ayda istasyonda bu tiire rastlanllamamustir
Sa. fruticosa 0,02 0,28 2,07 0,66 0,97 90288 42 29,65 37,1 314 61,69
HAZIRAN S. emerici 0,85 0,07 2,1 0,35 0,96 114670 2,95 24,5 30,95 33,35 55,95
Sa. fruticosa 0,78 0,09 1,61 047 0,74 107330 29 21,6 38,1 294 3443
AGUSTOS S. emerici 0,92 0,08 1,82 0,16 0,74 235320 435 30 42,9 71,25 28,72
Sa. fruticosa 0,83 0,08 1,38 041 0,84 226850 445 22,8 43,6 36,25 42,05




Cizelge 6. Devami

. o . Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum |Magnezyum| Sodyum Bakir Cinko Demir | Mangan Bor

2 no lu istasyon|Bitki Materyali
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) [ (ppm)
MAYIS S. emerici 0,02 0,42 1,45 0,29 0,86 90550 6,7 223 66,35 30,05 47,02
Sa. fruticosa 0,01 0,37 2,62 0,26 0,56 50312 11 41,9 87,75 3745 50,15
HAZIRAN S. emerici 0,79 0,11 1,06 0,56 1 131930 4,7 2245 4235 31,55 51,95
Sa. fruticosa 0,6 0,13 1,71 04 0,62 57617 5,55 26,5 78,75 59,8 40,77
AGUSTOS S. emerici 0,81 0,14 1,38 0,17 0,70 265179 5,59 31,15 16,26 21,87 29.42
Sa. fruticosa 0,64 0,14 1,37 0,17 0,58 115234 5,15 26,15 77,71 79,33 43,93
. o . Azot Fosfor [ Potasyum | Kalsiyum |Magnezyum| Sodyum Bakir Cinko Demir | Mangan Bor

3 no lu istasyon|Bitki Materyali
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
MAYIS S. emerici 1,76 0,46 1,16 0,27 09 60315 6,25 24 67,65 9,1 42,74
Sa. fruticosa 0,29 0,35 1,96 0,49 0,87 90461 9,35 39,3 480 158,05 61,54
HAZIRAN S. emerici 1,24 0,11 1,14 0,62 0,96 68669 4,05 11,55 181,7 81,45 62,48
Sa. fruticosa 1,27 0,11 1,34 0,33 0,62 94367 4,15 15,1 704 12,95 49,2
AGUSTOS S. emerici 1,29 0,15 1,64 0,19 0,67 210260 5 18,85 69,75 56,45 35,38
Sa. fruticosa 1,32 0,12 1,07 0,14 0,56 177660 3,85 14,9 67,5 18,95 53,33
. o . Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum |Magnezyum| Sodyum Bakir Cinko Demir | Mangan Bor

4 no lu istasyon|Bitki Materyali
’ v (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (epm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
MAYIS S. emerici 1,66 0,52 1,17 0,39 0,9 85315 11,6 21,1 92,65 10,05 37,69
Sa. fruticosa 1,77 04 1,8 0,52 0,91 55000 8,65 23,6 118,55 32,5 53,25
HAZIRAN S. emerici 1,2 0,15 0,77 0,32 0,69 93115 44 7,7 151,45 734 56,31
Sa. fruticosa 0,97 0,1 1,08 0,57 0,75 60409 5,9 18,4 58,75 19,45 61,61
AGUSTOS S. emerici 1,32 0,19 1 0,10 0,48 155818 5,24 10,68 58,14 50,87 31,89
Sa. fruticosa 1,02 0,11 0,86 0,24 0,68 108728 5A8 18,16 5797 25,80 66,38
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Bitkinin topraktan fazla miktarlarda alarak kullandigi besin elementlerinden olan
Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum, belirlenen tiim istasyonlarda her donem (Mayis —
Haziran — Agustos) artis egilimi gostermekte ve genelde yeterli miktarlarin iizerinde
bulunmaktadir. Ancak toprakta bulunan toplam organik madde ylizdeleri agisindan analiz
yapilan alanlarda 3 no. lu istasyon disinda diger istasyonlarda Haziran doneminde artis,
Agustos doneminde ise azalis gozlenmektedir. Fosfor element degerleri ise, 1 no lu
istasyonda artma egilimindeyken, diger istasyonlarda azalma egilimindedir.

Bitkinin topraktan az miktarlarda alarak kullandig1 besin elementlerinden olan Bakir
ve Demir tiim istasyonlarda yeterli miktarlarda bulunmaktadir. Cinko, 1 ve 4 no. lu
istasyonlarda her donem artis gostermektedir. Ancak 1 no. lu istasyonda Haziran
doneminde yeterli miktarda, Agustos doneminde fazla miktardayken 4 no. lu istasyonda
her dénem az miktarlarda bulunmaktadir. 2 ve 3 no. lu istasyonlarda ise Mayis doneminde
yeterli miktarlarda olan Cinko az miktarlara diismektedir. En yiliksek deger 1 no. lu
istasyonda ve Agustos ayinda saptanmistir. Mangan miktar1 4 no. lu istasyon hari¢ diger
istasyonlarda her donem artis gostermektedir. Mangan ile ilgili olarak yeterli miktara
sadece 1 no. lu istasyon ulasmistir. En yiliksek degerlere 1 ve 3 no. lu istasyonlarda ve

Agustos ayimda, en diisiik degerlere ise 4 no. lu istasyonda Haziran doneminde

rastlanmaktadir.
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Sekil 15. 4 farkl istasyonda S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin bitki blinyesindeki azot ile

toprakta bulunan organik madde degisimlerini gosteren grafik.
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Arastirma alaninda belirlenen 4 istasyonda bulunan S.emerici ve Sa.fruticosa bitki
tiirleriyle ilgili elde edilen kimyasal analiz bulgular1 Cizelge 6’da verilmistir.

Bitki gelismesinde yagsamsal 6nemi olan azot, Sa.fruticosa bitkisinin biinyesinde, 1
no. lu istasyonda Mayis doneminde az miktarda goriilmustiir. S.emerici tirii 1 no. lu
istasyonda Mayis doneminde heniiz gelisme gostermedigi icin azot ve diger elementler
hakkinda bir bilgi yoktur. 2 no. lu istasyonda her iki tiirde bulunan azot, ayn1 dénemde
gelisme gosteren diger istasyonlardaki bitkilere oranla daha az miktarlarda gozlenmistir. 3
ve 4 no. lu istasyonlarda ise her iki tiirde Mayis doneminde en yiiksek degerlerdedir.
Ancak bu istasyonlarda Haziran doneminde azot miktar1 azalmakta, Agustos doneminde
tekrar bitkideki azot yiizdesi bir 6nceki doneme gore artis gostermistir (Sekil 15).

Bitkinin biiylimesinde goérevi olan Fosfor, tiim istasyonlarda ve her iki tiirde Mayis
donemlerinde en yiiksek miktarda, Haziran donemlerinde ise en diisiik miktarda izlenmistir

(Sekil 16).
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Sekil 16. 4 farkl istasyonda S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin bitki biinyesindeki fosfor

yiizdeleri ile toprakta bulunan fosfor miktarlarinin degisimlerini gosteren grafik.

Bitki dokularinda biiyiik bir boliimii hiicre duvarlarinda olan kalsiyum, 2 ve 3 no. lu
istasyonlarda S.emerici tiiriinde Mayis donemine gére Haziran doneminde artig gdstermis,

Agustos doneminde ¢ok az miktarda bulundugu belirlenmistir. Ayni durum 2 ve 4 no. lu

44



BOLUM 5- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _Mustafa Erdal KAPLAN

istasyonlarda bulunan Sa.fruticosa tiriinde de tespit edilmistir. Diger istasyonlarda ise
kalsiyum miktart her iki tiirde de azalma gostermistir. Bu duruma zit olarak, Bitki
orneklerindeki Sodyum miktar1 tiim istasyonlarda ve her iki tiirde Mayis ile Agustos
donemleri arasinda yiiksek oranlarda artis gostermistir. 2, 3 ve 4 no. lu istasyonlarda
S.emerici tirline ait bitki biinyesinde bulunan Sodyum miktar1 Sa.fruticosa tiiriine gore
daha yliksek miktarda bulunmustur. Ancak 1 no. lu istasyonda her iki arastirma

ornegimizde de ayn1 seviyelerdedir.
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Sekil 17. 4 farkl istasyonda S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin bitki biinyesinde bulunan

Sodyum miktarlari ile toprakta dlciilen E.C. miktarlarindaki degisimleri gosteren grafik.

Bitki dokularinda bulunmas1 disinda ¢ok 6nemli fizyolojik ve biyokimyasal islevlere
sahip element olan Potasyum, 1 no. lu istasyon hari¢ diger istasyonlardaki drneklerimizden
olan Sa.fruticosa tiriinde siirekli bir azalis egilimindedir. S.emerici tiiriinde bulunan
Potasyum miktar1 ise Haziran doneminde artarken, Agustos doneminde azalis
gostermektedir. 1 no. lu istasyonda her iki tiirde de potasyum miktarlarinda bir azalig
meydana gelmistir. En yiiksek potasyum miktar1 2 no. lu istasyonda bulunan Sa.fruticosa

tiirlinde ve Mayis doneminde goriilmiistiir.
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Sekil 18. 4 farkli istasyonda S.emerici tiiriiniin bitki biinyesinde bulunan Na ile Na/K,

Na/Ca ve Na/Mg oranlarindaki degisimleri gosteren grafik.
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Sekil 19. 4 farkl istasyonda Sa.fruticosa tiiriiniin bitki biinyesinde bulunan Na ile Na/K,
Na/Ca ve Na/Mg oranlarinda degisimleri gosteren grafik.
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Sekil 20. 4 farkli istasyonda bulunan S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin vejetasyon ve

generasyon donemlerinde K, Ca ve Mg igeriklerini gosteren grafik.

Bitkilerde fotosentez cereyanina ve karbonhidrat metabolizmasinda 6nemli katkilari
olan Magnezyum elementi, 3 no. lu istasyon hari¢ diger 3 istasyonun S.emerici tiirii
orneklerinde ve 1 no. lu istasyon hari¢ diger 3 istasyonun Sa.fruticosa tiirii 6rneklerinde
azalis gostermektedir. 3 no lu istasyonda S.emerici tiriniin icerdigi Magnezyum
miktarinda gelisme donemi artigina zit olarak azalma meydana gelitken, 1 no. lu
istasyonda Sa.fruticosa tiirlindeki Magnezyum miktari, Haziran doneminde azalis, Agustos
doneminde artis gostermistir. En yliksek Magnezyum miktar1 2 no. lu istasyonda S.emerici

tiirtinde ve Haziran doneminde gortilmiistiir.
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Fotosentezin 151k reaksiyonlarinda plastosiyanin bileseni olarak dnem tasiyan Bakir
elementi, belirlenen tiim istasyonlarda S.emerici tiiriinde inigli-gikigh bir egri olustururken,
Sa.fruticosa tiriinde her donem azalis gostermistir. Biinyesinde en yliksek miktarda Bakir
bulunduran S.emerici tiirliniin, 4 no. lu istasyondaki Ornekte ve Mayis doneminde en
yiiksek bakir igerigine ulastigi belirlenmistir. En diisiik miktarda Bakir ise 1 no. lu
istasyonda Sa.fruticosa tiirinde ve Haziran doneminde goriilmiistiir. 1 no. lu istasyonda
bulunan bitki 6rneklerindeki Bakir degerlerinin, diger 3 istasyona oranla daha diisiik

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 21. 4 farkli istasyonda bulunan S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin vejetasyon ve

generasyon donemlerinde Cu, Zn, Fe ve Mn igeriklerini gosteren grafik.
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Bitki biinyesinde az miktarda bulunan ve bir ¢ok enzimi aktiflestirici rol oynayan bir
element olan Cinko, Sa.fruticosa tiiriinde 1 no. lu istasyon hari¢ diger 3 istasyonda miktar
azalis1 gosterirken, 1 no. lu istasyon Orneklerinde Haziran doneminde azalis, Agustos
doneminde artiy gostermistir. 1 ve 2 no. lu istasyonlarda bulunan S.emerici tiiriinde
gelismeye paralel olarak Cinko miktarinda artis meydana gelirken, 3 ve 4 no. lu
istasyonlarda ise Cinko miktar1 Haziran doneminde azalis, Agustos doneminde artis
gostermistir.

Bitki i¢in mikro besin elementi olmakla birlikte, toprakta bulunma miktar1 dikkate
alindiginda makro besin elementi olarak kabul edilebilecek olan Demir sitokrom
enzimlerinin bir bileseni olarak bitki biinyesinde dnemli bir role sahiptir (Taiz ve Zeiger,
2008). Bu element, S.emerici tliriiniin bitki biinyesindeki miktarinda, gelisme periyodu
boyunca 1 no. lu istasyonda artis, 2 no. lu istasyonda azalis ve 3 ile 4 no. lu istasyonlarda
bir onceki doneme goére artis ve azalis meydana gelmistir. Ancak 4 no. lu istasyon
orneginde Haziran doneminde yiiksek oranda artan Demir miktari, Agustos doneminde
yaklagik ¢ kat azalmistir. Sa.fruticosa tiirliniin bitki biinyesinde bulunan Demir
miktarinda ise, 1 no. lu istasyonda artis, diger 3 istasyonda azalis meydana gelmistir.
Ancak 3 no. lu istasyonda Haziran doneminde yaklasik yedi kat bir azalma goriilmiistiir.
Demir degeri en yiiksek 3 no. lu istasyonda Sa.fruticosa tiirinde ve Mayis doneminde
izlenmistir.

Bitkilerde ¢esitli enzimatik ve fizyolojik tepkimelerde katalizér olarak gorev yapan
ozellikle krebs dongiisiindeki enzimleri aktive eden ve fotosentezde suyun
par¢alanmasinda gorev alan Mangan elementi, S.emerici tiirliniin bitki biinyesinde tim
istasyonlarda bir onceki doneme gore artig, ¢igeklenme doneminde azalma gostermistir.
Sa.fruticosa tiriiniin bitki blinyesinde bulunan Mangan miktarinda ise 1 no. lu istasyonda
Haziran doneminde artis, Agustos doneminde azalis, 2 no. lu istasyonda artis, 3 ve 4 no. lu
istasyonlarda Haziran doneminde azalis, Agustos doneminde artis meydana gelmistir.
Ancak 3 no. lu istasyonda Haziran doneminde yiiksek oranda bir azalis gostermistir.

Bitki biinyesinde toksik etki olusturabilen ancak protein sentezi ile yakindan iliskili
olan, niikleik asit sentezi ve hormon tepkilerinde islevi bulunan Bor elementinin, S.emerici
tiiriiniin bitki blinyesindeki miktar1 tiim istasyonlarda bir onceki doneme gore artig, daha
sonra azalig egilimi gostermistir. S.fruticosa tiirinde ise Bor miktari, 4 no. lu istasyon
ornegi hari¢ diger 3 istasyondaki 6rneklerde Haziran déneminde artis, Agustos doneminde
azalig gostermistir. 4 no. lu istasyonda bu bitkide tiim donemlerde Bor elementi artist
goriilmiistiir (Sekil 22).
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Sekil 22. 4 farkli istasyonda bulunan S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin Mayis, Haziran ve

Agustos donemlerinde Bor igeriklerini gosteren grafik.

3 no. lu istasyonda birlikte bulunan S.emerici, S.patula, Sa.fruticosa ve Sa.perennis
tirlerinin ¢igeklenme doneminde yapilan kimyasal analiz bulgularin karsilastirilmasi
Cizelge 7°de verilmistir.

Ayni istasyonda bulunan S.emerici, S.patula, Sa.fruticosa ve Sa.perennis tiirlerinin
ciceklenme donemlerinde yapilan kimyasal analizlerinde bitkinin makro besin elementi
olarak kullandigi Fosfor, en yiiksek oranla S.emerici tiiriinde, en diisiik oranla S.patula

tiiriinde goriilmistiir. Potasyum elementi, en yiiksek oranla S.emerici tiiriinde, en diisiik
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oranla Sa.fruticosa tirlinde bulunmaktadir. Kalsiyum elementi, en yiliksek oranla
Sa.perennis tirinde, en diisik oranla S.patula tirinde bulunmaktadir. Magnezyum
elementi, en yiiksek oranla yine Sa.perennis tiiriinde en diisiik oranla Sa.fruticosa tiiriinde
bulunmaktadir. Sodyum miktar1 en ¢ok S.patula tirlinde bulunmaktadir. Ancak

Sa.perennis tiiriinde en az miktarda Sodyum bulunmaktadir.

Cizelge 7. S.emerici, S.patula, Sa.fruticosa ve Sa.perennis tiirlerinin c¢iceklenme

doneminde yapilan kimyasal analizlerde elde edilen bulgular

Bitki Tiirleri S.emerici S.patula |Sa.fruticosa|Sa.perennis
Elementler
Fosfor (%) 0,15 0,11 0,12 0,13
Potasyum (%) 1,64 1,16 1,07 1,45
Kalsiyum (%) 0,19 0,09 0,14 0,35
Magnezyum (%) 0,67 0,78 0,56 0,81
Sodyum (ppm)| 210260 220990 177660 169490
Bakir (ppm) 5,00 3,95 3,85 5,70
Cinko (ppm) 18,85 14,15 14,90 19,45
Demir (ppm) 69,75 87,90 67,50 105,60
Mangan (ppm) 56,45 38,75 18,95 31,65
Bor (ppm) 35,38 46,41 53,33 44,36

Bitkinin mikro besin elementi olarak kullandig1 Bakir, Cinko ve Demir en yiiksek
miktarlarda Sa.perennis tirinde bulunmaktadir. En diisilk degerde Bakir ve Demir
elementleri Sa.fruticosa tiiriinde, ¢inko elementi ise S.patula tiiriinde bulunmaktadir. En
yiksek Mangan degeri S.emerici tiriinde, en diisiik deger Sa.fruticosa tiiriinde
goriilmiistiir. En yiiksek Bor miktar1 Sa.fruticosa tiiriinde, en diisiik miktar ise S.emerici

tiirtinde gorilmiistiir.

5.2. Tartisma

Bu calisma kapsaminda iilkemiz ekonomisine katkida bulunacagma inandigimiz;
Canakkale (Turkiye) Lapseki ilgesi siirlart igerisinde yer alan Cardak Dogal Lagiin Goli
cevresinde dogal yayilist bulunan Salicornia emerici Duval-Jouve ve Sarcocornia
fruticosa (L.) A.J. Scott. taksonlarinin ekolojik habitat 6zellikleri ile gelisme periyotlar
incelenerek, toprak ozellikleri ile ilgili sekilde botanik 0Ozellikleri irdelenmis ve

degerlendirilmistir.
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Arastirma bolgelerimiz olan Cardak kum adasi ve Dogal Lagilin golii, yurt disina
cesitli irlinlerin ihra¢ edildigi, tarimsal ila¢ kullaniminin en az oldugu, birincil iiretim
acisindan potansiyeli yliksek, yurdumuzda tiirii tehlike altinda olan flamingolarin beslenme
alan1 olarak faydali Ozelliklere sahip verimli bir alandir. Yore halki heniiz kendisi
Salicornia emerici Duval-Jouve ve Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott. (Syn:
Artrochnemum fruticosum) taksonlarini toplayarak yiyecek olarak tiiketmekte ve belirli
miktarda bolge igerisinde ve disinda bulunan restoran ve marketlere satigin
gerceklestirmektedir (Sekil 23). Keza konservesi hazirlanarak salamura seklinde tiiketildigi
gozlenmistir. Kald1 ki Akdeniz iklimine sahip Avrupa iilkelerinin biiylik ¢ogunlugunda bu
bitki taksonlarinda gerek yiyecek gerek diger amaglar (bitkisel yag kaynagi olarak, guatr
hastaligina kars1 ilag¢ olarak, insan viicudundan agir metal ve toksin atilimini saglayici,
kuvvet verici ve idrar soktiiriicii, kvarts tasi ile birlikte seramik yapiminda dolgu maddesi)
dogrultusunda kullanilmaktadir. Hatta Giiniimiizde Meksika’da gergeklestirilen bir
calismada (Puente, 2003) Salicornia bigelovii tiriiniin 1,17 S/cm igeren tuzlu su ile
sulanarak ve 250 ila 500 kg/ha nitrogen ilavesi ile kiiltiiriiniin elde edildigi ve kiiltlirde
yetistirilen bu 6rnegin Fransa, Ispanya, Hollanda ve Ingiltere gibi iilkelere ihracatinin
gerceklestirildigi rapor edilmistir.

Calisma alaninin ve calisilan bitki 6rneklerinin bu faydali 6zellikleri, ¢aligmamizin
ana amacini olusturmus ve diger deniz iirlinleri gibi tarim1 yapilarak bu bitki 6rneklerinin
de ihracatinin gerceklestirilebilecegi fikrini bizlerde pekistirmistir.

Caligsma ile ilgili verilerin elde edilmesi asamalar1 2009 yilinin Nisan — Ekim aylari
arasinda gergeklestirilmistir. Calisma bolgesi ekolojik habitat 6zellikleri agisindan 4 farkli
alanda gerceklestirilmigtir. Calisma 06zdegimizi olusturan her iki bitki taksonundan
S.emerici tek yillik, Sa.fruticosa tiirintin ise ¢ok yillik olmasi nedeniyle arastirmalarimizin
siirdiigli alanlarda her iki bitki tiiriiniin de bulunmasi zorunlulugu g6z Oniine alinarak
gozlemlerimiz belirlenen istasyonlarda yapilmistir.

Morfolojik incelemelerimiz sonucunda gdvde boyu ile ilgili olarak literatiir
verilerinde tek yillik calisma Ornegimiz olan S.emerici tiirliniin 35-45 cm uzunluga
ulasabildigi bildirilmistir (Kaligaric ve ark., 2008). Ulkemiz bitkilerinin biiyiik
cogunlugunun morfolojik 6zelliklerini literatiire katan Davis (1967) calisma objemiz olan
S.emerici taksonundan bahsetmemistir. Ayrica Giivensen (1994) Cardak yoresinde
gerceklestirdigi halofit bitkiler ile ilgili calismasinda Salicornia europaea L. taksonundan
bahsetmistir. Yaprak ve Yurdakulol (2008) yayinladiklar1 bir ¢alismada S.emerici tiiriiniin

Tiirkiye’deki yayilis alanlarindan s6z etmislerdir, S.emerici tiriiniin Gelibolu kavak
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deltasinda bulunduguna dair kayit vermisler ancak Cardak Dogal Lagiin Goliinde
bulunduguna iliskin bir kayit goriillememistir. Yakin ge¢miste Universitemiz Fen Bilimleri
Enstitiisiine bagl olarak Ozmen (2009) tarafindan gergeklestirilen yiiksek lisans tezinde
S.emerici tiriinden bahsedilmis ve verilen ek listede Canakkale bolgesinde bu taksonun
bulundugu alanlar rapor edilmistir. Ayrica S.emerici taksonunun teshisinde Yaprak ve
Yurdakulol (2008) adli arastiricilarin bitki ile ilgili verdikleri bilgilerden faydalandigini
ifade etmistir. Bu durumda govde boyu ve diger morfolojik Ol¢limler konusunda
tartisabilecegimiz tek bir kaynak (Kaligaric ve ark., 2008) bulunmaktadir.
Gergeklestirdigimiz gévde boyu Ol¢limleri sonucunda calisma bolgemizdeki 4 inceleme
alanindaki 6rneklerin gévde boy uzunluklarinin 30,38 + 3,68 cm ortalama degerine sahip
olduklar belirlenmistir. Elde ettigimiz verilere gore calisma alanimizda yayilis gosteren
ornek tlirimiiziin gévde boy uzunlugu literatiirde verilen degerden yaklasik 5 cm kadar
daha az bulunmustur. Bu degerin biiyiikk bir 6nem tagimadigi ve farkliligin, taksonun
yayilis gosterdigi habitat 6zelliklerinden kaynaklandigi tarafimizca diistiniilmektedir.

Diger bitkisel morfolojik karakterlere bakildiginda; Kaligaric ve ark. (2008),
S.emerici tliriiniin 8,4 +0,6 adet iiretken segmentten olusan iiretken dallarin boyu 30,5 +
3,3 mm uzunlugunda, iiretken segmentlerin boyu 4,3 + 0,2 mm, ¢ap1 3,6 = 0,2 mm
oldugunu ve iiretken segmentteki ¢igek durumlarinin diizenli oldugunu bildirmislerdir.
Bizim incelemelerimiz sonucunda calisma bolgemizdeki 4 inceleme alaninda bulunan
orneklerde, 11 + 1,70 adet iiretken segmentten olusan iiretken dal boyu 24,18 + 2,94 mm,
iiretken segmentlerin boyu 2,37 £ 0,36 mm, ¢ap1 2,15 + 0,26 mm ortalama degerlerinde
olduklar1 ve iiretken segmentlerdeki ¢icek durumlarinin diizenli oldugu saptanmigtir. Bu
morfolojik karakter agisindan da bir 6nceki gévde boyuna benzer olarak 6rnek bitkimizde
iiretken segmentlerin boyutlarinda da bir kiigiilme gozlenmektedir. Bu ac¢idan bitkinin ana
karakteri govde boyuna paralel sekilde iiretken segmentlerin boyutlarinin azalmasi
tarafimizca dogal bir durum olarak degerlendirilmistir. Ancak bizim incelemelerimizde
segment sayilarinin daha fazla oldugu goriilmektedir ve bu tiirlin tim tyelerinde her
iiretken segmentte tiger cicekli 2 adet simoz ¢igek durumu bulunmaktadir. Basitce
anlagilabilecegi lizere segment artisinin ¢igek artisi olarak degerlendirilebilecegi agiktir. Bu
sonuglara gore ornek tiiriimiiziin habitat 6zelliklerine uyum sonucunda boyut azaltarak
iiremede avantaj saglama tercihinde bulundugu diisiiniilebilir.

Kaligaric ve ark. (2008) adli arastiricilar son basak uzunlugu konusunda caligma
gerceklestirmemislerdir. Bu konuda Yaprak ve Yurdakulol (2008) S.emerici tiirlinlin son

basak uzunlugunun 3 — 5 ocom araliginda oldugunu bildirmislerdir. Bizim
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gergeklestirdigimiz  Olglimlerde ise bu uzunlugun 2,5 — 4 cm araliginda oldugu
belirlenmistir.  Yine diger morfolojik oOl¢iim sonuglarinda oldugu gibi son basak
uzunlugunun da daha az bulunmasi dogal bir olgu olarak karsilanmistir.

Cok yillik c¢aligma oOrnegimiz olan Sa.fruticosa tiirlinliin sistematik kategorisi
konusunda ¢esitli arastiricilarin farkli isimler kullandiklar1 tarafimizca belirlenmistir.
Bitkiyi Davis (1967) adl1 arastirict Arthrocnemum fruticosum (L.) Moq. olarak tanimlamas,
A.J. Scott adli arastiric1 bitkiye Sarcocornia fruticosa ismini vermistir. Giinlimiize deyin
tartismali isimler altinda anilan bu tiire son donemde Kadereit ve ark. (2005), Salicornia L.
ve Sarcocornia A.J. Scott. cinslerine ait tilirlerin perispermi (besi doku) olmayan
membranlt tohumlara sahip ve tohumlari killi iken, Arthrocnemum L. cinsine ait tiirlerin
bol perisperme sahip olan tohumlari kilsiz ve testalar1 kabuklu oldugunu bildirmis ve bu
tirlin Arthrocnemum L. cinsine ait degil Sarcocornia A.J. Scott cinsine ait bir tiir olarak
kabul edilmesi geregini ifade etmislerdir. Ulkemizde Yaprak ve Yurdakulol (2007)
Salicornia L. cinsi ve iligkili taksonlarda tohum protein degisikliklerine iliskin
caligmalarinda verdikleri bir listede Sarcocornia fruticosa sistematik ismini kullanarak
[zmir Menemen Camalti Tuzlasinda toplandigma dair kayit bildirmislerdir. Bdylelikle
calisma Ornegimiz olan Sarcocornia fruticosa taksonu sistematik¢ilerimiz tarafindan
onaylanmig bulunmaktadir.

Bu Ornegimizin gévde boyu yiiksekligi konusunda; bugiin sinonim olarak kabul
edilen Arthrocnemum fruticosum ile ilgili kayit bulunmakta ve bitkinin yaklasitk 1 m
yiikseklige wulasabildigi bilgisi Davis (1967) adli arastirict tarafindan  verildigi
goriilmektedir.

Gergeklestirdigimiz gévde boyu oOl¢limleri sonucunda c¢aligma bolgemizdeki 4
inceleme alaninda bulunan Sa.fruticosa tiiriine ait orneklerde gévde boy uzunlugunun
47,00 + 6,29 cm ortalama degerine sahip oldugu belirlenmistir. Her iki bitki boy uzunlugu
arasinda oldukc¢a biiyiik bir farklilik bulunmaktadir. Bu durum bizleri literatiirde ve
tarafimizca Olglim yapilan tlirlerin  farkli tiirlere ait olabilecegi diislincesine
yonlendirmistir. Kald1 ki Sarcocornia ile ilgili yapilan detayli incelemelerimizde A.J. Scott
adli arastirici dahil morfolojik verilere rastlanilamamistir. Bu nedenle bu 6zellik
konusunda tartisma gerceklestirilememistir. Sa.fruticosa tiirline ait 6rneklerin literatiirde
verilmeyen Ol¢iimlerinin tamami tarafimizca gerceklestirilmis ve Cizelge 2’de verilmistir.

Calisma 6zdegimizi olusturan her iki takson ile ilgili literatiir arastirmalarimizda
fenolojik herhangi bir bulguya rastlanmamistir. Davis (1967) Salicornia L. cinsi ile ilgili

olarak tanimlama kriterleri agisindan 6rnek toplama doneminin Agustos ay1 Oncesinde
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yapilmamas1 gerektigini not diigsmiistiir. Yaprak ve Yurdakulol (2007) adl1 arastiricilar ise
tohumda protein analizi adli ¢alismalarinda tohum topladiklar1 6rneklerin tohumlarinin
toplandig1 giin, ay ve yillara ait tarih bildirmislerdir.

Bizim gerceklestirdigimiz fenolojik incelemelerimiz sonucunda S.emerici tiirliniin
cimlenmesinin Nisan — Mayis aylari, bitkinin gelismesinin Mayis — Haziran aylar, ilk
cicek olusumun Agustos ayi, ilk tohum olusumlarinin Eyliil ay1, bitkinin 6liimii ise Ekim —
Kasim aylar1 arasinda gerceklestigi belirlenmistir.

Sa.fruticosa tliriiniin yesermesinin Nisan ay1, bitki gelisiminin Mayis ay1, ilk ¢igek
olusumunun Agustos-Eyliil aylar1 arasi, ilk tohum olusumunun Ekim ay1 ve bitkinin kok
iistii reprodiiktif kisimlarinin 6limii ise Kasim ayi igerisinde gergeklestigi tespit edilmistir
(Cizelge 3).

Calisma oOrneklerimize dahil olmamakla birlikte ve Cardak Dogal Lagiin Goli ve
cevresinde bulunduklarina dair hicbir kayit bulunmamasma ragmen S.patula ve
Sa.perennis tirlerinin 3 no. lu istasyonumuzda dogal yayilis gostermeleri nedeniyle
morfolojik ve fenolojik 6zellikleri hazirladigimiz cizelgelerde sunulmustur (Cizelge 2 ve
Cizelge 3). Bu verilerimiz esliginde S.patula ve Sa.perennis taksonlarinin bu ydrede
bulunduklarina iligkin ilk kayitlar tarafimizca verilmis olmaktadir.

Silvestri ve Marani (2004) c¢alismalarinda yiikseklik sartlarina gore bitki
dagilimlariyla ilgili gozlemlerinde Sarcocornia fruticosa ve Salicornia veneta
taksonlarinin 4 farkli yiikseltiye sahip tuzcul alanlarda tercihli olarak farkli yiikseltilerde
gelisme gosterdiklerini ifade etmislerdir. Sarcocornia fruticosa taksonunun bizim de
calisma objemizi olusturmasi nedeniyle bu agidan inceleme altina alinmis ve
gozlemlerimizde ayni yiikseltiye sahip (Deniz seyivesi) 4 farkli alanda gayet iyi gelistigi
izlenmigstir. Keza tiirli farkli olmakla birlikte Salicornia veneta taksonuna gore bizim
calisma objemiz olan Salicornia emerici taksonu da, Sarcocornia fruticosa ile birlikte ayni
yiikseltiye sahip 3 farkli alanda iyi gelisme goOsterdgi yalnizca 1 no. lu istasyon olarak
isimlendirdigimiz alanda fenolojik olarak ¢imlenme gelismesinin 1 ay ge¢ basladigi
tarafimizca gozlenmistir.

Calismamizin autekolojik karakter icermesi nedeniyle morfolojik gozlemlerimizin
yani sira inceleme Orneklerimizin habitat Ozellikleriyle ilgili verilerin arastiriimasi
sonucunda ydrede dogal yayilisli diger taksonlarin dagilimina bakildiginda; ekolojik
ortamin genel anlamda hemen hemen aymi 6zellikleri tasimasi nedeniyle hem c¢alisma
orneklerimiz hem de asagida isimlerini yazdigimiz bitki taksonlarinin birliktelik

olusturduklar1 gézlenmistir.
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Calisma bolgemizde belirlenen 4 farkli alanda arastirilan S.emerici ve Sa.fruticosa
taksonlariyla birliktelik olusturan diger taksonlar; Juncus acutus, Juncus maritimus,
Limonium bellidifolium ve Halimione portulacoides her 4 inceleme alaninda c¢aligma
orneklerimizle birlikte yayilislar1t mevcuttur. Cyperus capitatus taksonu 2, 3 ve 4 no. lu
istasyonlarda, Halocnemum strobilaceum taksonu 2, 3 ve 4 no. lu istasyonlarda, Suaeda
prostrata subsp. prostrata taksonu 3 ve 4 no. lu istasyonlarda Centaurea spinosa ve
Echinops ritro taksonlar1 1 ve 2 no. lu istasyonlarda, Lagurus ovatus taksonu 2 ve 3 no. lu
istasyonlarda, Bromus tectorum taksonu 1 ve 3 no. lu istasyonlarda yine g¢alisma
orneklerimizle birlikte yayiliglari mevcuttur. Yukaridaki agiklamalardan anlasildig tizere
her istasyondaki bitki vejetasyonu ayni degildir. Birlik olusturan bazi tiirler bazi
istasyonlarda bulunmakta bazilarinda ise bulunmamaktadirlar ancak bu 4 istasyonda ortak
olan ozellik S.emerici ve Sa.fruticosa adli taksonlarn 4 istasyonda da yayilis
gostermeleridir.

Arastirilan bitki taksonlarinin habitat iliskilerinin saglikli sekilde irdelenebilmesi
acisindan caligma bolgesinin 4 farkli alan seklinde incelemeye alindigini daha once
belirtmistik. Bu alanlarin cografik ve fiziksel 6zellikleri incelendiginde su 6zellikler géze
carpmaktadir.

I no. lu istasyon Cardak kum adasinin kuzey kisminda bulunmaktadir. Bir yiizii
(Canakkale Bogazina bakarken diger yiizii Cardak kum adasi i¢inde olusan kiigiik gole
bakmaktadir. Bu kiiclik g6liin, normalde lagiin golii ile baglantis1 olmayip belli aylarda
yagmur ve riizgarlarin etkisiyle baglantis1 saglanmaktadir. Deniz ile baglantis1 bulunmayip
denize en yakin istasyondur (Sekil 3). Genelde kumul alana sahiptir ancak kii¢iik gdliin
ilkbahar aylarinda yagan yagmurlarin ve yaz aylarinda lodos riizgarimin etkisiyle
tagsmasindan dolay1 yar1 bataklik alan olusmaktadir. Kiigiikk g6l kiyisinin bitki ortiisiinii
Juncus maritimus Lam. ve Juncus acutus L. topluluklar1 ve aralarinda daginik sekilde
bulunan Salicornia emerici Duval-Jouve ve Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott. tiirleri
olusturmaktadir. Ancak Salicornia emerici Duval-Jouve tiiri diger belirlenen istasyonlarda
Nisan — Mayis aylarinda c¢imlenme gosteritken bu istasyonda Haziran ay1 icinde
cimlenmektedir.

Bu istasyonun bitki ¢esitliligi diger incelenen istasyonlara gére daha zengindir. En
belirgin olarak tespit edilen tiirler; Cyperus capitatus Vandelli, Anacyclus clavatus (Dest.)
Pers., Echinops ritro L., Crepis sancta (L.) Babcock, Matthiola tricuspidata (L.) R. Br.,,
Papaver argemone L., Alyssum umbellatum Desv., Cakile maritima Scop., Lagurus ovatus

L., Bromus diandrus Roth, Bromus tectorum L., Linaria pelliseriana (L.) Miller,

56



BOLUM 5- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _Mustafa Erdal KAPLAN

Limonium bellidifolium (Gouan) Dumort. ve Euphorbia helioscopia L.’dir. Tespit edilen
familyalar ise, Juncaceae, Cyperaceae, Asteraceae, Papaveraceae, Poaceae,
Brassicaceae, Fabaceae, Scrophullariaceae, Euphorbiaceae, Plumbaginaceae ve
Chenopodiaceae’ dir.

2 no. lu istasyon Cardak lagiin goliiniin dogu yakasinda bulunan kiy1 seridi ile Lagiin
Goli arasinda yer almaktadir. Bu alanda su birikintisinden olusmus kiigiikk bir golet
bulunmaktadir. Kiy1 serit kumul, golete yakin alan ise g¢akildan olugmaktadir. Lagiin
Goli’nii ikiye bolen ve karaya dogru uzanan bolge tuzcul alandan olusmaktadir (Sekil 3;
Sekil 10). ilkbahar aylarinda gelen yagmurlarla sahada bulunan Salicornia L. tiirleri
cimlenme gosterirken, Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott tiirii yesermeye baslar. Bu
istasyonda bulunan Salicornia L. tiirlerinde ¢imlenme 3 ve 4 no. lu istasyonlara gore daha
gec basladig1 gozlenmistir. Yaz aylarinda sicaklarin artmasiyla meydana gelen buharlagsma
su birikintilerinin kurumasina sebep olur ve burada ¢imlenen Salicornia L. topluluklari
cicek olusumundan dnce kizil rengini alir, renk degisimini takiben bir siire sonra 6liimler
goriiliir. Ayn1 durum Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott topluluklarinda da meydana
gelir ancak oliimler Salicornia L. tiirlerine gére daha az gézlenmektedir. Bunun sebebinin
Sarcocornia A.J. Scott tiirlerinin ¢ok yillik olmasi olarak diisiiniilebilir. Bu istasyonda da
zengin bitki gesitliligi goze carpar. 1 no. lu istasyondan sonra bitki gesitliliginde ikinci
siradadir. Kiyr seridine yakin kumul alanda sirali sekilde Glaucium flavum Crantz. tiirii
yogun olarak goriliir. Yine Juncus maritimus Lam., Juncus acutus L. ve Cyperus capitatus
Vandelli bu istasyonda da mevcuttur. Karaya dogru uzanan yapilanma, tuzcul alan
boyunca Salicornia emerici Duval-Jouve, Salicornia patula Duval-Jouve, Sarcocornia
fruticosa (L.) A.J. Scott. ve Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott tiirlerinin disinda yine
Chenopodiaceae familyasindan olan Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb. (Sekil 24) ve
Halimione portulacoides (L.) Aellen tiirleri ile yogun olarak devam etmektedir.

Belirgin olarak tespit edilen diger tiirler; Anchusa undulata L., Sarcopoterium
spinosum (L.) Spach, Centaurea spinosa L., Echinops ritro L., Elymus farctus (Viv)
Runemark, Lagurus ovatus L., Limonium bellidifolium (Gouan) Dumort. ve Plantago
coronopus L.’dur. Tespit edilen familyalar; Chenopodiaceae, Cyperaceae, Poaceae,
Asteraceae, Juncaceae, Rosaceae, Papaveraceae, Boraginaceae, Plumbaginaceae ve
Plantaginaceae’dir.

3 no.lu istasyon Cardak lagilin goliiniin dogu yakasinda 2 no. lu istasyonun karaya
uzanan tuzcul alaninda yer almaktadir. Bu tuzcul alanin kara ile baglantisin1 1-1,5 metre

genisliginde su kanal1 kesmektedir. Kara ile baglant1 tahta koprii ile saglanmaktadir (Sekil
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3; Sekil 11). Mevsimlerin etkilerini en fazla hisseden istasyondur. Ilkbahar ve yaz
yagmurlarinda tuzcul alan yagmur sulari ile kaplanir. Sicak yaz giinlerinde ise
buharlasmanin en yogun oldugu alandir. Nisan yagmurlariyla dolan bazi derinlik iceren
satthlar Mayis sicaklartyla kuraklasirken Haziran ayinda yaz yagmurlar ve riizgarlarin
etkisiyle tekrar su ile dolmaktadir. Temmuz ayindaki sicaklarla buharlasma ¢ok yogun
oldugundan tekrar kuraklasirken tabanda tuz tabakasi ¢ok net goriilmektedir. Salicornia L.
tiirleri ¢imlenmesi i¢in tatli suya ihtiyag duymaktadir. Nisan yagmurlariyla birlikte
cimlenme baglar. 3 no. lu istasyonda Nisan ve Haziran aylarinda diger istasyonlara gore
tuzcul alan suyu fazla tuttugundan Salicornia emerici Duval-Jouve tiirlerinin ¢gimlenmesi
yogun olarak goriiliir. Bu sebepten bu alanda bulunan S. emerici tiirii gol kiyisinda yogun
i¢ kisimlarda daginik sekilde yayilis gostermektedir (Sekil 25). Ancak Temmuz ayinda
yiikksek derecedeki sicakliklar Salicornia L. tiirlerinin kizil renge doniismelerine ve
gelismelerinin yavaslamasina sebep olur. Bu durum oliimlerle sonuglanir (Sekil 12). En
cok etkilenen tiir Salicornia patula Duval-Jouve’dir. Bu alanda ¢ok olmamakla birlikte kati
hafriyat atiklarindan olusan Kkirleticiler géze carpmaktadir. Bu durum tuzcul alanda
bulunan halofitlere ve en somut 6rnek olan Salicornia L. topluluklarmma bir baski
getirmektedir (Sekil 13). Sonu¢ ve Onerilerde belirtilecegi gibi yiiksek ekonomik deger
tagtyan taksonlarin bulundugu bu alanin koruma altina alinarak ¢6p dokiim alani olmaktan
kurtarilmasi gerekli olduguna inanmaktayi1z.

3 no. lu istasyonda bitki toplulugunu daha ¢ok Chenopodiaceae familyas iiyeleri
olusturmaktadir. Yogun olarak Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott., Sarcocornia
perennis (Miller) A.J. Scott. Suaeda prostrata Pall. subsp. prostrata, Halimione
portulacoides (L.) Aellen ve Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb. tiirleri bulunmaktadir.
Belirgin olarak tespit edilen diger tiirler; Juncus acutus L., Juncus maritimus Lam.,
Lagurus ovatus L., Bromus tectorum L., Vulpia fasciculata (Forskal) Samp., Anacyclus
clavatus (Desf.) Pers. ve Limonium bellidifolium (Gouan) Dumort.’dur. Tespit edilen
familyalar; Chenopodiaceae, Poaceae, Asteraceae, Plumbaginaceae ve Juncaceae dir.

4 no. lu istasyon Cardak lagiin goliiniin giiney kisminda yer almaktadir. Karaya
dogru girintiler mevcuttur. Bu girintiler su kanallariyla birlesmis ve su ile kaplanmistir.
Tuzcul alan lagiin golii kiyisindan baglamak {izere yaklasik 30 — 50 metre kadar uzanan bir
sahada yer almaktadir (Sekil 3; Sekil 14). Daha ileride tarim arazileri mevcuttur. Bu tarim
arazileri bolgenin gecim kaynaklarindan olan Kiraz, Seftali ve Elma bahgelerinden
olusmaktadir. Bu tuzcul alani tarim arazilerinden ayiran Sazlik ve Cinar agaclarinin ve bazi

cali formlarinin olusturdugu setler mevcuttur. Belirlenen istasyonlar arasinda S. emerici
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Duval-Jouve tiiriiniin ¢imlenmesi ilk bu istasyonda goriilmiistiir. Yine izlenen periyotta
Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott. taksonlarinin ¢i¢ceklenmesi ve tohum olusumu diger
istasyonlara gore ilk bu istasyonda gozlenmistir.

Bitki cesitliligi yoniinden fakir olarak degerlendirdigimiz bir istasyondur. Incelenen
diger 3 istasyonda bulunan mevcut bitkiler goriilmektedir.. Bunlar, Juncus acutus L.,
Juncus maritimus Lam., Cyperus capitatus Vandelli, Limonium bellidifolium (Gouan)
Dumort., Salicornia emerici Duval-Jouve ve Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott’dir.
Diger tiirler ise, Halocnemum strabiloceum (Pall.) Bieb., Halimione portulacoides (L.)
Acllen ve Suaeda prostrata Pall. subsp. prostrata’dir.

Ozmen (2009) Canakkale bolgesinde belirledigi arastirma alanlarinda yaptig1 flora
calismasinda Halimione portulacoides ve Suaeda prostrata subsp prostrata taksonlarini
tespit etmistir. Ancak arastirma alanlarindan olan Cardak Lagiiniinde bu taksonlarin
varligindan bahsetmemigstir. Halbuki bizim aragtirma alanlarimizda yapmis oldugumuz
gbzlemlerde bu iki taksonun bolgede varligi tespit edilmistir. Yine teshisini yaptigimiz
Chenopodiaceae familyasindan olan Halocnemum strobilaceum taksonu Ozmen (2009)’in
verdigi listede hicbir arastirma alaninda belirtilmemistir. Giivensen (1994) halofitler ile
ilgili yaptig1 calismada Cardak alaninda Halimione portulacoides ve Halocnemum
strobilaceum taksonlarini tespit etmis ancak Suaeda prostrata subsp. prostrata taksonuna
bu alanda rastlamamustir.

Davis (1967), S.europaea varligindan bahsederek teshisini gerceklestirmis ancak bu
taksonun Tiirkiye’de ve bu yorede bulundugundan bahsetmemistir. incelenen literatiir
caligmalarinda bu yore ile ilgili bir arastirmada ise (Glivensen, 1994) S.europaea
taksonunun varligindan bahsedilmistir. Calismalarimiz siiresince arazi incelemeleri
sonucunda bolgede S.emerici, S.patula, Sa.fruticosa ve Sa.perennis taksonlari tespit
edilmis, S.europaea taksonunun varligi saptanamamistir. Bu sonuglara gore cografik bitki
varlig1 konusunda bulgularimiz Ozmen (2009) in bulgulariyla paralellik gdstermektedir.

Cevre ve Orman Bakanligi, Meteoroloji Genel Midiirliigii'nden Canakkale iline ait
elde edilen iklim verilerine gore 2008 — 2009 yillarin ilk sekiz ayr incelendiginde
ortalama sicaklik degerleri ayni goriilmektedir. Toplam yagis miktar1 ise 2009 yilinda daha
fazladir. 1975 — 2006 yillar1 i¢inde gerceklesen ortalama sicaklik degerleri Temmuz ayinda
25 °C, Agustos ayinda 24,7 °C’dir. Bu degerler 2008 ve 2009 yillariyla karsilastirildiginda
yaklagik 1 °C artisin meydana geldigi goriilmektedir. Bu artis farki, yillar arasindaki
cografik yapt ve dogal iklimsel degisikliklererin olagan bir farklili§i olarak

diisiiniilebilecegi gibi olas1 bir faktor ¢ercevesinde giiniimiiz diinyasindaki en 6nemli sorun
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olarak kabul edilen kiiresel 1sinmanin meydana getirdigi bir etki olarak ta
degerlendirilebilir.

Calisma alaninda dogal gelisme goOsteren taksonlarin habitat 6zellikleri ile ilgili
incelemelerimiz siirecinde Cardak Dogal Lagiin Golii ve ¢evresinde belirlenen 4 farkl
istasyonda S.emerici ve Sa.fruticosa tlrlerinin ¢imlenme sonrasi, gelisme ve ¢igceklenme
donemlerinde yapilan toprak ve bitki analizlerinden elde edilen sonuglar Cizelge 5 ve
Cizelge 6’da verilmistir.

(Calismamizda, genel anlamda bitki teshislerinin ¢igekli, meyveli ya da tohumlu
donemlerinde net olarak gerceklestirilebilmesi nedeniyle ve bir bitkinin ¢icek ve meyve
vermesinin o alanda gelisiminin gergeklestigini gostermesi nedeniyle bitki ve toprak
orneklerinin analizleri 6zellikle bu periyotlar g6z oniine alinarak diizenlenmistir.

Arastirma alaninda belirlenen 4 istasyonda toprak ozellikleri ile ilgili elde edilen
fiziksel analiz sonuglari, toprak yapisinin tinli, pH miktarinin genelde hafif alkali oldugunu
gostermektedir. Ancak CaCOj; (Kireg) ve toplam tuz (E.C.) miktarlarinda g¢esitlilikler tespit
edilmistir. Buna gore, 1 ve 2 no. lu istasyonlar az kiregli-kirecliyken, 3 ve 4 no. lu
istasyonlar kirecli-orta kireclidir. Toprakta bulunan kire¢ miktar1 agisindan Ornek
taksonlarimizin gelismeleri incelendiginde; 1 ve 2 no. lu istasyonlarda az kirecli — kiregli
ozellikte olan toprakta yetisen S.emerici Orneklerimizin 1 no. lu istasyonda Mayis ay1
icerisinde morfolojik bir yapilanma gdstermemeleri (habitatta bitki varligi gézlenmemistir)
ve bir ay kadar gec gelisme gosterdikleri, 2 no. lu istasyonda ise diger istasyonlara gore
daha ge¢ gelisme gosterdigi saptanmistir. Kirecli — orta kiregli 6zellikte olan 3 ve 4 no. lu
istasyonlarda ise aymi taksonun Orneklerinin daha erken gelisme gosterdikleri
belirlenmistir. Bu noktada tuzcul alanda bitki gelisimi tizerine Ca mineralini igeren kiregli
topragin olumlu etkisi gériilmektedir.

Toplam tuz miktar1 4 istasyonda da Mayis — Agustos donemlerinde artig gosterdigi,
ayrica kiyaslandiginda arastirma alanlari arasinda da tuz miktar1 agisindan 1 ve 2 no. lu
istasyonlara oranla 3 ve 4 no. lu istasyonlarin topraklarinda toplam tuz miktarinin daha
yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 5 ve Sekil 17). Sonuglar 1 ve 2 no. lu istasyonlarda
her donemde toplam tuz miktarinin arttigini, 3 ve 4 no. lu istasyonlarda ise her donemde
yiiksek-¢ok fazla derecede tuz bulundugunu gostermektedir.

Bitkinin topraktan fazla miktarlarda alarak kullandigi besin elementlerinden olan
Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum, inceleme yapilan tiim istasyonlardaki toprak
orneklerinde her donem (Mayis — Haziran — Agustos) artis egilimi gostermekte ve genelde

yeterli miktarlarin iizerinde bulunmaktadir. Bu ¢ element agisindan arastirma
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orneklerimizin herhangi bir problemle karsilagsmasi s6z konusu degildir. Gelismeyi negatif
yonde etkileyici herhangi bir 6zellik bulunmamaktadir.

Ancak toprakta bulunan toplam organik madde yiizdeleri acisindan analiz yapilan
alanlarda 3 no. lu istasyon disinda diger istasyonlarda Haziran déneminde artis, Agustos
doneminde ise azalis gozlenmektedir. Bu alanlarda bitkilerdeki azot miktarlarina
bakildiginda 1 ve 2 no. lu istasyonlarda gelisme gosteren bitki orneklerinde toprakta
organik madde azalisina zit yonde bitkide azot minerali artis1 gézlenmektedir. Bu iki
istasyonda organik maddeden yola ¢ikilarak azot bilangosu gbéz Oniline alindiginda
topraktaki organik maddenin azalma sebeplerinden birisinin bitkilerin azotu bu donemde
topraktan cekmeleri oldugu sdylenebilir. Cilinkii tek yillik 6rnegimiz olan S.emerici
taksonunun, gelisme periyodu siiresinde 1 no. lu istasyonda Mayis ayinda bitki
gbzlenmemesi ve bir aylik gelisme gecikmesinin gerceklesmesi ile 2 no. lu istasyonda
diger istasyonlara gore orneklerimizin daha geg¢ gelistigi diisiiniiliirse, taksonlarin topraktan
aldig1 azotu gelisme periyodunda kullandig1 diisiiniilebilir. 3 no. lu istasyonda toprak —
bitki ve organik madde — azot iliskisi (Sekil 15) incelendiginde ¢ok yillik olan Sa.fruticosa
taksonunun topraktan organik maddeyi cektigi ve azot bilancosunu zenginlestirdigi
izlenmektedir. Ancak tek yillik 6rnegimiz olan S.emerici 6rnegimizde bitkideki azot
iceriginde Mayis doneminde en yiiksek deger goriilmekte, Haziran doneminde bu degerden
az bir diisiis ile agustos ayinda hafif bir artis deger goriilmektedir. Bu taksonun yine
gelismede bir ay geciktigi diisliniilirse mayis doneminde organik maddeyi topraktan
cektigi ortaya cikmaktadir. Ancak Haziran donemindeki diisiisiin agiklanabilmesi igin
organik madde ile diger metabolik reaksiyonlara katilan kimyasal elementlerin aralarindaki
iligkiler ve ortam sartlarinin etkenliginin karsilastirilmasi gerekmektedir. Bu karsilagtirma
yapildiginda 3 no. lu istasyonun kimyasal degerlerinde asir1 bir farklilik goriilmemekle
birlikte, Haziran ayinda yaz yagmurlarinin artmasi s6z konusu oldugu izlenmektedir. Ve
belirli derinlige sahip olan alanlarin su ile doldugu goriilmektedir. Buradan hareketle
organik maddenin su igersinde eriyerek suyla birlikte yer c¢ekimi etkisiyle toprak
yiizeyinden alt katmanlara dogru siiziilmesi s6z konusudur. Bu olayin 3 no. lu istasyonda
toprakta organik maddenin dogal olarak azalmasi ile etkilenen bitki 6rneginin de azalmasi
s0z konusu oldugu disiiniilebilir. Tek yillik 6rnegimiz icin gegerli olan bu olgu ¢ok yillik
ornegimizin daha Onceden gelismesini tamamlaylp metabolik reaksiyonlarini
olgunlagtirmast nedeniyle, ¢ok yillik ©6rnegimiz olan Sa.fruticosa taksonunda

izlenmemistir.
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4 no. lu istasyon ile ilgili olarak toprak — bitki ve organik madde — azot iligkisi
incelendiginde; her iki 6rnek bitkimizin de diger 3 istasyona oranla, bu istasyonda ¢ok
daha erken cimlendikleri hatta ilk olarak bu istasyonda c¢imlendikleri belirlenmistir.
Cimlenme olgusuna paralel olarak toprak organik madde iceriginde de Haziran doneminde
bir artis s6z konusudur (Sekil 15). Kacar ve Katkat (2009) genel olarak bitkinin azot
gereksinimlerinin vegetatif gelisme donemlerinde daha yiiksek oldugunu ifade etmesi,
durumu aciklamakta ve pekistirmektedir. Ayn1 zamanda bu durum saglikli bir bitki ortam
iligkisi olarak degerlendirilebilir. Haziran — agustos aylar1 arasindaki dénemde kurakligin
baglamasi ile su azalist ve tuzlulugun artmasi (Sekil 17), agiklamamizin basinda da
belirttigimiz gibi bu alandaki Orneklerimizin gelismeye erken baslamasi ve agustos
doneminde gelisme periyodunu olgunlastirmis olmasi nedeniyle, belirli orandaki toprak
organik maddesi ile bitki azot miktarinin azalis1 dogal karsilanabilir diisiincesindeyiz.

Fosfor element degerleri irdelendiginde, 1 no. lu istasyonda toprakta fosfor miktar
tiim gelisme periyodu boyunca artig gosterirken diger 3 istasyonda sabit bir egri ile azalig
gostermektedir. Ancak her 4 istasyonda da ciceklenme donemlerinde yani Agustos
doneminde belirgin olmamakla birlikte bitkide fosfor miktarinda bir artis izlenmektedir
(Sekil 16).

Silvestri ve Marani (2004) adli arastiricilar gergeklestirdikleri bir ¢alismada, fosfor
elementi ile ilgili olarak fosfor elementi eksikliginin bitki biiyiimesinde etkili oldugunu ve
ortamda yliksek konsantrasyonda bulundugunda bitki tarafindan yiiksek miktarda
biriktirildigini ancak ortamdaki eksikligi halinde bitki biiylimesini inhibe edebildigini ve
herhangi bir etken tarafindan indiiklendiginde ortami terk edebildigini rapor etmislerdir.
Cigceklenme donemindeki artis, normalde fosforun bitkilerdeki g¢igeklenme doneminde
kullaniminin artmasi nedeniyle dogal kabul edilebilir. Keza fosfor bitkilerde niikleik
asitlerde (DNA ve RNA), ADP (Adenozindifosfat) ve ATP (Adenozintrifosfat)
molekiillerinde, fotosentezde kullanilan NADPH (Nikotinamiddiniikleotidfosfat)
molekiillerinde yapisal olarak yer almaktadir. Ancak 2, 3 ve 4 no. lu istasyonlardaki hem
toprak hem de bitkide fosfor miktar1 azalis1 genel anlamda fosfor dongiisiinde bir bozulma
ortaya ¢ikisi olarak degerlendirilebilir diisiincesindeyiz.

Bitkinin topraktan az miktarlarda alarak kullandig1 besin elementlerinden olan Bakir
ve Demir tiim incelenen istasyon topraklarinda yeterli miktarlarda bulunmaktadir. Cinko, 1
ve 4 no. lu istasyonlarda her donem artis gostermektedir. Ancak 1 no. lu istasyonda
Haziran doneminde yeterli miktarda, Agustos doneminde fazla miktardayken 4 no. lu

istasyonda her donem az miktarlarda bulunmaktadir. 2 ve 3 no. lu istasyonlarda ise Mayis
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doneminde yeterli miktarlarda olan Cinko az miktarlara diismektedir. En yliksek deger 1
no. lu istasyonda ve Agustos ayinda saptanmistir. Mangan miktar1 4 no. lu istasyon harig
diger istasyonlarda her donem artis gdstermektedir. Mangan ile ilgili olarak yeterli miktara
sadece 1 no. lu istasyon ulasmistir. En yiliksek degerlere 1 ve 3 no. lu istasyonlarda ve
Agustos aymda, en diisik degerlere ise 4 no. lu istasyonda Haziran ddneminde
rastlanmaktadir. Toprakta normal miktarda bulunan bu elementlerin, bitkilerin iyon
almimin1 dengeli bir sekilde gerceklestirmeleri nedeniyle bitki gelisme periyodunda bir
indirgeme meydana getirmeyecegi tarafimizca diisiiniilmektedir.

Moghaieb ve arkadaslar1 (2004) gerceklestirdikleri bir ¢alismada Na/K ve Na/Ca
oranlarinin Salicornia europaea ve Suaeda maritima tirlerinde artig gosterdigini ancak
tuzluluk artis1 ile birlikte, 6rnegin 200 mM NaCl ’lin biiylimekte olan bitkilerde, potasyum
kalsiyum ve magnezyum seviyelerini diislirdiiglinii rapor etmislerdir. Arastiricilar bu
sonucun bir iyon tasima mekanizmasinin her iki tiirde de K ve Ca birikimine karst Na i¢in
var oldugunu belirtmislerdir. S.bigelovii taksonunda birka¢ fizyolojik parametre {izerinde
yapilan calismada gdzlemlenen biiylime farkliliklariyla iyon konstrasyonu arasindaki
iliskide degismeleri bulgularinda sunmuslardir. Yine Ushakova ve ark. (2005) yaptiklari
calismada S.europaea bitkisini su kiiltiiriinde yetistirerek materyal dongii igerisine dahil
edilen NaCl’iin etkilerini arastirmiglar ve Sodyum aliminin artmasi halinde potasyum
tiikketimi ve N formlarinin indirgenme toplaminin iki kat azalma gosterdigini ve bitkiler
tarafindan kalsiyum ve magnezyum alimiin NaCl konsantrasyonunun artisina bagl olarak
azalma gosterdigi sonucuna vardiklarini rapor etmislerdir. Bizim calisma bolgemizde 4
farkl1 alanda ve 2 farkli bitki cinsinde gerceklestirdigimiz toprak ve bitki analizleri
sonucunda bulgularimizin bu arastiricilarin elde ettikleri bulgulara paralel yonde oldugu
izlenmistir (Sekil 18 ve Sekil 19). Sekil 18 ve Sekil 19’daki grafiklerde de kolayca
izlenecegi gibi Na/K, Na/Ca ve Na/Mg oranlarinin tuzluluk artisiyla birlikte yiikselme
gosterdigi acgiktir. Keza tablo (Cizelge 6) izlendiginde tuzluluk artisinin K, Ca ve Mg
miktarlarinin azalmasina neden oldugu da net olarak goriilebilmektedir. Bu oranlar iki
farkl bitki i¢in irdelendiginde; S.emerici tiirlindeki Na miktarinin S.fruticosa tiirline gore
daha yiiksek miktarlarda bulundugu doénemlerde ve buna bagli olarak K, Ca ve Mg
miktarlarindaki fazla azalimlar, S.emerici tirtinde Na/K, Na/Ca ve Na/Mg oranlarinin daha
yiiksek olmasini sagladigi gozlenmistir.

Bitki dokularinda bulunmasi disinda ¢ok énemli fizyolojik ve biyokimyasal islevlere
sahip element olan potasyum, bitkiler tarafindan alimi iizerine Ca ve Mg ile karsilikl

iligkilerde etkili olmaktadir. Ortamda fazla miktarda bulunan Ca ve Mg bitkilerde
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potasyum aliminin azalmasina neden olur. Bunun aksi de dogrudur (Kacar ve Katkat,
2009). Bizim calisma bolgemizde potasyum elementi, 1 no. lu istasyon hari¢ diger
istasyonlardaki drneklerimizden olan Sa.fruticosa tiiriinde siirekli bir azalis egilimindedir.
S.emerici tiriinde bulunan Potasyum miktar1 ise Haziran doneminde artarken, Agustos
doneminde azalis gostermektedir. 1 no. lu istasyonda her iki tiirde de potasyum
miktarlarinda bir azalig meydana gelmistir. Kalsiyum elementi, 2 ve 3 no. lu istasyonlarda
S.emerici tiirinde Mayis donemine gore Haziran doneminde artis gostermis, Agustos
doneminde ¢ok az miktarda bulundugu belirlenmistir. Aynt durum 2 ve 4 no. lu
istasyonlarda bulunan Sa.fruticosa tiriinde de tespit edilmistir. Diger istasyonlarda ise
kalsiyum miktart her iki tiirde de azalma gostermistir. Bu duruma zit olarak, Bitki
orneklerindeki Sodyum miktar1 tiim istasyonlarda ve her iki tiirde Mayis ile Agustos
donemleri arasinda yiiksek oranlarda artis gostermistir. 2, 3 ve 4 no. lu istasyonlarda
S.emerici tirtine ait bitki biinyesinde bulunan Sodyum miktar1 Sa.fruticosa tiiriine gore
daha yliksek miktarda bulunmustur. Ancak 1 no. lu istasyonda her iki arastirma
ornegimizde de ayni seviyelerdedir. Magnezyum elementi ise 3 no. lu istasyon hari¢ diger
3 istasyonun S.emerici tiirii 6rneklerinde ve 1 no. lu istasyon hari¢ diger 3 istasyonun
Sa.fruticosa tiirii 6rneklerinde azalis gostermektedir. 3 no lu istasyonda S.emerici tiiriiniin
icerdigi Magnezyum miktarinda gelisme donemi artisina zit olarak azalma meydana
gelirken, 1 no. lu istasyonda Sa.fruticosa tiriindeki Magnezyum miktari, Haziran
doneminde azalis, Agustos doneminde artis gdstermistir.

Elde edilen bu bulgularda ve Sekil 20°deki grafikte goriilecegi gibi potasyum
miktarinin azalmasina bagli Ca ve Mg miktarlarinda artiglar goriilmektedir. Ayn1 zamanda
bu veriler de bir onceki paragrafta yapilan agiklamada oldugu gibi Na artis1 ile iliskili
olarak tuzlanma miktarinin da artis1 seklinde yapilacak yoruma uygun olarak Moghaieb ve
arkadaslarinin (2004) bulgularini1 desteklemektedir. Bu siire¢ icerisinde goriilen kisa siireli
artiglarin bitki gelisme habitatlarin fiziksel sartlarin zaman zaman farklilik gostermesi
seklinde yorumlanabilir. Clinkii genel anlamda tiim veriler diger arastiricilarin bulgulariyla
paralellik gostermektedir.

Magnezyum elementi bitkilere yesil rengini veren klorofil maddesini pirol halkasinin
merkezinde yer almaktadir. Dolayisiyla suyun bol oldugu ve giinesli giinlerde fotosentez
aktivitesinin artigini saglayacak miktarda bitki tarafindan alinmasi s6z konusudur. Ancak
yagissiz, sicak dolayisiyla kurak giinlerde tuzlanmanin artmasi siirecinde bitki tarafindan

alimiminin indirgenmesinin s6z konusu olabilecegi diislincesindeyiz.
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Fotosentezin 151k reaksiyonlarinda plastosiyanin bileseni olarak onem tasiyan Bakir
elementi, belirlenen tiim istasyonlarda S.emerici tiiriinde inigli-gikigh bir egri olustururken,
Sa.fruticosa tiriinde her donem azalis gostermistir. Blinyesinde en yiiksek miktarda Bakir
bulunduran S.emerici tiirliniin, 4 no. lu istasyondaki Ornekte ve Mayis doneminde en
yiilksek bakir igerigine ulastigi belirlenmistir. En diisiik miktarda Bakir ise 1 no. lu
istasyonda Sa.fruticosa tiriinde ve Haziran doneminde goriilmiistiir. 1 no. lu istasyonda
bulunan bitki O6rneklerindeki Bakir degerlerinin, diger 3 istasyona oranla daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. 1 no. lu istasyonun diger 3 istasyona gore S.emerici tiiriinde gerek
c¢imlenme gerek gelismede 1 aylik gecikmeye sebep olan etken faktorlerin Sa.fruticosa
tirii i¢inde gegerli olabilecegi diisiiniiliirse, 1 no. lu istasyonun diger 3 istasyona oranla
bitki gelisimi agisindan Mayis ayinda indirgeyici faktorleri icerdigi akla gelmektedir.

Bitki bilinyesinde az miktarda bulunan ve bir ¢ok enzimi aktiflestirici rol oynayan bir
element olan Cinko, Sa.fruticosa tiiriinde 1 no. lu istasyon hari¢ diger 3 istasyonda miktar
azalis1 gosterirken, 1 no. lu istasyon Orneklerinde Haziran doneminde azalis, Agustos
doneminde artis gostermistir. 1 ve 2 no. lu istasyonlarda bulunan S.emerici tiirlinde
gelismeye paralel olarak Cinko miktarinda artis meydana gelirken, 3 ve 4 no. lu
istasyonlarda ise Cinko miktar1 Haziran doneminde azalis, Agustos doneminde artig
gostermistir. Taiz ve Zeiger (2008) ¢inko elementinin bazi bitkilerde klorofil biyosentezi
icin gerekli oldugunu calismalarinda bildirmislerdir. Bu noktadan hareketle ¢inko
miktarmin inisli ¢ikish miktar degisikligi g6z Oniine alinarak ve her iki c¢alisma
ornegimizin esas gelisme donemlerinde bu miktarin artis gosterdigi de diisliniirse, genelde
cinko miktarinin gelisme doneminde artmasi kabul edilebilir bir durumdur ve literatiir
verileri ile uyum gostermektedir.

Bitki i¢in mikro besin elementi olmakla birlikte, toprakta bulunma miktar1 dikkate
alindiginda makro besin elementi olarak kabul edilebilecek olan Demir sitokrom
enzimlerinin bir bileseni olarak bitki biinyesinde Oonemli bir role sahiptir. Bu element,
S.emerici tiriinlin bitki biinyesindeki miktarinda, gelisme periyodu boyunca 1 no. lu
istasyonda artis, 2 no. lu istasyonda azalis ve 3 ile 4 no. lu istasyonlarda bir 6nceki doneme
gbre artis ve azalis meydana gelmistir. Ancak 4 no. lu istasyon Orneginde Haziran
doneminde yliksek oranda artan Demir miktari, Agustos doneminde yaklasik {i¢ kat
azalmustir. Sa.fruticosa tiiriiniin bitki blinyesinde bulunan Demir miktarinda ise, 1 no. lu
istasyonda artis, diger 3 istasyonda azalis meydana gelmistir. Ancak 3 no. lu istasyonda
Haziran doneminde yaklasik yedi kat bir azalma goriilmiistiir. Demir degeri en yliksek 3

no. lu istasyonda Sa.fruticosa tiriinde ve Mayis doneminde izlenmistir. Bir onceki
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paragrafta agiklamasi yapilan ¢inko elementine benzer sekilde demir elementinin de belirli
donemlerinde artis ve azalislar gostermesi, her iki elementin de fotosentez reaksiyonlarinda
rol almasi nedeniyle demir elementi i¢in yapilacak yorumun ¢inko elementi igin yapilan
yoruma paralel olmasi s6z konusudur. Bu noktada, Agustos periyodunda kurakliga bagh
olarak tuzlanmanin artis1 ve bitkilerde ¢igeklenme doneminin hiz kazanmasi goéz Oniine
alindiginda fotosentetik reaksiyonlarda habitat fiziksel kosullarima bagli olarak bu iki
elementin inis ve ¢ikiglart dogal karsilanabilir. Ancak her iki bitki 6rneginde Haziran
donemlerinde, bir sonraki doneme gore 7 kat veya 3 kat gibi miktar bulunurlugu goriilmesi
habitat fiziksel sartlarinin degisikligi hakkinda net bir agiklama getirmektedir.

Bitkilerde ¢esitli enzimatik ve fizyolojik tepkimelerde katalizor olarak gorev yapan
ozellikle krebs dongiisiindeki enzimleri aktive eden ve fotosentezde suyun
parcalanmasinda gorev alan Mangan elementi, S.emerici tiirliniin bitki biinyesinde tim
istasyonlarda bir onceki doneme gore artig, ¢iceklenme doneminde azalma gostermistir.
Sa.fruticosa tiiriinlin bitki biinyesinde bulunan Mangan miktarinda ise 1 no. lu istasyonda
Haziran doneminde artis, Agustos doneminde azalis, 2 no. lu istasyonda artis, 3 ve 4 no. lu
istasyonlarda Haziran doneminde azalis, Agustos doneminde artis meydana gelmistir.
Ancak 3 no. lu istasyonda Haziran doneminde yiiksek oranda bir azalig géstermistir. Hem
fotosentez hem solunum reaksiyonlarinda gorev alan enzimleri aktive eden bu elementin
de farkli istasyonlarda farkli donemlerde azalis ve artislari, Oncelikle mikro habitat
farkliliklar1 nedeniyle gelisme donemlerinde ¢esitlilik gosteren bitki orneklerinde dogal
karsilanmistir. Hazirlanan grafikler incelendiginde genel olarak her iki bitki Grneginin
generatif donemlerinde bu elementinin miktarinin yiiksek bulunmasi hem fotosentez hem
solunumun bu dénemlerde yiiksek oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Orneklerin
vejetatif donemlerinde ise bu elementinin miktarinin azaldig: izlenmektedir (Sekil 21).

Bitki biinyesinde toksik etki olusturabilen ancak protein sentezi ile yakindan iliskili
olan, niikleik asit sentezi ve hormon tepkilerinde islevi bulunan Bor elementinin S.emerici
tiirii bitki biinyesindeki miktari, tiim istasyonlarda bir 6nceki doneme gore artis, daha sonra
azalig gostermistir. S.fruticosa tiirlinde ise Bor miktari, 4 no. lu istasyon 6rnegi hari¢ diger
3 istasyondaki oOrneklerde Haziran doneminde artis, Agustos doneminde azalis
gostermistir. 4 no. lu istasyonda bu bitkide tiim donemlerde Bor elementi artisi
goriilmiistiir (Sekil 22). Bu elementin yalnizca 4 no. lu istasyonda tiim donemlerde artis
gostermesi bu alana belirli bir kaynaktan bor elementi ilavesinin oldugu diisiincesini akla
getirmektedir. Ancak Kacar ve Katkat (2009)’1n Bor elementi hakkinda; transpirasyona

bagli olarak bor elementinin ksilem iletim borulari igerisinde bitkide tepe noktalarina deyin

66



BOLUM 5- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _Mustafa Erdal KAPLAN

tagindigini, borun alinmasi ve tasinmasi siirecinde bitkinin su alimi ile yakindan ilgisi
oldugunu ve bu nedenle bitkiler arasinda ayni toprakta ve benzer kosullarda yetistirilen
bitkilerin bor alim kapasitelerindeki ayrimliliktan kaynaklandiginin acikga goriildiigiinii
belirtmislerdir. Anlasilacagi lizere 4 no. lu istasyonda goriilen durumun bu konuyla
bagdastigin1 diisiinmekteyiz. Diger yandan ayni alanda gelisme gosteren S.emerici tiiriiniin
ayn1 gelisme periyodunda (¢igeklenme doneminde) bor miktarinda azalis goriilmesi, bu iki
bitkinin de ayni alanda birlikte yasamalarina ragmen metabolik reaksiyonlar1 ve gelisme
periyotlarindaki farkliliklara isaret etmektedir. Kaldi ki, Sa.fruticosa tiiriiniin ¢ok yillik
olmasi nedeniyle morfolojik olarak daha fazla bir kitle igermesi nedeniyle Bor elementini
daha yiiksek oranda kullanmasi s6z konusudur.

Incelenen literatiirde Bor ile ilgili ¢alismalarin yogun sekilde devam ettigi
bildirilmistir (Kacar ve Katkat, 2009). Aynm1 kaynakta Prasad ve Power (1997) adh
aragtiricilarin ¢alismasina dayanilarak Ca:B oranin degismesi halinde arpa bitkisinde borun
etkisinin de degistigi ifade edilmis ve Kalsiyumun ortamda az bulunmasi halinde borun
toksik etki gosterebildigi ancak kalsiyum elementinin yiiksek oranda bulunmasi
durumunda borun bitki biiylimesine olumlu etki gosterdigi bildirilmistir.

Buradan bitkilerin toprak soliisyonundan aldiklar1 elementlerin birbirleriyle ilgili
etkilesimleri sonucunda, bitki gelisme periyotlarinda bazi elementlerin zaman zaman artis
veya azalis gosterebildikleri sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Bu bilgilerde arastirma
objelerimizde analizler sonucunda elde ettigimiz verileri desteklemektedir. Bu konu ile
yakindan iligkili olarak farkli bitki tiirlerinin (Salicornia L. tiirleri tek yillik, Sarcocornia
A.J. Scott tiirleri ¢ok yillik) ayni ortamda biinyelerine element alimi konusunda
gergeklestirdigimiz analizlerde 3 no. lu istasyonda birlikte gelisme gosteren S.emerici,
S.patula, Sa.fruticosa ve Sa.perennis tiirlerinin ¢igeklenme donemlerinde ayn1 elementleri
biinyelerine belirli oranlarda ve farkli miktarlarda aldiklari izlenmistir (Cizelge 7).

Uzerinde inceleme gerceklestirilen tiim bitki orneklerimizin gdzlemlerimiz
sonucunda elde ettigimiz rakamsal verilerin optimum sartlarinda gelisme gosterdikleri
belirlenmistir. Calismamizda bazi iklimsel ve toprak 6zellikleri farkliliklarina ragmen yine
farklh tiirlerin calisma alanlarimizda dogal gelisimlerini siirdiirebildikleri izlenmistir.
Literatiir verilerine gore ise (kim, y1l1) ¢alisma alanlarimizda benzer sekilde suyun tuzluluk
oranina ve topraga nitrojen ilavesi yapilarak calisma Orneklerimizin kiiltiirlerinin
gerceklestirilebilecegi ve de kiiltlir calismalarinin verimli gerceklesmesi halinde ekstansif

tarim yontemine gegis yapilabilecegi diisiincesi bizlerde olugsmustur.
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BOLUM 6
SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Temel bilimsel verilerin ekonomik gelir elde etme diisiincesine odaklandigi
giiniimiizde goziimiiziin 6niinde bulunan ve yurt digsina ihra¢ materyali yetistiren Cardak
Dogal Lagiin golii ¢evresinde dogal yayilis gosteren S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin
yeterince degerlendirilebilmesi diislincesiyle baslamis oldugumuz calismada; oncelikle
calisma alanimizda dogal yayilish S.emerici ve Sa.fruticosa taksonlarmin botanik ve
ekolojik ozellikleri, cografik kosullar esliginde toprak ve bitki iligkileri de gdz Oniine
aliarak acgikliga kavusturulmustur. Bu calismalarimiz siirecinde her iki bitki taksonunun
fenolojik oOzellikleri ilk defa tarafimizca verilmistir. Calisma siireci igerisinde dikkatli
gbzlemlerimiz sonucunda calisma alanimizda varligi daha Once bilinmeyen Salicornia
patula ve Sarcocornia perennis taksonlarinin bu alanda dogal olarak gelisme gosterdigi de
yine ilk defa tarafimizca bilim diinyasina duyurulmaktadir.

Bu botanik, sistematik ve ekolojik 6zelliklerin yan1 sira, calisma objemizi olusturan
taksonlarin ve bu taksonlara ¢ok yakin metabolik Ozelliklere sahip, varligr ilk defa
belirlenen diger bitki 6rnekleriyle birlikte alanda saglikli bir sekilde gelisme gosterdikleri
tespit edilmis, ayrica bu taksonlardan bir ¢ogunun yore halki tarafindan toplanarak belirli
miktarlarda bolge icerisinde ve disinda kurulan halk pazarlarinda satildigi, ayn1 zamanda
yemek, salata ve meze olarak yogun sekilde tiiketildikleri belirlenmistir.

Gergeklestirdigimiz toprak ve bitki analizlerinden elde edilen verilere ve Tarim
Bakanlig: tarafindan 6ngoriilen toprak sinir degerlerine gore yore topraginin gerek dogal
tipik tuzcul bitki gelisimi i¢in gerek benzer tiirlerin yorede kiiltliriiniin yapilabilecegi
sekilde gerekli bilesenleri icerdigi tespit edilmistir.

Ozellikle ekolojik incelemelerimiz siirecinde, gelistirilmesinin yoreye yiiksek
ekonomik deger kazandiracagi belirlenen ¢aligma alanimizin bazi kaynaklar tarafindan ¢op
dokme alan1 olarak kullamildig1 dolayisiyla bilerek ya da bilmeyerek kirletildigi
belirlenmistir. Ulkemizde degeri yeterince bilinmeyen ve gelistirilmeleri igin duyarl:
davranilmayan tuzcul alanlarimizdan birisini teskil eden ¢aligma alanimizin biraz gayret ve
el birligi icerisinde ¢ok daha ekonomik bir yapiya kazandirilabilecegi tarafimizca

saptanmuistir.
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6.2 Oneriler

Glinlimiiz diinyasinda kiiresel talep olan yiyecek ve bir dizi tarimsal {irlinlere olan
acil ihtiyaclar nedeniyle besin degeri bulunan dogal kaynaklarin degerlendirilmesi bir
zorunluluk halini almistir. Bir taraftan insan niifusu yiiksek bir hizla artmaya devam
ederken diger taraftan hatali tarimsal uygulamalar nedeniyle iiretim gergeklestirilen
topraklarda tuzluluk oraninin gittikce artmasi dogal kaynaklara yonelimi de
hizlandirmaktadir. Bu yonelim igerisinde 6zel bir yeri olan tuzcul bitkilerin ekonomik

getiri agisindan da 6nemi giin gectikge artmaktadir. Bu bilgiler 1s181nda;

- Calisma alanimizin ve c¢aligma alanimizda dogal gelisme gosteren inceleme
orneklerimiz olan bitki tiirlerinin ¢cimlenme asamalar1 disinda, deniz suyuyla yani
tuzlu suyla sulanarak gelisme gosterebilmeleri ve 6zel olarak tatl suyla ihtiyag
duymamalar1 nedeniyle ilk olarak yasam alanlarimin ve genetik yapilariin
koruma altina alinmasi,

- Calisma alaniin potansiyelinin sinirli olmast ve ¢alisma oOrneklerimizin yore
halki tarafindan yogun sekilde tiiketilmeleri nedeniyle bu bitki tiirlerinin
cevredeki kullanilabilir arazi varligi sinirlar igerisinde kiiltiirtiniin yapilabilmesi
icin gerekli calismalarin baslatilmasi,

- Calisma siireci igerisinde gergeklestirilen literatiir taramalar1 ¢ercevesinde bitki
orneklerimizin toprak igeriginde bulunan agir metalleri biinyelerine aldiklar
belirlenmistir. Keza tiim bitkilerin kokleri vasitasiyla topragi tuttuklart ve
sikilastirdiklart bilinmektedir. Bu kapsamda hem riizgar erozyonu goriilen
alanlarda erozyonu Onleyici sekilde hem de kimyasal agidan kirlenmis
topraklarda rehabilitasyon objesi olarak kullanilabilirliklerinin de konunun
uzmanlar tarafindan arastirilmasi gerektigi,

- Diinyadaki ve tilkemizdeki dogal kaynaklarin siirliligi ve kiiresel 1sinmanin
yakin gelecekte etkilerinin artmasi konusunda yore halkinin bilinglendirilerek
kiiltiir galigmalarina yonlendirilmesi,

- Cardak lagiin goliiniin sit alan1 6zelliginin korumasi, ancak bayramdere ¢ayinin
goliin 2,5 km giiney batisindan gecerek denize dokiilmesi nedeniyle caligsma
alanimizin yakin gelecekte kum ve ¢akil ile dolma riski s6z konusudur. Keza ayri
bir risk olarak da yakin g¢evrede bulunan bazi fabrikalardan bilerek veya
bilmeyerek bu alana kat1 ve sivi atik birakilmasi agik¢a gozlenmistir. Bu bilgiler

kapsaminda Cardak Lagiin Golii ve gevresi ile iligkili yetki sahibi yoneticilerin
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acil olarak once Canakkale Valiligi daha sonra Bakanlik yetkilileri ile temas
saglaylp bolgenin hem korunmast hem de gelecege yonelik gelistirilmesi

konularinda bilimsel stratejileri olusturmalar1 gerektigi inancini tasimaktayiz
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boliimiinde halka satig1 ger¢eklesen deniz boriilcesi bitkisi.



Sekil 24. Cardak Lagiin Goéliinde tespit edilen Halocnemum strobilaceum bitkisi.

Sekil 25. Cardak Lagiin Goli kiyisinda diger bitki tiirleriyle yayilis gosteren S.emerici
topluluklari.

II



SEKIL LISTESI

Sayfa
Sekil 1. Canakkale sehrinin Konumu................ooiiiii i 18
Sekil 2. Lapseki ve ¢alisma alaninin genel gorintsgti.........oovveviviiiiinniiiiiiinieeenn, 19
Sekil 3. Calisma alaninin genel goriiniisii ve incelenen istasyonlarin konumu............... 20
Sekil 4. Cardak Lagiin Golii’nde tespit edilen tiirlerin Tiirkiye’deki yayilislart.............. 22
Sekil 5. S.emerici taksonunun morfolojik gorinlsli...........covviviiiiiiiiiiiii .. 25
Sekil 6. S.patula taksonunun morfolojik goriniisii............oovviiiiiiiiiiiiieia, 26
Sekil 7. Sa. fruticosa taksonunun morfolojik gortinligii.............coooviiiiiiiiiiiiiiin 27
Sekil 8. Sa. perennis taksonunun morfolojik gortinligii............cooooeviiiiiiiiiiiiiin 29
Sekil 9. Cardak kum adasi (1 no. lu istasyon), kii¢lik gdliin kiy1 bitki ortiisii................ 31
Sekil 10. 2 no. lu istasyondan bir @Orints..........ovvviitiiiiiiiiiiie e, 32
Sekil 11. 3 no. lu istasyondan bir fotograf................o 34
Sekil 12. Yiiksek sicakligin etkisiyle 6liimlerin meydana geldigi Salicornia L. tiirleri.....34
Sekil 13. 3 no. lu istasyonda tuzcul alanda goze ¢arpan kirleticiler........................... 35
Sekil 14. Cardak Lagiinii giiney kism1 gol kiyis1 ve bitki ortiisii (4 no. lu istasyon).........36

Sekil 15. 4 farkl istasyonda S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin bitki blinyesindeki azot ile
toprakta bulunan organik madde degisimlerini gdsteren grafik......................... 43
Sekil 16. 4 farkl istasyonda S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin bitki biinyesindeki fosfor
yiizdeleri ile toprakta bulunan fosfor miktarlarinin degisimlerini gosteren grafik........... 44
Sekil 17. 4 farkli istasyonda S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin bitki blinyesinde bulunan
Sodyum miktarlari ile toprakta 6l¢iilen E.C. miktarlarindaki degisimleri gosteren grafik..45
Sekil 18. 4 farkli istasyonda S.emerici tiiriiniin bitki biinyesinde bulunan Na ile Na/K,
Na/Ca ve Na/Mg oranlarindaki degisimleri gosteren grafik............................... 46
Sekil 19. 4 farkl istasyonda Sa.fruticosa tiiriiniin bitki blinyesinde bulunan Na ile Na/K,
Na/Ca ve Na/Mg oranlarindaki degisimleri gosteren grafik................cooooiiiii i, 46
Sekil 20. 4 farkli istasyonda bulunan S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin vejetasyon ve
generasyon donemlerinde K, Ca ve Mg igeriklerini gosteren grafik........................... 47
Sekil 21. 4 farkl istasyonda bulunan S.emerici ve Sa.fruticosa tirlerinin vejetasyon ve
generasyon donemlerinde Cu, Zn, Fe ve Mn igeriklerini gosteren grafik..................... 48
Sekil 22. 4 farkli istasyonda bulunan S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinin May1s, Haziran ve
Agustos donemlerinde Bor igeriklerini gosteren grafik..................cooviiiiiiiiiin.n. 50
Sekil 23. (A) ve (C) Yore halki tarafindan toplanan Deniz bdriilcesi bitkisinin Lapseki

Halk Pazarindaki satisi, (B) Canakkale merkezde bulunan bir silipermarkette sebze

III



boliimiinde halka satis1 gerceklesen deniz boriilcesi bitkisi..............coooiiiit. I
Sekil 24. Cardak Lagiin Goliinde tespit edilen Halocnemum strobilaceum bitkisi...II

Sekil 25. Cardak Lagiin Golii kiyisinda diger bitki tiirleriyle yayilis gdsteren S.emerici
topluluklari

v



CIZELGE LiSTESI

Cizelge 1. Toprak analizlerinde sinir degerler...........c.ooviiiiiiiiiiiiii, 10
Cizelge 2. S.emerici, S.patula, Sa.fruticosa ve Sa.perennis’de yapilan morfolojik
o] [¢111011 (<) 29
Cizelge 3. S.emerici, S.patula, Sa.fruticosa ve Sa.perennis tiirlerinin fenolojik bulgulari..30
Cizelge 4. Canakkale 2008 yil1 ve 2009 Ocak — Agustos ay1 meteorolojik iklim verileri...38
Cizelge 5. Aragtirma alaninda yapilan toprak analizlerinde elde edilen bulgular..............40
Cizelge 6. Arastirma alaninda yaygin olarak goriilen S.emerici ve Sa.fruticosa tiirlerinde
yapilan bitki analizlerinde elde edilen bulgular........................ 41
Cizelge 7. S.emerici, S.patula, Sa.fruticosa ve Sa.perennis tiirlerinin c¢iceklenme

doneminde yapilan kimyasal analizlerde elde edilen bulgular................................. 51



OZGECMIS

KiSIiSEL BILGILER
Adi Soyadi : Mustafa Erdal Kaplan
Dogum Yeri : Istanbul

Dogum Tarihi : 17.04.1984

EGITIM DURUMU
Lisans Ogrenimi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen-Ed. Fak. Biyoloji Boliimii
Yiiksek Lisans Ogrenimi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimler Enst.

Bildigi Yabanci Diller : Ingilizce (Orta), ispanyolca (ileri), Italyanca (Baslangic)

BILIMSEL FAALIYETLER
Bildiriler -Uluslararas1 —Ulusal
Gonliz A., Karabacak E., Demirbas S., Hiirkan K., Dover E. ve Kaplan MLE., 2008. The
Investigation of Wetland Ecosystem in the Araplar Gorge and its Surroundings.
Conference on Water Obs. And Information Syst. For Decision Support BALWOIS, Ohrid

— Macedonia.

IS DENEYIMI

e 17.08 -30.09.2007 Taciroglu — Peysan Peynir Fabrikasi (Kesan/Edirne)
Yo6netim Sorumlusu
e 25.12.2007 —15.05.2009  Kutlukbey Su ve Tarim Uriinleri (Lapseki/Canakkale)

[hracat Sorumlusu

ILETISIM
E-posta Adresi : m_erdalk@hotmail.com

m.erdalk@gmail.com

VI



