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OZET

FEN VE TEKNOLOJi PROGRAMI ICINDE KOMPOST HAKKINDA VERILEN

ETKINLIKLERIN OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARINA VE

CEVREYE YONELIK TUTUMLARINA ETKIiSi
Seyda OZBAY
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Siikran YALCIN OZDILEK
25.01.2010, 138

Gilintimiizdeki g¢evre sorunlarmin basinda evsel kati atik birikimi gelmektedir.
Ulkemizde atiklarin kaynaginda ayristirilmas: ve 6zellikle organik atiklardan kompost
tiretimi konusunda yeterli uygulamalar yer almamakta, halk bu konuda yeterli duyarliligi
gostermektedir. Kuskusuz her seyde oldugu gibi c¢evre konusunda da egitimin rolii
biiyliktiir. Bu aragtirmada giiniimiizde énemli ders olan fen ve teknoloji dersi igerisinde,
organik atiklarin geri doniisimii konusu ile ilgili yaklasik bir ay siliren bir egitim
uygulanmistir. Bu egitim 8. sif “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initesi igerisinde
verilerek, kompost yonteminin kimyas: aktif 6grenme ve sorgulamaya dayali 6grenme
yontemleri ile uygulamali olarak gdsterilmistir. Arastirmanin 6rneklem grubunu Canakkale
il merkezinde bulunan Gazi Ilkdgretim Okulunda 8-A ve 8-B dgrencileri olusturmaktadir.
Deney grubunda 43, kontrol grubunda ise 41 6grenci bulunmaktadir. Etkinlikler ders
ogretmeni esliginde sinifta ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi laboratuvarlarinda
uzman denetimi ile deney grubuna uygulanirken, kontrol grubu 6grencilerine sadece ders
O0gretmeninin kendi siniflarinda kullandig1 yontemler kullanilmustir.

Etkinlikler sonucunda arastirmanin amacina hizmet edip etmedigini belirlemek i¢in,
arastirmaci tarafindan gelistirilen fen ve teknoloji akademik basari testi ile evsel kati
atiklarin geri doniigiimiine yonelik tutum 6l¢egi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS 10
paket programma girilerek gerekli istatistiksel islemler yapilmustir. Istatistiksel anlamlilik
diizeyi; evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutum 6lcegi i¢in 0,05 ve fen ve teknoloji
akademik basar1 testi i¢in 0,01 olarak kabul edilmistir.

Arastirma bulgularina goére, kompost yontemi Ornek alinarak islenen dersler

Ogrencilerin fen ve teknoloji akademik basarilarin1 ve evsel atiklarin geri doniigiimiine
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yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirmektedir. Arastirma sonucunda sadece fen ve
teknoloji 6gretmeninin okulda isledigi dersleri alan kontrol grubu ile uygulamaya dayali
egitimler alan deney grubu arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur
((ts0,14=4,65; p< 0,01 ve te392=2,12; p< 0,05). Deney grubunu olusturan 6grencililerin
Fen ve Teknoloji akademik basari ile evsel atiklarin geri doniisiimlerine yonelik tutumlari
arasinda anlamli bir iliski goézlenmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin evsel atiklarin
geri dontlistimiine yonelik tutumlarinin bazi demografik bilgileri ile iligkisine bakilmis ve

evde ¢Oplin atilma siklig1 ile anlamli fark olusturdugu goriilmiistiir.

Anahtar Soézciikler: Fen Bilgisi Egitimi, Cevre Egitimi, Kompost, Cevre Tutumu, Aktif

Ogrenme, Sorgulamaya Dayal1 Ogrenme
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ABSTRACT

THE EFFECT OF COMPOST ACTIVITIES IN SCIENCE AND TECHNOLOGY
CURRICULUM TO ACADEMIC SUCCESS AND ENVIRONMENTAL
ATTITUDES
Seyda OZBAY
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Science Educatin of Thesis of Science
Advisor: Dog. Dr. Siikran YALCIN OZDILEK
25.01.2010, 138

In this century, domestic solid waste is one of the most important environmental
problems. In Turkey, there aren’t enough applications about appropriate collection solid
wastes from their sources and especially composting of organic wastes produced; public
are unaware of composting and its usefulness. In this study, which is about recycling of
household organic wastes and which is prepared taking into consideration of the national
Science and Technology curriculum, approximately one month education was applied to
primary school students. This education took one month and it is about "Structure and
Features of Matter”. By the way, compost chemistry was explained based active learning
and inquiry based learning methodology. The sample of the study is the 8" grade students
in central of Canakkale at Gazi Primary School (only two classes). There are 43 students in
experimental group and 41 students in the control group. When the activities were
implemented with the science teacher in the class and the researcher in laboratory of
Canakkale Onsekiz Mart University in experimental group, only science teacher’s methods
were used in his class.

At the end of the activities, academic success test and measure of attitude towards
recycling of domestic solid wastes were utilized as the means of collecting data. Gathered
data has been analyzed in computer by using SPSS.

The findings of this research revealed that, the activities about composting in science
lessons develop science and technology academic success and attitude towards recycling of
domestic solid wastes. There are significant differences between the experimental group
and the control group in favor of the experimental group ((tso,14=4,65; p< 0,01) and

(t63,92=2,12; p< 0,05)). There are significant correlation between academic success and
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attitude towards recycling of domestic solid wastes in the experimental group. Also
experimental group students’ attitude toward reclining domestic solid wastes is relation
with some demographic knowledge. Frequencies of sending wastes away have correlations
with attitudes.

Keywords: Science and Technology Education, Environmental Education, Compost,

Environmental Attitudes, Active Learning, Inquiry Based Learning
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BOLUM 1-GiRiS SEYDA OZBAY

BOLUM 1
GIRIS
1. 1. Bilim ve Fen

Insanoglu diinyaya ayak basti§1 andan itibaren gevresini tanimaya, anlamaya ve
anlamlandirmaya ¢alisarak rahatlik seviyesini artirmak istemis ve bilimin dogmasina sebep
olmustur.

Bilim; dogru diisiinerek, arastirarak, bilimsel metotlarla sistematik bilgi edinme ve
bilgiyi diizenleme siireci, evreni anlama ve tanimlama gayretleridir (Cepni ve ark., 2007).

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1r tanimlamaya ve agiklamaya calisirken sadece
diinya hakkindaki gergeklerin toplami degil; deneysel 6l¢iitlerin mantiksal diisiincenin ve
sorgulamanin temel alindig1 bir diistinme yoludur (MEB, 2007). Asla sabit ve kesin
bilgilerden olugsmamaktadir. Teknoloji ise; fen, matematik ve kiiltiir gibi farkh
disiplinlerden elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiirii ve bu bilginin belirli
bir ihtiyact karsilamak veya belirli bir problemi ¢6zmek icin insanlik hizmetine
sunulmasidir (MEB, 2007).

Fen ve teknoloji ¢ok sayida ortak oOzelliklere sahip olmakla birlikte, bilimsel
arastirmalarda ve teknolojik tasarim siireclerinde benzer beceri ve zihinsel aligkanliklar
kullanilir. Fen ve teknolojinin amaglarinin ayr1 olmasi onlar1 birbirinden ayiran en énemli
ozelliktir (MEB, 2007; Cepni ve ark., 2007). Gelismis teknolojilere sahip iilkeler bilimsel
ve teknolojik kiiltiir becerisine sahip vatandaslar yetistirebilmek amaciyla ¢ok biiyiik emek
ve para harcamakta (Soylu, 2004), bu emek ve c¢abanin biiyiik bir kismini ise egitim
sistemleri i¢inde ayirmaktadirlar. Ulkemizde de bilgi toplumu olusturma amaciyla, Mili
Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan 2004 fen bilgisi ders
programinda biiyiik bir degisiklik yapilmistir. Yapilan degisiklikle fen bilgisi dersine
teknoloji boyutu eklenmis ve 2004-2005 egitim-6gretim yilindan itibaren "Fen ve
Teknoloji" ad1 altinda ilkdgretim okullarinda okutulmaya baglanmustir.

Sanayi devriminden gilinlimiize diinyamizda teknik olarak bircok gelisme
gerceklesmistir. Demir ve ¢elik gibi yeni hammaddelerin kullanilmaya baslanmasi, komiir,
buhar makinesi, elektrik, dogal gaz ve fueloil gibi yeni enerji kaynaklarinin kullanilmasiyla
insan enerjisinden tasarrufla daha c¢ok {iretim yapilmasi meydana gelen baglica

gelismelerden sadece birkacidir (Can ve ark., 1998). Bu gelismelerle paralel olarak
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insanlarin yagam sekillerinde biiyiik degisiklikler gériinmekte ve bu degismelerin devami
icin yeni buluslar aranmaktadir.

Gegtigimiz 50 senede fen bilimleri ve teknoloji her alanda kendini hissettirerek,
yasamimizda daha ¢ok soz sahibi olmustur. Bu durum i¢inde bulundugumuz c¢aga verilen
isimlerinin degismesine bile sebep olmaktadir. Ikinci Diinya Savasi sirasinda atom
bombasinin bulunmasi ile "Atom Cagi1", 1970’lerde uzay calismalarinin 6nem kazanmast
ile "Uzay Cag1", 1980-1993 yillar1 arasinda "Bilgisayar Cag1" ile isimlenirken, 2000’li
yillara yaklagirken isim bulmakta zorlanilmistir. Burada yeni bir ¢ag tanimi yapma hizinin
oniine gegen, fen ve teknolojide gerceklesen degismelerin hizidir (Soylu, 2004).

Geride biraktigimiz yiizyilda gergeklesen bilimsel gelismeler, insanligin yeryiiziine
ayak basmasindan bu yana gergeklesenlerden ¢ok daha fazladir. Ozellikle 1990lardan
itibaren hemen hemen her giin yeni bir arag, cihaz ya da tibbi bir gelisme insanligin
hizmetine sunulmaktadir. Teknolojik gelismelerin bu denli hizli olmasi insanlarin bilime
bakiglarini1 etkilemesine karsin, gercek diinyay1 algilayabilen insan sayist ¢ok azdir.
Sunulan bu gelismelerin insanlar tarafindan kullanilabilmesi i¢in bu gelismelerin ne
oldugu, nasil olustugu, toplumu ve bireyleri nasil etkiledigi ve insanlik i¢in Gneminin
bilinmesi gerekir (Cepni ve ark., 2007). Teknolojinin imkanlar1 ihtiyaca hizmet etmeli,
gereksiz yere tiiketilmemeli ve yeni iriinlerden korku duyulmamasi gerekir. Biitiin bu
ozelliklerin olusabilmesi iyi bir fen ve teknoloji okuryazari olmak sarttir ve bu amacla da

egitim sisteminde bu 6zelliklere yer verilmelidir.
1.1.1. Fen ve Teknoloji Egitimi:

Insanin kendisini ve yasadif1 evreni tamimasi, yasamasi icin gerekli fiziksel,
biyolojik, kimyasal olaylar1 algilayabilmesi, bunlar iizerinde yorum yaparak en iyi sekilde
hayatina devam edebilmesi, teknolojik ve bilimsel gelismelere agik olmasi ve bu
gelismelerden ihtiyacina gore yararlanabilmesi, yaratici diistinme, bilgiyi kullanma ve
paylasma gibi beceriler gelistirmesi i¢in iyi bir fen ve teknoloji egitimine ihtiyag vardir.

Insanmn cevresine ve kendisine karsi merak duygusunun en yogun oldugu dénem
cocukluk donemidir. Fen bilimleri, ¢ocugun g¢evresini anlamaya yonelik bilgi edinmesini
saglar ve diiglince sistemi gelistirmesine yardim eder (Kulebaroglu, 1999; Cakallioglu,
2008). Her cocuk insanin dogustan getirdigi arastirma yetenegine sahiptir. Cocuklar
dogustan getirdigi bu yetenekle tipki, bir bilim adam1 gibi ¢evresindeki seyleri incelemeye,
anlamaya ve 6grenmeye calisir. Soylu (2004)’ ya gore, kiiclik ¢cocuk anne ve babasinin

merakli olma, aragtirma yapma ve ¢evresine ilgi duyma 6zelliklerini dogustan getirir. Fakat
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bu ozellik zeka gelisimine uygun olmayan egitim durumlar1 ile zayiflatilir ve yok
edilebilir. Bu nedenle merak duygusunun ve arastirma becerisinin en cok gelistigi
ilkdgretim doneminde bu Ozelliklerin gelistirilmesine yonelik verilecek fen egitimi ¢ok
onemlidir.

Iyi bir fen ve teknoloji egitimi igin dgrencileri fen ve teknoloji egitiminin amaglarina
uygun sekilde yetistirmek esastir. Fen ve teknoloji derslerinin giinliik hayatla bag kurularak
islenmemesi, okulda ve dogada gerceklesen fen olaylarinin 6grenciler tarafindan farkl
olarak algilanilmasina sebep olmaktadir. Buna karsilik gilinlik yasantilar ile okulda
Ogrenilen olaylarla iliskilendirilen fen egitimi, &grencilerin fene yonelik tutumlarim
artirabilir ve yasamlarini bilimsel diisiinen bireyler olarak devam etmelerine neden olabilir
(Tatar, 2006).

Tobin (1986)’e gore, fen egitimi; diislinme sanatinin Ogretilmesi, deneyimlere
dayanan net kavramlarin akilda gelistirilmesi, sebep — sonug iligkisini irdeleme ve analiz
etme yontemlerinin Ogretilmesini hedef almaktadir (Tatar, 2006; Tandogan, 2006).
Ogrencilerin ders sirasinda diisiinmelerini saglamak, onlarin derse aktif katilmalarina sebep
olmaktadir (Tatar, 2006). Bu nedenle fen ve teknoloji egitiminde geleneksel Ogretim
metotlar1 yerine; 6grenciyi etkin kilan, bilimsel diistinme becerilerini gelistiren ve bilimsel
davranis anlayisinin yerlesmesini saglayan ¢agdas 6gretim metotlar1 kullanilmalidir.

Ulkelerin refah diizeyinin gelismis teknolojilere ayak uydurabilmek oldugunu fark
eden devletler, kendi teknolojik imkanlarini olusturabilmek amaci ile insan geligtirme
yarist i¢ine girmislerdir. Bunun iginde egitim sistemi icerisinde fen ve teknolojiye yonelik
dersleri dgrenciler i¢in en anlamli kilmaya calismislardir. Ornegin; 1958’lerde Ruslarin
uzaya ilk uzay gemisini géndermeleri, Amerikalilar1 ayaga kaldirmis ve kendilerinin neden
Ruslarin  gerisinde kaldiklarin1 = sorgulamaya baslamiglardir. Yapilan arastirmalar
sonucunda ABD’deki bilim adamlar1 ve teknik kadronun ¢ogunlugunun yabanci uyruklu
oldugu anlasilmistir. Ayrica bu aragtirmalar sirasinda liselerde Ogrenim gdren
Ogrencilerinin ¢ok azinin fen derslerini sectigi goriilmiistiir. Lisede yeterli sayida fen dersi
alamayan 6grencilerin liniversitede de fen ile ilgili boliimleri tercih edememesi iilkede yerli
bilim adami yetistirilmeme sorununu dogurmustur. Kendi vatandasini bilim adami olarak
yetistiremeyen ve baska uyruklu bilim adamlarmin da iilkelerine gidebilecekleri takdirde
iilkenin icinde bulunacagi durum korku yaratmistir. Liselerde, fen derslerini 6grenciye
sevdirerek bu derslerin secilmesini ve bdylece iiniversitede de ilgili bdliimlerin tercih
edilmesini saglamak amaciyla ‘Yeni Egitim Programi Yapimi’ ¢aligmalari yiriitilmiistiir

(Soylu, 2004).
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Giintimiizde fen ve teknolojinin etkinin her alanda goriilmesi sebebi ile Milli Egitim
Bakanhigi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi, ilkdgretim Fen Bilgisi Programi’ni
degistirerek derse teknoloji boyutunu kazandirmustir. Programa gore Ilkogretim Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi’nin amaglari su sekildedir:

Ogrencilerin;

e Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile heyecaninm

yasamalarini saglamak,

e Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu

gelistirmelerini tesvik etmek,

e Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli

etkilesimleri anlamalarini saglamak,

e Aragtirma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri

kazanmalarini saglamak,

e Egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler

hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

« Ogrenmeyi Ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

o Karsilagabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢6zmede

fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

« Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini saglamak,

« Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve cevre

sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve bilingli kararlar

vermelerini saglamak,

e Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin

sonuclarint diistinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve gevre

iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

e Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir (MEB, 2007, s. 6).

Adal1 (2005)’nin aktarimina gore, fen egitiminin amaclart Howe ve Jones (1998)
tarafindan bes grupta aciklanmistir. Bunlar:

¢ Diinya hakkindaki meraklarini gelistirmek ve siirekli kilmak,

e Cevrelerini gozlemleme ve arastirmalarina olanak tanimak, bu tecriibelerini

organize etmek,
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eDaha sonra yapilacak fen g¢aligmalarinda ihtiya¢ duyacaklar1 teknik ve bilimsel

becerileri gelistirmek,

e Fen bilimlerinde 6nemli olan kavramlarin anlasilabilmesi i¢in deneysel temel insa

etmek,

¢ Yagamla okulda 6grenenler arasinda iligki kurmak (s. 30).

Bu ozelliklere gore, fen egitiminde Ogrencileri miimkiin oldugunca aktif kilarak
onlarin sorgulama ve cevap verme yeteneklerinin gelistirilmesi gereklidir. Merak
duygularini siirekli tutmak i¢in bilginin hazir olarak sunulmasi yerine bilgiye ulasma
yollar1 kazandirilmalidir. Fen ve teknoloji egitiminin amaci; bireylerin bilimin ve bilimin
dogasini anlamalarini, okul ve yasam arasinda bag kurmalarini, olusan sorunlara ¢6ziim
getirmelerini bdylelikle fen ve teknoloji okuryazari olmalarini saglamak, bilimsel bilgiyi
ezberlemek yerine, ona ulagmay1 saglayacak bilimsel tutum ve becerileri kazandirmaktir

(Kaptan, 1998; Unal ve Ergin, 2006; Cepni ve ark, 2007).

1.1.2. ilkégretim Fen ve Teknoloji Programima Goére Fen-Teknoloji-Toplum-

Cevre lliskisi

Fen ve Teknolojinin, toplum ve ¢evre ile iligkisi; "Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre”

ogrenme alani ile ilkogretim programi igerisinde yer verilmistir.

TEENOLOJI

BIREY

FEN

L J

TOPLUM

CEVRE

Sekil 1. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre etkilesimlerini gosteren elmas modeli (MEB, 2007;
5.60).
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Programa gore, 6grencilerin fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi anlamalari, fen ve
teknolojinin birbirini etkilemesi, soysal alanda nasil gelistigini ve insanlar tarafindan nasil
kullanildigin1 kavramalar1 acgisindan onemlidir. FTTC kazanimlari; fen ve teknolojinin
dogasi, fen ve teknoloji arasindaki iligki, fen ve teknolojinin sosyal ve g¢evresel baglami
olarak ii¢ boyuta odaklanmistir.

Programda 6grenme alanlar1 ve initeler boliimiinde yer alan FTTC kazanimlarim
elde eden 6grencilerde su degisikliklerin olmasi beklenir:

eFen ve teknolojinin dogasini, ikisi arasindaki iligskiyi, bunlarin toplum ve cevreyle

etkilesimlerini anlar,

e Fen ve teknoloji ile ilgili meselelerde araglar, siiregleri ve stratejileri uygular,

e Yeniliklere karsi elestirel ve sorumlu tutumlar gelistirmek icin gerekli bilgi ve

becerileri gelistirir,

o Cesitli bireysel ve sosyal baglamlarda bilimsel kesfin gelisimini, teknolojik

degisimi, ge¢misten giiniimiize insanlarin bilgi ve anlayislarinda meydana gelen

degisimleri anlar,

eFen ve teknoloji ile ilgili meselelerde g¢esitli degerlerin, bakig acgilarinin ve

kararlarin farkinda olur ve sorumlu bir sekilde hareket eder,

¢ Bilimsel siirecleri ve teknolojik ¢oziimleri sorgulayarak arastirir,

e Fen ve teknolojiyi kullanarak sorumlu ve yaratici ¢oziimler gelistirir (MEB, 2007,

s. 63).
1.1.3. Fen ve Teknoloji Akademik Basarisi

Ogrencilerin gevrelerini merak etmeleri, ¢evreyi dogru bir sekilde algilamalari,
karsilagtiklar1 durumlart bilimsel bakis agisiyla sorgulamalar1 ve bdylece hayata kolay
uyum saglamalart etkili bir fen bilgisi egitimi ile gerceklesebilir. Hinman (1998)’a gore
Ogrencilerde arastirma becerileri ile birlikte fensel icerik bilgileri de gelistirmelidir. Fen
derslerinde bireylerin bireysel farkindaliklarinin artmasi, icerigin ve arastirma siirecinin
birlikte ele alinmasi ile gergeklesir (Tatar, 2006).

Ulkemizde genel olarak &grencilerin fen derlerinde basarisiz olduklar gdzlenmistir.
Ornegin iilke genelinde diizenlenen OSS, OKS, SBS ve uluslar aras1 diizeyde gergeklesen
TIMSS ve PISA gibi sinavlarda fen derslerinin ortalamalar diisiiktiir. 1999 yilinda
gerceklesen ve 38 dilkenin katildigr 3. TIMSS-1999°da Tiirkiye 33. sirada yer alirken
(Olkun ve Aydogdu, 2003), on bes yas grubu o6grencilerin okuma, matematik, fen ve

problem ¢dzme alanlarindaki bilgi ve becerilerini 6lgmeyi amaglayan PISA 2003’ de 41
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iilke arasindan 33. (EARGED-2005), PISA 2006’da 57 iilke arasindan 44. olmustur (Anil,
2009).

Steinkamp ve Maehr (1983)’ a gore fen basarisi, fen ile ilgili bilgi ve anlayislarinin
kazanmmudir (Tatar, 2006). Ogrencilerin fen ile ilgili bilgi ve anlayislarinin artmas igin ders
sirasinda soru sorma, elestirme ve diisiinme becerilerine yer verilmelidir. Sadece kitaplara
baglh kalinarak islenen fen ve teknoloji dersinde Ogrenciler ezbere yonlendirilir.
Ezberlenen bilgi sadece hafizada tutulur, bunun iizerine diisiinlip, kavramlar ve bilgiler
arasinda mantiksal olarak kurulamaz. Diizenli bir kavram semasina yerlesmeden hafizaya
gelen bilgiler, kavram yiginina doniisiir ve istenilen zamanda kullanilamaz (Soylu, 2004).

Fen bilgisi dersinde kullanilan yontemler ile ilgili yapilan arastirma sonuglarinda;
yaratici, aktif, deneye dayali, yapisalci, gézlem ve uygulama agirlikli, 68renciyi merkeze
alan yontemlerin klasik 6grenme yontemlerine gore akademik basariy1 arttirmada daha
etkili oldugu gorilmistir (Adali, 2005; Aydede, 2006; Tandogan, 2006; Tatar, 2006;
Stizen, 2007; Cakalloglu, 2008). Buna gore fen ve teknoloji derslerinde akademik basariy1
arttirmak icin Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmesi ve konularin giinliik hayatla

iligkilendirilmesi gerekmektedir.
1.2. Cevre

Higbir canli g¢evresinden bagimsiz olamaz ve biitiin canlilar ¢evresi ile siirekli
etkilesim halindedir. Cevre, canlilarin karsilikli etkilesim i¢inde bulunduklari her tiirlii
fiziki, biyolojik ve kiiltiirel ortamdir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, 2007). Buna karsilik
cevrenin farkli tanimlamalar1 da yapilabilir. Dogan (1997)’a gore, "canlilarin iginde
bulundugu ve her tiirlii hayatsal faaliyetlerini siirdiirdiigli ortam ya da kosullar” (s. 1); Tont
(2001)’ a gore, "maddesel varliklar, olaylar ve enerjiler biitiiniidiir” (Armagan, 2006, s. 1).

Cevre kavrami sadece insan i¢in degil, yeryiiziinde yasayan her bir canli i¢in aym
anlamu tasir. Boylece ekosistem adi verilen canli ve cansiz 6gelerin etkilesiminden olusan
dengeli sitemler olusur. Yaklasik 4,5 milyar yasinda olan yeryiiziindeki ormanlar,
akarsular, cayirlar, denizler, goller, meralar vs milyonlarca yilda sekillenmislerdir ve

hepsinde mevcut diizen ve denge insan lehinedir.
1.2.1. Giiniimiizde Cevre Sorunlari

Var olusundan itibaren g¢evre ile i¢ ige olan insanoglu, sanayi devrimi ve gelisen
teknolojilerle cevreye biiylik zararlar vermistir. Kiiresel 1sinma, akarsular ve gollerin

kurumasi, ormanlik arazilerin yok olmasi, su, hava ve topragin kirlenmesi, bir¢ok bitki ve
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hayvan tiiri nesillerinin tehlike altina girmesi, ozon tabakasinin delinmesi, iklim
degisiklikleri, asit yagmurlari, ¢collesmenin yayginlagsmasi ve tehlikeli atiklar birikiminin
artmasi giiniimiiziin baglica ¢evre sorunlarindandir (Starke, 1999; Thinkquest.org, 2010).
Cevre sorunlarmin kiiresel olmasi en biiylik 6zelligidir. Armagan (2006)’a gdre cevre
sorunlarina kesin bir tanim getirmek ve buna uygun onlemler almak onemlidir. Cevre
sorunlarina ile miicadele edebilmek icin tanimlamanin iyi yapilmasi, sorunlarin insanliga
etkilerinin iyi anlatilmas1 gerekmektedir.

Yildiz ve ark (2000) ¢evre sorunlarini; "niifus artisinin durdurulmasi, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanilmasi, sosyal giderlerin hukuksal diizenlenmesi, biyolojik
cesitliligin korunmasi ve ¢evre egitimine dnem verilmesi” olarak bes grupta toplamistir
(Armagan, 2006, s. 5). Cevre kirliliginin insan saglig1 lizerinde kanser, sinir ve bagisiklik
sistemi, cinsiyet, lireme, gelisme acisindan etkileri degerlendirilmistir (Misch, 1994;
Oznacar, 2005).

Gilinlimiiz insan1 hizla tiikketim yaris1 i¢ine girerek dogal kaynaklar1 tahrip etmekte ve
hatta yok etmektedir. Tiiketim yaris1 ile birlikte kati madde atik birikimi ¢ogalmistir. Kati
atiklarin dogada uzun siire kalmas1 hava ve goriintii kirliligine, ¢esitli hastaliklara, yeralt:
ve yeristii sularinin kirlenmesine ve kotli koku yayilmasina sebep olur. Kati atiklar i¢inde
evsel atiklar biiylik bir yer kaplamaktadir. Evsel atiklar; evlerde gida ya da ¢esitli amaglarla
kullanilan madde ve malzemelerin kullanildiktan sonra arta kalan kisimlaridir. Kagit,
plastik, metal ve organik maddeler evsel kati atiklarin basinda gelir. Kati atiklar tiim
diinyada oldugu gibi iilkemiz i¢inde énemli sorunlar arasindadir.

Yiicel (1997)’e gore geri doniistim, kat1 atik i¢indeki cam, plastik, metal, kagit ve
karton gibi maddelerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemlerden gegirilerek elde edilen
ham maddelerin tekrar islenmesi ve ikinci bir iiriin elde edilmesidir (Mert, 2006). Dogada
uzun siire bozulmadan kalan metal, cam, plastik ve kagit gibi maddeler en ¢ok tiiketilen
fakat geri doniigiimii kolay maddelerdir. Ayrica atiklarin geri doniistim islemleri sirasinda
kullanilan enerji miktar1 da hammaddeden iiriin elde edilmesi sirasinda harcanan enerji
miktarina gore olduke¢a azdir. Bu maddelerin geri doniisiimii sayesinde hammadde ihtiyact
azalarak dogal kaynaklar korunacak, gereksiz enerji tiiketimi Onlenecek ve kati1 atik
birikimi azalmig olacaktir. Kati atiklarin geri doniisiimiiniin saglanmasi i¢in merkezi
ayirma ve kaynakta ayirma olmak iizere iki farkli sistem gelistirilmistir. Merkezi ayirma
sistemi; kat1 atiklarin ayn1 posette toplanarak, tesislerde uygulanan g¢esitli yontemlerle geri
doniigiimiiniin saglanmasidir. Kaynakta ayirma sistemi ise; atiklarin kaynaginda (evde ya

da sanayide) gruplandirip, farkli posetlerde toplandiktan sonra tesislere gonderilmesi ve
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geri donlislimiiniin saglanmasidir. Merkezi ayirma sistemi ile elde edilen iirliniin kalitesi
diisiik olmasi1 sebebi ile kaynakta ayirma yonteminin benimsenmesi gerekmektedir.
Gelismis iilkeler geri donilisiim uygulamalar ile kati1 atik sorununun kismen {istesinden

gelmistir.
1.2.2. Cevre Egitimi

Her konuda oldugu gibi ¢evre sorunlar ile miicadelede egitimin 6nemi biiyiiktiir.
Cevre konusunda duyarli, var olan sorunlara ¢oziim getiren ve giizel bir ¢cevrede yasamak
icin caba gosteren bireylerin yetismesi i¢in ¢evre ile ilgili egitim c¢aligmalarina ihtiyag
vardir. Starke (1999)’a gore, “egitimcilerin en onemli gorevlerinden biri, ¢ocuklart ve
yetigkinleri ¢evre konusunda bilgilendirmektir” (s. 239). O’na gore, dogal ¢evre nasil isler,
insanlar ¢evreye ne kadar bagimhidir ve cevreyi ne kadar etkilemektedir gibi konulara
cocuklar olumlu tepki vermektedir.

Icinde bulundugumuz zamanda ¢evre sorunlarinin hizla artmas ile "Cevre Egitimi"
kavrami kabul edilmis ve buna yonelik ¢alismalar tizerinde durulmustur.

Dogan (1998)’a gore cevre egitiminin amaci, vatandaslar1 diinyadaki ¢evre
sorunlarinin farkinda, bu sorunlarin nasil ¢éziimlenecegini bilen ve buna goniillii olacak
sekilde yetistirmektir. O’na gore ¢evre egitiminin esaslart bilgilendirme, haberdar olus ve
ilgilenmedir (Biilbiil, 2007). Ayrica ¢evre ile ilgili tutum ve davranis degisikligi
olusturmak 6nemlidir (Erten, 2004).

Cevre egitiminin temel amaglarindan birisi, ¢evre kiiltiirli olan, ¢evre problemlerinin
cozlimiine aktif olarak katilabilecek bireyler yetistirmektir (Hsu, 2004; Morgil ve ark.,
2005; Armagan, 2006, s. 10). Ger¢ek anlamda verilen ¢evre egitimi 6grencilerin bilissel,
duyussal ve psiko-motor alanlarina hitap etmektedir (Unterbruner, 1991; Erten ve ark.,
2003).

Kiziroglu (2000), ¢evre egitimini; ¢cevre konularin ¢ok 6zele inmeden ve ¢ok fazla
bilgi yigmadan, siirekli, katilmli ve dengeli kalkinma sitemi igerisinde, yasamin her
basamaginda ve toplumun tiim katmanlarinda verilmesi gerektigini belirtmistir (Atasoy,
2003). Cevre egitiminde orgiin dgretim dgrencileri, ana-babalar, 6gretmenler, teknik ¢evre
personeli, halkin ve yoneticilerin egitimi hedef kitleyi olusturur ve hedeflere gore program
hazirlanir (Armagan, 2006).

Tanner (1974) okullardaki ¢evre egitiminde var olan sorunlarin biiylik ¢ogunlugunu;
amag, alan ve uygulama ile ilgili sorulara cevap vermekle c¢oziilebilecegini belirtmistir.

Amag sorular1 ¢cevre egitiminin tanimi ve kapsami ile ilgilidir. Alan sorulari; ¢evre egitimi
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sadece kendi konu alami ile ilgili olmamalidir. Demokrasi ahlaki olusumuna benzer bir
cevre ahlaki olusturabilmek icin farkli disiplinlerin sentezlenmesi gerekir (Johnson ve
Mappin, 2005). Chen (1997) ise ¢evre egitimi ile ilgili yapmis oldugu literatiir taramasi
sonucunda disiplinler arasi (interdisciplinary), c¢oklu disiplinler (multidisciplinary) ve
disiplinlerin transferi (transdisciplinary) seklinde ii¢ temel diisiincenin oldugunu tespit

etmistir.
1.2.2.1. Cevre Egitiminin Tarihsel Gelisimi

Diinya niifusunun hizla artmasi ile birlikte bozulan dogal denge, ¢evre sorunlarinin
¢Oziimii, gerekli dnlemlerin alinmasi ve diizenlenmesi i¢in insanlari ve ulusal ve uluslar
aras1 siyaseti harekete gecirmistir. Ozellikle 20. YY1 ikinci yarisindan itibaren 6nemli bir
kavram haline gelen siirdiiriilebilir kalkinma; dogal kaynaklar tiiketmeden, bugiiniin ve
gelecek nesillerin ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in gerekli planlarin yapilmasidir.

Cevre egitimi i¢in ilk ciddi adimlardan biri 1972 yilinda Stockholm’de gergeklesen
Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi ile atilmistir. Bu Konferans’in onerileri ile
UNESCO g¢evre dairesi 1975 yilinda, 136 iiye iilkede, "Cevre Egitimi igin Kaynaklarin
Degerlendirilmesi: Uye Devletlerin Gereksinimleri ve Oncelikleri” adli bir anket
uygulamisgtir. Anketin amaci, biiylik bir egitim hamlesi ile ilgili problemleri goz Oniinde
bulundurarak, ileride atilacak adimlarin temellerini olusturacak ilgili ¢evre uzmani ve
yetkililerine gerekli bilgileri saglamakti (Unal ve Dimugki, 1999; Bilgi, 2008). Anket
sonuglarina gére mevcut ¢evre egitim programlarinin bagta gelismis tilkeler olmak iizere
say1 ve nitelik bakimindan uluslarin ¢evre egitimine dikkatlerini gekmekte yetersiz kaldigi
goriilmiistiir (Unal ve ark., 2001; Bilgi, 2008).

Cevre egitiminin hedef, ama¢ ve esaslar1 ise 1977 yilinda diizenlenen Tiflis
Konferansi’'nda belirlenmis ve c¢evre egitimi i¢in uluslar arasi isbirliginin 6nemi
belirtilmistir. Tiflis Konferansi’na gore ¢evre egitiminin amaclart sunlardir:

e BILINC: Bireylerin ve toplumlarn, tiim gevre ve ¢evre sorunlar1 hakkinda biling

ve duyarlik kazanmalarini saglamak;

e BILGI: Bireylerin ve toplumlarin ¢evre ve ¢evre sorunlar1 hakkinda temel bilgi ve

deneyim sahibi olmalarini saglamak;

e TUTUM: Bireylerin ve toplumlarin ¢evre i¢in belli deger yargilarim ve

duyarligimi, c¢evreyi koruma ve iyilestirme yoOniinde etkin katilim istegini

kazanmalarin1 saglamak;

10
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e BECERI: Bireylerin ve toplumlarm cevresel sorunlar1 tanimlamalar1 ve

coziimlemeleri i¢in beceri kazanmalarini saglamak;

e KATILIM: Bireylere ve toplumlara, c¢evre sorunlarina ¢oziim getirme

calismalarma her seviyeden aktif olarak katilmalarimi saglamaktir (Unal ve

Dimigk1,1999, s. 3).

1997 yilinda Selanik’te diizenlenen "Uluslararast Cevre ve Toplum Konferansi:
Siirdiiriilebilirlik I¢in Egitim ve Toplum Bilinci" baslikli konferansta Tiflis bildirgesinin
gecerliligi devam etmis ve siirdiiriilebilir kalkinma icin egitimde yapilmasi gerekenler
belirlenmistir (Unal ve Dimusk1, 1999).

Avrupa Birligi ise ¢evre politikalar1 konusunda ilk adimi1 1973 yilinda Cevre Eylem
Programi’n1 kabul ederek atmistir. Bunlardan 6. Cevre Eylem Plan1 AB’nin on yil igin
hedeflerini i¢cermektedir. "6. Cevre 2010: Gelecegimiz Tercihimiz" baslikli programda,
iklim degisikligi, doga ve biyolojik cesitlilik, ¢cevre ve saglik, dogal kaynaklar ve atiklar
olmak tlizere dort oncelikli hedefleri olusturmaktadir (Alim, 2006). Basta AB {ilkeleri
olmak iizere gelismis {ilkelerde cevre egitimi okul ders programlari i¢inde c¢esitli
uygulamalarla verilmektedir. Bu uygulamalardan 6nce toplumlarin 6zelliklerine gore
cesitli arastirmalar ve planlamalar yapilmistir.

Yukarida anlatilan ¢evre egitiminin tarihsel gelisimi incelendiginde ¢evre egitiminin
basit planlar yerine genis kesimlere hitap eden hiikiimet politikalar1 haline geldigi
goriilmektedir. Johnson ve Mappin (2005)’in aktarimina gore, ¢evre egitiminde ¢evresel
vatandas, c¢evresel sorumluk davraniglari ya da c¢evresel okuryazarlik kavramlarin
temellerinin 1970’lerde atildigi, 1980’lerde ve 1990’larda ise g¢evre egitimi ile ilgili
uygulama ve arastirmalar yayginlastig1 goriilmektedir. (Palmer, 1998; Rickinson, 2001, s.

10).
1.2.2.2. Cevre Egitimi Ilgili Yurt Disindan Ornekler

Cevre egitiminde istenen basarinin saglanabilmesi i¢in okullarda ve {iniversitelerdeki
Ogretim programlarinda; c¢evresel kiiltiirdeki 6gretme yontemlerinin giincellenmesi, karar
mercilerinin egitimi ve toplumsal gelisme yontemlerinin 6gretilmesi gereklidir (Gonzalez-
Gaudiano, 2006). Erten ve ark (2003)’1n aktarimina gore ¢evre bilgisinin ¢evreye yararh
davranislar iizerinde ¢ok fazla etkili olmadigin1 gosteren calismalar mevcuttur (De Haan ve
ark.,1997; Erten, 2000). Bunu fark eden iilkelerde cevre egitimi i¢in daha sistemli

planlamalar ve uygulamalar mevcuttur.
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Ornegin Amerika’da cevre egitimi; "Cevreci vatandas kavrami ne anlama gelir?” ve
"Cevre egitimi programlar1 nasil diizenlenip, yiirlirliige konulur?” gibi sorularla ilgilenir.
Bu sorular1 ele almak amaciyla 1993 yilinda Kuzey Amerika Cevre Egitim Birligi
(NAAEE), Cevre Egitiminde Miikemmellik I¢in Ulusal Proje (National Project For
Excellent in Environmental Education) baslatmistir. Proje ile fen, cografya, matematik,
Ingilizce, sanat ve tarih gibi farkli disiplinler etrafinda olusan ulusal standartlar
gelistirilmistir. Proje birbiriyle baglantili 5 girisimden olusmaktadir. Bunlar:

1. Cevre Egitimi Materyalleri: Mitkemmellik I¢in Kilavuz

2. Cevre Egitimi Koleksiyonu- Egitim I¢in Kaynaklara Bir Bakis

3. Cevre egitiminde miikemmellik-6grenme i¢in Kilavuz (K-12)

4. Cevre Egitiminin i1k Hazirlanislar1 I¢in Kilavuz

5. Yaygmn Egitim Programlari: Miikemmellik i¢in Kilavuz.

Bu program sayesinde ¢evre egitimine standartlar getirilmis ve standartlara uygun
olarak egitimler verilmektedir. Ozellikle yaygin egitimde g¢evre egitiminin verilmesi
amactyla ve yerel doga merkezleri, federal sistemler, okullar ve iiniversiteler birlikte
isbirligi yapilmaktadir (Johnson ve Mappin, 2005).

Amerika’nin Kaliforniya eyaletinde mese agaclarinin azalmasi sebebi ile 1990
yilinda baglatilan egitim programina gore; bir yilda 1700 c¢ocuk ve yetiskin, 29 proje
gerceklestirmistir. Burada amag; ¢evre egitimi sirasinda tartismaya sebep olan g¢evresel
konular1 6grencilere tanitarak, onlarin problem ¢ézme yontemlerinin gelistirilmesidir.
Agac dikme, mese palamudu toplama ve dikme, dereler 6niine set kurma baglica projeler
arasindadir. Aga¢ dikme ve set kurma c¢alismalar1 ile 6grencilerin erken yaslarda toprak
erozyonun Onlenmesinde agaclarin énemini anlamalarin1 saglamaktadir (Mayolo, 1991).
Gene Kaliforniya San Bernardino kenti Kimbark ilkokulu’nda anaokuldan baslayan ve 6.
sinifa kadar devam eden bir ¢evre egitimi programi yer almaktadir. Okul programi gevre
egitiminde iyi bilimsel projeler ve uygulamalar icerir. Boylece ¢evre egitimi i¢in disiplinler
aras1 0gretim uygulanir (Gezmis ve Carikg¢ioglu; 2007).

Kolombiya’nin Bogata kentinde bulunan Jorge Tadeo Lozana Universitesi’nde
ogrenciler ve idareciler hep birlikte, ayda 17 ton plastik, organik atik ve kagit toplamay1
hedefleyen bir kampus i¢i geri doniisiim programi baslatmistir (Starke, 1999).

Japonya’da Egitim Bakanligi’na ait 1995 Egitim Resmi Raporu’ nda ¢evre egitiminin
yapilmasi zorunlulugu ve ¢aligma politikalar1 belirtilmistir. Cevre egitimi ile ilgi ders saati
altt yillik ilkogretim donemi boyunca toplam 950 saattir ve ¢esitli uygulamalara yer

verilmektedir. Ogrencilere aktarilacak bilgiler bilgi aktarimindan &te, onlarin yakin ¢evresi
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ile ilgili pratik konular igermekte ve genis ¢apta uygulamalara dayanmaktadir. Ornegin, 5.
stif Ogrencileri ile kat1 atik yonetimini, nehir ve irmaklarin temizlenmesi konularin
Ogrenilebilmesi i¢in uygulamali geziler gerceklestirilmektedir. Ayrica ilk ve orta 6gretim
ogretmenlerine yonelik "Doga Gozi"” isimli icretsiz dergi dagitimi, eyaletler tarafindan
ylriitiilen ¢evresel faaliyetlere ornektir. Bu dergide eko sistemin temel bilgileri ve okul
bahgesinde denenebilecek doga izleme caligmalari ele alinmis, ¢evre sorunlart hakkinda
cevre sorunlari yaratanlara acgiklama firsat1 verilmistir (Toplum ve Cevre Egitimi, 1993;
Sancar, 2005).

Ingiltere’de 1990’11 yillardan itibaren "Siirdiiriilebilir Kalkinma” Ulusal Egitim
Programi icinde 6nemli bir kavram olmustur. Buna gore 5-14 yas grubu Ogrenciler icin
cografya egitim programinda ve 5-16 yas grubu i¢in de fen programinda siirdiiriilebilir
kalkinma kavramina yer verilmektedir (Gayford 2004). 2002 yilinda da Mansfield
kasabasinda ortaokullar icin kompost okul programi gelistirilmis ve uygulanmistir.
Program kompost yonteminin fen, matematik, sosyal bilgiler ve dil bilim dersleri i¢erisinde
kolaylikla verilebilecegi goriisiinden yola ¢ikarak, okulda kompost diizenegi kurulmus ve
bu derslerin bir parcasi seklinde uygulamalar yapilmistir (CT. gov, 2009). "ilkdgretim
Okullar I¢in Fen Ogretiminde Siirdiiriilebilirlik I¢in Egitim Gériisiiniin Planlanmas1 ve
Degerlendirilmesi I¢in Bir Model” adli ¢alismada, fen bilgisi aday &gretmenlerinin
olusturdugu ve siirdiiriilebilirlik kavramini ele alan fen dersi 6gretim programinin
hazirlama, uygulama ve degerlendirme asamalarina yer verilmistir. Caligmada; iklim ve
iklim degisiklikleri, biyogesitlilik ve biyogesitliligin kiiresel tahribi, kat1 atik ¢esitleri ve
kat1 atik yonetimi ile yagmur ormanlar1 ve tahribi olarak dort giincel ¢evre sorunu ele
almmustir. Ornegin biyogesitlilik konusu; endemik kus tiitlerinin ve onlarin besin
zincirindeki 6neminin tanimlanmasi, dogal hayatti koruma yollarim1 anlasilmasi, bilgi
toplanmas1 ve yayilmasi, kus tiirler sayilarinin neden azaldigini ve yaban hayatin 6nemi
konulariin biyocesitlilik kavramima baglanmasi, deliller gosterilmesi ve son olarak
bilimsel bilginin karar vermede nasil katki sagladiginin anlasilmasi ve farkli diisiincelere
sayg1 duyarak bilimsel bilginin degisebilirliginin anlagilmasi amaglariyla altmisar dakikalik
dort derste ele alinmistir. Bu dersler islenirken, 6grencilerin okul bahgesinde gozlem
yapma, kaynak kitaplardan, internetten ve gazete makalelerinden bilgi toplamasi
saglanmig, Ornek bir hikaye anlatilmis ve bilimsel tartigma ortaminda farkli fikirlerin
aciklanmasina imkan saglanmistir (Gayford, 2004).

Cevre egitimine onem veren iilkelerden biri olan Yeni Zelanda’da ¢evre egitimi ve

stirdiiriilebilirlik egitimi okul programlari i¢inde yer almaktadir. Cevre egitiminin okullarda
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uygulanabilmesi; sivil toplum kurumlarinin, yerel devlet kurumlarmin ya da resmi
olmayan kurulusglarin destegi ile goniilli Ogretmenlerin ¢esitli girisimleri sonucu
olusmustur. 1990’larin basinda ¢evre egitimi programi; fen, matematik, teknoloji, sosyal
bilimler, saglik ve beden egitimi gibi 7 farkli 6grenme alani ile birlestirilmistir. Ayrica
okullara kendi ¢evre egitimi programlarin1 hazirlamalar1 i¢in tegviklerde bulunulmustur
(Eames ve ark., 2008). Okullarda ¢evre egitiminin pratik uygulamalari i¢in 6grenciler,
Ogretmenler, okul yoneticileri, egitim danigmanlari, gruplar ve c¢evre kuruluslarindan
bireyler ortak hareket etmektedir (Eames ve Bolstad, 2004). 1999 yilinda Cevre Bakanlig1
ve g¢evre egitimi topluluklariin baskist ile Egitim Bakanligi Yeni Zelanda’da "Cevre
Egimi I¢in Ana Esaslar" belirlemistir. Bu esaslar, cevre egitimi dgretimini programdaki
yedi Ogrenme alanina baglayabilen yollarin gelistirilmesini saglamaktadir. Cevre
egitiminin hedeflerinin karsilanmasi i¢in ¢ok disiplinli, sarmal 6grenme ve Ogretme
yaklagimlart uygundur. Kati atik yonetimi, tatli sular, denizle ilgili ¢alismalar,
agaclandirma, bahge caligmalari, bolgeye has bitki ve hayvan tiirleri, kiiresel sorunlar,
sanat ve kiiltiir ve okul ¢evresi gibi konulara ¢evre egitimi i¢inde yer verilir (Eames ve
ark., 2008).

Avustralya’dal997 yilinda kurulan ve Avustralya hiikiimeti tarafindan desteklenen
Natural Heritage Trust adli vakif 1999 yilinda okullar i¢in yesil ve organik atik yonetim
programi hazirlamistir. S6z konusu program gergevesinde, okullarda organik atiklarin geri
doniigiimii ve geri kazanimu ile ilgili egitim ¢alismalar1 yapilmistir. Program g¢ergevesinde
okullarda c¢esitli c¢evre kuliipleri kurulmus, Ogrencilerin gruplar halinde c¢alismalari
saglanmistir. Her grup organik atiklarin geri doniisiimii ile ilgili bilgi toplayip, evlerinden
ya da okullarin kantininden sagladiklar1 organik atiklar1 kullanarak organik giibre teknigi
ile geri kazanimini saglamislardir. Bu sirada okul yonetimi ve dgretmenler dgrencilere
gerekli ortamlar1 saglamis, okullarin ¢evresinde geri kazanim ve geri doniisiim ile ilgili

modeller olusturulmustur (Natural Heritage Trust, 1999)
1.2.2.3. Tiirkiye’de Cevre Egitimi

Cevre egitimi; CED Baskanligi (2004) tarafindan hazirlanan Tiirkiye Cevre
Atlasi’nda "toplumun tiim kesimlerinde g¢evre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye duyarl,
kalic1 ve olumlu davranis degisikliklerinin kazandirilmasi ve dogal, tarihi, kiiltiirel, sosyo-
estetik degerlerin korunmasi, aktif olarak katilimin saglanmasi ve sorunlarin ¢éziimiinde
gorev almak” olarak tanimlanmistir (s. 452). Bu tanima gore bireyleri ¢evre konusunda

bilin¢lendirip, bilgilendirirken aktif katilimin saglanacagi metotlar 6nem kazanmaktadir.
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Bireylerin toplumsal ve bireysel c¢ikarlarini; tarihi, kiltiirel, sosyo-estetik degerleri
gozeterek korumasi amacini giiden, sadece bilgi vermek yerine sorumluluk duygusu
gelistiren bir egitim sistemine yer verilmelidir.

Tiirkiye’ de ¢evre korumasi kavrami, 1982 Anayasa’nin 56. maddesinde "Cevreyi
gelistirmek, cevre sagligini korumak, ¢evre kirlenmesini 6nlemek devletin ve yurttasin
gorevidir " seklinde ifade edilerek anayasal bir boyut kazandirilmistir. Buna gore ¢evrenin
korunmasi1 hem vatandaglara hem de devletin sorumlulugu olarak goriilmiistir (CED
Baskanligi, 2004; Armagan, 2006; Akbas, 2007).

Cevre egitimi ciddi olarak 1994 yilinda hazirlanan 7. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda
ele alinmis ve ¢evre egitiminin amaglar1 belirtilmistir (Alim, 2006). 14.10.1999 tarihinde
Cevre Bakanlig ile Milli Egitim Bakanlig1 arasinda “Cevre Egitimi Konularinda Yapilacak
Calismalara Iliskin Isbirligi Protokolii” imzalanarak, ¢evre egitiminin anaokullarinda
baslatilarak ilkdgretim ve ortadgretim kurumlarinda, ciraklik egitim programlarinda yer
verilmesi gerektigi belirtilmistir (CED Baskanligi, 2004).

2007-2013 yillarm kapsayan Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda ise atik
yonetimi, doga koruma, giiriiltii ve cevresel etki degerlendirme konularinda ilerleme
saglanmasina ragmen, hala ¢ok sayida diizenlemeye ihtiya¢ oldugu belirtilmis ve gerekli
sermayenin saglanmasi i¢in yeni finansal yontemlere ihtiya¢ oldugu vurgulanmistir. Planda
uluslararas1 ylikiimliiliiklerin karsilanmasi, siirdiiriilebilir kalkinma ve sorumluluk ilkeleri
cercevesinde yerine getirilecegi, AB’ye uyum siirecinde gerekli hukuki diizenlemeler ile
cevre bilincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve kamuoyu bilgilendirme c¢aligsmalarinin

yapilacagi ifade edilmistir (Resmi Gazete, 2006 ).
1.2.2.3.1. Tiirkiye’de Cevre Egitiminin Ilkogretimdeki Yeri

Bireyin tutum ve davraniglarinin yerlesmesinde yasaminin ilk yillar1 ¢cok dnemlidir.
Bu nedenle ¢evreye yararli davranislarin kazandirilmasi i¢in okul doneminde cevre
egitimin 6nemi biiyiiktir.

Ulkemizde 1992-1993 egitim 6gretim yilindan itibaren cevre, saglik, trafik ve okuma
dersleri birer hafta doniisiimlii olarak okutulmasi kararlastirilmistir. Bu dort dersin
doniistimlii olarak verilmesi sebebi ile istenen basari saglanamamis ve 1997 yilinda
kaldirilmistir (Akkurt, 2007). Daha sonra Fen Bilgisi Dersi i¢inde ¢esitli ¢gevre konulari
yer almistir.

Milli Egitim Bakanlig1 2004-2005 yilinda ilkdgretim programlarinda gerceklestirdigi

reform ile ¢evre egitimi konulari, hayat bilgisi, sosyal bilgiler, fen ve teknoloji dersleri
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icinde verilmeye baslanmistir. 2005-2006 egitim-6gretim yilindan itibaren iilke genelinde
uygulanan program ile ¢evre konularinin sayisi artirilmistir. Program icinde ¢evre egitimi:
"fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve c¢evre arasinda karsilikli
etkilesimleri saglamak” ve "fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri,
kisisel saglik ve ¢evre sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve
biling¢li kararlar vermelerini saglamak” seklinde yer almistir (Tanriverdi, 2009).
Aragtirmanin kapsami icinde c¢evre konularmin ilkogretim fen ve teknoloji
programindaki yeri aragtirilmig, Cizelge 1°de kazanimlar ve ders saatleri ile belirtilmistir.
Ayrica program icindeki c¢evre ile ilgili etkinliklerin genel fen ve teknoloji etkinliklerine
gore smirh tutuldugu gdzlenmistir. Bu degerlendirmelerden sonra Ilkdgretim Fen ve
Teknoloji Programi icinde ¢evre egitimi konularinin yeteri kadar yer verilemedigi

sonucuna ulagilmgtir.
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Cizelge 1. Cevre Konularmin MEB ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programindaki Yeri

Pt
5 o
= =2 = 2 = &
- 2 3 Efs S g ;eézg’s;
= Sl o E" o X O A
o
Maddenin Degisimi/
> Maddevi Yapay Maddeler 3 80
T.ang/aheri]ll 47 | Karigimlar Ayrilabilir
mi?/Miknatisla 1 20
Ayirma- Buharlagtirma
Isik da Cevreyi Etkiler
4. Isik ve Ses mi? > 80
4 Fen Ve 46 Ses de Cevreyi
Teknoloji Kirletebilir 6 80
5.Gezegenimiz 17 Yer Kabugunda Neler 6 320
Diinya Var Neler Yasiyor?
6.Canlilar
g‘el;é?rsrlfl 15 | Yasadigimiz Cevre 9 320
Taniyalim
Yasadigimiz
6. Canlilar Cevre/Farkli Yasam
Fenve | Diinyasini Alanlari-Beslenme 6 160
> | Teknoloji | Gezelim, 33 | Sekilleri
Taniyalim
Insan ve Cevre 5 80+80
Toprak Cesitleri Ve
6 Fen ve 8. Yer Kabugu 21 Erozyon/Yer 9 240
Teknoloji | Nelerden Olustu? Kabugunun Dogal
Anitlan
Ekosistemler /
Fen ve . Biyolojik Cesitlilik/
7 Teknoloji 6. Insan ve Cevre 12 Ce}\]/re JSorunlarl ve 12 480
Etkileri
3. Madde ve Su Kimyasi1 ve Su 3
Degisim 31 | Antima 140
Geri
6. C.a}n.h‘lar. ve 33 | Doniigiim/Yenilenebilir 6
Enerji Iligkileri . . 140
] Fen ve ) ve Yenilenemez Enerji
Teknoloji Kaynaklari
Levha Hareketleri Yer
Kabugunu Etkiler/
8. Dogal Siiregler 26 | Sicaklik Farkindan 24 440

Kaynaklanan Hava
Olaylar
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1.2.2.3.2. Ulkemizde Cevre Egitimi Ile Tlgili M.E.B. Ortakhg ile Gergeklesen
Projeler:
1.2.2.3.2.1. Cevre Egitimi Projesi:

2001-2002 6gretim yilinda, 14.10.1999 tarihli Cevre ve Orman Bakanlig: ile Milli
Egitim Bakanligi arasinda imzalanan c¢evre egitimi ic¢in isbirligi protokolii geregince
"Uygulamali Cevre Egitimi Pilot Projesi" baslatilmistir. Proje kapsaminda ilkdgretim
okullarina yonelik ¢evrenin korunmasi, kirliligin 6nlenmesi ve olumlu tiiketim
aliskanliklarinin kazandirilmasi, degerlendirilebilir kati atiklarin kaynaginda ayristirilarak

toplanmasi ve geri kazanimi konularinda ¢alismalar yiiriitiillmektedir (Tiiysiizoglu, 2005).
1.2.2.3.2.2. Yesil Kutu Projesi:

Yesil Kutu Projesi, 2000 yilinda Cevre Merkezi (REC) Toyota’ya, Orta ve Dogu
Avrupa’da 11-15 yas arast okul cocuklar: i¢in bir multimedya egitim paketi ile ¢evre
egitimi ve siirdiiriilebilir kalkinma egitimi vermeyi amaglayan bir program Onerisi sunmasi
sonucu olusmustur. Proje pilot asamada Polonya tarafindan desteklenmis, daha sonra da
Slovakya, Rusya, Macaristan, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti gibi pek cok iilke i¢in
gelistirilmistir. Tiirkiye’de ise 2005 yilinda Cevre Merkezi (REC), Milli Egitim Bakanligi,
Cevre ve Orman Bakanligi, Kus Arastirmalar1 Dernegi ve Doga Dernegi ortakligi ile
baslatilmistir. Proje kapsaminda; ilkogretim okulu 6gretmenlerine ve d6grencilerine yonelik
ders planlar1 ve bilgi igeren ¢alisma notlarinin bulundugu 6gretmen el kitabi, animasyon ve
kisa film DVD’leri, ¢evre konularinda kapsamli bilgilerin yer aldigi etkilesimli CD ve
ikilem oyunlar1 yer alir. Bu egitim setinin yaninda formatdr O6gretmen egitimleri
diizenlenerek, stirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim ve Yesil Kutu
hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir. Egitimlerini tamamlayan Ogretmenler kendi

okullarinda Yesil Kutu egitim setini uygulamaya devam etmektedir (Yesil Kutu, 2007).
1.2.2.3.2.3.Temiz Deniz (ALIPOT) Projesi:

Hedef kitlesi proje okullarindaki ilkogretim 6grencileri, 6gretmenler ve yoneticiler
olan Temiz Deniz Projesi’nde, denizlerin kirlenmesini 6nlemek amaciyla gorsel, isitsel ve

uygulamali olarak egitim verilmektedir (Tiiysiizoglu, 2005).
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1.2.2.3.2.4. Temel Afet Bilinci Egitimi Projesi:

Istanbul Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve deprem Arastirma Enstitiisii
Midiirliigi ve M.E. B isbirligi ile hazirlanan proje ilkdgretim okulu 6grencileri, 6gretmen

ve velileri temel afet bilinci konusunda egitmeyi amaglamaktadir (Tiiystlizoglu, 2005).

1.2.2.3.2.5. Yatih ve Pansiyonlu Ilkégretim Okullarinda "Seracibk Egitimi"

Projesi:

MEB ile Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilat1 (FAO) tarafindan kabul edilen
projede Ogrencilere glivenli gida iiretimi, modern tasarim teknikleri ve uygulamali tarim
egitimi vermek ve dgrenciler kanaliyla kirsal kesimde yasayanlara 6rnek olarak onlarin

kendi islerini kurmalar1 amaglanmistir (Tiiystlizoglu, 2005).
1.2.2.3.2.6. Eko-Okullar (Eco- Schools) Projesi:

Uluslararas1 koordinasyonunu FEE’ nin yaptig1 proje, ilkdgretim okullarinda c¢evre
bilinci, ¢evre yonetimi ve siirdiiriilebilir kalkinma egitimi vermek amaglidir. Eko-Okullar
programi c¢evre egitimi konusunda hem bir program hem de bir 6diil planidir. Ciinkii bir
yillik yliriitme asamasi olan program sirasinda yapilan ¢aligmalarda basarili olan okullara
odiil verilmektedir. Programa gore ¢Op-atik/ geri doniisiim, su, enerji, biyolojik cesitlilik,
iklim degisikligi, ulasim, saglikli yasam, hava, giiriiltii kirliligi, biyo-dizel, genetigi
degistirilmis organizmalar, organik tarim vb. konularda ¢alismalar gerceklestirilmektedir

(Tirkiye Cevre Egitim Vakfi, 2008).
1.2.3.Cevre Tutumu:

Cevre sorunlari biitiin insanlig1 ilgilendirdigi i¢in bu sorunlara getirilecek ¢oziimler
de biitiin insanli§in yararina olacaktir. Fakat burada dikkat edilmesi gereken nokta ¢evre
sorunlarina sadece c¢evre kirlenmesinin Onlenmesi, c¢evrenin korunmasi olarak
bakilmamasidir. Geray (1997)’ a gore c¢oziim; insanlarin i¢inde bulunduklar1 kotii
durumlardan giizel bir ¢evreye bagh kalarak kurtulabilecegini fark etmesi ve bu ugurda
caba gostermesidir. Bu sebeple bireyin bilinglenmesi, duyarlilik kazanmasi, uygun
davranis ve tutum etkinlikleri kazanmasina yonelik egitim verilmelidir (Atasoy, 2003).

Anderson (1988)’a gore tutum; psikolojik bir yapidir ve davranisin biligsel, duyussal
ve davranigsal boyutlarlariyla 6nemli ve kritik bir yordayicidir (Morgil ve Secken, 2002).

Pek cok konuda oldugu gibi bireylerin ¢evre sorunlari ile miicadele edebilmeleri ve
bu sorunlara ¢6ziim getirebilmeleri i¢in Oncelikle cevreye ve g¢evre sorunlarina karsi

olumlu tutuma sahip olmalar1 gerekmektedir. Tutum, 1977 yilinda diizenlenen Tiflis
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Konferansi’'nda c¢evre egitiminin amaglar1 arasinda yer almaktadir ve "bireylerin ve
toplumlarin ¢evre icin belli deger yargilarin1 ve duyarliligini, ¢evreyi koruma ve iyilestirme
yoniinde etkin katilim istegini kazanmalarim saglamak” olarak tanimlanmistir (Unal ve
Dimigki, 1999, s. 144). Buna gore ¢evre egitiminde bireylerin ¢evreye karsi olumlu tutuma
sahip olmalarini saglamak en 6nemli gorevlerden biridir.

Ogrencilerin her hangi bir konuda tutum ve davrams degisikligi olusturmalari
isteniyorsa, yapmalari ya da yapmamalarini istenen konularin nedenlerinin belirtilmesi
gerekmektedir (Mrema, 2008). Cevre egitiminde de 0grencilerin ¢evre konularina yonelik
tutumlarinin  olumlu yonde degismesi icin ilgili konularin sebep ve sonuglarinin
aciklanmasi, gerekli yerlerde ilk elden somut yasantilar ge¢irmelerine firsatlar
sunulmalidir.

Gerek ders sayisi gerekse cesitli kuruluslarin yiirtitmiis oldugu ¢alismalar g6z oniinde
bulundurularak ¢evre egitiminin okullarda verilmesi, yurt disindan Orneklerle
karsilastinnldiginda yetersiz kalmaktadir. Ulkemizde ¢evre konular1 okullarda yeterli
diizeyde verilemedigi ya da sadece bilgi vermek amaciyla gerceklestigi i¢in g¢evreye
duyarli bir neslin yetigmesi miimkiin degildir.

Tiirkiye’de 2004-2005 yilinda hazirlanan Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programi’nda,
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iligkilerine ait kazanimlarin temel 6grenme alani iginde
verilmesi planlanmistir. Programa gore yapilandirmaci yaklasim ornek aliarak cesitli
etkinliklerle ¢evreye karsi duyarlilii gelistirecek bir kisim etkinliklere yer verilmektedir.
Ancak, c¢evre duyarhigi gelistirmek i¢in Fen ve Teknoloji dersi i¢inde verilen konulari
yeterli degildir. Alim (2006) ise "Avrupa Birligi Siirecinde Tiirkiye’de Cevre ve
[Ikogretimde Cevre Egitimi" adli calismasinda ¢evre konularmin fen ve teknoloji dersi
icinde yeterli sekilde verilmesine ragmen tiim kesimlere hitap edecek sekilde verilmesi
gerektigini belirtmistir. Fen ve teknoloji konularinin fazla olmasi gevre ile ilgili konularin
arttirtlmasinmi sinirlamaktadir. Cevre egitiminde daha kalic1 ¢oziimler elde etmek icin gevre
konusunda duyarli {ilkelerdeki Ornekler gibi daha genis diisiinerek sistemli ¢alismak

gerekmektedir.
1.3. Kompost Yontemi

Kompost, organik atiklar1 toprakta ayrisarak organik giibre olusturmaktir (Trautmann
ve Krasny, 1997). Organik maddelerden elde edilen giibrenin kalitesi ve 1spanak iizerine

etki yapilan ¢alismalarda belirlenmistir (Sochtig ve Grabbe, 1995; Polat ve ark., 2004).
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Bir¢ok iilkede evsel organik atiklarin kompost isleminde kullanilmasi ile hem kat1 atik
miktar1 azaltilmakta hem de yeniden olusturulan hammadde giibre olarak kullanilmaktadir.

Avrupa Birligi organik atiklarin diizenli depolama sahalarina karismasi yerine, farkl
sistemlerin kullanilmas1 arayisi i¢inde c¢aligmaktadir. Ciinkii biiyiik maliyetlerle yapilan
diizenli depolama alanlarinin 6mrii ortalama 20-25 yildir. Depolama sisteminin dmriint
uzatan en Onemli faktdrlerden biri buraya bosaltilacak kati atiklarin cinsidir. Sayet bu
atiklar kagit, metal, cam vb atiklardan arindirilarak depolanacak olursa émrii uzayacaktir.
Ayrica en azindan kisisel olarak tiiketilen atik miktar1 en aza indirildiginde de depolama
sisteminin Omrii uzayacaktir. Bu nedenle gelismis iilkeler, atiklarin kaynaginda (evde,
sanayide ya da saghk alaninda) ayrismasini saglamistir.  Ornegin egitim sistemleri
icerisinde, okulda, okul bahgesinde, evlerde ve apartmanlarda organik giibre {iretme

calismalar1 6zendirilerek kisi bagina diisen kati atik miktar1 azaltilmaya ¢alisilmaktadir.
1.3.1. Kompost Kimyasi ve ilkégretim Fen ve Teknoloji Programi

Kompost yapimi oksijensiz ortamda da gerceklesirken genellikle oksijenli ortamda
yiriitiilmektedir. Kompostlagma islemi sirasinda fiziksel, kimyasal ve biyolojik bir¢ok olay
gerceklesmektedir (Mantar.web, 2008). Kompost islemi sirasinda ayristirma islemi atik
icinde bulunan mikroorganizmalar tarafindan gergeklestirilir. Oksijensiz ortamda
gerceklesen kompostlasma islemi, daha yavas gerceklesir ve ortamin koti kokmasina
sebep olan metan gazi agi8a ¢ikarir (Natual Heritage Trust, 1999).

Kompost islemi sirasinda uygun sicaklik (50-60 °C), nem miktar1 (%50-60) ve
karbonun azota oram1 (30/1) Onemlidir. Uygun sartlar saglandigi takdirde organik
maddelerden ayristiricilar sayesinde kompost elde edilirken, CO,, H,O ve bir miktar 1s1
aciga cikmaktadir (Trautmann ve Krasny, 1997). Sicaklik degisimi kompostun elde
edildigi mekanizmaya gore farklilik gostermekle birlikte, genelde oncelikle ytikselip
zamanla azalmaktadir. Sicaklik, ilk olarak 10-40°C dir ve °‘mezofilik safha’ olarak
adlandirilir. Daha sonra sicaklik 40°C iizerine c¢ikar ve termofilik safha gergeklesir. Son
olarak sicaklik tekrar diiser ve 10-40°C olan mezofilik saftha tekrar baslar. Biiylik kompost
sistemlerinde sicaklik 65°C iizerine c¢ikarken, kii¢iik alanlarda gerceklesen kompost
isleminde sicaklik en fazla 40-45°C dir. Tamamen kompost eldesi ile birlikte sicaklik
degisimi gézlenmez. Mikroorganizmalar yardimiyla ayrismanin ger¢eklesmesi ile organik
maddenin goriiniimii oncekinden farkli bir hal alip islem sonunda kahverengi humuslu

toprak olusmaktadir (Trautmann ve Krasny, 1997; Mantar.web, 2008). Ayrica kompost
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sirasinda kokunun yayilmasi iglemin kimyasal bir olay olmasina ve gaz ¢ikisinin
yayilmasina 6rnektir.

Organik atiklardan kompostlagsma ile gilibre elde edilmesi sirasinda gerceklesen
kimyasal olaylarin biiylik ¢ogunlugu ilkdgretim okullarinda fen ve teknoloji derslerinde
verilmektedir. Fakat egitim programimiz i¢inde verilen bu konular anlatilirken somut
ornek gosterme yeterli diizeyde degildir. Oysaki kompost yapimi 6grencilerin giinliik
hayatta olan bir konunun fen derslerinde somut olarak gosterilebilirligi agisindan uygun bir
yontem olabilir. Fen ve Teknoloji 8. simif dersi i¢cinde yer alan maddenin yapist ve
Ozellikleri tiinitesi ve bu iinite icinde kompostlasma kullanilarak edindirilebilecek

kazanimlar Cizelge 2’de detayli olarak agiklanmistir.

Cizelge 2. Kompost yonteminin ilkdgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi maddenin yapisi

ve Ozellikleri tinitesine gore ilgili kazanim ve etkinlikleri

Ogrenme Uniteler Kazanimlar
alan

1.5. Metal, ametaller ve yarimetallerin gilinliik
yasamdaki kullanim alanlar1 (FTTC-29, 32).

3.3. Kimyasal bir tepkimenin gerceklestigini deneyle
gosterir (BSB-15, 16, 17, 18; TD-2, 4)
3.5.Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini
ve yeni atomlarin olusmadigini, kiitlenin
korundugunu belirtir.
3.7.Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma
tepkimelerini formiillerle gosterir (BSB-30, 31).

3. Unite: Maddenin
yapisi ve Ozellikleri

Madde ve Degisim

Madde ve ozellikleri {initesi i¢inde kompost yonteminin verilmesi ile elementlerin
siiflandirilmasi, kimyasal baglar ve kimyasal tepkime iligkilerinin kurulmasi, basit
kimyasal tepkime denklemlerini yazip denklestirilmesi, asit ve bazlar1 tanima, notrallesme
tepkimelerini agiklama, gilinliikk hayattaki uygulamalardan Ornekler bularak kimyanin
Ooneminin kavranmasi agisindan 6nemlidir.

Kati atiklarin evlerde ayristirilarak icindeki organik atiklarin geri doniistiirtilmesi
onemli bir c¢evre sorunu ile bas etme yontemidir. Kati organik atiklar ve giibreye
doniigsmesi ve tekrar canli dongiisiine girmesi bir¢cok kimyasal ve biyolojik olayla agiklanir.
O halde baz1 kimyasal ve biyolojik olaylarin 6gretilmesi i¢in kat1 organik atiklarin gilibreye

doniistiiriilmesi ve biyolojik yasama katilmasi olaylar1 6rnek olarak kullanilabilir. Béylece
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cevre egitimi i¢in ayrica bir ders saatine ihtiya¢ duyulmayacak, bizzat yasayan bir

sorundan yola ¢ikarak bazi kimyasal ve biyolojik islemler aydinlatilabilecektir.
1.4. Yapilandirmaci Yaklasim

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Programi’nda ‘Yapilandirmaci® yaklasima oncelik
verilmistir. Yapilandirmacilik; bireyin yeni elde ettigi bilgileri daha 6nce sahip oldugu
bilgilerle karsilastirmasi, yorumlamasi ve anlamlandirarak zihnine yerlestirmesi (Cepni ve
ark, 2007), "0grenenin Ogrenme silirecindeki roliinii acgiklayan bir 6grenme teorisidir”
(Brooks ve Brooks, 1999; Gomleksiz ve Kan, 2007, s. 60). Yapilandirmaciliga gore birey
cevresi ile etkilesime gectigi anda, gecirdigi yasantilardan anlam ¢ikarmaya calisir ve
boylece bilgiyi yapilandirma gereksinimi dogar (A¢ikgoz, 2008). Buradan anlagildigi gibi
yapilandirmacilikta 6nceki yasantilar ve eldeki bilgiler dnemlidir. Diger bir 6nemli nokta
da 6grenmenin aktif bir seklide gergeklesmesidir (Mvududu, 2005; Gomleksiz ve Kan,
2007).

Yapilandirmaci yaklasim Wittrock tarafindan gelistirilmis, Asubel’in diisiinceleri
tizerine sekillendirilmistir (Cepni ve ark, 2007). 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren,
Piaget, Vygotsky, Bruner ve Van Glasersfeld gibi arastirmacilar tarafindan donim
noktasina ulasmistir (Ac¢ikgdz, 2008). Bu giin birgok Ogrenme-6gretme modeline
kavramsal temel olusturmakla birlikte yapilandirmaci siniflarda, probleme dayali 6§renme,
isbirligine dayali 6greneme, proje tabanli 6greneme, sorgulamaya dayali 6grenme ve bulus
yoluyla 6grenme gibi O0grenme yaklasimlar1 kullanilmaktadir. Ayrica yapilandirmaci
yaklasim tizerine hazirlanan programlar iizerine ¢alisilmaktadir.

Yapilandirmaci yaklasima gore ogrenme, "zihinde gerceklesen igsel bir siiregtir”
(Fidan, 1986; Duban, 2008, s. 9). Yapilandirmacilikta, bilginin daha kalic1 ve daha
kullanilabilir durumda olmasi, fen alaninda basarmin saglanmasi bakimindan 6nemli
bulunmaktadir. Fen 6gretiminde yapilandirmact yaklagimin kullanilmasi ile 6grencilerin
bilimsel bakis acisi kazanmasi saglanmaktadir. Kaptan ve Korkmaz (2000)’a gore
yapilandirmaci yaklagimda kullanilan fen etkinlikleri; 6grencileri sadece mesgul etmek
yerine, onlarin merak duygularini artirarak sorgulamalarini ve olaylara farkli yonden
algilamalarini saglar (Duban, 2008).

Yapilandirmacihiga gore hazirlanan Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programi’nda fen
kavramlarinin dogru bir sekilde 6grenilmesi onemlidir. Dykstra (1986)’ya gore, yanlis
Ogrenilen kavramlar daha sonra Ogrenilen fen kavramlarinin 6grenilmesine temel

olusturacagi icin ilkogretim fen egitimi énemlidir (Unal ve Ergin, 2006). Ac¢ikgdz (2008)’e
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gore yanlis bilgilerle olusturulan yapilarin de§ismesi zordur. Bu durumda bilginin yanlis
oldugunu sdylemek tek bagina yeterli degildir. Ogrencilerin 6grendikleri yanhs bilgileri
degistirerek tekrar yapilandirma siirecinde Ogrenci aktif rol oynamalidir. O’na gore,
ozellikle smif ortaminda yapilandirmaciligin uygulanmasini aktif 6grenme modeli

saglamaktadir.
1.4.1. Yapilandirmaci Yaklasim ve Aktif Ogrenme

Gelisen diinya ile egitimde yeni yontemlere ihtiya¢ duyulmustur. Bu yontemlerden
bir tanesi de aktif 6grenmedir. Yasam boyu 6grenme ihtiyacinin dogmasi ve geleneksel
ogretim yontem ve tekniklerinin bu ihtiyaca cevap verememesi aktif 6grenme yontemine
olan ilgiyi arttirmistir. Aktif 6grenme uygulamaya dayanan, 6grenciyi merkeze alan bir
yontemdir. Ogrencilerin dinlemek yerine yapmalarina, okuma, yazma, tartisma, sorgulama
gibi becerilerle mesgul edilmesine dayanir (Stizen, 2007).

Aktif O0grenme, Ogrencilerin tim yonleriyle gelismesine firsat veren, egitimin
merkezinde Ogrencinin bulundugu ve 6gretmenin rehberlik etti§i pragmatik felsefeden
etkilenmistir. Diger bir felsefi dayanag: ise, bireyin yagaminda 6zgiir olmast gerektigini
savunan varolusculuktur (Erden ve Akman, 1997; Aydin, 2001; Aydede, 2006).

Giiniimiizde birgok iilke aktif 6grenmeye oldukca ilgi gormektedir. Ornegin,
Avustralya ve Hollanda gibi iilkelerde egitim sistemleri iginde yer verilmesi amaciyla
projeler, reform hareketleri baglatilmistir (A¢ikgoz, 2008).

Aksu (2005)’nun aktarimina gore Acikgoz (2002) ve Vural (2004) aktif 6grenmeye
gosterilen ilginin artma nedenlerini su sekilde belirtmiglerdir:

1. Aktif 6grenmenin beynin ¢aligmasina uygunlugu
Yasam boyu 6grenen bireylere duyulan gereksinim
Geleneksel 6gretimin ¢agin gereksinimlerini karsilayamamasi
Ogrenme-dgretme anlayisindaki gelismeler
Aktif 6grenmenin etkililigi

Aktif 6grenmenin avantajlari

NS AW

Aktif 6grenmenin tek bir Ogretim yontemi degil, bircok Ogretim yodntemini
igeriyor olmasi

8. Her konuda alaninda, her zaman, her diizeyde ve her amag i¢in uygun bir aktif
O0grenme tekniginin bulunuyor olmasi

9. Aktif 6grenmenin oturacak yeri olan her mekanda ve yalnizca kagit, kalem, ders

kitab1 basit araclarla uygulanabilir olmasi
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10. Aktif 6grenmenin yalniz Aktif 6grenmenin yalniz basarty1 degil, bilissel, sosyal

ve duyussal yonii de gelistiriyor olmasi

11. Aktif 6grenmenin hizli, eglenceli, destekleyici ve ¢ekici olmasi,

12. Aktif 6grenmenin ezberciligi Onlemesi, elestirel diisiinceye sahip, yaratici ve

13. Uretken bireylerin yetistirilmesini saglamast,

14. Aktif Ogretimin Ogrenmeye aktif katilimi saglamasi ve Ogrencilere yaparak

O0grenme firsatini vermis olmasidir ( s. 12.)

Aktif 0grenmede Ogrenci; Ogrenme sirasinda aktiftir ve 6grenme sorumlulugu
kendisine verilerek siirecin i¢inde yer almaktadir (A¢ikgoz, 2008). Kalici 6grenmelerin
gerceklesmesi i¢in Ogrenci edilgin durumdan cikarak, giinliik hayatla biitiinlesir ve etkin
duruma gecer (Kalem ve Fer, 2003; Aksu, 2005).

Aktif 6grenme siirecinde 6grenci tim yeteneklerini kullanmaktadir, zihni siirekli
mesguldiir, arastirir, diisiiniir, soru sorar ve fikirler iiretir. Ogrenci, bilgiyi aynen alip
ezberlemek yerine, eski bilgileri ile birlestirir ve farklt bicimlere doniistiiriir. Nigin
Ogrendigini ve bilgisini nerede, ne zaman kullanacagim bilir. Bilgilerin degisebilecegini
kabul eder, onlar1 bagkalariyla paylasir ve her zaman yeni bilgilere acik durumda olur.
Aktif 6grenen bireylerde olmasi gereken diger ozellikler; 6z diizenlemeli, elestirel ve
yaratici diisiince sistemine sahip, kesfedici ve igbirlik¢i olmaktir (A¢ikgoz, 2008).

Aksu (2005)’nun aktarima gore, Vural (2004) aktif 6grenmede 6grencinin sahip
olmas1 gereken rolleri; "katilimci, aktif, silirecin 6znesi, kendini kontrol eden, rahat
davranan, sorumlu, iiretken, konusan ve sorgulayan” olarak belirtmistir (s. 14).

Ogretmen ise atif ogrenmede "aktif ogreten" rolii iistlenir. Ciinkii 6gretmen
geleneksel ogretimden farkli olarak, sadece kendi kararlarin1 uygulamaz, dgrencilere yol
gosterir. Gerekli durumlarda onlara aciklama yaparak Onerilerde bulunur, rehberlik eder.
Ogrenme siirecinde 6grencilerin biitiin zihinsel yeteneklerini kullanmalar1 ve ilgili kararlari
almalar1 icin kolaylastirict ortam olusturur. Yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari
amactyla arastirmaci bir rol iistlenir ve onlara model olusturur (A¢ikgdz, 2008).

Demirel (1994) 6gretmenlerin rol ve davranislarini; "6grencileri giidiilemek, sinif
etkinliklerini planlamak, 6grencileri disipline sokmak, dgrencilere bilgi vermek ve onlara
danmismanlik yapmak” seklinde siralandigini belirtmistir (Aydede, 2006, s. 36).

Aktif 6grenme cok farkli tekniklerle gerceklestirilebilirken 6nemli olan dgrencinin
O0grenme siirecinde aktif olmasi, eski bilgilerini kullanarak yeni bilgileri iizerine
yapilandirmast ve Ogrenme becerilerini gelistirmesidir. Yaparak, deneyerek, konusarak

O0grenme, Ogrenci merkezli 6grenme ve isbirlik¢i 6grenme aktif 6grenme ile birlikte
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kullanilan terimlerdir (Giir ve Seyhan, 2006). Gelisen diinyada egitim anlayis1 6grencilerin
sadece bilgi alan degil, ayn1 zamanda bilgiyi kesfeden olmasini tercih etmektedir.
Ogrencinin uygulamalar yapmasi ve miimkiin oldukca cok sayida duyu organim
kullanmas1 bilginin kesfedilmesi agisindan 6nemlidir. insanlar okuduklarmin % 10 unu,
duyduklariin %20’sini, gordiiklerinin %30 unu, hem goriip hem duyduklarinin % 50’sini,
goriip, duyup, sdylediklerinin %80’ini ve goriip, duyup, dokunup, sdylediklerinin % 90’11
hatirlayabilirler (Demirel, 1999; Tandogan, 2006). Buna gore 6grencinin kalic1 6grenmesi
gorerek, duyarak, dokunarak ve soru sorup, yorum yaparak gerceklesir. Kyriacou (1992),
aktif 6grenmenin unsurlarini "somut materyaller ve dogrudan deneyimler, aragtirmaci veya
problem merkezli teknikler, kiiciik grup caligmalarinin kullanilmasi, 6grencinin 6grenme
sirecini ve etkinlikleri sahiplenmesi ve bunlara odaklanmasi” seklinde belirlemistir (Giir
ve Seyhan, 2006, s. 20; Memnun, 2008, s. 405).

Aktif 6grenmede uygulanan etkinliklerin bir kismi1 yagsadigimiz ¢evrede gerceklesen
olaylarla ilgili olabilir. Arazi calismalar1 gerceklesebilir ya da g¢evre ile ilgili konular
laboratvuar, sinif ya da baska 6zel mekéanlarda uygulanabilir (Bonwell ve Eison, 1991;
Aydede, 2006).

Aktif O0grenmenin gergeklestigi siniflarda 6grenci birden ¢ok duyu organini
kullanmakta, soru sormakta ve grup caligsmalari ile siirecin i¢inde yer almaktadir. Yapilan
arastirmalar dogrultusunda aktif 6grenmenin uygulandigi siniflarda 6grenme diizeyinin
daha fazla oldugu, motivasyon, basari, tutum ve kalicilik yoniinden daha olumlu sonuglar
gosterdigi goriilmiistiir (Wilke, 2003; Aydede, 2006; Giir ve Seyhan, 2006; Tandogan,
2006; Akkurt, 2007). Aktif 6grenme modelinin temel disiincelerini inceleyen Agikgoz
(2008)’e gore, beynin calismasi, ¢agdas 6grenme ilkeleri ve kalic1 6grenme i¢in uygun bir
Ogretim modelidir. Bilimsel diislince sistemini kavrama, 6grendiklerini hayatin icinde
uygulama ve boylelikle ¢agi yakalayan bireylerin yetismesi i¢in okullarda aktif 6gretim
modeline yer verilmesi gerekmektedir.

Fen bilimleri uygulamaya dayali bir bilimdir. Okullarda verilen fen egitiminde
uygulamalara yer verilmesi ve dgrencilerin yaparak yasarak dgrenmesi saglanmalidir. Bu
nedenle fen derslerinde aktif 6grenme yontemlerinin kullanilmasi énemlidir. Etkili bir fen
Ogretimi i¢in, Ogrencilerin merak etmesi, gézlem yapmasi, gozlemlerini yorumlamasi,
bilgiyi paylasmasi, gerektigi takdirde yeni bilgi ile degistirmesi ve elde ettigi bilgiyi
giinliik hayatta kullanabilme beceri kazanmasi 6nemlidir. Biitiin bunlar aktif 6grenmenin
bilginin &zlimlenmesi, anlamlandirilmasi, yeniden {iretilmesi ve kullanilmasi amac ile

ortiismektedir (Agikgodz, 2008). Aktif 6grenme 6grencilere yasam boyu 0grenen bireyler
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yetistirme amacinda oldugu i¢in fen derslerinde 6grenilen bir konu ile ilgili bilgilerini

genigletme imkanlar1 saglamakta ve iireten bireyleri yetistirmektedir.
1.4.2. Yapilandirmac1 Yaklasim ve Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Yapilandirmaci yaklagimda 6nemli kavramlardan bir tanesi sorgulamadir. Sorgulama
bir nevi 6grenmeye gotiiren ilgi, dogru bilgiyi elde etmek yeterli tutuma sahip olabilmektir
(Thirteen ed Online, 2009). Sorgulama dogada olup bitenleri gerekgeleriyle anlamak igin,
bilimsel diisiinceyle gbézlem yapma, hipotez olusturma, kanit bulma, agiklama yapma
becerilerinin kullanilmas: i¢in Onemlidir. Sorgulamaya dayali 6grenme, soru sorma,
arastirma, analiz ve sentez becerileriyle bilgi edinme, problem ¢dzme ve 6grenme siireci
olarak tanimlanabilir (Perry ve Richardson, 2001; Duban, 2008). Bu 6zellikleri gbz 6niinde
alindiginda sorgulamaya dayali 6grenmenin yapilandirmaci yaklasimin amaclarina hizmet
eden bir yontem oldugu sdylenebilir.

Yagar ve Duban (2009)’a gore sorgulamaya dayali 6grenmenin amaci, "0grencilerin
bilgi edinme siirecini ve problem ¢dzme becerilerini kullanarak yasamin i¢inden bilgileri
arastirmasi ve bu bilgileri genelleyebilecek beceri ve tutumlar gelistirmesidir" (s. 459).
Lim (2001)’e gore sorgulamaya dayali 6grenmede amag, ortaya lriin ¢ikarmak ya da
¢cozlim iretmek degil, 6grencilerin bilgi edinme siireci ile ilgili beceriler gelistirmesi ve
yeni durumlara transfer etmesidir (Duban, 2008). Sorgulamaya dayali 6grenme, karmasik
kavramlar hakkinda derinlemesine diisiinmeyi, yeni elde edilen fensel konular ile hayatin
icinde ya da okul disinda baglant1 kurmay1 saglamaktadir (Marx ve ark., 2004).

Ogrenciler dogada gozlediklerini agiklama, kendince cevaplar arama ve anlamak icin
sorgulamay1 kullanir. Sorgulama becerisi kazanan 6grenci bilgiyi ezberlemek yerine
gercek bilginin degisebilecegini kabul eder, farkli bir bilgi ile karsilastiginda kendisini
tatmin edici kanitlar bulmaya c¢alisir, bilgiyi icsellestirir, i¢sellestirme siirecinde analiz,
sentez, yorum ve uygulamalar yapar, bilimsel bakis agisiyla hareket eder (Thier ve Daviss,
2001; Duban, 2008). Sorgulamaya dayali1 6grenme Ogrencilerin gézlem yapma, soru sorma,
hipotezler iiretme, tahminde bulunma, arastirma, yorumlama ve sunma gibi bilimsel siire¢
becerilerini gelistirir (Ash, 2000).

Bilimsel diisiinceye yer veren sorgulamaya dayali 6grenme, glinlimiiz diinyasi i¢in
onemli bir modelidir. Ogrencilerin 6grenmeyi &grenmelerini ve {ist diizey zihinsel
faaliyetlerle diisiince sistemlerini gelistiren sorgulamaya dayali 6grenme, fen derleri
acisindan da onemlidir. Fen egitiminde sorgulama, Amerikan Bilimsel Gelistirme Dernegi

(AAAS) ve Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) tarafindan onemle vurgulanarak, egitim
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sistemi ve bilimsel topluluklarda yeni olusturulan 6lgiitler icinde almistir. Bu Olciitler,
ogrencilerin kendisinin gergek problemlere sorular sorarak ¢6ziim bulmaya, arastirmalarla
tasarillar ve uygulamalar yapmaya, bilgi ve verileri toplayip analiz yapmaya, yorum
yaparak aciklik getirmeye ve bunlar1 bagkalarina anlatamaya ihtiya¢ duydugunu farz eder
(Marx ve ark.,2004). Bu ihtiyaglarin karsilanabilmesi i¢in sorgulamanin yapilmasi
gerekmektedir. National Scinece Education Standards (1996)’a gore, Amerika’da
geceklesen egitim reformlarinin hepsinde fen ve matematik 6gretimi i¢in gerekli sartin,
"bilimin dogast ve islevi hakkindaki anlayis ile biitiinlesmis sorgulama becerisini
kazandirmak” oldugu belirtilmistir (Macaroglu, 2008, s. 101). Chiappetta ve Adams
(2004)’e gore fen egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme "temel kavramlarin anlagilmasi,
bilgilerin kazanilmas1 ve dogal gerceklerin anlasilmasini saglayacak becerilerin
gelistirilmesini, gercek diinyaya iligkin sorular sorma ve sorulara yanit verme 6zelliginin
olusturulmasini, bilime karst olumlu tutum olusumunu ve bilimin dogasina iligkin
anlayislarin kazanilmasini kolaylastirir" (Yasar ve Duban, 2009, s. 459).

Chu (2008), yapmis oldugu literatiir taramas1 sonucunda okullarda sorgulamaya
dayal1 6grenmenin uygulanmasinda yedi basamagin 6nemli oldugunu belirtmistir. Bunlar:

1. Ogrencilere zengin bilgi kaynaklari saglanir

. Ogrenciler, bilgi okuryazarlik becerileri bakimindan donanimlidir

. Sorgulamaya dayal1 ortamlar sinifta olusturulur

2
3
4. Ogrencilerin soru sormalarini gelistirmek amaciyla destek saglanir

5. Ogrenciler bilgiyi arayan bir siirectedir

6. Ogrenciler kendi arastirma siirecini gelistirir

7. Ogrenciler bulgularini baskalarina sunmay1 6grenir (s. 12).

Sorgulamaya dayali 6grenme modelinde 6gretmenler, tipk: aktif 6grenmede oldugu
gibi siireci kolaylastirici rol istlenirken d6grenciler ise kendi dgrenmelerinden sorumlu
olarak aragtirmacidir. Ayrica 6gretmen; "model olma, rehberlik, tanilayicilik, 6greticilik ve
isbirligi" gibi rolleri iistlenir (Duban, 2008, s. 31). Ogrencilere cesaret veren sorular
sorarak, farkli diisiincelerde daha fazla sorunun sorulmasini saglar. Sorularin ¢ogunlugu,
"Nasil, nerden biliyorsun ve Nasil kanitlarsin?" seklinde sorulardir. (Thirteen ed Online,
2009). Flic (2000), sorgulamaya dayal1 6grenmeyi destekleyen 6gretmenlerin sahip olmasi
gereken kavramsal temelleri; "6grencilere ulasabilecek goérevlerin transferi, 6grenme igin

uygun firsatlar, sunum igin gérev planlama ve gorevi basarili bir sekilde tamamlamak i¢in

tahminlerde bulunma” seklinde tanimlamistir (Wu ve Hsieh, 2006, s. 10).
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Ogrenciler ise arastirmaci rol iistlenir, sordugu sorulara nasil cevap vereceginin
yolunu bulur, not tutar, 6nemli bilgileri ve ayrintilar1 fark eder, eksiklerini tamamlar,
isbirligi halinde ¢alisir, 6nceki bilgileri ile baglant1 kurar, bilgileri farkli seklilerde kullanir
ve baskalariyla paylasir, 6grenirken ayn1i zamanda eglenir (Duban, 2008; Thirteen ed
Online, 2009).

Sorgulamaya dayali fen 6gretimi sadece kitaba bagli kalinan, 6grencinin pasif kaldig:
derslere karsi cikarak; diisiincenin 6n plana ciktigi, yaparak yasayarak Ogrenmeleri
savunur. Fen derslerinde Ogrencilerin ilk elden somut deneyimler kazanmalar1 ve
ogrendiklerini farkli sekillerde uygulamalari 6nemlidir. Dotterer (2002), sorgulamaya
dayali 6grenmenin faydalari; "bir ya da birkag¢ bilim dali yontemlerini tanima ve elde etme,
somut bir problemle ilgili harekete ge¢cme, glincel bir proje olusturma, kesfedilen bilgiyi
baskalariyla paylasma” seklinde belirtmistir (s. 82). Sorgulama temelli fen derslerinde elde
edilen bilgi farkli alanlarda kullanilarak kalicilik saglanir.

Sorgulamaya dayali fen Ogrenme ortamlar1 68renci merkezli, bilgi merkezli,
degerlendirme merkezli ve topluluk merkezli ortamlardir. Bu ortamlarda &grenciler
etkindir, gerektigi yerde yaraticiliklarim1 kullanirlar. Amag¢ sadece fen konularim
ogrencilere vermek degil, bilimsel siire¢ becerileri ile feni giinliikk hayatta kullanmaktir.
(Duban, 2008).

Fen 6gretiminde 0gretmenlerin sorular sorarak, hipotezler iireterek, analiz, sentez ve
degerlendirmeler yaparak kisacasit bilimsel yontemi kullanmasi gerekmektedir.
Sorgulamanin 6grenilmesi ile 6grencinin bilimsel yontemi 6grenmede ilk basamak olarak
degerlendirilebilir.

Sorgulamaya dayal1 fen 6gretiminin geleneksel fen 6gretiminden farkli oldugu gerek
siif ortami, gerekse 6gretmen ve Ogrencinin istlenmis oldugu rollerden anlasilmaktadir.
NAS (1997)’a gore sorgulamaya dayali 6grenmenin fen derlerinde kullanilmasinin
yararlar1 sunlardir:

* Cocuklar fen konulariyla yakindan ilgili olup, etkindirler.

* Fen dersleri, gergek diinyayi sinif ortamina getirir.

* Cocuklarin takim halinde ¢alismasini ve siirekli igbirligi yapmalarini saglar.

* Farkli 6grenme stillerine hitap edebilen esnek bir ¢alisma ortami yaratir.

* Fen 6grenimi sirasinda diger disiplinlerden de yararlanma olanagi saglayan bir

ortam olusturur

* Cocuklara, 6grendikleri yeni fen kavram ve becerilerini, yaptiklar: etkinlikler

boyunca tiim ¢aligmalarina yansitma firsati verir (Duban, s. 34).
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Bu ozellikler dikkate alindiginda; sorgulamaya dayali 6grenme ile Ogrencilerin
konular1 daha iyi 6ztimlemeleri, okulda elde ettikleri bilgilerin giinliik hayatta yer aldigin1
anlamalar1 ve bilimsel diisiinceye sahip bireyler olarak yetismeleri saglanir. Boylelikler 21.
ylizylla uygun c¢agdas bireyler yetistirilir. Cagi yakalamak, kendi teknolojimizi
olusturabilmek iilkemiz i¢in de ¢ok Onemlidir. Bu nedenle egitim sistemimiz iginde
sorgulamaya dayali grenmeye miimkiin oldukga yer verilmelidir. Ogrencilerin bilimsel
diisiinceyi kavramalar ve gilinliik hayatta karsilagsmis olduklar1 bir soruna ¢6ziim yollarini
bulmalar1 agisindan sorgulama becerisi kazandirilmalidir. Ders sirasinda aktif ve
sorgulayan Ogrenciler yetistirmek egitim sistemimizin en biliylik amagclarindan biri
olmalidir.

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Programinda, bilimsel siirec becerileri, tutum ve
degerler ve fen-teknoloji-toplum- ¢evre Ogrenme alanlar1 ile ilgili kazanimlara yer
verilerek sorgulamaya dayali dgrenme ortamlari olusturulmaya calisilmistir. Ozellikle
bilimsel siire¢ becerileri 6grenme alaninda; gozlem, karsilastirma-siiflama, cikarim
yapma, tahmin, kestirme, degiskenleri belirleme, deney tasarlama, islevsel tanimlama,
Olcme, bilgi ve veri toplama, yorumlama ve sonu¢ c¢ikarma ve sunma becerilerinin
kazandirilmasi sorgulamanin gelistirilmesi i¢in Onemlidir. Fen ve teknoloji ders
kitaplarinda bu becerilerin gelistirilmesine yonelik etkinliklere yer verilmistir. Fakat
iilkemizde sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili uygulama caligmalarinin yetersiz oldugu
gozlenmistir. Gengtiirk (2004), Erdogan (2005), Akkus ve ark (2007) ve Duban (2008)
yapmis olduklart arastirmalar sonucunda, sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarinin
Ogrencilerin fen basarilari, kavram gelisimi, bilimsel siire¢ becerileri ve fen ve teknoloji
ders tutumuna olumlu katki sagladigini tespit etmislerdir. Ayrica yabanci literatlirde de
Staten (1998), Marlow ve Stevens (1999), Alouf ve Bentley (2003),Wu ve Krajcik (2006),
Wu ve Hsieh (2006) ve Chu (2008) arastirmacilarin aragtirmalarinda, sorgulamaya dayali
O0grenme ortamlarinda basariin saglandig1 bulgusuna ulasilmistir.

Ulkemizde okul bahgeleri, cadde ve sokaklar, tarihi ve dnemli turistik merkezleri,
piknik ve oOren yerleri vb. Kisaca insanin ulagtigi her yerde az veya ¢ok evsel atiklara
rastlanabilir. Insanlarimizin ¢evreye kati atiklari rastgele atmasi ve bundan rahatsiz
olmamas1 6nemli ve genel bir problemdir. Bu problemin iistesinden gelmek iizere genis
halk kitlelerinde birden ve kisa siirede davranis degisikligi gelistirmek ¢ok zordur. Daha
genis zamana yayilacak sekilde bu problemin ¢oziimiine katki saglayacak bircok oOneri

olabilir.
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Bunlardan biri insanlarin kat1 atiklar1 bir atik gibi degil de geri dontstiiriilebilecek
bir kaynak gibi diisiinmelerinin bagka deyisle bu atiklar1 bir deger olarak gérmelerinin
saglanmasi olabilir. Bu da amaca 6zel hazirlanmis bir program veya etkinlik dizisi ile
gerceklestirilebilir. Ancak bir diger sorun da bu etkinliklerin bir zaman ve siireg
gerektirmesi ve ozellikle ilkdgretim programinda verilmesi zorunlu olan temel siiregler
diisiiniildiigiinde bu konulara ayrilacak zamanin oldukga smirli olmasidir. Ogrencilerin kat:
atiklar1 bir deger gibi gormelerini saglayacak etkinliklerin ilkogretiminin ilgili konular
icinde verilmesi durumunda bu sorunun {istesinden gelinebilir.

Aktif 6grenme ve sorgulamaya dayali 6grenmenin egitim ortaminda kullanilmasinin
etkileri gorilmiistiir. Bu yontemlerin kullanildigr ve evsel organik atiklardan kompost
yapilma siirecini kapsayan egitim uygulamalari ile bu basar1 farkl sekillerde saglanabilir.
Boylelikle 6grenciler fen derslerinde uzun siireli bir deney sirasinda bilimsel beceri
kazanip o konudaki akademik basarilarini arttirirken ayni1 zamanda ¢evre sorununun neden
bir sorun oldugunu goézleyerek, yasayarak ve ¢oziim getirerek 6grenebilir. Bu durum

ogrencilerin ¢evreye karsi olumlu tutum gelistirmesine katki saglayabilir.
1.5. Problem Ciimlesi:

Bu arastirmada bir ¢evre sorunundan yola ¢ikilarak gergeklestirilen bir Ogretim
programinin; fen dersleri igerisinde verilmesinin Ogrencilerin fen basarilarin1 ve g¢evre

tutumlarin etkiler mi? sorusuna cevap aranmistir.
1.6. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amact; evsel atiklarin geri doniisiimii (kompostlama) konusu esas
alinarak hazirlanan ve ders 6gretmeni tarafindan uygulanan, 6gretim etkinliginin, 8. sinif
Ogrencilerin ilgili dersin akademik basar1 ve gevreye karsi tutumlarini gelistirmede etkin
olup olmadigin1 ortaya koymaktir. Asagidaki problemlere cevap bulmak bu projenin
amaglarini olusturmaktadir:

1. Ilkogretim 8. sif fen ve teknoloji ders programi kapsaminda evsel atiklardan
kompost yapma etkinliklerinden olusan, aktif 6grenme ve sorgulama temelli
o0grenme programinin dgrencilerin fen ve teknoloji akademik basarisina etkisi var
midir?

2. Ilkdgretim 8. siif fen ve teknoloji ders programi kapsaminda evsel atiklardan

kompost yapma etkinliklerinden olusan, aktif 6grenme ve sorgulama temelli
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O0grenme programinin Ogrencilerin evsel atiklarin geri donilislimiine yonelik

tutumlarina etkisi var midir?

Bu problemlere paralel alt problemler sunlardir:

1.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin etkinlik oncesi akademik basarilar
arasinda farklilik var midir?

Etkinlikler sunulduktan sonra deney ve kontrol gubu Ogrencilerin akademik
basarilarinda bir farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu o&grencilerin etkinlik Oncesi evsel atiklarin geri
doniisiimiine yonelik tutumlarinda bir farklilik var midir?

Etkinlikler uygulandiktan sonra deney ve kontrol grubu 6grencilerin ¢evreye karsi
tutumlarinda evsel atiklarin geri dontisiimiine yonelik tutumlarinda bir farklilik
var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin evsel atiklarin geri doniistimiine yonelik tutumlari
ile kimyasal tepkimeler konusundaki akademik basari durumlar1 arasinda iliski
var midir?

Deney grubu Ogrencilerin evsel atiklarin geri donilisiimiine yonelik tutumlari

ogrencilerin baz1 demografik bilgileri ile iligkili midir?

1.7. Arastirmanin Onemi

Nitelikli insan giicii i¢in 1iyi bir fen okuryazari olabilmenin 6nemli oldugu

giiniimiizde, fen ve teknoloji derslerinde elde edilen kazanimlar degerlidir. Bu arastirmada

[Ikogretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda 6nemli bir yere sahip Fen-Teknoloji-

Toplum- Cevre iligkisine yonelik bir ¢alisma gerceklestirilmistir.

Bu arastirma ile gelistirilen etkinlik programinin baslica Onemleri asagida

stralanmustir.

1.

Ogrencilerin okulda 6grendikleri fen konularinin aslinda giinliik hayat icinde yer
aldigina dikkat ¢ekildigi i¢in, baska yeni 6grendiklerini giinliik yasamlarinda
gerceklesen olaylarla iligkilendirebilmeleri agisindan 6nemlidir.

Boylece gilinlik karsilagtiklari  problemleri  sorgulayabilme yetenekleri
geligebilir.

Fen ve teknoloji dersinde yaparak-yasayarak, sorgulayarak ogrenme ile
akademik basarilarinin arttirilabilecegine 6rnek olusturacak bir ¢alisma olmasi

acisindan dnemlidir.
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4. Sorgulama, test etme, karar verme, tartisma gibi bilimsel becerilerin kazanilmasi
bilimsel diigiincenin bir yasam sekline doniismesini saglamaktadir. Aktif
ogrenerek bilimsel diisiinen bireylerin yetismesi fen ve teknoloji alaninda
yeniliklere imza atabilme agisindan Onemlidir. Bu arastirma ile hazirlanmig
etkinlikler dizisi 6grencilerin kii¢lik birer bilim adami gibi ¢caligmalarina hizmet
etmesi a¢isindan dnem tagimaktadir.

5. Ogrencilerin gevre egitimi ile ilgi yaparak ve yasayarak dgrenmenin saglanmasi
cevre sorunlarmna kars1 bilinci artirmaktadir. Ogrenciler sorgulama ve aktif
O0grenme berileri ile ¢evre sorunlarina ¢éziim getirme ¢abast i¢ine girmektedirler.
Aragtirmada bir ¢evre sorunundan yola ¢ikilarak verilen etkinlikler, belli bir
siire¢ i¢inde gerceklesmis ve Ogrencilerin aktif rol oynamalar1 saglanmstir.
Boylelikle sadece fen ve teknoloji dersi ile ilgili degil ayn1 zaman da gevre
konusunda da sorgulama becerileri kullanma firsat1 verilmistir. Sonugta bir ¢evre
sorununa ¢oziim getirebilme becerisi kazanarak evsel atiklarin geri doniigiimiine
yonelik tutumlarinin artmasi agisindan dnemlidir.

6. Cevre egitiminin ayr1 bir ders olarak verilmesi ya da fen ve teknoloji dersinde
sadece bilgi diizeyinde verilmesi yerine, ¢evre egitimi uygulamalarinin iginde
gergeklesen fensel olaylar fen ve teknoloji dersi ile iligkilendirilmesi
gerceklestirilmistir. Boylelikle ¢evre egitiminin fen ve teknoloji dersi i¢indeki
onemi vurgulanarak yerinin arttirilmasi saglanmustir. Ogrencilerin fen- teknoloji-
cevre iligkisi kurma ve fen konularmin c¢evrede her yerde oldugunu goérme
firsatlart verilmistir. Bdylece bu arastirma, cevre konularimin normal fen
programi igerisinde ayrica bir zaman harcamadan verilebilecegine bir 6rnek
olusturmasi agisindan 6nemlidir.

7. Arastirmada uygulanan etkinlikler uygulanmakta olan yeni ilkogretim fen ve
teknoloji programina gore hazirlanmistir. Etkinliklerin yapilandirmaci yaklasima
hitap etmesi ve aktif 6grenme, sorgulamaya dayali 6grenme modeline 6rnek
olusturmasi bakimindan 6nemlidir.

8. Bu arastirma ile planlanan etkinlikler, ilkogretim Fen ve Teknoloji Programini
destekleyici olmasi ve programin sahada uygulanabilirlifine katki saglamasi
acisindan onemlidir.

9. Arastirma gelismis {ilkelerde kompostlasma gibi ¢evre konularinda ilk ve orta
dereceli okullarda uygulanan etkinliklerden birkag¢inin tilkemizdeki egitim

sistemi icerisinde test edilmesi agisindan onemlidir.
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10. Ulkemizde ne yazik ki en 6nemli gevre sorunlarindan biri de evsel atik

sorunudur. Gelismis iilkeler bu sorunun iistesinden gelmis, bu atiklar1 geri
kazanim sistemlerini gelistirmis, artik tehlikeli ve zararli atiklarla bas etme
yollarin1 aramaktadirlar. Ulkemiz hizli gelisen teknolojiyi takip emekte ancak
bunun getirecegi sorunlarin {istesinden gelme konusunda ayni Ozeni
gostermemektedir. Ozellikle genglerin atik maddelerin geri kazanim gibi gevre
konularinda biling ve duyarlik sahibi olmas1 énemlidir. Bu aragtirma genclerde
cevreye karst olumlu tutum gelistirilmesine yonelik 6rnek bir arastirma olmasi

ve evsel atiklarin geri kazanimi konusuna dikkat ¢ekmesi agisindan 6nemlidir.

1.8. Sayiltilar

Bu arastirmada su sayitlilardan yola ¢ikilmistir.

1.

Deney grubunda 43 6grenci, kontrol grubunda 41 6grenci gruplarin denk oldugu
kabul edilmistir.

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda bilgi paylasimi gerceklesmemistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencileri basar1 testi ve tutum 6lgegini samimi bir

sekilde cevaplandirmigtir.

1.9. Simirhliklar

Bu arastirma:

1.
2.
3.

Aragtirmanin yapildigi 2008-2009 egitim 6gretim donemi,
Canakkale il merkezinde bulunan Gazi Ilkdgretim Okulu 8-A ve 8-B simiflari,
[Ikogretim 8. Smif Fen ve teknoloji dersi 3. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri

unitesi 1.5, 3.3,3.4, 3.5 ve 3.7 kazanumlar1 ile sinirhidir.

1.10. Tanimlar

AKktif Ogrenme: 6grenciye 6grenme sorumcululugunun ve 6grenme siirecinde gesitli

kararlar1 alma firsatlarinin verildigi, zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandig1 6grenme

stirecidir (A¢ikgoz, 2008).

Basar1 Testi: Fen ve teknoloji dersi, Maddenin Yapist ve Ozellikleri iinitesinde

bulunan kimyasal tepkimeler konusuna ait kazanimlarla tutarli 6n test-son test seklinde

uygulanan, 20 sorulu bir testtir.

Cevre Egitimi: Bireylerde yasadigi cevreyi tanimayi, diinyada var olan cgevre

sorunlarin1 fark etmeyi, bu sorunlara ¢ézliim getirmeyi ve g¢evre konusunda tutum ve

davranis degisikligi olusturmay1 saglayan egitimdir.
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Kompost: Organik atiklarin toprakta ayrisarak organik giibre elde edilmesidir
(Trautmann ve Krasny, 1997).

Sorgulamaya Dayah Ogrenme: Soru sorma, arastirma, analiz ve sentez
becerileriyle bilgi edinme, problem ¢6zme ve 6grenme siirecidir (Perry ve Richardson,
2001; Duban, 2008).

Tutum: Biligsel, duyussal ve davranigsal boyutlariyla, davranisin 6nemli ve kritik bir
yordayicisi olarak goriilen psikolojik bir yapidir (Anderson, 1998).

Tutum Olgegi: Ogrencilerin kat1 atiklarm geri déniisiimiine yonelik tutumlarini

0lemek amaciyla hazirlanmig 6l¢me aracidir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde aktif 6grenme, sorgulamaya dayali 6grenme ve ¢evre egitimi ile ilgili
yapilan aragtirma ¢aligmalari yer almaktadir.

Simmons ve Widmar (1989-1990), New Jersey sakinleri ile yapmis olduklar1 anket
calismasinda, insanlarin kati atiklar1 azaltma uygulamalarina katilmada basarisiz oldugunu
tespit etmis; sebebini ise konunun giinliik hayat icine yerlestirmede eksik bilgi ve anlayig
olarak ifade etmistir (Mckeown, 2006).

Kortland (1997), "Garbage: Dumping, Burning and Reusing/Recycling: Students’
Perception of the Waste Issue" adli ¢alismasinda 1990-1991 yillarinda Hollanda’da 8.sinif
fen program igerisinde gelistirilen bir {inite ile seri uygulama ¢aligmalarina yer vermistir.
Arastirma oncesinde iki farkli sinifta ve toplamda 90 6grencinin goriislerinin; kati atiklarin
cevreye etkisinin hava, su ve topragi kirletmesi ile smirli oldugu goriilmiistiir. Ayrica
Ogrencilerin geri doniisimii yapilan ve yapilamayan maddelerin neler oldugunu
bilmedikleri ve geri kullanim ile geri doniisiim kavramlarinin ayrimini1 yapamadiklar tespit
edilmistir. Daha sonra kavram aglari, ¢alisma yapraklari ve kiigiikk grup caligmalari ile
uygulamalara yer verilmistir. Ogretmenler tarafindan dgrencilere diisiindiiriicii sorularla
kat1 atik sorununu anlamalar1 ve daha farkli konularla iliski kurmalar1 saglanip, kendi
aralarinda tartismalar1 saglanmistir. Arastirma sonucunda seri olarak verilen derslerin kati
atiklarla ilgili kavram gelisimine katki sagladigi ve soruna bakis agilarinin degistigi
gorilmiistiir.

Bonnett ve Williams (1998), 5. ve 6. siif 6grencilerinin ¢evre ve dogaya karsi
tutumlarini inceledikleri "Cevre Egitimi ve Ilkdgretim Ogrencilerinin Cevre ve Dogaya
Kars1 Tutumlart" adli ¢aligmalarinda, 6grencilerin geri doniisiim konusunda bilgi sahibi
olduklarina ragmen bunun c¢evreye nasil bir fayda saglayacagini bilmediklerini
gormiislerdir. Bu yaslardaki 6grencilerin ¢evreye karst olumlu tutuma sahip olduklar1 ve
var olan ikilemlerin egitimle diizeltilecegi belirtilmistir (Armagan, 2006).

Glazar ve ark. (1998), "Primary School Children’s Understanding of Municipial
Waste Processing” adli caligmalarinda Slovenya ilkdgretim 2., 3., 4. ve 5. smif
ogrencilerinin kat1 atik sorunu hakkinda bilgilerini 6lgmiislerdir. Slovenya’da ¢evre egitimi
ic sekilde verilmektedir. (1) ¢evre egitiminin fen teknoloji ve cografya dersleri igerisinde
verilmesi (2) konular igerisinde ¢evre egitimi ile ilgili ahlaki, sosyal ve psikolojik goriislere
yer verilmesi (3) yaz kamplar1 gibi sinif dig1 aktivitelerdir. Okullarda 6grencilere kagit

toplatma gibi etkinlikleri uygulanmaktadir. Glazar ve ark. (1998)’nin arastirmalarina; 122
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2. smif, 125 3. smif, 121 4. smif ve 190 5. simif 6grencisi katilmigtir. Arastirma sonunda 2.
ve 3. smif dgrencilerinin atiklar1 kagit, cam, yiyecek atigi, plastik ve metal gibi genel
olarak tanimladiklarini; 4. ve 5. smuf Ogrencilerinin ise atiklar1 ¢esitlerine ve geri
dontigimii  yapilabilirligine gore tanimladiklarini tespit etmislerdir. Bulgularina gore,
ilkogretim 2.,3.,.4. ve 5. smif 6grencileri kompost ve kagitlarin geri dontlislimii gibi
konularda yeterli bilgiye sahip degillerdir. Arastirmacilara gére bu durumun sebebi
Ogrencilere kagit toplatilirken kagit toplamanin ve c¢evre sorunlarinin Oneminin
vurgulanmamasidir. Yani O6grenciler okullarda kagit toplarken bunun amacim
bilmemektedirler. Sonucta c¢evre egitiminde Onceligin, Ogrencilerin ¢evre sorunlari
konusunda diisiinmelerinin saglanmasi1 gerektigi ve buna kendi yasadigimiz cevreden
baslanmasi gerektigi belirtilmistir.

Staten (1998), "Action Research Studuy, A Framework To Help Move Teachers
Toward An Inquiry- Based Science Teaching Approach” isimli bir eylem arastirmasi
gerceklestirmistir. Arastirmanin amaci; 6gretmenlerin fen dersinde sorgulamaya dayali
O0grenmeye yonelmeleri i¢in ilgili strateji, etkinlik ve materyalleri sunmaktir. Arastirma
alan taramasi, gozlem ve grup tartismalarini igerir. Katilimcilar, diger 6gretmenlerle
birlikte ¢alisarak programdaki sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarin1 destekleyen
matematik ve fen kokenli dgretmenlerdir. Ogretmenler, sorgulamaya dayali 6grenme ve
Ogretimin Ozelliklerini igeren bir liste gelistirmislerdir ve boylelikle sorgulaya dayali fen
Ogretiminin anlagilmasini saglamistir. Veri toplama islemi, 6gretmenlerin sorgulamaya
dayali fen Ogretimine yonelik uygulamalart gozlenerek gerceklesmistir. Sonugcta,
O0gretmenlerin ve 0gretmen egitimcilerinin, 68rencilerin kendi bilgi ve anlama diizeylerine
gore Ogrenme yapilari olusturmalarina rehberlik etmesi gerektigi belirtilmistir.
Ogretmenlere sorgulamaya dayali grenmenin fen dgretiminde smiflarda uygulanabilmesi
icin Onerilerde bulunulmustur. Bu oOneriler, sorgulama temelli programlar, profesyonel
gelismeler ve tartismalar, is birligi, orglitlenme, 6ncii 6gretmenleri destekleme, idari destek
ve toplu 6grenmelerdir.

Dori ve Herscovitiz (1999), "Question-Posing Capability as an Alternative
Evaluation Method: Analysis of an Environmental Case Study” adinda 1995-1996
yillarinda Israil’de bes farkli okulda uygulanan bir c¢alisma gergeklestirmislerdir.
Calismalarinda cevre egitimi ve fen dersleri birlestirilip, 10. simf &grencilerinin grup
caligsmalari ile ‘Cevremizdeki Havanin Kalitesi’ kavramindan yola ¢ikarak cesitli sorular

iiretmelerini  saglamislardir. Ogrencilerin  sorduklart sorular ile akademik basarilari
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karsilastirilmis ve sonugta soru sorma yonteminin ¢evre egitimi i¢in alternatif bir yontem
olabilecegini belirtmislerdir.

Marlow ve Stevens (1999), "Science Teachers Attitudes About Inquiry-Based
Science” isimli arastirmasinda fen bilgisi 6gretmenlerinin sorgulamaya dayali 6grenmeye
yonelik tutumlarini incelemistir. Arastirmada; "Ogretmenlerin fensel sorgulamaya bakislar
nasildir?” "Fen 6gretmenlerinin, 6grencilerin 6grenmelerine yonelik inanglari nasildir?” ve
"Ogretmenlerin  bilimsel sorgulamalara katilmla elde ettikleri deneyimler, kendi
simiflarinda  sorgulama temelli fen Ogretimine giidiilmedi mi?” sorularina yanitlar
aranmigtir.  Arastirmaya 45  Ogretmen katilmistir.  Ogretmenlerin  hazirladiklar:
programlardan ve gézlem notlarindan ve kendileri ile yapilan goriismelerden yararlanilarak
veri toplanmistir. Bilimsel arastirmaya ve 6grenmeye yonelik inang ve tutumlar anketlerle
belirlenmistir. Aragtirma sonucunda, Ogretmenlerin hazir etkinlikleri uygulanmaya
koymada basarili oldugu, fakat kendilerinin etkinlik olusturmada zorlandiklar1 gozlenmistir
(Duban, 2008).

Pooley ve O’Connor (2000), "Cevre Egitimi ve Tutumlar” adl1 ¢aligmalarinda 18-55
yas arasinda 92 kisiye ders verip gelistirdikleri ¢evre tutum Slgegini uygulamislardir. Ders
programlari ile elde edilen bulgular karsilastirilmis; ders programlarinda ¢evresel bilgilere
agirlik verilerek, tutum ve davranig boyutunun ihmal edildigi gozlenmistir. Arastirma;
hedef grubun c¢evreye karsi inanglari, duygular1 ve tutumlari {izerine yogunlagmistir ve elde
edilen sonuglara gore; ¢evre egitiminde amacin agirlikli olarak bilgi vermek degil, ¢cevreyle
dost insanlarin yetistirilmesi i¢in egitim programlarini tutum ve davranis boyutuna oncelik
verilmesi gerektigi belirtilmistir (Sama, 2003; Armagan, 2006).

Bozkurt (2001), "llkogretim Ogrencilerinin (6., 7. ve 8. Smflar) Bazi Cevre
Problemleri Hakkinda Sahip Olduklar1 Yanlis Kavramlarin Tespiti Uzerine Bir Arastirma"
adli tez calismasinda 6grencilerin ¢evre egitimi ile ilgili kavramlari anlama ve algilama
diizeyleri arastirilmis ve 6grencilerin yanlis fikirlere sahip oldugu gézlenmistir (Armagan,
2006).

Knapp ve Barrie (2001), "Bir Cevre Bilimi Gezisinin Igeriginin Degerlendirilmesi”
adli Hindistan’da yapilan ¢aligmalarinda, arazi gezilerinin ekoloji konusu Ogretiminde
etkisi arastirmislardir. Arastirmada ilki sonbaharda, ikincisi de ilkbaharda olmak tizere iki
farkli zamanda gezi programi diizenlenmistir. Bu geziler sirasinda farkli habitatlar
incelemeleri, karsilastiklar1 dogal sekillerin olusmasinda etkili olan nedenler anlatilmistir.
Geziler sonucunda 500 6grencinin %36’sinin 6grendiklerini hatirlamada daha basarili

olduklar1 gézlenmistir (Oznacar,2005; Armagan, 2006).
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Songurtekin (2001), "‘Uygulamali Cevre Egitimi Projesi’ Kapsaminda Ana ve
[Ikdgretim Okullarinda Miizik Yoluyla Cevre Egitimi” adli ¢alismasinda miizik yoluyla
Ogrencilerde cevre bilinci olusturmaya caligmistir. Bursa’da 2000-2001 egitim Ogretim
yilinda baglatilan Uygulamali Cevre Egitimi Projesi sirasinda toplam 21007 6grenciye
cevre egitimi ile ilgili uygulamalar yaptirilmistir. Bu uygulamalar arasinda, atik kagitlardan
hamur yaparak yeni kagitlar elde edilmesi, okul bahgesi ve smifin giizellestirilmesi ve
cevre temali tasarim ¢alismalar1 yer almaktadir. Ayrica "Cevremiz ve Miizik” iinitesine
uygun olarak parcalar segilerek konuyu pekistirmeleri ve 6grencilerden dogada duyduklar
hayvan seslerini taklit etme imkanlar1 saglanmistir. Boylelikle miizik yoluyla ¢evre egitimi
verilebilecegi belirtilmistir.

Morgil ve ark. (2002), “Fen Egitiminde Cevre ve Cevre Koruma Projesi
Hazirlamasina Yonelik Calisma” adli c¢alismalarinda 6. smif Ogrencilerinin ¢evre
konusunda bilgi diizeylerini 6lgmiislerdir. Arastirmaya katilan otuz 6. sinif dgrencisi igin
20 soruluk bir test hazirlanmis ve on test olarak uygulanmistir. Daha sonra olusturulan
altisar kisilik bes grubun her birinden; su, hava, ¢evre, toprak kirliligi ve enerji tasarrufu
konularinda projeler hazirlamalar1 istenmistir. Ogrencilerin on test verilerine gdre gevre
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigi goriilirken, 6 hafta siiren calisma sonunda
hazirlanan projelerin bilgi diizeyini 6nemli derecede artirdigi gézlenmistir.

Bozkurt ve Cansiingii (2002), "Ilkdgretim Ogrencilerinin Sera Etkisi ile Ilgili
Kavram Yanilgilar1” adli ¢alismalarinda 6 ilkdgretim okulundan toplam 350 6. ve 7. sinif
Ogrencisinin kavram yanilgilarin1 tespit etmeye c¢alismislardir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin, sera etkisi konusunda yeterince bilinglendirilmedikleri ve ¢ok sayida kavram
yanilgisina sahip olduklari sonucuna ulagsmislardir. Cevre ile ilgili bilgileri dayatmak
yerine, 0grencilerin ilk bilgilerini tanimak gerektigi ve yeni bilgilerin ilk bilgiler iizerine
yapilandirmanin 6nemi vurgulanmistir. Cevre egitiminde 6grencilerin aktif rol oynamasi
ile daha kalic1 6grenmelerin gerceklesebilecegi belirtilmistir.

Yilmaz ve ark. (2002), "Ortadgretim ve Universite Ogrencilerinin Cevre, Cevre
Kavramlar1 ve Sorunlari Konusundaki Bilgileri ve Oneriler” adli ¢aligmalarinda 393
tiniversite ve 228 lise 3. smf &grencilerinin ¢evre sorunlarina karst duyarliliklarini,
farkindaliklarin1 ve bilgi durumlarmi o6lgmeye ¢alismislardir. Arastirma sonucunda,
Ogrencilerin ¢evre konusunda bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu, kavramalari
anlayamadiklar1 ve c¢evre sorunlarinin farkinda olmadiklari tespit edilmistir. Ayrica,
bilingli bir ¢evre egitimi ile, ¢evre sorunlarinin taninmast ve giderilmesi i¢in alinmasi

gereken onlemlerin bilinecegi vurgulanmistir.
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Alouf ve Bentley (2003), "Assessing the Impact of Inquiry- Based Science Teaching
in Profeeional Development Activities, PK-12" adli caligmalarinda iki farkli okulda
ilkdgretim ve lise fen Ogretmenlerine yonelik, sorgulamaya dayali 6grenme modelini
kullanacaklart yaz okulu uygulamalar1 ve gesitli hizmet ici egitimlerle aciklanan bir fen
programi gelistirmiglerdir. Program oncelikle 6gretmenlere daha sonra da bu 6gretmenlerin
kendi siniflarinda uygulamalar i¢in iki farkli proje seklinde hazirlanmistir. Projelerden ilki
1999-2002 yillar1 arasinda digeri 2002 yilinda gerceklestirilmistir. Arastirmaya toplam 149
ogretmen katilmis ve gelistirilen programi kendi siniflarinda haftada en az bir kere
uygulamislardir. Uygulamalar sonunda 6gretmenlere bir anket cevaplandirilmistir. Ankete
gore, sorgulamaya dayali 68renme yonteminin uygulanmasi Ogrencilerin basarilarini,
problem ¢ozme becerilerini, yaparak 6grenme etkinliklerini ve 6gretmen yapimu testlere
katilmalarini, icerigi hatirlamada olumlu kazanimlar elde etmelerini ve 6grencilerin derse
yonelik motivasyonlarini artirdigr gorilmiistiir.

Erten ve ark. (2003), "Okul Oncesi Okul Oncesi Egitim Kurumlarindaki
Ogretmenlerin  Cevre Bilinci Diizeylerinin ve Bu Okullardaki Cevre Egitiminin
Durumunun Belirlenmesi” adli arastirmalarinda Ankara (17), Mersin (1) ve Bursa’da (1)
toplam 19 okulda gorevli, 145 anaokulu 6gretmenin ¢evre biling diizeyleri arastirilmistir.
Aragtirmada tutum, bilgi ve davranig Olgedi kullanilarak O6gretmenlerin tutum ve
davraniglar1 arasindaki farkliliklar ortaya konmustur. Bulgulara goére tutumlar ile
davraniglar arasindaki tutarsizliklar goriilmiis, ¢cevre bilincine ait tutumlarin ve ¢evreye ait
bilgilerin yiiksek olmasinin ¢evreye yararli davraniglar gostermek i¢in yeterli olmadigt
belirtilmistir. Buna gore bilgilerin dogal ortamlarda ve uygulama ile ger¢eklesmesi
gerektigi vurgulanmustir.

Erten (2003), Ankara’da Eko-okul programina dahil, iki ayr1 okulda toplam 230
ogrenci ile "5.Smif Ogrencilerinde ‘Coplerin Azaltilmasi® Bilincinin Kazandirilmasina
Yoénelik Bir Ogretim Modeli" adl1 bir arastirma gergeklestirmistir. Cop konusunda teorik
bilgiler yaninda ¢esitli uygulamalar da igeren bir haftalik ders plam1 hazirlanmistir. Bu
uygulamalar; gezi, bulmaca, oyun kartlari, ¢opliige yapilan gezi ve bu gezi hakkinda gortis
aligverisi, geri kazanim ve kompost hakkinda bilgi ve resim ¢alismalaridir. Calismadan
once ve sonra Ogrencilerin tutumlari, bilgileri ve davranislar1 deneysel olarak ol¢iilmiistiir.
Elde edilen sonuglara gére uygulanan ders plam1 basarili olmus ve Ogrencilerin ¢opler
konusunda bilgileri ve tutumlari olumlu ydnde gelismistir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerde ¢Op konusunda verilen derslerin ¢ok eglenceli gectigini ve derste

ogrendiklerini evlerinde uygulamaya basladiklarini belirtmisglerdir.
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Sama (2003), "Ogretmen Adaylarmin Cevre Sorunlarina Yonelik Tutumlar1" adli
arastirmasinda, 6gretmen adaylarinin tutumlar: ile onlarin cinsiyetleri, 6grenim gordiikleri
siif diizeyi- boliimleri, en uzun siireli yasadiklar1 yerlesim birimleri, babalarin egitim
diizeyi- meslegi ve ailelerinin gelir diizeyleri arasindaki iligskiyi belirlemeye calismistir.
Aragtirmaya Gazi Egitim Fakiiltesi birinci ve son smif 6grencilerinden 500 6grenci
katilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda kizlarin erkeklere gore, biiyiik yerlesim yerinde
yasayanlarin kiiciik yerlesim yerinde yasayanlara gore, baba egitim diizeylerinin lise ve
yiiksek 0grenimlilerin digerlerine gore daha yiiksek tutuma sahip olduklart gozlenmistir.
Ayrica babanin meslegi ve ailenin gelir diizeyi de Ogrencilerin ¢evre tutumlarinda etki
ettigi belirtilmistir.

Erten (2004), "Cevre Egitimi ve Cevre Bilinci Nedir, Cevre Egitimi Nasil
Olmalidir?" adli calismasinda, farkli zamanlarda farkli kisilere uygulanan arastirma
sonuclarint 6zetlemistir. Calismada ilkogretim 5. siniftan tiniversiteye kadar 6grencilerin
cevre ile ilgili neler bildiklerini, tutumlarini ve ne derece ¢evre dostu davraniglar
gosterdiklerini ortaya koymustur. Ogrencilerin gevre ile ilgili ortak sorulara verdikleri
cevaplar karsilastirilmis ve sonugta Ogrencilerin ¢evre konusunda bildikleri ve sahip
olduklar1 tutumun, onlarin ¢evre ile ilgili olumlu davraniglar yapmalarinda yeterli olmadig:
gozlenmistir. Cozlim olarak, bilgilerin yapay ortamlarda 6gretilmesi yerine, giinliik hayatta
kullanilabilir sekilde uygulamaya doniik verilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Gengtiirk (2004), "Sorgulama Yontemiyle Fen Bilgisi Dersi Ogretiminin {lkdgretim
Okullarinda Uygulanmast" isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda, ilkogretim 4. sinif fen
bilgisi "Canlilar Cesitlidir" {initesinde sorgulamaya dayali 6gretimin geleneksel 6gretim
yontemlerine gore Ogrenci basarisi iizerine etkisini arastirmistir. Arastirmada deneysel
calisma kullanilmis ve deney grubuna sorgulamaya dayali 6grenme yontemi, kontrol
grubuna ise geleneksel dgretim yontemleri kullanilmistir. Arastirma 50 6grenci {izerinde,
yedi hafta siliresince devam etmistir. Arastirma Oncesinde ve sonrasinda her iki gruba
basar1 testi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore, sorgulamaya dayali 6gretimin
geleneksel 6gretim yontemlerine gore 6grenci basarisin1 daha c¢ok artirdigr gozlenmistir
(Duban, 2008).

Sahin ve ark. (2004), simif 6gretmeni ve biyoloji Ogretmeni adaylarina yonelik
"Yiiksek Ogretimde Ogrenci Merkezli Cevre Egitimi Dersine Yonelik Bir Uygulama" adli
bir arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirma KTU Fatih Egitim Fakiiltesinde 6grenim
goren 23 biyoloji, 29 smif 6gretmeni aday1 lizerinde gergeklestirilmistir. Biyoloji 6gretmen

adaylarina onlar1 tamamen aktif kilacak, 68renci merkezli ¢cevre egitimi verilirken; simif
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O0gretmeni adaylarmma Ogretim elemani agirlikli diiz anlatim yontemi ile c¢evre egitimi
verilmistir. Biyoloji 6gretmen adaylar1 4-6 kisilik gruplara ayrilarak belirlenen {initeler
konusunda bilgilendirilmis ve bu konular hakkinda kendilerine ait olan etkinlikler (konu ile
ilgili ske¢ oynama, siir yazma, video ¢ekimi ve roportajlar, sarki yazma ve soyleme, fikra
vb.) ger¢eklestirmelerine imkan verilmistir. Egitim sonunda Ogrencilere asit yagmurlari,
sera etkisi, ozon tabakasi, koruyucu filtre kavramlar ile ilgili sorular sorularak ders ile
ilgili gortisleri alinmis ve nitel ve nicel olarak degerlendirilmistir. Sonugta &grenci
merkezli egitim verilen biyoloji 6gretmen adaylarinin kavramlar1 daha anlamli 6grendigi
gozlenmistir. Ogrencilerin dersin islenisine yonelik goriisleri ise; cevre egitimi dersinin
tiniversitede aldiklar1 en zevkli ders oldugu, yaratict diisiinme ve bilingli 6grenme
becerilerine tesvik ettigi yoniindedir.

Simsekli (2004), 2002-2003 o6gretim yilinda Bursa’da 25 ilkogretim okulunda
uygulanan “Cevre Bilincinin Gelistirilmesine Yonelik Cevre Egitimi Etkinliklerine
[lkdgretim Okullarmm Duyarliligi” adli arastirmada cevre bilincini gelistirmek igin
uygulamali egitim verilmistir. Snif 6gretmenlerinin birer ay siirede uygulayacagir doga-
hava-iklim, enerji, su, toprak, atik- tiiketim temalar ile ilgili etkinlikler 21 ilkdgretim
okulunda uygulanmigtir. Arastirmaya 8789 ogrenci katilmis ve 52 etkinlikle ¢evre
bilincinin gelistirilmesi amaglanmistir.  Arastirma sonucunda c¢alismaya katilan okullarin
etkinliklere istenilen diizeyde destek vermedigi, buna karsilik etkinliklerin yapildig:
smiflardaki tiim 6grencilerin etkinliklere katilmig olmasinin, uygun ortamlarin saglanmasi
sonucunda ogrencilerin etkinliklere istekli olduklarin1 gostermesi agisindan diigtindiiriicti
oldugu belirtilmistir.

Erdogan (2005), " ilkdgretim 7. Simf Ogrencilerinin Atomun Yapist Konusundaki
Basarilarina, Kavramsal Degisimlerine, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Fene Karst
Tutumlarina Sorgulayict Arastirma (Inquiry) Yonteminin Etkisi ” isimli yiliksek lisans tez
calismasinda; sorgulamaya dayali Ogretim yonteminin 7. smif Ogrencilerinin atom
konusunda kavram degisimlerine, bilimsel siire¢ becerilerine ve fena yonelik tutumlarina
etkisini incelemistir. Aragtirmada 5 hafta boyunca deney grubu 6grencilerine sorgulamaya
dayali 6gretim yontemleri, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemleri uygulanmis.
Aragtirma bir ilkdgretim okulunun iki farklt 7. siif subesinde toplamda 65 Ogrenci
tizerinde gerceklesmistir. Arastirma Oncesinde ve sonrasinda; basari testi, kavram testi,
bilimsel siire¢ beceri testi ve fen bilgisi tutum ve algilama testi uygulanmistir. Elde edilen
bulgulara sorgulamaya dayali 6gretim yontemlerinin geleneksel 6gretime gore 6grencilerin

basarilarini, kavram degisimlerini ve bilimsel siire¢ becerilerini anlamli yonde

42



BOLUM 2- ONCEKi CALISMALAR SEYDA OZBAY

gelistirmistir. Ogrencilerin fene yonelik tutum ve algillamalarinda ise anlamli farklilik
gbzlenmemistir (Duban, 2008).

Oznacar (2005), “Ilkogretim Fen Bilgisi Dersi Biyolojik Cesitlilik, Cevre Kirliligi ve
Erozyon Konularmin Yapici Ogrenme Kuramina Gore Ogretiminin Akademik Basariya ve
Kaliciliga Etkisi” isimli 5. siniflarla deneysel bir ¢alisma gerceklestirmistir. Arastirmaya
katilan 34 deney grubu 6grencisine, ozon tabakasi, sera etkisi, asit yagmurlari, enerji ve
yakit konularin1 kapsayan ¢oklu zeka modeline uygun bir ¢evre egitimi verilmigtir. 29
kisilik kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Toplam 4 hafta ve
25 ders saati siiren uygulamalar Oncesinde ve sonrasinda ‘Biyolojik Cesitlilik, Cevre
Kirliligi ve Erozyon Konularina Yonelik Basar1 Testi’ uygulanmistir. Sonugta 6grencilerin
akademik basarilarinda klasik yontemin uygulandigi smiflara gore onemli bir faklilik
bulunmugtur. Uygulamalar sirasinda aragtirmacimnin  gozlemlerine gore; Ogrenciler
calismalara katilmay1 Oncelikle istemeseler bile zamanla kendilerini ifade etme imkani
bulmuslar, iletisim ve girisimcilik becerilerini gelistirmisler ve fen bilgisi dersini daha ¢ok
sevdiklerini ifade etmislerdir.

Erol ve Gezer (2006), "Prospective of Elementary School Teachers’ Attitudes
Toward Environment and Environmental Problems” adli ¢alismalarinda, egitim fakiiltesi
Ogrencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarini ve bunlarin 6grencilerinin sosyo-
ekonomik ozelliklerine gore farklilik gosterip gostermedigini arastirmiglardir. Arastirmaya
Pamukkale Universitesinde 6grenim goren 225 grenci katilmis ve 2 boliimden olusan bir
tutum olgegi uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gére 6gretmen adaylariin genel olarak
cevre sorunlarina karsi tutumlarinin zayif oldugu ve kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore
daha yiiksek tutuma sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin yaslar1 ve kardes sayisi
cevre tutumlart lizerinde Onemli farkliliklar gosterirken, yasadiklari yerlesim birimi,
babalarinin meslekleri, anne ve babalarinin egitim diizeyleri, oturduklar1 ev, ailenin gelir
diizeyi ve daha oOnce c¢evreyle ilgili ders alip almamalari 6nemli farklilik gostermedigi
sonucuna ulasilmistir. Cevre egitiminin yasam bi¢imi olarak goriilmesi ve farkli yas
gruplarina, sosoyo-ekonomik ve kiiltiirel yapilara uyum saglamasi gerektigi belirtilmistir.

Mert (2006), "Lise Ogrencilerinin Cevre Egitimi ve Kat1 Atiklar Konusundaki Biling
Diizeylerinin Saptanmasi" adli yiiksek lisans tez ¢alismasinda, lise 0grencilerinin cevre,
cevre egitimi, kati atiklar ve geri donilistimlii atiklar ile ilgili bilgi diizeyleri ve cevre
sorunlarina kars1 duyarliliklarini belirlemistir. Arastirma, Ankara’da 1341 lise 6grencisine
birinci boliimiinde kisisel, ikinci bolimde ¢evre ve kati atiklar ile ilgili bilgi, ligiincii

boliimde cevre ile ilgili kaynak tercihleri, dordiincii boliimde ise dgrencilerin ¢evreye ve
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cevre sorunlarma karst duyarliliklarin1 saptamayi amacglayan sorulardan olusan dort
bolimli bir test uygulanmistir. Test sonucunda sinif diizeylerine goére 3. simf
ogrencilerinin, 1. ve 2. siif 6grencilerine gore cevre egitimi ve kati atiklar konusunda daha
bilgili olduklar1 gézlenmistir. Bunun sebebini de g¢evre ile ilgili derslerin ¢evreye duyarl
olmay1 saglamasina baglamistir. Ayrica kizlarin erkeklere gore ¢evre egitimi ve kat1 atik
konusunda bilgi ve duyarlilik ortalamalarinin daha yiiksek oldugu, anne ve baba egitim
durumunun kat1 atik konusunda duyarlilik diizeyine etkisi olmamasina ragmen baba egitim
durumunun bilgi diizeyine etkisi oldugu ve bilgi testinde basarili olanlarin basarisiz
olanlara gore ¢evreye daha duyarli oldugu goriilmiistir.

Yilmaz Yildiz (2006), "ilkdgretimde Cevre Egitiminde Y&ntem Gelistirme" adli
yiiksek lisans tez calismasi hazirlamistir. Yapilan 6n ¢aligmada cevre egitiminin klasik
yontemlerle islendigi gozlenmistir. Calismada 5. smif 6grencilerinin bilissel gelisim
ozellikleri ve ¢oklu zeka kuramina gore hazirlamis oldugu etkin ¢evre 6gretim yontemini,
fen dersinde cevre ile ilgili iinitelerin islenmesinde kullanmistir. Arastirmada veri toplama
aract olarak 10 soruluk test kullanilmis ve 22’ser 6grenciden olusan deney ve kontrol
gruplarina uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore, ogrencilerin aktif oldugu deney
grubunun klasik yontemin uygulandigi kontrol grubuna gore g¢evre konularinda daha
basarili oldugu tespit edilmis, etkili bir c¢evre egitimi icin Ogrenciyi aktif kilacak
yontemlerin kullanilmas1 ve buna uygun ortamlarin olusturulmasi gerektigi 6nerilmistir.

Wu ve Hsieh (2006), "Developing Sixth Graders’ Inquiry Skills to Construct
Explanations in Inquiry-Based Learning Environments” baglikli 58 altinci simif 6grencisi
lizerinde bir arastirma gercgeklestirmiglerdir. Arastirmada ilkogretim 6. sinif fen dersleri
icin gelistirdigi, sorgulamaya dayali 6 6grenme etkinligi ile 6grencilerin iliski tanimlama,
sebepleri tanimlama, kanit olarak verileri kullanma ve agiklamalari degerlendirme
seklindeki dort becerinin gelisim durumunu inceleyerek sorgulamaya dayali 6grenme
becerilerinin nasil gelistigini belirlemeye calismiglardir. Veri toplama araci olarak video
kayitlari, goriismeler, 6grencilerin elle yaptiklari iirlinler ve On-test son test seklindeki
basar1 testi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda en Onemli gelisimin iliski tanimlama
Ogesinde, en az gelisimin ise aciklamalar1 degerlendirme 6gesinde oldugu goriilmiistiir.
Boylelikle sorgulamaya dayali 6 etkinlik, 6grencilere degisik 6grenme firsatlari saglayarak
sorgulama becerilerini gelistirdigi ifade edilmistir.

Wu ve Krajcik (2006), "Inscriptional Practices in Two Inquiry-Based Classrooms:A
Case Study of Seventh Graders’ Use of Data Tables and Graphs” adli ¢aligmalarinda 7.

sinif 6grencilerinin sorgulamaya dayali 6grenme ile tablo ve grafik kullanma durumlarini

44



BOLUM 2- ONCEKi CALISMALAR SEYDA OZBAY

incelemislerdir. Arastirma 8 ay boyunca 27 6grenci iizerinde siirmiis ve "Su Kalitesi ”
linitesi temel almarak coklu veri kaynaklari kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin tablo-grafik ¢cizme ve yorumlama becerilerinin, hangi sorgulama becerilerinin
kullanilabilecegine karar vermeyi sagladigr gozlenmistir. Boylelikle sorgulamaya dayali
O0grenmenin Ogrencilerin  bilimsel silire¢ becerilerini ve yeteneklerini gelistirdigi
belirtilmistir.

Akbas (2007), "Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinda Cevre Olgusunun Arastirilmas1”
baslikli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre ve ekoloji
kavram bilgileri ve ¢evreye karsi duyarliliklarini arastirmistir. Arastirma 114 1. sinif ve
110 4. sif fen bilgisi 6gretmen aday1 tizerinde gerceklesmistir. Elde edilen bulgulara
gore, 4. sinif 6grencilerinin 1. siif 6grencilerine gore bilgi ve tutumlarinin daha fazladir.
Bunun sebebi 4. siif 6grencilerinin ¢evre ve ekoloji ile ilgili ders almis olmalart
gosterilmistir. Ayrica cinsiyetin 6grencilerin ¢evre tutumlarint ve gevre ve ekoloji bilgileri
arasinda fark olusturmadigi gozlenmistir.

Akkurt (2007), "Aktif Ogrenme Tekniklerinin Lise 1. Simif Ogrencilerinin Ekoloji ve
Cevre Kirliligi Konusunu Ogrenme Basarilara ve Cevreye Yonelik Tutumlarina Etkisi”
baslikli tez ¢alismasinda ‘Ekoloji; Canlilar ve Cevre’ {initesinde aktif Ogrenme
yontemlerinin etkisini aragtirmistir. Arastirmada 33 6grenciden olusan deney grubuna aktif
O0grenme yontemleri kullanilirken, 31 0Ogrenciden olusan kontrol grubuna geleneksel
yontemler kullanilmigtir. Sonugta aktif 6grenme yontemlerinin, 6grencilerin basarilarini ve
cevre tutumlarint olumlu yonde gelistirdigini gozlemistir. Bdylelikle, aktif 6grenme
yontemleri 6grencilerin bilgi, kavrama ve duyarlilig1 artirmada geleneksel yontemlere gore
daha etkili oldugu belirtilmistir.

Akkurt ve ark. (2007) "Comparing an Inquiry-Based Approach Known as the
Science Writing Heuristic to Traditional Science Teaching Practices: Are There
Differences?” isimli arastirmalarinda; geleneksel 6gretim ile sorgulamaya dayali1 6gretimi
karsilagtirmiglardir. Arastirmada ogrencilerin son test puanlarini, 6grenci basarisi ve
Ogretmenin yaklasimi uygulayis bigimi ile iliskilendirmislerdir. Arastirma sonunda sinifta
gerceklesen uygulama niteliginin son test puanlar iizerinde 6nemli bir etkiye neden oldugu
ve sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6grenci basarisini artirdigi gézlenmistir.

Cinquetti ve Carvalho (2007), "Teaching and learning about solid waste: aspects of
content knowledge” adli ¢aligmada Brezilya ilkokul dgretmenlerinin kat1 atiklar ile ilgili
ogrenme ve 6gretme siireclerine iliskin goriislerini arastirmislardir. Ogretmenlerin gevre

egitiminin ii¢ boyutunu (bilgi, degerler ve siyasal katilim) yansitma diizeylerini
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belirlemeye calisilmistir. Bunun i¢in 6gretmenlere 30 ve 40 saatlik kurslar verilerek
cevresel konulari temel alan programlar gelistirmeleri bunlari projeye doniistiirmeleri
saglanmistir. Ogretmenlere ¢evre temal1 ve 6zelikle kat1 atiklarla ilgili 6grenme 6gretme
stireci anlatilmis; bilgi, degerler ve siyasal katilim boyutlarinin ¢éplerin diizeni, azaltilmasi
ve geri doniisiimi ile iligkisine dikkat c¢ekilmistir. Arastirma sirasinda O6gretmen g¢evre
bilgisinin, degerler ve siyasal katilim boyutlarina gore daha 6nemli gordiigli ve bu nedenle
cevre bilgisinin gelistirilmesine odaklanildig1 gozlenmistir. Buna karsilik vurgulana nokta;
kat1 atiklarla ilgili verilen egitim programlarinda dgretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
diger boyutlara da gerekli 6zeni gostermeleri ve uygulamalara yer verilerek geri doniisiime
katilimin artirilmasi saglanmalidir.

Chu ve ark. (2007), Kore’de ilkdgretim 3. simif 6grencilerinde bilgi, tutum, davranis
ve yetenek degiskenlerinin hangilerinin ¢evre okuryazarliklarini etkiledigi belirlemeye
calismiglardir. Arastirmaya biiylik sehirlerden (475), orta gelismislikteki sehirlerden (400)
ve kirsal bolgelerden (94) olmak iizere toplam 969 6grenci katilmistir. Arastirmalari
sonunda ilkogretim fen derslerinin; besin zinciri, canlilarin yetisme ortamlari, canlilar
arasindaki karsilikli gibi konularda ¢evre bilgilerinin yiiksek olmasini sagladigini sonucuna
ulagsmiglardir. Bu konularda da bilgi diizeyinin yiiksek olmasi i¢in fen programlari i¢inde
cevre konularinin daha fazla verilmesi, cevre ile ilgili geziler yapilmasi ve televizyon,
gazete ve dergi gibi kitle iletisi araclariyla Ogrencilerin bilgi diizeylerinin arttirilmasi
onerisinde bulunmuslardir. Kizlarin ortalamalar1 daha yiiksek olmak iizere cinsiyet ve aile
egitim durumunun tutum, bilgi, davranis ve yetenek degiskenleri ile iliskili oldugu
gozlenmistir. Tutum ve davramiglar arasindaki iliski diger degiskenler arasindaki iliskiye
gore daha yiliksek degerde bulunmasinda karsin, ¢evre okuryazarliginin gelistirilmesi i¢in
bilgi, tutum, davranis ve yetenek degiskenlerine 6nem verilmesi gerektigi belirtilmistir.

Uzun ve Saglam (2007), "Ortadgretim Ogrencilerinin Cevreye Yonelik Bilgi ve
Tutumlarina ‘Cevre ve Insan’ Dersi Ile Goéniillii Cevre Kuruluslarmm Etkisi" baslikli
arastirma gerceklestirmistir. Arastirmada 27 maddelik cevre tutum Olcegi ve 25 soruluk
bilgi testi kullanilmis ve 1013 lise 6grencisine uygulanmistir. Arastirma sonucunda goniillii
cevre kuruluslarina iiye olup ¢aligmalarina aktif katilan 6grencilerin ¢evresel diisiince,
cevresel davramig ve cevre bilgisi ortalamalarmin katilmayanlara gore daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica ¢evre ve insan dersini alan Ogrencilerin bilgi ve
tutumlarmin dersi almayan 6grencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Atasoy ve Ertiirk (2008), ilkdgretim 6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin ¢evresel tutum ve

bilgilerinin tespit edilmesi amaciyla hazirladiklari, "flkégretim Ogrencilerinin Cevresel
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Tutum ve Cevre Bilgisi Uzerine Bir Alan Arastirmas1”" adli calismalarinda 6grencilerin
bilgi ve tutum puanlarinin siniflara gére anlamli farklilik gosterdigi ve bu farkliligin; bilgi
testinde 6. smiflar ile 8. smiflar ve 7. smiflar ile 8. smiflar arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica tutum 06l¢eginin degerlendirilmesinde 6 simiflar ile 8. smiflar
arasinda bir farklilik goriilmiistiir. Arastirmacilar 6grencilerin sosyo ekonomik diizeyleri
ile tutum ve bilgi diizeylerini karsilastirmiglar ve anlamli bir farklilik bulamamislardir.
Bunun sebeplerini ise; alt ve iist sosyo ekonomik diizeydeki okullarin ¢evre bilinci ve
duyarliligin1 artirmaya yonelik egitim-6gretim faaliyetlerini yapmamasi, okullarda
uygulamali ¢evre egitim faaliyetlerine yer verilmemesi ve ¢evre egitimi icin alt yapi
yetersizligi olarak gosterilmistir. Ogrencilerin bilgi ve tutum puanlari ile cinsiyetleri
arasindaki farkliliga bakildiginda kizlarin ¢evre bilgisi ve tutumlarinin erkeklere gére daha
yiiksek diizeyde oldugu goriilmiis, bunun sebebi olarak kiz ¢ocuklarina diinyaya geldigi
andan itibaren aktarilan toplumsal rol, diizenli ve tertipli olma gibi 6zellikler gosterilmistir.

Bilgi (2008), "Ortadgretim Kurumlarinda Cografya Dersi Kapsamindaki Cevre
Konularinmn  Ogretiminde Aktif Ogretim Yontemlerinin  Rolii" adli doktora tez
calismasinda, 9. siif cografya programi kapsamindaki ¢evre konularmin aktif dgretim
yontemleri ile uygulanmasimin 6gretmen merkezli yontemlere gore ¢evre tutum ve bilgi
diizeyleri lizerine olan etkisini arastirmistir. Ayrica g¢evre konularmin aktif 6grenme
yontemleri ile liselerde uygulanabilirligi cografya oOgretmenlerinin goriislerine gore
degerlendirilmistir. Arastirmada 420 deney grubu ve 420 kontrol grubu O&grencisi
katilmistir. Sonugta, aktif 6gretim modeli ile verilen gevre egitiminin dgrencilerin ¢evre
bilgisi ve ¢evre tutumu yoniinden daha olumlu sonuglar verdigi gozlenmistir. Ogretmen
anketi sonuglarma gore, aktif Ogrenme yoOnteminin uygulandigi smiflarda dersin
planlanmas1 ve uygulanmasi sirasinda sorunlar yasandig1 ve seminerlere ihtiya¢ duyuldugu
tespit edilmisgtir.

Duban (2008) "Ilkoégretim Fen ve Teknoloji Dersinin Sorgulamaya Dayali Ogrenme
Yaklagimina Gére Islenmesi: Bir Eylem Arastirmasi" adli doktora tezi ¢alismasinda 5. sinif
Ogrencilerine  yonelik uygulamali bir c¢alisma  gergeklestirmistir.  Calismanin
degerlendirilmesi asamasinda nitel ve nicel analiz ydntemlerinden yararlanilmis,
arastirmact ve oOgrenci gilinliikkleri, tutum O6l¢egi, video kayitlari, yar1 yapilandirilmis
goriismeler ve fotograflar kullanilmistir. Uygulama sonucunda sorgulamaya dayali
O0grenme yontemleri ile iglenen derslerin, bilimsel siire¢ becerisini gelistirdigi ve giinliik
yasam problemlerine ¢oziim getirebilme becerisi kazandirdig1 ve fen ve teknoloji dersine

yonelik tutumlar1 olumlu ydnde gelistirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan gériismeler
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sonucunda onlarin farkli diisiincelere saygi duymay1 6grendiklerini, bilimsel ¢alismalari
degerli oldugunu ifade ettiklerini ve oOnceden bilimsel calismalara yonelik yorum
yapamazken laboratuar ¢aligmalar1 sonucunda degisik fikirler iirettiklerini tespit etmistir.
Ayrica sorgulamaya dayali 6grenmenin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre 6grenme alanindaki
kazanimlar1 edinmeye katki sagladigi gozlenmistir.

Eames ve ark. (2008), "Yeni Zelanda Okullarindaki Cevre Egitimi Uygulamalarinin
Ozelliklerinin Bir Degerlendirilmesi” (An Evaluation of Characteristics of Environmental
Education Practice in New Zealand) adli ¢alismalarinda 6gretmenlerin ¢evre egitimini bir
ya da daha fazla disiplinle baglantili olmasi goriisiinii savunduklarini belirtmislerdir.
Calisma sonucunda ise O0gretmenlerin %70°1 ¢evre egitimini fen, %38’1 sosyal bilgiler,
%33’1i teknoloji ya da %31°i Ingilizce ders programlariyla, %20 sinini ise fen, sosyal
bilgiler ve teknoloji programlarinin {i¢iiyle birlestirdigi bulgusuna ulagmustir.

Kostova ve Atasoy (2008), " Cevre Egitiminde Basarili Ogrenme Yontemleri" adli
caligmalarinda c¢evre egitimi yontemlerinin kullanilmasi1 sirasinda yasanan sorunlari
arastirmis ve ilerici bir ¢evre egitimi vermistir. Cevre egitimi i¢in 0grencilere sunumlar
yapilmig, O6grencilerin sunum yapmalarina izin verilmis ve poster hazirladiklar1 bir
konferans verilmistir. Ayrica grup caligmalari, laboratuar deneyleri, alan ¢alismalari, kisa
geziler ve 0rnek olaylar vb. yontemler kullanilmistir. Uygulamalar 6ncesinde ve sonrasinda
yapilan 6n test ve son testle 6grencilerin ¢evre konusunda sahip olduklar1 bilgi, beceri ve
tutum degisiklikleri incelenmistir. Sonugta en etkili 6gretimin 6grencilerin karsilagtiklart
sorunlara kendilerinin cevap bulmalar ile saglandigi goriilmiis ve etkili 6grenme icin
ilerlemeci yontemlerin kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Mrema (2008), "An Assessment Of Students’ Environmental Attitudes And
Behaviors And The Effectiveness Of Their School Recycling Programs” baglikli
calismasinda, ii¢ farkli okulda uygulanan geri doniisiim programlarinin 8. ve 11. sinif
Ogrencilerinin ¢evre tutum ve davraniglarini nasil etkiledigini aragtirmistir. Arastirma
sirasinda okullarda bulunan geri doniisiim kutular1 ve Ogrencilerin bunlart kullanim
sekilleri gozlenmis, geri doniisiimle ilgili ne bildigi ve hangi faktorlerden etkilendikleri
ortaya konmustur. Orneklem grubu olusturan 136 Ogrenciye sorulan sorularla ¢evre
sorunlarini 6grenmelerini saglayan konularin olup olmadigi belirlenmeye calisilmistir.
Aragtirma sonunda kizlarin erkeklere gore geri doniisiim konusunda daha bilgili ve yiiksek
tutuma sahip oldugu gdzlenmistir. Ogrencilerin geri déniisiimle ilgili bilgiye sahip
olmalarina karsin, geri dontisiimle ilgili uygulama g¢aligmalarina yer verilmesi gerektigi

ortaya konulmustur.
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Yasar ve Duban (2009), "Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasimma Yonelik
Ogrenci Goriisleri" baslikli ¢alismalarinda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimma ile
ilgili etkinliklerin 6grencilerin gézlem yapma, karsilastirma-siniflama, tahminde bulunma,
deney tasarlama, 6lgme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, yorumlama ve sonug
cikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini artirdigini tespit etmislerdir. 12 hafta siiren
etkinliklerle birlikte 6grencilerin fen ve teknoloji dersini eglenceli bularak derse kars1 bakis

acilarinin degistigi gézlenmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde arastirma yontemi, evren ve Orneklem, veri toplama araglari, deney

deseni, deneysel islemler, veri ¢oziimleme teknikleri agiklanmistir.
3. 1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada kompost yonteminin, 8. smif fen ve teknoloji dersi kimyasal
tepkimeler konusu i¢inde bir etkinlik olarak verilmesiyle fen ve teknoloji akademik
basarist ve evsel atiklarin geri donilisiim yontemine yonelik tutuma etkisi arastirilmistir.
Boylece bagimsiz degiskenin (kompost etkinligi ile islenen ders), bagimli degiskenler

(akademik basar1 ve evsel atiklarin geri doniistim tutumu) tizerindeki etkisi belirlenmistir.

Deney grubunda Madde ve Ozellikleri ve Kimyasal Tepkimeler konulari, 8. sinif fen
ve teknoloji kitaplarindaki etkinlikler ve geri donilisiim yontemi ile anlatilirken, kontrol
grubunda ise sadece fen ve teknoloji kitaplarindaki etkinlikler ile anlatilmistir. Her iki
grupta da dersler fen ve teknoloji 6gretmeni ile islenmistir. Deney grubunda Etkinlik—1
okul laboratuarinda okul 6gretmeni ve arastirmaci tarafindan bir ders saatinde islenmistir.
Etkinlik-2’de ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi laboratuvarlarinda
kurulan deney diizeneginde 3 hafta boyunca, &grencilerin g¢esitli ol¢iimler yapmalari
saglanmistir. S0z konusu Olgiimler kimyasal tepkimeler konusu iginde gergeklesen
sicaklik, kiitle degisimi, gaz ¢ikisi, yeni madde olusumu ve olusan maddenin cinsinin
belirlenmesi olaylarinin gézlenmesine yoneliktir. Her iki grupta da fen ve teknoloji basari
testi ve evse kat1 atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutum 6lgegi arastirma Oncesinde ve

sonrasinda uygulanmustir.
Bu nedenle arastirmada on test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmustir.
3.2. Evren ve Orneklem

3.2.1. Evren
Bu arastirmanin evrenini, ilkégretim fen ve teknoloji dersi alan 8. simif 6grencileri

olusturmaktadir.
3.2.2. Orneklem

Aragtirmanin  6rneklemini, 2008-2009 egitim-6gretim yilinda 6grenim goérmekte
olan, Canakkale il merkezindeki Gazi Ilkogretim Okulu 8-A ve 8- B smifi 6grencileri

olusturmaktadir.
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Arastirma sirasinda 8. Smif 6grencilerinin 6rneklem grubu olarak secilme sebebi;
organik atiklarin geri doniisiimii (kompostlasma) esas alinarak hazirlanan bir dizi etkinligin
uygulanmasi ile ongoriilen kazanimlarin Milli Egitim Bakanliginin ilkdgretim sekizinci
siif Fen ve Teknoloji programindaki "Kimyasal Tepkimeler" konusu ile ortiismesidir.

Gazi {1kdgretim Okulu’nun se¢ilme sebebi; okulda bir Fen ve Teknoloji gretmenin
bulunmasi, ¢alisma boyunca dénceden hazirlanan ¢aligma planini1 uygulamay1 kabul etmesi,
yeni bir ¢alisma yontemini test etmede goniillii olmasidir. Diger bir sebep ise; 6gretmenin
daha Onceki senelerde bu siniflarin derslerine girmis olmasit ve mesleki tecriibe ve
basarisinin ¢aligsma icin yeterli olmasidir.

Kontrol ve deney gruplarinin secilmesi ise tamamen ilkdgretim fen ve teknoloji
O0gretmenine birakilmistir. Fen ve Teknoloji 6gretmeninin se¢imi dogrultusunda 8-A
siifinin deney grubu, 8-B siifinin ise kontrol grubu olmasina karar verilmistir.

Orneklemin 6zellikleri gizelge 3.’de verilmektedir.

Cizelge 3. Orneklem 6zellikleri

GRUPLAR Ogrenci Sayist Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 43 24 19 43
Kontrol Grubu 41 21 20 41

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu c¢alismada 8. Sinif " Fen ve Teknoloji Akademik Basar1 Testi” ve "Evsel Kati
Atiklarin Geri Déniisiimiine Yonelik Tutum Olgegi” Kullanilmistir.

3.3.1. Fen ve Teknoloji Akademik Basar1 Testi

Fen ve Teknoloji Akademik Basar1 Testi, Ogrencilerin kimyasal tepkimeler
konusunda akademik basarilarim1  belirlemek amaciyla, arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir (EK—7). Kompost yontemi sirasinda gerceklesen kimyasal olaylar goz
oniinde bulundurularak 8. Smif Kimyasal Tepkimeler konusu i¢inde ortak olan kazanimlar
dikkate alinmistir. Kazanimlara uygun sorularin hazirlanmasti i¢in, ilkdgretim 8.sinif fen ve
teknoloji dersi 6gretmen kilavuz kitabi, ilkogretim 8. sinmif fen ve teknoloji 6grenci ders
kitab1 ve piyasa da bulunan ¢esitli OKS ve SBS kitaplarindan faydalanilmistir. Béylece 42
soruluk, dorder segenekli ¢oktan se¢cmeli 6n deneme testi hazirlanmistir. Testin kapsam

gecerliligi ve Tirkce dilbilgisi kurallarina uygunlugu agisindan uzman goriislerine
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basvurulmustur. Ayrica test maddelerinin 6grencilere uygunlugu acisindan da 4 tane fen ve
teknoloji Ogretmeninin goriigleri alinmistir.  Uzman goriiglerine gore diizenlemeler
yapildikta sonra, testin giivenirligini 6l¢mek istenmistir.

Soru sayismin fazla olmasi hem sorularin uygun zamanda cevaplanmasini
gliclestirecegi, hem de 6grencilerin kopya ¢ekme ihtimalini arttirdigi icin deneme formu,
21’er soruluk 2 ayr test (A ve B gruplari) sekline getirilmistir.

Testler bu sekilde daha once "Madde ve Ozellikleri”, "Kimyasal Tepkimeler”
konularint 6grenmis olan bir {ist kademedeki 100 kisilik, 9. Simif 6grencilerinde
uygulanmistir. Yan yana oturan 6grencilere farkli gruplardan sorular verilmistir. Deneme
formunun cevaplanmasi i¢in 6grencilere 1 ders saati siire taninmustir

Deneme testinin okunmasindan sonra madde ve test analizi yapilmistir. Madde
analizlerinde madde giiclik indisine ve madde ayirt edicilik diizeylerine bakilmistir.
Oncelikle cevap kagitlarinin hepsi puanlanmis ve en yiiksek puandan en diisiige gore
puanlar siralanmistir. Daha sonra da 0grenci sayisi esit olacak sekilde alt ve {ist gruptan
%?27’s1 ayrilmistir. Son olarak da alt ve iist gruplarin kagitlar i¢in ayr1 ayr1 dogru, yanlis
ve cevapsiz frekanslari hesaplanmistir (Kiiciikahmet, 2005). Madde giicligii (Pj); test
maddelerinin dogru cevaplanma oranini gosterir ve 0,50 civarinda olmast beklenir.
Testlerde kolay ve zor olan maddelere de yer verilmelidir (Biiyiikoztiirk ve ark.,2008).

Madde giicliigii su formiile gore hesaplanir:

Pj=DyD,
2N 3. 1)
Pj: madde giicliik derecesi, Dy: Ust grupta dogru cevap sayisi, D,: alt grupta dogru
cevap sayisi, N: Alt grup ya da {ist gruplardaki 6grenci sayisi
Madde ayirt edicilik katsayisi -1,0 ile + 1,0 arasinda degisir ve 1jx ile gosterilir.
Degerin negatif ¢ikmasi maddenin Olgiilen 6zellik bakimindan farkli, ters yonde ayirt
ettigini gosterir bu nedenle negatif ayirt edici maddeler testten ¢ikarilmalidir. Madde ayit
edicilik kat sayisi; >0,40 ise madde ¢ok iyi, 0,30 ile 0,39 arasinda ise madde diizeltme
yapmadan Olgekte tutulabilir (iyi bir madde), 0,20 ile 0,29 arasinda ise maddelerin
diizeltilerek gelistirilmesi Onerilir, < 0,20 ise madde dlgekten ¢ikarilmalidir (Biiyiikoztiirk

ve ark.,2008). Madde ayirt edicilik katsayis1 su formiile gore hesaplanir:
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jX = DytD,

(3.2)

rjx: ayrt edicilik katsayisi, Dy: Ust grupta dogru cevap sayisi, D,: alt grupta dogru
cevap sayisi, N: Alt grup ya da {ist gruplardaki 6grenci sayisi

Test giivenirligini 6lgcmek icin, ayn1 zamanda elde edilen test puanlar1 arasindaki i¢
tutarlilig1 incelemesi sebebi ile Kuder Richardson- 20 (KR-20) giivenirligi kullanilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2007). KR—20 giivenirligi su formiile gore hesaplanir (Baykul, 2000).

K > rq
KRZO:K_I{I— 5 } (3.3)

K = Testin soru sayisi, p = Madde gii¢liigii, ¢ = 1- p, S’ = Test standart sapma karesi

Bu bilgiler dogrultusunda yapilan madde analizlerine gore A grubu akademik basari
testinde 14 maddenin gecerli ayirt edici Ozellikte olmadigr gézlenmis ve bu nedenle bu
maddeler testten atilmistir. 7 Maddeden olusan A Grubuna ait madde analizi ve test

giivenirlik analizi sonuclar1 Cizelge 4. ve Cizelge 5.” de gosterilmistir.

Cizelge 4. Akademik basar1 testi madde analizi sonuglar1 (A Grubu)

Madde No Pj jx Ss

1 0,48 0,86 0,49
3 0,44 0,86 0,49
7 0,94 0,36 0,23
10 0,57 0,71 0,82
11 0,58 0,43 0,49
19 0,5 0,5 0,5

20 0,65 0,4 0,75

Pj = Madde giicliik derecesi rjx = Ayirt edicilik indeksi Ss= Standart sapma

Cizelge 5. Akademik basari testi giivenirlik analizi sonuglart (A grubu)

Soru Sayis1 > pq Sx” KR-20

7 2,29 5,10 0,64

Ayni1 iglemler B grubu i¢inde yapilmis ve 8 maddenin gegerli ayirt edicilik diizeyinde
olmadig1 gozlenmistir. Bu maddeler testten atildiktan sonra kalan 13 maddenin giicliik

diizeyi ve ayirt edicilik diizeyi Cizelge 6’ da verilmistir.
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Cizelge 6. Akademik basari testi madde analizi sonuglar1 (B Grubu)

Madde No Pj Rjx Ss

1 0,94 0,21 0,34
3 0,70 0,86 0,58
5 0,75 0,36 0,43
6 0,76 0,43 0,42
8 0,80 0,64 0,4
9 0,55 0,93 0,49
11 0,86 0,36 0,34
12 0,83 0,71 0,37
14 0,78 0,43 0,41
15 0,44 0,71 0,49
16 0,82 0,86 0,38
20 0,43 0,43 0,49
21 0,33 0,5 0,47

Birinci maddenin ayirt edicilik giicii 0,21 diizeyinde olmasina ragmen gecerligin
diisiiriilmemesi i¢in uzman karariyla teste alinmustir.
Madde analizinden sonra, KR-20 formiiliine gore hesaplanan test giivenirlik analizini

sonuclar1 Cizelge 7.’de gosterilmistir.

Cizelge 7. Akademik basar1 testi giivenirlik analizi sonuglar1 (B grubu)

Soru Sayis1 > pq Sx” KR-20

13 2,39 10,96 0,84

Boylece 42 soru arasindan madde ve test analizi sonuglarina goére 20 soru
secilmistir. Secilen maddelere gore elde edilen akademik basari testinin son sekilde madde
glicliik derecesi, madde ayirt edicilik 6zelligi ve test giivenilirlik degeri Cizelge 8.’de ve

Cizelge 9.’da verilmistir.
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Cizelge 8. Fen ve Teknoloji akademik basari testi madde analizi sonuglari

Madde No Grup No Pj 1jX Ss

1 Al 0,48 0,86 0,49
2 A3 0,44 0,86 0,49
3 B1 0,94 0,21 0,34
4 A7 0,94 0,36 0,23
5 Al10 0,57 0,71 0,82
6 B3 0,70 0,86 0,58
7 BS5 0,75 0,36 0,43
8 B6 0,76 0,43 0,42
9 All 0,58 0,43 0,49
10 B8 0,80 0,64 0,4
11 B9 0,55 0,93 0,49
12 B11 0,86 0,36 0,34
13 B12 0,83 0,71 0,37
14 B14 0,78 0,43 0,41
15 B15 0,44 0,71 0,49
16 B16 0,82 0,86 0,38
17 Al19 0,5 0,5 0,5
18 B20 0,43 0,43 0,49
19 B21 0,33 0,5 0,47
20 A20 0,65 0,4 0,75

Cizelge 9. Akademik basari testi glivenirlik analizi sonucu

Soru Sayis1 > prq Sx* KR-20

20 4,69 31,03 0,89

3.3.2. Evsel Karti1 Atiklarin Geri Doniisiimiine Yonelik Tutum (")lg:egi

Ogrencilerin evsel atiklarmn geri doniisiimiine yonelik tutumlarmi belirlemek
amactyla aragtirmaci tarafindan 56 soruluk, Likert tipli bir Ol¢ek gelistirilmistir. Besli
derecelemede diizenlenen bu &lgek, ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programinda bulunan
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlarinin ¢evre ile ilgili olanlarina uygun ve aragtirma

konusunu kapsayacak sekilde hazirlanmistir.
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Olgekte bulunan maddelerin her birinin karsisinda "tamamen katiliyorum”,
"katillyorum” "kararsizim”, "katilmiyorum” ve ‘"kesinlikle katilmiyorum”  sekilde
diisiinceyi yansitan ifadeler bulunmaktadir. Olumlu maddelerin degerlendirilmesi tamamen
katiliyorum=5,  katihyorum=4,  kararsizim=3, katilmiyorum=2 ve  kesinlikle
katilmiyorum=1; olumsuz maddelerin degerlendirilmesi ise tamamen katiliyorum=1,
katiliyorum=2, kararsizim=3, katilmiyorum=2 ve kesinlikle katilmiyorum=1 puanlama
sistemi ile ger¢eklestirilmistir.

Olgegin gelistirilmesi i¢in &ncelikle madde havuzu olusturulmus ve kapsam
gecerliliginin saglanmistir. Maddelerin tutum OSlgegine ve Tirkce dilbilgisi kurallarina
uygunlugu, evsel kat1 atiklarin geri doniistimii konusunu kapsaminin kontrolii agisindan
konu alan1 uzmanlarina kontrol ettirilmistir. Bundan sonra hazirlanan 56 maddelik 6l¢egin
on degerlendirilmesi yapilmistir.

Tutum 6l¢eginin 6n degerlendirilmesi farkl iki ilkdgretim okulunda 176 6grenciye
uygulanarak yapilmistir. Olgekteki maddelerin  degerlendirilmesi i¢in SPSS 15
programinda faktdor ve boyut analizi yapilmistir. Faktor analizi, degiskenler arasindaki
iliskiyi inceleyen ve verilerin anlamli olarak sunulmasini saglayan bir tekniktir. Faktor
analizi sirasinda KMO (Kaiser- Meyer-Olkin) degerlendirilmesi, analizin iyi olup olmadig1
hakkinda bilgi verir. KMO degerinin i¢in su sekilde bir siniflandirma getirilmistir: 50-59=
cok kotii, 60-69= kotii, 70-79= orta, 80-89= iyi, 90 ve lizeri= ¢ok iyi. Faktor analizinde
diger 6nemli bir nokta, faktor yiik degerlerinin 0,30’dan az olmamasidir (Semerci, 2004).
Olgegin son seklinin verilmesinde giivenirlik hesaplamasi &nemlidir. Giivenirlik, test
maddelerine verilen cevaplar arsindaki tutarliliktir. Glivenirlik hesaplamalarinda Cronbach
Alpha i¢ tutarlilik degerinin 0,70 ve lizerinde olmas1 gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Yapilan faktor analizinde faktor yiik degeri en az 0,40 kabul edilmis, altinda olan
maddeler atilarak 2 boyuta ayrilmistir. 15 maddeden olusan 1. boyut i¢in yapilan faktor
analizinde Kaiser Meyer degerinin 0,806 ve giivenirlik analizi sonucunda ise Cronbach
Alpha i¢ tutarlilik degerinin 0,817 oldugu goriilmiistiir. Ayni islem 5 maddelik 2. boyut
icin de yapilmis ve Kaiser Meyer degerinin 0,796, Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik degerinin
0,729 oldugu gorilmiistiir. Son olarak Ol¢egin tamaminin ig¢in gergeklestirilen faktor
analizine gore Kaiser Meyer degeri 0,777 ve giivenirlik analizine gére Cronbach’s Alpha i¢
tutarlilik degeri 0,823diir. Faktor sayisi, her faktoriin agikladigi toplam varyans yiizdesi ile
belirlenmekle birlikte toplam varyans degiskenlerin toplamidir (Semerci, 2004). Yapilan
faktor analizinde birinci boyut varyansin %24,49’unu, ikinci boyut ise %]11,11’ini

aciklamaktadir. Tki boyutun agikladig1 varyans toplamda % 35,61°dir. Bu degerler dlgegin
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giivenilir ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir. Son olarak 6lgegin kapsam gegerligi
acisindan konu alan1 uzmani ile goriisiilmiis ve onay alinmistir. Konu alan1 uzmani ile
goriisme sirasinda 1. boyuta evsel atiklar ve geri doniisiim, 2. boyuta organik atiklar

seklide isimlendirme yapilmistir. 20 maddeden olusan tutum 6l¢egi gelistirilmistir ( EK-8).
3.4. Deneysel Islem Basamaklari:

1. Fen ve Teknoloji 8. smif programi gbéz oOniine alinarak kati atiklarin geri
doniisiimii konusuyla ilgili tamamen Fen ve Teknoloji alan bilgilerini igeren etkinlikler
planlanmistir. Hazirlanan bu etkinlikler dizisi orijinal olup bir kismi1 Trautmann & Krasny
(1997)’nin lise dgrencileri i¢in hazirlanmis Siifta Kompost Yapma (Composting in the
Classroom) isimli kitaptan yararlanilarak Milli Egitim Bakanliginin 2007 yili programi
esas alinarak diizenlenmistir (EK-2). Programin hazirlik asamasinda 6 hafta siirecegi
planlanmustir.

Programda ‘Maddenin Yapis: ve Ozellikleri’ {initesi icinde yer alan, ayrica kompost
teknigi ile kazandirilmaya calisilan, Fen Teknoloji-Toplum-Cevre ve Bilimsel siire¢
becerileri kazanimlar1 yer almaktadir. Program iki etkinlige dayalidir. Etkinlik 1’de madde
ve degisim lnitesi i¢inde yer alan dgrenme alanlarindan 1.5’e (Metal, ametaller ve yari
metallerin glinlik yasamdaki kullanim alanlar1) ek olarak FTTC ve bilimsel siireg
becerilerine yer verilmistir. Etkinlik 1’in uygulama bi¢imini anlamalaria yardimci olmak
lizere 0gretmenlere yonelik bir sayfalik bir plan (EK—3) ve 6grencilerin derste kullanmalar1
icinde Etkinlik 1 formu (EK—4) hazirlanmistir. Etkinlik 2 ise Madde ve Degisim {iinitesi
icinde yer alan 3.3 (kimyasal bir tepkimenin gerceklestigini deneyle gosterir), 3.5
(kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve yeni atomlarin olugsmadigini, kiitlenin
korundugunu belirtir) ve 3.7 (yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma
tepkimelerinin denklemlerini yazar) 6grenme alanlarini kapsamaktadir. Bu etkinlikte yer
verilen FTTC ve bilimsel siire¢ becerileri kazanimlar1 programda ayrica yer verilmektedir.
Etkinlik 2’de de Etkinlik 1’de oldugu gibi 6gretmen plan1 (EK-5) ve 6grencilere yonelik 6
sayfalik Etkinlik 2 Dosyas1 hazirlanmistir (EK—6). Sonu¢ olarak fen ve teknoloji
Ogretmenine yonelik 9 sayfalik, Ogrencilere yonelik de 8 sayfalik basili materyal
hazirlanmistir. Ogretmen planlarmin hazirlanmasi sirasinda Milli Egitimi Bakanligi’nin
ogretmenler verdigi Ogretmen Klavuz Kitab1 drnek alinmustir. Bu program hazirlanirken
ders Ogretmenleri, konu alan uzmanm ve egitim uzmani gorlisleri alinmistir. Boylece

kompost yonteminin kimyasal tepkimeler konusu i¢inde, sinifta uygulanmasi saglanmstir.
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2. Hazirlanan planlar dogrultusunda Gazi Ilkogretim Okulu Miidiirii ve fen ve
teknoloji 6gretmeni ile goriistilerek gerekli bilgiler verilmistir.

3. Aragtirmanin uygulama asamasina ge¢cmeden deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine arastirmanin amacit ve onemi anlatilmis daha sonra da fen ve teknoloji
akademik basarisi testi ve evsel kati atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutum 6lgegi 6n test
olarak uygulanmistir. Ogrencilerin verecekleri cevaplarm arastirma igin énemli oldugu ve
bu nedenle de verecekleri cevaplarda samimi olmalart vurgulanmustir.

4. Deney grubu 6grencilerine kimyasal tepkimeler konusuna gegmeden once sinifta
periyodik tablo ve metal-ametal konulari ile ilgili 1 ders saati siirecinde "Kati Atiklar1
Taniyalim” etkinligi uygulanmistir. Uygulamadan bir giin 6ncede 6grencilerden evlerinde
olusan atiklar1 (kagit, cam, metal, sebze-meyve kabuklar1 ve plastik) okula getirmeleri
istenmistir.

5. Etkinlik glinii 6grenciler okul laboratuarinda gruplar halinde oturarak getirdikleri
atiklar1 birlestirmiglerdir. Her gruba 6grenci Etkinlik—1 formu (EK—4) dagitilmis ve bu
forma gore aciklamalarda bulunulmustur.

6. Gruplardan getirdikleri atiklar1 formlarina goére kendi icinde ayirmalari, bu
atiklarin metal-ametal 6zellikleri, onceki kullanim alanlar1 ve bu sekli ile olast kullanim
alanlarin tartismalari istenmistir. Gruplar tartisma sonuglarini formlarina doldurmuslardir.
Tartisma sonuglarinin diger gruplarla paylasilmasi saglanmaistir.

7. Etkinlik-1 sonunda, laboratuarda biriken atiklarin ¢evreye verdigi zararlar ve bu
maddelerin siirekli tiiketilmesi halinde maddeyi olusturan dogal kaynaklarin tiikenmesi
konular tartisilmis ve 68rencilerden ¢6ziim Onerileri alinmistir. Bu uygulama kati atiklarin
geri doniisiimii, kompostlasma ve kimyasal tepkimeler konusuna 6n hazirlik niteligi
tagimaktadir. Etkinlik 1, bir ders saati slirmesine ragmen haftanin son Fen ve Teknoloji
dersinde uygulandigi i¢in programin 1. haftasini doldurmustur.

8. 2. Hafta basinda uygulanan Etkinlik—2 oncesinde; 6grencilerden her grubun
farkli olacak sekilde karbonhidrat, protein-yag, seliiloz-lignin, karisik organik atik ve
organik- inorganik birlikte bulunan atiklar getirmeleri istenmistir.

9. Etkinlik-2 igin 2 saatlik bilgilendirme, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Egitim Fakiiltesi Laboratuarlarinda arastirmaci ve uzmanlar tarafindan yapilmistir.
Ogrencilerin daha énce olusturduklar: gruplara, programda aksakliklar olmamasi amaciyla
aragtirmaci tarafindan hazirlanan beser tane kompost diizenegi verilmistir. Bu diizenegin
hazirlanma agamalar1 gene arastirmacilar tarafindan anlatilmistir.

10. Her gruba birer Etkinlik-2 dosyas1 dagitilmistir (EK-5).
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11.Ogrenciler gerekli agiklamalar ve Etkinlik—2 dosyas1 igindeki yonergeler
dogrulturunda atiklarin1 uygun seklide kompost diizenegine yerlestirmisler ve deney
diizeneklerine son sekli vermislerdir.

12. Deney diizenegi hazirlandiktan sonra 6grenciler, Etkinlik 2 6grenci formuna gore
diizenli olarak kompost diizenegindeki pet siselerin kiitle, sicaklik, gaz miktar1 gibi
Olctimlerini yapip, formun uygun yerlerine not almislardir.

13.Bu olclimler Ogrencilerin  6gle tatillerinde, iki giinde bir {iniversite
laboratuarlarina gelip yapmalari ile devam etmistir.

14. Etkinlik 2; plan asamasinda 5 hafta siirecek seklide planlanmig ve 1ilgili
materyaller buna gore hazirlanip Ogrencilere dagitilmasina ragmen, 3 hafta sonunda
uygulamaya son verilmistir. Clinkii 3 hafta sonunda, kompost isleminde kiitle ve sicaklik
degisimi, gaz c¢ikist gibi kimyasal tepkimeye Ornek olusturacak degisiklikler
gozlenememistir. Etkinliklerin gergeklestigi pet siselerin hacminin kiigiik ve i¢indeki atik
miktarinin az olmasi sebebi ile kompost islemi yavaglamig, 6grencilerin gézlem yapmasi
giiclesmistir. Boylelikle Etkinlik 1 ve Etkinlik 2’nin uygulanmasi toplamda 4 hafta
surmiistiir.

15. Gruplar, Etkinlik 2’de elde ettikleri verileri grafige dokerek raporlastirmiglardir.

16. Programin uygulama asamasindan sonra 5. hafta basinda ise elde edilen biitiin
veriler ve raporlar, 2 ders saatinde Gazi Ilkdgretim Okulunda arastirmact ve ders
Ogretmeninin birlikte bulundugu ortamda paylasilmis ve tartigilmistir. Bunun i¢in biitiin
gruplar elde ettigi verileri sinifla paylasmig, kiitle ve sicaklik ve gaz seviyesindeki
degisimi, gaz ¢ikisi, agiga c¢ikan gazlarin farkliklart ve gozlenen degisimlerin gruplar
arasindaki farkliliklarinin nedenleri sorgulanmis ve yorumlanmastir.

17. Etkinliklerin sona ermesiyle deney grubuna ve kontrol grubuna es zamanli olarak

basar1 testi ve tutum 6l¢egi uygulanmustir.
3.5. Verilerin Toplanmasi

Uygulama 2008 yil1 Aralik ayinda baslamigtir. Etkinlik-1, 1 ders saati ve Etkinlik-2,
3 hafta olacak sekilde toplam 4 hafta slirmiis ve sadece deney grubu Ogrencilerine
uygulanarak 5. haftada sinif¢a tartigilmigtir. Uygulamalar sonunda deney ve kontrol grubu
ogrencilerine fen ve teknoloji akademik basari testi ve evsel kati atiklarin geri doniigiimiine
yonelik tutum Olgegi son test olarak uygulanmistir. Tutum Olgeginde amaglar

dogrultusunda demografik bilgiler de toplanmustir.
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3.6. Verilerin Analizi

On test ve son testlerin uygulanmalar1 sonucunda elde edilen verilerin analizi igin
SPSS 10 paket programina girilmis ve grup ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadigini belirlemek i¢in varyanslarin esit olmasi durumunda ANOVA, varyanslarin esit
olmamas1 durumunda bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Sonuglarin yorumlanmasinda
akademik basar testi i¢in 0,01 ve tutum Olcegi icinde 0,05 anlamlilik diizeyi kabul

edilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boéliimde toplanan veriler sonucunda elde edilen bulgular alt problemlere bagh

olarak ele alinmig ve yorumlanmaigtir.

4.1. Deney ve Kontrol Grubuna Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilim

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin cinsiyete gére dagilimlar1 Cizelge 10’da

verilmistir.

Cizelge 10. Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi

Erkek Kiz Toplam
8-A 19 % 44,1 24 % 55,8 43 %51
8-B 20 % 48,8 21 % 51,2 41 %49
Toplam 39 % 46,4 45 % 53,5 84 %100

4.2. Ogrencilerin On Test Durumlarina iliskin Bulgular
4.2.1. Fen ve Teknoloji Akademik Basar1 On Test Durumlari

Deney ve kontrol gruplarna ait akademik basarilar1 6n test sonuglar1 arasindaki
farklilig1 belirlemek amaciyla iliskisiz 6rneklemler igin t-testi uygulanmis ve bu durum

Cizelge 11°de gosterilmistir.

Cizelge 11. Ogrencilerin akademik basar1 6n test sonuglarinin karsilastirilmasi

Sif N Ort. Ss. Sd. t p
8-A 43 5,09 2,81
80,13 2,25 0,027
8-B 41 3,82 2,30
*p<0,01

T-testi sonucuna gore; deney grubunun ortalamasi daha yiiksek olmasina ragmen bu
farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir (tso,13= 2,25, p>0,01). Boylece
ogrencilerin akademik basar1 durumlarmin birbirine benzer oldugunu anlasilmaktadir. On
test sonuclarina gore gruplar arasinda fark olmamasi, deneklerin benzer gegmise sahip
olmalarini gosterir. Bu durum yansiz atamada olusacak hatalarin azaltilarak i¢ gecerliligin

saglanmas1 bakimidan 6nemlidir (Biiytlikoztiirk ve ark., 2008).
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4.2.2. Evsel Atiklarin Geri Déniisiimiine Yonelik On Tutum Durumlar:

Deney ve kontrol gruplarinin evsel atiklarin geri dontisiimiine yonelik tutumlarina ait

On test sonuglar Cizelge 12°de karsilastirilmistir.

Cizelge 12. Ogrencilerin evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik 6n tutum durumlarinin

karsilastirilmasi
Sinif N Ort. Ss. Sd. t p
8-A 43 4,29 0,37 70,18 1,840 0,07
8-B 41 4,10 0,55

*p<0,05

Gruplarin 6n test durumlar1 arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla uygulanan
iligkisiz d6rneklemler i¢in t- testi uygulanmasi sonucunda anlamli bir farklilik goriilmemistir
(t70,18=1,84, p> 0,05). Bu durum O6grencilerin 6n tutum durumlarinin bir birine benzer
oldugunu gostermektedir. Boylece arastirmaya baslarken deney ve kontrol gruplarinin es
tutum diizeyinde olduklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin 6n tutum ortalamalarmin diisiik
olmas1 Ogrencilerin ¢evre bilgi durumlarinin diisiik olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Nitekim Morgil ve ark. (2002), 6. smif Ogrencilerinde yapmis olduklar1 c¢alismada

ogrencilerin yeterli bilgiye sahip olmadiklarini belirtmislerdir.
4.3. Ogrencilerin Son Test Durumlarina iliskin Bulgular
4.3.1. Fen ve Teknoloji Akademik Basar1 Son Test Durumlari

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test fen ve teknoloji akademik basarilarini
karsilastirmak amaciyla iliskisiz Orneklemler igin t-testi uygulanmistir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 ortalamalari

arasindaki iliski Sekil 2°de gosterilmistir.
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16

Akademik Basari Ortalamalari

SINIF

8-A
—

8-B

on test son test

Sekil 2. Ogrencilerinin akademik basar1 testine iliskin on test-son test sonuglar1 arasindaki

degisim.

Arastirma sonucunda iki grubun akademik basar1 ortalamalarinda artis soz
konusudur. Deney grubunda 4,29 olan 6n test ortalamasi, uygulama sonunda 14,93’¢;
kontrol grubunda da ise 4,10 olan On test ortalamasi uygulama sonunda 11,14’e
yiikselmistir. Uygulama sonucunda deney ve kontrol gruplarinin puanlar1 arasinda, deney

grubu lehine anlamli bir fark oldugu goézlenmistir (tso,14=4,65; p<0,01).

Elde edilen bulgulara gore, kimyasal tepkimelerin islenisi sirasinda kompost yontemi
ile verilen etkinlikler akademik basariy1 daha fazla artirmaktadir. Bunun sebebi etkinlikler
sirasinda Ogrencilerin tamamen aktif olmasi, siirece bizzat katilmalari, konunun hayatin
icinde oldugunu goézlemelerine firsat verilmesi, sorgulama, yorumlama ve eski ve yeni
bilgiler arasinda bag kurma becerilerini kullanmalar1 olarak gosterilebilir. Bu bulgu aktif
O0grenme ve sorgulamaya dayali 68renme yontemlerinin akademik basariya etkisinin
incelendigi diger calismalar1 destekler niteliktedir. Akkurt (2007), aktif 6grenme
yontemlerinin uygulandigi ¢evre temali biyoloji dersinin akademik basariyr daha c¢ok
arttirdigin1  belirtmis, bunun sebebini 6grencilerin derslere daha ¢ok ilgi gostermesi
yorumunu yapmistir.

Ogrencilerin etkinlikler sirasinda sorularla diisiinmeye ydnlendirilmesi ve zihinsel

becerilerini gelistirmesi Dori ve Herscovitiz (1998)’in belirttigi gibi cevre egitiminde
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alternatif bir yontemdir. Alouf ve Bentley (2003), sorgulamaya dayali 6grenme ile
Ogrencilerin basarilarinin arttigini belirtirken sonugta problem ¢6zme becerisi ve igerigi
hatirlamada olumlu kazanimlar elde edildigi bulgusuna ulagmislardir. Bu bulguyu Duban
(2008)’1n sorgulama dayali 6grenme ile 6grencilerin giinliik yasam problemlerine ¢6ziim
getirme becerileri kazandiklar1 bulgusu desteklemektedir. Ayrica Gengtiirk (2004)’iin
calismasinda da sorgulamaya dayali 6grenmenin fen bilgisi ders basarisini artirdigi
gbzlenmistir. Wu ve Hsieh (2006), sorgulamaya dayali 6grenmenin nasil gelistigini
incelerken en fazla gelisimin iligkileri tanimlama &gesinde oldugunu belirtmistir. Bu
arastirmada uygulanan etkinlikler; &grencilerin evsel kat1 atiklar konusunda ¢6ziim
getirmeleri konusunda zihinlerini mesgul etmis ve nedenleri sorgulamaya firsat vermistir.
Ogrencilere uygulanan etkinliklerde kompost yontemi sirasinda gerekgelesen kimyasal
olaylarin tanimlanmas1 ve kompost-kimya iliskisinin kurulmasi akademik basariyr bir
etken olarak goriilmektedir. Bu c¢alismada sorgulamanin fen ve teknoloji dersinde
akademik basariy1 artirici rol tistlendigi sdylenebilir.

Arastirmada uygulanan etkinlikler &grencilerin kavram gelisimi ve bunlari
anlamlandirmalar1 agisindan o6nemli bulunmaktadir. Kortland (1997)’in belirttigi fen
derslerinde verilen kati atiklar konusu ile ilgili uygulamalarin &grencilerin kavram
gelisimine katki saglamasi agisindan degerlendirildiginde kompost etkinligi sirasinda
gelistirilen kavramlarin kimyasal tepkimler iinitesinde tekrardan kullanilmasi akademik
basariy1 artirict rol istlenmistir. Kimyasal tepkimeler sirasinda gergeklesen olaylarin
giinliik hayatin i¢cinde oldugunu gormek, kimyasal tepkimeleri fark etme, tepkime sonunda
olusan {iriinii ayrit etme, sicaklik degisimi, kiitlenin korunumu vb. kavramlar1 uygulamalar
yaparak kavrama ve anlamlandirma, bu olaylar1 gilincel yasamla tekrar sentezleme
ogrencilerin konuyu daha iyi algilamalarimi saglayarak akademik basariy1 artirict
etkenlerden biridir.

Her ne kadar bu aragtirmada fen ve teknoloji dersine yonelik tutum ya da motivasyon
durumlar1 belirlenmediyse de Oznacar (2005) ¢evre egitimi ile ilgili uygulama
caligmalarinda Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerini daha ¢ok sevdiklerini ifade
ettiklerini gérmiistiir, arastirma sonucunda ise uygulama yapilan siniflarda fen ve teknoloji
akademik basarisinin daha fazla oldugunu tespit etmistir. Cevre egitimi ile ilgili olan bir
konunun uygulamalarla fen dersleri iginde verilmesi Ogrencilerin derse daha c¢ok
giidiilenmelerine sebep olmus olabilir. Kompost uygulama etkinlikleri ile islenen fen ve

teknoloji dersinin 6grenciler i¢in daha eglenceli hale getirilmesi Ogrencilerin kimyasal
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tepkimeler konusunu sevmesine neden olmus olabilir. Boylece 6grencilerin sevdikleri bir

konuda yiiksek akademik basar1 gostermelerine sebep olmustur.
4.3.2. Evsel Atiklarin Geri Doniisiimiine Yonelik Son Tutumlara Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik son
tutum durumlarini karsilagtirmak amaciyla iligkisiz 6rneklemler i¢in t-testi uygulanmustir.
Uygulama oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin evsel atiklarin geri

doniisiimiine yonelik tutum ortalamalar: arasindaki iliski Sekil 3’de gosterilmistir.
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Sekil 3. Ogrencilerinin Evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutumlarina iligkin 6n test-

son test sonuglar1 arasindaki degisim.

Sekil 3’e gore her iki grubun tutum ortalamalarinda artis s6z konusudur. Deney
grubu Ogrencilerinin 4,29 olan 6n tutum ortalamalari, uygulama sonunda 4,52’ye
yiikselmigtir. Kontrol grubu oOgrencilerinin ise 4,10 olan 6n tutum puanlar 4,28’ye
ylkselmistir. Bu sonuglara gore deney grubu Ogrencilerinin ortalamalarinin daha fazla
yiikseldigi goriilmektedir.

Iliskisiz olgiimler icin t-test uygulamasi sonucunda her iki grubun son tutum
durumlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu gozlenmistir (t3,92=2,12

p< 0,05). Bu farklik, kimyasal tepkimeler konusunda kompost yontemi 6rnegi ile verilen
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etkinliklerin 6grencilerin evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutumlarini daha ¢ok
artirdig1 yorumuna ulastirmaktadir.

Arastirmanin  sonucuna gore kimyasal tepkimelerin islenisi sirasinda kompost
yontemi ile verilen etkinlikler 6grencilerin evsel kati atiklarin geri donilistimiine yonelik
tutumlarim1 artirmada etkili olmaktadir. Literatiirde kompost yontemi uygulamalarimin
Ogrencilerin tutumlarina etkisi iizerinde bir calismaya rastlanilmamasina ragmen kati
atiklar ve geri doniisiim ile ilgili caligmalar mevcuttur. Arastirmada yapilan uygulama
calismalari, Kortland (1997)’1n kat1 atiklarla ilgili uygulama g¢aligmalarinin 6grencilerin
kat1 atiklarla ilgili bakis acilarin1 olumlu yonde gelistirdigi bulgusunu desteklemektedir.
Ayrica bu bulgu, Bilgi (2008)’nin aktif 6grenme yontemlerinin g¢evre konularinda
ogrencilerin bilgi ve tutumlarini olumlu yonde degistirir bulgusunu desteklemektedir. Geri
doniistimle ilgili egitim verilen &grencilerin bu egitimi almayan &grencilere gore daha
yiiksek tutuma sahip olmasi, Uzun ve Saglam (2007)’1n yapmis oldugu aragtirmada gevre
dersi alan 6grencilerin daha yliksek tutum gostermesi sonucuna benzemektedir.

Arastirmada uygulanan etkinlikler sirali olup, Etkinlik—2 sirasinda yapilan 6lgme
islemleri 3 hafta gibi bir siirecte iki giinde bir ger¢eklesmistir. Dolayisiyla organik atiklarin
stire¢ iginde gevreye verdigi kotii koyuyu hissetmisler ve rastgele atilan ¢oplerin ¢evreye
verdigi zarar1 daha iyi anlamislardir. Etkinlikler sonunda kompost elde edilmesi ile organik
atigin giibre olarak kullanilmasinin anlasilmas: kolaylasmistir. Ogrencilerin siire¢ i¢inde
yer almasimin tutumlarini degistirmede etkin rol oynadigi disiiniilmektedir. Kortland
(1997) da seri olarak verilen derslerin Ogrencilerin kati atik sorununu anlamalarini
kolaylastirdigini belirtmistir.

Uygulamali etkinlikler, 6grencilerin siirece bizzat katilarak bir ¢evre sorununu fark
etmelerini ve bu soruna neden olan sebepleri ve etkileri yasayarak gormelerini saglamis,
soruna ¢oziim tiretebilmeleri i¢in aktif rol oynamistir. Songurtekin (2001)’nin uygulamali
cevre egitimi projesi kapsamindaki 6grencilerde ¢evre bilincinin olusturulmasina benzer
sonuclar gostermektedir. Arastirmada 6grencilere evsel atiklarin geri donilistimiiniin 6nemi,
geri doniistimiin uygulandig1 ve uygulanmadigr durumlarda olusan sonuglar dgrencilere
anlatilmis ve orneklerle gosterilmistir. Bu da tutum degisikligine sebep olan diger bir

ve tutumlarmi degistirmek i¢in gerekli uygulama firsatlar1 verilmistir.
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4.4. Deney ve Kontrol Gruplarimin Evsel Atiklarin Geri Doniisiimiine Yonelik
Tutumlar: fle Kimyasal Tepkimeler Akademik Basar1 Durumlar1 Arasindaki liskiye

Ait Bulgular

Ogrencilerin evsel atiklarm geri déniisiimiine yonelik tutumlar1 ile kimyasal
tepkimeler akademik basar1 durumlar arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla Pearson
Korelasyon katsayisindan yararlanilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin 6n basari-
On tutum, son basari-son tutum ve deney grubu 6grencilerinin 6n basari- 6n tutum, son

basari- son tutum durumlar arasindaki iliski Cizelge 13°de verilmistir.

Cizelge 13. Ogrencilerin evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutumlar ile kimyasal

tepkimeler akademik basar1 durumlari arasindaki korelasyon katsayisi

Grup- Test N r p

Kontrol Grubu On basari- On tutum 41 0,19 0,23

Kontrol Grubu Son Basari- Son Tutum 41 0,21 0,18

Deney Grubu On basari- On tutum 43 0,15 0,33

Deney Grubu Son basari- Son tutum 43 0,35 0,01
*p<0,05

Cizelge 13’ e gore kontrol grubu 6grencilerinin kimyasal tepkimeler akademik basari
On test sonuclar ile evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik 6n tutum durumlar1 arasinda
korelasyon katsayist 0,192 oldugu i¢in ¢ok diisiik diizeyde bir iliski s6z konusudur.
Ogrencilerin kimyasal tepkimeler akademik basar1 son test sonuglari ile evsel atiklarin geri
doniisiimiine yonelik son tutum durumlari arasinda korelasyon katsayisi ise 0,21 dir. Fakat
her iki durumda da p > 0,05 olmasi sebebi ile iki degiskenler arasindaki iliski anlamli
degildir.

Deney grubu 6grencilerinin kimyasal tepkimeler akademik bagar1 6n test sonuglar
ile evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik 6n tutum durumlar1 arasinda, korelasyon
katsayis1 0,151 olmasi sebebi ¢ok diisiik iliski s6z konusudur. Fakat p > 0,05 olmas1 sebebi
ile iki degisken arasindaki iliski anlamli degildir. Ogrencilerin kimyasal tepkimeler
akademik basar1 son test sonuclari ile evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik son tutum
durumlart arasindaki iligkiye bakildiginda korelasyon katsayist 0,35 dir. p< 0,05 olmasi
sebebi ile deney grubu 6grencilerinin kimyasal tepkimeler akademik basarilar ile evsel
atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutumlar1 arasinda orta diizeyde anlamli bir iliski s6z

konusudur. Buna gore Ogrencilere kompost yontemi ile uygulanan kimyasal tepkimler
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konusu 6grencilerin akademik basarilarini arttirirken aynm1 zamanda evsel atiklarin geri
doniisiimiine yonelik tutumlar1 da olumlu yonde gelismektedir.

Fen dersleri i¢inde verilen ¢evre konularinin akademik basar1 ve cevre tutumu
bakimindan birbirini destekledigini gostermektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda cevre
konulariin fen dersleri i¢inde verilmesinin fen bilgisi akademik basarisini arttirdig1 ya da
cevre tutumunu olumlu yonde gelistirdigi tespit edildiyse de her ikisinin
karsilagtirilmasinin  yer aldigi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Yilmaz Yildiz (2006),
calismasinda 5. sinif 6grencilerinin biligsel gelisim 6zellikleri ve ¢oklu zeka kuramina gore
hazirlamig oldugu etkin ¢evre dgretim yontemini, fen dersinde cevre ile ilgili linitelerde
kullanmis, sonugta deney grubunun klasik yontemin uygulandigi kontrol grubuna gore

cevre konularinda daha basarili oldugu tespit edilmistir.

4.5 Deney grubu ogrencilerin Evsel Atiklarin Geri Doniisiimiine Yonelik

Tutumlarimin Bazi Demografik Bilgileri ile iliskisi

Deney grubu 6grencilerine uygulanan etkinliklerin 6grencilerin demografik bilgilere
gore farkli etkisi olup olmadigini belirlemek icin iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii
varyans analizi (One-Way ANOVA) ve t-testi (Independent Samples T-Test)
uygulanmistir.

Etkinliklerin, 6grencilerin evsel atiklarin geri doniistimiine yonelik tutumlarinin
evlerinde ¢oplin atilma sikhigi ile iliskisine bakildiginda anlamli bir farkliligin oldugu
goriilmiistiir (F3=2,67, p<0,05). Bu bulgu ¢opiin atilma sikliginin dgrencilerin tutumlarini
etkiledigi sonucuna ulastirir. Evlerde hangi sikliklarda atilan ¢oplerin anlamli farklilik
olusturdugunu belirlemek amaciyla Tukey testi uygulanmis ve sonugta ¢Opiin giin asiri
(X=4,73) atilmas1 her giin atilmasina (X=4,44) gore daha yiiksek tutuma neden oldugu
kanisina varilmistir. Fakat ¢opiinii haftada bir atanlarin sayis1 (2) karsilastirma yapmak igin
yetersiz olmasi sebebi degerlendirmeye alinmamistir. Sonugta ¢Opiinii her giin atanlar ile
giin asir1 atanlar arasinda iliskisiz 6rneklemler i¢in t-testi uygulanmis ve giin asir1 atanlar
lehine anlaml1 bir farklilik bulunmustur (t3s15=3,01 p< 0,05). Aynm1 6grencilerin 6n tuttum
durumlar ile ¢Opiin atilma sikligi ile iligkisine bakildiginda, ¢oplerini giin asir1 atan
ogrencilerin daha yiiksek tutuma sahip olmasina ragmen anlamli bir farklilik goriilmemistir
(t037=1,43 p> 0,05). Ogrencilerin evlerinde ¢opiin atilma siklig1 ile &n test-test son test

tutum durumlar1 Cizelge 14’de gosterilmistir.
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Cizelge 14. Evde ¢opiin atilma sikligina gore tutum durumlart tek yonlii varyans analizi

sonuclari.

On test Son test
Evde coplin N Ort Sd t p Ort Sd t p
atilma sikligi
Her giin 28 425 3037 143 0,160 444 38,15 3,01 0,005
Giin asir1 13 441 4,73
*p<0,05

Bu sonuglara gore, ¢Opiin atilma sikligi 6grencilerin 6n tutum durumlar tizerinde
anlaml bir farklilifa sebep olmazken, son tutum durumlar iizerinde ¢Opiinii giin asirt
atanlarin her giin atanlara goére daha olumlu oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni
Ogrencilerin kompost yontemi sirasinda gergeklesen kimyasal olaylart iki gilinde bir
gozlemeleri olabilir. Ogrencilerin okulda gozledigi olaylarin (renk degisimi, kokunun
yayilmasi v.b) evde de gozlenmesi evsel atiklarin geri doniistimle ilgili tutum durumlarini
artirabilir yorumuna ulastirmistir. Coplin  atilma siklign ile 6n tutumlarinin
karsilagtirllmasinda anlamli bir farklilik gézlenmemesine ragmen son testlerde anlamli
farklilik gozlenmesi, iki giinde bir gerceklesen oOlgiimlerin tutumlart olumlu yo6nde
degistirdiginin diger bir kamiti oldugu soylenebilir. Buna gore her gin ¢6p atan
ogrencilerin sikildigi, haftada bir atanlarin da ilgiyi diisiirerek tutumu azalttigi sonucu
cikarilabilir.

Tek yonlii varyans analizi sonucuna gore etkinlikler, 6grencilerin evsel atiklarin geri
dontisiimiine yonelik tutumlariin evlerinde yasayan birey sayisina gore farklilik gosterdigi
gorilmiistir (F2=3,31 p<0,05). Bu bulgu 06grencilerin evde yasayan birey sayis: ile
tutumlar arasinda anlamli bir iligkinin oldugunu gdstermektedir. Ev niifusunun hangi
gruplar arasinda farklilik olusturdugunu bulmak amaciyla Tukey testi uygulanmig, 3 ve
daha az niifuslu (X=4,32) ve 4 niifuslu evlerde yasayan 6grencilerin tutumlarinin 5 niifuslu
evlerde yasayan 6grencilere gore daha olumlu bulunmustur. Fakat 5 kisilik niifuslu ailede
yasayan Ogrencilerin sayisinin 3 olmasi sebebi ile karsilagtirma i¢in yetersiz bulunarak g6z
online alinmamigtir. Boylelikle tekrar iligskisiz Orneklemler igin t-testi uygulanmis ve
sonugta gruplar arasinda anlamli farklilik goriilmemistir (t37,997=0,978 p> 0,05).
Ogrencilerin evlerinde yasayan birey sayist ile 6n test-test son test tutum durumlari Cizelge

15°de gosterilmistir.
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Cizelge 15. Evde yasayan birey sayisina gore tutum durumlar iliskisiz 6rneklemler igin t-

testi sonuglari

Evde yasayan birey sayist N Ort. Sd t p

3 ya da daha az 17 4,32 0,32 0,978 0,33
4 23 4,34 0,29

*p <0,05

Elde edilen bulgu evde yasayan birey sayisinin Ogrencilerin tutumlart iizerinde
anlaml bir etki olusturmadigini gostermektedir. Buna karsilik Erol ve Gezer (2006), 3
kisilik bir ailede yasayan 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinin daha kalabalik ailede
yasayan 0grencilere gore daha yiiksek oldugunu belirtmis sebebini de ¢cok ¢ocuklu ailelerin
cocuklarina esit ve iyi imkan saglayamadigi seklinde yorumlamistir. Arastirmada
Ogrencilerin 6n tutum ve son tutum puanlar karsilagtirildiginda evlerinde 5 kisi yasayan
Ogrencilerin puanlarinin daha fazla artirdig1 fakat 6rneklem sayisinin gruplari karsilagtirma
bakimindan yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gére deney grubu 6grencilerinin evsel atiklarin
geri doniistimiine yonelik tutumlarmin cinsiyete (F)=1,29 p>0,05), dershaneye gitme
durumuna (F1)=0,40 p>0,05), dogum yerine, (F1)=0,01 p>0,05), oturulan bina tiiriine
(F(2)=0,42 p>0,05), kardes sayisina (F()=0,05 p>0,05), oturduklar: evin kira ya da kendi evi
olma durumuna (Fy=0,196 p>0,05), ¢opi atan kisiye (F3)-0,43 p>0,05), ailenin gelir
durumuna (F4)-0,04 p>0,05),annelerin egitim durumuna (F3)-0,89 p>0,05), babanin egitim
durumuna (F3)-0,82 p>0,05), geri doniisiimle ilgili ders alma (F(1)=3,40 p>0,05), film
seyretme (F(3)=0,43 p>0,05) ve geri toplantiya katilma durumuna (F(1)=0,12 p>0,05) gore
anlaml farklilik gostermedigi goriilmiistiir.

Bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore Ogrencilerin geri doniisiimle ilgili film
seyretmelerinin evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutumlari iizerinde anlamli fark
olusturmamaktadir (t637=1,78 p>0,05). Evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik

tutumlarin demografik bilgilere gore degisimi Cizelge 16’da belirtilmistir.
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Cizelge 16. Evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutumlarin demografik bilgilere gore

degisimi (* G.D. ile ilgili film seyretme durumu i¢in t testi degeri)

Demografik Bilgi N Ort. Sd F p
Cinsiyet Kiz 25 4.47 0,40 1,29 0,26
Erkek 18 4,60 0,32
Dershaneye  gitme Gidiyor 39 4,53 0,34 0,40 0,52
durumu Gitmiyor 4 441 0,64
Dogum yeri Canakkale 36 4,54 0,39 0,01 0,90
Canakkale dis1 7 4,54 0,28
Oturdugu bina tiirii Tek apartman 29 4,56 0,36 0,42 0,65
Biiyiik Site 10 4,45 0,41
Bahgeli/Miistakil 4 4.45 0,41
Kardes sayisi 1 kardes 12 4,51 0,45 0,05 0,94
2 kardes 29 4,53 0,35
3 kardes 2 4,45 0,007
Oturdugu ev durumu  Kendi evi 13 4,56 0,28 0,19 0,66
Kira 30 4,51 0,41
Copti atan Ogrenci 19 4,57 0,34 0,43 0,73
Anne/ baba 18 4,50 0,47
Apartman gor. 5 4,39 0,35
Diger 1 4,75 0,0
Aile gelir durumu 500 ya da daha az 1 4,60 0 0,04 0,99
500-899 1 4,40 0
900-1199 9 4,53 0,29
1200-1599 16 4,54 0,47
1600 ya da daha fazla 15 4,52 0,34
Anne egitim durumu  Ilkokul 12 4,50 0,36 0,89 0,45
Ortaokul 8 4,54 0,26
Lise 15 4,62 0,34
Universite 8 4,36 0,51
Baba egitim durumu  Tlkokul 3 4,35 0,40 0,82 0,49
Ortaokul 11 4,51 0,32
Lise 16 4,63 0,33
Universite 13 4,45 0,45
G.D. ile ilgili ders Evet 31 4,59 0,33 3,40 0,07
alma durumu Hay1r 12 4376 0,43
G.D. ile ilgili  Evet 30 4,55 0,41 0,12 0,72
g:il:‘;ﬁya kaulma o 13 451 0,35
G.D. ile ilgili film Evet 30 4,60 0,30 1,78* 0,92
seyretme durumu
Hayir 13 4,35 0,47

*p < 0,05
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Cinsiyet degiskenin ¢evre tutumlari iizerinde incelendigi arastirmalarda (Sama, 2003;
Mert, 2006; Erol ve Gezer, 2006; Atasoy ve Ertiirk, 2008 ve Mrema, 2008) kizlarin
erkeklere gore daha yiiksek tutuma sahip oldugu gozlenmistir. Bu arastirmada ise,
uygulamalar sonucunda cinsiyetin tutum iizerinde bir farklilik olusturmadig1 gézlenmistir.
Bu bulgu her iki cinsiyetten 6grencilerin birlikte grup calismasi yapmalar1 ve esit sartlarda
gbrev almalarma bagl olabilir. Ogrencilerin siirece hep birlikte katilmalar1 cinsiyetin
tutum tlizerindeki etkisi ortadan kaldirmastir.

Ogrencilerin dershaneye gitme durumlari ile tutumlar1 arasinda anlamli bir iliski
bulunmamistir. Giiniimiizde dershanelerin amacinin 6grencileri sadece SBS gibi sinavlara
hazirlamak olmasi, test mantig1 ile ders islemeleri ve g¢evreye yonelik konularin ihmal
edilmesi bu durumun sebebi olarak goriilmektedir.

Ogrencililerin dogum yerleri ile evsel atiklarin geri déniisiimiine yonelik tutumlart
arasinda anlamli farklilik bulunmamis, bunun sebebinin biitiin 6grencilerin Canakkale’de
yasamalarindan kaynaklandigi diistiniilmiistiir.

Arastirmada 6grencilerin oturdugu bina tiirii ile evsel atiklarin geri doniisiimiine
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir iligki gézlenmemistir. Bu sonu¢ Erol ve Gezer
(2006)’in yasanilan bina tiiri ile ¢evre tutumu arasinda iliski yoktur bulgusunu
desteklemektedir. Ogrencilerin yasadiklar1 binanin evsel atiklarin geri déniisiimii ile
iligkilendirilememesi, apartmanda, sitede ya da miistakil bir evde yasasa da sonucta
birbirine yakin yerlerde yagamalarindan kaynaklanabilir.

Ogrencilerin evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutumlar: ile kardes sayisi
arasinda anlamli farklilik goéstermedigi goriilmiistiir. Bunun sebebinin kardes sayisinin
kisinin tutumlarinda etki gostermedigi, 6grencinin tek ¢ocuk olmasi ya da birden fazla
kardesinin olmasi bireysel tutumlari etkilemedigi seklinde yorumlanmustir.

Ogrencilerin yasadiklar1 evlerin kira ya da kendi evi olmasinin tutumlar {izerinde
anlaml farklilik olusturmadigi gozlenmistir. Evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik
uygulamalara katilmanin evlerden bagimsiz oldugunu gostermektedir.

(Copii atan kisi ile tutumlar arasinda anlamli iligki bulunamamasi genel olarak halkin
geri doniisiim uygulamalarina katilmadigi ve bu sebeple her tiirlii ¢oplin ayn1 posetle
birlikte ¢ope atilmasindan kaynaklandigi distliniilmistiir. Bu konuda yapilmis bir
calismaya rastlanmamakla birlikte, geri donilisim uygulamalarina katilan ailelerin
cocuklarina da geri doniisiim kutularina sise, metal, cam ve pil gibi atiklar1 ayr1 ayn

attirmalarinin faydali olacagi seklinde yorumlanmstir.
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Aile gelir durumunun evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutumlar {izerinde
farklilik olusturmadigi, Erol ve Gezer (2006)’in ¢evreye yonelik tutumlar ile aile gelir
durumu arasinda iliski olmamasi bulgusunu desteklemektedir.

Sama (2003), tniversite Ogrencilerinin g¢evre sorunlarina yonelik tutumlarinda
babalar1 lise ve yiiksek 0gretim diizeyinde olan 6grencilerin daha yiiksek tutuma sahip
oldugunu belirtmistir. Benzer seklide Chu ve ark (2007), babasi {iniversite mezunu olan
Ogrencilerin tutum puanlan iizerinde etkili oldugunu belirtmigleridir. Buna karsilik Mert
(2006), Lise 6grencilerinin ¢evre egitimi ve kati atiklar konusunda duyarhiliklarinin anne
ve baba egitim diizeyi ile anlamli bir farklilik olusturmadigini ve Erol ve Gezer (2006) de
tiniversite 6grencilerinin anne ve babalarinin 6grenim durumunun onlarin ¢evre tutumlarini
etkilemedigini belirtmiglerdir. Sama (2003) ve Mert (2006), uygulama yapmadan
Ogrencilerin 6n tutum ve duyarliliklarin1 Slgmislerdir. Aragtirmada ise uygulamalar
sonucunda 0grencilerin anne ve baba egitim diizeyleri evsel kat1 atiklarin geri doniisiimiine
yonelik son tutumlari iizerinde anlaml bir farklilik olusturmamistir. Ogrencilerin aile
egitim diizeylerinin tutum iizerinde faklilik olusturmamasi aragtirmaya katilan 6grencilerin
ailelerinin ¢evre egitim, kati atiklar ve geri doniisiim konularindaki tutumlarinin
arastirilmasi gerektigini diistindiirmektedir.

Ogrencilerin daha dnce geri doniisiimle ilgili bir ders almalar1, toplantiya katilmalari
ya da bir film seyretmelerinin tutumlar iizerinde anlamli farklilik olusturmadigi
gbzlenmistir. Ders alma durumunun tutumlar {izerinde farklilik olusturmadigi, Erol ve
Gezer (2006)’in ¢alismalarin1 desteklemektedir. Cevre konusunda olumlu tutum
gelistirmenin, 6grencilerin ¢evre ile ilgili bir derse ya da toplantiya katilsa da mutlaka

uygulamalarla desteklenmesi gerektigi yorumuna ulasilmistir.
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5. BOLUM
SONUCLAR VE ONERILER

5. 1. Sonuglar

1. Arastirma Oncesinde uygulanan On test sonuglarina gore, deney ve kontrol
gruplarmin fen ve teknoloji akademik basarilart (tgo,13= 2,25, p >0,01) ve evsel kati
atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutumlari (t(70,15=1,84, p >0,05) arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Boylece ogrencilerin benzer gecmise sahip oldugu anlasilmis,
yansiz atamada olusacak hatalarin azaltilarak i¢ gecerlilik bakimindan 6nemli bulunmustur.

2. Aragtirma sonucunda, deney grubuna uygulanan etkinliklerin fen ve teknoloji
akademik basaris1 daha c¢ok artirdigi goriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda
akademik basart (tg0,14=4,65; p<0,01) son test sonuglarina deney grubu lehine anlaml bir
farklilik vardir. Boylelikle uygulanan etkinlikler, fen ve teknoloji akademik basarisim
attirmak bakimindan yararlilik gdsterdigi anlagiimistir.

3. Deney grubuna uygulanan etkinlikler sonucunda 6grencilerin evsel kati atiklarin
geri doniisiimiine yonelik tutumlar1 daha ¢ok artmistir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda
evsel kat1 atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutum (te392=2,12 p< 0,05) son test
sonuclarin goére deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir. Bdylece uygulanan
etkinlikler evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutumlar1 artirmak bakimindan yararh
bulunmustur.

4. Deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji basari son test sonuglart ile evsel kati
atiklarin geri donilislimiine son tutum durumlari arasinda anlamli bir iligki gozlenmistir
(r=0,35 ve p< 0,05). Boylece evsel atiklarin geri doniisiimiine yonelik tutum artarken fen
ve teknoloji akademik basarisinin da beraber arttig1 yorumuna ulasilmistir. Bu bulgu ¢evre
konularinin fen ve teknoloji dersi igerisinde verilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

5. Kompost yonteminin, 6grencilerin evsel kati atiklarin geri doniisiimiine yonelik
tutumlarinin evlerinde ¢oplin atilma sikligi ile iligkisine bakildiginda anlamli bir farkliligin
oldugu (t3s,15=3,01 p< 0,05), bu farkliligin ¢opiinii iki giinde bir atanlar iler her giin
atanlara atanlar arasinda iki glinde bir atanlar lehine oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni
Ogrencilerin kompost yontemi sirasinda gergeklesen kimyasal olaylar1 iki glinde bir
gozlemeleri olarak yorumlanmis ve arastirmanin uygulama bi¢imi agisindan Onemli
bulunmustur.

6. Deney grubu 6grencilerin evsel kati atiklarin geri doniisiimiine yonelik son tutum

durumlari ile cinsiyet, dershaneye gitme durumu, dogum yeri, oturdugu bina tiirii, kardes
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sayisi, evde yasayan birey sayisi, ¢opli atan kisi, oturdugu ev, aile gelir, anne ve baba
egitim, geri doniisiimle ilgili bir ders alma, film seyretme ve de toplantiya katilma
durumlari arasinda anlamli bir iligki gézlenmemistir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Uygulamaya Dayah Oneriler

1. Fen ve teknoloji dersi iginde yer alan kimyasal tepkimeler konusu kompost
yonteminin yer aldig1 etkinliklerle verilebilir.

2. Kompost etkinliklerine, ilkdgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji ders kitaplarinda yer
verilebilir.

3. Cevre egitimi konular1 ayr1 bir konu olarak degil de fen ve teknoloji dersleri ile
biitiinlestirerek verilebilir. Cevre konulart i¢cinde fen ve teknolojiyi ilgilendiren kisimlar
verilirken 0grenciler aktif kilinabilir.

4. Kompost yoOnteminin uygulandigt bu etkinlik planlart benzer etkinlikleri
diizenlemek iizere 6gretmenler tarafindan 6rnek olarak kullanilabilir.

5. Ogretmenlerin derslerinde etkinlikleri uygulayabilmeleri igin, onlara bu konuda
hizmetci egitimler diizenlenebilir.

6. Kompost yonteminin veriminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in 6grencilerden elde
ettikleri giibreleri bitki yetistirmede kullanmalari istenebilir.

7. Evsel kati atiklarin c¢evreye etkisinin ve geri doniisiimiiniin faydalarinin

anlasilmas1 okul dis1 gezilerle desteklenebilir.
5.2.2. Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Pet siselerde uygulana kompost yonteminde, 3. hafta sonuna dogru kimyasal
tepkimenin yavagladigi ve etkili gézlem yapilamadig1 goz oniinde bulundurulmalidir. Ders
planlama asamasinda Etkinlik 2 i¢in 3 haftay1 gecirmemekte fayda vardir.

2. Program i¢in Onerilen siire 5 haftadir. Burada:

e 1. Haftada: 1 ders saati Etkinlik 1’in uygulanmasi,

e 2. 3. ve4. Haftalar: 2 glinde bir Etkinlik 2’nin uygulanmasi

e 5. Hafta: Iki ders saatinde verilerin sinifca yorumlanmasi ve tartisiimasi
seklindedir.

3. Ogretmenler bu etkinlikleri dgrencilere uygulamadan 6nce kendileri yaparak
stireci izleyebilir.

4. Kompost yontemi sirasinda gergeklesen Ozellikle biyolojik olaylar farkh

konularla baglanti kurularak verilmesi lizerine arastirmalar yapilabilir.
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5. Kompost yonteminin okullarda gelismis tilkelerdeki gibi genis ¢apta verilmesinin
Ogrencilerin genel c¢evre tutumu, ¢evresel sorunlara farkindalik diizeylerine etkisi
arastirilabilir.

6. Arastirmada Ornek teskil eden kompost yontemi yerine farkli bir ¢evre konusu ele
alinarak, bu konunun ig¢inde ger¢eklesen fen ve teknoloji konulari ilgili programla
biitiinlestirilerek 6grencilerin tutum ve basarilari iizerine etkileri arastirilabilir.

7. Aym etkinlik daha genis bir 6rneklem iizerinde ders Ogretmenleri tarafindan
uygulanarak etkinligi test edilebilir. Boylece oOzellikle cevre tutum degerlerinin bu
programla birlikte demografik etkileri degerlendirilebilir.

8. Bu etkinlik dizisinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini nasil etkileyebilecegi

konusunda arastirma yapilabilir.
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EK-2: Arastirmaci Planmi

ORGANIK ATIKLARIN GERI KAZANILMASI iLE ILGILi ETKINLIKLER
VE ILKOGRETIM 8. SINIF FEN VE TEKNOLOJi DERSI iCINDEKIi YERi

T.C. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 2004 yilinda
Ogretim programi reformu ¢ergevesinde hazirladigi ilkogretim fen ve teknoloji dersi (6,7 ve
8. siniflar) 6gretim programi bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetismesi genis gorlisline sahip olmasini hedeflemistir. Daha
acik bir ifadeyle bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ozme ve
karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve
diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri,
tutum, deger, anlayis ve bilgileri edinmelerini hedeflemektedir. Bu hedefler dogrultusunda
ilkdgretim 6., 7. ve 8. smif fen bilgisi programinda miimkiin oldugunca yapilandirici
yaklagim modeli uygulanmis ve dort temel 6grenme alani ile birlikte, fen-teknoloji-toplum-
cevre iliskileri (FTTC), tutum ve degerler (TD), bilimsel siire¢ becerilerinin (BSB) birlikte
verilmesi planlanmistir. FTTC, BSB ve TD alanlarindaki kazanimlarin temel 6grenme
alanlarinin iginde verilmesine yonelik etkinlik 6rnekleri ayni program iginde verilmistir.
FTTC kazanimlarina verilen Ornekler cesitli temel Ogrenme alanlarin1  Ogretirken
kazandirilmaya calisilmistir. Oysa ¢ogunlukla ¢evre sorunlari fen ve teknoloji sonucunda
ortaya ¢ikmis sorunlardir ve bunlarin da fennin dallar1 olan fizik, kimya ve biyolojik
aciklamasi bulunmaktadir. Bu sorunlardan biri de artan sehirlesme ve tiikketim nedeniyle
artan kat1 atik sorunudur. Bu sorunun bir ¢6ziimii de 6zellikle evsel atiklarin yerinde
ayristirilarak  geri  donilisimii  olanlarin  yeniden degerlendirilmesi aligkanliginin
edindirilmesidir ki bu da biiylik 6l¢iide egitime baghdir. Ancak bu konularda verilecek
FTTC kazanimlar i¢in ayr1 bir ders saati ayrilmasi miimkiin goriilmemektedir iistelik
birkag ders saati ile etkisi uzun siirecek olan bu kazanimlarin edinilmesi programda da sz
edildigi gibi miimkiin degildir. Ancak bu sorunun bir ¢éziimii olan organik atiklarin geri
kazanilmasi olayr tamamen kimyasal ve biyolojik olaylardir ve birtakim kimyasal ve
biyolojik islemler sonucunda gerceklesir. Bu biyokimyasal olarin ne olduguna dair bilgiler
de halihazirda ilkogretim fen ve teknoloji dersi temel 6grenme alanlari i¢inde 6zellikle 8.
siif programinda yer almaktadir. Tablo 1ve Tablo 2’de detayli olarak verildigi lizere bu
temel Ogrenme alanlar1 verilirken arac¢ olarak evsel atiklarin geri kazanimi 6rnegi olan
kompostlagsma kullanilabilir. Fen ve Teknoloji 8. sinif dersi i¢inde yer alan iiniteler ve bu
tiniteler icinde kompostlasma kullanilarak edindirilebilecek kazanimlar ve bu kazanimlara
ait etkinlikler agagida detayli olarak a¢iklanmistir.

Bu ¢alisma ile 6nemli bir ¢evresel sorun ve ¢oziimiinii iceren evsel organik atiklarin
geri kazanilmasi konusu ara¢ olarak kullanilarak ilkogretim 8. simif Fen ve Teknoloji
dersindeki bazi temel alan bilgileri ile birlikte, ayn1 zamanda 6grencilerin toplum-cevre ve
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmast amaclanmistir. Bu etkinlikler sayesinde
Ogrencilerin ayrica ¢evre tutum ve degerlerinin de degismesi beklenmektedir.

3. Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Hazirlanan yeni 6gretim programina gore bu iinitenin amaci, 6grencilerin elementleri
siiflandirmasini, kimyasal baglar ve kimyasal tepkime iliskilerini kurmasini, basit
kimyasal tepkime denklemlerini yazip denklestirmesini, asit ve bazlar1 taniyarak
noétrallesme tepkimesini agiklamasini, giinlilk hayattaki uygulamalardan 6rnekler bularak
kimyanin 6nemini kavramasini saglamaktir. Bu iinite, ayni zamanda O6grencilerin, bazi
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye, onlari ¢evre ve toplum sorunlari hakkinda
bilgilendirmeye odaklanmustir.

Bu iinite ile ilgili hangi kazanimlarin verilecegi ve bu kazanimlarin hangi etkinliklere
gore verilecegi Tablo 1 ve Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Deney grubu 6grencilerde uygulanmasi planlanan egitim paketinin ilkogretim 8.
smif fen ve teknoloji dersi 6grenme alani ve tiniteler icindeki yeri

Ogrenme alani Uniteler Etkinlikler ile 6ngoriilen Etkinlikler igin
kazanim say1si/iinitenin ongoriilen stire/ders
toplam kazanim sayisi sayist
Madde ve Degisim Maddenin yapis1 ve 4/31 5/36
ozellikleri

Tablo 2. Deney grubu 6grencilere uygulanmasi planlanan egitim paketinin ilkogretim 8.
sinif Fen ve Teknoloji dersi {initelere gore ilgili kazanim ve etkinlikleri

Ogrenm Uniteler Kazanimlar Etkinlikler, 6devler
e alan

1.5. Metal, ametaller ve yarimetallerin 3.1
giinliik yasamdaki kullanim alanlari
(FTTC-29, 32).

3.3. Kimyasal bir tepkimenin 32,33,34,3.5
gerceklestigini deneyle gosterir (BSB-
3. Unite: Maddenin yapisi 15, 16,17, 18, TD-2, 4) Okul dist etkinlik 1

ve Ozellikleri
3.5.Kimyasal degisimlerde atomlarin
yok olmadigin1 ve yeni atomlarin
olugmadigini, kiitlenin korundugunu
belirtir.

Madde ve Degisim

3.7.Yanma tepkimelerini tanimlayarak
basit yanma tepkimelerini formiillerle
gosterir (BSB-30, 31).

3. UNITE: MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI ETKINLIKLERI

ETKINLIK 3.1. KATI ATIKLARI TANIYALIM

ETKINLIK SURESI: 1 DERS SAATI

KAZANIMLAR:

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM:

1.5. Metal, ametaller ve yar1 metallerin giinliik yasamdaki kullanim alanlar1 (MEB, 2006
tarafindan madde ve degisim 6grenme alanina ek olarak ongdriilen FTTC 6grenme alanin
kazanimlari-29, 32).

OGRENME ALANI: FEN-TEKNOLOJi-TOPLUM-CEVRE iLiSKILERI:

25. Cevrede sadece yapay iriinlerin degil, sartlara gore dogal iiriinlerin de olumsuz
etkisinin olabilecegini anlar.

26. Insanlarin ve toplumun cevreyi nasil etkiledigini bilir.

29. Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki gelismelerle 6nlem
almanin olas1 oldugunu, bdylece bu etkilerin azaltilabilecegini veya giderilebilecegini
anlar.

OGRENME ALANI: BiLIMSEL SUREC BECERILERI:

1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini veya gozlem arag gereglerini
kullanarak gozlemler.

2. Bir cismin sekil, renk, biiyiikliik ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini belirler.
4. Nesneleri siiflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.

5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar1 saptar.

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar yapar.

7. Benzerlik ve farkliliklara gére grup ve alt-gruplara ayirma seklinde siniflamalar yapar.
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MALZEMELER/ARACLAR (Bir grup i¢in ihtiya¢ duyulan miktarlar verilmistir. Grup
sayist kadar malzemeler ¢ogaltilmalidir.)

e Evsel nitelikli kati atiklar, sanayi kati atiklari, eldiven, karton (70x90 cm), kegeli
kalem, projektor, bilgisayar

YONTEM:

e Ogrenciler 3 ya da 5 kisilik gruplara ayrilir, her bir gruba bir grup ismi verilmesi
istenir.

o Etkinlikten birka¢ giin once bir grup 6grenciden cesitli kiiclik esnaf ve kiiciik sanayi
kuruluglarini ziyaret ederek kat1 atik 6rneklerini sinifa getirmeleri istenir.

e Etkinlikten bir giin 6nce Ogrencilerden evlerinde bulunan kati atiklarin bir kismini
sinifa getirmeleri istenir.

e Ogrenciler sinifa getirdikleri kat1 atiklar1 benzer 6zelliklerine gore smiflandirirlar.

e Her bir grup 6grenci getirdigi kat1 atigin kaynaginin ne oldugunu tanimlar, maddeyi
isimlendirir, 6zelliklerini tartisir, onceki bu hali ile olas1 kullanim alanlar1 hakkinda bilgi
toplar.

e Her grup bilgilerini ellerinde bulunan Etkinlik 1 6grenci formu iizerine yazarlar.

e Tablo 1.1. dgretmen tarafindan tahtaya c¢izilir ve her bir grup bulgular simnifta
tartisilarak bu tabloya kaydedilir.

Tablo 1.1. Kat1 atik icerisindeki maddelerin 6zellikleri ve kullanim alanlar

Grup Atiktaki Atigim Siniflandirilan Siniflandirilan Siniflandirilan  maddenin
isimleri | maddenin | kaynag: maddenin maddenin  Onceki | bu atil hali ile olasi
ismi (evsel, ozellikleri kullanim alan1 kullanim alanlar1

sanayi vb.)

ETKINLIK 3.2. KIMYASAL DEGiSME

ETKINLIK SURESI: 2 ders saati iinite basinda bilgilendirme ve 2 ders saati iinite
sonunda tartisma

UNITE: MADDENIN YAPISI VE OZELLiKLERI

KAZANIMLAR:

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM:

3.3. Kimyasal bir tepkimenin ger¢eklestigini deneyle gosterir (MEB, 2006 tarafindan
madde ve degisim Ogrenme alanma ek olarak Ongoriilen Bilimsel Siire¢ Becerileri
kazanimlari-15, 16, 17, 18; Tutum-Degerler kazanimlari-2, 4)

3.5 Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve yeni atomlarin olugmadigini,
kiitlenin korundugunu belirtir.
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3.7.Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma tepkimelerinin denklemlerini yazar
(BSB-30, 31).

OGRENME ALANI: FEN-TEKNOLOJi-TOPLUM-CEVRE iLiSKiLERI:

18. Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) cevreye verebilecegi zararlari onlemek
icin uygun bir sekilde geri donistiiriilmesi veya imha edilmesi gerektigini; teknolojik
sistemlerin olusturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler, metaller vb.) yonetiminin énemli
bir toplumsal sorun oldugunu anlar

24. Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi gerektigini bilir.

25. Cevrede sadece yapay iriinlerin degil, sartlara gore dogal iiriinlerin de olumsuz
etkisinin olabilecegini anlar.

26. Insanlarm ve toplumun gevreyi nasil etkiledigini bilir.

OGRENME ALANI: BILIMSEL SUREC BECERILERI:

8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar yapar

9. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yoOnelik olasi sonuglar hakkinda
fikir 6ne siirer.

10. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in
uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.

12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.

13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.

14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisini
denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.

16. Kurdugu hipotezi sinamaya yo6nelik bir deney onerir.

17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir
sekilde kullanir.

18. Deney diizenegi kurabilir

19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin digindaki degiskenleri sabit tutar.

20. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken tlizerindeki etkisini belirler.

22. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Slger gibi 6lgme araglarini tanir.

23. Biyiikliikleri,uygun 6lgme araglari kullanarak belirler.

24. Biiyiikliikleri, birimleri ile ifade eder.

26. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel veriler toplar.

27. Gozlem ve Olgiim sonucunda elde edilen aragtirmanin amacina uygun verileri yazili
ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi dagilima,
cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

29. Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.

30. islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

31. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.

MALZEMELER/ARACLAR:

e [Evsel nitelikli organik atiklar, etiiv, pet sise, kopiik tabak, bicak, makas, koli bandi,
termometre, u boru, kiskaglar, u borusu tespit levhasi, cetvel, matkap, ¢ivi, hassas terazi,
yalitim maddeleri, genis parca kumas ya da perde, ip, projektor, bilgisayar.

YONTEM:

Deney Diizeneginin Hazirlanmasi

1. Ogrenciler gruplara ayrilir. Her gruba onar adet 1,5 litrelik birer pet sise verilir.

2. Pet siselerin bes tanesi, iistten yaklasik 5 cm asagi olacak sekilde, diger besi de yaklasik
10 cm asag1 olacak sekilde makas ve bigak yardimu ile kesilir.

3. Kopiik tabaklardan pet sise icine girecek sekilde 5 adet uygun capta kesilir.

4. Daha sonra bu tabaklar lizerine ¢iviler yardimu ile delikler agilir.
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5. Kopiik tabak, pet sisenin i¢ine alttan yaklasik 5 cm bosluk kalacak sekilde yerlestirilir.
Eger bu delinmis kopiik tabaklar sisenin altinda askida duramaz ise, daha kiigiik bir pet
sisenin kesilmis dip kismi kullanilabilir. Bu durumda bu kesilmis pet sisenin dip kismi1 da
delinmelidir. Pet sisenin tabak altinda kalan kisimlarina ¢epegevre delikler agilir.

6. Her bir grubun bir ¢esit organik atik toplamasi istenir. Bunlar; karbonhidrat (ekmek),
protein-yag (balik atig1), seliiloz-karbonhidrat (sebze, meyve atig1), lignin (odun, talas
atig1) seklinde gruplandirilir. Bir de evdeki ¢opten rasgele karisik bir sekilde i¢inde plastik
ve diger atiklar da dahil olmak iizere karigik toplanir.

7. Pet siselerin darasi alindiktan sonra her bir grup atiklarmi 2-3 cm biiyiikliigiinde
pargalara ayrilmis olarak 5 adet pet siseye yerlestirir. Bir grup tiim organik atiklarin
karigtmini, bir grupda plastik, kagit, vs olmak iizere tim atiklar1 ayirmadan kullanir.
Atiklarin bir siingerin su emmis hali gibi nemli olmasina dikkat edilir.

8. Ilk pet sisenin yanina bir delik agilir.

9. ikinci pet sise kapagina hortum ve mukavvadan olusan diizenegi monte edilir.

10. Ugiincii pet sisenin kapagina bir ucu sénmiis kire¢ suyuna batirilmis baska bir hortum
monte edilir.

11. Dordiincii ve besinci siselerin kapagina birer ucu kapali hortumlar monte edilir.

12. Pet siseleri, alttaki delikleri acik kalacak sekilde once izolasyon naylonu ile sarilir daha
sonra kumas ile kaplanir.

13. Kumasin agilmamasi i¢in {lizerini iple sarilir.

14.Hazirlanan sistem {izerine gruplarin adi, atigin tiiri ve tarihin yazildigi etiket
yapistirilir.
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Verilerin toplanmasi

1. Kimyasal degisim sonucunda tepkimeye giren maddeler kiitlece degisime ugrarlar:
a. Gruplar ikiser giin araliklarla atiklarin kiitlelerini dlger ve ellerindeki formlardaki
ilgili tabloya kaydeder.
b. Kiitlece azalmanin sebepleri tartisilir, 6grencilerin beyin firtinasi, yapmalar: istenir
ve her bir grup kiitlece azalmanin olas1 sebeplerini kaydeder.
c. Ogretmen gruplart dolasarak olasi kiitle azalmalarmin sebeplerini sadelestirir ve
birkag hipotez olacak sekilde sinirlar.
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Tablo 2.1.1. Cesitli gruplardaki atik maddelerdeki kiitlece azalma

Grup
Adi

Atigin
cinsi

Atik kiitlesi, g

Baslangic

Birinci
hafta

Ikinci

hafta hafta

Uciincii

Dordinct
hafta

Besinci
hafta

Tablo 2.1.2. Kat1 atiklarin kiitlece azalma sebepleri

Grup | Atigin | Atik kiitlece ortalama | Neden kiitlece azalma oldu?
Adi | cinsi | azalma miktar1, g
2. Kimyasal tepkimelerde sicaklik degisir:

a. Her bir grup iki glinde bir pet siselerdeki sicaklik degerlerini 6lgerek not alirlar.

b. Ogrenciler 8 hafta boyunca olgtiikleri sicaklik degerlerini zamana gore grafige
dontistiiriirler.
c. Etkinlik giinii ¢esitli gruplarin tablo sonuclar1 ve grafikleri tahtaya yazilir ve sicaklik
degismelerindeki farkliligin sebepleri tartigilir.
d.Ogretmen atik madde cesidine gore sicakliklardaki farkliligin sebeplerine dair
ogrencilerin goriislerini (hipotez) sadelestirerek bunlar1 formlarinda tablo 2.2.3°e
yazmalarini ister.

Tablo 2.2.1 Kimyasal degisim olurken sicaklik degisir mi?

1. grup 2. grup 3. grup 4. grup 5. grup
GCQCI.I. siire, | Karbonhidrat, Protein-yag Selﬁlpz veya Organik madde Karisik
giin seker Lignin karigim
‘c|cc|lec|c|cy|c°c|°c|ylc|lc|Cc|Cc|Cc|C]|cC]|cC
1
3
5
7
9
11
Deney sonu
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Tablo 2.2.3. Cesitli maddelerdeki sicaklik degisimi neden ayni degildir?

Grup | Atigin | Neden ¢esitli maddelerdeki sicaklik degisimleri ayni degil?
Adi cinsi

3. Kimyasal tepkimelerde yeni iiriinler olusur:
a. Ogrenciler mukavva sabitlenmis, 3. pet sisedeki hortumun her iki ucuna da esit
miktarda boya ilave eder. Boya seviyesini cetvel yardimi ile 6lgerek kaydederler.
b. Olgiimler formlarda bulunan tablo 2.3.1’e kaydedilir.
c. Atigin ¢esidine gore ¢ikan gaz miktarinda farklilik olup olmadig: tartigilir.
d. Boya seviyesindeki hacim artisinin sebepleri tartisilir gruplar hacim artiginin
sebeplerini Tablo 2.3.1°e kaydederler. Sebepleri sorgulanir.

Tablo 2.3.1. Kimyasal degisme ile madde kaybolur mu?

Grup Atigin Boya seviyesindeki yilikselme

Adi cinsi Baglangig 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta

4.Tepkime ile kiitlenin korunup korunmadigini nasil anlarsiniz?
a.Ogretmen Ogrencilerden kiitle azalma miktar1 ile boya siitunundaki yiikselme
arasinda bagint1 kurmalarini ister.
b.Ogrenciler kurduklar1 bagmti sonucunda elde ettikleri ¢ikarimlar1 smif ortaminda
paylasirlar.

5. Kimyasal degisim sonucu agiga ¢ikan gazlar ne olabilir?
a. Icinde kire¢ suyu bulunan cam tiipe daldirilmig hortum tasiyan pet sise haftalik
olarak izlenir.
b. Cam tiip i¢indeki varsa c¢okelti miktar1 cetvel yardimi ile Olgiiliir. Gergeklesen
olaylarin basit denklemleri yazilir.
d. Atik ¢esidine gore agiga ¢ikan karbondioksit miktar1 arasinda iliski kurulur.

Tablo 2.5.1. Tepkime ile agiga ¢ikan madde miktar1

Grup Atigin Cokelme seviyesi, cm

1 2 3 4 5 6 7 8

Adi cinsi : : : ; : ; - .
Baslangig Hafta | Hafta | Hafta | Hafta | Hafta | Hafta | Hafta | Hafta




e. 4. ve S.pet siselerdeki hortumlar cam macunu ile kapatilarak gazin kagmasi
engellenir. Etkinlikler sonunda hortumun agz1 dikkatlice agilir.

f. Bir kibrit alevi bu siselerdeki hortumlarin ucuna yaklastirilir ve ¢ikan gazin yanip
yanmadig1 kontrol edilir.

g. Gozlem sonuglar1 not alinir ve sonuglar Tablo 2.7 ye kaydedilir, sebepleri tartigilir.

h.gergeklesen olaylarin basit denklemi yazilmaya ¢alisilir

1.Bu olaylarin nasil ve kim tarafindan gergeklestirilmis olabilecegi tartisilarak
Ogrencilerin yeni hipotezler kurmasi istenir.

Tablo 2.5.2.Tepkimede a¢iga ¢ikan maddelerin reaksiyonlari

Grup Adi Cakmak alevi Reaksiyon Kire¢ suyu Reaksiyon

KAYNAKLAR:
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EK-3: Etkinlik 1 Ogretmen Klavuzu

ETKINLIK 1: KATI ATIKLARI TANIYALIM

Etkinlikte Ogrencilerin giinlik hayatta kullanilan ¢esitli attk maddeleri, belli
ozelliklerine gore siniflandirmalar istenir. Bu 6zelliklerin kullanilan maddenin hammadde
kaynagi ve giinliik hayattaki kullanim sekilleri olmalidir. Siiflandirilan maddelerin daha
onceki kullanim alanlarinin neler oldugunu ya da hammaddesinin periyodik tabloya gore
metal, ametal ve yar1 metal Ozelliklerden hangilerini tasidigin1  sorgulanmalidir.
Ogrencilerin atik maddeleri bir sorun olarak gérmeleri saglanmahdir. Maddelerin
kullanim alanlarinin genisligine gére hammaddenin tiiketilme miktarinin arttigi ve
bununda zamanla hammadde miktarinda azalmaya sebep olacagi kavratilmalidir (kaynak
tilkenmesi). Bundan sonra 6zellikle kulanim alani1 genis maddelerin 6nlerinde duran atik
orneklerinde oldugu gibi birikmesinin ¢evreye verdigi zarar tartisiimalidir (gevre
kirlenmesi). Ogretmen o6grencilerin bu sorunlara ¢6ziim iiretmelerini ister.
Ogrencilerden atik miktarin1 azaltmak (kaynaklarin etkin kullanmimi, tutumluluk, tasarruf,
vb) yaninda geri doniisiimle bu maddelerin hammadde olarak yeniden kullanilabilir (geri
kazanim) hale doniistiiriilmesinin akilct bir yol oldugunu kavratmak.

ETEIMLIK 1-
KATIATIKLART TAMIVALIM

» 37 iplik greplana asrhos ve ganobrerses imisadinie

» Samavides ve evdes getieditiniz atklan proboroedii difer arhdaglanensia
irlaypticini

s Hendi proborand bobsran atiian inosladiben sonn, birkirine beoser olanhrem hic
araza getimrek goplandnms

»  Groplandema fflemi nrannds oz dselider didar alhiwmn oot abos

* Gmotorssdl aiadigiunmsls bicdice bir bivioe bemmer Smelline clin atilann
Eayvakiunm, ferald hallacisd ve oo kniiasm alantam aopms

» Tarnpmo somscun gore apinda b aablovs doddoromrs

E ELE = = = =
23|35 | B |3 | E i
sf| 28| 22 |23 | it 232s
=5 2 | »¥ |TEE | ZE =85

= | 22 | = 25 £=E2

- = = -
#* Dolderdsturss ablor ghe bosi maddeledn mfamm alichinmn daba gend

ool St edinm
»  Vavan claak keffasian moddejane fehacems qok oldufmn gt bo bnm maddden
dofal oramdan dorodin eid esmek yerine miar tapdabilie?

e Q'!"vim,.

an] bl
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EK-4: Etkinlik 1 Ogrenci Formu

ETKINLIK 1:
KATI ATIKLARI
TANIYALIM

5-7 kisilik gruplara ayriliniz ve gurubunuzu isimlendiriniz.

e Sanayiden ve evden getirdiginiz atiklar1 grubunuzdaki diger arkadaslarinizla
birlestiriniz.

e Kendi grubunuzda bulunan atiklar1 inceledikten sonra birbirine benzer olanlarini
bir araya getirerek gruplandiriniz

e Gruplandirma islemi sirasinda hangi 6zellikleri dikkate aldiginizi not aliniz.

e Grubunuzdaki arkadaslariizla birlikte bir birine benzer 6zellikte olan atiklarin
kaynaklarini, dnceki hallerini ve olas1 kullanim alanlarin tartisiniz.

e Tartisma sonucuna gore asagidaki tabloyu doldurunuz.

- p—( —

2| 2z | B $% |5_5 | 5z

- S =2 g8 = EE 2% |=g & =273
s S = = g = L — Z= 8 c g
< £ > =2 2 ES |EE= = =S 2 =5
5 L= ST~ | B o= S |S8FE SE=E S
o = he = % o =T = < ET 2 = S o:===
L ot = 9 a“@ S - EQ.& ﬁ"d 2=
@) < T » N = =

U 1Y) —E. - —EQ - & Y

= z 3 £ = é’ﬂ = Q S g

N’ : o

= < ) > @n £ ) =

e Doldurdugunuz tabloya gore hangi maddelerin kullanim alanlarinin daha genis
olduguna dikkat ediniz.

e Yaygin olarak kullanilan maddelere ihtiyacimiz ¢ok olduguna goére bu ham
maddeleri dogal ortamdan dogrudan elde etmek yerine neler yapilabilir?
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EK-5: Etkinlik 2 Ogretmen Klavuzu

KiMYASAL TEPKIiMELER
Konuya baglarken:

Kazanimlar | 3. Kimyasal tepkimelerle ilgili olarak 6grenciler,

3.3.Kimyasal bir tepkimenin ger¢eklestigini gdsteren deneyle gosterir
(BSB-15, 16, 17, 18; TD-2, 4).

3.4 Kimyasal degisimi atomlar arasi baglarin kopmasi ve yeni baglarin
olusmasi temelinde agiklar.

3.5.Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve yeni atomlarin
olusmadigini, kiitlenin korundugunu belirtir.

3.7.Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma tepkimelerini

formiillerle gosterir (BSB—30, 31).

Agiklamalar | [!] Kimyasal bir tepkime oldugunu gdsteren belirtilerden 1s1 ¢ikisi, gaz
cikisi, renk degisimi ve c¢oOkelek olusumu icin Ornek tepkimeler
verilecektir.

22?2 3.7 Ogrenciler, yanma ile alevi birlikte diisiinme egilimindedir. Alevsiz

veya cok hafif bir alevle yanan maddelerin de olabilecegi fikri burada

islenir

Bu konuda maddenin kimyasal degisime ugramasi sirasinda gerceklesen olaylar ve
ozellikleri islenecektir. Kimyasal tepkimeler sirasinda gergeklesen olaylar Etkinlik 2°deki
kompost 0Ornegi ile verilecektir. Bdylelikle 6grencilerin kimyasal tepkimenin
gerceklesmesini deney ile aciklanmasi saglanacaktir. Kimyasal tepkimelerin
yasamimizin her alaninda gozlendigi, organik atiklarin geri doniislim yontemi olan
kompostun da bir kimyasal degisim oldugu vurgulanmalidir. Deney sirasinda
ogrencilerden gaz c¢ikisi, sicaklik degisimi, renk degisimi, ¢okelti olusumu gibi 6zelliklerin
gozlemeleri istenir. Girenlerin kiitlesinin azaldigi, iiriinlerin kiitlesinin arttig1 ve kiitlenin
korundugu vurgulanmalidir. Ayrica atiklari birbiri ile karistirmanin, kimyasal tepkimelerin
gergeklesme siiresini yavaslattigi ve bdylece dogaya verilecek zararlarin artigina dikkat
cekilir. Ogrencilerin, kimyasal tepkimelerin yasamimizin her alaninda gergeklestigini
anlamalar1 ve kompost yonteminin dneminin kavranmalar1 gerekmektedir.

ETKINLIK 2: KIMYASAL DEGISME
Siire: 4 ders saati teorik ders. 5 hafta siiresince 2 giinliik periyotlarda uygulama.
On hazirhk:

1. Ogretmen kompost hakkinda genel bilgi edinir.

Kompostlastirma, organik maddenin mikro organizmalarin etkisi altinda, humuslu
topraga biyolojik doniisiimiidiir. Gerekli kosullar saglandiginda, (6zellikle sicakiik, C/N,
hava ve nem orani) bu maddenin aerobik fermantasyonu gerceklesir.

2. Deney diizeneginin hazirlanmasi i¢in 6grenciler bilgilendirilir. Her bir grup igin
bir dnceki derste 6grencilerden asagidaki malzemeleri getirmeleri istenir.

Ogrencilerden istenecek malzemeler:Her bir grup icin 10 adet 1,5 litrelik pet sise
ve her bir grup i¢in 6zel evsel atik ¢esidinden bes adet 1,5 litrelik pet siseyi dolduracak
kadar getirmeleri istenir.

1. Grup: Karbonhidrat atig1 (atilacak ekmek, varsa erimis atilacak serbet, balik

kizartmak i¢in bulanmis atik un, vb)

2. Grup: Protein ve yag atigi (Haslanmis ancak yenmemis atilacak yumurta,

ayiklanmig balik atiklari, peynir atiklari, etli yemeklerdeki yag atiklari, vb)

3. Grup: Seliiloz ve lignin atiklar1 (meyve kabuklari, ¢ig sebze atiklari, vb)

4. Grup: Aynstirilmamis organik atiklar (igcinde plastik, cam, metal ve kagit

olmayan tiim yiyecek atiklar)
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5. Grup: Aynstirllmamis organik atiklar (icinde plastik, cam, metal ve kagit

olmayan tiim yiyecek atiklart)

6. Grup: Ayrnistirllmamis organik atiklar (i¢inde plastik, cam, metal ve kagit olmayan

tiim yiyecek atiklarr)

7. Grup: Cop kutusundaki her gesit atik (plastik, cam, metal, kagit vb dahil)

Dersin Islenisi:
Siire: 2 ders saati

Deney diizenekleri asagida agiklandigi gibi hazirlanir. Ogrencilere bu calismanin
amaci acgiklanmalidir. Kimyasal tepkimelerin yasamimizin her alaninda gézlendigi, organik
atiklarin geri doniisiim yontemi olan kompostun da bir kimyasal degisim oldugu
vurgulanmalidir. Bu deney diizeneginin hazirlanmasi ile bes hafta boyunca kompost
yonteminde gerceklesen kimyasal olaylarin gézlenecegi agiklanmalidir.

Deney Diizeneginin Hazirlanmasi:

e Ogrenciler 5-6 kisilik gruplar olusturur ( Etkinlik 1°deki gruplara devam edilir).

e Grup olarak onar adet pet siseye sahip olmalar1 gerekir..

e Pet siselerin 5 tanesini, listten yaklasik 5 cm asagi olacak sekilde, diger besini de
yaklagik 10 cm asagi olacak sekilde makas ve bicak yardimu ile kesilir.

o Kopiik tabaklardan pet sise i¢ine girecek sekilde 4 adet uygun ¢apta kesilir.

e Daha sonra bu tabaklar iizerine ¢iviler yardimu ile delikler agilir.

e Kopiik tabak, pet sisenin i¢ine alttan yaklasik 5 cm bosluk kalacak sekilde yerlestirilir.
Eger bu delinmis kopiik tabaklar sisenin altinda askida duramaz ise, daha kiigiik bir pet
sisenin kesilmis dip kism1 kullanilabilir. Bu durumda bu kesilmis pet sisenin dip kismi da
delinmelidir. Pet sisenin tabak altinda kalan kisimlarina ¢epecevre delikler agilir. (Sadece
bir pet siseye hi¢ delik agilmaz).

e Ogretmen daha &nceden belirtilen tiirdeki atiklar1 belli gruplara paylastirir. Bu atiklar
daha once darasi alinan pet siseler icine esit miktarda yerlestirilmesi saglanir. Atiklarin 2-3
cm biiyiikliigiinde ve bir siingerin su emmis hali gibi nemli olmasina 6zen gosterilir.

o Atiklar hassas terazide tartilir ve net miktarlar kaydedilir.

e Hazirlanan sistem {izerine grup adi, atigin tiirii ve tarihin yazildig: etiketler yapistirilir.
e Her diizenekten bir miktar atik alinir ve yag olarak tartilir. Daha sonra 105°C’lik etiivde
24 saat beklettikten sonra yeniden tartarak i¢indeki nem oranini hesaplanir.

e Pet sisenin iistten kesilen kismini koli bandi ile tekrar yapistirilir.

e Ik pet sisenin yanina bir delik acilir.

e Ikinci pet sise kapagina hortum ve mukavvadan olusan diizenek monte edilir.

e Ugiincii pet sisenin kapagma bir ucu sénmiis kire¢ suyuna batirilmis baska bir hortum
monte edilir.

e Dordiincii ve besinci siselerin kapagina birer ucu kapali hortumlar monte edilir.

e Pet siseleri, alttaki delikleri agik kalacak sekilde dnce izolasyon naylonu ile sarilir daha
sonra kumas ile kaplanir.

e Kumasin agilmamasi i¢in lizeri iple sarilir.

NOT: Deney diizenegi hazirlanirken 6grencilere yardimer olunmast gerekmektedir.
Ozellikle pet siselerin kesim islemi sirasinda giivenlik énlemleri alinmalidir. Eger sinifta
diizeni bozacak tiirden 6grenciler var ise bu 6grencilere kesim islemi yaptirilmamalidir.

Deney diizeneginin hazirlanmasindan sonra 6grencilerin ne yapacaklar1 anlatilmali
ve agik bir yonerge verilmelidir. Ogrencilerin aralikli olarak deney diizeneklerini takip
ederek gerekli formlar1 bes hafta siiresince ders saatleri disinda doldurmalari istenmelidir.
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Verilerin Toplanmasi Islemi Sirasinda:

2.1. Kimyasal degisim olurken kiitlede bir degisiklik oluyor mu?
e Gruplar birer hafta araliklarla atiklarin kiitlelerini 6lger ve tablolarina kaydeder. Biitiin
gruplarin verileri tablo 2.1.1° e kaydedilir. Bu tablonun sinif tahtasina ¢izilmesi gerekir.
Oncelikle her grubun kendi atiginin kiitlesindeki olasi azalma sebeplerini tartismasi istenir.

Tablo 2.11. Cesitli gruplardaki atik maddelerdeki kiitlece azalma

Atik kiitlesi, g

Grup | Atigin Birinci Ikinci Uciincii Dérdiincii Besinci
adi cinsi Baslangic

hafta hafta hafta Hafta Hafta

e Biitlin gruplarin verileri kaydedildikten sonra 6grencilerin atik kiitlesinin azalmasindaki
sebepleri tartismalar1 ve beyin firtinasi yapmalari istenir. Burada gruplarin dolasilarak olasi
kiitle azalmasinin sebeplerinin sadelestirilmesi ve birkag hipotez olacak sekilde
sinirlanmast gerekmektedir. Tiim gruplarin hipotezleri (Tablo 2.1.2 tahtaya yazilir ve
Ogrencilerin bunlar1 defterlerine yazmalar1 istenir. Tablolara kaydedilen verileri
Ogrencilerin yorumlamalari beklenir.

Tablo 2.1.2. Kat1 atiklarin kiitlece azalma sebepleri

Grup | Atigin | Atik kiitlesinin | Neden kiitlece azalma oldu?
adi | cinsi | ortalama azalma
miktari, g

e Atiklarin kiitlesinin azalma miktar1 ile dogada yok olma siireleri arasinda iligki
kurulmali, kiitlesi en yavas azalan ya da hi¢ azalmayan maddelerin neler olduguna dikkat
cekilmelidir. Sadece organik atiklarin bulundugu pet siselerde kiile azalmasinin hizh
oldugu fark edilmeli ve bdylece kimyasal olaylarin daha hizli1 gerceklestigi anlagilmalidir.
Kimyasal olaylarin daha hizli gerceklestigi pet siselerde atik miktarinin daha hizl
azalmasinin ¢evreye etkileri tartigilmalidir.

e Ogrencilerin elde ettigi tablo degerlerini grafige doniistiirmesi istenir. Burada tepkime
sirasinda girenlerin miktarinin zamanla azaldigimi grafik haline getirerek, grafik
yorumlama becerilerinin geligtirilmesi beklenmektedir.

2.2. Kimyasal degisim olurken sicaklik degisir mi?

Ogrencilerden 5 hafta boyunca organik atiklara ait sicaklik degisimlerini gdzlemeleri
ve ¢alisma kagitlarindaki tablo 2.2.1°e kaydetmeleri istenir. Burada sicakhi@in artmasi
sebebiyle, organik atiklarin geri doniisiimiiniin 1siveren bir tepkime oldugu
belirtilmelidir.
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5 hafta sonunda tiim gruplardan sicaklik degisim degerleri alinir ve siif tahtasinda
tablo 2.2.2. doldurulur. Farkli maddelerin sicaklik degisimlerinin farkli olduguna dikkat
cekilmelidir. Her gruba ait degerler ve grafikler inceledikten sonra sicaklik
degismelerindeki farkliliklarin sebepleri tartisilmalidir. Tartismalar sonucunda elde edilen
hipotezler tablo 2.2.3’e yazilir. Her maddenin sicaklik degisimlerinin farkli olmasinin
tepkimenin gerceklesme sekillerinden kaynaklandigi anlagilmalidir.

2.2 Kimyasal defiisim olurken sicakhik deffisier mi?

s Grup olarsk balirladiginiz bir kiginin ild ginds bir yam dalik pat gigs
igindali acakhk dagadarini lgerak not alman garakir { Burada hap aym
kizi werins her defannds fordh birkisi daolgim yapabilir )

* 5 hafta boyunca sicaklik dafisimi kaydatmaya davam adiniz ve tabloyu
uygrn sakilde doldvmmer ve dafarleriniz grafife dinigtininiz

Tablo 32 1 Kémmazal defigin oferkesn ncakhk defich mi?
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Etleinlil Gimi:

* Grebunusdas bulunan anklsnn acskhk deSigimins ait tablodaki deforlenini, difsr
gruplarls paylazmz. .

# Har probun diizenasindal dagarlen tak bir tabloda bifegtisiniz

Tablo 111 Hémmmaca] deficim ofwben neakhl dafig md?
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# Her grubs ait daferer ve prafikler inceladikten soma sicskhk defizmslerindski
farklhihklann sshaplarind tarhzime.

Tablo 2.2.3. Cesitli maddelerdeki sicaklik degisimi neden ayni degildir?

Grup Adi Atigin Neden ¢esitli maddelerdeki sicaklik degisimleri ayn1 degil?
cinsi

N N[N || WIN|—
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2.3. Tepkime sonunda iiriin olustugunu nasil anlariz?

Burada hortum igindeki sivi seviyesinin degigsmesinin, organik atiklardaki kimyasal
degisme sirasinda olusan gazdan kaynaklandigi anlagilmalidir. Kimyasal tepkimelerde
maddenin farkli hallerde olabilecegi, burada da agiga ¢ikan {iriiniin gaz oldugu
belirtilmelidir. Her grup kendi atiginin sivi seviyesindeki degisiklik degerlerini sinifta
paylastiktan sonra, biitiin gruplarin degerleri Tablo 2.3.2. yazilir. Farkl: tiirden maddelerin
sivt degisiklerinin farkli oldugu ve dolayisiyla tepkime ic¢indeki kimyasal olaylarin da
farkliliginin anlasilmasi hedeflenir.

2.3, Tepkime senunda Uridn elugtugunu nazil anlarz?

* 3 pet sizevi, mukavvays sabilmmiz olm hortuma monts ediniz

+  Hortumum acik noundan i¢me renkh boya dikiiiiz.

+ Burzdzboya sevivesmi hortumun ik trafmds esit elmasma dkdeat

. Edc%fs eviyesmi cetvellz dlginilz ve not 2lmiz.

» Bovya seviyesini 3 hafizakadar gizleviniz.

s Zaman igcinde bova seviyesinde pizlediZiniz deZetleri tablo 2. 117 e kapdediniz.
Tablo 23.1 Kimyasal defizmails madds kaybolur od?
EBova siturinda viilzslma mm

Baslanzi; Birinci kafts | Dl hafts | Ugincd hafta | Drdfncd hafts | Besine hata

Crup ad | Anfr cinsi

s Tzble degetlerinizi diger pruplardaki ariad 2glannizl2 paylagme.
* Her pribun boye sevivelerindeld defismenin fakllifma dikdkat sdiviz ve nedenlermi
tarhsmiz.

‘ Plastik Hortum

2.4. Tepkime ile kiitlenin korunup korunmadigini nasil anlarsimz?

Etkinlik 2.1.’Kimyasal degisim olurken kiitlede bir degisiklik oluyor mu?’ ve
Etkinlik 2.3. ‘Tepkime sonunda olusan {iriinler neler olabilir’ arasinda iliski kurulmasi
istenir. Ogrencilerin kiitle azalmasi ile sivi seviyesindeki degisiklik arasinda bagmt:
kurmalar1 ve bu bagmtilart sinif ortaminda paylasmasi gerekir. Atik kiitlesinin azalmasi,
kimyasal tepkime sirasinda gaz ¢ikisinin gerceklestigi ve dolayisiyla kiitlenin korundugu
anlagilmalidir. Kimyasal tepkimeler sirasinda maddenin yok olmadig1 sadece baska
bir forma doniistiigii belirtilmelidir. Tiim bunlardan sonra Kompost islemi sirasinda bir
kimyasal tepkimenin gerceklestigi, atik kiitlesinin zamanla azalmasina ragmen gaz
cikisinin gergeklestigi anlasilmalidir. Konunun daha iyi anlasilmasi i¢in 6grencilerden su
formiilii yazmalar1 istenir:

Organik madde + O ——— 3 CO;, + H,O+ Kompost+ ISI
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Bu formiille gore atik kiitlesi ile agia ¢ikan gaz miktar1 arasindaki iliskiyi gosteren
bir grafik cizilmesi istenir. Gaz miktar1 olarak sadece boya seviyesindeki degisim esas
almir. Ogrencilere bu tepkimede girenler ve iiriinlerin miktarmin nasil en az hata ile
hesaplanabilecegi sorulur.

2.4 Tepkime ile kitlenin korunup korunmadi§im nasil anlarsmiz?

Simdive kadar vaphiim = atkinliklen diginersk kitlenin kommueme kanumn ils bir bag
vz Drigincal sriniz grop adadag] snmzla tarhgarak qu sommulara cevap venind 27

Etkinlik },1’ds maddenin kitlesinin azalmas ila etkinlik 2.3'ds pet sigeva bafh hortumun
=21Vl savivesinin dafizmesi arssanda bir bag var mac?

Atk kiflssinin azalman ils anfa gkan gaz miktan srasmdaki iliskivi gdetaren naml bir
grafik qizlis? Gostariniz

2.5. Kimyasal tepkime sonucunda aciga ¢ikan gaz ne olabilir?

Etkinlik 2.3°de aci8a ¢ikan gazin ne oldugunun anlasilmasi saglanir. Kiregli suyun
CO; gaz1 bulunan ortamda bulandigi ve c¢okelmenin oldugu aciklanir.  Gruplardan,
hazirlanan diizenekte kire¢ suyundaki ¢okelme miktarin1 not etmeleri istenir. Bunun igin
tablo 2.5.1 kullanilir. Daha sonra etkinlik giinii biitiin gruplarin degerleri tahtaya (Tablo
2.5.2) yazilir. Atik cesidine gore ¢okelme miktar1 ve dolayisiyla agiga ¢ikan CO, gazi
miktar1 arasinda iligki kurulur. Atiktaki madde tiirline gore ¢okelme miktari- zaman grafigi
¢izilmesi istenir.

2.5. Kimyasal tepkime sonucunda agiga gikan gaz ne olabilir?

n s Ieinde kireq suvn bulmam cam  tipe

|
- i batinlus hortumlu pet sigeyi haftalik olarak
I Plsstik Hor igl=viniz
« Cam tiip iginde varsa gikelti miktzrm cetvel
| | vardmu e Glginiz ve degerlemmizi tzblo
251 ekaydediriz.
+  Gergeklzgen olaylan basit denkleml erle
‘ HE" ATIMIZ.
Eirzdli Bu
Tsblo 2.5.1 Tepkimes i= snis aksn madds miktan

(okalma savivesi, om

Grup ad | AnFn cinsi = -
SMES | Birinci Hafts | fkinci bats Ugincii hafta | Dordiind hafta | Eeginci hafta

Bilgi: CC; gazi kireg suyima batn'digmda ireg suvn bulanw ve ¢okelti olugur. Etkin'ik
swasmda kireg swasmda kireg suyu ¢fkeldivss ortamdz CO; gan vardw demektir

# Table 231 delt degerlermiz difer prup arkedaglarmizla paslasmiz ve onlarm
somuglarm kendi senuglarmizla birlikte table 2.5.2°7 & vazmz.
Tshle 2.5.2 Tepkima i anis akan maids mikten

Cokslma savivesi, cm

Bzlme; | Birinc ket | Doinc kafta | Uginct hafta | Dosding kafia | Baginc hata

Grup Ad | Andin cinsi
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2.6. Ac1ga cikan gaz farkh ortamlarda farklh olabilir mi?

5 hafta sonunda, uglar1 tipali hortum monte edilmis pet siselerin tipalarinin agilmasi
istenir. Tipalarin agildigi anda bir kibrit alevi yaklastirilir ve kibrit alevinin yanip
yanmadig1 gézlenir. Ogrencilerden gruplarmna ait gdzlemleri tablo 2.6.1°e kaydetmeleri
istenir. Biitiin gruplarin gézlemleri tablo seklinde tahtaya yazilir. Burada aym atiklarin
oksijenli ve oksijensiz ortamlarda farkh tepkimler olusturdugu ve boylelikle olusan
iiriinlerinde farkh oldugunun anlasilmasi hedeflenir. Organik atiklarin oksijenli
ortamda ciiriimesinin bir yanma tepkimesi oldugu ve tepkime sonunda karbondioksit
(CO,) gazimin agiga ciktigy belirtilir. Burada kire¢ suyunun ¢okelmesi karbondioksit
(CO») gaziin kanitidir. Oksijensiz ortamda gergeklesen tepkimenin bir yanma tepkimesi
olamayacag1 ve tepkime sonucunda metan (CHs) gazinin olustugu agiklanmalidir. Olusan
gaz1 metan gazi olduguna, kibrit alevinin artmasi1 kanit olarak gosterilir.

2.6. Agifa gikan gaz farkl srtamlarda farkh olabilic mi?
* 5 hafta snundabirinin ain dalik, digsrinin delik olmayan kapafina won kapsh hortm
monts adileig ki pat gigevi shmz

» Bir lbrit al=vvi bu hortumlann vouma ysllashnly, o anda horfemlann tpalan spmz

+ Kibsit slevinin vanp yanmadiin kontrol ediniz

»  (oglem smuglanma not slimz vetablo 26.1% kaydediniz, ssbeplerind tathame.
"I" Tablo 6.1 Tegkimede agzia gliaan maddelarin realzivonian

Grop ad Gkl alevi Azakmon

| AR e peigipe
AT apah pet pape
T AT daTi pat pipe
Afnkapah pet pape
Ao delik pet e
Al Eapal pe it
1 AR e prigipe
AT apah pet pape
AT daTi pat pipe
Afnkapah pet pape
Ao delik pet e
Al Eapal pe it
AR e prigipe
ATn iapah pet pape
o (=rgeblacsem olavlan basit denblem gsblinds varmays qalmmz
¢ Bu daylar naal ve kim tarsfindan garpellazmis olabilis prup odarak tarameve daha

20043 :m.faﬂ\,aca.;laﬂnzla]:-a'-
Plagtik Hormeem Plagik Horteem
Ala kapah pai pipe Al del pat gize
5 HAFTA SONUNDA

Siire: 2 ders saati

5 Hafta sonunda etkinlikler sirasinda yapilanlar her bir gruba 6zetlendirilir.

Organik atiklarin geri doniislimii sirasinda kimyasal tepkimelerin gerceklestigi ve buna
kanit olarak

1. Atik kiitlesinin azalmasi oldugunu vurgular ve gruplardan boyle bir agirlik azalmasi
olup olmadig1 olduysa sebeplerini gerekcelerle aciklamalari istenir.

2. Sicaklik degisimlerinin gozlenebilecegini vurgular. Kimyasal tepkimeler boyunca
sicakligin degisebilecegi vurgulanir. Bu tepkimelerde sicakligin nasil degistigi
ogrencilere sorulur ve 6grencilerden gelen yanitlara gore organik atiklarin ¢iirtimesi
sirasinda sicakligin arttigr ve dolayisiyla ekzotermik bir tepkimenin gergeklestigi
belirtilir.
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3. Gaz cikisinin oldugunu vurgular ve bdylece maddelerin yok olmadig1 ancak sekil
degistirdigini 6grencilerin sdylemesini bekler. Kimyasal tepkimeler sonunda iiriin
olustugunu 6grencilerin kanitlamasi istenir.

4. Kimyasal tepkime ile kiitlenin korunup korunmadigini sorar ve Ogrencilerin
tepkime siiresince kiitlenin korundugunu kanitlarla sdylemelerini bekler. Bu
deneyde c¢ikan gaz ve suyun miktar1 tam olarak ol¢iilmemistir. Sadece boya
seviyesindeki yiikselme ile ¢ikan gaz miktarindaki artis belirtilir. Ogrencilerin
tepkimeye girenler ile {irlinlerin miktarlarinin nasil en az hata ile dlciilebilecegine
dair goriisleri tartigilir.

5. Kimyasal tepkime ile hangi gazin agiga ¢iktigini 6grencilere sorar ve 6grencilerden
bunu kanitlarla sdylemelerini bekler. Boylece organik atiklarin ¢iirlimesi esnasinda
karbondioksit gazinin ¢iktigini sdyler.

6. Organik atiklarin ciirimesi esnasinda her zaman karbondioksit gazinin mi
cikacagini degisik kosullarda farkli gazlarin olusup olusmayacagini sorar. Organik
atiklardan hangi kosullarda hangi tirlinlerin olusacagini kanitlarla 6grencilerin
sOylemesini ister. BOylece oksijensiz ortamda organik atiklarin karbondioksit
yerine metan olusturdugunu 6grencilerin sdylemesini ister ve asagidaki denklemleri
yazmalarmi bekler. Sonu¢ olarak bu olayin aslinda bir yanma olayr oldugunu
aciklar.

Organik madde + O, > CO, + H,O+ Kompost+ ISI
Organik madde » CH,+ H,O+ Kompost+ ISI

CH4 (metan) gazinin ise hala yanmamus bir organik madde oldugunu vurgular ve
ogrencilerden bunun tepkimesini yazmalarini ister.

CHy +20, » CO,; +2H,0+ 181

7. Ogrencilere kompostun ne yapilabilecegi konusunda sorular ydneltir.
Ogrencilerden elde edilen kompost ¢okeltisinden dogal giibre elde edilebilecegi ve
bunun da tarimda kullanilabilecegini sdylemeleri beklenir.

8. Kimyasal tepkimelerin en hizli hangi atik maddesinde oldugu sorulur ve atiklarin
ayristirilmasinin 6nemi tartisilir. Kimyasal tepkimelerin karisik olan atiklarda yavas
oldugunu Ogrencilerin kanitlarla ifade etmeleri saglanir ve atiklarin birbiri ile
karigtirtlmamasi gerektigi vurgulanir. Atiklar1 ne kadar iyi ayirirsak o kadar verimli
iriinler elde edebilecegimizin ve ekonomik yonden kazang saglayabilecegimizin
anlagilmasi gerekir.

9. Organik atiklarin ¢opliiklere atilmasinin koku ve hijyen agisindan sakincalarini
ortadan kaldirmak i¢in kompost yontemi ile geri donilisiimiiniin saglanmasi
gerektigi belirtilmelidir. Ozellikle rahatsiz edici olmayacak sekilde kompost
yapmak istersek hangi atiklarin kullanilabilecegi sorusu sorulmalidir. Ozellikle
proteintyag igeren atiklardan nasil yararlanabilecegimiz konusunda diisiinmeleri
istenmelidir.

10. Ogrencilerden elde ettikleri kompost ile bitki yetistirmeleri istenir. Boylelikle elde
edilen iiriiniin yararlarin1 gérme firsati1 sunulur.
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EK-6: Etkinlik 2 Osrenci Formu

GIUP AL ceeiiiviiiiiiiininieninicssnencsssnsssssnessssnssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses

OBrenci iSIMICTE: c.vviiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiinniiisisstisssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

ETKINLIK 2: KIMYASAL DEGISME
Deney Diizeneginin Hazirlanmasi:
e 5-6 kisilik gruplar olusturunuz.( Etkinlik 1°deki gruplara devam ediniz.)
e Grup olarak onar adet pet siseye sahip olmaniz gerekir.

L] 121 e Pet siselerin 5 tanesini, istten yaklasitk 5 cm asagi
N olacak sekilde, diger besini de yaklasik 10 cm asagi
olacak sekilde makas ve bicak yardimu ile kesiniz.

¥

e Kopiik tabaklardan pet sise igine girecek sekilde 4 adet uygun capta kesiniz.

e Daha sonra bu tabaklar tizerine ¢iviler yardimu ile delikler aginiz.

o Kopiik tabak, pet sisenin igine alttan yaklasitk 5 cm bosluk kalacak sekilde
yerlestirilir. Eger bu delinmis kopiik tabaklar sisenin altinda askida duramaz ise,
daha kiigiik bir pet sisenin kesilmis dip kismi kullanilabilir. Bu durumda bu
kesilmis pet sisenin dip kismi da delinmelidir. Pet sisenin tabak altinda kalan
kisimlarina ¢epegevre delikler aciniz. (Sadece bir pet siseye hic delik agmayiniz).

e Sizlere daha 6nceden belirtilen tiirdeki atiklari, daha Once
daras1 alinan pet siseler icine esit miktarda yerlestiriniz.
Atiklarin 2-3 cm biiyilikliiglinde ve bir siingerin su emmis
hali gibi nemli olmasina 6zen gdsteriniz

o Atiklar hassas terazide tartiniz ve net miktarlarini kaydediniz.

e Her diizenekten bir miktar atik aliniz ve yag olarak tartiniz. Daha sonra 105°C’lik
etivde 24 saat beklettikten sonra yeniden tartarak icindeki nem oranini
hesaplayiniz.

e Pet sisenin iistten kesilen kismini koli band ile tekrar yapistiriniz.

e Ilk pet sisenin yanma bir delik agimiz. Bu delige termometre sokup sicaklik
0l¢meniz gerekecektir.

e Ikinci pet sise kapagina hortum ve mukavvadan olusan diizenegi monte ediniz.

e Uciincii pet sisenin kapagma bir ucu sonmiis kire¢ suyuna batirilmis baska bir
hortum monte ediniz.

e Dordiincii ve besinci siselerin kapagina birer ucu kapali hortumlar monte ediniz.

e Pet siseleri, alttaki delikleri agik kalacak sekilde dnce izolasyon naylonu ile sariniz
daha sonra kumas ile kaplayiniz.

e Kumasin agilmamasi i¢in lizerini iple sariniz.

e Hazirladiginiz sistem lizerine grubunuzun adi, atigin tiirii ve tarihin yazildig etiket
yapistiriniz.
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Verilerin toplanmasi:
2.1. Kimyasal degisim olurken kiitlede bir degisiklik oluyor mu?

e Grup olarak size ait olan pet siselerden ilkini birer hafta
aralilarla tartiniz ve Ol¢limlerinizi sizlere verilen tablolara
kaydediniz.

e Pet sise icindeki atiklarin kiitlelerinin zamana goére durumu
grafik haline getiriniz.

Tablo 2.1.1. Cesitli gruplardaki atik maddelerdeki kiitlece azalma

< Atik kiitlesi, g
Grup |Atigin i _
Adi cinsi Baslangi¢ | Birinci Ikinci Uclincii Dordiincii Besinci
hafta hafta hafta hafta hafta

e Olgiimleriniz sirasinda her hangi bir degisiklik gdzlemlediyseniz, bunun sebeplerini
grup olarak tartisiniz.

Tablo 2.1.2. Kat1 atiklarin kiitlece azalma sebepleri

Grup | Atigin | Baslangigtaki | 5.  Hafta | Neden kiitlece azalma oldu?
Adr | cinsi |atik kiitlesi | sonundaki
miktari, g Atik
kiitlesi

e Pet sise icindeki atiklarin kiitlesinin zamana goére durumu grafik haline getiriniz.

Atik miktar1
A
» Zaman
e Diger gruplarin da tablo verilerini alarak grafiklerini ¢iziniz ve sizinki ile
karsilastiriniz.
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2.3 Kimyasal degisim olurken sicakhik degisir mi?

Grup olarak belirlediginiz bir kisinin, iki glinde bir yan1 delik pet sise
icindeki sicaklik degerini termometre ile Olgerek not almasi gerekir.(
Burada hep ayni kisi yerine her defasinda farkli bir kisi de Olgiim
yapabilir.)

5 hafta boyunca sicaklik degisimini iki glinde bir hep ayni saatte

TablO 2.2 1 .Killly adal ‘LlCél‘?llll UIULACIL DIVANIIN UCEI1L 111

I Gecen Siire (giin)

S | g

< o

o | £ 5o

E|B|~|o|w|clo|=|2] 2|5 |2|5|8|&|&8|_3|x|%|55
< QVJ

PIE|NP|IPIP|IPIPP o S B S B S B I IS IS ISl I

Etkinlik Giinii:

Grubunuzda bulunan atiklarin sicaklik degisimine ait tablodaki degerlerini, diger
gruplarla paylasiniz.
Her grubun diizenegindeki degerleri tek bir tabloda birlestiriniz.

Tablo 2.2.2.Kimyasal degisim olurken sicaklik degisir mi?

Gege
n
sire,
gln

1. grup

2. grup 3. grup 4. grup 5. grup 6. grup 7. Grup

Karbonhidrat,
seker

Organik Organik Organik Karigik
madde karigim | madde madde
1 karigimi 2 | karigimi 3

Protein- Seliiloz veya
yag Lignin

°C

°C °C °C °C °C °C

NN |

11

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

Deney
sonu
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e Her gruba ait degerleri ve grafikleri inceledikten sonra sicaklik degismelerindeki
farkliliklarin sebeplerini tartisiniz.
e Tartismalariniz sonucunda elde ettiginiz hipotezlerinizi tablo 2.2.3’e yaziniz.
Tablo 2.2.3. Cesitli maddelerdeki sicaklik degisimi neden ayni1 degildir?

Grup Adi Atigin Neden cesitli maddelerdeki sicaklik degisimleri ayn1 degil?
cinsi
1
2
3
4
5
6
7

2.4. Tepkime sonunda iiriin olustugunu nasil anlariz?

3. pet siseyi, mukavvaya sabitlenmis olan hortuma monte ediniz.

Hortumun ag¢ik ucundan i¢ine renkli boya dokiiniiz.

Burada boya seviyesinin hortumun iki tarafinda esit olmasina dikkat ediniz.
Boya seviyesini cetvelle 6l¢iiniiz ve not aliniz.

Boya seviyesini 5 hafta kadar gézleyiniz.

Zaman i¢inde boya seviyesinde gozlediginiz degerleri tablo 2. 3.1’ e kaydediniz.

Tablo 2.3.1. Kimyasal degisme ile madde kaybolur mu?

Grup | Atigmm
adi cinsi

Boya siitununda yiikselme, mm

Baslangic

Birinci | Ikinci | Ugiincii | Dordiincii | Besinci
hafta hafta hafta hafta hafta

e Tablo degerlerinizi diger gruplardaki arkadaslarinizla paylasiniz.

e Her grubun boya seviyelerindeki degismenin fakliligmma dikkat ediniz ve
nedenlerini tartisiniz.

-

Plastik Hortum

/ B

Pet sise
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2.4.Tepkime ile kiitlenin korunup korunmadigini nasil anlarsimz?

Simdiye kadar yaptiginiz etkinlikleri diistinerek kiitlenin korunumu kanunu ile bir
bag kurunuz. Diisiincelerinizi grup arkadaslarinizla tartisarak su sorulara cevap veriniz?

Etkinlik 2.1’de maddenin kiitlesinin azalmasi ile etkinlik 2.3’de pet siseye bagh
hortumun s1v1 seviyesinin degismesi arasinda bir bag var midir?

Atik kiitlesinin azalmasi ile agiga ¢ikan gaz miktar arasindaki iliskiyi gosteren nasil
bir grafik ¢izilir? Gosteriniz.

2.5. Kimyasal tepkime sonucunda aciga ¢ikan gaz ne olabilir?

g S
— e l¢inde kire¢ suyu bulunan cam tiipe
batirilmis hortumlu pet siseyi haftalik olarak
Plastik Hortum izl eyiniz.

e Cam tiip i¢inde varsa ¢okelti miktarini cetvel
’* 4{ yardimi ile Olgiiniiz ve degerlerinizi tablo

! 2.5.1° e kaydediniz.

k — L ;’\, e Gergeklesen olaylari basit denklemlerle

|
o Kirecli Su

Tablo 2.5.1. Tepkime ile aci8a ¢ikan madde miktari

Grup Atlgm Cékelme Seviyesi’ cm

ad1 cinsi Baslangi¢ | Birinci | Ikinci | Ugiincii | Dordiincii | Besinci
Hafta hafta hafta hafta hafta

Bilgi: CO, gaz1 kire¢ suyuna batirildiginda kire¢ suyu bulanir ve c¢okelti olusur.
Etkinlik sirasinda kireg sirasinda kire¢ suyu ¢okeldiyse ortamda CO, gazi1 vardir demektir.

e Tablo 2.5.1 deki degerlerinizi diger grup arkadaslarinizla paylasiniz ve onlarin
sonuglarini kendi sonuglarinizla birlikte tablo 2.5.2° e yaziniz.

Tablo 2.5.2. Tepkime ile agiga ¢ikan madde miktar1

(Cokelme seviyesi, cm
Birinci Ikinci Uciincii Dordiincii Besinci
hafta hafta hafta hafta hafta

Grup | Atigin
Adi cinsi Baslangic
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e Atik cesidine gore agiga ¢ikan karbondioksit miktarlari arasinda iligski kurunuz.

2.6. Ac1ga cikan gaz farkh ortamlarda farkh olabilir mi?

e 5 hafta sonunda birinin alt1 delik, digerinin delik olmayan, kapagina ucu kapali

hortum monte edilmis iki pet siseyi aliniz.

e Bir kibrit alevi bu hortumlarin ucuna yaklastirilir, o anda hortumlarin tipalari

aginiz.

e Kibrit alevinin yanip yanmadig1 kontrol ediniz.
e Gozlem sonuglarinizi not aliniz ve tablo 2.6.1°e kaydediniz, sebeplerini tartisiniz.

Tablo 2.6.1. Tepkimede agiga ¢ikan maddelerin reaksiyonlari

Grup ad1 Cakmak alevi Reaksiyon
1 Alt1 delik pet sise
Alt1 kapal1 pet sise
2 Alt1 delik pet sise
Alt1 kapal1 pet sise
3 Alt1 delik pet sige
Alt1 kapal1 pet sise
4 Alt1 delik pet sige
Alt1 kapal1 pet sise
5 Alt1 delik pet sige
Alt1 kapal1 pet sise
6 Alt1 delik pet sige
Alt1 kapal1 pet sise
7 Alt1 delik pet sige
Alt1 kapal1 pet sise

e Gergeklesen olaylar1 basit denklem seklinde yazmaya calisiniz.
e Bu olaylar nasil ve kim tarafindan ger¢eklesmis olabilir, grup olarak tartisiniz ve

daha sonra sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

=\

Tipa

l Plastik Hortum
[
|

Alt1 kapali pet sise
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Plastik Hortum
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EK-7: Akademik Basari Testi

Sevgili 6grenciler; asagida gormiis oldugunuz basari testi bilimsel bir arasgtirma icin kullanilacaktir.
Calismanin basarili olabilmesi i¢in her soruya igtenlikle cevap verilmesi Onemlidir. Sonuglar not olarak
degerlendirilmeyecek ve baska bir yerde kullanilmayacaktir. Siireniz bir ders saatidir.
Adimiz Soyadiniz: Sinifiniz: Numaraniz:

1. Kapalh bir kaba C,H¢0 ve O, gazlar1 konularak C,H¢O + 30, — 2CO,+ 3H,0
tepkimesi gerceklesmektedir. Bu tepkimenin sonunda olusan C,HO’e ait kiitle zaman
grafigi asagidakilerden hangisidir?

Kiitle Kiitle

C')HﬁO CQHGO

A) » Zaman 0] » Zaman

Kiitle Kiitle

4
C,HgO
C,HO / 276

o

2. CS; + 30, — CO; +2 S0O;denklemine gore CS, ve SO,’ ye ait kiitle- zaman grafigi
asagidakilerden hangisidir?

» Zaman D) » Zaman

Kiitle Kiitle
A ‘r
SO,
—  CS$;
SOZ C82
A) pZaman  C) » /Jaman
Kiitle Kiitle
A A
S0, SO,
74 cs,
CS,
B) » Zaman D) » Zaman

3. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi ya da hangileri, kimyasal bir tepkime sirasinda
gerceklesebilecek olaylardan biri degildir?

I. Renk degigimi. IV. Cokelek olusturma.
II. Is1acgiga ¢ikma. V.Toplam kiitlenin artmasi.
II. Gaz gikis.
A) HI-IV C)lveV
B) HI-IV-V D) Yalniz V

4. Asagida verilen tepkimelerden hangisi 1s1 veren tepkimelere 6rnektir?

A) HCI+NaOH —NaCI + H,0 (s) +1s1
B) CaCO; + 1s1 — CaO + CO,

C) KClOs+1Ist —» KCl1+ 3/2 O,

D) H,O + elektroliz — H, + %2 O,
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Asagida verilen kimyasal tepkimelerden hangileri yanma tepkimesine 6rnektir?
A) Ca(OH), + H,SO4 — CaSO, +2H,0

B) H, +% 0, — H,0

C) H20 — Hz +% 02

D) N2+ 3H2 — 2NH3

I. CH;0H + 3/2 O, — CO, + 2H,0

II. H, + Cl, — 2HCI + 181

II. KCIO; +1Is1 — KCI +3/2 0,

Yukarida verilen kimyasal tepkimelerden hangilerinin gerceklesmesi sonucunda
ortam sicakhg artar?

A) Yalmz III C) Il ve Il

B) Ivell D) I, 11 ve III

Asagida verilen kimyasal tepkimelerden hangileri yanma tepkimesine 6rnek olamaz?
A) CH4 + 202 — C02+ 2H20

B) P4+ 302 —>2P203

C) 2Na+ CIl, — 2 NaCl

D) C,HsOH +30,— 2CO, + 3H,O

. MgCl+ K,SO4s — MgS04 + 2KCl tepkimesi ile ilgili verilen bilgilerden hangisi ya da

hangileri dogrudur?
I. Toplam kiitle korunmustur. III. Atomlarin cinsi
korunmustur.

II. Giren maddelerin kimyasal 6zellikleri korunmustur.  IV. n katsayis1 2 dir.
A) Tvell

B) LI velll

C) LUlvelV
D) L IL I ve IV

D Etin ¢iirlimesi kimyasal 5 4
- - degismedir.
Y | Kimyasal tepkimeler :
sirasinda sicaklik > Mumun yanmasi kimyasal L33
Kimyasal 7 degisebilir. vy | degismedir.
tepkimelerde kiitle
her zaman korunur. - Yemek tuzunun suda 2
~ Klmyasal D 5| ¢oziinmesi kimyasal —>
tepkimelerde atom degismedir.
D cinsi degisir.
— Organik atiklarin giiriimesi _»1
Y kimyasal degismedir.

Yukarida birbirine oklar ile bagh ciimleler iceren kutular verilmistir. Kutular icinde
verilen bilgilerin dogru (D) ya da yanhs (Y) olduguna karar verilerek, ilgili kutuya ok
yoniinde ilerlendiginde hangi rakama ulasilir?

A) 1 B)2 O3 D)4

10.Asagida verilen esitliklerden hangisi bir kimyasal tepkime ifade etmez?

11.

A) Pb(k)+KNO;(k) — PbO (k)+KNO,(k)

B) Ny(g)+ 3H, (g) — 2 NH; (g)

C) Hy0 (k) +1s1 — H,0 (g)

D) KCIlOs (k)+ 151 = KCI (k) +3/2 O, (g)

Asagida verilen ifadelerden hangisi “Kimyasal tepkimeler sirasinda her zaman kiitle
korunur.” ifadesine érnek olamaz?

A) 20 gr. suyun dondurularak 20 gr. buz elde edilmesi.

B) 4 gr. hidrojen ile 32 gr. oksijenden 36 gr. su elde edilmesi.

C) 65 gr. Znile 16 gr. O,nin 81 gr. ZnO elde edilmesi.

D) 1 kg. siitten 1 kg. yogurt elde edilmesi.
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Yandaki deney tiipiiniin icine belli miktarda organik
madde (CH3OH) ile O, konulmustur. Daha sonra deney tiipiiniin
agzina, bir ucu Kire¢ suyuna batirllmis cam bir boru
sabitlenmistir. Zaman icinde Kkire¢ suyunun bulandig:

68
gozlenmistir. Buna gore Kire¢ suyunun bulanmasina sebep olan
- madde asagidakilerden hangisidir?
Kireg suyu
A) CH;0H B) O, C)CO, D) H,O
13. Asagida kimyasal tepkimeler ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Elektron savisi desismez.
AN
B) Fiziksel 6zellikler degisebilir. < KIMYASAL
C) Madde miktar1 degismez. < TEPKIMELER
|
D) Yeni 6zelikte iiriinler olusur.
14. Mehmet bir miktar kireg tagini belli bir siire 1sittiginda;

15.

16.

- Kireg taginin renk degistirdigini,
- Kireg ve CO, gaziin olustugunu gézlemliyor.
Mehmet bu gozlemler sonucunda asagidakilerden hangisine ulasir?

L Tepkimede fiziksel ve kimyasal 6zellikler degismistir.
IL. Kirec tas1 miktar1 azalmistir.
I11. Tepkime sonucunda yeni maddeler olugsmustur.

A) Yalmizl C)lvell

B) YalmzIII D)L, Il velll

P,+30, —2P,0; tepkimesine gore P,’iin Kiitlesi ile P,O;’iin Kkiitlesi arasindaki iliskiyi
gosteren grafik hangisidir?

P4 P4 P4 P203
A
A) P203 B) P203 C) —>P203 D) P,
balon Yandaki pet sise i¢ine bir miktar organik atik konulmustur. Daha
e/v sonra pet sisenin kapagi agilarak yerine lastik balon yerlestirilmistir ve
atiklar cilirimeye birakilmigtir. Bir siire sonra;

_ Organik atik kiitlesi azalmistir.
_ Balonun hacmi artmustir.
_Pet sise icindeki maddelerin sicaklig1 artmistir.

& Organik at1

Yukarida verilen bilgilere gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Organik maddenin molekiil yapisi degismistir.

B) Pet sise iginde kimyasal bir tepkime gergeklesmistir.
C) Atom cinsi degigmistir.

D) Tepkime sonunda gaz ¢ikist olmustur.
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17. CH4 + 20, — CO;+ 2H,0 tepkimesi ile ilgili verilen grafiklerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?

CH, kitlesi H,O kiitlesi Toplam kiitle
A
L. Zaman II. Zaman III. =—»zaman
A) Yalnz III
B) Ivelll
C) Ivelll

D) I, I ve III

18. Mg +1/2 O,—MgO-s1 tepkimesi ile ilgili verilen grafiklerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?
Sicaklik MgO kiitlesi O, kiitlesi

I KZaman H.QZaman I11. & Zaman

A) Yalmz III
B) Ivell

C) ITvelll
D) LII ve III

19. C+H,0+is1 —CO+H, tepkimesi ile ilgili verilen grafiklerden hangisi ya da hangileri

dogrudur?

H, kiitlesi Sicaklik C kiitlesi
] { A

I. Zaman 1I. Zaman 1. —>»Zaman
A) Yalmz 1 C) Yalmz II
B) Ivell D) L, II ve III

20.Asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Tencere, tava gibi mutfak esyalarinda metal elementler kullanilir
B) Elektrik kablolarinin dis kismi ametal maddelerden yapilir.
C) Konserve ve icecek kutular1 ametal maddelerden yapilir.
D) Elektrik tellerinin {iretiminde metal elementler kullanilir.
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EK-8

EVSEL KATI ATIKLARIN GERi DONUSUMUNE YONELIK TUTUM OLCEGI
Sevgili 6grenciler bu anket sizin evsel atiklarin geri doniisiim sorununa yonelik tutumlarinizi 6lgmeyi
amaglamistir. Asagida verilen maddeleri dikkatlice okuyunuz ve karsisindaki kutulara TAMAMEN
KESINLIKLE

KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYORUM

KATILMIYORUM seklindeki bes segenekten sizin i¢in en uygun olanint X isareti ile isaretleyiniz. Liitfen

her maddeyi bir kez isaretleyiniz ve hicbir maddeyi bos birakmayiniz.

ve

MADDELER

Tamamen
katiliyorum

Katiltyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle
katilmiyorum

1. Ailem ve arkadaglarim arasinda, dogaya zarar vermekten
kaginan biri olarak bilinirim.

2. Teknolojinin hizli gelisiminin yeryiliziindeki dogal
kaynaklarin tilkenmesine neden oldugunu diigiiniiyorum.

3. Diinya niifusunun hizla artmasi sebebi ile yeryiiziinde
dogal kaynaklarmn giderek tiikkenmekte olduguna
inantyorum

4. Teknoloji sayesinde ¢evre sorunlarina  ¢dziim
getirebilecegine inantyorum.

5. Ders galisirken miimkiin oldugunca az kagit kullanarak
dogaya daha az atik birakmak isterim.

6. Kompost yonteminin topluma anlatilmasi gerektigini
diisiiniiyorum.

7. Kagt, plastik, cam, metal ve organik atiklarin geri
doniisiimii ile iilke ekonomisine katki saglayabilirim

8. Atiklarin geri doniisiimil i¢in teknolojik gelismeleri
kullanarak kaliteli iiriinler elde etmek isterim.

9. Evsel atiklarin yeniden kullanilabilecegini diigiiniiyorum.

10. Her bir atigin aslinda yararl bir geri doniistim iiriini

oldugunu diisiiniiyorum.

11. Kagit, cam, metal gibi atiklar1 ¢evremde bulunan geri
doniisiim kutularina birakmak isterim..

12. Kagit, cam, metal gibi evsel atiklarin geri doniisiim
kutularma birakarak ¢evremdeki insanlara 6rnek olmak
isterim

13. Evsel atiklarin geri doniisiimiiniin saglanmasi i¢in halkin
Ozen gostermesi gerektigine inaniyorum

14. Organik atiklarin geri doniisimiiniin = saglanmasinin
onemli bir konu oldugunu disiiniiyorum.

15. Organik atiklarin geri doniisiimiiniin toplumsal boyutta
yayginlastirilmasi igin cevremizdeki insanlar1
bilinglendirmemiz gerektigini diisliniiyorum.

16. Okulumuzda kati atik sorununa ¢6ziim bulmak igin
yapilacak uygulamalara katilmak istiyorum.

17. Organik atiklar ¢evreye zarar vermedigini diislinliyorum.

18. Evimizdeki c¢oplerin belediye tarafindan toplandiktan
sonra ne yapilacag beni ilgilendirmiyor

19. Organik atiklarin geri doniisiimii konusunda okullarda
herhangi bir uygulama yapilacagini diisiinmiiyorum

20. Evlerimizde olusan yiyecek atiklarini degerlendirmenin

miimkiin oldugunu diisiinmiiyorum.
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KiSISEL BiLGILER

Sinifimz: Ogrenci numaraniz:

Cinsiyetiniz: Kiz o Erkek o

Dogum yeriniz: Canakkale o Canakkale dis1 ( neresi oldugunu yazmniz).........
Yasadiginiz bina tiirii: Tek apartman o Biiyiik site O Bahgeli / Miistakil Evo
Siz dahil toplam ka¢ kardessiniz: 10 20 30 4 ya da daha fazla o

Dershaneye gidiyor musunuz?

Evet o ..o, Dershanesi Hayiro

Oturdugunuz ev ile ilgili ifadelerden sizin i¢in uygun olan hangisidir?

Kiraciy1z o Kendi evimizde oturuyoruz o

Evinizde ne kadar sikihikta ¢op cikartiyorsunuz?

Her giin o Glin asir1 O Haftada bir o
Evinizde ¢opii daha ¢ok kim atiyor?

Siz o Anne/ baba O Apartman gorevlisi O Diger (belirtiniz)....

Ailenizde kac Kisi birlikte yasiyorsunuz?

3 ya da daha azo 4o 5o 6 ya da daha fazla o
Ailenizin ortalama geliri ne kadar?

500 YTL ya da dahaaz O 1200-1600 YTL o

500-899 YTL o 1600 YTL ya da daha fazla o
Anne ve babamizin egitim durumu nedir?

Anne Baba

1.  Okur-yazar degil ) )
2. Okur-yazar O) @)
3. Ilkokul mezunu O @)
4.  Ortaokul mezunu () O
5. Lise mezunu ) )
6.  Universite ) )
7. Diger (belirtiniz)

Coplerin geri doniisiimii konusunda herhangi bir ders konusu islediniz mi? Eveto Hayiro

Coplerin geri doniisiimii konusunda herhangi bir film, televizyon programi ya da belgesel
izlediniz mi?

Evet O Hayir o

Coplerin geri doniisiimii konusunda okulunuzda herhangi bir toplanti ile bilgilendirme
yapildi m?

Evet O Hayiro
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