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OZET

GERENCE VE SIGACIK KORFEZI’ NDE (EGE DENIZI), iKi AG KAFES
ISLETMESINDE CEVRESEL PARAMETRELERIN ZOOPLANKTON
DINAMIGINE ETKIiSi

Zibeyde Hande PALTA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisti
Su Uriinleri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Yesim BUYUKATES

08.02.2010, 91

Bu calisma Ocak 2008 — Aralik 2008 aylar1 arasinda izmir ilinin Cesme ilgesinde
Gerence ve Sigacik Korfez’ lerinde belirlenen 7 istasyonda aylik olarak yapilmigtir.
Calismada sucul ekosisteminde tuzluluk, sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen (CO), askida kat1
madde ve besin tuzlari gibi fiziko-kimyasal su kalitesi parametrelerinin, Kklorofil-a gibi
biyolojik parametrelerin zooplankton dinamigi iizerine etkisi arastirilmistir. Ornekleme
istasyonlarinda yapilan 6l¢timlere gére Gerence Korfezi’ndeki sicaklik, tuzluluk, CO, pH,
NO3+NO,-N, NH4-N, TN, PO4-P, TP konsantrasyonlar1 sirasiyla, 13,31 — 25,08°C, %o
38,48 — 39,91, 5,30 — 8,03, pH 8,00 — 8,31, 0,003 — 1,160 uM, 0,153- 3,955 uM, 0,981 —
12,946 uM, 0,020 — 1,699, 0,049 — 13,835 uM arasinda ve Sigacik Korfezi’ndeki sicaklik,
tuzluluk, CO, pH, NO3+NO2-N, NH;-N, TN, PO,4-P, TP konsantrasyonlar1 sirasiyla, 15,07
— 23,10°C, %o 35,56 — 39,73, 4,51 — 7,95 mg.I™, 8,00 — 8,29, 0,006 — 2,016 uM, 0,160-
5,760 uM 0,928 — 9,698 uM, 0,021 — 2,120, 0,070 — 11,605 puM arasinda degisim
gostermistir. Zooplankton gruplari incelendiginde Copepoda, Cladocera, Appendicularia,
Chaetognatha, Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta, Echinodermata, Siphonophora ve
Thaliacea gruplar tespit edilmistir. Tirlerin istasyonlara gore dagilimina bakildiginda P1
istasyonunda 35, PR istasyonunda 33, PK1 istasyonunda 28, PK2 istasyonunda 22, O1
istasyonunda 25, OR istasyonunda 26 ve OK istasyonunda 19 tiir tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Gerence Korfezi, Sigacik Korfezi, fiziko-kimyasal parametreler,
zooplankton gruplari



ABSTRACT

EFFECTS OF ENVIRONMENTAL PARAMETERS ON ZOOPLANKTON
DYNAMICS AT TWO CAGE FARMS IN GERENCE AND SIGACIK BAYS
(AEGEAN SEA)
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Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Fisheries Thesis of Master of Science
Advisor: Assist. Prof. Dr. Yesim BUYUKATES

08.02.2010, 91

This study was conducted in seven stations selected from Sigacik Bay and Gerence
Bay (Cesme, Izmir) between January 2008 and December 2008. Sampling was made on a
monthly basis. In this study, the effects of physico-chemical water quality parameters such
as salinity, temperature, pH, dissolved oxygen (DO), suspended solids and nutrients as well
as biological parameters such as chlorophyll-a on the zooplankton dynamics were
investigated. According to the measurements conducted in the sampling stations Gerence
Bay, temperature, salinity, DO, pH, NO3 + NO2-N, NHs-N. TN, PO4-P and TP varied
between 13,31 — 25,08°C, %o 38,48 — 39,91, 5,30 — 8,03, pH 8,00 — 8,31, 0,003 — 1,160
uM, 0,153- 3,955 uM, 0,981 — 12,946 uM, 0,020 — 1,699, 0,049 — 13,835 uM and Sigacik
Bay, temperature, salinity, DO, pH, NO3 + NO2-N, NH;-N. TN, PO4-P and TP varied
between 15,07 — 23,10°C, %o 35,56 — 39,73, 4,51 — 7,95 mg.I"*, 8,00 — 8,29, 0,006 — 2,016
uM, 0,160- 5,760 uM 0,928 — 9,698 uM, 0,021 — 2,120, 0,070 — 11,605 uM respectively.
The zooplankton groups identified in this studey were as follows, Copepoda, Cladocera,
Appendicularia, Chaetognatha, Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta, Echinodermata,
Thaliacea and Siphonophorae. Considering the number of species according to the stations,
35 species from P1, 33 species from PR, 28 species from PK1, 22 species from PK2, 25

species from O1, 26 species from OR and 19 species from OK have been identified.

Keywords: Gerence Bay, Sigacik Bay, physico-chemical parameters, zooplankton groups
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BOLUM 1- GIRIS Ziibeyde Hande PALTA

BOLUM 1
GIRIS

Su frlinleri yetistiriciligi diinya besin gereksiniminin énemli bir kismini karsilayan
temel sektorlerdendir. Dogal kaynaklari kullanan bu sektoriin devamliligini saglamanin
yani sira, kaynaklarin optimum sekilde kullanilmasi ve ¢evreye olan olumsuz etkilerinin en
aza indirilmesi bir zorunluluktur. Su tirtinleri yetistiriciligi isletmeleri endiistriyel ve evsel
atiklar gibi insan kaynakli Kirlilik faktorlerinden uzak tutulmasi amaci ile uzak dogal
alanlarda kurulmaktadir. Yetistiricilik faaliyetleri siirdiiriiliirken hem saglikli tiretim hem
de saglikl bir ¢cevre anlayist benimsenmelidir.

Denizel ortamlara kurulan kafeslerde, yogun balik yetistiriciligi yerel ve bolgesel
oldugu kadar kiiresel olarak da bazi énemli gevresel etkilere sahiptir (Folke ve Kautsky,
1989). Kafeslerde balik yetistiriciligi isletmenin biyiikliigiine, yonetimine, yetistiricilik
yapilan alanin akinti hizina, sekli ve su degisim oranit gibi faktorlere bagli olarak
degismektedir (Barg, 1992; Gowen ve ark., 1987; Okumus, 1997a; Okumus, 1997b). Bu
faktorler iiretim alanlarindaki su kolonu ve bentik kesimde organik madde artisina, su
kalitesi ve oOzellikle bentik canli komiinitesinde degisikliklere neden olabilmektedir.
Ornegin, organik atiklar bakteri ve diger canlilar tarafindan parcalanarak ortamm oksijen
(O,) konsantrasyonunun diismesine neden olur, bu da bentik canlilar1 negatif yonde
etkileyebilir (Barg, 1992; Gowen ve ark., 1987; Okumus, 1997a; Okumus, 1997b).

Zooplankton, dinamik kiyisal sucul sistemlerde ikincil iiretim olarak biiyiikk 6neme
sahiptir ve besin zinciri yapisini, plankton suksesyonunu ve birincil iiretimin sonucunu
belirlemesi bakimindan 6nemlidir (Modigh ve ark., 1996; Lipej ve ark., 1997; Marazzo ve
Valentin, 2000; Marazzo ve Valentin, 2001). Zamana ve derinlige bagli olarak su
kolonunda bulunan zooplanktonun igerigi ve miktarinda giinliik farkliliklar olusur.
Planktonik hayvanlarin giinlin degisik saatlerinde farkli derinliklerde bulunmalarin 151k,
jeotaksi, sicaklik, tuzluluk, basing gibi faktorlerin yaninda biiyiikliikleri, ergin veya larval
donemde oluslar1 da etkilemektedir (Ozel, 1998). Ornegin, zooplanktonik formlar 1513a
kars1 pozitif veya negatif tepki gosterirler. Bazi tiirler en yiiksek seviyede aydinliga gerek
duyduklarindan yiizey sularinda yasarlar (Ozel, 1998).
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Sucul sistemlerde, farkli zooplankton gruplarinin gdzlenmesi, dagilimi ve bollugunun
arastirtlmasi, bu organizmalarin 06zellikle sucul ekosistem bilesenlerini degistiren
antropojenik kaynakli 6trofikasyona, evsel ve sanayi nedenli kirlilige karsi hassas olmalar1
sebebiyle gereklidir (Siokou-Frangou ve ark., 1998; Kamburska ve ark., 2003; Shiganova,
2005; Vidjak ve ark., 2006).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de su iirlinleri kaynaklarimin korunarak iiretimin
devamlilig1 ve yetistiricilik yoluyla pazar ihtiyaglarinin karsilamasina yonelik ¢aligmalar
20. yilizyilin son yarisindan itibaren 6nem kazanmistir. Yetistiricilik faaliyetlerinin genis
alanlara yayilmasi ile ¢evreye yem, diski atiklari ve pestisit gibi kimyasal madde girdisi de
artmistir. Su uriinleri yetistiriciligi ile ilgili her faaliyet, dogal ¢evredeki suyun kimyasal
ozelligi, populasyonun yapisi, genetik ¢esitlilik ve iireme 6zellikleri tizerinde potansiyel
etkiye sahiptir. Balik yetistiriciligi sistemlerinin en 6nemli etkisi, dogal su kaynaklarinda
besleyici elementlerin yogunlugunun artmasidir. Baslica potansiyel Kkirleticiler; azot,
fosfor, organik madde ve askidaki katilardir. Bununla beraber yetistiricilik isletmelerinin
denizlerdeki etkisi tam olarak anlagilamamustir.

Tez calismasinda bu konudaki agiga bir 151k tutmak amaciyla Ege Denizi’nde
Gerence Korfezi ve Sigacik Korfezi’nde iki yetistiricilik isletmesi belirlenmistir. Sucul
ekosisteminde tuzluluk, sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen (CO), askida kati madde ve besin
tuzlar1 gibi fiziko-kimyasal su kalitesi parametrelerinin, Klorofil-a gibi biyolojik

parametrelerin zooplankton dinamigi lizerine etkisi arastirilmistir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Degisik zamanlarda, cesitli arastiricilar yetistiricilik isletmelerinin denizlerdeki etkisi
lizerine calismalar yapmuslardir. Zooplankton ile ilgili, grup ve tiirlerin mevsimsel
degisimi, olusumu, bollugu ve dagilimi iizerine olduk¢a fazla ¢aligma vardir. Ancak hem
yetistiricilik isletmelerinin denizlerdeki etkisi hem de zooplankton dinamigine etkisi
tizerine bir ¢calisma bulunmamaktadir.

Ulkemizde yapilan bir calismada Tekinay ve ark. (2006) balik yetistiricilik
isletmelerinde, fosfor ve azot tiirevlerinin sucul ortami etkileyen temel nedenler oldugunu
ve bu maddelerin sucul sisteme yaptig1 etkilerin kullanilan balik yeminin fiziksel, kimyasal
ozellikleri ile uygulanan yemleme yontemine gore degistigini belirtmistir. Bdylece,
ortamdaki niitrient artiginin, fitoplankton ve daha yiiksek formdaki alg ve bitkilerin
istenmeyen sekilde fazla gelismesine ve oOtrofikasyona (alg patlamasi) sebep oldugunu
bildirmislerdir. Otrofikasyonun gerceklesmesiyle sucul ortamdaki oksijen miktar1 diiserek
canlt yasamini olumsuz etkilenecektir.

Oztiirk ve ark. (2006), “Mugla ilinde su iiriinleri yetistiriciligi agisindan hassas
alanlar ile yeni yetistiricilik alanlarmin belirlenerek kirlenme parametrelerinin izlenmesi”
projesi kapsaminda sunduklari ara rapor sonucunda Mugla il smirlar1 i¢cinde kalan balik
ciftliklerinde yem ve beslenmeden kaynaklanan sorunlarin ¢oziimii i¢in yem kalitesinin
yiikseltilmesi, suda kolay ¢Oziinen, yag artigi birakmayan, sindirim hizi yiiksek yem
kullanilmasinin gerektigini belirtmistir.

Okumus (1997a), balik yetistiriciligi yapilan kafeslerin yakin ¢evresindeki su kolonu
ile bentik kesimde organik materyalce zenginlesme goriilecegini bildirmistir. Bu da
otrofikasyona yol agabilecek hiperniitrifikasyona ve bentik canli kommiinitesinde
degisikliklere neden olabilecektir.

Yapilan bir diger ¢aligmada kafeslerin negatif etkileri arasinda dogal estetigi bozma,
ulasim ve turizm faaliyetlerini etkileme, hastalik ve parazitlerle miicadelede kullanilan
antibiyotik ve kimyasallarin ortama girisi ve kiiltiir stoklar1 ile dogal stoklar arasindaki
cesitli etkilesimler belirlenmistir (Okumus, 1997b). Bu potansiyel etki ve degisimler kafes

isletmesinin biiyiikliigiine ve s6z konusu ortam ile suyun 6zelliklerine baghdir.
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Karakassis (1996), Yunanistan’in kuzey dogusunda yer alan Kavala’da yaptigi
caligmada kafeslerin altindan itibaren 20 m mesafeye kadar olan deniz tabaninda ve su
kolonunda degisimler gozlendigini belirtmistir. Bu calismada sedimente ait Grneklerde
organik karbon ve azot konsantrasyonlari yliksek bulunmus, bunun yaninda poliket
(Capitella spp.) bollugunda artis gézlenmistir.

Yildirim (2004), su iriinleri yemlerinin ¢evreye etkisini arastirmistir. 2003 yilinda
toplam su Triinleri yemi i¢inde 474 ton fosfor ve 3552 ton nitrojen bulundugunu
belirtmistir. Bunun igerisinde baliklar tarafindan kullanilamayan yaklasik 342 ton fosfor,
2763 ton (toplamda 3105 ton/yil) nitrojen ¢evreye atilmaktadir.

Zooplankton ile ilgili Ege Denizi ve ¢evresinde bir¢ok calisma yapilmistir. Tiirk ve
yabanci arastirmacilar tarafindan yapilmis bu calismalara 6rnek olarak; grup ve tiirlerin,
mevsimsel dagilimi, olusumu ve degisimi (Moraitou-Apostolopoulou ve Kiortsis, 1973;
Gotsis-Skretas ve ark., 1999; Ozel ve Aker, 2000; Aker, 2002; Aker ve Ozel, 2006;
Doénmez ve Toklu-Aliclhi, 2006; Buyukates ve Inanmaz, 2009), bollugu ve dagilimi
(Gokalp, 1972; Giicii ve ark., 1991; Andersen ve ark., 1992; Siokou-Frangou 1996;
Tarkan, 2000; Tarkan ve ark., 2001; Sever ve Mavili, 2002; Mavili ve Sever, 2002;
Ramfos ve ark., 2005a; Uysal ve Murina, 2005; Atienza ve ark., 2006; Isari ve ark., 2007,
Buyukates ve Inanmaz, 2007), gevresel sartlara ve parametrelere bagl degisimleri (Siokou-
Frangou ve ark., 1998; Inanmaz ve Buyukates, 2007) ve mesozooplankton toplulugu
izerine yapilmis calismalar sOylenebilir (Benli ve ark., 2001; Siokou-Frangou ve ark.,
2004; Ramfos ve ark., 2005b; Isar1 ve ark., 2006; Isar1 ve ark., 2007; Licandro ve Icardi,
2009).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Ornekleme Sahasi

3.1.1. Gerence Korfezi

Gerence Korfezi izmir ilinin Cesme ilgesinde, yaklasik 40 km? yiiz6l¢limiine sahip,
Ildir Korfezi’nin hemen kuzeybati yoniinde yer alir ve c¢evresi de ayni isimle anilir.
38°25°44.97"N 26°29°45.41"E koordinatlar1 arasinda yer alan Gerence Korfezi, Karaburun
Yarimadasi’nin tim kuzeybati kiyisi gibi “az bilinen” bir konumdadir. Uzun kenari
kuzeybati - giineydogu yoniinde uzanan bir dikdortgen bigimindeki Gerence Korfezi, Ildir

Korfezi’ne agilan tek agziyla “kapali” denilebilecek bir korfezdir.
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Sekil 1. Gerence Korfezi’ nde segilen 6rnekleme istasyonlariin konumu.
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3.1.2. Sigacik Korfezi
Izmir ilinin Cesme ilgesinde diger bir kérfez olan Sigacitk Korfezi 38°12°26.15"N

26°41°15.12"E koordinatlar1 arasinda yer alir.

Sekil 2. Sigacik Korfezi’nde segilen drnekleme istasyonlarinin konumu.

3.2. Orneklerin Toplanmasi, Korunmasi ve Olciimleri

Bu c¢alismada 6rnekleme yapilan istasyonlarda sicaklik, tuzluluk, pH ve temel su
kalitesi parametreleri YSI 600QS model ¢oklu prob sistemi ile yerinde Olgiilmiistiir.
Coziinmiis oksijen (C.0.) miktar1 Winkler metodu ile tayin edilmistir. Besin tuzlari,
Klorofil-a, askida kati madde (AKM) ile zooplankton analizi igin su 6rnekleri aylik olarak

alinmig ve goriiniirliikk secchi diski ile yerinde belirlenmistir.

3.2.1. Coziinmiis Oksijen Tayini

Coziinmiis Oksijen miktar1 yerinde Winkler metodundan faydalanilarak Egemen ve
Sunlu (2003)’ ya gore gergeklestirilmistir.

Mn™" ¢ozeltisi: 480 gr MNSOy, . 4H,0 veye 400 gr MnCl, . 4 H,O bir miktar saf suda

¢oziiliip litreye tamamlanir.
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Alkali-Iyodiir-Azid Reaktifi: 700 gr KOH veya 500 gr NaOH 500 ml kadar saf suda,
150 gr KI veye 135 gr Nal 200 ml kadar saf suda ¢oziiliir. Bir miiddet sonra her iki ¢ozelti
karistirilarak saf su ile It” ye tamamlanir. Uzerine 10 gr NaN3 in 40 ml sudaki ¢ozeltisi
ilave edilir.

Derisik H2SO4: %95-98 lik ve d=1.84 gr/ml.

0.025 N Sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi: 6.205 gr NaS;03 . 5H,O 500 ml kadar
kaynatilip sogutulmus saf suda c¢oziiliir, litreye tamamlanir. Koruyucu olarak 5 ml
kloroform ilave edilir.

Nisasta ¢ozeltisi: 5-6 gr pur Nisasta 1 It saf su ile kaynatilarak ¢oziiliir. 1 dk. Kadar
kaynatilir, sogutulur, 1 gece ¢okelmeye birakilir. Ustteki temiz sivi alinir 1.25 gr salisilik
asit ilave edilerek saklanir.

Islem: 250 ml’lik agzi silifli cam siseye analiz edilecek ornek sifonlanarak
doldurulup, kapag: kapatilmstir. Hemen ardindan 2 ml Mn™" ¢ézeltisi, 2 ml Alkali-iyodiir-
azid ¢Ozeltisi ilave edilip, kapak kapritilip ters yiiz edilerek karigtirilmistir. 1-2 dk. beklenip,
meydana gelen ¢okelti 2 ml H,SO, ilavesiyle ¢oziinmiistiir. Bundan belli bir hacim alinip
0.025 N Sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi ile renk agilana kadar titre edilmistir. 2 ml kadar
nisasta ilavesiyle renk maviden beyaza donene kadar titrasyona devam edilmistir. Sarfiyat

kaydedilip, asagidaki formiil ile 6rnekteki ¢oziinmiis oksijen miktar1 saptanmustir.

8000 xsxFx N

CO (mg/l) =
\
Formiile gore; s= Tiyosiilfat sarfiyati, F= Tiyosiilfat faktorii, N= Tiyostilfat

normalitesi, V= Alinan numune hacmi seklindedir.

3.2.2. Besin Elementleri

Besin elementlerinden orto-fosfat (PO4-P), toplam fosfat (TP) ve silikat (SiOy)
konsantrasyonlarinin belirlenmesi icin su 6rnekleri 5 L Nansen sisesi kullanilarak
belirlenen istasyonlardan ve derinliklerden alinmis, deniz suyu analizinde kullanilan
kimyasal ve biyolojik analiz tekniklerine bagli olarak spektrofotometrik olarak 6l¢iilmiistiir
(Strickland ve Parsons, 1972). Nitrit+Nitrat (NO,+NO’3) amonyak (NH,) ve toplam azot
(TN) miktarmin belirlenmesi i¢in, belirli derinliklerden 5 L Nansen sisesi kullanilarak
alinan su &rnekleri otomatik analiz teknigi ile TUBITAK MAM’ da yapilmustir (Grasshoff
ve ark., 1983).
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3.2.2.1. Nitrit-Nitrat-Azotu ve Amonyum-Azotu

Besin elementlerinden nitrat+nitrit azotu, amonyum azotu ve toplam azot iki kanall1
Skalar marka otoanalizor kullanilarak yapilmigtir. Stricland ve Parsons (1972), Grosshoff
ve ark. (1983), ASTM, 1990 ‘de tanimlanmis bu analizler kolorimetrik olarak ol¢lilmiistiir.

Nitrat+nitrit azotu, nitratin bakir-kadmiyum kolonunda indirgenmesi ile olusan
nitritin (orijinal numunede bulunan+indirgenmis nitrat) a- naftiletilendiamin dihidroloriir
ve baglanmig siilfanilamid ile koyu renkli azo boya formuna doniistiiriilerek (diazotlama)
540 nm’de o6l¢iilmesiyle bulunmustur.

Amonyum azotu, hipoklorid ve fenol ortaminda kolorimetrik olarak otoanalizorde
Olciilmiistiir. Monochloramin ile klorlanmis olan amonyak fenol ile reaksiyona girer.
Oksidasyondan sonra oksidativ olarak baglanan yesil renkli bir kompleks nitropurisside
tarafindan kataliz edilir. Klorlama i¢in sodyum hipoklorit kullanilir. Olusan bu kompleks

formun absorbsiyonu 630 nm’de 6l¢iilmiistiir.

3.2.2.2. Ortafosfat ve Toplam Fosfor

PO4-P icin su 6rnekleri 47 mm GF/F filtre kagidi kullanilarak siiziilmiis, 10 ml 6rnek
tizerine 1 ml molybdate-askorbik asit soliisyonu eklenip hafifce calkalanmis, 10 dakika
beklenip spektrofotometre ile 885 nm dalga boyunda olglim yapilmistir. TP icin ise
otoklava dayanikli bir kap igerisine, analiz edilecek drnekten 10 ml konulup {izerine 5 ml
oksidasyon soliisyonu eklemis, kabin agzi sikica kapatilip 121°C, 15 PSI basingta 30
dakika otoklav edilmistir. Ornekler oda sicakligina getirildikten sonra 10 ml 6rnek test tiip
igerisine konulmus, iizerine 1 ml molybdate-askorbik asit soliisyonu eklenip hafifce
calkalanmis, 10 dakika beklenip spektrofotometre ile 885 nm dalga boyunda o6l¢iim
yapilmugtir.

Oksidasyon soliisyonu: 12 ml 5 N NaOH ile 10 g (nitrojeni az) potasyum persiilfat
(K2S205) saf su ile 250 ml’ye tamamlanip her analizden 6nce taze oksidasyon soliisyonu
hazirlanir. Dikkat edilecek nokta: Persiilfat tamamen ¢oziilene kadar iyice calkalanmasi
gerekmektedir.

Askorbik asit: 10 g L-ascorbic acid 250 ml saf suda ¢oziiliir. Buzdolabinda saklanr.

Molibdat: 500 ml saf suya 9.60 g amonyum molibdat eklenip karistirilir. Ardindan 80
ml potasyum antimony tartarat eklenir. Yavagca 100 ml konsantre siilfirik asit eklenip 1
litreye tamamlanir. Oda sicakliginda saklanir.

*** Molibdat-Askorbik asit karisimi: 20 ml molibdat + 7.5 ml askorbik asit
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3.2.2.3. Silikat

Silikat analizi i¢in su 6rnekleri oda sicakliginda olmalidir. 50 mI’lik dereceli silindire
10 ml molibdat soliisyonu eklenmis, tizerine 25 ml’lik su 6rnegi eklenip karistirildiktan
sonra 10 dk beklenmistir (bekleme siiresi 30 dk fazla olmamalidir). Bunun iizerine 50
ml’ye tamamlanacak sekilde indirgenme reaktifi eklenmis ve hemen karistirilmistir.
Indirgenmenin tamamlanmas: igin 2-3 saat beklenmis ve spektrofotometre ile 810 nm
dalga boyunda 6l¢iim yapilmustir.

Molibdat: 4 gr amonyum paramolibdat, (NH4)¢M0;024.4H,0, 300 ml saf suda
¢oOziilir. 12 ml HCI (12N) eklenerek saf su ile 500 ml’ye tamamlanir ve karistirilir.
Soliisyon polietilen sisede dogrudan giines 1s1gindan korunarak saklanir.

Metol-siilfit soliisyonu: 6 gr sodyum siilfit, Na,SO3, 500 ml saf suda ¢oziiliir ve 10 g
metol (p-methylaminophenol siilfat) eklenir. Metol ¢oziildiigiinde No.1 Whatman filtre
kagidindan gecirilir ve sikica kapatilmig cam bir kapta saklanir. Bu soliisyon ayda en az bir
kez taze olarak hazirlanmalidir.

Oksalik asit soliisyonu: 50 gr oksalik asit dihidrat, (COOH),.2H,0, 500 ml saf su ile
karistirilarak doymus oksalik asit sollisyonu hazirlanir. Soliisyon cam sisede saklanmalidir.
Siilfiirik asit soliisyonu, %50 v/v: 250 ml konsantre siilfiirik asit 250 ml saf suya eklenir.
Is1, oda sicakligina diistiiglinde ¢ozelti hacmi saf suyla 500 ml’ye tamalanir.

Indirgenme reaktifi: 100 ml metol-siilfit soliisyonu, 60 ml oksalik asit soliisyonu ile
karnigtirilir. Daha sonra bunun iizerine 60 ml %50’lik stlfiirik asit soliisyonu yavasca
eklenir ve tekrar karigtirilir. Hacim saf su ile 300 ml’ye tamamlanir. Soliisyon her analiz

i¢in yeniden hazirlanmalidir.

3.2.3. Askida Kati Madde (AKM)

Isik gegirgenligi gibi pek ¢ok parametrenin de degismesine neden olabilen askidaki
organik ve inorganik maddelerin tiimiinden olusan toplam AKM yiikiinliin degisiminin
belirlenmesi icin GF/C filtre kagitlari ilk olarak 30 ml saf su ile 3 kere siiziiliip 105 °C’ de
2-3 saat kurutulmus ve sabit tartima getirilmis. GF/C filtre kagitlarindan 500 ml’lik
hacimlerde su Ornekleri siiziilmiistiir. Bu islemin ardindan 10 ml saf su ile 3 kere tekrar
siiziilmiistiir. Etiivde bir gece 105 °C de tekrar kurutulan filtreler iizerindeki kat1 madde ile
birlikte hassas terazide tartilarak olgtilmistiir (Clesceri ve ark., 1998).

AKM (mg/l) = [(Kuru agirlik (mg) — (Filtre daras1) (mg)) x 1000]/Numune hacmi (ml)
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3.2.4. Klorofil-a
Birincil tiretimin bir gostergesi olan klorofil-a konsantrasyonunun belirlenmesi igin
su Ornekleri 5 L Nansen sisesi kullanilarak belirlenen derinliklerden alinmistir. Analizler
i¢in, 1,5 L’lik su 6rnekleri 6rnekleme alaninda vakumlu siizme diizeneginde 47 mm GF/F
filtre kagid1 kullanilarak siiziilmiis, stizme isleminden sonra filtre kagitlar1 cam tiiplere
konulup aliiminyum folyoya sarilarak analize kadar derin dondurucuda saklanmistir.
Laboratuara getirilen drneklere 10 ml %90°lik aseton ilave edilip, agizlar1 kapatilarak 24
saat buzdolabinda bekletilmistir. Buzdolabindan ¢ikarilan Orneklerde ezme islemi
uygulanmis, 2000-3000 rpm’de 10 dakika santrifiij edildikten sonra iistteki berrak sivi
otomatik pipetle alinarak spektrofotometre kiivetine bosaltilmistir. Okumalarda kor olarak
%901k aseton kullanilmistir. Ornekler, 750 nm, 665 nm, 645 nm ve 630 nm dalga
boyunda okunmustur. 750 nm’de okunan deger diizeltme degeri olup, bulanikliktan
meydana gelebilecek hatalarin giderilebilmesi i¢in, bu dalga boyunda okunan deger, 665,
645 ve 630 nm’de okunan degerlerden ¢ikarilmistir (APHA, 1995).
Klorofil-a = 11.64(0OD665) — 2.16(0OD645) — 0.10(OD630)

Klorofil-a (mg/l) = (Klorofil-a x aseton hacmi)/Siiziilen su 6rneginin hacmi

3.2.5. Zooplankton analizi

Aylik olarak gerceklestirilen ¢alismada zooplankton 6rneklemesi i¢in, 200um goz
acikligina sahip standart plankton kepcesi kullanilmistir. Her istasyonda belirlenen
derinlikten vertikal ¢ekimle elde edilen ornekler son hacmi %4’liikk olan tamponlanmig
formaldehitle tespit edilmistir.

Kalitatif analiz i¢in, laboratuvara getirilen zooplankton 6rneklerinin tizerindeki fazla
su sifonlama yontemiyle almmis ve ornekler daha kiiciik hacimdeki kavanozl 10
aktarilmistir.  Grup ve tiirlerin  zooplankton igerisindeki dagilim oranlarinin
belirlenmesinde, birim 6rnek yontemi (Ozel, 1998) kullanilmistir. Bu amagla 6rnekler,
alan1 bilinen bir kaba homojen dagilmasma dikkat edilerek bosaltilmig, birim O6rnek
yontemiyle elde edilen daha kiiciik olgekli alt 6rnekler lam iizerine alinarak zooplankton
analizleri yapilmistir. Kantitatif analiz igin, biitlin 6rnegin homojen hale getirilip
igerisinden belirli bir hacmin alinip sayimina dayanan birim hacim yontemi kullanilmigtir

(Ozel, 1998).

10
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Tiirlerin sistematik tayinlerinde ve isimlendirilmesinde Tregouboff ve Rose (1957),
Todd ve dig., (2006) ve Young ve dig., (2006)’den ile literatiirde olabilecek son
degisiklikler ve eklemelerin kontrolii i¢in European Register of Marine Species (MarBEF
Data System) web sayfasindan faydalanilmais, tiir tespiti i¢in Olympus marka SZX7 model
trinokiiler stereozoom arastirma mikroskobu kullanilmaistir.

Zooplankton verilerinin degerlendirilmesi kalitatif ve kantitatif olarak yapilmistir.

Fiziko-kimyasal ve biyolojik parametreler arasindaki degisimlerin belirlenmesi igin
korelasyon (Spearman rank korelasyon) analizi ve Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (MDS)
yapilmustir (SPSS Inc., 2006).

11
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Gerence Korfezi’ nde Deniz Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Bu c¢alisma, Ocak 2008 - Aralik 2008 oOrnekleme periyodu boyunca
gerceklestirilmigtir. Gerence Korfezi’ nden Poyraz yetistiricilik isletmesi segilmistir.
Segilen igletmede belirlenen istasyonlar ve kisaltmalar1 Poyraz 1 (P1l), Poyraz-Referans
(PR), Poyraz-Kiy1 1 (PK1), Poyraz-Kiy1 2 (PK2) seklindedir. Tezin bundan sonraki
kisimlarinda istasyonlarin kisaltmalar: kullanilacaktir.

Poyraz Isletmesinde secilen istasyonlarda sicaklik, tuzluluk, CO ve pH degerlerinin
yetistiricilik isletmeleri ve istasyonlar arasinda zamana ve derinlige bagh degisimleri Sekil
3-4’ de ve Cizelge 2-9° da, aylara bagli en diisiik - en yliksek — ortalama — standart sapma
degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Omekleme istasyonlarinda yapilan o&lgiimlere gore, sicaklik 13,31 — 25,08°C,
tuzluluk %o 38,48 — 39,91, CO 5,30 — 8,03 mg.l'l, pH 8,00 — 8,31 degerleri arasinda
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 1).

Sicaklik degerleri isletmeler ve istasyonlar arasinda mevsimlere gore degisim
gostermistir (Sekil 3-4 ve Cizelge 3-7). pH ve tuzluluk degerleri istasyonlar arasinda fazla
degisim gostermezken mevsimler arasinda az da olsa farklilik tespit edilmistir (Sekil 3-4 ve
Cizelge 5-9). Sicakliga, basin¢ konsantrasyonlarindaki varyasyona, deniz suyu igerisinde
bulunan organizmalara gore degisebilen ¢oziinmiis oksijen miktar1 (Horne ve Goldman,

1994) 6rnekleme periyodu boyunca degisim gostermistir (Sekil 3-4 ve Cizelge 4-8).

12
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Cizelge 1. Poyraz Isletmesinde Ocak — Aralik 2008 aylarinda sicaklik, tuzluluk, CO ve pH

miktarlarindaki degisimler

istasyonlar | Fiziksel Veriler En diisiik deger | En yiiksek deger Ortalama Standart Sapma

Sicaklik (°C) 13,31 25,08 18,10 3,13

p1 Tuzluluk (%o) 38,64 39,91 39,28 0,34
CO (mg 1) 5,30 7,95 6,86 0,68

pH 8,00 8,31 8,16 0,08

Sicaklik (°C) 13,31 25,08 18,17 3,15

PR Tuzluluk (%o) 38,48 39,84 39,25 0,34
CO (mg 1) 5,97 8,03 7,06 0,59

pH 8,02 8,29 8,16 0,07

Sicaklik (°C) 13,43 24,70 18,87 3,98

PK1 Tuzluluk (%o) 38,82 39,78 39,34 0,30
CO (mg 1) 6,08 7,63 6,87 0,49

pH 8,03 8,31 8,12 0,08

Sicaklik (°C) 13,52 24,74 18,62 3,92

Tuzluluk (%o) 38,79 39,73 39,36 0,30

CO (mg 1) 6,22 7,63 6,95 0,38

PK2 pH 8,01 8,23 8,11 0,07
Tuzluluk (%o) 35,56 39,64 38,72 1,13

CO (mg 1) 5,07 7,95 6,83 0,78

pH 8,00 8,28 8,18 0,08

13
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Sekil 3. P1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylari arasinda tuzluluk, sicaklik, CO

ve pH degerlerinin zamana ve derinlige bagli degisimi.
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Sekil 4. PR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda tuzluluk, sicaklik, CO

ve pH degerlerinin zamana ve derinlige bagli degisimi.
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Cizelge 2. PK1 istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda tuzluluk degerinin

zamana ve derinlige bagh degisimi

Tuzluluk

(%) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliill | EKim | Kasim | Aralik
0.5m 39,68 | 39,78 | 39,60 | 39,65 | 39,01 | 38,89 39,04 39,32 13941 | 39,34 | 39,36 | 38,85
Sm 39,67 | 39,62 | 39,60 | 39,62 | 39,03 | 38,88 39,00 39,27 | 39,40 | 39,340 | 39,330 | 38,820
10m 1 3963 39,61

Cizelge 3. PK1 istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda sicaklik degerinin zamana

ve derinlige bagli degisimi

Sicaklik

o) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik
0,5m 13,63 | 13,51 | 1524 | 17,01 | 2156 | 22,93 24,33 24,70 | 23,15 | 21,09 | 18,19 | 15,93
Sm 13,64 | 13,43 | 1526 | 17,05 | 21,23 | 22,61 22,42 24,68 | 23,07 | 21,14 | 18,22 | 15,90
1om 1135 17,06

Cizelge 4. PK1 istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda CO degerinin zamana ve
derinlige bagli degisimi

cO
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
(mg/l)
0,5m
7,63 | 6,10 7,14 7,12 6,08 6,19 6,26 | 6,39 6,13 7,16
Sm 745 | 748 | 757 | 6,75 7,11 6,91 6,46 6,09 6,95 | 6,80 6,73 7,14
10m 750 | 744 | 755 | 6,78 7,12 6,95 6,38 6,09 6,84 | 6,77 6,64 7,15
Cizelge 5. PK1 istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda pH degerinin zamana ve
derinlige bagli degisimi
PH | Ocak | Subat | Mart | Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
0,5m 8,06 | 8,21 | 8,26 | 8,03 8,08 8,08 8,06 8,13 8,10 | 8,14 8,11 8,25
Sm 8,06 | 8,21 | 8,26 | 8,03 8,07 8,08 8,05 8,14 8,09 | 8,15 8,12 8,26
10m | g o7 8,04
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Cizelge 6. PK2 istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda tuzluluk degerinin

zamana ve derinlige bagh degisimi

Tuzluluk
(%) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliill | Ekim | Kasim | Aralik
0,5m 39,67 | 39,64 | 39,55 | 39,73 | 38,79 | 39,00 39,16 39,29 | 39,51 | 39,53 | 39,29 | 38,81
5m 39,68 | 39,65 | 39,59 | 39,66 | 39,05 | 38,98 38,99 39,26 | 39,45 | 39,34 | 39,32 | 38,88
10m | 39,58 | 39,64 39,64

Cizelge 7. PK2 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda sicaklik degerinin zamana

ve derinlige bagli degisimi

Sicaklik
o) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik
0,5m 13,68 | 13,65 | 15,25 | 16,92 | 21,36 | 22,95 23,44 24,74 | 23,05 | 20,96 | 18,22 | 16,09
Sm 13,70 | 13,52 | 15,23 | 17,04 | 21,26 | 22,39 22,10 2450 | 2301|2115 | 18,24 | 16,08
10m 11357 | 13,52 17,05

Cizelge 8. PK2 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylari arasinda CO degerinin zamana ve

derinlige bagli degisimi

CcO
(mg/l) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylill | Ekim | Kasim | Aralik
0,5m

763 | 632 | 7,13 6,90 6,83 6,22 641 | 656 | 6,80 7,06
om 745 | 744 | 760 | 685 | 7,16 6,93 6,37 6,65 6,95 | 6,85 | 6,79 7,06
10m 739 | 758 | 7,32 | 686 | 7,05 6,91 6,71 6,35 707 | 679 | 6,73 7,07

Cizelge 9. PK2 istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda pH degerinin zamana ve

derinlige bagli degisimi

PH | Ocak | Subat | Mart | Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

05m | 807 | 823 | 822 | 801 | 8,02 8,07 8,07 8,12 8,10 | 8,14 | 8,09 8,20
Sm | 807 | 821 | 823 | 801 | 803 8,06 8,09 8,12 8,10 | 8,14 | 8,09 8,22
10m | g,07 | 822 8,01
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Poyraz Isletmesinde segilen istasyonlarda besin tuzlarindan NO3+NO2-N, NHy4-N,
TN, PO4-P, TP ve Si degerlerinin yetistiricilik isletmeleri ve istasyonlar arasinda zamana
ve derinlige bagli degisimleri Sekil 5-10’da ve aylara bagli en diisiik - en yiliksek —
ortalama — standart sapma degerleri Cizelge 10’da verilmistir.

Besin tuzlar1 6rnekleme periyodu boyunca farkli zaman ve istasyonlarda degisim
gostermistir  (Sekil 5-10). Besin tuzlarinin zamana ve derinlige bagh degisimleri
incelendiginde, NO3+NO,-N, NH;-N TN, POy4-P, TP konsantrasyonlar sirastyla 0,003 —
1,160 uM, 0,153- 3,955 uM, 0,981 — 12,946 uM, 0,020 — 1,699, 0,049 — 13,835 uM
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 10, Sekil 5-10). Azot ve fosforun ¢evreye atilimi
yem kayiplari, diski, metabolik atiklar (Yildirim ve Korkut, 2004) evsel ve endiistriyel
atiklar sonucu olmaktadir.

Silikat degerleri tiim 6rnekleme donemi boyunca biitiin derinliklerde diyatomlarda
{iremenin devamim saglayacak 30 — 40 pg L™’nin oldukga altinda olmustur (Cizelge 10,
Sekil 6-8-10) (Kocatas, 1993). Bilindigi gibi silikatin sucul sistemlerdeki dongiisii sinirlidir
ve deniz sistemine silikat girdisi ¢ogunlukla akarsular, yagislar ve riizgarlar ile tasinma

seklinde ortaya ¢ikar (Kocatag, 1993; Horne ve Goldman, 1994).

18



BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ziibeyde Hande PALTA

Cizelge 10. Poyraz Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda NO3+NO,-N, NH4-N, TN,

PO,-P, TP ve Si miktarlarindaki degisimler

Istasyonlar Besin tuzlari En diisiik deger | En yiiksek deger Ortalama Standart Sapma

NO3;+NO,-N (uM) 0,003 1,331 0,423 0,445

NH,-N (uM) 0,710 4,491 1,286 0,396

p1 TN (uM) 1,431 10,730 4,593 2,117
PO,-P(uM) 0,021 1,571 0,373 0,372

TP (uM) 0,216 13,835 2,279 2,835

Si (uM) 0,440 4,720 2,130 1,022
NO3;+NO,-N (uM) 0,007 1,431 0,437 0,452

NH,-N (uM) 0,780 3,596 1,755 1,166

PR TN (uM) 0,981 8,317 4,765 1,858
PO,-P(uM) 0,021 1,699 0,412 0,447

TP (uM) 0,049 8,748 1,789 2,055

Si (uM) 0,200 7,400 2,211 1,428
NO3;+NO,-N (uM) 0,034 1,160 0,354 0,402

NH,;-N (uM) 0,153 3,955 1,496 0,124

PK1 TN (uM) 2,901 7,796 5,272 1,677
PO,-P(uM) 0,020 0,890 0,264 0,314

TP (uM) 0,180 2,940 1,321 0,861

Si (uM) 0,130 3,710 2,258 1,335
NO3;+NO,-N (uM) 0,051 0,864 0,273 0,255

NH,;-N (uM) 1,030 3,915 1,370 0,263

PK2 TN (uM) 2,411 12,946 6,652 3,464
PO,-P(uM) 0,020 0,940 0,451 0,441

TP (uM) 0,680 3,710 1,781 1,082

Si (uM) 0,340 6,480 2,538 1,650
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--®--P105M —@—P110M —-&--P125M —8—P150 M

2,00 -
1,80 4
1,60 4
1,40 4
1,20 4
1,00 4
0,80 A
0,60 -
0,40 -
0,20 A
0,00

NOz+NOz-N (uM)

2,00 -
1,80 A
1,60
1,40
1,20 A
1,00 A
0,80 A
0,60 -
0,40 -
0,20 A
0,00

NH-N(uM)

12,00 -
10,00 A
8,00 -
6,00 -

TN(uM)

4,00

2,00 A

0!00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sekil 5. P1 istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda NO3+NO2-N, NHs-N, TN

miktarlariin zamana ve derinlige bagli degisimi.
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---¢--P105M —8—P110M —-&--P125M - & -P150 M
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Sekil 6. P1 istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylari arasinda PO4-P, TP ve Si miktarlarinin

zamana ve derinlige bagl degisimi.
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Sekil 7. PR istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylari arasinda NO3+NO,-N, NH4-N, TN

miktarlarinin zamana ve derinlige bagl degisimi.
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---¢--PROSM —8—PR10M —-&--PR25M - & -PR50M

1,80 -
1,60
1,40 A
1,20
1,00
0,80 -
0,60 -
0,40 ~
0,20 -
0,00

PO4-P (M)

9,00 -
8,00 -
7,00 -
6,00 +
5,00 -
4,00 A
3,00 -
2,00 -
1,00
0,00 -

TP (M)

8,00
7,00
6,00
5,00 ~
4,00
3,00 ~
2,00
1,00 ~
0,00

Si (UM)
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F @ WY@ R PO ¢ ¢
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Sekil 8. PR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP ve Si miktarlarinin

zamana ve derinlige bagli degisimi.
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---¢--PK105M —8—PK20,5M
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Sekil 9. PK1-PK2 istasyonlarinda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda NO3+NO,-N, NH4-N,

TN miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi.
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---¢--PK105M —B—PK20,5M
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Sekil 10. PK1-PK2 istasyonlarinda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP ve Si

miktarlarinin zamana ve derinlige bagl degisimi.
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Poyraz Isletmesinde segilen istasyonlarda toplam inorganik azot (TIN;
amonyum-+nitrit+nitrat), fosfat arasindaki oran (TIN:P) ve toplam inorganik azot, silikat
arasindaki oranin (TIN:Si) yetistiricilik isletmeleri ve istasyonlar arasinda zamana bagl
degisimleri Cizelge 11°de verilmistir.

TIN:P oram1 P1 istasyonunda Haziran aymda, PK1 istasyonunda Mayis, Haziran,
Temmuz, Eyliil aylarinda, PK2 istasyonunda Mayis, Agustos, Eyliil aylarinda Redfield
oraninin iizerinde olmus, bunun disindaki 6rnekleme donemlerinde bu degerin altinda
seyrettigi goriilmiistiir (Cizelge 11). TIN:Si oranlar1 biitiin drnekleme periyodu boyunca
1:1’in tizerinde olmustur (Cizelge 11).

Bazi istasyonlarda TIN:P oraminin Redfield orami olan 16:1'in iizerinde olmast,
fitoplankton gelisimi tizerinde fosforun potansiyel sinirlayici bir etkisi olabilecegini ortaya
cikartmigtir. Denizel ekosistemlerde sinirlayict mineral besin elementi genellikle azot
olmakla birlikte kiyisal ekosistemlerde fosfatin da sinirlayici olabilecegi rapor edilmistir
(Kogum, 2005). TIN:Si oraninin diatomlar igin belirlenen Redfield orani olan 1:1 degerinin
olduke¢a iizerinde olmast silikatin diatom gelisimi {lizerinde potansiyel sinirlayici etkiye

sahip olabilecegini gostermistir (Kogum, 2005).

Cizelge 11. Poyraz Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda TIN:P ve TIN:Si

degerlerinin zamana bagli degisimi

TIN:P TIN:Si
Zaman

PL |PR |PKL |PKZ |PI |[PR |PKL |PK2
Ocak08 1042 | 036 |037 [027 |55 | 163 |246 | 219
SubatO8 045 | 033 233 [116 | 355 | 267 |391 | 4,68
Mart 08 035 | 053 |059 |072 [325 (323 |952 |62l
Nisan08 1318 | 150 [144 [538 |273 | 302 |244 | 206
MayisO8 | 1406 | 3,15 | 118,00 | 11415 | 57,82 | 92,85 | 149,92 | 117,98
Haziran08 | 4050 | 561 | 0355 | 335 | 5442 | 21,77 | 7987 | 97,03
TemmuzO08 | 471 | 457 | 6919 | 210 | 6260 | 2450 | 4656 | 5431
ARustos08 | 55 | 531 | 787 | 8163 | 2487 | 61,01 | 86,26 | 341,99
EVIalO8 | 477 | 11,96 | 3278 | 7132 | 1954 | 9,05 | 3450 | 5838
Ekim 08 145 | 055 | 214 | 197 | 2743|1062 | 6360 | 52,97
KasmO8 | 150 | 079 [ 313 | 299 | 4526 | 22,20 | 76,09 | 57,38
Aralk 08 14 45 | 096 | 625 |453 | 29,76 | 5946 | 14541 | 61,16
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Poyraz Isletmesinde segilen istasyonlarda Askida Kat1 Madde (AKM) ve Secchi diski
degerlerinin yetistiricilik isletmeleri ve istasyonlar arasinda zamana ve derinlige bagh
degisimleri Sekil 11°de ve aylara bagl en diisiik - en yiiksek - ortalama — standart sapma
degerleri Cizelge 12 - 13’de verilmistir.

AKM 6l¢iimleri Poyraz Isletmesinde segilen istasyonlarda zamana ve derinlige bagl
olarak degisim gostermistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (2004)’nde belirtilen ve
deniz suyu genel kalite kriteri olan 30 mg L™’yi gegmemistir (Cizelge 12). Toplam AKM
su kolonunda asil1 halde bulunan canli, cansiz biitlin partikiilleri igerir. Karasal girdilerden
etkilenmeyen agik deniz sistemleri ile karasal girdilerden etkilenen kiyisal bolgeler
karsilastirildiginda, fitoplanktonik {iretimin ag¢ik deniz sistemlerinde toplam AKM
miktarma etkisi daha fazladir (Besiktepe ve ark., 1994). Dolayisiyla, yetistiricilik
isletmelerinin ve yerlesimin yogun oldugu Gerence Korfezi’'nde bulunan Poyraz
isletmesinde AKM miktarinin daha ¢ok karasal girdiler ve yemleme faaliyetleri; Sigacik
Korfezi'ndeki Ozsu isletmesinde ise fitoplanktonik iiretim ve yemleme faaliyetleri
tarafindan kontrol edildigi belirtilebilir.

Secchi diski 6rnekleme periyodu boyunca farkli zaman ve istasyonlarda 8,00-24,00

m arasinda degisim gostermistir (Cizelge 13).

Cizelge 12. Poyraz Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda AKM miktarindaki

degisimler

Istasyonlar En diisiik deger | En yiiksek deger | Ortalama | Standart Sapma
P1 1,40 9,60 5,31 2,75

PR AKM (mg 1) 1,50 24,00 6,25 4,47

PK1 1,70 20,80 6,68 5,08

PK2 1,20 21,20 6,53 5,23

Cizelge 13. Poyraz Isletmesinde Ocak — Aralik 2008 aylarinda Secchi diski miktarindaki

degisimler
istasyonlar En diisiik deger En yiiksek deger Ortalama | Standart Sapma
P1 Secchi diski (m) 8,00 22,00 13,08 2,91
PR 8,00 24,00 14,45 5,37
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11. P1-PR-PK1-PK2 istasyonlarinda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda AKM ve

Secchi diski miktarlarinin zamana ve derinlige bagl degisimi.
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4.2 Gerence Korfezi’ nde Deniz Suyunun Biyolojik Ozellikleri

4.2.1. Klorofil-a

Segilen istasyonlarda klorofil-a degerinin yetistiricilik igletmeleri ve istasyonlar
arasinda zamana ve derinlige bagl degisimleri Sekil 12-14’de ve aylara bagli en diisiik - en
yiikksek — ortalama — standart sapma degerleri Cizelge 14’de verilmistir. Klorofil-a
ornekleme periyodu boyunca farkli zaman ve istasyonlarda 0,01-1,18 (ug 1‘1) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 14). Klorofil-a miktarinda P1 ve PR istasyonlarinda benzer
olarak 10 m ve 50 m’ de sirasiyla Subat-Nisan, Ekim-Kasim aylarinda artig gézlenmistir.
Ekim-Kasim 2008 doneminde klorofil-a maksimumun 10 m’de oldugu ve fitoplanktonik
tiretimin bu dénemde yogun olarak bu derinlikte gerceklestigi belirtilebilir. Subat-Nisan
2008 doneminde 50 m’ de klorofil-a miktarinin fazla olmasi 6zellikle diyatomlarin su
kolonu igerisinde ¢okmesi ve/veya fitoplanktonik organizmalarla beslenmis olan

zooplanktonik organizmalarin heniiz sindirime ge¢cmeden 6rneklenmesi ile agiklanabilir.

Cizelge 14. Poyraz Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda klorofil-a miktarindaki

degisimler
Istasyonlar En diisiik deger | En yiiksek deger | Ortalama | Standart Sapma
P1 0,11 1,18 0,50 0,31
PR Klorofil-a(ug 1-1) 0,01 1,10 0,39 0,25
PK1 0,19 1,06 0,54 0,31
PK2 0,18 1,07 0,60 0,42
---¢--P1056M —8—P110M —-&--P125M - & -P150 M
1,60 -
1,40 A
< 1,20 A
S 1,00 -
T 0,80 -
5 0,60 -
< 0,40 -
0,20 A
0,00 ]
N
ol

Sekil 12. P1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylari arasinda klorofil-a miktarlarinin

zamana ve derinlige bagl degisimi.

29




BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ziibeyde Hande PALTA

---¢--PR0O5M —8—PR10M --a--PR25M - & -PR50M
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Sekil 13. PR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylart arasinda klorofil-a miktarlarinin

zamana ve derinlige bagl degisimi.
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Sekil 14. PK1-PK1 istasyonlarinda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda klorofil-a

miktarlarinin zamana ve derinlige bagh degisimi.
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4.2.2. Zooplankton Gruplari ve Baskin Tiirler

Arastirma bulgular kalitatif olarak; calisma bolgesinden elde edilen zooplankton
grup ve baskin tiirlerin istasyonlara ve zamana gore dagilimlari seklinde verilmistir.
Kantitatif analizler; istasyonlara, aylara gore grup ve baskin tiirlerin, bolluklari (birey.m'S)
bakimindan karsilastirilmasi seklinde verilmistir.

Zooplankton gruplarinin ve gruplara ait baskin tiirlerin 6rnekleme periyodu boyunca
istasyonlara gore dagilimi Cizelge 15°de verilmistir. Ornekleme periyodu boyunca
istasyonlara gore dagilim incelendiginde Copepoda, Cladocera, Appendicularia,
Chaetognatha, Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta, Echinodermata, Siphonophora ve
Thaliacea gruplar tespit edilmistir.

Tiirlerin 6rnekleme periyodu boyunca istasyonlara gore dagilimi incelendiginde P1
istasyonunda 35, PR istasyonunda 33, PK1 istasyonunda 28, PK2 istasyonunda 22 (Cizelge
7). Bu duruma gore P1 istasyonu tiir sayisi bakimindan ilk sirada yer alirken, PK2
istasyonu en son sirada yer almaktadir.

Poyraz Isletmesinde segilen istasyonlarda baskin zooplankton tiirlerinin 6rnekleme
periyodu boyunca istasyonlara gore dagilimi Cizelge 15°de verilmistir. Kopepoda
grubundan Eucalanus sp. (Dana, 1852) PK1 istasyonunda, Corycaeus typicus (Kroyer,
1849) P1 ve PR istasyonlarinda ve Microsetella sp. (Brady ve Robertson, 1873) PK1
istasyonunda goriilmiistiir (Cizelge 15). Kopepoda grubuna ait diger tiirler ise hemen
hemen her istasyonda goriillmiistir (Cizelge 15). Kladocera grubundan Pseudev 40
tergestina (Claus, 1877) sadece PR istasyonunda goriilmiistiir (Cizelge 7). Kladocera
grubuna ait diger tiirler ise hemen hemen her istasyonda goriilmiistiir (Cizelge 7).
Appendicularia grubundan Oikopleura sp. (Mertens, 1830) PK1 istasyonunda, Fritillaria
formica (Fol, 1872) P1, PR, PK2 istasyonlarinda goriilmiistiir (Cizelge 15). Appendicularia
grubuna ait diger tiirler ise hemen hemen her istasyonda goriilmiistiir (Cizelge 15).
Chaetognatha Sagitta enflata (Grassi, 1881) P1 istasyonunda, Sagitta setosa (J. Miiller,
1847) P1 ve PK2 istasyonunda goriilmiistiir (Cizelge 15). Sagitta sp. (Quoy ve Gaimard,
1827) ise her istasyonda goriilmiistiir (Cizelge 15). Mesogastropoda veliger larvasi ve
Bivalvia veliger larvasi her istasyonda goriilmiistiir (Cizelge 15). Neogastropoda veliger
larvas1 sadece PK1 istasyonunda goriilmemistir (Cizelge 15). Polychaeta her istasyonda,

Siphonophora ise OK istasyonu hari¢ her istasyonda goriilmiistiir (Cizelge 15).
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Echinodermata grubundan Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) P1, PR
istasyonlarinda, Paracentrotus lividus (de Lamarck, 1816) P1 istasyonunda, Ophiothrix
fragilis (Abildgaard, 1789) PR, Ophiothrix sp. (Miiller ve Troschel, 1840) PR istasyonunda
goriilmiustiir (Cizelge 15). Balik yumurtas: ve balik larvasi sadece P1 ve PR istasyonlarinda
goriilmiistiir (Cizelge 15). Thaliacea her istasyonda, Decapod Crustacea larvasi PK1

istasyonu hari¢ her istasyonda goriilmiistiir (Cizelge 15).

Cizelge 15. Baskin zooplankton tiirlerinin istasyonlara gore dagilimi (+: var, -: yok)

Tiirler P1 PR | PKL | PK2
Copepoda
Calanoida * * * *
Eucalanus sp. (Dana, 1852) i ) * )
Centropages typicus (Krayer, 1849) * * * *
Cyclopoida
Oithona similis (Claus, 1866 ) * " * *
Oithona nana (Giesbrecht, 1893) * " * *
Oithona plumifera (Baird, 1843) * * * *
Oithona sp. (Baird, 1843) * * * *
Poecilostomatoida
Oncaea sp. (Philippi, 1843) * * * *
Corycaeus typicus (Kroyer, 1849) * * i i
Corycaeus sp. (Dana, 1845) * * * *
Harpacticoida
Euterpina acutifrons (Dana, 1847) * * * *
Microsetella norvegica (Boeck, 1865) * * i *
Microsetella sp. (Brady ve Robertson, 1873) ) ) * )
Copepoda naupliu * " * *
Cladocera
Evadne spinifera (P.E.Miiller, 1867) * * * *
Pseudevadne tergestina (Claus, 1877) i * i )
Pleopsis polyphemoides (Leuckart, 1859) * * * *
Penilia avirostris (Dana, 1849) * " * *
Podon intermedius (Lilljeborg, 1853) * * * *
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Appendicularia

Oikopleura dioica (Fol, 1872) * * * *
Oikopleura longicauda (Vogt, 1854) * * * *
Oikopleura fusiformis (Fol, 1872) * * * *
Oikopleura sp. (Mertens, 1830) i i " )
Fritillaria pellucida (Busch, 1851) * * * -
Fritillaria formica (Fol, 1872) * * i *
Fritillaria borealis (Lohman, 1896) * i * i
Fritillaria sp. (Fol, 1872) * i * i
Chaetognatha

Sagitta enflata (Grassi, 1881) * i i i
Sagitta setosa (J. Miiller, 1847) * i i *
Sagitta sp. (Quoy ve Gaimard, 1827) * * * *
Gastrapoda

Mesogastropoda veliger 1. (Thiele, 1925) * * * *
Neogastropoda veliger I. * * * i
Bivalvia

Bivalvia veliger I. (Linnaeus, 1758) * * * *
Polychaeta (Grube, 1850) * * * *
Echinodermata

Echinoidea " " " "
Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) * * i i
Paracentrotus lividus (de Lamarck, 1816) * i i i
Ophiothrix fragilis (Abildgaard, 1789) i * i i
Ophiothrix sp. (Miiller ve Troschel, 1840) i j i i
Siphonophora (Eschscholtz, 1829) * * " "
Decapod Crustacea larvasi * * i *
Balik larvasi * * i i
Balik yumurtasi * " i i
Asteroidea larvasi * * * *
Thaliacea * " * "

Poyraz ve Ozsu isletmelerinde secilen istasyonlarda baskin zooplankton tiirlerinin
ornekleme periyodu boyunca aylara bagh yogunlugu Cizelge 16-21’de verilmistir. Genel
olarak Ocak - Nisan aylarinda kopepod bollugu fazla iken (Cizelge 16-17), su sicakliginin
artmastyla bollukta azalma goriilmistiir (Cizelge 18-21).
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Kladoser ve Appendikiiler bollugunda ise su sicaklifindaki artisa bagl olarak bir
artis gozlenmistir (Cizelge 18-20). Kasim aymdan sonraki siiregte ise genel olarak tiim
zooplankton gruplarinin bolluklarinda diisiis tespit edilmistir (Cizelge 21).

Ormekleme periyodu boyunca zooplankton dagiliminda, zamana ve istasyonlara gére
tirlerin bolluklarinda farkliliklar oldugu gozlenmektedir. Kopepodlardan Oithona sp.,
(Cizelge 17), kladoserlerden Penilia avirostris ve Evadne spinifera (Cizelge 18-19) ve
Appendikiiler’ lerden Oikopleura dioica (Cizelge 17) tiirleri 6ne ¢ikmustir.

Ocak-Nisan aylarinda kopepod naupliu, Ocak-Subat aylarinda Oncaea sp., Ocak-
Nisan aylarinda Oithona sp., Nisan ayinda Oikopleura dioica miktarlarinda artis
gozlenmistir. Oithona sp., de genis beslenme araligi (fitoplankton, siliat, detritus, naupliu
ve fekal peletler...) ve yirtict beslenme davranisi goriiliir (Nakamura ve Turner, 1997;
Atienza ve ark., 2006). Genis beslenme aralig1 géz oniinde bulundurulurken Ocak-Nisan
2008 ayinda miktarmin fazlaliginin naupliu miktarinin da artisina bagli oldugu

sOylenebilir.

Cizelge 16. Poyraz Isletmesinde Ocak — Subat aylarinda baskin zooplankton tiirlerinin

aylara bagli yogunlugu
) Ocak 08 Subat 08
Tiirler Istasyonlar Istasyonlar
Pl |PR |PK1|PK2|Pl1 |PR |PK1l|PK2
Calanoida 75 | 150 1500 | 100 | 83 | 750 667
Oithona sp. 100 | 25 250 | 67 | 250 333
Oncaea sp. 100 | 75 | 500 | 1500 150 | 250 167
Corycaeus sp. 25 | 125 250
Microsetella norvegica 25
Copepoda naupliu 875 | 500 | 750 | 8000 | 675 7750 5667
Oikopleura dioica 75 | 50 750 750 333
Oikopleura sp. 500
Fritillaria sp. 250
Sagitta setosa 167
Mesogastropoda veliger I. 50 1000 | 50
Neogastropoda veliger I. 250
Bivalvia veliger I. 400 | 50 | 500 | 2500 | 25 33 | 250
Polychaeta 50 250
Digerleri 33 167
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Calanoid Kopepodlar (Sekil 15) mikroplankton ve siliatlar gibi biiylik partikiiller
(>20 pm) ile beslenirler (Paffenhofer ve Knowles, 1980; Kleppel 1993; Fessenden ve
Cowles, 1994; Sommer ve ark., 2000; Stibor ve ark., 2004). Dolayisiyla Ornekleme
periyodu siiresince devamlilik géstermislerdir.

Appendikiilerler siizerek beslenme davranisi gosterirler (Siokou-frangou ve ark.,
1998; Stibor ve ark., 2004). Ornekleme periyodu icersinde genellikle yaygin olarak
goriilmiislerdir. Zaman zaman mezozooplankton tiirleri arasinda baskin olduklar
gozlenmistir. Mevsim degisimi ve su sicakliginin artmasiyla birlikte de miktarlarinda artis

olmustur.

&
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Sekil 15. Calanoid Kopepod (Fotograf: Slotwinski, 2008)

Cizelge 17. Poyraz Isletmesinde Mart — Nisan aylarinda baskin zooplankton tiirlerinin

aylara bagli yogunlugu
; Mart 08 Nisan 08
Tiirler Istasyonlar Istasyonlar

Pl |PR |PK1l |PK2 | P1 PR | PK1 | PK2
Calanoida 217 | 100 | 500 | 333 | 50 | 50 | 167 | 500
Cyclopoida 100 | 133 750
Oithona similis 150 667 33 33
Oithona sp. 217 | 225 | 333 | 667 | 117 | 100 | 833 | 1000
Oncaea sp. 17 | 25 33
Corycaeus sp. 17
Microsetella norvegica 333 | 75 | 2500 | 1167 33
Copepoda naupliu 333 | 75 | 2500 | 1167 | 1100 | 517 | 14167 | 4250
Oikopleura dioica 17 | 25 100 | 217 | 167 250
Sagitta setosa 17
Sagitta sp. 333 17
Mesogastropoda veliger I. | 33 167
Neogastropoda veliger . 33
Bivalvia veliger I. 233 | 75 | 1833 | 833 17 67 333 500
Polychaeta 17 167 | 333 167 | 500
Digerleri 50 | 167 | 333 34 67
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Su sicakligmin artisina paralel olarak Haziran-Eyliil aylarinda Penilia avirostris ve
Evadne spinifera (Sekil 16) miktarlarinda artis gézlenmistir. Evadne spinifera oseanik ve
kiyisal sularda dagilim gdsteren sicak su tiiriidiir (Aker ve Ozel, 2006). Ekolojisine uygun
olarak ilkbahar ve yaz mevsimlerinde dagilim gosterirken sonbahar ve kis mevsimlerinde

kaybolmaktadir.

Sekil 16. Evadne spinifera (Fotograf: O. Emek inanmaz)

Cizelge 18. Poyraz Isletmesinde Mayis - Haziran aylarinda baskin zooplankton tiirlerinin

aylara bagli yogunlugu
Mayis 08 Haziran 08
Tiirler Istasyonlar Istasyonlar

Pl | PR | PK1 | PK2 | P1 | PR | PK1 | PK2
Calanoida 67 | 67 | 269 | 168 | 57 | 73 | 318 | 184
Cyclopoida 17 | 10
Oithona similis 6 4 17 34 5 17 34
Oithona nana 11 | 7 50 8 2 50 151
Oithona plumifera 11 | 12 | 101 | 101 | 10 3 50 151
Oithona sp. 50 84 5 2 101 17
Oncaea sp. 11 6 17 7
Corycaeus sp. 8 2 17 17 2 5
Euterpina acutifrons 3 67 17 2 17
Microsetella norvegica 34 2
Copepoda naupliu 5 2
Evadne spinifera 11 | 47 | 871 | 452 | 18 | 47 | 369 | 335
Pleopsis polyphemoides 3 17 17
Penilia avirostris 17 5 184 | 377 | 347 | 4489 | 3451
Oikopleura dioica 22 | 20 | 134 | 50 | 10 | 10 | 34 50
Oikopleura longicauda 5 17 17 7 12 | 101 | 50
Oikopleura fusiformis 67 84 | 23 | 8 84 | 117
Fritillaria pellucida 3 452 2 2
Fritillaria borealis 5 17
Fritillaria sp. 3 22 5 67 17
Sagitta sp. 6 6 34 2 17
Bivalvia veliger I. 5 17 34 17
Polychaeta 17
Siphonophora 2 67 84 25 3
Balik larvasi 17 2
Balik yumurtasi 5
Digerleri 6 2 34 17 42 | 13 54 17
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Agustos ayinda Penilia avirostris (Sekil 17) miktarinin diger tiirlere oranla en yiiksek
oldugu gorillmiistiir. Penilia avirostris kiiciik boyutlu partikiiller ile beslenir ve
bolluklarinda artig gbzlenmesi igin farkli trofik kaynaklar gereklidir (Turner ve ark., 1988).
Sicak 1liman 6trofik koy ve korfezlerde bol bulunan Penilia avirostris (Della Croce ve
Venugopal, 1972; Aker ve Ozel, 2006) yiiksek su sicakligi ve tercih edilen besin
maddelerinin ortamda varligi gibi uygun ortam sartlarinda yiliksek ¢ogalma yetenegi

gostermistir.

Sekil 17. Penilia avirostris (Fotograf: Z.Hande Palta)
Cizelge 19. Poyraz Isletmesinde Temmuz - Agustos aylarinda baskin zooplankton

tiirlerinin aylara bagl yogunlugu

. Temmuz 08 Agustos 08
Tiirler Istasyonlar Istasyonlar

PL |PR | PK1 | PK2 | P1 PR | PK1l | PK2
Calanoida 22 | 49 | 235 | 34 | 208 | 154 | 469 | 218
Oithona similis 2 10 50 7 17 34
Oithona nana 12 2 201 7 17 67
Oithona plumifera 3 34 34 34 7 67 34
Oithona sp. 7 17 34 40 17 67
Corycaeus sp. 3 2 40 13 34
Euterpina acutifrons 3 2 17 87 27 201 84
Copepoda naupliu 5 3 50 | 2312 | 13 27 34
Evadne spinifera 2 5 17 17 34 107 | 352 | 168
Pleopsis polyphemoides 34 13 34
Penilia avirostris 169 | 471 | 1055 | 536 | 2928 | 4670 | 7739 | 6700
Podon intermedius 2 7 54 60 184 | 268
Oikopleura dioica 12 3 34 34 27 13 17 84
Oikopleura longicauda 20 | 10 | 117 17 54 47 84 84
Oikopleura fusiformis 8 13 67 50 47 74 84 34
Fritillaria sp. 5 18
Sagitta sp. 2 7 20 17 17
Gastrapoda 7 17
Bivalvia veliger . 2 20
Polychaeta 2 2
Echinoidea 17 34
Siphonophora 15 | 18 27 54 17
Balik larvasi 13
Asteroidea larvasi 2 7 67 17
Thaliacea 2 2 27 27
Digerleri 4 2 17 40
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Eylil — Ekim aylarinda Thaliacea (Sekil 18) ve Polychaeta miktarlarinda artig
gozlenmistir. Thaliacea siizerek beslenme davranisi gosterirler (Katechakis ve ark., 2004)
ve buna bagli olarak Eyliil ve Ekim aylarinda uygun besin maddelerinin ortam sartlarinda

yiiksek olmas1 miktarlarinin ¢ogalmasinda etkili oldugu soylenebilir.

Sekil 18. Thaliacea (Fotograf: Z.Hande Palta)
Cizelge 20. Poyraz Isletmesinde Eyliil - EKim aylarinda baskin zooplankton tiirlerinin

aylara bagli yogunlugu
Eyliil 08 Ekim 08
Tiirler Istasyonlar Istasyonlar

P1 PR | PK1|PK2| P1 | PR | PK1 | PK2
Calanoida 94 106 67 | 101 | 107 | 117 | 235 | 168
Oithona similis 34 34 10 | 10
Oithona nana 7 10 17 50
Oithona plumifera 34 20 17 | 20 7
Oithona sp. 27 15 13 | 10 17 17
Oncaea sp. 10 17 50 23
Corycaeus sp. 13 20 17 27 | 10 | 101
Euterpina acutifrons 5 17 3 17
Copepoda naupliu 7 15 50 3 3 50 34
Evadne spinifera 13 25 67 50 3
Pseudevadne tergestina 10
Pleopsis polyphemoides 7
Penilia avirostris 905 1422 | 988 | 620 | 107 | 191 | 955 | 184
Podon intermedius 13 45 10 | 34 34
Oikopleura dioica 10 34 7 13
Oikopleura longicauda 7 17 | 37 | 27 17 17
Oikopleura fusiformis 7 13 7
Fritillaria sp.
Sagitta sp. 10 17 34 | 10 3 84 34
Polychaeta 40 30 50 | 23 | 23 | 50
Echinoidea 13 5 7 23 17
Siphonophora 7 30 34 7 17 17
Balik yumurtasi 5 3
Asteroidea larvasi 7 10
Thaliacea 127 101 17 17 | 127 | 275 | 168 | 84
Digerleri 6 6
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Aralik ayinda Siphonophora miktarindaki artisa su sicakligmin diismesi ve uygun

besin ihtiyaclarinin ortamda var olmasina (Pages ve ark., 2001) bagl oldugu sdylenebilir.

Cizelge 21. Poyraz Isletmesinde Kasim - Aralik aylarinda baskin zooplankton tiirlerinin

aylara bagli yogunlugu
Kasim 08 Aralik 08
Tiirler Istasyonlar Istasyonlar

Pl |PR |PK1 | PK2|Pl |PR | PK1]|PK2
Calanoida 82 | 102 | 84 8 104 | 82 | 754 | 553
Cyclopoida 2 5
Oithona similis 12 |12 2 3 17
Oithona nana 5 50 67
Oithona plumifera 10 |32 |17 5 7 5
Oithona sp. 15 |17 45 | 7 134 | 184
Oncaea sp. 15 39 |22 | 134 | 84
Corycaeus sp. 3 5 34 7 12 | 17 34
Euterpina acutifrons 7 5 67 5 5 101 | 50
Copepoda naupliu 3 5 2 3 17 17
Pleopsis polyphemoides | 3 3 2 2
Penilia avirostris 32 |30 |34 3 7 7 17 17
Podon intermedius 2
Oikopleura dioica 2 3 17
Oikopleura longicauda | 10 | 13 2 8 17
Oikopleura fusiformis 5 12 | 17 2 3
Fritillaria pellucida 2 2 2
Fritillaria formica 2 17
Fritillaria borealis 2
Fritillaria sp. 3 2
Sagitta sp. 8 17 | 17 2 15 | 84 50
Mesogastropoda v. I. 2 2 17 50
Neogastropoda v. . 2
Bivalvia veliger . 3 3 17
Polychaeta 23 | 12 2 2 17 17
Echinoidea 18 |13 | 34 2 10 | 50 17
Siphonophora 5 12 23 |25 |101 | 117
Asteroidea larvasi 3
Thaliacea 8 17 | 50 5 17 | 50 34
Digerleri 5 7 2 3
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4.3. Sigacik Korfezi’ nde Deniz Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Sigacik Koérfezi’ nden Ozsu yetistiricilik isletmesi segilmistir. Secilen isletmede
belirlenen istasyonlar ve kisaltmalari: Ozsu 1 (O1), Ozsu-Referans (OR) ve Ozsu-Kiy1
(OK) seklindedir.

kullanilacaktir.

Tezin bundan sonraki kisimlarinda istasyonlarmn kisaltmalar:

Ozsu Isletmesinde secilen istasyonlarda sicaklik, tuzluluk, CO ve pH degerlerinin
yetistiricilik isletmeleri ve istasyonlar arasinda zamana ve derinlige bagh degisimleri Sekil
19-20° da ve Cizelge 23-26’ de, aylara baglh en diisiik - en yiiksek — ortalama — standart
sapma degerleri Cizelge 22°de verilmistir.

Ornekleme istasyonlarinda yapilan 6lgiimlere gore, sicakhik 15,07 — 23,10°C,
tuzluluk %o 35,56 — 39,73, CO 4,51 — 7,95 mg.l'l, pH 8,00 — 8,29 degerleri arasinda
Olciilmiistiir (Cizelge 22).

Sicaklik degerleri isletmeler ve istasyonlar arasinda mevsimlere gore degisim
gosterirken (Sekil 19-20 ve Cizelge 23-26), tuzluluk degerleri Sigacik Korfezi’® nde
belirlenen Ozsu Isletmesindeki kiyr istasyonunda tath su girdisi nedeniyle degisim
gostermis (Sekil 23), diger istasyonlarda ise 6nemli bir degisim gozlenmemistir (Sekil 19-
20). pH degerleri istasyonlar arasinda fazla degisim gostermezken mevsimler arasinda az
da olsa farklilik tespit edilmistir (Sekil 19-20 ve Cizelge 26). Sicaklifa, basing
konsantrasyonlarindaki varyasyona, deniz suyu igerisinde bulunan organizmalara gore

degisebilen ¢oziinmiis oksijen miktar1 (Horne ve Goldman, 1994) 6rnekleme periyodu

boyunca degisim gostermistir (Sekil 19-20 ve Cizelge 25).

Cizelge 22. Ozsu Isletmesinde Ocak — Aralik 2008 aylarinda sicaklik, tuzluluk, CO ve pH

miktarlarindaki degisimler

istasyonlar | Fiziksel Veriler En diisiik deger | En yiiksek deger Ortalama Standart Sapma
Sicaklik (° C) 15,09 22,99 17,90 2,13
o1 Tuzluluk (%o) 38,80 39,73 39,27 0,29
CO (mg 17 5,43 7,59 6,85 0,61
pH 8,04 8,29 8,18 0,08
Sicaklik (° C) 15,07 23,05 17,90 2,16
OR Tuzluluk (%o) 38,78 39,66 39,23 0,33
CO (mg 1) 4,51 7,79 6,74 0,74
pH 8,05 8,29 8,19 0,07
Sicaklik (° C) 15,16 23,10 18,37 2,51
OK Tuzluluk (%o) 35,56 39,64 38,72 1,13
CO (mg 1) 5,07 7,95 6,83 0,78
pH 8,00 8,28 8,18 0,08
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Sekil 19. O1 istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylari arasinda tuzluluk, sicaklik, CO

ve pH degerlerinin zamana ve derinlige bagl degisimi.
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Sekil 20. OR istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda tuzluluk, sicaklik, CO

ve pH degerlerinin zamana ve derinlige bagli degisimi.

42



BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ziibeyde Hande PALTA

Cizelge 23. OK istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylari arasinda tuzluluk degerinin

zamana ve derinlige bagl degisimi

Tuzluluk
(%o) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik
0,5m 38,66 | 39,21 | 38,54 | 39,26 | 38,73 | 38,72 3571 39,10 | 39,11 38,98
Sm 39,64 | 35,56 | 39,56 | 39,57 38,78 39,06 39,19 | 39,25 38,97

Cizelge 24. OK istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda sicaklik degerinin zamana

ve derinlige bagl degisimi

Sicaklik
°C) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliill | Ekim | Kasim | Aralik
0,5m 16,14 | 15,63 | 16,13 | 17,29 | 18,28 | 18,85 21,22 23,10 | 20,79 17,27
om 15,85 | 15,16 | 15,95 | 17,24 18,60 20,64 23,02 | 20,67 17,26
Cizelge 25. OK istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda CO degerinin zamana ve
derinlige bagl degisimi
cO
(ma/l) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylill | Ekim | Kasim | Aralik
0,5m
7,95 | 5,07 7,27 7,33 6,00 6,20 | 6,27 6,66 6,11
Sm 7,38 | 7,78 | 7,85 7,02 7,41 6,01 6,34 | 6,18 6,60

Cizelge 26. OK istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda pH degerinin zamana ve

derinlige bagh degisimi

PH | Ocak Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik
0,5m 8,00 | 815 | 821 | 822 | 8,26 8,23 8,02 8,11 | 8,15 8,24
Sm 8,06 | 815 | 828 | 827 | 825 8,24 8,13 8,12 | 8,18 8,25

Ozsu isletmelerinde secilen istasyonlarda besin tuzlarindan NO3z+NO,-N, NHj4-N,

TN, PO4-P, TP ve Si degerlerinin yetistiricilik isletmeleri ve istasyonlar arasinda zamana

ve derinlige bagl degisimleri Sekil 22-26’de ve aylara bagh en diisiik - en yiiksek —

ortalama — standart sapma degerleri Cizelge 27’de verilmistir.
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Besin tuzlar1 6rnekleme periyodu boyunca farkli zaman ve istasyonlarda degisim
gostermistir (Sekil 22-26). Besin tuzlarinin zamana ve derinlige bagli degisimleri
incelendiginde, NO3+NO,-N, NHs-N TN, POy4-P, TP konsantrasyonlar sirasiyla 0,006 —
2,016 uM, 0,160- 5,760 uM 0,928 — 9,698 uM, 0,021 — 2,120, 0,070 — 11,605 uM arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 27, Sekil 22-26). Azot ve fosforun ¢evreye atilimi yem
kayiplari, digki, metabolik atiklar (Yildirnm ve Korkut, 2004) evsel ve endiistriyel atiklar
sonucu olmaktadir.

Silikat degerleri tiim 6rnekleme dénemi boyunca biitiin derinliklerde diyatomlarda
tiremenin devamini saglayacak 30 — 40 pg L™’ nin oldukea altinda olmustur (Cizelge 27,
Sekil 22-26) (Kocatas, 1993). Bilindigi gibi silikatin sucul sistemlerdeki dongiisii sinirhidir
ve deniz sistemine silikat girdisi ¢gogunlukla akarsular, yagislar ve riizgarlar ile tasinma

seklinde ortaya ¢ikar (Kocatag, 1993; Horne ve Goldman, 1994).

Cizelge 27. Ozsu Isletmesinde Ocak — Aralik 2008 aylarinda NO3+NO2-N, NH4-N, TN,
PO,-P, TP ve Si miktarlarindaki degisimler

Istasyonlar Besin tuzlari En diisiik deger | En yiiksek deger Ortalama Standart Sapma
NO3+NO, (uM) 0,013 0,926 0,336 0,243
NH; (uM) 0,160 5,760 1,115 0,664
o1 TN (uM) 0,928 9,698 4,613 2,123
PO4-P(uM) 0,021 1,296 0,437 0,329
TP (uM) 0,072 7,368 2,847 2,043
Si (uM) 0,550 5,630 2,454 1,410
NO3+NO, (uM) 0,006 2,016 0,442 0,538
NH,; (uM) 1,000 4,128 1,384 0,563
OR TN (uM) 1,335 8,781 4,193 2,040
PO4-P(uM) 0,021 1,670 0,489 0,452
TP (uM) 0,072 11,605 2,433 2,446
Si (uM) 0,410 4,930 1,902 1,112
NO3+NO, (uM) 0,008 1,035 0,466 0,364
NH,; (uM) 0,720 3,917 1,327 0,509
OK TN (uM) 1,040 5,047 3,050 1,306
PO4-P(uM) 0,040 2,120 0,577 0,616
TP (uM) 0,070 11,000 2,758 2,990
Si (uM) 1,160 10,960 5,231 3,471
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Sekil 21. Ol istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda NO3+NO,, NH4, TN

miktarlariin zamana ve derinlige bagli degisimi.
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Sekil 22. Ol istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP ve Si

miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi.
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Sekil 23. OR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda NO3+NO,, NH4, TN

miktarlariin zamana ve derinlige bagli degisimi.
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Sekil 24. OR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP ve Si

miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi.
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Sekil 25. OK istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylari arasinda NO3+NO;, NH4, TN

miktarlarinin zamana ve derinlige bagl degisimi.
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Sekil 26. OK istasyonunda Ocak — Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP ve Si

miktarlarinin zamana ve derinlige bagl degisimi.
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Ozsu Isletmesinde secilen istasyonlarda toplam inorganik azot (TIN;
amonyum-+nitrit+nitrat), fosfat arasindaki oran (TIN:P) ve toplam inorganik azot, silikat
arasindaki oranin (TIN:Si) yetistiricilik isletmeleri ve istasyonlar arasinda zamana bagl
degisimleri Cizelge 28’de verilmistir.

TIN:P oram1 O1 istasyonunda Haziran aymda, OK istasyonunda Mayis ve Temmuz
aylarinda Redfield oraninin iizerinde olmus, bunun disindaki 6rnekleme dénemlerinde bu
degerin altinda seyrettigi goriilmiistiir (Cizelge 28). TIN:Si oranlar1 biitiin 6rnekleme
periyodu boyunca 1:1’in iizerinde olmustur (Cizelge 28).

Bazi istasyonlarda TIN:P oraminin Redfield oram1 olan 16:1'in iizerinde olmasi,
fitoplankton gelisimi tizerinde fosforun potansiyel sinirlayici bir etkisi olabilecegini ortaya
cikartmigtir. Denizel ekosistemlerde sinirlayict mineral besin elementi genellikle azot
olmakla birlikte kiyisal ekosistemlerde fosfatin da sinirlayici olabilecegi rapor edilmistir
(Kogum, 2005). TIN:Si oraninin diatomlar igin belirlenen Redfield orani olan 1:1 degerinin
olduke¢a iizerinde olmast silikatin diatom gelisimi {lizerinde potansiyel sinirlayici etkiye

sahip olabilecegini gostermistir (Kogum, 2005).

Cizelge 28. Ozsu Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda TIN:P ve TIN:Si degerlerinin

zamana bagli degisimi (---: analiz yapilamamuistir)

TIN:P TIN:Si
Zaman
o1 OR | OK 01 OR OK

Ocak 08 055 | 028 - 335 1[40
Subat 08 035 0,03 — 5,54 2,07 -
Mart 08 034 |022 | -~ |353 |283
Nisan 08 145 | 255 - 1990 ]229
Mayis 08 6,82 | 12,02 | 108,81 | 143,13 | 143,80 | 121,78
Haziran 08 | 10511 | 948 | 21,70 | 106,76 | 73.97 | 186,03
Temmuz08 | 968 | 4,85 | 80,26 | 67,67 | 138,05 | 30,15
Agustos 08 . . — - - --—-
Eylil 08 236 | 155 |157 |2864 |2141 |1518
Ekim 08 1,97 1,30 | 1,73 1251 | 11,88 | 851
Kasim 08 1,06 097 [278 |5400 |62,09 |964
Aralik08 =11 95 | 41,02 | 206 | 4379 | 97,88 | 37,24
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Ozsu Isletmesinde segilen istasyonlarda Askida Kati Madde (AKM) ve Secchi diski
degerlerinin yetistiricilik isletmeleri ve istasyonlar arasinda zamana ve derinlige bagh
degisimleri Sekil 27 ’de ve aylara bagl en diislik - en yiiksek degerleri Cizelge 29-30°da
verilmigtir.

AKM dlgiimleri Ozsu Isletmesinde segilen istasyonlarda zamana ve derinlige bagl
olarak degisim gostermistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (2004)’nde belirtilen ve
deniz suyu genel kalite kriteri olan 30 mg L™’yi gegmemistir (Cizelge 29). Toplam AKM
su kolonunda asil1 halde bulunan canli, cansiz biitiin partikiilleri i¢erir. Karasal girdilerden
etkilenmeyen agik deniz sistemleri ile karasal girdilerden etkilenen kiyisal bolgeler
karsilastirildiginda, fitoplanktonik {iretimin ag¢ik deniz sistemlerinde toplam AKM
miktarma etkisi daha fazladir (Besiktepe ve ark., 1994). Dolayisiyla, yetistiricilik
isletmelerinin ve yerlesimin yogun oldugu Gerence Korfezi’'nde bulunan Poyraz
isletmesinde AKM miktarinin daha ¢ok karasal girdiler ve yemleme faaliyetleri; Sigacik
Korfezi'ndeki Ozsu isletmesinde ise fitoplanktonik iiretim ve yemleme faaliyetleri
tarafindan kontrol edildigi belirtilebilir.

Secchi diski 6rnekleme periyodu boyunca farkli zaman ve istasyonlarda 7,00-24,00

m arasinda degisim gostermistir (Cizelge 30).

Cizelge 29. Ozsu Isletmesinde Ocak — Aralik 2008 aylarinda AKM miktarindaki

degisimler
istasyonlar En diisiik deger | En yiiksek deger | Ortalama | Standart Sapma
01 4 0,90 12,20 6,11 2,81
OR AKM (mg I) 0,90 8,80 5,53 2,94
OK 1,20 8,70 6,40 2,62

Cizelge 30. Ozsu Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda Secchi diski miktarindaki

degisimler
istasyonlar En diisiik deger | En yiiksek deger Ortalama Standart Sapma
o1 Secchi diski (m) 9,00 17,00 15,15 4,28
OR 7,00 24,00 16,90 5,09
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Sekil 27. O1-OR istasyonlarinda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda AKM ve Secchi diski

miktarlariin zamana ve derinlige bagli degisimi.
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4.4. Sigacik Korfezi’ nde Deniz Suyunun Biyolojik Ozellikleri

4.4.1. Klorofil-a

Segilen istasyonlarda klorofil-a degerinin yetistiricilik igletmeleri ve istasyonlar
arasinda zamana ve derinlige bagl degisimleri Sekil 28-30°da ve aylara bagli en diisiik - en
yiiksek degerleri Cizelge 31°de verilmistir. Klorofil-a 6rnekleme periyodu boyunca farkli
zaman ve istasyonlarda 0,04-0,95 (ng 1) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 31).
Klorofil-a miktar1 O1 istasyonunda 30 m’ de, OR istasyonunda 50 m’ de sirasiyla Ocak-
Kasim ve Eyliil aylarinda artis gézlenmistir. Poyraz istasyonuna benzer sekilde Eyliil 2008
doneminde klorofl-a maksimumun O1 istasyonunda 10 m’de oldugu ve fitoplanktonik
tretimin bu donemde yogun olarak bu derinlikte gergeklestigi belirtilebilir. Ol
istasyonunda dip derinliginin 30 m olmasiyla Ocak-Kasim 2008 déneminde 30 m’ de ve
OR istasyonunda Eyliil 2008 doneminde 50 m’ de klorofil-a miktarinin fazla olmasi
ozellikle diyatomlarin su kolonu igerisinde ¢okmesi ve/veya fitoplanktonik organizmalarla
beslenmis olan zooplanktonik organizmalarin heniiz sindirime gegmeden 6rneklenmesi ile

agiklanabilir.

Cizelge 31. Ozsu Isletmesinde Ocak — Aralik 2008 aylarinda klorofil-a miktarindaki

degisimler
istasyonlar En diisiik deger | En yiiksek deger | Ortalama | Standart Sapma
01 ) 4 0,04 0,74 0,29 0,19
OR Klorofil-a(ng 1) 0,10 0,65 0,28 0,10
OK 0,11 0,95 0,33 0,23
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Sekil 28. Ol istasyonunda Ocak 2008 - Aralik 2008 aylar1 arasinda klorofil-a miktarlarinin

zamana ve derinlige bagh degisimi.
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Sekil 29. OR istasyonunda Ocak - Aralik aylari arasinda klorofil-a miktarlarinin zamana

ve derinlige bagl degisimi.
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Sekil 30. OK istasyonunda Ocak - Aralik aylari arasinda klorofil-a miktarlarinin zamana

ve derinlige bagl degisimi.
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4.4.2. Zooplankton Gruplari ve Baskin Tiirler

Arastirma bulgular kalitatif olarak; calisma bolgesinden elde edilen zooplankton
grup ve baskin tiirlerin istasyonlara ve zamana gore dagilimlari seklinde verilmistir.
Kantitatif analizler; istasyonlara, aylara gére grup ve baskin tiirlerin, bolluklari (birey.m™)
bakimindan karsilastirilmasi seklinde verilmistir.

Zooplankton gruplarinin ve gruplara ait baskin tiirlerin 6rnekleme periyodu boyunca
istasyonlara gore dagilmi Cizelge 32°de verilmistir. Ornekleme periyodu boyunca
istasyonlara gore dagilim incelendiginde Copepoda, Cladocera, Appendicularia,
Chaetognatha, Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta, Echinodermata, Siphonophora ve
Thaliacea gruplar tespit edilmistir.

Tiirlerin 6rnekleme periyodu boyunca istasyonlara gore dagilimi incelendiginde Ol
istasyonunda 25, OR istasyonunda 26 ve OK istasyonunda 19 tiir tespit edilmistir (Cizelge
32). Bu duruma gore OR istasyonu tiir sayisi bakimindan ilk sirada yer alirken, OK
istasyonu en son sirada yer almaktadir.

Ozsu Isletmesinde secilen istasyonlarda baskin zooplankton tiirlerinin &rnekleme
periyodu boyunca istasyonlara gore dagilimi Cizelge 32’de verilmistir. Kopepoda
grubundan Eucalanus sp. OR ve OK istasyonlarinda, Centropages typicus (Krayer, 1849)

OK istasyonunda goriilmemistir (Cizelge 32). Kopepoda grubuna ait diger tiirler ise
her istasyonda gorilmistir (Cizelge 32). Kladocera grubundan Evadne spinifera
(P.E.Miiller, 1867) ve Penilia avirostris (Dana, 1849) her istasyonda, Pleopsis
polyphemoides (Leuckart, 1859) O1, Podon intermedius (Lilljeborg, 1853) OR
istasyonunda goriilmiistiir (Cizelge 32). Appendicularia grubundan Fritillaria pellucida
(Busch, 1851) OK, Fritillaria formica (Fol, 1872) O1 ve OK istasyonlarinda goriillmemistir
(Cizelge 32). Appendicularia grubuna ait diger tiirler ise her istasyonda goriilmiistiir
(Cizelge 32). Chaetognatha Sagitta sp. O1 ve OR istasyonlarinda goriilmiistiir (Cizelge
32). Mesogastropoda veliger larvasi ve Bivalvia veliger larvasi her istasyonda goriilmiistiir
(Cizelge 7). Neogastropoda veliger larvasi O1 istasyonunda goriilmemistir (Cizelge 7).

Polychaeta her istasyonda, Siphonophora ise OK istasyonu hari¢ her istasyonda
goriilmiistiir (Cizelge 32). Echinodermata grubundan Echinocardium cordatum OR
istasyonunda, Ophiothrix fragilis O1 ve OR, Ophiothrix sp. O1 istasyonunda gortilmiistiir
(Cizelge 32). Thaliacea O1 ve OK, Decapod Crustacea larvasi OK istasyonlarinda
goriilmemistir (Cizelge 32).
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Cizelge 32. Baskin zooplankton tiirlerinin istasyonlara gore dagilimi (+: var, -: yok)

Tiirler o1 OR OK
Copepoda
Calanoida * * *
Eucalanus sp. (Dana, 1852) * i i
Centropages typicus (Krayer, 1849) * * i
Cyclopoida
Oithona similis (Claus, 1866 ) * * *
Oithona nana (Giesbrecht, 1893) * * *
Oithona plumifera (Baird, 1843) * * *
Oithona sp. (Baird, 1843) * * *
Poecilostomatoida
Oncaea sp. (Philippi, 1843) * * *
Corycaeus sp. (Dana, 1845) * * *
Harpacticoida
Euterpina acutifrons (Dana, 1847) * i *
Microsetella sp. (Brady ve Robertson, 1873) ) ) )
Copepoda naupliu * * *
Cladocera
Evadne spinifera (P.E.Miiller, 1867) * * *
Pleopsis polyphemoides (Leuckart, 1859) * i i
Penilia avirostris (Dana, 1849) * * *
Podon intermedius (Lilljeborg, 1853) i * i
Appendicularia
Oikopleura dioica (Fol, 1872) * * *
Oikopleura longicauda (Vogt, 1854) * * *
Oikopleura fusiformis (Fol, 1872) * * *
Fritillaria pellucida (Busch, 1851) * * -
Fritillaria formica (Fol, 1872) i * i
Fritillaria borealis (Lohman, 1896) * " "
Fritillaria sp. (Fol, 1872) * * *
Chaetognatha
Sagitta enflata (Grassi, 1881) i i i
Sagitta setosa (J. Miiller, 1847) i i i
Sagitta sp. (Quoy ve Gaimard, 1827) * * i
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Gastrapoda
. . + + +
Mesogastropoda veliger I. (Thiele, 1925)
. + +
Neogastropoda veliger I.
Bivalvia
Bivalvia veliger I. (Linnaeus, 1758) * * *
Polychaeta (Grube, 1850) * * *
Echinodermata
Echinoidea *
Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) *
Ophiothrix fragilis (Abildgaard, 1789) * *
Opbhiothrix sp. (Miiller ve Troschel, 1840) *
Siphonophora (Eschscholtz, 1829) * *
+ +
Decapod Crustacea larvasi
Thaliacea *

Ozsu Isletmesinde secilen istasyonlarda baskin zooplankton tiirlerinin &rnekleme
periyodu boyunca aylara bagh yogunlugu Cizelge 33-35’de verilmistir. Genel olarak
kopepod bollugunda tiim istasyonlarda siireklilik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 10-13).

Kladoser ve Appendikiiler bollugunda ise su sicakligindaki artisa bagl olarak bir
artis gozlenmistir (Cizelge 10-12). Kasim aymdan sonraki siiregte ise genel olarak tiim
zooplankton gruplarinin bolluklarinda diisiis tespit edilmistir (Cizelge 13).

Ornekleme periyodu boyunca zooplankton dagiliminda, zamana ve istasyonlara gore
tirlerin bolluklarinda farkliliklar oldugu goézlenmektedir. Kopepodlardan Oithona sp.,
(Cizelge 9), kladoserlerden Penilia avirostris ve Evadne spinifera (Cizelge 10-11) ve
Appendikiiler’ lerden Oikopleura dioica (Cizelge 9) tiirleri 6ne ¢ikmustir.

Ocak-Nisan aylarinda kopepoda naupliu, Ocak-Subat aylarinda Oncaea sp., Ocak-
Nisan aylarinda Oithona sp., Nisan ayinda Oikopleura dioica miktarlarinda artis
gozlenmistir. Oithona sp., de genis beslenme aralig1 (fitoplankton, siliat, detritus, naupliu
ve fekal peletler...) ve yirtict beslenme davranisi goriiliir (Nakamura ve Turner, 1997;
Atienza ve ark., 2006). Genis beslenme araligi g6z oniinde bulundurulurken Ocak-Nisan
2008 aymnda miktarmin fazlaliginin naupliu miktariin da artisina bagl  oldugu

sOylenebilir.
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Calanoid Kopepodlar mikroplankton ve siliatlar gibi biiyiik partikiiller (>20 um) ile
beslenirler (Paffenhofer ve Knowles, 1980; Kleppel 1993; Fessenden ve Cowles, 1994;
Sommer ve ark., 2000; Stibor ve ark., 2004). Dolayisiyla Ornekleme periyodu siiresince
devamlilik gostermislerdir.

Appendikiilerler (Sekil 31) siizerek beslenme davranisi gosterirler (Siokou-frangou
ve ark., 1998; Stibor ve ark., 2004). Ornekleme periyodu igersinde genellikle yaygin olarak
goriilmiislerdir. Zaman zaman mezozooplankton tiirleri arasinda baskin olduklari
gozlenmistir. Mevsim degisimi ve su sicakliginin artmasiyla birlikte de miktarlarinda artis

olmustur.

Sekil 31. Appendikiiler (Fotograf: Z. Hande Palta)
Cizelge 33. Ozsu Isletmesinde Ocak — Subat — Mart — Nisan aylarinda baskin zooplankton
tiirlerinin aylara baglh yogunlugu

Ocak 08 Subat 08 Mart 08 Nisan 08
Tiirler Istasyonlar Istasyonlar Istasyonlar Istasyonlar

Ol |OR|OK |01 |[OR|OK |01l |[OR|OK |01 |OR |OK
Calanoida 42 | 125 | 500 | 83 | 75 83 | 83 167 | 125 | 1000
Oithona similis 56 | 67 167
Oithona sp. 83 | 50 28 333 | 167 | 125 | 833
Oncaea sp. 83 | 50 | 500 28 25
Corycaeus sp. 25 167
Microsetella norvegica 167 | 389 | 117 | 2167 25
Copepoda naupliu 375 | 50 | 1000 | 167 | 575 | 167 | 389 | 117 | 2167 | 83 | 1150 | 4667
Oikopleura dioica 250 27 28 | 33 | 167 | 28 | 100 | 167
Sagitta sp. 25 28 17
Mesogastropoda veliger I. | 42 25 56 | 17
Neogastropoda veliger . 167
Bivalvia veliger |. 83 | 25 111 | 75 | 500 | 56 | 100 | 167 | 56 75 167
Polychaeta 83 28 25
Digerleri 42 50 28
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Mayis-Haziran-Temmuz aylarinda kopepod (Sekil 32) bollugunun diger gruplara

gore daha fazla oldugu goriilmistiir. Haziran ayinda Penilia avirostris ve Evadne spinifera

miktarlarinda artis gézlenmistir.

Sekil 32. Kopepod (Fotograf: Z. Hande Palta)

Cizelge 34. Ozsu Isletmesinde Mayis — Haziran — Temmuz - Agustos aylarinda baskin

zooplankton tiirlerinin aylara bagl yogunlugu

Mayis 08 Haziran 08 Temmuz 08 Agustos 08
Tiirler istasyonlar istasyonlar Istasyonlar Istasyonlar
Ol |[OR|OK |01 |OR|OK|O1 |[OR|OK |01 |OR |OK
Calanoida 22 | 30 67 | 50 | 94 | 168 | 118 | 50 | 168
Oithona similis 3 4 34 11 8 11 5
Oithona nana 2 11 2 17
Oithona plumifera 6 4 47 | 28 | 67 | 28 7
Oithona sp. 3 2 11 7 50 2
Oncaea sp. 1 6 7 50
Corycaeus sp. 1 3 5 11 5 17
Euterpina acutifrons 3
Copepoda naupliu 7 8 5 8 7 67
Evadne spinifera 14 | 5 17 3
Penilia avirostris 59 5 17
Oikopleura dioica 34 5
Oikopleura longicauda 17 3 2 2
Oikopleura fusiformis 1 3 8 7 17
Fritillaria borealis 1 3
Fritillaria sp. 2 34
Sagitta sp. 1 3
Mesogastropoda veliger |. 3 3 17
Neogastropoda veliger . 2
Bivalvia veliger |. 1 17
Thaliacea 2
Digerleri 2 1 17 6 4 17
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Eylil — Aralik aylarinda Echinoidea (Sekil 33) ve Polychaeta miktarlarinda artig
gozlenmistir. Echinoidea ve Polychaeta’ in Eyliil ve Aralik aylarinda uygun besin
maddelerinin ortam sartlarinda yiiksek olmasi miktarlarinin ¢ogalmasinda etkili oldugu

sOylenebilir.

Sekil 33. Echinoidea (Fotograf: Parmentier, 2008)
Cizelge 35. Ozsu Isletmesinde Eyliil — EKim — Kasim - Aralik aylarinda baskin

zooplankton tiirlerinin aylara bagl yogunlugu

Eyliil 08 Ekim 08 Kasim 08 Aralik 08
Tiirler Istasyonlar Istasyonlar Istasyonlar Istasyonlar

Ol |OR|OK |O1 |[OR|OK |01 |[OR|OK |01 |OR |OK
Calanoida 25 | 109 | 117 | 70 | 94 |[184 | 20 | 12 | 151 | 38 | 30 | 235
Oithona similis 34 3
Oithona nana 17 8 8 17 4
Oithona plumifera 8 13 67 6 7 2 17
Oithona sp. 2 12 17 8 67 12 17 4 8 67
Oncaea sp. 8 2 3 3 5 2 17
Corycaeus sp. 2 17 3 8 3 2 8 3 34
Euterpina acutifrons 2 13 8
Copepoda naupliu 3 17 3 3 17 3 2 34
Evadne spinifera 5 17 2 6 2 34
Pleopsis polyphemoides 3
Penilia avirostris 8 6 17 3 5
Podon intermedius 2
Oikopleura dioica 5 2 17
Oikopleura longicauda 5 3 5 17 8 50
Oikopleura fusiformis 2 4 5 17
Fritillaria pellucida 3 4 5
Fritillaria sp. 6 13 | 17 17 7 17
Sagitta sp. 2 2 8
Mesogastropoda v. I. 2 2
Bivalvia veliger I. 17
Polychaeta 12 7 50 6 3 6 3 17
Echinoidea 17 3 17 3 17 2
Siphonophora 3 3 10
Thaliacea 5 2 2
Digerleri 2 5 17
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4.5. Gerence ve Sigacik Korfezi’ nde Toplam Zooplankton ve Gruplar

Poyraz ve Ozsu isletmelerinde secilen istasyonlarda Ocak 2008 - Aralik 2008
aylarinda yapilan Orneklemede toplam zooplankton miktarinin istasyonlara bagh
yogunlugu Sekil 34, toplam zooplankton ve gruplarin istasyonlara bagli yogunlugu Sekil
35 - 41°de verilmistir.

Toplam zooplankton yogunlugu incelendiginde, Poyraz isletmesinde bulunan
istasyonlarn  Ozsu isletmesinde bulunan istasyonlara gore daha fazla zooplankton

yogunluguna sahip oldugu goriilmiistiir. Poyraz isletmesinde PK1 ve PK2, Ozsu

isletmesinde ise OK istasyonlarinda zooplankton yogunlugunun diger istasyonlara gore

daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 34).

O O1

BOOR

@ OK

BEP1

HPR

O PK1

B PK2

Sekil 34. Poyraz ve Ozsu isletmelerinde Ocak - Aralik 2008 aylarindaki toplam

zooplankton miktarinin istasyonlara bagli yogunlugu.
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Toplam zooplankton ve gruplarin (Copepoda, Copepoda naupliu, Cladocera,
Appendicularia, Chaetognatha ve diger gruplar-Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta,
Echinodermata, Siphonophora, Thaliacea, balik larvasi ve balik yumurtasi-) istasyonlara
gore dagilimina bakildiginda, kopepod, kopepod naupliu, appendikiiler ve diger gruplar
tiim istasyonlarda goriilmiistiir. Cladocera O1, OR ve OK istasyonlarinda 32-88 birey m™
iken, P1, PR, PK1, PK2 istasyonlarinda 4737-17388 birey m™> e ulagtiklari gorilmiistir
(Sekil 35-41). Cladocera grubu su sicakligiin isinmasina bagli uygun ¢evresel kosullarda
yiiksek tireme orani gosterir (Lipej ve ark., 1997; Turner ve ark., 1988; Valentin ve
Marazzo, 2003; Katechakis ve ark., 2004; Buyukates ve Inanmaz, 2009). Evsel ve
endiistriyel insan kaynakli Kkirleticilere bagli olarak olusan c¢evresel kosullardaki
degisimlere hassas olmalart ile indikatdr olarak gosterilebilirler (Siokou-frangou ve ark.,
1998; Kamburska ve ark., 2003; Shiganova, 2005; Vidjak ve ark., 2006). Cladocera
miktarlariin bu iki koy arasindaki farkliligi, Gerence Korfezi’ nin kapali bir koy, etrafinda
diger yetistiricilik isletmeleri ve yerlesim yeri olmasi, Sigacik Korfezi’ nin ise agik bir koy,
etrafinda bagka yetistiricilik isletmesi ve yerlesim yeri olmamasi, su sicakliginin diisiik
olmasi ile agiklanabilir.

Toplam zooplankton ve gruplarin yogunlugu en fazla (117191 birey m®) PK1
istasyonunda, en diisiik (6738 birey m™) ise O1 istasyonunda belirlenmistir (Sekil 35-41).
Pl ve PR istasyonlarinda Cladocera miktarinda, Temmuz - Ekim aylarinda artig
gozlenmistir (Sekil 35-41). Cladocera miktar1 bu aylar arasinda toplam zooplanktonun
strastyla % 73’ iinii ve % 81’ini olusturmustur. Bu durumun, su sicakliginin artisina bagh
oldugu sdylenebilir (Turner ve ark., 1988; Valentin ve Marazzo, 2003; Katechakis ve ark.,
2004; Buyukates ve Inanmaz, 2009).
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O Top. zooplankton @ Copepoda @ Cop. naupliu B Cladocera @ Appendicularia @ Chaetognatha B Digerleri
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Sekil 35. P1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylari arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam Appendicularia,
toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup (Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta,

Echinodermata, Siphonophora, Thaliacea, balik larvasi ve balik yumurtasi) yogunlugu.

O Top. zooplankton @ Copepoda O Cop. naupliu B Cladocera B Appendicularia @ Chaetognatha & Digerleri

6000 -
5000 -
4000 -

3000 A

birey m

2000 ~

Sekil 36. PR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam Appendicularia,
toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup (Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta,

Echinodermata, Siphonophora, Thaliacea, balik larvasi ve balik yumurtasi) yogunlugu.
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PK1 ve PK2 istasyonlarinda, kopepod naupliu miktarinda Ocak ayindan Mart ayina
kadar artis gézlenmis, Mart ayinda azalma meydana gelmistir (Sekil 36-37). Mart ayindan
sonra Mayis ayma kadar kopepod naupliu miktarinda tekrar artismistir (Sekil 36-37).
Cladocera miktarinda Mayis ayindan Temmuz ayina kadar artis gézlenmistir (Sekil 36-37).
Temmuz ayinda sonra Eyliil aymma kadar Cladocera miktarinda tekrar artis gbézlenmistir
(Sekil 36-37). Bu doénemde Cladocera igerisinde en fazla bolluga sahip tir Penilia
avirostris olmustur. Dolayisiyla Cladocera miktarinin artigi, Penilia avirostris’ in yiiksek
su sicakligi ve tercih edilen besin maddelerinin ortamda varlifi gibi uygun ortam
sartlarinda yiiksek c¢ogalma yetenegi gostermesi ile agiklanabilir (Della Croce ve
Venugopal, 1972; Turner ve ark., 1988; Valentin ve Marazzo, 2003; Aker ve Ozel, 2006).

0 Top. zooplankton B Copepoda B Cop. naupliu @ Cladocera ® Appendicularia @ Chaetognatha & Diderleri
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Sekil 37. PK1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam Appendicularia,
toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup (Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta,

Echinodermata, Siphonophora ve Thaliacea) yogunlugu.
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03 Top. zooplankton @ Copepoda @ Cop. naupliu B Cladocera B Appendicularia @ Chaetognatha & Digerleri
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Sekil 38. PK2 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam Appendicularia,
toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup (Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta,

Echinodermata, Siphonophora, Thaliacea ve balik larvasi) yogunlugu.

O1 istasyonunda Ocak-Nisan aylari arasinda kopepod naupliu miktarinda artis
gbzlenmistir (Sekil 38). Nisan ayindan sonraki siiregte kopepod naupliu miktarinda azalis,
buna bagl olarak da Copepoda miktarinda artis gézlenmistir (Sekil 38). Bu durumun
kopepod safhasinin; kopepod naupliu — kopepodit — ergin birey siirecine girdiginin
gostergesi oldugu sdylenebilir. O1, OR ve OK istasyonlarinda Aralik ayina kadar olan
ornekleme periyodu boyunca Copepoda miktari siireklilik gostermistir (Sekil 38-39-40).
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O Top. zooplankton @ Copepoda @ Cop. naupliu B Cladocera B Appendicularia @ Chaetognatha B Digerleri
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Sekil 39. Ol istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam Appendicularia,

toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup (Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta ve

Echinodermata) yogunlugu.

OR istasyonunda, kopepod naupliu miktarinda Ocak ayindan Mart ayina kadar artis
gozlenmis, Mart ayinda azalma meydana gelmistir (Sekil 39). Mart ayindan sonra Mayis
ayma kadar kopepod naupliu miktarinda PK1 ve PK2 istasyonuna (Sekil 36-37) benzer
olarak artig gozlenmistir (Sekil 39).
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O Top. zooplankton @ Copepoda O Cop. naupliu B Cladocera B Appendicularia @ Chaetognatha @ Digerleri
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Sekil 40. OR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam Appendicularia,
toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup (Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta,

Echinodermata, Siphonophora, Thaliacea, balik larvasi ve balik yumurtasi) yogunlugu.

OK istasyonunda Subat ayindan Mayis ayina kadar olan siiregte kopepod naupliu
miktarinda artis oldugu gozlenmistir (Sekil 40). Kopepod naupliu miktar1 bu aylar arasinda

toplam zooplankton miktarinin % 63’{inii olusturmaktadir.
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Sekil 41. OK istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam Appendicularia,
toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup (Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta ve
Echinodermata) yogunlugu.
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4.6. Gerence ve Sigacik Korfezi’ nde Fizikokimyasal ve Biyolojik Parametreler
Arasindaki Degisimler

Segilen istasyonlarda bazi abiyotik ve biyotik parametreler arasinda parametrik
olmayan Spearman korelasyonu (SPSS Inc., 2006) yapilmistir. Poyraz ve Ozsu
isletmelerinde secilen istasyonlarda besin tuzlar1 ve klorofil-a arasinda yapilan Spearman
korelasyonu Cizelge 36-42 *de verilmistir.

P1 istasyonunda; NHg4, TN, TP, Silikat ve NO3+NO; arasinda, TN ve NH, arasinda,
TP ve NH, arasinda, PR istasyonunda; NH4, TN ve NO3+NO; arasinda, NHz, TN, POy, TP
ve Silikat arasinda, P1 ve PR istasyonlarinda benzer olarak PO, ve NH, arasinda, PO, ve
TN arasinda, Klorofil-a ve silikat arasinda negatif iliski s6z konusudur (Cizelge 36-37).
Diger besin tuzlar1 ve klorofil-a arasinda pozitif bir iliski oldugunu gézlenmistir (Cizelge

36-37).

Cizelge 36. P1 istasyonunda besin tuzlari ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

sonuglart. N =12

NO5+NO, NH, TN PO, TP Si CHLA
NO;+NO, 1,000
p .
NH, -,075 1,000
p 817 .
TN -,119 -,096 1,000
p 713 766 .
PO, 364 -,057 -,084 1,000
P 245 860 795 .
TP -,224 174 231 441 1,000
P 484 588 471 152 .
Si -,007 ,039 112 455 315 1,000
p ,983 904 729 1138 319 .
CHLA 147 313 -,294 266 ,070 -,042 1,000
p 649 322 354 404 829 897
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Cizelge 37. PR istasyonunda besin tuzlar1 ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

sonuglari. ** Korelasyon 0.01

seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12

seviyesinde Onemli (2-tailed). * Korelasyon 0.05

NO3+NO, NH, TN PO, TP Si CHLA
NO5+NO, 1,000
p .
NH, - 174 1,000
p 588 .
TN -,545 /459 1,000
p ,067 133 .
PO, 301 -,043 -,098 1,000
p 341 895 762 .
TP ,098 299 ,063 662(*) 1,000
p 762 345 846 ,019 .
Si AT6 | -730(**) | -,755(**) -,088 -,301 1,000
p 118 ,007 ,005 787 342 .
CHLA ,032 ,018 308 572 466 -,291 1,000
p 923 956 330 ,052 127 359

PK1 istasyonunda; TN ve NO3+NO; arasinda, NH4, TN, PO,4, TP ve Silikat arasinda,
PK2 istasyonunda; NH; ve NO3+NO; arasinda, NH,4 ve Silikat arasinda, PK1 ve PK2

istasyonlarinda benzer olarak TN ve NH; arasinda, PO4 ve TN arasinda, TP ve NH4

arasinda, TP ve TN arasinda, klorofil-a ve Silikat arasinda negatif iliski s6z konusudur

(Cizelge 38-39). Diger besin tuzlar1 ve klorofil-a arasinda pozitif bir iliski oldugunu

gozlenmistir (Cizelge 38-39).

Cizelge 38. PK1 istasyonunda besin tuzlar

sonuglart. N =12

ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

NOs+NO, | NH, TN PO, TP Si CHLA
NOs+NO, 1,000
p :
NH, 171 1,000
P 595 .
TN -347 -,260 1,000
p 269 414 .
PO, 338 042 -,364 1,000
p 282 898 245 .
TP 021 - 448 -, 242 192 1,000
P 948 144 449 550 .
Si 133 -,028 -,210 -071 -,259 1,000
p 681 930 512 826 417 .
CHLA 021 306 -,025 231 084 -126 1,000
P 948 333 940 469 795 697
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Cizelge 39. PK2 istasyonunda besin tuzlar1 ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

sonuglari. ** Korelasyon 0.01

seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12

seviyesinde

onemli (2-tailed). * Kaorelasyon 0.05

NO;+NO, NH, TN PO, TP Si CHLA
NO5+NO, 1,000
p .
NH, -,260 1,000
p 415 .
TN 154 -,256 1,000
p 633 421 .
PO, 420 ,032 -,210 1,000
p 175 921 513 .
TP 725(**) ,016 -,263 ,606(*) 1,000
p ,008 961 409 ,037 .
Si 252 -217 ,084 ,385 ,158 1,000
p 430 498 795 217 625 .
CHLA ,105 174 294 -,364 -,158 -371 1,000
p 746 588 354 245 625 236

O1 istasyonunda; NH4; ve NO3+NO; arasinda, PO, ve NH, arasinda, PO, ve TN

arasinda, TP ve NHy arasinda, Silikat ve NO3+NO; arasinda, OR istasyonunda; TN ve NH,

arasinda, TP ve NO3+NO; arasinda, O1 ve OR istasyonlarinda benzer olarak Silikat ve

NH, arasinda negatif iliski s6z konusudur (Cizelge 40-41). Diger besin tuzlari ve klorofil-a

arasinda pozitif bir iliski oldugunu gézlenmistir (Cizelge 40-41).

Cizelge 40. O1 istasyonunda besin tuzlar1 ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

sonuglar1. * Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli (2-tailed). N =12

NO5+NO, NH, TN PO, TP Si CHLA
NO;+NO, 1,000
p .
NH, -,065 1,000
p 840 .
TN 147 181 1,000
p 649 573 .
PO, 175 -,320 -,105 1,000
p 586 311 745 .
TP ,007 -,015 ,580(*) 1333 1,000
P 983 964 048 291 .
Si -,196 -,022 287 249 266 1,000
p 542 1946 366 436 404 .
CHLA ,200 436 221 ,153 546 ,186 1,000
p 534 157 491 636 ,066 564
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Cizelge 41. OR istasyonunda besin tuzlar1 ve Kklorofil-a arasinda Spearman korelasyon

sonuglari. * Korelasyon 0.05 seviyesinde énemli (2-tailed). N = 12

NOs;+NO, NH, TN PO, TP Si CHLA
NO;+NO, 1,000
p .
NH, ,189 1,000
p 557 )
TN ,021 -,232 1,000
p ,948 468 .
PO, 273 ,084 242 1,000
p ,390 796 449 .
TP -,042 ,000 ,406 ,655(*) 1,000
p ,897 1,000 191 ,021 .
Si 217 -,326 322 ,350 224 1,000
p 1499 ,301 ,308 264 484 .
CHLA ,238 1331 ,004 291 ,553 322 1,000
p 456 ,294 ,991 ,358 ,062 ,307

OK istasyonunda TN ve NH, arasinda, PO, ve NH, arasinda, TP ve NH, arasinda,

Silikat ve NH, arasinda, , klorofil-a ve NO3+NO,, TN, PO, arasinda negatif iliski s6z

konusudur (Cizelge 42). NHy4, TP, Silikat ve klorofil-a arasinda pozitif bir iligski oldugu

gbzlenmistir (Cizelge 42).

Cizelge 42. OK istasyonunda besin tuzlar

sonuglart. N =12

ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

NO3;+NO, NH,4 TN PO, TP Si CHLA
NO3;+NO, 1,000
p .
NH, ,145 1,000
p ,653 :
TN -,042 ,261 1,000
p ,897 412 )
PO, ,385 -, 247 ,266 1,000
p 216 1439 1403 .
TP 273 -,348 ,084 466 1,000
p ,391 ,268 795 127 .
Si 371 -,007 ,084 ,308 531 1,000
p ,236 ,982 795 ,330 075 .
CHLA -,035 522 -,007 -,021 1329 /490 1,000
p 914 ,082 ,983 ,948 ,297 ,106

72




BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ziibeyde Hande PALTA

Poyraz ve Ozsu Isletmelerinde secilen istasyonlarda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton
gruplar1 arasinda yapilan Spearman korelasyonu Cizelge 43-49 ’de verilmistir.

Poyraz Isletmesinde secilen istasyonlardan alman verilerin degerlendirilmesinde P1
ve PR istasyonunda kopepod ve kopepod naupliu sicaklikla negatif iliski, tuzluluk ile
sirastyla 6nemli seviyede (p <0,01, p <0,05) pozitif bir iliskili oldugu gozlenmistir (Cizelge
43-44). Bu durum kopepod ve kopepod naupliu’ nun soguk suyu tercih etmesi ile
aciklanabilir (Siokou-Frangou ve ark., 1998; Heptner ve Ivanenko 2002; Stibor ve ark.,
2004). Sicaklik ve kladoser arasinda 6nemli seviyede (p <0,01) pozitif bir iliski oldugu
gozlenmistir (Cizelge 43-44). Kladoser igerisinde en fazla bolluga sahip tiir Penilia
avirostris olmustur. Dolayisiyla kladoser ve sicaklik arasindaki pozitif iligski, Penilia
avirostris’ in yiiksek su sicakligiyla artis gostermesi ile agiklanabilir (Della Croce ve
Venugopal, 1972; Turner ve ark., 1988; Lipej ve ark., 1997; Valentin ve Marazzo, 2003;
Vidjak ve ark., 2006; Aker ve Ozel, 2006).

Kopepod, kladoser, appendikiiler, kopepod naupliu, ketognatha ve diger gruplar
arasinda pozitif iliski goézlenmistir (Cizelge 43-44). Bu zooplankton gruplari arasinda
pozitif iliski olmasi, bunlarin benzer sicaklik ihtiyaglar1 ve beslenme 6zelliklerine sahip

olmasiyla agiklanabilir (Turner ve ark., 1988; Vidjak ve ark., 2006; Atienza ve ark., 2006).

Cizelge 43. P1 istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplari arasinda Spearman

korelasyon sonuglari. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde énemli (2-tailed). * Korelasyon 0.05

seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12

S (°C) T (%0) COP COP NAUP | CLAD APP CHAT DGR
S (°C) 1,000
p :
T (%o) -,503 1,000
p ,095 .
COP -,413 ,699(*) 1,000
P ,183 011 .
COP NAUP -,366 ,844(**) ,622(%) 1,000
p 243 ,001 ,031 .
CLAD ,922(**) -,498 -,459 -,397 1,000
p ,000 ,099 133 ,201 :
APP ,301 ,168 161 ,359 231 1,000
p 342 ,602 618 252 469 .
CHAT 124 -,460 -,387 -,422 -,063 ,161 1,000
p 701 132 214 171 ,845 618 .
DGR -,336 \T34(*%) ,664(*) ,591(*) -,214 ,105 -,599(*) 1,000
p 286 ,007 ,018 ,043 505 746 ,040
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Cizelge 44. PR istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplar1 arasinda Spearman

korelasyon sonuglari. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde énemli (2-tailed). * Korelasyon 0.05

seviyesinde 6nemli (2-tailed). N = 12

S (°C) T (%o) COP COP NAUP | CLAD APP CHAT DGR
S (°C) 1,000
p :
T (%o) -,580(*) 1,000
p ,048 .
COP -,532 ,886(**) 1,000
p 075 ,000 .
COP NAUP -,138 ,483 ,693(%) 1,000
p 670 111 ,013 .
CLAD ,923(**) -,535 -,564 -,341 1,000
p ,000 073 ,056 278 .
APP 182 ,168 202 ,553 -,004 1,000
p 571 ,601 ,529 ,062 ,991 .
CHAT 439 -,267 -,125 ,304 ,302 295 1,000
p ,154 401 ,699 ,337 341 ,352 )
DGR ,056 371 ,599(*) B674(%) -,077 273 1228 1,000
p 863 236 ,040 ,016 811 ,390 476

PK1 ve PK2 istasyonlarinda kopepod ve kopepod naupliu sicaklikla negatif iliski,

tuzluluk ile pozitif iliskili oldugu gozlenmistir (Cizelge 45-46). Kladoser sicaklikla pozitif

ve Oonemli seviyede iligkili iken tuzluluk, kopepod ve kopepod naupliu ile negatif iliskili

oldugu gozlenmistir (Cizelge 45-46). Chaetognatha, Copepoda, Appendicularia, kopepod

naupliu ve digerler gruplar ile pozitif iligkili oldugu gozlenmistir (Cizelge 45-46).
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Cizelge 45. PKI1 istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplari arasinda

Spearman korelasyon sonuglart. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde onemli (2-tailed). *

Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli (2-tailed). N = 12

S (°C) T (%o) COP COP NAUP | CLAD APP CHAT DGR
S (°C) 1,000
p :
T (%o) -573 1,000
p ,051 .
COP -,524 ,105 1,000
p ,080 746 .
COP NAUP -,610(*) ,745(*%) ,364 1,000
p ,035 ,005 245 .
CLAD ,901(**) -,599(*) -, 444 -,621(*) 1,000
p ,000 ,040 ,149 ,031 )
APP 113 -,184 463 -,068 ,189 1,000
p 726 ,568 ,130 833 557 .
CHAT 217 -,335 -,217 -,372 ,198 -,538 1,000
p ,498 287 ,498 234 536 071 )
DGR -,820(**) 578(*) ,642(%) B687(%) | -,700(*) -,063 -,221 1,000
p ,001 ,049 ,024 014 ,011 ,846 ,490

Cizelge 46. PK2 istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplari arasinda

Spearman korelasyon sonuglari. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli (2-tailed). *

Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli (2-tailed). N = 12

S (°O) T (%o0) COP COP NAUP | CLAD APP CHAT DGR
S (°C) 1,000
p .
T (%o) -,532 1,000
p 075 .
COP -,594(*) 511 1,000
p ,042 ,089 .
COP NAUP - 547 740(**) 653(%) 1,000
p 066 006 021 .
CLAD ,900(**) -,688(*) -,555 - 711(%%) 1,000
p ,000 013 061 010 .
APP 301 011 326 057 264 1,000
p 341 974 301 861 407 .
CHAT -,320 -,094 097 -,158 073 | -,658(%) 1,000
p 311 772 764 625 821 020 .
DGR -,401 317 648(%) 259 -376 335 123 1,000
p 196 315 023 416 228 287 703
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Ozsu Isletmesinde secilen istasyonlardan alman verilerin degerlendirilmesinde
Poyraz Isletmesindeki istasyonlara benzer olarak (Sekil 43-46) O1 istasyonunda da
kopepod ve kopepod naupliu sicaklikla negatif iliski, tuzluluk ile pozitif iligkili oldugu
gozlenmistir (Cizelge 47). Kladoser sicaklikla pozitif ve onemli seviyede iligkili iken
tuzluluk ve kop.naupliu ile negatif iliskili oldugu gézlenmistir (Cizelge 47). Chaetognatha,
Copepoda, Appendicularia, kopepod naupliu ve diger gruplar ile pozitif iliskili oldugu
gozlenmistir (Cizelge 47).

Cizelge 47. O1 istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplar1 arasinda Spearman
korelasyon sonuglart. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli (2-tailed). * Korelasyon 0.05

seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12

S (°C) T (%0) COP COP NAUP | CLAD APP CHAT DGR
S (°C) 1,000
p .
T (%o) -,238 1,000
p 457 .
COP -,063 ,538 1,000
p 846 071 .
COP NAUP -,332 ,686(*) ,862(**) 1,000
p 291 014 ,000 .
CLAD ,588(%) -,288 ,025 -,228 1,000
p ,044 ,364 ,938 ATT .
APP ,168 -,146 261 ,045 121 1,000
p ,602 ,650 413 ,889 707 .
CHAT -175 -,088 175 ,057 -,142 422 1,000
p ,586 787 ,586 861 ,660 172 )
DGR -,558 ,682(*) ,505 ,679(*) -,455 273 ,348 1,000
p ,059 ,015 ,094 ,015 137 ,391 ,268

OR istasyonunda kopepod naupliu sicaklikla negatif iligki, tuzluluk ile pozitif iligkili
oldugu gozlenmistir (Cizelge 48). Kopepod ile sicaklik arasinda pozitif iliski oldugu
gozlenmistir (Cizelge 48). Bu durumun OR istasyonunda su sicakliginin yiiksek olmamasi
ile agiklanabilir. Kladoser sicaklikla pozitif iligkili iken tuzluluk, kopepod ve kopepod
naupliu ile negatif iligkili oldugu gozlenmistir (Cizelge 48). Chaetognatha ile Copepoda

arasinda 6nemli seviyede iliski oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 48. OR istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplar1 arasinda Spearman

korelasyon sonuglari. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli (2-tailed). * Korelasyon 0.05

seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12

S (°C) T (%o) COP COP NAUP | CLAD APP CHAT DGR
S (°C) 1,000
p :
T (%0) 077 1,000
p 811 .
COP ,207 JTAT(*%) 1,000
p ,519 ,005 .
COP NAUP -,155 ,688(%) ,656(%) 1,000
p 631 ,013 ,020 .
CLAD ,306 -,451 -,108 -,459 1,000
p 333 141 738 133 )
APP ,170 454 ,590(*) ,505 -,288 1,000
p ,598 ,138 ,043 ,094 ,364 .
CHAT ,079 ,651(*) ,686(*) 333 -,375 437 1,000
p ,808 ,022 ,014 291 230 ,155 )
DGR -116 ,851(**) ,T46(*%) ,598(*) -,333 ,646(*) ,709(**) 1,000
p 720 ,000 ,005 ,040 ,290 ,023 ,010

OK istasyonunda kopepod naupliu ve sicaklik arasinda negatif iligski, kopepod ve

sicaklik arasinda pozitif iliski oldugu goézlenmistir (Cizelge 49). Kopepod ve kopepod

naupliu ile tuzluluk arasinda pozitif iliski oldugu gozlenmistir (Cizelge 49). Kladoser

sicaklik, tuzluluk ve kopepod ile pozitif iliskili ve kopepod naupliu ile negatif iligkili

oldugu goézlenmistir (Cizelge 49). Kladoser ve tuzluluk arasindaki pozitif ilisgki OK

istasyonundaki tath su girdisiyle tuzlulugun (35,56 - 39,64) diger istasyonlara gore diisiik

olmasi ve kladoser grubu iginde eurihalin tiir olan Penilia avirostrist’ in (Siokou-Frangou

ve ark., 1998; Siokou-Frangou ve ark.,2004) baskin olmasiyla agiklanabilir.
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Cizelge 49. OK istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplar1 arasinda Spearman
korelasyon sonuglari. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde énemli (2-tailed). * Korelasyon 0.05

seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12

S (°C) T (%o) COP COP NAUP | CLAD APP CHAT DGR
S (°C) 1,000
p :
T (%o) 382 1,000
p 220 .
COP ,207 312 1,000
p 519 324 .
COP NAUP -,014 ,392 ,680(*) 1,000
p ,965 207 ,015 .
CLAD ,618(*) 272 ,097 -,366 1,000
p ,032 ,392 765 243 .
APP ,023 073 712(**) ,605(*) -,361 1,000
p ,943 822 ,009 ,037 ,249
CHAT
p_ : : : : . : .
DGR ,075 ,608(*) 232 ,615(*) -,106 ,136 ) 1,000
p 816 ,036 468 ,033 743 674

Sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis zooplankton gruplar1 ve
istasyonlar arasindaki benzerligi incelemek i¢in Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (MDS)
yapilmustir. Poyraz ve Ozsu isletmelerinde secilen istasyonlarda Sicaklik, tuzluluk, besin
tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis zooplankton gruplari ve istasyonlar arasindaki iliskiyi
incelemek i¢in yapilan MDS analizi Sekil 42-43° de verilmistir. MDS analizindeki
verilerin kodlanmas1 Ek 1 ve Ek 2’ de belirtilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis
zooplankton gruplari iki boyutlu uzayda oldukga iyi bir ¢6ziim uygunluguyla (gerginlik ~
0.03) dagilim gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Bu durumda elde edilen sonuglarin elimizde
bulunan verilerin yeterli 6l¢lide yansittig1 séylenebilir. Cok boyutlu 6lgekleme modelinin
girdi verilerini ne denli temsil ettigini yansitan R® degeri ise %99 civarinda ¢ikmustir.
Dolayisiyla analizin giivenilir oldugu belirtilebilir.

Sicaklik, tuzluluk, zooplankton kompozisyonu ve dagilimmi etkileyen ana
faktorlerdir (Tang ve ark., 1995; Ramfos ve ark., 2005a-b). Ayrica, sicaklik zooplankton
komunitelerinin zamansal siiksesyonunu da etkilemektedir (Siokou-frangou ve ark., 1998;
Marazzo ve Valentin, 2001; Siokou-frangou ve ark., 2004). Yapilan MDS analizi
sonuglarinda da goriilmektedir ki sicaklik zooplankton gruplartyla iliskilidir (Sekil 42-43).
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Poyraz Isletmesi’ nden elde edilen sonuglara gore, kladoser, kopepod, kopepod
naupliu, appendikiiler ve diger gruplar birbirleriyle iliskili olduklar1 gézlenmistir (Sekil
42). Bu zooplankton gruplarmin iligkili olmasi, benzer sicaklik ihtiyaclar1 ve beslenme
Ozelliklerine sahip olmasiyla agiklanabilir (Turner ve ark., 1988; Lipej ve ark., 1997;
Siokou-frangou ve ark., 2004 Atienza ve ark., 2006). Kopepod gruplarinin amonyakla
iliskili olmasi, metabolik aktivite sonucu ortama amonyak vermesi ile agiklanabilir

(Atienza ve ark., 2006).

Sekil 42. Poyraz Isletmelesinde sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis

zooplankton gruplar1 ve istasyonlar arasindaki MDS analizi sonuglari.
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Poyraz isletmesine benzer olarak Ozsu Isletmesi’ nden elde edilen sonuglarda da
kladoser, kopepod, kopepod naupliu, appendikiiler ve diger gruplarin birbirleriyle iliskili
olduklar1 gézlenmistir (Sekil 43). Kladoser ve kopepod gruplarinin amonyak ve fosfat ile
iligkili olduklar1 belirlenmistir. Bu durum metabolik aktivite sonucu ortama amonyak ve
fosfat girdisinin olmasi ile agiklanabilir. Tuzluluk degerlerinin birbirleriyle benzer iliskili

oldugu belirtilebilir (Sekil 43). Ozsu isletmesindeki ii¢ istasyonun klorofil-a degerlerinin

birbirlerine yakin olduklar1 sdylenebilir.

Sekil 43. Ozsu Isletmelesinde sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis

zooplankton gruplar1 ve istasyonlar arasindaki MDS analizi sonuglari.
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Poyraz ve Ozsu isletmelerinde secilen istasyonlarda sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari,
Klorofil-a, tespit edilmis baskin zooplankton tiirleri ve istasyonlar arasindaki iliskiyi
incelemek i¢in yapilan MDS analizi Sekil 44-45° de verilmistir.

Poyraz Isletmesi’ nden elde edilen sonuglara gore, sicaklikla Penilia aviostris,
Evadne spinifera, Oikopleura dioica, Oithona sp. ve kopepod naupliu’ nun benzer iliski
kurduklar1 gozlenmistir (Sekil 44). Bu durum bu tiirlerin sicaklik artis1 ya da azalisina bagh
etkilendiklerinin gostergesidir (Siokou-frangou ve ark., 1998; Marazzo ve Valentin, 2001;
Siokou-frangou ve ark., 2004; Tarkan ve ark., 2005). Kladoserlerden Penilia aviostris ve
Evadne spinifera’ nin amonyak, kalanoid kopepodlardan Oncaea sp., Oithona sp.’nin
amonyak ve fosfat ile iliskili odugu gbézlenmistir (Sekil 44). Bunun yani sira Oncaea sp.,
Oithona sp. ve Sagitta sp. tiirlerinin birbirleriyle iliskili oldugu bulunmustur (Sekil 43). Bu
durum bu organizmalarin benzer sicaklik ve beslenme aligkanliklarinin oldugunun bir
gostergesidir (Siokou-frangou ve ark., 1998; Marazzo ve Valentin, 2001; Siokou-frangou
ve ark., 2004; Tarkan ve ark., 2005).

Sekil 44. Poyraz Isletmelesinde sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis

baskin zooplankton tiirleri ve istasyonlar arasindaki MDS analizi sonuglart.
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Ozsu Isletmesi’ nden elde edilen sonuglara gore, poyraz isletmesine benzer olarak
Oncaea sp., Oithona sp. Oikopleura dioica ve kopepod naupliu’nun birbirleriyle iligkili
oldugu gozlenmistir (Sekil 45). Penilia aviostris ve Evadne spinifera’nin amonyak ile

kalonoid kopepodlarin ise toplam fosfor ve toplam azot ile iliskili oldugu belirtilebilir
(Sekil 45).

Sekil 45. Ozsu Isletmelesinde sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis

baskin zooplankton tiirleri ve istasyonlar arasindaki MDS analizi sonuglari.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Su driinleri yetistiriciliginin ¢evreyi kirlettigi konusunda herhangi bir veriye
dayanmadan iddialar ileri siiriilmektedir. Yapilan c¢alismalar, denizlerin Kkirletici
etmenlerinin, evsel, endiistriyel, kanalizasyon atiklari, sintine sular1 gibi kirleticilerin
olusturdugu kirlilik boyutlarinin ¢ok daha 6nemli bir seviyede oldugunu gostermektedir.

Gerence Korfezi ve Sigacik Korfezi’ nde yapilan bu arastirma sonuglarina gore su
tiriinleri yetistiriciliginin su kolonuna olumsuz etkisinin 6nemli bir seviyede olmadigi
sOylenebilir. Tuzluluk, sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen (C.O), askida kati madde (AKM) ve
besin tuzlar1 gibi fiziko-kimyasal su kalitesi parametrelerinin ve klorofil-a, zooplankton
gibi biyolojik parametrelerin degerlerinde 6nemli bir farklilik olmadigi gézlenmistir.
Tuzluluk, sicaklik, pH ve ¢oziinmiis oksijen degerlerinin mevsim degerlerinde oldugu,
besin tuzlart (NO3+NO2-N, NHs-N, TN, PO4-P, TP, Si) degerlerinin T.C. Tarim ve Koy
Isleri Bakanligi’ nca agiklanan deniz iiriinleri yetistiriciliginde su kalite Kriterlerinin
izerinde olmadigi sOylenebilir. AKM degerlerinin deniz suyu genel kalite kriteriyle
uyumlu oldugu goézlenmistir. Zooplankton dinamiginde gozlemlenen gruplarin
miktarlarinda mevsimsel siiksesyon goriilmiistiir.

Gerence Korfezi ve Sigacik Korfezi’ nde belirlenen iki yetistiricilik isletmesi
karsilastinildiginda, Gerence Korfezi’ nden segilen Poyraz Yetistiricilik Isletmesi’ ndeki
istasyonlarda (P1, PR, PK1, PK2) zooplankton yogunlugunun Sigacik Korfezi’ nden
secilen Ozsu Yetistiricilik Isletmesi’ ndeki istasyonlara (O1, OR, OK) gére daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Bu durum, Gerence Korfezi’ nin kapali bir koy olmasi, etrafinda
diger yetistiricilik isletmelerinin bulunmasi ve turistik yerlesim birimlerinin olmasiyla
agiklanabilir.

Toplam zooplankton ve gruplarin (Copepoda, Copepoda naupliu, Cladocera,
Appendicularia, Chaetognatha ve diger gruplar-Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta,
Echinodermata, Siphonophora, Thaliacea, balik larvasi ve balik yumurtasi-) istasyonlara
gore dagilimina bakildiginda, Copepoda, Copepoda naupliu, Appendicularia, Chaetognatha
ve diger gruplar tiim istasyonlarda goriilmiistiir. Havanin ve dolayisiyla su sicakliginin
artmasina bagl olarak Cladocera P1, PR, PK1, PK2 istasyonlarinda oldukc¢a fazlayken O1,
OR ve OK istasyonlarinda yok denecek kadar az miktarlarda goriilmiistiir. Cladocera

miktarlarmin bu iki koy arasindaki farklilig1, Gerence Korfezi’ nin kapali bir koy, etrafinda
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diger yetistiricilik isletmeleri ve yerlesim yeri olmasi, Sigacik Korfezi’ nin ise agik bir koy,
etrafinda bagka yetistiricilik isletmesi ve yerlesim yeri olmamasi, su sicakliginin diistik
olmasi ile agiklanabilir.

Genel olarak kafeslerde balik yetistiriciligi yakin g¢evresindeki su kolonunda ve
bentik kesimde organik materyalce zenginlesmeye ve dolayisiyla otrofikasyona yol
acabilecek hiperniitrifikasyona (¢Ozlinmiis bitki besin elementlerinin  miktarindaki
belirlenebilir artis) ve bentik canli kommiinitesinde degisikliklere neden olabilmektedir. Bu
nedenle sucul ortama en az olumsuz etki igin, balik ¢iftliklerinin bulundugu alanlarda
organik birikimin engellenmesi, tiiketilemeyen yem miktarinin en aza indirilmesi,
yemlemede sindirilebilirligi yiiksek, az fosfat-nitrojen igeren, yiiksek enerjili, kuru ve
yiizeyde kalan yemlerin kullanim1 ve yemleme stratejisinin iyi belirlenmesi ile miimkiin
olabilir.

Balik iiretim isletmelerinin denizel ¢evreye etkisinin izleme ¢aligmalartyla devaminin
saglanmasi 6nemlidir. Bu anlamda 6zellikle yem kalitelerinin takibi ve denetimi ¢ok hassas
bir sekilde yapilmalidir. Yem fabrikasi personeli egitilmeli ve kaliteli ¢cevre dostu yem
formiilasyonlarinin gelistirilmesi i¢in Universite-Sanayi isbirligi kapsaminda AR-GE
calismalari ylrtitilmelidir.

Kafeslerdeki balik yetistiriciliginin potansiyel etkilerini en aza indirmek i¢in;

e Yer secimi 6nemlidir: Ozellikle akint1 hizi, su degisim orani ve deniz derinliginin
kafes derinliginin en az ii¢ kati olmasi dikkate alinmasi gereken en Onemli
kriterlerdir. Bu kriterler goz Oniine alinarak isletme yeri belirlenebilir. Kapali
koylarda bulunan ve derinligi diisiik olan tesisler, Tarim ve Koy Isleri Bakanlig
idaresinde agik alanlara (off-shore) tasinmaktadir.

e Ortamin tagima kapasitesi asilmamalidir: Stoklama yogunluguna dikkat edilmeli,
asir1 stoklama yapilmamalidir. Stoklamaya bagli olarak atiklarin miktarinin da
artacagl unutulmamalidir.

o Cevreye verdigi etki ve degisimlerinin dnceden fark edilmesi gerekmektedir: Bu
nedenlerle, kafeslerin ¢evresindeki temel ekolojik parametrelerin izlenmesi 6nemlidir.

Sektoriin siirdiirtilebilir gelisimi i¢in iyi planlanmig bir yonetim startejisi gelistirilmesi
gerekir. Aksi takdirde, yeni endiistri, stirekliliginde birinci derecede bagli oldugu ¢evre igin

yeni bir yikici haline gelebilir.
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EKLER

Ek 1. Gerence Korfezi’ nde MDS analizi veri kodlar1

Sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis zooplankton gruplar1 ve

istasyonlar arasindaki benzerligi incelemek i¢in Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (MDS)

yapilmistir. Analizde kullanilan verilerin kodlanmas1 asagidaki gibidir;

P1 istasyonu igin; sicaklik S1, tuzluluk T1, Nitrit-Nitrat (NO3+NO;) NOX1,
amonyak NH1, toplam azot TN1, toplam fosfor TP1, orto fosfat PO1, silikat SI1,
klorofil-a CHLA1 ve kopepod COP1, kopepod naupliu CNAUP1, kladoser
CLAD1, Appendikiiler APP1, Chaetognatha CHATI1, digerleri DGR1 olarak
kodlanmustir.

PR istasyonu igin; sicaklik S2, tuzluluk T2, Nitrit-Nitrat (NO3+NO,;) NOX2,
amonyak NH2, toplam azot TN2, toplam fosfor TP2, orto fosfat PO2, silikat SI2,
klorofil-a CHLA2 ve kopepod COP2, kopepod naupliu CNAUP2, kladoser
CLAD2, Appendikiiler APP2, Chaetognatha CHAT2, digerleri DGR2 olarak
kodlanmustir.

PK1 istasyonu ig¢in; sicaklik S3, tuzluluk T3, Nitrit-Nitrat (NO3+NO;) NOXS3,
amonyak NH3, toplam azot TN3, toplam fosfor TP3, orto fosfat PO3, silikat SI3,
klorofil-a CHLA3 ve kopepod COP3, kopepod naupliu CNAUP3, kladoser
CLAD3, Appendikiiler APP3, Chaetognatha CHAT3, digerleri DGR3 olarak
kodlanmastir.

PK2 istasyonu igin; sicaklik S4, tuzluluk T4, Nitrit-Nitrat (NO3+NO,;) NOX4,
amonyak NH4, toplam azot TN4, toplam fosfor TP4, orto fosfat PO4, silikat Sl4,
klorofil-a CHLA4 ve kopepod COP4, kopepod naupliu CNAUP4, kladoser
CLAD4, Appendikiiler APP4, Chaetognatha CHAT4, digerleri DGR4 olarak
kodlanmustir.

O1 istasyonu igin; sicaklik S5, tuzluluk TS5, Nitrit-Nitrat (NO3+NO;) NOXS5,
amonyak NH5, toplam azot TN5, toplam fosfor TP5, orto fosfat PO5, silikat SI5,
klorofil-a CHLA5 ve kopepod COP5, kopepod naupliu CNAUP5, kladoser
CLADS, Appendikiiler APP5, Chaetognatha CHATS, digerleri DGRS olarak
kodlanmustir.

OR istasyonu igin; sicaklik S6, tuzluluk T6, Nitrit-Nitrat (NO3+NO;) NOXG6,
amonyak NH®6, toplam azot TNG6, toplam fosfor TP6, orto fosfat POB, silikat SI6,



klorofil-a CHLA6 ve kopepod COP6, kopepod naupliu CNAUPG, kladoser
CLADSG6, Appendikiiler APP6, Chaetognatha CHAT®6, digerleri DGR6 olarak
kodlanmustir.

OK istasyonu igin; sicaklik S7, tuzluluk T7, Nitrit-Nitrat (NO3+NO;) NOX7,
amonyak NH7, toplam azot TN7, toplam fosfor TP7, orto fosfat PO7, silikat S17,
klorofil-a CHLA7 ve kopepod COP7, kopepod naupliu CNAUP7, kladoser
CLAD7, Appendikiiler APP7, Chaetognatha CHAT?7, digerleri DGR7 olarak

kodlanmustir.

Ek 2. Sigacik Korfezi’ nde MDS analizi veri kodlari

Sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis baskin zooplankton tiirleri

ve istasyonlar arasindaki iliskiyi incelemek i¢in yapilan MDS analizi yapilmistir. Analizde

kullanilan verilerin kodlanmasi asagidaki gibidir;

P1 istasyonu ig¢in; sicaklik S1, tuzluluk T1, amonyak NH1, toplam azot TN1,
toplam fosfor TP1, klorofil-a CHLA1 ve Calanoida CALNO1, Oithona sp.
OITHONAL1, Oncaea sp. ONCAEL, kopepod naupliu CPNAUL, Penilia avirostris
PAVIR1, Evadne spinifera EVDSP1, Oikopleura dioica ODIOICA1, Sagitta sp.
SAGITTAL olarak kodlanmustir.

PR istasyonu igin; sicaklik S2, tuzluluk T2, amonyak NHZ2, toplam azot TN2,
toplam fosfor TP2, klorofil-a CHLA2 ve Calanoida CALNOZ2, Oithona sp.
OITHONAZ2, Oncaea sp. ONCAEZ2, kopepod naupliu CPNAU2, Penilia avirostris
PAVIR2, Evadne spinifera EVDSP2, Oikopleura dioica ODIOICA2, Sagitta sp.
SAGITTA2 olarak kodlanmustir.

PK1 istasyonu i¢in; sicaklik S3, tuzluluk T3, amonyak NH3, toplam azot TN3,
toplam fosfor TP3, klorofil-a CHLA3 ve Calanoida CALNO3, Oithona sp.
OITHONAZ3, Oncaea sp. ONCAE3, kopepod naupliu CPNAUS3, Penilia avirostris
PAVIR3, Evadne spinifera EVDSP3, Oikopleura dioica ODIOICA3, Sagitta sp.
SAGITTA3 olarak kodlanmustir.

PK2 istasyonu i¢in; sicaklik S4, tuzluluk T4, amonyak NH4, toplam azot TN4,
toplam fosfor TP4, klorofil-a CHLA4 ve Calanoida CALNO4, Oithona sp.
OITHONA4, Oncaea sp. ONCAE4, kopepod naupliu CPNAUA4, Penilia avirostris
PAVIR4, Evadne spinifera EVDSP4, Oikopleura dioica ODIOICA4, Sagitta sp.
SAGITTA4 olarak kodlanmustir.



Ol istasyonu igin; sicaklik S5, tuzluluk T5, amonyak NH5, toplam azot TNS5,
toplam fosfor TP5, klorofil-a CHLA5 ve Calanoida CALNOS5, Oithona sp.
OITHONAJS, Oncaea sp. ONCAEDS, kopepod naupliu CPNAUS, Penilia avirostris
PAVIRS5, Evadne spinifera EVDSP5, Oikopleura dioica ODIOICAS, Sagitta sp.
SAGITTAS olarak kodlanmustir.

OR istasyonu i¢in; sicaklik S6, tuzluluk T6, amonyak NH6, toplam azot TNG,
toplam fosfor TP6, klorofil-a CHLA6 ve Calanoida CALNOG6, Oithona sp.
OITHONAG, Oncaea sp. ONCAESG, kopepod naupliu CPNAUSG, Penilia avirostris
PAVIRG6, Evadne spinifera EVDSP6, Oikopleura dioica ODIOICAG, Sagitta sp.
SAGITTAG olarak kodlanmustir.

OK istasyonu igin; sicaklik S7, tuzluluk T7, amonyak NH7, toplam azot TN7,
toplam fosfor TP7, klorofil-a CHLA7 ve Calanoida CALNO7, Oithona sp.
OITHONA7, Oncaea sp. ONCAE?7, kopepod naupliu CPNAU7, Penilia avirostris
PAVIR7, Evadne spinifera EVDSP7, Oikopleura dioica ODIOICA7, Sagitta sp.
SAGITTAY olarak kodlanmustir.
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1,5 mm

0,6 mm
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1. Acartia clausi (Ozgiir Emek Inanmaz) 2. Oithona plumifera (Ziibeyde Hande Palta)

3. Oithona similis (Ozgiir Emek inanmaz) 4. Oithona nana (Gasparini, 2007)

5. Centropages typicus (Ziibeyde Hande Palta) 6. Corycaeus typicus (Ziibeyde Hande Palta)
7. Euterpina acutifrons (Gasparini, 2005)
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8. Evadne spinifera (Ozgiir Emek Inanmaz) 9. Pseudevadne tergestina (Ziibeyde Hande
Palta) 10. Pleopsis polyphemoides (Ozgiir Emek Inanmaz) 11. Penilia avirostris (Ziibeyde
Hande Palta) 12. Ophiothrix fragilis (Ozgiir Emek Inanmaz) 13. Echinocardium cordatum
(Parmentier, 2008)
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14 Sagitta setosa (Ozgiir Emek Inanmaz) 15. Thaliacea (Ziibeyde Hande Palta)
16. Fritillaria borealis (Hopcroft, 2008) 17. Oikopleura dioica (Ziibeyde Hande Palt
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18. Mollusk ve bivalvia veliger larvalari (Ziibeyde Hande Palta) 19. Balik yumurtasi ve
Siphonophora (Ziibeyde Hande Palta) 20. Balik larvasi (Ziibeyde Hande Palta)

Vi



Sayfa
Cizelge 1. Poyraz Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda sicaklik, tuzluluk, CO
ve pH miktarlarindaki degisimler...........cocoviiiiiiiiiiii 13
Cizelge 2. PK1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda tuzluluk degerinin
zamana ve derinlige baglt deGiSIMi.........cccvieeiiieiiiieciie e 16
Cizelge 3. PK1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda sicaklik degerinin
zamana ve derinlige baglt deGiSIMi.......ccueriieriiiiiiieiiieeiieieeee e 16
Cizelge 4. PK1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda CO degerinin
zamana ve derinlige baglt degiSimi.......ccceevuieiiiiiiiiiiieiieeieecee e 16
Cizelge 5. PK1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda pH degerinin
zamana ve derinlige baglt deGiSimMi.......ccceevuierieeiiiiriieeieeieeie e 16
Cizelge 6. PK2 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda tuzluluk degerinin
zamana ve derinlige baglt degiSimi.......ccceevuiiiiiiiiiiiiiiiieeieecee et 17
Cizelge 7. PK2 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda sicaklik degerinin
zamana ve derinlige baglt deGiSimMi.......cccueevuieriieiiiriieiieeie ettt 17
Cizelge 8. PK2 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda CO degerinin
zamana ve derinlige baglt degiSimi.......ccceevuiiiiiiiiiiiiiicieeieee e 17
Cizelge 9. PK2 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda pH degerinin
zamana ve derinlige bagli deGiSIMI........cccceeeriiieiiieiiiieeieeee e 17
Cizelge 10. Poyraz Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda NO3+NO2-N, NH4-N, TN,
PO,4-P, TP ve Si miktarlarindaki de@igimler...........coccevveeireieieieieieieieeeveeee 19
Cizelge 11. Poyraz Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda TIN:P ve TIN:Si
degerlerinin zamana bagli deGISIMI........cccueeeriiieiiiieriieeciie e 26
Cizelge 12. Poyraz Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda AKM miktarindaki
AEGISIMICT......eiiiiiiiic 27
Cizelge 13. Poyraz Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda Secchi diski
miktarmdaki deGISIMIET..........cociiiiiiiiiiii e 27
Cizelge 14. Poyraz Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda klorofil-a miktarindaki
4 (S35 11 01 1<) OO PPT PR PRTOPRPPN 29
Cizelge 15. Baskin zooplankton tiirlerinin istasyonlara gore dagilimi (+: var, -: YoK)............. 32
Cizelge 16. Poyraz Isletmesinde Ocak — Subat aylarinda baskin zooplankton tiirlerinin
aylara baglt yOGUNIUGU......ccocviiiiiiiiiie e e e 34

CIZELGELER LISTESI



Cizelge 17. Poyraz Isletmesinde Mart — Nisan aylarinda baskin zooplankton tiirlerinin

aylara baglt yOGUNIUGU. .....c.ooeiuiiiiieiiee s

Cizelge 18. Poyraz Isletmesinde Mayis - Haziran aylarinda baskin zooplankton tiirlerinin

aylara baglt yOGUNIUGU......cccueviiiiiiiieece et

Cizelge 19. Poyraz Isletmesinde Temmuz - Agustos aylarinda baskin zooplankton

tiirlerinin aylara baglt yOZUNIUGU........ccoeeviiiiiiiiiiieiieieee e

Cizelge 20. Poyraz Isletmesinde Eyliil - EKim aylarinda baskin zooplankton tiirlerinin

aylara baglt yOGUNIUGU......cccvviiiiiieiie e e e

Cizelge 21. Poyraz Isletmesinde Kasim - Aralik aylarinda baskin zooplankton tiirlerinin

aylara baglt yOZUNIUGU.........oooviiiiieiieiiece e

Cizelge 22. Ozsu Isletmesinde Ocak - Aralik 2008 aylarinda sicaklik, tuzluluk, CO ve

pH miktarlarindaki degisimler............coccooiiiiiiiiiiiii e

Cizelge 23. OK istasyonunda Ocak 2008- Aralik 2008 aylar1 arasinda tuzluluk degerinin

zamana ve derinlige baglt deZiSimMi........ceevvvereiieriieiiieiieeieeee e

Cizelge 24. OK istasyonunda Ocak 2008- Aralik 2008 aylar1 arasinda sicaklik degerinin

zamana ve derinlige baglt de@iSimIi.........ccvvirireiiiiii e

Cizelge 25. OK istasyonunda Ocak 2008- Aralik 2008 aylar1 arasinda CO degerinin

zamana ve derinlige baglt degiSimi.......ccoevvereiiiriieiiieiie et

Cizelge 26. OK istasyonunda Ocak 2008- Aralik 2008 aylar1 arasinda pH degerinin

zamana ve derinlige bagli deGiSimi.......cccooveviiiiriiiniiiiiiinicecce e

Cizelge 27. Ozsu Isletmesinde Ocak 2008- Aralik 2008 aylarinda NOz+NO,-N, NH;-N,

TN, PO4-P, TP ve Si miktarlarindaki degisimler.............cccceevveeiieieneeiiceenennn.

Cizelge 28. Ozsu Isletmesinde Ocak 2008- Aralik 2008 aylarinda TIN:P ve TiN:Si

degerlerinin zamana bagli degisimi (---: analiz yapilamamistir)..........cccccecueneene.

Cizelge 29. Ozsu Isletmesinde Ocak 2008- Aralik 2008 aylarinda AKM miktarmdaki

AEEISTIMICT ...ttt e e

Cizelge 30. Ozsu Isletmesinde Ocak 2008- Aralik 2008 aylarinda AKM miktarindaki

4 (514 1 11101 (<) U TR U TR PUR TP OPRPROTN

Cizelge 31. Ozsu Isletmesinde Ocak 2008- Aralik 2008 aylarinda klorofil-a miktarindaki

4 1513 53 1101 < ST TP SPP PR

Cizelge 32. Baskin zooplankton tiirlerinin istasyonlara gore dagilimi (+: var, -: yok)...........

Cizelge 33. Ozsu Isletmesinde Ocak — Subat — Mart — Nisan aylarinda baskin

Zooplankton tiirlerinin aylara bagli yogunlugu..........cccoeeeeiiiiiiiniiiiniiiiieieee

Cizelge 34. Ozsu Isletmesinde Ocak — Subat — Mart — Nisan aylarinda baskin

X



zooplankton tiirlerinin aylara baglt yogunlugu............ccocoviiiiiiiiiici 60
Cizelge 35. Ozsu Isletmesinde Eyliil — EKim — Kasim - Aralik aylarinda baskin

zooplankton tiirlerinin aylara bagli yogunlugu............cocvieeiiiieiiiiiiie e, 61
Cizelge 36. P1 istasyonunda besin tuzlar1 ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

SONMUGIATT. N = L2, ettt ene e 69
Cizelge 37. PR istasyonunda besin tuzlari ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

sonuglari. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli (2-tailed). * Korelasyon

0.05 seviyesinde 6nemli (2-tailed). N = 12......ccccoviiiiiiiieie e 70
Cizelge 38. PK1 istasyonunda besin tuzlari ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

SONUGIATT. N = L2, et 70
Cizelge 39. PK2 istasyonunda besin tuzlari ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

sonuglart. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde énemli (2-tailed). * Korelasyon

0.05 seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12.......cccoiiiiiiiiiiieee e 71
Cizelge 40. O1 istasyonunda besin tuzlari ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

sonuglari. * Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli (2-tailed). N =12..........ccccevveenee, 71
Cizelge 41. OR istasyonunda besin tuzlart ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

sonuglart. * Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli (2-tailed). N = 12..........ccccceoveenee, 72
Cizelge 42. OK istasyonunda besin tuzlar1 ve klorofil-a arasinda Spearman korelasyon

SONUGIATT. N T L2, i e re e e e snbee e 72
Cizelge 43. P1 istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplar1 arasinda

Spearman korelasyon sonuglart. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli

(2-tailed). * Korelasyon 0.05 seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12.........cccceovennen, 73
Cizelge 44. PR istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplar1 arasinda

Spearman korelasyon sonuglar1. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli

(2-tailed). * Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli (2-tailed). N = 12.........ccccevvennen, 74
Cizelge 45. PK1 istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplar1 arasinda

Spearman korelasyon sonuglart. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli

(2-tailed). * Korelasyon 0.05 seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12..........ccccoveeenne. 75
Cizelge 46. PK2 istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplari arasinda

Spearman korelasyon sonuglart. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli

(2-tailed). * Korelasyon 0.05 seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12........ccccevvennen, 75
Cizelge 47. Ol istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplar1 arasinda

Spearman korelasyon sonuglari. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde dnemli

(2-tailed). * Korelasyon 0.05 seviyesinde onemli (2-tailed). N = 12.........cccccovrenene. 76

Xl



Cizelge 48. OR istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplar1 arasinda
Spearman korelasyon sonuglari. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli
(2-tailed). * Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli (2-tailed). N = 12...........ccccveneenee.
Cizelge 49. OK istasyonunda sicaklik, tuzluluk ve zooplankton gruplar1 arasinda
Spearman korelasyon sonuglari. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli
(2-tailed). * Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli (2-tailed). N = 12.......cccccceeveneenne.

Xl



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Gerence Korfezi’ nde segilen 6rnekleme istasyonlarinin konumu.......................

Sekil 2. Sigacik Korfezi’nde secilen drnekleme istasyonlarinin konumu.............c.cccceeees

Sekil 3. P1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda tuzluluk, sicaklik,

CO ve pH degerlerinin zamana ve derinlige bagli degisimi..........cccceevvercrrennnnnne

Sekil 4. PR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda tuzluluk, sicaklik,

CO ve pH degerlerinin zamana ve derinlige baglh degisimi...........ccccccvveeruveennnne

Sekil 5. P1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda NO3+NO,-N,

NH4-N, TN miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi..........ccccoocvvrvennnne

Sekil 6. P1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP ve Si

miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degiSimi............ccoeeveriiiiieiiiicicieens

Sekil 7. PR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda NO3+NO;-N,

NH4-N, TN miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi..........ccccoocvvrvrnnnne

Sekil 8. PR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP ve Si

miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degiSimi............ccoeveeriiiiieiiicicieenens

Sekil 9. PK1-PK2 istasyonlarinda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda NO3+NO,- N,

NH4-N, TN miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi..........ccccoocvervennnne

Sekil 10. PK1-PK2 istasyonlarinda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP

ve Si miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi...........cccooevveiiincinnnn

Sekil 11. P1-PR-PK1-PK2 istasyonlarinda Ocak - Aralik 2008 aylari arasinda

AKM ve Secchi diski miktarlarinin zamana ve derinlige bagl degisimi.............

Sekil 12. P1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylari arasinda klorofil-a miktarlarinin

zamana ve derinlige baglt deZISIMI........c.cccoveiiiiiiiiiiie e

Sekil 13. PR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylari arasinda klorofil-a miktarlarinin

zamana ve derinlige baglt deGisimi.......cccovveviiiiiiiiiiiiiii e

Sekil 14. PK1-PK1 istasyonlarinda Ocak - Aralik 2008 aylari arasinda klorofil-a

miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi..........cccevvviiieiiicniiniicieee
Sekil 15. Calanoid KOPePOod..........oeouieiiieiiieiiieiiieeie ettt e ens
Sekil 16. Evadne SPINITEIa........ccooiiiiiiiiie et
Sekil 17. PeNIIA @VIFOSIIIS. ...cuveiiiieiieie ettt e e nne s nns
SEKil 18. THAIACEA. .......eivieieeeie ettt e e aesraesaeeneenneas

X1



Sekil 19. O1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda tuzluluk, sicaklik,

CO ve pH degerlerinin zamana ve derinlige bagli degisimi..........cccceeevveervernieennnnnne.

Sekil 20. OR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylari arasinda tuzluluk, sicaklik,

CO ve pH degerlerinin zamana ve derinlige bagl degisimi...........cccceevvercuieercneeenns

Sekil 21. Ol istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda NO3+NO,, NHy,

TN miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi........ccccovvveriiiiiiiiniiciiiienns

Sekil 22. O1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP ve Si

miktarlarinin zamana ve derinlige baglt degiSimi..........cccvvvviriiiiniiiie e,

Sekil 23. OR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda NO3+NO;, NH,,

TN miktarlarinin zamana ve derinlige baglt degiSimi.........ccooceverereriniiinniininennns

Sekil 24. OR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP ve Si

miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi..........cccoevvveiiiiiiiiiieieneee

Sekil 25. OK istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda NO3+NO;, NHy,

TN miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi..........ccovvvervriiiiieniiiinienne

Sekil 26. OK istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda PO4-P, TP ve Si

miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi..........ccccevvveiiiiiiiiiieicseee

Sekil 27. O1-OR istasyonlarinda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda AKM ve

Secchi diski miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi..........ccoecevvrirnnnnns

Sekil 28. Ol istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda klorofil-a

miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi........cc.oeviviiiiiniiiiiiiiiicics

Sekil 29. OR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda klorofil-a

miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degiSimi.........ccocvivivviiiiiiiinc e

Sekil 30. OK istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda klorofil-a

miktarlarinin zamana ve derinlige bagli degisimi........cc.oeviriiiiiiiiiiiiiiciee s
Sekil 31. APPendiKUIET.......ccueoiiriiiiiriiii i
SeKil 32, KOPEPOU. ....oiiiiieeiiieeiie ettt et e et e e e eae e entaeeesaaeeensaeesnseeesaneeas
NS ST R 2R TR =T 13T Lo [ VSR

Sekil 34. Poyraz ve Ozsu isletmelerinde Ocak - Aralik 2008 aylarindaki toplam

zooplankton miktarinin istasyonlara bagli yogunlugu..........cccoeeveeiiiniiininiiienen.

Sekil 35. P1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam
Appendicularia, toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup

(Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta, Echinodermata, Siphonophora, Thaliacea,

balik larvasi ve balik yumurtast) yogunlugu........cccocovviiiiiiniiiiicie e

XV



Sekil 36. PR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam
Appendicularia, toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup

(Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta, Echinodermata, Siphonophora, Thaliacea,

balik larvasi ve balik yumurtast) yogunlugu..........ccceevvieoieeiieniieniieieeeeeeeene

Sekil 37. PK1 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam
Appendicularia, toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup

(Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta, Echinodermata, Siphonophora ve

Thaliacea) YOZUNIUZU........ccceevuieiieeieiieie ettt e

Sekil 38. PK2 istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam
Appendicularia, toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup

(Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta, Echinodermata, Siphonophora, Thaliacea

ve balik [arvast) yoZunluGu..........cccooeiiiiiiiiiiiiiie e

Sekil 39. Ol istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam

Appendicularia, toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup

(Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta ve Echinodermata) yogunlugu.........................

Sekil 40. OR istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagl toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam
Appendicularia, toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup

(Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta, Echinodermata, Siphonophora, Thaliacea,

balik larvasi ve balik yumurtas1) yOZUNIUSU......ccccecueriiriiniiniiniiicceniccceeeee

Sekil 41. OK istasyonunda Ocak - Aralik 2008 aylar1 arasinda zamana bagli toplam
zooplankton, toplam Copepod, Cop. naupliu, toplam Cladocera, toplam

Appendicularia, toplam Chaetognatha ve diger zooplankton grup

(Gastrapoda, Bivalvia, Polychaeta ve Echinodermata) yogunlugu..............c..........

Sekil 42. Poyraz Isletmelesinde sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit

edilmis zooplankton gruplar1 ve istasyonlar arasindaki

MDS aNAlIZI SONUGIATT.........oeeueieeeeeeeieeeee et

Sekil 43. Ozsu Isletmelesinde sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis

zooplankton gruplar ve istasyonlar arasindaki MDS analizi sonuglart..................

XV



Sekil 44. Poyraz Isletmelesinde sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit

edilmis baskin zooplankton tiirleri ve istasyonlar arasindaki MDS analizi

) 110 (61 F: 3 5 DTSRRI 81
Sekil 45. Ozsu Isletmelesinde sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, klorofil-a, tespit edilmis
baskin zooplankton tiirleri ve istasyonlar arasindaki
82

MDS analizi sonuglari

XVI



OZGECMIS
KIiSISEL BILGILER
Adi Soyadi  : Ziibeyde Hande PALTA

Dogum Yeri : Bursa
Dogum Tarihi : 08.01.1984

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Su Uriinleri
Fakiiltesi.

Yiiksek Lisans Ogrenimi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Su Uriinleri Bolimii

Bildigi Yabanci Diller : Ingilizce

BILIMSEL FAALIYETLER

Tubitak Arastirma Projesi - Su Uriinleri Yetistiricilik Isletmelerinin Denizel
Ekosisteme olan Etkilerinin Belirlenmesi

XIV. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu - katilimci

2. Tiirkiye Su Uriinleri ve Kiiltiir Balik¢ilig1 2008 Seminerleri - katilimci

iS DENEYIiMi
Dardanel A.S. — stajyer - 2005

Archipelagos Institute of Marine & Environmental Research of the Aegean Sea — Yunanistan
(Erasmus Programi) - 2009

ILETISIM
e-posta adresi: handepalta@gmail.com

XVII



