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OZET

SIVRIBURUN KARAGOZ’UN (Diplodus puntazzo Cetti,1777) AG
KAFESLERDE GELiSIM PARAMETRELERININ DEGERLENDIRILMESI

Erdem CETINKAYA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Musa BULUT
10.02.2010,27

Bu ¢aligmada Milas-Mugla sinirlari igerisinde yer alan 6zel bir ag kafes igletmesinde,
Sparidae familyasina ait tiirlin Cipura ile Cipura Biiyiitme Yemi kullanilarak biiyiime
performanslar1 iizerine ¢alisilmistir. Ulkemizde Cipura ve Levrek disinda yaygin olan
Sivriburun Karagdz, tiirii ele alinmig ve 20 metre ¢apli 12-14 m ag derinligindeki HDPE ag
kafeslerde 3’ser paralel olusturacak toplam 3 ag kafeste baliklar ortalama 30000+250 adet
olacak sekilde stoklanmislar ve Cipura yemi ile doyuncaya kadar beslenmislerdir. Bu
isletmede toplam 150 giin siire ile yapilan ¢alisma sonunda ortam kosullarinda su sicaklik
degerleri minimum 14.340.34 °C maksimum 18.8+0.76 °C ortalama 16.3+0.62 °C, sudaki
¢oziinmiis oksijen degerleri minimum 6.7+0.45 mg/It maksimum 8.2+0.82 mg/It ortalama
7.6£0.58 mg/lt tespit edilmistir. Biliylime oranlar1 sirasiyla D-1, D-2, D-3 tiirleri ig¢in
%47,15, %48,12, %48,83. Yine ayni tiirler icin FCR ve SGR degerleri 1.27, 1.33, 1.21 ve
0.26, 0.29, 0.21 seklinde bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Diplodus puntazzo, FCR, SGR, KF, Ag Kafes



ABSTRACT

GROWTH PARAMETERS EVALUATION OF SHARPSNOUT SEABREAM
(Diplodus puntazzo Cetti, 1777) IN NET CAGES

Erdem CETINKAYA
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Fisheries Thesis of Master of Science
Advisor: Assc. Prof.Dr.Musa BULUT
10.02.2010,27

In this study, worked on growth perfonmances of four different species of Sparidae
family with Gilthead Seabream which fed by Gilthead Seabream feed in a private net cage
company, in Mils-Mugla. Except Seabream and Seabass work on endemic species
Sharpsnout seabream, in 20 mt diameter HDPE net cages, 12-14 mt net depth, 3 cages
stoked as to be 3 parallel awarage number of fish nearly 30000 and fed ad-libitum with
Seabream feed. In this company data were collected 150 days in the end of work sea water
temperature was min. 14.3+0,34 °C maximum 18.8+0.76 °C averege, dissolved oxygen
was minimum 6.7+£0.45 mg/lt maximum 8.24+0.82 mg/It average 7.6+0.58 mg/lt. Growth
rates was for, D-1, D-2, D-3, %47,15, %48,12, %48,83 and for FCR and SGR 1.27, 1.33,
1.21 and 0.26, 0.29, 0.21 reported.

Keywords: Diplodus puntazzo, FCR, SGR, CF, Net Cages
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BOLUM 1- GIRiS Erdem CETINKAYA
1. GIRIS

Canli dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi, bu kaynaklarin bilimsel olarak
derinlemesine arastirilmasi ile miimkiindiir. Tiim diinyada insanlarin temel gereksinimi
olan kaliteli ve gilivenilir besin ihtiyaclarin1 karsilamak amaciyla, ¢calismalar ve gelecege
yonelik projeksiyonlar yapilmaktadir. Bu temel ilke ve bilingle iilkemiz bireylerinin gida
ihtiyaglarim1 en 1iyi sekilde karsilamak igin, ilgili kurumlarca benzer c¢aligsmalar
yapmaktadir. Bu baglamda kiiresel olarak kabul edilen en 6nemli yaklasim, mevcut

kaynaklari tahrip etmeden kullanilarak, yeni alternatiflerin arastirilmasidir.

Tiirkiye, diinyadaki konumu itibariyle zengin bir su kaynaklar1 potansiyeline
sahiptir. Adalar dahil kiy1r seridi uzunlugu 8.333 km iilkemiz, 1 milyona hektara yakin 200
civarinda dogal gollere, 200.000 km’ye yakin akarsu, 70.000 hektarlik lagiin g6liine ve

2 2
3419 km ’yi askin baraj goliine, 8.903 km dogal gole ve genel toplamda 25.577.200 ha su
iriinii iretim alanina sahip bulunmaktadir (Anonim, 2001; Celikkale ve dig., 1999). S6z

konusu bu alanin yaklasik %95.48’ini denizler (24.135.000 ha), %3.52’sini dogal goller

2
(890.300 ha), %1.35’ini baraj golleri (341.900 ha), %0.79’unu akarsular (2.000 km ),
%0.27’sini laglin golleri (70.000 ha) ve de yaklasik %0.04’iinii (10.000 ha) goletler

olusturmaktadir.

Su {riinleri sektorii protein agiginin kapatilmasinda oldukc¢a onemli bir konuma
gelmistir. Bu konum itibariyle 1984’den beri her yil %11’in iizerindeki biliylimeyle, gida

sektorleri arasinda en hizli biiyliyen ve gelisen sektér unvanini almigtir (FAO, 2002).

Yetistiriciligi yapilan hayvansal kokenli gidalar genelde et rengine gore
simiflandirilsa da, aslinda icerdikleri besin degerlerine gore degerlendirilirler. Karasal
kokenli kiiclikbas ve biiyiikbas canlilarin biiyiik boliimii kirmiz1 et tiirli olarak anilirken,
kanatli ve su iiriinleri beyaz et tiirii olarak anilmaktadir. Bununla beraber diinya niifusunun
hizli bir sekilde arttigi, buna karsiliksa besin kaynaklarinin hizla azaldigi bilinen bir
gercektir. Son FAO raporlarina goére 2030 yilinda diinya niifusu 8 milyara ulasacak ve
ithtiya¢ duyulan besin miktar1 glinlimiize kiyasla %60 oraninda artacaktir. Buna gore 2005
yili toplam su iirlinleri iiretimi 140 milyon ton olup, %33’l yetistiricilik yoluyla elde
edilmistir. Ozellikle hayvansal protein kaynaklarinda gériilecek azalmalar ve giindeme

gelecek besin agi1gin kapatilmasinda ise en biiylik kaynak olarak sucul kaynaklarin 6n plana
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cikacagr goriilmektedir. Genelde avcilik yolu ile temin edilen su iriinleri, artan niifus
yogunluguna ve talebe karsin siirekliligini siirdiirebilmesi i¢in kiiltiir kosullarinda da ele
alinmasi yoniinde 6nemli ¢aligsmalara ve yatirimlara neden olmustur. Avcilik yolu ile elde
edilen irlinlerin gerek asir1 avcilik ve gerekse kiiresel 1sinmani etkisinden kaynaklanan
balik popiilasyonlarmin etkilemesinden dolayr artik artmayacagi ve mevcut stoklarin
korunmas1 gerekliligi nedeniyle, yetistiricilik yolu ile elde edilen iiriinlerde daha da artis
olacag kaginilmazdir. 2030 yilina kadar avcilik ve yetistiricilik iiretiminin esitlenecegi

ongoriilmektedir (FAO 2006).

Tiirkiye’de su driinleri yetistiriciligi 1969-1970°11 yillarda sazan ve alabalik
yetistiriciligi ile baglamistir. 1980°li yillar Tiirk su triinleri yetistiriciligi alt sektoriinde
(0zellikle deniz baliklar1 yetistiriciliginde) onemli girisimlerin gergeklestirildigi yillar
olmustur: Ege kiyilarinda ¢ipura ve levrek yavru iiretimi ve yetistiriciliginin baslamasi ve
Karadeniz’de kafeslerde alabalik ve salmon yetistiriciligi girisimleri bu yillarda

gerceklesmistir.

Tiirkiye acgisindan son yillardaki su triinleri yetistiriciligi sektoriindeki gelismeler
cok hizli ve modern teknoloji ile birlikte bilginin paylasimi sonucunda énemli bir ivme
kazanarak hizla geniglemistir. Buna gore 2007 yili toplam su tirlinleri tiretimimiz 772.000
ton olarak gerceklestigi ve bunun %18’inin yetistiricilik yolu ile elde edildigi bildirilmistir.
Su iirlinleri yetistiriciliginin yillara gére degisimleri ve tiirler gore iiretimin dagilimi Sekil 1

ve 2°de belirtilmistir (TKB 2008).
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Sekil 1. Tiirkiye Su Uriinleri Yetistiricilik Miktarlarmmn Yillara Gore Degisimleri (Ton)
(TKB 2008).
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Sekil 2. Yetistiricilik ile Elde Edilen Tiirlerin Dagilimlar: (TKB 2008).

Yukarida belirtilen dagilimlara gore yetistirilen tiirlerin iiretim miktarlari igin;
alabalik 61.173, levrek 41.900, cipura 33.500, sazan 600, midye 1100 ve diger tiirler
(sinarit, fangri mercan, kirma mercan, sivriburun karagdz, mirmir, kalkan, minekop ve

sariagiz) 1600 ton toplam olarak 139.873 ton olarak belirtilmistir.

Tirkiye’de bircok kulugkahane levrek (Dicentrarchus labrax) ve cipura (Sparus
aurata) yetistiriciligine alternatif olarak tanimlanan ekonomik degeri yiiksek yeni tiirlerin
yetistiriciligine ilgi duymaktadir. Bilimsel ve teknik agidan sahip olunan iiretim teknikleri
ve biyolojik dongiiler temel alinarak, Akdeniz’de bir¢ok iilke yeni tiirlerin {iretimi iizerine
odaklanmistir. Bu agidan, sivriburun karagoz (Diplodus puntazzo), sinarit (Dentex dentex)
ve fangri (Pagrus pagrus) deniz baliklar1 kiiltiirii ic¢in alternatif tiir kapsaminda

degerlendirilebilecek tiirlerin baginda gelmektedir.

Bu tezin amaci; mevcut yetistiriciligi yapilan tilirlerin gelecekte yetersiz
kalacagindan ve alternatif potansiyel tiirlerin kiiltiire alinmasinin gerekliligini gozler oniine

sermek ve calisma deneyimlerinin aktarilmasi amaci ile yapilmistir.
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2. LITERATUR BILDIiRiSLERI

Kiiltiir balig1 yetistiriciligi zaman igerisinde hizli bir gelisim goOstermistir. Bu
gelisme ile alternatif tiirler {izerinde calismalar baslamistir. Ozellikle sparidae tiirlerinden
sinarit (Dentex dentex) (Jug-Dujakovic et al.,1995), fangri (Pagrus pagrus) (Mihelakakis et
al., 2001), mirmur (Lithognathus mormyrus) (Alpbaz, 1978), sivriburun karagéz (Diplodus
puntazzo) (Micale et al., 1996), serranidae tiirlerinden; lahoz (Epinephelus sp.)
(Glamuzina et al., 2000) ve scophthalmidae tiirlerinden; karadeniz kalkani (Psetta maxima
maeotica) (Sunde et al., 1998) ve orkinos (Thunnus thynnus L.,1758) gibi tiirler {izerinde

kiiltliire alinma ¢aligsmalar1 yapilmaya baslanmistir.

Franicevic (1989) sivriburun karagéz ile yapilan yetistiricilik c¢alismalarinda bu
baliklarin kiiltiire cok uyun oldugu ve yumurtadan itibaren yetistiriciliginin basarili bir
sekilde yapilabilecegini bildirmistir.

Bermudez ve dig. (1989) kafeslerde besleme calismalarinda ¢ipura, sivriburun
karagdz ve murmur tiirlerinin gelisimlerini degerlendirmistir. Ispanya’nin Murcia
kiyilarinda yapilan ¢aligmada 25 m su derinligi olan alanda 1,8 m derinliginde olan yiizer
tip ag kafeslerde 12 aylik deneme sonunda 6liim oraninin ¢ok diisiik oldugu, cipura ve

sivriburun karagoz i¢in biiylime hizlarinin %0,57 ve %0,53 oldugunu belirtmislerdir.

Artar (1994)’de yaptig1 bir calismada doga orjinli 75 adet sivriburun karagdz
yavrusunu ag kafeslerde 420 giinliik bir periyotta ¢ipura yemleri ile beslemistir. Calisma
38 gr. canli agirlikta baslamis ve ¢alisma sonunda 405 gr. canli agirliga ulastiklart ve 420

giin siiresince mortalite oran1 %4 olarak bildirmistir.

Marangos (1995)’un yaptig1 calismada sivriburun karagoziin ag kafeslerde 16 aylik
yetistiriciligi sonunda 200-300 gr agirliga ulastiklart bildirilmistir. Giliney Kibris’ta yapilan
bu calismada kafeslerin agik denizde bulunmasi ve hava kosullar1 nedeniyle yemlemenin

zaman zaman yapilamadig bildirilmistir.

Gatland (1995) yaptig1 calismada sivriburun karagéz yavrular1 26 ay beslemis ve
345 gr. canli agirlik elde etmistir. Yapilan bu c¢alismada yem doniisiim oranini da 2,7

olarak bildirmistir.
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Gatland ve Carcia-Alcazar (1995) yaptiklar1 ¢alismalarda sivriburun karagodziin 6n
biiyiitme evresinde 2,5 ayda 3 gr’dan 20 gr canli agirliga ulastigini ve bu dénemde yem
doniisiim oranmin 1,8 ile 2,0 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yine ayni ¢aligmada

baliklarin 20 gr.dan 122 gr agirhi§a 225 giinde ulastiklar1 bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. MATERYAL
3.1.1. Balik Materyali
Arastirmada 295+4 gr agirhiginda 25+0,15 cm ve uzunlugundaki sivriburun karagéz
baliklar1 kullanilmistir. Bu baliklar dogadan toplanmayip kulugkahane sartlarinda,

yumurtadan itibaren yetistirilen baliklar kullanilmistir.
Sivriburun Karagéz (Diplodus puntazzo) Bahgmm Genel Ozellikleri

Sivriburun Karagdz baliginin sistematikteki yeri asagidaki gibidir.

Phylum : Vertebrata

Subphylum : Pisces

Superclassis : Grathostamata

Classis : Osteichthyes

Ordo : Persiformes

Subordo : Persiodei

Familia : Sparidae

Genus : Diplodus

Species : Diplodus puntazzo (Cetti, 1777)

Sparidae familyasmin bir {liyesi olan sivriburun karagéz, bu familyanin diger
iyelerinden ayiran en belirgin 6zelligi kesici diglerin ileri dogru uzamasi sivri bir agiz

yapisina sahip olmasidir.

Govde oval yanlardan basik, agiz ve yiiz sivridir. Ceneler protraktl, dudaklar ince,
her c¢ene iizerinde 8 adet prodif kesici 6ne dogru egik kahverengimsi dis bulunmaktadir.
Erginlerde yiizgeclere dogru yanaklar pullu fakat pre-operkulum ¢iplaktir. Dahili solungag
dikeni sayis1 7- 11 adettir. Sirt yiizgecinde 11 adet diken 151n ve 12- 13 adet yumusak 1s1n
bulunur. Anal yilizgecte ise 3 adet diken 151n ve 113 adet yumusak 1s1n bulunmaktadir.
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Kuyruk yiizgeci c¢atal seklindedir. Yan ¢izgi iizerinde 53 ila 64 adet pul bulunmaktadir.
Renk genelde glimiisi gri olmakla birlikte 6-7 adet ¢ok solgun dikey c¢izgi ile birlikte 5-7
adet parlak cizgiler bulunmaktadir. Kuyruk sapinda halka seklinde bir bant vardir.

Sivriburun karagéz genellikle sahillerin kayalik, taslik, kumluk, ¢camurlu veya
alglerle ortiilii 50 m. derinlige kadar olan bolgelerinde siiriiler halinde yasayan omnivor bir
baliktir. Besinleri krustase, molluska, ekinoderm gibi omurgasizlardan bagka algler de

olusturmaktadir.

Bu baliklar bulunduklar1 ¢evrenin iklim durumuna gére mevsimsel olarak, iireme,

beslenme ve kislama gibi nedenlerle kisa mesafeli gogler yapabilirler.

Sivriburun karagdéz hermofrodittir. Cinsel olgunluga 2 yasinda ulasirlar.
Yumurtlama dénemi, ekim—kasim aylaridir. Kiiresel olan yumurtalar tek yag damlali ve

pelajiktir. Yumurta ¢ap1 0.9-1.0 arasinda degisir. Fekondite 11-114 bin adet arasindadir.

Sivriburun karagéz yapay yetistirme kosullarina kolay adapte olabilmektedir.
Yetistiricilikte 6liim oran1 diisiiktiir. Diger sparidae familyasi liyeleri ile polikiiltiire uyum

saglamaktadir.

Sekil 3. Sivriburun Karagdz (Diplodus puntazzo) baliginin genel gorliniisii.
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3.1.2. Deneme Sahasi ve Ag Kafesler

Arastirma Mugla ili Milas ilgesine bagli 6zel bir isletmede yapilmistir. Calismada
20 metre capinda HDPE kafesler kullanilmistir. Ag derinlikleri 12 m. ve 12, 14, 16, 18,

22mm g6z agikligina sahip aglar kullanilmistir.

Sekil 4. Deneme kafeslerin genel goriiniisii (orjinal).

3.1.3. Deneme Yemi

Denemede alternatif tiirlere ait yem ticari bir yem bulunmadigi i¢in, ticari bir marka
3, 4, 5 ve 6mm ¢ipura biiylitme yemi kullanilmistir. Yemin 6zellikleri; 3 mm’ lik ¢ipura
yem rasyonu; ham protein %48, ham yag %18, ham seliiloz max. %3, ham kiil max. % 11,
nem max. %11, net enerji max. 3782 kcal/kg, sindirilebilir enerji 4300 kcal/kg. 4-5-6
mm’lik ¢ipura yem rasyonu, ham protein %45, ham yag %18, ham seliiloz max. %3, ham
kiil max.%11, nem max. %11, net enerji max. 3800 kcal/kg, sindirilebilir enerji max. 4200

kcal/kg.
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3.2. Metod

3.2.1. Baliklarin Kafeslere Yerlestirilmesi

Deneme 03 Aralik 2007- 04 Nisan 2008 arasinda 150 giin siireyle yapilmistir.
Aragtirmada kiiltiir baliklar1 kullanilmistir. 10 gr. iken getirilip biiyiitiilen baliklar aragtirma
amaciyla, 3 kafese her kafeste yaklasik 30.000 balik olacak sekilde stoklanmistir.
Baslangi¢ agirliklart D-1 296,44, D-2 291,38, D-3 297,83 gr’dir. Kafeslere yerlestirilen

baliklar boylanmamis ve asillanmamistir. Deneme siiresince ilag tedavisi yapilmamigtir.
3.2.2. Yemleme Rejimleri

Denemede yemleme rejimi suan bircok ticari deniz baliklar1 yetigtirme
ciftliklerinde uygulandig1 gibi balik doyana kadar yemleme yapilmistir (ad libitum). Tiiriin
yemleme rejimi Ozellikleri tam bilinmedigi i¢in belli bir yemleme orani uygulanmamuistir.
Sabah ve aksam olmak lizere 2 6giin yem verilmistir. Hava sartlar1 yiiziinden yem

verilmeyen giin olmamistir.
3.2.3. Verilerin Toplanmasi

Veriler giinliik ve aylik olmak {izere iki grupta toplanmistir. Giinliik veriler; sabah
ve aksam olmak tizere YSI 550A marka dijital ¢ézlinmiis oksijen 6lger ile su sicakligi ve
sudaki ¢ozlinmiis oksijen degerleri, giinliik yemleme miktarlar1 ve giinliik 6liim miktarlar
olarak kaydedilmistir. Aylik veriler her ayin ilk haftasi tiim kafeslerden 1grip ile ortalama
100’er balik rastgele secilip; anestezi uygulayip (phenoxy ethanol ile) agirliklar1 ve total

boylar1 dl¢lilmiistiir.
3.2.4. FCR ( Yem Doniisiim Orani) ve Hesaplanmasi

Diinya genelinde FCR olarak bilinen yem doniisiim orani1 kabaca yemin yumurtaya
ve ete doniisiim orani olarak bilinmektedir. FCR yani yem doniisiim orani baliklarda
gelisim performansini belirlemede en ¢ok kullanilan belirte¢lerden birisidir (Aquamedia,

2006). Genel olarak FCR 1 civarinda veya 1’e yaklastikca degerini arttirir. Bu degerin
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ifadesi FCR:2 yada 1:2 seklindedir. FCR:2 degeri deniz baliklar1 i¢in ortalama bir degerdir.
FCR degeri tiiriin farkli boylarina, farkli yetistirme kosullarina ve yemin igerigine gore
degismektedir. FCR agirlik artisinin bir 6l¢iisiiniin olmasi disinda saglikli, kaliteli ve kisa
siirede pazara ulasabilen baliklarin da fiiretilmesini saglar (Korkut ve dig.,2007). FCR
asagidaki formiile gore hesaplanmaktadir (Hossu ve dig.,2003).

Tlketilen Yem miktan (kg)
FCR =

Adirhk Kazanci (kg)

Bu hesaplarin yaninda, baliga verilen yemdeki enerji degerleri kullanilarak ta Yem
Doniisiim Orani hesaplanabilmektedir. Yapilan arastirmalara gore yiiksek enerjili yemlerle
beslenen baliklar daha hizli biiylime go6zlenirken, daha az atik ¢ikist gozlenmektedir.
Ancak bu daha pahalidir. Baliklarda et olusumu i¢in enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu enerji ise
aminoasit ve yaglardan karsilanmaktadir. Bu yilizdendir ki yem i¢indeki enerji hesabi

yapilarak FCR degerine ulasilabilir.

Doku birikiminde kullanilan enerjinin net etkisi; Yem Enerjisi (ME) ¢ikartilarak
bulunur. Ancak ME tiim balik tiirleri i¢in elde edilemeyebilir. Bu sebeple sindirilebilir
enerji (DE), metabolik enerji (ME) ve toplam enerji (GE) girisinden hesapla yapilir.
Baliklarin giinliik olarak gereksinim duyduklar1 enerjinin bilinmesi biiylime oranin
belirlenmesi i¢inde olduk¢a Onemlidir. Eger bir baligin yasamasi i¢in gerekli miktar

bilinirse bu, yemden net yaralanma oraninin bulunmasina olanak saglar (Hossu ve

dig.,2003).

Yem doniisiim oranindan beslenme oranmin tahmininde de yararlanabilmektedir

(Soderburg, 2006).

Arastirmamizda yukarida belirtilen durumlar goz Onlinde bulundurularak

hesaplamalar yapilmaistir.
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3.2.5. SBO (Spesifik Biiyiime Orani) ve Hesaplanmasi

Belirli bir yetistirme kosulunda stoklanan baliklarin biiyiime potansiyellerini dogru
tahmin etmek, enerji veya giinliik verilecek yem miktarin1 dogru hesaplamada oncelikli bir
durumdur. Bu amag i¢in genelde kullanilan formiil ise spesifik biiyiime oranidir. SBO,
cogu biyolog tarafindan yaygin olarak baliklarda biiyiime orani olarak tanimlanmaktadir.
Biiylime somatik veya reprodiiktif sekilde olmaktadir. Enerjinin korunumu esitligine gore
biiyiime balik viicudundaki enerji yeterliliginin artmas1 olarak tanimlanabilir. Genel
anlamda biiylime, agirligin artis1 olarak tanimlanmaktadir. Viicut agirliginin artisi ile enerji
yeterliliginin artis1 bir sinonim olarak kullanilmaktadir. Biiyiimeyi belirleyebilmek icin
agirlik ile agirlik artis1 i¢in gegen siirenin iliskilendirilmesi gerekmektedir. Agirlik ile
gecen siire arasindaki bu iligkiye ‘‘Biiylime orani’” denir. Baligin agirhigit W, den W, ye
ciktig1 zaman (W,-W;) degeri ise bize ‘‘Tam Biiylime’’yi verir. Bu biiylime t; den t, ye
kadar gecen siire ile iliskilendirildigi zaman ise W,-W;/ t,-t; formiilii ‘‘Tam Biiylime
Oran1”” vermektedir. Nispi biliylime orani ise baligin baslangi¢ agirliginin agirlik artisina
(W2-W,/ W) oranidir. Baz1 6zel durumlarda ise o anki zaman dilimi i¢indeki biiyiime
gerekli olabilmektedir. Bu durum séz konusu oldugunda ise degere ‘‘Anlik Biiyiime
Orant’’ denir. Bu oranin 100 ile ¢arpimi ise yukaridaki formiilde verildigi gibi bize
Spesifik Biiylime Oranini verir. Bu oran 6zellikle farkli agirliktaki balik gruplar ve erken

gelisme doneminde olan baliklarda gegerlidir (Metailler, Hossu ve dig.,2003).

Ln Deneme. Sonu Adirthgi — /n Deneme. Bagi Agirhd
SGR= x 100
Denemea Sdresi (gin)

Yukarida formiilde de verildigi gibi 6zellikle alabaliklarda biiylime bilimsel olarak
spesifik biliylime orani kullanilarak modellendirilmektedir. Burada formiilde dikkat ¢eken
bir noktada biiylimenin dogrusal (lineer) degil iissel (logaritmik) oldugudur. Spesifik
bliylime orani balik biiytlikliigii arttik¢a azalmaktadir (Korkut ve dig.,2007).

3.2.6. KF (Kondisyon Faktorii) ve Hesaplanmasi

Kondisyon faktorii baliklarda morfolojik yapinin en iyi kontrol edildigi formiildiir.

Beslenme ve gelisme kriterlerinden biridir. Beslenme sartlari iyi olan bir alabalik KF 1.14-

11
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1.53 arasinda (optimum 1.37) olmasi gerektigi bildirilmektedir. (Yigit ve Aral, 1999). Yine
sudak baliklarinda ortalama KF degeri 0.962 oldugu bildirilmistir. (izci ve Kusat, 2006).

Baliklarda genel olarak kondisyon faktoriiniin 1’e yakin olmasi istenir. Kondisyon

faktori su formiille hesaplanir (Martinez ve Vasquez, 2001, Soderburg, 2006).

(Viicut agirhg)
K= x 100
(Balik Bayu) *

L= Total boy (Yetistiricilik ortamlarda yogun kiiltiir kosullarinda baliklarin kuyruk
deformasyonlar1 dikkate alindiginda bu catal boy olarak degerlendirilebilir (Korkut ve
dig.,2007).

K faktorii baligin yasi, cinsiyeti, lireme mevsimi, olgunlagma dénemi, bagirsaklarin
dolulugu, tiiketilen besinin cinsine, yag rezervinin miktarina ve kas yapisinin gelisim
derecesinden etkilenmektedir (Barnham ve Baxter, 1998). Bazi1 baliklarda gonadlar baligin
toplan agirliginin % 15 inin istiinde olabilmektedir. Bu yiizden yumurtalar birakildiktan
sonra K faktorii hizla degisebilir. K faktori belirli bir miktar suda stoklanabilecek balik
miktarinin belirlenmesine yardim eder. Eger k faktorii kabul edilmeyecek seviyede kismen
veya tamamen stoklamaya bagl ¢ok diiserse; stoklama oram1 K degeri tekrar artip kabul
edilebilir seviyelere ulasincaya kadar azaltilabilir. K faktorii baliklarin refahiyla iliskili
olarak baligin fizyolojik durumunun bilgisini yansitir. Besinsel agidan bakildiginda bir yag
birikimi ve gonadal gelisim varlig, liretimi saglayan acidan bakildiginda bazi tiirlerde en
yiiksek K degerine ulasildigi goriilmiistiir. K degeri iki popiilasyonun periyodunun
tespitinde ve bir tiiriin besin kaynagini iyi kullanip kullanmadigini yani beslenme
aktivitesini takip edilmesinde Onemi vardir. Ayrica baliklarin yasam dongiilerini
anlamamiza yardim ederek tiirleri daha iyi yonetmemize olanak saglar (Lizama ve

Ambrosio,2002).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Ortam Kosullarina Ait Bulgular
Arastirma Aralik 2007, Ocak 2008, Subat 2008, Mart 2008 ve Nisan 2008 aylarinda
150 giin siirdiiriilmiistiir. Her giin ¢6ziinmiis oksijen ve su sicakliklar1 sabah saat 09:00 ve
aksam saat 16:00 da olmak iizere YSI (550A) model cihaz ile alinmistir.
Cizelge 1. Su sicaklik degerleri

Sicaklik (C°) Aralik Ocak Subat Mart Nisan
Sabah 16,7 15,9 14,3 14,5 15,7
Oglen 18,8 17.8 15,6 15,8 17,5
Ortalama 17,8£0,34 16,9+ 0,47 15,0£0,26 152+0,36 16,6+ 0,59

Aylara gore ortalama su sicakhk degerleri

o~
. N -
RN —

14 Aralik Ocak Subat Mart Nisan
—&— Min. Sicaklk 16,7 15,9 14,3 14,5 15,7
—— Max. Sicakhk 18,8 17,8 15,6 15,8 17,5
Ortalama Sicaklik 17,75 16,85 14,95 15,15 16,6

Sekil 5. Aylara gore ortalama su sicaklik degerleri

Su sicakliginin sabah ve aksam degerleri arasinda dogal farkliliklar olusmaktadir bu
da sudaki ¢oziinmiis oksijen degerlerini degistirmektedir. Coziinmiis oksijen degerleri
yemleme esnasinda alinmistir. Yemleme Oncesi ve sonrasi ¢oziinmiis oksijen degerleri

farklilik gosterdigi gézlenmistir.
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Cizelge 2. Coziinmiis oksijen degerleri
Coziinmiis Oksijen
Arahk Ocak Subat Mart Nisan

(mg/1t)

Sabah 7.4 7,7 8,2 8,1 7,8

AKksam 6,7 7,2 7,7 7,5 7,4

Ortalama 7,1+ 0,49 7,5+ 0,35 8,0+ 0,35 7,8+ 0,42 7,6+ 0,29

Aylara gore ¢oziinmiis oksijen degerleri

¢ Aralik Ocak Subat Mart Nisan
—&— Sabah 74 7,7 8,2 8,1 7.8
—— Aksam 67 . 2 7.7 73 74
Ortalama 7,05 7,45 7,95 7.8 7,6

Sekil 6. Aylara gore ¢oziinmiis oksijen degerleri

14
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Diger su parametreleri olarak, denemenin yapildig: isletmenin kendi biinyesinde
periyodik olarak alinan tuzluluk, azot ve fosfor bilesiklerine ait sonuglar, isletmenin agik
deniz ozellik gostermesinden dolayr ¢cok 6nemli ve kayda deger degisimler olarak
gozlenmemistir. Bu neden ile ¢alismayr olumsuz yonde etkilememesi ve yapilan bu
caligmanin ilk olarak farkl tiirler izerindeki beslemeye yonelik olmasindan dolay1 agirlikli
olarak su sicakligi ve c¢oziinmiis oksijen degerleri alinmis ve belirtilmigtir. Ayrica
caligmaya paralel olarak tespit edilen sonuglarin balik yetistiriciligi i¢in olumsuz bir sonug

elde etmedigi gozlenmistir.

4.2 Tiiriin Gelisim Bulgular
4.2.1 Biyometrik Gelisim Bulgulari

Bu asamada deney gruplar igerisinde yer alan tiirleri aylik olarak biyometrik
Olciimleri gergeklestirildi. Bu amagla 100’er adet baliklar 6rneklenerek Canli Agirlik (W-
gr) ve Total Boy (LT-cm) degerleri alind1 (¢izelge 3). Canli Agirlik kazancilar sirasiyla D-
1, D-2 ve D-3 kafesleri i¢in 139.76, 141.21, 145.45, gr. olarak bulunmustur.

Cizelge 3. Tiirtin Canli Agirlik (W-gr) ve Total Boy (LT-cm) degerleri

Aralik Ocak Subat Mart Nisan Genel Ortalama
LT w LT w LT w LT w LT w LT w
D-1 25,01 296,44 25,29 305,71 26,48 34548 27,58 396,82 28,39 4362 26,55 356,13
D-2 24,86 291,38 25,19 302,14 26,17 338,38 26,88 394,69 28,17 431,59 26,25 351,64
D-3 25,03 297,82 25,31 307,05 26,53 347,36 27,84 400,25 28,54 44327 26,65 359,15
24,97 29521 25,26 304,97 26,39 343,74 2743 397,25 2837 437,02 26,48 355,64
+ + + + + + + + + + + +
Ortalama 0,11 3.8 0,07 2,8 0,22 5,36 0,2 2,6 0,4 0.19 0,23 421

D-1 ve D-2 onemsenmeyecek sekilde az bir fark ile daha fazla biiyiime
gostermistir. D-3 kafesi ise diger iki kafese oranla yaklasik 5gr daha fazla agirlik kazanci

elde etmistir (Sekil 7).

15



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI Erdem CETINKAYA

Tiirtin aylik agirlik artiglar:

v /.

380

330 /

,-%L
280
Aralik Ocak Subat Mart Nisan

——D-] 296,44 305,71 345,48 396,82 436,2
——D-) 291,38 302,14 338,38 394,69 431,59

D-3 297,82 307,05 347,36 400,25 443,27

Sekil 7. Tiiriin aylik agirlik artiglart

Total boy degeri kondisyon faktoriinii hesaplamak ve biiyiime ile ilgili yorumlarin

yapilabilmesi i¢in 6nemli bir degerlerden biridir (Sekil 8).

Tiiriin ayhk LT degerleri

30

29

28

27

26

25 A

24

Aralik Ocak Subat Mart Nisan

——D-1 25,01 25,29 26,48 27,58 28,39
—a—D-2 24,86 25,19 26,17 26,88 28,17

D-3 25,03 25,31 26,53 27,84 28,54

Sekil 8. Tiiriin aylik LT (Total Boy) degerleri
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4.2.2 Yemden Yararlanma Ile Ilgili Bulgular
Her ay deneme baliklarina verilen yemler giinliik olarak belirlenmis ve aylik toplam
yem tiiketim miktar1 saptanmistir. Yine yapilan kontroller ile o6len baliklar toplanip

sayilmis ve toplam populasyondan diisiilmiistiir.

Bu veriler 15181 altinda baliklarin FCR (Yem Doniisiim Orani), SBO (Spesifik
Biiytime Orani) ve KF (Kondisyon Faktorii) degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. FCR, SBO ve KF degerleri

Oliim

Toplam i LT LT Toplam . Gergek
Adet W (ilk) (k) W (son) (son) Yem Biyomas Bivomas FCR SBO KF
Adedi
D-1 30235 296,44 25,01 436,2 28,39 16739 13188,5 610 129224 1,27 0,26 1,91
D-2 30044 291,38 24,86 431,59 28,17 17314 12966,7 729 12652,1 1,33 0,26 1,93
D-3 30189 297,83 25,03 443,27 28,54 16238 13381,9 441 13186,4 1,21 0,27 1,91

*Biyomas: Toplam balik agirlig: .

*Gergek Biyomas: Olen baliklarm agirhiklarini toplam agirliktan ¢ikarimasi.

Bes ay kapsaminda yapilan caligmada kullanilan ticari ¢ipura besi yemi ile
alternatif olan tiirlerin beslenmesi sonucunda, ayn1 familyada ve ayni besin tercihlerine
ragmen, ayni kulugkahane ve ayni larval besleme protokolleri ile beslenen yavrular
olmalarina karsin aliman 3 kafes icinde D-3 kafesinin diger iki kafese oranla daha iyi
gelistigi, yemi degerlendirdigi (FCR:1,21) gbzlenmistir. Bununla beraber diger iki kafes ile
ticiincli kafesin paralellik gosterdigi gozlemlenmistir. Bunlara ait biiyiime yiizdeleri,
mortalite oranlar1 ¢izelge 7°de belirtilmistir. Ayrica FCR degerleri sekil 9°da, SBO

degerleri ise ¢izelge 8’de belirtilmistir.
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Cizelge 5. FCR degerleri

FCR
Kafesler Aralik Ocak Subat Mart Nisan
D-1 1,18 1,17 1,19 1,15 1,14
D-2 1,13 1,15 1,3 1,25 1,19
D-3 1,19 1,16 1,16 1,19 1,13

135 Turdn aylik FCR degerleri

i /\I\
1,25
12 e

a

1’15 .—/ 1, \ —
1,1
1,05
1
Aralik Ocak Subat Mart Nisan
—e— D-1 1,18 1,17 1,19 1,15 1,14
—m—D-2 1,13 1,15 1,3 1,25 1,19
D-3 1,19 1,16 1,16 1,19 1,13

Sekil 9. Aylik FCR degerleri

Kondisyon faktorii baliklarda morfolojik yapinin en iyi kontrol edildigi formiildiir.

Beslenme ve gelisme kriterlerinden biridir. Kondisyon faktorii farkl tiirler i¢cin degisiklik

gosterdigi gibi ayni tiir icinde de baligin yasi, cinsiyeti, lireme mevsimi, olgunlasma

donemi, bagirsaklarin dolulugu, tiikketilen besinin cinsine, yag rezervinin miktarina ve kas

yapisiin gelisim derecesinden etkilenmektedir (Barnham ve Baxter, 1998). Bu sebepten

dolay1 farkl: tiirler icin kondisyon faktorii yorumlamasi yapmak oldukca zordur (¢izelge 6

ve sekil 10).
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Cizelge 6. Aylik KF degerleri
KF
Kafesler Aralik Ocak Subat Mart Nisan
D-1 1,89 1,89 1,86 1,89 1,91
D-2 1,90 1,89 1,89 2,03 1,93
D-3 1,90 1,89 1,86 1,85 1,91
2,10 Tiiriin aylik KF degerleri
2,05
2,00 /\
1,95 / \
/ -
Al {/\
1,90 == —T\ ./
1,85 »
1,80
Aralik Ocak Subat Mart Nisan
—e—D-1 1,89 1,89 1,86 1,89 1,91
—m—D-2 1,90 1,89 1,89 2,03 1,93
D-3 1,90 1,89 1,86 1,85 1,91

Sekil 10. Aylik KF degerleri

Cizelge 7. Mortalite ve biiylime yiizdesi degerleri

Mortalite Yiizdesi

Blyiime Yiizdesi

0,71

0,72

0,43

47,15

48,12

48,83

En yiiksek biliyiime yiizdesini D-3 kafesindeki sivriburun karagdéz gostermistir

(Cizelge 7).
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Cizelge 8. D-1, D-2, D-3 kafesleri i¢in genel sonuglar
D-1 D-2 D-3
Toplam Adet 30235 30044 30189
W (ilk) 296,44 291,38 297,83
LT (ilk) 25,01 24,86 25,03
W (son) 436,2 431,59 443,27
LT (son) 28,39 28,17 28,54
Toplam Yem 16739 17314 16238
Biyomas 13189 12967 13382
Oliim Adedi 610 729 441
Oliim Yiizdesi 0,61 0,72 0,43
Gergek Biyomas 12922 12652 13186
Yuzde Biiyiime Orani 47,15 48,12 48,83
FCR 1,27 1,33 1,21
SBO 0,26 0,29 0,21
KF 1,91 1,56 1,65
Cizelge 9. Aylik Yemleme Yiizdeleri
Yemleme Yiizdeleri
Kafesler Aralik Ocak Subat Mart Nisan
D-1 0.531 0.461 0.352 0.331 0.839
D-2 0.516 0.506 0.388 0.313 0.815
D-3 0.487 0.492 0.357 0.380 0.784
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5. SONUC ve ONERILER

Kafeslerde 5 ay boyunca vyiiriitiilen besleme siirecinde yapilan 6l¢iim ve tartimla
elde edilen verilere gore karagozler 294 gr baslangic agirligindan 5. ay sonunda 355 canli
agirhga ulagmiglardir. Spesifik agirlikca biliylime oram1 bakimindan degerlendirme
yapildiginda en yiiksek biiyliime oranina denemenin ilk basindaki 3 aylik dénemi igine alan
sicak iklim kosullarinin hakim oldugu bir donemde ulasilmistir. Bu 5 aylik dénemde su
sicakligi 15 — 18 °C arasinda degisim gostermesinden dolay: aylar arsinda biiyiime farki
fazla olmamistir.

Spesifik agirlik¢a biiylime oran1 bakimindan degerlendirme yapildiginda en yiiksek
bliylime oranina denemenin ilk basindaki 2 aylik dénemi i¢ine alan 1liman iklim
kosullarinin hakim oldugu bir déonemde ulasilmistir. Bu donemde oransal biiyiime %1.77
oraninda gerceklesirken kis aylarinda bu oranin %1,25’e kadar diistiigii ve deneme
ortalamasinin %1,48 oldugu saptanmstir (Sekil 3).

Karag6ziin canlt agirlik artisinin kig kosullarindan ve su sicakliginin diismesinden
olumsuz yonde etkilendigini gostermistir. Bu durum Kentouri ve dig., (1980), Quignar ve
Man-Wai (1982) ve Kentouri ve dig. (1992)’inca da desteklenmektedir. Yem
degerlendirme orami1 1: 1,27 olarak bulunmus ve bulunan bu deger Abellan ve Alcazar
(1995)’1n bildirdigi 1: 5-5.5 oranlarindan hayli iyi bulunurken yetistiricilik agisindan
gelistirilebilecek bir deger oldugu izlenimi yaratmistir. Yetistiriciligi yapilan diger deniz
baliklarinin yani sira alternatif bir tiir olarak diisiiniilen sivriburun karagdziin kig aylarinda
diisen biiyiime oranini ve yem alimini artiracak basarili uygulamalarla 6nemli bir alternatif
olabilecegi diisiiniilmektedir. Fakat mevcut yetistiricilik uygulamalar1 ve yar1 yogun
yetistirme modelleri ile ancak uzun bir zamanda pazara ulagmasi olas1 goriinmektedir.

Gatland (1995) yaptig1 calismada sivriburun karagdz yavrular1 26 ay beslemis ve
345 gr. canli agirlik elde etmistir. Yapilan bu c¢alismada yem doniisiim oranini da 2,7
olarak bildirmistir. Donemin yem teknolojisi pelet yem oldugundan ve kullandigi yemin
toplam kalorisi belirtilmediginden dolayr FCR iizerinden sonuca varmak dogru
olamayacaktir. Ayrica calismalar arasindaki farklardan digeri ise deneme yapilan

zamandaki su sicaklik farkliliklaridir.
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Gelecekte daha kontrollii yetistiricilik sistemlerinde (6zellikle sicaklik kontrolii
yapilabilen), besin istekleri ve igerikleri {izerine denemelerle daha iyi performans
gosterebilecekleri denemeler kurulmalidir

Kop ve dig. (2006) sivriburun karagdéz ile yaptiklar1 ¢alismada su sicaklik
degerlerinin daha diisiik bulmalarina ragmen biiyiime orani ve yagama yiizdesi iizerine ¢ok
biiyiik bir etki gostermedigi belirtmiglerdir.

Gatlant (1995), yine kafeslerde sivriburun karagoziin gelisimi iizerine yaptigi
calismada su sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degerlerinde biiyiik farkliliklar bulmamistir ve

tiirlin gelisimi tizerine negatif bir etkisi olmadigini belirtmistir.

150 giin siire ile yapilan bu calisma sonunda ortam kosullarinda su sicaklik
degerleri minimum 14.340.34 °C  maksimum 18.8+0.76 °C ortalama 16.3+0.62 °C ,
sudaki ¢oziinmiis oksijen degerleri minimum 6.7+0.45 mg/It maksimum 8.24+0.82 mg/It
ortalama 7.6+0.58 mg/lt tespit edilmistir. Diislik su sicakliginin goriildiigii aralik, ocak,
subat, mart ve nisan aylarinda metabolizmanin yavaslamasiyla biiyiime de azalir. Bu
calismada sirastyla D-1, D-2, D-3 kafesleri icin baglangic adetleri 30235, 30044, 30189
yine sirastyla toplam yem tiiketimleri 16739, 17314, 16238 kg., biiyiime oranlar1 %47,15,
%48,12, %48,83 (¢izelge 7) bulunmustur. Yine ayni tiirler icin FCR ve SBO degerleri
1.27, 1.33, 1.21 (gizelge 5) ve 0.26, 0.29, 0.31 (cizelge 8) seklinde bulunmustur.

Sivriburun karagdziin 6n biiyiitme evresinde 2.5 ayda 3 gr’dan 20 gr. canli agirliga
ulastigini ve bu donemde yem doniisim oranmnin 1,8 ile 2,0 arasinda degistigini
bildirilmistir (Gatland ve Carcia-Alcazar, 1995) fakat bu ¢aligmada daha biiylik boyda daha
diisiik FCR bulunmustur.

Bermudez ve dig. (1989) kafeslerde besleme calismalarinda c¢ipura, sivriburun
karagdz ve mirmur ftirlerinin gelisimlerini degerlendirmistir. Ispanya’nin Murcia
kiyilarinda yapilan ¢alismada 25 m su derinligi olan alanda 1,8 m derinliginde olan yiizer
tip ag kafeslerde 12 aylik deneme sonunda Sliim oraninin ¢ok diisiik oldugu, sivriburun
karagdz i¢in biiylime hizinin %0,53 oldugunu belirtmislerdir ve bu ¢aligmada da biiylime

hiz1 diger calismay1 dogrular nitelikte olup ortalama biiyiime hiz1 %48 bulunmustur.
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BOLUM 5- SONUC VE ONERILER Erdem CETINKAYA

Sivriburun karagéz bulunan kafeslerin aglar1 diger kafeslerdeki aglara
kiyaslandiginda hig¢bir zaman kirlenmemistir. Buradan da sivriburun karagbzlerin dogada
ki gibi yosun ve diger bitkisel organizmalar1 kafes ortaminda da bir miktar tiiketmis
olabilecegi g6z oOnilinde bulundurulmalidir ve tiim daliglar boyunca kafeslerde yirtik
bulunmamustir.

Ayrica caligmanin yapildigi mevsimsel donem ve sivriburun karagozlerin yas-
agirhik kriterleri gz Oniine alindiginda biiylime oranlarmin diisiik olmasinin nedeni
dollenme zamaninda ¢alismanin yapilmis olmasidir. Fakat ¢ipuralar ayn1 donemde 10-20gr

agirlik kaybederken sivriburun karagdzlerde boyle bir olaya rastlanmamuistir.

Ekonomik degeri olan Sparidae tiirlerinin ag kafeslerde yetistiriciligi miimkiin ve
smnirli sayida yapilmaktadir. Diinya niifusunun artisina dogru orantili olarak besin
ihtiyacinin artis1 ve hayvansal besin kaynaklarindaki azalmaya ragmen su iiriinleri
yetistiriciligi yiiksek bir ivme ile artmaktadir. Alternatif tiirler yavas yavas pazarda yer
almaya baslamis ve biiylik bir ekonomik deger olma yolunda ilerlemektedir. Bu tiirlerin
yetistiriciliginin ekonomik olabilmesi i¢in tiirlerin beslenme aliskanliklarina géz Oniinde

tutularak kendilerine has yem rasyonlarinin gelistirilmesi gerekmektedir.
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