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INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASI
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OZET

2005 - 2008 YILLARI ARASINDA CANAKKALE BOGAZI’NIN
METEOROLOJiK iKLiM KOSULLARININ BOLGEDEKIi DENiZ
CANLILARINA ETKIiSI

Memis SAGLAM
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Mustafa ALPARSLAN
12.02.2010, 76

Meteoroloji genel olarak atmosferde meydana gelen olaylar ve iklim ¢alismalarinin
yami sira, hava kosullarimin canlilar {izerine olan etkilerini de inceler. Canlilar bir ¢ok
davraniglarint direkt veya dolayli olarak hava kosullarinin etkisi altinda yOnlendirir.
Baliklarin da dagilimmda ve davraniglarinda meteorolojik parametrelerin 6nemli bir etkisi

vardir.

Bu calismada materyal olarak Canakkale Bogazina ait meteorolojik parametreler
(deniz suyu sicakligi, hava basinci, sisli giinler sayisi, ortalama hava sicakligi, firtinali
giinler sayisi, yagis miktari, ortalama nisbi nem, ortalama riizgar hiz1) ve Canakkale Tarim
11 Miidiirliigii Proje ve Istatistik Dairesi Kayitlarindan alinan toplam su iiriinleri miktarlari
kullanilmigtir. Bu tez, veri madenciligi teknigi ile meteorolojik parametrelerin balik
populasyonuna ve miktarina olan etkisi arastirilmak icin yapilmustir. Ik olarak toplanan
veriler temizlenip birlestirilmis ve veri madenciligi uygulamasinda kullanilacak sekilde
diizenlenmigstir. Veri madenciligi biiylik miktarlardaki veri kiimelerinin i¢inden anlaml ve
yararl iligki, bilgi ve kurallarmm bilgisayar programlar1 aracilifiyla aranmasi ve analiz
edilmesi islemi olarak tarif edilebilir. Bu islemler icin WEKA veri madenciligi yontemi
kullanilmistir. WEKA’ya giris parametresi olarak meteorolojik parametreler verilmistir. Bu
giris parametrelerine WEKA’da smiflandirma tekniklerinden karar agaci algoritmalar:
uygulanmistir. Uygulama sonucunda karar agacimin {irettigi kurallarin  gecerliligi

ispatlanmistir. Cikan sonuglar ile Canakkale Tarim i1 Miidiirliigii Proje ve Istatistik Dairesi



Kayitlarindan alinan toplam su diriinleri miktarlar1 arasindaki yakmlik meteorolojik

parametrelerin balik miktarina olan etkisini ispatlamistir.

Calismamizda kullandigimiz meteorolojik parametreler Canakkale Meteoroloji
Istasyon Miidiirliigiinde o6lciilmiistiir. Deniz suyu sicakligi 2 metre derinlikteki su
sicakligimi ifade eder. Hava sicakligi yerden 2 metre yiikseklikte kapali alanda Olgiilen
sicaklik degerleridir. Riizgar Olctimleri ise 10 metre yiikseklikte Olciilmiistiir. Kullanilan
diger parametrelerde Canakkale Meteoroloji Istasyon Miidiirliigiinde 6lciilen degerlerdir.
Calismada kullanilan su iiriinleri miktarlar1 ise Canakkale Tarim i1 Miidiirliigii Proje ve

Istatistik Dairesi Kayitlarindan alinmustir.

Anahtar sozciikler: Canakkale Bogazi, Balik miktari, Meteorolojik parametreler,

Veri madenciligi, Weka.
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ABSTRACT

METEOROLOGICAL CLIMATE CONDITIONS OF DARDANELLES AND ITS
EFFECTS ON MARINE ORGANISMS IN THE REGION BETWEEN 2005 - 2008
YEARS

Memis SAGLAM
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Department of Fisheries Thesis of Master of Science
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa ALPARSLAN
12.02.2010, 76

Meteorology in general, events occurring in the atmosphere and climate studies, as
well as weather conditions also examines the effects on living things. Organisms canalize
as many behaviors directly or indirectly under the direct influence of weather conditions.
Meteorological parameters have a significant impact. in the distribution and behavior of

fish.

In this study, as material belonging to the meteorological parameters (sea water
temperature, air pressure, the number of foggy days, the average air temperature, the
number of stormy days, rainfall, average relative humidity, average wind speed ) of
Dardanelles and Provincial Directorate of Agriculture and Statistics Department Canakkale
Registration Project of the total amount of water products are used. This thesis was
prepared to investigate of meteorological parameters on the amount of fish population
with data mining techniques. First, the collected data is cleaned and aggregated data mining
applications are arranged to be used. Data mining can be described as in large quantities are
meaningful and beneficial relationships within the data sets, information and rules, and
analyzing computer programs to search through the process. The WEKA data mining
methods is used for this process. Meteorological parameters as input parameters are given
WEKA program. This input parameters are applied the decision tree algorithms
classification techniques in WEKA. As a result of the application of the validity of the
decision tree produced rules is proven. The results with the total amount of water products

in the proximity between the effect of meteorological parameters on the amount of fish has

vii



proven from Provincial Directorate of Agriculture and Statistics Department Canakkale

Registration.

In our study, we use meteorological parameters were measured in Canakkale
Directorate Meteorological Station. Sea water temperature, water temperature refers to the
depth of 2 meters. Air temperature in a closed area at a height of 2 meters from where the
measured temperature values. Wind measurements were measured at a height of only 10
meters. Used for other parameters are measured in Canakkale Directorate Meteorological
Station. Amount of water products used in the study of the Canakkale Provincial

Directorate of Agriculture and Statistics Department Registrar of the project is taken.

Keywords: The Dardanelles , The Amount of Fish, Meteorological Parameters,

Data Mining, WEKA.
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BOLUM 1- GiRiS Memis SAGLAM

BOLUM 1
GIRIS

1.1. Meteoroloji

Meteoroloji; kisaca atmosfer bilimidir. Kelime olarak meteor ve loji kelimelerinin
birlesmesiyle meydana gelmistir. Loji bilindigi gibi bilim anlamina gelmektedir. Yunanca
"meteoron” kelimesi de gokyiiziinde olan olaylar anlamina gelmektedir. Eski yunanlhlar
bulutlari, riizgarlar1 ve yagmuru anlamak ve birbirleriyle iliskilerini tespit etmek icin rasat
yapmislardir. Onlar i¢in hava durumu Onemliydi, ciinkii hava ciftcilerin iiriin
yetistirmesini, denizcileri ve denizde seyahat edenleri etkiliyordu. Bugiin ¢evremizde,
atmosferdeki degisim ve olaylardan dolay1 bizleri etkileyen daha ciddi ve Onemli hava
olaylar1 vardir. Gezegenimizdeki atmosferin davraniglar1 ve etkisi gibi, zor ve karmagik

konulara ¢oziim bulunmalidir.

Aristo'nun meteorolojinin babasi olduguna inanilmaktadir. Aristo "meteorologica"
adli eserini M.O. 340 yilinda yazmustir. Aristo'nun yagmur, dolu firtinas1 ve bazi hava
parametrelerine ait goriislerinin bir kismi dogru, ¢ogu ise yanlistir. Bu zamandaki diger
diisiiniirler gibi Aristo da mantik ve sebep yoluyla dogruya ulasacagina inanmis ve
diinyadaki dogal olaylar1 anlamak i¢in rasat yapilmasma ihtiya¢ olmadigmi diisiinmiistii

(Colasan, 1959).

Yiizyillarca sonra, modern bilimin ilk yillarinda, bilim adami olarak bilinen doga
filozoflari, dogay1 gercekten anlamanin yalnizca spekiilasyon ve mantiksal tartigmalarla
olamayacagm fark etmislerdir. Diinyadaki olaylar1 anlamak icin, bunlar1 6l¢cmek,
kaydetmek ve analiz etmek gerekir. Ancak, hava parametrelerinden riizgar yonii ve yagis
miktarin 6lgebilmek bile uzun zaman almistir. Termometrenin icadi M.S. 1600’lii yillarda,
atmosfer basmcini 6lgen barometrenin kesfi ise bundan birkag yil sonra olmustur. Sonraki
gelen 200 yilda, nem ve riizgar hiz1 ve atmosferdeki diger 6nemli parametreleri 6l¢cmek
icin meteorolojik aletler gelistirilmistir. Bilim adamlar1 bu sistemleri kullanarak iklim
olarak bilinen uzun donemli degisimleri kaydetmislerdir. Bununla birlikte, firtina,
harekeyn, tornedo ve diger atmosferik olaylarin giinden giine degisen davranislarini

anlayamamislardir.
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1.2. Veri Madenciligine Genel Bir Bakis

Veri madenciligi; verideki trendleri, iligkileri ve profilleri belirlemek igin veriyi
smiflandiran bir analitik ara¢ ve bilgisayar yazilim paketidir. Spesifik veri madenciligi
yazilimlari; kiimeleme, dogrusal regresyon, sinir aglari, Bayes aglari, gorsellestirme ve
agac tabanli modeller gibi pek ¢ok modeli icerir. Veri madenciligi uygulamalarinda yillar
boyu istatistiksel yontemler kullanilmistir. Bununla birlikte, bugiiniin veri madenciligi
teknolojisinde eski yontemlerin tersine biiyiik veri kiimelerindeki trend ve iligkileri kisa
zamanda saptayabilmek icin yiiksek hizli bilgisayarlar kullanilmaktadir. Boylece veri

madenciligi, gizli trendleri minimum ¢aba ve emekle ortaya ¢ikarmaktadir..

Veri ambari, organizasyonun ihtiyaclart ile uyumlu biiyiik miktarlardaki verinin
kolay erisilebilir bir yapida tutulmasini saglayan bilgisayar tabanli depolama sistemleridir.
Veri ambarlar1 organizasyonel dataya kolay bir sekilde ulasilmasmi saglayan yapilardir.
Veri ambarlar1 1990’11 yillarda ortaya ¢ikmustir. Veri ambarlar: veriyi kullanilabilir trend,
iliski ve profillerde siniflandirmazlar, sadece potansiyel bilgiye sahip veritabanlaridirlar.
Veride sakli bilgiyi kesfetmeyi saglayan ise veri madenciligi gibi tekniklerdir. Veri
ambarindan veriyi cekebilmek i¢cin hangi verinin gerekli oldugunu ve bu verinin nerede
oldugunu tespit etmek onemlidir. Cogunlukla gerekli veri, farkli sistemler iizerinde olup,
farkli formatlardadir. Bu nedenle, ilk asamada veri temizleme ve diizenleme islemi

gerceklestirilmelidir (Akbulut, 2006).

Asagida veri madenciligi ile ilgili ¢esitli tanimlar yer almaktadir:

* Jacobs (1999), veri madenciligini, ham datanin tek basina sunamadigi bilgiyi

cikaran veri analizi siireci olarak tantmlamastir .

* David (1999), veri madenciliginin biiyiik hacimli datalardaki Oriintiileri arastiran
matematiksel algoritmalar1 kullandigini sdylemistir. David’e gore veri madenciligi
hipotezleri kesfeder, sonuglar1 birlestirmek icin insan yetenegini kullanir. Veri

madenciliginin sadece bir bilim olmadigi, ayn1 zamanda bir sanat oldugu da sdylenebilir.

* DuMouchel (1999), veri madenciliginin genis veritabanlarindaki birliktelikleri

arastirdigini belirtmistir.
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* Hand (1998), veri madenciligini istatistik, veritabani teknolojisi, Oriintii tanima,
makine 0grenme ile etkilesimli yeni bir disiplin ve genis veritabanlarinda énceden tahmin

edilemeyen iliskilerin ikincil analizi olarak tanimlamistir .

* Kitler ve Wang (1998), veri madenciligini oldukc¢a tahminci anahtar degiskenlerin

binlerce potansiyel degiskenden izole edilmesini saglama yetenegi olarak tanimlamislardir.

* Bransten (1999), veri madenciliginin insanin asla bulmay1 hayal bile edemeyecegi

trendlerin kesfedilmesini sagladigini belirtmistir .

Sonug olarak veri madenciligi, onceden bilinmeyen iliski ve trendlerin bulunmasi i¢in
bugiiniin endiistrisinde yaratilan biiyiik miktarlardaki veriyi analiz eden bir yoldur. Yiiksek
giiclii bilgisayarlara ve gereken yazilimlara kolay ve diisiik fiyatlarla ulasilabilmesi bu
teknolojinin islemesini olanakli kilmustir. Internet ise bircok noktadaki verinin
toplanmasin1 saglamaktadir. Bilgisayar iizerinde ¢alisma ayni1 zamanda emek ve zaman

tasarrufunu saglamistir.

Sekil 2.1’de veri madenciliginin veri isleme ve veriyi bilgiye doniistiirme siireci

icerisindeki yeri gosterilmektedir.

Sekil 2.1. Veri madenciliginin veri isleme siireci icindeki yeri.
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1.3. Meteorolojinin Gelisimi

1800’1t  yillarin ortalarinda meteorolojistler, genis alanlar1 etkileyen hava
sistemlerinin  (gelisimi, degisimi 1ile birlikte bunlarm yeryiizeyindeki hareketleri
sonucunda) bulutlari, riizgarlar1 ve yagmuru olusturdugunun farkina varmaya basladilar.
Bununla birlikte elde edilen bu bilgilerin dagitimi, hava sistemlerinden daha yavas oldugu
icin kullanigli olmuyordu. Sonra telgraf icat edildi, hazirlanan raporlar bagka merkezlere
gonderilmeye baslandi. Amerika ve Avrupa iizerine gelecek hava ve firtinalar, hareketlerin
doguya olacagi esasi ile tahmin edilmeye baslandi. 1900’1i yillarin baslarinda Norvegli bir
grup bilim adam atmosferik hareketleri temel fizik kurallarina uygulama caligmasina
basladilar. Onlar, kiitlesel olarak hareket eden biiyiikk soguk ve sicak hava kiitlelerinin
karsilasmasmi1 cephe olarak tanimladilar. Bu durum modern hava tahminlerinin

baslangicidir.

1940’l1 yillarm baslarinda, ikinci Diinya Savasi meteorolojiye biiyiik ilerlemeler
getirdi. Genis Olcekli kara ve deniz alanlarindaki hava hareketleri, Kuzey Atlantik ve
Giineydogu Pasifik iizerindeki genis alanlar hava durumuna olan bagimhilig1 arttirdi
Universitelerin meteoroloji boliimleri hizla askeri servislerde yetistirdikleri geng
elemanlar1 hava tahmin uzmani olarak gonderdiler. Askerler ayn1 zamanda hava ve iklim
konusundaki bilimsel arastirmalara destek sagladilar. Radar gibi 6nemli meteorolojik
sistemlerin teknolojik gelisimi savas zamaminda saglandi. ikinci Diinya Savasindan bu
yana, meteorolojistler atmosfer ve rasat konularinda bir¢cok yeni teknik ve alet gelistirdiler.
Onlar temel hava sistemlerini ve harekeynleri, uydular1 kullanarak, siddetli oraj
merkezlerini, radar ve yiiksek kapasiteli ucaklar: kullanarak tespit ve tahmin ettiler. Ayrica
sayisal hava tahmin modellerini gelistirerek, atmosferik islemleri siiper bilgisayarlarda
caligtirarak atmosferin genel sirkiilasyonunu ve davranislarmi analiz ederek her Olgekte

yagis bilgilerini elde ettiler .

Bundan 2000 yi1l 6nce Yunan filozoflar gokyiiziine bakarak neler oldugunu anlamaya
calisirlardi. Bu giin en eski bilim dallarindan biri olan meteoroloji olgunlagmustir.
Arastirmalarin hedefi; biz, cocuklarimiz ve torunlarimiz i¢in yasamsal Oncelikler arz eden

konularda, temel sorulara cevap aramaktir.
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Meteoroloji  bilimi atmosferik arastirmalar, Ogretmenlik, hava tahmini ve

meteorolojik uygulamalar gibi bir¢cok konuda caligirlar.

1.4. Atmosferik Arastirmalar

Diinya genelinde, ge¢mis ve halihazir datalar1 toplayarak sicaklik trendlerine
(degisim) gore global 1sinma konusunda goriis belirleme konusunda calisirlar. Tklimdeki
gecmis degisimleri arastirrken miimkiin oldugunca, atmosferik islemlerle bugiinkii
goriinimii yakalamak i¢in en yiiksek ve en hizli bilgisayarlar1 kullanirlar. Su buhari,
bulutlar ve kardaki degisimleri ve geri doniisleri inceleyerek, sera etkisi ve global 1sitnma
trendindeki degisiklikleri ortaya ¢ikarmaya galisirlar. Atmosfer-okyanus iliskileri, buzullar
yeryiiziindeki bitkiler ve hayvanlarla da ilgili caliyma yaparlar. Bu c¢aligmalar global

degisim arastirmalar: ve yer sistemleri bilimi ad1 altinda yapilmaktadir.

Kuraklik, tarimsal iiretimi dogrudan etkilemesinin yaninda biitiin canlilar1 da 6nemli
Olciide etkilemistir. Hava modellerindeki kisa donemli degisiklikler, Diinya gida tiretimini

etkileyen sel ve kurakliklara neden olmaktadir.

Arastirmacilar harekeyn ve onlarin anlagilmasi ve dogru tahmin edilmesi konusunda
da calisirlar. Meteorlojistler 1980’1i yillardan itibaren yeni radar sistemlerini kullanarak
kuvvetli firtina ve tornado olayini da biiyiik bir dogrulukla tahmin etmeye ¢alisirlar. Bu
sistemlerden gelen yiiksek ¢Oziiniirliiklii datalar, tehlikeli hava sistemleri hakkinda iyi
tahmin (Meteorolojik Uyar1) yapmay1 saglar.

Arastirmacit meteorlojistler; diger temel fizik disiplinlerindeki bilim adamlari,
kimyacilar, fizik¢iler, matematik¢iler, okyanus bilimcileri, hidrolojistler ve c¢evrebilimi
brangindaki diger bilim damlar1 ile cok yakin cahsirlar. Matematikgiler ve bilgisayar
uzmanlar1 atmosferik islemlerdeki modellerin bilgisayarda dizayn edilmesinde
meteorolojistlere yardim ederler. Meteorolojistler ve okyanus bilimcileri okyanus-atmosfer
etkilesimi konusunda; Arastirmact meteorologlar ise bitki ve hayvanlarin atmosfer
icerisindeki birbirlerine olan etkilerini anlamak i¢in biyologlarla, global 1sinmanm etkileri

ve sonugclari i¢in politikacilar ve ekonomistlerle birlikte ¢alisirlar .
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Bunun yanmmda meteoroloji bircok sektdre hizmet sunmaktadir. Meteorolojistler
havaalanlarinin yer secimi, planlanmasi ve yapimi ile marinalar, fabrikalar ve insaat
projelerine yardimci olurlar. Isitma ve sogutma sistemlerinin ihtiya¢ duydugu klimatolojik

bilgiler ile mahkemelerin ihtiya¢ duydugu hava durumu ile ilgili bilgileri saglarlar.

1.5. Meteorolojinin 6zel uygulamalari

Meteorolojinin 6zel uygulama alanlarini kisaca asagidaki gibi gosterebiliriz.
Aeronotikal (havacilik) Meteoroloji,
Tarimsal Meteoroloji,

Atmosferik Kimya ve Hava Kirliligi Meteorolojisi,
Atmosferik Tirbiilans,

Bio Meteoroloji,

Boundary layer(sinir tabakasi) Meteoroloji,
Bulut ve yagis fizigi,

Sayisal Meteoroloji,

Dinamik Meteoroloji,

Cevre uygulamalar1 Meteorolojisi,
Hidrometeoroloji,

Deniz Meteorolojisi,

Meteorolojik pazarlama,
Meteorolojik 0l¢ii aletleri,
Mezometeoroloji,
Mikrometeoroloji,

Sayisal Hava Tahmini,

Radar Meteorolojisi,

Uzaktan Algilama,

Uydu Meteorolojisi,

Uzay havasi,

Tropikal Meteoroloji,

Sehircilik Meteorolojisi,

Hava Tahmini,

Siddetli hava olaylari ihbari,

Hava Modifikasyonu.
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1.6. Canakkale Bogazinin Cografik Konumu, Topografyasi ve Tarihi

Canakkale Bogazi Marmara bolgesinde Canakkale ili smirlari ig¢inde, 40°02' -
40° 30" kuzey enlemleri ile 26° 10" - 26° 45" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Canakkale Bogazi Marmara denizini Ege denizine baglayan bogazimzdir. Istanbul
bogazina gore daha az girintili ¢ikintili, buna karsilik uzunlugu onun iki katindan fazladir.
Rumeli kiyisinda, Seddiilbahir’in tam batisindaki Ilyas burnundan Cankaya burnuna kadar
uzunlugu yaklasik 78 km, Anadolu yakasinda Kum Burnundan Cardak Fenerine kadar
uzunlugu ise yaklasik 94 km’dir. ilyas Burnu ile Cardak Feneri arasindaki uzaklik yaklasik
60 km’ dir. Bogazin Gelibolu - Cardak feneri aras1 (3,2 km) kuzey agzini, Ilyas Burnu-
Kum Burnu arasi (3,6 km) ise giiney agzimi olusturur. Bogazin en dar yerini 1,2 km ile

Kilitbahir — Canakkale aras1 olusturmaktadir.

Yaliyer adi1 verilen dik kiyilar1 disinda, 6zellikle Anadolu kiyilarindaki akarsularin
dokiildiigii yerlerde delta ovalari ile bazi kiyr oklar1 dikkati ¢eker. Ozellikle Gelibolu
Yarimadasinin bogaz kiyisi ardinda 300 m’yi asan daglar yer alir (Kocagimen Tepe 305 m,
Uveyik Tepesi 363 m). Ovalar arasinda, Lapseki’ nin giineyinde Umurbey Deresi deltas,
Canakkale yakmindaki Kocacay deltas1 ve Karamenderes Irmaginin olusturdugu, ilion
Ovasi olarak da taninan Delta en 6nemlileridir. Nara Burnu ile Cardak ¢evresinde goriilen
kiy1 oklar1 akint1 yiiziinden fazla ilerleyememis, ama kiyilarda kiiciik yaylar cizerek
kumsallar olusturmustur. Bogazin kuzey ve orta kesimlerinde kiyinin darlagmasi akintinin
yon degistirmesine neden olur; boylece, denize dogru uzanan ve uzaktan zor secilen kiy1
oklar1 olmustur. Kiy1 oklari, sisli havalarda gemiler i¢in biiyiik bir tehlike olusturmaktadir.
Bogazin ortasinda kuzeyden giineye dogru uzanan ve derinligi yaklagik 50 m olan bir oluk
vardir. Bu olukta yer yer oval bicimli derin ¢ukurlar goriiliir. Derinlik Nara Burnunun
kuzeyinde 102 m’yi, Canakkale- Kilitbahir arasinda ise 109 m’yi bulur. Istanbul bogazinda
oldugu gibi, bogazin dar oldugu yerlerde ¢ok giiclii akintilarin dip birikimine olanak

vermemesi sonucu bu derinlikler olugsmustur.

Canakkale Bogaz1 da Istanbul Bogaz1 gibi derin kesimleri deniz sularmin altinda
kalmis eski akarsu vadisidir. Jeolojik acidan, Neojen boliimden (yaklasik 26-2,5 milyon yil
once) kalma c¢okellerin olusturdugu kivrim sistemlerinin en ¢ukur yerindedir. Kivriml
Neojen ¢okellerinin temelinde, batida Gelibolu Yarimadasmin Saroz Korfezi boyunca yer

yer yiizeye ¢ikmis Mezozoyik (ikinci) zaman (yaklasik 225-65 milyon yil once) Eosen
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(yaklasik 54-38 milyon yil once) ve Oligosen (yaklasik 38-28 milyon yil once) yash
tortullar ile doguda Biga Yarimadasinin Mezozoyik ve daha eski yasdaki tortullar bulunur.
Eski temel ile neojen yastaki ortil tortullar, bogazin temeline dogru algalan ve iist Pliyosen
Boliimiinden (yaklasik 2,5 milyon yil 6nce) kalma asinim yiizeyiyle kesilmistir. Bogaz
vadisi bu yiizey iistiine kurulmus, daha sonra yiikselen asinim yiizeyi icine kollar1 ile
birlikte gomiilerek bugiinkii goriimiinii almigtir. Bu eski akarsu vadisi son buzul ¢aginda,
deniz diizeyinin alcalma doneminde yarillarak bugiinkii derinligine ulasmistir.
Zamanimizdan yaklasik 25 milyon yil 6nce baslayip 7-10 bin yil kadar once denizlerin
bugiinkii diizeylerine ulasti1 son deniz basmasi sirasinda vadi bir bogaz durumuna
gelmistir. Ama daha Once, son buzul arasi1 donemde bir deniz ge¢idi durumuna gelmis
oldugunu gosteren kesin jeomorfolojik kanitlar vardir. Bogaz kiyilarinda son buzul arasi
doneme ait deniz cokellerinin ve sekilerin bulunmasi bunu agiklamaktadir. Canakkale
Bogazi, Senozoyik (yakin) Zamanda (yaklasik 65 milyon yil 6nceden giiniimiize) istanbul
Bogazi gibi iki bogaz haline gelmis ve her ikisi de Marmara ve Karadeniz’ in hem
hidrolojik, hem biyolojik kosullarin1 derinden etkilemistir. Buradaki eski akarsu
akintilarinin  akis  yOniiniin zaman zaman degismis oldugu cesitli kanitlardan

anlasilmaktadir (Yaradanakul, 1973).

Canakkale Bogaz1 Akdeniz ve Ege ile Marmara ve Karadeniz arasinda su aligverisini
saglayan iki dogal su yolundan biridir. Kuzey agzi ile Ege denizi arasinda yaklasik 20 cm
deniz diizeyi farki bulunmaktadir. Istanbul bogazinda oldugu gibi Canakkale Bogazinda da
tist ve alt olmak iizere iki akint1 sistemi vardir. Karadeniz’ den gelen ve yaklasik binde 16-
17 tuzluluga sahip olan su Istanbul Bogazindan Marmara’ya girer. Bu akint1 sularinin
tuzluluk orant Marmara Denizinde yaklasik binde 22-25’e ulasir, yogunlugu ise 1,0175
dolayindadir. Su sicakligr mevsimlere gore degisir; kisin 8°-10° C, yazin 20°-22°C” dir.
Gelen su miktar1 giineybatt (lodos) kuzeydogu (poyraz) riizgarlari, baharda karlarin
erimesiyle ortaya ¢ikan su fazlas1 ve Karadeniz’ de, Akdeniz ve Ege’ ye oranla daha az
buharlagsma olmasmin da etkisiyle farklilik gosterebilmektedir. Bu sular Marmara Denizini
gecerek Canakkale bogazina yaklasik 25-30 m kalinligindaki iist akinti bi¢iminde ulasir.
Hiz1 saniyede yaklasik 1,5 m/sn’dir. Ege Denizine akan su miktar1 yaklasik 12.600
m¥sn’dir. Ust akitinin kenarlarinda, kiy1 sekillerinin neden oldugu bazi yon degismeleri
sonucunda ters akint1 halkalar1 olusur. Bu akintilar 6zellikle Anadolu kiyilarinin giiney ve
orta kesimlerinde belirgindir. 25-30 m’den sonraki derinliklerde, yogunlugu 1,0295,
sicakligi ise 14°C-16°C gibi sabit bir degerde olan, daha tuzlu Ege suyu bulunur. Tuzluluk
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orami yaklasik olarak binde 39 olan bu sular saniyede yaklasik 0,5 m/sn hizla Marmara
Denizine gecer ve Canakkale Bogazimin alt akintisim1 olusturur. Kuzeye dogru gidildikce
kalinlig1 azalan ve bir kama gibi Marmara’ya sokulan bu akintiyla tasman su miktari
yaklasik 6.500 m%/sn’dir. Alt akintinin hiz1 ve getirdigi suyun miktar1 sert ve siirekli lodos

ile daha da artabilir.

Ust ve alt akint1 sular1 oksijen ve organik madde agsisindan zengindir. Oksijen degeri
5-6 cm?¥1t’dir. Go¢ yollarmin iizerinde bulunmasi da Canakkale Bogazimm balikcilikta
Tiirkiye’nin en verimli yorelerinden biri yapar. Bu nedenle balik¢ilik ve balik
konserveciligi oldukca gelismistir. Ancak son yillarda Istanbul yoresindeki, Izmit ve
Gemlik Korfezindeki kent kanalizasyonlar: ile sanayi artiklar: yogun bir deniz kirlenmesi
yaratmaktadir. Hizli kirlenmenin yarattig1 oksijen azalmasi, 6nceden cok bol olan balik
tiirlerinin ve miktariin azalmasma yol a¢cmistir. Ticari onem tasiyan gocmen baliklar
istavrit, kefal, mahmuzlu camgéz, diiz camg6z, kolyoz, levrek, liifer, orkinos ( ton baligi )
ve palamuttur. Yerel baliklar arasinda akya, diilger, hani, isparoz, vatoz, keler, melanurya

gibi bir ¢ok balik sayilabilir.

Yunan mitolojisinde, Athamas’in ¢ocuklar1 altin postlu, kanatli bir kogun sirtinda
Karadeniz’deki Kolkhis iilkesine kacarken, kiz1 Helle Canakkale Bogazinda denize diisiip
bogulur. Bu yiizden bogaz ilkcagda, Herodotos, Strapon ve Ptolemaios’un yapitlarinda
uzun siire Hellepontos adiyla yer aldi Orta cagdaki italyan denizcilik haritalarinda,
Anadolu bogazi anlamina gelen Buca Romaniae yada antik Abydos kentinden dolay1
Avido yada Aveo adlariyla aniliyordu. Hacl seferleri sirasinda ise Sancti Georgii ya da
Sanctus Georgius olarak biliniyordu. Batililarca bilinen Dardenelles ad1 da, Canakkale
kentinin yaklagik 10 km giineyindeki antik Dardanos kentinden gelmektedir. Osmanl arsiv
kayitlarinda ise Bogaz yada Bahr-i sefid (Akdeniz Bogazi) olarak gecer. Giintimiizdeki
Canakkale Bogazi ad1 15. yiizyilda kurulan Canakkale kentine dayanir.

Ilk¢agda bogaz biiyiikk Onem tasiyordu. Anadolu yakasinda Troya, Dardanos,
Lampsakos, Abydos; Gelibolu Yarimadasi kiyilarinda ise Sestos, Kressa, Idaion, Madytos,
gibi iinlii kentler vardi. Ama Marmara Denizinin kuzey ucundaki Istanbul Bogazi iizerinde
Konstantinopolis (Istanbul), ulasim kolayligmin katkisiyla hizli bir gelisme gostererek

zamanla bu kentlerin ¢cokmesinde etken oldu.
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1.7. Canakkale Bogazinin iklimsel Ozellikleri

Canakkale Bogaz1 sahip oldugu cografik konum nedeniyle Akdeniz ve Karadeniz
iklimleri arasinda bir gec¢is iklimine sahiptir. Canakkale Bogazi genel olarak Akdeniz
ikliminin etkisi altindadir. Genel karakterleriyle Akdeniz ikliminin 0zelliklerini yansitir.
Fakat enlem olarak daha kuzeyde bulunmasi nedeniyle kislar1 ortalama sicaklik daha
disiiktiir. Kism karhi giinleri gozlemlemek miimkiindiir. Bu 06zellikleriyle Karadeniz
iklimini animsatir. Canakkale Bogazinin genel olarak iliman sayilir. Yagislar ¢cogunlukla

bahar ve kis aylarinda gozlemlenir.

Canakkale Bogazi cografik konum olarak Tiirkiye’nin Balkanlara bakan penceresi
hilkmiindedir. Bu durum Balkanlar iizerinden ve kuzeyden gelen soguk hava dalgalar:
oniinde bir engel teskil etmektedir. Bunun sonucu olarak yilin biiyiik bir boliimii riizgarl
gecmektedir. Bu durum bdlgede riizgar enerjisini elektrik enerjisine ¢cevirme caligmalarini
da tetiklemistir. Canakkale Bogazi’'nda yil i¢inde esen riizgarlara gore simiflandirirsak,
uzun yillar ortalamasinin poyraz ve lodos tarafindan paylasildigini goriiriiz. Hakim riizgar
yonlerinin poyraz (kuzeydogu) ve lodos (giineybati) olmasinda Canakkale Bogazinin
konumunun etkisi de inkar edilemez. Kuzeyli riizgarlarin esme sayisinin daha fazla
olmasina ragmen lodosun bolge iizerindeki etkisi daha fazladir. Canakkale Bogazi’'nda ve
kiyilarinda riizgar potansiyeli cok onemli olmakta, bu ise sonug itibariyle balik avciligi ile
deniz ulagimim etkilemektedir. Ozellikle yore halkinmn bilyiik ¢ogunlugunun tarim ve
balik¢ilikla gecimini sagladigi dikkate alindiginda, avlama tekniklerinin yapilis tarzlari,
olta avciligi, ag kafeslerde balik yetistiriciligi ve diger avlanma — yetistirme teknolojileri
tipleri bolgedeki riizgar kosullar1 ve diger meteorolojik parametrelerin 6zelliklerine gore

gelistirilecektir (Alparslan ve ark., 2002).
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Balikcihik ve Meteoroloji

Diinya tarihin ilk baslarindan beri insanlar yerlesim yeri olarak genellikle su
kenarlarin1 se¢mislerdir. Bu durum sadece tatli su kaynaklariyla sinirli degildir. Okyanus
ve denizlerinde uluslarin ekonomik ve sosyal gelismelerinde oynamis oldugu 6nemli rol
hi¢ kimse tarafindan inkar edilemez. Okyanus ve denizlerin 6nemini insanlar zamanla daha
iyi anlamaktadir. Bu nedenle gerek denizsel kaynaklarin siirekliliginin = ve
stirdiirilebilirliginin, gerekse bu alanda can ve mal giivenliginin saglanabilmesi i¢in

meteorolojik destek ve hizmetlerinin gerekliligi ve 6nemi kendini gdstermistir.

Giiniimiizde deniz meteorolojisi gozlemlerini yapan istasyonlar iki grupta

incelenebilir.

1. Sabit istasyonlar: Bu grupta sahil kiyilarimizdaki meteoroloji istasyonlari ile sabit
samandiralar1 sayabiliriz.
2. Hareketli istasyonlar: Goniilli gozlem gemileri ile siiriiklenen samandiralar bu

grupta degerlendirilebilir.

Derin denizlerdeki uluslararas1 tasimacilik, balik¢ilik,diger deniz faaliyetleri ile
birlikte kiyisal bolgelerdeki faaliyetlere hizmet icin bu istasyonlardan elde ettigimiz
degerlerin Onemi biiyliktiir. Tiirkiye’de meteoroloji teskilat1 hemen hemen biitiin
kiyilarimizda mevcuttur. Bunun yanmda denizin i¢ kesimlerindeki verilerde sabit ve
stirtiklenen samandirlar ile goniillii gbzlem gemileri tarafindan yapilan gézlemlerin 6nemi
biiytiktiir. Bu istasyonlardan riizgar, dalga durumu, yagis, deniz ve hava sicakligi,

kapalilik, nem, basing, basing sistemleri ve tropikal siklonlar gibi veriler elde edilir.

Ik ulusal meteoroloji ofislerinin kuruldugu 19. vyiizyil ortalarinda okyanus
tastmacili@i, riizgar rejimleri, akmti sistemleri ve firtinalarmm olusumlar1 hakkinda
sistematik bilgiye biiyiik bir gereksinim vardi. Bu amagla ilk deniz meteorolojisi toplantisi

1853’te Briiksel’de yapilmistir. Bu toplantida goniillii ticaret gemileri tarafindan yapilan

11
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gozlemlerin klimatolojik bilgi olarak degerlendirilip, gemiciligin kullanimina sunulmasi

kararlastirildi (Senhan, 1982).

Canlilar bir ¢ok faaliyetlerini dogrudan veya dolayli olarak hava kosullarinin etkisi
altinda yonlendirir. Balik¢ilikta da meteorolojik ve osinografik kosullarin etkinligi goz ardi
edilemez. Bilhassa agik deniz balik¢iligr i¢cim giinlik hava durumu yaninda ge¢cmis ve
gelecekteki hava durumunun ve buna bagli olarak deniz durumunun bilinmesi ekonomik
ve rahat bir avlanmada zorunlu hale gelmistir. Bazi osinografik parametrelerin
meteorolojik elemanlara bagh olarak degismesi, meteorolojik bilgilerin Oneminin bir

gostergesidir (Tokgozli, 1994).

2.2. Sicakhk

Denizlerde baliklarn go¢, yumurtlama, beslenme gibi faaliyetleri su sicakligi ile
paralellik gosterir. Bir balik tiirliniin yagami, yasam siiresi ve tiiriin gelismesine deniz suyu
sicaklig1 yaninda diger osinografik parametrelerinde etkili olacagr muhakkaktir. Sicakligin
mevsimsel degisimi ve bu degisimin tahmini, balik miktarinin ve konumunun
belirlenmesinde onemli bir faktordiir. iklimsel degismeler, yumurtlama ve beslenme
bolgelerinin yerlerini degistireceginden balik siiriilerinin de yerleri ve tiirleri iizerinde

onemli etkiler olusturur (Durukanoglu, 1986).

Sulardaki sicaklik dereceleri ve gidisleri iizerine suyun durumu ve hareketli olup
olmamasi da biiyiik etki yapmaktadir. Ornegin hareket halinde bulunan akarsular devamli
surette karistiklari i¢in, sicakliklarinda biiyiik giinliik degisimler goriilmez. Buna karsin gol
ve deniz sularmin sicaklig su kiitlelerinin derinligine, durgun, hareketli veya giinesli olup
olmamasma gore onemli bir oranda degisme gostermektedir. Su kiitlelerindeki sicakligin
diisey degisimi durgun ve ¢ok giinesli sularda olduk¢a biiyiiktiir. Bu degisim, denizleri

cogu zaman durgun olan ekvatoral bolgelerde daha da biiyiik olmaktadir (Erol, 1986).

Deniz suyunda olusan yatay ve diisey sicaklik gradyaninin ortalama degerden
sapmalar gostermesinin de baliklarin yasami ve hareketleri izerinde 6nemli etkisi vardir.
Denizlerde sicakligin en fazla degistigi bolgeye (diisey sicaklik gradyaninin en biiyiik
oldugu yer) “thermocline tabakas1” denir. Burada sicaklik gibi yogunlugun da degismesi

nedeniyle plankton, yenilebilir kii¢iik kirmntilar ve organizmalar bulunur. Bu tabakanin
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balik¢ilik i¢in Onemli, baliklar i¢in ideal bir beslenme ortami olmasi dolayisiyla balik
stiriileri bu bolge veya civarinda bulunurlar. Ancak thermocline tabakasmnin kalinlhigi ve
deniz seviyesinden derinligi mevsimsel olarak degisir. Bu durum yerel meteorolojik
ozelliklerle degisebilir. Tabakanin en kalm oldugu ve ylizeye en yakin oldugu mevsim

yazdir (Tokgozlii, 1995).

Canakkale Bogazi’'nin ortalama deniz suyu sicakligi 16,2°C’dir (Colasan, 1970). Bu
deger Ege Denizi ve Akdeniz’in deniz suyu sicakligi ortalamalarindan diisiik fakat
Marmara ve Karadeniz’deki Olciilen deniz suyu sicakligi ortalamalarindan yiiksektir.
Ayrica Canakkale Bogazi’ndaki akmti deniz suyu sicakligindaki ani degisimleri
engellemektedir. Bu durum ayni zamanda bu bdlgede goriilen sisli giin sayismin da
Tiirkiye ortalamasimin altinda kalmasina neden olmaktadir. Bu durum balik¢ilik acisindan

da avantaj olarak degerlendirilebilir.

2.3. Riizgar ve Dalgalar

Riizgar basmg¢ bakimindan farkli hava kiitleleri arasindaki yatay hava hareketi olarak
tanimlanabilir. Riizgar hizim1 belirleyen en 6nemli faktor basing farkinin biiytik olmasidir.
Yani mesafeye oranla basinglarda biiytik fark varsa, riizgar o oranda siddetli eser. Riizgar
hiz1 anemometre denilen aletlere 6l¢iilebildigi gibi, riizgarin karada ve denizde meydana

getirdigi etkiye gore de belirlenebilir.

1939 yilinda uluslar aras1 meteoroloji organizasyonu toplantisinda deniz yiizeyindeki
riizgar hizlarina gore deniz yiizeyi degisikliklerini veren bir kriter hazirlandi. Bu kritere
Bofor riizgar skalasi adsi verildi. 1941 yilinda tiim diinyada kullanmilmaya basland1

(Senhan, 1982). Asagidaki Cizelge 2.3.1.’de Bofor skalas1 goriilmektedir.
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Cizelge 2.3.1. Bofor skalasi

BOFOR| Riizgarmn Acik ve Diiz Alanda 10 m. RUZGARIN YAPTIGI ETKi Yaklasik (Dalga )
Tanmmi | Yiikseklikteki Tammlanms Riizgar
Hiz Smirlari
Knot m/sn Km/s DENIZDE KIYIDA Metre
0 Sakin 1 0-0.2 1 Deniz carsaf gibi diizdiir Sakin -
1 1-3 03-1.5 1-5 Cok kiiciik dalgaciklar, az Balik¢t 0.1
Esinti belirgin ve kopiiksiiz tekneleri hafif
sallanir.
2 4-6 1.6-3.3 6-11 Kiiciik dalgaciklar kisa fakat Riizgar 0.2(0.3)
Hafif belirgindir. Dalga tepeleri teknelerin
Riizgar diizgiin goriiniislii, catlamazlar yelkenlerini
doldurur ve 1
— 2 knot hizda
hareket
ettirebilir
3 Tath Riizgar| 7-10 |34-54 12-19 Dalgaciklar birlesir, tepeleri Yelkenliler 0.6(1)
kirilmaya baslar ve kopiiklenir. | yaklagik 3 —4
knot hizla ve
yana yatarak
hareket
edebilirler.
4 Orta Riizgar| 11-16 | 5.5-7.9 20-28 Kiiciik dalgalar genislemeye Yelkenliler 1(15)
baslar. Kirilan dalgalarin icin en ideal
kopiikleri daha sik koyunlar riizgardir. Tim
gibidir. yelkenler siser
5 Sert Riizgar| 17 -21 8.0 -10.7 29 -38 Orta dalgalar daha belirgin bir Yelkenliler 2(2.5)
sekilde gelisir. Hafif serpinti yelken
olasilig1 vardir. kiigiiltiirler.
6 Kuvvetli 22-27 10.8 - 39-49 Biiyiik dalgalar olusmaya Yelkenliler 3(4)
Riizgar 13.8 baslar, dalga tepelerinin yelkenlerini
kopiikleri etrafi daha fazla toplarlar.
kaplar. Serpinti olabilir. Kiigtik
tekneler
dikkatli
olmalidir.
7 Firtinams: | 28 - 33 139 - 50 -61 Deniz kabarmaya baslar. Yelkenliler 4(5.5)
Riizgar 17.1 Kirilan dalgalarin kopiikleri limanda kalir.
savrulur. Denizde
olanlar
hareket
edemezler
(faga)
8 Firtina 34-40 17.2 - 62-74 Uzun boylu oldukga yiiksek Yakininda 55(7.5)
20.7 dalgalar, dalga tepelerinin liman olan
kenarlari riizgar tarafindan tekneler
karilir, limana
siginirlar
9 Kuvvetli 41 - 47 20.8 - 75 - 88 Yiiksek dalgalar, serpinti riizgar - 7(10)
firtina 24.4 yonii boyunca yogun bir hat
olusturur. Dalga tepeleri
devrilmeye, yikilmaya ve
yuvarlanmaya baslar. Serpinti
goriis mesafesini azaltir
10 |Tam Firtina| 48 -55 24.5 - 89 102 Uzun sorguglu ¢ok yiiksek - 9(12)
28.4 dalgalar, serpinti olusur. Goriis
mesafesi yok denecek kadar
azalir
11 Cok siddetli| 56 - 63 28.5 - 103 - 117 Cok az goriilen yiiksek dalgalar - 11.5(16)
firtina 32.6 olusur. Serpinti ¢cok siddetlidir.
Goriis mesafesi yoktur.
12 Harekeyn 64 ve 32.7ve | 118 ve daha | Gokyiizii serpinti ve kopiiklerle - 14 <
daha daha fazla- kaplanmustir. Deniz tamamen
fazla fazla beyazdir goriis uzakligr yoktur
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Bofor skalas1 agik denizlerde yapilan gozlemlerde kullanilir ve riizgarin esme
durumuna gore olusan deniz sartlarmi icerir. Bofor skalasini kullanirken bazi kabuller
yapmamiz gerekir. Bunlar ;

1. Lokal riizgarlarin estigi kapali sahiller igcinde riizgar ile deniz durumu

arasinda uyusmama sik sik goriiliir.

2. Yagisin kuvvetli oldugu zamanlarda deniz ylizeyine olan tesir biiyiiktiir.
3. Gel-git (Med-cezir) ve kuvvetli akintilarin deniz ylizeyine etkisi vardir.
4. Deniz ve hava sicakliklar1 arasindaki farkliliklar artarsa dalgalanma olabilir.

Canakkale’de ortalama olarak her yil 31 giin firtina 125 giinde kuvvetli riizgara
rastlanmaktadir (Colasan, 1970). Bu degerler Tiirkiye ortalamasinin ¢ok istiindedir. Bu
durum balik avciligini, deniz trafigini ve yetistiricilik caligmalarmi olumsuz yonde

etkilemektedir.

2.4. Veri Madenciligi Siireci ve Uygulama Alanlan

Veri madenciligi bugiin diinyada bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Verilerden
anlamali bilgileri ortaya ¢ikarma olarak tarif edilebilen veri madenciligi yontemi, diger
bilim dallarinda oldugu gibi su iiriinleri dalinda da kullanildiginda mevcut veriler cok daha
bilimsel ve akilc1 olarak kullamilmis olacaktir. Veri madenciligi siirecini ve kullanildig:

alanlar su sekilde anlatabiliriz.

Veri madenciligini etkileyen faktorler :

Veri: Veri madenciliginin bu kadar gelismesindeki en 6énemli faktordiir. Son yirmi
yilda sayisal verinin hizla artmasi, veri madenciligindeki gelismeleri hizlandirmistir. Bu
kadar fazla veriye bilgisayar aglar1 iizerinden erisilmektedir. Diger yanda bu verilerle
ugrasan bilim adamlari, miithendisler ve istatistik¢ilerin sayist hala aymdir. O yiizden,

verileri analiz etme yontemleri ve teknikleri gelistirilmektedir.

Donanmim: Veri madenciligi, sayisal ve istatistiksel olarak biiyiik veri kiimeleri
lizerinde yogun islemler yapmay1 gerektirir. Gelisen bellek ve islem hizi kapasitesi
sayesinde, birka¢ yil dnce madencilik yapilamayan veriler lizerinde calismayr miimkiin

hale getirmistir.
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Bilgisayar aglari: Yeni nesil internet teknolojisi, ¢ok yiiksek hizlar1 kullanmamizi
saglamaktadir. Boyle bir bilgisayar ag1 ortami olustuktan sonra, daginik verileri analiz
etmek ve farkli algoritmalar1 kullanmak miimkiin olacaktir. Bundan 10 yil Onceki
bilgisayar aglar1 teknolojisinde hayal edemediklerimizi artik kullanilmaktadir. Buna bagl
olarak, veri madenciligine uygun aglarm tasarimi da yapilmaktadir.

Bilimsel hesaplamalar: Gilinimiiz bilim adamlar1 ve miihendisleri, simiilasyonu,
bilimin ii¢lincii yolu olarak gormekteler. Veri madenciligi ve bilgi kesfi, teori, deney ve

simiilasyonu birbirine baglamada 6nemli rol almaktadir.

Ticari egilimler: Giiniimiizde, isletmeler rekabet ortaminda varliklarim1 koruyabilmek
icin daha hizli hareket etmeli, daha yiiksek kalitede hizmet sunmali, biitiin bunlar:
yaparken de minimum maliyeti ve en az insan giiclinii g6z oniinde bulundurmalidir. Bu tip
hedef ve kisitlarm yer aldigi is diinyasinda veri madenciligi, temel teknolojilerden biri
haline gelmistir. Ciinkii veri madenciligi sayesinde miisterilerin ve miisteri faaliyetlerinin

yarattig1 firsatlar daha kolay tespit edilebilmekte ve riskler daha acik goriilebilmektedir.

Veri madenciliginin gereksinimleri asagidadir:

* Erisilebilir veri,

* Etkin erisim yontemleri,

* Acik problem tanimu,

* Etkin algoritmalar,

* Yiiksek performansl uygulama sunucusu,

* Sonug olusturmada esneklik.

Veri madenciliginin diger bir gereksinimi temizlenmis veridir. Veri madenciliginde
kullanilacak veri yanlis sonuglar iiretmeye yol acabilecek aykir1 degerler veriden
temizlenmelidir (Jacobs, 1999). Dogru veri mevcut degilse ve verinin limitleri

bilinmiyorsa; kullanilan yazilimin yanls sonuglar tiretmesi kaginilmazdir.

Veri madenciliginin asil amaci, veri yigmlarindan anlamh bilgiler elde etmek ve
bunu eyleme doniistiirecek kararlar i¢in kullanmaktir. Son yillarda is ve bilim ¢evreleri veri

madenciligi  yontemlerini  siklikla  kullanmaya  baslamistir.  Veri  madenciligi
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uygulamalarinin kullanildig1 sektorler ve uygulama alanlar1 asagidaki gibi siralanmistir

(Giiveng, 2001).

Pazarlama

* Miisteri gruplandirmasinda,

* Miisterilerin demografik 6zellikleri arasindaki baglantilarin kurulmasinda,
* Cesitli pazarlama kampanyalarinda,

* Mevcut miisterilerin elde tutulmasi igin gelistirilecek pazarlama stratejilerinin
olusturulmasinda,

* Pazar sepeti analizinde,

* Capraz satis analizleri,

* Miisteri degerleme,

* Miisteri iligkileri yonetiminde,

* Cesitli miisteri analizlerinde,

* Satis tahminlerinde,

Bankacilik

* Farkl finansal gostergeler arasindaki gizli korelasyonlarim bulunmasinda,
* Kredi kart1 dolandiriciliklarinin tespitinde,

* Miisteri segmentasyonunda,

* Kredi taleplerinin degerlendirilmesinde,

* Usulsiizliik tespiti,

* Risk analizleri,

* Risk yonetimi,

Sigortacilik

* Yeni police talep edecek miisterilerin tahmin edilmesinde,

* Sigorta dolandiriciliklarinin tespitinde,

* Riskli miisteri tipinin belirlenmesinde.

Perakendecilik

* Satis noktasi veri analizleri,

* Alisg-veris sepeti analizleri,

* Tedarik ve magaza yerlesim optimizasyonu,

Borsa

* Hisse senedi fiyat tahmini,

* Genel piyasa analizleri,
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* Hisse tespitlerinde,

* Alim-satim stratejilerinin optimizasyonu.
Telekomiinikasyon

» Kalite ve iyilestirme analizlerinde,

* Hatlarin yogunluk tahminlerinde,

Saglik ve Ilag

* Test sonuglarinin tahminti,

» Uriin gelistirme,

* T1bbi teshis

* Tedavi siirecinin belirlenmesinde
Endiistri

» Kalite kontrol analizlerinde

* Lojistik,

» Uretim siireclerinin optimizisyonunda,
Bilim ve Miihendislik

* Deneysel veriler iizerinde modeller kurarak bilimsel ve teknik problemlerin
¢Oziimlenmesi.

Egitim

» Ogrenci davraniglarinin 6ngoriilmesi.

» Ogrencilerin ders segme egilimlerinin belirlenmesi.

Cizelge 2.4°de 2003 yilinda veri madenciliginin sektorler bazinda kullanimina iligkin
bir arastirmanin sonuclar1 yer almaktadir. Bu cizelgede arastirmaya katilan toplam 421
sirketin veri madenciliginin kullandig1 goriilmektedir (http://www.kdnuggets.com/polls/

2003/data_mining_applications_industries.html).
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Cizelge 2.4. Veri madenciliginin uygulandig: alanlar

Son 3 il iginde veri madencilifinin wygulandif alanlar

Bankacihik (51)
Bioteknoloji / Genetik (11)
Kred: skorlama (33)

CRM (52)

Dogmdan pazarlama (34)
e-Ticaret (11)

Eglence/ Miizik (4)
Sahtekarhk tespiti (31)
Sans oyunm (2)

Kamu uygulamalan (12)
Sigortacilik (24)

Yatiim / Hisse senedi (5)
Junk email / Anfi-spam (3)
Saghk/ IK (15)

Tmalat (19) 5%
T1p/ Farmakoloji (12) 3%
Perakende (25) 6%
Bilim (17) [
Giivenlik / Anti-terdrizm(5) 1%
Telekomiinikasyon (23) |
Seyahat (8) %
Web (9) [
Diger (11) 5%

19



BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM Memis SAGLAM

BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada 2005 ila 2008 yillar1 arasindaki 4 yillik, Canakkale Meteoroloji Istasyon
Miidiirliigiinden alman meteorolojik bilgiler ve Canakkale Tarim 11 Miidiirliigii Proje ve

Istatistik Dairesi Kayitlarindan alinan toplam su iiriinleri miktarlar1 kullanilmistir.

3.1.1. Meteorolojik Parametreler

Arastirmada kullanilan meteorolojik parametrelerden:

Deniz suyu sicakligi: Canakkale DSI iskelesinden 6lgiim yapilmistir. Sicaklik
degerleri ylizeyden dibe dogru 2 m. derinlikte muhafazali termometre ile Sl¢iilmiistiir.
Termometre sudan c¢ikarildigi zaman, sicakliginin hemen degigsmemesi i¢in, haznenin
etrafinda, i¢inde bir miktar su bulunduracak sekilde delikli bir ¢canak olmasi gerekir. Bu
termometrenin de haznesi, toprak termometreleri gibi biiylik olup, sicaklik
degisikliklerinden ge¢ etkilenecek sekilde tasarlanmistir. Olciim saat 06 GMT’de
yapilmustir.

Cizelge 3.1.1.1. Canakkale ili aylik ortalama deniz suyu sicakliklar1 ( °C)

Canakkale deniz suyu sicakliklari

78]

Z N
< O . =
AYLAR/ g 2 % E Z| 8 é é 2| 2 é < 2| =
YILLAR Sl2/s| 2| S| Z| B 2| & & S| 2| 2| K
2005 94 |7418,7] 11,3155 20,1 |23,9|258|23,8|19,3|14,8 | 11,1 | 191,1 | 15,9
2006 80 [65(8,6]| 11,8 14,2 20,6 |22,8 24,1224 19,6|16,5| 13,0 | 188,1 | 15,7
2007 92 82191 11,8]15,6|20,4]253|25,1|24,4|22,8]| 18,6 | 14,6 | 205,1 | 17,1
2008 11,0 (8,2 18,8 10,9 | 14,6 | 21,1 | 25,0 | 25,5 21,9 | 18,3 | 16,2 | 13,4 | 194,9 | 16,2

Firtinalr giin sayisi: Riizgarin hizinin 17,2 m/sec ( 8 bofor)’u astig1 giinler firtinal
giin olarak belirlenmistir. Riizgar hizimin 10,8 m/sec (6 bofor)’u astig1 kuvvetli riizgar

arastirmamizda kullanilmamastir.

20



BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM

Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.1.2. Canakkale ili firtinali giinler sayis1

Canakkale firtinal giinler sayisi

A 8 v 5
= 2] 7 = | =
AYLAR/ ?) = % é A g é 5 = 2 g 5| g
YILLAR 8| =l S| 2| S| 2| B2 5| B8 %] 8| 8
2005 6 3 4 3 1 - 1 - - 1 3 2 24 2,0
2006 3 3 8 1 - - 2 1 1 3 3 - 25 2,1
2007 4 4 3 1 2 1 - - - - 2 1 18 1,5
2008 - 2 1 1 3 4 12 2 2 4 6 37 3,1

Ortalama hava sicakligr: Ortalama hava sicakligi golgede, yerden 2 m. yiikseklikte

olciilmiistiir. Olgiimler termometre ve deger kaybmi engellemek igin termograf ile

yapilmustir.

Fotograf 1. Hava sicakligini 6l¢mek i¢in kullanilan termometre ve termograf aygiti

Cizelge 3.1.1.3. Canakkale ili aylik ortalama hava sicakliklar1 ( °C)

Canakkale ortalama hava sicakligi
Zl N| 8 > 2
= 2] 7 = | —
AYLAR/ g 2 % é A é é 5 p= é g = £
viuAaR | 81| S| 7| 5| 2| B 2| & #| S|%| 2| &
2005 6,759 |82 |[12,7 |17,8 |21,8 |254 |25,7 |21,7 |149 |104 |9,1 |180,3 |15,0
2006 3415819,1 |13,7 17,9 |22,7 |25,2 |26,6 |21,4 |16,5 | 10,6 |7,7 |180,6 |15,1
2007 9,2 18,1 |10,0 [12,7 | 18,7 |24,5 |26,9 |264 |21,0 [17,2 |11,3 |6,8 |192,8 |16,1
2008 45155 11,2 |13,7 |17,7 |234 |25,8 |26,1 [20,5 |164 |13,1 |8,6 |186,5 |15,5

Ortalama basing: Atmosferik basing, yercekimi kuvveti ile hava pargaciklariin

asag1 dogru cekilmesi olup, yerden atmosferin tepesine kadar hava tabakasmin agirhigidir.

Atmosfer basinci birin yiizeye eki eden kuvvet olarak da tarif edilir. Arastirmada basing

Olctimleri barometre ve barograf ile milibar cinsinden yapilmistir.
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Fotograf 2. Hava basincini 6l¢mek icin kullanilan barometre ve barograf aygit

Cizelge 3.1.1.4. Canakkale ili aylik ortalama hava basinci (mb)

Canakkale ortalama basing
Z, N 8
2 < 2 e x =
=2 v & & z 2 P = & s s = 3 5 .
sz 3| &l Z| 2] = 2| & =2 z| g| % | B&| =
<= S 2| S| % = = = < & o N < = s
2005 | 1017,2 | 1014,9 | 1016,8 | 1015,9 | 1014,0 | 1014,9 | 1011,5 1015,9 | 1021,4 | 1019,8 | 1017,4 | 12191.4 | 1016,0

_- =
o |o
(e) —
& =
N
—
S
=
wn
Q9
—_
S
=
o
o
—_
IS
o
=]
Q9

2006 | 1023,4 | 1014,9 | 1012,3 [ 1013,4 | 1015,7 | 1015,1 | 1013,6 1027,3 [ 12198.4 | 1016,5

2007 | 1021,0 | 10159 | 1016,4 | 1017,8 | 1011,1 | 1010,9 | 1010,7 | 1010,2 | 1015,0 | 1018,1 | 1017,4 | 1021,3 | 12185,8 | 1015,5

2008 | 1024,8 | 1026,0 | 1010,2 | 1012,1 | 1015,0 | 1013,2 | 1011,1 | 1010,9 | 1013,8 | 1020,1 | 1019,1 | 1021,3 | 12197,6 | 1016,5

Toplam yagis miktari: Toplam yagis miktarindan kasit bir ay igerisinde
Canakkale’ye diisen yagis (yagmur, kar, dolu vs.) miktaridir. Olciimler metrekareye diisen

milimetre cinsinden yagis miktarini ifade eder.

Cizelge 3.1.1.5. Canakkale ili aylik toplam yagis miktar1 ( mm/m 2)

Canakkale toplam yagis miktari
Z Y| 8 M 2
= 2] 7 = | jomn)
AYLAR/ | %| = % E A g é 5 = 2| 2 2| =
viLLAR | 8| 2| S| 8| S| 2| B 2| & & S| %] 2| &
2005 90,1 [143,5 (273 |77 |73.2]49 |32,7]02 |12,946,8[218,8 |71,3|729.4 [60.8
2006 48,8579 [122,2 |31 |16,2]22,6|48,3 (24 |654[36,6|28,6 |24.8476,9 (39,7
2007 30,2 [48,4 |151,5 [18,1[44,7(352]00 [0,1 |32 |61,5|140,8 |54,1587.8 [49,0
2008 22,0[94 [342 (48,002 |63 |06 |34,1(32,2]555[43,2 |582343,9 28,7
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Sisli giin sayisi:  Sis yatay goOriis mesafesinin 1 km.nin altina diistiigii zamanlar
gosteren meteorolojik bir elemandir. Canakkale’de genel olarak hava ve deniz suyu ylizey
sicaklig1 farkindan dolay1 olusur. Yeryiiziine yakin kiigiik su partikiillerinin biiyiik ¢apta bir

yere yigilmasi ve riiyeti daraltmasi olayidir.

Cizelge 3.1.1.6. Canakkale ili aylik toplam sisli giin sayis1

Canakkale sisli giinler miktar1
Z| N| ¥R
< o © M| =
~ 2 ~ = — — <
AYLAR/ g = % E AR é é == é 2 2| =
YILLAR 8l 2| S| g S| 2| B 9| 5| A S| Z 2|8
2005 5 1 2 - - - - - - 1 - 2 11 | 0,9
2006 v la ] -] -] -1 -1T-17-17T-71T-7T-1-15T1oa4
2007 3 - -0 - -1 -1 -1 -1-1-1-1=-13103
2008 - 5 1 2 - - - - - 2 9 6 25 | 2,1

Nisbi nem miktari: Herhangi bir sicakliktaki havanin tasidigi su buharmin, ayni
sicaklikta tasiyabilece§i azami su buharina oranina nisbi nem denir. Nisbi nem
meteorolojide iki sekilde Ol¢iiliir.

Psikrometrik Olgtimler: Kuru ve 1slak termometreni farkindan, matematiksel
islemlerle nisbi nemi tespit etme islemleridir.

Higroskopik Olciimler: Maddelerin boyutlarmin degismesi esasmna dayanan
yontemdir. Genel olarak sa¢ demeti kullanilir. Sa¢ demetinin nisbi nem oranina bagl

olarak uzayip kisalmasi esasina gore degisir.

Cizelge 3.1.1.7. Canakkale ili aylik ortalama nisbi nem miktar1

Canakkale ortalama nisbi nem miktari
Z N X
< o © N >
= 2] 7 = = = <
AYLAR/ g 2 % E Z| 8 é é == é < 2| =
viLLAR | 8| 2| S| Z| S| %] 2] 2 n| A S| %] 2| B
2005 85,6 85,1 |77,0 | 70,6 | 80,6 |74,0 | 74,1 |75,6 | 75,7 | 78,3 |85,4|89,5|951,5 79,3
2006 89,3 | 88,6 |189,3 | 81,1 | 80,6 |78,0 |75,2 78,7 | 81,4 |88,6 |86,6 |85,0|1002,4 |83,5
2007 76,2 | 78,0 75,5 | 66,5 |72,1 61,6 53,3 |160,6 |62,4 76,2 |78,0 |80,3 |840,7 70,1
2008 78,7 179,1 |78,2 | 78,8 65,3 61,3 |54,5 60,6 | 68,2 |74,6 |78,3 |77,2 |854,8 71,2
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Ortalama riizgar hizi: Riizgar, yatay veya yataya yakin yonde yer degistiren bir hava
kiitlesinin hareketidir. Riizgar vektorel bir kuvvet olup, yon ve hiz olmak tizere iki faktor
halinde Olciiliir. Arastirmada, riizgar hizt 10 metre sabit yiikseklikte m/sn cinsinden

Olctilmiistiir.

Fotograf 3. Riizgar yon ve hiz algilayicilari

Cizelge 3.1.1.8. Canakkale ili aylik ortalama riizhar hiz1 ( m/sn)

Canakkale ortalama riizgar hiz1
N wn
. NI <| 2
AYLAR/ 22 % é | = g é 5’ 5 2 i 2| =
wmise | 3| 2|5 215 2B S FI"Z)E B K
2005 43 |56 |49 |47 |35 [3,6 |41 |41 |33 |42 |44 |56 |523 |44
2006 50 |46 [48 |41 |32 [33 |51 |37 |36 |38 |38 |29 [479 |40
2007 40 (48 |79 |50 [57 |49 |34 |59 [56 |52 |35 [39 598 |50
2008 33 (40 |48 |39 [3,1 [3,7 |40 [46 |37 |38 |39 |37 |465 |39

3.1.2. Su Uriinleri Miktarlar

Calismada kullandigimiz degerler Canakkale Tarim 11 Miidiirliigii Proje ve Istatistik
Dairesi Kayitlarindan alman toplam su iiriinleri miktarlaridir. Canakkale Tarim 11
Miidiirliigii Proje ve Istatistik Dairesi her ii¢c ayda bir merkez ve ¢evre ilcelerden iiretilen su
driinleri miktarlarmi kayit altma almigtir. Herhangi bir yilda 100 ton ve iizerinde tiretimi
gerceklesen tiirler dikkate alinmis, bu deger altindaki iiretim degerleri de “diger” bashgi

altinda toplanmustir.

Asagidaki tablolarda 2005 ile 2008 yillar1 arasindaki Canakkale’deki bazi deniz

canlilar1 tiretimi gosterilmistir.
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Cizelge 3.1.2.1. Canakkale ili 2005 y1l1 aylik deniz baliklar1 ve deniz canlilari iiretimi ( kg)

2005 YILI KG CINSINDEN DENIZ BALIKLARI VE DENIZ CANLILARI URETIMI

Z, N X
< =) ) v =
> 2 & & = = <
2 5 g & % § 3 3 § z & 3 3
DENIZ BALIKLARI S 2 S Z S = 2 g a 2 > % 2
AKYA 200 3.500 3.300 3.800 2.300 2.300 2.750 1.900 1.800 1.750 23.600
AVCI 0
BAKALORYA 0
BARBUNYA 2.000 1.800 2.900 3.300 3.000 2.500 5.500 7.500 9.500 |5.000 5.600 6.800 55.400
BERLAM 0
CACA 0
CiPURA 2.000 2.600 2.500 2.000 2.100 2.300 3.500 4.000 4.500 |4.000 2.000 2.700 34.200
DIL-PiSi 1.000 200 800 1.000 200 800 500 1.250 2.000 {900 250 750 9.650
DULGER 0
FANGRI 0
GELINCIK 0
GRENYUZ 0
GUMUS 750 1.100 1.850
HAMSI 24.000 30.000 25.000 13.000 |9.000 5.000 250 2.500 [4.000 10.000 12.000 134.750
HANI 0
ISKARMOZ 0
ISKORPIT 0
ISPAROZ 3.700 4.500 5.600 4.000 5.000 6.000 1.250 2.000 1.000 33.050
1STAVR1T(KRACA) 48.000 52.000 56.000 40.000 |30.000 20.000 15.000 18.000 2.000 |[20.000 25.000 24.000 350.000
ISTAVRVIT
(KARAGOZ) 0
1SK1NE 1.500 800 500 2.800
[ZMARIT 3.100 3.500 4.200 4.300 4.700 5.000 3.000 3.500 4.000 |[5.000 4.500 4.800 49.600
KALKAN 0
KARAGOZ 2.200 2.600 2.800 3.600 4.000 5.000 10.000 10.000 12.000 | 1.000 800 600 54.600
KAYABALIGI 0
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Cizelge 3.1.2.1 Devamu

KEFAL 10.000 11.000 | 12.000 13.500 |15.000 |17.000 |17.500 |19.000 |19.500 |14.500 |15.000 |17.750 |181.750
KELER 0
KILIC 0
KIRLANGIC 0
KOLYOZ 31.000 33.000 | 35.000 18.500 |16.000 |14.000 |10.000 |11.000 |13.500 |15.000 |14.000 |22.000 |233.000
KOPEK 0
KUPEZ 4.000 4.250 4.800 10.000 |11.000 |14.000 |8.500 10.000 |8.750 |5.900 5.400 6.200 92.800
LEVREK 3.000 3.500 3.800 3.000 |4.000 5.000 5.500 7.000 5.750 |6.000 5.750 8.200 60.500
LiPSOZ 0
LUFER 20.000 22.000 | 15.000 15.000 |11.000 |7.500 500 200 500 15.000 |11.250 |14.200 |132.150
MELANURYA 3.000 3.100 3.200 3.700 | 4.000 4.100 2.500 |4.000 3.250 |4.900 3.750 2.000 41.500
MERCAN 2.000 2.500 2.200 3.000 |3.200 3.750 3.000 |4.250 5.000 |[2.700 2.450 1.900 35.950
MEZGIT 8.000 8.100 9.000 10.000 |9.600 8.250 11.500 |13.000 |[15.500 |6.850 7.400 8.100 115.300
MIRMIR 5.750 6.000 6.500 6.000 |6.250 5.300 250 250 500 4.000 5.000 4.750 50.550
MINEKOP 0
ORFOZ 0
ORKINOS 0
PALAMUT 10.000 15.000 |20.000 5.500 [22.000 |50.000 |65.000 |187.500
SARDALYA 1.250.000 |1.150.000 | 1.350.000 |80.000 |40.000 |50.000 |50.000 |67.500 |70.000 |1.200.000 |1.100.000 |1.150.000|7.557.500
SARIAGIZ 0
SARIGOZ 0
SARPA 7.700 8.100 8.600 10.000 |12.500 |16.500 |200 250 500 7.200 6.900 6.000 84.450
SINARIT 0
TEKIR 3.400 3.800 4.250 9.500 |12.250 |14.000 |1.750 3.000 3.500 |[8.750 7.150 6.000 77.350
TIRSI 0
TRANCA 0
TORIK 4.000 3.250 3.300 14.000 |20.000 |23.500 |68.050
USKUMRU 9.000 7.500 8.700 7.500 |9.100 9.800 5.000 7.000 8.000 |6.900 10.800  |9.500 98.800
VATOZ 0
ZARGANA 0
ZURNA 0
DIGER 95.000 190.000 |210.000 |100.000|117.500 |126.000 |70.000 |110.000 |90.000 |100.000 |[130.000 |112.000 |1.450.500
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BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM

Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.2.1 Devamu

DENIZ CANLILARI

OCAK

SUBAT

MART

NiSAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EKiM

KASIM

ARALIK

TOPLAM

AHTAPOT

4.700

4.800

5.200

3.500

7.000

12.100

6.500

11.750

13.100

82.450

AYNA

BOCEK

CAGANOZ

CALPARA

DENIZ ANASI

DENIZ SALYANGOZU

(=) kR el fal fa) Ke)

ISTAKOZ

0

ISTIRIDYE

1.700

1.900

750

1.800

2.000

3.000

11.150

KALAMAR

4.000

4.000

4.500

3.500

2.000

2.700

3.500

2.250

2.000

2.600

1.750

3.500

36.300

KARIDES

38.000

35.000

39.000

10.000

2.500

3.000

2.750

25.000

14.000

16.850

186.100

MIDYE

70.000

85.000

105.000

200.000

120.000

105.000

90.000

330.000

300.000

290.000

1.695.000

MUREKKEP BALIGI

PAVURYA

SUNGER

TARAK

YENGEC

KUM MIDYESI

DiGER
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BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM

Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.2.2. Canakkale ili 2006 y1l1 aylik deniz baliklar ve deniz canlilar: iiretimi ( kg)

2006 YILI KG CINSINDEN DENIZ BALIKLARI VE DENiZ CANLILARI URETIMI

z N X =
= v 5 = E = = ﬁ
2 5| % 2| 0§ 2| z 2 =z & 25
DENIZ BALIKLARI g 2 S| = S 5 2 2|z 2 S =1ia
AKYA 200 3.000 |3.300 3.500 2.300 2.500 2.750 |2.000 2.100 1.650 23.300
AVCI 0
BAKALORYA 0
BARBUNYA 1.900 1.750 3.000 3.200 |3.000 2.500 5.500 7.600 9.250 |5.000 5.200 7.000 54.900
BERLAM 0
CACA 0
CiPURA 2.000 2.500 2.600 1.900 |[2.200 2.200 3.600 3.800 4700 [4.500 2.300 2.900 35.200
DIL-PiSi 900 200 850 900 200 800 500 1.100 2.100 |1.000 500 900 9.950
DULGER 0
FANGRI 0
GELINCIK 0
GRENYUZ 0
GUMUS 750 1.100 1.850
HAMSI 15.000 18.000 14.000 9.000 |5.000 4.000 300 3.000 |5.000 13.000 13.000 99.300
HANI 0
ISKARMOZ 0
ISKORPIT 0
ISPAROZ 3.600 4.400 5.700 4.100 4.800 6.200 |1.500 2.200 1.050 33.550
1STAVR1T(KRACA) 48.500 52.750 57.000 41.000 | 28.000 19.000 15.500 19.000 2.200 |19.500 26.000 30.000 358.450
ISTAVR}T
(KARAGOZ) 0
1SK1NE 2.100 1.100 650 3.850
[ZMARIT 3.000 3.400 4.250 4.300 [4.700 5.000 2.950 3.750 4.100 |6.000 5.800 5.500 52.750
KALKAN 0
KARAGOZ 2.000 2.400 2.750 3.500 |[3.900 4.900 10.250 10.500 13.000 | 1.000 800 600 55.600
KAYABALIGI 0
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BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM

Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.2.2. Devam

KEFAL 10.000 |11.500 |11.500 |14.000 |13.500 |16.500 |18.000 |20.000 |[19.500 |15.000 16.000 | 18.000 183.500
KELER 0
KILIC 0
KIRLANGIC 0
KOLYOZ 31.500 |31.000 [34.000 |17.500 |16.000 |14.000 |12.000 |11.000 |14.000 |14.500 15.000 |30.000 240.500
KOPEK 0
KUPEZ 4.000 |4.500 4.750 10.000 [12.000 |13.500 |8.600 10.300 |8.500 |6.000 5.550 6.800 94.500
LEVREK 3.000 |3.500 3.800 2.750 4.100 4.900 6.000 7.100 5.000 |5.000 6.000 8.800 59.950
LiPSOZ 0
LUFER 17.500 [20.000 |15.000 |15.000 |10.000 |7.250 450 200 1.000 | 12.000 13.000 | 16.000 127.400
MELANURYA 2.750 | 3.000 3.250 3.700 4.000 4.100 2.100 3.850 3.000 |[5.250 3.900 1.850 40.750
MERCAN 1.850  [2.250 2.200 2.900 3.100 3.800 3.300 4.150 4500 [2.750 2.800 1.800 35.400
MEZGIT 7.500 | 8.000 8.750 11.000 [9.750 8.500 11.000 |13.500 |16.000 |6.700 7.500 8.300 116.500
MIRMIR 6.000 | 6.100 6.200 7.000 6.500 5.400 250 250 600 4.100 4.950 4.500 51.850
MINEKOP 0
ORFOZ 0
ORKINOS 0
PALAMUT 30.000 |20.000 | 15.000 4.500 [23.000 52.000 |60.000 204.500
SARDALYA 900.000 | 1.200.000 | 1.300.000 | 81.000 [42.500 |49.000 |50.000 |68.000 |71.000 |1.300.000 |1.000.000|1.250.000 |7.311.500
SARIAGIZ 0
SARIGOZ 0
SARPA 6.000 | 8.000 8.500 9.500 13.000 |17.000 [250 300 450 7.500 6.500 5.850 82.850
SINARIT 0
TEKIR 2.500 |3.750 4.500 9.000 12.500 |14.000 |1.800 2.950 3.350 |8.000 7.000 6.200 75.550
TIRSI 0
TRANCA 0
TORIK 5.000 |3.500 3.400 12.500 18.900 |21.000 64.300
USKUMRU 7.500 | 7.600 9.000 7.400 9.200 9.800 5.200 6.500 7.650 |6.750 11.000 | 16.000 103.600
VATOZ 0
ZARGANA 0
ZURNA 0
DIGER 90.000 |200.000 [215.000 [98.000 |[118.500 |127.000 |70.500 |105.000 |91.500 |95.000 125.000 | 110.000 1.445.500
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BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM

Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.2.2. Devam

DENIZ CANLILARI

OCAK

SUBAT

MART

NiSAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EKiM

KASIM

ARALIK

TOPLAM

AHTAPOT

4.000

5.600

4.250

3.600

6.500

11.000

6.600

12.000

12.850

79.150

AYNA

BOCEK

CAGANOZ

CALPARA

DENIZ ANASI

DENIZ SALYANGOZU

ISTAKOZ

olo|o|o|o|Io|o

ISTIRIDYE

1.500

2.200

3.100

2.000

2.100

3.200

14.100

KALAMAR

3.000

2.750

2.100

3.750

1.800

2.800

3.400

2.300

2.100

2.650

1.850

3.300

31.800

KARIDES

2.000

3.100

3.000

11.000

3.000

3.100

3.400

24.000

13.000

17.000

82.600

MIDYE

100.000

120.000

100.000

210.000

125.000

100.000

91.500

320.000

305.000

315.000

1.786.500

MUREKKEP BALIGI

PAVURYA

SUNGER

TARAK

YENGEC

KUM MIDYESI

DiGER
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Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.2.3. Canakkale ili 2007 y1l1 aylik deniz baliklar ve deniz canlilar: iiretimi ( kg)

2007 YILI KG CINSINDEN DENIZ BALIKLARI VE DENiZ CANLILARI URETIMI

Z, N =]
< = o A >
> 4 & & = = <
3 % 3 % 3| g & 3 =z & z 3
DENIZ BALIKLARI 8 2 = Z = T = 2 & A ¥ g 2
AKYA 150 2.600 |3.150 |3.200 [2.400 [2.450 [2.600 |2.050 2.000 1.700 22.300
AVCI 0
BAKALORYA 0
BARBUNYA 1.850 1.750 2.500 3.000 [3.150 |2.300 [5.000 [7.200 [9.100 |5.500 5.250 |7.150 53.750
BERLAM 0
CACA 0
CIPURA 2.100 |2.400 2.750 2.000 [2.100 |2.150 [3.150 [3.650 |4.500 |4.650 2.350  |3.000 34.800
DIL-PiSi 1.100  |250 900 800 250 750 600 1.200 [2.250 |1.100 550 950 10.700
DULGER 0
FANGRI 0
GELINCIK 0
GRENYUZ 0
GUMUS 800 1.250 2.050
HAMSI 12.500 | 15.000 11.000 7.500 |4.500 [3.000 [250 2.700 |5.500 13.250 | 15.000 90.200
HANI 0
ISKARMOZ 0
[SKORPIT 0
[SPAROZ 3.750 | 4.200 5.750 4.000 |4.750 |6.300 |1.400 2.100 1.100 33.350
ISTAVRIT(KRACA) 49.000 |53.000 57.250 45.000 |30.000 |20.000 |10.000 |11.250 |15.000 |20.000 26.750 |31.500 368.750
ISTAVRIT (KARAGOZ) 0
[SKINE 2.200 1.150  |550 3.900
[ZMARIT 3.250  |3.500 5.000 5.000 |4.800 |5.500 [2.850 [3.800 [4.250 |6.600 5.950 |6.000 56.500
KALKAN 0
KARAGOZ 2.150  |2.350 2.800 3.500  |3.900 |4.900 8.500 [9.300 [9.700 |1.250 1.000 |775 50.125
KAYABALIGI 0
KEFAL 10.500 | 11.000 12.500 13.000 |14.000 |17.000 |17.700 |20.400 |19.900 |16.000 17.500 | 19.250 188.750
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BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM

Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.2.3 Devamu

KELER 0
KILIC 0
KIRLANGIC 0
KOLYOZ 31.000 |30.500 35.000 18.000 |16.500 |12.000 |9.850 |9.500 11.850 | 15.250 15.600 |33.000 238.050
KOPEK 0
KUPEZ 4.500 5.000 5.250 12.000 |14.000 |15.000 |8.150 |9.950 8.800 |6.150 5.600 6.900 101.300
LEVREK 3.100 3.300 3.750 2.950 |4.500 |53.000 [4.850 |6.700 [4.000 |7.000 7.800 12.000 112.950
LiPSOZ 0
LUFER 12.000 | 18.000 14.250 11.000 |9.000 8.200 300 250 950 17.000 20.000 |21.000 131.950
MELANURYA 2.500 3.100 3.300 3.650 |4.200 |4.700 2.250 |3.800 3.150 |5.300 4.000 1.600 41.550
MERCAN 1.750 2.150 2.300 2.600 3.500 |4.100 3.000 [3.950 |4.300 |[2.500 2.900 1.850 34.900
MEZGIT 7.300 7.650 8.500 12.000 |11.000 |9.000 11.250 | 12.800 |15.950 |6.500 7.350 8.000 117.300
MIRMIR 5.000 6.000 6.800 6.500 7.000 |6.000 350 200 550 4.150 5.000 |4.450 52.000
MINEKOP 0
ORFOZ 0
ORKINOS 0
PALAMUT 30.500 | 22.500 12.500 4.500 |18.000 24.000 |40.000 152.000
SARDALYA 850.000 |1.100.000 |1.300.000 |81.000 |42.500 [49.000 |45.000 |66.500 |74.000 |1.350.000 |900.000 |1.150.000 |7.008.000
SARIAGIZ 0
SARIGOZ 0
SARPA 6.000 7.850 8.450 10.000 |12.500 |18.000 |200 350 400 7.350 6.600 5.900 83.600
SINARIT 0
TEKIR 2.350 3.550 4.300 8.500 13.000 |15.000 |[1.700 |[2.900 3.600 |7.000 6.500 6.600 75.000
TIRSI 0
TRANCA 0
TORIK 5.000 3.500 3.400 10.000 15.000 | 18.900 55.800
USKUMRU 7.600 7.750 9.500 8.000 10.000 |10.000 [5.350 |[6.650 7.800 |6.550 10.950 |14.375 104.525
VATOZ 0
ZARGANA 0
ZURNA 0

1.463.000
DIGER 95.000 |198.500 [212.500 |101.000 |121.000 |135.000 |70.000 |102.500 |95.000 |90.000 122.500 | 120.000
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Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.2.3 Devam

DENIZ CANLILARI

AHTAPOT

4.000

5.250

4.100

3.600

6.750

11.500

13.500

48.700

AYNA

BOCEK

CAGANOZ

CALPARA

DENIZ ANASI

DENIZ SALYANGOZU

ISTAKOZ

(=) [l le) kel el fal fo

ISTIRIDYE

4.500

5.750

6.000

2.500

18.750

KALAMAR

2.900

2.700

2.150

3.800

1.900

3.100

3.300

2.350

2.050

2.200

1.950

3.500

31.900

KARIDES

2.000

3.000

3.150

9.800

3.100

3.400

25.000

15.000

18.250

82.700

MIDYE

190.000

300.000

250.000

330.000

1.070.000

MUREKKEP BALIGI

PAVURYA

SUNGER

TARAK

YENGEC

KUM MIDYESI

DiGER
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BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM

Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.2.4. Canakkale ili 2008 y1l1 aylik deniz baliklar ve deniz canlilar: iiretimi ( kg)

2008 YILI KG CINSINDEN DENIZ BALIKLARI VE DENiZ CANLILARI URETIMI

Z, N =]
< = o A >
> 4 & & = = <
| 2 % % % 0§ g z| 8| =z & 2| =
DENIZ BALIKLARI 8 2 S Z S T, = 2l & A ¥ % 2
AKYA 150 2.500 [3.200 [3.000 |2.300 [2.500 |2.800 |2.100 2.075 | 1.800 22.425
AVCI 0
BAKALORYA 0
BARBUNYA 1.900 |1.825 2.550 3.050 [3.200 [2.350 |5.500 [7.300 |9.000 |6.000 6.500 | 8.000 57.175
BERLAM 0
CACA 0
CIPURA 2.200 [2.500 2.700 2.100 [2.200 |2.250 |3.200 [3.700 |4.700 |5.000 2.800 |3.100 36.450
DIL-PiSi 1.150 |275 925 850 300 800 750 | 1.100 |2.300 |1.250 600 1.000 11.300
DULGER 0
FANGRI 0
GELINCIK 0
GRENYUZ 0
GUMUS 850 1.300 2.150
HAMSI 15.000 |25.000 [20.000 |7.700 [4.550 |2.800 |500 3.000 |6.500 14.000 |15.500 |114.550
HANI 0
ISKARMOZ 0
[SKORPIT 0
[SPAROZ 3.875 |4.225 5.875 4.150 |4.850 |6.450 |1.500 2.500 | 1.500 34.925
ISTAVRIT(KRACA) 50.000 [51.500 |58.000 |46.000 |31.000 [22.000 |10.000|11.250 |15.000|22.000 |28.500 |33.000 |378.250
ISTAVRIT (KARAGOZ) 0
[SKINE 2.500 1.200 {750 4.450
[ZMARIT 4.000 |[3.775 5.150 5.500 [4.750 |5.850 |3.100 [3.900 |4.500 |7.000 6.250 | 6.300 60.075
KALKAN 0
KARAGOZ 2.250 [2.400 2.875 3.600 [4.000 [5.000 |8.750 [9.000 |9.350 |1.500 1.200 |950 50.875
KAYABALIGI 0
KEFAL 11.500 |13.500 |13.450 |14.000 |14.500 |17.250 |20.000|21.000 |21.500(17.500 |18.000 |19.500 |201.700
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BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM

Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.2.4. Devam

KELER 0
KILIC 0
KIRLANGIC 0
KOLYOZ 33.000 [31.500 [35.750 |17.500 |17.750 [12.500 |10.000[9.850 |12.200|15.500 |16.000 |35.000 |246.550
KOPEK 0
KUPEZ 4750 |5.125 5.300 12.500 |15.000 |16.000 |8.500 |10.500 |9.550 |6.300 5.750 | 7.000 106.275
LEVREK 3.300 |3.450 3.775 3.000 |[4.250 |[5.100 |5.000 [6.500 |4.500 |7.200 7.900 |[12.100 |66.075
LiPSOZ 0
LUFER 12.500 |18.750 15.000 |11.500 [9.500 |8.000 |500 |300 1.100 |18.000 |21.000 |18.500 | 134.650
MELANURYA 2.550 |3.150 3.350 3.300 |4.150 |4.800 [2.400 |4.000 |3.250 |5.400 4.100 |[1.750 42.200
MERCAN 1.775 [2.175 2.350 2.500 |[3.550 [4.000 |3.250 [4.150 |4.500 |[2.750 3.000 |1.950 35.950
MEZGIT 7.350 | 7.700 8.525 12.250 [11.100 |9.200 |11.500]13.000 |16.250]|7.000 7.400 |8.100 119.375
MIRMIR 5.150 |6.050 6.875 6.600 |6.950 |[5.800 |400 [500 750  [4.250 5.500 |5.100 53.925
MINEKOP 0
ORFOZ 0
ORKINOS 0
PALAMUT 15.000 [17.500 |9.000 4700 |19.000 |25.000 |45.000 |135.200
SARDALYA 700.000 | 1.000.000 | 1.150.000 | 85.000 |45.000 |51.000 |47.500 |68.000 |75.000 | 1.400.000 |950.000 | 1.200.000 | 6.771.500
SARIAGIZ 0
SARIGOZ 0
SARPA 6.150 |7.775 8.475 11.500 |12.000 |18.500 [350 {500 750  |7.500 6.750 | 6.000 86.250
SINARIT 0
TEKIR 2.300 |3.750 4.200 8.600 |13.250 |15.500 |1.800 |3.150 |3.750 |7.500 6.850 | 7.150 77.800
TIRSI 0
TRANCA 0
TORIK 2.000 [25.000 |3.000 10.500 | 16.000 |19.250 |75.750
USKUMRU 7.750  |7.900 9.250 8.200 |10.250 |11.000 |5.500 |6.500 |8.000 |6.700 11.150 |14.900 |107.100
VATOZ 0
ZARGANA 0
ZURNA 0
DIGER 90.000 [200.000 |195.000 |102.000 | 124.000 | 136.000 | 75.000 | 105.000 | 97.500 | 100.000 | 125.000 | 122.500 | 1.472.000
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Memis SAGLAM

Cizelge 3.1.2.4. Devami

DENIZ CANLILARI

AHTAPOT

3.550

5.000

3.800

3.500

7.500

12.000

14.500

49.850

AYNA

BOCEK

CAGANOZ

CALPARA

DENIZ ANASI

DENIZ SALYANGOZU

ISTAKOZ

(=) [l le) (ol Fal [l fa

ISTIRIDYE

4.100

4.750

6.000

3.000

17.850

KALAMAR

3.200

2.750

2.300

4.000

2.000

3.250

3.450

2.250

2.100

2.400

2.150

3.600

33.450

KARIDES

1.750

3.300

3.450

10.000

3.200

3.500

24.000

15.800

19.100

84.100

MIDYE

195.000

250.000

200.000

285.000

930.000

MUREKKEP BALIGI

PAVURYA

SUNGER

TARAK

YENGEC

[« [l fal kel fa

KUM MIDYESI

9.000

10.750

11.250

31.000

DiGER
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3.2. Yontem

3.2.1. Veri Madenciligi Siireci

Veri madenciligi teknikleri islevlerine gore 3 temel grupta toplanir:
e Smiflama,
* Kiimeleme,

¢ Birliktelik kurallar1 ve sirali Oriintiiler.

Smiflama, verinin 6nceden belirlenen ¢iktilara uygun olarak ayristirilmasini saglayan
bir tekniktir. Ciktilar, onceden bilindigi i¢in smiflama, veri kiimesini denetimli olarak

Ogrenir.

Kiimeleme, verideki benzer kayitlarin gruplandirilmasini saglayan bir tekniktir.

Birliktelik analizi, bir veri kiimesindeki kayitlar arasindaki baglantilar1 arayan
denetimsiz veri madenciligi teknigidir. Birliktelik analizi ¢ogu zaman perakende
sektoriinde siiper market miisterilerinin satin alma davramslarini ortaya koymak i¢in

kullanildigindan “pazar sepeti analizi” olarak da adlandirilir.

Bu tezde veri madenciligi uygulamasinda, denetimli bir siniflandirma teknigi olan

karar agaclar1 kullanilmastir.

3.2.2. Karar Agaclan

Temel smiflandirma tekniklerinden biri olan karar agaclari; verileri belli nitelik
degerlerine gore siniflandirmaya yarar. Bunun icin algoritmaya girdi olarak verilerin
belirlenen belli nitelikleri, ¢iktr olarak da verilerin belli bir niteligi verilir. Algoritma bu
cikt1 niteligindeki degerlere ulagmak i¢in hangi girdi nitelik degerlerinin olmasi gerektigini

agac veri yapilarini kullanarak kesfeder.

Farkli algoritmalara sahip ve farkli isletim sistemlerinde calisan bir¢ok veri

madenciligi  yazilimi bulunmaktadir. Tezde WEKA veri madenciligi yazilimi
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kullanilmistir. WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis), Yeni Zelanda

Waikato Universitesi’nde gelistirilen bir veri madenciligi yazilinudir.

3.2.3. Kullanilan Yazihm ( WEKA )

WEKA Yeni Zelanda Waikito Universitesinde, obje yonelimli programlama
dillerinden biri olan Java ile gelistirilmis ve halen yeni siiriimleri gelistirilmeye devam
eden agik kaynak kodlu bir veri madenciligi yazilimdir. WEKA’nin Java ile gelistirilmis
olmasi, Linux, Unix, Windows ve Macintosh gibi baslica isletim sistemi platformlarinda
kullanilabilirligini saglamistir. Ayrica WEKA programu internet iizerinden bedelsiz olarak
dagitilmast nedeniyle tezde kullanilmistir.

(http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/index_downloading.html)

WEKA yazilimi nesneye yonelik programlama dillerinden olan Java ile
gelistirilmistir. Java bircok degisik Ogrenme algoritmalari i¢in diizenli bir platform
saglamaktadir. WEKA’nin en giiglii 6zelligi bircok smiflandirma teknigini icermesidir.
Diger bir 6zelligi de uygulamalarin komut girilerek gerceklestirilmesine imkan tanimasidir.

“i+ Weka GUI Chooserj=) 8 || .4

‘Waikato Environment For
knowledaes Bnalysis

Version 3.4.8

() 1999 - 2005
niversity of Waikato
Mew Zealand

P P
¥ 1“h‘,f,“__1..h e AR

Simple CLI - § Explorer ‘

Experimenter HnovwwledgeFlovw

Sekil 3.2.3.1. WEKA programinin genel kullanici ara yiizii
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WEKA’da; Preprocess (Onisleme), Classify (siiflama), Cluster (kiimeleme),
Associate (birliktelik kurallar1), Select Attribute (nitelik se¢cme) ve Visualize

(gorsellestirme) panelleri bulunmaktadir.

On isleme paneli: Bilgi kesfinin baslangic noktasidir. Veri dosyalar1 bu panelden
yiiklenir. WEKA’ya Excel ve Access ortamindan veya herhangi bir internet sayfasindan
dosya yiiklemek miimkiindiir. Sekil 3.2.3.2.’de WEKA programinin 6n isleme panelinin
ekran goriintiisii verilmistir.

=Y

| Freprocess I Classifyl Clusterl nssociatel Select attributesl \-'isualizel

i
Open file. .. I Cpen URL. .. | COpen DE... | Lmdo | Edit. .. Save... I
~Filter
Choose Il\lone | Apply |
—Current relation ~elected attribute
Relation: noname Mame: w_1 Type: Mumeric
Instances: Z700 Attributes: 7 Missing: O (0% Distinck: 2633 Unique: 2567 {95%)
Attribute Statistic Value
Iinirmurm 217,135
Al I Maone | Invert | Maxirum 223,231
Mean 219,903
Mo, Iame StdDev 1.611
2[Fhv_2
33
41
52 _
= Class: v_1 (Num - Wisualize Al |
63 I S —I
7|~ |sonuc
332
78 IV
236
210 .
HE2 166 jss 163 165 [
136
12 | 101
Remaove 1
T 1
217,14 22018 233.23
Skaky
’VOK ‘ Log W x0

Sekil 3.2.3.2. WEKA programinin 6n igleme panelinin ekran goriintimii

Bu ekranda verilerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri ve

verilerin dagilimlar: sag alt kosede goriilmektedir.

Swniflandirma  paneli: ~ Veri kiimesi iizerinde @~ WEKA’nin  simiflandirma
algoritmalarinin ¢aligtirildig1 paneldir. Sekil 3.2.3.3.’de WEKA programinin siniflandirma

panelinin ekran goriintiisii verilmistir.
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/-l

Preprocess  Classify | Clusterl Associatel Select attributesl \-'isualizel

r-Classifier

Choose IM5P -M 4.0 |

~Test options————— Classifier autput
™ Use training set somic = =]
"~ Supplied test set SEf., 0.1011 * 1.1
+ 0.8117

¥ Cross-validation  Folds IIU
™ Percentage spit o |66 M rum: 3

; Fonuc =
Mare options, .. |

{Murn) sonuc - |

Start Stop |

0.1011 * 1.1
+ 1.7872

HNumber of Bules @ 3

Time taken to build model: 0.7 seconds

~Result list {right-click For options)

Cross-validation ===
3

== Jummary ===
Correlation coefficient 1
Mean absolute error 0.0057
Root mean squared error 0. 0068
Relatiwve absolute error 0.5548 %
Root relatiwe squared error 0.8311 %
Total Number of Instances 2700

-

Status
’70,( Log | w. %0

Sekil 3.2.3.3. WEKA programinin siniflandirma panelinin ekran goriiniimii

Smiflandirma paneli, karar agaclarindan kurallara; fonksiyonlardan Bayes aglarma
bircok siniflandirma algoritmasini icermektedir. Kurulacak modeli belirlemek icin farkl
algoritmalar veri lizerinde ¢alistirilarak dogruluklari karsilagtirilmahidir. Bu panelde ¢apraz
gecerleme (cross validation) yada ylizdeye ayirma  (percentage split) seceneklerini

kullanarak kurulan modellerin dogrulugunu 6l¢mek miimkiindiir.

Kiimeleme paneli: Bu panelde veritaban1 iizerinde WEKA’daki kiimeleme

algoritmalar1 caligtirilir.

Birliktelik Kurallar: paneli: Bu panelde veri kiimesine birliktelik kurallar1 uygulanir.

Gorsellestirme paneli: Bu panel ile farkli nitelikler arasindaki iliskileri grafik olarak

goriintiilemek miimkiindiir.
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3.2.4. Verilerin Islenmesi

Veri kalitesi, veri madenciliginde ¢ok onemli bir konudur. Veri madenciliginde
giivenilirligin artirilmasi i¢in, veri on isleme yapilmalidir. Aksi halde hatal girdi verileri

kullaniciy: hatali ¢iktiya gotiirecektir. Tezde veri hazirlama iglemi olarak,

* Meteorolojik veriler Excel ortaminda yillara ve aylara gore hazirlanmistir (Cizelge

3.1.1.1 . — Cizelge 3.1.1.8.).

* Deniz baliklar ve deniz canlilar iiretimi de ayn1 sekilde Excel ortaminda yillara ve

aylara gore hazirlanmistir (Cizelge 3.1.2.1 . — Cizelge 3.1.2.4.).

* Toplanan bu veriler tek bir sayfada islenmistir ve veri dosyalarinin uzantilarinin
.arff uzantili dosyalara ¢evrilmistir. Bu islem i¢cin 6nce Excel’de bulunan veriler ilk dnce
diizenli hale getirilir, sonra Excel sayfalar1 Access’ de agilarak veritabani dosyasi olarak
kaydedilir. En son olarak Cahit Arf Wizard programi ile de Access’deki veri tabani

dosyalari .arff uzantili dosyalara doniistiiriiliir.

3.2.5. Modelleme

Verilerin hazirlanmasindan sonraki adim modelleme adimidir. Bu adimda farkli karar
agac algoritmalar1 veri kiimesi tizerinde denenerek dogrulugu en yiiksek olan model se¢ilir.
Bu uygulamada, model kurma asamasinda WEKA veri madenciligi yazilimi kullanilmistir.

Burada karar agaclar1 olarak Multilayer Perceptron, Gaussian Processes, SVMreg,
Simple Linear Regression, Additive Regression, Isotonic Regression, LWL modelleri
kullanilmigtir. Bu karar agaclarina veri girdisi olarak meteorolojik parametre verileri ayr1

ayr1 uygulanmustir.

Elde edilen sonuglar bir sonraki boliimde verilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliim iki kisimdan olugmaktadir. Meteorolojik parametrelerin deniz canlilarina
olan etkisi, genel olarak Canakkale’nin iklim verileri birinci boliimde gosterilecektir. ikinci
bolimde ise meteorolojik parametrelerin deniz canlilartyla olan birebir etkilesimi veri
madenciligi teknikleriyle gosterilecektir. Yani iklimsel degerlerin baliklarin hayatlarina

olan etkisi, istatistik bilimi kullanilarak vurgulanmis olacaktir.

4.1. Meteorolojik Parametreler ve Balik¢ihik

Biitiin canlilarda oldugu gibi baliklarda hava olaylariyla direk veya dolayl olarak
etkilesim halindedirler. Ol¢iimii yapilan yagis durumu, basing, riizgar (hizi, yonii ve esme
siklig1), sicaklik, nem, kapali giinler ve bulutluluk, deniz suyu sicakligi, buharlagsma gibi
meteorolojik faktorlerin deniz canlilarina biiyiik etkisi vardir. Bunlardan oncelikle etkisi
oldugunu bildigimiz meteorolojik parametrelerim fonksiyonlar1 asagidaki gibi

Ozetlenebilir.

Deniz suyu sicakligi, balik¢ilik ve baliklarin yasam ortamu ile iireme, biiyiime ve
beslenme sartlar1 bakimindan en etkili olan meteorolojik parametrelerin basinda geldigi

sOylenebilir.

Biitiin canlilar gibi baliklar da bir ¢ok faaliyetlerini dogrudan veya dolayli olarak
meteoroloji “hava” kosullarmin etkisi altinda yonlendirirler. Bu nedenle de balikcilikta
meteorolojik ve osinografik kosullarin etkinligi hicbir surette goz ardi edilmemelidir.
Bilhassa acik deniz balik¢iligi ve gelecekteki hava durumunun ve buna bagli olarak deniz

durumunun bilinmesi onem kazanmaktadir (Durukanoglu, 1986).

Osinografi hidrolojinin okyanus ve denizlerle ilgilen kismi seklinde tarif edilebilir.
Giiniimiizde osinografi bilimi balik¢i filolarma hizmetini, meteorolojik sartlarin balik

davraniglar izerine olan etkisini bilerek yapmak durumundadir.

Deniz suyunda olusan yatay ve diisey sicakliklarin, ortalama degerden sapmalar

gostermesi durumunda baliklarin yasamu ile hareketleri tizerinde 6nemli etkisi olmaktadir.
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Denizlerde sicakligin en fazla degistigi bolgeye (diisey sicaklik gradyaninin en biiyiik
oldugu yer) termoklin tabakasi denir. Yani baska bir deyisle deniz yiizeyinden derin su
tabakalarina dogru inildiginde, su sicakliginin senelik degisimi farki az olur. Sicakligin
dikey dagiliminin sinirlandig1 dip tabakalarinda, sicaklik dagilimi olmaz. Bu derinlikler 30-
40 m. ve daha derinlerde olabilir. Iste iistteki sicak sularla alttaki soguk suyun karismadigi
bu sicaklik degisim tabakasi bir termoklin tabakasidir. Bu tabakaya “gecis tabakasi” da
denir. Bu tabakada su sicaklig1 yiizey tabakasina gore 20°C den fazla diisebilir. Yani su
sicakligmin 5 °C’ye kadar indigi tabakadir. Termoklin (thermocline) tabakasinda sicaklik
gibi yogunlugun degismesi nedeniyle plankton ve askidaki kat1 maddeler bulunur. Bu
tabakanin balik¢ilik i¢in onem kazanmasi ve baliklar iginde ideal bir beslenme ortami
olmas1 dolayisiyla balik siiriilerinin bu bolge ve civarmmda nedeniyledir. Termoklin
tabakasinin kalmlig1 ve deniz seviyesinden derinligi mevsimsel olarak degisir (Sekil 4.1.ve
4.2.). Bu durum yerel meteorolojik Ozelliklerle degisebilir. Tabakanin en kalin ve

yiizeyden en az derin oldugu mevsim yazdir (Ozsoy, 2000).

Uzun zaman periyotlar: i¢cinde, hava sicakligr devamli artig géstermis, bunun sonucu
olarak ortalama deniz suyu sicakligi da artmustir. Tabii buna bagl olarak, Kuzey
Kutbu’nun sicakhgmda da artis olmustur. Onceleri giineye ait olan bazi balik tiirleri,
Kuzey Denizinin sicakliginin artmasiyla, bu denizde goriilmeye baslamistir. Giineye ait
olan sardalya, hamsi, kefal, orkinos ve istavrit gibi pelojik (ylizeysel) tiirler, Kuzey
denizinin giiney kisimlarinda bol miktarda goriilmektedir. Japon denizlerindeki sardalya
balik¢iliginin, kis ve ilkbaharda giineyde, yazin ise kuzeyde gelistigi gdzlenmistir (Kara,
1992).
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TEMFERATLURE (C)

DERIMLIK (M)

ekil 4.1. Sicakligin mevsimsel derinlige bagl degisimleri.
g ge bagli deg
(A=Yiizeysel tabaka, B=Termoklin tabakasi, C=Derin sular)

(Siyah=Kis, Mavi ve Kirmizi= Bahar, Yesil=Yaz)
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Sekil 4.2. Sicakligin aylara baglh degisimleri (Ivanof, 1972).

DERIMLIK (M)

Canakkale Bogazinin deniz suyu sicakligi ortalamasi 16,2°C’ dir. Bu deger Ege
Denizi ve Akdeniz’in deniz suyu sicaklik ortalamalarindan diisilk fakat Marmara ve
Karadeniz’de olgiilen deniz suyu sicakliklarindan yiiksektir (Florya, 14,9°C; Tekirdag,
15,1°C; Giresun, 15,9°C; Zonguldak, 13,7°C) (Meteoroloji Biilteni, 1974). Canakkale
Bogazinin deniz suyu sicakliginin ani degisiklikler yapmamasi ve etkili olan akint1 baliklar
icin ideal bir yasam alanmi olusturmaktadir (Grafik 4.1.- 4.2.). Baliklarin akintilara tepkisi
tiirlere gore farklilik arz etse de, genelde baliklar akintiya kars1 hareket ederler. Akintilarin
simir bolgelerinde sicaklik gradyan: maksimum degerde oldugundan buralar baliklar icin
ideal yasam ve beslenme bolgeleridir. Ayrica Canakkale’nin uzun yillar deniz suyu
sicakliklar1 incelendiginde iklimsel degisiklige paralel olarak bir artismn oldugu
gozlemlenir. Bu durum normalde Akdeniz ve Ege Denizi orjinli olan bazi balik tiirlerinin

buralarda goriinmesine yol agmigstir.
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Denizel canlilardan 6zellikle de bazi balik tiirleri ve planktonlar kiiresel 1stnmanin
anlagilmasinda belirte¢ gorevi goriirler. Su sicakligl; balik tiirlerinin tiremesi ve ideal
yasam alan1 olusturmasi nedeniyle en belirleyici faktorlerin basinda gelir. Baliklar larva ve
juvenil denilen ergin Oncesi safhalarinda su sicakligi degisimine kars1 olduk¢a duyarhdir.
Bu nedenle deniz ve nehir arasinda goc¢ eden baliklarin bu olumsuzluktan etkilenmeleri
kacmilmazdir. Akdeniz’de yasayan ve Karadeniz ve Marmara’ da 20 yil Once nadir
goriilen Sardalya, Kupes ve Salpa gibi baliklarin bu denizlerde sik¢a goriilmeye
baslanmasi, hatta Igneada gibi Bati Karadeniz’de avcihigina baslanmasi deniz suyu
sicakhiginin artistyla iligkilendirilmektedir. Yine, Thallossoma pavo (Giin baligi) tiirii
baliklarin artik Marmara Denizi’'nde de goriilebilmesi, dagiliminin Akdeniz’in giineyinden

daha kuzeye c¢ikmasi kiiresel 1sinmasin etkileriyle agiklanmaktadir (Tiidav, 2007).

Termofilik olarak adlandirilan (Sicagi seven) Arbacia lixula denilen bir tiir deniz
kestanesinin Kuzey Ege ve Marmara Denizinde yogun olarak goriilmeye baslanmasi bu
denizlerdeki faunal degisimin Oncii isareti olarak degerlendirilmektedir. Diger yandan,
Karadeniz’in Akdenizlesmesi siireci devam etmektedir. Bilindigi gibi Akdeniz - Karadeniz
baglantist son 6.000 yilda tekrar saglanmis ve Akdeniz kokenli tiirler bu denize
girmislerdir. Bu giris giiniimiizde de devam etmekte olup bu olaya Mediteranizasyon
(Akdenizlesme) denilmektedir. Akdeniz’den Karadeniz’e gecen tiirlerin temel 0zelligi
yiiksek tuzluluk ve sicak sularda yasamasidir. Ornegin Migri, Barakiida, Peygamber balig
gibi balik tiirlerinin bu denize girmesi termofilik tiirlerin dagiliminin genisledigini gosterir.
Bununda sebebi ise havzamin su sicakligindaki yiikselmeyle iliskilendirilmektedir.
Karadeniz’de Akdenizlesmenin hizlanmas: ve bir ¢ok yeni tiiriin bu denize girmesi ve
besin zincirini degistirmesi Oniimiizdeki yillarda daha da belirginlesebilir. Karadeniz’deki
ekolojik degisimde bir diger belirleyici etmen bu havzadaki organik yiiklerin iiretim ve
tilkketim bilancosuna bagl olacaktir. Bu asamada kiiresel isinmanin plankton iiretimini
arttiracagl sOylenebilir. Ancak giiniimiizde Hamsi ve Caca gibi baliklar planktonlarla
beslenerek, su kolonundaki organik yiiklerin denizden emilmesini saglar. Bunun olmadig:
yani planktonlarin diplerde biriktigi bir siirecte dipte hidrojen siilfiir olusumu hizlanacaktir.
Dolayisiyla sistemdeki organik maddeleri tiiketen baliklarin azalmasiyla hidrojen siilfiir
tabakas1 daha da yiikselecektir. Bu haliyle Akdeniz ve Karadeniz arasinda biyolojik
koridor, bariyer ve aklimizasyon gorevi goren Tiirk Bogazlar sisteminin aklimizasyonun
yerini adaptasyonun alacagmi soylenebilir. Ayrica, Hint Okyanusu’ndan Akdeniz’e gecen

tiirlerin gecisini saglayan Siiveys Kanalmin yaptig1 gorevi Istanbul ve Canakkale
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Bogazi’nin yapip yapmayacagi veya bunu etkileyen faktorlerin ne oldugu bilinmemektedir.
Zira yiizey suyunda tuzlulugu %o 40 olan Akdeniz’in , %o 38 olan Ege , %o 20 olan
Marmara , % 018 olan Karadeniz , %o 16 olan Kuzey bati, %o 14 olan Azak- Ker¢ bogazi
sisteminde yiizey suyu sicakliginin artisi, Akdeniz kokenli tiirlerin bu denize girisini
hizlandirabilir. D1 cevredeki degisimin hizina yetisemeyen tiirlerin kaybolmast da olasi
goriilmektedir. Diger yandan, kiiresel 1sinma nedeniyle okyanuslar ve denizlerdeki ana
tasiyict akintilarda degisimler goriilebilir. Bunun Akdeniz ve Karadeniz arasindaki akinti
sistemine verecegi etki de incelemeye deger bir bagska konudur. Ciinkii Akdeniz’den
Karadeniz’e c¢ikan yiiksek tuzluluklu ve sicak alt akinti1 ile Karadeniz’den gelen diisiik
tuzlukluklu soguk iist akimti, deniz canhlarmin dagilimini ve goclerini diizenler. Deniz
suyu sicakliginin artisi Termofilik balik tiirlerinin Karadeniz’e gecisleri ve girislerini
etkileyeceginden bu yeni bir lesepsiyen goge benzetilebilir. Bu olgularm 1s181inda
Karadeniz’deki av kompozisyonu ve balik tiirleri de degisecek, tiirler de muhtemelen
artacaktir. Avlanan baliklarin miktarlar1 da degisebilir. Bu ise ylizyillardir geleneksel hale
gelmis Karadeniz balik¢iliginin degisime ugramasi demektir. Ancak, iklimsel degisiklik
Karadeniz’deki hidrojen siilfiir tabakasmin kalinligini1 degistirerek en olumsuz etkisini
gosterebilir. Zira Akdeniz’den gelen sular daha sicak olacak, Karadeniz’de bu dengeyi
saglayan tath su girdisiyse sicaklik artisiyla hem azalacak, hem de sicaklik ve yogunluk ara
tabakasi yiikselecektir. Bu ise anoksik tabakanin yiikselmesini saglayabilir. Bu tabakanin
yiikkselmesi ise zaten hacimsel olarak sadece % 7 lik bir alam1 deniz canlilarinin beslenme

ve liremelerine uygun olan alanm azalmasi demektir (Tiidav, 2007).
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Canakkale Ortalama Deniz Suyu Sicakliklar
(Veri Araligi 1993 - 2008)
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Grafik 4.1. Canakkale ortalama deniz suyu sicakliklar1 (aylara gore).
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Grafik 4.2. Canakkale Ortalama Deniz Suyu Sicakliklar: ( Yillara Gore).
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Daha ©Once bahsedildigi gibi balik avciligi tamamen hava sartlarina baghdir.
Canakkale ili i¢in Ozellikle riizgar durumu biiyiik 6nem arz etmektedir. Kisaca bazi pratik
bilgileri acikladiktan sonra Canakkale’nin riizgar potansiyeli iizerinde durmak yerinde

olacaktir.

Ornegin hava acik ve sert ise yani ayaz varsa balik az avlanir. Hava kapali, 1liman
ve yagislt oldugunda balik su yiizeyine gelir, verimli bir avcilik olur. Hava ag¢ik ama 5- 10
saat sonra havanin bozmasi bekleniyorsa yani firtina geliyorsa avlama sahalarinda balik
azalmaktadir. Kuvvetli riizgar ve firtinadan dolay1 dalga cogaldiginda balik derinliklere

dalmakta dolayisiyla av miktar1 azalmaktadir.

Riizgar potansiyeli bakimindan Canakkale Tiirkiye’de cok Onemli bir yer
tutmaktadir. Ulkemizin riizgardan en fazla etkilenen illeri arasindadir. Bu durum ise balik
avciligy, yetistiriciligi ve deniz ulasimmni olumsuz yonde etkilemektedir. Ozellikle yore
halkmin biiyliik ¢cogunlugunun gec¢imini tarim ve balikcilikla sagladig: diisiiniildiigiinde,
avlama tekniklerinin yapilis tarzlari, olta avciligl, ag kafeslerde balik yetistiriciligi ve diger
avlanma ve yetistirme tiplerinin riizgar kosullarina gore gelistirilmesi faydali olacaktir.
Grafik 4.3. de goriilecegi iizere Canakkale’de her yil ortalama olarak 31 giin firtinal ve
125 giinde kuvvetli riizgara rastlanmaktadir. Bu degerler Tiirkiye ortalamasinin ¢ok

tistiindedir. Bu durumda balik¢ilik faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir.

Canakkale ili Firtinali ve Kuvvetli Riizgarli Giin Sayisi
250
— 200 - H\M
a
= 150 -
n
:é 100 A
50 E
O I I I I I I I I I I I I I I I
AN O (N Q0 Q0 QD QD Q2 Y
PHR PR RS IS IR P
FF LIPS S S S S S S S S
Yillar

Grafik 4.3. Canakkale ili Firtinal1 ve Kuvvetli Riizgarli Giin Sayisi.
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4.2. Veri Madenciligi Teknikleriyle Elde Edilen Sonuclar

Bu boliimde, meteorolojik parametrelerin deniz canlilariyla olan birebir etkilesimi
veri madenciligi teknikleriyle gosterilecektir. Bunun icin; elimizdeki meteorolojik ve balik
miktarlarina ait veriler 6nce Excel ortaminda diizenlenmis, sonra Access’te veri tabanina
aktarilmistir. Veri madenciligi icin WEKA programi kullanilmistir. Bu program .arff
uzantili dosyalarda caliymaya imkan tanidig i¢in veri tabanindaki dosyalarin uzantis1 Cahit

Arf Wizard programu ile .arff olarak degistirilmistir.

Diizenlemis oldugumuz verilere farkli karar agac¢ algoritmalar1 uygulanmigtir.
Uygulanan karar agaci algoritmalarin1 daha 6nce belirtilmistir. Elde edilen sonuglar
asagida gosterilmistir. Sonuglardaki Correlation coefficient (Korelasyon katsayisi) degeri

I’e ne kadar yakin ise karar agacinin iirettigi kurallar o derece dogrudur.

WEKA programinda kurallarm olusturulmasinda verilerin %80’1 6grenme verisi ve

%20’s1 test verisi olarak se¢ilmistir.

AKYA
=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.functions.MultilayerPerceptron -L 0.3 -M 0.2 -N 500
-VO-S0-E20-Ha
Relation: memis degerler-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R12-42
Instances: 48
Attributes: 11
yyl
ay
ds
fg
ohs
ob
ty
sg

nm
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orh
Akya

Test mode: split 80.0% train, remainder test

=== Classifier model (full training set) ===

Linear Node 0
Inputs Weights
Threshold 0.5378646380611228
Node 1 1.2857037518878782
Node 2 1.383462983680802
Node 3 -1.5918900025884501
Node 4 -2.025729988526505
Node 5 -1.6336772739394303
Sigmoid Node 1
Inputs Weights
Threshold -1.1244150773173234
Attrib yyl  -0.053268937235545606
Attrib ay  0.8998040259598589
Attribds  0.38360864523595417
Attrib fg  -0.3771965711360905
Attrib ohs  0.37581320432149123
Attrib ob  -0.0075745912989929375
Attribty  1.988551586715055
Attribsg  0.5116980032711619
Attrib nm  -0.2763426173655814
Attriborh  1.071815196810155
Sigmoid Node 2
Inputs Weights
Threshold -0.2054694013945692
Attrib yyl  -1.1594240882692817
Attribay 1.0835906189781657
Attribds  2.1744536785419846
Attrib fg  1.0838839535302494
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Attrib ohs  1.9699040313256873
Attribob  -0.11129013689110324
Attribty  -0.9787310934776987
Attrib sg  -0.5249716365852268
Attrib nm  -2.443360837942419
Attrib orh  0.053731329390157796
Sigmoid Node 3
Inputs Weights
Threshold -1.8987066695672277
Attrib yyl  -2.287957857491344
Attribay 0.3512235322755455
Attribds  -0.144718193217664
Attrib fg  -0.4890439075030911
Attrib ohs  1.2491047147910166
Attribob  2.113232858571128
Attribty  0.9554675232965084
Attrib sg  0.6253737331409756
Attrib nm  -0.5177145121147454
Attrib orh  -0.2902150966583463
Sigmoid Node 4
Inputs Weights
Threshold -1.0134713573559535
Attrib yyl  0.8702082964679131
Attribay 1.5410915384939738
Attribds  1.6929949054408349
Attrib fg  0.5589765744681126
Attrib ohs  1.2987385765832817
Attrib ob  -0.12174088311321547
Attribty -0.03587270661023316
Attrib sg  -0.8955275116148486
Attrib nm  0.25745231212388026
Attrib orh  0.9892685146611104
Sigmoid Node 5
Inputs Weights
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Threshold -1.5169476062491933
Attrib yyl  0.9766180786969293
Attrib ay  -2.5789409114230026
Attribds  -3.1286625893407214
Attrib fg  1.178305485769932
Attrib ohs  -4.556128567280675
Attribob  0.7018384178502456
Attribty  0.7099681555455277
Attrib sg  1.333840585887259
Attrib nm  0.5337091247002334
Attrib orh  3.7526364160625487
Class
Input
Node 0

Time taken to build model: 0.2 seconds

=== Evaluation on test split ===

=== Summary ===

Correlation coefficient 0.9189
Mean absolute error 649.3893
Root mean squared error 737.6881
Relative absolute error 124.6617 %
Root relative squared error 97.2186 %
Total Number of Instances 10
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Cizelge 4.1. Multilayer Perceptron karar agacinin iirettigi akya degerleri

*1Y A | Dss | Fgs | Ohs | Ob Tym | Sgs | Nnm | Orh | Karar A.b.d. | Akya
012008 | 11 | 16.2 | 4 13.1 | 1019.1 | 432 |9 78.3 | 3.9 |1915.361613 | 2075
112007 |7 1253 ]0 269 |1010.7 | O 0 53.3 | 3.4 | 2787.830918 | 2400
212005 |12 | 11.1 |2 9.1 10174 | 71.3 |2 89.5 | 5.6 |623.083676 | 1750
31200713 191 |3 10 10164 | 1515 | O 75.5 | 7.9 | -445.00023 | 150

4120055 1551 17.8 | 1014 732 10 80.6 | 3.5 | 4358.055247 | 3300
5120057 239 |1 254 | 1011.5 | 327 | O 74.1 | 4.1 | 3377.637326 | 2300
612006 | 10| 19.6 | 3 16.5 110169 1366 |0 88.6 | 3.8 | 2846.551748 | 2000
712005 (10193 |1 149 10214 | 468 |1 78.3 | 4.2 | 2030.927873 | 1900
8120058 [258 |0 25.7 | 1011.7 | 0.2 0 75.6 | 4.1 | 2925.907741 | 2300
912008 |10 183 |2 164 |11020.1 | 555 |2 74.6 | 3.8 | 2585.427079 | 2100

* Y= y1l A= ay Dss= deniz suyu sicakligi Fgs= firtinali giin sayis1 Ohs= ortalama
hava sicaklig1 Ob= ortalama basin¢ Tym= toplam yagis miktar1 Sgs= sisli giin sayis1 Nnm=
nisbi nem miktar1 Orh= ortalama riizgar hiz1 Karar A.b.d.= karar agacinin buldugu deger

Akya= Canakkale Tarim II Miidiirliigiinden alman akya degerleri (k@)

Yukarida da goriilebilecegi gibi akya balig1 icin korelasyon katsayist degeri 0,9189
cikmistir. Korelasyon katsayis1 1’e ne kadar yakin olursa iiretilen kurallar o derece dogru
sayilir. Ayrica cizelge 4.1. de goriildiigii tizere normal balik degerleri ile programi verdigi
degerler arasinda biiyiikk bir yakinlik vardir. Fakat cizelge 4.1 de goriilecegi iizere bazi

degerlerde biiyiik sapmalar mevcuttur. Bu lizerinde durulmas1 gereken bir konudur.

CIPURA
=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.functions.GaussianProcesses -L 1.0 -N 0 -K
"weka.classifiers.functions.supportVector.RBFKernel -C 250007 -G 1.0"
Relation: memis degerler-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R11-12,14-
277-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R12-26
Instances: 48
Attributes: 11
yyl
ay
ds
fg

ohs
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ob
ty
g
nm

orh

Cipura

Test mode: split 80.0% train, remainder test

=== Classifier model (full training set) ===

Gaussian Processes

Kernel used:

RBF kernel: K(x,y) = eM-(1.0* <x-y,x-y>"2)

Average Target Value : 2930.2083333333335

Inverted Covariance Matrix:

Lowest Value =-0.21093947111566355

Highest Value = 0.8422861794676462

Inverted Covariance Matrix * Target-value Vector:

Lowest Value = -902.7230337912769
Highest Value = 1233.6573524717314

Time taken to build model: 0.25 seconds

=== Evaluation on test split ===

=== Summary ===

Correlation coefficient 0.8113
Mean absolute error 512.9095
Root mean squared error 758.947
Relative absolute error 62.3498 %
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Root relative squared error 69.8343 %

Total Number of Instances 10

Cizelge 4.2. GaussianProcesses karar agacinin iirettigi Cipura degerleri

*1Y A | Dss | Fgs | Ohs | Ob Tym | Sgs | Nnm | Orh | Karar A.b.d. | Cipura
0]2008 |11 ]16.2 |4 13.1 | 1019.1 | 43.2 |9 78.3 | 3.9 | 2907.437322 | 2800
112007 |7 253 |0 26.9 | 1010.7 | O 0 53.3 | 3.4 | 3065.680348 | 3150
212005 |12 | 11.1 |2 9.1 |10174 | 713 |2 89.5 | 5.6 | 2671.23237 | 2700
312007 |3 |09.1 3 10 1016.4 | 1515 | 0 75.5 | 7.9 | 2710.283006 | 2750
4120055 |155 |1 17.8 | 1014 732 |0 80.6 | 3.5 | 2470.465661 | 2100
512005|7 239 |1 25.4 | 1011.5 | 32.7 | O 74.1 | 4.1 | 3346.071235 | 3500
6200610196 |3 16.5 | 10169 | 366 |0 88.6 | 3.8 | 3254.499525 | 4500
712005 |10 ]19.3 |1 149 | 10214 | 46.8 | 1 78.3 | 4.2 | 3090.277095 | 4000
8120058 |258 |0 25.7 [ 1011.7 | 0.2 0 75.6 | 4.1 | 3538.930902 | 4000
912008 | 10 | 18.3 |2 164 | 1020.1 | 555 |2 74.6 | 3.8 | 3271.83398 | 5000

* Y= y1l A= ay Dss= deniz suyu sicakligi Fgs= firtinali giin sayis1 Ohs= ortalama
hava sicaklig1 Ob= ortalama basin¢ Tym= toplam yagis miktar1 Sgs= sisli giin sayis1 Nnm=
nisbi nem miktar1 Orh= ortalama riizgar hiz1 Karar A.b.d.= karar agacinin buldugu deger

Cipura= Canakkale Tarim i1 Miidiirliigiinden alinan ¢ipura degerleri (kg)

Yukarida da goriilebilecegi gibi korelasyon katsayisi degeri 0,8113 ¢ikmigtir.
Korelasyon katsayist 1’e ne kadar yakin olursa iiretilen kurallar o derece dogru sayilir.
Ayrica cizelge 4.2. de goriildiigli iizere normal balik degerleri ile programin verdigi

degerler arasinda biiyiik bir yakinlik vardir.

HAMSI
=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.functions.GaussianProcesses -L 1.0 -N 0 -K
"weka.classifiers.functions.supportVector. RBFKernel -C 250007 -G 1.0"
Relation: memis degerler-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R11-15,17-
42
Instances: 48
Attributes: 11
yyl
ay
ds
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fg

ohs

ob

ty

Sg

nm
orh
Hamsi

Test mode: split 80.0% train, remainder test

=== Classifier model (full training set) ===

Gaussian Processes

Kernel used:

RBF kernel: K(x,y) = eM-(1.0* <x-y,x-y>"2)

Average Target Value : 9141.666666666666
Inverted Covariance Matrix:
Lowest Value = -0.21093947111566355
Highest Value = 0.8422861794676462
Inverted Covariance Matrix * Target-value Vector:
Lowest Value = -3601.8307157559366
Highest Value = 9821.743272839509

Time taken to build model: 0.25 seconds

=== Evaluation on test split ===

=== Summary ===
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Correlation coefficient

Mean absolute error

Root mean squared error

Relative absolute error

Root relative squared error

Total Number of Instances

2559.7617

0.9358

2870.9291
49.5471 %
46.6312 %

10

Cizelge 4.3. GaussianProcesses karar agacinin iirettigi hamsi degerleri

*1Y A | Dss | Fgs | Ohs | Ob Tym | Sgs | Nnm | Orh | Karar A.b.d. Hamsi
0]2008 |11 |16.2 |4 13.1 | 1019.1 | 432 |9 78.3 | 3.9 | 12315.535167 | 14000
112007 |7 [253]0 26.9 |1010.7 | O 0 53.3 | 3.4 | 3099.407504 | 250
212005 |12 | 11.1 | 2 9.1 10174 | 713 |2 89.5 | 5.6 | 14035.767108 | 12000
312007 |3 |91 |3 10 10164 | 1515 | 0 75.5 | 7.9 | 12452.996513 | 11000
4120055 | 1551 17.8 | 1014 732 |0 80.6 | 3.5 | 8717.505789 | 9000
5120057 [239]1 254 | 1011.5 | 327 | O 74.1 | 4.1 | 3252.786945 | 250
612006 |10 | 19.6 |3 16.5 | 10169 | 36.6 |0 88.6 | 3.8 | 7755.856567 | 5000
71200510 | 193 |1 149 | 10214 | 468 |1 78.3 | 4.2 | 9503.893632 | 4000
8120058 [258]0 25.7 | 1011.7 | 0.2 0 75.6 | 4.1 | 3166.59684 0
912008 | 10 | 18.3 | 2 164 | 1020.1 | 555 |2 74.6 | 3.8 | 9363.35239 6500

* Y= y1l A= ay Dss= deniz suyu sicakligi Fgs= firtinal1 giin sayis1 Ohs= ortalama

hava sicaklig1 Ob= ortalama basin¢ Tym= toplam yagis miktar1 Sgs= sisli giin sayis1 Nnm=

nisbi nem miktar1 Orh= ortalama riizgar hiz1 Karar A.b.d.= karar agacinin buldugu deger

Hamsi= Canakkale Tarim i1 Miidiirliigiinden alinan hamsi degerleri (kg)

Yukarida da goriilebilecegi gibi korelasyon katsayis1 degeri 0,9358 cikmustir.

Korelasyon katsayist 1’e ne kadar yakin olursa iiretilen kurallar o derece dogru sayilir.

Ayrica cizelge 4.3. de goriildiigii iizere normal balik degerleri ile programin verdigi

degerler arasinda sapmalar vardir. Dikkat edilirse, bu sapmalar hamsi avinin yapilmadig:

yaz aylarma denk gelmistir. Bu durum balik avinin hangi aylarda yapildigini1 gosterir

verileri programa yiikklemedigimiz i¢cin olmustur.
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ISTAVRIT

=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.functions.SVMreg -C 1.0 -N 0 -I
"weka.classifiers.functions.supportVector.RegSMOImproved -L 0.0010 -W 1 -P 1.0E-12 -
T 0.0010 -V" -K "weka.classifiers.functions.supportVector.PolyKernel -C 250007 -E 1.0"

Relation: memis degerler-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R11-17,19-
42

Instances: 48

Attributes: 11

yyl
ay
ds
fg
ohs
ob
ty
Sg
nm
orh
Ystavrit(Kraga)

Test mode: split 80.0% train, remainder test

=== Classifier model (full training set) ===

SVMreg

weights (not support vectors):

+  0.0793 * (normalized) yyl
- 0.2067 * (normalized) ay
- 0.4683 * (normalized) ds
- 0.0135 * (normalized) fg

- 0.2829 * (normalized) ohs
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- 0.0904 * (normalized) ob
- 0.0663 * (normalized) ty
0.0054 * (normalized) sg
0.049 * (normalized) nm
0.1004 * (normalized) orh
0.9403

+ + 4+ o+

Number of kernel evaluations: 1176 (97.586% cached)

Time taken to build model: 0.03 seconds

=== Evaluation on test split ===

=== Summary ===

Correlation coefficient 0.9093
Mean absolute error 4445.2743
Root mean squared error 5757.8433
Relative absolute error 35.4942 %
Root relative squared error 40.0383 %
Total Number of Instances 10

Cizelge 4.4. SVMreg karar agacmin iirettigi istavrit degerleri

Nnm | Orh | Karar A.b.d. Istavrit

1Y A | Dss | Fgs | Ohs | Ob Tym | Sgs

0]2008 |11 |16.2]4 13.1 | 1019.1 | 432 |9 78.3 | 3.9 | 24317.63944 | 28500
112007 |7 |1253]0 26.9 | 1010.7 | O 0 53.3 [ 3.4 | 7410.260844 | 10000
212005 |12 | 11.1 |2 9.1 |10174 | 71.3 |2 89.5 | 5.6 | 35802.526701 | 24000
31200713 |91 [3 10 10164 | 1515 | O 75.5 | 7.9 | 52802.988827 | 57250
412005 |5 1551 17.8 | 1014 732 |0 80.6 | 3.5 | 27537.507781 | 30000
512005 |7 |239|1 254 | 1011.5 | 327 | O 74.1 | 4.1 | 10339.764063 | 15000
612006 |10 | 19.6 | 3 16.5 | 10169 | 36.6 |0 88.6 | 3.8 | 21067.93263 | 19500
712005 |10 193 |1 149 | 10214 | 46.8 | 1 78.3 | 4.2 | 18525.787998 | 20000
8120058 125810 25.7 | 1011.7 | 0.2 0 75.6 | 4.1 | 7249.473154 | 18000
912008 | 10 | 183 | 2 16.4 | 1020.1 | 555 |2 74.6 | 3.8 | 22515.706179 | 22000

* Y= y1l A= ay Dss= deniz suyu sicakligi Fgs= firtinali giin sayis1 Ohs= ortalama

hava sicaklig1 Ob= ortalama basin¢ Tym= toplam yagis miktar1 Sgs= sisli giin sayis1 Nnm=
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nisbi nem miktar1 Orh= ortalama riizgar hiz1 Karar A.b.d.= karar agacinin buldugu deger

Istavrit= Canakkale Tarim i1 Miidiirliigiinden alinan istavrit degerleri (kg)

Yukarida da goriilebilecegi gibi korelasyon katsayis1 degeri 0,9093 cikmuistir.
Korelasyon katsayis1 1’e ne kadar yakin olursa iiretilen kurallar o derece dogru sayilr.
Ayrica cizelge 4.4. de goriildiigi iizere normal balik degerleri ile programin verdigi

degerler arasinda biiyiik bir yakinlik vardir.

LEVREK
=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.functions.SimpleLinearRegression
Relation: memis degerler-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R11-24,26-
42
Instances: 48
Attributes: 11
yyl
ay
ds
fg
ohs
ob
ty
Sg
nm
orh
Levrek

Test mode: split 80.0% train, remainder test

=== Classifier model (full training set) ===

Linear regression on ay

506.71 * ay + 1951.7
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Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on test split ===

=== Summary ===

Correlation coefficient 0.8439
Mean absolute error 608.479
Root mean squared error 874.0391
Relative absolute error 43.2312 %
Root relative squared error 50.3044 %
Total Number of Instances 10

Cizelge 4.5. SimpleLinearRegression karar agacinin iirettigi levrek degerleri

*1Y A | Dss | Fgs | Ohs | Ob Tym | Sgs | Nnm | Orh | Karar A.b.d. | Levrek
0]2008 | 11]16.2 |4 13.1 | 1019.1 | 43.2 |9 78.3 [ 3.9 | 7663.945588 | 7900
112007 |7 |253]|0 26.9 | 1010.7 | O 0 53.3 | 3.4 | 5571.777708 | 4850
212005 |12 ] 11.1 ]2 9.1 [10174|713 |2 89.5 | 5.6 | 8186.987558 | 8200
312007 |3 |91 [3 10 10164 | 1515 |0 75.5 | 7.9 | 3479.609827 | 3750
412005 |5 |155]1 17.8 11014 [732 |0 80.6 | 3.5 | 4525.693768 | 4000
512005 |7 |239]|1 25.4 | 1011.5 1327 |0 74.1 | 4.1 | 5571.777708 | 5500
62006 | 10]19.6 |3 16.5 | 10169 [ 366 | O 88.6 | 3.8 | 7140.903618 | 5000
712005 | 10]193 |1 149 | 10214 | 46.8 | 1 78.3 | 4.2 | 7140.903618 | 6000
812005 |8 2580 25.7 1 1011.7]0.2 0 75.6 | 4.1 | 6094.819678 | 7000
912008 | 10| 183 |2 16.4 | 1020.1 | 55.5 |2 74.6 | 3.8 | 7140.903618 | 7200

* Y= y1l A= ay Dss= deniz suyu sicakligi Fgs= firtinali giin sayis1 Ohs= ortalama
hava sicaklig1 Ob= ortalama basin¢ Tym= toplam yagis miktar1 Sgs= sisli giin say1s1 Nnm=
nisbi nem miktar1 Orh= ortalama riizgar hiz1 Karar A.b.d.= karar agacinin buldugu deger

Levrek= Canakkale Tarim i1 Miidiirliigiinden alinan Levrek degerleri (k@)

Yukarida da goriilebilecegi gibi korelasyon katsayis1 degeri 00,8439 cikmuistir.
Korelasyon katsayist 1’e ne kadar yakin olursa iiretilen kurallar o derece dogru sayilir.
Ayrica cizelge 4.5. de goriildiigli iizere normal balik degerleri ile programin verdigi

degerler arasinda biiyiik bir yakinlik vardir
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PALAMUT
=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.meta.AdditiveRegression -S 1.0 -I 10 -W
weka.classifiers.trees.DecisionStump
Relation: memis degerler-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R11-30,32-
42
Instances: 48
Attributes: 11
yyl
ay
ds
fg
ohs
ob
ty
Sg
nm
orh
Palamut

Test mode: split 80.0% train, remainder test

=== Classifier model (full training set) ===

Additive Regression

ZeroR model

ZeroR predicts class value: 14150.0

Base classifier weka.classifiers.trees.DecisionStump

10 models generated.
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Model number O

Decision Stump

Classifications

ay <=10.5:-6195.0

ay > 10.5 : 30975.0

ay is missing : 0.0

Model number 1

Decision Stump

Classifications

ohs <= 10.899999999999999 : 9514.411764705883

ohs > 10.899999999999999 : -5217.580645161291

ohs is missing : 0.0

Model number 2

Decision Stump

Classifications

nm <= 87.6 : -1004.9984554962264

nm > 87.6 : 8642.98671726755
nm is missing : 3.410605131648481E-13

Model number 3
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Decision Stump

Classifications

ay <= 10.5 : 1206.4826706676665

ay > 10.5 : -6032.413353338333

ay is missing : -2.8421709430404007E-14

Model number 4

Decision Stump

Classifications

ay <=8.5:-2126.274570848595

ay > 8.5 :4252.54914169719

ay is missing : -2.2263672387149805E-13

Model number 5

Decision Stump

Classifications

ob <=1021.3499999999999 : -678.422064904051

ob > 1021.3499999999999 : 5834.429758174836
ob is missing : -1.7053025658242404E-13

Model number 6
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Decision Stump

Classifications

sg <=3.5:718.132481015778
sg>3.5:-6175.939336735691

sg is missing : 4.263256414560601E-14

Model number 7

Decision Stump

Classifications

sg <= 0.5 : -1405.2862972908208
sg >0.5:3412.838150563422

sg is missing : 6.158037043254201E-14

Model number 8

Decision Stump

Classifications

ohs <=7.25 : -4329.45414060975
ohs > 7.25 : 739.1750971772742

ohs is missing : -1.8000415972589204E-13

Model number 9

Decision Stump
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Classifications

ay <= 10.5 : 777.9909788728653
ay > 10.5 : -3889.9548943643276
ay is missing : -1.4210854715202004E-14

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on test split ===

=== Summary ===

Correlation coefficient 0.8736
Mean absolute error 7650.6474
Root mean squared error 10996.5914
Relative absolute error 54.0682 %
Root relative squared error 57.1088 %
Total Number of Instances 10

Cizelge 4.6. AdditiveRegression karar agacinin iirettigi palamut degerleri

*1Y A | Dss | Fgs | Ohs | Ob Tym | Sgs | Nnm | Orh | Karar A.b.d. Palamut
0]2008 | 11 |16.2 |4 13.1 | 1019.1 | 432 |9 78.3 3.9 129061.169227 | 25000
1 | 2007 25310 26.9 | 1010.7 | 0 0 53.3 3.4 | 242.759443 0
212005 |12 | 11.1 |2 9.1 |10174 | 71.3 |2 89.5 5.6 | 44725.381603 | 65000
31200713 |91 |3 10 10164 | 151.5 | 0 75.5 7.9 | 18231.804244 | 12500
4120055 |155]1 17.8 | 1014 732 |0 80.6 3.5 ] 39.406973 0
5120057 [239]1 254 | 1011.5 | 327 | O 74.1 4.1 | 242.759443 0
612006 |10 ]19.6 |3 16.5 | 10169 | 36.6 |0 88.6 3.8 | 2839.397758 | 23000
712005 |10 | 193 |1 149 | 10214 | 46.8 | 1 78.3 4.2 | 6344.707475 | 22000
8120058 [258]0 25.7 | 1011.7 | 0.2 0 75.6 4.1 | 242.759443 0
912008 | 10 | 183 | 2 16.4 | 1020.1 | 55.5 |2 74.6 3.8 | 9144.69826 19000

* Y= y1l A= ay Dss= deniz suyu sicakligi Fgs= firtinali giin sayis1 Ohs= ortalama
hava sicaklig1 Ob= ortalama basin¢ Tym= toplam yagis miktar1 Sgs= sisli giin sayis1 Nnm=
nisbi nem miktar1 Orh= ortalama riizgar hiz1 Karar A.b.d.= karar agacinin buldugu deger

Palamut= Canakkale Tarmm 1 Miidiirliigiinden alinan palamut degerleri (kg)
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Yukarida da goriilebilecegi gibi korelasyon katsayis1 degeri 0,8736 cikmuistir.

Korelasyon katsayis1 1’e ne kadar yakin olursa iiretilen kurallar o derece dogru sayilr.

Ayrica cizelge 4.6. da goriildiigi iizere normal balik degerleri ile programin verdigi

degerler arasinda sapmalar vardir. Dikkat edilirse bu sapmalar palamut avinin yapilmadigi

yaz aylarma denk gelmistir. Bu durum balik avinin hangi aylarda yapildigini1 gosterir

verileri programa yiikklemedigimiz i¢cin olmustur.

ISTIRIDYE

=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.functions.IsotonicRegression

Relation: memis degerler-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R11-37,39-

42

Instances: 48

Attributes: 11
yyl
ay
ds
fg
ohs
ob
ty
g
nm
orh

Ystiridye

Test mode: split 80.0% train, remainder test

=== Classifier model (full training set)

Isotonic regression
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Based on attribute: ay

prediction:  3520.83 cut point: 3.5
prediction:  816.67 cut point: 9.5
prediction: 0

Time taken to build model: 0.02 seconds

=== Evaluation on test split ===

=== Summary ===

Correlation coefficient 0.9354
Mean absolute error 651.6667
Root mean squared error 1054.1669
Relative absolute error 42.6513 %
Root relative squared error 56.2233 %
Total Number of Instances 10

Cizelge 4.7. IsotonicRegression karar agacinin iirettigi istiridye degerleri

*1Y A | Dss | Fgs | Ohs | Ob Tym Sgs | Nnm | Orh | Karar A.b.d. | Istiridye
0]2008 | 11 |16.2 |4 13.1 | 1019.1 | 43.2 9 78.3 39 |0 0
112007 |7 2530 26.9 | 1010.7 | O 0 533 34 | 790 0
212005 |12 | 11.1 |2 9.1 |10174 | 71.3 2 895 |56 |0 0
3120073 |91 |3 10 10164 | 1515 | O 75.5 | 7.9 | 3283.333333 | 6000
4120055 |155]1 17.8 | 1014 73.2 0 80.6 |35 |79 0
512005|7 239 |1 25.4 | 1011.5 | 32.7 0 74.1 4.1 | 790 1800
612006 |10 ]19.6 |3 16.5 | 1016.9 | 36.6 0 886 |38 |0 0
712005 |10 | 193 |1 149 | 1021.4 | 46.8 1 783 |42 |0 0
8120058 [258]0 25.7 | 1011.7 | 0.2 0 75.6 | 4.1 | 790 2000
912008 | 10 | 18.3 | 2 16.4 | 1020.1 | 55.5 2 746 |38 |0 0

* Y= y1l A= ay Dss= deniz suyu sicakligi Fgs= firtinali giin sayis1 Ohs= ortalama
hava sicaklig1 Ob= ortalama basin¢ Tym= toplam yagis miktar1 Sgs= sisli giin sayis1 Nnm=
nisbi nem miktar1 Orh= ortalama riizgar hiz1 Karar A.b.d.= karar agacinin buldugu deger

Istiridye= Canakkale Tarim i1 Miidiirliigiinden alinan Istiridye degerleri (kg)

Yukarida da goriilebilecegi gibi korelasyon katsayist degeri 0,9354 cikmuistir.

Korelasyon katsayist 1’e ne kadar yakin olursa iiretilen kurallar o derece dogru sayilir.
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Ayrica cizelge 4.7. de goriildiigii lizere normal istiridye degerleri ile programin verdigi
degerler arasinda sapmalar vardir. Bu sapmalar istiridye yetistiriciliginin Canakkale’de

diizenli yapilmamasindan kaynaklanmaktadir.

MIDYE
=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.lazy. LWL -U 0 -K -1 -A
"weka.core.neighboursearch.LinearNNSearch -A \"weka.core.EuclideanDistance -R first-
last\"" -W weka.classifiers.trees.DecisionStump

Relation: memis degerler-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R11-40,42

Instances: 48

Attributes: 11

yyl
ay
ds
fg
ohs
ob
ty
sg
nm
orh
Midye

Test mode: split 80.0% train, remainder test

=== Classifier model (full training set) ===

Locally weighted learning

Using classifier: weka.classifiers.trees.DecisionStump
Using linear weighting kernels

Using all neighbours
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Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on test split ===

=== Summary ===

Correlation coefficient 0.9128

Mean absolute error 49534.0118

Root mean squared error 55131.4429

Relative absolute error 41.005 %

Root relative squared error 39.1601 %

Total Number of Instances 10

Cizelge 4.8. LWL karar agacinin uirettigi Midye degerleri

*1Y A | Dss | Fgs | Ohs | Ob Tym | Sgs | Nnm | Orh | Karar A.b.d. Midye
01]2008 | 11| 16.2 |4 13.1 | 1019.1 | 432 |9 78.3 | 3.9 | 295121.281454 | 200000
112007 |7 [253]0 26.9 | 1010.7 | O 0 53.3 | 3.4 | 46054.503304 | O
212005 |12 | 11.1 ]2 9.1 1017.4 | 71.3 2 89.5 | 5.6 | 299674.349363 | 290000
312007 {3 |9.1 |3 10 1016.4 | 1515 | 0 75.5 | 7.9 | 69904.754529 | 0O
412005 |5 1551 17.8 | 1014 732 |0 80.6 | 3.5 | 70720.899773 | O
512005 |7 2391 25.4 | 1011.5 | 32.7 0 74.1 | 4.1 | 59799.805787 120000
612006 | 10| 19.6 | 3 16.5 | 10169 | 36.6 |0 88.6 | 3.8 | 298861.786841 | 320000
712005 |10 193 |1 149 | 1021.4 | 46.8 1 78.3 | 4.2 | 299768.75977 | 330000
812005 |8 | 258 |0 25.7 | 1011.7 | 0.2 0 75.6 | 4.1 | 58881.398996 | 105000
912008 | 10| 183 |2 16.4 | 1020.1 | 55.5 |2 74.6 | 3.8 | 296176.081075 | 250000

* Y= y1l A= ay Dss= deniz suyu sicakligi Fgs= firtinali giin sayis1 Ohs= ortalama

hava sicaklig1 Ob= ortalama basin¢ Tym= toplam yagis miktar1 Sgs= sisli giin sayis1 Nnm=

nisbi nem miktar1 Orh= ortalama riizgar hiz1 Karar A.b.d.= karar agacinin buldugu deger

Midye= Canakkale Tarim i1 Miidiirliigiinden alinan Midye degerleri (kg)

Yukarida da goriilebilecegi gibi korelasyon katsayis1 degeri 0,9128 cikmuistir.

Korelasyon katsayist 1’e ne kadar yakin olursa iiretilen kurallar o derece dogru sayilir.

Ayrica cizelge 4.8. de goriildiigii lizere normal midye degerleri ile programim verdigi

degerler arasinda sapmalar vardir. Bu sapmalar istiridye yetistiriciliginin Canakkale’de

diizenli yapilmamasindan kaynaklanmaktadir.
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BOLUM 5
TARTISMA VE SONUC

Tirkiye ii¢ taraft denizlerle ¢evrili bir iilkedir. Tiirkiye haritasina baktigimiz zaman
27 ilimizin denizle irtibat1 oldugunu goriiliir. Diinyada denize kiyis1 bulunan iilkelerin bir
cogundan farkli olarak; Tiirkiye farkl 6zelliklere sahip 4 denize kiyisit olan bir iilkedir.
Denizlerimizin su sicakligi, tuzluluk, yagis rejimi, biyocesitliligi, jeolojik yapis1 gibi bircok
ozellikleri birbirine benzememektedir. Bu durum iilkemiz sularmnda goriilen canlilarin
cesitliligine yol agmistir. Bu durum Tiirkiye icin ¢ok 6nemli bir avantajdir. Ornegin sadece
Akdeniz’de bilinen 650 balik tiirii yasamini siirdiirmektedir (Tiidav, 2007). Tiirkiye bu
onemli konumuna ragmen ne yazik ki yeterince denizlerinden geregi gibi
faydalanamamaktadir. Yine iilkemizin denizlerindeki balik stoku konusunda yeterince
caligmalar bulunmamaktadir. Bu alanda veri madenciligi teknikleri bize biiyiik yarar

saglayacaktir.

Son yillarda ig ve bilim cevreleri veri madenciligi yontemlerini siklikla kullanmaya
baslamistir. Bankaciliktan borsaya, sagliktan bilim cevrelerine kadar bir ¢ok sektdr bu
yontemleri kullanmaktadir. Veri madenciligi teknikleri ile birbirleriyle anlamli veya
dogrudan bir iligskisi olmayan veri kiimelerinden anlamli sonuglar ¢ikarabilmektedir.
Ulkemiz meteorolojik ham veri bakimindan oldukga zengin bir konumdadir. Denize kiyisi
olan biitiin illerimizin iklimsel 6zellikleri (deniz suyu sicakligi, riizgar, firtinali giin sayisi,
sisli giin sayis1 vs.) ve bir cok parametre bilgisayar ortaminda hazir bulunmaktadir. Bu
parametrelere ek olarak balik miktarmi etkileyebilecek diger unsurlarin da; mesela balik¢t
sayisindaki azalma veya artma, teknolojik gelismelerin avlanmadaki etkisi, deniz kirliligi,
avlanma tarzindaki yanhslklar gibi akla gelen her tiirli unsur veri olarak eklendiginde
oldukca biiyiik bir veri kiimesi elde edilmis olunur. Veri hacmi arttikca bunlarin islenmesi
ve istenilen bilgilere ulasmak oldukca giiclesecektir. Veri madenciligi burada devreye
girer; veri madenciligi biiyiik miktardaki veri icinden gelecekle ilgili tahmin yapilmasimi
saglayacak bagnt1 ve kurallarin aranmasidir. Yani, veri madenciligi biiyiik miktarlardaki
verinin i¢cinden anlamli ve yararh iligki ve kurallarin bilgisayar programlari araciligiyla
aranmas1 ve analizidir. Veri madenciliginde ne kadar ¢ok veri kullanilirsa, sistemin tiim
sirecini kapsayacak veri kiimesi ile daha gecerli kurallar cikarilabilir. Bu amagclarla
tilkemizde ve diinyada bir¢cok veri madenciligi yazilimi mevcuttur. Tezde, Java dili

kullanilarak gelistirilmis, icinde bircok Ogrenme algoritmasi bulunan, tiim isletim
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sistemlerinde ¢aligabilen agik kaynak kodlu WEKA veri madenciligi yazilimi

kullanilmastir.

Bu calismada sadece Canakkale Bogazi’nin bazi meteorolojik verileri kullanilarak
bunlarin Canakkale Bolgesindeki balik miktarlarina olan etkisi arastirilmistir. Bu ¢calisma
ileride bu konudaki caligmalara bir baslangi¢ olusturacaktir. Daha 6nce belirtildigi gibi
balik miktarna etkisi olan bir ¢ok unsura ait veriler kullanilarak ve ¢aligma alani olarak
sadece Canakkale Bolgesi secilmeyip, tiim Tiirkiye denizlerini kapsayan bir calisma
yapilabilir. Buna benzer bir uygulama “Uriin izleme ve Verim Tahmini Projesi” ad1 altinda
yapilmis ve basarili sonuglar alinmistir. Bu proje FAO (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii) tarafindan gelistirilen bir model (AgroMetShell) yardimiyla yapilmustir. Projenin
Tiirkiye sartlarina uyarlanmasiyla Tiirkiye’de yetisen hububat miktarmin verim olarak yil
icinde azalip, artacagi gibi ongorii ve tahminleri basariyla yiiriitiilmektedir. Buna benzer
bir ¢calisma da denizlerimiz i¢in ileride yapilabilir. Boylece Tiirkiye denizlerindeki mevcut
balik stoklar1 hakkinda elimizde daha bilimsel veriler bulunmus olur. Ve bu balik
stoklarinin meteorolojik kosullar, kirlenme, kiiresel 1sinma, yanlis avlanma gibi etkenler
karsisinda nasil tepki vereceginden ziyade, bu tepkinin hangi boyutlarda olacagi
konusunda veriler elde edilmis olunur. Bu tiirli bilimsel verilerin dogru ve saglam
istatistiki yontemlerle degerlendirilmesi; su iriinlerinin gelecekteki durumu konusunda

bizleri daha dogru bir sekilde yonlendirecegi kuskusuzdur.
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