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SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI
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L: Litre
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nm: nanometre

%: Yiizde birim

GA: Gibberellik Asit
IAA: Indol Asetik Asit
IBA: Indol Biitirik Asit
HCN: Hidrojen Siyaniir
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GRANUL-1: Kéklenme sonrasi graniil SimDerma® uygulamas (harg igine katkr)
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bandirildi)

TOZ-2: Kéklenme 6ncesi toz SimDerma® uygulamasi (gelikler siviya bandirildi ayrica
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OZET

ZEYTIN CELIKLERINDE Trichoderma harzianum UYGULAMALARININ

KOK GELISIiMIi, FIDAN KALITESI VE KARBONHIDRAT BIRIKiMI UZERINE
ETKILERININ BELIRLENMESI

Selcan TASCI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Murat SEKER
12.02.2010, 55

Calisma; Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimi,
Edremit Zeytincilik Uretme Istasyonu ve Simbiyotek A.S. isbirligi ile yiiriitiilmiistiir.

Bu c¢alismada, Gemlik zeytin gesitlerinin ¢eliklerine Trichoderma harzianum
(KUEN 1585) uygulamalariin kok gelisimi, fidan kalitesi ve karbonhidrat birikimi ile
koklendirme ortamlarinda gelismesi muhtemel fungal ve bakteriyel etmenlere karst olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Uygulama yaklasik 2800 adet zeytin celigine
yapilmis olup, 5 farkli uygulama ve her uygulamada 10 adet olmak {iizere, toplamda 300
adet bitki materyali secilmig, 15 giin araliklarla kontrol edilmek {izere kullanilmistir.
Uygulama; koklenme oOncesi toz/graniil uygulama, koklenme sonrasi toz uygulama
(200g/20 L), koklenme sonrasi graniil (bandirma), koklenme sonrasi graniil (harca kar.) ve

kontrol olmak iizere 5 farkl sekilde yapilmistir.

T. harzianum uygulamalarmin Gemlik zeytin ¢eliklerinde kok sayilarinin artiginda,
ozellikle uygulamalar icerisinde koklenme sonrasi zeytin ¢eliklerinin koklerinin T.
harzianum izolati iceren Graniil SimDerma®’ya bandirilmasi uygulamasi diger
uygulamalara gére daha etkili oldugu, uygulamada T. harzianum’un kok gelisimini
hizlandirmasinda, kok kalinliginin artmasinda ve sacak koklerin fazlalagarak topraga daha

1yi tutunmasini saglamasinda etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Zeytin, Olea europeae, Trichoderma harzianum, zeytin celikleri,

koklendirme.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF Trichoderma harzianum
APPLICATIONS ON THE ROOT GROWTH, NURSERY PLANT QUALITY AND
CARBOHYDRATES RESERVES OF OLIVE CUTTINGS

Selcan TASCI
University of Canakkale Onsekiz Mart
Institute of Natural and Applied Sciences
Horticulture Branch, Master of Science Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat SEKER
12.02.2010, 55

This study was carried out with the cooperation of Department of Horticulture of the
Faculty of Agriculture of the University of Canakkale Onsekiz Mart, Olive Production

Station of Edremit and Simbiyotek Co.

During the study, the effects of Trichoderma harzianum (KUEN 1585) applications
on the root growth, nursery plant quality, carbohydrates reserves and some fungal and
bacterial diseases of Gemlik olive cuttings were determined. The applications were done in
2800 cuttings in total with five different applications of T. harzianum. The selected 300
cuttings were observed during the study and 10 cuttings were taken from each applications
in 15 days intervals. The T. harzianum applications were as follows: powder application on
basal section of cutting before rooting, powder application on basal section of cutting after
rooting (200 g / 20 L), granule application on the rootlets of cuttings after rooting, granule

mixing application in root growth media after rooting and control.

According to the obtained results, T. harzianum applications were affected positively
on the rooting performance of olive cuttings by increasing of root numbers per cuttings.
The granule application on the rootlets of cuttings after rooting (Granule SimDerma®) were
provided better results among Trichoderma applications. This application provided
increasing of root growth, root width and lateral root density. So, granule T. harzianum

application after rooting was proposed for better olive plantquality.

Keywords: Olive, Olea europeae, Trichoderma harzianum, cutting, rooting.
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BOLUM 1-GiRiS Selcan TASCI

BOLUM 1
GIRIS
1.1. ZEYTIN (Olea europaea L)

Zeytin Ligustrales takiminin Oleaceae familyasi, Olea cinsi, Olea europaea tiirii
icerisinde yer alan, bu cins icindeki 21 tiir arasinda meyveleri tiiketilebilen tek tiirdiir.
Anavatan1 Anadolu olan zeytin Tirkiye’de Ege, Marmara, Akdeniz, Giineydogu Anadolu
ve Karadeniz bolgelerinde, kuzeyde Artvin’den gilineyde Hatay’a kadar uzanan kiyi
boyunca ve Giineydogu Anadolu’da Mardin’e kadar uzanan genis bir alanda

yetistirilmektedir. Zeytin bu ekoloji igerisinde biiyiik bir ¢esit zenginligine sahiptir.

Cok yillik bitkilerde, genetik yapinin devamini saglayacak sekilde ¢ogaltmanin
onemi nedeniyle, cogunlukla vejetatif cogaltma yontemleri (asi, ¢elik, daldirma gibi)
kullanilmaktadir. Ancak bitkilerin bu yontemlere gosterdikleri tepkiler cins, tiir ve hatta
cesidin genetik yapist ve fizyolojik durumuna gore degisiklik gostermektedir. Bu nedenle,
her bitkinin ticari olarak cogaltilabilecegi bir veya daha fazla c¢ogaltma yoOntemi
bulunmaktadir (Ozkaya, 1990). Vejetatif ¢ogaltma ydntemlerinin biiyiik ¢ogunlugu,
yiizyillardir bilindigi ve kullanildigi halde, celikle ¢ogaltma halen en ekonomik klonal

¢ogaltma yontemi durumundadir (Davies ve Hartmann 1988).
1.1.1. Zeytinin Celikle Cogaltilmasi

a) Odun celigi ile ¢ogaltma: Bu yontem 3-4 yillik dal parcasinin kullanilmasina
dayanmaktadir. Bu daldaki uyur gozlerden kendiliginden yeni siirglinler ve kokler
olusmaktadir. Gegmiste yaygim olarak kullanilan ve halen Ispanya ve Portekiz gibi bazi
tilkelerde kullanilmakta olan bu yontemde ¢elikler dogrudan tarlaya dikilmektedir. Son
yillarda kesilen dallarin kolay koklenmesi i¢in koklendirici hormon uygulamasi yapildiktan
sonra hafif bir toprakla doldurulan torbalara dikilme seklinde gelistirilmistir.
Uygulamada bu sistemin sakincas1 normalde budama artiklarinin alindig1 her ana bitki igin

cok fazla materyale ihtiya¢ duyulmasidir.

b) Yesil dal celigi ile cogaltma: Bu yontem 1950°li yillarda A.B.D.’de Hartman
tarafindan gelistirilip Mist propagation (sisleme) adi altinda biitiin diinyaya yayilmistir.
Endiistriyel zeytin iiretiminde ¢ok yaygin kullanilan bir yontemdir. Ciinkii bir ya da daha
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az yillik dallarin daha kii¢lik parcalar1 kullanilmakta ve her ana bitki bol miktarda iiretim
materyali saglamaktadir. Bu yontem ana bitkiden ayrildiktan sonra hormona batirilan ve
0zel ¢evresel sartlara birakilan yesil dal ¢eliginin koklenme kapasitesine dayanmaktadir.
Celikler belli araliklarla sislenen bir serada kdklenmeyi saglayici ortam igeren bir yastiga
dikilmektedir. Koklenmenin baslamasi ve olusumu i¢in koklenme siirecinde yapraklarin
temel islevinin (6ziimleme) muhafaza edilmesi onemlidir. Bu metotla {liretimde iyi bir

koklendirme yapabilmek i¢in g6z oniine alinmasi gereken faktorler sunlardir:
Koklenmeyi Etkileyen Faktorler
Celik Materyalinin Se¢cimi

-Ana bitkinin beslenmesi: lyi beslenen, tercihen sulanan yesil aksam ve iiriin
dengesi 1yi olan gen¢ damizlik agaclardan alinan celiklerin koklenme yiizdesi daha yiiksek

olmustur. Ayrica damizliklarin hastalik ve zararlilar acisindan kontrolleri yapilmalidir.

-Ana bitkinin yas1: Ozellikle kdklenmesi zor olan bitkilerde énemlidir. Genellikle
geng bitkilerden alinan celikler yash ve olgun aga¢lardan alinan celiklere oranla daha
cabuk koklenirler. Bunun igin tiretim amagh 6zel damizliklar tesis edilmeli ve damizliktaki

fidanlar her y1l dipten kesilerek yeni siirgiin vermeye tesvik edilmelidir
-Celik tipleri: Zeytinin bir yillik yar1 odunsu siirgiiniinden {i¢ tip ¢elik elde edilir.
Dip Celik: Siirgiiniin dip kismindaki 12-15 cm uzunlugundaki celiktir.
Orta Celik: Siirgiiniin orta kismindaki 12-15 cm uzunlugundaki ¢eliktir.
Ug Celik: Siirgiliniin u¢ kisminda kalan ¢eliktir.

Celiklerin dip, orta ve u¢ kisimlardan alinmis olmalart uygulamada az da olsa farkli
sonuglar vermistir. Yaz aylarinda alinan ¢elikler i¢in dip kisimlar, ilkbaharda alinan gelikler
icin ise orta kisimlarmn kullanilmasi &nerilmektedir. Tlkbaharda alman celikler bir dnceki

yilin siirgiiniinden, yaz aylarinda alinacak ¢elikler ise o yilin siirgiiniinden alinmalidir.

-Celik alma zamani: Zeytin c¢elikleri yil igerisinde iki devrede alinmaktadir.
[lkbahar devresi (Mart -Nisan ), Sonbahar devresi (Agustos-Eyliil ) celikler alindiginda

daha 1yi sonug¢ alinmaktadir.
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-Celiklerin cesit farkhlhi@mmin koklenmeye etkisi: Yapilan denemelerde farkli

cesitler farkl koklenme yilizdesi gostermistir.

Domat % 10-15
Memecik % 30-35
Ayvalik % 60-70
Gemlik % 80-90
Manzanilla % 95-100

Celiklere Uygulanacak Islemler

-Celik hazirlanmasi: Celikler 4-6 yaprakli 12-15 cm uzunlugunda dipteki goziin
hemen altindan diiz olarak, ugta ise goziin hemen iizerinden meyilli olarak kesilir. Bu
sekilde hazirlanan celikler sayimi1 ve hormonlamay1 kolaylastirmak icin 25°lik demetler

halinde bir araya getirilir.

-Celiklerde Hormon Uygulamasi: Pratikte en fazla kullanilan IBA’nin 4000
ppm’lik dozudur. Celikler hormona dipten 2-2,5 cm’lik kismu girecek sekilde 5 saniye stire
ile batirilir, bir siire alkoliin u¢mast beklenerek sisleme serasindaki koklendirme
yastiklarina dikilir. Dikim mz’ye 800-1000 adet celik gelecek sekilde ve ¢eligin de 3-4

cm’lik kismi1 kdklendirme ortamina girecek sekilde yapilir.
-Hormon hazirlanmasi:

4000 ppm IBA
4 g IBA + 450 ml % 96°1ik Etil alkol + 550 ml saf su
4 g IBA 450 ml alkolde tamamen eritilir, tizerine 550 ml saf su konur. Renkli bir sisede ve
buzdolabinda soliisyon 1-1,5 ay kullanilabilir. 250 ml lik hormon soliisyonu ile 800-1000
celige uygulama yapilabilir.
Hazirlanan bu soliisyon 25°1ik ¢elik demetinin girebilecegi biiyiikliikte bir behere konur.

Beher igerisinde hormonun yiiksekligi 2-2,5 cm olmalidir.
Koklendirme Sirasinda Cevre Kosullar:

-Koklendirme ortamn: Ideal bir koklendirme ortami, iyi havalanmay1 saglayacak
poroziteye ve yiiksek su tutma kapasitesine sahip ayn1 zamanda siizek olmalidir. Mantar ve

bakterilerden arindirilmalidir. En iyi koklendirme ortami olarak perlit kullanilmaktadir.

3
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Perlit pH’sinin nétre yakin olmasi, havalanma ve su tutma kabiliyetinin yiliksek olusu
nedeniyle tercih edilmektedir. Perlit ya saf olarak ya da torf ile karigtirilarak
kullanilabilmektedir. ~Koklendirme ortami1 sterilize edilmek suretiyle 3-4 il

kullanilabilmektedir. Sterilizasyon form aldehit ile yapilmaktadir.

-Sicaklik: Celiklerin koklenme periyodu boyunca sicakligin 20-22 °C’de sabit
tutulmasi iyi sonu¢ vermektedir. Sera i¢i sicakligi disarinin 1sisina gore ayarlanmalidir.
Digarinin 1s1s1 diisiik oldugunda sera isitilmalidir. Seranin disindaki sicaklik istenilen
derecenin {izerine ¢iktiginda ise seranin kire¢ veya ¢esitli boya maddeleri ya da telis gibi

materyallerle golgelenmesi gerekmektedir.

-Nem: Bu iiretim tekniginde ortamda siirekli ve belirli diizeyde nisbi nem
bulundurulmalidir. Ortam nemi % 90-95 civarinda tutulmalidir. Sislemede kullanilan suyun

sicaklig 14-18 °C olmali kire¢ kapsamu diisiik olmalidir.

-Isik:  Yaprakli olarak dikilen c¢eliklerin fotosentez yapabilmeleri i¢in 1518a

gereksinmeleri vardir.
1.1.2. Zeytin Celiginin Cogaltim Asamalari

Yesil dal celigi ile ¢ogaltimda {i¢ donem bulunmaktadir. Bunlar; Koklendirme,

Sertlestirme (Piskinlestirme), Yetistirme donemleridir.
Koklendirme Donemi

Celikler damizlik agaglarin 1 yillik siirglinlerinden (ortalama c¢ap1 2,5-3 mm)
alinarak, 15-20 cm uzunlugunda ve iizerlerinde 6-8 yaprak olacak sekilde hazirlanirlar.
Hazirlanan c¢elikler 25°lik demetler halinde 2,5 cm yiiksekligindeki IBA igerisine 5 sn
daldirilirlar. Daha sonra dnceden 1slatilan perlite mz’ye 800-1000 c¢elik gelecek sekilde
dikilir. Dikimle birlikte sislemeye baslanir. Sislemenin amaci yapraklarin iizerinin bir film
tabakasi halinde su ile kaplanmasidir. Sisleme aralifi ve siiresi hava kosullarma gore
ayarlanmalidir. Koklendirme dénemi 2-2,5 ay siirer. Iyi bir koklenmede 3-4 cm

uzunlugunda en az 3-4 kok bulunmalidir.
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Sertlestirme (Piskinlestirme) Donemi

Koklenmenin tamamlandig1 devrede celikler perlitten sokiilerek 8x12 cm ebadinda
kiiciik naylon torbalara veya saksilara sasirtilir. Sasirtma saksilara yapilacaksa drenaji
saglamak icin sterilize edilmis cakil saksilarin dibine yerlestirilir. Uzerine ince elenmis
toprak + mil + giibre karisim1 konur. Kii¢lik naylon torbalara sasirtmada da toprak+ mil+
giibre karisimi konur. Dikimden sonra nisbi rutubeti daha diisiik bir aligtirma serasina

alinan bitkiler glinde 2-3 defa nemlendirilir. Bitkilerin ortama aligmalar1 1-3 haftay: alir.
Yetistirme Donemi

Bitkilerin araziye dikilmeye hazir oluncaya kadar fidanlikta kuvvetlendirilmesidir.
Sertlestirme safhasindan sonra bitkiler 3 L kapasiteli plastik torbalara gegcirilir. Fidanlikta
1-15 m eninde 15-20 m uzunlugunda tavalar agilir. Tavalarin arasinda 30-40 cm
genisliginde servis yollar1 birakilir. Yetistirme doneminde bitkinin su ihtiyacin1 karsilamak
i¢cin yagmurlama ve damlama sulama sistemleri gerekmektedir. Mist propogation sistemi

ile fidan yetistiriciligi baz1 avantajlar saglamaktadir. Bunlar;
-Zeytin fidan yetistiriciligi daha kisa siirede yapilabilmektedir.

-Zeytin fidanlarinin bir 6rnek olmasi nedeniyle bu fidanlarla tesis edilen zeytinlikler de

standart olmakta ve agaglar daha erken mahsule yatmaktadir.

-Bol miktarda iiretim materyali temini nedeniyle iretim genig ¢apta yapilabilmektedir.
Bununla birlikte Mist propagation sisteminde otomatik bir sisleme sistemine ihtiyag
duyulmaktadir. Sisleme sulama suyunun basing¢ altinda sisleme bagliklarindan ¢ikisiyla
saglanir. Sistem basing tanki, su deposu, su tesisati, manyetik ¢ekvalf ve elektronik

kumanda devresi ve piiskiirtme bagliklarindan meydana gelir (Anonim, 2009).
1.2. MiIKROBIYAL GUBRELER VE GUCLENDIRICILERI

Bazi toprak mikroorganizmalar1 bitki kokleri {izerinde yerlesir ve g¢ogalirlar. Bu
mikroorganizmalar bitki koklerinde barinmalarina karsilik olarak bitkiye cesitli faydalar
saglarlar. Bu dogal karsilikli kazanim stratejisi simbiyoz olarak adlandirilmaktadir.
Monokiiltiirler, zirai ilaglar, kimyasal giibreler gibi etkenler sonucunda dogal denge
bozulmakta ve toprakta bitkileri giiclendiren mikroorganizmalarin sayilar1 azalmaktadir.

Mikrobiyal gilibreleme bu dogal mikroorganizmalarin c¢ogaltilarak uygun bir

5
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formiilasyonda bitkilere verilmesidir. Bu islemde, mikroorganizmalarin bitki kokiine ulasip
orada tutunmasini saglayacak onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Asagida ticari olarak
kullanilan bazi mikroorganizmalar siralanmistir (Anonim, 2008) :

Rhizobium

Leguminosae bitkiler (fasiilye, soya, bezelye, yer fistigi, mercimek, nohut), N,
nodiillerini arttirir.

Mycorrhizae

Endomycorrhizae: Glomus spp.

Ectomycorrhizae: Pisolithus tinctorius, Rhizopogon, Scleroderma, Laccaria.

Mikorrizalar fosfor basta olmak {iizere toprakta alinmasi zor formda bulunan
elementlerin bitkiye aktarilmasini saglar. Ayrica kokleri kolonize ederek toprak kokenli
patojenlerin girisini dnler.

Azospirillum

Tahillar, celtik piring, misir, sorgum, pamuk, aycicegi, seker kamisi, sebzeler; kok
bolgesinde havadaki azotu baglar, bitki bliylime hormonlar1 (auxin, cytokinin) salgilar.

Acetobacter diazotrophicus

Seker kamisi gibi bitkilerde koklere yerlesir ve havadaki azotu baglar.

Azotobacter chroococcum

Leguminosae harici bitkiler; biiylime faktorleri (IAA, GA) salgilar, koklenmeyi
tesvik eder, topraktan mineral alimin1 arttirir, antibiyotik tireterek patojenlere karst kokleri
korur, verim yiikseltir.

Phosphobakteriler Bacillus sp., Pseudomonas sp.
Tiim bitkiler; inorganik fosfat1 ¢6zerler, verimi arttirirlar.

- Pseudomonas fluorescens

Tiim bitkiler; biiylime faktorleri salgilar, hastaliklara karsi1 koruma saglar, koklerde
cogalir, bitkinin iletim sistemine girer, patojen mikroorganizmalarin gereksinimi olan
demiri tiiketerek koruma saglar, bazi viriis ve nematodlara kars1 da etkilidir.

-Trichoderma spp.

Trichoderma spp. Onemli mikroparazit tiirleri igerir. Ornegin;

T. harzianum, T. viride.
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1.2.1. Trichoderma sp. Uygulamalarinin Sagladigi Faydalar

Trichoderma tiirleri 6nemli mikroparazit tiirleri icermektedir. Bunlar arasinda T.
harzianum ve T. viride en ¢ok calisilan iki tiirdiir. Clinkii bir¢ok toprak kokenli fungal
patajonlere kars1 etkisi kanitlanmustir. Trichoderma spp.nin en 6nemli antagonistik 6zelligi
hiperparazitizim olmakla beraber, bazi tiirleri biyoaktif maddeler iireterek antagonistik

ozelliklerini arttirirlar (Harman, 2006).

Trichoderma tiirleri bitki gelisimini hizlandirdigi, bitki savunma mekanizmalarini
stimiile ederek, bitkileri toprak kaynakli patojenlere karst direncgli hale getirdigi ve ¢esitli
antibiyotik bilesikler iirettigi i¢in biyokontrolde tercih edilmektedir (Schirmbdck ve ark.,
1994). Fasulye, biber, domates, patlican turp, salatalik gibi bir¢cok sebzede goriilen toprak
kaynakli hastaliklart kontrol etmede kullanilan Trichoderma izolatlar1 giintimiizde de,
biyolojik miicadele ajanlari olarak kullanilmaktadir (Basim ve ark, 1999; Whipps ve
Davies, 2000).

Trichoderma bitkilerin dayaniklilik sistemini ve biiylime hormonlarini gii¢lendirir.
Boylece bircok bitki hastaligi da engellenmis olur. Ornek olarak; narenciye, bezelye,
yerfistig1l, soyafasulyesi, seker kamisi ve aygigeginde koklerin ciirlimesi, ¢eltikte bozulma,
pamuk, domates, ac1 biberde ¢okerten, biberde cansiz goriiniim, ¢ay, kahve, kaugukta kok

ciiriimesi engellenir (Bora ve Ozaktan 1998, Harman, 1998).

Phytophthora, Pythium, Sclerotinia, Botrytis, Fusarium, Verticillium funguslarina
kars1 etkilidir. Hastalik yapan bu funguslarin 6nlenmesi Trichoderma’nin antagonist

ozelliginden kaynaklanir.

Trichoderma’nin bir baska 6zelligi de toprakta fosfor, mangan, bakir, demir gibi
maddeleri ¢oziiniir bir forma doniistiirmesidir. Boylece kokler ihtiyaci olan bu besin
maddelerini topraktan kolaylikla kazanabilir ve bitkinin biiylime hiz1 artar. Koklerdeki
biiyiimeyi engelleyen HCN gibi maddeler de Trichoderma tarafindan zararsiz formlara
dontstiiriilir. Boylece kimyasal giibreleme miktar1 da azaltilabilir. Trichoderma kullanilan
misirda kimyasal azot giibrelerinin %40 oraninda azaltilmasi miimkiin olmaktadir

(Harman, 1998).
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1.3. CALISMANIN AMACI

Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii, Edremit Zeytincilik Uretme Istasyonu ve Simbiyotek A.S. isbirligi ile

yuritilmistir.

Bu c¢alismada, Gemlik zeytin ¢esitinin ¢eliklerinde T. harzianum uygulamalarinin
kok gelisimi, fidan kalitesi ve karbonhidrat birikimi ile koklendirme ortamlarinda
gelismesi muhtemel fungal ve bakteriyel etmenlere karsi olan etkilerinin belirlenmesi

amaclanmustir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Zeytinin Cogaltilmasi ve Koklendirilmesi ile Tlgili Calismalar:

Ciampi ve Gellini (1958)’e gore, adventif koklerin olustugu korteksin dis tarafi ile
floem arasindaki bolgede, devamli bir halka seklinde var olan sklerankima dokusunun,
koklenmeye karsi fiziksel bir engel olusturdugunu, zeytinde; zor koklenen c¢esitlerin,
devamli halka seklinde sklerankima igerdigini, buna karsilik, kolay koklenen cesitlerde

sklerankimanin kesintili bir yap1 gosterdigini bildirmektedir.

Ulger (1989)’un yapmis oldugu ¢alismada; Antalya Bolgesinin dnemli sofralik zeytin
cesitlerinden Tavsan Yiiregi ve Kan Zeytini ile Ege Bolgesinin 6nemli yaglik cesidi
Memecigin hormonla muamele edilmis c¢eliklerinin farkli ortamlardaki koklenme
durumlar aragtirilmistir. Denemede Tavsan Yiiregi, Kan Zeytini ve Memecik ¢esitlerinin
yesil ¢elikleri volkanik tiif, perlit ve aga¢ kabugu ortamlarinda IBA’nin 2000, 4000 ppm ve
toz preperat seklinde (Ticari adi T3) kullanilarak koklendirilmeye ¢alisiimigtir. Deneme
sonucunda en iyi koklenmeyi Kan Zeytini gostermistir, bunu Memecik ve Tavsan Yiiregi
izlemistir. Her Ui¢ ¢esidin en iyi koklendigi ortam perlit olmustur. Memecik aga¢ kabugu
ortaminda hi¢ koklenme gostermemistir. Toz preperat halde IBA uygulamasi, 2000 ve 4000
ppm IBA’ya gore koklenmeyi her ii¢ c¢esitte de arttirmistir. 2000 ve 4000 ppm IBA
uygulamasi sonucu Tavsan Yiiregi ve Kan Zeytininde ayni oranlarda koklenme olmustur.
Hormon kullanim1 Kontrole gore biitiin cesitlerde ve ortamlarda koklenme oranim

arttirmisgtir.

Tiga (1991), yapmis oldugu calismada, yilin her ayinda Tavsan Yiiregi zeytin
cesidinden alinan yaprakli odun c¢eliklerini toz IBA ile muamele ederek, hangi aylarda
alian celiklerin daha iyi koklendigini arastirmistir. Denemede Kullanilan Tavsan Yiiregi
zeytin ¢esidi celikleri 1000, 3000 ve 6000 ppm dozlarinda toz IBA ile muamele edilerek
perlit ortamina dikilmistir. Deneme sonunda elde edilen verilere gore, en iyi koklenmenin
Subat ayinda goriildiigii ve en uygun c¢elik alma zamaninin Ocak-Subat-Mart aylari
arasinda oldugu tespit edilmistir. Hormon kullanimi Kontrole gore koklenme oranini, kok
uzunluklarini ve kok sayilarini arttirmistir. Celiklerdeki kok sayisi olusumlari, uygulanan
dozlara ve yilin belli aylarina gore degisiklikler gostermistir. En fazla kok olusumu celik

basina ortalama 6,0 ile Mayis ayindaki 6000 ppm’lik IBA uygulamasindan elde edilmis ve
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yine ayni dozun Ocak ve Subat aylarindaki uygulama sirasiyla 5,5 ve 4,8 adet kok olusumu
saglamistir. 3000 ppm’lik IBA uygulamalarindan en fazla kok 4,3 ve 4,2 adet ile Ocak ve
Subat aylarinda elde edilmistir. Haziran ay1 uygulamalar1 arasinda 1000 ppm’lik IBA’nin
etkisi en belirgin bir sekilde 4,7 adet ile ortaya ¢ikmistir. Kontroller arasinda ise Subat
ayinda en fazla kok eldesi saglanmistir. Sonbahar doneminde farkli hormon dozlar1 ve
kontrolde kok uzunluklar1 bakimindan genel bir diisme vardir. Yaz aylarinda ise koklenen
celiklerde kok uzunluklari hemen hemen esit olmustur. Kontrolde; kis aylarinda ve erken
ilkbaharda yiiksek olan kok uzunluklari, yaz aylarinda hormon uygulanmislara gore diisiik
olmustur. Ortalama en uzun kok 3,369 cm ile 6000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. Bunu 100 ve 3000 ppm’lik IBA uygulamalar1 izlemistir.

Cydonia vulgaris tiirline giren Esme ayva ve Morus sp. tiiriine giren Ichinose dut
gesitlerinin odun, Olea europaea tiiriine giren Gemlik zeytin ¢esidinin odunsu ¢elikleri;
IBA’in 1993 yilinda 0, 2000, 4000 ppm’lik 1994 yilinda ise 0, 2000, 4000 ve 6000 ppm’lik
dozlarinda plastik materyalden hazirlanan algak tiinellerde ve agikta olusturulan tnitelere
dikilmislerdir. Dikim ortamlarinda bahge topragi, yanmis agir giibresi ve kum karigimi
kullanilmistir. Celikler kdklendirme ortamlarina isten 1-2 goz toprak yiizeyinde kalacak
bicimde dik ve 45° egimli olarak dikilmislerdir. Celiklerin koklenmeleri iizerinde
uygulamalarm énemli etkileri olmustur. Ilk yilda acikta yapilan kdklendirmelerden ayva ve
dut celiklerinde sonug¢ alinamamis, zeytin ¢eliklerinde ise agikta koklenme oranlar (% 2,5-
22) algak tiinellere gore (% 6-62) onemli Olgiide diisiik bulunmustur. Ayva ve dut
celiklerinde IBA konsantrasyonu ve dikim seklinin koklenme orani ve kok kalitesi {izerine
etkisi her 2 yilda da 6nemli olmamis ve koklenme orani ayva geliklerinde % 4-12, dut
celiklerinde 1993 yilinda % 0-8, 1994 yilinda % 4-18 arasinda degismistir. Zeytin
celiklerinde en yiliksek koklenme oranlari, 1993 yilinda algak tiinel altindaki, IBA
uygulanmis ve egimli dikilmis ¢eliklerden elde edilmis (% 56-62), 1994 yilinda ise dikim
seklinin onemli etkisi goriilmemis, buna karsilik 4000 ve 6000 ppm dozundaki IBA
uygulamalar1 (% 50-69), kontrol ve 2000 ppm’e gore (% 13-19) koklenme oranlarini
onemli dl¢ilide yiikseltmistir. Uygulamalarin kok sayilarina ve kok kalitelerine etkileri ¢ok
belirgin olmamis, en yiiksek koklenme oranini veren bazi uygulamalar ayn1 zamanda kok
sayisini da artirmiglardir. Uygulamalarin siirgiin uzunluguna etkileri zeytinde dikkat

¢ekmis, ancak bu farklilagsmalar pratik agidan 6nemli bulunmamistir (Aydinli, 1995).

Ulkemizin en 6nemli siyah ve yesil sofralik zeytin cesitlerinden Gemlik (kolay

koklenen) ve Domat’a (zor koklenen) ait yar1 odun ¢eliklerinin, farkli uygulamalari (IBA,

10
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Yaralama ve Yaralama+IBA) takiben Golgeli Plastik Tiinel’de (GPT) koklendirilmeleri (90
giin) siiresince, her 15 giinde bir alinan 6rneklerde, igsel karbonhidrat (toplam seker ve
nisasta) ve fenolik bilesiklerdeki degisim ile anatomik farkliliklar arastirilmistir. Celiklerin
odun, kabuk ve yaprak dokular1 ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Toplam seker miktar1 genelde
Domat ¢esidinde Gemlik’e gore daha yiiksek bulunmustur. 1994 yil1 (var yil1) 1995 yilina
(yok yil1) ve 90. giin ¢elikleri 15. giin ¢eliklerine gore daha az seker igerdigi halde, igsel
toplam seker miktarina uygulamalarin etkisi dnemli bulunmamigtir. Celikte en fazla seker
sirastyla yaprak, kabuk ve odunda bulunmustur. Ancak, bu dokularin toplam seker
iceriklerindeki degisim, kombinasyonlara gore, kendi i¢lerinde farklilik gostermektedir.
I¢sel nisasta miktar1, genelde kok ve siirgiin olusumu gibi metabolik aktivitenin ¢ok oldugu
1994 yilinda, 1995 yilina gore daha az bulunmustur. Domat, Gemlik ¢esidine gore ve 90.
giin ¢elikleri 15. gilin celiklerine gore, daha yiiksek nisasta icerdigi halde, genel olarak
Domat c¢esidinde (Gemlik cesidinin tersine kok yerine yogun kallus olusumu soz
konusudur) donemler arasinda fark bulunmamistir. Celikte en fazla nisasta birikimi
yaprakta olmus, bunu kabuk ve odun dokusu izlemistir Bu dokularin degisimleri,
kombinasyonlarmma gore, kendi iclerinde farklilik gdstermektedir. Nisasta birikimine
uygulamalarm etkisi 6nemli bulunmamistir. Ince Tabaka Kromatografisi (TLC) ile yapilan
kalitatif analizlerde, odun, kabuk ve yaprak dokularinda bulunan ve farklilik gosteren tek
fenolik bilesik Klorogenik asitin degisimi, Video Dokiimantasyon Sistemi kullanilarak
fotograflanmis ve grafik haline getirilip degerlendirilmistir. Domat ¢esidine ait celiklerde
biitiin dokularin daha yogun klorogenik aist igerdikleri belirlenmistir. 1995 yil1 biitiin ¢esit
ve uygulamalarinda, koklenmenin bagladigi zaman olarak kabul edilen 30. giinde,
Klorogenin asitte siddetli bir azalmanin oldugu, genelde Yaralama ve Yaralam+IBA
uygulamalarinin daha fazla yogunluk gosterdigi ve koklenmenin 45, 60 ve 75. giinlerinde
yogunlugun arttif1 saptanmistir. Anatomik incelemeler icin, her 15 gilinde bir alinan
orneklerde, celiklerin tabanindan bir cm uzakliktan hazirlanan enine ve boyuna (isinsal)
kesitlerde, koklenme iligkili yapisal bir farklilik saptanmamisti. Domat c¢esidinin
koklenme zorlugunun sklerankimadan kaynaklanmadigi, mevcut metabolik aktivitenin kok
yerine, yogun kallus olusumunda kullanildig1 ve sonucta kok baslangicinin zayifladig
belirlenmistir. Celikte mekanik koklenmeyi engelleyicinin Yaralama uygulamasi ile
giderilemedigi ve sonugta uygulamanin koklenmeyi artirmadigi, sadece IBA’nin etkinligini
ve kok cikis yeri ile yara yeri arasinda iliskinin olmadigi gozlenmistir. Zeytinde kok
cikisinin - kambiyum  boélgesinden (kambiyum hiicreleri, 1s1mn  parankimasi veya

farklilagsmamis ksilem hiicrelerinden) oldugu belirlenmistir. Zeytinde adventif kok olusum
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mekanizmasinin daha detayli olarak arastirilmasi gerektigi sonucuna varilmistir (Ozkaya,

1997).

Durmus (2003), Mugla ilinde 4 cesit zeytin sisleme altinda koklendirilmeye
calismistir. Zeytin ¢elikleri Subat, Nisan ve Haziran olmak iizere 3 ayri zamanda alinmis
ve koklendirme hormonu olarak; 0 (kontrol dozu), 2500 ppm, 5000 ppm ve 10000 ppm
IBA ¢ozeltisi kullanilmistir. Celiklerin yarist dip kismi ¢izilerek, yarisi ise ¢izilmeden
dikilmistir. Celiklerin koklenme ve gelisme durumlarn incelenmistir. Kok sayilari, kok
uzunlugu, yaprak sayisi ve siirglin uzunluklari dikkate alindiginda en iyi sonu¢ Gemlik ve
Manzanilla g¢esidinde, en kotli sonu¢ Domat ¢esidinde elde edilmistir. Hormon kullanimi
koklenmeyi arttirmis, hormon dozu ylikseldik¢e koklenme orani ve kdk sayisinin artmis,
celiklerin dip kisimlarinin c¢izilmesi; g¢eliklerde kok uzunlugunu ve siirglin uzunlugunu

arttirmisgtir.

Cetintas (2003), Domat ile Ayvalik’ta farkli zamanlarda ve farkli boyda hazirlanan
celiklerinden golgeli plastik tiinel (GPT)’den fidan elde edilmesi amaciyla 2002-2003
tiretim yilinda bir deneme yiiriitmiistiir. Celikler 1 yil siiresince 2 ayda bir defa 1, 2 ve 3
bogumlu ve 2 yaprakli olarak hazirlanmis ve 4000 ppm IBA uygulanmistir. Koklendirme

ortami olarak:
1) Kum (Kontrol) 4) Perlit: Torf: Kum: Mil (1:1:2:2)
2) Perlit: Torf: Kum: Mil (1:1:1:1) 5) Perlit: Torf: Kum: Mil (0:0:1:1)
3) Perlit: Torf: Kum: Mil (1:2:1:2) 6) Perlit: Torf: Kum: Mil (1:0:1:1)

kullanilmistir. Vegetatif gelisme 6zelliklerinin belirlenmesinde % kallus, % koklenme ve %
canlilik saptanmigstir. Ayvalik c¢esidinde hem kallus hem de kok olusturan celikler
bulundugu halde, Domat c¢esidinde sadece kallus olusumu gozlenmistir. Her ii¢ boydaki
celigin koklendirme amaglhi olarak kullanilabilecegi bu caligma ile kismen ortaya
cikarmistir.

Bager (2005), Ayvalik Yaglik zeytininin yart odun ¢eliklerinin kdklenmesi tizerine 25
farkli substrat ortaminin etkisi incelemistir. Ortam olarak kum, perlit, ponza, kaya yiin,
oasis, torf, gam kabugu, vermikulit ve graniil polistiren gibi maddeler saf ya da belli oranda
karisim halinde kullanmugtir. Iki farkli yiln (2003-2004) Ekim ayinda alman yaprakli
gelikler, 4000 ppm siv1 indol butirik asit (IBA) uygulayarak, algak tiinel sisleme tinitesinde

koklendirmistir. Celiklerin koklenme oOzelliklerinin yillara gore o©nemli farkliliklar
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gosterdigi saptanmis. Celiklerde en yiiksek koklenme orant (% 100) ve gorsel
degerlendirme puani (5), birinci yilda, oasiste elde edilmistir. Perlit-vermikulit 1:1
ortaminda, her iki yilda da % 95 oraninda koklenme elde edilmistir. Bunun yani sira, en
yiiksek kok adedi (10,8), kok uzunlugu (47,0 mm), kok yas/kuru agirliklart (382,0/48,3
mg) ve sekonder kok sayisi da (13,0) ikinci yilda ayni ortamda saptanmistir. Kaya yiinii
ortaminda, iki farkli yilda sirayla % 98,3 ve 93,3 oraninda koklenme, goreceli olarak kok
adedi (9,9 ve 5,9) ve gorsel degerlendirme puanlari elde edilmistir. Ayrica, yillara bagl
olarak, kum-perlit 1:2 ve torf-polistren 2:1 ortamlarinda da koklenmenin %90’1n {izerinde
oldugu saptanmistir. Saf olarak kullanilan kum ve torf koklenmeye olumsuz etkide
bulunmustur. Torfun vermikulitle olan karisimlar1 ise koklenmeyi onemli diizeyde
artirmigtir. Saf ¢am kabugu o6zellikle ¢eliklerin kok uzunluklarinda artisa neden olmus,
ancak kabugun torf ve perlitle olan karigimlari, cam kabuguna kiyasla koklenmede
azalmaya neden olmustur. Ancak kabugun fiziksel yapisinin iyilestirilmesiyle zeytin
celiklerinde basariyla kullanilma potansiyeli bulunabilir. Her iki yi1lda da birbirlerine yakin
ve ¢ok yiiksek koklenmenin elde edildigi perlit-vermikulit 1:1 ortaminin zeytin ¢eliklerinin
koklendirilmesinde {istlin nitelikli bir ortam oldugu sonucuna varmistir. Bunun yani sira,
kaya yiinii, torf polistren 2:1 ve kum-perlit 1:2 ortamlarinin da, zeytin geliklerinin

koklendirilmesinde iyi birer ortam secenegi olabilecegini belirtmistir.

2.2. Celiklerde Koklenmenin Fizyolojisi ve Etki Eden Faktorlere Ait Bazi

Calismalar:

Celiklerin koklenmeleri tizerine genetik yapi, depo maddeleri, biinyesel hormonlar,
giibreleme, sulama, ¢eliklerin alinma zamani, sicaklik ve biiylimeyi diizenleyici maddeler

yaninda koklenme ortaminin da biiyiik etkisinin oldugu belirtilmektedir (Y1lmaz, 1970).

Ozbek (1971) in bildirdigine gore, celikle cogaltmada bir dal, bir kok veya bir
yaprak ana bitkiden kesilmekte, uygun ¢evre kosullarinda kok ve siirglin vermesi
saglanmaktadir. Bu sekilde olusan bagimsiz yeni birey ana bitkideki tiim o&zellikleri

tasimaktadir.

Ryugo ve Breen (1974), en etkili koklenmeyi uyarici oksin olan IBA'nin temel
roliiniin, gen aktivatorii gibi islev goren igsel IAA ile, kok primordiyumunun olusumu i¢in
gerekli spesifik proteinlerin sentezini uyaran aminoasitleri birlestirici gérev yaptigini ifade

etmislerdir.
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Garner ve Chaudri (1976) ile Hartmann ve Kester (1983), ¢elikle ¢ogaltmada yeterli
koklenmeyi saglamak i¢in; ¢elik kaynaginin i¢gsel durumu, ¢eligin hazirlanmas ile dikimi
arasindaki uygulamalar ve koklenme donemi icindeki ¢evre kosullarinin en 6nemli kosullar

oldugunu belirtmislerdir.

Nahlawi ve ark. (1976), celiklerin hazirlanmasi ile IBA uygulamasi arasindaki su
kaybinin, IBA aliminda artisa neden oldugunu ve bdylece koklenmenin arttigini
bildirmislerdir. Baz tiirlerde % 10-20 su kayb1 kdklenme yiizdesini artirsa da, daha fazlasi

azaltmaktadir.

Eliasson'a (1978) gore, igsel besin maddelerinin basipetal olarak hareket etmeleri
nedeniyle besin maddesi uygulamalarina genellikle koklenme siliresince gerek
olmamaktadir. Oysa kalsiyum ve borun floemde hareketlerinin ¢ok az olmasi sonucu, bu

maddelerin uygulamalar1 koklenmeyi olumlu olarak etkileyebilecektir.

En yiiksek yenilenme yeteneginin saglanabilmesi icin, ana bitkinin aktif vegetatif
bliylime gostermesi gerekmektedir. Westwood (1978), gen¢ c¢eliklerin cicek tomurcugu
tasimamasi nedeniyle, koklenmelerin kolay oldugunu belirtse de, bazi tiirlerde ¢eliklerde
bir veya iki adet c¢igek tomurcugunun bulunmasi veya bunlarin koklenme Oncesi
koparilmasi arasinda, koklenme orani yoniinden 6nemli bir fark saptamamistir. Hartmann
ve Kester (1983) ise bu durumu, koklenmeyi engelleyen cigek tomurcugunun celikte
bulunmasi degil, ¢icek tomurcugunun olmasi ile baglantili olarak, daha 6nceden olusan bazi

fizyolojik ve anatomik kosullarla aciklamislardir.

Geng dokular koklenmeyi uyaricilart daha fazla icermektedirler (Westwood 1978).
Geng celiklerde, baz1 tlirlerde koklenmeyi engelleyici olarak bilinen, ¢igek tomurcuklari

bulunmaktadir.

Westwood (1978), absisik asit'in adventif kok olusumundaki etkilerinin kesin

olmadigi, ancak kdklenmeyi uyarici olarak kabul edilebilecegi belirtmistir.

Celiklerde kok olusumu, herhangi bir besin maddesinin azlig1 veya ¢oklugundan
olumlu veya olumsuz olarak etkilenmektedir. Fakat birgok bitki tiiriinde, bor ve azotun
noksanlig1 koklenmeyi olumsuz olarak etkilemektedir (Westwood, 1978; Gaspar ve

Coumans, 1987).
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Farkli ortamlarda celiklerin koklendirilmesi uzun yillardir yapilmaktadir. Ancak,
kullanilan ortamlar zamana gore degisiklik gostermistir. Baslangigta toprak igerisinde
koklendirilen c¢elikler daha sonralari kum ve organik yapili substratlar igerisinde
koklendirilmeye calisilmigtir. 1950°1ili yillarda sisleme yonteminin ve hormonun celik
koklendirilmesinde kullanima baglamasiyla degisik koklendirme ortamlari arastirilmaya
baslanmistir. Koklendirme ortamlar1 olarak perlit, torf, vermikulit, kum, volkanik tiif ve
hizar talag1 gibi maddeler tek basina veya birbirinin karigimlart seklinde kullanilmaktadir.
Havadar, gozenekli ve drenaji iyi olan ortamlarda celiklerin koklenmesi hem daha cabuk,

hem de daha kuvvetli olmaktadir (Altan ve Baktir, 1980).

Zeytin gibi kisin yapragini dokmeyen subtropik meyve tiirlerinde, genelde gec
ilkbahar ve yaz aylari gelik alma icin Onerilirken, bazi arastiricilar en iyi ¢elik alma
zamaninin eylil, ekim veya ocak, mart ve nisan aylart oldugunu bildirmektedirler (Dikmen
ve Uluskan, 1974; Dag, 1985; Cavusoglu ve Cakir, 1988; Jacoboni, 1989). Bu kadar biiyiik
bir degisim diger bir¢ok subtropik ve 1liman meyve tiiriinde de goriilmektedir. Her tiir i¢in
en uygun celik alma zamani, celik alinacak siirgiinlerin besin maddesi ve koklenmeyi
uyarict maddelerce zengin ve dokularinin yenilenmeye (rejenerasyon) hazir oldugu
donemdir. Celik alma zamani, 6zellikle kocayemis gibi zor koklenen bitkilerde daha fazla

Onem tagimaktadir.

Epstein ve Lavee (1984), asma odun ve zeytin yar1 odun ¢eliklerinde, radyoaktif IBA
kullanarak, sentetik IBA'nin dogal IAA'ya doniistiigiinii, ayrica bu doniisiimiin kdklenmesi
zor olan Kalamata zeytin ¢esidinde, koklenmesi kolay olan Koroneiki zeytin ¢esidinden
daha hizli oldugunu bildirmektedirler. IBA biinyede [AA'e doniistiiriilmekle birlikte,
IBA'nin biiyiik bir kismi, ¢eligin tabaninda kalmakta ve oksinin yukaridan asagiya dogru

hareketi nedeniyle yukar1 taginamamaktadir.

Hartmann ve Kester (1983), organik ve inorganik degisik formlardaki azot

bilesiklerinin, bazi tiirlerde kdklenme iizerine olumlu etkide bulundugunu bildirmislerdir.

Koklenmekte olan ¢eliklerde fotosentez iiriinleri, kok baslangict ve biiylimesi igin
onemlidir (Hartmann ve Kester 1983). Ancak cogaltma ydntemlerine gore 1518 etkisi
degistiginden, 15181n koklenme iizerine dogrudan etkisi olup olmadig1 heniiz kesin degildir.
Bu nedenle, 6zellikle koklenmesi zor olan tiir ve gesitlerde, adventif kok olusumu igin

etiyollesme kullanilmaktadir.
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Koklenme siiresince, c¢elikten su kaybini azaltacak c¢ok degisik yoOntemler
bulunmaktadir (Hartmann ve Kester 1983). Bunlar; cam veya polietilen ortiili koklendirme

ortamu, sisleme (Mist propagation) {linitesi ve yaprak alaninin azaltilmasidir.

Cogu tiirlerde koklenme i¢in gilindiiz sicakligmnin yaklagik 21°C-27°C, gece
sicakliginin ise, yaklasik 15°C olmasi gerekmektedir (Hartmann ve Kester 1983). Gaspar
ve Coumans (1987), yiiksek sicakligin (30°C) kok primordiyumunun baslangici, daha
diisiik sicakligin (28°C) ise, kok uzamasi i¢in uygun oldugunu bildirmektedirler.

Epstein ve Lavee (1984), baz1 zor koklenen tiir ve ¢esitlerin IBA uygulamalarina tepki
vermemelerinin nedenini, IBA'nin yavas tasinmasi ve hiicre zarindan gegisinin sorun
olmasi seklinde bildirirlerken, Hartmann ve Kester (1983), IBA ile birlikte bor

kullaniminin, bazi tiirlerde koklenme ytizdesini artirdigini belirtmektedirler.

Dhua ve ark., (1983), mango ¢eliklerinin koklenmesinde IBA'nin, kalsiyum karbayt
olarak uygulanan ethrelden daha etkili oldugunu, IBA ve ethrel kombinasyonunun ise, kok

olusumunu daha fazla uyardigini bildirmislerdir.

Cogu bitki tiirlerinde, c¢eliklerin koklendirilmesinde, genel olarak IBA veya bazen
NAA onerilmektedir. Bu bilesikler, 2.4-D, 2.4.5-T veya 2.4.5-TP ve hatta giines 1s18inda
yapist bozulan ve kolay okside olabilen IAA gibi, koklenmeyi uyarict fenoksi

bilesiklerinden daha etkilidirler (Gaspar ve Coumans 1987; Hartmann ve Kester 1983).

Odun c¢eliklerinde boy 30-100 cm, yar1 odun g¢eliklerinde ise 10-20 c¢m arasinda
degismektedir (Hartmann ve Kester, 1983; Jacoboni, 1989). Ko&klenme yetenekleri
yoniinden biiylik farkliligin bulunmadigi durumlarda, en kolay hazirlanan ve ekonomik

olan ¢elik tipinin se¢ilmesinde yarar vardir.

Al Barazi ve Schwabe (1984) ise, zor koklenen antepfistig1 celiklerinde, ¢cok yiiksek
dozdaki oksinin kok baslangicina neden oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, celik
biinyesinde bulunan IAA-oksidaz enzimi nedeniyle, dissal oksin uygulamalariyla, ¢eligin
kullanabilecegi IAA'e doniisiimiin yeterli olamadigini, ancak ¢ok yliksek dozda IBA

kullanildiginda enzimin etkisiz kaldigini bildirmektedirler.

Baz tiirlerde, yilin herhangi bir zamaninda alinan c¢elikler kolayca koklenebilirken,

baz1 tiir ve cesitlerde yil boyunca biiyiik farkliliklar goériilmektedir. Ornegin, zeytin
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celiklerinin alim zamani konusunda yapilan ¢alismalarda biiyiik farkliliklar bulunmaktadir

(Shobolul ve Mendilcioglu 1985).

Celikte adventif kokiin uyarilmast ve farklilasmasinda, ¢esitli biiylimeyi
diizenleyicilerin rolii konusunda, halen ¢ok az sey bilinmekle birlikte, digsal biiyiimeyi
diizenleyicilerin kullanimi da siirmektedir (Bartolini ve ark., 1986). Gaspar ve Coumans
(1987), adventif kok olusumunda oksinin merkezi bir rol oynadiginin kabul edildigi

bildirmektedirler.

Oksinin celikteki hareketi basipetal oldugu halde, Jarvis ve Shadeed (1986), oksinin
celige girisinin transpirasyon yoluyla oldugunu bildirmektedirler. Weisman ve Epstein
(1987), kolay ve =zor koklenen ¢eliklerde, IBA'nin taginim ve metabolizmasini
karsilastirmiglar ve kolay koklenenlerde tasinimin daha hizli oldugunu, gelik biinyesindeki

IBA miktar1 yoniinde ise, 6nemli bir farkliligin olmadigini bulmuslardir.

Besin maddesi eksikligi genellikle koklenmeyi engellemektedir (Westwood 1978).
Gaspar ve Coumans'e (1987) gore koklenme, karbonhidrat, niikleik asit ve protein
metabolizmasi ile iligkili olan azot metabolizmasinin kurulmasma baghdir. Ana bitkinin
karbonhidrat/azot oranimmin diisiik veya orta olmasi durumunda, koklenme orani diisiik
olmaktadir. Koklenme, genellikle ilkbaharda vegetatif biiyiime doneminde, yiiksek
kambiyal aktivite ile alinabilir oksin ve besin maddesi arasinda, uygun bir denge bulundugu

zaman meydana gelmektedir.

Celikle ¢ogaltma yoluyla yeni, bagimsiz bir bitkinin eldesinde, iki onemli nokta
bulunmaktadir. Bunlardan biri, ¢eligin canli kalmasini saglayacak uygun cevre kosullari,
digeri ise, kok ve siirgiin olusumunun uyarilmasidir. Gaspar ve Coumans (1987) ¢eligi;
fiziksel ve fizyolojik destek sistemlerinden biri olan kokten yoksun bir bitki olarak

tanimlamaktadirlar.

Celiklerin, siirgiiniin turgor oldugu sabahin erken saatlerinde alinmasi tercih
edilmektedir. Su bitkiler i¢in zorunlu olsa bile, su stresinin kdklenmeyi uyarici oldugu da
bilinmektedir. Cogu kez adventif kdk olusumu, celigin bulundugu ortam veya yapraktan
kaybolan sudan kaynaklanan su stresi kosullarinda meydana gelmektedir. Su stresi,
koklenmeyi kismen karbonhidrat ve hormon (ABA ve etilen) metabolizmas: ile
etkilemektedir. Celik hazirlanmasi su stresine neden olarak, belki de hiicrenin optimum

¢Oziiniirliik kapasitesini azaltmakta ve kdklenme bolgesinde yliksek yogunlukta ¢oziilebilir
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seker, azotlu bilesikler ve fenolik maddelerin birikimine yol agmaktadir (Gaspar ve

Coumans, 1987).

Celikte yaprak bulunmasi, kok baslangici i¢in giiclii bir uyarici olsa da, yapraktan su
kaybi, ¢eligin su igerigini diisikk seviyeye indirebilmektedir. Su stresi, karbonhidrat ve
hormon (absisik asit, etilen) metabolizmasi yolu ile kismen kdklenmeyi etkilemektedir

(Gaspar ve Coumans 1987).

Kalsiyum ve mangan, hiicresel yapilara bagli peroksidaz aktivitelerinde IAA ve ACC
metabolizmasinda yer aldiklarindan, koklenmenin baglangicinda etkili olmaktadirlar
(Gaspar ve Coumans 1987). Yine ayni arastiricilara gore, borun koklenme {izerindeki
olumlu etkisi, hiicre zarinin gegirgenligi ve seker hareketine etkisi ile karbonhidrat, fenolik
bilesikler, lignin, oksin ve niikleik asit metabolizmasinda yer alan enzimleri kontrolii

nedeniyle olabilecektir.

Gaspar ve Coumans'e (1987) gore, ana bitki ve celige karbonhidrat uygulamalari,
koklenme {iizerine olumlu etki yapabilmektedir. Ancak bazi ¢aligmalardan elde edilen
sonuglar yanlis sonuglara varilmasma neden olabilmektedir. Ornegin sakkarozun azalan
sekerlere doniistimili, osmotik basingta ve koklenmeyi dolayli etkileyebilecek enzim

aktivitelerinde degisiklikler meydana getirmektedir.

Davies ve Hartmann (1988), yaralanmis celiklerdeki hiicre boliinmesi ve meristematik
aktivitelerdeki artisin, dogrudan veya dolayli olarak, adventif kok olusumunu uyardigini

bildirmislerdir.

Smith (1988), putrescine HCl'in etkinligini yalnizca bir oksinle kombinasyonunda
gosterdigini bildirmistir. Rugini ve Fedeli (1990), putrescine HCI + IBA uygulamasinin
zeytinde koklenme oranini artirdigin1 ve erken koklenmeyi uyardigini, putrescine'in tek
basina kullanildig1r uygulamalardan yalnizca mart celiklerinde koklenmede artis oldugunu
ve spermidine ile spermine uygulamalarmin koklenme oranini etkilemedigini

belirtmislerdir,

Celigi bitkinin herhangi bir kismindan hazirlamak miimkiindiir. Y1illik siirgiiniin heniiz
piskinlesmemis kismindan, oldukc¢a yasli odun kismina kadar, cok degisik ¢elik tipi
secenekleri bulunmaktadir. Ancak her tiir veya ¢esidin, bu g¢elik tiplerine reaksiyonu
farklidir. Onemli olan nokta, ¢eligin yenilenme yetenegi olup, bu durum, tiir, gesit, celik tipi

ve boyuna gore degismektedir. Celik ve ark. (1993), zeytinde yar1 odun dip ve ug ¢elikleri
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kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, dip ¢eliklerinin her zaman yiiksek koklenme gdsterdigini

belirlemislerdir.

Bazi kolay koklenenler disinda, ¢elikle cogaltmalarda koklenmeyi uyarmak amaciyla
stv1, toz veya ticari preparat formunda oksin kullanimi s6z konusudur. Ancak her tiir ve
cesit igin uygun oksin tipi (IAA, IBA veya NAA) ve dozu dnceden belirlenmelidir, 6rnegin,
cesitlere ve celik tiplerine bagh olarak degisim gosterse bile, ticari zeytin fidanciliginda
IBA'nin 3000-4000 ppm, NAA'nin ise 2000-3000 ppm dozunda kullanim1 6nerilmektedir
(Cavusoglu ve Cakir, 1988; Celik ve ark., 1993; Ozkaya ve Celik, 1993; Kaynas, 1995).

Gaspar ve Coumans (1987) sitokininlerin, kok olusumunu genellikle engellerken,
gibberinlerin bazen kok olusumunu uyardiklarini belirtmiglerdir. Ancak Hartmann ve
Kester'e (1993) gore, gibberellinler yiiksek dozlarda kullanildiginda, adventif kok

olusumunu engellemektedir.

Khabou ve Trigui (1997), farkli ¢ap (10-30 mm) ve boyda (25-30 c¢m) hazirlanan
celiklerinin koklendirilmesi lizerine yapmis olduklar1 bir ¢alismada, en iyi sonucu 15-20

mm capindaki ¢elikler vermistir.
2.3. Trichoderma harzianum Uygulamasiyla Tlgili Calismalar:

Farkli zamanlarda yapilan ¢esitli denemeler sonucunda topraga fungal ve bakteriyel
antogonistlerin uygulanmasiyla ila¢ kullanimi olmaksizin tamamen ekolojik yontemlerle
toprak hastaliklarinin biyokontroliinde, 6zellikle de Sclerotium cepivorum etmeninde,
Trichoderma spp’nin en etkili mikroorganizmalardan biri oldugu belirtilmistir (Abd-El-
Moity ve Shatla, 1981; De Oliveira ark., 1984; Chet, 1987; Ghaffar, 1988; Abd-EI-Moity,
1992; Kay ve Stewart,1994).

Mikroorganizmalarin dogal habitatlarinda bulunan ve kolaylikla kullanabilecekleri
besin maddelerinin olduk¢a az miktarlarda olmasi Ornegin, toprak c¢ozeltisinde basit
sekerler ve aminoasitlerin mikrogram diizeyinde bulunmasi nedeniyle mikroorganizmalar
arasinda besin rekabetinin olustugu bildirilmistir (Blakeman, 1978; Beagle-Ristaino ve
Papavizas, 1985).

Cogiir ve yesil celikler araciligiyla zeytin fidani iiretimi asamasinda sorun olan
toprak kaynakli fungal hastalik etmenleri {izerinde arastirmalar yapilmistir. Testler sonucu

etkinlikleri belirlenen Fusarium spp., Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseolina ve
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Alternaria spp, gibi funguslarin kontroliine yonelik invitro ve invivo ¢alismalar yapilmistir.
Sonugta en etkin patojen olarak R. solani izolatlar1 belirlenmis ve benomyl+thiram+captan

etkili maddeli uygulamalarda olumlu sonuglar alinmistir (Arslan, 1988).

Kimyasal miicadelenin tam bir alternatifi olmasa da, biyolojik miicadelenin ilag
tiketiminin azaltilmas: ve daha sagliklt ¢evre olusturulmasinda onemli bir potansiyeli
bulundugu ve kimyasal miicadeleye gore ckolojik dengeyi bozmayan bir miicadele

yontemi oldugu kabul edilmistir (Boland, 1990).

Toprakta ve az sayida bitkinin toprak {istii organlar1 {izerinde bulunan bazi
funguslarin antagonistik 6zellige sahip oldugu bilinmektedir. Trichoderma, Penicillium ve
Gliocladium gibi cinsler, bitkilerde hastalik olusturan funguslara karsi konukgu bitki
tizerinde veya yakin ¢evresinde drnegin, tohum veya yarali bir doku etrafinda antagonistik

etki gostererek patojenik fungusun gelismesini engellemektedirler (Boland, 1990).

Trichoderma tiirleri bitki gelisimini hizlandirdigi, bitki savunma mekanizmalarini
stimiile ederek, bitkileri toprak kaynakli patojenlere kars1 direncli hale getirdigi ve c¢esitli
antibiyotik bilesikler tirettigi icin biyokontrolde tercih edilmektedir (Schirmbock ve
ark,1994).

Yapilan ¢esitli ¢alismalar, Trichoderma tiirlerinin gesitli topraklarda bulundugunu,
mikrobiyal inhibitdrlere kars1 direngli oldugunu ve trettikleri degisik metabolitler ile besin

maddelerini indirgeyebilme yeteneklerinin oldugunu gostermistir (Schirmbdck ve ark.,
1994).

Yine farkli bir arastirmada topragin solarizasyonundan sonra uygulanan T.
harzianum’un S. cepivorum etmeniyle miicadelesini arttirdigi belirtilmistir (Pereira ve ark.,
1996).

T. harzianum’un gesitli izolatlarinin Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, Pythium
spp., Gaeumannomyces graminis ve Fusarium spp. gibi toprak kokenli bitki patojeni

funguslarin kontroliinde etkili oldugu belirlenmistir (Inbar ve ark, 1994; Yedidia ve ark,
2000).

Giintimiiziin modern biyoteknolojik uygulamalarinda T. harzianum toprak kokenli
bitki patojenlerine karsi biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilmaktadir (Inbar ve ark.

1994; Basim ve ark. 1999; Yedidia ve ark. 2000).
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Fasulye, biber, domates, patlican turp, salatalik gibi bir¢ok sebzede goriilen toprak
kaynakli hastaliklart kontrol etmede kullanilan Trichoderma izolatlar1 giiniimiizde de,
kimyasal fungisitler alternatif olarak kullanilmaktadir (Basim ve ark, 1999; Whipps ve
Davies, 2000).

Triazole grubu fungisitlerin bazi Onemli antagonist funguslar iizerine etkileri
laboratuvar kosullarinda incelenmistir. Denemelerde 8 adet fungisitin (cyproconazole,
diniconazole, flusilazole, hexaconazole, myclobutanil, penconazole, tebuconazole ve
triticonazole), 7 adet antagonist fungus tiiriintin (T. harzianum, T. viride, T. pseudokoningii,
T. hamatum, Gliocladium viride, Aspergillus niger, Penicillium verrucosum) ve non-
patojen F. oxysporum’un invitro’da PDA ortamindaki gelismeleri iizerine -etkileri
arastirtlmistir. Fungisitlerin ECsq degerleri tespit edilmistir. Denemeye alinan antagonist ve
non-patojen funguslar iizerine flusilazole’ lin yiiksek etkiye sahip oldugu goriilmiis, bunu
tebuconazole, diniconazole ve penconazole izlemistir. Denemelerde kullanilan
fungisitlerden cyproconazole ve triticonazole’ {in ele alinan antagonist ve non-patojenlere
en diisiik etkiye sahip fungisitler oldugu belirlenmistir. (Demirci ve Katircioglu, 2003).

Ozbay ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada 18 giinliik domates fidelerine T.
harzianum uygulandiktan 6 hafta sonra fidelerde yapilan ger¢ek yaprak sayisi, koklerin ve
govdenin yas ve kuru agirligi, govde capir ve siirgiin uzunlugu karsilastirmalar: sonucu
ozellikle koklerin yas ve kuru agirliklar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu sonucuna
ulasilmisgtir.

Batum ve ark.(2005)’lar1 tarafindan yapilan c¢alismada N. Ozer tarafindan izole
edilen sogan patojenlerinden viriilent oldugu belirlenen iki F. Oxysporum ve bir A. niger
izolat1 Simbiyotek laboratuvarinda Trichoderma izolatlarina karsi invitro kosullarda iki
ayr1 seride 4 tekrarli denenmistir. Sonugta izole edilen ve sogana zarar veren iki F.
oxysporumve bir A. niger izolatina kars1 T. harzianum (KUEN 1585) izolatinin laboratuar
sartlarinda etkili oldugu saptanmistir. Ayrica yapilan tarla denemelerinde de ilk izlenimler
kimyasal ilaclarla kiyaslanan T. harzianum (KUEN 1585) preparatinin hem verim hem de

koruma ydniinden kimyasal fungisitten daha iyi sonuglar verdigi yoniindedir.

T. harzianum’a ait mikrobiyal giibrenin pamukta ne Verticillium solgunlugu hastaligi
etmeni Verticillium dahliae’e, ne de ¢okertene neden olan R. solani’ye herhangi bir
etkisinin olmadig1, ayrica pamuk bitkisinin boy uzunlugu ve yas agirligina da bir katkisinin
olmadig1 ancak tek basma T. harzianum uygulanmis bitkilerin kuru agirligimin kontrole

gore %32 arttig1 saptanmustir. (Y1ildiz ve Benlioglu, 2009).

21



BOLUM 3-MATERYAL VE YONTEM Selcan TASCI

BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Gemlik zeytin ¢esidinin koklendirilme asamasinda T. harzianum
fungusunun graniil ve toz halinde koklenme ortamina ve ¢eliklere yapilan uygulamalarin
zeytin fidanlariin kok gelisimi, fidan kalitesi ve karbonhidrat birikimi ile ilgili gozlem ve
analizler yapilmistir. Bu gozlemlerde; celiklerin ortalama kok sayisi, ortalama kok
uzunlugu, ortalama yas ve kuru kok agirligi, bitki boy uzunlugu, siirgiin sayisi, fidan ¢ap1
gibi parametrelere bakilmis olup, biyokimyasal analizi olarak da karbonhidrat birikimine
(toplam seker (%), indirgen seker (%) ve nisasta tayini (%)) bakilarak T. harzianum
uygulamasimin Gemlik zeytin ¢esidinden elde edilen ¢eliklerin kok gelisimi, fidan kalitesi

ve karbonhidrat birikimi tizerine olan etkileri belirlenmistir.
3.1. MATERYAL

Calismaya Agustos 2008’de baslanmis olup, 2009’a kadar devam edilmistir.
Koklendirme icin gerekli malzemeler ve ortamlar Edremit Zeytincilik Uretme
Istasyonundan temin edilmistir. Gdzlemler ve analizler icin Edremit Zeytincilik Uretme
Istasyonu ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bahge Bitkileri Anabilim Dalma ait

laboratuvarlar kullanilmistir.
Bitki Materyali

Calismada bitki materyali olarak, Edremit Zeytincilik Uretme Istasyonundan temin
edilen yar1 odunsu Gemlik zeytin celikleri kullanilmistir. Gemlik ¢esidi, Marmara
Bolgesi’ndeki aga¢ varligimin %80 ini ve Tirkiye genelindeki aga¢ varliginin % 11 ini
teskil etmektedir. Bursa, Tekirdag, Kocaeli, Bilecik, Kastamonu, Zonguldak, Sinop,
Samsun, Trabzon, Balikesir, izmir, Manisa, Aydin, Mersin, Adana, Antalya ve Adiyaman
illerinde yetistirilen Gemlik c¢esidi, olduk¢a genis bir cografi dagilim gostermektedir.
Uriinii siyah sofralik olarak degerlendirilmektedir. Gemlik cesidinde agacin gelisme
kuvveti orta derecededir. Agag orta biiytikliikte diizgiin ve yuvarlak bir ta¢ olusturur. Ana
dallar dik agili, gen¢ dallar ise genis agili olup, etek dallar1 agaca sarkik bir goriiniim
vermektedir. Gemlik ¢esidinde somaktaki ¢icek adedi 10-23 arasinda olup ortalama cigcek
adedi 14 tiir. Bu gesitte meyve orta biiytikliiktedir, 1 kg’daki meyve adedi 268 olup % et
orani 85.86 ve % yag oram1 29.98’dir. Kismen kendine verimli olan Gemlik ¢esidi 12

Mayis - 9 Haziran tarihleri arasinda ¢igeklenmekledir. Orta kuvvette biiyliyen agaglar
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verimli olup, iyi bakim sartlarinda diizenli olarak iiriin vermekledir (Candzer, 1991,

Kaynas ve ark., 1992).
Uygulama Materyali

Calismada uygulama materyali olarak da, Simbiyotek A.S. tarafindan temin edilen
SimDerma® Graniil (200 g) ve SimDerma® Toz (200 g) kullanilmistur.

Sekil 3.1. Trichoderma harzianum’un konidi ve konidiyoforlarinin mikroskop altindaki

goriiniisti (Anonim, 2010b).

Celiklerin koklendirilmeleri perlit ortaminda saglanmistir. Celikler perlit ortamina

dikilmeden once dip kisimlart hormon (IBA) ile muamele edilmistir (5 sn).

Uygulamanin karbonhidrat analizleri yapilmasi asamasinda kullanilan kimyasallar ve
arag-gerecgler; Potasyum ferrosiyanit(%15), Cinko siilfat(%30), Dinitrofenol c¢ozeltisi,
HCI, NaOH(%10), H,SO,, Etil alkol(%80), Anthrone, saf su, Whattman filtre kagidi,
otoklav, spektrometre, etiiv(65°C), pH metre, otomatik pipet, beher, huni, balon joje, cam

baget, 1s1tici(sicak su banyosu).
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Sekil 3.2. a) SimDerma® (Trichoderma harzianum izolati), b) SimDerma®’nin zeytin

celiklerine uygulanisi (s1viya bandirma).

3.2. YONTEM
3.2.1. Yapilan Uygulamalar

Edremit Zeytincilik Uretme istasyonu kéklendirme seralarinda, 0,45 m®lik perlit
ortamma 200 g (1 kutu) Graniil SimDerma® dogrudan karistirllmis ve 200 g Toz
SimDerma® 20 It su i¢inde eritilerek zeytin ¢eliklerine uygulanmistir. Gemlik ¢esidine ait

zeytin ¢eliklerine yapilan uygulamalar;

Toz-1: Koklenme sonrasi toz uygulama; zeytin ¢eliklerinin koklerinin T. harzianum
izolati iceren, suda ¢oziilmiis (200 g/20 L su) toz SimDerma®ya bandirilmas,

Toz-2: Koklenme oOncesi uygulama; zeytin ¢eliklerinin ve koklendirmesinde
kullanilan perlit ortaminin T. harzianum izolat: ieren, toz SimDerma® ile muamele
edilmesi (Sekil 3.2.),

24



BOLUM 3-MATERYAL VE YONTEM Selcan TASCI

Graniil-1: Kéklenme sonrasi graniil uygulama-1; zeytin celiklerinin perlit ortaminda
koklenmesinin ardindan, saksilara sasirtilmasi asamasinda T. harzianum izolati igeren

SimDerma® nin harca karistirilmast,

Graniil-2: Koklenme sonrast graniil uygulama-2; zeytin c¢eliklerinin kdklerinin T.

harzianum izolati igeren graniil SimDerma®’ya bandirilmast,

Kontrol: Zeytin ¢eliklerinin T. harzianum izolat igeren SimDerma® ile uygulamasi

yapilmayan bitki,

olmak iizere 5 uygulama yapilmistir. Her uygulama igin 10 adet, toplamda 300 adet

zeytin celigi bu calisma cergevesinde donemler halinde degerlendirilmistir.

SimDerma™ nin zeytin igin gelistirilen formiilasyonunda, sporlar bir tastyici iizerine
sabitlenmistir. Suda erimeyen bu graniiller tasidiklar1 yardimci maddeler ile sporlarin
¢imlenip zeytin koklerine yerlesmelerini saglar. 200 g SimDerma® 20 L klorsuz, oda
sicakliginda suda iyice karistirilmis, graniillerin suyu g¢ekip sismesi ve peltelesmesi
beklenmistir. Celiklerin boyuna uygun bir kaba doldurulup, sisleme ile koklenmis zeytin
celikleri bu kapta bir siire (en az 15-20 dak.) bekletildikten sonra tiip veya saksilara
sasirtilmistir. Uygulamada spor igeren sivi ve destekleyici graniillerden olusan bu karisimin

zeytin koklerine ulagsmasi ve temas etmesi gerekmektedir (Anonim, 2010c).
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Sekil 3.3. Koklendirme ortami olan Perlit’e Trichoderma harzianum izolat1 igeren

SimDerma®’nin karistirilmast.

3.2.2. Deneme Deseni

Aragstirma Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore diizenlenerek, sisleme serasinda

5 uygulama olarak denenmistir. Her uygulamada 10 adet zeytin ¢eligi kullanilmistir.

Calisma, bes uygulama (Toz-1, Toz-2, Graniil-1, Graniil-2 ve Kontrol), her
uygulamada 10’ar adet ve alti donemde incelemesi yapilan ¢eliklerden toplamda 60 adet
celik olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanmustir. Istatistiki
analizler SAS yazilimi kullamlarak yapilmustir. Istatistiksel analiz sonucunda, ©nem
derecelerine gore ortalamalar arasindaki farkliligin belirlenmesinde Duncan ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmistir. Sonuglarin degerlendirilmesinde farklar arasindaki

onemlilik diizeyi, %5 (*, 6nemli) ve %1 (**, ¢ok 6nemli) olarak ifade edilmistir.
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3.2.3. Yapilan Islemler, Gozlemler ve Ol¢iimler

Celikler koklendirme ortamina dikildikten sonra 15 giinde bir alinan, 5 uygulama
olan ve her uygulamada 10 adet zeytin geligi bulunan 6rneklerin, ortalama olarak degerleri

bulunarak agagida belirtilen parametreler dikkate alinmistir.
-Ko6k Sayisi (adet/gelik)
-K6k Uzunlugu (cm)
-Fidan Cap1 (mm)
-Siirgiin Sayis1 (adet)
-Bitki Boy Uzunlugu (cm)
-Yas Agirlik (g)
-Kuru Agirlik (g)
3.2.4. Zeytin Celiklerinde Trichoderma harzianum’un Spor Sayimi

Koklendirme serasindan, hem T. harzianum uygulanmis hem de uygulanmamis
zeytin celiklerinden numuneler alinmistir. Her bir kokten 2 g alinarak 90 ml % 0,9’luk
tuzlu su + 10 ml tweenli su icine karistirilmustir. Iki saat 150 rpm hizdaki sallayicida
sallandiktan sonra petrilere ekilmistir. Funguslar i¢in PDA ortami, bakteriler i¢in PCA
ortami kullanilmistir. Spor sayimlar1 Simbiyotek A.S. miktobiyoloji laboratuvarinda

yiirtitiilmiistiir.
3.2.5. Biyokimyasal Analizler
3.2.5.1. indirgen Seker Icerigi (%)

Indirgen seker diizeylerini saptamak icin alman zeytin ¢eliklerinin kok &rnekleri
65°C’de 2 giin kurutulup, ogiitilmiis ve elenerek analize hazir hale getirilmistir.
Kurutulmus 6rneklerin indirgen seker igerikleri dinitrofenol yontemiyle spektrofotometrik
olarak saptanmis ve sonucglar kuru agirlik tizerinden % olarak verilmistir (Ross, 1959;
Kaplankiran ve ark., 1985). Indirgen seker analizinde izlenen ydntem sema olarak Sekil
3.4.de verilmistir (Albayrak, 2008). Yo6ntemin standart faktoriinii saptamak amaciyla 1.0 -
14-18-22-26-3.0-34-3.8-4.2-4.6 mg/ml konsantrasyonunda anhidrat glikoz
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(Merck) iceren orneklerin ayni sekilde absorbans okumasi yapilarak standart egri faktorii

hesaplamasi yapilmistir.

0,5¢g kurlﬂmus ornek
0,5 ml % 15 potasyum ferrosiyanit + 0,5 ml %30 ¢inko siilfat
25 ml’ye damitik suyla tamamlanmis + 30 dakika calkalayici

g

Kaba filtre kagidiyla I. Stizme islemi
Aktif karbon (Whattman No 2 ﬁltre%tgldl) kullanilarak II. Stizme
0,5 ml siiziintii + 1,5 ml damitik su+ 6 ml dinitrofe nol ¢ozeltisi
2 ml damitik su + 6 ml dinitrofenol ¢6zeltisi(sahit ¢ozelti)

Sicak su banyosu (6 dak.) + Su altinda sogutma (3 dak.)

Spektrofotometrede% ma (600 nm)

Sekil 3.4. Orneklerin indirgen seker igeriklerinin saptanmasinda izlenen asamalar.

3.2.5.2. Toplam Seker I¢erigi (%)

Toplam seker igerigini saptamak igin zeytin geliklerinin kok drnekleri 65°C ‘de 2 giin

Kurutulup, ogiitiildiikten sonra elenerek analize hazir hale getirilmistir. Kurumus ve

ogitiilmiis orneklerden 0,5 g tartilarak Ross (1959) tarafindan kullanilan Kaplankiran

(1984) tarafindan gelistirilen dinitrofenol yontemiyle 600 nm dalga boyunda

spektrofotometrede okuma yapilmistir. Spektrofotometre okumalarinda tanik olarak 6 ml

dinitrofenol ¢ozeltisi kullanilmistir. Izlenen yontem Sekil 3.5.de verilmistir (Albayrak,

2008).
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0,5 g kurutulmus 6rnek
0,5 ml %15 potasyum ferrosiyanit + 0,5 ml %30 ¢inko siilfat
25 ml saf suyla tamamlamis
30 dakika calkalayicida ¢alkalama
Kaba ve aktif karbonlu (Whattman filtre kagidi) stizme islemi
12,5 ml siiziintii + 2,5 ml kesif HCI + 5 dak. 67°C
200C’ye sogutulan siiziintiiniin p@H’smm NaOH ile nétralizasyon

2 ml damutik su ile 50 ml’ye tamamlanmis notralize stiziintii + 6 ml dinitrofenol ¢ozeltisi

6 dakika sicak su banyosu, sogutma ve 600 nm dalga boyunda spektrofotometrede okuma

Sekil 3.5. Orneklerin toplam seker iceriklerinin saptanmasinda izlenen asamalar.

Orneklerin Toplam seker igeriklerinin hesaplanmasinda asagidaki formiil
kullanilmistir:

absorbans x egri faktéri x 100

Toplam Seker (%) (g/100g) = (1.1)

seyreltme faktéri x 1000

3.2.5.3. Nisasta Analizi (%)

Nisasta igerigini saptamak igin zeytin geliklerinin kok ornekleri 65°C’de 2 giin
kurutulup, ogiitiildiikten sonra elenerek analize hazir hale getirilmistir. Nisasta analizi
Dimler ve ark. (1952) tarafindan tanimlanan ve Kaplankiran (1984) tarafindan gelistirilen
anthrone yontemi kullanilarak saptanmistir. Anthrone yontemi Sekil 3.6.da ayrintili olarak
gosterilmistir (Albayrak, 2008). Nisasta analizinde indikator olarak kullanilan anthrone
¢oOzeltisi hazirlamak i¢in 100 mg anthrone derisik H,SO,4 ile 100 ml’ye tamamlanmis ve

her analiz i¢in bu ¢ozelti taze olarak hazirlanmistir.
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0,5 g kurutulmus 6rnek + 10 ml derigsik HySO4

5 dak. cam baget ile karistirma + 100 ml’ye damitik su ile tamamlama
Kaba filtre kagidi ile siizme
Otoklavda 1 atm ba51n§e 121°C’de 30 dakika
Whattman filtre kagidiyla 2 defa siizme
Siiziintiiniin pH’s1nin NaOH ile 4,5’e ayarlanmasi
Cozelti saf suyla 250 ml’ye tamamlanmasi

1 ml 6rnek + 1 ml %80°lik etil alkc%o ml’ye saf suyla tamamlanmasi

3 ml 6rnek + 6 ml anthrone (buz banyosunda)

Cozeltinin 15 dakika kayna% banyosunda bekletilmesi

Orneklerin bu banyosunda sogutularak spektrofotometrede 620 nm dalga boyunda
absorbans degerinin okunmast

Sekil 3.6. Orneklerin nisasta iceriklerin saptanmasinda izlenen asamalar.

Orneklerin Nisasta iceriklerinin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmustir:

) absorbans x egri faktéru{k)
Nisasta (%) (g/100g) = 00002 < 10000 - Toplam Seker (%) (1.2)
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Sekil 3.7. Biyokimyasal analizlerin yapildig1 asamalar.

3.2.5.4. Toplam Karbonhidrat Miktari (%)

Orneklerin toplam karbonhidrat igerigi matematiksel olarak érneklerin toplam seker

ve nisasta miktarlarinin toplanmasindan elde edilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Uygulamalarin Zeytin Celiklerinin Kok Sayisina Etkileri

Zeytin ¢eliklerinin koklendirilmesi asamasinda, kontrol bitkisi hari¢ olmak {izere 4
farkli sekilde T. harzianum uygulamasi, toplamda 5 uygulama yapilmistir. Belli donemler
halinde yapilan Ol¢timler ve degerlendirmeler sonucu istatistiki olarak uygulamalar
arasinda fark oldugu goézlemlenmistir. Yapilan uygulamalarda, donemsel degerlendirmeler
dikkate alindiginda, her donemde “Graniil-2” uygulamasinin diger uygulamalara gore daha
etkili oldugu, kok sayisindaki artisin en fazla bu uygulamada oldugu istatistiki olarak

belirlenmistir.

Subat donemi incelendiginde Graniil-2 ve Toz-1 uygulamasmin, kok sayisini
arttirmada etkili oldugu, 10.02.09 tarihinde Toz-2 uygulamasinin Kontrole gore etkilerinin
az oldugu (Sekil 4.2.) ve 25.02.09 tarihinde ise Graniil-1 uygulamasinin Kontrole gore
etkilerinin az oldugu goriilmiistiir. Sonraki dénemlerde Kontrol bitkisinin kok sayisindaki
artisin, T. harzianum uygulamasi yapilan bitkilere oranla az oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.1.). Mart doneminde, Graniil-2 uygulamalarinin Kontrole gore daha etkili oldugu, Nisan
doneminde ise Graniil-1 ve Graniil-2 uygulamalarinin Kontrole gore daha etkili oldugu
gozlemlenmistir. 13.04.09 tarihindeki uygulamalar incelendiginde Toz-2 uygulamasinin

kontrolden farkli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Uygulamalardaki zeytin ¢eliklerinin farkli donemlerdeki kok sayilar: (adet)

KOK SAYISI (adet)

10.02.09 | 25.02.09 | 12.03.09 | 27.03.09 | 13.04.09 | 30.04.09
GRANUL-1 | 11,50 ab 11,50 b 16,20ab | 17,10 ab 19,30 a 19,40 a
GRANUL-2 | 1280a 18,10 a 19,10 a 19,40 a 19,40 a 20,10 a
TOZ-1 10,70 ab | 16,80ab | 15,80ab | 16,30ab | 16,40ab | 18,20 ab
TOZ-2 8,20 b 14,10ab | 14,70ab | 15,20 ab 15,30 b 17,40 ab
KONTROL | 11,80ab | 13,10ab 13,80 b 14,80 b 13,50 b 16,10 b

p * * * * * *

Farkl1 harflerle ayn1 siitunda gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli diizeyde farklidir.

(* p<0,05)
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Trichoderma harzianum uygulamalarinin Gemlik zeytin
celiklerinde kok sayisi Uzerine etkileri
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Sekil 4.1. Trichoderma harzianum uygulamalarinin Gemlik zeytin geliklerinde kok sayist

uzerine etkileri.
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Sekil 4.2. 10.02.2009 tarihli Trichoderma harzianum uygulamalari a) Graniil-1 b) Toz-1
¢) Graniil-2 d) Toz-2 e)Kontrol

Sekil 4.3. 25.02.2009 tarihli Trichoderma harzianum uygulamalar1 a) Graniil-1 b) Toz-1
¢) Graniil-2 d) Toz-2 e) Kontrol
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Sekil 4.4. 30.04.2009 tarihli Trichoderma harzianum uygulamalar1 a) Toz-2 b) Toz-1
¢) Graniil-1 d) Graniil-2 e) Kontrol

4.2. Uygulamalarin Zeytin Celiklerinin Kok Uzunluguna Etkileri

Yapilan uygulamalarda belli donemler halinde yapilan oOlgiimler ve
degerlendirmeler sonucu istatistiki olarak uygulamalar arasinda fark oldugu
gozlemlenmistir. Yapilan uygulamalarda, kok uzunlugundaki artigin en fazla Graniil-2
uygulamasi yapilan bitkilerde oldugu istatistiki olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Yapilan
gozlemlerde Mart donemi igerisinde kdklenmenin en iyi oldugu ve sacak koklenmenin de
yogun oldugu tespit edilmistir. Sekil 4.6.da koklenmenin iyi oldugu ve sagak kdklenmenin
de Ocak ay1 itibariyle basladig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Uygulamalardaki zeytin ¢eliklerinin farkli donemlerdeki kok uzunluklari (cm)

KOK UZUNLUGU (cm)
10.02.09 | 25.02.09 | 12.03.09 | 27.03.09 | 13.04.09 | 30.04.09
GRANUL 1| 26,00b 35,30 b 46,20 b 61,00 a 77,20 a 79,20 a
GRANUL2 | 40,90a 53,80 a 60,80 a 68,10 a 76,40 a 82,30 a
TOZ-1 28,80 b 34,60 b 38,40 c 41,30 c 51,60 bc 66,20 b
TOZ-2 20,70 b 28,60 c 43,40bc | 47,50bc | 57,00 bc 61,60 b
KONTROL | 31,50 ab 34,50 b 42,10 bc | 45,40 bc 48,40 c 62,20 b
p ** ** ** ** ** **
Farkl1 harflerle ayn1 siitunda gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli diizeyde farklidir.
(** p<0,01)
Trichoderma harzianum uygulamalarinin Gemlik zeytin
celiklerinde toplam koék uzunlugu lizerine etkileri
90
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Sekil 4.5. Trichoderma harzianum uygulamalarinin Gemlik zeytin ¢eliklerinde toplam kok

uzunlugu tizerine etkileri.
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12 01 2009

Sekil 4.6. Trichoderma harzianum (Graniil-2) uygulamasi yapilmis zeytin ¢eliklerinin kok

durumu.

Durmus (2003)’un yapmis oldugu c¢aligmaya gore; hormon kullanimi koklenmeyi
arttirmig, hormon dozu yiikseldik¢e koklenme orani ve kok sayisinin artmais, ¢eliklerin dip
kisimlarimin ¢izilmesi; ¢eliklerde kok uzunlugunu ve siirgiin uzunlugunu arttirmigtir.
Yapmis oldugumuz denemelerde biitiin uygulamalara IBA hormonu ayni dozda
uygulanmistir. Yapmis oldugumuz uygulamalarda, kontrol bitkisine gore kok sayilarinin,
kok uzunluklarinin ve kok yogunlugunun artist tamamen Trichoderma harzianum

uygulamasindan kaynaklanmaktadir.
4.3. Uygulamalarin Zeytin Celiklerinin Fidan Capina Etkileri

Belli donemler halinde yapilan Olgiimler ve degerlendirmeler sonucunda

uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark olmadig1 gozlemlenmistir.

Cizelge 4.3. Uygulamalardaki zeytin celiklerinin farkli donemlerdeki fidan caplari (mm)

FIDAN CAPI (mm)
10.02.09 | 25.02.09 | 12.03.09 | 27.03.09 | 13.04.09 | 30.04.09
GRANUL 1 6,87 7,06 7,17 8,32 8,40 8,63
GRANUL 2 7,15 7,64 7,23 7,25 7,62 8,65
TOZ-1 6,63 8,22 8,24 8,65 8,81 8,24
TOZ-2 7,23 7,37 7,36 7,20 7,63 7,14
KONTROL 7,17 7,34 7,74 7,60 7,70 7,28
p O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

(0.D.: Onemli Degil)
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4.4. Uygulamalarin Zeytin Celiklerinin Siirgiin Sayisina Etkileri

Belli donemler halinde yapilan 6lgiimler ve degerlendirmeler sonucu uygulamalarin

Zeytin celiklerinin silirglin  sayilarina etkilerinin istatistiki olarak Onemsiz oldugu

gozlemlenmistir. Fakat donemlerin ilerlemesiyle, T. harzianum uygulanmis celikler ile

kontrol ¢elikleri arasinda farklilik oldugu Cizelge 4.4.de de goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Uygulamalardaki zeytin ¢eliklerinin farkli donemlerdeki siirgiin sayilari (adet)

SURGUN SAYISI (adet)
10.02.09 | 25.02.09 | 12.03.09 | 27.03.09 | 13.04.09 | 30.04.09
GRANUL 1 2,70 3,20 4,20 4,30 4,30 4,20
GRANUL2 2,00 2,20 4,40 4,10 4,30 4,30
TOZ-1 3,00 3,30 4,30 4,20 4,30 4,40
TOZ-2 2,60 3,10 4,10 4,50 4,50 4,60
KONTROL 2,40 3,10 3,70 3,80 3,80 3,80
p O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

(O.D.: Onemli Degil)

4.5. Uygulamalarin Zeytin Celiklerinin Bitki Uzunluguna Etkileri

Belli dénemler halinde yapilan dlgiimler ve degerlendirmeler sonucu uygulamalarin

zeytin c¢eliklerinin bitki uzunluguna etkilerinin olmadigy, istatistiki olarak 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.7.). Cizelge 4.5.deki rakamlar incelendiginde geliklerin son

doneminde, uygulama yapilmis celikler ile yapilmamis gelikler arasinda farkin olugmaya

basladig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Uygulamalardaki zeytin ¢eliklerinin farkli donemlerdeki bitki uzunluklari(cm)

BiTKi UZUNLUGU (cm)
10.02.09 | 25.02.09 | 12.03.09 | 27.03.09 | 13.04.09 | 30.04.09
GRANUL1| 2735 29,80 30,10 33,20 35,60 36,60
GRANUL 2| 28,10 30,50 30,70 32,60 35,10 38,40
TOZ-1 26,25 28,60 32,40 33,10 35,20 36,70
TOZ-2 26,39 29,50 30,30 32,60 34,30 36,10
KONTROL | 26,80 29,20 31,10 31,70 32,40 34,10
p O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

(O.D.: Onemli Degil)
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Trichoderma harzianum uygulamalarinin Gemlik zeytin
celiklerinde bitki boyu uzerine etkileri
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Sekil 4.7. Trichoderma harzianum uygulamalarinin Gemlik zeytin geliklerinde bitki boyu

uzerine etkileri

39



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Selcan TASCI

Sekil 4.8. Zeytin geliklerinin topraga sasirtildiktan sonraki ilk durumu, a)Toz-1 b)
Toz-2 c) Graniil-1 d) Graniil-2 €) Kontrol.

Sekil 4.9. Zeytin geliklerinin 13.04.2009 tarihindeki durumu, a) Toz-2 b) Toz-1 c)
Graniil-1 d) Graniil-2 €) Kontrol
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4.6. Uygulamalarin Zeytin Celiklerinin Kok Yas Agirhgina Etkileri

Belli donemler halinde yapilan dlgiimler ve degerlendirmeler sonucu uygulamalarin

zeytin ¢eliklerinin kok yas agirligina etkilerinin oldugu belirlenmistir. Ozellikle Mart

doneminden sonra tiim uygulamalarda artis oldugu, Subat déneminde ise uygulamalar

arasinda fark olmadigr goriilmiistiir, fakat kontrole gore onemli diizeyde fark oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.10.).

Cizelge 4.6. Uygulamalardaki zeytin ¢eliklerinin farkli donemlerdeki kdk yas agirliklari (g)

KOK YAS AGIRLIGI (g)

10.02.09 25.02.09 12.03.09 27.03.09 13.04.09 30.04.09
GRANUL 1 2,67 5,54 a 5,17 a 9,38 a 15,24 a 18,20 a
GRANUL 2 3,98 4,35 ab 4,93 ab 9,99 a 18,60 a 21,30 a
TOZ-1 3,68 3,50 b 397b 9,25a 16,44 a 19,47 a
TOZ-2 2,39 3,92 ab 4,34 ab 9,86 a 17,37 a 18,71 a
KONTROL 3,60 3,94 ab 6,39 a 741D 11,10 b 13,70 b

P OD * * * * *

Farkl: harflerle ayn1 siitunda gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli diizeyde farklidir.
(* p<0,05, O.D.: Onemli Degil)
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Trichoderma harzianum uygulamalarinin Gemlik zeytin
celiklerinde kok yas agirhigi uzerine etkileri
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Sekil 4.10. Trichoderma harzianum uygulamalarinin Gemlik zeytin ¢eliklerinde kok yas
agirlig tizerine etkileri.

Ozbay ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢aligmada 18 giinliikk domates fidelerine T.
harzianum uygulandiktan 6 hafta sonra fidelerde yapilan gergek yaprak sayisi, koklerin ve
govdenin yas ve kuru agirhigi, gévde capr ve siirglin uzunlugu karsilastirmalart sonucu
ozellikle koklerin yas ve kuru agirliklart arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu sonucuna
ulagilmigtir.  Yapmis oldugumuz c¢alismalarin bu arastirma sonucuyla Ortiistiigi

goriilmektedir.
4.7. Uygulamalarin Zeytin Celiklerinin Kok Kuru Agirhgina Etkileri

Belli donemler halinde yapilan 6l¢iimler ve degerlendirmeler sonucu istatistiki
olarak uygulamalar arasinda fark oldugu gézlemlenmistir. Fakat nem derecesi ¢ok fazla

olmadig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Uygulamalarin zeytin ¢eliklerinin farkli donemlerdeki kok kuru agirliklarina

olan etkileri (g)

KOK KURU AGIRLIGI (g)

10.02.09 | 25.02.09 | 12.03.09 | 27.03.09 | 13.04.09 | 30.04.09
GRANUL1 | 0421 0,683 1,101ab | 1,508 a 3,826 a 4,254 a
GRANUL2 | 0,543 0,926 0,983 b 1,391a 3,354a | 3,424 ab
TOZ-1 0,624 0,868 1,045 b 1,480 a 3,596 a 4117 a
TOZ-2 0,350 0,586 1,218ab | 1,554a 3,592 a 4,034 a
KONTROL | 0,611 0,873 1,960 a 1,031 b 2,914 b 3,293b

p O.D. O.D. * * * *

Farkl: harflerle ayn1 siitunda gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli diizeyde farklidir.
(* p<0,05, O.D.: Onemli Degil)

Yildiz ve Benlioglu (2009)’nun yapmis oldugu calismada, T. harzianum’a ait
mikrobiyal giibrenin pamukta ne Verticillium Solgunlugu Hastalig1 etmeni V. dahliae’e, ne
de ¢okertene neden olan R. solani’ye herhangi bir etkisinin olmadigi, ayrica pamuk
bitkisinin boy uzunlugu ve yas agirligina da bir katkisinin olmadig1 ancak tek basma T.

harzianum uygulanmis bitkilerin kuru agirliginin kontrole gore %32 arttigini saptamisdir.

Schirmbock ve ark. (1994)’nin yapmis oldugu ¢alismada, Trichoderma tiirlerinin
bitki gelisimini hizlandirdigi, bitki savunma mekanizmalarmi stimiile ederek, bitkileri
toprak kaynakli patojenlere karsi direngli hale getirdigi ve c¢esitli antibiyotik bilesikler
tirettigi i¢in biyokontrolde tercih edildigini belirtmislerdir.

Ozbay ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada 18 giinliik domates fidelerine T.
harzianum uygulandiktan 6 hafta sonra fidelerde yapilan gergek yaprak sayisi, koklerin ve
govdenin yas ve kuru agirligl, gévde ¢apr ve siirgiin uzunlugu karsilastirmalart sonucu
ozellikle koklerin yas ve kuru agirliklart arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu sonucuna

ulasilmistir.
4.8. Zeytin Celiklerinde Trichoderma harzianum Varhgmmin Tayini

Simbiyotek A.S.nin yoneticisi Dog¢. Dr. Sems Yonsel’in, deneme yerimiz olan
Edremit Zeytincilik Istasyonu’undan aldign ve uygulama yapilan zeytin celikleri
numunelerinin, koklerinde T. harzianum varliginin tespitini yapmak tizere Simbiyotek

A.S.nin laboratuarlarinda aldig1 sonuglar asagida (Cizelge 4.8.) belirtilmistir.
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Cizelge 4.8. Zeytin Celiklerinde Trichoderma harzianum varlig

Donemler Numuneler Fungus (kob /g) Bakteri (kob/g)
Dikimden 2 ay sonfa Graniil-1 5,5x10% + 4,1 x10*" 1,1x10°
Kontrol 5x10% + 7,4x10*” 1,8x10°
Dikimden 4 ay sonra Graniil-1 5x10% +3,4x10*" 7,3x10’
Kontrol 3,3x10°" 1x10°
Dikimden 8 ay sonra Graniil-1 <500 + 2,3x10*" 4,3x10’
Kontrol kontrol saksis1 yok
Sasirtmadan 1 ay sonra Graniil-2 1,4x10° 2,1x10°
Kontrol 1,7x10°" 1,1x10°
Sasurtmadan 2 ay sonra Graniil-2 2,1x10° + 6,5x10* 7,2x10’
Kontrol 3,3x10°" 1x10°
Sasirtmadan 6 ay sonra Graniil-2 1x10% + 1,4x10*" 5,1x10’
Kontrol 1,1x10°" 1,4x108

* Yabanc1 funguslarin sayisi (kob: koloni olusturan birim)

Dikimden 2 ay sonra; toz Sim Derma uygulamada bandirilan bir adet celigin
yaklagik 1 ml su c¢ektigini disiiniirsek, celik iizerine 104 spor gelmesi gerekmektedir.
Uygulama yapilmis zeytin geliklerinin koklerinde T. harzianum sporlari mevcut olup
ayrica Kontrol koklerinde de bulagma sonucu T. harzianum sporlari goriilmiistiir (Cizelge
4.8.). Yabanc1 fungus sayisi kontrol ¢elik koklerinden yaklasik 2 kat daha azdir. Kontrol ve

uygulama yapilmis 6rneklerde bakteri sayis1 yoniinden 6nemli bir fark bulunmamaktadir.

Dikimden 4 ay sonra; g¢elikler tizerinde 10* ve daha az spor olmas1 gerekmektedir.
Uygulama iizerinden 4 ay gectigi i¢in elde edilen sonucgta spor sayisi yartya inmistir.
Uygulama yapilmis ¢elik koklerindeki yabanci fungus sayist kontrol ¢elik koklerinden
yaklasik 10 kat daha azdir. Kontrol ve uygulama yapilmis 6rneklerde bakteri sayisi

yoniinden 6nemli bir fark bulunmamaktadir.

Dikimden 8 ay sonra; celikler iizerinde 10* ve daha az spor olmasi1 gerekmektedir.
Uygulama iizerinden 8 ay gectigi i¢in elde edilen sonugta spor sayisit 20 kattan daha da

azalmistr.

Sagirtmadan 1 ay sonra; graniil uygulamasinda zeytin ¢elikleri direkt Graniil

kutusuna bandirildiginda 1 adet ¢elige yaklasik 0.1-1 g graniil yapistig1 diisiiniiliirse 10°-
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10° adet spor olmasi gerekmektedir. Cizelge 4.8. de gorildigii gibi sdylenilen oranda T.
harzianum sporlarina rastlanmistir. T. harzianum koloni sayisinin fazla olmasi sebebiyle
yabanci funguslar tespit edilmemistir. Kontrole gore uygulama yapilmis 6rneklerde bakteri

sayist azalmamaktadir.

Sagirtmadan 2 ay sonra; graniil uygulamasinda zeytin ¢elikleri direkt Graniil
kutusuna bandirildiginda 1 adet celige yaklasik 0.1-1 g graniil yapistig1 diisiiniiliirse 10°-
10° adet spor olmasi gerekmektedir. Cizelge 4.8. de goriildiigii gibi sOylenilen oranda T.
harzianum sporlarina rastlanmistir. Uygulama yapilmis kdkte kontrole gore 6,6 kat daha
az yabanci fungus tespit edilmistir. Kontrol ve uygulama yapilmis O6rneklerde bakteri

sayis1 yoniinden onemli bir fark bulunmamaktadir.

Sasirtmadan 6 ay sonra; graniil uygulamasinda zeytin celikleri direkt Graniil
kutusuna bandirldiginda 1 adet ¢elige yaklasik 0.1-1 g graniil yapistigi diisiniiliirse 10°-
10° adet spor olmasi gerekmektedir. Uygulama {izerinden 6 ay gectigi i¢in spor sayisi
yaklasik 100 kat azalmistir. Uygulama yapilmis kokte kontrole gore 10 kat daha az yabanci
fungus tespit edilmistir. Bakteri sayis1 kontrole gore 2,7 kat daha azdir.

4.9. Biyokimyasal Analizlerin Sonuclari

T. harzianum uygulamalarinin, zeytin ¢eliklerinin koklerinde yapilan biyokimyasal
analizlerin 6nemli sayilabilecek bir farkliliga neden olmadigi izlenmistir. Bunun nedeni,
kullanilan ~ yontemlerin  yeterince  duyarli  olmamasindan  kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

Yapilan biyokimyasal analizlerden, asagida Cizelge 4.9., Cizelge 4.10., Cizelge
4.11.’de belirtildigi gibi sonuglar alinmistir.
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Cizelge 4.9. Indirgen seker miktar1 (g/100g)

INDIRGEN SEKER MIKTARI (g/100 g)

10.02.09 25.02.09 12.03.09 27.03.09 13.04.09  30.04.09
GRANUL 1 - 0,09 0,09 0,09 0,12 0,09
GRANUL 2 - 0,11 0,09 0,09 0,11 0,08
TOZ-1 - 0,11 0,09 0,09 0,11 0,09
TOZ-2 - 0,08 0,11 0,13 0,12 0,13
KONTROL - 0,08 0,09 0,11 0,09 0,09
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Cizelge 4.10. Toplam seker miktar1 (g/100g)
TOPLAM SEKER MIKTARI (g/100 g)
10.02.09 25.02.09 12.03.09 = 27.03.09 13.04.09  30.04.09
GRANUL 1 - 0,28 0,28 0,17 0,32 0,34
GRANUL 2 - 0,33 0,31 0,31 0,33 0,33
TOZ-1 - 0,37 0,26 0,23 0,31 0,29
TOZ-2 - 0,29 0,28 0,36 0,26 0,29
KONTROL - 0,27 0,29 0,32 0,25 0,28
p O.D. O.D. O.D. 0O.D. 0O.D. O.D.
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Cizelge 4.11. Nisasta miktar1 (g/100g)
NISASTA MIKTARI (g/100 g)
10.02.09 25.02.09 12.03.09 27.03.09  13.04.09 = 30.04.09
GRANUL 1 - 0,21 0,18 0,15 0,21 0,23
GRANUL 2 - 0,21 0,22 0,21 0,22 0,23
TOZ-1 - 0,14 0,16 0,17 0,19 0,18
TOZ-2 - 0,11 0,17 0,17 0,13 0,14
KONTROL - 0,14 0,2 0,18 0,16 0,19
p O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

T. harzianum uygulamalarinin Gemlik zeytin ¢eliklerinde kok sayilarinin artisinda
ozellikle uygulamalar igerisinde Graniil-2; kdklenme sonrasi zeytin ¢eliklerinin kdklerinin
Graniill SimDerma®ya bandirilmasi uygulamasi diger uygulamalara gore daha etkili

oldugu gozlemlenmistir.

Uygulamada T. harzianum’un kok gelisimini hizlandirmasinda, kok kalinliginin
artmasinda ve sagak koklerin fazlalagarak topraga daha iyi tutunmasini saglamasinda etkili

oldugu tespit edilmistir.

T. harzianum’un zeytin c¢eliklerine uygulanmasinda, koklenme sonrasinda
uygulamanin yapilmasi ve graniil formda, direkt koklerine temas ettirilmesi, kok sayisinin
ve kok uzunlugunun artmasinda daha etkili oldugu goriilmiistiir. Tiim uygulamalarda T.
harzianum’un fidan g¢apina, siirgiin sayisina ve bitki uzunluguna etkilerinin istatistiki
olarak onemsiz oldugu goriilmiistiir. Uygulamalarin, zeytin ¢eliklerinin koklerinin yas
agirh@ina etkileri kontrole goére farkli oldugu fakat, T. harzianum uygulanmis tim
uygulamalar arasinda fark olmadigi, buradan T. harzianum uygulamasinin kontrole gore

zeytin celiklerinin koklerinin yas agirligina etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Uygulamalarda yapilan biyokimyasal analizlerin 6nemli sayilabilecek bir farkliliga
neden olmadig: tespit edilmis olup, daha detayli sonu¢ elde edilebilen elektroforez ve

HPLC yontemlerinin kullanilmasi tavsiye edilebilinir.

Bu calismanin sonucunu dikkate alarak, zeytin ¢eliklerinin daha iyi bir kok yapisina
sahip olabilmesi, topraktan en 1yl verimi alabilmesi ve saglikli bir bitki gelisimi
gosterebilmesi igin bitkinin koklenmesinden sonra koklerin, T. harzianum izolati igeren

graniil formdaki materyale direkt bandirilmasi seklinde uygulamasi 6nerilebilinir.
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