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SIMGELER VE KISALTMALAR L ISTESI

°C: Santigrat Derece

CO,. Karbondioksit

g: Gram

kg: Kilo Gram

LDPE: Low Density Polyethylene (uk Yogunluklu Polietilen)
MAP: Modifiye Atmosferde Paketleme

MA:Modifiye Atmosfer

MES: Meyve Eti Sertfi

O,: Oksijen

OD:Onemli Deil

PE: Polyethylene

PVC: Polivinilklorid (streg film)
SCKM: Suda Coziinebilir Kuru Madde
TETA: Titre Edilebilir Toplam Asitlik
TUIK: Turkiye istatistik Kurumu

FAO: Food And Agriculture Organisation



OZET

CANAKKALE KO SULLARINDA YET iSTIRILEN BAZI KAYISI
CESITLER INDE FARKLI AMBALAJ UYGULAMALARININ MEYVE KAL iTESI
UZERINE ETKILERI

Arzu ONDER
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Bahce Bitkileri Ana Bilim Dali Yuksek Lisans Tezi
Dansman: Yrd. Dog¢ Dr. F. Cem KUZUCU
11/02/2010, 51

Bu calsmada Roxana, Hungarian Best ve Bebeco kayisitlaygnin modifiye
atmosferde depolanmasinda farkli ambalaj matenale uygunligunun aratirilmasi
amagclanmgtir. Bu amacla kayisilar hasat edildikten sonra EDRe PVC ambalaj
materyali ile ambalajlanmy hi¢ bir uygulama yapilmayan kayisi meyveleri ktrol
meyveleri olarak depolangtir. Ambalajlanan kayisilar 0°C ve %95 oransal nem
kosullarinda sguk hava deposunda 30 gun sure ile muhafaza etiinibepolama sonrasi
drtnlerde girlik kaybi, meyve tadi, meyve eti segtlimeyve zemin rengi, meyve et rengi,
suda c¢c6zunir kuru madde orani, titre edilebilirlaap asitlik miktari, toplamseker ve

indirgenseker dgerlerindeki dgisimler belirlenmstir.

30 gunluk depolamasi sonunda yapilan analizlerplérde incelenen tim kalite
kriterleri acisindan LDPE ve PVC uygulamalariniinier tGzerine hem kaliteyi koruyucu

hem de Urinidn depolama 0Ozelliklerini arttirici ketiioldusunu gosternsir.

Anahtar Sozcukler: Kayisi, depolama, modifiye atmosfer, paketleme
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ABSTRACT

Effects Of Different Packaging Applications On Fruit Quality Of Some Apricot
Varieties Grown In Canakkale Province

Arzu ONDER
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Horticulture Thesis of Master of Science
Assist Prof. F. Cem KUZUCU
11/02/2010, 51

In this research it is aimed to determine the &lgfiof different packaging materials
for Roxana, Hungarian Best and Bebeco apricotvauki stored in modified atmosphere
conditions. For this aim, after harvesting, somecaps were packed with LDPE and PVC
packaging materials and some apricots were stoiigd mo pre-application as control.
Packed apricots were put in cold storage in 0°C &%d6 relative humidity at 30 days.
After storage, weight loss, fruit quality, fruitrdaness, fruit skin colour, soluble solid

content, titretable acidity, total and reduced ssiff@ve been determined.

According to the data after 30 day of storage, LD&el PVC apllications were
found to improve not only all the quality paramsetbut also storage qualifications of the
apricot fruits.

Keywords : Apricot, cold storage, modified atmosphere, paak@gi
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BOLUM 1 — GiRIS Arzu ONDER

1. GIRIS
Ozellikle Canakkale Kepez yoresinde ekonomik dneaieip olan Kayis(Prunus
armeniacal.), yetistiricili gi bolgede ve tim ilde yikselmekte olan birgeedir. Buna
karsin; depolama omri kisa olan bu tlrin muhafazasyaanilan sikintilar Grinin
pazarlanmasinda ve Uretim potansiyelinin istensleviyeye ulgmasinda énemli sikintilar

beraberinde getirmektedir.

Yore ekonomisi acisindan sert cekirdekli meyve etimin (Kiraz, seftali, erik,
nektarin ve kayisi) 6nemi buyuktur. Bu kapsamdandn potansiyele sahip olan kayisida
depolama Omrunin uzatilmasi ve kalitenin korunntésiin pazarlanabilirlik dizeyini
arttirarak bolge ve Ulke ekonomisine katkiglagacak ayrica bolgede ysitricilik

acisindan 6nemli bir tir haline gelecektir.

Kayisi Prunus armeniacd..) Cin orjinli (Kafkasya-Anadolu), klimakterik 6zefie
sahip sert cekirdekli bir meyvedir. Sicak mute#lin meyvesi olmasina katik, bugin
dinya Uzerinde gegibir Uretim alanina sahiptir (Anonim, 2008a). Kayiissan sgligi
bakimindan énemli bir yere sahiptir, dokuz fagldker, on sekiz serbest amino asit, zengin
A vitamini ve beta karoten, yiksek miktarda potasywe demir elementi icermektedir
(Anonim, 2008b). Kayisinin taze meyveleri, Ulkenpazarlarinda Mayis ay! ortasindan
Agustos ayl sonlarina kadar olan sirede pazardaigd@kcairan ve ark., 2005). Sert
cekirdekli meyvelerin kolay bozulabilir 6zedlnden dolayr normal sicaklikta hasat sonrasi
omri ¢ok kisadir. Bu durum kayisilarin pazarlanm#esionemli bir sorun ofturmaktadir
(Chambroy, 1993).

Uriinin depolama suresinin uzatilmasini etkileyen éeemli faktor Grindn
solunum hizinin azaltiimasidir. Bu kapsamda; soturtuzinin trdndn kendine 6zgi
dizeyinde azaltilmasi 6nem sirasina gore; depomarttaki hava bilgmi, Grinin
olgunluk durumu, depolama sicaklve depolama sirasinda ortamda bulunan oransal nem
kosullarina bglidir. Bu ba&lamda en onemli faktor olan depodaki hava dnihénin
(Karbondioksit ve Oksijen oranlar) uriine goére &y@abilir sekilde deistirilmesi,
Kontrolli Atmosfer (KA) depolama ile mimkin olmadéta Buna kagin; bu ttr depolarin
kurulus maliyetinin  yiksekigi, isletiminin yalnizca uzman personel tarafindan
yapilabilmesi ve c¢ajma kaullarinin insan hayati acisindan tehlikeli splu bu
uygulamanin 0Ozellikle Ulkemizde pratikte kullanimistiiyiik oranda kisitlamaktadir. Bu
sebeple; modifiye atmosfer paketleme (MAP) uygulamason yillarda Dinya’da buyuk
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onem kazanmive lUlkemizde de Ozellikle meyve- sebze Gretimyogun olarak yapildii
Akdeniz bolgesinde pratikte kullanimi hizla artanuygulama c¢cgdi olmustur.

Modifiye atmosfer paket uygulamalari, “Aktif MAP ev“Pasif MAP” olmak lzere
iki farkh sekilde uygulanmaktadir. Aktif MAP uygulamasi gegisiz ambalaj materyali
icerisine Uriine uygun gaz hilminin vakum uygulamasiyla ambalaj icerisi,’@n
alinmasi ve daridan CQ uygulanmasseklinde gerceklgr. Pasif MAP uygulamasinda
ise; ambalaj materyalinin gecirimliii ve g0zenek yapisi sonucunda Urdnin solunum
sonucu ambalaj icerisindeki gaz Bilainin desismesi prensibine dayanmaktadir
(Beaudry, 1999).

Bu amacgla COMU Ziraat Fakiiltesi Dardanos Ygasi Argtirma ve Uygulama
Merkezinde bulunan “Kayisi Adaptasyon Parseli” igiede bulunan yéreye ¢ok iyi uyum
sagglamis Ulkemizde ve Dinya'da pazarlamagge oldukca yiksek olan “Hungarian
Best”, “Bebeco” ve “Roxana”’ kayisi g#erinde depolama sidresinin arttirlmasi ve
kalitenin korunmasi kapsaminda farkli ambalaj matégrinin kullanildgi farkh Pasif
MAP uygulamalari yapilarak géler bazinda Urdnler icin en yaralyiuygulama tespit
edilecektir. Bu tespit, kayisi ile benzer 0Ozelliklgosteren der Urlnlerde eftal,
nektarin, erik) yapilacak benzer gatalar icin de bluyuk 6nem gianaktadir. Bunun
yaninda, elde edilen sonuclar yore dreticisi taddn pratikte kullanilarak bdolge

ekonomisine, i¢ ve gdisatim acgisindan katki@ayacaktir.
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2. ONCEKI CALI SMALAR
Dunya ya kayisi Uretimi bakimindan Turkiye yildan yila gdgnekle birlikte

ortalama 250-300 bin ton ile birinci sirada yer aktadir. Malatya ilimiz ya kayisi

dretiminin yaklaik %50’sinden fazlasini Gretmesiyle Turkiye’'nin @memli kayisi tretim
merkezidir. Turkiye’de kayisi Uretimi yapilangdr dnemli illerden biriside Malatya’'nin
komsu ili Elazig'dir. Aslinda Malatya kayisisi olarak bilinen kayw® 0Onemli bir

miktarinin da Elaz ilinin Baskil ilgesinde uretildii bilinmektedir. Malatya’da uretilen
kayisinin yaklgk %90 kurutulmakta ve kurutulan kayisinin yakta%90-95'i ihrag

edilmektedir ( Anonymous, 2007a ve Sobutay, 2003).

Dunyada Uretilen kayisinin énemli bolimi sofralilarak tiketilmektedir. Ancak
kayisida hasat déneminin kisa olmasi vg kayisinin ¢cabuk bozulmasi nedeniyle kayisi
daha cok kurutularak veyalenerek dgerlendiriimektedir. Diinya yakayisi Gretiminin
yaklasik % 20-25'lik kismi kurutulmaktadir. Sofralik venkutmalik olarak dgerlendirilen
kayisidan geriye kalan kismi isgenerek dgerlendiriimektedir.(Sobutay, 2003).

Kayisi c¢ekirdeklerin tatl olanlari ¢cerez olaraketilmekte, aci olanlar ise kozmetik
ve ila¢c sanayiinde hammadde olarak kullaniimakta&yrica kayisi ¢ekird&nin tohum ve
kabusundan badem y& yemeklik y&, benzaldehit (aroma esansi), furfural, aktif karbo
amigdalin ve hidrosiyanik asit elde edilmektedirayfsinin goévde, dal ve cekirdek
kabuklari yakacak olarak kullaniimasinin yani &agisi gacinin ya ve kuru yapraklari

hayvan yemi olarak gerlendiriimektedir (Sobutay, 2003).

Salikli beslenmede dnemli fonksiyonlari olan kayisiullanim alanlari ve tiketim
dizeyinin arttirilmasi, yurt icinde olgu kadar ihra¢ Grinu olarak da 6nenairiaaktadir.
Bu cercevede kayisi Urtnlerininsggéendirilmesi yararli gorilmektedir. Halen i¢ psada
mevcut kayisi Urunleri bilindi gibi meyve suyu meyve konsantreleri, recel-maatel
jole, dondurma, lokum, biskivi dolgu maddesi, diklpestil ve benzeri Grtnlerdir
(Sobutay, 2003).

Kuru kayisi, kuru meyve ihracatimizda, kuru Gzimsenra ikinci sirada yer alan en
onemli geleneksel ihrag uriinlerimizden birisidirlk€miz, gerek kayisi gélerinin
kalitesi, gerekse sahip olgu ekolojik tstlnltkler nedeniyle rakip llkelere &sja dgal
bir rekabet avantajina sahiptir. 2000 yilinda, &ye 70,2 bin ton’luk kuru kayisi ihracati
gerceklgtirilmi s ve tlkemize 110,3 milyon dolarlik bir doviz girdsaslanmstir. 2001 yih

3
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verilerine bakildiinda toplam 75 Ulkeye @dan 85,6 bin ton’luk ihracat miktarina
karsilik, 88,1 milyon dolarlik bir gelir ggandgi ortaya ¢ikmaktadir. Bu rakamlar, 2000
yilina gbére miktar bazinda yakl& % 17,9’luk bir artg1 ifade ederken, der bazinda ise %
20,1’lik bir disusu isaret etmektedir. Bu durumun, i¢ vesdpiyasalarda kuru kayisi

Kuru kayisi ihracatimizda dikkati geken biska nokta ihracatimizin belirli tlkelere
yogunlasmasidir. En 6nemli ahra¢ pazarimiz olan ABDingiltere, Aimanya, Fransa ve
Rusya Federasyonu toplam kuru kayisi ihracatimizé#s®,1’'lik bir pay almaktadir
(Sobutay, 2003).

Kayisi, c@rafik olarak dinyanin hemen hemen her yeringldas olsa da daha ¢ok
Akdeniz’e yakin olan ulkelerde Avrupa, Orta Asyanérika ve Afrika kitalarina yayilmi

ve burada yegme alanlari bulmgtur.

Dunya ya kayisi dretiminin yaklgk %20-25-'inin yapildg Turkiye'de 7 kayisi

bdlgesi bulunmaktadir. Bu bdlgeler;

Malatya: Turkiye ya kayisi Uretiminin yarisini gercekteen bu bolgede Uretimin
tamamina yakini kurutmaliktir . Hacihafila, Colaglu, ismailgza, Hasanbey$ekerpare,
Alyanak, Kabag, Yegen, Tokalglu, Catalglu, Hacikiz, S@anci, Psa Mismisi,
Mahmudun Egi, Kurukabuk ve Turfanda boélgenin 6nemliigkeridir.

Elazig-Erzincan: Ihracata yonelik tretim yapilir. Tok@o, Mahmud'un Ergi

bolgenin onemli ¢adidir.

Kars-l1gdir: ic tuketime yonelik uretim géleri sulu ve etlidir. Uretimin %80’ini

olusturan Aprikoz Salak ) ve erken Aerik bolgenin dnemli ggtleridir.

Mut- iskenderun( Akdeniz): i¢ pazar ve kismen de ihracata yonelik kayisi lietim
yapiimaktadir. Tokalglu, Sahit, Septik, Lutgani, Hirmanlidgnave Tekeler bdlgenin

onemli c¢aitleridir.

Sakarya-Bilecik ( Marmara ): i¢c pazara yonelik sofralik-kismen sanayi tipi kayisi
yetistiricili gi yapiimaktadir. Karacabey, Mektep, Ethembieyrahor, Tokalglu (Yalova )

ve Cekirge bolgenin 6nemli gderidir.
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Ege: Bu bolgede turfanda sofralik kayisi tretimi yapiktaair. Yerliizmir, Proyma,
Cigli, Tokaloglu (izmir), Malatya veSam (retilen csitlerdir.

Ic Anadolu: Sofralik ve sanayi tipi kayis! tretimi yapiimaktadiurgiip, Konya ve
Gurin'de cok az miktarlarda kukirtleme yapilmaktadiyrica bolgede meyve suyu
sanayiinde kullanilmakta olan zerdali tretimi yapaktadir. Bgaz, Iri Bitirgen, Sekerpare

Altiz ve Tokal@lu uretilen c¢gitlerdir (Sobutay, 2003).

Cizelge 1. Kayisi Uretim Ggerleri (ton)

2006 2007 2008
Tarkiye 460.182 557.572 716.415
Pakistan 177.266 240.192 325.779
fran 280.000 280.000 280.000
Ozbekistan 235.637 230.000 265.000
ftalya 221.994 214.573 205.493
Cezayir 167.017 116.438 145.000
Japonya 119.700 120.600 120.600
Fas 129.440 105.234 113.216
Suriye 98.538 112.738 112.738

(FAO)

Modifiye atmosferde ambalajlama (MAP) tekimde ortam atmosferinin
modifikasyonu, “pasif’ ve "aktif” modifikasyon olnkalizere iki yolla gercekigirilmektir.
Pasif modifikasyon, meyve-sebze gibi solunum yapdinlerde, aktif modifikasyon ise
her turli gidada uygulanabilmektedir (Ugtincii, 2000)

Pasif modifikasyonda amaclanan denge gazimiein sgilanmasi yavagelisen bir
olaydir. Ayrica Q@ ve CQ konsantrasyonlarinin kontroliinde de her zamasarba
olunamamaktadir. Aktif modifikasyon yonteminde dergaz bilgiminin olusmasi yava

bir sekilde deil midahale ile kisa bir sure icinde gercgkiektedir (Floros, 1990).

Pasif modifikasyon yonteminde atmosfer kilei ve bu bilgimin desisim hizi,
arinin solunum hizina ve kullanilan ambalaj materya Ozelliklerine balidir.
Kullanilacak ambalaj materyali Grin tarafindan tilka O, ile materyalden gecen oksijen
arasinda dengeyi gayacaksekilde secilmelidir. Bu denge urin tarafindan leetiCQ
ile ambalajdan diortama gecen CQgcin de kurulmalidir. Goruldiil gibi bu sistemde en
onemli nokta @veya CQ in Urtiine zarar vermeden arzu edilen denge atmbgé&minin

sgglanmasidir (Geeson, 1984).
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Modifiye atmosfer ger uygun sicaklik ile beraber kombine edildde bazi bahce

bitkileri GrUnlerinin  hasat sonrasisleme ve muhafazasi sirasindaki kayiplarin

azaltiimasindasagidaki faydal etkileri sglayabilir (Debney ve ark. 1980 , Kader 1985):

Yumusama, urtn bilgmindeki deisimler, etilen dretimi ve solunumu
yavglatmaseklindeki biyokimyasal ve fizyolojik dgsimlere yardimci olur

ve olgunligu yavalatir.

Yaklasitk %8’in altindaki Q ve %21'in ustindeki C@® seviyelerinde
meyvelerin etilene hassasiyetini azaltir.

Degisik Urlinlerdeki g§ume zararini, salatalarda kirmiziya calan kahwgren
beneklenme ve elmalardaki bazi depo bozulmalarii dilayolojik

zararlanmalari azaltir.

Modifiye atmosfer hasat sonrasi patojenleri ve aumlbgli olarak ortaya
ctkan curime etkisi vgddeti Uzerine dgrudan veya dolayli bir etkiye sahip
olabilir. Bazi uygulamalar curtimeleri azaltabiliOrnesin, artiriims
(yukseltiimig) CO, seviyeleri (%10-15), cilek, kiraz ve bazi meyvdkki

Botrytis ¢curikliginun gelsimin 6énemli 6lctide engeller.

Baz! UrUnlerde zararlilarin kontrolu igin faydain ¥ontem olabilir.

Modifiye atmosfer kombinasyonlari ¢uriime ve bozuana kontrolinde de gerekli

olabilir. Fakat, drtiinler daima dayanikli olmayabikonucta hizli bigekilde bozularak

artnlere zararl etkide bulunabilir. Bu zararliiktkise soyle siralanabilir (Debney ve ark.
1980 , Kader 1985):

Patateslerde 6z kararmasi, marulda kahverengivekama ile armuttaki i¢
kahverengilemesi gibi bazi fizyolojik bozulmalarn katir ve
siddetlendirebilir.

O, seviyesi %2 ve /veya CGOseviyesi %5 olmasi halinde muz, armut ve

domates gibi meyvelerin olguglaasi dizensiz olur.

Cok diguk O, konsantrasyonlarinda anaerobik solunumun bir somlarak

tat ve kokuda istenmeyen durumlar meydana gelir.
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* Baz kdk ve yumru sebzelerde (patates gibi) pemdgelsimi engellenir ve

filizlenme uyarilir.

Crisosto ve ark. (1996); kayisida 6nemli hasaeHRetinin meyve zemin rengi, suda
¢bzinUr kuru madde miktann (SCKM) ve meyve et Iggrt (MES) oldusunu
aciklamglardir. Buna paralel olarak; yiiksek kalitede yememundaki meyvelerin,
SCKM oraninin (>%10), titre edilebilir asit (TETA)iktarinin (0,7-1,0 gbog Ve MES'nin
(0,9-1,4kg) oldgunu saptamglardir. Ayrica kayisida uygun depolamanin (-0,57Q0
sicaklik ve %90- 95 oransal nemglkblari olduzunu bildirmglerdir.

Pala ve ark. (1993) kayisi Uzerine yaptiklaris@anmada MA sartlarinin kayisinin
derim sonu dmru ve kalitesi tzerine etkisini inoailgerdir. Meyveler derimi yapildiktan
sonra 12 saat icerisinde laboratuvara getigi|rj2°C’ye kadar su ile gotma yapildiktan
sonra paketlenerek muhafazaya algimiPaketlemede S0kalinhiginda diguk yogunluklu
polietilen (LDPE) kullanilmgtir. Paketlenen Uridinler iki kisma ayrignibir kismi pasif
modifikasyon dger kismida aktif modifikasyon uygulamasina tabulmstur. (%3 Q,
%3 CQ). Muhafaza suresi boyunca meyve yapisi, pH, kuadde, toplam asitlik, renk,
agirlik kaybi ve duyusal dgrlendirmeler gibi kalite parametreleri 6lculghir. Olglimler
haftada bir defa olmak (zere 6 hafta boyunca sufdiigtir. Sonucgta kontrol
meyvelerinin raf 6mri MA uygulamalarina gére dasakoulunmstur. 5Qu luk LDPE ile
pasif modifikasyon uygulamasi 0°C’de 6 haftalik rafa#za sonunda en uygun sonug

olarak tespit edilnsir.

Berger ve ark. (1990) ise kirazlarin MA muhafazamerine caklmislardir. Bing ve
Lambert ceitleri acik kirmizi (%75-100 renkli) ve koyu kirmi (%100 renkli) olarak
derilmiglerdir. Sonug¢ olarak kapali paketlerin kullaniimdgrazlarin 0°C’'de 22 gun
muhafazasini gamistir. MA'in tat ve lezzete olumsuz bir etki yapmgadve muhafaza

suresine ek olarak 2 gunluk raf omriglsaigl da gézlemlennstir.

MA kosullarinin kirazlarin raf d6mri Uzerine etkisini gitean Pala ve ark. (1992)
argtirmada farkli MA kagullari ve paketleme materyalleri kullanignr. Meyveler
derildikten sonra laboratuvara getirilip ambalaglayerlatirilmistir. Ambalaj materyali
olarak, LDPE kullanilmgtir. MA urin cevresinde aktif modifikasyon (ambalegrisine
disaridan istenilen oralarda gaz ilavesiylestluulan bilgim) ve pasif modifikasyon (Urin
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solunumu ve ambalajin gaz gecirggmden faydalanilarak elde edilen Bilm) olmak
uzere ikisekilde olgturulmustur. Pasif modifikasyonda 30, 40 vew/ldk LDPE materyal

kullantlirken aktif modifikasyonda $0luk LDPE kullaniimg, gaz bilgimi bu ambalaj
icerisine verilmgtir. Gaz bilgimi olarak , %1 Q- %10 CQ, %1 Q - %15 CQ, %1 Q -
%20 CQ, %3 Q - %10 CQ, %3 Q - %15 CQ ve %3 Q - %20 CQ verilmistir. Urnler
bu sartlar altinda 0°C’de 6 hafta muhafazaya algtimi Deneme sonunda kontrol
meyvelerinin (ambalajsiz meyveler) raf omri MA ulagnalarina oranla %25 daha kisa
olmustur. 5Qu kalinhginda LDPE ile olgturulan pasif modifikasyon ile 50 LDPE + %3
0O, - %20 CQ bilesiminin verildigi aktif modifikasyon 0°C’de 6 hafta boyunca kirazia

kalitelerini korumada en olumlu sonucu veren uygaéar olmuytur.

Kiraz meyvelerini MA'de 20 gin muhafaza eden Heosy (1992) paketlerin
icerisinde CQ seviyesinin yukselmesiyle kif gghinin engellendiini tespit etmgtir.
Kaf gelisimi kontrol meyvelerinde %7 olurken LDPE @ik yogunluklu polietilen) -
30u'da %3,7, LDPE -50'da %1,2 ve LDPE -70 6rti materyalinde %0 olngtur.

Modifiye atmosfer kiraz meyvesinin kalitesinde digmoa sirasinda meydana gelen
disUst geciktirmgtir. PVC kalinlgina gore 16 ve 23um stre¢ filmler kalitenin
korunmasinda daha etkili bulungtur. P-Plus filmler arasinda ise, 90um PP ve 120u
PE en iyi sonucu verstir. Cesitlere gbre biraz dgsmekle beraber, kontrol meyveleri
0°C’de 3-4 haftada kalitelerini yitirirken, MA" dambalajlanan meyveler 6-8 hafta sire ile
depolanabilmitir. incir meyvesi icin PVC filmde 14um, P-Plus filmdéketici ambalaj
olarak 90pum PP, karton kutu icin ise 120um PE esdgucu vermtir. Kontrol meyveleri
3-4 hafta sonunda pazar kalitelerini yitirirken, Mégulamasi depolama siresini en az 2
hafta uzatnytir (Celikel ve ark. 2000).

Benzersekilde bazi erik ggtlerinin sasukta muhafazalari tGzerine farkli ambalaj
materyallerinin etkileri &agslu ve ark. (1992) tarafindan incelertin. Arastirmada
“Stanley” ve “d’Agen” caitleri, ambalaj materyalleri olarakta delikli veltksiz polietilen,
delikli ve deliksiz polipropilen ambalaj materyall&ullaniimistir. -1°C’de %80-90 nispi
nemsartlarinda muhafazaya alinan meyvelerde iki haftad&alite kriterleri 6lgulmittr.
Muhafaza suresince meyve eti sgrtlazalmg, agirlik kaybir artmgtir. Ancak ambalaj

materyalleri @irhk kaybinin azalmasinda etkili olgtur. Sonu¢ olarak ambalaj
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materyallerinin etkileri cgde gore farkl olmakla beraber kontrole oranlaaah sonucg

vermis, en iyi sonug ise deliksiz polietilen ile ambadafn meyvelerden elde edikti.

Ozkurt (1993) derim sonu muhafaza siiresi sinianol.H.Halgeftali, Stanley erik,
Early Burlat kiraz cgtlerinin Degistirilmis Atmosferde muhafazasi Uzerine gaistir.
Arastirmada PE (3p), PP(12) ve PVC (8@) ambalaj materyalleri kullanilarak
Degistirilmis  Atmosfer olgturulmws, boOylece muhafaza sirelerinin uzatiimasi
amaclanmgtir. Deneme sonunda 2-6 hafta muhafaza suresinp gaftalilerin muhafaza
suresi 6 haftaya, 2-6 hafta muhafaza suresi oiliteegn, muhafaza siresi 6-7 haftaya ve 2
hafta muhafaza siresine sahip kirazlarin muhafamsis4-5 hafta uzatilgtir. Ayrica her
U¢c meyve turinde de meyveler kalitelerini dalindaptusu tazelge yakin birsekilde

korumulardir.

2003 ve 2004 yillarinda yapilan smmamada llkemizde son yillarda taninan ve
bdlgemize uygun olan Hayward kivigéinin 3 farkli ambalaj tipi (tuketici ambalaj, ldi
ambalaj ve modifiye ambalaj) ile ambalajlanarak afaka edilmesiyle birlikte,
meyvelerde kalitenin korunmasi ve muhafaza sUmsinzatiimasi amaclangir.
Ambalajlanmg meyveler 6C sicaklik ve %90-95 oransal nemskitarinda muhafaza
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, modifiye ambalaj muhafadeesnce girlik
kayiplarini azaltmtir. Klasik ambalajli meyvelerde isegidik kayiplari artmgtir.
Meyvelerin kabuk kalinfii, meyve eti sertii, C vitamini ve titre edilebilir (TE) asitlik
seviyesi genel olarak gokta muhafaza siresince azaim Suda ¢Ozinebilir kuru madde
(SCKM) diizeyi de muhafaza suresi boyuncasagtistermgtir. Ambalaj tiplerinin kabuk
kalinhgi Gzerine etkileri 6nemsiz bulungtur. Fungal curoklik etmenleri modifiye
ambalajli meyvelerde artgtir. TUketici ambalajinda muhafaza edilen meyvedeighgal
curukluk etmenleri azalrgtir. Muhafaza siresinin sonunda meyve etinde §i ye meyve
kabuzundaki kirmizi renkte agilma meydana galini Meyvelerin tat 6zellikleri muhafaza
suresince azaltir. Sonuc olarak, Hayward kivi meyvelerinin, mogef ambalaj ile 6 ay,
tiketici ve klasik ambalaj ile de 5 ay saali bir sekilde muhafaza edilebilege
belirlenmstir (Namdar, 2005).

Yapilan baka bir calsmada, Adana kaollarinda yettirilen, Strecfilm (Kalinhk
12p) ve MAP (Kalinhk 8p) ile kaplanan Hicaznasigenin normal atmosfer kullarinda
6 ay s@ukta muhafazasi ve 15 gun raf 6mri inceletimi Arastirma sonucunda
denemeye alinan Hicaznar sighnde, ambalajlama kontrole gére daha iyi muhafaza
9
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olang sglamistir. Gorsel kalite ve mantarsal nedenli bozulmagkdz dnine alinginda
MAP uygulamasi yapilan meyvelerde 1. yil 3 ay, 1R2yay, strecfilm uygulamasi yapilan
meyvelerde 1.yil 4 ay 2. yil 3 ay muhafaza edikststi tespit edilmgtir (Bayram, 2007).

Baska bir calsmada, modifiye atmosfer paketlerinin (MAP) Hicazgegidinin, depo
omrand uzatmadaki etkileri agtarilmistir. Denemede meyveler en uygun derim zamaninda
derilmis ve ¢ gruba ayrilmtir. Birinci grup meyveler normal plastik icerisine
koyulmustur. ikinci grup meyveler Turkiye'de kolaylikla temin éshilen Xtend® ile
sarilmstir. Uglinci grup meyveler ise kontrol meyvelerirakasariimadan depolangtr.
Butiin meyveler &'de ve % 90-92 oransal nemde depolaimiDepolama suresince 45
gun arayla meyveleringalik kaybi, meyve suyu miktari, titre edilebilisidlik, SCKM,
kabuk kalinlgl ve kabuk rengi dgerlendirilmistir. Bunlarin dginda fungal ve fizyolojik
bozulmalar ve paketlerdeki GQ@e & yogunlugundaki dgismeler de kaydedilngtir. Bu
calismanin sonuglarina gére modifiye atmosfer paketléigaznar meyvelerinin depo
omrand en az kalite kaybiyla uzagtm. MAP icinde depolanan meyveleringigik

kayiplari azalmy ve kabuk kalinlgmasi yavglamistir (Gozlekci ve ark. 2005).

Hayward ceidi kivileri CO, ve G gecirgenlgi bilinen, kiguk ve orta buyuklikte
olan ve farkl kalinliktaki polietilen (PE) torbal&erisine &zi bagslanarak O°C sicaklikta
ve % 90-95 nemde depolagardir. Modifiye atmosfer kgaullarinda kullanilan polietilen
(PE) filmler a&irlik kayiplarini, cirime ve meyve eti yugamasini azaltarak meyvelerin 6
ay sonra bile yiksek bir tat ve lezzet kalitesikdbnasini sglamaktadir ( Manopoloulou
ve ark. 1997).

Zutkhi ve Ben-Arie (1990), muhafaza siresini uzamaaciyla fuyu gadi Trabzon
hurmalarini MA’de depolangtir. Meyveler hasadi takiben 0,06 ve 0,08 mm. kadindaki
polietilen ile ambalajlanip 0°C’de muhafazaya ahglardir. Maximum depolama suresi 6

hafta olan meyveler MA altinda 18 haftaya kadaité&sini korumaktadir.

Arastirma sonugclari altintop ve portakal segmentleripasif ve her iki aktif MAP
uygulamasinda mikrobiyolojik bir gefne olmadan depolanabilegei gostermitir.
Depolama boyunca altintop segmentlerinin kimyagalliklerinde (pH, asitlik, briks ve
seker icergi) onemli bir dgisim gorilmezken (p>0,05), portakalda asitlik, briéksalmsg
(p< 0,05), pH ve seker icergi degismemitir (p>0,05). Her iki trinde de (altintop ve
portakal) sertlik (kesme kuvveti) tim MAP uygulammahda artmgtir (p<0,05). Renk

10
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degerleri (L,a,b) altintop icin d@smezken, portakalda depolama slrecinin uzamasgla ba
olarak azalmtir (p<0,05) (Tg, 2007).

Ballantyne ve ark. (1988) ise marullarin MA'de ptdé&emesi Uzerine c¢aima
yapmslardir. Yuksek dansiteli polietilen kaplar veya iptilen hatli lifli tahta kutular
icerisine konan maruldd.4ctuca sativacv. Saladin) Uzeri farkll gaz gecirgefitie sahip
polietilen filmlerle kaplanarak paketler icerisitilegelismeler MA’den yararlanilarak

incelenmgtir.

11
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Materyali
Calisma 2008 ve 2009 yillarinda iki kez tekrarlagim Calsma kapsaminda kayisi

meyve materyali Canakkale Onsekiz Mart Universit@iaat Fakiiltesi Dardanos
Arastirma ve Uygulama Merkezinde bulunan kayisitcadaptasyon parselinde bulunan 7
yasli kayisi &aclarindan hasat edilgtir. S6z konusu parselde dikim aglh5x5m’dir.
Calsmada “Roxana”, “Bebeco” ve “Hungarian Besticine ait meyveler kullaniingtir.

Hasat tarihleri; “Hungarian Best” gdi icin 2008 yilinda 27 Haziran , 2009 yilinda 1
Temmuz “Bebeco” ¢adi icin 2008 yilinda 20 Haziran, 2009 yilinda 2@4itan “Roxana”
¢ssidi icin ise 2008 yilinda 23 Haziran, 2009 yilireHaziran olmstur.

Resim 1. Farklh MAP ambalaj materyallerinin birgkigortingt (PVC, kontrol,
LDPE)

Hungarian Best: Macaristanin sofralik kayisi gdidir. Agac sekli yayvan olup
kuvvetli gelsir. Agac verimliligi oldukca yuksektir. Meyveleri 35-45 grangidiginda ve
yuvarlak sekillidir. Meyve tath ve yumgak dokuludur. Meyve karin cizgisi belirgin ve
smetrik iki parcadan ofuir.

Bebeco:Yunanistan kékenli bir gétir. Yagisl yerlerde yettirildi ginde meyvelerde
catlamalar gortlebilir. Ciceklenmesi orta mevsimmlyi bir sofralik ¢eittir. Meyveleri
acik turuncu renkli olup kirmizi yanaklidir. Meywdi sert, sulu, tadi iyi, aromasi
belirgindir.

Roxana: Agac kuvvetli olup yayvan buyir. Erken meyveye yataec cicek acar
soguga kagl dayanikhdir. Verim orta-yuksek meyve olup coiir (80-120g). Cok guzel
kirmizi renklidir. Meyve eti turuncu, cekirgietath ve iridir (Batmaz, 2005).

12
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3.1.2.1klim Verileri
Calisma, 2008-2009 yillarini kapsamaktadir. Biglbenda; 2008 yilina ait bulgular

arasinda iklim kgullari nedeniyle dgabilecek farklarin daha net bicimde gorilebilmesi
amaciyla 2008 yilina ait iklim verileri Canakkaleetdoroloji istasyon Mudurlgi’'nden

sglanmstir. S6z konusu veriler Cizelge 2'de sunuktuu.

Cizelge 2. Canakkalii’'nin 2008 yilina ait bazi meteorolojik gerleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10 11 1p
Ortalama Sicaklik’C) 45| 5,5| 11,3 13,7 17,7 23,4 25,8 26,1 20,5 16,4 13,1 8,6
Ortalama Ruzgar Hizi (m/sec) 3,31,0| 4,8| 39| 3,1| 3,7| 4,0| 46| 3,7| 3,8 3,9| 3,7
Toplam Yais (mm) 22,0 9,4| 34,2 48,0 0,2| 6,3| 0,6| 34,1 32,2 55,5 43,2 58,2
Ortalama Nispi Nem (%) 78,79, 78,2 78,8 65,3 61,3 54,5 60,4 68,24 74, 78,3 77,2
3.2. YOontem

Calsma tesaduf parselleri faktoriyel deneme deseninee ga; faktorli olarak
gerceklatirilmis, her tekerrirde 20 adet meyve kullangim Elde edilen veriler Two-
ways varyans analizine tabi tutularak LSD testiy#®5 ©Onemlilik dizeyinde

degerlendirilmistir. Minitab 15 istatistik paket programi kullanilgtir.

Calsmada her iki yil icin hasat edilen 3 farklisige ait kayisi meyvelerinde hasat
sonrasi modifiye atmosfer paket (MAP) uygulamalgerceklgtiriimistir. Calisma
kapsaminda Uriinler, hasat edildikten hemen sonrakgale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakultesi Sguk Hava Depolarina nakledilgher ve burada 2 gin sureyle 1-2°C
sicaklikta 6n sgutma kslemine tabi tutulmsglardir. On sgutma §leminden sonra her kayisi
¢cesidi 3 gruba ayrilmgtir. Gruplardan ikisine MAP uygulamasi yapigmbir grup ise
kontrol grubu olarak ayrilmive herhangi bir uygulama yapilmayarak ambalaj$aza&
0°C %85-90 nemgartlarinda muhafazaya alingtardir. MAP uygulamasi yapilan gruplara

sirasliyla;

1. Stepac Ltd. tarafindan temin edilen Xtengudtiyogunluklu polietilen (LDPE)
bazli modifiye atmosfer paketleme uygulamasi.

2. Rotopak A. Tarafindan temin edilen Polivinilklorid (PVC) str film bazli

modifiye atmosfer uygulamasi yapiktr.

13
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Uygulamalarda kullanilan ambalaj materyallerinim tkési de 23um kalingindadir.
Ambalaj materyali kalinlik 6lcimu (Mituyoto, Japan)krometre ile gercekb@irilmi stir.

3.2.1. Meyve Zemin Rengi
Meyve zemin rengindeki @esiklikler baslangic dgerleri icin 20 meyvede Minolta

CR400 renk 6lcum cihaziyla tespit ediftim. Depolama sonrasi ise kontrol, PVC ve LDPE
uygulamalar icin her uygulamadan 3 tekerrir hdergirden 20ser meyve Uzerinde

Minolta CR400 renk dl¢ciim cihaziyla meyve zemingigsicima yapilmytir.

3.2.2. Meyve Et Rengi
Meyve et rengindeki dgsiklikler baslangic dgerleri icin 20 meyvede Minolta

CR400 renk 6lcum cihaziyla tespit ediftm. Depolama sonrasi ise kontrol, PVC ve LDPE
uygulamalarn igin her uygulamadan 3 tekerriur hdermeirden 20ser meyve Uzerinde

Minolta CR400 renk dl¢ciim cihaziyla meyve et redguént yapilimstir.

3.2.3. Meyve Eti Sertlgi (MES)
Meyvelerin ekvator diizlemi cevresinde yakkal cnf alana sahip kabuk tabakasi

cikarilan boélgede “Effe- gi” tipi el penetrometrds (kg) dezeri esas alinarak 8 mm tip uc

ile belirlenmitir.

3.2.4. Suda Cozunebilir Kuru Madde Orani (SCKM)
"Atago Pal 1" digital refraktometre kullanilarak glodan (%) dger olarak

OlcUlmustar.

3.2.5. Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1 (TET A) (% Q)
Meyvelerden elde edilen meyve suyu orneklerinde AE€gerleri meyve suyunun

bir bazla nétralizasyonu esasina goheotab pH 720" pH metre yardimiyla elektrometrik
olarak saptanmgtir. Bu amagla 10 ml meyve suyu 40 ml saf su ilgedélmis ve pH= 8,0
oluncaya kadar 0,1 N NaOH ile notralize edilereketiedilebilir malik asit miktar

belirlenmitir (Anonymous, 1968).

3.2.6. ToplamSeker veindirgen Seker
Ross (1959) Dinitrofenol yontemiyle toplageker ve indirgenseker miktarlari

saptanmytir.

14
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3.2.7. Tadim Testi
5 kisilik tadim ekibiyle meyvenin digorini, aromasi, burukigu ve tadi dikkate

alinarak yapilngtir. Buna gore her meyveye 1-5 skalasina gore magiterek (1: cok
kotu, 2: koétu, 3: yenilebilir, 4: iyi, 5: ¢ok iyye tim meyvelere verilen tadim puanlarinin

ortalamasi alinarak tadim testi tekerrirler bazsaj@anntir.
3.2.8. Airlik Kaybi

Depolama dncesi her gten 20%5er adet meyvesaretlenmg ve “Sartorius” 0,01 g
hassasiyetli hassas terazi ile tartgimi 30 giin depolama sonundarietli 20 meyve tekrar
tartilarak, depolama o©ncesi ve depolama sonrasinataki fark girlik kaybi olarak

bulunmugtur.
3.2.9. MAP Gaz Kompozisyonu

MAP gaz kompozisyonu o6lcimi gunlik olarak “PBlI Gaansensor’yardimiyla

yapiimstir ve G ile CO, % cinsinden grafiksel olarak ifade ediktm.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI SMA

4.1. 2008 Yili Analiz Sonuclari

4.1.1. Meyve Zemin Rengi

Meyve zemin rengindeki g@esiklikler uygulamalara gore farkliliklar gosterstir. En
disik deser kontrol meyvelerinde gortlngiPVC ve LDPE ambalaj materyaliyle kapli
meyvelerin ayni grupta olup kontrol meyvelerindaa yiksek desre sahip oldgu tespit
edilmistir. Csesitler yonunde incelendinde ise, en diiik deser Roxana daha sonra
Hungarian Best ve en yuksekgae Bebeco ggdinde olup hepsi istatistiksel olarak ayri
gruplarda yer almgtir. 30 giin depolama slresi sonucunda meyve zeemgi deerinin
distigl gordlmigtar. Bu durum depolama siresince meyve zemin relegkoyulamayi
ifade etmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farklh ambalaj malzemeleri icinde depata Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gélerinde meyve zemin rengi gerlerindeki dgisimler

Cesit Uygulama Depolama siresi (gun) s@ert. | Uyg.ort.
0 30

Kontrol 1,2603 b | 1,2055 bc Kontrol
Hungarian Best | PVC 1,2603b| 1,2414b | 1,2469Db

LDPE 1,2603 b| 1,2536 b 1,1532 b

Kontrol 1,5215a| 1,5441 a PVC
Bebeco PVC 1,5215a| 1,5008 a | 1,5249 a

LDPE 1,5215a| 1,5402 a 1,3147 a

Kontrol 1,1542 c| 0,2411d LDPE
Roxana PVC 1,1542 c| 1,2027 bc| 1,0237 ¢

LDPE 1,1542 c| 1,2355Db 1,3276 a
Depolama suresi ort. 1,3120p 11,2183 b
LSD (0,05) 0,02565 0,03141 0,03141
Onemlilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Csit*Uygulama*Stire: 0,07694

Istatistik dgerlendirmeden elde edilen grugtaalar 6zellikle bgangic dgerleri
icin ¢ssit renklerinin farkliligindan meydana gelgtir. Bu durum c¢eit ortalamalarinda da
dikkati cekmektedir. Uygulama ortalamalarinda isgptpsma biraz farklilamis, LDPE ve
PVC uygulamalarinin meyve zemin rengini korumadaadbaarili sonuclar vergini

isaret etmektedir.
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Cessit*Uygulama*Depolama Siresi interaksiyonunun dnegritmasi da yine géler
arasindaki renk farklgs ve bu farklilga depolama stresince ambalaj materyalinin olumlu

etkilerinin sonucu oldgu distiincesini kuvvetlendirmektedir.

4.1.2. Meyve Et Rengi

Meyve et rengindeki dgsiklikler yapilan uygulamalara goére farkhliklar gésmistir.
En dik dezer kontrol meyvelerinde gorulniPVC ve LDPE ambalaj materyaliyle kapl
meyvelerin ayni grupta olup kontrol meyvelerindea ylksek deere sahip oldgu tespit
edilmistir. Cesitler yoninde incelendinde ise en djilk dezer Roxana ve daha sonra
Hungarian Best ve en yuksek gge Bebeco gadinde olup hepsi istatiksel olarak ayri
gruplarda yer almgtir. 30 gin depolama suresi sonucunda meyve eti réggprinin

dustig goralmigtur(Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkhh ambalaj malzemeleri icinde depata Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gelerinde meyve et rengi @erlerindeki dgisimler

Cesit Uygulama| Depolama suresi (gun)|  §leort. | Uyg.ort.
0 30

Kontrol 1,2760¢ | 1,2843 c Kontrol
Hungarian Best PVC 1,2760¢ | 1,3191bc | 1,2892 b

LDPE 1,2760 ¢t | 1,3039 bc 1,1930b

Kontrol 1,4578 a 1,4679 a PVC
Bebeco PVC 1,4578a | 1,4425a 145562

LDPE 14578a | 1,4500a 1,3804 a

Kontrol 1,4340 a 0,2287d LDPE
Roxana PVC 1,4340 a 1,3622b | 1,2085c

LDPE 1,4340 a 1,3582 b 1,3800 a
Depolama siresi ort. 1,3893 a 1,2463 b
LSD (0,05) 0,02327 0,02850 0,02850)
Onemlilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Csit*Uygulama*Stre: 0,0698

Meyve et renginde de giéler arasindaki temel renk farklliklarindan orsagikan bir
gruplama gorulmektedir. Bu farklifgma ambalaj uygulamalari agisindanigitild(glinde
PVC ve LDPE ambalajlari i¢in et renginin korunméehinde kontrol uygulamalarindan
daha yuksek bir der vermitir. Depolama suresi acisindan bakildda ise beklenen bir
sonu¢ olarak 30 gunlik depolama sonunda renktegbelibir koyulgma oldgunu
goOstermektedir.

17



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI SMA Arzu ONDER

Cessit*tUygulama*Depolama stresi interaksiyonunun o6nemlkmasi yine cgt
Ozelliklerinden kaynaklanan renk farkhliklar vegblama siresince ambalaj materyalinin
renk koruyucu etkisi ve beklenen bir sonug olaragalama siresinin renk koyghaasina

sebep olmasinin U¢lu bir etkisi sonucu ortaya ¢gkmi

4.1.3. Meyve Et Sertlgi (MES - kg)
Meyve eti sertlliinde depolama suresi sonucundgigigozlemlenmitir. En fazla

disUs kontrol meyvelerinde saptangnPVVC ve LDPE uygulanan meyvelerde busidiin
daha az oldgu gozlemlenmitir. En iyi sonucun ise LDPE ambalaj materyali ukgguan
meyvelerde oldgu tespit edilmgtir. Cesitler bazinda meyve seugliincelendginde ise en
fazla yumyamanin Hungarian Bestgéinde old@gu Bebeco ¢gdin de ise PVC ve LDPE
ambalaj materyallerinin meyve eti seittii en iyi sekilde korudgu tespit edilmgtir.
Depolama siresi sonunda elde edilen bulgular, ftiakterik ceidinde MAP
uygulamalarinin 7 hafta depolama sonrasinda etk@gyaralel olmgtur (Crouch ve ark.,
1996).

Cizelge 5. Farkhh ambalaj malzemeleri icinde depata Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gelerinde MES dgerlerindeki dgisimler (kg)

Cesit Uygulama | Depolama suresi (gun) s@ert. | Uyg.ort.
0 30

Kontrol 1,8400 c 0,7025 f Kontrol
Hungarian Best | PVC 1,8400 c 0,6918f | 1,2543c

LDPE 1,8400 c 0,6115f 1,4585 ¢

Kontrol 2,2227 b 0,9090 e PVC
Bebeco PVC 2,2227 b 1,3600d| 1,8101a

LDPE 2,2227 b 1,9233 ¢ 1,5373 b

Kontrol 2,8233 a 0,2533 g LDPE
Roxana PVC 2,8233 a 0,2860 g| 1,6543 Db

LDPE 2,8233 a 0,9165 e 1,7229 a
Depolama siresi ort. 2,2953 a 0,8504|b
LSD (0,05) 0,05668 0,06941 0,06941
Onmelilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Csit*Uygulama*Siire: 0,1700

Goldrich, Ante ve Bebeco kayisi sgterinde yapilan bgka bir calgmada ise
depolama siresi boyunca tumierde MES azalma gdostergtir. Uygulama ortalamalari
yoninden LDPE icerisinde muhafaza edilen meyvelergamusama PVC ve kontrol
uygulamalarina gore daha olumlu sonu¢ vetimi(Kayns ve ark.,2008). Depolama

baslangicinda meyve eti seglidegerleri, calsmaya alinan ggétler arasinda en sertgein
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Roxana oldgunu gostermekte, Bebeco ve Hungarian Begtlee sirayla daha az meyve
eti sertlgine sahip cgtler olarak belirlenmilerdir. Otuz gunlik depolama sonunda ise
meyve eti sertfii degerlerinde cgit 6zelikleri ve ambalaj materyalleri etkisinde okta
onemli degisimler meydana gelrgiBebeco cgdinde LDPE uygulamasi et seili en iyi
koruyan uygulama olarak belirlengtir. Yine Bebeco ¢gdinde PVC uygulamasi meyve
eti sertlginin korunmasinda ikinci derecede iyi olan uygulgmalusturmustur. Roxana
cesidinde LDPE ve Bebeco gidinde kontrol uygulamasi ayni grup icinde yerkadm dger
kombinasyonlar daha ¢liik ortalamalar seyithi

vererek meyve eti yeterince

koruyamamylardir.

Cizelge 5.ten de izlenebilegegibi ambalaj materyali olarak meyve eti sgitlin
korunmasi acgisindan LDPE uygulamasi en iyi ortaj@nsahiptir. Bu uygulamayi

sirasiyla PVC ve kontrol uygulamalari takip efini

4.1.4. Suda COzunebilir Kuru Madde (%)

Laboratuar cagmalari ve istatistiki analizlerden elde edilen sgau Cizelge 8.'de
verilmistir. Uygulamalar bazinda incelgglinizde en yiksek SCKM d¢eri kontrol
meyvelerinde saptang)i PVC ve LDPE ambalaj materyaliyle kapli olan mdgvie
SCKM deseri kontrol meyvelerinden @ik olup ayni grup icerisinde yer agdi
gorulmistir. PVC ve LDPE uygulamalarinda SCKMggeinin diiik olmasi meyvelerinin

muhafaza acisindan daha iyi durumda glohu gostermektedir.

Cizelge 6. Farkli ambalaj malzemeleri icinde depata Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gélerinde SCKM oranindaki dgsimler (%)

Cesit Uygulama | Depolama siiresi (gijh) Cesit ort. Uyg.ort.
0 30

Kontrol 9,800 15,023 Kontrol
Hungarian Best PVC 9,800 12,213 11,477 b

LDPE 9,800 12,225 12,487 a

Kontrol 12,595 14,927 PVC
Bebeco PVC 12,595 14,176 13,529 a

LDPE 12,595 14,287 11,556 b

Kontrol 8,687 13,893 LDPE
Roxana PVC 8,687 11,867 10,665 c

LDPE 8,687 12,170 11,627 b
Depolama siresi ort. 10,361 b 13,420
LSD (0,05) 0,3698 0,4529 0,4529
Onemlilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Ceit*Uygulama*Siire: O.D.
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Cesit ortalamalarina bakilginda ise, en yiksek ger Bebeco gadinde, daha sonra
Hungarian Best ve en glik deser Roxana ggdinde olup hepsi ayri grup icerisinde yer
almaktadir. 30 gun depolama suresi sonucunda SCKddrihde balangic dgerlerine
nazaran ar§loldugu goralmitar. Ceitler acisindan incelenginde ise en diiik SCKM
degerinin Roxana ggdinde oldgu gorulmektedir. Goldrich, Ante ve Bebeco kayisi
¢esitlerinde yapilan bgka bir calgmada ise, hasat zamanina goére depolama ve raf 6mri
suresince SCKM deerlerinde aryy olmus ve ortalama dgerler arasinda énemli farklilik
bulunmutur. Buna gore en yiksek SCKM @i kontrol grubu meyvelerinde géralirken
LDPE ve PVC uygulamalari kontrol meyvelerinden aglarak ayni sinif icerisinde yer
almislardir (Kayna ve ark. 2008).

4.1.5. Titre Edilebilir Toplam Asitlik (%Q)

Meyvelerde yapilan analizler ve istatistik ortaldan& izelge 7.’de verilmtir. Cesit
ortalamalarina bakiimizda en dgilk TETA deeri PVC ambalaj materyali ile kapli
meyvelerde gorilmii bunu LDPE ambalaj materyali ile kapli meyveler kentrol
meyveleri takip etmstir. Kontrol ve LDPE ayni grupta yer alghr. Meyvede metabolik
aktivitenin bir gostergesi olarak glinulen asitlik dgerini ifade eden TETA dgrinin
kontrol grubu meyvelerde yuiiksek olmasi hizli olggmay! ya da gr olgunlgmayi ifade
etmektedir. PVC ve LDPE uygulamalarindan elde eddezerlerin kontrol grubuna gére
daha d&gik olmalarn bu uygulamalardaki meyvelerin metabaWivitelerinin muhafaza

acisindan daha dengeli offluinu gostermektedir.

Cizelge 7. Farkhh ambalaj malzemeleri icinde depata Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gélerinde TETA miktarindaki dg@simler (%g)

Cesit Uygulama | Depolama siresi (gun sGert. Uyg.ort.
0 30

Kontrol 1,9202 2,4611 Kontrol
Hungarian Best PVC 1,9202 1,8329 2,0607 a

LDPE 1,9202 2,3093 1,6495 a

Kontrol 1,2435 1,4461 PVC
Bebeco PVC 1,2435 1,3032 1,3122 b

LDPE 1,2435 1,3932 1,4746 b

Kontrol 1,1900 1,6359 LDPE
Roxana PVC 1,1900 1,3576 1,3448 b

LDPE 1,1900 1,5055 1,5936 a
Depolama siresi ort. 1,4512 b 1,6939 a
LSD (0,05) 0,09456 0,1158 0,1158
Onemlilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Ceit*Uygulama*Siire: OD
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Cesitler olarak dgerlendirildiginde en ditk dezer Hungarian Best gilinde olup
onu Bebeco ve Roxana sgeri izlemektedir; Bebeco ve Roxana ayni grupter y
almaktadir. 30 giuin depolama siresi sonunda beklbimesonu¢ olarak TETA drinin

artis gosterdgi tespit edilmgtir.

4.1.6.indirgen Seker (g/100g)
Indirgen seker dgerlerinde sure-uygulama interaksiyonu g6z ©ninde

bulunduruldgunda 30 gin depolama sonucu kontrol meyvelerinigediein 1,7375
g/100g’'dan 3,5255 g/100g’a yukseddgorulmektedir. PVC ambalaj materyali uygulanan
meyvelerde ise indirgeseker miktari 1,7375 g/100g'dan 2,6393 g/100g’a i@kebenzer
bir artis gostermgtir. Ancak kontrol ve PVC ambalaj materyalleriniksane LDPE ambalaj
materyali uygulanan meyvelerin indirgeeker dgerlerinin  1,7375 g/100g ‘dan 1,4618
0/100g’a digtugu gorulmektedir.Sekil 1. incelendiinde kontrol uygulamasinda gdir
uygulamalara goére oldukca yuksekker dgeri meyvede ilerlemgi olgunlusu ifade
etmektedir. Bu noktada 0Ozellikle LDPE uygulamasi REC uygulamasindaki derler

meyvelerin muhafaza acgisindan kismen daha iyi ddauohduklarini ifade etmektedir.

504 LSD(0,05)Uygulama*Siire: 1,096

4,5- —_
4,0
3,5- —o—

3,0 — - S

2,51

2,01
1,51
1,0
051 | — — —
0 30

Ind. Seker

0,0 T T T T
Stre(giin) 0 30 0 30

Uygulama Kontrol PvC LDPE

Sekil 1. Farkh ambalaj malzemeleri icinde depolaiumgarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi c¢gitlerinde sure*uygulama acisindan indirgeker icergindeki desisimler

(%Q).
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Indirgen seker icergindeki deisimler ¢ait-siire yoniinden incelenginde 30 giin
depolama suresi sonunda butunsitterde beklenen bir sonug¢ olarak artoldugu
gorulmistar. Sekil 2.’"den de izlenebile@ gibi Hungarian Best g&dinin indirgen seker
miktarl bglangicta 0,4239 ¢/100g iken 30 gun depolama son2di08 g/100g'a
yukselmitir. Roxana ¢gidinde ise bu dger 2,6690 g/100g’dan 2,9080 g/100g’ a ¢igmn)
Bebeco c¢gdinde indirgenseker miktari bglangicta 2,1195 g/100g iken 30 giin depolama
suresi sonunda 2,6079 g/100 g’a yukselmi

LSD(0,05)Sure*Cesit: 1,096
4,0+ —_

3,54

3,04 — —

2,54
2,04 } . = =

1,5+

Ind. Seker

1,0+

0,51 ’%‘
0,0 T T T T T

Siire(giin) 0 30 0 30 0 30
Cesit Hung.Best Bebeco Roxana

Sekil 2. Farkh ambalaj malzemeleri icinde depolaiumgarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi cgitlerinde sure*cgit acisindan indirgemseker icergindeki degisimler
(%Q).

4.1.7. ToplamSeker (g/100g)

Depolama 6ncesi 16,482 g/100g olan topkaker miktari LDPE ambalaj materyali
uygulanan meyvelerde 30 gin depolama sonucu 2,9800ga digmdisttr. Kontrol ve
PVC ambalaj materyali ile kaplanan meyvelerdekildopseker miktari birbirine yakin
olmasina ramen kontrol meyvelerin 16,482 g/100g’dan 5,303004a, PVC kapli

elde edilen toplargeker dgerleri Sekil 3.’"de gosterilmytir.

30 gun depolama slreci sonunda toplgegker miktari en diiilk LDPE ambalaj
materyali ile kaplanan meyvelerde tespit edgtimi Kontrol ve PVC ambalaj materyali ile
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kaplanan meyvelerdeki toplageker miktari birbirine yakin olmasinagraen PVCIli

meyvelerin toplangeker miktarinin daha giik oldusu gozlemlenmtir.

26 LSD(0,05) Uygulama*Siire: 1,365
24+ . . .
224
204
18
3 164 [ —®— —®—
i
& 14
o {7
.
10+ 1 1 1

4_
2_ E
O T T T T T

Siire(giin) 0 30 0 30 0 30
Uygulama Kontrol PVC LDPE

Sekil 3. Farkh ambalaj malzemeleri icinde depolaiumgarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi cgitlerinde, stre*uygulama acisindan toplaeker icergindeki desisimler

(%Q).

Cesit*Sure interaksiyonu acgisindan ortalamalara baguhdia toplamseker miktari
Hungarian Best ve Bebecosgterinde ciddi bir azalma gosterirken Roxanaidede
baslangic ve depolama sonrasi ¢ok fark gozlemlenmesdaktRoxana ggdinin baglangic
degeri Hungarian Best ve Bebeco sighne gore oldukca diiktir. Hungarian Best
¢esidinin toplam seker miktart 21,792 g/100g'dan 4,284 g/100g’a , &b ¢gidinin
23,048 g/100g’'dan 5,136 g¢/100g’a ve Roxanaidpein ise 4,605 g/100g’dan 3,621
0/100g’'a dgmistir. Balangic ve depolama sonu toplageker dgerleri Sekil 4.'de

verilmistir.
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251
LSD (0,05) Cesit*Sire: 1,365
{
}

201
g 15+
]
)]
g
F 104

5_ E |%‘ I

0 T T T T T T

Sire(gun) 0 30 0 30 0 30

Cesit Hung.Best Bebeco Roxana

Sekil 4. Farkh ambalaj malzemeleri icinde depolaiumgarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi c¢gitlerinde, sire*cgt acisindan toplarseker icergindeki deisimler (%Q).

4.1.8. Tadim Testi (1-5 Skala Dgeri)
Bes kisilik juri degerlendirmeleri sonucu elde edilen puanlama ve issiat

deserlendirme uygulama, ¢ ve siUre*uygulama interaksiyonlarinin énemli gidou
gostermgtir.

Cizelge 8. Farklh ambalaj malzemeleri icinde depata Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gélerinde tadim testi deerlerindeki dgisimler (skala 1-5)

Cesit Uygulama | Depolama suresi (gin) sGert. Uyg.ort.
0 30

Kontrol 3,2667 3,0667 Kontrol
Hungarian Best | PVC 3,2667 3,3333 | 3,3444b

LDPE 3,2667 3.8667 3,2667cC

Kontrol 3,5333 3,3333 PVC
Bebeco PVC 3,5333 3,6667 | 3,6111a

LDPE 3,5333 4,0667 3,4444b

Kontrol 3,3333 3,0667 LDPE
Roxana PVC 3,3333 3,5333 | 3,4444Db

LDPE 3,3333 4,0667 3,6889a
Depolama siresi ort. 3,3778b 3,5556a
LSD (0,05) 0,08740 0,1070 0,1070
Onemlilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Ceit*Uygulama*Sure: O.D.
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Cizelge 8'de verilen deerlerin incelenmesinden agiacasl gibi ¢esitler yontinden
incelendginde en yuksek derin Bebeco gadinde oldgu , bunu Roxana ve Hungarian
Best caitlerinin takip ettgi gorilmektedir. Hungarian Best ve Roxanasitberinin
degerleri birbirine ¢cok yakin ve ayni grupta yer alrtakr. Uygulamalar acisindan ele
alindginda ise en yuksek gerin LDPE ambalaj materyali kapli meyvelerde @aubunu
PVC ve kontrol meyvelerinin takip eitigorilmektedir. Ambalaj materyalleri yoninden
hepsi farkli gruplarda yer almaktadir. En iyi sonse LDPE ambalaj materyalinde elde
edilmektedir. Otuz gun depolama stresi sonunda deterlerinde ary oldugu

gorilmektedir.

Sekil 5.’den de izlenebile@e gibi depolama 6ncesi kontrol meyvelerinin tagee
3,37 iken 30 gin depolama sonrasi bgede3,15 e dimustir. Kontrol meyvelerinin
aksine PVC ve LDPE ambalaj materyali kapli meyvel&t degerleri ise artmytir. PVC li
meyvelerin tat dgeri 3,37 den 3,51’e, LDPE’li meyvelerin tatgleri ise 3,37’den 4,00’a

yukselmitir.

5,0
4,5+ LSD (0,05) Uygulama*Sure: 0,1514
- =
W E
3,0
2,5+
2,0

Meywve tat dggerleri (1-5)

1,54
1,0
0,5

0,0 T T T T T T
Sure(gun) 0 30 0 30 0 30

Uygulama Kontrol PVC LDPE

Sekil 5. Farkl ambalaj malzemeleri icinde depolaiumgarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi ¢agitlerinde, stre*uygulama acgisindan tadim tesgederindeki dgisimler
(skala 1-5).

Tat deserleri caitlere gore dgerlendirildiginde ise depolama sireci sonucunda

cesitler arasi ¢ok fazla dgsiklik olmamakla beraber Bebeco sg#inin dne cikig
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g6zlemlenmgtir. Hungarian Best ga&linin tat deeri 3,34 Roxana ga&linin tat deeri
3,44’tur ve istatistiksel olarak ayni grupta yemaktadirlar. Bebeco giinin ise dgeri
3,61 olup farkli grup icerisinde bulunmaktadgekil 6.’dan da ankalacasl Uzere cgt
Ozelliklerinden kaynaklanan tat gki farkhligi hem balangicta hem de depolama siresi

sonunda karakterigini korumaktadir.

>0 LSD (0,05):0,1070
4,5
4,0
3,51 o - ——
3,0-
2,5-

2,0+

1,54
1,0
0,5
0,0

Meyve tat degerleri (1-5)

T T T
HungarianBest Bebeco Roxana
Cesit

Sekil 6. Farkl ambalaj malzemeleri icinde depolaiumgarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi c¢gitlerinde, ¢git agisindan tadim testi gerlerindeki dgisimler(skala 1-5).

Sekil 7.’den de izlenebile@ gibi ambalaj uygulamalari acisindan tadim testi
degerleri incelendiinde kontrol meyvelerinde 3,26 ile ensdit dezer, LDPE ambalaj
materyali kullanilan meyvelerde ise 3,68 ile en 3gk dger gozlemlenmiir. Bunun
yaninda PVC ambalaj materyali uygulanan meyvel&indeseri ise 3,44 olup kontrol

meyvelerinden iyi oldgu gbzlemlenmtir.
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5,0
4,5
4,0
3,5 = =
3,0
2,5
2,0
1,5

LSD (0,05): 0,1070

-

Meywe tat degerleri (1-5)

1,0-
0,51
0,0

T T T
Kontrol PVC LDPE
Uygulama

Sekil 7. Farkh ambalaj malzemeleri icinde depolaiumgarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi ceitlerinde, uygulama acisindan tadim testigetéerindeki dgisimler
(skala 1-5).

4.1.9. Asirhk Kaybi (g)
Agirlik kaybi caitler acisindan ele alinginda Cizelge 9.’da gorulgii gibi csitler

arasindaki fark istatistiksel olarak ©6nemli bulummgir. Uygulamalar acisindan
inceledgimizde ise kontrol meyvelerinin galik kaybinin c¢ok yiksek oldiu
gorulmektedir. PVC ve LDPE ambalaj materyali ilgpkaneyvelerin ise @rlik kayiplari

kontrol meyvelerine gére ¢ok gliktir.

Cizelge 9. Farklh ambalaj malzemeleri icinde depata Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gélerinde &irlik kaybir degerlerindeki dgisimler (g)

Kontrol| PVC LDPE| Ortalamal LSD

Hungarian Best 10,021 b 1,249|c 0,772c 4,0140

Bebeco 11,0294 0,848c 0,591 c 4,1560 O.D.
Roxana 9,736 b 1,029¢ 0,736|c 3,8337
Ortalama 10,2624 1,042b 0,700b

LSD 0,4012

Onemlilik Derecesi| *
(LSD 0,05)Ceit * Uygulama :0,6950
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4.1.10. MAP Gaz Kompozisyonu(%)

Hung.Best 2008
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Sekil 8. Hungarian Best kayisi gdi MAP gaz kompozisyonundaki gaimler.

MAP kompozisyonlarindaki dgsimler incelendginde Hungarian Best giglinde,
PVC'li meyvelerde CQ orani 15. gine kadar biraz yiukselme goésterfakat 30 gin
depolama sonunda $angic dgerinin altina dgmistir. O, orani ise arada dis
gostermg fakat 30 gun depolama sonundaslaagic dgerine ulamistir. LDPE ‘li
meyvelerde ise COdeseri 14. ginin sonunda en ylksekgel® ulamis daha sonra
dismeye balamis ve 30 gin depolama sonunda issldragictan ylksek bir gere
ulasmistir. O, orani ise 16. gline kadarsii gostermg daha sonra yikselmeyesksyarak
30 gun depolama sonundsslaagictan daha @ik bir desere ulamistir.

Bebeco 2008
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Sekil 9. Bebeco kayisi g@li MAP gaz kompozisyonundaki ggimler.
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MAP kompozisyonlarindaki dgsimler incelendginde Bebeco gadinde, PVCIli
meyvelerde C@orani 14. gine kadar ytkselme gostgrfakat 30 giin depolama sonunda
baslangi¢c dgerinin altina démistir. O, orani ise 14. gune kadargii gosternmg fakat 30
gun depolama sonundastengic dgerine ¢ok yaklgmistir. LDPE ‘li meyvelerde ise CO
degeri 22. ginin sonunda en ylUkselgele ulamis daha sonra dineye balamis ve 30
gun depolama sonunda iselaagictan yiksek bir gere ulamistir. O, orani ise 22. gine
kadar dgis gostermy daha sonra yukselmeye steyarak 30 gin depolama sonunda
baslangictan daha giik bir degsere ulamistir.

Roxana 2008
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Sekil 10. Roxana kayis! geli MAP gaz kompozisyonundaki ggimler.

MAP kompozisyonlarindaki dgsimler incelendginde Roxana ggdinde, PVCli
meyvelerde C@orani 11. gine kadar yikselme gosterfakat 30 giin depolama sonunda
baslangic dgerinin altina démistlr. O, orani ise 10. giine kadarsii gosternmg fakat 30
gin depolama sonunda skengictan daha yuksek bir ghgre ulgmistir. LDPEli
meyvelerde ise COdegeri 19. gunin sonunda en yluksekgsel® ulamis daha sonra
dismeye balamis ve 30 gin depolama sonunda isgldragictan daha yuksek bir ghre
ulasmistir. O, orani ise 19. gline kadarsii gostermg daha sonra yikselmeyesksyarak
30 gun depolama sonundsslaagictan daha @ik bir desere ulamistir.

4.2. 2009 Yili Analiz Sonuclari

4.2.1. Meyve Zemin Rengi
Meyve zemin rengi sadecesgter agisindan onemli bulunmgwr. En digik deser

Roxana cgdine aittir. Bunu Hungarian Best ve Bebecgidetakip etmektedir ve hepsi
istatistiksel olarak ayri gruplarda yer almaktatllygulamalar arasinda ¢ok kicuk farklar

gorulmektedir. Tlysuz BeyaBeftalide meyve zemin renginde ggmler, kontrol
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meyvelerinde 4 hafta depolama sonunda meydan&e@elipolistren tabak + streg film ve
PVC- Pet ambalaj tipleriyle ambalajlanan meyvelestiz konusu dgsim 6 hafta
depolama sonunda meydana getmiPE torba ile ambalajlanan meyvelerde ise dapal
sureleri sonunda zemin rengi gkmi olmamstir. Kontrol meyvelerinde, 2 hafta
depolamadan itibaren et renginde acilma goralurigaiistren tabak + streg film ile
ambalajlanan meyvelerde meyve et renginde herHaingdiezisiklik olmamistir. PVC- Pet
ambalaj tipi ile ambalajlanan meyvelerde et rengigiima 6 hafta depolama sonunda
gorulmistir. Buna kagillk PE torba ile ambalajlanan meyvelerde 4 hafepallama
sonunda et rengi koyulanistir (Sakaldg, 2006).

Cizelge 10. Farkh ambalaj malzemeleri icinde dapah Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gétlerinde meyve zemin rengi gerlerindeki dgisimler

Cesit Uygulama | Depolama siresi (gun)| s@ert. | Uyg.ort.
0 30

Kontrol 1,3973 1,3275 Kontrol
Hungarian Best PVC 1,3973 1,3425 1,3736 b

LDPE 1,3973 1,3799 0,9884

Kontrol 1,5159 1,4736 PVC
Bebeco PVC 1,5159 1,4984 1,5029 a

LDPE 1,5159 1,4979 1,0339

Kontrol 0,1214 0,0950 LDPE
Roxana PVC 0,1214 0,3278 0,1495 ¢

LDPE 0,1214 0,1104 1,0038
Depolama suresi ort. 1,0115 1,0059
LSD (0,05) OD 0,065330D
Onemlilik Derecesi *

LSD (0,05) Cgit*Uygulama*Siire: OD

4.2.2. Meyve Et Rengi

Meyve et rengindeki dgsiklikler yapilan uygulamalara gore farkhliklar gésmistir.
En diuk dezer kontrol meyvelerinde gorulmiiPVC ve LDPE ambalaj materyaliyle kapl
meyvelerin ayni grupta olup kontrol meyvelerindama yiksek desre sahip oldgu tespit
edilmistir. Cesitler yoninden dgerlendirildiginde ise en yiksek @erin Hungarian Best
¢esidinde, daha sonra Roxana ve enslki deserin ise Bebeco ega&linde oldgu
gozlemlenmgtir. Batin c¢aitler ayri gruplarda yer almaktadir. 30 gin depaasiiresi

sonucunda meyve et rengindssiiioldugu gorilmektedir.
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Cizelge 11. Farkh ambalaj malzemeleri icinde dapah Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi g#tlerinde meyve et rengi gerlerindeki dgisimler

Cesit Uygulama Depolama siresi (gun) s@ert. | Uyg.ort.
0 30

Kontrol 1,2078 g| 1,1467 h Kontrol
Hungarian Best PVvC 1,2078 g| 1,1935¢g | 1,1943 ¢c

LDPE 1,2078 g| 1,2024 g 1,2704 b

Kontrol 1,2812d| 1,2417f PVC
Bebeco PVC 1,2812d| 1,2632e |1,2682Db

LDPE 1,2812d| 1,2604 e 1,2823 a

Kontrol 1,3875a| 1,3577c LDPE
Roxana PVC 1,3875a| 1,3602 bc| 1,3757 a

LDPE 1,3875a| 1,3739 ab 1,2855 a
Depolama siresi ort. 1,2922a 1,2666 b
LSD (0,05) 0,005189 0,006355 0,006355
Onemlilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Csit*Uygulama*Sire: 0,01557

Meyve et renginde de giler arasindaki temel renk farklliklarindan oragikan bir
gruplama gorulmektedir. Bu farklifgma ambalaj uygulamalari agisindanigitild(glinde
PVC ve LDPE ambalajlari icin et renginin korunmbéehinde kontrol uygulamalarindan
daha yuksek bir der vermitir. Depolama suresi acisindan bakildda ise beklenen bir
sonu¢ olarak 30 gunluk depolama sonunda renktegbelibir koyulgma oldgunu
gOstermektedir.

Cessit*tUygulama*Depolama stresi interaksiyonunun oOnemlkmasi yine c¢gt
Ozelliklerinden kaynaklanan renk farkhliklari vegblama siresince ambalaj materyalinin
renk koruyucu etkisi ve beklenen bir sonug olaragalama siresinin renk koyghaasina
sebep olmasinin U¢lu bir etkisi sonucu ortaya ggkmiModifiye atmosferde ambalajlama
teknolojisinde dilik O, ve yiksek C@ uygulamalarinin acikta depolanan orneklere gore
renk muhafazasinda olumlu etki gostgrdbielirtiimistir (Damarli, 2005).

4.2.3. Meyve Eti Sertlgi (MES-kg)
Meyve eti sertlsi uygulamalar yoninden incelegtide kontrol meyvelerinin ve PVC
ambalaj materyali kapli meyvelerin ginin dgik oldusu ve ayni grupta yer algl
gorulmektedir. En iyi sonug ise LDPE ambalaj maadirigapli meyvelerde elde edilgtir.
Cesit ortalamalar incelendinde ise en fazla yumgamanin Hungarian Best geinde
oldugu bebeco gadin de ise PVC ve LDPE ambalaj materyallerinin neeti sertigini

en iyi sekilde korudgu tespit edilmgtir. 30 gunliik depolama siiresi sonunda ise meyive et
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sertliginde digls saptanmgtir. Yapilan benzer bir ¢gimada kontrol meyvelerinde ve PE
torba ile PVC-Pet ambalaj tiplerine ait meyveledlénhafta depolama sonrasinda MES
deserlerinde belirgin dg@simler gorilmig, 6 hafta depolama sonrasinda da kontrol ve PE
torba ile ambalajlanan meyvelerdeki azalma PVC- iReambalajlanan meyvelere goére
azalmalar daha fazla olgtur. Buna kagin; strec¢ film ile ambalajlanan meyvelerde
depolama surelerine gore MES’ deki azalmalar daharautur (Sakaldg, 2006).Kuzucu

ve ark. (2005); ayvada polistren tabak + stre¢c flenPE torba ambalaj tiplerinin MES
degerlerinin depolama surecinde korgonda olumlu etkide bulungunu saptamslardir.
Uygulama ortalamalari yoninden LDPE icersinde madwaf edilen meyvelerdeki

yumwama PVC ve kontrol uygulamalarina gore daha olusdoug vermtir (Kaynas,
2008).

Cizelge 12. Farkli ambalaj malzemeleri icinde depah Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi g#tlerinde MES dgerlerindeki dgisimler (kg)

Cesit Uygulama | Depolama suresi (gun sfert. Uyg.ort.
0 30

Kontrol 1,0197d 0,4930 f Kontrol
Hungarian Best | PVC 1,0197d 0,6003e| 0,8015c

LDPE 1,0197d 0,6564 e 1,2229 Db

Kontrol 1,8969 a 1,4298 c PVC
Bebeco PVvC 1,8969 a 1,3131c| 1,6565a

LDPE 1,8969 a | 1,5055 b 1,2141b

Kontrol 1,9683 a 0,5295 e LDPE
Roxana PVC 1,9683 a 0,4862e| 1,4288Db

LDPE 1,9683 a 1,6518 b 1,4498 a
Depolama siresi ort. 1,6283 a 0,9628 b
LSD (0,05) 0,06767 0,082880,08288
Onemlilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Ceit*Uygulama*Sure: 0,2030

4.2.4. Suda Cozunebilir Kuru Madde (%)

Laboratuar cagmalar ve istatistiki analizlerden elde edilen sgauCizelge 13.de
verilmistir. Uygulamalar bazinda incelgglinizde en yuksek SCKM deri kontrol
meyvelerinde saptang)i PVC ve LDPE ambalaj materyaliyle kapli olan mdguea
SCKM deseri kontrol meyvelerinden @ik olup ayni grup icerisinde yer agdi
gorulmisttr. PVC ve LDPE uygulamalarinda SCKMggeinin digiik olmasi meyvelerinin
muhafaza acisindan daha iyi durumda glohu gostermektedir.
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Cizelge 13. Farkhh ambalaj malzemeleri icinde dapah Hungarian Best, Bebeco ve

Roxana kayisi g#tlerinde SCKM oranindaki dgsimler (%)

Cesit Uygulama | Depolama siresi (gin) sfert. | Uyg.ort.
0 30

Kontrol 11,987 de 14,242 a Kontrol
Hungarian Best | PVC 11,987 de 12,383 cd 12,604 a

LDPE 11,987 de 13,040 b 11,970 a

Kontrol 10,710 hi 12,865 bc PVC
Bebeco PVC 10,710 hi 11,260 fg | 11,246 Db

LDPE 10,710 hi 11,220 fgh 11,303 b

Kontrol 10,413 i 11,601 ef LDPE
Roxana PVC 10,413 i 11,065 gh| 10,867 c

LDPE 10,413 i 11,297 fg 11,445Db
Depolama siresi ort. 11,037 b 12,108 &
LSD (0,05) 0,1704 0,2087 0,2087
Onemlilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Csit*Uygulama*Sire: 0,2030

Cesit ortalamalarina bakilginda ise en yiksek ger Hungarian Best g#linde,
daha sonra Bebeco ve ersidki deser Roxana ¢gdinde olup hepsi ayri grup igerisinde yer
almaktadir. 30 gun depolama suresi sonucunda SCKddrihde balangic dgerlerine
nazaran argioldugu gorualmigtir. En cok SCKM arft Hungarian Best gadinde meydana
gelmistir. Bebeco ve Roxana gderinde SCKM oranindaki az miktarda yukselle
Hungarian Best geline gore daha iyi durumdadir. Kuzucu ve Ark. (20G%vada 6 ay
depolama sonunda, SCKM oranindakisantiambalajlanan meyvelerde daha az glow
tespit etmglerdir. Hicaznar'da yapilan klka bir calgmada en fazla ortalama SCKM
degeri % 17.00 ile kontrol meyvelerinden elde liken bunu % 16.30 ile Strecfilm
uygulamasi takip etrgtir. En az ortalama SCKM icei % 15.97 ile MAP uygulanan

meyvelerde tespit edilgtir (Bayram, 2007).

4.2.5. Titre Edilebilir Toplam Asitlik (%gQ)
Meyvelerde yapilan analizler ve istatistik ortaldanaCizelge 14.'de verilnstir.

Cesit ortalamalarina balktimizda en dgilk TETA deseri PVC ambalaj materyali ile kapli
meyvelerde gorulmg] bunu kontrol ve LDPE ambalaj materyali kapli melgv takip
etmistir. Kontrol ve PVC ayni grupta yer algtir.
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Cizelge 14. Farkh ambalaj malzemeleri icinde dapah Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gélerinde TETA miktarindaki dg@simler (%g)

Cesit Uygulama | Depolama siresi (gin) s@ert. | Uyg.ort.
0 30

Kontrol 1,5144 a 1,1377 ¢ Kontrol
Hungarian Best PVC 1,5144 a 1,1993c | 1,3787 a

LDPE 1,5144a | 1,3918b 1,2334 b

Kontrol 1,1095cd | 0,9802 e PVC
Bebeco PVC 1,1095cd| 0,9760e | 1,0515b

LDPE 1,1095cd| 1,0242 de 1,2163 b

Kontrol 1,5161 a 0,9824 e LDPE
Roxana PVC 1,5161 a 1,1424 ¢ | 1,3520 a

LDPE 1,5161 a 1,4387 ab 1,3325a
Depolama suresi ort. 1,3800 a| 1,1414 by
LSD (0,05) 0,03119 0,038200,03820
Onemlilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Cgit*Uygulama*Sure: 0,09357

Casitler yoninden incelenginde ise en diiik dezer Bebeco ggdinde olup onu
Roxana ve Hungarian Bestsgh takip etmektedir. 30 gin depolama suresi soauisd
TETA deserinde dgis oldugu gorulmektedir. Yapilan Bka bir calsmada kontrol
meyvelerdeki asitlik azalmasi LDPE ve PVC uygulamala gore daha fazla olmwe
uygulamalar ayni sinif iginde yer alirken kontroéyweleri ayri grup icinde yer algtir
(Kayna, 2008). Tuysuzeftalide yapilan ¢cajmada da farkli ambalaj tipleri kapsaminda,
TETA miktarlarinda depolama sirecinde; 2 hafta thepa sonrasi agtidaha sonraki
depolama sireleri sonrasinda ise azsz konusu olmgiur(Sakaldg, 2006). Hicaznar'da
yapilan bir cakmada ise uygulamalar ve muhafaza surelerikberlidegerlendirildiginde
aylar ilerledikge tum uygulamalarda titre eMile asitlik miktarinda dilsler
gozlenmgtir (Bayram, 2007). Damarli (2005) meyveler modifigtmosfer kgullari altinda
depolandiinda toplam asitfiin, ambalajsiz depolananlara goére daha iyi muhafaza

edildigini belirtmistir.

4.2.6.indirgen Seker (g/100g)

Sure-¢git yonunden indirgeeker miktari incelendginde en fazla arfj Hungarian
Best ¢aidinde oldgu sekil 11.’de gorulmektedir. 0,4638 g/100g olaslaagic dgeri 30
glin depolama sireci sonrasinda 2,0741 g/100g’asejilgtir. Roxana cgidinde ise bu
deser 1,9154 g/100g’'dan 2,2067 g/100g’a yuksglimiEn az ary Bebeco cgdinde
meydana gelmtir. Baslangic dgeri 2,3869 g/100g iken 30 giin depolama sonunda bu
deger 2,5190 g/100g’a yukselgtir.
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Sekil 11. Farkli ambalaj malzemeleri icinde depalatiungarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi ceitlerinde, sUre*cgit acisindan indirgeneker icergindeki degisimler
(%9).

Sekil 12.’den izlenebilegg gibi sire-uygulama acisindan ele glcthizda balangic
ve 30 gun depolama sonrasi kontrol ve PVC ambadagryali kapli meyvelerde indirgen
seker miktarinda ag) LDPE ambalaj materyali kapli meyvelerde ise azaloddiu
gorulmektedir. Kontrol meyvelerinin Bangic dgeri 1,5887 ¢g/100g iken 30 gln
depolama sonunda bu @ 3,0371 g/100g olmtur. PVC ambalaj materyali kapli
meyvelerin indirgenseker miktari ise bgangicta 1,5887 g/100g’dan 30 gin depolama
sonunda 2,3096 g/100g’a yuksedtmi LDPE ambalaj materyali kapli meyvelerde ise,
diger iki uygulamanin aksine indirgegeker miktari bglangic dgeri olan 1,5887
g/100g’'dan 30 gin depolama sonunda 1,4531 g/10figiaistir. Bu da LDPE ambalaj
materyalinin meyve olgunfiunu geciktirerek depolama agisindan olumlu etkdgugunu

gOstermektedir.
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Sekil 12. Farkli ambalaj malzemeleri icinde depalamungarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi cagitlerinde, sure*uygulama acisindan indirgeseker icergindeki
degisimler (%g).

4.2.7. ToplamSeker (g/100g)
Sure-uygulama acgisindan toplaeker incelendiinde batin uygulamalarin

depolama oncesi blangic dgeri 31,396 g/100g’'dir. Bu ¢eer 30 giin depolama suresi
sonunda kontrol meyvelerinde 4,005 g/100g’a mne arada ciddi bir fark ofmustur.
PVC ambalaj materyali ile kapli meyveler iseslbagic dgerinden 7,731 g/100g’a
dismUstur. Aradaki fark LDPE ambalaj materyali kapli melerde ise @er uygulamalara
gore daha azdir ve 30 gun depola suresi sonunolalimhseker miktari 10,962 g/100g’dir.

Sekil 13.’de sure*uygulama acgisindan toplgeker miktarlari gésterilmektedir.
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40- — — LSD(0,05)Uygulama*Sire: 1,870
35+

30+

25

204

Top.Seker

154

104

= L

Sire(gln) 0 30 0 30 0 30
Uygulama Kontrol PVC LDPE

Sekil 13. Farkli ambalaj malzemeleri icinde depalatiungarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi caitlerinde, stre*uygulama acisindan toplgeker icergindeki desisimler
(%9).

Sire-¢git g6z Onunde bulundurulgunda ise bgangic ve 30 gun depolama
sonunda toplamseker miktari Bebeco gmlinde 42,459 ¢g/100g’dan 9,022 ¢g/100’a
dismUsttr. Roxana g¢gdinin balangic dgeri 33,784 g/100g 30 gin depolama sonrasi
toplam seker miktar ise 7,641 g/100g’dir. Hungarian Besfidinin balangic dgeri ise
diger caitlerin baslangic dgerlerine gore cok diiktir. Buna paralel olarak fangic ve
30 gun depolama sonunda aradaki farkedicaitlere goére daha azdir. Bangic dgeri
17,944 g/100g iken depolama sonunda bgedé5,036 g/100g olnytur. Ceitlere goére
baslangi¢ ve depolama sonu toplaeker dgerlerisekil 14.’de verilmitir.
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Sekil 14. Farkh ambalaj malzemeleri icinde depolaftungarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi cegitlerinde, sire*cgt acisindan toplamseker icergindeki desisimler

(%0).

4.2.8. Tadim Testi (1-5 Skala Dgeri)
Bes kisilik juri degerlendirmeleri sonucu elde edilen puanlama ve issiat

degerlendirme uygulama, g ve siure*uygulama interaksiyonlarinin 6nemli gidou

gostermgtir.

Cizelge 15. Farkhh ambalaj malzemeleri icinde dapah Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gétlerinde tadim testi dgerlerindeki dgisimler (skala 1-5)

Cesit Uygulama | Depolama suresi Cesit ort. Uyg.ort.
(gtin)
0 30
Kontrol 2,9333 3,4667 Kontrol
Hungarian Best PVC 2,9333 3,7333 3,3333a
LDPE 2,9333 4,0000 3,0111c
Kontrol 3,1333 2,7333 PVC
Bebeco PVC 3,1333 3,2667 3,1889b
LDPE 3,1333 3,7333 3,2556b
Kontrol 3,1333 2,6667 LDPE
Roxana PVC 3,1333 3,3333 3,1889b
LDPE 3,1333 3,7333 3,4444a
Depolama siresi ort. 3,0667b 3,4074a
LSD (0,05) 0,06859 0,08401 0,08401
Onemlilik Derecesi * * *

LSD (0,05) Ceit*Uygulama*Siire: O.D.
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Cizelge 15.’den antalacazi gibi ¢esitler yoninden incelenginde en yuksek drin
HungarianBest g&dinde old@gu, Bebeco ve Roxana ggerinin deserlerini ise ayni
oldugu gorilmektedir. Bebeco ve Roxansitieri ayni grupta Hungarian Bestsi@i ise
farkll grupta yer almtir. Uygulamalar acgisindan ele alipohda ise en yiksek gerin
LDPE ambalaj materyali kapli meyvelerde gidu bunu PVC ve kontrol meyvelerinin
takip ettgi gorulmektedir. Ambalaj materyalleri yoninden hefarkli gruplarda yer
almaktadir. En iyi sonu¢ ise LDPE ambalaj matengdi elde edilmtir. Otuz gin
depolama siresi sonunda tatgelderinde aryy oldusu goérilmektedir. Tuysuzeftalide
yapilan bir caymada, PE torba ile ambalajlanan meyvelerde TETAanikpH ve SCKM
orani dgerlerine paralel olarak dalgalanmalar, depolamassuarttikca tat ve lezzet
kaybinda azalmalar ve meyve tadinda allkalleler meydana gelstir. Bunun yaninda
PVC- Pet ambalaj tipiyle ambalajlanan Tuyslz Beyftali meyvelerinde, 6 hafta
depolamaya kadar tat gkxlerinde ary, 6 hafta depolama sonunda ise gzaleydana
gelmistir (Sakalda, 2006).

504 LSD (0,05) Uygulama*Sure: 0,1188

4,54
4,0
30{ o % —— —

2,54

——

2,0+

Meywe tat degerleri (1-5)

1,57
1,0+

0,54

0,0 T T T T T T
Sure(gun) 0 30 0 30 0 30

Uygulama Kontrol PVC LDPE

Sekil 15. Farkh ambalaj malzemeleri icinde depolaftungarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi ¢agitlerinde sire*uygulama acisindan tadim tesgedierindeki dgisimler
(skala 1-5).
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Sekil 15.'den anlailacgzl gibi 30 gin depolama suresi sonrasinda kontrol
meyvelerinin tadinda dis gozlemlenirken, PVC ve LDPE ambalaj materyali kgl
meyvelerin tad dgerlerinde arty oldugu gorulmitir. Baglangicta butliin uygulamalar icin
3,06 olan tat dgeri depolama sonunda kontrol meyvelerinde 2,95 gndgitr. PVC
ambalaj materyali ile kapli meyvelerde 3,44’'e VvBHE ambalaj materyali ile kapl
meyvelerde ise 3,82 ‘ye cikarak kontrol meyvelerinersine bir ary oldugu

gorulmektedir.

5,0
4,51 LSD(0,05): 0,08401

4,0
o —$-
i . ==

2,51

2,0

Meywve tat degerleri (1-5)

1,54
1,04
0,5+

0,0

T T T
Kontrol PVC LDPE
Uygulama

Sekil 16. Farkh ambalaj malzemeleri icinde depolaftungarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi c¢aitlerinde, uygulama malzemeleri agisindan tadinti aserlerindeki
desisimler (skala 1-5).

Uygulamalar agisindan gerlendirildiginde ise, meyve tat gerinin 3,44’lik deserle
en iyi sonucun LDPE ambalaj materyali kapli meyxadeoldigu tespit edilmgtir. Kontrol
meyvelerinin tat dgerleri ise, 3,01 ile en guktir. PVC ambalaj materyali kapl
meyvelerin tat dgeri ise 3,25 ile iki uygulamanin arasinda yer altadk. Ambalaj

uygulamalarina goére tadim testigéeleri sekil 16.’da gosterilmtir.

Sekil 17.’de goruldigu gibi ¢eitler yoninden meyve tat derleri incelendiinde
Bebeco ve Roxana gdinin 3,18 ile ayni dgere sahip oldgu gorulmektedir. Hungarian
Best cagidinin tat degeri ise 3,33 olup der iki ¢ait arasinda 6ne ¢ikmaktadistatistiksel
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olarak Bebeco ve Roxanasgh ayni grupta Hungarian Best sgéi ayri grupta yer
almaktadir.

5,0- LSD (0,05): 0,08401
4,54
4,0
3,5+

a0l ¢ —o— ——

2,54

2,04
1,51

Meywe tat degerleri (1-5)

1,01
0,51

0,0

HungarianBest Bebeco Roxana
Cesit

Sekil 17. Farkh ambalaj malzemeleri icinde depolaftungarian Best, Bebeco ve Roxana
kayisi caitlerinde, ¢git acisindan tadim testi gerleri desisimleri (skalal-5).

4.2.9. Asirhk Kaybi (g)
Agirlik kaybi caitler agisinda ele alinginda Cizelge 16.'da izlenebilegiegibi en

fazla a&irlik kaybinin Bebeco gedinde old@gu tespit edilmgtir. Hungarian Best ve Roxana
cesitlerinin agirhk kaybi ise Bebeco giline gbre daha azdir ve ikisi istatistiksel olarak
ayni grup icerisinde yer almaktadir. Uygulamalasmglan girlik kaybi ele alindiinda ise
kontrol meyvelerinin PVC ve LDPE ambalaj materykéipli meyvelere gore yiksek
oldugu gorulmektedir. PVC ve LDPE ambalaj materyali kapleyvelerin ise @rlik
kayiplari birbirine ¢ok yakin ve ayni grup iceringer almaktadir.

Agirlik kayiplarinin en fazla Kontrol (Karton kasaptastik viyol) ile ambalajlanan
meyvelerde oldgu tespit edilmgtir. Buna kagihk agirhk kaybi en az PE torba ile
ambalajlanan Tlysuz Beydgeftali meyvelerinde gortlngitir. Bunu polistren tabak +
stre¢ film ve PVC-Pet ambalaj tipleri takip etm (Sakaldg, 2006). Singh ve ark. (2005),
PE torba ile ambalajlananeftaliierde oda kgullarinda 6 gin sonunda ambalajsiz
meyvelere gore@rlik kaybinin ¢cok daha az oldunu (%0,8) tespit etrglierdir. Kuzucu ve
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ark. (2005); ayvada PE torba ve polistren tabakrecsfilm ile ambalajlamaningalik
kaybini azalt@gini tespit etmglerdir. Ayrica PE torba ambalaj tipi Trabzon Hurmas
populasyonlarinda da,gelik kaybi azalmasina olumlu etkilerde bulungtur (Kuzucu,

2003).

Cizelge 16. Farkli ambalaj malzemeleri icinde depah Hungarian Best, Bebeco ve
Roxana kayisi gétlerinde a&irlik kaybi deerlerindeki dgisimler (g)

Kontrol | PVC LDPE| Ortalamal LSD
Hungarian Best 7,070b| 0.608b 0,704c 2,7939b

Bebeco 1456549 0,728¢c 0,662c 5,3183a 0,5135
Roxana 7,325b | 0,614¢ 0,469/c 2,8029Db
Ortalama 9,6532a 0,65036,6116b

LSD 0,5135

Onemlilik Derecesi| *
(LSD 0,05) Ceit * Uygulama : 0,8894

4.2.10. MAP Gaz Kompozisyonu(%o)

Hung.Best 2009
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Sekil 18. Hungarian Best kayisigggi MAP gaz kompozisyonundaki ggimler.

MAP kompozisyonlarindaki dgsimler incelendginde Hungarian Best gielinde,
PVC’li meyvelerde CQ@ orani 15. gline kadar biraz yikselme gosterfakat 30 gin
depolama sonunda gangi¢c dgerinin altina démustir. O, orani ise arada dis
gostermg fakat 30 giin depolama sonundglaagictan daha yuksek bir gere ulamistir.
LDPE ‘li meyvelerde ise C&degeri 14. gunun sonunda en yukselgele ulamis daha
sonra dgmeye balamis ve 30 guin depolama sonunda isgldragictan yiksek bir gere
ulasmistir. O, orani ise 18. gline kadarsii gostermg daha sonra yikselmeyesksyarak
30 gun depolama sonundsslaagictan daha @ik bir desere ulamistir.
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Bebeco 2009
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Sekil 19. Bebeco kayisi gidi MAP gaz kompozisyonundaki ggimler.

MAP kompozisyonlarindaki dgsimler incelendginde Bebeco gidinde, PVCli
meyvelerde C@orani 14. giine kadar yikselme gdsterfakat 30 giin depolama sonunda
baslangic dgerinin altina démistlr. O, orani ise 17. giine kadarsii gosternmg fakat 30
gun depolama sonundastengic dgerine ¢ok yaklgmistir. LDPE ‘li meyvelerde ise CO
degeri 22. ginin sonunda en ylUkselgele ulamis daha sonra dineye balamis ve 30
gin depolama sonunda iselaagictan yiksek bir gere ulamistir. O, orani ise 24. gine
kadar dgis gostermg daha sonra yukselmeye steyarak 30 giin depolama sonunda
baslangictan daha giik bir degsere ulamistir.

25
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Roxana 2009
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Sekil 20. Roxana kayis! geli MAP gaz kompozisyonundaki ggimler.

MAP kompozisyonlarindaki dgsimler incelendginde Roxana ggdinde, PVCli
meyvelerde C@orani 11. gine kadar yikselme gosterfakat 30 giin depolama sonunda
baslangic dgerinin altina démistlr. O, orani ise 11. giine kadarsii gosternmg fakat 30
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gin depolama sonunda skengictan daha yuksek bir ggre ulgmistir. LDPEli
meyvelerde ise COdegeri 16. gunin sonunda en yluksekgsel® ulamis daha sonra
dismeye balamis ve 30 gin depolama sonunda isgldragictan daha yuksek bir ghre
ulasmistir. O, orani ise 17. gline kadarsii gostermg daha sonra yikselmeyesksyarak
30 glun depolama sonundslaagictan daha guk bir desere ulamistir.
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5. SONUC VE ONERILER
Meyvelerde zemin rengi ve et rengiggéeri argtirmanin her iki yilindan da alinan

sonuglar acisindan gerlendirildiginde depolama siresi boyunca meyvelere uygulanan
ambalaj materyallerinin renk gerlerinin korunmasi bakimindan olumlu etkilerde
bulundigu gorulmektedir. Tuketiciye 6zellikle gorsel acidamap eden meyve renginin

korunmasi pazarlama unsurlari agisindan énemkite kriteridir.

Tlketici icin 6nemli olan der bir Ozellik ise meyvenin tat ve lezzetidir.
Uygulamalarin meyve tadi ve lezzeti agisindan etkii ortaya ¢ikarmak icin yapilan
tadim testleri ardirmanin her iki yilinda da olumlu etkiler gosterermeyve kalitesini
arttirmstir. Ozellikle LDPE ve bunu takiben PVC uygulamaléwer iki deneme yili
sonuclarinda tat gerlerinde dikkate deer iyilestirmeler sglamislardir. Cgit bazinda ise
denemenin iki yili arasinda bazi farkhliklar oragiktgr gorilmektedir. Bu farkligin
yildan yila farklilgan iklim 06zelliklerinden, kayisi meyve turinde dérmi kismi
periyodisite tadim testi jurisinin farkli ¢derden kurulmyg olmasindan kaynaklang

distncesindeyiz.

Ureticinin karllgl agisindan son derece dnemli olan depolama si@sirtaya ¢ikan
agirhk kaybi agisindan bakilginda, denemenin her iki yilinda da ambalaj uygulanran
aranlerin &irhik kayiplari tUzerine kaybi azaltici olumlu e#ddal oldysu gorilmektedir.
Uygulamalar arasinda 6zellikle LDPE ve PVC Urindeydana gelengarlik kayiplarini

onlemede etkili uygulamalar olarak bulungtuur.

Meyve eti serti meyvenin hem pazarlama @i hem de depolanabilme
kabiliyetini ortaya koyan bir kalite parametresidiralsmanin her iki yiinda da LDPE ve
PVC uygulamalarinin  meyve segihin korunmasi acisindan g¢aailh oldusu
gorulmektedir. Cgtlerin sertlik durumu g6z 6nitne alifginda her iki yilda da okan
gruplgmanin  ayni  oldgu tespit edilmjtir. Ayrica Ceit*Uygulama*Sire
interaksiyonunun etkisinde LDPE ve PVC uygulamalarRoxana ve Bebecogierinde
lyi ortalamalara sahip olgu, Hungarian Best g&linde ise sertlik ortalamasinin adi gegen
¢esitler kadar olmasa da iyi sayilabilecek ortalamalsaihip olduklari gortlmektedir.

Meyvelerde tat ve lezzet dolguglu 6zelliklerinin bir gostergesi olan SCKM ghei
acisindan deerlendirildiginde, kontrol uygulamalarinin ambalaj uygulamalarnazaran

daha iyi ortalamalara sahip olglu gérilmektedir. Ancak yapilan tadim testlerinin
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sonuglari gz 6nune alirgainda SCKM agcisindan en iyi ortalamalara sahip &antrol

grubu meyvelerin biokimyasal agidan iyi durumda adinklar diginidlmekte meyvede
baslayan ¢okmenin SCKM derini yukselttgi sonucuna ulkalmaktadir. Uygulama
ortalamalari ve Gét*Uygulama*Sire interaksiyonunun etkisindeki gragphada da ayni
durum kendini gdstermektedir. Bunun yaninda uygalaontalamalari dikkate alinirsa,
SCKM orani agisindan ikinci sirayl alan LDPE ve PWWgulama ortalamalarinin kontrol

grubu ortalamalara ¢ok yakin oglugorulecektir.

Olgunlama sirecinde meyvede tat ve aromanigrohsini sglayan, ayni zamanda
biokimyasal olaylarda gorev alan organik asitleyistergesi olarak gerlendirilen TETA
parametresi tipki SCKM geri gibi tek baina deerlendiriimemesi gereken bir 6lguttar.
Calsmada ambalaj uygulamalari agisindan her iki deneyienda da LDPE
uygulamasindan elde edilen ortalamalar en iyi @laespit edilmgtir. Bu noktada tadim
testi degerleri gbz 6nune alinirsa LDPE ve PVC uygulamalarimeyve aromasi ve
biokimyasal aktivite acisindan olumlu sonuclar v@rdistntlebilir. Kontrol uygulamasi
ortalamasindaki yukseklik ise yine tadim tesgelteri dunulecek olursa ¢cokmekte olan
bir meyve metabolizmasini yansitmaktadirsiCertalamalari arasinda yildan yila gdin
farkhliklarin ise iki deneme yili arasindaki iklgel farkhliklar ve periyodisite gibi
etkenlerden kaynaklanabilegedUsinilmektedir. Yine ayni etmenlerin etkisi altinda
olustugunu d@gundigimiuz Ceit*Uygulama*Sire interaksiyonuda denemenin ilk ryda
onemsiz bulunurken ikinci yil gerlendirmelerinde dnemli ve dikkategbe bulunmugtur.

Meyvede tadi olgturan temel bilgen olan indirgenseker miktarlari acisindan
bakildginda denemenin her iki yilinda dasitere uygulama faktérlerinin énemli olgu
gorulmistir. Ceit bazin da ortaya cikan farkliliklarinsieézelliklerinden, deneme vyillar
arasindaki farklihklarin ise iklimsel farkliliklar periyodisiteden kaynaklarili
disunulmektedir. Ambalaj uygulama ortalamalarina lshiihda ilk yil verilerinde LDPE
ve PVC uygulamalarinda gerlerin kontrol uygulamasina gore yuksek @dudolayisiyla
meyve kalitesinin iyi durumda ol@u anlgiimaktadir. Kontrol uygulamasindaki ¢i ise
tadim testi, SCKM degri ve TETA dgerleri gbz o©nune alinginda meyve
metabolizmasinda gerileme ofglu distincesini kuvvetlendirmektedir. Denemenin ikinci
yilinda ise ambalaj uygulamalar acisindan ilk ymazaran farkli bir durum ortaya
citkmistir., LDPE ve PVC uygulamalarina ait ortalamalar tkoh uygulamasi
ortalamalarindan daha geride kajtm Ancak TETA, SCKM, MES ve 6zellikle Tadim
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testi kriterlerine bakilginda, kontrol uygulamasinda yiksek bulunan indirgeker
degerinin bozulmakta olan meyve biyokimyasi sonucayatciktgl gorulmektedir.

Meyvede en basiekerlerden, kompleks tligeker fraksiyonlarini ifade eden toplam
seker dgerleri ambalaj uygulamalari ve gie bazinda 6nemli farkliliklar sergilestir.
Cesitler arasinda ve yildan yila glmus farkli gruplarin bsta ceit 6zelikleri olmak Gizere
yildan yila fark eden iklim 6zellikleri ve periyadie etkisinde olgtugu disinulmektedir.
Ambalaj uygulamalari agisindan bakgchda ise denemenin her iki yilinda da LDPE ve
PVC uygulamalarinin meyvedeki toplaggker dgerini muhafaza eftini ve meyvenin
depolanabilirlik 6zelliklerini arttirdiini sdylemek mumkuandidr. Kontrol uygulamasinin
denemenin ilk yilinda tim ortalamalardan daha ykksdunmasi ise tadim testi, meyve
eti sertlgi, SCKM ve TETA kriterlerinin giginda meyvenin bozulmaamasina geldini
distindirmektedir.

Sonug olarak, calmada kayisi Uzerine uygulanan ambalaj materyaliecglenen
kalite parametreleri acisindan Uriin kalitesi baaiotbmlu sonuclar vermtir. Ozellikle
meyve zemin rengi, meyve tadi ve meyve sardibi direkt tiketiciye hitap eden kalite
unsurlar agisindan kontrol meyvelerine gére ambalateryali uygulanngi Grtinlerde
olusan farklar dikkate deerdir. Diger yandan @rlik kaybi gibi 6zellikle Greticinin
karliligini etkileyen énemli bir unsurun, Griinin LDPE yaRI&C materyaliyle kaplanarak
onlenebilmesi oldukga 6nemli bir kazanctir. Uriindepolanma omru ile ilgili olarak
SCKM, TETA, toplam ve indirgegeker dgerleri goz 6niine alinacak olursa, yine ambalaj
yuksek fiyattan piyasaya arzi ile kaghim yikseltilebilmesi firsatini geamasi acisindan

uretici tarafindan tercih edilebilecek bir uygulaoiarak kagimiza ¢cikmaktadir.
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