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OZET

AKILLI ULASIM SISTEMLER{

Mehmet Ali BODUR

Kentsel Sistemler Ve Ulagim Yo6netimi
Tez Danismani: Prof. Dr. Mustafa ILICALI
Haziran 2013, 52 sayfa

Hammaddelerin, petrol kaynaklarinin, su kaynaklarinin oldugu gibi yollarin da bir siniri
bulunmaktadir. Ara¢ sayisinin hizla arttigi, kentlerin nufuslarinin yogunlastigt bu
donemde yerlesik kent yapisinda yeni yollarin olusturulamamasi, trafik konusunda
gitgide artan bir sikigiklik ve memnuniyetsizlik sonucu dogurmaktadir.

Artan memnuniyetsizliklerin giderilebilmesi amaciyla merkezi ve yerel yonetimlerin en
onemli yatinm konularinin baginda ulagim yatinmlar gelmektedir.

Insanlarin seyahatlerini daha kisa siirede daha konforlu hale getirebilmek amaciyla AR-
GE caligmalart yapilmakta ve gelistirilen sistemler Akilli Ulagim Sistemleri semsiye
kavrami altinda tanimlanmaktadir.

Gelecekte Akilli Ulasim Sistemleri kavrami daha da 6nem kazanacak ve tamamen
elektronik, insandan bagimsiz sistemler ulagimin her kademesinde kullanilmaya
baglanacaktir. Bu kapsamda yapilan bu tez g¢aligmasinin Akilli Ulagim Sistemleri
kavraminin daha iyi anlagilmasi konusunda yardimci olacagi digtnilmektedir.

Yapilan galismada Akilli Ulagim Sistemleri kapsamina giren sistemler ve Izmir 6zelinde
bu konuda yapilan ¢aligmalar irdelenmistir.

Yapilan ¢alismalar 1s1ginda yakin bir tarihte tilkemizin ulasim teknolojileri konusunda
bir cazibe merkezi haline gelecegi sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelime Akilli Ulagim, Trafik, Sistem, Elektronik



ABSTRACT

Intelligent Transport Systems ( ITS )

Mehmet Ali BODUR

Urban Systems and Transportation Management
Thesis Advisor: Prof. Dr. Mustafa ILICALI
June 2013, 52 pages

There is a limit for the roads as there is also for raw materials, petroleum resources and
water resources. In the period with increasing number of vehicles in traffic and
population in the cities, to be not able to design new roads in settled city structure
causes a continuously increasing congestion in the traffic and so a dissatisfaction.

With the aim of elimination of the increasing dissatisfaction, the transportation
investments come first among the most important investment subjects of the central and
local administrations.

R&D studies are maintained to make the transportation of people more comfortable and
shorter, and developed systems are defined under the title of ITS concept.

In the future, ITS concept will be more important and the systems that are totally
electronic and independent from human will be used in every step of the transportation.
This thesis that deals with this concept, will be helpful for the understanding of the
concept of ITS.

In this study, the systems that are relevant to the ITS and the works that are being done
in Izmir area have been investigated.

It has been reached that our country will be an outstanding center of the transportation
technologies in the near future with the help of performed studies.

Key Words Intelligent Transportation, Traffic, System, Electronic
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1- GIRIS

Gunumuzde belediye ve merkezi hikimet butcelerinin buyik kisimlart ulagim
yatirimlarina harcanmakta ve mevcut ulagim problemlerinin ¢6ziimi i¢in tiim dinyada
projeler gelistirilmektedir. Teknolojinin gelismesiyle yapilan bu c¢aligmalar Akilli
Ulagim Sistemleri adi altinda yeni bir boyut kazanmigtir.

Akilli Ulagim Sistemleri konusunda yapilan AR-GE c¢alismalari genellikle firmalar
tarafindan yurutilmekte olup Akilli Ulagim Sistemleri (ITS) sektoriniin standartlart,
diinyada belli basli 3 adet ITS kurulusu (ITS JAPAN, ITS AMERICA ve ERTICO)
tarafindan belirlenmektedir.

Bu tez caligmasinda diinyadaki ITS mimarileri ve Turkiye’nin ITS yapilanmasi
irdelenmis olup olusturulmast gereken ulusal ITS mimarimiz konusunda oneri

geligtirilmigtir.

Sekil 1.1: Onemli ITS Kuruluslar:

& TS
EpILCn = AMERICA
ERTICO ITS America

(Europe) | (Americas)
ITS‘Ja;;an

ITS Japan

(Asia-Pacific Region)

Kaynak: www.its-jp.org


http://www.its-jp.org

Bu ITS kuruluglarinin yapilarn birbirlerinden farkli olup ayn1 amaca hizmet
etmektedirler. Bu amag¢ Akilli Ulagim Sistemlerinin gelistirilmesi ve insanlarin
hizmetine sunulmasidir.

Asagida belli bagli ITS kuruluglarinin ITS mimarileri incelenmektedir.



2- SINYALIZE KAVSAKLARIN KONTROLU SISTEMI

Ik olarak 1868 yilinda Londra'da el ile yonetilen semaforlar bigiminde kullanilan trafik
sinyalleri gece gorintimlerini saglamak amaci ile gaz lambalar ile aydinlatilmistir.
Kirmiz1 ve yesil 1s1ikli ilk sinyalizasyon tesisi 1914 yilinda A.B.D.'de Cleveland'da
kurulmug, 1920 yilinda Detroit'te sart 1giklar da kullanilmigtir. 1924 yilindan sonra
Avrupa ulkelerinde de kullanilmaya baslayan 1sikli sinyaller 6zellikle 1950 yilindan
sonra buyuk gelisme gostermistir.

Gelismis diunya kentlerinde sinyalize kavsaklar konusunda farkli kontrol metodlar
uygulanmaktadir.

Geleneksel yaklagim ve modern yaklasim olarak 2 etapta degerlendirebilecegimiz ve
gecmisten ginimiize siregelen bu metodlar birbirlerinin alternatifleri olmayip,
aralarindaki farkliliklar gecen zaman iginde teknolojik gelismelerden dolayr meydana
gelmis gelismelerdir.

Geleneksel Yaklagimda Sabit Zamanli Kontrol ve Yart Uyarimli ( Semi Actuated )
Kontrol ad1 altinda 2 farkli kontrol metodu uygulanmaktadir.

2.1. SABIT ZAMANLI KONTROL:

Bilinen en eski sinyalize kavsak kontrol sistemleridir. Kavsaklarin énceden belirlenen
sabit sinyalizasyon sureleri ile ¢alistirilmasi esasina gore calisir. Kavsaklarda ilk olarak
trafik sayimlari yapilir ve bu sayimlar sonucunda yogun saatlere gore kavsak kollarinin
yesil sureleri ve faz sayilari belirlenerek sinyalize kavsaklar programlanir.
Gun/Hafta/Ay/Y1l igerisinde trafik hareketlerinin canli olarak degisim gostermesinden
dolay1 kavsak kollarinda meydana gelen gereksiz beklemeler bu metodun en biuyik

dezavantajlarindan birisidir.



2.2. YARI UYARIMLI (SEMi ACTUATED) KONTROL

Sabit zamanli kavsak kontrol sistemi tabanli olarak ¢alisan yontemde sabit zamanli
kontrolin en onemli dezavantajlarindan olan gereksiz beklemelere kismi g¢oziimler
getirilmis, talebin az oldugu kavsak kollarina dedektorler yerlestirilerek, dedektorlerin
bagli bulunduklann kavsak kollarimin yesil sireleri talebe gore ayarlanabilir hale
gelmistir. Genelde dedektor kullanilan yerler, askeriye cikiglar, feribot ¢ikiglari, okul
onleri, vb. tali yol trafik talebinin gliniin yalnizca belli zamanlarinda var oldugu kavsak
tipleridir.

Bu kontrol sisteminde araglar ve yayalar i¢in talep dedektorleri mevcut olup kural
olarak aym mantikla calismaktadirlar. Ornegin feribot ¢ikislarinda araglar igin
dedektorler kullanilirken okul 6nlerinde 6grenci giris ¢ikis saatlerinde hizmet vermesi
amaciyla yaya butonu denilen yaya dedektorleri kullanilmaktadir.

Modern yaklagimda ise Uyarimli (Actuated), Adaptif ve Etkilesimli (Konusan) Kontrol
adi altinda 3 farkli kontrol metodu uygulanmaktadir.

Ulkemizde genel kullanim olarak Yari Uyarimli (Semi Actuated) kontrol yontemi Yar
Adaptif olarak, Adaptif Kontrol yontemi ise Tam Adaptif olarak adlandirilmakta ve bu

durum zaman zaman kavram karmasasina neden olmaktadir.

Sekil 2.1: Yar1 Uyariml ( Semi Actuated ) Kontrol Yonteminde Tali Yollarda
Loop Kullanimi

Tali
Yol
Dedektdr Ana Yol
e
e e M :::E
Durma
Cizgisi

Kaynak: Trafik Miihendisligi ve Yonetimi Ders Notlar, 2013



2.3. UYARIMLI (ACTUATED) KONTROL

Yart Uyarimli ( Semi Actuated ) Kontrol metodunun ileri bir tipi olan bu kontrol
yonteminde dedektorler, sinyalize kavsaklarin sadece belirli kollarina degil tim
kollarina yerlestirilmekte ve alinan verilere gore belirli sinyal programlarn
calistirilmaktadir.

Genelde koridor bazinda wuygulanan bu sistem ile anlik sinyal programlarn
hazirlanmamakta, kavsak kollarindaki ara¢ yogunluguna gore daha once tanimlanmig

olan programlardan en uygunu otomatik olarak se¢ilmektedir.

2.4. ADAPTIF KONTROL

Adaptif Kontrol sisteminde Sabit Zamanli ve Yart Uyarimli kontrol sistemlerinin tim
ozelliklerini bunyesinde barindiran ayrica sahadaki tim trafik aksiyonlarina gergek
zamanli olarak cevap verebilen ve sinyalizasyon programlarini ayarlayan sistemdir.
Adaptif Kontrol Sistemi diinya lzerinde aktif olarak kullanilan en geligsmig trafik
kontrol sistemidir.

Kavsak kollarindaki ve baglantili kavsaklardaki trafik yiiklerinin gergek zamanli olarak
olgiilmesi ve oOlgilen degerlere gore en uygun sinyal planlarinin otomatik olarak
olusturulmast esasina gore galigir.

Bu sistemleri diger sistemlerden ayiran en temel 6zellik gergek zamanli verileri trafik
olgim sistemlerinden alarak dnceden tanimlanmig sinyal zaman planlar ile eslestirmek
yerine, online bilgisayar yardimi ile en iyt sinyal zaman planin1 otomatik olarak
olusturmalaridir.

Bu sistemde sinyalize kavsaklar izole olarak ¢aligmak yerine birbirleri ile tamamen

koordineli sekilde ¢alisabilmektedir.



Sekil 2.2: Adaptif Kontrol Sisteminde Ornek Bir Video Dedektor Kullanimi

Kaynak: www.traficam.com

Sekil 2.3: izmir Merkez Alanda Ornek Bir Dedektsr Kullanim1 Ornegi



http://www.traficam.com

2.5. ETKILESIMLI (KONUSAN) TRAFiK KONTROL

Diinya tizerinde kullanilmakta olan trafik yonetim sistemlerinde trafigin ana unsurlari
olan araglar haricindeki tiim unsurlarin ( kavsak kontrol ekipmanlari, uydu, kameralar,
sensorler vb. ) birbirleri ile etkilesimde olmasi saglanabilmistir.

Araglar ile ilgili plaka okuma, arag i¢i doluluk orani tespiti, agirlik tespiti gibi sistemler
geligtirilmigtir. Fakat bu sistemlerin yalnizca striciileri uyarict veya cezalandirict
olmalari, suriici Ozellikleri ve insan faktorinin olumsuz yansimalarindan dolay1
istenildigi oranda faydalar saglanamamaktadir.

Gelecek nesil trafik yonetimi olarak kabul edilen Etkilesimli ( Konusan ) Trafik Kontrol
yonteminde, trafigin tim unsurlarnt (araglar diger araglarla, araglar kavsak kontrol
ekipmanlariyla, kavsak kontrol ekipmanlart uydular ile vb.) birbirleri ile etkilesimdedir.

Dunyada ve Turkiye’de AR-GE c¢alismalar surdirilen teknoloji ile ¢ok oOnemli
ekonomik ve sosyal faydalar saglanarak ulagim dizeni ve giivenliginin mumkiin
oldugunca kontrol altina alinmasi hedeflenmektedir.

2012 yilinda ulkemizde meydana gelen kazalarda % 90.2 ile en biyiik kaza nedeni
suricti davraniglaridir. Bu nedenle mumkiin oldugunca insan faktorintin azaltildig

sistemlerin 6nemi agikc¢a goriilmektedir.

Kaynak: www.tuik.gov.tr

AKkilli Ulasim Sistemlerinde Ornek Ulkelerdeki Durum:

Japonya 1996 yilinda Tasit Bilgi ve Iletisim Sistemleri Konusunda Yatirimlar
Baglamistir. 2003 yilinda anlik trafigin takibine yonelik yatirimlar yapilmistir. Bu
alandaki yatirnmlarin baglangict ise 1990’larin  basina dayanmaktadir. Sadece
Navigasyon Sistemlerinin tiiketimine harcanan para 2008 yili itibari ile 33.9 milyon
dolardir. Smartway projesi ile trafik bilgilerinin sesli ve gorsel formatta ger¢cek zamanli
paylagimi saglanmaktadir.

Giiney Kore 6zellikle gercek zamanli trafik bilgi sistemleri, gelismis toplu tagima bilgi
sistemleri ve elektronik 6deme sistemlerinde oldukga ileridedirler. 1997 yilindan beri bu
alanda yatinmlar yapilmaktadir. 2020 yilina kadar 6.67 milyar dolar yatinm
planlanmaktadir. Sadece Seul’de 9300 otobiiste kablosuz modem ve GPS aygiti


http://www.tuik.gov.tr

mevcuttur. Otobis duraklart LCD ve LED ekranlarla donatilmis ve anlik bilginin
paylagimi saglanmigtir. T-money kartlt gecis sistemi otobiis, tren diginda taksilerde de
kullanilmakta ve mil ve Uyelik kart1 sistemlerine de dahil olarak ¢aligmaktadir.

Singapur ozellikle ger¢ek zamanl trafik bilgi toplama sistemleri, trafik tikanikligint da
g6z ontinde bulunduran otoyol icretlendirme sistemleri, ulusal bazda adaptif trafik
sinyalizasyon sistemleri, trafik yonetim sistemleri bakimindan oldukg¢a ileridedirler.
5000 taksi uzerinden sensorler araciligiyla anlik trafik bilgisini takip etmektedirler.
Elektronik Ttcretlendirmede o6ncii durumundadirlar. 2008 yilindan beri otobiis
duraklarinda kullandiklart gercek zamanli otobiis gelis zaman ve giizergah belirleme

panellerini kullanmaktadirlar. Adaptif otopark yonlendirme sistemleri mevcuttur.

Kaynak: Akilli Ulagim Sistemleri Caligtayi — Bilim ve Teknolojileri Paneli



3- ITS MIMARILERI

3.1. ITS AMERIKA

Sekil 3.1: ITS Amerika Ulusal ITS Mimarisi

YOLCULAR MERKEZ

o AcitDuum | | Gdeme || TieariArag [;-hm*w ﬁ

Ka ynak.: www.iteris.com

Dort adet pembe oval kutucuk iletisim tiirlerini temsil etmekte olup iletisim baglantilar

diz ¢izgiler ile temsil edilmektedir.

a) Genis alan kablosuz haberlesme(mobil)
b) Sabit noktadan sabit noktaya haberlesme
¢) Araglar arast haberlesme

d) Araglarin ¢evreleri(Alan) ile haberlesmesi


http://www.iteris.com

Alt Sistemler:

Merkez

Trafik Yonetimi

Acil Durum Yo6netimi
Odeme Yonetimi

Ticari Ara¢ Yonetim
Bakim ve Insaat Yonetimi
Bilgi Servis Saglayici
Emisyon Yonetimi

Toplu Ulagim Yonetimi
Filo ve Nakliye Yonetimi
Arsivlenen Veri Yonetimi

Alan

Ticari Ara¢ Kontrol
Otopark Yonetimi
Karayolu Odeme
Giivenlik Izleme
Karayolu

Gezginler

Bilgilendirme
Personel Bilgi Erisim

Araclar

Arag

Acil Durum Araci
Ticari Arag

Toplu Ulagim Araci
Bakim ve Insaat Araci
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Sekil 3.2: Washington — ABD ITS Mimarisi

MERKEZ
Trafik Acil Durum || Gdeme Ticari Arag Ehalem e
Edgeoavixa Yonetimi | | Yénetimi Yonetimi || Yanetimi et
Toplu Filove | s,
! * lArgivlenen
Ulagim Makliye ¥ i Yonetimi
Yénetimi Venetms |1 Veri 'd'unetmf
. T

Acil Durum
Araglan

Tizari Arag

1:;pl'u Ulagm

Rracl

Kaynak: www.mwcog.org

Ticari Arag

Kontrold

Amerika Birlesik Devletlerinin bagkenti olan Washington’'un AUS mimarisi ITS

Amerika’nin mimarisi ile ortigsmekte olup Washington’un daha dar kapsamli bir AUS

yapist bulunmaktadir.
Merkez kisminda Ticari Ara¢ Yonetimi, Filo ve Nakliye Yonetimi, Emis
bulunmamaktadir. Ayrica 6deme yonetimi de yalnizca gecis yon

kullanilmaktadir.

yon yonetimi

etimi olarak

Kanada AUS yapisinda ayrica trafik giivenligi anlaminda izleme sistemi bulunmamakta

ve AUS yapisina bakim ve ingaat araglar1 dahil edilmemektedir.
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Sekil 3.3: Kanada ITS Mimarisi

Travellers

all Cornmeraial Manienarc:
vehide
Hdmimisirali

Adminsisirasian

o Mamagement

InfosrEsion Fleet and Bander
Sonirn ‘ ‘ Fraight e bata Insprcann
Prewkler i Menagament g ' Aimini giretion

Toll Calesiizn

Parking
Maragement

Inbemodsl
Termiral

Bordar
rEpection
Tyslerns

Kaynak: www.apps.tc.gc.ca

Kuzey Amerika kitasinin bir diger 6nemli tlkesi Kanada’nin AUS mimarisi de ITS
Amerika ile ortiigmekte fakat bazi yapisal farkliliklar bulunmaktadir.

Kanada da Washington ile benzer yapida olarak 6¢deme yonetimi kapsamini daraltip
gecis yonetimine indirgemektedir.

Kuzey Amerika kitasinin en kuzeyindeki tlke olmasi ve sinir problemleri nedeniyle
AUS mimarisine sinir kontrol yonetimi dahil edilmistir.

Kanada ayrica modlar arast tagimaciliga 6nem vermis ve bu konuya verdigi énemi AUS

mimarisine tagimasi ile géstermistir.
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Sekil 3.4: Ottawa — Kanada ITS Mimarisi

YOLCULAR ol MERKEZ |
Ooams Thcar
B mmvon | st || oo, || et | ,,mm;:w
; = \\\ | Emigyon Topiu LRagm | FEowe Nmp Argivianan Ve
Yﬁnﬁlmﬂ Yonetimi ‘mneti'rﬂ omatimi
Personsd Bagl | Bt N | | Wit il
|ﬂ_’”‘--_\
[
(" Genls Alar Kabizsuz |Mot ) Habzriesms T T
|
(@) =X ) =
T Aag ‘ 2 Serit
i 2 1
Toplu Lispm E
5: Arac E lzieme |
% = [ Gegig Bereti]
-] |
% iy ": | Toplama
"'::- Aol DoLeremy ‘ .;ﬁ; Ticari Arag
i Amgtan | = Kontrol
T 1] -
|Baam va ingaat %
e ARACLAR po _ YOL KENARI
h

Kaynak: www.ottawa.ca

Kanadanin bagkenti olan Ottawa kentinin AUS mimarisi ITS Amerika ile ortiismekt

olup genelde daha dar kapsamli olarak dizayn edilmisgtir.

Trafik glvenligi

dogrultusunda AUS teknolojilerini sisteme dahil etmektedir.
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3.2. ERTICO

AKILLI ULASIM SiISTEMLERI MIMARISi
( ERTICO - Avrupa Akilli Ulagim Teknolojileri Aragtirma Agt )

Sekil 3.5: Ertico I'TS Mimarisi

-----
.........
:::::

il ™ & “‘l
i M:Ai.;.cala il VERI TOPLAMA ™,
"‘nm‘ - ARAYLUEZLERI ’
Tty 7 ACIL DURUM .,
; ARAGLARI TOPLU ULASIM ! i
\ YUK VE FiLO e % l

v\ OPERASYONLARI ‘F'
< K
e e — 8,
. — — — ~ 3
TRAFIK
YONETIMI YOLCULUK PLANLAMASI &
SEYAHAT YONETIMI
- YARDIMCI
SISTEMLER DEMETIM ‘
SISTEMLERI -
! : , 4 L
/ HOMBINE 1 h |
! TAGIMACILIK e e . o e AT T vy
" ARAY U : "'--._”L.”l”_”_”r_”_“.»-" ',;' %
Gy o ! ULASIMDIS! SiSTEMLER
bEa %, ARAYLZD :
n‘ -

Kaynak: http.//www.frame-online.net/

FRAME Mimarisi Avrupa Akilli Ulasim Sistemleri konusunda bir ger¢ceve mimari
olusturmak i¢in tasarlanmigtir. Tim sistemleri kapsayacak sekilde tasarlanan bu mimari

ile Avrupa bunyesinde kurulacak akilli ulagim sistemlerinde bir standart olusmasi

hedeflenmigtir.

14


http://www.frame-online.net/

Frame mimari yapist ITS Amerika’dan farkli olarak yalin bir haldedir.
Trafik Yonetimi, Acil Durum Araglari, Yol Ucretlendirme, Yardimci Sistemler, Toplu
Ulasim Yonetimi, Yolculuk Planlamasi ve Seyahat Yonetimi ile Denetim Sistemleri ve

bunlar ile ilgili arayiizler mimariyi olugturmaktadir.
KAREN projesinin gelistirilmesi 1998-2000
FRAME-S ve FRAME-NET projeleri 2001-2005
FRAME Forum tarafindan desteklenme 2005-

Genisletilmis E-FRAME projesi 2008-2011

Sekil 3.6: FRAME ITS Eylem Plam

b?(-Zi[m @ 111" # Real-time information
i » Free min traffic : i » Truck parking reservation

o
.........

information [ T— .'

 » Truck parking .. :
i, information ",--.....‘::: M
................................ < Aug

Feb » COM report
Aug b First specs

‘ Fars National 15 pe ready
27 Aug FEl National ITS Plans

osition
> Work Re poﬁs p
Programme

Directive
in force

..............................................................

Aug
Aug National Reports
» COM Report » Delegation ends

--------------------------------------

Feb

Aug » COM Report on Delegation
National Reports

Kaynak: FRAME ITS Eylem Plan1 2011
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Sekil 3.7: Frame ITS Kaynak Diyagrami

Different

System

et

Viewpoints : Consiguor
P Ambient S Boundary
Environment Z =
Consignee
Weather From Ambient To/Froin To/From W Financial ESXlEI‘.Iml
4 leari ervice
Gt ot Environment iy “learinghouse ‘
¥ \ Consignor/Consignes Tmeri
From Weather To/From External
Systems Service Provider
Traveller Vehicle
"\_'"\- To/From F =
T " To/From Vehicle
it H\’ ‘_/“/
Transport To/From Transport To/From Law —
Planner Planner » SYSTEM € Enforcement — | Enforcement
Agency Agency
/ ‘\\\Pmm Rt
/__l—‘mm Traffic Data Source | Location
Traffic
Data Source
To/From Emergency To/From Multi- , \
Systems Modal System
] i - To/From Multi-Modal
Emergency From Road To/From Maintenance Related Road ToFrom To/From i, i-Mo
Systems Pavement Organisation Syatems Cargo Operator System
Road Maintenance Related Road Ciivee Eaemtng v
Pavernent ‘Organisation Systems e

Kaynak: Frame ITS Eylem Plani 2011
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3.3. ITSJAPAN

AKILLI ULASIM SiISTEMLERI MIMARISi
(ITS JAPAN)
Sekil 3.8: ITS Japan ITS Mimarisi

AT
Gabinet |
e IT Strateji
g Merkezi
£
-
gn c=| (25| | Z| |E
m oA (B8 32| |oE | |E
ERla 52| (23] |22 |3
ar 23| (P2 |Bs | |
@ Fe 52| | &8 =
I 2= =a & )
| =i S =} E
g o |-
I = T Tl
JARE L ARIE || UTHMS
. JTMTA AUS ile ilgili Alt
\ Public and User |} Organizasyoniar

- — - JARTIC

Kaynak: www.its-jp.org

ITS JAPAN mimarisi diger ITS mimarilerinden farkli olarak diger aktorleri biinyesine
almistir. Ozel Sektor, Hilkiimet, Akademisyenler ve AUS ile ilgili alt organizasyonlarin
sisteme dahil olmasi ve gorevlerinin tanimlanmasi sisteme ¢ok daha fazla giig
katmaktadir. Ancak diger mimarilere gore oldukg¢a genel bir yapidadir.Japonyada ITS
arastirmalarina 1970'lerin basinda hiz verildi. Yokohama Ikinci Diinya Kongresi'nde,
Japonya "ITS" 1 6nerdi ve O zamandan beri "ITS" diinya ¢apin kullanilmaya baglandi.
Japon hitkiimeti ve ozel sirketler arasindaki igbirligi projesi

kapsaminda, "ITS Buyuk tasartmi"  Temmuz  1997' de  agikland1
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Japonya’da ITS AR-GE islemleri 6zellikle arag navigasyon, VICS (Arag Bilgi Iletisim
Sistemi) ve ETC (Elektronik Ucret Toplama sistemi) konularinda ilerlemistir ve

Japonyada bu pazarlar hizla buyumiustir.

Sekil 3.9: Japonya ITS Biiyiik Program

AUS TANITIMININ BUYUK DIiZAYNI

S
ITS Diinya Kongresi
Yokohama (1995) Nageya (2004)

Kaynak: http.://www.arib.or jp

Arag navigasyon sistemleri toplam sayist 1996 yilindan 2011 yilina kadar yaklasik 45
milyon adede ulasti. 1996'da basladigindan beri ara¢ navigasyon sistemleri yikli

VICS birimlerinin toplam sayist 2011 yil1 itibariyle 30 milyona ulasti.
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4 - TRAFIK YONETIM SiSTEMIi UYGULAMALARI

4.1. ULKEMIZ

4.1.1. Geleneksel Trafik Yonetim Sistemi — izmir

Mevcut Durum Analizi:

Ulkemizin {giinci biiyiikk metropolii konumundaki izmir trafigi giin gegtikce
yogunlasmakta ve Ozellikle ana arterlerde yogun saatlerde iginden ¢ikilmaz bir hale
gelmektedir.

Kent ulagiminin yonetimi Biiyiiksehir Belediyesi sorumlulugunda olup Ulasim Dairesi
Bagkanlig1 blinyesinde koordine edilmektedir.

Ulasim Dairesi Baskanlig1 biinyesinde yer alan mevcut Trafik Kontrol Merkezi 2000
yilinda kurulmus ve kent icerisindeki 402 adet sinyalize tesisin 96 adedi bu merkezden
telekom hatlar1 ve modemler vasitasi ile uzaktan yonetilebilmektedir. Ancak gelisime ve
kapasite artirimina agik olmayan mevcut trafik yonetim sistemi teknolojik Omriinii

tamamlamis durumdadir.

Sekil 4.1: Izmir Trafik Kontrol Merkezi
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Sekil 4.2: Izmir Trafik Kontrol Merkezi

i

Kent icerisindeki lastik tekerlekli toplu ulasimin yonetimi belediye sirketleri olan
ESHOT A.S. ve IZULAS A.S. tarafindan saglanmaktadir.

ESHOT Genel Mudirliigii (Elektrik Su Hava Gazi1 Otobiis ve Troleybiis), ¢ok genis bir
yelpazede, hizmet vermek iizere kurulmus, Izmir Biiyiiksehir Belediyesine bagli koklii
bir kurulustur. ESHOT, 911 solo otobiis, 454 koriiklii otobiis ve 75 midibiis olmak tizere
toplamda 1440 otobiis ile hizmet vermektedir.

[ZULAS (IZmir ULasim hizmetleri makine sanayi A.S.), ESHOT ile koordineli olarak
toplu tasima hizmeti veren bir belediye kurulusudur. IZULAS, bugiin 432 otobiis ile
hizmet vermektedir.

Toplam olarak 1872 otobiis ile oldukga genis bir otobiis filosu ile izmir kentinde hizmet
verilmektedir. izmir kentini bu konuda diger kentlerden ayiran en &nemli 6zellik, bu
genis otobiis filosunun tamaminin belediye biinyesinde olmasi ve 6zel firmalarin
bulunmayisidir. Bu husus tek elden yonetim ve alinan kararlarin uygulanabilmesi
konusunda ciddi kazanglar saglamaktadir.

Sehrimizde otopark hizmetleri; kapali alan otoparklar, agik alan otoparklar ve Mustafa

Kemal Sahil Bulvar1 abone otoparklari olmak iizere ii¢ ana grupta toplanmaktadir.

20



Kent igerisinde agik alanlarda 3718, kapali alan otoparklarda 5300, Mustafa Kemal
Sahil Bulvart abone otoparklarinda 1939 olmak tizere, toplam 10957 adet ara¢ park yeri
bulunmaktadir.

Otopark alanlarinin merkezi yonetimi gerceklestirilemeyip otopark gorevlileri vasitast
ile yerinde kontrol ve denetim saglanmaktadir.

Kent igerisinde uygun yerlere monte edilen 8 adet trafik kameras: ile Trafik Kontrol
Merkezinden izlenebilmektedir.

Kent igerisinde trafik ol¢im sistemi olmayip trafik sayimlan Trafik Kontrol Merkezi
personeli tarafindan gerceklestirilmektedir.

Kent igerisinde yayalastirilmis bolgeler bulunmakta olup bu bolgelerin kontrol edilecegi
bir merkez bulunmamakta ve genelde gorevli personel tarafindan yerinde yapilmaktadir.
Trafik bilgileri yeterli derecede elde edilemedigi igin kent halkinin kullanimina
sokulamamaktadir.

Trafik denetleme islemleri, Il Trafik Miidiirliigii tarafindan 6 adet gezici radar aract ve
sahada bulunan trafik polisleri tarafindan yapilmaktadir.

Kent igerisinde Gabari Algilama Sistemi ve Meteorolojik Olgtim  Sistemi
bulunmamaktadir.

Gorme Engellilere Yonelik Yaya Gegis Sistemi olarak kent igerisinde 3 adet noktada
sesli yaya gegit sistemi ( bip ) bulunmakta olup yeterli diizeyde ve teknolojide degildir.
DMS (Degisken Mesaj Sistemleri) kullanilmamakta ancak Esrefpasa caddesinde 24 adet
DMI (Degisken Mesaj Isareti) bulunmakta olup bu ledli panolardan tamimlanmis trafik
isaretleri gosterilebilmektedir.

Ulasim ile alakali olan tiim bu sistemler tek merkezden kontrol edilememekte ve her biri
kendi bunyesinde teknolojik yeterlilikleri ¢ercevesinde faaliyet gostermektedir. Tim bu
olumsuzluklar 1s1ginda Izmir Biiyitksehir Belediyesi, kent igerisinde uygulanan
geleneksel trafik yonetim sistemlerinin yerine modern Akilli Ulagim Sistemlerinin

uygulanabilmesi adina bir ¢alisma baglatmisgtir.
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4.1.2. Geleneksel Trafik Yonetim Sistemi — Yurtici Diger Belediyeler

Yapilan inceleme caligmalarinda oncelikle yurt iginde diger kentlerde mevcut bulunan
ulagitm sistemleri incelenmis olup kentlerimizde irili ufakli geleneksel yonetim
sistemlerinin mevcut oldugu ve bu sistemlerin iyi niyetli olarak isletildigi ancak asagida
listelenmis eksiklikleri bulundugu tespit edilmistir;
e Siregelen geleneksel yonetim sistemi anlayisinin Stesine gegememeleri
e Teknolojik gelisimlere ayak uydurulamamasi
e Kamu yapisinin agirhi@indan ve ulagim ile ilgili yoneticilerin sik araliklarla
degismesinden kaynaklanan giinii kurtarma anlayisi
o Thale kanunundan kaynakli sorunlar nedeniyle yoneticilerin yeni uygulanacak
teknolojiler konusunda risk almak istemeyisi
e Konu hakkinda bilgisi olan yeterli kalifiye eleman olmayist
e Tirkiye’de tam anlamiyla modern bir akilli yonetim sistemi uygulamasi

bulunmamasi nedeniyle 6rnek alinabilecek “model kent” olmamasi

4.1.3. Geleneksel Trafik Yonetim Sistemi - Istanbul

Istanbul kenti, modern trafik yonetim sistemleri konusunda kat ettigi yol ve yaptig
caligmalar bakimindan ayrica incelenmistir.

Istanbul, Tiirkiye nin kalbi olarak nitelendirilen en énemli metropoliidiir. Tiirkiye’nin
en buytk nifuslu ili olmasi, tlkenin her alanda cazibe merkezi olmast gibi sebeplerle
ulagim sorunlarinin en yogun yasandigi ilimizdir. Otuza yakin ilgesi ve yogun niifusu
sebebiyle yuksek kapasiteli, entegre bir ulastirma agina sahip olmasi gerekmektedir.
Istanbul’un cografi yapist sebebiyle, karayolu, demiryolu ve denizyolu ulastirma
sistemlerinin G¢iiniin de kullanilmast miimkiin olmakla beraber, bu sistemler i¢in gerekli
entegrasyon saglanamamis ve gerekli verim alinamamigtir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin toplam biitcesi 8 milyar TL olup sirketler dahil
edildiginde 2013 yili konsolide biitgesi 23,4 milyar TL’ye ¢ikmaktadir. Bu haliyle Izmir
Biuytiksehir Belediyesi 2013 yili butgesinin 2 milyar 298 milyon TL oldugu
disunuldiginde yaklagik 10 kati bir biyikluge sahiptir.
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Istanbul da ulasim yatirimlari ve ulagim sistemlerinin teknolojik yonetimi ISBAK isimli

belediye sirketi tarafindan saglanmaktadir. ISBAK A.S. yapti§i ARGE c¢alismalar1 ve

yatirimlarla Tirkiye’de bu konuda onculik yapmaktadir. Sirketin sadece 2011 yilinda
yaptig briit satig 73.404.804,54 TL’ dir.

Sekil 4.3: Istanbul Trafik Yonetimi Genel Bilgileri

i;awl T'aﬁlk i Sinyalizasyonve Akilli Ulagim Sisternler

Diisey Trafik Isareterneler

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Faaliyet Raporu 2011
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Sekil 4.4: Istanbul Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.isbak.com.tr

Tablo 4.1: Istanbul Ulasim Istatistikleri 2011

ISTANBUL ULASIM ISTATISTIKLERI 2011

Alan 5,389 Km2
Nifus ~12,7 Milyon
Giunlik Yolculuk ~21 Milyon
Toplam Arag¢ Sayist ~2,5 Milyon
Toplam Otomobil Sayist 1,6 Milyon
Trafikteki Arag Sayist 1,7-1,8 Milyon
Her Giin Trafige Giren Yeni Arag ~400 Arag¢/Guln
Toplam Yol Agi 25.000 Km
Iki Kita Aras1 Giinliik Yolculuk ~1,1 Milyon
Ortalama Aragli Yolculuk Siiresi 49 dakika

1000 Kisiye Diigen Otomaobil Sayisi

133 Otomobil

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Trafik Miidiirligii
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Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinde uygulanan mevcut Akilli Ulasim Sistemleri asagida

Ozetlenmigtir.

Trafik Sinyalizasyon Sistemi

a) Otomatik (Multiplan) 402 Adet

b) Yar Trafik Uyarmali (YTU) 660 Adet

¢) Yaya Butonlu 531 Adet

d) Erisilebilir Yaya Sinyal“li (EYS) : 91 Adet

e) Tramvay Oncelikli : 72 Adet

f) Flag Konumunda : 36 Adet olmak tizere toplamda 1719 adet

sinyalize kavsak isletilmektedir.

Trafik (")lg:iim Sistemleri

a) 453 Noktada 7/24 anlik trafik 6lgimu yapilabilmekte

b) Arag tiirleri siniflandirilabilmekte

c) Serit bazinda ortalama anlik hiz (km/s) hesaplanabilmekte

d) Trafik Yogunluk Haritasina online veri aktarimi yapilabilmekte

e) Tahmini Seyahat Siiresi hesaplamasi yapilabilmektedir.
Trafik Kameralan
a) 339 noktada 412 adet trafik kamerasi ile kent genelindeki ana arter yollarin 7/24

gercek zamanli olarak gozlemlenebilmekte

b) Elde edilen goriintiilerin striici, yolcu ve yayalarin kullanimina sunulabilmekte
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Meteoroloji Gozlem Sistemi

a) Anlik yol ve hava durumu bilgilerinin DMS (Degisken Mesaj Sistemi), SMS ve
internet vasitasi ile suiriictlere iletililebilmekte

b) Ana ulagim aglarinda olusabilecek yagis ve buzlanmalarin olumsuz etkilerini
engellemek i¢in, erken buzlanma zamani ve kalinlig tahmini ile yagis miktar
tespiti yapilabilmekte

¢) Buzlanma tahmin edilen bolgeye araglar daha hizli yonlendirilebilmekte ve

kullanacaklari tuz-soliisyon miktar1 énceden otomatik olarak belirlenebilmekte

Trafik Yogunluk Haritasi

Istanbul genelinde yer alan ana arter yol ag1 tizerinde gergeklesen anlik trafik yogunluk

bilgisi online olarak sunulabilmektedir

Giizergah Planlama

Ana arterler {izerine yerlestirilmis olan Trafik Ol¢iim Detektorlerinden elde edilen anlik
veriler kaynak olarak kullanilarak kent igerisinde bir noktadan diger bir noktaya ana
arterler kullanilarak hangi giizergadhtan ne kadar sirede gidilebilecegi bilgisine
ulagilabilmektedir. Bu uygulama sayesinde siiriici ve yolcularin anlik ve gelecege

doniik seyahat planlamalarin1 yapmalart mimkiin olmaktadir.

Akilli Ulasim Sistemlerinin Istanbul’a sagladig faydalar:

Istanbul kenti, yaptigi akilli ulasim sistemleri yatirmlan ile iilkemizde uygulanan
geleneksel trafik yonetimini bir adim daha ileriye tagimis ve ulagim sisteminden
Istanbul halkinin miimkiin oldugu kadar fazla fayda gormesini saglamistir. Ancak
kavsak yonetimlerinin adaptif sekilde akilli olarak yapilamamasi, toplu ulagim
yonetiminin  koordineli olamamast ve teknolojik gelisimleri tam anlamiyla

yakalayamamasi, vb. sebeplerle modern ulagim yonetimini gergeklestirememektedir.
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Yapilan incelemelerde Istanbul Trafik Yonetim Sisteminde gozlemlenen eksiklikler
asagidaki sekilde siralanmaktadir;

a) Adaptif calismanin olmamast (Sahadan gelen trafik bilgileri, bilgilendirme
sistemleri vasitasi ile vatandasglara bilgi vermek amaciyla kullaniliyor. Fakat bu
bilgiler kavsaklarin adaptif sekilde otomatik yonetilmeleri yani kollardan gelen
trafik yogunluklarina gore sinyal strelerinin otomatik olarak olusturulmasi
amactyla kullanilamiyor. )

b) Toplu Ulagim Yonetiminin tek merkezden yapilamamasi

c) Haberlesme altyapisinin ciddi eksiklikler igermesi (Fiberoptik altyap: yetersiz)

d) Sonuglart bakimindan verimsiz olmast

e) Astrt maliyetli bir sistem olmasi

f) Moduler olmamasi

g) Farkli cihazlardan ve teknolojilerden olusan yapist nedeniyle gelismeye agik

olmamast

Modern Kent Yonetim Sistemlerinde “Akilli Trafik Yonetimi, Elektronik Trafik
Denetimi ve Bilgilendirme Sistemi” kistmlart bir biitiin olarak ele alinmas: gerekli olup
bu kistmlar bir masanin ayaklar olarak degerlendirmek gerekir. Oyle ki bu ayaklardan
herhangi birisi olmazsa masanin ayakta durmasi ve ig gormesi mumkiin degildir.
Istanbul kentindeki uygulamalarda elektronik denetleme sistemleri ve bilgilendirme
sistemleri kismen basarili olarak gergeklestirilmektedir. Ancak trafik yonetimi
konusunda geleneksel yaklagim yuriitiilmekte olup modern anlamda bir trafik yonetim
sistemi gerceklestirilememektedir.

Ozetle kent igerisinde sahadan gelen bilgiler derlenerek vatandaslarin kullanimina
sunulmakta fakat bu bilgiler trafigin yonetimine(érnegin sinyalize kavsaklarin akilli
sekilde yonetilmesi) yansitilamamaktadir. Bu haliyle kent igerisinde kisim kisim
uygulanan yesil dalga, sensorler vasitast ile yart adaptif yonetim, vb. uygulamalar;
Izmir, Ankara, bursa gibi diger kentlerde de uygulanmakta olup (Bkz Ek-1) geleneksel
trafik yonetiminin bir adim 6tesine gegememektedir.

Bu kapsamda, Turkiye’de akilli ulagim sistemlerinin bir kisminin pargalar halinde
uygulandigr ancak bir bitunliik gostermedigi anlagilmig ve yurtdiginda belirli kentlerde

geleneksel ve modern akilli ulagim sistem uygulamalan irdelenmistir. Inceleme
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yapilirken ozellikle Izmir kenti ozelliklerine yakin kentler segilmis ve kentlerin

deneyimlerinden yararlanma firsatt bulunmustur.

4.2. ULUSLARARASI

4.2.1. Modern Trafik Yonetim Sistemi - Biikres

Romanya'nin bagkentidir. Romanya Ovasinin ortasinda, Tuna Nehri’nin bir kolu
olan Dimbovita’nin kiyisinda kurulmustur. Niifusu 2 milyon civarinda olup ntfusu ile
Avrupa Birliginin en kalabalik 6. kentidir.

Son derece planli ve konut sorununun yasanmadigi bir sehirdir. Romanya'nin ticaret
merkezidir.

Izmir kenti ile niifus yogunlugu, kavsak sayisi vb. bakimlardan benzerlik gosteren
Biikres, en son kurulan Adaptif Trafik Yonetim Sistemlerinden birine sahip olmasi

bakimindan ¢aligmalara 6nemli bir referans kaynagi olmustur.

Sekil 4.5: Biikres Ulasim Yonetim Sistemi Mimarisi
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Kaynak:www.swarco.com
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Sekil 4.6: Biikres Trafik Kontrol Merkezi
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Sekil 4.8: Biikres Trafik Kontrol Merkezi
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Sekil 4.9: Trafik Yonetim Sistemi Mimarisi
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Kaynak: http://www.swarco.com/
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Biikres trafik yonetim sistemi(BTM) Swarco firmasi tarafindan kurulmus olup 4 ana
kistmdan olusmaktadir.

a) Kentsel Trafik Kontrol - UTC

b) Toplu Tagima Yonetimi - PTM

¢) Video Gozetim - CCTV

d) Kontrol Merkezi ve Denetleme Sistemi — CCSS
Kurulan sistem ile;

a) 140 adet sinyalize kavsak adaptif sekilde yonetilmektedir.

b) 300 adet otobiis toplu ulagim sisteminin bir parg¢asi olmustur.

¢) Video kameralar ile 6nemli kavsaklar izlenebilmektedir.

d) Polis, ambulans ve itfaiye araglari i¢in dncelik sistemi kurulmustur.

e) Bir Kontrol Merkezi tiim entegre yonetimi saglamaktadir.

Biikres® te kurulan adaptif trafik yonetim sisteminin kent trafigine olumlu yansimasi

asagidaki arastirma sonuglarindan agik¢a gozlemlenmektedir.

a) Seyahat siirelerinde :
(Zirve saatlerinde): %30
(Gunluk ortalama): %16,
b) Toplu ulasim Seyahat hizlarinda:
(Zirve saatlerinde): %28
(Gunluk ortalama): %20
¢) Kavsaklardaki bekleme siiresi ve Kuyruk uzunluklarinda : %50

oraninda ortalama iyilestirme saglanmigtir.
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4.2.2. Modern Trafik Yonetim Sistemi — Torino

Torino sehrinin nifusu 1.5 milyon olup kent ulagimi 1992 yilindan itibaren 5T olarak
adlandirilan ve 5 adet kurumun birlesmesiyle kurulan ( Telematics — Technologies —
Transport — Traffic — Turin ) bir yapi ile yonetilmektedir.

200 Kavsak Yonetimi

1300 Otobiis Yonetimi

153 Otobiis Duragi Yonetimi

26 Degisken Mesaj Sistemi

Sekil 4.10: Torino Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.swarco.com

Sekil 4.11: Torino Trafik Kontrol Merkezi
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Torino kentinde kurulan sistem ile kent trafiginde ciddi bir rahatlama goézlenmig ve
asagidaki sonuglar elde edimigtir.

a) Toplu ulasim Seyahat hizlarinda: %17 artig

b) Sivil arac seyahat siirelerinde: %20 azalig

Torino kentinde elektronik trafik denetleme sistemleri bulunmamaktadir. Toplu

Ulagim Yonetimi ve Sinyalize kavsaklarin yonetimi tizerine oturtulmusg bir sistemdir.

Sekil 4.12: Torino Trafik Kontrol Merkezi

RESULTS IN TURIN

I fPT
Coaﬁl;z?gﬁlrspeed +170/0

In-car travel time reduction

L "y

Kaynak: www.swarco.com
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5- MODERN ULASIM YONETIM SISTEMLERi VE KULLANILAN
SEHIRLERDEN ORNEKLER

S5.1.  SCOOT (Split Cycle and Ofset Optimisation Technique):

TRL ( Trafik Arastirma Enstitiisii ) 80’lerin baginda gelistirdigi ve suan Peek, Siemens
gibi firmalarin kullandig: bir trafik kontrol sistemidir. Ferranti ( Simdiki Peek ), GEC
(Simdiki Peek) ve Plessey (Simdiki Siemens) 80’lerin baginda igbirligi yaparak 1982
yilinda SCOOT’un ilk ticari strimini piyasaya ¢ikarmiglardir. SCOOT 16 tlkede ve

185 sehirde kullanilan bir sistem halini almigtir.

Ornek Sehirler:

a) Sheffield — 450 kavsak

b) West Midlands — (Birmingham, Coventry, Solihull, Wolverhampton, Walsall)
1000+ kavsak

¢) Glasgow — 250 kavsak

d) Sao Paulo — 500 kavsak

e) Hong Kong (Tai Po) 144 kavsak

f) Leeds — 320 kavsak

g) London 6000 kavsak
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5.2. MOTION

Siemens firmasi tarafindan kullanilan trafik yonetim sistemleri

Sekil 5.1: Berlin Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.siemens.com.tr

Sekil 5.2: Viyana Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.siemens.com.tr
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5.3. UTOPIA

Swarco firmast tarafindan kullanilan trafik kontrol sistemidir.

Tablo S.1: Utopia Sisteminin Kurulu Oldugu Sehirler

Turin Italy 300 (600)
Rome Italy 260
Milan Italy 316
Bologna Italy 170
Trento Italy 32
Verona Italy 58
Cremona Italy 28
Bergamo Italy 18
La Spezia Italy 19
Perugia Italy 13
Udine Italy 6
Bucharest Romania 140
Cluji Romania 20
Kiev Ukraine ->600
Oslo Norway 60
Trondheim Norway 20
Malmoe Sweden 12
Copenhagen Denmark 10
Helmond Netherlands 20
Eindhoven Netherlands 21
Brussels Belgium 25

Kaynak: www.swarco.com

36


http://www.swarco.com

Sekil 5.3: Kiev Ukrayna Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.swarco.com
Pilot olarak 15 kavsak yonetimi olarak baslanmis projenin 1. Fazinda 61 kavsak, 2.

Fazinda 600 kavsak yonetimi gerceklestirilecek ve tim kavsaklar adaptif olarak

yonetilecektir.

S4. OPAC

Telvent Firmast Tarafindan Kullanilan Trafik Yonetim Sistemi

Sekil 5.4: Fushun —(Cin) Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.telvent.com
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Sekil 5.5: Dallas Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.telvent.com

5.5. ACS
ETRA Firmas: tarafindan kullanilan trafik yonetim sistemi

Sekil 5.6: Malaga Trafik Kontrol Merkezi

—

Kaynak: www.etra.com

Malaga Sehrinde;

75 Degisken Mesaj Sistemi
75 Kamera
200 Km Fiber Optik Kablo
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Sekil 5.7: Valladolid Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.etra.com

Valladolid Sehrinde;

75 Degisken Mesaj Sistemi
40 Kamera

5 Meteorolojik Istasyon
850 Km Fiber Optik Kablo

Sekil 5.8: Sevilla Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.etra.com
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Sevilla Sehrinde;

19 Degisken Mesaj Sistemi
21 Kamera

528 Km Fiber Optik Kablo
96 LED Sinyal Verici

5.6. EDAPTIVA

AZD PRAHA — CROSS sirketleri tarafindan kullanilan trafik ténetim sistemi

Sekil 5.9: Zirovnika Trafik Kontrol Merkezi

5.7.  SCATS (Sydney Coordinated Adaptive Traffic System):

27 ulkede , 263 sehirde 35.531 kavsak yonetimi gergeklestirmektedir.
SCATS sistemi 1970'lerde NSW tarafindan olusturulmus ancak Avustralya, Yeni
Zelanda ve yurtdisi birgok 1lde uygulamaya konulmustur.
Tarihgesi:
a) 1963 - Arthur Sims tarafindan SCATS ytiklu ilk trafik kontrol sistemi kuruldu.
b) 1964 - yeni bir siirimiinii 96 kavsak kontrol edebilen kuruldu.
¢) 1965-1925 kavsaklar yeni trafik kontrol sistemine baglanmistir.
d) 1967 — Kullanilan Valfler ve roleler yariiletkenler ile degistirilmistir.
e) 1969/70 - Yeni bir raf montaj sistemi devreye alindu.

f) 1976 - Bilgisayarlar tizerinde gelistirilen yeni sistem SCATS olarak tanindi.
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Sekil 5.10: SCATS Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.azd. cz

g) 1970 - Yirmi yildir kullanilan scats gelistirme merkezi, modern yeni kontrol
merkezine tagindi.

h) 1978 - ik Merkezi Izleme Sistemi (CMS) kurulmustur.

i) 1989 - PC grafik yetenegi gelistirilmistir.

j) 1990 - Scats 5 sturimu kullanilmaya baglandi.

Sekil 5.11: Doha-Katar Trafik Kontrol Merkezi

Kaynak: www.azd.cz
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6- TRAFIK YONETIM VE DENETIM SISTEMLERI ILE iLGILI YASAL
MEVZUAT

Kentlerde Akilli Ulagim Sistemlerinin kurulmasindan sorumlu belediyelerin trafik,
ulagim ve elektronik sistemlerle ilgili yasal yikimlilik ve gorev sinirlar asagidaki
kanun maddelerine dayanmaktadir.

5216 sayih Biiyiiksehir Kanunu 7.maddesinde gorev, yetki ve sorumluluk tanimi
yapilirken (f) bendinde gerekli agiklamalara yer verilmektedir. Buna gore Buytiksehir
Belediyeleri

“ulasim ana planini yapmak veya yaptirmak ve uygulamak, ulasim ve toplu tasima
hizmetlerini planlamak ve koordinasyonu saglamak, kara, deniz, su ve demiryolu
lizerinde isletilen her tiirlii servis ve toplu tasima araglari ile taksi sayilarini, bilet ticret
ve tarifelerini, zaman ve giizergdhlarini belirlemek, durak yerleri ile karayolu, yol,
cadde, sokak, meydan ve benzer yerler iizerinde ara¢ park yerlerini tespit etmek ve
isletmek, islettirmek veya kiraya vermek, kanunlarin belediyelere verdigi trafik
diizenlemesinin gerektirdigi biitin isleri yiiritmek” konusunda sorumluluk altina
girmektedirler.

Ayrica 8. ve 9. Maddeler ile alt yap1 ve ulagim koordinasyon merkezlerinin yetkilerini
pekistirmektedirler.

Biytiksehirlerin yani sira 5393 sayili Belediye Kanunu tim belediyeler i¢in gorev, yetki
ve sorumluluklar tanimlarken 14. Maddenin (a) bendinde: “/mar, su, kanalizasyon,
ulasim gibi kentsel alt yapi...; sehir ici trafik... hizmetlerini yapar veya yaptirir’
hikmtunt getirmektedir. Belediyelerin yetki ve imtiyazlarini tammlarken ise 15.
Maddenin (f) bendinde:

“ toplu tasima yapmak, bu amacla otobls, deniz ve su ulagsim aracglari, tinel, rayli
sistem dahil her tirlii toplu tasima sistemlerini kurmak, kurdurmak, isletmek ve
islettirmek” hikmiuyle yetki tantmini1 tamamlamaktadir.

Bunlara ek olarak Ulastirma Bakanligi’nca yayimlanan (resmi gazete 9 Haziran 2008,
sayt 26901) “Ulagimda Enerji Verimliliginin Artinlmasina iligkin Usul ve Esaslar
Hakkinda Yonetmelik” hitkiimlerine gore asagidaki maddeler yetki tanimini
detaylandirmaktadir:

1. Yon levhalari, elektronik yol yonlendirme sistemi, seyahat talep yonetimi, trafik

yonetimi, modlar arast tasimacilik, Madde 7’ ye gore:
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(1) Ulasimda etkinlik, verimlilik ve siiriiciilere kolaylik saglamak icin, seyahat talep
yonetimi, modlar arasl tasimacilik sistemi, trafik yonetimi, yén levhalari ve elektronik
yol yénlendirme sistemleri ilgili kurunvkuruluslarca uygulanir. Uygulamalarda var
olan ulusal ve uluslararasi standartlara uygunluk aranir.

(2) Kent merkezi girislerine yapilacak yonlendirme sistemleri ile yogun trafik
alanlarina girmek yerine araclarin alternatif yollardan ulasimi saglanir.

(3) Niifusu ikiyiizellibin ve iizerinde olan kentlerde belediyelerce, karayollarinda giiniin
kosullarina uygun merkezi bilgisayar sisteminin kurulmasi i¢in ¢alismalar yapilir. Bu
bilgisayar sistemi ile kavsaklarin merkezden kumanda edilmesi saglanir. Kurulacak
olan kamera sistemleri ile yol yogunlugu izlenir, elektronik yol yonlendirme sistemleri
ve trafik radyosu yoluyla stirticiilerin yolun durumuna gore alternatif giizergahlara
yonlendirilmesi saglanir.

2. Kent merkezlerinde ara¢ kullanimini azaltici uygulamalar, Madde 8’e gore

(1) Belediyeler,

b) Kent merkezlerinde ara¢ kullanimini azaltici uygulamalar yapar.

¢) Toplu tasim ara¢ duraklarinda modlar arasi tasimacilik sisteminin olusturulmasina
oncelik verir.

¢) Dogalgaz dagitim sebekesi bulunan sehirlerde toplu tasima araci olarak dogalgazli
araclara oncelik verir.

3. Kentsel ulasim planlari, Madde 10 ‘a gore

(1) Biiyiiksehir belediyeleri ve biiyiiksehir belediyesi sinirlar1 disindaki belediyelerden
ntifusu yiiz binin lizerinde olanlar ulasim ana plani hazirlarlar. Bu planlar onbes yillik
stireler icin yapilir ve her bes yilda bir yenilenir. Sehir planlari ile siirdiriilebilir
kentsel ulagim planlari birlikte ele alinir.

(2) Kentsel ulasim planlamasi sirasinda ilgili kurum/kuruluglarin goriisleri alinarak,
cevre otoyollari ve rayli sistem calismalarina oncelik veren, yerlesim alanlarinin yer
secimi ve bu alanlarin birbiri ile olan ulasimlarini saglayan tist 6lcekli planlar yapilir.
(3) Kent icinde yetersiz kalan yollarda sikisan trafigi rahatlatmak iizere; yol
genisletmesi, kavsak diizenlemesi ve otopark kurulmasi gibi onlemler alinir.

(4) Yeni acilan yollarin ¢evre otoyollarina baglantist KGM nin uygun goriisii alinarak

yapilrr,
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(5) Kentsel ulasim planlari yapilirken toplu tasimayi tesvik etmek amaciyla rayli sistem
yatirimi artirilir.

(6) Kent ulagiminda enerji verimliliginin artirilmasi ve yakit tiiketiminin diisiriilmesi
icin trafigin giivenli ve akici olmasi saglanir.

(7) Belediyeler, kent ici ulasim giizergahlarinin belirlenmesinde trafik akisindaki yakit
sarfiyatini éncelikle géz éniinde bulundurur. Topografik yapisi uygun glizergahlara
bisiklet yollar1 ve bisiklet park alanlar1 yapar.

Enerji Verimliligi kanunu (5627) 2/5/2007 de yururlige girmistir. S6z konusu kanun
Madde 7°de Ulastirma Bakanlig: tarafindan yurtrlige konacak yonetmelikle detay usul
ve esaslarin diizenlenmesi karara baglanmistir.

Ulasimda Enerji Verimliliginin Artinlmasina Iliskin Usul Ve Esaslar Hakkinda
Yonetmelik (26901) 9/6/2008 de Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige girmistir:

Bu yonetmeligin amaci; ulasgimda enerji verimliliginin artirilmast amaciyla, motorlu
araglarin birim yakit tikketimlerinin diigiirilmesine, araglarda verimlilik standartlarinin
yikseltilmesine, toplu tagimaciligin yayginlastirilmasina, trafik akiminin arttirillmasina
yonelik ¢aligmalart diizenlemektir.

Yonetmelikle Belediyelere;

Ulagim Master Planlarinin Yapilmast,

Kent merkezlerinde arag kullanimint azaltict uygulamalar yapilmast,

Toplu tagim sisteminin olusturulmast ve gelistirilmesi(Ara¢ duraklarinda modlararasi
tagimacilik, Rayl sistemler,ayrilmig yol uygulamalar v.b.)

Motorlu tagitlarin sehir girisinde park edilebilmesi i¢in otopark kurulmasi ve otoparktan
sehir merkezine gidis ve doniis giizergahlarinda toplu tagim hizmetlerinin planlanmasi
Trafik sinyalizasyon sistemleri (LED li, Trafik Kontrol Donanimli, Yesil dalga
uygulamalari)

Taksi Uygulamalart (Telefonlu, telsizli durak ve merkezi alanlarda taksi ceplert,
bekleme alanlart)

Dogalgaz dagitim sebekesi bulunan sehirlerde toplu tagima araci olarak dogalgazli
araglara oncelik verilmesi,

Tiiketimlerin Izlenmesi ve Bildirilmesi (Tasinan yillik yolcu sayisini, yolcu-km, arag-

km wverilerini, rayli sistemlerin ve karayollar sinyalizasyon sistemlerinin igletilmesi i¢in
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kullanilan yillik elektrik miktarint Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina bildirilmesi)
gibi sorumluluklar getirilmistir.

Ayrica 2918 sayili Kanuna agagidaki ek madde eklenmistir.

“EK MADDE 16 - Belediyelerce kendi buitge kaynaklar1 kullanilarak, karayollarinda
can ve mal givenligini saglamak, diizenli ve guvenli trafik akigini temin etmek
amaglarina hizmet etmek tizere kurulmusg veya kurulacak elektronik sistemlerin Emniyet
Genel Mudiurligiince trafik ihlallerinin tespiti amaciyla kullanilmast durumunda, aylik
donemler halinde yapilan tespitlere dayanilarak diizenlenen trafik idari yaptinm karar
tutanaklarinda yer alan trafik idari para cezasinin % 30’u oranindaki tutar, izleyen ayin
sonuna kadar Emniyet Genel Mudirligu butgesinden ilgili belediyelere sistem
kullanimi1 hizmet bedeli olarak 6denir.

Bu madde kapsaminda hizmetinden yararlanilacak elektronik sistemlerin tagimasi
gereken teknik ozellikler, kurulmast gereken yerler ve belediyelerle yapilacak
protokollere iligkin diger sartlar ile maddenin uygulamasina iligkin usul ve esaslar
Maliye Bakanlign ve lIgisleri Bakanlifinca (Emniyet Genel Miidiirliigii) miistereken
belirlenir.” denilmektedir.

Bu kanun maddesi ile iilkemizde belediyelerin, elektronik trafik denetleme sistemleri ve

dolayli olarak modern trafik yonetim sistemleri kurmalarinin 6nti agilmistir.
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7.1. ONERILER

7- ONERILER VE FAYDALAR

7.1.1. ITS Mimarisi

Sekil 7.1: Oneri Ulusal ITS Mimarisi

Atilmasi

gereken

ilk  adimin

GZEL SEXTOR

Ulusal ITS Mimarisinin
yaklagimindan hareketle bir ITS Mimarisi tasarim1 yapilmigtir.

ITS TURKIYE

YEREL YONETIM

\YOLCU
O\ oEmm [ e

hazirlanmast

oldugu

B,

UNIVERSITELER

46



Oneri ITS tasariminda Merkezi Hiikiimet, Yerel Yonetim, Ozel Sektor ve Belediyelerin
koordineli olarak ¢alistig1 bir yap1 tasarlanmistir.

Bu ozellik ITS Amerika ve Avrupa’dan ¢ok ITS JAPAN mimarisinde bulunmaktadir.
Ancak mimarinin aynintili sekilde ele alinmasi ve yapilan gruplandirmalar ITS Amerika
ozelliklerini tagitmaktadir. Kolay anlagilir ve kullanict dostu bir yapiya sahip olmasi
istendiginden mevcut seklini almigtir.

Merkezi hiuktmetin roli, ITS konusunda gerekli yasalarin ¢ikarilmast ve standartlarin
belirlenerek tlkenin bir teknoloji ¢oplugi haline getirilmesi ve bu konuda yapilan
caligmalara gerekli desteklerin saglanmasi olarak tanimlanabilir. Ulusal ITS mimarisi
oncelikli olarak tasarlanmali ve ITS ana plant olusturulmalidir.

Universitelerde yeni agilmaya baslanan Ulastirma Miihendisligi boliimiiniin bir adim
daha otesine gegip ITS mithendisligi bolimii agilmalidir. Universiteler ile yerel
yonetimlerin bu konuda AR-GE caligmalan yiritebilecekleri maddi destek programlari
olusturulmalidir.

ITS teknolojisinin tilkemizde de gelistirilebilmesi amaciyla Ozel Sektor desteklenmeli
ve bu konudaki ¢aligmalar tesvik edilmelidir. Diinyada ve tlkemizde merkezi ve yerel
tim yonetimlerin bitgelerinin en buyik paylarint alan ulagim ve dolayisiyla Akilli
Ulagim Sistemleri konusunda atilacak bu adimlar uzun vadede tlkemiz adina buyiik
kazanglar saglayacaktir.

ITS mimarisinde goriillecegi iizere Yonetim, Denetim ve Bilgilendirme bir biitiin olarak
degerlendirilmeli ve Onerilen mimari modeli benimseyecek kentlerimiz, bu konu ile
ilgili yapacaklari ihalelerde mutlaka belirtilen 3 unsurunda yer alacagi bir yapi
olusturmalilardir. Denetim olmadan yonetimin, vatandasa bilgilendirme olmadan ise
uygulamalarin etkin olarak strdiirtilebilmesi mimkiin olmadig: agikardir.

Izmir Biiyitksehir Belediyesi Adaptif Trafik Yonetim Sistemi ihale galigmalan
esnasinda edindigim tecribeler 1518inda, 6neri ITS mimarisi ¢ergevesinde kentlerimizde
kurulacak olan Trafik Kontrol Merkezlerinin personel yapilarinin ve organizasyon

semalarinin agagidaki sekilde olusturulmasinin faydali olacagi kanaatindeyim.
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Tablo 7.1: Taslak Personel Yapisi

vt DEPARTMAN KiSi SAYISI
1 Trafik Kontrol Merkezi Sorumlusu 1
2 Trafik Denetleme Sistemleri Odasi
Kirmizi Isik Thlal Tespit Sistemi - 1 Teknisyen
Hiz Ihlal Tespit Sistemi - 1 Teknisyen s
Park Ihlal Tespit Sistemi - 1 Teknisyen
Trafik Izleme -1 Teknisyen
Yayalastirilmig Bolgeler - 1 Teknisyen
3 Sinyalizasyon Sistemleri Odasi
Sinyalize Sistemler 3
Loop ve Kameralar
4 Emniyet Odas1 3
Network Sistemleri - 1 Elektronik ve Haberlesme
5 Miih.
4 Teknisyen 7
Yazilim Sistemleri - 1 Bilgisayar Miih.
1 Yazilim Miih.
6  |Evrak Isleri 2
7 Yemekhane
8 Bekleme Alani
9 Cay Ocagt
10 Soyunma Odast
11 |WC
12 |Duslar
13 |Toplant1 Odasi
14 | Proje Odast
15 (Cagr1 Merkezi - Trafik Kontrol Merkezi 15
16 | Sistem Odast
17 | Toplu Ulagim Merkezi 5
18 | Test Odast 3
19 | Malzeme Odast 1
20 Guvenlik 3
21 Hizmetli 4
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Sekil 7.2: Trafik Kontrol Merkezi Organizasyon Semasi

TRAFIK KONTROL MERKEZI ORGANIZASYON SEMASI

ULASIM DAIRESI BASKANLIGI
TRAFIK KONTROL MERKEZI
SORUMLUSU
DENETLEME SINY ALIZASYON HABERLESME YAZILIM TOPLU ULASIM PROJE
Emniyet Ekipler Ekipler Ekipler Ekipler Elkdpler Ekipler
Girevliler - - - - E: z
7.1.2. YASAL DUZENLEME

Karayollar Trafik Kanununa eklenen ek 16. madde ile tim belediyeler elektronik trafik
denetleme sistemlerini ve trafik yonetim sistemlerini kurmaya baglamaktadir. Bu
hareketliligi ve atilimi avantaja ¢evirerek saglikli bir teknolojik gelisim i¢in gerekli
yasal adimlar atilmalidir.

Yapilacak tim ITS uygulamalar yerel yonetimlerin kontroliine birakilmali ve ¢ift bagh
yonetim sisteminin verdigi zararlardan kurtulunmalidir. ( Belediyeler, KGM, vb.)
Kanunlagan Bitiingehir yasasi ile birlikte kentlerin tiim akilli ulagim sistemleri yerel
yonetimler tarafindan kurulmali ve yonetilmelidir. Bu kapsamda Emniyet Genel
Mudirligi’niin yaptigi elektronik denetimler yerel yonetimlerin kontroliine gegmelidir.
Karayollart Trafik Kanununa eklenen ek 16. maddesinde kurulacak sistemler fiberoptik
kablo ile veya WiMax ile haberlesecektir denilmesine ragmen WiMax teknolojisi
kullanim hakki Emniyet Genel Mudurliginde bulunmaktadir. Belediyelerin bu

teknolojiyi kullanabilmeleri konusunda gerekli yasal diizenlemeler yapilmalidir.

49



ITS Tirkiye platformu olusturulmali ve standart ve denetimler konusunda gerekli yasal
zemine oturtulmalidir.

Kentlere kurulan veya kurulacak olan Akilli Ulagim Sistemlerinin kent genelinde
standartlara uygunlugu belgelendirilebilmeli ve standart digt sistemlerin kullanilmasi

onlenebilmelidir.

7.2. FAYDALAR

Geleneksel Trafik Yonetim Sistemleri ile trafik kontrolii gerceklestirilen tilkemizde
zaten yetersiz olan yol ag yeterli verimde kullanilamamakta ve bu durum trafikte
gecirdigimiz strenin ve kavsaklardaki kuyruk uzunluklarinin artmasina neden
olmaktadir. Kavsak kontrol cihazlarina yiiklenen programlar ile giin iginde surekli
degisim gosteren trafik durumlarina cevap verilememektedir. Bu durumun mumkiin
oldugunca giderilebilmesi amaciyla akilli ulagim sistemlerinin yogun olarak
kullanilmasinda buyiik fayda bulunmaktadir.

Akilli Ulagim Sistemlerinin uygulanmasinin asagidaki faydalart saglayacagi
ongorilmektedir.

a) Yol kapasitelerinin yiksek verimde kullanilmasi

b) Siriict ve yaya trafik giivenliginin arttirilmast

¢) Emisyon salinim oranlarinin diigiirilmesi

d) Yakit ve yedek par¢a harcamalarinin azaltilmasi

e) Seyahat siirelerinin kisaltilmast

f) Bekleme siirelerinin azaltilmasi

g) Trafik akis ve yogunluklarinin kentli tarafindan da izlenebilmesi.

h) Kural ihlallerinin gozlenerek kontrol altina alinmasi

i)  Merkezi olarak ariza tespiti ve arizaya en kisa siirede miidahalenin saglanmasi

Arter yonetim sistemleri, potansiyel gecikme kaynaklarini %5 - 40 oraninda azaltir.
Otoban Yonetim Sistemleri, genel seyahat sirelerini %60’a varan oranlarda azaltir.
Yuk Yonetim Sistemleri motorlu tasiyict sistemlerin maliyetini % 35 e varan oranlarda

azaltir.
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Tolu Ulagim Yoénetim ve sinyalize kavsaklarda toplu ulagim sistemine oncelik sistemleri
seyahat surelerinde % 50 ve giivenilirlikte % 35 fayda saglar.

Olay Yonetim Sistemleri olay stresini % 40 azaltir.

Aynca Izmir Bilyiiksehir Belediyesi tarafindan ihale galismalari devam etmekte olan
“Adaptif Trafik Yonetim Sistemi Projesi” kapsaminda hazirlanan fizibilite raporunda
kurulacak sistemin kent trafigine asagidaki oranlarda olumlu etki yapacagi

ongorilmustir.

a) Seyahat siirelerinde :
(Zirve saatlerinde): %30
(Gunluk ortalama): %20
b) Toplu ulasim seyahat hizlarinda:
(Zirve saatlerinde): %28
(Gunluk ortalama): %20
¢) Kavsaklardaki bekleme siiresi ve kuyruk uzunluklarinda : %50

oraninda ortalama iyilestirme

d) Yapilan hesaplamalara gore proje sonucunda azalan yakit sarfiyati

nedeniyle emisyonlardaki diisiis 12 yillik operasyon devresi icin) :

Karbon Monoksit, CO 77,921 kg

Nitrojen oksit, NOx 103,329 kg

Karbon Dioksit, CO2 1,558,411 kg
Partikiil madde, PM10 11,535 kg

Zararl organik Bilesikler, VOC 19,036 kg

Sulfiir oksit, SOx 4,678 kg olacaktir.
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8- SONUCLAR

Giinden gine gelismekte olan tlkemizin artan ulagim yatinmlari ve halkin konfor
isteklerinin artmasi paralelinde organizasyon ihtiyact hissedilmektedir. Kanunlardaki
dizenlemelerle birlikte Akilli Ulasim Sistemleri konusunda bir¢ok kurum ve kurulug
caligmalar yapmakta olup bu ¢aligmalarin belirli bir standart dahilinde gerceklestirilmesi
amaciyla ulusal c¢apta stratejilerin ve standartlarin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu caligmalara fikir vermesi agisindan bu tez kapsaminda ulusal ITS mimarisi
tasarlanmig ve c¢esitli konularda kurum ve kuruluglara diisen gorevler agiklanmaya
calisgtlmisgtir.

Ulke kaynaklarinin verimli ve etkili bir sekilde gerceklestirilebilmesi igin ITS Tiirkiye
platformu olusturulmali ve bu konudaki teknoloji kirliliginin 6niine gegilmelidir.

Bu konuda kurum ve kuruluslarin gérevleri agik sekilde tammlanmalidir. Insan giiciiyle
kontrol, yonetim ve denetim yapilmasi yerine Akilli Ulagim Sistemleri ile ilgili her ttrli
kurulum, bakim, onarim, elektronik denetim isleri yerel idarelere ait olmali ve bu
yapilan g¢aligmalarin standartlara uygunlugunun denetlenmesi ITS Turkiye platformu
tarafindan saglanmalidir.

AUS konusunda kamu kuruluslar, belediyeler, o6zel sektor, Universiteler farkli
caligmalar yuritmekte olup ¢aligmalarin birbirlerinden kopuklugu dikkat ¢ekmektedir.
Bu nedenle yapilan AR-GE calismalari ve bilimsel caligmalar desteklenmeli, bu
calismalar tekillikten kurtarilarak kurum ve kuruluslarin koordineli olarak calismasi
saglanmalidir.

Atilmasi gereken adimlar ve katedilmesi gereken ¢ok yol olmasina ragmen tlkemizde
son yillarda Akilli Ulagim Sistemleri konusundaki hareketlilik ve gelismeler umut

vericidir.
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EK-1

YESIL DALGA KAZANDIRIYOR

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin gectigimiz yil icinde ilk olarak Yesillik Caddesi’nin
Kizilgullu Kavsag: ile Cesme Otoyol girigi arasinda ve Mustafa Kemal Sahil Bulvar
tizerinde kurdugu sinyalizasyon sisteminde devreye aldigr “yesil dalga” uygulamasi
yalniz kazalar1 azaltmakla kalmadi ekonomiye de trilyonlarca liralik kazang sagladi.
Trafik Isleri Sube Mudiirliigii’niin yesil dalga sistemini uygulamaya basladig Yesillik
Caddesi ve Mustafa Kemal Sahil Bulvar1 tizerinde gergeklestirdigi olgimlerde yilda 10
trilyon TL’lik tasarruf yapildig saptandi. Trafik Isleri Sube Mudurlugu, 5 kilometrelik
giizergahtaki toplam 10 adet kavsak bulunan Mustata Kemal Sahil Bulvari’nda yaptigi
sayimda; giinde ortalama 63 bin civarinda aracin bu arter tizerindeki en az iki kavsakta
yaklagik bir dakikalik bekleme stresinin bulundugunu belirledi. Bu veriler 1s181inda
yapilan hesaplamalar sonucu sadece Mustafa Kemal Sahil Bulvar i¢in toplam yakit
kaybinin 2 milyon 495 bin litre oldugu, yakitin litre birim fiyatinin ortalama 1 milyon
500 bin TL tzerinden degerlendirilmesiyle yillik tasarrufun 3 ila 4,5 trilyon liraya
vardig1 belirlendi. Ayrica kavsaklarda harcanan zamanin yarattig1 isgticii kayiplarinin
ise yaklagik 500 milyar TL civarinda oldugu saptandi.

Aynm1 ozellikleri tasiyan Yesillik Caddesi tzerindeki kavsaklar i¢in de benzer
hesaplamalar yapilarak ve bu glzergahta da elde edilen tasarrufun 4,5 trilyon lira
civarina ulastig belirlendi. Yesil Dalga sisteminin uygulamaya konuldugu Yesillik
Caddesi ve Mustata Kemal Sahil Bulvari glizergahi iizerinde 60 ila 70 kilometrelik hizla
seyreden araglar, kavsaklarda ve trafik i1giklarinda durmaksizin seyir yapabiliyor.
Oniimiizdeki giinlerde kent merkezinde basta Karsiyaka Yali Cad., Hasan Ali Yiicel ve
Cemal Girsel Cad. ana arterlerde de yapilacak dizenlemelerle yesil dalga sistemi
yayginlastirilacak ve boylece Izmirlilerin trafik sikisikliklarindan kaynaklanan zaman ve

isgtict kayiplarindan elde edecegi tasarruflan artacak.
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Ek-1: Mustafa Kemal Sahil Bulvari icin ara¢ sayimlar

MUSTAFA KEMAL SAHIL BULVARI

(Hafta Igi + C:test)

Arag Sayim

Mamna-Konak Isnkamet

Fonak-Meanna [stikamen

Sima Saat Saat Otomehbil Otobiis/ Kam Otomobil Otobiis Fam Otomoabil OtobiisKam
1 00:00 00:30 200 4 200 4 400 2
2 00:30 01-00 200 4 200 4 400 [
3 01:00 01:30 200 4 200 1 400 g
4 01:30 02:00 200 4 200 1 400 2
b] 02:00 02:30 200 4 200 4 400 p
4 02:30 03:00 200 4 200 4 400 g
7 03:00 03:30 200 4 200 4 400 2

03:30 04:00 200 4 200 4 400 2
a 04:00 04:30 200 4 200 1 400 2
10 04:30 03:00 200 4 200 1 400 2
11 05:00 035:30 200 4 200 4 400 p
12 03:30 06:00 250 5 250 3 300 10
13 06:00 06:30 250 5 250 3 300 10
14 06:30 07-00 679 M 325 14 1004 43
15 07:00 07:30 570 37 600 £l 2170 &7
la 07:30 08:00 280 a7 610 40 2500 107
17 08:00 08:30 369 57 380 41 2158 o8
18 08:30 09:00 632 33 620 57 2352 110
14 09:00 09-30 200 16 340 LE ] 1740 70
20 09:30 10-00 128 24 603 32 1731 36
yy 10:00 10:30 100 34 340 27 1640 a3
22 10:30 11:00 750 34 600 G 1330 33
k] 11:00 11:30 700 28 386 26 1288 52
pl| 11:30 12:00 80 28 634 il 1441 ia
25 12:00 12:30 734 21 575 24 1309 45
26 12:30 13:00 745 23 460 14 1235 42
2 13:00 13:30 g20 26 378 25 1259 31
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28 13:30 14:00 723 18 603 21 1328

29 14:00 14:30 720 18 740 16 1460

30 14:30 13:00 810 25 802 23 1612

31 15:00 15:30 840 14 779 13 1619

32 15:30 16:00 780 22 730 17 1330
i3 16:00 16:30 820 24 ] 12 1300
EXS 16:30 17:00 a10 28 590 15 1300
35 17:00 17:30 1020 20 430 12 1470

36 730 18:00 983 26 290 22 1875

37 18:00 18:30 g4 14 1800 38 2442

38 18:30 19:00 476 17 1895 409 2371

39 19:00 19:30 490 14 1763 15 2255

40 19:30 20:00 320 12 1645 34 2025

41 20:00 20:30 450 13 939 23 1439 36
42 230 21:00 388 & G670 17 1059 2

43 21:00 21:30 376 9 340 14 916

it

44 21:30 22:00 203 12 ERH 12 794

45 22:00 22:30 336 7 302 13 Bi5d

44 22:30 23:00 250

4 4
47 23:00 23:30 250 4 2350 3 300
4 1

48 23:30 00:00 250

YEEUN 30212 280 27628 282 57840

YESIL DALGA FAYDA ANALIZI

Giizergah . Mustafa Kemal Sahil Bulvari
Kavsak sayisi .10 Adet

Gilizergah mesafesi /4300 mt.

Yesil dalga veri degerlendirme tarihi . 10.10.2002
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Analiz Icin Gerekli Veriler Ve Kabuller

A: Sayim Degerleri;
“Mustafa Kemal Sahil Bulvari’nda sinyalizasyon sisteminin “yesil dalga sistemi” ne
gegmesiyle elde edilen faydamin olgiilebilmesi amaciyla yapilan arag sayim degerleri

Ek-2.’de gosterilmistir.

B: Degerlendirme Olgiileri;
Otomobil, minibiis, kamyonet tiirii araglar 1 trafik birimi; otobiis, kamyon vb. araglar 3

trafik birimi olarak kabul edilmigtir.

C: Kabuller;

1. Guzergah boyunca mevcut 10 adet kavsaktan minimum 2 kavsaktaki zaman kaybinin,
arag basina “1 dakika” olacag ongorilmustur.

2. Araglarnn 60 dk. i¢inde harcadigr yakit “6.5 It.” olarak varsayilmistir. Yakat It. fiyati:
“1.500.000. TL” olarak alinmisgtir.

3. Gunltk yevmiye (10.000.000 TL) olarak alinmigtir.

D: Hesaplamalar;

1. Ara¢ Miktan

Guizergah boyunca;

Gunluk seyreden toplam ara¢ miktar - 57840 adet

Gunluk seyreden agir vasita vb. arag miktari 1771 x (3) = 5313 adet

Ginlik seyreden toplam ara¢ miktar (trafik birimi): 63153 adet
2. Zaman Kaybi

Gunlik Kayip Zaman : 63153 dk. / 60= 1052 saat
Yillik Kayip Zaman : 1052 x 365=383.980 saat
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3. Is Giicii Kayb

Is giicii Kaybi : 1052 Saat

Giinlik yevmiye kaybr : 1052 /8 = 131 glin yevmiye
Yillik yevmiye kayb1 : 131 x 365 = 47815 glin yevmiye

4. Yakit Kaybi
Guinluk yakit tiketim miktar: : 1052 x 6.5 Lt = 6838 Lt.
Yillik Yakat tilkketim Miktar : 6838 x 365 =2.495.870 Lt.

5. Amortisman vb. Kayiplar : Dikkate alinmamigtir.

SONUC

Yukarida yapilan kabullere istinaden;

Tasarruf edilen yillik yakit degeri : 1.500.000 X 2.495.870:: 3.743.805.000.000 TL.
Tasarruf edilen yillik ig giicii : 10.000.000 X 47815:: 478.150.000.000 TL
YEKUN : 4.221.955.000.000 TL
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