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ANGELENO ERiK CESIiDINDE FARKLI HASAT SONRASI UYGULAMALAR VE
MODIFIiYE ATMOSFER PAKETLEME TURLERININ MEYVE KALITESINE
ETKILERI
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Bu arastirmada, diisiik yogunluklu polietilen (LDPE), polivinilklorit (PVC)’ye dayali
modifiye atmosfer ambalajlama tiirleri, sukroz polyesterleri (Semperfresh™) ve 1
metilsiklopropan (1-MCP) (Smartfresh”) kaplama materyalleri ile gerceklestirilen farkl
hasat sonrasi uygulamalarin “Angeleno”erik ¢esidinde meyve kalite parametlerine olan etkileri
degerlendirilmistir. Bu amagla, Canakkale ili Lapseki ilgesinden 21 Eyliil 2008 tarihinde hasat
edilen meyveler, 1-MCP (Smartfresh™") ve sukroz polyesteri (Semperfresh™) igeren kaplama
malzemesi ile isleme alinmistir. Buna ek olarak, diger meyve gruplart LDPE ve srink film ile
ambalajlanmistir. Uygulama yapilmamis ve ambalajlanmamis olan kontrol meyveleriyle
birlikte bu 4 meyve grubu, sirastyla 30, 60, 90 ve 120 giin siireyle, 0°C- 1°C ve % 85-90 RH
kosullarinda depolanmistir. Her depolama periyodundan sonra meyveler, raf émrii olarak 3
giin siireyle 18°C- 22°C’de tutulmustur. Hasattan ve her bir depolama periyodundan sonra,
agirlik kaybi, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde orani, titre edilebilir asitlik
miktari, pH degeri ve meyve et rengi gibi meyve kalitesini belirleyen parametreler
incelenmigtir. Bunlarin disinda, i¢ bozulma orami da belirlenmistir. Sonuglara gore, tiim
uygulamalarda kontrol grubu meyvelerine gore; her depolama periyodunun ardindan, kalite
parametrelerinde pozitif etkiler bulunmustur. Bununla birlikte LDPE ve sukroz polyester
(Semperfresh”) uygulamalarma dayali modifiye atmosfer ambalajlama, diger uygulamalara

nazaran daha etkili bulunmustur.

Anahtar sozciikler: “Angeleno” erigi, 1-metilsiklopropan, sukroz polyesteri, modifiye

atmosfer paketleme, meyve kalitesi.



ABSTRACT
The Effects of Different Postharvest Applications and Different Modified
Atmosphere Packaging Types on Fruit Quality of “Angeleno” Plums
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Chair for Horticulture Thesis of Master of Science
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In this research, the effects of different postharvest applications as 1-
methylcyclopropane (1-MCP), sucrose polyesters of fatty acids and different modified
amosphere packaging types based low density polyethylene (LDPE), polyvinylchloride (PVC)
on fruit quality of “Angeleno” plums were evaluated. For this purpose, fruits harvested at 21
September 2008 from Lapseki/Canakkale province were treated with 1-MCP (Smartfresh)
and coating material including sucrose polyester (Semperfresh™). In addition other groups of
fruits were packaged with LDPE and PVC shrink film. These 4 group of fruits with control
fruits that untreated and unpackaged were stored at 0°C- 1°C and 85-90% RH for 30, 60, 90
and 120 days respectively. After each storage period fruits were kept at 18°C- 22°C for 3 days
as shelf life. After harvest and each storage period, some quality parameters as weight loss,
fruit firmness, soluble solids content, titratable acidity and fruit flesh color brightness were
measured. Furthermore, the rate of internal breakdown was determined. According to the
results, both of the applications had positive effects on the quality parameters after each
storage period. Furthermore modified atmosphere packaging based LDPE and sucrose

polyester (Semperfresh™) applications had clear effects.

Keywords: “Angeleno” plum, 1-methylcyclopropane, sucrose polyester, modified atmosphere

packaging, fruit quality.
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BOLUM 1
GIRIS

Erik; bir ilman iklim meyvesi olup, sert cekirdekli meyveler grubundadir. iklim
verileri dikkate alindiginda iilkemizin tamami i¢in erik yetistiriciliginden bahsetmek
miimkiindiir. Erikteki ti¢ farkli grupta 2000 civarindaki cesit zenginligi dikkate alindiginda,
iilke tarimimiz i¢in ¢ok 6nemli bir meyve tiirli oldugu anlagilmaktadir. Cesitlerin farkli olum
zamanlari, gesit sayisindaki ¢okluk ve farkli ekolojiler sayesinde 15 Nisan -15 Ekim tarihleri
arasinda bu tiire ait meyveleri pazarlarimizda gérme olanagi bulunmaktadir. Ulkemizde
yillardir yesil olarak tiiketilen Can-Papaz grubu cesitler ile kurutmalik olarak yetistirilen
Stanley ¢esidi ile smirl kalan erik yetistiriciligi, son yillarda yeni Avrupa ve Japon grubu
eriklerin girmesiyle bu cesitlere dogru kaymaktadir. Ulkemizde yogunlukla yetistiriciligi
yapilan Japon grubu erik gesitleri; Angeleno, President, Black Beauty cesitleridir. Uretimin
artmasi ve pazarlama siiresini uzatmak adina erik depolamasi da artik iireticilerin hedefleri
arasindadir.

Elmalar ve armutlar gibi diger 1liman iklim meyveleriyle karsilastirildiklarinda erikler,
daha kisa bir hasat sonras1 dmriine sahiplerdir (Kader, 1992). Diisiik sicaklik, eriklerin hasat
sonrast olgunlagmalarin1 geciktirmek ve piyasa gereksinimlerine gore olgunlagsmalarini
yavaglatmak i¢in en etkin faktordiir (Kader ve Mitchell, 1989). Hasat sonrasi yumusama,
eriklerin depolanmasin1 ve raf Omirlerini smirlandirdigi i¢in ana faktordiir. Etilenin,
olgunlagmayi geciktirme siirecinde 6nemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Abdi ve ark. (1998),
caligmalarinda yiiksek oranda etilen {iretimine sahip erik ¢esitlerinin diisiik etilen iiretenlerden
daha hizl1 bir sekilde yumusadigin1 ve olgunlagmayi geciktirdigini ifade etmislerdir.

1-MCP meyvelerin, sebzelerin ve siis bitkisi tiirlerinin raf 6miirlerini ve kalitelerini
uzatmak lizere incelenmistir (Blankenship ve Dole, 2003). Skog ve ark. (2001), dort erik
¢esidinin 1-MCP uygulamasina olumlu tepki verdigini, ancak tepkinin derecesinin ¢esitlere
gore degistigini ortaya koymuslardir. Dong ve ark. (2002), 1-MCP’nin kayisi ve eriklerin
olgunlagmasinmi geciktirdigini ama ¢esitlerden dolayr 1-MCP’nin etkisinin olgunluk oldugunu
ve (Martinez-Romero ve ark. 2003; Valero ve ark. 2004) uygulama zamani oldugunu

belirtmislerdir.
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Modifiye atmosferde (Crouch, 1996) ve kontrollii atmosferde (Mitchell ve Kader,
1989; Truter ve Combrink, 1997) soguk depolama, meyve eti sertligini artirmakta ve bazi erik
cesitlerinde su kaybini azaltmaktadir. Modifiye atmosfer paketleme (MAP) teknigi,
respirasyonu (solunumu), nem kaybmni, ¢iirimeyi azaltmak ve friinlerin raf Omiirlerini
uzatmak {izere, gaz ortaminin aktif ya da pasif olarak degistigi polimerik filmlerdeki
solunumunun etkisinden olusmaktadir.

MAP teknikleri, kontrolli atmosfer depolamasi kullanilarak ulasilanlara benzer
sekilde, diisiik O, ve yiiksek CO; sistemleri saglar ve teorik olarak, pazarlama zinciri yoluyla
arzu edilen atmosferleri koruma yetenegine sahiptir. Ambalajlardaki atmosferik diizenlemenin
meydana geldigi derece, filmin O, ve CO,’e kars1 gecirgenligi, iiriin respirasyonu ve her iki
stiregteki sicaklik etkisi gibi bircok degiskene dayalidir (Beaudry ve ark., 1992; Cameron ve
ark., 1994).

Raf 0mriinii ve meyvelerin kalitesini uzatmak iizere, meyveleri kaplamanin etkileri
hakkinda bircok ¢alisma yapilmistir. Yiizey kaplama, meyvelerin gazlara ve su kaybina kars1
gecirgenligini azaltarak, atmosferi diizenleyebilir boylelikle, su kaybi azalir ve tiiketici kabulii
artar (Wills ve ark., 1981). Sukroz polyesteri organik kimyasal, ticari adiyla Semperfresh”,
visne (Yaman ve Bayindirli, 2002), ayva (Yurdugiil, 2005), “Starkspur Golden Delicious ” ve
“Williams” armut ¢esidi (Koksal ve ark., 1994) gibi bazi iriinlerde kalite parametreleri
konusunda miikemmel olarak tanimlanmustir.

Calismanin hedefi, ticari dozlariyla ve uygulamali sekilde ¢iftciler tarafindan kullanilan
modifiye atmosfer paketleme uygulamalar1 ile bazi hasat sonrasi kimyasal iyilestirmeleri

karsilastirmaktir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Kuzucu ve Sakaldas, (2007), hasat sonrasi 1-MCP uygulamalarinin Canakkale
yoresinde yetistirilen kavunlarda meyve kalitesi {izerine olan etkileri konulu arastirmalarinda
elde ettikleri sonuglara gore; meyve eti sertligi, agirlik kaybi, bozulma orani ve suda ¢6ziiniir
kuru madde orani gibi parametreler acisindan, 4+ 0,5°C sicaklik ile %85- 90 oransal nem
kosullarinda 1-MCP uygulamalarinin Kantalup kavunun kalitesi iizerine olumlu etkilerde

bulundugunu ifade etmislerdir.

Park ve Zhao, (2004) 4 farkli kaplama materyali (Semperfresh™, calcium caseinate,
chitosan ve TIC Pretested® colloid 911) ve 2 farkli depolama siiresinde, Bing kiraz ¢esidinde,
kaplama materyallerinin diisiik konsantrasyonlarinin, taze agirligin korunmasinda daha etkili

oldugunu tespit etmislerdir.

Menniti ve ark. (2003), ‘Fortune’, ‘Angeleno’ ve ‘President’ erik ¢esitlerinin, 20°C’de
raf émrii ve 0°C’de depolanmas iizerine yiiriittiikleri bir calismada, oda sicakhiginda 500 nl I™*
1-methylcyclopropene (1-MCP) uygulamasinin, eriklerde meyve eti sertligini korurken,
meyve eti renginde degisimlere sebep oldugunu, SCKM ve asitlik yoniinden bir etkisi

olmadigini ifade etmislerdir.

Valero ve ark. (2004), ‘President’ erik ¢esidi lizerinde yaptiklar1 bir arastirmada, hasat
zamani ve kosullara gore degismekle birlikte, 1°C’de 0-5 hafta depolamada tiim 1-MCP
uygulamalarinin klimakterik yiikselisle birlikte i¢sel etilen artigini inhibe ettigini, meyve eti
sertligini korudugunu, titre edilebilir asit oranmni diisiiriirken, SCKM oranmi ytikselttigini,

bununla birlikte renk de kayiplar meydana geldigini belirtmislerdir.

Serrano ve ark. (2004), ‘Golden Japan’, ‘Black Diamond’, ‘Black Star’ ve ‘Santa Rosa’
gibi 4 farkli erik ¢esidi lizerinde 1mm’lik putrescine uygulamasinin etkilerini inceledikleri bir
aragtirmada, uygulamalarin meyve eti sertligini arttirirtken, TETA ve SCKM degerlerini
diistirdligiinii, ayn1 zamanda agirlik kaybimi azalttigini ve renk degisimini engelledigini ifade

etmislerdir.
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Kupferman ve Gutzwiler (2003), Anjou armudunda yaptiklar1 bir ¢alismada, hasat
sonrasinda 3 farkli kaplama materyali (diphenylamine, ethoxyquin, Semperfres™)
kullanilarak gercgeklestirilen caligmalarinda depolama siiresi boyunca, antioksidan veya
Semperfresh™ uygulanan armutlarin digerlerine goére daha yesil oldugunu, meyve eti
sertliginin ise yanlizca Semperfresh™ uygulamasindan olumlu yonde etkilendigini

saptamiglardir.

Koksal ve ark. (1994), Williams armudu ve Starkspur Golden Delicious Elmasi’nin
depolanmasinda, Semperfresh™’in etkileriyle ilgili yaptiklar1 bir denemenin sonucunda,
uygulamanin agirhik kaybmi disiirdiigiinii, armutta rengin yesilden sariya doniisimiinii

yavaglattigini, ayn1 zamanda raf dmriinii de uzattigin1 tespit etmislerdir.

Kuzucu ve ark. (2005) Canakkale yoresinde yetistirilen ayva populasyonunda farkli
ambalaj tiplerinin meyve kalitesi iizerine olan etkileri konulu arastirmalarinda; 6 aylik
depolama sonucunda meyve kalitesini en yiiksek oranda koruyan uygulamanin polistren
tabak+streg film seklinde ambalajlamanin oldugu, ayrica depolama siiresi sonunda i¢
kararmasinin en az goriildiigi meyvelerin de yine polistren tabak+stre¢ film ambalaj materyali

ile ambalajlanan meyveler oldugunu ifade etmislerdir.

Kaynas ve ark. (2006) hasat sonrast1 1-MCP uygulamalarinin bahge {iriinlerinin
muhafazasi iizerine olan etkileri baslikli arastirmalarinda 1-MCP’nin 6zellikle klimakterik
Ozellik gosteren bahge iirlinlerinde etilen aktivasyonunu onemli oranlarda engelledigini ve

yaslanmay1 geciktirdigini agiklamiglardir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

3.1.1.Bitki Materyali

Angeleno erik meyveleri Canakkale ili Lapseki ilgesi Umurbey beldesindeki 9 yash
agaglardan 21 Eylil 2008 tarihinde hasat edilmistir. Angeleno erik ¢esidi hasat sonrasi
gortintlileri  Sekil 1°’de verilmistir. Erikler uzun donem depolama igin ticari olarak
kullanilabilecegi olgunlasma doneminde toplanmistir. Tiim meyveler elle toplanmis, boy ve
renklerine gore ayrilmistir. 60 meyve hasattan hemen sonra meyve kalitesi ve biyokimyasal
ozellikleri analiz etmek i¢in kullanilmistir. Meyveler 2 uygulama, 2 MAP tiirii , kontrol ve 4

depoalama siireci igin 20 plastik kutuya yerlestirilerek depolanmislardir.

“ANGELENO” ERIK CESIDI
HASAT ERTESI

Sekil 1 : Angeleno erik ¢esidi hasat sonrasi goriintiisii.
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3.1.2. Uygulama Materyali
1. Smartfresh™ (1- Methylcyclopropane)Uygulamast:

a) Smartfresh’” SmartTabs (1T02101) Tablet
b) Smartfresh” Activator Solution (TAB0730) Soliisyon
c) Velcro® Fan diizenegi
2. Semperfresh™ (Sucrose esther) Uygulamasi:
a) Semperfresh”™ (%50 Konsantrasyon)
b) 25 It hacimli plastik kova
c)Su
3.2. Yontem

3.2. 1-MCP uygulamasi

Hasat edilen meyveler, 24 saat 3-4 °C’ de sogutulmus ve, 0.1 mm kalinligindaki PE
ortii ile hava gegirgenligi tamamen kesilerek Agrofresh firmasidan temin edilen 1-MCP
(Smartfresh™) tabletler halinde 6zel solusyonu igerisinde Velcro® adli bir fan diizenegi ile
meyvelere 10°C sicaklikta 24 saat siireyle uygulanmistir. Angeleno erikleri 1-MCP uygulama

goriintilileri Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2 : Angeleno erik ¢esidi 1-MCP uygulama goriintiisii.
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3.2.2. Semperfresh™ uygulamasi

Hasat edilen meyveler, aym1 gin % 1,1 aktif Semperfresh™ iceren 25 It suyla
hazirlanan karigima meyveler tekerrlir bazinda ayri ayr 1,5-2 dakika daldirilarak uygulama
yapilmistir. Daldirma islemi sonrasi meyveler 2 saat siireyle 20-25 °C sicaklik ve %50-60
oransal nemde oda kosullarinda dogal olarak kurutulmaya birakilmiglardir. Angeleno erikleri

Semperfresh™ uygulama goriintiileri Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3 : Angeleno erik ¢esidi semperfresh uygulama goriintiisii.

3.2.3 MAP Uygulamasi

Hasat edilen meyveler, 1 giin siireyle 6n sogutmaya tabi tutulmuslar ve meyve eti
sicakligi 3 °C ‘ye geldiginde her ii¢ tekerriire ait meyveler bir arada olacak sekilde 25mp
kalinliginda LDPE ile ambalajlanmislardir. Angeleno erik ¢esidi, LDPE uygulama goriintiisii

Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4: Angeleno erik esidi LDPE uygulama goriintiisii.

Hasat edilen meyveler, 1 giin siireyle 6n sogutmaya tabi tutulmuslar ve et sicakligi 3
°C ‘ye geldiginde her tekerriir bir tabaga sigdirilacak bigimde polystrene tabak + 25mp
kalinliginda stre¢ film ile ambalajlanmiglardir. Angeleno eriklerinin bu uygulamaya ait

goriintiileri Sekil 5°te verilmistir.

Sekil 5 : Angeleno erik ¢esidi stre¢ film uygulama goriintiisii.
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3.2.4 Kontrol
Kontrol meyvelerine higbir uygulama yapilmamis ve bu meyveler uygulama
yapilanlarla ayni1 kosullarda ve siirelerde depolanmiglardir. Kontrol grubu meyvelerinin
goruntiileri Sekil 6°da verilmistir.
A ‘%’: :’:‘ NSRS
b ¥

‘

”

Sekil 6 - Angeleno erik ¢esidi kontrol grubu goriintiisii.

3.2.5 Depolama

Meyveler MAP uygulamalarinda uygulama 6ncesi; Smartfresh’ uygulamasinda
uygulama esnasinda, Semperfresh” uygulamasinda ise uygulama sonrasi 24 saat siireyle 1-2
°C 0n sogutmaya tabi tutulmuslardir. Uygulama yapilan meyveler ve yapilmayan kontrol
meyveleri daha sonrasinda 0-1 °C sicaklik ve %85-%90 oransal nem kosullarinda sirasiyla 1,
2, 3 ve 4 ay siireyle depolanmislardir. Her depolama siiresi sonrasinda ise 3 giin siireyle 18-22
°C sicaklik ve %50-%60 oransal nem kosullarinda raf Oomriine tabi tutulmuslardir. Tim
meyvelerde her depolama ve raf dmrii sonrasinda cesitli kalite Sl¢limleri gerceklestirilmistir.
3.2.6 Kalite Ozelliklerinin Olciilmesi
Meyve Eti Sertligi (MES): Meyvelerin ekvator diizlemi ¢evresinde yaklasik 1 cm? alana
sahip kabugu ¢ikarilan bolgede “Effe- gi” tipi el penetrometresi (Sekil 7) ile kg degeri esas

alarak 9/16 ( 11 mm) ug ile belirlenmistir.
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Sekil 7 - Angeleno erik ¢esidinde penetrometre ile meyve eti sertligi 6l¢tiimii.
Suda Coziiniir Kuru Madde Oran1 (SCKM): “Ref 104, 104 bp” model el refraktometresi
kullanilarak dogrudan (%) deger olarak 6l¢iilmiistiir. (Sekil 8)

Sekil 8 . Angeleno erik ¢esidinde el refraktometresi ile SCKM 6l¢iimii.
Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1 (TETA) (% g): Meyvelerden elde edilen meyve
suyu orneklerinde TETA degerleri meyve suyunun bir bazla nétralizasyonu esasina gore

“Orion A 120” pH metre yardimiyla elektrometrik olarak saptanmistir.(Sekil 9) Bu amagla 10

10
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ml meyve suyu 40 ml saf su ile seyreltilmis ve pH= 8,1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile

notralize edilerek titre edilebilir asit miktart malik asit cinsinden belirlenmistir
(Anonymous,1968).

Sekil 9 : “Orion A 120” pH metre ile TETA 6l¢iimii.
Meyve Et Rengi: Konica Minnolta CR- 400 Kolorimetre ile (Sekil 10) her meyvenin et
yiizeyinin iki tarafindan 6l¢iim yapilarak, L* (0-100 aras1 deger alir, matliktan parlakliga gidisi

ifade eder) degerleri tespiti edilerek meyve etinin matlagmasi sayisal olarak ifade edilmistir.

Sekil 10 : Konica Minnolta CR- 400 Kolorimetre.

Ic Cokmesi Oram (%): Tekerriir bazinda i¢ ¢okmesi goriilen meyvelerin orani tekerriir

basina meyve sayisina oranlanmistir.
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Agirlik kaybr (%) : [(Ilk agirhik- Son agirhik) / Ik agirlik]*100 formiiliine gore uygulama
basina 15 meyve secilerek kiimiilatif olarak hesaplanmistir.
MAP Gaz kompozisyonu degisimleri:
LDPE ve PVC bazli modifiye atmosfer paketler igerisinde PBI Gas Dansensor yardimiyla kPa
olarak Karbondioksit ve Oksijen oranlari 6l¢iilmiistiir.
3.2.7 Deneme Deseni ve Istatistiksel Degerlendirmeler

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore diizenlenmis ve her tekerriirde 20
adet meyve kullanilmistir. Faktorler, depolama siiresi ve uygulamadir. Elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutularak %5 Onemlilik diizeyinde “Minitab 15” istatistik paket

programinda degerlendirilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Meyve Eti Sertligi

1-MCP, sukroz polyester ve modifiye atmosfer paketleme uygulamalari, “Angeleno”
eriklerinin yumusamasini geciktirmis (Cizelge 1), ancak depolama siireleri boyunca kayda
deger farkliliklar ortaya c¢ikmamistir (p<0.05). Diisik yogunluklu polietilen (LDPE)
uygulamasina dayali modifiye atmosfer paketleme (MAP), 60 giinliik depolama ve 3 giinliik
raf omrii sonunda, sukroz polyester ve 1-MCP’den daha fazla etkili olmustur (p<0.05).
Benzer sekilde Crouch, (1996) MAP uygulamasinin bazi erik ¢esitlerinde meyve eti sertligini
korudugunu ifade etmistir. Bunun yani sira, her ne kadar uzun siireli depolama olsa da (120
giin depolama ve 3 giin raf 6mrii), sukroz polyester ve 1-MCP (p<0.05) arasinda 6nemli
olgiide farklilik olmamis; yumusama, sukroz polyester (Semperfresh’ ) uygulanmis
meyvelerde kayda deger sekilde gecikmistir (p<0.05). Kupferman ve Gutzwiler (2003) Anjou
armudunda yaptiklar1 ¢alismada diphenylamine ve ethoxyquin antioksidanlart ile
Semperfresh™’i  kullanmuglar, meyve eti sertliginin ise yalmzca Semperfresh”
uygulamasindan olumlu yonde etkilendigini ifade etmislerdir. Bu sonuglara paralel olarak
Sukroz polyesteri organik kimyasalini, ticari adiyla Semperfresh™’i Yaman ve Bayindirls,
(2002) visne c¢alismasinda, Yurdugiil, (2005) ayva calismasinda, Koksal ve ark., (1994)
“Starkspur Golden Delicious ” ve “Williams” armut cesidi caligmalarinda meyve kalite
parametreleri konusunda miikemmel olarak tanimlanmaktadirlar. Bununla birlikte
Blankenship ve Dole (2003) ile Skog ve ark. (2001) ise dort erik ¢esidinde yaptiklari
calismada 1-MCP uygulamasimin olumlu sonug verdigini ancak bu olumlu tepkinin ¢esitlere
gore degistigini belirtmislerdir. Diisiik yogunluklu polivinil klorit (PVC) srink filme dayali
modifiye atmosfer paketlemede (MAP), depolama sirasinda meyve eti sertligini korumada
kotii etki yapmistir (Cizelge 1). Bu sonuca zit olarak Kuzucu ve ark. (2005) ayva da yaptiklar
calismada meyve kalitesini en yliksek oranda koruyan uygulamanin polistren tabak + srink

film seklinde ambalajmanin oldugunu belirtmislerdir.
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Ahmet DEMIR

Cizelge 1.Angeleno erik ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarin depolama siiresince

meyve eti sertligine etkisi (kg)

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
Hasat 30+3 60+3 90+3 120+3 ort

Kontrol 3,6467 a 2,7867 de | 2,6500ef | 1,9383 j 1,7667 k | 2,5577 ¢
1-,MCP 3,6467 a 3,0917 ¢ 3,0917 ¢ 2,2067 h 2,0317 ij 2,8137Db
Suk,polyester | 3,6467 a 3,0983 c 3,0467 ¢ 2,8883 d 2,7567 de | 3,0873 a
LDPE 3,6467 a 3,4200 b 3,3083 b 2,6503 ef |2,3983¢g 3,0847 a
PVC 3,6467 a 3,1550 ¢ 2,5700 f 2,4067 g 2,1633 hi | 2,7883 Db
Depo siir ort, | 3,6467 a 3,0727 b 2,9710c 2,4181 d 2,2233 e

LSD (0,05) 0,06604 0,06604

Uygulama*Depolama siiresi LSD 0.05 :0.1477 O.D : Onemli Degil
Farkl1 harfler nemli farklar1 gostermektedir. p<0.05

4.2 Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Suda ¢Oziinebilir kuru maddeler, olgunlasmayla ilgili depolama siiresi boyunca
artmistir. LDPE, sukroz polyester ve 1-MCP tabanli MAP, SCKM artisini kayda deger
sekilde Onlemistir (p<0.05). Benzer sekilde Kuzucu ve Sakaldas (2007) Kantalup kavun
cesidinde yaptiklart ¢alismada 1- MCP’ nin SCKM ve diger kalite parametleri agisindan
olumlu etkilerde bulundugunu ifade etmislerdir. Menniti ve ark., (2003) “Fortune”,
“Angeleno” ve “President” erik ¢esitlerinde yaptiklari ¢aligmada ise bu sonuglara zit olarak 1-
MCP uygulamasinin SCKM yoniinden bir etkisi olmadigini belirtmislerdir. Sukroz polyester
ve 1-MCP arasindaki fark, 90 giinliik depolama ve 3 giinliik raf dmriinden sonra ortaya ¢ikmis
olup; bununla birlikte LDPE, tam depolama sirasinda PVC’den daha fazla verimli olmustur
(Cizelge 2). Angeleno eriklerinin LDPE uygulamasi ve 120 giin depolama + 3 giin raf omrii

sonrasi goriintiileri Sekil 11°de verilmistir.
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Ahmet DEMIR

Cizelge 2. Angeleno erik ¢esidinde farkli hasat sonrast uygulamalarin ve depolama siiresinin

suda ¢6ziinebilir kuru madde oranina etkisi (%)

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
Hasat 30+ 3 60+3 90+3 120+3 ort
Kontrol 13,995 k 15,208 fg | 15,545 cd | 15,850 bc | 16,267 a 15,373 a
1-,MCP 13,995 k 14,600 ij 15,160 fg | 16,555 a 15,5888bcde | 15,180 b
Suk,polyester | 13,995 k | 15,293 ef | 14,783 hi | 15,744 15,882 b 15,140 b
bcd

LDPE 13,995 k 14,340 j 14,957 gh | 14,805 hi | 15,288 ef 14,677 c
PVC 13,995 k 15,425 def | 15,410 def | 15,478 def | 15,818 bc 15,225 b
Depo siir ort, | 13,995 d 14,973 ¢ 15,232 b 15,653 a 15,741 a

LSD (0,05) 0,1307 0,1307

Uygulama*Depolama siiresi LSD 0.05 :0.1477 O.D : Onemli Degil
Farkli Harfler 6nemli farklar1 gostermektedir. p<0.05

1

) .'“ANGELENO” ERIK CE II e

+
3 GUN RAF OMRU @ 18°C-20°C
LDPE (FRESHMAP™)

Sekil 11 : Angeleno erik esidi LDPE uygulamasi ve 120 giin depolama

+ 3 giin raf dmrii sonras1 goriintiisii.
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4.3 Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1 (TETA)

SCKM’ye zit olarak TETA’nin azalmasi, “Angeleno” eriklerinde 90 giinliik depolama
ve 3 giinliik raf émriinden sonra goriilmiistiir. TETA’ya , Semperfresh” ve MAP tabanli PVC
uygulamalarinin etkileri, 1-MCP’den, MAP tabanli LDPE’den ve kontrolden kayda deger
olgtide yiiksektir (Cizelge 3). Bu sonuglara paralel olarak Menniti ve ark., (2003) {i¢ farkli erik
¢esidinde yaptiklar1 calismada da 1-MCP uygulamasinin asitlik yoniinden bir etkisi olmadigini
belirtmislerdir. Her bir uygulama arasindaki 6nemli fark, 90 giinliik depolamadan ve 3 giinliik

raf dmriinden sonra ortaya ¢ikmistir (p<0.05).

Cizelge 3. Angeleno erik ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamarin ve depolama

stiresinin TETA tizerine etkisi (% malik asit)

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
Hasat 30+ 3 60+3 90+3 120+3 ort

Kontrol 1,000La |0,7790d |06320g |0,4351i |0,4105 I 0,65133 d
1-,MCP 1,000La |0,9780a |0,7486d |0,6658€fg | 0,4511hi |0,76871b
Suk,polyester | 1,0001a | 0,9686a |0,8400c | 0,6517 fg | 0,4377 I 0,77961 b
LDPE 1,000La |09820a |08478c |0,7093e |0,4858h | 0,80498 a
PVC 1,000La |0,9014b [0,6890ef [0,6305g |0,4353 ]I 0,73124 c
Deposiirort, | 1,0001a |09218b |[0,7515¢ |0,6185d |0,4441e

LSD (0,05) 0,01737 0,01737

Uygulama*Depolama siiresi LSD 0.05 :0.1477 O.D : Onemli Degil
Farkl1 Harfler 6nemli farklar géstermektedir. p<0.05

4.4 Meyve Et Rengi

(L*) olarak ifade edilip 0-100 aras1 deger alan ve matliktan parlikliga giden meyve et
rengi , depolama siiresi arttikga diismiistiir. Diisiis ayrica, kontrol ve MAP tabanli PVC
meyvelerinde daha fazla goriilmiistiir (Sekil 12). Her depolama siiresi sonrasinda, uygulamalar
arasinda kayda deger farkliliklar gorilmiistir (p<0.05). MAP tabanli LDPE ve sukroz
polyester uygulamasi , 1-MCP’den ve MAP tabanli PVC’den 6nemli oranda daha fazla meyve
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i¢i kahverengilesmesini 6nlemistir. (p<0.05). Menniti ve ark., (2003) “Fortune”, “Angeleno”

ve “President” erik ¢esitlerinde yiiriittiikleri ¢alismalarinda 1- MCP uygulamasinin meyve eti

renginde degisimlere neden oldugunu, benzer sekilde Valero ve ark., (2004) “President” erik

cesidi lizerindeki ¢alismalarinda da 0-5 hafta depolamada tiim 1- MCP uygulamalarinin meyve

et renginde kayiplar olusturdugunu ifade etmislerdir. Calismamizdaki sonuca paralel olarak

Koksal ve ark., (1994) Williams armudu ve Starkspur Golden elmasinda yaptiklar1 ¢aligmada

Semperfresh” ’in armutta rengin yesilden sartya doniisiimiinii yavaslattigim belirtmislerdir.

Semperfresh” uygulamasi ve 120 giin depolama +3 giin raf émrii sonras1 Angeleno eriklerinin

gorintiileri Sekil 13’°de gosterilmistir.

Meyve et parlakhg: ( L*)
95% CI for the Mean

L

Uygulama*Depolama siiresi LSD (0.05): 3.128
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Sekil 12 : Angeleno Erik Cesidinde Farkli Hasat sonras1 Uygulamalarin ve Depolama
Siiresinin Meyve Et Rengine etkisi. (L*)
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_ “ANGELENO” ERIiK CESIDI
\‘ 120 GUN DEPOLAMA @ 0°C-1°C / %85-90 RH _
+
3 GUN RAF OMRU @ 18°C-20°C
SUKROZ ESTER (SEMPERFRESH™)

Sekil 13 : Angeleno erik ¢esidi semperfresh uygulamasi ve 120 giin depolama

+3 giin raf dmrii sonrasi goriintiisii.

4.5 i¢c Bozulma

Japon tipi eriklerin depolanmasi sirasinda yaygin olarak goriilen i¢ bozulma (IB),
calismamizda da depolama siiresi ile birlikte artis gostermistir. Diger kalite parametrelerine
benzer sekilde, IB oran1, kontrol ve MAP tabanli PVC uygulanmis meyvelerde daha yiiksektir.
(sekil 14). Bununla birlikte, sukroz polyester ve MAP tabanli LDPE uygulamalari, iB’y1
onemli oranda 6nlemistir. (p<0.05). 1-MCP ayrica, 90 giinliik depolamaya ve 3 giinliik raf
omriine kadar IB oranin1 etkilemistir (p<0.05). Bu sonuca paralel olarak, Kuzucu ve Sakaldas
(2007) 1-MCP uygulamalariin Kantalup kavun ¢esidinde bozulma orani {izerine olumlu
etkilere sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Diger kalite parametrelerine ters olarak, IB
konusunda MAP tabanli LDPE etkileri, 120 giinliik depolamanin ardindan azalmistir. 1- MCP
uygulamasi ve 120 giin depolama + 3 giin raf Omrii sonrast Angeleno eriklerinin goriintiileri

Sekil 15°te verilmistir.
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I¢ Cokmesi
95% CI for the Mean
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fc cokme oram (%)

1
Depolama Siiresi (Giin) D@ D

Uygulama

Uygulama*Depolama Siiresi LSD (0.05): 6.677

Sekil 14: Angeleno erik ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarin ve depolama siiresinin

i¢ bozulma {izerine etkisi.(%)

“ANGELENO” ERIK CESiDi
120 GUN DEPOLAMA @ 0°C-1°C / %85-90 RH
+
3 GUN RAF OMRU @ 18°C-20°T(l£'
1-MCP 625 ppb (SMARTFRESH ™)

T

Sekil 15 : Angeleno erik ¢esidi I-MCP uygulamasi ve 120 giin depolama

+ 3 giin raf dmrii sonrasi goriintiisii.
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4.6 Agirhk Kaybi

Depolama siiresi, “Angeleno” eriklerinde agirhk kaybmni arttirmistir. Hasat
sonrasindaki uygulamalar arasindaki farklar, her bir depolama periyodundan sonra ortaya
cikmigtir. (Sekil 16). MAP tabanli LDPE ve PVC agirlik kaybimmi kayda deger olgiide
onlediyse de, sukroz polyesteri 90 giinliik depolamaya kadar agirlik kaybini onleyebilmistir.
(p<0.05). Calismamizdaki sonuglara zit olarak; Kuzucu ve Sakaldas (2007) Kantalup
kavununda 1-MCP uygulamasmin agirlik kaybina olumlu etkide bulundugunu, Park ve Zhao
(2004) Semperfresh™, calcium caseinate, chitosan ve TIC Pretested® colloid 911 gibi 4 farkli
kaplama materyali ile yaptiklar1 c¢alismalarinda kaplama materyallerinin  diisiik
konsatrayonlarinin Bing kiraz ¢esidinde taze agirligin korunmasinda daha etkili oldugunu,
Koksal ve ark., (1994) ise Williams armudu ve Starkpur Golden Delicious elmasinda

Semperfresh” *in agirlik kaybini diisiirdiigiinii ortaya koymuslardir.

Agirhk kayb:
95% CI for the Mean

12
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Depolama stiresi (giin) AR P CJQ DR R \,\/\) AR P \A/Q D Qg \”/Q R R AR
Uygulama o ~ ¢ < @)
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Uygulama*Depolama siiresi LSD (0.05): 0.582

Sekil 16 : Angeleno erik ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamarin ve depolama

stiresinin agirlik kaybina etkisi.(%)
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4.7. MAP Gaz kompozisyonu degisimleri

LDPE ve PVC bazli modifiye atmosfer paketler icerisinde PBI Gas Dansensor
yardimiyla kPa olarak Karbondioksit ve Oksijen oranlart dl¢iilmiis; ayrintilart Sekil 17°de
verilmigtir. Gaz kompozisyonlarindan elde edilen sonuglara gore LDPE bazli MAP
uygulamasinda CO, orani daha yiiksek seyretmistir. Bu durum iirlinde muhafaza siiresince

dayanikliligin artmasini saglamistir.

25

@
20
15 =4—LDPEO2

LDPECO2
cOo2

10 ==PV(CCO2
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Sekil 17 : Angeleno erik ¢esidi MAP uygulamarinda ambalaj i¢i gaz kompozisyonu
degisimleri.(%)
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Hasat sonrasi sukroz polyester (Semperfresh ), 1-MCP (Smartfresh™) ve mikro
perforasyonlu LDPE ve PVC stre¢ film tabanli modifiye atmosfer paketleme, 3 giinliik raf
Omriine sahip farkli depolama periyotlar1 sirasinda kalite parametrelerini etkilemistir. Bunun
disinda, uygulamalar arasinda, 6zellikle 60 giinlik depolamadan sonra farkliliklar ortaya
¢ikmis ve depolama siiresi ile birlikte artmistir. PVC stre¢ film uygulamasina ait meyvelerin

120 giin depolama +3 giin raf Omrii sonras1 goriintiileri Sekil 18’de verilmistir

_ “ANGELENO” ERIK CESIiDi ,
w 120 GUN DEPOLAMA @ 0°C-1°C / %85-90 RH |
+
3 GUN RAF OMRU @ 18°C-20°C
PVC STREC FiLM

Sekil 18 : Angeleno erik ¢esidi stre¢ film uygulamasi ve 120 giin depolama

+ 3 giin raf Omrii sonras1 goriintiisii.
Sukroz polyestere (Semperfresh’) dayali hasat sonrasi kaplama uygulamasi, 120

giinlik depolama ve 3 giinliik raf dmriinden sonra, en etkili uygulama olarak goriilmistiir.

Semperfresh™*in pozitif etkileri, Park ve Zhao (2004) ve Yaman ve Bayindirl (2002)
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tarafindan vignelerde saptanmistir. Bu kaplama, meyvenin yilizeyi istiindeki yari
gecirgen bir film malzemesi olusturmustur ve boylelikle sukroz polyesteri, “Angeleno”
eriklerinde modifiye atmosfer paketleme etkisi gostermistir.

Veriler, 625 ppb’li (ticari) dozajli 1-MCP (Smartfresh”)’in, depolama sirasindaki
“Angeleno” eriklerindeki kontrolle karsilastirildiginda yumusamayi, meyve i¢i kararmasini ve
i¢ bozulmay1 azalttigin1 géstermistir. Bu sonuglar, Skog ve ark. (2001)’nin eriklerde ve Dong
ve ark. (2002)’nin erik ve kayisida saptadigi sonuglarla uyum gostermektedir. Kontrol grubuna

ait meyvelerin 120 giin depolama +3 giin raf dmrii sonrast goriintiileri Sekil 19°da verilmistir.

"”“"”j”“"“l””,” UL ¥ ™
0~ ‘ B o4 1

. “ANGELENO” ERIK CESIDI
w 120 GUN DEPOLAMA @ 0°C-1°C / %85-90 RH &
+
3 GUN RAF OMRU @ 18°C-20°C
KONTROL

Sekil 19 I Angeleno erik cesidi kontrol grubu 120 giin depolama

+ 3 giin raf 6mrii sonras1 goriintiisii.

Erkan ve ark. (2005)’nin yaptig1 ¢alismada LDPE’nin 1- MCP ile birlestirilmis MAP
uygulamarina gore Japon grubu eriklerinde daha iyi sonuglar verdigi ifade edilmis ve benzer
sonuglar Kaynas ve ark. (2008) tarafindan kayis1 ¢esitlerinde ortaya konmustur. Calismamizda
da; meyve eti sertligi, SCKM, agirlik kayb1 ve i¢ bozulma gibi “Angeleno” erik ¢esidinde
meyve kalite parametlerini olusturan kriterler agisindan LDPE uygulamasinin 1- MCP ile
birlestirilmis MAP uygulamasina gore daha verimli oldugu belirlenmistir. Bu farkli tabanh

uygulamalar, farkli gegirgenligine sahiptir (Aharoni, 2004). Bu nedenle, ambalajlar
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BOLUM 5 - SONUCLAR VE ONERILER Ahmet DEMIR

igerisindeki O, ve CO, kombinasyonlari: (PBI gaz sensoriinii takiben), (LDPE igin O: 13-15/
CO4: 3-5ve Oy: 18-19/ CO3: 0.5-1.0).

Sonuglara gore, islemlerin tiimii de kontrolle karsilastirildiginda etkili bulunmustur.
Bununla birlikte, depolama kosullarindan otiirti farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle
Sukroz polyesterleri (Semperfresh™) ve LDPE tabanli MAP uygulamalari, kalite olarak uzun
siireli depolama amaciyla daha verimli bulunmustur. Bu uygulamalarin kombinasyonu ve
farkli doz etkileri, gelecek igin belirlenmelidir. Ek olarak, benzer arastirmalarin, farkli Japon

tiirii erik gesitleri ile zenginlestirilmesi gerekir.

24



KAYNAKLAR

Abdi, N., Mcglasson, W. B., Holford, P., Williams, M., Mizrahi, Y. 1998 Responses Of
Climacteric and Suppressed-Climacteric Plums to Treatment With Propylene and 1-
Methylcyclopropene. Postharvest Biology and Technology, 14: 29-39.

Aharoni, N. 2004. Packaging, Modified Atmosphere (MA) and Controlled Atmosphere (Ca) —
Principles and Applications. Power Point Lecture Slides. International Research and
Development Course on Postharvest Biology and Technology. The Volcani Center,
Israel.

Anonymous, 1968. International Federation of Fruit Juice Producers No: 3.

Beaudry, R.M., A.C. Cameron, A. Shirazi and D.L. Dostal-Lange. 1992. Modified-
Atmosphere Packaging of Blueberry Fruit: Effect of Temperature on Package O, and
Co,. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 117:436-441.

Blankenship, S.M., Dole, J.M. 2003. 1-Methylcyclopropene: A Review. Postharvest Biology
and Technology 28: 1-25.

Cameron, A.C., R.M. Beaudry, N.H. Banks and M.V. Yelanich. 1994. Modified-Atmosphere
Packaging of Blueberry Fruit: Modeling Respiration and Package Oxygen Partial
Pressures As a Function of Temperature. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 119:534-539.

Crouch, 1. J., Ferguson lan B., Bieleski R., Laing W., Clark C. 1996. Effect of Modified
Atmosphere Packaging (MAP) on Control of Shrivel and Overall Quality of 'Laetitia’
Plums, Postharvest 96 International Postharvest Science Conference, Taupo ,
Nouvelle-Zelande, 04/08/1996) P. 393-396.

Dong, L., Lurie, S., Zhou, H. 2002. Effect of 1-Methylcyclopropene On Ripening of
‘Conino’ Apricots and ‘Royal Zee’ Plums. Postharvest Biology and Technology, 24:
135-145.

Erkan, M., Karasahin, I. Sahin, G. Eren, 1. ve Karamiirsel, F., 2005. Modified Atmosphere
And 1-MCP Combination Affect Postharvest Quality of Japanese Type Plums. 9th
International Controlled Atmosphere Research Conference. 5-10 July, Michigan State

University, Usa.

25



Kader, A. A. 1992. Postharvest Technology of Horticultural Crops, Postharvest Biology and
Technology: An Overview, Kader, A. A., Davis: University of California, P. 15-20.

Kader, A. A. and Mitchell, F. G. 1989. Peaches, Plums and Nectarines: Growing And
Handling for Fresh Market Postharvest Physiology, Larue, J. H.; Johnson, R. S. (Ed.)
Davis: University Of California, P. 158-164.

Kaynas K., Sakaldas M., Kuzucu C.F., 2006, Hasat Sonrast 1-MCP Uygulamalarinin Bahge
Uriinlerinin Muhafazas1 Uzerine Olan Etkileri, Soguk Zincir Ve Lojistik, 3 (7),
6-11

Kaynas, K., Sakaldas, M., Kuzucu, F.C. 2008, Canakkale Yoresinde Yetistirilen Baz1 Kayisi
Cesitlerinde Hasat Sonrasi Farkli MAP Uygulamalarinin Meyve Kalitesine Etkileri.
Ulusal Bahge Uriinlerinde IV. Muhafaza Ve Pazarlama Sempozyumu, P.25-32, 08.11
Ekim 2008, Antalya.

Koksal, A.I, Dumanoglu, H., Tuna, N, 1994. The Effects of Semperfresh on The Storage of
Williams Pear and Starkspur Golden Delicious Apple Cultivars. International
Symposium on Postharvest Treatment of Horticultural Crops. 1 July 1994. Kecksemet-
Hungary.

Kupferman, E. and Gutzwiler, J. 2003, Use of Diphenylamine, Ethoxyquin and Semperfresh
on Anjou Pears, Washington State University—Tree Fruit Research and
Extension Center Page 1 Of 15

Kuzucu C. O., Sakaldas M., 2007, Hasat Sonras1 1-MCP Uygulamalarmin Canakkale
Yoresinde Yetistirilen Kantalup Kavununda Meyve Kalitesi Uzerine Olan Etkileri,
Soguk Zincir ve Lojistik 3 (8)

Kuzucu, F.C., Sakaldas, M., Kaynas, K., 2005., Canakkale Yoresinde Yetistirilen Ayva
Populasyonunda Farkli Ambalaj Tiplerinin Meyve Kalitesi Uzerine Olan Etkileri III.
Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, S. 453- 460, 6-9. Eyliil.
2005. Antakya-Hatay.

Martinez-Romero, D., Dupille, E., Guillén, F., Valverde, J.M., Serrano, M. 2003. 1-
Methylcyclopropene Increases Storability and Shelf Life in Climacteric and
Nonclimacteric Plums. J. Agr. Food Chem. 51, 4680-4686.

26



Menniti A.M., Gregori R. and Donati I., 2004 , 1-Methylcyclopropene Retards Postharvest
Softening of Plums, Postharvest Biology and Technology Volume 31, Issue 3, Pages
269-275

Mitchell, F. G. and Kader, A. A. 1989. Peaches, Plums And Nectarines: Growing and
Handling for Fresh Market. Factors Affecting Deterioration Rate, Larue, J. H.;
Johnson, R. S. (Ed.). Davis: University of California, P. 165-178.

Park, S.I. and Zhao,Y. 2004. Understanding The Effects of Different Coating Materials and
Storage Conditions on The Storability of ‘Bing’ Sweet Cherries, 2004 Ift Annual
Meeting, July 12-16 - Las Vegas, Nv.

Skog, L.J., Schaefer, B.H. and Smith, P.G. 2001. 1-Methylcyclopropene Preserves The
Firmness Of Plums During Postharvest Storage and Ripening. Acta Hort. 533: 171
172.

Serrano, M., Mart'Inez-Romero, D., Castillo, S., Guillén, F. Valero, D. 2004 , Role of
Calcium and Heat Treatments In Alleviating Physiological Changes Induced By
Mechanical Damage in Plum, Postharvest Biology and Technology 34, P:155-167

Truter, A. B. and Combrink, J. C. 1997. Controlled Atmosphere Storage of South African
Plums. in: International Controlled Atmosphere Conference, 7., 1997, Davis.
Proceedings... Davis: University Of California, 3: 54-61.

Valero, D., Martinez-Romero, D., Valverde, J.M., Guillén, F., Castillo, S., Serrano, M. 2004.
Could The 1-MCP Treatment Effectiveness In Plum Be Affected By Packaging?
Postharvest Biology and Technology 34: 295-303.

Yaman, O. ve Bayindirly, L. 2002. Effects of an Edible Coating and Cold Storage on Shelf
Life and Quality of Cherries. Lebensmittel-Wissenschaft Und Technologie, Volume
35, Number 2, March 2002, P. 146-150(5).

Yurdugiil, S. 2005. Preservation of Quinces By The Combination of an Edible Coating
Material, Semperfresh, Ascorbic Acid and Cold Storage. European Food Research
and Technology. 220(5-6): 579-586.

Wills, R.H.H., Lee, T.H., Graham, D., Mcglasson, W.B. and Hall, E.G. 1981. Postharvest, An
Introduction to The Physiology and Handling of Fruit and Vegetables, New South
Wales University Press Ltd., Kensington, N.S.W., Australia.

27


http://ift.confex.com/ift/2004/techprogram/ataglance.htm
http://ift.confex.com/ift/2004/techprogram/ataglance.htm
http://ift.confex.com/ift/2004/techprogram/ataglance.htm
http://www.ingentaconnect.com/content/ap/fs;jsessionid=7sl3a5mukq0l0.victoria

CIZELGELER LISTESI

Sayfa No
Cizelge 1.Angeleno Erik Cesidinde Farkli Hasat Sonras1 Uygulamalarin
ve Depolama Siiresinin Meyve Eti Sertligine EtKisi ........cccccoovieieiiiincinnnnn. 14
Cizelge 2. Angeleno Erik Cesidinde Farkli Hasat Sonras1 Uygulamalarin
ve Depolama Siiresinin Suda Coziinebilir Kuru Madde Oranina EtKisi............... 16

Cizelge 3. Angeleno Erik Cesidinde Farkli Hasat sonras1 Uygulamalarin
ve Depolama Siiresinin TETA Uzering EtKiSi..........cocccoevvveereeeieeiriceeeeese, 17



SEKILLER LiSTESI

Sayfa No

Sekil 1: Angeleno erik ¢esidi hasat sonrast gOTUNTHST .....vvevverveeiieiieeree e 5
Sekil 2: Angeleno erik ¢esidi 1-MCP uygulama gorintlisti...........ccvevvviniiniiniiciinnnn, 6
Sekil 3: Angeleno erik ¢esidi semperfresh uygulama goriintiisii .........coovevvrverieiinnnn. 7
Sekil 4: Angeleno erik esidi LDPE uygulama gortintliSii.........ccoooververeeneenenieneeneneenn 8
Sekil 5: Angeleno erik ¢esidi stre¢ film uygulama gorintlisii.........ccoeevviiiiiniiiiinnnn, 8
Sekil 6: Angeleno erik gesidi kontrol grubu gOrintlisti .........oovrvriririeieiesereseseeee 9
Sekil 7. Angeleno erik ¢esidinde penetrometre ile meyve eti sertligi 6l¢imii................ 10
Sekil 8. Angeleno erik gesidinde el refraktometresi ile SCKM Slgimii.........ccoervvrvranene 10
Sekil 9: “Orion A 120” pH metre ile TETA GIgUMIT .....covvveveiieiieiesieseee e 11
Sekil 10: Konica Minnolta CR- 400 KOIOIMMELIe .........covverieiiniieie e 11
Sekil 11: Angeleno erik esidi LDPE uygulamasi ve 120 giin

depolama + 3 giin raf dmrii sonrast gOTUNtUSI .....evvvverieeiieieiiesiee e 15
Sekil 12 : Angeleno Erik Cesidinde Farkli Hasat sonrasi Uygulamalarin

ve depolama siiresinin Meyve Et Rengi Parlakligina etkisi. (L*) .......cooovvvenne. 17
Sekil 13 : Angeleno erik gesidi semperfresh  uygulamasi ve 120 giin

depolama + 3 giin raf dmrii sonrast gOrtintlisii .........covrvrverirerinieiisienereesens 18

Sekil 14: Angeleno Erik Cesidinde Farkli Hasat sonras1t Uygulamalarin

ve depolama Siiresinin i¢ Bozulma tizerine etkisi.(%) ......cccooovvvriiiicninninns 19
Sekil 15 : Angeleno erik ¢esidi 1-MCP uygulamasi ve 120 giin

depolama + 3 giin raf dmrii sonrast Orintlisti ........ceevevrverveiirireiseseeeeeeene 19
Sekil 16 : Angeleno Erik Cesidinde Farkli Hasat sonrasi Uygulamalarin

ve depolama siiresinin Agirlik Kaybina etkisi.(%) ..o 20
Sekil 17 : Angeleno erik ¢esidi MAP uygulamarinda ambala;j i¢i gaz

kompozisyonu degisimIeri.(%0) ......ccccviererieieierese et 21

Sekil 18: Angeleno erik ¢esidi stre¢ film uygulamasi ve 120 giin

depolama + 3 giin raf 6mrii sonrast gOrintlisil ........coeerverirerieiieie e 22

Sekil 19. Angeleno erik ¢esidi kontrol grubu 120 giin

depolama + 3 giin raf dmrii sonrast gOrintliSii .....ecvveververeerrieseereseseereeeeenns 23



OZGECMIS
KIiSISEL BILGILER :
Ad1 ve Soyad: : Ahmet DEMIR

Dogum Yeri : Sivashli /Usak
Dogum Tarihi : 03.07.1980

EGITiM DURUMU

Lisans Ogrenimi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesi.

Yiiksek Lisans Ogrenimi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Bahg¢e Bitkileri
A.B.D

Bildigi Yabanci Diller : Ingilizce

BILIMSEL FAALIYETLERI

a) Yaynlar :
1- A. Demir, A. Pala, ve H. Baytekin. 2006. Ziraat Fakiilteleri Ogrencilerinin Sosyal
Yapilari, Egilimleri ve Sorunlar1 Uzerinde Bir Arastirma. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 3 (3) 259-267. (Bu makale, 11 Aralik 2006 tarihli POSTA gazetesinde haber
yapilmistir.)

2- A. Demir ve A. Pala. 2007. Genetigi Degistirilmis Organizmalara Toplumun Bakis
Acis1. Hayvansal Uretim 48(1) 33-43.

IS DENEYIMI :
Monsanto Gida ve Tarim Tic Ltd. Sti -2008 / ....
ILETISIM :

E-posta Adresi : ahmet.demir@monsanto.com


mailto:ahmet.demir@monsanto.com

