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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Hafik Golii (Sivas)‘niin Limnolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tiirker CEPKEN

Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal

Damisman: Dog. Dr. Sabri KILINC

Bu calismada Haziran 2006 - Ocak 2007 tarihleri arasinda, secilen 5
istasyondan alinan su ornekleri fiziksel ve biyolojik olarak incelenmistir.
Goliin ortalama ¢oziinmiis oksijeni 8.3 mg/{, ortalama iletkenligi 1032 umhos
cm’, ortalama secchi derinligi 1.06 m, ortalama sicakhgi 13.9 °C ve Nygaard
bilesik indisi 6 bulunmustur.

Almman orneklerde fitoplankton ve zooplankton kompozisyon ve
yogunlugunun mevsimsel degisimi incelenmistir. Fitoplanktonda toplam
olarak yedi gruba ait 48 takson tespit edilmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda alg gruplarindan  Chlorophyta’nin yaz  mevsiminde,
Cyanophyta’nin ise sonbahar mevsiminde baskin oldugu belirlenmistir.
Chlorophyta grubunun en zengin tiir sayisina sahip oldugu saptanmistir.
Golde belirlenen diger alg gruplarmin (Cyanophyta, Bacillariophyta,
Cryptophyta, Chrysophyta, Charophyta ve Pyrrophyta) ise diisiik sayilarda
temsil edildigi belirlenmistir. Fitoplankton yogunlugu yaz sonu ve Kisin
azalirken, sonbahar mevsiminde artis gostermistir. Cyanophyta grubu
sonbahar baslarinda artis gosterirken, Chlorophyta grubunda ki artis ise yaz
aylarinda olmustur. Fitoplanktonun mevsimsel degisiminde etkili bashca

faktoriin gol suyunun sicakhgi oldugu belirlenmistir.



Zooplanktonda toplam olarak 2 subeye (Rotifera ve Arthropoda) ait
12 takson tespit edilmistir. Zooplankton yogunlugu sonbaharin ortalarinda
artis gosterirken, diger mevsimlerde asag yukar1 aym bulunmustur.
Copepoda grubu yaz aylarinda baskin olurken, Rotifera grubu sonbahar
aylarinda baskin olmustur. Cladocera grubunun ise diisiik sayilarda temsil
edildigi belirlenmistir. Zooplanktonun mevsimsel degisiminde etkili bashca
faktoriin gol suyunun sicakhgr ve fitoplankton yogunlugu oldugu

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hafik Goélii, Fitoplankton, Zooplankton, Mevsimsel

Degisim.



SUMMARY

MSc Thesis

Determination of Limnological Features of Hafik Lake ( Sivas)
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In this study, water samples were taken from 5 different stations on
the dates between June 2006- January2007, and some physical and biological
properties of water were determined. In average the values for dissolved
oxygen, temperature, secchi depth, conductivity and Nygaard's compound
index were determined as 8.3 mg/(, 13.9 °C, 1.06 m, 1032 pmhos cm'l, 6
respectively.

The compositions and abundance of the phytoplankton and
zooplankton were investigated in terms of seasonal changes.

In phytoplankton, a total of 48 taxa were identified belonging to 7
different divisions. While Chlorophyta was found to be dominating algae in
summer, members of Cyanophyta dominated phytoplankton in end of
autumn. Chlorophyta had more species numbers, whereas species belonging
to other divisions (Cyanophyta, Bacillariophyta, Cryptophyta, Chrysophyta,
Charophyta and Pyrrophyta) were low in numbers almost throughout the
study. The lowest number of phytoplankton was found in winter and end of
summer, while the abundance of phytoplankton showed an increase in
autumn. Cyanophyta increased at the begining of autumn whilst the increase

in Chlorophyta took place in summer. Lake water temperatures were found
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to be the major factor controlling seasonal change of phytoplankton in Hafik

Lake.
In zooplankton, a total of 12 taxa were identified belonging to 2
different phylums (Rotifera and Arthropoda). The number of zooplankton
was more or less found same in other periods, while the abundance of
zoooplankton showed an increase in middle of autumn. While Copepoda was
found to be dominating zooplankton in summer, members of Rotifera
dominated zooplankton in autumn. As for Cladocera were low in numbers
almost throughout the study. Lake water temperature and abundance of
phytoplankton were found to be the major factor controlling seasonal change

of zooplankton in Hafik Lake.

Key words: Hafik Lake, Phytoplankton, Zooplankton, Seasonal
Change.
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SIMGELER DiZiNi
pmhos.cm™ : Mikro mos.
H1 : Hafik 1 numaral 6érnek alma istasyonu.
H2 : Hafik 2 numarali 6rnek alma istasyonu.
H3 : Hafik 3 numarali 6rnek alma istasyonu.
H4 : Hafik 4 numarali 6rnek alma istasyonu.

H5 : Hafik 5 numarali 6rnek alma istasyonu.
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1. GIRIS

1.1. Gollerin Diinyadaki Onemi

Goller karalar iizerindeki ¢ukur yerlerin sularla dolmasi veya vadilerin
Oniiniin dogal veya yapay olarak bir set ile kapanmasi sonucunda olusan,
buharlasma ile kurumayan, sular1 tamamen bosaltilamayan genellikle derin su
kiitlesine sahip durgun sulardir.

Kitalarin hemen her tarafina yayilmis olan ve sayilari on binleri agan géller,
biiyiikliikleri bakimindan oldugu gibi, sularin kimyasal yapisi, derinliklerinin az
veya ¢ok olusu ve ozellikle sularin toplandig1 gol ¢anaginin meydana gelis sekline
gore farkli 6zellikler gosterirler.

Yeryiiziindeki gollerin en biiyiigii 424000 km® genisligindeki Hazar
Goliu'diir. Kapladigi alan genis oldugundan bu gole Hazar Denizi de
denilmektedir. Hazar'dan sonra diinyanin en biiylik golii Kuzey Amerika'daki
Superior Goli'diir (82700 km?®). Yeryiiziindeki en derin gdl Asya'daki Baykal
Goliidiir ve 1620 m derinliginde olup, 23000 km® su hacmine sahiptir. Afrika'daki
Tanganika Golii ise 1435 m derinligindedir (Tungel, 1975).

Goller genellikle deniz seviyesinden yiiksekte olmalarina karsin bu
seviyenin altinda olanlara da rastlanir. Lut (-39 m) ve Hazar (-26 m) golleri deniz
seviyesinden asagida ki ¢ukurlarda bulunurlar.

Yeryliziiniin % {lini kaplayan su kiitlesi farkli hacimlerde veya formlarda
deniz ve okyanus, akarsu ve gol, kar ve buzullar olarak gezegenimizdeki
hidrosferi olusturur. Bu miktar 1.4 ile 1.7 milyar km® olarak tahmin edilmektedir.
Yeryliziindeki suyun homojen olarak dagildigi varsayildiginda bu su miktari
diinyamiz1 tamamen saran ve derinligi 3 km'yi bulan bir su kusagini
olusturabilmektedir. Ancak bu kadar biiyiik su miktarinin biiyiik bir bolimi
tuzludur veya buzul halindedir. Kullanilabilir tath su kaynaklarinin toplami ise
ancak % 2.5'dir.

Hidrosferin % 97.2'sini okyanus ve denizler olusturur. Hidrosferin diger
kesimlerindeki suyun hacimleri ise sirastyla buzullar icerisinde % 0.22, derinligi

800 m'den az olan yeralt1 sularinda % 0.3, tatli su géllerinde % 0.01, tuzlu su



gollerinde % 0.007, akarsularda % 0.001, atmosfer nemi olarak % 0.0001 ve
toprak nemi olarak % 0.005 olarak hesaplanmaktadir.

Cagimizda kullanilabilir su kaynaklarina evsel, endiistriyel ve tarimsal
alanlarda islem gordiikten sonra farkli Ozellikler kazanan kullanilmis sularin
giderek artan oranlarda katilmasi sonucu sularin o6zellikleri olumsuz yonde
degismektedir. Bu nedenle temiz su kaynaklar1 giderek azalmakta, ayrica sularin
aritimlari i¢in de biiyiik masraflar yapilmaktadir.

Yeryiiziindeki temiz ve kullanilabilir su oraninda hizli bir azalma
goriilmektedir. Oysa insan niifusu ¢ok hizli bir oranda artmaktadir. Bir insanin
giinliik fizyolojik gereksinmeleri i¢in yaklasik 2 £ su tiiketmektedir. Evlerde su
tilketim ortalamasi ise ev basina ortalama 250 €’dir. Endiistride tiiketilen ve
tarimda harcanan su da hesaba katildiginda zaten sinirli olan su kaynaklarinin en
iyi yontemlerle kullanilmasinin insanligin gelecegi agisindan ne kadar onemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Su, organizmalarin biyolojik aktivitelerinde canli yasam i¢in hayati bir
Oonem tasidig1 gibi, deniz ve gollerde de biyolojik-ekolojik sistemleri olusturur.
Hayatimizda, bir¢ok faaliyetimizde (evsel, endiistriyel, tarimsal) temel ihtiyag
maddesi olan sularin ve su kaynaklarinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
0zelliklerinin bilinmesi bu nedenlerden dolay1 son derece 6nemlidir.

Doganin biitiiniiyle korunmasinda en akilci ilkenin yasama ortamlarinin
korunmasi oldugu diisiiniildiigiinde, sulak alanlarin, dogal dengenin yaninda gerek
protein kapasitesi, gerek oksijen iiretimi, gerekse su rejimlerinin dengelenmesi
bakimindan ne kadar 6nemli doga parcalarini olusturduklar1 ¢arpict bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan arastirmalar sulak alanlarin, gl ve nehirlerin,
denizlerin karakteristik formlar1 olan fotosentetik organizmalar her yil
atmosferden aldiklar1 25 milyar tondan fazla hidrojeni (H,)’ni 150 milyar ton
karbonu (C) ve 200 milyar tondan fazla oksijen (O;)’ni birlestirmek suretiyle
fotosentez yaparken, diger taraftan, 400 milyar tondan fazla oksijen (O;)’ni
atmosfere saldigini, buna karsilik karada yasayan bitkilerin ise, bunun ancak onda
birini gergeklestirebildigini ortaya koymustur (Sayin, 1987). Sulak alanlarin bir

ozelligi de su rejimlerinin dengelenmesine yardimci olmalaridir. Kis aylarinda



sular1 biinyesinde toplayan bu alanlar, yaz aylarinda kurak alanlarin su deposu
gorevini goriirlerken ayn1 zamanda kuslar, baliklar, amfibiler, siirlingenler, cesitli
omurgasizlar ve bazi omurgalilardan olusan ekolojik yada ekonomik deger tasiyan
canli gruplarinin beslenme, barinma ve lireme ortamlarini olustururlar.

Fazla sular ve yiizey sulari, sulak alanlarda depo edilerek en az zararla
birikir ve daha sonra akarsularla yavas yavas bosalir. Depo edilen bu sular sulak
alan habitatlarini olusturur ve bu nedenle oldukc¢a zengin flora ve faunaya sahiptir.
Bu bakimdan en kiiciik alanlarda dahi canli yogunlugu ¢ok yiiksektir ve bunun bir
sonucu olarak temel organik madde iiretimi son derece fazladir. Akarsu
deltalarinda, s1§ gollerde, sazliklarda ve lagiinlerde organik madde {iiretimi 20
g/m*’dir ki, bu miktar neredeyse tropikal ormanlardaki organik madde iiretimine
esdegerdir. Bu alanlarin, kendilerine has genel ozelliklerini yani habitatlar
degistirmeden, iyi ve uygun yonetim planlariyla isletilmesi sonucu balik, biiyiik
ve kiiciikbas hayvanlar, su kuslari, kereste, odun, kamis, saz ve diger ¢esitli
riinlerin iiretimi istenilen yonde artirilarak yore ve lilke ekonomisine yiiksek
seviyede katkida bulunulabilir. Ayn1 zamanda sulak alanlarin bir anlamda dogal
laboratuvarlar olarak 6nemi de son derece yiiksektir ve bize sistemin isleyisini

anlayabilecegimiz ortamlar olarak hizmet etmektedirler (Tarhan, 1987).

1.2. Tiirkiye i¢ Sular

Yurdumuzda bulunan durgun sular tathh ve tuzlu/acit sular olmak iizere
baslica iki biiyiik grupta toplanirlar. Tatli su dogal golleri yurdumuzun her yerinde
irili ufakl diizensiz dagilimi disinda baslica Akdeniz ve Marmara goller bolgesi
olarak iki biiylik grupta toplanmislardir. Tatl su dogal gollerinin en biiyiikleri
Beyschir (690 km?), Egirdir (472 km?) ve Iznik (300 km?) gélleridir. Tuzlu sular
Van Golii haricinde, biiyiik ¢ogunlukla siddetli karasal iklimin hakim oldugu i¢
Anadolu bolgesinde toplanmigslardir. Tuzlu veya aci olarak nitelendirilen gdllerin
en biiyiikleri ise Tuz Gélii (1620 km?) ve Van Goli’diir (3800 km?).

Biiyiik géllerin yani sira yiizél¢timleri 5 km? den kiigiik olan gollerin sayist

yiizii agar ve bazilar1 son derece kiigiiktiir. Ornegin Uludag, Hakkari Daglar1’ndaki



buzul golleri, Izmir Yamanlar'daki Karagdl, Odemis Bozdag'daki Golciik Golii
gibi.

Tiirkiye'de en derin olarak belirlenen goller Hazar (150 m), Cildir (130 m),
Burdur (110 m), Van (100 m), iznik (65 m) ve Sapanca (61 m) golleridir.
Derinligi az olan gollerimizin basinda Tuz Go6li (Koghisar) gelir. Derinligi 2 m'yi
geemeyen bir su birikintisi goriiniimiindedir ki goliin sular1 yazin buharlasma
nedeni ile biiyiik ol¢iide cekilerek kalin bir tuz tabakasi ile ortiilii camurluk bir
alan haline doniisiir. G6lmarmara, Aksehir, Ulubat, Manyas (Kus Cenneti) golleri

s1g gollerimizdir ve derinlikleri 2 m’yi gegmez.

1.2.1. Tiirkiye i¢ Sularinda Yapilan Calismalar
Tiirkiye i¢ sularinda yapilan c¢alismalar baslica iki grupta toplanmaktadir.
Devlet kurumlariin yiriittiikleri tarim alanlarinda kullanilabilecek nitelikte
sulama suyu ve icme suyu potansiyelini belirlemek ve bazen de balik stoklarinin
saptanmasinda yogunlagsmaktadir. Bu c¢aligmalar esasen ekonomi amagli
calismalar olarak nitelendirilebilir. Tkinci grup ¢alismayi ise temelde iiniversiteler
tarafindan yiiriitiilen bilimsel amagl ¢alismalar olusturmaktadir.
Tiirkiye i¢ sularinda yapilan ve bilimsel temele dayanan calismalarin
Geldiay (1949) ile basladig1 anlasilmaktadir.
Ic sularimizda yapilan calismalar konularma gore smiflandirildiginda
asagida sunulan tablo olusmaktadir:
% 61.5 Tiir kompozisyonu-organizma yogunlugu-mevsimsel degisimi
% 6.1 Biyolojik ve hidrolojik 6zellikler
% 7.7 Sistematik
%12.3 Birincil iiretkenlik(Primer prodiiktivite) ve biyomass saptamasi
% 9.3 Su kirliligi
% 3 Sucul bitkiler
1949-2002’ye kadar yapilan ¢aligmalara genel olarak bakildiginda biiytik bir
kisminin sucul organizmalar iizerine yapildig1r anlasilmaktadir (planktonlar,
makrofitler, baliklar). Son yillarda bilincine varilmakla birlikte, i¢ sularda kirliligi

konu alan caligmalar az da olsa yapilmistir. Yildiz (1984), yapmis oldugu bir



calismada Meram Cay1 (Konya) alg kompozisyonunu ve kirliligini incelemistir.
Yine ayni aragtirici, 1986 yilinda Porsuk Cay1 su kirliligi, 1994 yilinda Ankara
Cubuk Cayinda ve 1991°de Kizilirmak Nehri’nde su liriinleri ve kirliligi izerinde
calismustir.

Tiirkiye’de i¢ sularda yapilan aragtirmalarda, su kirliligini konu alan
calismalarin Yildiz (1984) ile baslayip daha sonraki yillarda yavas yavas artmasi
dikkat c¢ekici diizeydedir. Bunun sebebi gerek sanayi ve tarim sektorii, gerekse
evsel kullanima sunulan ve sinirl 6lgiiler i¢cinde bulunan i¢ sularin kirletildikten
sonra alict ortamlara (gol, irmak vb.) verilmesi ile sucul sistemlerde meydana
getirdigi geri doniisiimlii veya doniisiimsiiz kirlenmeler olabilir. Keza giinlimiiz
sorunlar biiyiik 6l¢iide cevre kirliligi ve 6zellikle sucul sistemlerdeki kirlenmeler
olusturmaktadir.

Gollerin biyolojik ve hidrolojik Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla ilk
calisma Ankara Mogan Goli’nde Tanyolag ve Karabatak (1974) tarafindan
yapilmistir. Bu ¢alisma goliin balik yonlinden ekonomik degerini artirmak i¢in
golde yetistirilmesi en uygun olan, ekonomik degere sahip balik tiirleri igin
gerekli bilgileri saglamaya yonelik, goliin biyolojik ve hidrolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Benzer bir ¢calisma DSI tarafindan Keban Baraj
Goli'nde (Elazig) (1982 ve 1992) yapilmistir. Calismalarin diger bir dilimini
olusturan birincil iiretkenlik ve biyokiitle saptamasi ilk defa Demirhindi (1972)
tarafindan gerceklestirilmis onu Goniilol (1980), Aykulu ve Obali (1981), Altuner
(1984), Obali (1984), Unal (1984), Yildiz (1985) Akmirza (1986), Goniilol
(1987), Altuner (1988), Obali ve ark.(1989), Altuner (1994), Atuk (1994),
Akbulut (1995) izlemistir.

Yurdumuz goéllerinde yapilan bilimsel ¢alismalar daha 6zel konulara gore
siiflandirildiklarinda fitoplankton tiir tespit ¢aligmalar1 % 73,8 ile birinci sirada
yer almaktadir. Diger ¢aligmalar ise sirasiyla soyledir:

% 17,7 Zooplankton

% 9,2 Fitoplankton+zooplankton
%3  Makrofit

% 1,5 Fitoplankton+makrofit



% 1,5 Zooplankton+makrofit.

1.2.2 Sivas Yoresindeki G0l ve Goletler

Sivas ili Anadolu Yarimadasinin ortasinda, i¢ Anadolu Bélgesi'nin Yukari
Kizilirmak Havzasinda yer alir. 36° ve 39° dogu boylamlari ile 38° ve 41° kuzey
enlemleri arasinda kalan il, 28488 km®lik yiizol¢iimii ile Tiirkiye'nin toprak
bakimindan Konya'dan sonra ikinci biiyiik ilidir.

Sivas il smirlar igerisindeki en dnemli goller; Lota-1 (3 ha) Golii, Lota-2
Goli (4 ha), Hafik Golii (80 ha), Todiirge Golii (350 ha), Cetme Goli (12 ha),
Kemis Go6lii (40 ha), Magara Golii (21 ha), Kuru Gol (125 ha), Kaz Go6lii (12 ha),
Karayiin Go6lii (22 ha), Ulas Golii (220 ha) ve Balikkaya Golii (150 ha)'diir.

DSI tarafindan yapilan ve yeriistii sulamalar1 seklinde kullanilan géletler;
Ugtepe (Merkez), Harmancik (Merkez), Deliilyas (Altinyayla), Kurucagdl
(Altinyayla), Giizeloglan (Altinyayla), Karagol-Sahli (Gemerek), Delice (imranli),
Koémeviran (Gemerek), Avcipmar (Yildizeli), Kiiclikhdyiik (Yildizeli), Sarigal
(Yildizeli), Kildir (Yildizeli), Bogazdere (Ulas), Kemeriz (Zara) ve Serefiye
(Zara) goletleri ile Giirlin Yamag Arazileri Pompajli Sulamalaridir. Ayrica, Hamal
Regiilatorii (Kangal) ile Kalin Regiilatorii (Yildizeli) de ayn1 amagli olarak hizmet
gormektedir.

K6y Hizmetleri tarafindan yapilan ve yeristii sulamasinda kullanilan
goletler ise Serpincik (Merkez), Abana (Akincilar), D. Pinar (Altinyayla), Merkez
(Sarkisla), Merkez (Altinyayla), Deligazili (Kangal), Karaca Oren (Kangal),
Fahret (Susehri), Demirboga (Sarkisla), Dolliik (Sarkisla), Lisanl (Sarkisla),
Baharozii (Ulas), Tad (Yildizeli), Caglar (Yildizeli), Ilica (Yildizeli), Yusufoglan
(Yildizeli), Asagr Cakmak (Yildizeli), Kaman (Yildizeli), Kerimmiimin
(Yildizeli), Altinoluk (Yildizeli), Demirozi (Yildizeli), Asagr Dogmus (Yildizeli),

Karacaoren (Yildizeli) ve Karacahisar (Zara)'dir (Y1lmaz ve ark, 2002).

1.3 Calismanin Amaci
Gegen son iki yiliz yilda birgok gol, insan faaliyetlerinin neden oldugu,
havzadan besin tuzu yiiklemesinin sonucunda otrofiklesmistir (Wetzel, 1990).

Otrofikasyonun dogurdugu sonuglar arasinda, asir1 alg biyokiitleleri, siyanobakter



veya yesil alglerin yaz aylarinda asir1 artisi, az sayida suici bitkisi, planktivor ve
bentivor balik baskinligi ve diisiik su berrakligi yer almaktadir (Moss, 1998).
Gegcen 10-30 yil iginde, baz1 iilkeler havzadan besin tuzu yiiklemeleriyle
miicadele ederek gollerin ekolojik kalitesini iyilestirmeye yonelik biiyiik cabalar
sarfetmistir (Sas, 1989). Bu miicadele bazen biyomanipiilasyon (Perrow ve ark.,
1997; Hansson ve ark., 1998; Meijer ve ark.,, 1999) ya da fiziko-kimyasal
yontemler gibi ilave tedbirlerle desteklenmistir (Cooke ve ark., 1993).

Otrofikasyonun kontrol edilmesi s18 gdllerde daha karmasik sorunlar ortaya
cikarmaktadir. S1g goller, sistemde dogal olarak, zengin ve ¢esitli su bitkilerinin
baskin oldugu gollerdir. Bunlar c¢ogunlukla fitoplanktonlarin baskin oldugu
bulanik suya sahip gdllere doniismiislerdir. Ancak bu durum derin gollerde oldugu
gibi basit bir Otrofikasyon vakasi degildir ve sadece besin tuzu kontrolilyle
¢cOziilemez (Moss, 2004).

Besin tuzunda artis diinya {izerindeki biitiin goéllerde Otrofikasyonun
tanimlanmasina rehberlik eder. Azot kurak bolgelerdeki gollerde ve ¢ogu tropik
gblde besin tuzu sinirlayicist olarak ¢ok onemli iken, ¢ogu iliman golde bazen
fitoplankton biomasi mevcut fosfatin miktar1 ile siirli oldugu distintilmiistiir
(Andersen, 1982).

Azot ve fosfat genellikle baglica bitki besin tuzlari olarak diisiiniilmiistiir.
Ayrica bitki besin tuzu olarak gorev almadiklar1 zaman, ¢ogu durumda gollerde
ekolojik doniistimlere katilirlar (Andersen, 1982).

Sediment yiizeyinin oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli genellikle su-
sediment ara yilizeyi boyunca fosfat degis-tokusu icin son derece Onemlidir.
Sedimentel fosfat sik stk mangan ve demir ile baglanir (Andersen, 1982).
Ozellikle Fe (III) hidroksitlerine adsorbsiyon baslica énemlidir (Boers, 1991).

Gollerde sedimentten fosfat salinimi fitoplankton kommiiniteleri i¢in dnemli
bir fosfat kaynagidir. Siklikla salinim orani yaz aylarinda, kis aylarindan daha
yiiksektir. Bu salinimin nedenleri; sicaklik, sedimentte anaerobik sartlar ve su
siitununda yiiksek pH degeridir (Boers, 1991). Su-sediment kontak noktasindaki

gergeklesen kimyasal ve biyolojik aktivitelerin, baslica ortamda bulunan



¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonuna bagli olarak gelismesi goliin oksijen
rejiminin belirlenmesinin dnemini ortaya koymaktadir.

Gollere azot ve fosfat eklendiginde fitoplankton biiylimesinde ve
irlinlerinde artis gozlenir. Aym1 zamanda maksimum gilin 1s18inda ¢oziinmiis
oksijenin doygunluk oraninda ve buna bagli olarak pH’de yiikselme olur. Gol
suyuna fosfat eklenmeksizin sadece azot eklenmesi algal biiyiimeyi artirmaz.
Biiyiime fosfat eklenmesi ile artar, ama bu artisin kac kat oldugu azot varliginda
belirlenir. Azot ve fosfat ¢ok fazla saglandiginda 151k ya da sicaklik gibi fiziksel
faktorler gélde sinirlayict olur (McCoy, 1983).

Tathh su sistemleri daha kiiciik olmalar1 nedeni ile ¢evrelerinde olusan
degisimlere denizlerden daha hizli bir sekilde reaksiyon verirler (Kiling ve ark.
2001). Bununla beraber sucul sistemlerde alg yogunlugu cesitli fiziksel, kimyasal
ve biyolojik faktorlerin etkisi altindadir (Round 1984; Aykulu ve Albay, 1994).
Sucul sistemlerin potansiyel olarak 6nemli birincil ireticileri (Floder ve ark.,
2006) ve diger organizmalar i¢cin 6nemli bir besin kaynagi (Naz ve Tiirkmen,
2005) olan algler gol ekosisteminin yapisinda meydana gelen degisimlerden en
fazla etkilenen topluluktur.

Birgok sucul besin aginin temeli ve biyo-jeokimyasal dongiide 6nemli yer
tutan ve farkl fizyolojik gereksinimlere sahip olan alglerin 151k, sicaklik, pH gibi
fiziksel, kimyasal ve farkli cevresel faktorler tarafindan etkilendigi birgok
calismada belirtilmistir (Wetzel, 1983; Buzzi, 2002, Pongswat, 2004; Naz ve
Tirkmen, 2005; Celekli ve ark. 2007).

Sucul sistemlerin oksijen kaynagi ve temel birincil iireticileri olan algler,
say1 ve tlir zenginlikleri ile su ortaminin verimliligi hakkinda bilgi verirler (Y1ldiz
ve ark., 1994; Altuner ve Giirbiiz, 1994; Atici, 2002). Kirlilik indikatérii olan bazi
alg tiirleri de bu ortamlardaki kirlilik derecesinin arastirilmasinda énemli olurlar
(Round, 1984). Ornegin; Euglenophyta grubu iiyeleri genel olarak organik
atiklarca zengin sucul ortamlarda bulunurlar (Aykulu ve Albay, 1994). Bunun
yani sira algler atik sularin temizlenmesinde de kullanilmaktadir (Colak ve Kaya,
1988; Sen ve ark., 2003). Ozellikle nehir suyu kalitesinin degerlendirilmesinde

kimyasal oOl¢iimlerin yaninda temel bir bilesen olarak biyolojik gdzlemlerde



kullanilmaktadir  (Kelly, 2002). Ayrica fitoplanktonlar su  kalitesi
degerlendirmesinde belirteg organizmalar olarak kapsamli bir sekilde
kullanilabilirler (Willen, 2000). Diger taraftan birgok alg tiirii gél ve nehirlerde
trofi seviyesinin belirlenmesinde kullanigh belirteg organizmalardir (Naz ve
Tiirkmen, 2005). Diatomeler su kalitesini izlemek i¢in su yonetim kuruluslari
tarafindan gittik¢e artan siklikta kullanilmaktadir (Kelly, 2001). Alglerin durgun
ve akarsular icinde (Pala, G., 2001), su kalitesinin belirlenmesi ve ekonomik
Oonemlerinin anlasilmasindan dolayi, yurdumuzda bu organizmalar {izerinde
yapilan c¢alismalarin sayist giderek artmaktadir (Ongun, 2004).

Diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye'de de, su kaynaklarinin azaldigi ve
mevcut olan kaynaklarin kirlendigi goriilmektedir. Bulundugu cografik alana goére
su kaynaklar1 zengin sayilan Tirkiye'nin 6nemi giderek artmaktadir.

Tiirkiye 779452 km” alana sahip olan bir iilkedir. Bunun 143000 km® si
sulak alanlarin toplamini olusturmaktadir. Su kaynaklar1 agisindan zengin bir
goriinlime sahip olan iilke, yanls uygulanan politikalar nedeni ile su zenginligini
yitirmektedir. Tiirkiye hidrografik olarak 26 drenaj havzasina ayrilmistir. Yeraltisu
kaynaklar1 ise 100 km® olarak saptanmustir.

Yilda 252 km’/yil yiizey sulann ve 5.4 km’/yil yeraltisular
kullanilmaktadir. Tirkiye'nin su kullanimi 1995 yilinda igme ve kullanma suyu
olarak 7.4 km’, sulama i¢in 37.0 km’, endiistriyel kullanim icin 6.2 km® (toplam 50.6
km?) su tiiketimi olacagi, 2000 yilinda ise su ihtiyact igme ve kullanma suyu olarak
9.0 km’, sulama icin 41.8 km’, endiistriyel kullanim i¢in 7.3 km® (toplam 51.8
km®) su olacagi tahmin edilmektedir (Bilen ve Uskay, 1991).

Giderek hizlanan niifus artisi, sehirlesmeyi de beraberinde getirmektedir. Bu
hizli gelisim ise i¢gme, sulama ve endiistride kullanilan su miktarim
arttirmaktadir. Bu nedenle gilinlimiizde sulak alanlarin 6nemi daha iyi ortaya
cikmaktadir.

Diger bolgelere gore daha kurak olan Orta Anadolu Bolgesi'nde bulunan
sulak alanlarin biiyiik bir kismi, yanlis uygulanan su politikalar1 nedeni ile kismen

kurumus (Hotamis ve Eregli Sazlig1 gibi), bir kismui ise (Corak, Aksehir, Eber ve
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Karatas Golleri'nde oldugu gibi) sulamaya alinarak su seviyelerinde dnemli derecede
diistlisiin ortaya ¢ikmasina neden olunmustur.

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ile dogal kaynaklara zarar vermeden veya
bu zarar1 en az diizeye indirerek kaynagin verimli bir sekilde siirekli
kullanilmasi1 saglanmaktadir

Su kaynaklarimin gelistirme ve yonetiminde siirdiiriilebilir kalkinma,
gelecekteki sosyo-ekonomik degisimle yakindan ilgilidir. Hizli artan niifusun,
yenilenmesi uzun zaman alan su kaynaklarini, uzun siireli kullanabilmesi boylelikle
saglanmis olacaktir.

Kiling’in (1987) yapmis oldugu fitoplankton kompozisyonu ve mevsimsel
degisiminin incelenmesinden gilinlimiize kadar goélde higbir biyolojik ¢aligma
yapilmamistir. Ancak son yapilan ¢alismadan elde edilen bilgiler ile giinlimiizde
goliin durumu karsilastirildiginda, Hafik Golii'nde ciddi degisimlerin oldugu
gozlemlenmektedir. Pek c¢ok bitki tiiriinii barindirmasi, kuslarin 6nemli bir
konaklama, yumurtlama alani1 olusu ve balik¢ilik nedeniyle Hafik Golii, bdlgenin
Oonemli sulakalanlarindan biridir. Bunun yani sira sulama suyu rezervi olarak
kullanilmasiyla temeli limnolojiye dayanan siirdiiriilebilir su politikalarinin
belirlenmesi ve buna gdre yonetim planinin yapilmasi gereklidir. Caligma fito-

zooplanktona ait veri a¢iginin kapatilmasi agisindan da 6nem arz etmektedir.
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2. MATERYAL ve METOD
2.1 Cahisma Alam

Hafik Golii

Hafik Goli, Sivas’a 42 km uzaklikta, deniz seviyesinden 1290 m
yiikseklikte olup, doguda Hastar, batida T1g, kuzeyde Magradnii ve glineyde de
Bogiirme Tepeleri tarafindan g¢evrelenmistir. 750.000 m”’lik bir alana sahip ve
2.250.000 m’ hacminde su igeren goliin hem yiizeysel hem de yeralt: sular ile
beslendigi jeolojik aragtirmalar sonucunda kanitlanmistir (Ceyhan, 1987).
Bolgenin yar1 kurak, ¢ok soguk bir Akdeniz iklimi etkisinde oldugu belirlenmistir
(Akman ve Daget, 1971). Hafik Goli kalp goriiniimlii olup ortalama 2 m
derinliktedir. Hemen hemen tiim ¢evresi sazlik ve dibi balgikla kapli olan g6l suyu
tatlisu karakterindedir. Goliin su kaynagi daha ¢ok gdliin tabaninda kaynayan su,
ayrica yagmur ve kar sularindan olusmaktadir. Goliin balik faunasi ile ilgili
bugiine kadar yapilmis bir calisma yoktur. Ancak ilgedekiler bu golde sazan,
tathisu kefali, siraz (sar1 balik), karaburun ve giimiis balig1 tuttuklarmni
belirtmiglerdir. Kiyilarindaki sazliklar; sakarmeke, yaban oOrdegi (yesilbas ve
kilkuyruk) ve balik¢illarin beslenme ve konaklama alanidir. Hafik Golii’niin
yagishh mevsimlerde kabaran sular1 dogusundaki Ko¢ Dere’sine akar. Bu dere 3
km giineydeki Kizilirmak'in 6nemli bir koludur. Genis tabanli tekne sekilli
vadisiyle jips platosuna yerlesmis olan akarsu, Hafik Goliiniin yer aldigi karst
canagindan vadisini genisletmesi sonucu kopmustur. Gol yeralt1 karst bosluklar
ile de derenin yeralt1 su tablasina baglantilidir (http://tr.wikipedia.org). Goliin
etrafinda mesire alanlart mevcuttur. Goliin ¢evresinde {ii¢ adet gazino

bulunmaktadir.
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Golin cevresi Miyosen ve Kuvaterner yasli birimlerden olusmustur.
Miyosen yash birimi kumtasi, konglomera, kiregtasi, jips, marn ve c¢amurtasi
tabakalart olusturmakta, ayrica orta-list Miyosen yaslt jips-marnlara da
rastlanmaktadir. Jipsler kirli-beyaz renkli nodiiler yapida, marnlar ise kirmizi-yesil
renkli olup, jipslerle tabakalar olusturmaktadir. Miyosen birimleri iizerinde
kuvaterner yash aliivyon ve taragalar yer alir. Aliivyon ve taracalar da ydredeki
her tiir birimden tiiremis ¢akil ve kumtaslarindan ibarettir (Ilker ve Ozyegin,

1971).

Sekil 1. Hafik Golii’niin uydudan goriintist (http://earth.google.com).

Bolge Iklimi

Sivas ilinin biiyiik bir kesimi karasal i¢ Anadolu ikliminin etkisinde
kalmakta olup kuzeyde Karadeniz, doguda Dogu Anadolu ytiksek bolge ikliminin
de etkileri gozlenmektedir. Tipik bir karasal iklime sahip olan bolgede yazlar

sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagishdir.
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2.2 Ornek Alma istasyonlar

GOl suyunun kimyasal bilesimi ve i¢inde barindirdigi canlilarin sectikleri
habitatlar suyun tiizerinde bulundugu ana kayanin yapist ve g¢esidine gore
degisiklik gosterir. Hafik Golii’nde bir ylizey su girisi, bir agik alan ve birde ¢ikis
noktas1 goz oniine alindiginda bu bolgelerin farkli karakterlerde olma olasilig1 goz

ontlinde bulundurularak istasyonlar belirlenirken olabildigince farkli bolgelerden

secilmistir.
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Sekil 2. Hafik Golii’niin yerlesimi.
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Sekil 3. Ornek alma istasyonlari.

Arastirma icin ornekler, goliin giris noktasinda bir, goliin ¢ikis noktasinda
bir ve goliin lizerinde {i¢ istasyon olmak {izere toplam bes istasyondan alinmistir.
1. istasyon goliin kuzeyinde yer almaktadir ve akintili bir rejime sahiptir, 2.
istasyon goliin orta noktasinda, 3. istasyon goliin batisinda, 4. istasyon goliin
giineyinde, 5. istasyon ise goliin giiney dogusunda yer alan ¢ikis noktasinda yer
almaktadir. 1. ve 5. istasyon goliin kenarinda yer alan gazinolarin kiyidan yaklasik
10 m agikta, 3. ve 4. istasyon tarim arazilerinin yer aldig1 bolgeye ait kiyidan 10 m

acikta bulunmaktadir.

2.3 Ornek Toplama, Sayim ve Teshis Islemleri

Fitoplankton

Saglik Bakanlig1 tarafindan sulakalanlara girmek yasaklandigi icin ilkbahar
mevsiminde ornekleme yapilamadigindan, 6rnekler 08.06.2006 ile 20.01.2007
tarihleri arasinda ve her istasyondan her ay en az bir 6rnekleme olacak sekilde
kolon orneklemesi ile suyun yiizeyinden tabanina kadar indirilen 3 cm c¢aph

hortum yardimu ile almmustir. Istasyonlarda hortum yiizeyden dikey olarak tabana
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dogru indirilerek hortum i¢ine alinan su siitunu 6rnek kaplarina alinmistir. Kolon
orneklemesi istasyonlarin derinligine paralel olarak degisiklik gostermistir. H1,
H2, H3, H4 istasyonlarinda 1m; HS5 istasyonunda 0,8 m’lik su siitununu
kapsayacak sekilde kolon drneklemesi yapilmistir. Ornek alma sirasinda tabanin
bulanmas1 sonucu bentik formlarin suya karismasin1 6nlemek amaci ile hortum
g0l tabanina 30-40 cm den daha fazla yaklagtirnlmamistir. Toplanan fitoplankton
ornekleri arazide alindigr anda Lugol (Lund ve ark. 1958) ile fikse edilmistir.
Fitoplankton Ornekleri laboratuvarda Hydro-Bios marka 06zel fitoplankton
¢Oktiirme hiicrelerinde 24 saat ¢oktiirme isleminin ardindan Lietz-Diavert marka
invert mikroskopta X320 biiyiitmede sayim ve teshisleri yapilmistir. Invert
mikroskopta teshis edilemeyen Nanno ve mesoplanktonlarin teshisleri hazirlanan
gecici preparatlarda X400 ve X1000 biiyiitmelerde Olympos Vanox marka
arastirma mikroskopu kullanilarak gerceklestirilmistir. Cyanophyta, Chlorophyta
(Desmidiales haric) ve Pyrrophyta tilirlerin teshisinde Prescott (1982),
Bacillarophyta tiirlerin teshisinde Krammer Lange Bertalot (Siibwasserflora
Mitteleuropa 1991.1,1992.1, 1999.1, 1999.1), Charophyta tiirlerin teshisinde
Moore (1986), ve Desmidiales tiirlerin teshisinde Lind ve Brook (1980)’in
eserlerinden yararlanilmistir. Istasyonlarda géliin buz ile kapl oldugu (Aralik ve

Ocak aylar1) donemde bazi istasyonlardan 6rnek alinamamastir.

Zooplankton

Belirlenen istasyonlardan 25um goézenek aralikli, 25 cm ¢apinda plankton
kepgesi ile yapildi. Istasyonlardaki plankton orneklemeleri 30 m boyunca ve
plankton kepgesinin tamami su altinda kalacak sekilde yatay ¢ekim ydntemine
gore alindi. Zooplankton Ornekleri her istasyonda 1470 It su siiziilerek
toplanmistir. Toplanan zooplankton Ornekleri etil alkol/su ile fiske edilerek,
teshisleri hazirlanan daimi preparatlarda X400 ve X1000 biiyiitmelerde Olympos
Vanox marka arastirma mikroskopu kullanilarak gergeklestirilmistir. Binokiiler

mikroskopta sayimlari1 yapilmis ve litrede organizma sayisi olarak belirlenmistir.
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Fiziksel Parametreler

Secilen her istasyondaki su sicakligi ve ¢oziinmiis oksijen drnekleme aninda
YSI 51B model oksijenmetre ile ol¢lilmistiir. Elektriksel iletkenlik Bischof .17
model kondiiktivimetre ile Ornekleme sirasinda in vitro Olclilmiislerdir.

Goriiniirliik 25 cm ¢apinda secchi diski ile belirlenmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Fiziksel Bulgular

Hafik Goli’niin bazi limnolojik 6zelliklerinin belirlenmesi konulu ¢alisma
lapsaminda, arazi caligmalar siiresince in vivo olarak Olgiilen oksijen, iletkenlik,
sicaklik ve secchi derinligi verilerinaritmetik ortalama degerleri her istasyon i¢in
mevsimsel olarak Tablo 1’de sunulmustur.

3.1.1. iletkenlik

Elektriksel iletkenligin H1, H2, H3, H4 ve H5 numarali istasyonlarda
yapilan 6l¢limlerinin degisimi Sekil 4’ te sunulmustur. H1 istasyonunda arastirma
siiresince yapilan olgiimlerde suyun iletkenliginin ortalamas: 1007 umhos cm’™
olarak hesaplanmus ve iletkenlige ait en yiiksek 1250 pumhos cm™ ile Aralik
ayinda, en diisiik deger ise 725 umhos cm™ ile Kasim aymda Slgiilmiistiir.
Haziran ayinda yapilan 6lgiimlerde iletkenlik 1135 pumhos cm™ iken bu deger
Agustos aymna kadar asagi yukar1 ayni seviyelerde seyrederken Agustos ayi
basinda diismeye baslamis ve bu aymn sonlarma dogru 800 pmhos cm’
Olcllmiistiir. Eyliil ayinda iletkenlik tekrar artma egilimi gostermis ve bu tarihte
1041 pmhos cm™ degerindedir. Ekim ay1 ile birlikte goliin iletkenligi tekrar
diismeye baslamistir. Diisiis Kasim ayinda da devam ederek en diisiik degeri olan
725 pumhos cm™ degerine ulasmustir. Goliin ¢ok ince bir buz tabakast ile kapli
oldugu Aralik ayinda ise hizli bir yiikselis ile goldeki iletkenlik degeri en yiiksek
degeri olan 1250 pmhos cm™ Sl¢iilmiistiir. iletkenlik goliin tamamen kalin bir buz
tabakast ile kaplh oldugu Ocak aymda ise diisiis gostererek 930 pmhos cm’
seviyesine ulasmistir. Kis aylar1 ortalamast 1090 pmhos cm™ olan iletkenligin yaz
aylari ortalamasi 1057 umhos cm™ olarak hesaplanmustir. Iletkenligin en diisiik
ortalamasi sonbahar aylarina ait olup 868 umhos cm™ oldugu belirlenmistir.
H2 istasyonunda yillik ortalama degeri 1031 pmhos cm™ olarak &lgiilen iletkenlik
en yiiksek degere 1250 pmhos cm™ ile Aralik ayinda ulasmistir. Haziran aymnim
baslarinda 1135 6lgiilen iletkenlik bu ayin sonunda yiikselerek 1200 pmhos cm™
seviyesine ulagsmistir. Temmuz ayinda iletkenlik dligmiistiir. Agustos ayinin

baslarinda 900 pmhos cm™ &lgiilen iletkenlik bu aym sonunda artis gdsterer
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H1 H2 H3
Yaz Giiz Kis Yaz Giiz Kis Yaz Giiz Kis

Ort.+S.H. 6.8 £0.3 9.1+1.3 11+1.5 6.4+0.6 9.8+1.5 11+1.5 6.4+0.2 9.7+1.2 11+1.5
Oksijen min.-mak. 6-8 7.5-11.8 10-13 4.2-7.8 7.8-12.9 10-13 5.6-7 8-12.3 10-13

Ort.+S.H. 1057+72 868+92 1090+£160 [ 108351 | 905+94 | 1090+£160 | 1094+51 | 973+34 |1090+£160
fletkenlik |[min.-mak. | 800-1200 | 725-1041 | 930-1250 | 900-1200 | 725-1042 | 930-1250 | 900-1200 | 930-1041 | 930-1250
Secchi Ort.+S.H. 1.2+0.02 0.7+0.1 1.2+0.07 | 0.8+0.1 1.3£0.08 | 0.9£0.1
Derinligi | min.-mak. 1.1-1.4 0.55-0.9 -——- 1.1-1.5 | 0.65-0.95 -——- 1.05-1.6 0.7-1.1 -——-

Ort.+S.H. 20.8+0.5 9.3£3.1 1.5+0 21.6£0.4 | 10+4.3 1.5+0 22+0.5 8.6+3.4 1.5+0
Sicakhk min.-mak. 20-23 4-15 1.5-1.5 21-23 3-18 1.5-1.5 21-24 3-15 1.5-1.5

H4 HS5
Yaz Giiz Kis Yaz Giiz Kig

Ort.£S.H. 6.2 £0.5 9.4+1.7 11+£1.5 6.2+0.7 | 8.7£2.1 11+1.5
Oksijen | min.-mak. 4.7-7.2 7.2-13 10-13 3.3-7.6 6-13 10-13

Ort.£S.H. 1083+51 907+92 1090+£160 | 1064452 | 975+£35 [1090+160
Iletkenlik | min.-mak. 900-1200 [ 730-1043 [ 930-1250 [ 900-1210 | 930-1045 [ 930-1250
Secchi Ort.£S.H. 1.2+0.05 0.9+0.08 1.1£0.08 [0.63+0.03
Derinligi | min.-mak. 1.1-1.35 | 0.75-1.05 — 0.8-1.3 0.6-0.7 —

Ort.£S.H. 21.9+0.5 9+3.7 1.5+0 22+0.7 9.6+£3.4 1.5+0
Sicakhik | min.-mak. 20-23.5 3-16 1.5-1.5 20-24 4-16 1.5-1.5

Tablo 1. Baz1 fiziksel parametrelerin istasyonlardaki mevsimsel ortalama, minimum ve maksimum degerleri.
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Sekil 4. iletkenligin mevsimsel degisimi.
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1130 pmhos cm™ Slgiilmiistiir. Sonbahar aylarinda géliin iletkenliginde siirekli
bir diisiis yasanarak en diisiik degere 725 pmhos cm™ ile Kasim ayimnda ulagmustir.
Iletkenlik Aralik ayinda artis gdsterirken Ocak ayinda tekrar diisiise gecmistir. Kis
aylari ortalamasi 1090 umhos cm™ olan iletkenligin yaz aylari ortalamas: 1084
pumhos cm™ olarak hesaplanmustir. iletkenligin en diisiik ortalamasi sonbahar
aylarina ait olup 905 pmhos cm™ oldugu belirlenmistir.

H3 istasyonunda 2006 yili Haziran ayinda 1135 umhos cm™ olan iletkenlik
bu aymn sonunda diiserek 1200 pmhos cm™ a ulasmistir. Agustos ayinin basina
kadar diislis devam ederek en diisiik deger olan 900 umhos em’ Slgiilmiistiir. Bu
aym sonunda iletkenlikte artis gOriilmiistiir. Sonbahar aylarinda goliin
iletkenliginde siirekli bir diisiis yasanmistir. Iletkenlik Aralik aymnda artis
gstererek 1250 umhos cm™ ile en yiiksek degere ulasmustir. Ocak ayinda tekrar
diisiise gecmistir. Kis aylar1 ortalamasi 1090 pmhos cm’ olan iletkenligin yaz
aylar1 ortalamasi 1094 pmhos cm™ olarak hesaplanmustir. iletkenligin en diisiik
ortalamasi sonbahar aylarina ait olup 973 umhos cm™ oldugu belirlenmistir. H3
istasyonunun ortalama degeri ise 1057 pmhos cm™ 6l¢iilmiistiir.

H4 istasyonunda ortalamasi 1032 pumhos cm™ olan iletkenligine ait en
yiiksek deger 2006 yili Aralik ayinda 1250 pmhos cm™ olarak ve en diisiik deger
ise Kasim ayimnda 730 umhos cm™ olarak Sl¢iilmiistiir. Haziran ayinin baslarinda
1130 Slgiilen iletkenlik bu aymn sonunda yiikselerek 1200 pmhos cm™ seviyesine
ulagmistir. Temmuz ayinda iletkenlik diismiistiir. Agustos ayimin baslarinda 900
umhos cm™ 6lciilen iletkenlik bu aym sonunda artig gostererek 1138 pmhos cm’™
Olcllmiistiir. Sonbahar aylarinda goliin iletkenliginde siirekli bir diisiis
yasanmustir. iletkenlik Aralik ayinda artis gosterirken Ocak ayinda tekrar diisiise
geemistir. Kis aylari ortalamasi 1090 pmhos cm™ olan iletkenligin yaz aylari
ortalamasi 1083 pmhos cm” olarak hesaplanmistir. Iletkenligin en disiik
ortalamasi sonbahar aylarina ait olup 907 umhos cm™ oldugu belirlenmistir.

H5 istasyonunda yillik ortalamasi 1042 pmhos cm™ olan iletkenlige ait en
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yiiksek deger Aralik aymnda 1250 pmhos cm™ olarak ve en diisiik deger ise
Agustos ay1 baslarinda 900 pmhos cm™ olarak 6l¢iilmiistiir. 2006 yili Haziran
aymda 1025 pmhos cmolan iletkenlik yiikselerek bu aym sonunda 1210 pmhos
cm” ulasmistir. Temmuz ayinda 1050 pmhos cm™ olarak &lgiilen iletkenlik
Agustos aymin sonlarina dogru hafif artis géstermesine karsin sonbahar aylarina
dogru yeniden azalarak Kasim ayinda 730 pmhos cm™ olarak kaydedilmistir.
Aralik ayinda artis gosteren iletkenlik Ocak ayinda tekrar diisiise gecerek deger
930 pmhos cm™ Slgilmistir. Kis aylari ortalamast 1090 pumhos cm™ olan
iletkenligin yaz aylari ortalamast 1064 pmhos cm™ olarak hesaplanmistir,
iletkenligin en diisiik ortalamasi sonbahar aylarmna ait olup 975 pmhos cm’

oldugu belirlenmistir.

3.1.2. Sicakhik-Oksijen
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Sekil 5. H1 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagl degigimi.

H1 istasyonunda su sicakliina ait dl¢iimler sonucu en diisiik sicaklik 2006
yili Aralik ve Ocak aylarinda 1.5 °C, en yiiksek sicakligin ise 2006 yili Haziran
ayinin ilk haftasinda 23 °C oldugu belirlenmistir. Goliin 13.5 °C olarak 6lgiilen

sicaklig1 bu mevsimin baglangicinda en yiiksek degerinde olup Yaz boyunca asagi
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yukart ayni seviyelerde seyretmistir. Sonbahar aylarimin gelmesi ile diismeye
baslayan sicaklik kis ayiyla birlikte en diisiik seviyesine ulasmistir. Agustos
aymdan itibaren diismeye baslayan sicaklik son Orneklemenin yapildigi Ocak
ayina gelindiginde 1.5 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

2006 yili Haziran aymnda orneklemenin basladigi ayda 8.0 mg I olan
¢Oziinmiis oksijen yaz aylar1 boyunca siirekli bir diisiis gostererek Agustos ayinin
son haftasindaki 6l¢iimlerde 6.0 mg I olarak kaydedilmistir. Eyliil ay ile birlikte
¢Oziinmiis oksijen Aralik ayma kadar siirekli bir artis gostererek bu ayda en
yiiksek degeri olan 13.1 mg I"' seviyesine ulasmustir. Orneklemenin yapildigi son

ay olan Ocak 2007 de ise ¢oziinmiis oksijen degeri 10.0 mg I"' dl¢iilmiistiir.
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Sekil 6. H2 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagl degisimi.

Sekil 6 su sicakligi ve ¢oziinmiis oksijenin kaydedilen degerlerinin H2
istasyonundaki yillik degisimini gostermektedir. H2 istasyonunda yapilan
orneklemelerde en diigiik sicaklik Aralik ve Ocak aylarinda 1.5 °C olarak
Olclilmiistiir. Yaz aylar1 boyunca yaklasik olarak ayni seviyelerde ol¢iilen sicaklik
en yiiksek degerine Haziran ay1 baslarinda 23 °C ile ulagsmistir. Agustos ayindan
sonra kig aylarina dogru hizli bir sekilde azalmaya baslayarak Ocak ayinda 1.5
°C’ye kadar diismiistiir.
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Istasyonda ¢dziinmiis oksijene ait 6lciimlere bakildiginda en diisiik olarak 8.
aym ikinci yarisinda 4.2 mg 1" olarak Slgiilmiistiir. Agustos aymimn ikinci yarisi
hari¢ yaz aylar1 ve sonbahar baslangicina kadar ayni seviyelerde devam eden
¢Ozlinmiis oksijen Ekim ay1 ile birlikte ytikselise gecerek Kasim ayinda 12.9 mg I’
! 5l¢iilmiistiir. Coziinmiis oksijen en yiiksek degerine 13.1 mg 1" ile Aralik ayinda

ulagmistir.
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Sekil 7. H3 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagl degisimi.

Haziran aymda H3 istasyonunda 24 °C olarak o6lgiilen en yiiksek sicaklik
degeri yaz aylar1 boyunca yavag yavag azalarak Agustos ay1 sonunda 21 °C oldugu
belirlenmistir. Sonbahar aylarinin baglarindan itibaren kis aylarina dogru devaml
olarak azalan sicaklik en diisiik degerine Aralik ve Ocak aylarinda 1.5 °C ile
ulasmustir.

H3 istasyonunda ¢dziinmiis oksijene ait en diisiik deger 8. ayda 5.6 mg 1"
olarak en yitksek deger ise 13.3 mg 1" olarak 2006 yili Aralik ayinda Slgiilmiistiir.
Kis aylarinda ortalama 11.7 mg 1" olan oksijen yaz aylarinda 6zellikle Agustos
aymin 2. haftasinda diisiik oldugu belirlenmistir. Sonbaharda Aralik ayna dogru
artan ¢ozlinmiis oksijen Aralik ayinin ilk haftasinda en yiliksek degerine ulagmistir

(133 mg1™).
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Sekil 8. H4 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagli degisimi.

H4 istasyonunda Haziran ayinin baglarinda 6lgiilen 23.5 °C ye yakin olan
sicaklik en yiiksek degerdir. Bundan sonra yaz aylar1 boyunca 22 °C devam eden
sicaklik sadece Agustos ay1 baslarinda hafif bir diisiis yasamistir. Sonbahar aylar1
ile birlikte hizli bir sekilde diisiise gecen sicaklik en diisiikk degerine Aralik ve
Ocak aylarinda ulagmustir (1.5 °C).

H4 istasyonunda ¢oziinmiis oksijene ait en diisiik deger 8. ayda 4.7 mg 1!
olarak en yiiksek deger ise 13.1 mg I"' olarak 2006 Aralik ayinda dl¢iilmiistiir. Kis
aylarinda ortalamasi 11.65 mg 1" olan oksijen yaz aylarinda 6zellikle Agustos
aymin 1. ve 2. yarisinda diisiik oldugu belirlenmistir. Sonbaharda Kasim ayina

dogru artan ¢oziinmiis oksijen Kasim ayinda 13.0 mg 1" olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 9. H5S istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagli degisimi.

Sekil 9 sicaklik ve oksijenin 5 numarali istasyondaki yillik degisimini
gostermektedir. HS istasyonunda Haziran ay1 baslarinda yapilan dlgtimlerde 24 °C
olan sicaklik bu ayin sonlarinda 21 °C’ye diismiistiir. Temmuz ayina gelindiginde
23 °C’de oldugu belirlenen sicaklik Agustos ayinda hafif bir diisiis gostererek bu
ayda ortalama 21 °C’ye 6l¢tilmustiir. Eyliil ayinda 16 °C dlgiilen sicaklik diismeye
devam ederek Kasim aymda 9 °C ve Aralik ayinda ise 4 °C kaydedilmistir. En
diisiik sicaklik degeri ise 1.5 °C ile Aralik ve Ocak aylarinda 6l¢iilmiistiir. Goliin
en yiiksek sicaklik degeri ise 24 °C ile Haziran ay1 baglangicindadir.

Ay istasyonda 2006 yili Aralik ayinda 13.5 mg I"' olarak 6lgiilen oksijenin
bu degeri tim Ornekleme periyodu boyunca ulastigi en yiiksek degeri olarak
kaydedilmistir. Istasyonda en diisiik deger ise yaz periyodu olan Agustos aymnin
son yarisinda 3.3 mg.l" oldugu belirlenmistir. Sonbahara dogru artan ¢oziinmiis

oksijen Ekim ayinda7.3 mg I ve Kasim ayinda 13.0 mg I"' olarak kaydedilmistir.

3.1.3 Berrakhk

Secchi diski ile yapilan 6lgiimlerde en fazla goriis derinligi 3. Istasyonda
Haziran 2006 baglarinda 160 cm, en diislik goriis derinligi ise Eyliil 2006 ayinda
1. istasyonda 55 cm olarak kaydedilmistir.
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Goliin s1g ve riizgara acik olmasi berrakligin siirekli degismesine neden
olmaktadir. Haziran ay1 sonlarinda ilk 6l¢iimlere oranla goriiniirliikk 1, 3 ve 4 nolu
istasyonlarda azalirken 2. istasyonda artmig ve 5. istasyonda ise degismemistir.
Secchi diski derinligi 1. istasyonda 140 cm’den 125 cm’ye, 3. istasyonda 160
cm’den 135 cm’ye, 4. istasyonda 135 cm’den 130 cm’ye diigmiistiir. 2. istasyonda
130 cm’den 150 cm’ye c¢ikarken 5. istasyonda her iki tarihte de 120 cm olarak
kaydedilmistir.

Temmuz ayinda berraklik 1., 2. ve 4. Istasyonlarda azalirken 3 ve 5.
istasyonlarda artig gostermistir. 1., 2. ve 4. istasyonlarda 110 cm iken 3.
istasyonda 140 cm ve 5. istasyonda 130 cm olarak kaydedilmistir.

Agustos baslarinda berraklik 1., 2. ve 4. Istasyonlarda aartarken 3 ve 5.
istasyonlarda azalig gostermistir. Bu ayin sonlarinda ise biitiin istasyonlarda
azalma goriilmektedir. Berraklik 1. ve 4. istasyonda 110 cm, 2. istasyonda 115
cm, 3. istasyonda 105 cm ve 5. istasyonda 80 cm olarak kaydedilmistir.

Eylil aymda ise biitiin istasyonlarda plankton yogunlugunun onemli
derecede artmasi ile berraklik diisiik degerlerde kaydedilmistir. 1. istasyonda 55
cm, 2. Istasyonda 65 cm, 3. ve 5. istasyonda 70 cm iken 4. istasyonda 75 cm
olarak kaydedilmistir.

Ekim ayinda plankton yogunlugunun azalmasiyla birlikte berraklik
degerlerinde bir artis gézlenmistir. Kasim ayinda ise 1., 2. ve 5. istasyonlarda bir
degisiklik olmazken 3. istasyonda Onemsiz derecede bir artis ve 5. istasyonda
Onemsiz derecede bir azalma gostermistir.

Aralik ayinda sadece 2. istasyonda secchi derinligine bakilmistir ve 60 cm

olarak kaydedilmistir.
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Sekil 10. H1 istasyonunun berraklik-toplam organizma iliskisi.
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Sekil 11. H2 istasyonunun berraklik-toplam organizma iligkisi.
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Sekil 13. H4 istasyonunun berraklik-toplam organizma iligkisi.
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Sekil 14. HS istasyonunun berraklik-toplam organizma iligkisi.
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3.2. Biyolojik Bulgular

3.2.1. Gol Cevresinin Makrofit Florasi

GOl diz ve genis cayirlar, tarlalar ve ¢orak alanlar ile cevrilidir. Gol
kiyilarinda rastlanan en yaygin makrofit kamistir (Phragmites communis). Bunun
yani sira g6l ¢evresindeki yapilan incelemeler sonucunda Thypha sp., Juncus sp.,

Ranunculus, Utricularia cinsleri iiyelerine rastlanmistir.

3.2.2. Goliin Fitoplankton Florasi
Hafik Golii'nde fitoplanktonu baslica Chlorophyta, Cyanophyta,
Bacillariophyta, gruplart1  olusturmaktadir. Pyrrophyta, Chrysophyta ve
Cryptophyta gruplarina ait teshis edilmis tiirler ¢alisma periyodu boyunca alinan
orneklerde ¢ok nadir olarak gdzlenmiglerdir. Calisma siiresince bulunan alglerin
tiir listesi asagida verilmistir. Makroskobik bir alg olan Charophyta tiyeleri biitiin
g0l tabanina yayilmis ancak ufak kiimeler halinde bulunmuslardir. Yedi gruba ait

toplam 48 alg taksonu tespit edilmistir.

Bacillariophyta

Centrales:
Aulacoseira sp.

Pennales:
Amphora sp.
Campylodiscus sp.
Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith, 1851
Cymbella mesiana Cholnoky, 1955
Cymbella affinis Kiitzing, 1844
Cymbella ehrenbergii Kiitzing, 1844
Cymbella helvetica Kiitzing, 1844
Cymbella silesiaca Bleisch in Rabenhorst, 1864
Cymbella tumidula Grunow in A.Schmidt et al., 1875
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot, 1980
Mastoglia sp.
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Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg, 1838
Navicula radiosa Kiitzing, 1844

Navicula sp.

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith, 1853
Pinnularia sp.

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Miiller, 1895

Desmidiales:

Cosmarium humile (F.Gay) Nordstedt in De Toni, 1889
Cosmarium leave Rabenhorst, 1868

Cosmarium sp.

Chaetophorales:

Desmococcus olivaceus (Pers. ex W. Archer) J.R. Laundon, 1885

Chlorellales:

Chlorella vulgaris Beijerinck, 1890

Chlorococcales:

Botryococcus braunii Kiitzing, 1849
Chlorococcum minutum Starr, 1955

Coelastrum sphaericum Nageli, 1849
Elakatothrix gelatinosa Wille, 1898

Elakatothrix viridis (Snow) Printz

Kirchneriella obesa (West) Schmidle, 1893
Monoraphidium minutum (Négeli) Komarkova-Legnerova 1969
Oocystis elliptica West, 1892

Quadrigula lacustris (Chodat) G. M. Smith, 1920
Scenedesmus bijuga (Turpin) Lagerheim
Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing, 1833
Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg, 1888

Volvocales:

Chlamydomonas spp.
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Zygnematales:

Spirogyra spp.
Zygnema spp.

Cyanophyta
Chroococcales:
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli, 1849
Dactylococcopsis acicularis Lemmermann
Woronichinia tenera (Skuja) Komarek et Hindak, 1988
Nostocales:
Nostoc coeruleum var. planctonicum Poretsky & Tschernow
Oscillatoriales:

Oscillatoria limosa Agardh, 1812
Lyngbya sp.

Pyrrophyta
Peridiniales:

Peridinium sp.

Cryptophyta

mavi-yesil cryptomonad

Charophyta
Charales:

Chara sp.

Chrysophyta
Synurales:

Mallomonas sp.
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3.2.2.1 Mevsimsel Degisim

Hafik Goli’'nde 8 ay siiresince bes istasyondan alinan Orneklerde
fitoplanktonun  tiir ve  kompozisyonundaki = mevsimsel  degisimler
degerlendirilmistir. Gruplarin mevsimsel degisimi sunulurken siklikla toplam
organizma terimi kullanilmistir. Toplam organizma; incelenen su Orneklerinde
ilgili tarihe karsilik gelen ornekte tespit edilerek sayimi yapilan biitiin alg
gruplarinin 1 ml deki birey sayisinin toplamidir. Ancak okuyucu alglerden
yalnizca aktif ve pasif hareket eden fitoplanktonlarin kastedildigini hatirda
tutmalidir.

Sekil 15’te Toplam fitoplanktonun istasyonlarda zamana bagl degisimi
verilmistir. Ayrica istasyonlardan alinan fitoplankton oOrneklerinde belirlenen
baslica alg gruplarinin (Chlorophyta, Cyanophyta ve Bacillariophyta,) mevsimsel

degisim  grafikleri siras1 ile  Sekil.16, 17 ve 18’de  verilmistir.
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3.2.2.1.1 Kis Aylan

Cyanophyta

Kis periyodu 2006 yili Aralik ve 2007 yili Ocak ayinda sadece H2
istasyonunda Ornekleme yapilmistir. Aralik aymmda H2 istasyonunda ml’deki
toplam organizma sayist 1019 olarak tespit edilmistir. Ornekleme yapilabilen
istasyonda Aralik ayinda Chroococcus minutus cinsi iiyeleri baskin bulunmustur.
H2 istasyonunda Cyanophyta’nin tamanu bu tiir tarafindan olusturulmaktadir. Bu
ayda Cyanophyta toplam organizmanin %85’ini olusturmaktadir.

2007 Ocak ayinda ise golde Nostoc coeruleum var. planctonicum tiiriiniin
hakim oldugu goriilmiistiir. Bu tiir golde ml’deki toplam organizmanin neredeyse
tamamini olusturmaktadir. Bunun yani sira az miktarda Chroococcus ve Lyngbya

tirleri de bulunmaktadir.

Chlorophyta

Aralik 2006’da golde baskin grup durumunda olan Chlorophyta oldukga
diisiik oranlarda temsil edilmistir. H2’de ml’de toplam 1019 organizma igerisinde
131 birey ile % 12.85°lik bir orana sahiptirler. Orneklenen istasyonda Chlorophyta
igerisinde hakim durumda bulunan Monoraphidium’a ait olan Monoraphidium
minutum grubun ¢ok biiyiik bir kismini olusturmustur (% 8.63). Cosmarium sp.
ikinci derecede baskin cins, Crucigenia quadrata ve Oocystis elliptica ise diger
baskin gruplardir.

Ocak ayinda H2 istasyonunda sadece Monoraphidium minutum tiiriine
rastlanmistir. Bu tlirlin toplam organizma sayisina katkist ise ¢ok miktarda

olmustur.

Bacillariophyta

Kis aylarinda Bacillariophyta iiyeleri istasyonlarda oldukga diisiik oranlarda
temsil edilmistir. Aralik ayinda toplam organizma igerisinde Onceki 6rnekleme
tarihlerindekine oranla artis olmasina ragmen % 2.25 oraninda toplam
organizmaya katkida bulunmuslardir. Bacillariophyta iiyeleri 1019 toplam

organizma i¢inde sadece 25 organizma ile temsil edilmektedir. Fragilaria ulna bu
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tirler arasinda baskin olup toplam organizmanin % 1.27°sini olusturmaktadir.
Diger baskin gruplar ise sirasiyla % 0.78 ile Navicula sp. ve % 0.39 ile Cymbella

affinis olmustur. Ocak ay1 i¢erisinde Bacillariophyta iyelerine rastlanmamustir.

3.2.2.1.2 Yaz Aylan
Chlorophyta

Haziran ay1 baslarinda H1 istasyonunda Chlorophyta grubu toplam
organizmanin (2321 org/ml) % 96.72'sini olusturmustur. Haziran ay1 sonlarinda
ml'de ki toplam organizma 31158 olarak hesaplanirken Chlarophyta 2214
organizma ile toplam organizmanin % 7.1'ini olusturmustur. HI istasyonunda
Chlorococcales takimindan Botryococcus cinsi Haziran baslarinda ml'de toplam
organizma olan 2321 organizma igerisinde 1227 organizma ile % 52.86'lik bir
oranla temsil edilmistir. Baskin cins olan Botryococcus'un, Haziran baslarinda ve
sonunda tamami Botryococcus braunii tiirii tarafindan olusturulmustur. H1
istasyonunda Chlorophyta grubu Haziran baslarinda % 96.72 iken Haziran
sonlarinda % 7.10 gibi diisiik bir oranla toplam organizmaya katilmistir. Diger
dort istasyonda Chlorophyta'nin toplam organizma igerisinde ki ylizdesinin %90-
97 oranlar1 arasinda oldugu belirlenmistir. H1 istasyonunda Haziran ayinin
baglarinda Chlorophyta igerisinde % 54.65 oraninda temsil edilen Botryococcus
braunii bu ayin sonlarina dogru azalarak % 8.49 oraninda temsil edilmistir.
Toplam organizma (31158 org/ml) icindeki oranlar1 ise bu tarihte % 0.60’tir.
Haziran aymimn sonlarinda Chlorophyta grubu igerisinde hakim olan tiir ise
Oocystis elliptica olmustur. Bu tiir Chlorophyta grubu (2214 org/ml) igerisinde %
83.01 oraninda, toplam organizma (31158 org/ml) igerisinde ise % 5.89 orani ile
temsil edilmektedir. Bu organizmalar disinda Monoraphidium mimutum,
Kirchneriella obesa, Elakatothtrix viridis ve Chlorella vulgaris tiirleri de toplam
organizmaya az miktarda katki saglamiglardir. H2 istasyonunda Haziran ay1
baslarinda Chlorophyta grubu toplam organizmanin (601 org/ml) % 97.83"inii
olusturmustur. Haziran ay1 sonlarinda ise ml'de ki toplam organizma 6720 olarak
hesaplanirken Chlorophyta 6170 organizma ile toplam organizmanin % 91.81'ini

olusturmustur. H2 istasyonunda baskin tiirii H1 istasyonundan farkli olarak %
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73.54 orani ile Oocystis elliptica tiyeleri olusturmaktadir. Botryococcus braunii
ise toplam organizmaya 146 organizma ile %24.29’luk bir katki saglamaktadir.
Haziran ayimnin sonlarinda toplam organizma sayisinda yiiksek bir artis meydana
gelerek 6720 organizma gézlemlenmistir. Bu tarihte Oocystis elliptica yine baskin
tir olurken toplam organizmaya katkis1 3448 organizma ile % 51.30 olmustur.
Ikinci baskin tiir ise Haziran baslangicina gore degiserek 1862 organizma ile
Monoraphidium minutum’dur. Bu grup toplam organizmaya % 27.70 ile,
Botryococcus braunii ise %12.79 ile katkida bulunmuslardir. H3 istasyonunda
Haziran ay1 baglarinda Chlorophyta grubu tiyeleri yine baskindir ve 3156 toplam
organizma igerisinde % 97.62 oraninda bulunmaktadirlar. Bu tarihte Chlorophyta
grubu igerisinde sadece Botryococcus braunii (% 33.87) ve Oocystis elliptica (%
63.75) tiirleri tespit edilmistir. Haziran ay1 sonlarinda ise toplam organizma sayisi
6683 organizmaya c¢ikmistir. H2 istasyonunda oldugu gibi burada da
Monoraphidium minutum tiirii ikinci baskin tiir olarak ortaya ¢ikmustir. Bu tarihte
organizmalarin orani sirasiyla sdyledir: Oocystis elliptica 3782 organizma ile %
56.59 Monoraphidium minutum 2772 organizma ile % 41.47 ve Botryococcus
braunii 33 organizma ile % 0.49 oranindadir. H4 istasyonunda toplam organizma
Haziran ayinda diger istasyonlara oranla ¢ok daha az sayilmistir. Haziran ayi
baglarinda toplam organizma 171 organizmadir ve bunun tamamini1 Chlorophyta
grubu tyeleri olusturmustur. Botryococcus braunii 117 organizma ile % 68.42
oraninda temsil edilmektedir. Chlorococcum minutum tiirii ise 54 organizma ile %
31.58 ile toplam organizmaya katkida bulunmustur. Haziran ayinin sonlarinda
organizma sayisinda diisiis olarak 145 org/ml olmustur. Yine biitiin organizma
Chlorophyta grubu fiyelerinden olusmaktadir. Bu kez baskin tiir %94.49 ile
Oocystis elliptica olurken Botryococcus braunii de %5.51 oraninda temsil
edilmektedir. Haziran ay1 baglarinda HS istasyonunda Chlorophyta grubu toplam
organizmanin (655 org/ml) tamamini olusturmustur. Oocystis elliptica 363
organizma ile % 55.42 oraninda temsil edilmektedir. Botryococcus braunii tiiri
ise 292 organizma ile % 44.58 ile toplam organizmaya katkida bulunmustur.
Haziran aymin sonlarindan itibaren artis gozlenen HS5 istasyonunda toplam

organizma sayist bu tarihte 4835 org/ml olmustur ve Chlorophyta iiyeleri bu
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saymnin neredeyse tamamint (% 99.48) olusturmaktadir. Baskin tiir olarak goze
yine Oocystis elliptica carpmaktadir. Oocystis ellipticanin toplam organizmaya
katkis1 3365 organizma ile % 69.60°dir. Botryococcus % 18.14 ve
Monoraphidium ise % 11.74’liik oranlarla temsil edilmislerdir. Temmuz ayinda
HS5 istasyonunda Chlorophyta toplam organizmanin (16157 org/ml) % 68.16’s1n1
olusturmaktadir.

Temmuz aymda HI1 istasyonundaki organizma sayist onceki drnekleme
tarihlerine oranla c¢ok hizli bir disiis gostererek 596 org/ml bulunmustur.
Chlorophyta grubu bu tarihte toplam organizmanin % 73.48’ini olusturmaktadir.
Temmuz ayinda Oocystis elliptica 329 organizma ve % 55.20 oraniyla baskin tiir
goziikmektedir. Monoraphidium minutum % 16.10 ve Botryococcus braunii %
2.18 orami ile toplam organizmaya katkida bulunmustur. H2 istasyonunda
Temmuz ay1 ile birlikte toplam organizma sayisindaki azalma sonbahar aylarina
kadar devam etmistir. Bu ayda toplam organizma 1133 org/ml ve Chlorophyta
tiyeleri bu sayisinin % 70.96’sin1 olusturmaktadir. Oocystis elliptica 492 org/ml
(% 43.42) ile baskin tiir olarak goriilirken, Monoraphidium minutum 279 org/ml
(%24.62) ve Botryococcus braunii 33 org/ml (% 2.91) ile toplam organizmaya
katkida bulunmaktadir. 2006 Agustos ay1 H2 istasyonun toplam organizma
sayisinin en az oldugu ay olarak kaydedilmistir. H3 istasyonunda toplam
organizma sayist bir onceki Ornekleme tarihine oranla c¢ok fazla degisiklik
gostermese de (6580 org/ml) Chlorophyta grubu iiyelerinin toplam organizmaya
katkis1 azalmistir. Bir 6nceki 6rneklemede Chlorophyta’nin toplam organizmaya
katkis1 % 98.56 iken Temmuz ayinda bu oran % 78.16’ya diigsmiistiir. Chlorophyta
grubu igerisinde birincil baskin tiir ise yine % 53.80 orani ile Oocystis elliptica
tiiriidiir. ikici baskin tiir ise bir onceki oOrnekleme tarihinde oldugu gibi
Monoraphidium minutum (% 23.22)olmustur. Bu tarihte ilk defa Tetraedron
minimum da toplam organizma sayisina % 0.26 lik kiicliik bir oranla katkida
bulunmustur. Temmuz ay1 ile birlikte H4 istasyonunda toplam organizma sayisi
hizli bir artisla 7162 org/ml sayisina yiikselmistir ve Chlorophyta grubu 5919
org/ml ile % 82.64 oraninda temsil edilmektedir. Bu grubun en baskin tiirlinii ise

diger istasyonlarda oldugu gibi Oocystis elliptica 3398 organizma (% 47.44) ile
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olusturmaktadir. Monoraphidium minutum ikinci baskin tiir olurken ilk kez
goriilen Coelastrum sphaericum % 0.24 ile Cosmarium spp. ve Scenedesmus
bijuga da % 0.11'lik ¢ok kiiciik oranlarla toplam organizmaya katkida
bulunmuslardir. Tetraedron minumum’un temsil edilme orani ise bir Onceki
istasyona gore artarak yaklastk % 1.00’e ¢ikmustir. Temmuz ayinda HS
istasyonunda Chlorophyta toplam organizmanin (16157 org/ml) % 68.16’s1m
olusturmaktadir. H5 istasyonunda Chlorococcales takimindan Oocystis cinsi
Temmuz aymda ml'de toplam organizma olan 16157 organizma igerisinde 2847
organizma ile % 17.62'ik bir oranla temsil edilerek en baskin tiir olmustur.
Monoraphidium mimitum % 9,15 ile ikinci baskin tiir olurken Kirchneriella
obesa % 0.46 ile onu takip etmistir. Botryococcus braunii % 0.36 Tetraedron
minimum % 0.15 ve Elakatothrix viridis % 0.10 oraninda ¢ok kiigiik miktarlar ile
toplam organizmaya katkida bulunmustur.

Agustos ay1 baglarinda Hlistasyonunda toplam organizmadaki diislis devam
ederek say1 166 org/ml’ye diismiistiir. Chlorophyta grubu iiyeleri 133 organizma
ile toplam organizmanin % 80.12’sini olusturmaktadir. Bu tarihte rastlanan tek tiir
ise Monoraphidium minutum olmustur. Agustos aymnin sonlarinda ise toplam
organizma sayist 562’ye ¢ikmistir ve Chlorophyta grubu toplam organizmanin %
60.68’ini olusturmaktadir. Baskin tiir % 35.59 orani ile Monoraphidium minutum
olurken Oocystis elliptica %22.24’liik oranda kalmstir. Ilkkez goriilmeye
baglayan Crucigenia quadrata ise toplam organizmaya % 1.42’lik bir katki
saglamistir. 2006 Agustos ay1 H2 istasyonun toplam organizma sayisinin en az
oldugu ay olarak kaydedilmistir. Agustos ay1 baslarinda toplam organizma sayisi
434 organizma olarak kaydedilmistir. Chlorophyta toplam organizmanin %
82.71’ini olusturmaktadir. Monoraphidium minutum 346 org/ml (% 79.72) ve
Elakatothrix virdis ise 13 org/ml (% 2.99) bulunmustur. Agustos ay1 sonlarinda
ise toplam organizma sayisi biraz daha diiserek 409 org/ml olmustur. Bu tarihte
Chlorophyta grubu % 29.58 orant ile temsil edilmistir. Bu oran yaz aylar1 boyunca
Chlorophyta grubunun temsil edildigi en diisiik oran olarak kayitlara ge¢mistir.
Baskin grup olan Oocystis elliptica % 16.38 oraninda, Crucigenia quadrata %

7.09 oraninda, Monoraphidium minutum % 4.16 oraninda ve Elakatothrix viridis
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de % 1.96 oraninda toplam organizmaya katki saglamislardir. Agustos ay1
baslarinda H3 istasyonunda Chlorophyta grubu toplam organizmanin (271 org/ml)
% 83.03’tinti olusturmustur. Bu grubunda % 81.55’ini de Monoraphidium
minutum tiirii  olusturmaktadir. % 1.48’ini ise Elakatothrix viridis temsil
etmektedir. Agustos ay1 sonlarinda toplam organizma sayisinda bir miktar artis
olarak toplam organizma 326 org/ml olmustur. Toplam organizmanin % 80.67’lik
kismini Chlorophyta iiyeleri olusturur. Baskin tiir olarak Oocystis elliptica (%
64.11) goze ¢arpmaktadir. Crucigenia quadrata % 8.90 ile ikinci en baskin tiir
olurken Monoraphidium minutum % 6.44 ile temsil edilmektedir. Agustos ay1
baslarinda H4 istasyonunda Chlorophyta grubu toplam organizmanin (354 org/ml)
% 69.49’unu olusturmustur. Monoraphidium minutum % 68.36’lik oranla
Chlorophyta grubunun neredeyse tamamini olugturmustur. Agustos ay1 sonlarinda
ise toplam organizma sayist bir artig gostererek 1560 org/ml olmustur.
Chlorophyta grubu bu saymin %26.22’sini olusturmustur. Oocystis elliptica 301
organizma ile en baskin tiirdiir. Crucigenia quadrata 75 org/ml ile ikinci en
baskin tiirli olusturur. Bu ayda Monoraphidium minutum 25 ve Elakatothrix
viridis ise 8 organizma ile temsil edilmistir. Agustos ay1 baslarinda HS5
istasyonunda Chlorophyta grubu toplam organizmanin (275 org/ml) % 66.54’iinii
olusturmustur. Monoraphidium minutum % 63.63 ile Elakatothrix viridis ise %
2.91 oraninda bulunmustur. Agustos ay1 sonlarinda toplam organizma sayisi bir
onceki orneklemeye gore yaklasik on kat artarak 2971 org/ml olmustur. Bu say1
bu ayda ulasilmis en fazla toplam organizma sayisi olarak kaydedilmistir.
Chlorophyta gurubu bu saymin % 48.60’1n1 olusturur. Monoraphidium minutum
% 37.66 ile en fazla bulunan tiir olmustur. Elakatothrix viridis. Elakatothrix
gelatinosa ve Quadrigula lacustris esit oranlarda (% 1.11) temsil edilmistir.
Oocystis elliptica % 6.19 ve Crucigenia quadrata % 1.41 oranlarinda toplam

organizmaya katki saglamislardir.

Cyanophyta
Yaz periyodunda, istasyonlarda Cyanophyta grubunda Onemli artiglar

oldugu belirlenmistir. Tiim istasyonlarda yaz periyodu boyunca oranlar1 toplam
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organizmayla kiyaslandiginda ya hi¢ rastlanmamistir ya da % 69.44’a kadar
temsil edilmislerdir. En yliksek oran1 H2 istasyonunda Agustos ay1 sonlarinda %
69.44 olarak kaydedilmistir. H4 ve H5 Haziran aylarinda Cyanophyta iiyeleri
goriilmemistir. Yaz aylar1 boyunca toplam ii¢ tiir Cyanophyta {iyesine
rastlanmustir. Bunlarin ¢ok biiyiik bir kismin1 Chroococcus minutus olustururken
bazen de Dactylococcopsis acicularis ile Oscillatoria spp. tiirti goriilmiistiir.

Haziran ay1 itibari ile H1 istasyonunda toplam organizma igerisinde oramn
oldukea diistik oldugu saptanmistir (% 0.73). Yaz aylar1 boyunca bu istasyonda
gozlenen tek tiir ise Chroococcus minutus olmustur. Haziran ay1 sonlarinda ise
Cyanophyta tiirlerine yok denecek kadar az rastlanmistir. Cyanophyta grubunun
toplam organizma i¢indeki orani sadece %o 0.2 de kalmistir. H2 istasyonunda H1
istasyonunda oldugu gibi rastlanan tek Cyanophyta iiyesi Chroococcus minutus
olmustur. Haziran aymin ilk yarisinda toplam organizmanin (601 org/ml) %
2.16’sm1 olusturuken bu oran Haziran ay1 sonlarinda % 1.34’e gerilemistir. H3
istasyonunda H1 ve H2 istasyonlarindan farkli olarak Chroococcus minutus’un
yani sira Dactylococcopsis acicularis de goriilmiistiir. Haziran ay1 baslarinda
toplam organizma (3156 org/ml) igerisinde % 1.58 oraninda bulunurken Haziran
ay1 sonlarinda ise toplam organizma (6683 org/ml) icerisinde Cyanophyta’ya
rastlanmamigtir. H4 istasyonunda Haziran ay1 boyunca Cyanophyta Orneklerine
rastlanmamisgtir. Cyanophyta ornekleri bu istasyonda Temmuz ay1 ile birlikte
ortaya c¢ikmiglar ve toplam organizmanin (7162 org/ml) % 16.78’ini
olusturmuglardir. HS5 istasyonunda da Haziran ay1 boyunca Cyanophyta
orneklerine rastlanmamustir.

Temmuz ayinda bu grup fyelerinde bir miktar artis olmustur. HI1
istasyonunda Cyanophyta grubu iyeleri toplam organizmanin (596 org/ml) %
26.51’ini olusturmustur. Cyanophyta grubunun tamamini Chroococcus minutus
olusturmugtur. Temmuz aymda H2 istasyonunda Cyanophytada bir artis
gozlenmistir ve toplam organizma (1133 org/ml) i¢inde temsil edilme oranit %
28.68’¢e ¢ikmistir. H3 istasyonunda Cyanophyta toplam organizma (6580 org/ml)
icerisinde % 19.68 ile temsil edilmistir. Baskin grup % 19.42 ile Chroococcus

minutus olurken Dactylococcopsis acicularis de % 0.26 oraninda bulunmustur.
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Cyanophyta 6rnekleri H4 istasyonunda Temmuz ay1 ile birlikte ortaya ¢ikmislar
ve toplam organizmanin (7162 org/ml) % 16.78’ini olusturmuslardir. HS
istasyonunda Cyanophyta toplam organizmanin (16340 org/ml) % 31.22’sini
olusturmustur. Tek tiir Chroococcus minutus olmustur.

Agustos aymin baslarinda H1 istasyonunda hem toplam organizma hem de
Cyanophyta grubunun oraninda bir diisiis olmustur. Bu tarihte toplam organizma
166 org/ml olurken Cyanophyta bunun % 19,88’ini olusturur. Agustos ayinin
ikinci yarisinda Cyanophyta grubu toplam organizmanin (562 org/ml) %
37.19’unu olusturarak yaz aylarinda bu istasyonda en biiyiik oranina ulagsmistir.
H1 istasyonunda Agustos ay1 baslarinda Cyanophyta iiyeleri toplam organizmanin
(434 org/ml) % 17.28’ini olustururken Agustos ay1 sonunda bu oran toplam
organizma (409 org/ml) i¢cinde % 69.44’¢ yiikselmistir. Bu oran H2 istasyonunda
Cyanophyta’nin yaz aylarinda baskin alg grubu oldugu tarih olarak
kaydedilmistir. H3 istasyonunda Agustos ay1 baglarinda toplam organizma (271
org/ml) igerisinde % 16.97 ile Agustos ay1 sonlarinda ise toplam organizma (326
org/ml) igerisinde artig gostererek % 19.33 oraninda bulunmustur. H4
istasyonunda Temmuz ay1 ile birlikte yiikselise gecen Cyanophya tiyeleri Agustos
ayinda da artisini siirdiirmiistiir. Bu ayin ilk yarisinda toplam organizma (354
org/ml) igerisinde % 30.51 oraninda ve Agustos ayr sonunda ise toplam
organizma (1560 org/ml) igerisinde % 69.04 oraninda bulunmustur. Bu oran H4
istasyonunda Cyanophytanin yaz aylarinda baskin alg grubu oldugu tarih olarak
kaydedilmistir. Bu istasyonda da Cyanophyta sadece Chroococcus minutus ile
temsil edilmigtir. HS istasyonunda Agustos ayinin baglarinda Cyanophyta toplam
organizmanin (275 org/ml) %33.45’ini olusturmustur. Agustos ay1 sonlarinda ise
Cyanophyta tiyeleri toplam organizmanin (2971 org/ml) % 50.86’si1
olusturmugtur. Baskin tiir Chroococcus minutus (% 50.59) olurken

Dactylococcopsis acicularis de % 0.27 ile toplam organizmaya katki saglamstir.

Bacillariophyta
Yaz periyodunda Bacillariophyta {iyelerinin aylik toplam organizma

icerisindeki birey sayilar1 ve yiizdeleri oldukca diisiik olarak kaydedilmistir. Tiim
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istasyonlarda yaz periyodu boyunca oranlar1 toplam organizmayla kiyaslandiginda
% 0 ile % 4.74 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek oran1 H4 istasyonunda
Agustos ay1 sonlarinda % 4.74 olarak kaydedilmistir.

Haziran ay1 baglarinda H1 istasyonunda Bacillariophyta toplam
organizmanin (2321 org/ml) % 2.54’lnl olusturmustur. Baskin tiir %1.81 ile
Aulacoseira sp. olurken Cymbella silesiaca toplam organizmanin % 0.73’{inii
olusturmustur. Haziran ay1 sonunda ise toplam organizmada (31158 org/ml)
Bacillariophyta sayisi azalarak % 0.60 olmustur. Baskin tiir olarak Fragilaria ulna
(% 0.33) goze carpmaktadir. Bunun disinda Cymbella silesiaca ve Navicula
radiosa de kiiciik miktarlarda toplam organizmaya katki yapmuslardir. H2
istasyonunda Haziran ay1 baslarinda Bacillariophyta iiyelerine rastlanmazken
Haziran ay1 sonlarinda toplam organizmanin (6270 org/ml) % 0.26’sm1
olusturmustur. Cymbella silesiaca ve Pinnularia sp. tiirleri % 0.13’liik oranlarda
temsil edilmistir. H3 istasyonunda H1 ve H2 istasyonlarina oranla Haziran ayinda
artis olmustur. Haziran ay1 baslarinda Bacillariophyta toplam organizmanin (3156
org/ml) % 0.79 olusturmustur. Baskin olan tir Cymbella silesiaca (% 0.54)
olurken Navicula radiosa da % 0.25 oraninda temsil edilmistir. Haziran ay1
sonunda ise Bacillariophyta orani toplam organizmanin (6683 org/ml) % 1.44’{inii
olusturur. % 1.20 ile Fragilaria ulna baskin tiirdiir. % 0.12 oranlarinda da
Cymbella silesiaca ve Navicula radiosa bulunmustur. H4 istasyonunda
Bacillariophyta Haziran aymnin baglarinda goriilmemistir. HS istasyonunda
Bacillariophyta tiirleri Haziran ay1 ve Agustos ayi baglarinda goriilmemistir.
Haziran ay1 sonlarinda Bacillariophyta toplam organizmanin (4835 org/ml) %
0.52’sini olusturmustur.Cymbella silesiaca baskin tiir olmustur (% 0.35). Navicula
radiosa ise % 0.17 oraninda bulunmustur.

Temmuz ayinda H1 istasyonunda Bacillariophyta tiyelerine rastlanmamustir.
H2 istasyonunda Temmuz ayinda ise Bacillariophyta toplam organizmanin (1133
org/ml) % 0.35’ini sadece Cymbella silesiaca tiirii ile olusturmustur. H3
istasyonunda Temmuz ayinda Bacilariophyta temsil edildigi en yiiksek orandadir
ve toplam organizmaya (6580 org/ml) orani %2.16 bulunmugstur. Baskin tiir %

1.40 orani ile Fragilaria ulna olmustur. H4 istasyonunda Temmuz ayinda toplam
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organizmanin (7162 org/ml) % 0.57’sini olusturmustur. % 0.46 ile Aulocoseira sp.
baskin tiir olurken Cymbella silesiaca de % 0.11 ile temsil edilmistir. H5
istasyonunda Temmuz ayinda Bacillariophyta toplam organizmanin (16340
org/ml) % 0.26’sm1 olusturmustur. Cymbella silesiaca % 0.15 ile baskin tiir
olmustur.

Agustos ay1 baglarinda H1 istasyonunda Bacillariophyta orneklerine
rastlanmazken Agustos aymin sonlarinda Bacillariophyta toplam organizmanin
(562 org/ml) % 2.14’inii olusturmustur. Cymbella silesiaca %1.42 ve Navicula
radiosa % 0.72 oraninda bulunmustur. Yine H2 istasyonunda Agustos ayi
baslarinda Bacillariophyta ya rastlanmazken Agustos ay1 sonlarinda toplam
organizmanin (409 org/ml) % 0.98’ini olusturmustur. Tek tiir Cymbella silesiaca
olmustur. H3 istasyonunda Agustos aylarinda Bacillariophyta {iiyelerine
rastlanmamistir.  Bu aym baglarinda H4 istasyonunda Bacillariophyta’ya
rastlanmazken Agustos aymin sonlarinda Bacillariophyta toplam organizmanin
(1560 org/ml) % 4.74’linii olusturmustur. %3.72 ile Fragilaria ulna baskin tiir
olurken Cymbella silesiaca ve Navicula radiosa % 0.56 oraninda bulunmustur.
HS5 istasyonunda Agustos ay1 sonlarinda toplam organizma sayisinin (2971
org/ml) % 0.54’linii meydana getirmistir. Fragilaria ulna ve Navicula sp. tiirleri

esit oranlarda bulunmustur (% 0.27).

Cryptophyta

Yaz ay1 siiresince rastlanan tek Cryptophyta grubu ¢ok hizli tireme periyodu
icerisinde oldugu ic¢in tiirii tesbit edilemeyen bir Blue-green Cryptomonad
olmustur. Bu ayda Cryptophyta toplam organizmanin (31158 org/ml) %

92.27’sini olusturmustur.

3.2.2.1.3 Sonbahar Aylar

Chlorophyta

Eylil ayinda H1 istasyonunda Chlorophyta grubu toplam organizmanin
(77051 org/ml) % 6.18'ini olusturmustur. H1 istasyonunda Chlorococcales

takimindan Monoraphidium cinsi Eyliill ayinda ml'de toplam organizma olan
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77051 organizma igerisinde 3677 organizma ile % 4.77’lik bir oranla temsil
edilmistir. Crucigenia quadrata % 1.25 oraninda ve Oocyctis elliptica % 0.16
oraninda toplam organizmaya katki saglamistir. Ekim ayinda H1 istasyonundaki
organizma sayist Onceki ornekleme tarihlerine oranla hizli bir diisiis gostererek
21082 org/ml bulunmustur. Ayni diisiis Chlorophyta grubu iiyelerinde de
yasanmis ve bu tarihte toplam organizmanin % 1.47’sini olusturmuslardir. H2
istasyonunda Eylill aymda Chlorophyta grubu toplam organizmanin (58249
org/ml) % 6.31°ini olusturmustur. H2 istasyonunda baskin tiirii % 4.95 orani ile
Monoraphidium minutum tyeleri olusturmaktadir. Crucigenia quadrata toplam
organizmaya 627 organizma ile %1.08’lik bir katki saglamaktadir. Oocystis
elliptica % 0.14 ve Quadrigula lacustris ise % 0.07 ile toplam organizmaya katki
saglamistir. H3 istasyonunda Eyliil ayinda Chlorophyta grubu tiiyeleri 42620
toplam organizma igerisinde % 3.23 oraninda bulunmaktadirlar. Bu tarihte
Chlorophyta grubu igerisinde sadece Monoraphidium minutum (% 2.06) ve
Crucigenia quadrata (% 1.17) tiirleri tespit edilmistir. H4 istasyonunda toplam
organizma Eyliil ayinda toplam organizma 53442 org/ml olmustur. Chlorophyta
grubu toplam organizmanin (53442 org/ml) % 2.19’unu olusturmustur.
Monoraphidium minutum 752 organizma ile % 1.41 oraninda temsil edilmektedir.
Crucigenia quadrata tiirli ise 417 organizma ile % 0.78 ile toplam organizmaya
katkida bulunmustur. Eyliil ayinda H5 istasyonunda Chlorophyta grubu toplam
organizmanin (61925 org/ml) % 2.63’inii olusturmustur. Monoraphidium
minutum 919 organizma ile % 1.48 oraninda temsil edilmektedir. Crucigenia
quadrata tiirii ise 668 organizma ile % 1.08 ve Quadrigula lacustris de 42
organizma ile % 0.07 oraninda toplam organizmaya katkida bulunmustur.

Ekim aymnda HI istasyonundaki organizma sayisti Onceki oOrnekleme
tarihlerine oranla hizli bir diisiis gostererek 21082 org/ml bulunmustur. Ayni
diisiis Chlorophyta grubu {iyelerinde de yasanmig ve bu tarihte toplam
organizmanin % 1.47’sini olusturmuslardir. Ekim aymda Monoraphidium
minutum 276 organizma ve % 1.31 oraniyla baskin tiir gézitkmektedir. Oocystis
elliptica % 0.12 ve Crucigenia quadrata % 0.04 orani ile toplam organizmaya

katkida bulunmustur. H2 istasyonunda Ekim ay1 ile birlikte toplam organizma
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sayisindaki azalma baslamistir. Bu ayda toplam organizma 22277 org/ml ve
Chlorophyta iiyeleri bu sayisinin % 1.91’ini olusturmaktadir. Monoraphidium
minutum 384 org/ml (% 1.72) ile baskin tiir olarak goriiliirken, Oocystis elliptica
42 org/ml (% 0.19) ile toplam organizmaya katkida bulunmaktadir. H3
istasyonunda Ekim ayinda Chlorophyta grubu iiyelerinin toplam organizmaya
(25841 org/ml) katkisi azalmistir. Bir Onceki orneklemede Chlorophyta’nin
toplam organizmaya katkist % 3.23 iken Ekim ayinda bu oran % 2.39’a
diismiistiir. Chlorophyta grubu igerisinde birincil baskin tiir ise % 2.29 orani ile
Monoraphidium minutum tiiriidiir. Ikici baskin tiir ise Oocystis elliptica (% 0.07)
olmustur. Crucigenia quadrata da toplam organizma sayisina % 0.03’lik kiigiik
bir oranla katkida bulunmustur. Ekim ay1 ile birlikte H4 istasyonunda toplam
organizma sayist diisiis ile 23828 org/ml sayisina inmistir ve Chlorophyta grubu
2421 org/ml ile % 10.16 oraninda temsil edilmektedir. Bu grubun en baskin
tirtinii ise diger istasyonlarda oldugu gibi Monoraphidium minutum 2396
organizma (% 10.06) ile olusturmaktadir. Cosmarium sp. % 0.07 ve Cosmarium
humile % 0.03’lik ¢ok kiigiik oranlarla toplam organizmaya katkida
bulunmuslardir. Ekim ayinda H5 istasyonunda Chlorophyta toplam organizmanin
(25150 org/ml) % 10.43’iinii olusturmaktadir. HS istasyonunda Chlorococcales
takimindan Monoraphidium mimitum Ekim aymda ml'de toplam organizma olan
25150 organizma igerisinde 2538 organizma ile % 10.09’luk bir oranla temsil
edilerek en baskin tiir olmustur. Oocystis elliptica % 0.19 ile ikinci baskin tiir
olurken Crucigenia quadrata ve Quadrigula lacustris % 0.06 ile onu takip
etmistirler. Cosmarium spp. % 0.03 oraninda ¢ok kiigiik miktar ile toplam
organizmaya katkida bulunmustur.

Kasim ayinda H1 istasyonunda toplam organizmadaki diisiis devam ederek
say1 3607 org/ml’ye diismiistiir. Chlorophyta grubu iiyeleri 852 organizma ile
toplam organizmanin % 23.62’sini olusturmaktadir. Bu tarihte rastlanan tek tiir ise
Monoraphidium minutum olmustur. H2 istasyonunda 2006 Kasim ayinda toplam
organizma sayist 7022 organizma olarak kaydedilmistir. Chlorophyta toplam
organizmanin % 48.16’sin1 olusturmaktadir. Desmococcus olivaceus 2505 org/ml

(% 35.67) ve Monoraphidium minutum ise 877 org/ml (% 12.49) bulunmustur.
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Kasim ayinda H3 istasyonunda Chlorophyta grubu toplam organizmanin (3081
org/ml) % 22.23’{inii olusturmustur. Kasim ayinda H4 istasyonunda Chlorophyta
grubu toplam organizmanin (3706 org/ml) % 25.90’in1 olusturmustur. Kasim
ayinda H5 istasyonunda Chlorophyta grubu toplam organizmanin (3709 org/ml)
% 22.05’ini olusturmustur. H3, H4 ve HS5 istasyonunda bu oranlarin tamamini

Monoraphidium minutum tiirii olusturmaktadir.

Cyanophyta

Yaz periyodunda, istasyonlarda Cyanophyta grubunda onemli artislar
oldugu belirlenmistir. Tiim istasyonlarda yaz periyodu boyunca oranlari toplam
organizmayla kiyaslandiginda % 51.61 ile % 98.09 arasinda degisim gdstermistir.
En yiiksek oran1 H2 istasyonunda Ekim ayinda % 98.09 olarak kaydedilmistir. En
diisiik oram1 H2 istasyonunda Kasim ayinda % 51.61 olarak kaydedilmistir. Yaz
aylar1 boyunca toplam ii¢ tiir Cyanophyta iiyesine rastlanmistir. Bunlarin ¢ok
biiyiik bir kismimi1 Chroococcus minutus olustururken bazen de Dactylococcopsis
acicularis ile Oscillatoria limosa tiirii goriilmiistiir.

Eyliil ay1 itibari ile H1 istasyonunda toplam organizma igerisinde orani
oldukca yiiksek oldugu saptanmistir (% 93.77). Yaz aylar1 boyunca bu istasyonda
gozlenen Chroococcus minutus toplam organizmaya (77051 org/ml) %93.71°lik
bir katki saglayarak hakim tiir olmustur. Dactylococcopsis acicularis ise 42
organizma ile % 0.06’lik katki saglamistir. H2 istasyonunda rastlanan tek
Cyanophyta iiyesi Chroococcus minutus olmustur. Eylil aymda toplam
organizmanin (58249 org/ml) % 93.66’si1 olusturmustur. H3 istasyonunda H2
istasyonlarindan farkli olarak Chroococcus minutus’un yani sira Dactylococcopsis
acicularis de gorilmistiir. Eyliil ayinda toplam organizma (42620 org/ml)
igerisinde % 96.67 oraninda bulunmustur. H4 istasyonunda Cyanophyta drnekleri
Eyliil ayinda toplam organizmanin (53442 org/ml) % 97.73’ilinii olusturmustur.
H5 istasyonunda Eyliil ayinda Cyanophyta toplam organizmanin (61925 org/ml)
% 97.30’unu olusturmustur. H3, H4 ve HS5 istasyonlarinda Cyanophyta grubunun

tamamini Chroococcus minutus olusturmustur.
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Ekim ayinda bu grup liyelerinin sayisinda azalma olmasina ragmen toplam
organizmaya oransal katkis1 artmistir. Cyanophyta grubu {iyeleri toplam
organizmanin (21082 org/ml) % 98.49’unu olusturmustur. Cyanophyta grubunun
tamamin1 Chroococcus minutus olusturmustur. Ekim aymda H2 istasyonunda
Cyanophyta tiyelerinde bir degisiklik gozlenmemistir (% 98.09). H3 istasyonunda
Ekim ayinda Cyanophyta toplam organizma (25841 org/ml) igerisinde % 97.52 ile
temsil edilmistir. Baskin grup % 97.49 ile Chroococcus minutus olurken
Dactylococcopsis acicularis de % 0.03 oraninda bulunmustur. H4 istasyonunda
Ekim ayinda toplam organizma (23828 org/ml) icerisinde % 89.63 oraninda
bulunmustur. Baskin grup % 89.60 ile Chroococcus minutus olurken
Dactylococcopsis acicularis de % 0.03 oraninda bulunmustur. H5 istasyonunda
Ekim aymda Cyanophyta iiyeleri H4 istasyonu ile asagi yukar1 ayni oranda
bulunmustur (% 89.48). Baskin grup % 89.38 ile Chroococcus minutus olurken
Dactylococcopsis acicularis de % 0.10 oraninda bulunmustur.

Kasim aymnda hem toplam organizma hem de Cyanophyta grubunun
oraninda bir diislis olmustur. Bu tarihte H1 istasyonunda toplam organizma 3607
org/ml olurken Cyanophyta bunun % 74.30’unu olusturmustur. Cyanophyta
grubunun tamamini Chroococcus minutus olusturmustur. H2 istasyonunda Kasim
aymda Cyanophyta iiyeleri toplam organizmanin (7022 org/ml) % 51.61’ini
olusturmustur. H3 istasyonunda Kasim ayinda Cyanophyta toplam organizma
(3081 org/ml) igerisinde % 77.25 bulunmustur. Cyanophyta grubunun tamamini
Chroococcus minutus olusturmustur. H4 istasyonunda ise toplam organizma
(3706 org/ml) igerisinde % 73.66 oraninda bulunmustur. Cyanophyta grubunun
tamamini1 Chroococcus minutus olusturmustur. H5 istasyonunda Kasim ayinda
Cyanophyta iiyelerinin toplam organizmaya (3790 org/ml) katkis1 H3 istasyonu
ile birbirine ¢ok yakin (% 77.55) bulunmustur. Cyanophyta grubunun tamamini

Chroococcus minutus olusturmustur.

Bacillariophyta
Sonbahar periyodunda Bacillariophyta iiyelerinin aylik toplam organizma

icerisindeki birey sayilar1 ve yiizdeleri oldukca diisiik olarak kaydedilmistir. Tiim
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istasyonlarda sonbahar periyodu boyunca oranlar1 toplam organizmayla
kiyaslandiginda % 0.04 ile % 2.08 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek orani
HI istasyonunda Kasim ayinda % 2.08 olarak kaydedilmistir. En diisiik oran1 H1
istasyonunda Ekim ayinda % 0.04 olarak kaydedilmistir.

Eyliil ayinda H1 istasyonunda Bacillariophyta toplam organizmanin (77051
org/ml) % 0.05’ini olustururken bu grubun tamami Cymbella silesiaca’dan
olugmaktadir. H2 istasyonunda Eyliil ayinda Bacillariophyta {yelerine
rastlanilmamigtir.  H3 istasyonunda Eylil ayinda Bacillariophyta toplam
organizmanin (42620 org/ml) % 0.10’unu olustururken bu grubun tamami
Cymbella silesiaca’dan olugmaktadir. H4 istasyonunda Bacillariophyta Eyliil
aymnda toplam organizmanin (53442 org/ml) % 0.08’sini olusturmustur. HS
istasyonunda Bacillariophyta tiirleri Haziran ayinda toplam organizmanin (61925
org/ml) % 0.07’sini olusturmustur. H4 ve HS5 istasyonunda da Bacillariophyta
grubunun tamamini1 Cymbella silesiaca olusturmustur.

Ekim ayinda H1 istasyonunda Bacillariophyta toplam organizmanin (21082
org/ml) % 0.04’linii olusturmustur. Bacillariophyta grubunun tamamimi Cymbella
silesiaca olusturmustur. H2 istasyonunda Ekim ayinda Bacillariophyta iiyelerine
rastlanilmamistir. H3 istasyonunda Bacilariophyta toplam organizma (25841
org/ml) i¢inde % 0.05 bulunmustur. Cymbella silesiaca ve Navicula sp. esit
oranlarda temsil edilmistir. H4 istasyonunda toplam organizmanin (23828 org/ml)
% 0.21’ini olusturmustur. % 0.10 ile Aulocoseira sp. baskin tiir olurken Cymbella
silesiaca, Fragilaria ulna ve Navicula sp. esit oranlarda temsil edilmistir. HS
istasyonunda ise Bacillariophyta toplam organizmanin (25150 org/ml) % 0.10’unu
olusturmustur. Baskin olan tiir Navicula sp. tamamin1 olusturmustur.

Kasim ayinda H1 istasyonunda Bacillariophyta toplam organizmanin (3607
org/ml) % 2.08’ini olusturmustur. Cymbella silesiaca % 0.91 oraninda, Fragilaria
ulna % 0.69 oraninda ve Navicula radiosa % 0.48 oraninda bulunmustur. H2
istasyonunda toplam organizmanin (7022 org/ml) % 0.22’{nii olusturmustur.
Fragilari ulna ve Pinnularia sp. tiirleri % 0.11°lik oranlarda temsil edilmistir. H3
istasyonunda Bacillariophyta toplam organizmanin (3081 org/ml) % 0.52’sini

olusturmustur. Fragilaria ulna ve Navicula sp. esit oranlarda temsil edilmistir.



53

H4 istasyonunda Kasim ayinda ise Bacillariophyta toplam organizmanin (3706
org/ml) % 0.43’{inii olusturmustur. Fragilaria ulna ve Navicula sp. esit oranlarda
temsil edilmistir. HS istasyonunda ise toplam organizma sayisinin (3790 org/ml)
% 0.87’sini meydana getirmistir. Fragilaria ulna baskin olup % 0.66 oraninda ve

Navicula sp. ise % 0.21 oraninda bulunmustur.

Pyrrophyta
Sonbahar aylarinda Cryptophyta iiyelerine sadece Ekim aymnda H3
istasyonunda rastlanmis ve toplam organizmanin (25841 org/ml) % 0.03'lini

olusturmustur. Pyrrophyta grubunun tamamini Peridium sp. olusturmustur.
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3.2.3 Goliin Zooplankton Florasi
Hafik Goli’'nde zooplanktonu baslica Arthropoda ve Rotifera gruplari
olusturmaktadir. Calisma siiresince bulunan zooplanktonlarin tiir listesi asagida

verilmistir. Sekiz familyaya ait toplam 12 takson tespit edilmistir.

Phylum: Arthropoda

Clasis: Crustacea

Ordo: Cladocera

Subordo: Eucladocera

Familya: Daphniidae
Ceriodaphnia reticulata Jurine, 1820
Daphnia rosea Sars, 1862
Daphnia hylania Leydig, 1860

Familya: Chydoridae
Chydorus sphaericus Miiller, 1785
Alonella spp.

Phylum: Arthropoda
Clasis: Crustacea
Superordo: Copepoda
Ordo: Cyclopoidea
Familya: Cyclopidae
Eucyclops agilis Koch, 1838
Ordo: Calanoidea
Familya: Diaptomidae
Skistodiaptomus oregonensis Lilljeborg, 1889

Diaptomus sp.

Phylum: Rotifera
Clasis: Monogononta

Ordo: Ploimida



55

Familya: Asplanchnidae

Asplanchna priodonta Gosse, 1850
Familya: Brachionidae

Keratella quadrata O.F.Miiller, 1786
Familya: Lecanidae

Lecane luna O.F.Miller, 1776
Familiya: Testudinellidae

Filinia terminalis Plate, 1886

3.2.3.1 Mevsimsel Degisim

Hafik Goli'nde bir yil siiresince alinan Orneklerde incelenen
zooplanktonun tiir ve kompozisyonu belirlenen bes istasyondan alinan 6rneklerde
mevsimsel olarak degerlendirilmis ve tezde sunulmustur. Gruplarin mevsimsel
degisimi sunulurken siklikla toplam organizma terimi kullanilmistir.

Sekil 19°da toplam organizmanin istasyonlarda zamana bagli degisimi
verilmistir. Ayrica istasyonlardan alinan zooplankton oOrneklerinde belirlenen
baslica gruplarinin (Cladocera, Copepoda ve Rotifera) mevsimsel degisim

grafikleri sirasi ile Sekil 20, 21 ve 22’de verilmistir.
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Sekil 19. Toplam zooplanktonun mevsimsel degisimi.
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Sekil 20. Toplam Cladoceranin mevsimsel degisimi.
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Sekil 21. Toplam Copepodanin mevsimsel degisimi.
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Sekil 22. Toplam Rotiferanin mevsimsel degisimi
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3.2.3.1.1 Kis aylan

Cladocera

Kis periyodu 2006 yili Aralik ve 2007 yili Ocak ayinda sadece H2
istasyonunda 6rnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan Aralik ayinda Cladocera
tiyeleri toplam organizmanin %8.80’ini olusturmustur. Baskin olan tiir Alonella
spp. olurken rastlanilan diger tiirler Ceriodaphnia reticulata ve Dapnnia rosea

olmustur.

Copepoda

Aralik aymda Copepoda iiyeleri toplam organizmanin %20.75’ini
olusturmustur. Baskin olan tiir Skistodiaptomus oregonensis olurken rastlanilan
diger tiirler Diaptomus sp. ve Eucyclops agilis olmustur. Nauplius larvasi da bu

ayda toplam organizmanin %12.57sini olusturmustur.

Rotifera
Aralik ayinda golde baskin olan Rotifera iiyeleri toplam organizmanin
%357.86’s1n1 olusturmustur. Baskin olan tiir Filinia terminalis olurken rastlanilan

diger tiirler Keratella quadrata ve Asplanchna priodonta olmustur.

3.2.3.1.2 Yaz aylan

Cladocera

Haziran ay1 baglarinda H1 istasyonunda Cladocera iiyeleri toplam
organizmanin % 9.09’unu olustururken en fazla temsil edilen tiir %3.63 ile
Alonella spp. ve Ceriodaphnia reticulata olmustur. Bunun diginda diger tiirler
Daphnia rosea ve Daphnia hyalina’dir. H2 istasyonunda Cladocera toplam
organizmanin % 16.42’sini, H3 istasyonunda % 25.80’ini, H4 istasyonunda %
14.99’unu, HS5 istasyonunda % 21.66’sin1 olusturmaktadir. Ceriodaphnia
reticulata biitiin istasyonlarda baskin olan tir olmustur. H1, H2 ve H3
istasyonlarinda bunun disinda Daphnia rosea, Daphnia hyalina ve Alonella spp.
tirleri goziikiirken H4 istasyonunda Daphnia rosea, HS istasyonunda ise Daphnia

rosea ve Daphnia hyalina tiirlerine rastlanilmamigtir. Haziran ayinin sonlarinda
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Cladocera fiiyeleri toplam organizmanin H1 istasyonunda % 14.82’sini, H2
istasyonunda % 15.23’linti, H3 istasyonunda %18.85, H4 istasyonunda %
19.85’ini ve HS istasyonunda ise % 21.91’ini olusturmustur. Biitlin istasyonlarda
birincil baskin tiir Ceriodaphnia reticulata olmustur. H1 ve H2 istasyonunda
goriilmeyen Daphnia rosea tiirii H3, H4 ve HS5 istasyonlarinda ikincil baskin tiir
olarak goriilmiistiir.

Temmuz ayinda H1 istasyonunda Cladocera iiyeleri Haziran ayma oranla
diiserek toplam organizmanin % 1.70’ini olusturmustur. H2 istasyonunda 6zellikle
Daphnia rosea (% 28.23) tiriindeki artisinda etkisiyle Cladocera toplam
organizmanin % 31.64’iinii olusturmustur. H3 istasyonunda da H2 istasyonundaki
gibi Daphnia rosea (% 17.80)tiirlindeki artis ile Cladocera toplam organizma
icerisinde % 20.77 ile, H4 istasyonunda % 40.53 ve H5 istasyonunda % 18.71 ile
temsil edilmistir. H1 istasyonunda rastlanilmayan Daphnia rosea H2, H3, H4 ve
HS5 istasyonlarinda yogun bir sekilde artarak baskin tiir olmustur.

Agustos ayinin baglarinda H1 istasyonunda Cladocera liyelerinde hafif bir
artis olarak toplam organizma igerisinde % 2.94 ile temsil edilmislerdir. Baskin
olan tiirler Alonella spp. ve Ceriodaphnia reticulata olmustur. H2 istasyonunda
Temmuz ayma oranla ¢ok biiyiik bir diigiis olarak Cladocera iiyeleri toplam
organizmanin % 1.17’sini olusturmustur. Aynm1 durum H3, H4 ve HS5
istasyonlarinda da gergeklesmistir.  Oranlar H3 istasyonunda % 7.74 H4
istasyonunda % 8.53 ve H5 istasyonunda % 9.21 olmustur. Baskin tiir H2, H3 ve
H4’te Alonella spp. olurken H5 istasyonunda Ceriodaphnia reticulata olarak
goriilmiistiir. Agustos aymin sonlarinda Cladocera iiyeleri H1 istasyonunda yine
artis gostermistir (% 16.84). Baskin olan tiir sayisinda bu tarihte biitiin
istasyonlarda artis gosteren Ceriodaphnia reticulata olmustur. H2 istasyonunda
bu ayin baglarina oranla Cladocera biiyiik bir artig gdstererek toplam organizma
icerisindeki oranint % 58.38’¢ c¢ikarmistir. Cladocera iiyelerinin H3 ve H4
istasyonunda toplam organizmaya orani esit bulunmustur (% 12.70). HS
istasyonunda ise oran % 17.49 olarak belirlenmistir. Biitlin istasyonlarda birincil

baskin tiir Ceriodaphnia reticulata olmustur.
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Copepoda

Haziran ay1 baglarinda H1 istasyonunda Copepoda iiyeleri toplam
organizmanin % 32.72’sini olustururken en fazla temsil edilen tiir %25.45 ile
Diaptomus spp. olmustur. Bunun disinda diger tiirler Skistodiaptomus oregonensis
ve Eucyclops agilis’dir. Ayrica Nauplius (Copepoda larvasi) larvasinin toplam
organizmaya orani da % 36.36 olarak tespit edilmistir. H2 istasyonunda Copepoda
toplam organizmanin % 44,28’ini, H3 istasyonunda % 26.23’tnt, H4
istasyonunda % 30.59’unu, HS5 istasyonunda % 30.00’unu olusturmaktadir.
Diaptomus spp. biitiin istasyonlarda baskin olan tiir olmustur. H1, H2, H3 ve H4
istasyonunda Diaptomus spp. nin yani sira Skistodiaptomus oregonensis ve
Eucyclops agilis tiirlerine de rastlanirken sadece HS istasyonunda Skistodiaptomus
oregonensis tiiriine rastlanilmamistir. Ayrica Nauplius larvast H2 istasyonunda
toplam organizmanin % 21.42°sini, H3 istasyonunda % 23.65’ini, H4
istasyonunda % 26,60’m1 ve H5 istasyonunda % 23.33’{ini olusturmustur.
Haziran aymm sonlarinda Copepoda iiyeleri toplam organizmanin HI1
istasyonunda artis gdstererek % 62.92°sini, H2 istasyonunda diisiis gostererek %
32.22’sini, H3 istasyonunda artarak %45.71’ini, H4 istasyonunda artarak %
37.53’inli ve H5 istasyonunda ise yine kii¢iik bir oran artarak % 35.61’ini
olusturmustur. Biitiin istasyonlarda birincil baskin tiir Diaptomus sp. olmustur.
Nauplius larvast bir 6nceki 6rnekleme tarihine gore sadece H1 istasyonunda diisiis
gosteritken H2, H3 ve HS5 istasyonlarinda artmis, H4 istastonunda ise oran
degismemistir.

Temmuz aymnda biitiin istasyonlarda Copepoda {yeleri bir Onceki
ornekleme tarihine oranla diiserek H1 istasyonunda toplam organizmanin %
8.79’unu olusturmustur. H2 istasyonunda Copepoda toplam organizmanin %
14.85’ini olusturmustur. H3 istasyonunda toplam organizma igerisinde % 37.24
oraninda, H4 istasyonunda % 20.17 ve HS5 istasyonunda % 14.26 ile temsil
edilmigtir. Biitiin istasyonlarda baskin olan tiir Diaptomus sp. olmustur. Buna
karst Nauplius larvalarinda ise sadece H2 istasyonu hari¢ diger istasyonlarda
biiylik artiglar gozlenmistir. H2 istasyonunda asagi yukar1 bir onceki 6rnekleme

tarihi ile ayn1 oran bulunmustur. Nauplius larvast H1 istasyonunda toplam
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organizmanin % 86.54’iinii, H2 istasyonunda % 35.66’simn1, H3 istasyonunda
%29.67’sini, H4 istasyonunda %32.14’tinii ve HS5 istasyonunda %58.47 sini
olusturmustur.

Agustos aymin baslarinda H1 istasyonunda Copepoda iiyelerinde artis
olarak toplam organizma igerisinde % 61.42 ile temsil edilmislerdir. Baskin olan
tirler Diaptomus sp. olmustur. H2 istasyonunda Temmuz ayina oranla ¢ok biiyiik
bir artis olarak Copepoda iiyeleri toplam organizmanin % 50.44’iini
olugturmustur. Ayni durum H3, H4 ve HS5 istasyonlarinda da ger¢eklesmistir.
Oranlar H3 istasyonunda % 64.86 H4 istasyonunda % 58.32 ve HS5 istasyonunda
az bir artis ile % 20.73 olmustur. Baskin tiir H2, H3, H4 ve HS5 istasyonunda da
Diaptomus sp. olarak goriilmiistiir. Nauplius larvasi ise sadece H2 istasyonu harig
diger istasyonlarda diisiis gostermistir. Agustos aymin sonlarinda Copepoda
tiyelert H1 istasyonunda diisiis gostermistir (% 24.45). H2 istasyonunda bu ayin
baglarina oranla Copepoda biiyiikk bir diisiis gostererek toplam organizma
icerisindeki oram1 % 3.78’e¢ inmistir. Copepoda {iiyeleri H3 istasyonunda
%20.10’a, H4 istasyonunda %18.97°¢ ve HS5 istasyonunda ise %11.66’ya
diismiistiir. Biitiin istasyonlarda birincil baskin tiir Diaptomus sp. olmustur. H1 ve
H2 istasyonlarinda Nauplius larvasinin oraninda diisiis gozlenirken H3, H4 ve H5

istasyonlarinda Nauplius larvasi oraninda artis gézlenmistir.

Rotifera

Haziran ay1 baslarinda HI1 istasyonunda Rotifera iiyeleri toplam
organizmanin % 21.81’ini olustururken en fazla temsil edilen tiir %18.,18 ile
Keratella quadrata olmustur. Bunun disinda diger tiir ise Filinia terminalis’dir.
H2 istasyonunda Rotifera toplam organizmanin % 17.85’ini, H3 istasyonunda %
24.30’unu, H4 istasyonunda % 27.81’ini, HS istasyonunda % 25.00’ini
olusturmaktadir. Keratella quadrata biitiin istasyonlarda baskin olan tiir olmustur.
H1, H2, H3, H4 ve H5 istasyonlarinda Filinia terminalis tiirtine rastlanilmamustir.
Haziran aymnin sonlarinda Rotifera iiyelerinde tiim istasyonlarda bir diisiis
yasanarak toplam organizmanin H1 istasyonunda % 6.21’ini, H2 istasyonunda %

16.25’ini, H3 istasyonunda %11.42’sini, H4 istasyonunda % 13.55’ini ve HS
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istasyonunda ise % 13.69’unu olusturmustur. Biitiin istasyonlarda birincil baskin
tiir yine Keratella quadrata olmustur. H1, H2 ve H4 istasyonlarinda ikincil baskin
tiir Lacena luna olurken H3 ve HS istasyonlarinda baska tiire rastlanmamustir.

Temmuz ayinda Rotifera iiyeleri Haziran ayina oranla istasyonlarda
degisiklik gdstermistir. H2 ve H3 istasyonunda oranlarinda artig gosterirken HI,
H4 ve HS5 istasyonlarinda bir onceki 0rneklemeye gore diisiis gostermistir. HI
istasyonunda toplam organizmanin % 2.97’sini olugturmustur. H2 istasyonunda %
17.83linli, H3 istasyonunda % 12.31’ini, H4 istasyonunda % 7.14’iinii ve H5
istasyonunda % 8.53’linii olusturmustur. Biitlin istasyonlarda baskin tiir Keratella
quadrata olurken H1, H3 ve HS5 istasyonlarinda ikincil baskin tiir Lacena luna
olmustur. H2 ve H4 istasyonlarinda baska tiire rastlanilmamustir.

Agustos ayinin baglarinda H1 istasyonunda Rotifera iiyelerinde hafif bir
artis olarak toplam organizma igerisinde % 3.68 ile temsil edilmislerdir. Baskin
olan tiir Keratella quadrata olmustur. H2 istasyonunda Temmuz ayina oranla ¢ok
bliyiik bir diisiis olarak Rotifera iiyeleri toplam organizmanin % 1.38’ini
olusturmustur. H3 istasyonunda bir dnceki drnekleme tarihiyle ayni oranlar elde
edilirken, H4 istasyonunda artis olmustur ve toplam organizma i¢indeki oran %
13.22°ye cikmustir. HS istasyonunda ise bliylik bir artis olarak Rotifera iiyeleri
oranint %58.52’ye ¢ikarmistir. Baskin olan tiir Keratella quadrata olmustur.
Agustos ayinin sonlarinda Rotifera grubu tiyelerinde 6zellikle Keratella quadrata
tiirlindeki asir1 artig ile birlikte oranlarinda yiikselmeler olmustur ve bu tarihte gol
genelinde (H2 istasyonu hari¢) baskin olmuslardir. Toplam organizmanin HI
istasyonunda %36.95’ini, H2 istasyonunda %12.61’ini, H3 istasyonunda
%35.12’sini, H4 istasyonunda %35.77’sini ve H5 istasyonunda da %50.43’{inii
olusturmuslardir. Baskin olan tiir Keratella quadrata olmustur. H2 istasyonu harig

biitlin istasyonlarda ikincil baskin tiir Lacena luna olmustur.

3.2.3.1.3 Sonbahar aylar
Cladocera
Eylil aymnda H1 istasyonunda Cladocera iiyeleri toplam organizmanin

%7.29’unu olustururken en fazla temsil edilen tiir %2.91 ile Alonella spp. ve
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Daphnia rosea olmustur. Bunun disinda diger tiir Ceriadaphnia reticulata’dir. H2
istasyonunda Cladocera toplam organizmanin % 3,78’ini, H3 istasyonunda %
3.26’sin1, H4 istasyonunda % 12.99’unu, HS5 istasyonunda % 7.33’iini
olusturmaktadir. Yaz ay1 baslarina kiyaslandiginda sadece H4 istasyonu harig
diger istasyonlarda biiyiik diisiisler olmustur. H2 istasyonunda baskin tiir
Ceriodaphnia reticulata, H3 istasyonunda Alonella spp. ve Ceriodaphnia
reticulata, H4 istasyonunda Daphnia rosea ve HS istasyonunda ise Ceriodaphnia
reticulata Alonella spp. ve Daphnia rosea olmustur.

Ekim ayinda H1 istasyonunda Cladocera iiyeleri Eylil aymna oranla
diiserek toplam organizmanin % 2.49’unu olusturmustur. H2 istasyonunda ufak
bir artis ile % 4.26’sin1 olugturmustur. H3 istasyonunda da H2 istasyonundaki gibi
artis ile Cladocera toplam organizma icerisinde % 4.79 ile, H4 istasyonunda
diiserek % 4.47 ile ve HS istasyonunda olduk¢a diiserek % 1.97 ile temsil
edilmistir. HI istasyonunda baskin olan tiir Daphnia rosea olurken H2, H3, H4 ve
HS5 istasyonlarinda Alonella spp. baskin tiir olmustur.

Kasim ayinda Cladocera {iyeleri Ekim ayma oranla yiikselerek HI
istasyonunda toplam organizmanin % 12.15’ini olusturmustur. H2 istasyonunda %
8.17°sini olusturmustur. H3 istasyonunda da H2 istasyonundaki gibi artis ile
Cladocera toplam organizma igerisinde % 7.40 ile, H4 istasyonunda ufak bir artis
olarak % 5.90 ile ve HS istasyonunda % 3.65 ile temsil edilmistir. H1, H2, H3 ve
H5 istasyonunda baskin olan tiir Daphnia rosea olurken H4 istasyonlarinda

Alonella spp. ve Daphnia rosea baskin tiir olmustur.

Copepoda

Eyliil ayinda H1 istasyonunda Copepoda iiyeleri toplam organizmanin %
15,03’{ini olustururken en fazla temsil edilen tiir %8.75 ile Diaptomus sp.
olmustur. Bunun diginda diger tiirler Skistodiaptomus oregonensis ve Eucyclops
agilis’dir. Ayrica Nauplius larvasinin toplam organizmaya orani da % 27.73
olarak tespit edilmistir. H2 istasyonunda Copepoda toplam organizmanin %
11.49°unu, H3 istasyonunda % 11.43’{inii, H4 istasyonunda % 27.36’sin1, HS5

istasyonunda % 6,84’linii olusturmaktadir. Diaptomus sp. biitiin istasyonlarda
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baskin olan tiir olmustur. H1, H2, H3,H4 ve HS5 istasyonunda Diaptomus sp. nin
yant sira Skistodiaptomus oregonensis ve Eucyclops agilis tiirlerine de
rastlanilmamistir. Ayrica Nauplius larvast H2 istasyonunda toplam organizmanin
% 35.45’1n1, H3 istasyonunda % 35.94’iinii, H4 istasyonunda % 34.56’sm1 ve H5
istasyonunda % 9.77’sini olusturmustur.

Ekim ayinda biitlin istasyonlarda Copepoda iiyeleri bir dnceki drnekleme
tarihine oranla artarak H1 istasyonunda toplam organizmanin % 32.99’unu
olugturmustur. H2 istasyonunda Copepoda toplam organizmanin % 20.32’sini
olusturmustur. H3 istasyonunda toplam organizma igerisinde % 21.23 oraninda,
H4 istasyonunda % 21.64 ve H5 istasyonunda % 10.89 ile temsil edilmistir. H1
istasyonunda da baskin olan tiir Eucyclops agilis olurken diger istasyonlarda
Diaptomus sp. olmustur. Nauplius larvasit H1 istasyonunda toplam organizmanin
% 16.12°sini, H2 istasyonunda % 22.29’unu, H3 istasyonunda %23.28’ini, H4
istasyonunda %?21.64’linli ve HS istasyonunda %17.69 unu olusturmustur.

Kasim aymda HI istasyonunda Copepoda iiyelerinde artig olarak toplam
organizma igerisinde % 38.06 ile temsil edilmiglerdir. H2 istasyonunda Ekim
ayma oranla yine artis olarak Copepoda iyeleri toplam organizmanin %
30.23’linli  olusturmustur. Aym1 durum H3, H4 ve HS5 istasyonlarinda da
gergeklesmistir. Oranlar H3 istasyonunda % 29.83 H4 istasyonunda % 29.54 ve
HS5 istasyonunda az bir artis ile % 30.48 olmustur. Baskin olan tiir H1, H2, H3 ve
H4 istasyonunda da Diaptomus sp. olarak goriilirken HS5 istasyonunda
Skistodiaptomus oregonensis olmustur. H2 istasyonunda Nauplius larvasinin
oraninda diisiis gézlenirken H1, H3, H4 ve H5 istasyonlarinda Nauplius larvasi

oraninda artig gézlenmistir.

Rotifera

Eyliill ayinda H1 istasyonunda Rotifera iiyeleri toplam organizmanin %
49.92’sini olustururken en fazla temsil edilen tiir %49.63 ile Keratella quadrata
olmustur. Bunun disinda diger tiir ise Lacena luna’dir. H2 istasyonunda Rotifera
toplam organizmanin % 49.26’sm1, H3 istasyonunda % 49.34’inii, H4

istasyonunda % 35.08’ini, HS5 istasyonunda % 76.03’linii olusturmaktadir.
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Keratella quadrata biitiin istasyonlarda baskin olan tiir olmustur. H1, H2, H3 ve
H5 istasyonlarinda Lacena luna tiiriine rastlanilirken H4 istasyonunda
rastlanilmamustir.

Ekim ayinda Rotifera iyeleri H2, H3, H4 ve HS5 istasyonlarinda
oranlarinda artis gosterirken, H1 istasyonunda bir dnceki 6rneklemeye gore diisiis
gostermistir. H1 istasyonunda toplam organizmanin % 48.38’ini olusturmustur.
H2 istasyonunda % 53.11’ini, H3 istasyonunda % 50.68ini, H4 istasyonunda %
52.23’iinii ve HS istasyonunda % 69.43’{inii olugturmustur. Biitlin istasyonlarda
baskin tiir Keratella quadrata olurken ikincil baskin tiir Asplanchna priodonta
olmustur.

Kasim ayinda HI1 istasyonunda Rotifera iiyelerinde diisiis olarak toplam
organizma igerisinde % 21.96 ile temsil edilmislerdir. Baskin olan tiir Keratella
quadrata olmustur. H2 istasyonunda Ekim ayina oranla bir diisiis olarak Rotifera
dyeleri toplam organizmanin % 41.43’lni  olusturmustur. H3 toplam
organizmanin %42.18’ini, H4 istasyonunda toplam organizma igindeki oran %
40.48’ini olusturmustur. HS istasyonunda ise Rotifera iiyeleri oranint %37.39°a
diislirmiistiir. Baskin olan tiir Keratella quadrata olmustur. Ikincil baskin tiir
biitlin istasyonlarda Lacena luna olmustur. HI istasyonu hari¢ diger istasyonlarda

Filinia terminalis tiiriine yeniden rastlanilmistir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Hafik Goli fitoplanktonunun gelisiminde sicaklik ve 151k biiyiik dlciide
etken olmustur. Su sicakliginin yiiksek oldugu yaz mevsiminde Chlorophyta
divizyosu iiyeleri, suyun iliman egilim gosterdigi sonbahar mevsiminde
Cyanophyta iiyeleri asir1 ¢ogalmislardir. Su sicakliginin fitoplanktonun cografik
dagilis1 ve mevsimsel degisiminde 6dnemli bir faktor oldugu ve sicakliga bagl bu
degisimi incelenen tiim gollerimizde yapilan aragtirmalarda ortaya konmustur
(Altuner 1984; Aykulu ve Ark., 1983; Cirik ve ark. 1989; Goniilol ve Aykulu,
1984; Gontilol, 1985; Obali, 1984; Yazic1 ve Goniilol, 1994; Isbakan, 1997).

Hafik Goli’nde 151k gecirgenligi asir1 ¢ogalmalarin meydana geldigi
aylarda en diisiik degeri gostermis (55 cm), toplam filaplanktonun diisiik
sayida oldugu aylarda ise en yiiksek degerde (160 cm) olmustur. Suat Ugurlu
Baraj Goli'nde yapilan arastirmada da fitoplanktonda Asterionella formosa,
Pediastrum simplex, Pandorina morum, Dinobryon sertularia, Ceratium
hirundinella, Peridinium bipes gibi biiyiik organizmalarin asir1 ¢ogalmalart ve
buna paralel olarak zooplanktonda da artisin olmasiin, 151k gegirgenligini
azalttig1 belirtilmistir (Yazici ve Goniilol, 1994).

Coziinmiis oksijen su sicakligina bagli olarak degismistir. Su
sicakliginin diisiik oldugu aylarda ¢oziinmiis oksijen yliksek degeri gosterirken su
sicakliginin  yiiksek oldugu aylarda c¢oziinmiis oksijen diisiik degerinde
olmustur. Coziinmiis oksijen miktar1 ile sicaklik degerinin ters orantili oldugu
gOriilmistiir.

Alglerin ¢ogalmalar1 ve periyodisiteleri lizerinde c¢evresel sartlardan
ozellikle 151k, sicaklik ve bulanikligin 6nemli oldugu bilinmektedir. Fotosentezde
kullanilan 151k su ortamlarinda oncelikle algler i¢in belirgin bir sinirlayicidir.
Bununla birlikte 15181in sudaki difiizyonunu etkileyen faktorlerden biri de
bulanikliktir. Sicaklik organizmalarin aktiviteleri ve sudaki besin tuzlarinin
kullanigh formlara donistiiriilmesinde biiyiik rol oynar. Biitliin bu faktorlere bagl
olarak, birincil ireticilerin ¢ogalma ve mevsimsel degisimleri kontrol edilmis
olmaktadir (Kiling, 1988). Goniilol ve Aykulu (1984) alglerin ¢ogalma ve

yetismesinde en etkili {ic unsurun sicaklik, 151tk ve suyun besin tuzlar1 oldugunu
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belirtmislerdir. Besin tuzlar1 agisindan yaz aylari haricinde sinirlamanin az oldugu
golde fitoplanktonun devirliliginde fiziksel faktorler daha ¢ok etkili olmustur.
Nitekim Tercan Baraj Goli’nde yapilan bir calismada Altuner (1994) fiziksel
faktorlerin 6zellikle 151k siddetinin fitoplanktonun ¢ogalmasi {lizerinde daha etkili
oldugunu kaydetmistir. Benzer sekilde Sahin (2000) Balikli ve Aygir Golii'nde
algal floranin gelisiminde 151k ve sicaklifin ana ekolojik faktdrler oldugunu
belirtmistir.

GOl suyu renginin ayni zamanda golin verimliligine bagli olarak
degisebilecegi kaydedilmistir. Sularin yesil, sari, kahverengi goriinmeleri ya
fiziksel ya da kimyasal nedenlerden (¢Oziinmiis humuslu maddeler)
kaynaklanmaktadir. Yesil ve sari sular verimliligin, mavi sular ise diislik
verimliligin isareti olarak kabul edilirler (Cirik, S., Cirik, S., 1995). Hafik
GoOli’niin suyu ¢aligma siiresince 6zellikle yaz aylarinin sonlarindan itibaren yesil
renkli goriilmiistiir.

Hafik Golii’'nde genel olarak tiir sayis1 bakimindan oldukga fakir bir
fitoplankton toplulugu gozlenmistir. Hafik Golii’'nde yapilan bu g¢aligmada
fitaplanktonu  Chlorophyta, Cyanophta, Bacilloriophyta, Cryptophyta,
Charophyta, Chrysophyta ve Pyrrophyta divizyosuna ait tiirler olusturmaktadir.
Fitoplanktonda en yaygin ve hakim alg grubu toplam taksonun %41,6'sin1
olusturan Chlorophyta divizyosudur. Chlorophyta divizyosu iiyelerinin genel
olarak en iyi gelisim gosterdikleri optimal sicaklik dereceleri 20-25 °C’dir (Rodhe,
1948). Hafik Goli'nde sicaklik 1.5-24 °C arasinda degisim gostermistir. Bu
nedenle Chlorophyta {iiyeleri optimal gelisim gdsterdikleri sicaklik ortamini
bulmuglar ve golde baskin divizyo olmuslardir. Bu divizyonun Chlorococales
ordosu 12 taksonla temsil edilmistir.

Chlorophyta divizyosu iiyeleri genel olarak incelenen biitiin goéllerde
zengindir. Hutchinson (1967), Chlorococcales ordosunun 6&trofik gollerde
dominant oldugunu, sadece Oocystis tiirlerinin oligotrofik olarak kabul edildigini
belirtmistir. Her ne kadar Oocystis oligotrof gollerde yaygin olsa da otrofik
gollerde de rastlanilmaktadir. Yapilan bir¢ok ¢alismada benzer bir durum ortaya

konulmustur. (Aykulu, Obali, Goniilol,. 1983, Obali, 1984, Goniilol ve Obali,
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1986). Round (1984) ise baz1 Chlorococcales iiyelerinin bulunusunu oligotrofik
devreden otrofik devreye gegis olarak kabul etmistir. Bu ordoya ait Oocystis ve
Monoraphidium tiirleri bol bulunmuslardir. Literatiirde Chlorococcales
tiyelerinin Otrofik sularda hakim organizmalar oldugu belirtilmistir (Jarnefeld,
1952; Hutchinson, 1967). Monorophidium tiirlerinin oligotrof ve mezotrof
gollerde yayilis gosterdigi bildirilmektedir (Legnerova, 1965). Ancak
Ankistrodesmus cinsine benzerlik gosteren bu cins liyelerinin iliman iklim
kusaginda bulunan gollerde o6trofik  Chlorococcales iiyeleri arasinda
bulunabilecegi de one siiriilmektedir.

Si1g ve verimli gollerde daha ¢ok bulunan Volvocales ordosu
organizmalarina (Hutchinson, 1967) Kurtbogazi Bbaraj Golii’'nde (Aykulu ve
Obali, 1977) yaygin ve dominant olarak rastlanmasina ragmen, Mogan (Oball,
1984) ve Hafik Golii’'nde goriilmemislerdir.

Oligotrofik gollerin karakteristigi olarak bilinen Desmidiales ordosunu
Cosmarium humile, Cosmarium leave ve Cosmarium sp. tiirleri temsil etmistir.
Desmidiales iiyeleri genellikle oligotrof gollerin karakteristik alg topluluklari
icinde gosterilmektedir (Hutchinson, 1967). Yurdumuzda arastirilan 6trof ve
mezotrof gollerde Desmidiales iiyelerine bol olarak rastlanmistir (Cirik-
Altindag, 1982, 1984; Obali, 1984; Goniilol ve Obali, 1998). Cernek Golii
(Isbakan, 1997)'nde yaz aylarinda arasira ve ekseriya mevcut tiirler olarak
goriilmistiir. Buna karsin oligotrof 6zellikli Bayindir (Goniilol, 1985) ve
Altinapa Baraj Goélleri (Yildiz, 1985)'nde hi¢ rastlanmamis veya birer tiir ile
temsil edilmistir. Arastirmalar eger ¢ézlinmiis organik madde miktar1 belirgin bir
sekilde ytiksek ise Desmidlerin bol bulundugunu gostermistir. Buna karsilik golde
genellikle organik maddece zengin sulari tercih eden Euglenophyta
divizyosu liyelerine rastlanmamaistir.

Hafik Golii fitoplanktonunda tiir sayis1 ve gesitliligi bakimmdan 6trofik
egilimli organizmalar olarak tanimlanan Cyanophyta divizyosu da Onemli
olmustur. Cyanophyta divizyosuna ait mevcut tiirlerden 6zellikle Chroococcus
minutus tiiri sonbahar ayinda daha yiiksek sayilarda bulunmuslardir. Iliman

bolgelerde ki s1g gollerde 6zellikle ilkbahar aylarinda fazla ¢ogalan (Hutchinson,
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1967) Chroococcus cinsine ait tiirler Todiirge Goli'nde yaz aylarinda fazla
sayilarda rastlamilmigtir. Kiling (1988) ayni gdlde yapmis oldugu caligmada
Chroococcus cinsine ait tiirlerin yaz ve sonbahar aylarinda fazla sayida
rastlanildigr kaydetmistir. Cyanophyta iiyelerinin Avrupa, Kuzey Amerika ve
Anadolu'nun durgun sularinda asir1 ¢ogalma yaptig1 belirtilmektedir (Prescott,
1982). Yurdumuzda arastirilan ve gergek oOtrofik karakterde olan i¢ sulardan
Kurtbogaz Baraj Golii (Aykulu ve Obali, 1981), Karamuk (Goniilol ve Obal,
1986) ve Mogan Golii'nde (Obali 1984) goriilen Microcystis aeruginosa asiri
cogalmasi bu golde goriilmemistir.

Bacillariophyta grubu iiyeleri gélde belirli donemlerde goriiliirken higbir
zaman Onemli miktarlarda bulunmamiglardir. Temiz bolgelerde baskinlik gdsteren
bir takson olan Cymbella affinis (Bingdl ve ark., 2007) Hafik Goli’nde de
goriilmiistiir. Otrofik 6zellikli Mogan Golii (Obali, 1982) ve Karamuk Golii
(Gontilol ve Obali, 1986)'nde fitoplanktonun bol olarak bulunan Cyclotella
genusu iliyelerine Hafik Golii’'nde rastlanmamistir. Ayni golde Kiling (1987)’1n
yapmis oldugu ¢alismada da Cyclotella genusu iiyeleri fitoplanktonda dominant
organizmalar olmustur. Gollerde genellikle baskin  organizmalar olan
Bacillariophyta grubu iiyelerinin Hafik Goli’nde az olmasinin nedeni, bu grup
tiyelerinin bagimli algler olusu ve planktona riizgar etkisiyle c¢ok fazla
karismamalar1 gosterilebilir.

Dinophyta divizyosundan, tikoplankton ve Oplanktonun bir iiyesi olarak
kabul edilen Peridinium tiirii nadiren ve az sayilarda bulunmustur. Yurdumuzda
aragtirilan gollerde Ceratium ve Peridinium tiirleri yaygin olup bu tiirlerin ¢ok
degisik ozellikler gosteren ortamlarda yasayabildikleri belirtilmistir (Hutchinson,
1967; Goniilol ve Comak, 1992).

Genellikle organik maddece zengin sularda bol bulunan
Euglenophyta divizyosu tiyeleri (Round, 1957) Hafik Go6li fitoplanktonunda hig
gorilmemigstir. Yurdumuzun otrof Ozellikli arastirilan gollerinde Euglenales
takson say1s1 11-43 arasinda degismektedir. (Cirik-Altindag1983; isbakan, 1997;
Goniilol ve Comak, 1993). Bu gollerde takson sayisimin fazla olmasinda

arastirilan gollerin s1g ve sucul bitkilerin gol yiizeyinin biiylik bir boliimiini
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Ortmiis olmast nedeniyle artan organik madde miktarinin 6nemli 6l¢iide etken
oldugu ileri siirtilmektedir (Goniilol ve Comak, 1993).

Pek cok arastirict fitoplanktonda mevcut gruplarin tiir sayisinin birbiriyle
oranlarinin (fitoplankton indisleri) goliin verimliligini gosterdigi fikrini ortaya
atmiglardir (Pearsal, 1921; Thunmark, 1945; Nygaard, 1949; Hutchinson,1967).Bu
oranlardan Nygaard (1949)'in bir goliin beslenme derecesini agiklamaya
yarayan indis olarak kabul ettigi bilesik indis: Cyanophyceae + Chlorococcales
+ Centrales + Euglenales'in toplam tiir sayilarinin, Desmidiales'in toplam
tiir sayisina oranidir. Literatiirlere gére (Nygaard, 1949; Ravvson. 1956;
Hutchinson, 1967) bilesik indis degerinin birden kii¢lik olmasi oligotrofik 1-3
aras1 otrofik golleri gdstermektedir. 1-2.5 arasindaki degerler az, 3-5 orta derece,
5-20 asir1, 20-43 arasi yiiksek derecede otrofiyi gostermektedir. Bu oran Hafik
gbliinde 6,0 olmaktadir. Bu sonuglara gore; Hafik Goli 6trofik goller grubuna
girmektedir. Yurdumuzda incelenen gollerde bilesik indis degeri Cubuk-I
Baraji'nda 7.4 (Goniilol ve Aykulu, 1984), Kurtbogazi Baraj Goli'nde 6.3
(Aykulu ve Obali, 1977), Mogan Goélii'nde 9 (Obali, 1984), Hafik Golii'nde 8.8
(Kiling, 1987), Beytepe Golet'inde 8.3 (Unal, 1984), Altinapa Baraj Gélii'nde
5.6 (Yildiz, 1986), Tercan Baraj Goli'nde 10.3 (Altuner ve Giirbiiz, 1994),
Tortum Golii'nde 8 (Altuner, 1984), Bafra Balik Gollerinde 15.1 (Goniilol ve
Comak, 1993) ve Suat Ugurlu Baraj Golii'nde 4 (Yazict ve Goniilol, 1994) olarak
bulunmustur. Fakat tiim arastiricilar fitoplankton indislerinin dikkatli kullanilmasi
gerektigini ileri slirmiislerdir. Sadece fitoplankton indisleri kullanilarak o6trofi
derecesini tayin etmenin hatali olacagini, gdliin diger Ozelliklerinin de dikkate
alinmasi gerektigini belirtmislerdir (Aykulu ve ark, 1983). Bu degerlere gore bu
gollerin hepsi 6trofik karakterdedir. Rawson (1956) bir fitoplankton 6rneginde
mevcut belli gruplarin tiir sayilarinin, dominant tiirlerin fert sayilarindan daha az
ekolojik 6neme sahip oldugunu, bu nedenle fitoplankton indislerinin oldukga
sinirl olarak kullanilmasi gerektigini de belirtmistir.

Gollerde canli gruplarin degisimini etkileyen 6nemli faktorlerden sayilan
iklim ayn1 zamanda gél parametrelerinin degisimine de neden olmaktadir. Onemli

iklim elemanlarindan sicaklik, farkli zamanlarda farkli etkiler yapabilmektedir.
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Genel olarak fiziksel ve kimyasal parametreler fitoplankton gruplarinin
yogunlugunu etkilerken, fitoplankton degisimi zooplankton ve diger canlilarin
miktarint etkilemektedir. GOl ortamlarinin  sekillenmesini saglayacak olan
parametreler dengeyi bazen olumlu bazen olumsuz etkilemektedir. Gollerdeki
canlilarin popiilasyon yogunlugunu etkileyen diger onemli faktdr besleyici
elementlerin miktaridir. Bunlardan nitrat, nitrit, amonyum, fosfat, klorofil a ve
askida kati maddenin ortamdaki miktar1 canli gruplarin miktar1 tizerine etki
etmektedir (Tekinalp, 2005).

Bazi arastiricilar yapmis olduklar1 c¢alismalarda N, P, klorofil ve
zooplankton arasinda daima bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir. Ozellikle besin
tuzu ve klorofil a artisin1 takiben Rotifera, Copepoda ve Cladocera miktarinin
arttigint  bildirmislerdir (Vakkilainen ve ark., 2004; Esler ve ark., 2001).
Calismamizda da benzer sonuglar bulunmustur. Soyle ki; 6zellikle besin tuzu
bitkisel formlarin gelismesini direk olarak etkilemis ve bunlar iizerinden beslenen
hayvansal organizmalar fitoplanktonik formlarin gelisimini takiben artis
gostermigler ve bu artig fitoplanktonlarin azalistyla hemen veya takip eden zaman
siireci icerisinde azaligsa ge¢cmistir.

Benzer sekilde, Tekinalp (2005) ¢alismasinda fitoplankton gelisimini ve
tiremesini etkileyen NO3; ve POy, fitoplanktonun iireme potansiyelini artirirken
kendilerinin su i¢indeki miktarinin azaldigini, bu nedenle fitoplankton ve bunlara
bagli olarak zooplankton miktarindaki artis, besin maddelerindeki artisin bir
sonucu oldugunu bildirmistir. Ayrica, fitoplankton ve zooplankton arasinda besin
zinciri nedeniyle siki iligkiden dolay: fitoplankton artigini zooplankton artiginin
takip ettigini bildirmistir.

Tim istasyonlarda yapilan arastirma sonucunda gollerin ana zooplankton
gruplarint Copepoda, Rotifera ve Cladocera’nin olusturdugu tespit edilmistir.
Hafik Golii'nde baskin olan grubun Copepoda, zaman zaman da Rotifera oldugu
saptanmistir. Rotifera ve Copepoda gruplarinin bu baskinlig1 iilkemizde bazi
gollerde yapilmis olan caligma sonuglarina gére benzer sonucglar géstermektedir.
Ornegin, Mert, Erikli Golleri ile iki tathsu golii olan Hamam ve Pedina

Golleri'nde yapilmis olan bir ¢alismada, bu gollerdeki zooplanktonik
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organizmalar igerisinde Rotifera baskin grup olarak bulunurken en az Cladocera
bireyleri tespit edilmistir (Giiher, 2003). Baska bir ¢aligmada, Alasehir Goliinde
toplam zooplanktonun sayisal olarak %43.3’iinii Copepoda, %34.00’linli Rotifera
ve %26,00’simm1 Cladocera’nin (Akbulut, 2000) olusturdugu bildirilmistir. Diger
bir ¢aligmada, Ustaoglu ve Akyiirek (1994) tarafindan Aksehir Golii’nde yapilmis
ve Copepoda’nin %58.62 ile baskin grubu olusturdugu, Rotifera’nin %27.15 ile
ikinci sirada oldugu ve Cladocera’nin %14.23 ile en az oranda bulundugu
bildirilmistir.

Bu caligmalardan da goriildiigii lizere calismamizdaki gibi, genellikle
Copepoda’nin baskin grubu olusturdugu, zaman zaman Rotifera’nin baskin
duruma gectigi goriilmektedir. Cladocera ise sadece bazi aylarda birkag
istasyonda ikinci baskin grup olarak goriilmiistiir.

Rotifera 6zellikle tatli sularin 6nemli bir zooplankton grubudur. Tiirlerinin
¢ogu diinyanin her yerinde yasarlar. Denizlerde Ozellikle neritik bolgelerde
bulunabilen birkag tiir disinda planktonik Rotiferlerin ¢gogu tatli sularda bulunurlar
(Tarkan, 1989). Rotifera grubu oranmin diger gruplardan fazla olmasi otrofik
gollerin tipik 6zelligi olarak bilinmektedir (Haberman 1998). Keratella quadrata
biitiin 6rnekleme noktalarinda stirekli ve siklikla bulunmustur. K. quadrata iliman
bolgelerin yaygin tiirleri arasinda Otrofik karakterli olarak bulunur. Ancak
oligotrofik sularda da goriiliir (Hutchinson, 1967b). Yine Otrofik gdllerin
planktonunda bulunan Asplanchna priodonta (Berzins ve Bertilson, 1989) Hafik
Goli’nde sonbahar ve kis aylarinda nadiren bulunmustur. Goélde Filinia terminalis
yaz baglar1 ve sonbahar sonu olmak iizere iki donemde seyrek olarak goriilmiistiir.
Keratella cinslerine ilaveten, Filinia cinsleri de ¢esitli arastiricilar tarafindan
Otrofikasyon indikatorii olarak kabul edilmistir (Emir 1994, Berzins ve Pejler
1987, Haberman 1998).

Hafik Go6li’nilin havzasinin yayvan bir U seklinde, derinliginin az, genis
bir sahil kismiin olmasi yaninda kiy1 vejetasyonunun ve gol sedimani iizerinde
¢ok miktarda su bitkisinin gelismesi gibi morfolojik 6zellikler ile, belirli
donemlerde tek bir fitoplankton tiirlinlin ani sekilde c¢ogalmasi ve tiir sayisi

bakimindan gdliin fakir olmasi, Kiling (1987) ve Kasaka (2001)’nin yapmis
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oldugu caligsmaya oranla ¢ok fazla tiiriin yok olmasi, goliin birlesik indisinin 6,0
bulunmasi, Rotifera grubunun gélde yogunluk bakimindan sik sik baskin olmasi
gibi biyolojik 6zellikler 6trofik dzellik gosteren gollerle benzerlik gostermektedir.
Birgol ekosisteminin sahip oldugu planktonik tiirlerin zaman i¢inde degisimi ya
da yok olmas1 golde baz1 etken cevresel faktdrlerin oldugun en iyi belirteci olarak
kabul edilir. Ek 1°de Hafik Golii fitoplanktonlarinda 1987, 2001 ve bu ¢alismanin
yapildigr 2008 yilinda sahip olunan fitoplankton tiirlerinin bir karsilastirmasi
verilmigtir. Tablodan da agik¢a goriildiigli lizere fitoplankton tiir sayisindaki
azalma dikkat cekici niteliktedir. Sonug¢ olarak Hafik Golii’niin 6trofikasyon
potansiyeli yiiksek olan bir gol oldugunu sdyleyebiliriz.

Sadece biyota ve fiziksel parametreler kullanilarak Hafik Goli'niin trofi
diizeyinin belirlemesi kesin ve dogru sonuglar vermeyebilir. Bu nedenle bu
calismaya ek olarak havza bazinda ve goliin kimyasal su analizlerini de igeren
daha kapsamli bir calisma yapilarak, sorunun cinsi ve diizeyi hakkinda daha
giivenilir veriler elde edilerek hem goliin sahip oldugu biyolojik cesitliligin
korunmast hem de yore halkinin gerek gorsel gerekse ekonomik anlamda golden
yararlanmasin1  saglayacak goliin yonetim planinin hazirlanmasina yonelik

caligsmalarin yapilmasinin gerekli oldugu kanaatindeyiz.
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6.EKLER
Ek 1. Hafik Golii (Sivas) fitoplanktonunda tespit edilen tiirlerin daha 6nce yapilan
caligsmalarda tespit edilen tiirlerle karsilagtirilmasi.

Kiling (1987) Kasaka (2001) Bu calisma

BACILLARIOPHYTA
Achnantes deflexa

A. flexella

A. lanceolata

A. minutissima
Amphora sp. X
A. coffeaeformis

A. holsatica

A. lineolata

A. ovalis

A. ovalis var. pediculus
A. veneta X X

Asterionella formosa X

Aulacoseira sp. X X
Caloneis amphisbaena X

C. limosa var. limosa X

C. silicula X X

Campylodiscus sp. X
Cocconeis placentula X
C. silisuca

Cyclotella antiqua

C. ocellata

C. meneghiniana

Cymatopleura elliptica X
C. solea
Cymbella affinis X
. amphicephala

. cistula var. cistula

. cymbiformis

. ehrenbergii

. hauckii var. hauckii
. helvetica X
. inaequalis X

. lacustris X

. leavis X

. mesiana X
. minuta var. pseudogracilis X
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Ek 1’in devami

Kiling (1987) Kasaka (2001) Bu calisma

. naviculiformis X

. prostrata X

. silesiaca X X
. Subaequalis X

. tumidula X X
. turgida X

. ventricosa X

Denticula elegans X

D. kuetzingii X

D. lauta var. lauta X

D. tenuis X X

D. thermalis X

Diadesmis gallica X

Diatoma elongatum X
D. tenue

D. vulgaris

D. vulgare var. adnata X
Encyonema minutum

E. silesiacum

Entomoneis paludosa

Epithemia adnata var. adnata X
E. argus

E. intermedia

E. sorex

E. turgida

Eunotia arcus

E. monodon

E. Pectinalis

E. praerupta var. inflata
Fragilaria capucina X

. crotonensis X

. construens X X
. constricta var. subsalina X

. Nanana X

. pinnata var. trigoma X

. ulna X X
. tenera X

. virescens X
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Ek 1’in devami

Kiling (1987) Kasaka (2001) Bu calisma

Frustula rhomboides X
Gomphonema angustum

. augur

. gracile

. grovei

. minutum

. olivaceum X
. parvulum

. truncatum var. capitatum
. tenellum var. tenellum

. ventricosum

Hantzschia amphioxys
Mastogloia braunii

M. elliptica X
M. smithii

Mastoglia sp. X
Navicula angusta X

. arvensis var. arvensis X

. bicephala var. bicephala X

. cryptocephala X X

. lanceolata X
. minima X

. oblonga X

. pseudolanceolata X

. pseudosilicula X

. pupula

. radiosa

. reinhardtii
. spicula

. Veneta X
Neidium dubium X

Nitzschia acicularis X
N. acuta X
. amplectens

. angustata

. brevissima

. gracilis

. normannii
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Ek 1’in devami

Kiling (1987) Kasaka (2001) Bu calisma

. palea X X

. parvula X

. pusilla X

. recta X

. sigmoidea X X X
. sinuata X

. spectabilis X

. vermicularis X X

Pleurosigma angulatum X

Pinnularia divergens

P. lata

P. maior var. maior X
P. microstauron

P. viridis X
Rhoicosphenia abbreviata
Rhopalodia gibba

Staurneis anceps f. gracilis

S. nobilis var. nobilis

Surirella ovalis

S. ovata

Synedra actinastroides

. affinis var. faciculata

. amphicephala

. capitata

. delicatissima var. delicatissima

. rumpens

. tenera var. tenera

. ulna var. amphirynchus

. ulna var. biceps

Tabellaria binalis

T. fenestrata

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii var. elongatum
Ankistrodesmus brauni

A. falcatus

A. spiralis

Botrycoccus braunii X
Chlamydocapsa planctonica X
Chlamydomonas spp. X
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Ek 1’in devami

Kiling (1987) Kasaka (2001) Bu calisma

. angulosa X
. cienkowskii

. epiphytica

. globosa

. pseudopertyi

. snowii

. sphagnicola
Chladophora fracta
C. glomerata
Chlorella vulgaris X
Chlorococcum minutum X
Closteriopsis acicularis X

C. longissima X
Closterium aciculare

C. acutum

C. archerianum

C. dianae

Coelastrum astroideum

C. sphaericum X
Cosmarium spp.
. bioculatum X

. botrytis X

. formosulim var. nathorstii X

. himule X X
. leave X X
. regnellii X

. reniforme X

C subundulatum X

Crucigenia irregularis X X

C. quadrata X
C. rectangularis X

Desmococcus olivaceus X
Elakatothrix gelatinosa X
E. viridis X X X
Gleocystis major X X

G. gigas X
Haematococcus lacustris X

Kirchneriella contorta X

K. lunaris X
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Ek 1’in devami

Kiling (1987) Kasaka (2001) Bu ¢alisma

K. subsolitaria X
K. obesa X
Lagerhemia chodatii X
Monoraphidium contortum X

M. minutum X
Nephrocytium agardhanum X

N. lunatum

Oocyctis elliptica

O. marssonii

O. parva

O. pusilla

Pediastrum araneosum
P. boryanum

P. integrum

P. tetras var. tetraodon
Quadrigula lacustris
Scenedesmus acutus X
. acuminatus var. tetradesmoides
. arcuatus var. platydisca X X

. bernardii X

. bijuga X
. bijuga var. flexuosus X
. costatus

. dimorphous X
. ellipticus

. falcatus X
. incrassatulus X
. obliquus

. planctonicus

. quadricauda var. longispina X
Selenastrum gracile

S. westii

Siderocystopsis punctifera

Sphaerocystis planctonica

S. schroeteri

Spyrogira sp.

Staurastrum muticum

Tetraedron minumum

T. regulare
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Ek 1’in devami
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Kiling (1987) Kasaka (2001)

Bu caligma

T. tumidulum

Ulothrix zonota

Zygnema sp.
CHRYSOPHYTA
Dynobryon sertularia
Mallomonas sp.
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas marssonii
Cryptomonas ovata
Chroomonas acuta

C. ovata

Rhodomonas lacustris
CYANOPHYTA
Aphanizomenon flos aquae
Aphanocapsa elachista

A. enddophytica
Aphanothece microscopica
A. saxicola

Chroococcus dispersus var. minor

C. giganteus

C. limnetucus var. distans
C. minor

C. minutus

C. turgidus

C. varius
Dactylococcopsis acicularis
D. fascicularis

D. rhaphidioides
Gloeocapsa aeruginosa
G. punctata

G. rupestris

Gloeothece linearis
Lyngbya sp.
Merismopedia glauca

M. punctata

M. tenuissima
Microcystis aeroginosa
M. flos aquae

M. incerta
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Ek 1’in devami

Kiling (1987) Kasaka (2001) Bu calisma

Nostoc coeruleum var. planctonicum X
Synechocuccus aeruginosus X

Woronichinia tenera X
Calothrix fusca X
Oscillatoria agardhii

O. cortiana

O. fragile

O. lacustris

O. limnetica

O. limosa X X
O. tenuis X
Phormidium fragile

P. luridum

P. mucicola

Spirulina maior
EUGLENOPHYTA
Euglena acus

E. elongata

E. gracilis

E. oxyuris

Phacus orbicularis
Trachelomonas similis
T. cylindrica X
PYRROPHYTA
Ceratium hirundinella
Peridinium cinctum X

Peridinium sp. X X
XANTOPHYTA

Ophiocytium arbusculum X

O. cochleare X
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