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OZET

TURKIYE’DE ENDER YAYILIS GOSTEREN CENSIiYAN (Gentiana lutea
subsp. symphyandra Murb. Hayek)’IN TOHUMLA COGALTILMASI VE
SUS BIiTKiSi OZELLIiKLERINiN BELIRLENMESi

Serdar ERKEN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Niliifer KALECI
15.06.2010, 67

Bu caligma, Tiirkiye’de nadir yayilis gosteren, toplanmasi sebebi ile nesli tehlike
altinda olan censiyanin tohumla ¢ogaltilabilmesi ve siis bitkisi 6zelliklerinin belirlenerek
kullanim olanaklarinin belirlenmesi amactyla 2009-2010 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir.

Tohumla ¢ogaltim ¢alismalarinda 3 farkli deneme yiiriitiilmiistiir. [lk denemede farkls
On uygulama yapilan tohumlarin kontrollii kosullarda farkl: tarihlerdeki ¢imlenme hizi ve
giicii, ikinci uygulamada ayn1 6n uygulama yapilan tohumlarin 1sitmasiz sera kosullarinda
farklr tarihlerdeki cikig giicli, iiciincii uygulamada ise +1 °C’de farkli siirelerde nemli
katlamaya tabi tutulan ve farkli donemlerde ekilen tohumlarin dig kosullarda ¢ikis giicii
tespit edilmigtir. Siis bitkisi Ozelliklerinin belirlenmesinde ise bitkinin dogal yasam
alaninda morfolojik, fenolojik gozlemleri yapilmig ve ayrica iklim odasinda vazo Omrii
belirlenmistir.

Calisma sonunda, tiim zamanlarda ¢imlenme orani agisindan en iyi on uygulama 24
saat 500 ppm GAj; ile muameleden, 1sitmasiz serada cikis oram agisindan +1 °C’de 5 ay
siireli nemli katlamadan, dis kosullarda ¢ikis orani acisindan ise tohum hasadindan 1-15
Ocak’a kadar +1 °C’de nemli katlama uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica siis bitkisi
ozellikleri acisindan, Gentiana lutea’nin kesme ¢igek ya da dis mekan siis bitkisi olarak

kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Gentiana lutea subsp. symphyandra, Censiyan, tohum c¢imlenme, siis

bitkisi ozellikleri.
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ABSTRACT

SEED PROPAGATION OF YELLOW GENTIAN (Gentiana lutea subsp.
symphyandra Murb. Hayek) RARELY DISSEMINATED IN TURKEY AND
DETERMINATION OF ORNAMENTAL PLANTS CHARACTERISTICS

Serdar ERKEN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Horticultural Science Thesis of Master of Science
Advisor: Assistant Professor Niliifer KALECI
15.06.2010, 67

This study was carried out between 2009-2010 in order to determine ornamental
plants characteristics, use possibilities and potential for seed propagation of Yellow
Gentian, a rarely disseminated and endangered species in Turkey due to collection from the
nature.

Seed multiplication studies were carried out with three different experiments. The
germination speed and vigor of the seeds treated with different pretreatments were
determined under controlled conditions and at different dates in the first experiment. The
shoot vigor of seeds treated with same pretreatments as in the first experiment was
determined at unheated greenhouse conditions and at different dates in the second
experiment. The shoot vigor of seeds treated with stratification at +1 °C in different periods
and different sowing times were determined at outdoor in the third experiment. To
determine of ornamental plant characteristics, morphological and phenological properties
of this species were observed in natural habitats. Also, the vase life was determined in a
climate chamber.

The results of this study showed that, the best pretreatments were 500 ppm GA; at 24
hours in terms of germination rate in all experiments, stratification at +1 °C five months in
terms of shoot rate at unheated greenhouse, stratification at +1 °C from seed harvest until
1-15 January in terms of shoot rate at outdoor. Also according to ornamental plants

properties, Gentiana lutea can be used as a cut flower and an outdoor ornamental plant.

Keywords: Gentiana Ilutea subsp. symphyandra, Yellow Gentian, seed germination,

ornamental plants properties.
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BOLUM 1

GIRIS

Siis bitkileri gelisen kiiltiirlerde insanin duygu ve diisiincelerini en iyi ifade eden
araglardan birisidir. Giiniimiizde ise siis bitkileri sadece ¢evreyi ve hayati giizellestiren bir
kavram olmaktan ¢ikmis, ciddi bir sekilde gelir getiren bir tarim faaliyeti haline gelmistir.
Hollanda, Italya, Israil, Kolombiya, Kenya ve Ekvator gibi bircok iilke siis bitkilerini
Onemli bir gelir getiren sektor haline getirmislerdir. (Ziimreoglu ve ark., 2006). Siis
bitkileri ticareti yapmakta olan iilkeler incelendiginde; gelismis iilkeler siis bitkileri
ticaretinden, gelismekte olan iilkeler ise uygun ekoloji ve ucuz is¢ilik gibi 6zelliklerinden
faydalanarak liretimden yiiksek oranda pay almaktadirlar (Giirsan, 2002; Yazgan ve ark.,
2005).

Tiirkiye uygun iklimsel ve cografi kosullarinin yaninda, pazar iilkelerine olan
yakinlig1 ve ucuz isgiiciine sahip olmasi sebebi ile siis bitkileri yetistiriciliginde onemli bir
avantaja sahip bir konumdadir. Tiirkiye’de siis bitkileri iiretim alanlar1 ilerleyen yillarda
artis gostermektedir (Cizelge 1). 2001 yilinda 13.920 dekar olan toplam siis bitkileri iiretim
alani, 2005 yilinda 39.300 dekara kadar yiikselmistir.

Cizelge 1. Yillara gore Tiirkiye siis bitkileri tiretim alanlar1 (Anonim, 2009a)

Uriin Gruplan 2001 2002 2003 2004 2005
(da) (da) (da) (da) (da)
Kesme Cicekler 7.580 10.360 11.450 11.980 12.000
Ic Mekan Bitkileri 380 790 570 730 1.670
Dis Mekan Bitkileri 5.840 7.230 9.180 11.930 23.370
Soganli Rizomlu Bitkiler 110 190 510 540 2.260
TOPLAM 13.920 18.580 21.720 25.190 39.300

Siis bitkileri sektorii kiigiik bir sektor olmasina ragmen dis ticaret potansiyeli oldukca
biiyiiktiir. Diinyada yaklasik 50 milyar dolar siis bitkisi ticareti yapilmaktadir. Ulkemizde
ise heniiz 20 yillik bir ge¢misi olan siis bitkileri sektoriiniin ihracat1 son yillar itibariyle
basladig1 ¢izgiden oldukga ileri seviyelere ulasmistir (Anonim, 2009a). Tiirkiye’'de siis
bitkileri ihracat1 1996 yili itibariyle 17,2 milyon $ iken, 2008 yilinda bu rakam 45,5 milyon
$’a kadar ¢ikmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Yillara gore Tiirkiye siis bitkileri ihracat rakamlar1 (Anonim, 2009a)

Yillar Deger (1000 $)
1996 17.243
1997 18.966
1998 18.976
1999 18.547
2000 12.956
2001 14.282
2002 22.299
2003 31.485
2004 37.748
2005 36.229
2006 40.522
2007 46.447
2008 45.499

Tiirkiye’den bugiin yaklagik 35 iilkeye siis bitkileri ihracati yapilmaktadir. Toplam
siis bitkileri ihracatimizin 3 milyon dolarin1 (% 6,6) geofitler (¢icek soganlari)

olusturmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Uriin grubu ve yillara gore Tiirkiye ihracat rakamlar1 (Anonim,2009a)

Uriin Gruplan 2006 2007 2008
(1000 $) (1000 $) (1000 $)
Cicek Soganlar1 2.645 2917 3.011
Canli Bitkiler 7.941 10.871 12.371
Kesme Cicekler 23.482 26.588 24.356
Yosunlar ve Agac Dallar 6.453 6.071 5.759
TOPLAM 40.522 46.447 45.499

Sogan, yumru ve rizom gibi 6zellesmis toprak alt1 organlarinda gida maddesi depo
eden otsu bitkilere geofit denmektedir (Anonim, 2008a). Diinya iizerinde Avustralya
disinda ¢ok genis bir yayilma alanina sahip olan geofitler, 6zellikle Balkanlar, Anadolu ve
Kafkasya iizerinde yogun olarak goriilmektedir. Geofitler basta erken ilkbaharda olmak
izere yaz ve sonbaharda actiklar1 giizel ve gosterisli ¢cicekleri nedeniyle peyzaj planlama
calismalarinda, kesme cicek sektoriinde ve saksili bitki olarak siis bitkileri piyasasinda
olduk¢a yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Asur, 2006). Erken ilkbaharda ¢i¢ek acanlar

baharin miijdesini, sonbaharda cicek acanlar ise kisin yaklastifini haber verirler. Bu
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durgun donemlerde dogada cicekli baska bitkiler bulunmadigindan kolayca dikkati
cekerler ve bu sebeple siis bitkisi olarak kullanilirlar (Arslan, 1998).

Ulkemiz; Akdeniz ve Ortadogu olarak iki farkli gen merkezinin ve ii¢ ana
fitocografik bolgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz, Iran-Turan) cakistigi bir noktada
bulunmas1 sebebi ile pek c¢ok iilkede bulunmayan biyolojik c¢esitlilige sahiptir.
Anadolu’daki farkli cografik kosullar ve iklim farklili§i biyolojik zenginligin kaynagini
olusturmaktadir. Bu yiizden ¢esitli familya ve cinslere ait yaklagik 9.200 tiir, 11.000 takson
Tiirkiye’de dogal olarak yayilmaktadir. Oysa Avrupa Kitasi’nin yaklasik 12.500 bitki tiirii
barindirdig diisiiniildiigiinde yaklagik 9.200 bitki tiirii barindiran Anadolu floras: diinyada
cok Oonemli bir yere sahiptir (Anonim, 2007). Bu 9.200 bitki tiiriiniin 818’ini geofitler
olusturmaktadir (Koyuncu, 2007).

Ulkemizde yayilis gosteren bir cok bitki tiirii; tibbi, aromatik ve kokululuk
ozelliklerinin yam sira siis bitkisi 0zellikleri sebebi ile de degerlendirildigi i¢in dogadan
dogrudan yogun olarak toplanmaktadir. Ekonomik amacli bu toplamalar sirasinda endemik
ve tehlike altinda olan bitkilerimizin kaybolma riski giin gegtikte yiikselmektedir (Kostak,
1998). Bu nedenle iilkemizdeki geofitler koruma altina alinmiglardir. Ge¢miste iilkemizden
sOkiilen geofitlerin hemen hepsine yakini Hollanda’ya ihra¢ edilmis ve buradan tekrar
diger iilkelere ve Tirkiye’ye satilarak park, bahce ve peyzaj c¢alismalarinda
kullanilmiglardir. Hatta icerdikleri alkoloidler nedeni ile tibbi olarak da
degerlendirilmislerdir (Ozzambak ve ark., 2007).

Tiirkiye’de nesli tehlike altinda olan, kokleri tibbi alanlarda ve gida sektoriinde
kullanilmas1 nedeni ile sokiilerek toplanan ve bu sebeple koruma altina alinan, ayrica
gosterigli bir ¢igek Ozelligine sahip olan bir bitki tiirti de Gentiana lutea’dir (Sekil 1 ve
Sekil 2).

Gentiana lutea Orta ve Giiney Avrupa’da daglik bolgelerde 1500-2000 m.
yiiksekliklerde dogal olarak yetisir (Anonim, 2009b). Ulkemizde resmi kayitlara gore
Gentiana lutea tiirii sadece Bursa, Bilecik, Kiitahya, Izmir ve Sinop illerinde yayilis
gostermektedir (Sekil 3)(Davis, 1978; Oztiirk, 1997; Akan ve ark., 1999; Anonim, 2010a).
Sinop ve Izmir illeri sadece “Flora of Turkey” kitabinda 1978 yilinda kayit altina alinmistir
(Davis, 1978). Sinop ve Izmir illerine bu tarihten su ana kadar bagka hicbir botanik¢inin

kayitlarinda rastlanmamustir.
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Sekil 2. Gentiana Ilutea’nin botanik yapist (http://en.wikipedia.org/wiki/Gentiana_lutea).
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Sekil 3. Gentiana lutea’ nin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlar1 (Davis, 1978).

2005 yilinda yapilan bir toplantida, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP),
Kiiresel Cevre Fonu (GEF) ve Kiiciik Olcekli Projelere Destek Fonu (SGP) nun
destekledigi “Uludag’in Bitkisel Cesitliliginin Korunmasi” adli projenin amaclarindan biri
olarak “Ayrica Uludag’da 1940’1 yillara kadar genis yayilisa sahip oldugu bildirilen ancak
giinlimiizde Tutyeli ve Sahinkaya’da kayalik dar bir alanda kalabilmis ve yogun keci
otlatmas1 baskist altinda olan nadir tiirlerden Gentiana lutea tiiriiniin populasyonunun
tekrar eski haline gelmesinde yardimci olmaktir” seklinde ifadeler kullanilmistir (Kaynak,
2005).

Benzer sekilde, Tiirkiye’nin Onemli Bitki Alanlar1 (OBA) nin, “Uludag Alaninin
Karsilagtigr Tehditler” basglikli bir yazisinda da ayni durum “1940’lardan once dagda
yaygin olarak bulunan Gentiana Ilutea ssp. symphyandra, ticari amagclarla denetimsiz
bicimde toplanmas1 nedeni ile giiniimiizde yalniz Tutyeli Zirvesi’nde sinirli olarak bulunur.
G.lutea, Uludag’da yok olma tehlikesi ile karsi karsiyadir.” seklinde vurgulanmistir
(Anonim, 2008b).

Cevre ve Orman Bakanliginin 2007 yilinda yaymladig: “Ulusal Biyolojik Cesitlilik
Stratejisi ve Eylem Plani”nda “Tiirkiye, cok 6nemli bir ekonomik potansiyel olusturan
tarimsal genetik kaynaklarindaki ve diger tibbi ve aromatik bitki genetik kaynaklarindaki
zenginligine ragmen, finansal kaynak yetersizligi ve koruma programindaki eksiklikler

nedeniyle 1slah, kiiltire alma ve {retimde mevcut potansiyelin cok azini
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kullanabilmektedir” denmistir. Ayn1 zamanda “Dogal florada mevcut olan ve ekonomik
degeri yiiksek, hassas, tehdit ve tehlike altindaki tiirlerin kiiltiire alinmasi, kontrollii iiretim
ve toplama mekanizmalarimin gelistirilmesi” hedef ve stratejiler arasinda belirtilmistir
(Anonim, 2007).

Gentiana lutea, 12.11.2009 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanan “Dogal Cicek
Soganlarimn 2010 Yili ihracat Listesi Hakkinda Teblig”de belirtildigi iizere, “Dogadan
toplanarak ihracat1 yasak olan cicek soganlar1” listesinde yer almaktadir (Cizelge 4).

Gentiana lutea L., “Tiirkiye’nin Tehlike Altindaki Nadir ve Endemik Bitkileri”
kitabinin revize edilmesiyle yaynlanan “Tiirkiye Bitkilerinin Kirmizi Kitab1”nda
“Tehlikede (EN)” smifinda yer almaktadir. Bu simif “yiiksek risk altinda ve yakin gelecekte
yok olma tehlikesi altinda” olarak belirtilmistir (Ekim ve ark., 2000).

Diger yandan bugiin tiim diinyada siis bitkileri yetistiriciliginde simdiye kadar
liretime alinmamis yeni cins ve tiirlerin saptanip tanitilmasi1 énem kazanmistir (Kostak,
1998). Peyzaj planlama ¢alismalarinda kullanilan bu bitkilerin 6zelliklerinin bilinmesi, siis
bitkilerinden en iist diizeyde yararlanmamizi saglayacaktir (Basal ve ark., 1991., Asur,
2006). Bununla birlikte Tiirkiye’de de yayilis gosteren bircok dogal siis bitkisi peyzaj
mimarlar1 tarafindan ¢ok az taninmakta ve yaygin bir sekilde kullanilmamaktadir. Bunun
asil sebebi, lilkemizde bu giine kadar bu bitkilerin iiretilmeleri konusunda pratige yonelik
cok az sayida calisma yapilmis olmasidir. Bu nedenle yerli flora 6gelerinin tiim
ozellikleriyle taninmasi, iiretimi ve ¢ogaltilmasi dncelikle ele alinmasi1 gereken konulardan
biridir (Kose, 1998).

Devlet Planlama Tegkilati tarafindan 2000 yilinda 8. Bes Yillik Kalkinma Plani Siis
Bitkileri Ozel ihtisas Raporunda “ihracata yonelik iiretimde iiriin cesitliliginin saglanmas1”
ibaresi yer almaktadir (Anonim, 2000). 2004 yilinda toplanan II. Tarim Surasinda
belirlenen orta vadeli stratejiler ve hedefler arasinda; “Ulkemizin sahip oldugu genetik
cesitlilik korunmali, toplanan gen kaynaklarimin tanimlanmasi bir an dnce tamamlanarak
1slah caligmalarinda kullanimi bir an dnce saglanmalidir.” ibaresi yer almaktadir (Anonim,
2004).

Bu calismada, Gentiana lutea subsp. symphyandra taksonunun nesli tehlike altinda
olan bitki tiirlerinden biri haline gelmesi ve Tiirkiye florasinda sadece birka¢ noktada
yayilis gostermesi sebebi ile liretim sorununun ¢oziilmesi, dogadan kontrolsiizce yapilan
sOkiimlerin azalmas1 ve genetik kaynagin muhafazasina katkida bulunulmasi amaciyla; bu
tiiriin siis bitkisi 6zellikleri belirlenmesi ve tohumla ¢ogaltim olanaklarinin arastirilmasi

amaclanmustir.
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Cizelge 4. 2010 yil1 dogal ¢igek soganlarinin ihracat listesi (Anonim, 2009¢)
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BOLUM 2 — ONCEKi CALISMALAR Serdar ERKEN

BOLUM 2

ONCEKI CALISMALAR

2.1. Gentiana Iutea’nn Bitkisel Ozellikleri ile flgili Cahsmalar

Gentiana lutea 60-200 cm boylanabilen, yliksek rakimlarda dogal olarak yayilis
gosteren, Temmuz-Agustos aylarinda sar1 renkli gosterisli cicek acan, ayni zamanda
kokleri tibbi preparatlarda kullanilan ¢ok yillik otsu bir bitkidir (Oztiirk, 1997).

Halk dilinde Gentiana Ilutea L.; sar1 centiyan, sar1 censiyan, cintiyan, cintiyane,
cityane, cimtiyen, enzian, arap dede, biiyiik kantaron, sar1 kantaron otu, jensiyan, afat,
giisad otu, pancar otu, esek turbu, ac1 kok, aci ot, sivri kokii, yillan otu, defneyezit kokii
olarak bilinir (Oztiirk, 1997: Anonim, 2009b; Anonim, 2010b).

Gentiana lutea tiri Gentianaceae familyasina ait olup Tiirkiye florasinda bu
familyaya ait 7 cins mevcuttur. Bu cinsler Blackstonia Hudson, Centaurium Hill, Cicendia
Adanson, Gentiana L., Gentianella Moench, Lomatogonium A.Br., Swertia L.’dir. Bu
cinslerden Gentiana L. cinsi igerisinde Tiirkiye florasinda 12 tiir (G. aquatica, G.
asclepiadea, G. boissieri, G. brachyphylla, G. cruciata, G. gelida, G. lutea, G. nivalis, G
.olivieri, G. pyrenaica, G. septemfida, G. verna) yer almis olup bunlardan Gentiana lutea
L. tiirliniin iki alttiirii vardir. Bunlar Gentiana lutea subsp. lutea ve Gentiana lutea subsp.
symphyandra’dir (Anonim, 2010a). Gentiana lutea subsp. lutea alt tiiriinde anterler
serbesttir ve cicekler agtiktan sonra stigma spiral seklindedir. Gentiana Ilutea subsp.
symphyandra alttiiriinde ise stamenler bir tiip seklindedir ve ¢igekler actiktan sonra stigma
spiral seklinde degildir ayrica stigma genellikle iki lobludur (Oztiirk, 1997; Akan ve ark.,
1999).

Gentiana lutea’mn govdesi tiiysiiz, diiz, ici bog ve sarimsi acik renktedir. 15-25 cm
genigliginde, 20-45 cm uzunlugunda oval-eliptik sekilde alt yapragi vardir. Hatta
yapraklarinin  kenarlart bir kiilah gibi kalkiktir. Ust kisimlara dogru yapraklar
kiigiilmektedir. Yapraklarinin rengi mavi-yesil olup bastan uca dogru 5-7 adet yay seklinde
damarlar1 uzanir. Yapraklar karsilikli olup bir sonraki ile caprazdir. Temmuz-Agustos
aylarinda sar1 renkli ¢icek acarlar. Cicekleri hermafrodittir ve ar1, kelebek ve boceklerle
tozlanirlar. Cicekleri yapraklarin kiilah seklinde olmasi nedeni ile igine ¢icek doldurulmusg
sepeti andirir. Cicekte 5 adet tag yapragi vardir. Cigekler dollendikten sonra kapsiile
doniisiir ve her kapsiilde ¢ok sayida tohum vardir (Davis, 1978; Oztiirk, 1997; Anonim,
2008c; Anonim, 2009b). Kromozom sayisi 2n=40’tir (Kohlein, 1991).
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Gentiana lutea L.."nmin tohumlarinda dormansi vardir. Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in
soguklama ihtiyacinin kirilmasi gerekmektedir (Arslan ve Yilmaz, 1989; Kohlein, 1991;
Huxley, 1992).

Tohumdan ¢iceklenmeye kadar gegen siire 3 yildir (Grieve, 1984). Cok yavas gelisen
bir tiirdiir. Gelisebilecegi son noktaya gelmek i¢in uzun yillar gecmesi gerekmektedir
(Kohlein, 1991). Cok uzun yillar yasayabilmektedirler. 50 yildan daha fazla canliliklarim
siirdiirebilirler (Launert, 1981).

Gentiana lutea L. kaya bahgeleri icin ¢ok iyi gelisme gosterebilen bir tiirdiir (Huxley,
1992). Ayn1 zamanda ¢ok iyi bir siis bitkisidir (Chittendon, 1956). Avrupa’da tibbi bitki
olarak kullanilmak iizere yetistirilir (Grieve, 1984).

Genelde korunakli, atmosfer nemi diisiik olan, yliksek sicakligi olmayan yerleri
isterler (Kohlein, 1991). Bu nedenle sicak yaz aylarinda yavas gelisirler (Kohlein, 1991;
Huxley, 1992). Yogun 151k ve tiim giin giines isterler fakat yiiksek sicaklik olmas1 sebebi
ile kismen golgede daha iyi gelisirler. Dona kars1 dayaniklidir (Anonim, 2008c¢).

Bitki hafif (kumlu), orta ve agir (killi) topraklarda da gelisebilmekte olup nemli ve
iyi drenajli topragi tercih eder. Asidik, notr ve bazik topraklarda da yetisebilmesine ragmen
gene de alkalik (bazik) topraklar: tercih eder (Kohlein, F., 1991; Phillips, ve Rix, 1991;
Bown, 1995). Su kenarlarinda nemli topraklarda ve yaz aylarinda da topragin nemli olarak
bulundugu yerleri tercih eder (Chittendon, 1956).

Derin bir koke sahiptir ve kokleri rizomludur. Kokleri ana ve yan koklerden olusur.
Di1s kabugu grimsi esmer veya kirmizimsi esmer renktedir. Bazen 100 cm uzunlukta
olabilirler (Grieve, 1984; Huxley, 1992). Kokleri ac1 ozelliktedir. Gentiana Ilutea’nin
rizomlar1 tibbi ilaglarin yapiminda kullanilir, diger tibbi bitkilerle karisim olarak
kullanilmiglardir (Facciola, 1990; Anonim, 2009b;). Rizomlar1 biinyesinde seker ve zamk
icerir (Hedrick, 1972).

Gentiana lutea’nin kokleri simdiye kadar sindirim sistemi ile ilgili bozukluklarda
tedavi edici olarak degerlendirilmis ve bircok tescilli ilaglarin bilesiminde kullanilmigtir
(Bown, 1995). Ozellikle kronik rahatsizliklara, sindirim sistemi zayifliklarina ve
istahsizliklara faydalidir. Bagirsaklar1 temizler (Grieve, 1984). Karaciger, safra kesesi ve
sindirim sistemini uyaric1 etkisi olup insan viicudunu kuvvetlendirici 6zellige sahiptir
(Bown, 1995). Biinyesinde iltihaplanmay1 onleyici, mikroplar1 6ldiiriicii ve gelismesini
Onleyici, safra bosalmasini kolaylastirici, ates diisiiriicii, midede sindirimi kolaylastiric1 ve
sogutucularda serinletici olarak kullanilan (florlu karbon:R12, R22) bilesenleri

icermektedir (Holtom ve Hylton, 1979; Launert, 1981; Lust, 1983; Chiej, 1984; Grieve,
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1984). Bira yapmminda tatlandirici olarak degerlendirilir. Rizomlar1 tibbi amagla
sonbaharda hasattan sonra kurutularak degerlendirilir (Grieve, 1984). Oztiirk (1997)e
gore, Gentiana lutea L. ylizylllardir halk arasinda istah agici, ates diisiiriicli, antidepresan
ve yaray: iyilestirici 6zelliklerinden dolayr yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Tarihte
Yunanlilar, Misirhilar ve Romalilar Gentiana Ilutea L. tiiriinii bazi karaciger ve mide
hastaliklarinin  tedavisi i¢in, ayrica Cinli doktorlar mafsal iltihab1 tedavisinde
kullanmiglardir (Akan ve ark., 1999).

Duke (1985)’e gore, bir¢ok ticari farmasotik preparatlarin yaninda Gentiana lutea L.
kokleri bazi icki ve yemek oncesi icilen igeceklerin hazirlanmasinda da kullanilmaktadir.
Samuelsson (1992), alkollii igkilerin hazirlanmasinda 2-5 yillik ¢ok iyi fermente edilmis
Gentiana lutea kokleri kullanilmasin1 dnermektedir. Ciinkii bu sekilde aciligin azaldigim
ve buna kargin aromanin arttigi belirtmistir. Bruneton (1995)’a gore, Gentiana lutea’nin
Fransa’da likor endiistrisinde tiiketimi yilda 1000-1500 ton civarindadir. Ozellikle ¢ok
popiiler bir aperatif icki olan “Suze”, Gentiana lutea koklerinden hazirlanmaktadir

(Oztiirk, 1997).

2.2. Kiiltiire Alma ile flgili Caliymalar

Siis bitkisi olarak ticareti yapilan bitkilerde ilk caligmalar, bitkinin vegetatif
gelismesi ve iretim ile ilgili calismalaridir. Siis bitkilerinde gelisim 6zellikleri,
fotoperiyodizm, 151k istekleri ve diisiik sicaklik istekleri (vernalizasyon veya dormansi)
calisilmasi gereken konularin basinda gelmektedir (Erwin, 2007).

Dogal tiirlerin kiiltiire alinmasi amaciyla yapilacak calismalarda da oncelikli olarak
cogaltma yontemlerinin belirlenmesi gerekmektedir (Karagiizel ve ark., 2002).

Tohumla cogaltma bitkilerin genetik cesitliliginin devam ettirilmesi ve genetik
evrimin siirdiiriilebilirligi icin yapilmasi1 gereken bir iiretim seklidir. Tohumla ¢ogaltma
sayesinde bitkisel materyalin icinde bulundugu kosullara gore genetik evrimi
gerceklesmektedir. Dogal kosullara dayaniklilik ve materyalin icinde bulundugu kosullara
gore dogal adaptasyonunu saglamak icin tohumla ¢ogaltim tekniklerinin kullanilmasi
tercih edilmelidir. Fakat ticari olarak iiretimi yapilan tiirlerin cogaltilmasinda tercih edilen
yontem vegetatif iiretim yontemleridir. Bu nedenle siis bitkileri sektoriine sunulacak her tiir
materyalin generatif iiretimi yamnda vegetatif olarak iiretimlerinin de biliniyor olmasi
tiirlerin {ireticiler tarafindan benimsenmesi agisindan zorunludur (Anonim, 2003).

Webber ve Johnton (1998); Grimshaw (2002)’a gore kiiltiire alma islemi, tohum

toplama ve tohumdan yetistirmeyle en basit sekilde baglayabilir. Bununla birlikte
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cogunlukla yillar siirecek zor ve uzun bir prosediir siireci baslamaktadir. Kiiltiire alma
islemi 3 asamadan meydana gelir. Birincisi; bitkinin dogal cevresi ve bitki hakkinda
yaymlanmis bilgileri toplayarak taksonomi, teshis, iklim ve toprak, floristik 6zellikler,
morfoloji, biilylime ve gelisme, hasat ve sonrasi islemleri hakkinda bilgi edinilmesidir.
Ikincisi; iiretim metodunun arastirilmasidir. Bu siirec kiiltiire alma siirecinin en zor islemi
olup ¢ok zaman ve kaynak istemektedir. Ugiinciisii; elit tiplerinin secgilmesidir (Asur,
2000).

Uretime alma calismalarinda materyal olarak cogunlukla tohum kullanilmaktadir.
Bazi tiirlerin tohumlar1 uygun c¢evre kosullarinda kolaylikla ¢imlenebilmesine ragmen
bircok dogal siis bitkisi tohumlar1 uygun c¢evre kosullarina ekilseler bile
cimlenememektedir. Bu durum dinlenmeden (dormansiden) kaynaklanmaktadir (Basal ve
ark., 1991).

Gentiana lutea L. nin tohumlarinda da dormansi vardir ve tohumlar dormansileri
kirilir kirilmaz 1sitmasiz bir seraya ekilirler (Huxley, 1992). Tohumlar gec kis veya erken
ilkbaharda ekilebilirler. Fakat soguklama ihtiyaci karsilanamayan tohumlarin ¢imlenme
oram diisiik olur. En iyi tohum ¢imlendirmesi soguk katlamadan sonra elde edilir (Kohlein,
1991; Huxley, 1992). Tohumlarin soguklama ihtiyacim1 karsilamak i¢in en az 5-6 hafta
siireyle diisiik sicakliklarda (0-5 °C) bekletmek gerekir (Kohlein, 1991). Arslan ve Yilmaz
(1989)’a gore bu sicaklik 1-3 °C olmalidir.

Genel olarak dinlenme icersinde olan tohumlarin c¢imlenememesinin nedenleri;
tohum kabuk kalinligt ve sertliginden dolayr tohum kabugunun suyu ve oksijeni
gecirmemesi, yine kabuk kalinlig1 ve sertliginden dolayr embriyonun kabugu delememesi,
tohum kabugu ve endospermde cimlenmeyi engelleyici inhibitorlerin bulunmasi ve
embriyonun olgunlasmamasidir. Bu engellerin giderilmesi i¢in sert kabuklu tohumlarda
tohumlarin sicak veya soguk suda bekletilmesi, mekanik zedeleme yOntemleri
(zzimparalama ve delme) ya da siilfirik asitle tohum kabugunun asindirilmasi; biinyesinde
cimlenmeyi engelleyici inhibitor bulunduran tohumlarda da bu inhibitdrlerin baskinligini
diisiirmek i¢in giberalik asit uygulamasi, sogukta katlama yontemleri ve dogal kosullarda
bekletme tohumlara uygulanan yontemlerdir. Bazi tohumlarda hem sert kabuklu olup hem
de biinyesinde inhibitdr bulundurmaktadir. Bu tohumlara da amaca uygun kombinasyonlar
uygulanabilmektedir (Urgeng, 1998; Eser ve ark., 2005).

Gentiana lutea tohumlar1 uzun siire depolamalarda canliligini hemen kaybederler
(Kohlein, 1991; Huxley, 1992). Tohumlar1 iyi muhafaza edilmelidir. Kullanilacak

tohumlarin en fazla 1 yash olmasina dikkat edilmelidir (Arslan ve Yilmaz, 1989).
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Tohumun nemi biinyesine c¢ekebilmesi icin ekimden sonra birkac giin 10 °C’de
bekletilmesi gerekmektedir (Kohlein, 1991). Tohum ekiminde toprak saksi kullanimi
drenajin iyi saglanamamasina sebebiyet verecegi icin tohumlarin ¢imlenmesini
engelleyecek ve yosun gelismesine sebebiyet verecektir (Kohlein, 1991). Tohum yiizeysel
ekilebilir ya da sadece kompost giibre ile ¢ok hafif iizeri kapatilir. Censiyan tohumlar1
cimlenebilmek i¢in karanlik ister. Bunun i¢in saksilarin iizeri gazete gibi bir seyle
kapatilabilir ya da karanlikta bekletilir (Kohlein, 1991). Cimlenen tohumlar ilk ki1 serada
golgede gecirip yeterli biiyiikliige gelir gelmez fideler tek basina saksilara sasirtilirlar.
Fideler ¢ok yavas gelisirler ve bitkinin ¢iceklenmesi 2-7 yili1 bulmaktadir (Kohlein, 1991).
Bitkiler yeterince gelistigi zaman gec¢ ilkbaharda yada erken yaz doneminde disarida
gercek yerlerine alinirlar (Bown, 1995).

Gentiana lutea L. ile ilgili yapilan kaynak taramasi caligmalarinda daha ¢ok
farmokolojik ve kimyasal calismalarin agirhik kazandigi gozlemlenmistir. Uretim,
cogaltim, yetistiricilikle ilgili yapilan ¢aligmalar ise soyledir;

Arslan ve Yilmaz (1989), “Farkli On Muamele ve Gibberelik Asit (GA3) Dozlarnin
Gentiana lutea L. Tohumlarinmn Cimlenmesine Etkisi” isimli yaptiklar1 bir arastirmada iki
farkli deneme kurmuslardir. Birinci denemede tohumlari farkli ortamlarda (oda sartlarinda
17-21 °C’de, dis sartlarda, buzdolabinda 2-3 °C’de ve buzlukta — 4 °C’de) 1slak ve kuru
olarak 9 hafta bekletip, daha sonra Potasyum Nitrat ( % 0,2 KNOs3) ve Gibberelik Asit (50
ppm GAj) ile muamele etmislerdir. Cimlendirme testi 28 giin yapilmis olup bu siirenin
sonunda kontrol uygulamalarinda, Potasyum Nitrat ile muamele edilen tohumlarda ve
buzlukta bekletilen tohumlarda hi¢ ¢imlenme goriilmemistir. Islak olarak disarida ve
buzdolabinda 9 hafta bekletilen ve 50 ppm GA3 ile muamele edilen tohumlarda sirasiyla %
0,25 ve % 4, kuru olarak odada, digsarida ve buzdolabinda 9 hafta bekletilen ve 50 ppm
GA; ile muamele edilen tohumlarda sirasiyla % 29, % 23 ve % 30 cimlenme elde
edilmistir. ikinci denemede ise oda sartlarinda 9 hafta bekletilen tohumlar GA5’iin degisik
dozlar1 (25, 50, 100, 150 ppm) ve degisik siireleri (5, 10, 15 dakika) ile muamele
edilmislerdir. En yiiksek ¢cimlenmeler 150 ppm GAj3 ile 10 dakika (% 25,6), 100 ppm GA3
ile 10 dakika (% 25) ve 150 ppm GAj; ile 15 dakika (% 24,1) muamele edilen
uygulamalardan, en diisiik ¢imlenme ise 25 ppm GAj; ile 5 dakika (% 9,7) muamele edilen
uygulamalardan elde edilmistir.

Momcilovic ve ark. (1997), dort farklt Gentiana tiiriiniin (Gentiana lutea, Gentiana
cruciata, Gentiana purpurea, Gentiana acaulis) mikro c¢ogaltimim arastirmistir.

Aragtirmada siirgiin gelisimi icin farkli Benzil adenin ve indol asetik asit kombinasyonlars,
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stirgiin koklenmesi i¢in ise NAA’in farkli dozlar1 denenmistir. Calisma sonunda 4 tiirde de
farkliliklar gozlenmis ve Gentiana lutea haricindeki diger tiirlerde hicbir uygulama
yapilmayan kontrol denemelerinde bile % 35-70 oraminda kendiliginden koklenme
gerceklesmistir. Gentiana lutea’da ise farkli NAA dozlarinda kdklenme oraninin % 80’e
kadar cikabildigi saptanmistir. Sonug olarak 4 Gentiana tiirliniin de in vitro ¢ogaltima
yatkin oldugu tespit edilmistir.

Akan ve ark., (1999), 1995-1998 yillar1 arasinda Tiirkiye’de nadir yayilis gosteren
Gentiana lutea subsp. symphyandra’mn Kiitahya ve cevresindeki populasyon yogunlugunu
ve taksonomik, morfolojik ve ekolojik a¢idan degerlendirilmesini tespit etmek amaci ile bir
caligma yapmuslardir. Populasyon yogunlugu ile ilgili ¢alismada Kiitahya ve ¢evresinde 4
farklt bolgede populasyon oldugu belirlenmis ve korunakli olmasi sebebi ile calilarin
icinde daha fazla yogunluk oldugu tespit edilmistir. Taksonun yetistigi bolgelerden birisi
Kiitahya Radar mevkiinde Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan simrlandirilan “Censiyan
Muhafaza Sahasi”dir. Bu bolgede diger bolgelere gore daha yogun bir populasyon
yogunlugu oldugu belirtilmistir. Ozellikle insanlarin gitmesinin gii¢ oldugu yerlerde diger
yerlere gore bitkinin tabii yayilisinin daha yogun oldugu ve herhangi bir tehlike olmadigi
saptanmistir. Arastirmaya konu olan diger bir calisma ise Gentiana Ilutea’nin ekolojik
ozelliklerinin belirlenmesidir. Bunun icin bitkinin dogal olarak yetistigi farkli noktalardan
toprak numuneleri alinarak analiz edilmis ve siniflandirilmistir. Analizde topragin
tuzlulugu, karbonat orani, pH degeri ve organik madde icerigi incelenmistir. Buna gére
taksonun yetistigi topragin killi-tinli biinyeli oldugu, hafif alkali toprag: tercih ettigi, cok
kirecli topragi sevdigi, orta derecede tuzlulugu tercih ettigi ve tuz probleminin olmadigi,
orta derecede humuslu topraklarda yetistigi belirlenerek, topragin fosfatca zayif oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢caligmada bir de bu tiiriin morfolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Kery ve ark. (2000), populasyon biiyiikliigii yada kiiclikliigliniin Gentiana lutea’nin
yayilmasina etkisinin olup olmadigr ile ilgili yaptig1 bir arastirmada her Gentiana lutea
bitkisinin toplam tohum miktariin fazla, fakat tohumun ¢imlenme orammnin diisiik olmasi
sebebi ile tek bagma bir bitkinin cogalma giiciiniin diisik oldugunu belirtmistir. 500
bitkiden daha az populasyon biiyiikliiklerinde Gentiana lutea’ mn iiremesi ¢ok diismektedir.
Calismada populasyon biiyiikliigliniin verim, tohum c¢imlenme ve fidenin hayatta
kalmasinda bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Kii¢iik populasyonlar, kisa vadede
populasyon varliklarinin yok olma riski tagimasi ile birlikte, uzun vadede neslinin tiikkenme
riski ile kars1 karsiyadir. Ciinkii bitki cevresel degisikliklerden etkilenmektedir. Ileriye

doniik iklimsel degisimler sonucu Gentiana lutea’nin nesli tiikkenebilir.
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Kery ve ark., (2000), ayn1 ¢alismada Gentiana lutea’nin tohumlarinin ¢imlenmesi
izerine bir calisma yapmistir. Bu calismada 27 populasyondan topladigi Gentiana lutea
tohumlarmi c¢imlendirebilmek icin petri kaplarina ekmistir. Tohumlardaki dormansiyi
kirabilmek i¢in her petri kabina 5 ml GA3s (1000 ppm) ilave ederek 17-20 °C’de 137 giin
degerlendirmeye tabi tutmustur. Calisma sonucunda Gentiana lutea tohumlarmin % 57,5
oraninda ¢imlendigini tespit etmistir.

Melero ve Cristobal (2006), Gentiana lutea’nin dogal yasam alani ve miktarlari
arasindaki iliskiyi, yogunlugunu, fenolojisini, ¢ogaltilma yOntemlerini incelemistir.
Calisma sonucuna gore en fazla bitki yogunlugu giiney cepheli olan bolgelerde kayit altina
almmistir. Populasyon olan yerlerde bitki yogunlugu 0,6-2,8/m? olarak oOlgiilmiistiir.
Yapilan fenolojik gozlemlere gore Gentiana lutea’nin vegetatif gelisme baglangicit Mayis
ve Haziran, dinlenme donemi baslangici ise Eyliil ve Ekim aylarinda oldugu belirtilmistir.
Bitkinin ¢iceklenmesi Haziran-. Temmuz aylar1 arasinda, tohum olgunlagmasi ise Temmuz-
Agustos aylarinda gerceklesmektedir. Arastiricilar tohumla c¢ogaltma denemelerinde
tohumlara 3 farkli uygulama yapmislardir. Bu uygulamalar oda sicakliginda bekletme,
diisik sicaklikta bekletme ve GAj; muamelesi islemleridir. Calisma sonunda en iyi
cimlenme orani (% 19-23) tohumlarin GA3 ile muamele edildigi uygulamalardan elde
edilmistir. Rizomlarin bdliinerek ¢ogaltilmasi uygulamasinda ise 3 farkli uygulama
denenmistir. Bu uygulamalar 2-3 cm rizom igeren tepe tomurcugu, vegetatif tomurcuk
iceren rizom parcalari ve tomurcuk icermeyen rizom parcalaridir. Yapilan bu
uygulamalardan sadece 2-3 cm rizom pargasi igeren tepe tomurcugu siirgiin vermistir.

Petrova ve ark. (2006), tibbi ve ekonomik degere sahip olmasinin yaninda yok olma
tehlikesi icersine giren Gentiana lutea’nin korunmasi ve gelistirilmesi amaci ile in vitro
cogaltim olanaklarin1 arastirmiglardir. Calismada en uygun tohum ¢imlenmesi ve bitki
olusumunu belirlemek icin 10’dan fazla besin ortamu test edilmistir. 50 ppm GA; ilave
edilen besin ortaminda ¢imlenme orani, kabugu soyulmamis tohumlarda % 42,5 iken
kabugu soyulmus tohumlarda % 60 olarak belirlenmistir. Icersine 2 mg/l Zeatin ve 0,2
mg/1 IAA ilave edilen besin ortami liretim agisindan, 3 mg PNAA ilave edilen besin ortami
ise koklenme ag¢isindan en iyi sonug olarak tespit edilmistir.

Lorite ve ark. (2007), Ispanya’da nadir yayilis gosteren ve endemik olan 37 adet
dogal bitkinin tohum cimlenme Ozelliklerinin belirlenmesi {izerine yaptiklar1 ¢alismada;
Ispanya’da kritik diizeyde tehlikede (CR-Critically endangered) olan Gentiana lutea’nin
1900-2300 m. yiiksekliklerde nemli ¢ayir alanlarda yetistigini belirtmis ve bu bolgelerden
topladiklari tohumlari petri kabinda 20 °C’de % 30 nemli ortam olacak sekilde karanlikta
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55 giin ¢imlendirme testine tabi tutmuslardir. Calismanin sonucunda tohumlar % 0,3
oraninda ¢imlenmistir.

Pop ve ark. (2007), Romanya’da Gentiana lutea’nin baz1 morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi iizerine bir ¢alisma yapmistir. Caligma sonucunda bitki yiiksekligini 76-112
cm, bogum sayisim 6-11, kiime sayisim 4-5 ve bir bitkideki kapsiil sayisim 52-117
arasinda tespit etmistir.

Bu tez calismasina konu olarak yakin olan, tohumla {iiretim ve siis bitkisi
Ozelliklerinin belirlenmesi gibi amaclar1 iceren diger bitkiler lizerinde yapilan arastirmalar
asagida verilmistir.

Kose (1998), Ege Bolgesi'nde dogal olarak yetisen Spartium junceum L.
(Katirtirnag), Cistus creticus L. (Laden otu), Cistus salviifolius L. (Adagay1 yaprakli
laden) tohumlarinin ¢imlenmesinde kullanilabilecek en uygun ydntemin belirlenmesi
amact ile 1995-1996 willarinda topladigi tohumlarin canlhilik testlerini ve tohum
morfolojilerini belirleyerek, tohumlara farkli uygulamalar yapip ¢imlendirmeye ¢alismistir.
Calisma sonucunda, Spartium junceum L. tohumlarinda c¢izme isleminden sonra 40 °C
suda 3 saat 1slatarak 20-30 °C sicaklik rejiminde yapilan ¢cimlendirme yontemi ile 46 giinde
% 100, Cistus creticus L. tohumlarinda 100 °C inkiibatérde 20 dakika bekletme + 24 saat
suda 1slatma uygulamasi ile 46 giinde % 99, Cistus salviifolius L. tohumlarinin ise ayni
uygulamada 38 giinde % 97 ¢cimlenme gosterdigini tespit etmistir.

Aksu ve ark. (2002), baz1 ¢cimlenme uygulamalarinin ve farkli ekim zamanlarinin
Cylamen hederifolium, Cylamen coum ve Cylamen cilicium (Siklamen) tohumlarinda
cimlenme oranina etkisi ve iki yillik donem sonunda tohumdan elde edilen yumrularin
miktar1 ve hasat edilen satiy boyundaki yumru oranim incelemislerdir. Haziran ve Eyliil
aylarinda ekilen tohumlarin ¢imlendirme uygulamalari; tohumlar1 24 saat suda bekletme,
24 saat 5-10-15 ppm’lik GAs’te bekletmedir. Calisma sonucunda her 3 tiirde de en iyi
cimlenme orami (%90-100) kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. Ikinci yilin sonunda
hasat edilen yumru orani agisindan her iig tiirde de istatistiki bir fark bulunamamuistir. Thrag
boyuna ulasan yumru oram agisindan ise, Haziran ay1 ekimlerinde Cylamen
hederifolium’da % 54,8, Cylamen coum’da % 72, Cylamen cilicium’da % 46,8 ile kontrol
uygulamalarindan; Eyliil ay1 ekimlerinde ise Cylamen hederifolium’da % 45,2 ile 24 saat
suda bekletme uygulamasindan, Cylamen coum’da % 77,2 ve Cylamen cilicium’da % 69,2
ile kontrol uygulamalarindan en iyi sonug elde edilmistir.

Karagiizel ve ark. (2002), Antalya Gazipasa ilgesi yakinlarindan dogal

populasyondan topladiklart Lupinus varius L. (Act Bakla) tohumlar1 ve bunlardan elde
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edilen fidelerle skarifikasyon yontemleri, sicaklik ve ekim zamaninin ¢imlenme {izerine
etkilerini inceleyen bir ¢caligma yapmislardir. Skarifikasyon yontemlerinin tohumda su alim
ve ¢imlenme oranlarina etkisi, kabugu kesilmis tohumlarda sicakligin su alma, ¢imlenme
oranm1 ve fide gelisimine etkisi, kabuk kesme ve ekim zamanlarmin agik alan ve sera
kosullarinda fide c¢ikis oranina etkisinin belirlenmesi, caligmanin metodunu
olusturmaktadir. Arastirma sonucuna gore; su alma, ¢imlenme hiz ve orami agisindan en
etkin skarifikasyon yonteminin tohum kabugu kesme islemi oldugu, su alma diizeyleri
acisindan kabugu kesik tohumlarda sicakligin (10,15,20,25,30°C) bir etkisinin olmadigi,
cimlenme hiz1 agisindan diisiik sicakliklarin (10,15,20°C) bu hiz1 yavaslattigi, ¢ikis orami
acisindan kabuk kesme isleminin bu oram yiikselttigi, ¢ikis hizi agisindan ise ekim
zamanlarinin gecikmesi ve agiga ekim yapilmasinin bu hizi azalttig: tespit edilmistir.

Ozeker ve Isferdiyaroglu (2003), Pistacia atlantica Desf. (Atlantik sakiz agaci)
tohumlarmin ¢imlenmesinde bazi biiyiime diizenleyici maddelerinin ve fenolik bilesiklerin
etkisini arastirmiglardir. Calismada GAj; ve NAA’nin 250, 500, 1000 ve 1500 ppm
dozlarindaki ¢ozeltiler kullanilmigtir. Tohumlar bu c¢ozeltilerde 24 saat bekletilmistir.
Calisma sonucuna gore en yiliksek ¢cimlenme oran1 % 99 ile 500 ppm GAj; cozeltisinden
elde edilmistir. Bunu % 97 ile 250 ppm GAj cozeltisi izlemektedir. En iyi ¢cimlenme hizi
ise 8,21 giin ile 250 ppm NAA’den elde edilmistir.

Hazar ve Baktir (2006), dogal karanfil tiirlerinden Dianthus calocephalus Boiss.
tohumlarina yaptigr bazi 6n uygulamalarin ve farkli ¢cimlendirme ortamlarinin tohum
cimlenmesi iizerine etkisini arastirmistir. Calismada 6n uygulama olarak tohumlar 10, 50,
100, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm’lik GA3 c¢ozeltisinde 24 saat, sicak suda 2 ve 5 dakika,
10 °C’de 20 ve 40 giin bekletilmislerdir. Cimlendirme ortami olarak da torf, torf+perlit
(1:1) ve perlit kullanilmistir. Tiim bu uygulamalar kontrolle karsilastirilmigtir. Calisma
sonucuna gore GAj ve sicak su uygulamalar1 tohumlarin ¢cimlenme oranimi azaltmis ve en
yitkksek cimlenme orani kontrol grubundan elde edilmistir. Cimlenme ortami olarak torf
yada torf+perlit karigimi perlite gore iistiin bulunmustur.

Kaya ve Giirsan (2006), Tiirkiye florasindan topladiklar1 sakayik tiirlerinin tohumla
cogaltilmas1 lizerine bir calisgma yapmuglardir. Calismada ekim zamanminin ve bazi
uygulamalarin fide ¢ikisina etkisi incelenmistir. Ekim zamani tespiti amaci ile tohumlar 15
Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim, 30 Ekim, 15 Kasim tarihlerinde; bazi uygulamalarin fide ¢ikisini
tespit edebilmek amaciyla ise tohumlara serada ekim, acik alanda ekim, ¢cimlenme sonu 1

ay depolama, ekim 6ncesi 100 ppm GAj, ekim Oncesi 3 ay depolama gibi uygulamalar
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yapilmistir. Arasgtirma sonucuna gore ¢ikis orani acisindan en iyi ekim zamani 15 Eyliil, en
iyl uygulama ise direk seraya ekim olarak tespit edilmistir.

Sirin ve ark. (2006), iilkemizde dogal olarak yayilis gosteren Juniperus oxycedrus L.
subsp. macrocarpa Sibth. & Sm. (Katran ardic1), Laurus nobilis L. (Defne) ve Erica
manipuliflora Salisb. (Funda) ve Spartium junceum L. (Katirtirnagi)’un tohumla tiretimi
izerine bir arastirma yapmiglardir. Denemede tohumlara 11 farkli 6n uygulama yapilmistir.
Bu 6n uygulamalar; sogukta bekletme (4 hafta +1 °C), 12 saat 250 ppm GAs’te bekletme,
12 saat 500 ppm GAj’te bekletme, 65 °C’lik suda 24 saat bekletme, 50 ppm etilenle
muamele, 100 ppm etilenle 24 saat muamele, 50 ppm stokinin ile 24 saat muamele, % 1’lik
hipokloritte 20 dk + 65 °C’lik suda 24 saat bekletme, soguk katlama (4 hafta +1 °C)’dir.
Deneme sonucuna gore en yiiksek cimlenme oram Juniperus oxycedrus L. subsp.
macrocarpa Sibth. & Sm. (% 6,5), Laurus nobilis L. (% 86,5) ve Spartium junceum L. (%
68) tohumlarinda +1 °C’de 4 hafta sogukta katlamadan, Erica manipuliflora Salisb.
tohumlarinda en yiiksek cimlenme oram1 (% 75,86) ise 50 ppm etilenle muamele

uygulamasindan elde edilmistir.

Siilisoglu ve Erduran (2006), yaptiklar1 bir c¢aligmada sert kabuk nedeniyle
cimlenme engeli olan gladicya tohumlarina {izerine cesitli 6n uygulamalar yapmuislardir.
Calisma sonunda +2 °C de 60 giin katlamadan sonra Mart sonunda ekim ve % 30’luk
derisik siilfirik asitte 30 dakika beklettikten sonra yikayip ekim uygulamalarindan 10-15
giinliik siirelerde % 90 oraninda ¢imlenme elde etmislerdir.

Kaya ve Topay (1998), Bartin yoresinde dogal olarak yetisen bazi siis bitkilerinin
morfolojik ve palinolojik (polen) ozelliklerinin belirlenmesi konusunda ¢alisma
yapmislardir. Calisgmada Bartin’in degisik yorelerinden 9 familyaya ait 10 takson
belirlenmis ve cicek agma donemlerinde bitkiler toplanmistir. Calisma sonucunda
taksonlarin morfolojik 6zellikleri ve polen 6zellikleri belirlenmistir.

Turna ve ark. (2002), defnenin (Laurus nobilis L.) yetistiricili§i ve tohum
oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir caliyma yapmuslardir. Calismada Trabzon
yoresinden seg¢ilen defnelerden tohum ve celik Ornekleri alinmis; kriter olarak tohumda
1000 dane agirligi, tohum boyu ve ¢api, ¢imlenme orani, yumusak ve sert celikle iiretme
kosullar1 ve 1 yasindaki fidan 6zellikleri belirlenmistir. Aragtirma sonucuna gore; tohum
1000 dane agirlig: 932 g, tohum boyu 12,02 mm, tohum cap1 8,81 mm, tohum ¢imlenme
oran 150. giinde % 44 olarak, celikle iiretimde sert ¢elikle iiretimin zor oldugu, yumusak
celikle iiretimde IBA’min % 0,1’lik soliisyonundan % 67 koklenme gergeklestigi

belirlenmistir.
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Alp ve ark. (2006a), Van bolgesinde dogal olarak yetisen Allium hirtifolium, Allium
kharputense ve Allium scabriscapum tiirlerinin siis bitkisi olarak degerlendirilebilirligi
izerine bir caligma yapmiglardir. Caligmada siis bitkisi Ozelliklerinin belirlenmesinde
yapraklanma baglangici, ¢iceklenme baslangici, ¢igeklenme sonu ve yaprak sararma
tarihleri ile meyvenin gorsel yonden etkin oldugu siire, tohum olgunlagmasi ve dagilimai,
ortalama boy, cicek capi, cicek rengi Ozellikleri dikkate alinmistir. Bu 6zelliklere gore
caligma sonucunda, ii¢ tiiriin de bahge, bordiir ve kaya bahceleri gibi alanlarin
diizenlemelerinde kullanilabilir oldugu, ayrica Allium hirtifolium tiiriiniin kesme ¢igek
olarak da kullanilma potansiyelinin oldugu belirlenmistir.

Alp ve ark. (2006b), Muscari tenuiflorum Tausch’in (dag siimbiili) fenolojik ve
tohum 6zelliklerinin belirlenmesi amac1 ile bir calisma yapmislardir. Fenolojik 6zellikler
yoniinden yapraklanma baslangici, ¢iceklenme baslangici, ¢iceklenme sonu, cicek rengi,
cicek ta¢ yiiksekligi, cicek sap1 uzunlugu, bitki boyu, yaprak sararma ve tohum
olgunlagmas1 ve dagilimi kriterleri; tohum ozellikleri yoniinden ise tohum rengi, tohum
sekli, tohum iriligi, tohum parlakligi, tohum kokusu, tohum bin dane agirligi ve meyvenin
morfolojik ©zellikleri kriterleri gozlem altina alinmistir. Calisma sonucunda Muscari
tenuiflorum Tausch’in siis bitkisi olarak kullanilabileceginin miimkiin oldugu ve farkli
tirlerin de {iiretim metotlarmin belirlenerek pazarlanma stratejilerinin gelistirilmesinin

gerekliligi onerisinde bulunulmustur.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢aligmanin materyalini Bursa Uludag Milli Parki icersinde 2105 m yiikseklikte
dogal olarak yetisen Gentiana lutea bitkisi ve tohumlar1 olusturmaktadir. Morfolojik ve
fenolojik gozlemler 2009 yilinda bitkinin dogal yayilis alan1 olan Bursa Uludag Milli
Parki’nda (Sekil 4), cimlendirme ve ¢ikis testleri ile vazo omrii denemeleri 2009-2010
yillar1 arasinda Yalova’da bulunan Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii’niin  iklim odasi, 1sitmasiz sera ve dig kosullarda yar1 golge ortamda
yiiriitiilmiistiir.

Burhaniye,

H-.:-|1':.1r|1l-|-:lz|-h. E:ln:-rél-:lzn:.

Saitabat - *

4T :
Badh

Sekil 4. Morfolojik ve fenolojik gozlemlerin yiiriitiildiigii Bursa Uludag Milli Parki’nin

uydu goriintiisii.

Iklim odas1; cimlendirme testi ve vazo 6mrii ¢aligmalarinin yapildigi, 24 saat sicaklik
ve 151k kontrollii olan, 1s1 yalitimli, 3 x 3 x 2,50 m boyutlarinda, icersinde 60 cm
yiiksekliginde tezgahi olan bir bolmeden olusmaktadir (Sekil 5a). Cikis testlerinin yapildigt
1sitmasiz cam sera bilesik catili, tepeden ve yandan havalandirmali olup icersinde 1 x 8
m’lik 60 cm yiiksekliginde tohum ekilen saksilarin dizildigi tezgahlar bulunmaktadir (Sekil
5b). Dis kosullarda yapilan cikis testleri ise 4 x 6 x 2,50 m boyutlarina sahip bir sera
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iskeleti iizerine % 50 151k gecirgenligine sahip bir golgelik oOrtiilen ortamda yapilmistir.
Golgelik alaninin tabanina jiit serilerek icersine koyulacak saksilarin toprakla iligkisinin

kesilmesi saglanmistir (Sekil 5¢ ve Sekil 5d).

Sekil 5. Cimlendirme ve cikis testlerinin yiiriitiildiigii alanlardan goriiniim. a) iklim odasi,

b) Isitmasiz cam sera, c) Golgelik, d) Golgelik icersindeki tohum ekilen saksilar.

Denemenin ana materyalini olusturan Gentiana lutea tohumlarmin toplanma iglemi,
28 Agustos tarihinde kapsiiller acilmaya basladiktan sonra yapilmistir. Toplanan
kapsiillerden hastaliksiz ve zarar gérmemis olgun tohumlar ayiklanarak fungusit iceren
cozeltide 15 dk bekletildikten sonra kurutulmusg ve ekim tarihine kadar serin ve havadar bir
ortamda saklanmigtir.

Cimlenme testi caligmalarinda tohumlarin ekimleri 10 x 10 cm genisligindeki steril
cam petri kaplarinda sterilize edilmis kurutma kagitlar1 izerinde yapilmistir.

Cikis denemelerinde ekim ortami olarak steril ve pH’s1 5,06 olan 1 kisim tohum torfu
+ 1 kisim perlitin karigimi kullanilmistir. Bu tohumlar 15 x 15 cm genisliginde 2 It hacimli

steril plastik saksilara ekilmiglerdir.
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Denemenin yiiriitiildiigii sera i¢i ve dis kosullarin iklim verileri deneme siiresi

boyunca Hobo veri kaydedicisi kullanilarak tespit edilmistir. Hobo cihaz1 direk giines

1s1gindan ve yagmurdan etkilenmeyecek sekilde rasat siperinin icersine yerlestirilmistir.

Yalova’nin uzun yillar iklimsel verileri Cizelge 5’te, denemenin yiiriitildiigi sera ici ve dig

kosullarin iklimsel verileri ise Cizelge 6’te verilmistir.

Cizelge 5. Yalova’nin uzun yillar igersinde gerceklesen iklimsel verileri (Anonim, 2010c)

Uzun Yillar icersinde Gergeklesen iklimsel Degerler (1978 — 2008)

YALOVA/AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ortalama Sicaklik (°C) 6,6 66| 83125169 | 21,5 | 23,7 23,5200 158 | 11,4 | 85
Ort. En Yiiksek Sicaklik (°C) 10,3 ] 10,6 | 12,6 | 17,2 | 21,5 | 26,3 | 28,7 | 28,7 | 25,4 | 20,7 | 15,8 | 12,1
Ort. En Diisiik Sicaklik (°C) 32| 29| 42| 79| 11,8 157|179 | 180|148 | 11,5| 7,6 | 5,0
En Yiiksek Sicaklik (°C) 25,0 | 27,2 | 31,4 | 36,5 | 34,2 | 42,1 | 45,4 | 40,0 | 37,5 | 36,6 | 29,0 | 25,6
En Diisiik Sicaklik (°C) 59 11|74 -16| 1,2 80| 108|106 | 62| 1,3 | 32| -56
Ort. Giineslenme Siiresi (saat) 2,0 3,1 4,3 5,7 7,6 9,1 9,5 9,0 7,5 5,1 2,6 1,5
Ortalama Yagish Giin Sayis1 1591129 | 11,9 | 11,5 80| 62| 44| 53| 6,1 | 10,8 | 12,7 | 14,5
Ort. Yagis Miktar1 (kg/m’) 86,8 | 65,3 | 65,4 | 54,0 | 34,2 | 36,3 | 24,4 | 34,6 | 50,6 | 79,2 | 91,6 | 104

Cizelge 6. Deneme siiresi boyunca sera ve dis kosullarin iklimsel verileri

Dis Kosullarin Iklim Degerleri

Sera Kosullarimn Iklim Degerleri

Ort. Sicaklik | En Yiiksek En Diistik | Ort. Sicaklik | En Yiiksek En Diistik
°O) Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C) °C) Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C)
Eyliil 2009 20,3 23,2 10,8 22,5 37,0 11,9
Ekim 2009 17,6 22,2 9,7 19,1 33,0 9,8
Kasim 2009 12,2 17,1 3,1 13,5 30,3 3,3
Aralik 2009 11,2 17,7 0,7 12,1 23,6 1,9
Ocak 2010 8,0 20,6 -3,7 8,8 20,7 -32
Subat 2010 9,6 21,6 - 1,7 10,2 22,0 -0,5
Mart 2010 9,2 19,2 -0,5 12,9 29,2 -0,1
Nisan 2010 13,9 22,3 1,7 16,8 315 3,7

Istatistiksel analizlerin yapilmasinda JMP 7.0 paket programu kullanilmustir.

Denemede elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus ve istatistiki diizeyde % 5

seviyesinde farkli bulunan ortalamalar L.SD testi ile karsilastirilmistir.
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3.2. Yontem

Calisma Gentiana lutea’nin tohumla cogaltimi ve siis bitkileri 6zelliklerinin

belirlenmesine yonelik olmak iizere iki farkli baslik altinda yiiriitiilmiistiir.

3.2.1. Tohumla Cogaltim Cahsmalar:

Bu calismada, tohumlarin c¢imlenebilme ve fide olusturabilme kabiliyetlerini

belirlemek amaciyla cesitli 5n uygulama ve testler arastirilmistir.

3.2.1.1. Tetrazolium (TTC) Testi

Tetrazolium testi ¢aligmalar1 Eser ve ark. (2005)’min belirttigi yonteme gore
yapilmistir. Tetrazolium (2, 3, 5 trifenil-tetrazolium klorid) testi tohum canliliginin
belirlenmesinin yanit sira tohumun giiciiniin de (vigor) anlasilmasina yardimci olan
biyokimyasal bir c¢alismadir. Bu testin esast tohumdaki canli ve cansiz dokularin
tetrazoliumklorid ile renk farkliliklarinin ortaya ¢ikmasina dayanmaktadir. Tetrazolium
cOzeltisi ile muamele edilen tohumlarin canli dokularindaki oksidaz enzimleri,
indirgenerek kirmizi renkli formazan adli maddenin olusumuna ve canli hiicrelerin kirmizi
renge boyanmasina neden olmaktadir. Olii hiicrelerde ise hicbir reaksiyon olugsmadig icin
kirmiziya boyanma olmamakta ve cansiz doku renksiz kalmaktadir.

Bu calismada, tohumlarin canlilik testlerinin saptanmasinda 3 farkli zaman ve 6n
uygulama iglemi dikkate alinmistir. Bu farkli zamanlar sonuglarin dogru yorumlanabilmesi
icin tezin ana konusu olan ¢imlenme ve c¢ikis denemelerinin kuruldugu tarihlere yakin
olmasina dikkat edilmistir.

Canlilik testlerinin yapildig: farkli tarih ve farkli uygulamalar sunlardir.

1. 11 Eyliil 2009 tarihli canhlik testi

a. Kontrol, b. 1 yagl tohum.
2. 22 Ekim 2009 tarihli canlhlik testi

a. Kontrol, b.+1 °C’de 45 giin nemli katlama, c. +1 °C’de 45 giin kuru bekletme
3. 10 Subat 2010 tarihli canhlik testi

a. Kontrol, b.+1°C’de 5 ay nemli katlama, c. +1 °C’de 5 ay kuru bekletme

Kontrol uygulamasi, tohum hasadindan sonra 10 giin serin ve havadar bir ortamda

muhafaza edilen ve hi¢ bir iglem yapilmayan tohumlardir. 1 yash tohum uygulamasi ise

2008 yilinda hasat edilmis ve 1 yi1l boyunca serin ve havadar bir ortamda muhafaza edilen
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tohumlardir. +1 °C’de 45 giin ve 5 ay nemli katlama uygulamalari, tohum hasadindan
itibaren nemli perlit ortaminda 45 giin ve 5 ay siireli katlama yapilan; +1 °C’de 45 giin ve 5
ay kuru bekletme uygulamalar1 tohum hasadindan itibaren kuru olarak 45 giin ve 5 ay
bekletilen tohumlardir.

TTC testinin yapilmasinda, her uygulama icin 100 adet tohum rastgele olarak
alinmig, her bir tekerrirde 25 adet tohum olacak sekilde 4 tekerriirli olarak
gerceklestirilmistir. Alinan tohumlar, tohum kabugunu yumusatmak, canli dokularin
1slanmasi, enzim aktivitesini artirmak ve embriyonun biiyiimeye baslamasini saglamak
amaci ile 18 saat oda kosullarinda su icersinde bekletilmistir (Sekil 6a). Bu siireden sonra
boyama ve degerlendirmenin kolaylasmasi amaciyla tohumlarin kabuklar1 soyularak
tohumdan uzaklastirilmistir (Sekil 6b). Boyamaya hazir hale getirilmis tohumlar daha 6nce
hazirlanmig olan % 1’lik tetrazolium (2, 3, 5 trifenil-tetrazolium klorid) ¢6zeltisinin
icersinde 18 saat siire ile 30 °C’de inkiibatorde karanlik bir ortamda bekletilmistir (Sekil
6¢). Soliisyon icersinden alinan tohumlar saf su ile yikanarak boyanma durumlarina gore
degerlendirmeye alinmuglardir (Sekil 6d). TTC testinde tohum nemlendirme siiresi,
tetrazolium c¢ozeltisinin konsantrasyonu, boyama sicaklik ve siiresi familya ve tiirlere gore
degiskenlik gostermekte olup ISTA’da bu degerler ayri1 ayr1 belirtilmektedir. Fakat
ISTA’da TTC testi ile ilgili Gentianaceae familyasina ait herhangi bir deger bulunmadigi
icin; bu caligmanin TTC testi ile ilgili metodunda, Gentiana lutea tohumlarina yapi ve

0zellik bakimindan benzerlik gosteren Liliaceae familyasinin degerleri dikkate alinmistir.
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Sekil 6. TTC testinin uygulanig sirasindan goriiniimler. a) Suda bekletme, b) Kabuk soyma,

¢) Tetrazolium, d) Boyanmis tohumlar.
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Degerlendirme asamasinda tohumlar boyanma durumlarina gore siniflandirilarak
tohum giicli belirlenmistir. Tohum giiciiniin degerlendirilmesinde boyanma derecesinin
yan1 sira embriyonun hangi kisimlarinin boyanmadigi da dikkate alimmistir. Genelde
dokularda kirmizi rengin olusup olusmamasina bakilirken ayrica kirmizi rengin yogunlugu
da degerlendirilmistir. Tohumlarin boyanma dereceleri Eser ve ark. (2005) na gore yiiksek

vigorlu (canli) tohumlar, orta vigorlu (yar1 canli) tohumlar ve diisiik vigorlu (cansiz)

tohumlar olarak gruplandirilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. TTC testi yapilmig tohumlarin boyanma durumlarma goére goriiniimleri. a) Canli
tohum, b) Canli tohum enine kesiti, ¢) Yar1 canli tohum, d) Yar1 canli tohum enine Kesiti,

e) Cansiz tohum, f) Cansiz tohum enine kesiti.
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3.2.1.2. Kontrollii Kosullarda Tohumlarin Cimlenme Hizi ve Giiciiniin

Saptanmasi

Bu calisma, kontrollii kosullarda farkli zamanlarda, farkli 6n uygulamalar yapilan
Gentiana lutea tohumlariin, dormansi (dinlenme) 6zelligini kirabilme yeteneklerini ve
cimlenme hizimi belirleyebilmek amaciyla yapilmistir. Cimlendirme denemeleri farkli 6n
uygulamalar yapilmis tohumlarda 3 farkli zamanda (20 Ekim 2009, 19 Kasim 2009,
3 Subat 2010 ) yapilmistir.

Cimlendirme denemelerin yapildig1 tarih ve 6n uygulamali tohum testleri sunlardir.

1. 20 Ekim 2009 tarihli cimlendirme testi

b. Suda bekletme,

d. +1 °C’de 45 giin kuru bekletme,
f. 200 ppm GA3’te bekletme,

h. 400 ppm GA3’te bekletme.

a. Kontrol,

c. +1 °C’de 45 giin nemli katlama,
e. 100 ppm GA;3’te bekletme,

g. 300 ppm GAj5’te bekletme,

2. 19 Kasim 2009 tarihli cimlendirme testi
b. Suda bekletme,
d. +1 °C’de 45 giin kuru bekletme,

a. Kontrol,

c. +1 °C’de 45 giin nemli katlama,

e. 100 ppm GA;3’te bekletme,
g. 300 ppm GAj5’te bekletme,
1. 600 ppm GA3’te bekletme,
k. 1000 ppm GA3;’te bekletme,

3. 3 Subat 2010 tarihli cimlendirme testi

a. Kontrol,

c. +1 °C’de 45 giin nemli katlama,
e. +1 °C’de 45 giin kuru bekletme,
g. 100 ppm GAj5’te bekletme,

1. 300 ppm GA3’te bekletme,

k. 600 ppm GA3’te bekletme,

m. 1000 ppm GA3’te bekletme.

f. 200 ppm GA3’te bekletme,
h. 400 ppm GAj;’te bekletme,
j- 800 ppm GAj’te bekletme,

b. Suda bekletme,

d. +1 °C’de 5 ay nemli katlama,
f. +1 °C’de 5 ay kuru bekletme,
h. 200 ppm GAj;’te bekletme,

j- 400 ppm GAj’te bekletme,

1. 800 ppm GAj5’te bekletme,

Bu calismada; kontrol uygulamasi, hasattan sonra yiizey sterilizasyonu yapilmis ve

cimlendirme denemesine kadar serin ve havadar bir ortamda bekletilmis tohumlardir. Suda
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bekletme uygulamasi, ylizey sterilizasyonu yapilmis, ¢cimlendirme denemesine kadar serin
ve havadar bir ortamda bekletilmis ve ekimden ©nce 24 saat saf suda bekletilmig
tohumlardir. 1 °C’de 45 giin ve 5 ay nemli katlama uygulamalari, yiizey sterilizasyonu
yapilmis, ekimden 45 giin yada 5 ay oncesinden tohum ekimine kadar gecen siirede, delikli
plastik kaplar icersinde, steril nemli perlit ortaminda, 1+0,5 °C’de bekletilen tohumlardir. 1
°C’de 45 giin ve 5 ay kuru bekletme uygulamalari, yiizey sterilizasyonu yapilmig, ekimden
45 giin yada 5 ay 6ncesinden tohum ekimine kadar gecen siirede, tohum posetleri icersinde
1+0,5 °C’de bekletilen tohumlardir. GA3; uygulamalari, yiizey sterilizasyonu yapilmis,
cimlendirme denemesine kadar serin ve havadar bir ortamda bekletilmis ve ekimden 6nce
farkli ppm dozlarinda 24 saat bekletilen tohumlardir.

Cam petri kaplarinin ve kurutma kagitlarinin sterilizasyon islemi 140 °C’de 3 saat
etiivde bekletilerek yapilmistir (Sekil 8a) (Anonim, 2009d). On uygulama yapilan tohumlar
daha onceden sterilize edilmis cam petri kaplarina saf su ile nemlendirilmis kurutma
kagitlar1 {izerine ekilmiglerdir (Sekil 8b). Ekim isleminden sonra petri kaplarinin etrafi

stre¢ film ile sarillarak ortamdan nem alig verisi kesilmistir.

a) b)

Sekil 8. Cimlendirme denemesinde petri kaplarinin sterilizasyonu ve tohum ekiminden
goriiniimler. a) Petri kab1 ve kurutma kagitlarinin etiivde sterilizasyonu, b) Tohumlarin

petri kabina ekimi.

Cimlenme hiz1 ve ¢imlenme giicii denemeleri 24 saat/giin karanlik olarak ayarlanan
iklim odasinda, 20+1 °C’de, her petri kabinda 50 adet tohum olacak sekilde, tesadiif
parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve her petri kab1 bir parseli olusturacak

sekilde kurulmustur.
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Cimlenme giicii degerlendirmelerinde radisili (kokgiik) yaklagik 2 mm uzayan
tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir (Sekil 9). Sayimlar 7 giinde bir yapilarak 48. giin
sonlandirtlmistir. Cimlenme testinin sonlandirilacagi giiniin belirlenmesinde, ISTA’da bu
tiir ile ilgili bilgi mevcut olmadigindan daha 6nceki literatiir caligmalar1 ve tohumun

cimlenme hizinin durmaya bagladigr donem dikkate alinmigtir.

Sekil 9. Cimlenmesi gerceklesmis Gentiana lutea tohumlarindan goriiniimler.

Cimlenme Giicii (%): Cimlenen tohumlarin yiizde (%) olarak ifadesidir. “Cimlenme
orant” olarak da tabir edilmektedir.

Cimlenme Hiz1 (giin/%50 ¢imlenme): Cimlenen tohumlarin yarisinin ¢imlenmesinin
gerceklestigi glindiir. “Optimal ¢cimlenme” olarak da tabir edilmektedir.

Cimlenme hiz1 ve ¢imlenme giicii su formiillere gore hesaplanmistir:

=1
Cimlenme Giicii = (3.1)
100
ATi+AT2+ e + AnTa
Cimlenme Hizi = 5 (3.2)
>1 : Cimlenen toplam tohum sayis1
T : Sayimin yapildigr giin
A : Sayimin yapildig: giindeki ¢imlenen tohum sayisi
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Calisma sonunda c¢imlenme giici denemesinden elde edilen veriler Vi +5
transformasyonuna tabi tutulmug ve bu degerler arasindaki farkliliklar varyans analizi ile
test edilerek, istatistiki diizeyde % 5 seviyesinde farkli bulunan ortalamalar LSD testi ile
karsilagtirilmistir.

Cimlenme hizi denemesinde ise elde edilen veriler arasindaki farkliliklar varyans
analizi ile test edilerek, istatistiki diizeyde % 5 seviyesinde farkli bulunan ortalamalar LSD

testi ile karsilastirilmastir.

3.2.1.3. Isitmasiz Sera Kosullarinda, Farkh Ekim Zamam ve Farkh On

Uygulamalarin Tohumlarin Cikis Giiciine Etkisi

Bu calisma, farkli 6n uygulamalar yapilan Gentiana lutea tohumlarinin 1sitmasiz sera
kosullarinda ve farkli zamanlarda c¢ikis kabiliyetlerini belirleyebilmek amaciyla
yapilmistir. Tohumlar kontrollii kosullarda cimlenebilseler bile topraga ekildiklerinde
toprak ylizeyine ¢ikip filizlenemeyebilir. Bu durum iklim sartlarindan kaynaklanabilecegi
gibi tohumun biinyesindeki besin maddesi eksikliginden ya da enfeksiyondan da
kaynaklanabilmektedir. Cikis testleri farkli on uygulamalar yapilmis tohumlarda 2 farkli
zamanda (15 Ekim 2009 ve 4 Subat 2010) yapilmistir.

Cikis denemelerinin yapildig: tarih ve 6n uygulamali tohum testleri sunlardir.

1. 15 Ekim 2009 tarihli cikis testi
a. Kontrol, b. Suda bekletme,
c. +1 °C’de 45 giin nemli katlama, d. +1 °C’de 45 giin kuru bekletme,
e. 100 ppm GAs’te bekletme, f. 200 ppm GA3’te bekletme,
g. 300 ppm GAj5’te bekletme, h. 400 ppm GA;’te bekletme.

2. 4 Subat 2010 tarihli cikis testi
a. Kontrol, b. Suda bekletme,
c. +1 °C’de 45 giin nemli katlama, d. +1 °C’de 5 ay nemli katlama,

e. +1 °C’de 45 giin kuru bekletme, f. +1 °C’de 5 ay kuru bekletme,

g. 100 ppm GAj5’te bekletme, h. 200 ppm GA35’te bekletme,
1. 300 ppm GAj’te bekletme, J- 400 ppm GAs’te bekletme,
k. 600 ppm GA3’te bekletme, 1. 800 ppm GAs’te bekletme,

m. 1000 ppm GAj’te bekletme.
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On uygulama yapilan tohumlar sterilize edilmis torf+perlit (1:1) karisimina 2 1t’lik
saksilara ekilmiglerdir. Ekilen tohumlarin {izerine yaklasik 5 mm kapak atilmistir. Cikis
giicii denemeleri 1sitmasiz sera ortaminda her saksida 50 adet tohum olacak sekilde,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her saksi bir parseli olusturacak
sekilde kurulmustur.

Cikis giicli degerlendirmelerinde kotiledonlar torf+perlit karigiminin iizerine ilk
goriildiigiinde cikis gerceklesmis kabul edilmistir (Sekil 10). Saymlar 7 gilinde bir
yapilarak 1 Mayis tarihinde sonlandirilmigtir.

Sekil 10. Cikis1 gerceklesmis Gentiana lutea tohumlarindan goriiniimler.

Cikis Giicii (%): Cikis1 gerceklesen tohumlarin yiizde (%) olarak ifadesidir. “Cikis
oran1” olarak da tabir edilmektedir.

Cikis giicii su formiile gére hesaplanmistir:

X2
Crlews Giicli = —— (3.3)
100

>°2: Cikis1 gerceklesen tohum sayisi

Calisma sonunda ¢ikig giicii denemesinden elde edilen veriler Vn+5
transformasyonuna tabi tutulmug ve bu degerler arasindaki farkliliklar varyans analizi ile
test edilerek, istatistiki diizeyde % 5 seviyesinde farkli bulunan ortalamalar LSD testi ile

karsilagtirilmastir.
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3.2.14. Dis Kosullarda, Farkh Ekim Zamam ve Farkh Katlama

Uygulamalarimin Tohumlarmm Cikis Giiciine Etkisi

Bu calisma Yalova’nin dis kosullarinda, farkli katlama siireleri ve farkli ekim
zamanlarinin Gentiana lutea tohumlarinin ¢ikis1 iizerine etkilerini tespit edebilmek
amactyla yapilmistir. Calismada yapilan uygulamalar kontrol, +1 °C’de 45 giin nemli
katlama ve +1 °C’de hasattan ekim tarihine kadar nemli katlama olmak iizere 3
uygulamadir. Tohumlar hasattan itibaren her 15 giinde bir ekilmislerdir.

Cikis denemelerinin yapildig: tarih ve 6n uygulamali tohum testleri sunlardir.

1. Kontrol
a. 1 Eyliil, b. 15 Eyliil, c. 1 Ekim, d. 15 Ekim, e. 1 Kasim,
f. 15 Kasim, g. 1 Aralik, h. 15 Aralik, 1.1 Ocak, j- 15 Ocak,
k. 1 Subat, l. 15 Subat, m. 1 Mart, n. 15 Mart.

2. +1 °C’de 45 giin nemli katlama
a. 15 Ekim, b. 1 Kasim, c¢.15 Kasim, d.1 Aralik, e. 15 Aralik,
f. 1 Ocak, g. 15 Ocak, h.1 Subat, 1. 15 Subat, j.1 Mart,
k. 15 Mart.

3. +1°C’de hasattan ekim tarihine kadar nemli katlama
a. 15 Eyliil, b. 1 Ekim, c. 15 Ekim, d.1 Kasim, e.15 Kasim,
f. 1 Aralik, g. 15 Aralik, h. 1 Ocak, 1. 15 Ocak, j. 1 Subat,
k. 15 Subat, 1. 1 Mart, m. 15 Mart.

Kontrol uygulamasinda, hasattan sonra ayiklanan ve yiizey sterilizasyonu yapilan
tohumlar serin ve havadar bir yerde muhafaza edilmislerdir. Her 15 giinde bir buradaki
tohumlardan alinarak ekimler gergeklestirilmistir. +1 °C’de hasattan ekim tarihine kadar
nemli katlama uygulamasinda, tohumlar hasat edildikten ve ayiklandiktan sonra direk
katlamaya alinmiglardir. Her 15 giin de bir bu katlanan tohumlardan yeterli miktarda alinip
ekimler gerceklestirilmistir. +1 °C’de 45 giin nemli katlama uygulamasinda, tohumlar
ekim tarihinden 45 giin Oncesinde nemli katlamaya almmis olup, 45 giin sonunda
katlamadan cikarilip ekimleri yapilmistir.

On uygulama yapilan tohumlar sterilize edilmis torf+perlit (1:1) karisimma 2 1t’lik

saksilara ekilmislerdir. Ekilen tohumlarin {izerine yaklasik 5 mm kapak atilmistir.
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Cikis giicii denemeleri Yalova’da dis kosullarda, her saksida 50 adet tohum olacak
sekilde, tesadiif bloklar deneme desenine gore 3 tekerriirli ve her sakst bir parseli
olusturacak sekilde kurulmustur.

Cikis giicii degerlendirmelerinde kotiledonlar torf+perlit karigiminin iizerine ilk
goriildiigiinde ¢ikis gerceklesmis kabul edilmistir. Sayimlar 7 giinde bir yapilarak 1 Mayis

tarihinde sonlandirilmigtir. Cikis giicii, daha once belirtilen formiile gére hesaplanmistir.

Calisma sonunda c¢ikis giicii denemesinden elde edilen veriler V7 T3
transformasyonuna tabi tutulmug ve bu degerler arasindaki farkliliklar varyans analizi ile
test edilerek, istatistiki diizeyde % 5 seviyesinde farkli bulunan ortalamalar LSD testi ile

karsilagtirilmustir.

3.2.2. Siis Bitkisi Ozelliklerinin Belirlenmesi

Gentiana lutea’nin dogal kosullarindaki morfolojik ve fenolojik 6zellikleri
belirlenerek, bu ozelliklerle bu tiiriin siis bitkisi olarak degerlendirilebilme durumu
incelenmistir. Tam ciceklenme doneminde tesadiifi olarak belirlenen 10 adet bitkide
yapilan 6lciimlerde ortalama degerler alinarak degerlendirilmistir. Olciimlerde 0,01 mm
duyarli dijital kumpas ve cetvel kullanilmistir. Bu amagla fenolojik, morfolojik ve vazo

Omriiniin belirlenmesine ait dl¢timler sunlardir.

A. Fenolojik olciimler

1. 1Ik cikis donemi: Gentiana lutea’nin dogal kosullarda siirgiinlerin topraktan
ilk cikis yaptig1 donem tespit edilmistir (Sekil 11a).

2. 1k tomurcuklanma dénemi: Cicek tomurcuklarimin yaklasik 10-15 cm
cikis yaptig1 donemdir (Sekil 11b).

3. 1k ciceklenme donemi: Tepedeki cicek kiimelerinin ilk ciceklenmeye
basladig donemdir (Sekil 11c¢).

4. Tk Kkapsiill baglama donemi: Dollenme gerceklestikten sonra ilk
kapsiillerin belirginlesmeye basladig1 donemdir (Sekil 11d).

5. Kapsiil olgunlasma donemi: Kapsiillerin catlamaya basladigi ve yesil
aksamlarinin kahverengilestigi donemdir (Sekil 11e).

6. Dinlenme donemi: Bitkinin toprak iistii kisminin biiyiik bir cogunlugunun
kurudugu donemdir (Sekil 11f).
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Sekil 11. Gentiana lutea’ mn bazi fenolojik donemlerinden goriiniimler. a) ilk ¢ikis donemi,
b) ik tomurcuklanma dénemi c¢) Ilk ciceklenme dénemi, d) Ilk kapsiil baglama dénemi,

e) Kapsiil olgunlagsma donemi, f) Dinlenme donemi.
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B. Morfolojik ol¢iimler

1. Yaprak eni (cm): Bitkinin alttan 2. bogumunda bulunan yapragin eninin en
genis noktast alinmistir (Sekil 12a).

2. Yaprak boyu (cm): Bitkinin alttan 2. bogumunda bulunan yapragin
boyunun en uzun noktasi alinmistir (Sekil 12a).

3. Cicek sap kalinhg (mm): Bitkinin alttan 2. bogum iizerindeki bolgesi
dikkate alinmistir.

4. Cicek sap boyu (cm): Bitkinin cicek sapi, baslangic noktasindan tepe
noktasina kadar olan kisim dikkate alinmistir (Sekil 12c¢).

5. Cicekli bolge boyu (cm): Bitkinin cicek sap1 iizerindeki cicekli bolge
uzunlugu dikkate alinmistir.

6. Cicekli bolge oram (% ): Bitkinin, ¢icekli bolge boyunun ¢igek sap boyuna
oranindan elde edilen degerdir.

7. Cicek sapmndaki kiime sayisi: Bitkinin, ¢icek sap1 iizerindeki yaprak
koltuklarinda olusan ¢icek gruplarinin sayisi dikkate alinmistir (Sekil 12c).

8. Kiimedeki cicek sayisi: Tam ciceklenme doneminde 7 c¢icek kiimesi
olusturmus bitkilerden tesadiifi olarak belirlenen 10 adet bitkinin, c¢icek sap1 tizerindeki her
cicek kiimesindeki c¢icek sayisi belirlenmis ve ortalamalar1 alinarak degerlendirilmistir. En
alttaki cicek kiimesi “1. cicek kiimesi”, en iistteki ¢icek kiimesi ise “7. cicek kiimesi”
olarak isimlendirilmistir. Degerlendirmede her ¢icek kiimesinin ayr1 ayri ortalamalari
alinmistir (Sekil 12b).

9. Bitkideki cicek sayisi: Bitkinin toplam c¢igcek sayis1 belirlenmistir.

10. Cicek cap1 ve boyu (mm): Bitkinin, 10 farkli ¢iceginin ¢igek cap1 (eni) ve
cicek boyu (yiiksekligi) 6l¢iilmiistiir.

11. Cicek petal sayisi: Tam ¢iceklenme doneminde cigeklerdeki petal sayilari
belirlenmistir.

12. Cicek kiimesi eni ve yiiksekligi (mm): Tam ¢igeklenme doneminde 7 ¢icek
kiimesi olusturmus bitkilerden tesadiifi olarak belirlenen 10 adet bitkinin, cicek sapi
izerindeki her cicek kiimesinin eni ve yiiksekligi 6l¢iilmiistiir. En alttaki cigek kiimesi “1.
cicek kiimesi”, en iistteki cicek kiimesi ise “7. ¢icek kiimesi” olarak isimlendirilmistir.
Degerlendirmede her ¢icek kiimesinin ayr1 ayr1 ortalamalart alinmistir (Sekil 12b).

13. Kapsiil eni ve boyu (mm): Kapsiillerin olgunlasma déneminde tesadiifi
olarak belirlenen 10 adet bitkinin, 10 farkli kapsiiliiniin eni ve boyu Olciilmiistiir (Sekil
12d).
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14. Kapsiildeki tohum sayisi: Tohum hasat olgunluguna gelen bitkilerden
tesadiifi olarak belirlenen 10 adet bitkinin kapsiillerindeki tohum sayilar1 belirlenmistir
(Sekil 12e).

15. Bitkideki tohum sayisi: Tohum hasat olgunluguna gelen bitkilerden
tesadiifi olarak belirlenen 10 adet bitkinin kapsiillerindeki tohum sayis1 ortalamalarinin,
bitkideki ortalama kapsiil sayis1 ile carpimi sonucu elde edilen degerdir.

16. Tohum bindane agirhgi (g): Hasattan sonra serin ve havadar bir ortamda 2
ay siire ile muhafaza edilen tohumlarin, 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 100 adet tohum

olacak sekilde, 0,001 g hassasiyetli dijital terazide gram cinsinden agirliklar1 dl¢iilmiis ve

ortalamalar1 alinarak 10 ile ¢arpilmistir (Sekil 12f).

2

3

lmhinhmu I

&) bl

Sekil 12. Gentiana lutea’ nin bazi1 morfolojik dzelliklerinden goriiniimler.
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C. Vazo omrii testi

Gentiana lutea cicekleri tepeden asagiya dogru agmaktadir. En {istteki cicek
kiimesinin a¢cmak iizere oldugu ciceklerden tesadiifi olarak belirlenen 10 adet bitkinin
cicek sapi, alttan 2. bogum iizerinden kesilerek, +20 °C’de, % 60 oransal nem olan, 1000
lux 1siklanma olacak sekilde 12 saat karanlik + 12 saat aydinlik olarak ayarlanan iklim
odasinda, icersinde 4 ppm’lik sodyum hipoklorit (NaOCI) bulunan saf su ile doldurulmusg
tiiplerin icersinde ve en az 5 cm su icersinde kalacak sekilde bekletilmislerdir. Cigek
saplar1 vazoya konmadan once dipleri 2 cm kadar kesilmistir. Ciceklerin vazo Omiirleri,
sap iizerindeki ciceklerin % 50’sinin soldugu donemde sonlandirilmistir (Celikel, 2007).
Deneme 10 tekerriirlii ve her tekerriirde 1 adet bitki olacak sekilde yiiriitiilmiistiir (Sekil
13)

Sekil 13. Gentiana lutea’nin vazo 6mrii calismalarindan goriiniimler.

35



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serdar ERKEN

BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tohumla Cogaltim Calismalari

Tohumlarin ¢imlenebilme ve fide olusturabilme kabiliyetlerini belirlemek amaciyla

cesitli on uygulama ve testler aragtirilmistir.

4.1.1. Tetrazolium (TTC) Testi

Cimlendirme ve c¢ikis denemelerinin yapildigi donemlerde tohumlarin canlilik
oranlarinin belirlenmesi amaciyla Tetrazolium (TTC) testi yapilmistir. Bu test sonuclari

Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Gentiana lutea tohumlarinin farkli donemlerdeki TTC canlilik testi sonuglar1

Uygulamalar / Tarihler 11 Eyliil 2009 22 Ekim 2009 10 Subat 2010
Canh (%) 0,00
1 yash Tohum Yar1 Canl1 (%) 0,00
Cansiz (%) 100,00 --- —
Canh (%) 100,00 98,00 88,00
Kontrol Yar1 Canl1 (%) 0,00 2,00 8,00
Cansiz (%) 0,00 0,00 4,00
Hasattan itibaren | Canh (%) 100,00 98,00
+1 °C’de Nemli Yar1 Canl1 (%) - 0,00 2,00
Katlama Cansi1z (%) 0,00 0,00
Hasattan itibaren | Canh (%) 100,00 96,00
+1 °C’de Kuru Yar1 Canli (%) 0,00 4,00
Bekletme Cansiz (%) 0,00 0,00

Tetrazolium testi sonuglarina gore; tohumlarin hasat edildigi donemde
(11 Eylal 2009) yapilan testte kontrol uygulamasindaki tohumlarin % 100’i, 1 yash
tohumlarin ise % 0’1 canli olarak tespit edilmistir. Cimlenme ve cikis denemelerinin
yapildigt dénem olan 22 Ekim 2009 tarihli testte, kontrol uygulamasindaki tohumlarin
% 98’1, hasattan itibaren +1 °C’de nemli ve kuru olarak bekletilen tohumlarin % 100’
canli olarak tespit edilmistir. 10 Subat 2010 tarihli testte ise kontrol uygulamasindaki
tohumlarin % 88’1, hasattan itibaren +1 °C’de nemli olarak bekletilen tohumlarin % 98’1,
hasattan itibaren +1 °C’de kuru olarak bekletilen tohumlarin % 96’s1 canli olarak tespit

edilmistir.
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Canlilik testi sonuglar1 incelendiginde oda kosullarinda, serin ve havadar bir ortamda
bekletilerek muhafaza edilen tohumlarin zaman ilerledikce canliliklarinin diistiigi
goriilmektedir. Bu canlilik oran1 1 yil sonra % 0’a kadar diismektedir. Literatiirlerde de
Gentiana lutea tohumlarinin, uzun siire depolamalarda canliligim kaybedecegi, iyi
muhafaza edilmesi ve hasattan sonra en fazla 1 yila kadar ekilmesi gerektigi belirtilmistir
(Arslan ve Yilmaz, 1989; Kohlein, 1991; Huxley, 1992). +1 °C’de kuru ve nemli
katlamada bekletilen tohumlarin, oda kosullarinda bekletilen tohumlara gore daha yiiksek
canlilik oranlarinin oldugu goriilmektedir. Tohumlarin muhafazasinda sogukta bekletme,

tohumlarin canlilik siirelerini uzatmaktadir.

4.1.2. Kontrollii Kosullarda Tohumlarin Cimlenme Hiz1 ve Giiciiniin
Saptanmasi

Bu caligsma kontrollii kosullarda farkli zamanlarda, farkli 6n uygulamalar yapilan
Gentiana lIutea tohumlarinin c¢imlenme giici ve hizim1 belirleyebilmek amaciyla

yapilmistir.

4.1.2.1. Cimlendirme Testlerinde Farkh Uygulamalarin Karsilastirilmasi

20 Ekim 2009 tarihinde kontrollii kosullarda yapilan ¢cimlendirme deneme sonuglari

Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. 20 Ekim 2009 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana lutea tohumlarinin

cimlenme hiz1 ve ¢imlenme giicii degerleri

. . Cimlenme Cim./Can. Enfeksiyon | Cimlenme
20 Ekim 2009 tarihli deneme Oram (%) Orani (%) Oran (%) Hiz1 (Giin)
Kontrol 0,00d 0,00d 0,00 ---
Suda Bekletme 0,00d 0,00d 0,00 ---
+1 °C’de 45 giin nemli katlama 0,00d 0,00d 0,50 ---
+1 °C’de 45 giin kuru bekletme 0,00d 0,00d 0,00 ---
100 ppm GAj5’te bekletme 17,50 ¢ 17,86 ¢ 1,00 26,48
200 ppm GAj5’te bekletme 35,50b 36,23 b 0,50 28,37
300 ppm GAj;’te bekletme 39,50b 40,31 b 1,50 27,61
400 ppm GAj’te bekletme 53,00 a 54,08 a 1,00 26,28
Cimlenme orani: P: <0,01; LSD: 0,455; CV:0,0727
Cimlenme/canlilik orani: P: <0,01; LSD: 0,460; CV:0,0731
Cimlenme hizi: P:6.d; LSD: 6.d. CV:0,0826
* Ayni stitunda aym harfi tastyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark (P<0,05) yoktur.
** Yiizde (%) degerler ¥ " + 3 transformasyona tabi tutulmus, LSD ve CV degerleri buna gore yazilmustir.
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Cimlenme orant ve ¢imlenme/canlilik oram1 acgisindan elde edilen veriler
incelendiginde, uygulamalar arasindaki fark % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En iyi
cimlenme oram (% 53,00) ve ¢imlenme/canlilik oram (% 54,08) 400 ppm GAs’de 24 saat
bekletilen tohumlardan elde edilmistir (Cizelge 8 ve Sekil 14).

Cimlenme Oram (%)

Sekil 14. 20 Ekim 2009 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana lutea tohumlarinin

cimlenme oranlari.

Cimlenme hizinda ise uygulamalar arasindaki fark istatistiki diizeyde ©nemli
bulunmamistir. Cimlenmenin gergeklestigi uygulamalarda ¢cimlenme hizlar1 26,28 ile 28,37

giin arasinda degiskenlik gostermistir. (Cizelge 8 ve Sekil 15).
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Sekil 15. 20 Ekim 2009 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana lutea tohumlarinin

cimlenme hizlari.
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20 Ekim tarihli ¢imlendirme denemesinde biiylimeyi diizenleyici (GA3)

uygulamalarindaki artigla birlikte giderek yiikselen bir ¢imlenme oram elde edildigi i¢in,
sonraki 19 Kasim 2009 tarihindeki denemelere GAj3’in 600, 800 ve 1000 ppm’lik dozlar
da ilave edilmistir. Bu tarihte kontrollii kosullarda yapilan ¢cimlendirme denemesi ile ilgili

sonuclar Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. 19 Kasim 2009 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana Ilutea tohumlarinin
cimlenme hiz1 ve ¢imlenme giicii degerleri
Cimlenme Cimlenme /| Enfeksiyon | Cimlenme
19 Kasim 2009 tarihli deneme Oram (%) Canhhk Orani (%) Hizi (Giin)
Orani (%)
Kontrol 0,00 g 0,00 g 2,50 ---
Suda Bekletme 0,00 g 0,00 g 2,00 ---
+1 °C’de 45 giin nemli katlama 250 f 2,50 f 1,50 -
+1 °C’de 45 giin kuru bekletme 0,00 g 0,00 g 1,50 ---
100 ppm GA5’te bekletme 18,50 e 18,88 e 2,50 28,21
200 ppm GAj’te bekletme 37,00 d 37,76 d 2,50 28,93
300 ppm GA5’te bekletme 44,50 ¢ 4541 ¢ 3,00 27,69
400 ppm GAj’te bekletme 59,50 b 60,71 b 4,00 27,21
600 ppm GA3’te bekletme 68,50 a 69,90 a 3,50 25,30
800 ppm GAj’te bekletme 66,00 ab 67,35 ab 2,50 28,57
1000 ppm GAj;’te bekletme 67,00 ab 68,37 ab 2,50 27,59
Cimlenme orani: P:<0,01; LSD: 0,436; CV:0,0543
Cimlenme/canlilik orani: P:<0,01; LSD: 0,440; CV: 0,0545
Cimlenme hizi: P:6.d; LSD: 6.d. CV: 0,0864

* Ayni stitunda aym harfi tastyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark (P<0,05) yoktur.

** Yiizde (%) degerlerV ? + 3 transformasyona tabi tutulmus, LSD ve CV degerleri buna gére yazilmistir.

Cimlenme orant ve ¢imlenme/canlilik oram1 agisindan elde edilen veriler
incelendiginde, uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. En iyi ¢imlenme oram 600, 1000 ve 800 ppm GAs’le muamele edilen
tohumlardan (% 68,50; % 67,00; % 66,00), en iyi ¢imlenme/canlilik orani ise yine ayni
uygulamalardan (% 69,90; % 68,37; % 67,35) elde edilmistir (Cizelge 9 ve Sekil 16).
Cimlenme hizinda ise uygulamalar arasindaki fark istatistiki diizeyde ©nemli
bulunmamistir. Cimlenmenin gerceklestigi uygulamalarin ¢imlenme hizlar1 25,30 ile 28,93

giin arasinda degisim gostermistir. (Cizelge 9 ve Sekil 17).

39



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serdar ERKEN

100
© 90
© 80 :
g 70 ﬁg_rﬁ_ﬂ_-_ _ a—y
S ©v 44 50‘ w ml |
> 50 - -
g 10 -
£ 10 - -
£ 20 - -
s o PE=T0 s 3 2 =
< o8 & \&s* ??’ v-'b & &
o K N
¥ & ‘9@ 0qt,"‘ 00 QQ@ dp Q('\ QQ&
oo& ol "-9\‘6 > "l,
N N

Sekil 16. 19 Kasim 2009 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana I[utea tohumlarinin

cimlenme oranlari.
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Sekil 17. 19 Kasim 2009 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana I[utea tohumlarinin

cimlenme hizlari.

Farkli tarihlerde yapilan ekimlerin c¢imlenme oranina etkisini tespit edebilmek
amaciyla 3 Subat 2010 tarihinde tekrar ¢imlendirme denemesi yapilmistir. Bu denemeye
19 Kasim 2009°da yapilan uygulamalara ilaveten +1 °C’de 5 ay siireli nemli katlama ve kuru
bekletme uygulamalari da ilave edilmistir. Bu tarihte kontrollii kosullarda yapilan

cimlendirme deneme sonuclar1 Cizelge 10°da verilmistir.
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Cizelge 10. 3 Subat 2010 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana lutea tohumlarinin

cimlenme hiz1 ve ¢imlenme giicii degerleri

Cimlenme Cimlenme /| Enfeksiyon | Cimlenme

3 Subat 2010 tarihli deneme Orani (%) Canhlik Orani (%) Hiz1 (Giin)
Oram (%)

Kontrol 0,00 g 0,00 e 9,50 ---
Suda Bekletme 0,00 g 0,00 e 10,50 ---
+1 °C’de 45 giin nemli katlama 11,50 £ 13,07 d 8,00 12,96 a
+1 °C’de 5 ay nemli katlama 44,50 bc 4541b 4,50 16,20 a
+1 °C’de 45 giin kuru bekletme 0,00 g 0,00 e 9,00 ---
+1 °C’de 5 ay kuru bekletme 0,00 g 0,00 e 5,50 -
100 ppm GA;’te bekletme 13,50 f 15,34 d 9,00 35,76 ¢
200 ppm GA;’te bekletme 22,00 e 25,00 ¢ 10,00 34,03 ¢
300 ppm GAj’te bekletme 33,50d 38,07 b 9,50 34,44 ¢
400 ppm GA;’te bekletme 40,00 cd 45,46 b 7,50 34,20 ¢
600 ppm GA3’te bekletme 51,50 ab 58,52 a 11,00 33,19 bc
800 ppm GA3’te bekletme 58,50 a 66,48 a 8,00 32,47 bc
1000 ppm GA5’te bekletme 52,00 ab 59,09 a 8,50 30,38 b
Cimlenme orani: P: <0,01; LSD: 0,687; CV: 0,0957
Cimlenme/canlilik oram: P: <0,01; LSD: 0,740; CV:0,0987
Cimlenme hiz1: P: <0,01; LSD: 3,654 CV: 0,0859

* Ayni stitunda aym harfi tastyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark (P<0,05) yoktur.

*#* Yiizde (%) degerler™ " + 3 transformasyona tabi tutulmus, LSD ve CV degerleri buna gore yazilmustir.
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Sekil 18. 3 Subat 2010 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana lutea tohumlarinin

cimlenme oranlari.
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Cimlenme orani, ¢imlenme/canlilik orani ve ¢imlenme hizi agisindan elde edilen
veriler incelendiginde, uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. En iyi ¢imlenme oramt 800, 1000 ve 600 ppm GAjs’le muamele edilen
tohumlardan (% 58,50; % 52,00; % 51,50), en iyi ¢imlenme/canlilik oram1 yine ayni
uygulamalardan(% 66,48; % 59,09; % 58,52) elde edilmistir (Cizelge 10 ve Sekil 18).

Cimlenme hizinda ise uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. En hizli ¢imlenme, +1 °C’de 45 gin ve 5 ay nemli katlama

uygulamalarindan (12,96 giin; 16,20 giin) elde edilmistir (Cizelge 10 ve Sekil 19).

Cimlenme Hizi (giin)
(%)
<

1°C 1°C 100 200 300 400 600 800 1000

nemli nemli 3 ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm
45 giin oy GA3 GA3 GA3 GA3 GA3 GA3 GA3

Sekil 19. 3 Subat 2010 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana I[utea tohumlarnin

cimlenme hizlari.

Tiim zamanlarda yapilan ¢imlendirme denemeleri incelendiginde, kontrol ve 24 saat
suda bekletme uygulamalarinin hicbirinde ¢imlenme gerceklesmemistir. Arslan ve Yilmaz
(1989) Gentiana lutea tohumlariin ¢imlendirilmesi ile ilgili yaptig1 bir calismada kontrol
uygulamalarindaki tohumlarda ¢imlenme elde edememistir. Lorite ve ark. (2007), yine bu
calismaya benzer olarak yaptig1 bir arastirmada hi¢bir 6n uygulama yapilmayan Gentiana
lutea tohumlarinda 55 giin sonunda % 0,30 cimlenme elde etmistir. Arslan ve Yimaz
(1989), Kohlein (1991), Huxley (1992), Gentiana lutea tohumlarinda dormansinin mevcut
oldugunu, dormansisi kirtlmayan tohumlarda ¢cimlenmenin gerceklesmesinin zor oldugunu
belirtmiglerdir. Yapilan bu arastirmada da benzer sonuglar elde edilerek kontrol
uygulamalarinda hi¢ ¢imlenme olmadigi izlenmistir. Ayn1 arastiricilardan Kohlein (1991)
ve Huxley (1992), Gentiana lutea tohumlarimin ¢imlenebilmesi i¢in tohumlarin 5-6 hafta

siireyle 0-5 °C’de bekletilmesi gerektigini, Arslan ve Yilmaz (1989) sogukta bekletme
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sicakliginin 1-3 °C olmasi gerektigini ve 9 hafta (63 giin) sogukta nemli ortamda bekletilen
Gentiana lutea tohumlarinda ¢imlenme oraninda bir miktar (% 4) artis olabilecegini
belirtmislerdir. Yapilan bu arastirmada ise 20 Ekim 2009 tarihinde yapilan denemedeki +1
°C’de 45 giin nemli katlama ve +1 °C’de 45 giin kuru bekletme uygulamalarindan
cimlenme elde edilememistir. Buna karsin 19 Kasim 2009 tarihli denemede +1 °C’de 45
giin nemli katlama uygulamasindan % 2,50 oraninda ¢imlenme oldugu belirlenirken, +1
°C’de 45 giin kuru bekletilen tohumlarda ise herhangi bir ¢cimlenme olmadig1 izlenmistir. 3
Subat 2010 tarihli denemede de +1 °C’de 45 giin nemli katlama uygulamasindan % 11,50
cimlenme elde edilirken, +1 °C’de 45 giin kuru bekletilen tohumlarda yine ¢imlenme elde
edilememistir. Sonuclardan elde edilen verilere gore 45 giin sogukta kuru olarak bekletilen
tohumlarin hi¢ birinde ¢imlenme olmamis buna karsin 45 giin nemli ortamda bekletilen
tohumlarda ileri tarihlerde ancak % 11,50 oraninda da olsa ¢imlenme elde edilebilmistir.
Bunun nedeninin tohumlarin olgunluk diizeyinin artmasiyla ilgili olabilecegi
diisiniilmektedir. 3 Subat 2010 tarihli denemede +1 °C’de 5 ay nemli katlama
uygulamasindan ise % 44,50 oraninda ¢cimlenme elde edilmistir. Sonug olarak literatiirlerde
verilen dormansinin kirilmasi i¢in gerekli olan 45 giinliik (6 hafta) nemli katlama siiresinin
istenen ¢cimlenme degerine ulasmak icin yeterli olmadig1 bu ¢alismada goriilmektedir. Bu
stirenin tohumdaki dormansinin tam anlamiyla kirmasina yetmedigi goriilmektedir. Daha
uzun siire (5 ay) nemli katlama uygulamalar1 tohumlarin ¢imlenme yiizdesini artirmaktadir.

Biiyiimeyi diizenleyici (GAsz) uygulamalar incelendiginde, tiim zamanlarda GAs;
dozlarmin ¢imlenme {izerine Onemli Olclide etkisi oldugu goriilebilmektedir. Calisma
sonunda en iyi ¢imlenme oranlar1 24 saat 600, 800 ve 1000 ppm GAs’te bekletilen
tohumlardan elde edilmistir. Bu oranlar 19 Kasim 2009 tarihinde yapilan denemede %
67,00 - 68,50 iken, 3 Subat 2010 tarihinde yapilan denemede ise % 51,50 — 58,50
arasindadir. 3 Subat tarihinde ¢cimlenme oraninin diismesinin sebebi, tohumlarin canlilik
oranlarinin azalmasi ve bu tarihteki enfeksiyon oranlarinin daha fazla olmasidir. Kery ve
ark. (2000), Petrova ve ark. (2006)’nin konuyla ilgili yaptiklar1 arastirmalarda da GAs’iin
degisik dozlarinda benzer cimlenme oranlari elde etmiglerdir.

Nemli katlama yapilan tohumlarin ¢imlenme hizi ise 12,96 — 16,19 giin arasinda
degismektedir. Katlama yapilan tohumlar GAj3 ile muamele edilen tohumlara gére cok
daha hizli cimlenebilmektedir. Zaten katlamadan cikarilan tohumlar incelendiginde bazi
tohumlarin radisillerinin ¢ikmak tizere oldugu, bazilarmin ise c¢imlendigi goriilmiistiir.
Nemli katlama ortaminda soguklama ihtiyactm karsilayan tohumlar bu ortamda

cimlenmeye hazir hale gelmektedir.
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4.1.2.2. Farkh GAj; Dozlarmmn Iki Faktorlii Karsilastirilmasi ve Regresyon
Analizi ile En Uygun Doz Tespiti

19 Kasim 2009 ve 3 Subat 2010 tarihlerinde degisik dozlarda GAj; ile muamele
edilen tohumlarin kontrollii kosullardaki cimlendirme denemelerinde ¢imlenme oranmi ve
cimlenme/canlilik oram agisindan elde edilen veriler incelendiginde, GAs uygulamalari
arasindaki fark ile zamanlar arasindaki fark istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Hormon uygulamasi x zaman interaksiyonu ise istatistiki diizeyde onemli
bulunmamistir. En iyi ¢cimlenme orani ortalamast 800, 600 ve 1000 ppm GAs’le muamele
edilen tohumlardan (% 62,25; % 60,00; % 59,50), en iyi cimlenme/canlilik orani
ortalamasi ise yine aymi uygulamalardan (% 66,91; % 64,21; % 63,73) elde edilmistir.
Zaman agisindan en yiiksek ¢imlenme oram (% 51,71) ve ¢imlenme/canlilik orani ortalamast (%
52,77) 19 Kasim 2009 tarihinde yapilan denemeden elde edilmistir. Cimlenme hizinda ise
uygulamalar arasindaki fark ile GAj3 uygulamas1 x zaman interaksiyonu arasindaki fark
istatistiki olarak % 5 diizeyinde ©nemli bulunmamis olup, zamanlar arasindaki fark
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmusgtur. Cimlenme hiz1 ortalamasi acisindan
GA3 uygulamalarinda en hizli ¢cimlenme 19 Kasim 2009 tarihinde (27,64 giin) yapilan

denemeden elde edilmistir (Cizelge 11).

Cizelge 11. GA; uygulamalarinda Gentiana lutea tohumlarmin c¢imlenme giicii ve

cimlenme hizinin iki farkli zamanda karsilastirilmasi

Hormon Cimlenme Oram (%) Cim./Canl. Oram (%) Cimlenme Hiz (giin)
Uye. 19 03 19 03 19 03
(GAs) Kasim Subat Ort. Kasim Subat Ort. Kasim Subat Ort.
2009 2010 2009 2010 2009 2010

100 ppm | 18,50 13,50 16,00e | 18,88 15,34 17,11e | 28,21 35,76 31,98

200 ppm | 37,00 22,00 29,50d | 37,76 25,00 31,38d | 28,93 34,03 31,48

300 ppm | 44,50 33,50 39,00c | 45,41 38,07 41,74 c | 27,69 34,44 31,07

400 ppm | 59,50 40,00 50,25b | 60,71 45,46 53,60b | 27,21 34,20 30,71

600 ppm | 68,50 51,50 60,00a | 69,90 58,52 64,21 a | 25,30 33,19 29,24

800 ppm | 66,00 58,50 62,25a | 67,35 66,48 66,91 a | 28,57 32,47 30,52

1000 ppm | 67,00 52,00 59,50a | 68,37 59,09 63,73 a | 27,59 30,38 28,98

ORT. 51, 71a | 38,71b 52,77a | 43,990 27,64a | 33,50b

Cimlen. orant:  Pyo,: <0,01; P,aman:<0,01;  Paosx zaman:0.d.; LSDgo,:0,465; LCD,aman:0,248; CV:0,0704
Cim./can.orant: Py, <0,01; Paman:<0,01; Pyosx zaman:0.d.; LSDy,,:0,486; LCD,410.0:0,260; CV:0,0710

Cimlen. hizi: Py, 6.d:;  Praman'<0,01; Py x zaman:0.d.; LSDgo,: 6.d.; LCDuman:1,343; CV:0,0814
* Ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark (P<0,05) yoktur.

** Yiizde (%) degerler ¥ ™ transformasyona tabi tutulmus, LSD ve CV degerleri buna gore yazilmsgtir.
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Daha 6nce de belirtildigi tizere GAs uygulamalarinda en iyi ¢imlenme 600, 800 ve
1000 ppm GAs’le muamele edilen tohumlardan elde edilmistir. 3 Subat 2010 tarihindeki
cimlenme oranlarinin 19 Kasim 2009 tarihindeki ¢imlenme oranlarindan diisiik olmasinin
sebebi, tohumun canlilik oraninin bu tarihe kadar diismesi ve enfeksiyon oraninin
artmasidir.

19 Kasim 2009 ve 3 Subat 2010 tarihli denemelerde GA3; ile muamele edilen
tohumlarin ¢imlenme hizlar1 incelendiginde dozlar arasinda istatiski diizeyde fark olmayip,
19 Kasim 2009 tarihli denemede 25,29 - 28,93 giin arasinda ve 3 Subat 2010 tarihinde ise
30,38 — 35,76 giin arasinda c¢imlenme hizlar1 tespit edilmistir. 3 Subat 2010 tarihli
denemedeki ¢imlenme hizlar1 6nceki donemlerde yapilan ¢cimlenme hizina gore yaklasik 6-
7 glin fazladir. Bunun sebebi bu tarihte tohumlarin canliliklarimin diisiik olmasi ve
enfeksiyon oraninin yiikselmesidir. Yar1 canli tohumlar, canli tohumlara gore daha gec
cimlenmektedirler. Ayrica tohumlar iizerinde bulunan patojenler tohumlarin ¢imlenmesini
giiclestirmektedir.

Farkli zamanlarda, farklt GA; dozlar1 ile muamele edilen tohumlarin ¢cimlenme ve

cimlenme/canlilik oranlar1 regresyon analiz grafigi Sekil 20’de verilmistir.
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== Ort.  :25,32+D0z*0,060-((D0z-485,7)*0,010)° == Ort.  :26,95+D0z*0,065-((D0z-485,7)*0,010)
R®=0,7738 , R® = 0,8368 ,
== 19 Kas.: 31,58+D0z*0,063-((D0z-485,7)*0,011)° == 19 Kas.: 32,23+D0z*0,065-((Doz-485,7)*0,011)*
R® = 0,9025 R® = 0,9025 ,
== 3 Sub. : 19,07+D0z*0,057-((D0z-485,7)*0,009)° === 3 Sub. : 212,67+Doz*0,064-((DOZ-485,7)*0,009)‘
R?=0,8681 R® = 0,8681

Sekil 20. Farkli GA; dozlarimin Gentiana Ilutea tohumlarinin ¢imlenme giiciine etkisinde

regresyon analiz grafigi.
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Sekil 20’deki grafik incelendiginde 19 Kasim 2009 ve 3 Subat 2010 tarihli ekimlerin
ortalamalar1 dikkate alindiginda cimlenme ve ¢imlenme/canlilik oram sonuglarimn R*
degerleri swrasiyla % 77,38 ve % 83,68’dir. Bu degerlerin yiiksek olmasi regresyon
analizinin giivenilirligini ortaya koymaktadir. Farkli tarihlerin ortalamast dikkate
alindiginda ve grafikte belirtilen formiillere gore hesaplamalar yapildiginda, en iist
cimlenme orani noktast % 63,46 ile 790 ppm GA3z dozundan, en iist ¢cimlenme/canlilik
orant ise % 69,08 ile 812 ppm GA3; dozundan elde edilmektedir.

Regresyon analizine gore tiim zamanlarin ortalamas1 dikkate alindiginda, 790 ppm
GA3 dozuna kadar artirilan her bir ppm dozu ¢imlenmeye olumlu yansiyacak olup; 790
ppm GAj; dozundan sonraki her ppm dozu ¢imlenmeye olumsuz yansiyacaktir. Fakat 600
ppm GAj5’te elde edilen % 60,00 cimlenme oram ile 800 ppm GAs’te elde edilen % 62,25
cimlenme oram1 arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Bu sebeple bizim
Onerebilecegimiz doz 600 ppm GAj olacaktir. Ancak 600 ppm ile 400 ppm GA3; dozunun
arasindaki herhangi bir GA3; dozu da onerilebilecek dozlar arasinda yer alabilir. Bunu tespit
etmek i¢in; Cizelge 11°deki c¢imlenme oranlarinin LSDy,, degerine gore, % 55,13
cimlenme degerinin {izerindeki tiim ¢cimlenme degerleri istatistiki olarak ayn1 sinifta yer
almaktadir. Bu ¢imlenme degerinin regresyon analizi formiiliindeki karsilig1 497 ppm GA3
dozudur. Yani 497 ppm ile 1000 ppm GAs dozu arasinda yapilan tiim uygulamalarin
cimlenme orani sonuglari istatistiksel agcidan birbirinden farkli degildir. Aym1 hesaplama
Cimlenme/canlilik oranminda yapildiginda % 59,18 oranminin iizerindeki tiim degerler
istatistiki olarak ayni sinifta yer almaktadir. Bu degerin de regresyon analiz formiiliindeki
karsiligi 496 ppm GAsz dozudur. Sonu¢ olarak Gentiana lutea tohumlarinin
cimlendirilmesi i¢in minimum en uygun dozu, pratikte kullanilabilirliginin kolay olmas1

acisindan 500 ppm GAs3 olarak onerebiliriz.

4.1.3. Isitmasiz Sera Kosullarinda, Farkh Ekim Zamam ve Farkli On

Uygulamalarin Tohumlarin Cikis Giiciine Etkisi

4.1.3.1. Cikis Testlerinde Farkh Uygulamalarin Karsilastirilmasi

15 Ekim tarihinde 1sitmasiz serada gerceklestirilen denemede c¢ikis oranm ve
cikig/canlilik oram acisindan elde edilen veriler incelendiginde, uygulamalar arasindaki
fark istatistiki olarak % 1 diizeyinde ©nemli bulunmustur. En iyi ¢ikis oram ve
cikis/canlilik oran1 400 ppm GAj’le muamele edilen tohumlardan (% 24,00; % 24.,49) elde
edilmistir (Cizelge 12, Sekil 21).
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Cizelge 12. Isitmasiz sera kosullarinda 15 Ekim 2009 tarihinde Gentiana lutea

tohumlarmin ¢ikis giicii degerleri

Uygulamalar Cikis Oram (%) Cikig/Can. Oram (%)
Kontrol 0,00 e 0,00 e

Suda Bekletme 0,00 e 0,00 e

+1 °C’de 45 giin nemli katlama 0,00 e 0,00 e

+1 °C’de 45 giin kuru bekletme 0,00 e 0,00 e

100 ppm GA;’te bekletme 5,33d 544 d

200 ppm GA;’te bekletme 11,33 ¢ 11,56 ¢

300 ppm GAj’te bekletme 16,00 b 16,33 b

400 ppm GAj;’te bekletme 24,00 a 2449 a

Cikis orani: P: <0,01; LSD: 0,466; CV:0,0816
Cikis/canlilik orani: P: <0,01; LSD: 0,472; CV:0,0823

* Ayn1 stitunda aym harfi tastyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark (P<0,05) yoktur.

** Yiizde (%) degerler %7 + 3 transformasyona tabi tutulmus, LSD ve CV degerleri buna gére yazilmistir.
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Sekil 21. Isitmasiz sera kosullarinda 15 Ekim 2009 tarihinde Gentiana lutea tohumlarinin

cikis oranlari.

3 Subat 2010 tarihli ¢imlenme denemesindeki uygulamalarin ¢ikis performanslarini
belirlemek amaciyla 4 Subat 2010 tarihinde tekrar ¢ikis denemesi yapilmigtir. Denemede
cikis oram ve ¢ikig/canlilik orani agisindan elde edilen veriler incelendiginde, uygulamalar
arasindaki fark istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En iyi ¢ikis oram +1
°C’de 5 ay nemli katlama uygulamasindan (% 34,00), en iyi ¢ikis/canlilik orani ise +1
°C’de 5 ay nemli katlama, 800 ppm ve 1000 ppm GAj; uygulamalarindan (% 34,69; %
28,03; % 27,27) elde edilmistir (Cizelge 13, Sekil 22).
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Cizelge 13. Isitmasiz sera kosullarinda 4 Subat 2010 tarihinde Gentiana lutea tohumlarinin

cikis giicii degerleri
Uygulamalar Cikis Orami (%) Cikig/Can. Oram (%)
Kontrol 0,00 f 0,00 f
Suda Bekletme 0,00 f 0,00 f
+1 °C’de 45 giin nemli katlama 11,33 cd 12,88 cd
+1 °C’de 5 ay nemli katlama 34,00 a 34,69 a
+1 °C’de 45 giin kuru bekletme 0,00 f 0,00 f
+1 °C’de 5 ay kuru bekletme 0,00 f 0,00 f
100 ppm GA;’te bekletme 3,33 ef 3,78 ef
200 ppm GAj’te bekletme 6,67 de 7,58 de
300 ppm GAj;’te bekletme 10,00 cd 11,36 cd
400 ppm GA;’te bekletme 13,33 ¢ 15,15 ¢
600 ppm GA;’te bekletme 20,67 b 2349 b
800 ppm GA;’te bekletme 24.67 b 28,03 ab
1000 ppm GA;’te bekletme 24.00b 27,27 ab
Cikis orani: P: <0,01; LSD: 0,694, CV:0,1085
Cikig/canlilik orani: P: <0,01; LSD: 0,740; CV:0,1119

* Ayni stitunda aym harfi tastyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark (P<0,05) yoktur.

% Yiizde (%) degerler Y7 + 3 transformasyona tabi tutulmus, LSD ve CV degerleri buna gére yazilmustir.

% g
~ 80 %
< 70 g
§ 90 %/ Sk
£ 50 7 o Ao\ N
% 0 7 o SR
2 0 > QOB
‘*20%@@ P PP Y T
10 %’ oF Sgnet o Y sk
o e — —— L v
S & & A WY YD B 5
& & oF 8768 60 & @& & & &
& R e & & & & &
& & 0 o0 $F oF $F o $F $E
& o et O A& LS
N N

Sekil 22. Isitmasiz sera kosullarinda 4 Subat 2010 tarihinde Gentiana lutea tohumlarinin

cikis oranlari.
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Tiim zamanlarda 1sitmasiz serada yapilan c¢ikis denemeleri incelendiginde; kontrol,
24 saat suda bekletme; +1 °C’de 45 giin ve 5 ay kuru bekletme uygulamalarinin hicbirinde
cikis gerceklesmemistir. +1 °C’de 45 giin nemli katlama uygulamalarinda 15 Ekim
tarihinde cikis elde edilemezken, 4 Subat tarihli denemede % 11,33 cikis gerceklesmistir.
Ayni durum ¢imlenme denemelerinde de gdzlemlenmistir. Tohum hasadindan hemen sonra
45 giinliik sogukta nemli katlamaya alinan tohumlarda dormansi kirilmazken, hasattan
sonra 15 Aralik tarihine kadar oda kosullarinda bekletildikten sonra 45 giinliik sogukta
nemli katlama alinip Subat ayinda ekilen tohumlarda % 11 seviyelerinde ¢imlenme ve cikisg
goriilmiistiir. Hasattan itibaren 5 ay siireyle sogukta nemli katlamaya alinip Subat ayinda
ekilen tohumlarda ise % 34 oraninda ¢ikis gergeklesmistir. Katlama siiresinin artmasi ¢ikisg
oranina olumlu yansimistir.

GA; uygulamalar incelendiginde, tim zamanlarda GAj; dozlarimin ¢ikis iizerine
onemli etkisi oldugu goriilmektedir. GA3 uygulamalar1 sonucu elde edilen ¢ikis oranlari
karsilastirildiginda, 4 Subat tarihindeki denemede 15 Ekim tarihindeki denemeye gore
daha diisiik degerler elde edilmistir. 400 ppm GAj3 uygulamasinda 15 Ekim’de % 24,00
cikis elde edilmisken, 4 Subat tarihinde % 13,33 cikis gerceklesmistir. Bu diisiisiin sebebi,
tohumlarin canlilik oraninin azalmasi ve enfeksiyon oranminin ileriki donemlerde artig

gostermesidir.

4.1.3.2. Cimlenme Giicii ile Cikis Giiciiniin Karsilastirilmasi

Cimlenme gosterebilen tohumlarin hepsi toprak yiizeyine ¢cikamayabilmektedir. Bu
durum iklim sartlarindan kaynaklanabilecegi gibi biinyesinde yeterli besin maddesi
bulundurmamast veya c¢imlenmeden sonra enfeksiyon sebebi ile toprak yiizeyine
cikabilecek giicii bulamamasindan da kaynaklanabilmektedir. Ayn1 dénemlerde ve ayni
uygulama yapilan Gentiana lutea tohumlarimin kontrollii kosullardaki ¢imlenme orani,
1sitmasiz sera kosullarindaki cikis orani ve bu oranlarin karsilastirildigr c¢ikis/cimlenme

orani Cizelge 14’te verilmistir.
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Cizelge 14. Isitmasiz sera kosullarinda Gentiana lutea tohumlarmin cikis oranlarmin,

kontrollii kosullarda ¢imlenme oranlari ile karsilastirilmasi

Uygulamalar Cimlenme Cikis Oram Cikis /Cimlenme
Oram (%) (%) Oram (%)
2 100 ppm GA3;’te bekletme 17,50 5,44 31,08
& | 200 ppm GAj’te bekletme 35,50 11,56 32,56
.'25 300 ppm GA;’te bekletme 39,50 16,33 41,34
= | 400 ppm GA;’te bekletme 53,00 24,49 46,20
+1 °C’de 45 giin nemli katlama | 11,50 11,33 98,52
+1 °C’de 5 ay nemli katlama 44.50 34,00 76,40
- 100 ppm GAj’te bekletme 13,50 3,33 24,66
= | 200 ppm GAj’te bekletme 22,00 6,67 30,31
:; 300 ppm GA3;’te bekletme 33,50 10,00 29,85
3 400 ppm GA;’te bekletme 40,00 13,33 33,32
600 ppm GA;’te bekletme 51,50 20,67 40,13
800 ppm GA;’te bekletme 58,50 24,67 42,17
1000 ppm GAj3’te bekletme 52,00 24,00 46,15

Cizelge 14 incelendiginde, c¢ikis oraninin ¢cimlenme oranina gore cok az oldugu
goriilmektedir. Kontrollii kosullarda belli bir ¢cimlenme yetenegi olan tohum, 1sitmasiz
serada torf+perlit karisimina ekildiginde bu oranda c¢ikis gerceklesmiyorsa; tohum
torf+perlit karigiminda ya hi¢ ¢imlenememistir ya da ¢imlendikten sonra toprak yiizeyine
cikabilecek giicii bulamamigtir. Bu durumun nedeni olarak bir sey sdylemek miimkiin
degildir. Fakat yapilan gozlemler sonucu GAj; ile muamele edilen tohumlarda
cikis/cimlenme orani, +1 °C’de nemli katlama yapilan tohumlarin ¢ikig/¢imlenme oranina
gore c¢ok diisiiktiir. GA; uygulamalarinin tohumun ¢imlenmesinde cok olumlu etkisi
olmasma ragmen, c¢imlenen tohumun toprak yiizeyine c¢ikisinda olumsuz etkisi oldugu
sOylenebilir. Benzer durum petride cimlendirme denemelerinde de gozlemlenmistir.
Cimlendirme denemeleri sayimlarinda oOzellikle GAs; uygulamalarinda tohumlarin
cimlendigi fakat daha sonra enfeksiyona yakalanarak 6ldiigii bir cok kez gdzlemlenmistir.
Bu durum GAj; ile muamele edilen tohumun hastaliklara karsi direncinin zayifladig
seklinde yorumlanabilir. Ayrica torf+perlit karisiminda c¢ikisi gerceklesen fideler
incelendiginde, nemli katlama ile muamele edilen tohumlardan ¢ikan fidelerin, GAj ile
muamele edilen tohumlardan c¢ikan fidelere gore daha piskin ve daha kuvvetli oldugu
gozlemlenmistir. Nemli katlama ile elde edilen fidelerin govdeleri kisa ve kalin (Sekil

23a), GAj ile muameleden elde edilen fidelerin gdvdeleri ise uzun ve incedir (Sekil 23b).
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Sekil 23. Farkli 6n uygulamalarin Gentiana lutea fideleri lizerine etkisinden goriintimler.
a) Sogukta nemli katlama ile muamele edilen tohumlardan elde edilen fideler, b) GAj; ile

muamele edilen tohumlardan elde edilen fideler.

4.1.4. D1s Kosullarda, Farkhh Ekim Zamam ve Farkh Katlama Uygulamalarinin
Tohumlarin Cikis Giiciine Etkisi

Dis kosullarda yapilan c¢ikis denemesinde elde edilen veriler incelendiginde,
uygulamalar arasindaki fark, ekim tarihleri arasindaki fark ve uygulama x ekim tarihi
interaksiyonu % 1 seviyesinde énemli bulunmustur. En iyi ¢ikis degeri tohum hasadindan
1 Ocak ve 15 Ocak tarihine kadar +1 °C’de nemli katlanan ve bu tarihlerde ekilen
tohumlardan (% 46,00; % 40,67) elde edilmistir (Cizelge 15, Sekil 24).
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Cizelge 15. D1s kosullarda ekilen Gentiana lutea tohumlarin ¢ikis oranlari

+1°C’de
Uygulamalar Kontrol +1 °Cide 45 giin hasattan ekim Ortalama
Ekim Tarihleri (%) nemli katlama tarihine kadar (%)
(%) .
nemli katlama
1 Eyliil 0,00 | e e

15 Eyliil 0,00 | - 0,00

1 Ekim 000 | - 0,00
15 Ekim 0,00 m 0,00 m 0,00 m 0,00 f
1 Kasim 0,67 Im 0,67 Im 1,33 Im 0,88 f
15 Kasim 0,00 m 4,00 1jk 4,67 1j 2,88 e
1 Arahk 2,00 kl 4,67 1j 13,33 ef 6,66 d
15 Aralik 2,67 jkl 8,67 g 31,33 b 14,22 b
1 Ocak 1,33 Im 16,67 de 46,00 a 21,33 a
15 Ocak 4,00 1jk 12,67 f 40,67 a 19,11 a
1 Subat 2,00 klm 17,33 d 34,67 b 18,00 a
15 Subat 0,00 m 8,00 gh 26,67 ¢ 11,55 ¢
1 Mart 0,00 m 4,67 1j 24,67 ¢ 9,77 ¢
15 Mart 0,00 m 5,33 h1 2333 ¢ 9,55¢c

Ortalama (%) 1,15 ¢ 751b 2242 a
Cikis oran1 (15 Ekim’den sonras1) : Py, :<0,01; Pun 1 <0,01; Puye xarin 1 <0,01;
LSD,,:0,120; LCDin:0,231; LCDyygxarin:0,400;  CV:0,1676

* Ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark (P<0,05) yoktur.

** Yiizde (%) degerler V7 + 3 transformasyona tabi tutulmus, LSD ve CV degerleri buna gére yazilmustir.
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Sekil 24. Dis kosullarda ekilen Gentiana lutea tohumlarmin ¢ikis oranlari.
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Hicbir uygulama yapilmayan kontrol uygulamasinda ¢ogu donemde hi¢ cikis
gerceklesmezken bazi tarihlerde % 1-4 seviyesinde ¢ikis gerceklesmistir. Bu da bize
Yalova dis kosullarinin Gentiana lutea tohumunun dinlenme 6zelligini kirabilecek kadar
soguk gecmedigini gostermektedir. Aym1 sekilde ekimden once 45 giin sogukta nemli
katlama yapilan uygulamalarin c¢ikis orani iizerinde kismen olumlu etkisi olabilse de cikis
oran1 % 17 seviyesini gecememistir. 1 Aralik tarihinden sonraki tiim zamanlarda, cikig
orani acisindan en yiiksek degerler hasattan ekim tarihine kadar sogukta nemli katlama
uygulamasindan elde edilmistir. Dinlenme 6zelliginin kirilabilmesi i¢in tohumlar en az 1
Eyliil tarihinden 1 Aralik’a kadar (3 ay) sogukta nemli katlanmas1 gerekmektedir. Bu
tarihten 1 Ocak’a kadar ¢ikis orani artig gostermistir. 1 Ocak ve 15 Ocak’a kadar katlama
(4-4,5 ay) yapilip ekilen tohumlarda en yiiksek ¢ikis oram (% 46,00; % 40,67) elde
edilmistir. 15 Ocak tarihinden sonra ¢ikis orani diismeye baglamistir. Bunun sebebi ise
tohumlarda katlama sirasinda olusan ciirtimelerdir. 4-4,5 aydan daha fazla nemli katlanan
tohumlarda ciirlimeler daha yogun goriilmiistiir ve bu da ¢ikis oranina olumsuz yansimaistir.
Eger daha havadar olan kaplarda katlama yapilirsa bu ciiriimelerin azalabilecegi hatta % 46

cikis orani seviyesinin de iizerine ¢ikilabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2. Siis Bitkisi Ozelliklerinin Belirlenmesi

4.2.1. Fenolojik Olciimler

Bitkinin (Gentiana lutea) dogal yetisme alanlarindaki alinan fenolojik gozlem

tarihlerine ait veriler Cizelge 16’da verilmistir.

Cizelge 16. Gentiana lutea’nin dogal yayilis alanlarindaki fenolojik takvimi

Donemler
ilk Cikis Dénemi 27 - 30 Mayis
Ik Tomurcuklanma Dénemi 11 - 14 Haziran
ilk Ciceklenme Dénemi 15 - 18 Temmuz
Ilk Kapsiil Baglama Donemi 01 - 04 Agustos
Kapsiil Olgunlasma Dénemi 28 - 31 Agustos
Dinlenme Donemi Donemi 01 - 04 Ekim
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Fenolojik gozlemler sirasinda, cicek sap1 igermeyen bitkilerin yaklasik 1 hafta daha
erken dinlenmeye girdigi tespit edilmistir.

Gentiana lutea’nin fenolojik gelisimine ait gbzlenen zamanlar konu ile ilgili calisma
yapan arastiricilar tarafindan da belirtilmistir. Molero ve Cristobal (2006), Ispanya’nin
Pyrenees Dagi’nda Gentiana lutea’nin vegetatif gelisme baslangicinin Mayisin sonu ile
Haziran’in bag1 arasinda, ¢iceklenme baslangicinin Haziran ortasi ile Temmuz ortasi
arasinda, meyve ve tohum olusumunun Temmuz ortasit ile Agustos ortasi arasinda,
vegetatif biiyiime ve gelisme sonunun ise Eyliil sonunda oldugunu bildirmektedir. Yapilan

bu calisma ile Tiirkiye’deki Gentiana lutea tiirlerinin de dogal ortamlarinda yaklagik ayni

donemlerde gelisim gosterdiklerini soylemek miimkiin olabilir.

Sekil 25. Gentiana lutea’min bazi morfolojik donemlerinden goriiniimler. a) Ik cikis
donemi, b) Ik tomurcuklanma dénemi, c¢) Ilk Cigeklenme donemi, d) Ik kapsiil baglama

donemi, e) Kapsiil olgunlagsma dénemi, f) Dinlenme donemi.
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4.2.2. Morfolojik Olciimler

Bitkinin dogal yetisme alanlarinda alinan morfolojik gdzlem sonuclar1 Cizelge 17°de

verilmistir.

Cizelge 17. Gentiana lutea’nin dogal yayilis alanlarindaki morfolojik 6zellikleri

Minimum Maksimum Ortalama

Yaprak Eni (cm) 10,00 14,50 12,19
Yaprak Boyu (cm) 26,00 40,00 32,94
Cicek Sap Kalinhigi (mm) 11,42 23,39 16,78
Cicek Sap Boyu (cm) 80,00 137,00 113,38
Cicekli Bolge Boyu (cm) 52,00 74,00 63,88
Cicekli Bolge Orani 0,45 0,65 0,57
Cicek Sapindaki Kiime Sayisi 4,00 8,00 5,28
Bitkideki Ort. Cicek Sayisi 72,00 126,00 95,04
Cicek Cap1 (mm) 20,95 37,52 28,07
Cicek Boyu (mm) 25,97 41,30 31,89
Cicek Petal Sayisi 5,00 5,00 5,00
Kapsiil Eni (mm) 10,83 12,11 11,64
Kapsiil Boyu (mm) 19,88 22,86 21,03
Kapsiildeki Tohum Sayisi 55 95 68,11
Olgun Bitkideki Ort. Tohum Sayisi 3.960,00 11.970,00 6.473,17
Tohum Bindane Agirhg (g) 1,60 1,64 1,62

1.Kiime | 2.Kiime | 3.Kiime | 4.Kiime | 5.Kiime | 6.Kiime | 7.Kiime
Kiimedeki Cicek Sayisi 9,33 | 21,67 | 25,67 | 20,33 | 17,33| 1500 16,67
Cicek Kiimesi Eni (mm) 73,17 | 81,25 | 87,50 79,25 77,75 | 70,50 | 58,00
Cicek Kiimesi Yiik. (mm) 49,00 | 49,50 | 53,25 | 51,00| 50,00 37,50 | 36,50

Morfolojik Olciimler sirasinda bitkinin tepeden asagiya dogru c¢icek actigi

goriilmiistiir. Kiimedeki ¢icek sayilar1 incelendiginde, en alttaki ¢icek kiimesinden 3. ¢igek

kiimesine kadar cicek sayisinda artig oldugu, daha yukaridaki cicek kiimelerinde de diisiis

oldugu tespit edilmistir. Ayn1 durum c¢icek kiimesi eni ve ¢icek kiimesi yiiksekligi icin de

gecerlidir. Ortadaki cicek kiimeleri, dig bolgelerdeki cicek kiimelerine gore daha biiyiiktiir

ve daha fazla ¢icek icermektedir.

Ortalama 113 cm ¢igek boyuna sahip olan Gentiana lutea bitkisinin ¢icek sapinin

ortalama % 57’si cicekli bolgeden olusmaktadir. Ayrica bir bitkide ortalama 95 adet ¢igek

ihtiva etmesi bitkiye cekici bir 6zellik katmaktadir.
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Bir bitkide ortalama 6.500 adet tohum vardir. Tohumlarin bindane agirliklari
ortalama 1,62 g’dir. Tohum toplama doneminde bir cok kapsiiliin icersinde ¢ok sayida
kurtlanmalar oldugu ve tohumlara zarar verdikleri tespit edilmistir.

Gentiana lutea’nin  morfolojik  6zelliklerinin  belirlenmesi  iizerine yapilan
arastirmalarla burada yapilan ¢alisma arasinda net bir benzerlik goriilmektedir. Ornegin,
Davis (1978) ve Oztiirk (1997), Gentiana Iutea’mn yapraginin 25 cm genislikte ve 40 cm
uzunlukta oldugunu, Akan ve ark. (1999), bitkinin yaprak genisligini 8-18 cm, yaprak
boyunu ise 20-45 cm oldugunu, Anonim (2009b)’de ise yaprak genisligi 4-12 cm, yaprak
boyu 10-30 cm oldugu belirlemistir. Yapilan bu ¢aligmada da yapragin 10-14,5 cm
geniglikte ve 26-40 cm uzunlugunda oldugu saptanmustir.

Gentiana lutea’nin ¢icek sap boyunun belirlenmesine yonelik yapilan calismalarda,
bu tiiriin ¢igek sap boyunu Davis (1978) 120 cm, Akan ve ark. (1999) 75-120 cm, Pop ve
ark. (2007) 76-112 cm, Anonim (2008c¢) 60-120 cm ve Anonim (2009b) 100-200 cm
olarak belirlemistir ki, bu ¢aligmada da dogal ortaminda Gentiana Ilutea’mn cicek sap
boyu 80-137 cm oldugu tespit edilmistir.

Pop ve ark. (2007), Gentiana lutea’mn ¢igek sap1 iizerinde 4-5 adet ¢icek kiimesinin
bulundugunu ve bir bitkideki cicek sayistmin 52-117 arasinda degisiklik gosterdigini
belirtmekle birlikte burada yapilan arastirmada ¢icek sapindaki kiime sayis1 4-8 adet ve
bitkideki ¢icek sayis1 72-126 adet arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Yapilan calismada bir kapsiilde ¢ok sayida tohum bulundugu saptanmis, kapsiil eni
10,83-12,11 mm, kapsiil boyu 19,88-22,86 mm, bir kapsiildeki tohum sayis1 ise 55-95 adet
arasinda oldugu tespit edilmistir. Benzer bulgular Oztiirk (1997)’iin yaptig1 bir ¢alismada
da (kapsiil eninin 5-10 mm, uzunlugunun ise 15-25 mm) izlenmistir.

Ozellikleri itibariyle Gentiana Iutea tiiri dis mekan siis bitkisi olarak
kullanilabilmektedir. Benzer sekilde siis bitkisi olarak kullamlabilirligi acisindan
Chittendon (1956), Gentiana lutea’nin ¢ok iyi bir siis bitkisi oldugunu, Huxley (1992) ise
kaya bahgeleri igin ¢ok iyi gelisme gosterebildigini belirtmislerdir. Ozdemir (2007), kaya
bahgelerinin arka fonunda kuvvetli bir Pinus mugo bitki Ortlistiniin aralarna 1,50 m
yiikseklikte sar1 renkli Gentiana lutea dikmenin bitki kompozisyonu agisindan oldukga

uygun oldugunu belirtmistir.
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Sekil 26. Gentiana lutea’ nin baz1 morfolojik 6zelliklerinden goriiniimler.
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4.2.3. Vazo Omrii Testi

Bitkinin dogal yetisme alanindan alinan ciceklerinin vazo Omriinii belirlemek
amactyla yapilan bu testte, Gentiana lutea bitkisinin ¢igeklerinin vazo omrii 8 giin olarak
tespit edilmistir. Bu konu ile ilgili bir ¢calisma yapilmadigi i¢in Gentiana lutea bitkisini
kesme cicek olarak onemli olan diger tiirlerle kiyaslamak miimkiindiir. Ornegin Celikel ve
ark. (2001), vazo omrii ile ilgili yaptig1 bir ¢aligmada; yar1 acik tomurcuk devresinde
kesilen bazi giil cesitlerinin vazo Omriinii ortalama 7 giin, baz1 standart kasimpati
cesitlerinin vazo omriinii ortalama 12,1 giin, baz1 sprey kasimpati ¢esitlerinin vazo dmriinii
13 giin ve baz1 gerbera cesitlerinin vazo émriinii 8 giin tespit etmistir. Kaya ve ark. (2009),
baz1 dogal siis bitkilerinin vazo Omiirleri ile ilgi yaptiklar1 caligsmada, Iris tiirlerinin vazo
Omriinii 6-8 giin, lilium tiirlerinin vazo Omriinii ise 14 giin olarak tespit etmislerdir.
Gentiana lutea ¢iceginin vazo omrii, kesme cicek olarak yogun kullanilan bu tiirlerin vazo
Omiirleri ile basa bas seviyededir. Gentiana lutea, kesme ¢icek olarak kullanilabilecek

alternatif bir turdiir.

A

Sekil 27. Gentiana lutea’nin vazo 6mrii calismalarindan goriiniimler.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Diinyada hizla gelisen teknolojinin yaninda, kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri,
kuraklik ve artan insan hastaliklar1 gibi faktorler su an diinyamizi tehdit edebilecek duruma
gelmistir. Tiim bu tehditlere kars1 dogal bitkiler gelecekte diinyamizin sigortasi olarak
kabul edilmektedir. Diinya iizerinde her bitki tiirii farkli bir gen icermektedir ve bu bitki
tiirlerinden birinin kaybolmasi ileriki yiizyillarda farkli bir tehdidin karsimiza gelebilecegi
ihtimalini dogurmaktadir.

Ozellikle giiniimiizde nesli tehlike altindaki bitki tiirlerinden ticari olarak kullanim
alan1 olanlarn iiretim sorunlarinin ¢6ziilmesi 6nem kazanmistir. Bu tez calismasina konu
olan Gentiana lutea tiirli de nesli tehlike altinda olan bitki tiirlerinden biri olup, ¢ok
gosterigli bir ¢igegi vardir ve kokleri tibbi preparatlarda kullanilmaktadir. Fakat giiniimiize
kadar bu tiir dogadan sokiilerek kullanilmistir. Bu sebeple nesli tehlike altina girmistir. Bu
tiriin liretim sorununun ¢oziilerek siis bitkisi amaciyla kullanilmasi, hem dogadan
sOkiimiin azalarak dogal populasyonun yayilmasi ve tiirlin kaybolma riskini ortadan
kaldirmasi, hem de bircok iireticiye tibbi ya da siis bitkisi olarak yeni bir iiriin cesitliligi
olusturmas1 bakimindan yarar saglayacaktir.

Ozellikle dogal bitkilerin kiiltiire ahnmast ile ilgili ilk ¢oziilmesi gereken konulardan
biri iiretim sorununun ¢oziilmesidir. Generatif ve vegatatif iiretim yontemleri olmakla
birlikte ileride 1slah ¢aligmalarimin yapilabilmesi i¢in, bir bitki tiirliniin tohumla iiretim
yontemlerinin belirlenmesi 6ncelikli sonuglandirilmasi gereken konulardan biridir. Bircok
bitkinin tohumlarinda dormansi (dinlenme) vardir ve dormansi kirilmadig: siirece tohumlar
cimlenemezler. Tohumlarm dormansi oOzelliklerini kirabilmek icin o bitki tiiriinde
dormansiye neden olan faktorlerin iyi bilinmesi ve buna gore tohumlara 6n uygulamalar
yapmak gerekmektedir. Hem literatiirde verilen bilgiler hem de bu calismada gozlenen
sonuclar itibariyle Gentiana lutea tohumlarinda dormansiye neden olan faktor, tohumun
biinyesinde ¢cimlenmeyi engelleyici inhibitorlerin (Absizik asit) bulunmasidir.

Tohumlardaki dinlenme 6zelliginin ortadan kaldirilmasi i¢in yapilabilecek en uygun
On islemin belirlenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada, regresyon analizine gore
cimlendirme c¢aligmalarinda tohumlarin ekimden 6nce 24 saat 500 ppm GAj; dozunda
bekletilmesi sonucu kontrollii kosullarda yaklasik % 55,13-63,46 arasinda cimlenme elde

edilebilirken, denemelerdeki sadece canli olan tohumlar dikkate alindiginda bu oran %
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59,18-69,08 arasinda degisebilmektedir. Biiylime diizenleyici uygulamalar1 (GA3) tohumun
biinyesindeki ¢cimlenme engelleyici inhibitorleri baskilamaktadir. Uygulanan GAj3; miktar1
arttikca tohumun dinlenme 6zelligi daha ¢ok kirilabilmektedir. Fakat yaklasik 800 ppm
GAj; dozunun iizerindeki her GA3 uygulamasi tohumun canli dokularina zarar vermektedir
ve ¢imlenme orani giderek diismektedir.

Cimlenme ag¢isindan sogukta nemli katlama uygulamalari, tohumlarin dinlenme
ozellikleri kirilabilse de GAs uygulamalarindaki kadar etkili olmamistir. Fakat ayni durum
cikis icin gecerli olmamistir. GA3 uygulamalar1 tohumun ¢imlenmesinde énemli rol oynasa
da ayn1 basari c¢ikis oranlarinda saglanamamistir. Cikis oranlar agisindan en iyi uygulama
1sitmasiz serada 5 ay siireli +1 °C’de nemli katlama (% 34,00) uygulamasindan, dig
kosullarda ise hasattan itibaren 1 Ocak ve 15 Ocak tarihine kadar +1 °C’de nemli katlanan
tohumlarin bu tarihlerde ekilmesinden (% 46,00; % 40,67) elde edilmistir. Tohumlara eger
katlama yapilacaksa katlama siiresinin en az 3 ay olmasi gerekmektedir. Katlama siiresinin
uzamasi tohumlarin ¢imlenme oranmim artirdigr gibi 4,5 aydan sonraki katlamalarda
enfeksiyon oranmin artmasi sebebi ile ciirlimeler sonucu c¢ikis oranimin diistiigii
goriilmiistiir. Bu sebeple katlamada kullanilacak kaplarin hava deliklerinin ¢ok olmasi
onemlidir. Bu calismaya gore sogukta nemli bir ortamda bekletilen tohumlarin
biinyesindeki ¢imlenme engelleyici inhibitorlerin, sogukta bekleme siiresine bagli olarak
azalma gosterdigi sOylenebilir.

Sogukta nemli katlama ile muamele edilen tohumlardan elde edilen fideler,
biiylimeyi diizenleyici (GA3) ile muamele edilen tohumlardan elde edilen fidelere gore
daha kuvvetli ve daha pigkindirler. Bu sebeple GA3z ile muamele sonucu elde edilen
fidelerin gercek yerlerine sasirtilmalar1 sirasinda daha cok fire verilmesi muhtemeldir.
Bunun i¢in Gentiana Ilutea’min tohumla cogaltilmasinda sogukta nemli katlama ©n
uygulamasi birinci 6ncelikli cogaltim yontemi olarak secilmelidir.

Sogukta kuru olarak bekletilen tohumlar, ne kadar siire bekletilirse bekletilsin
cimlenme gostermemistir. Buradan anlasilacagi iizere tohumlarin sogukta kuru olarak
bekletilmesinin tohumun biinyesindeki ¢cimlenme engelleyici inhibitdrlerin azalmasinda bir
etkisi yoktur. Hicbir 6n islem yapilmayan ve ekimden Once 24 saat suda bekletilen
tohumlarda da herhangi bir ¢imlenme elde edilememistir. Tohumun biinyesindeki
inhibitorlerin baskin olmasi ¢cimlenmeyi engellemektedir.

Tohumlar hasat edildikten sonra ayn1 sene icersinde ekilmelidirler. Serin ve havadar

ortamda bekletilen tohumlarin canliligi 1 yil sonunda tamamen ortadan kalkmaktadir.
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Tohumlarin hasattan sonra +1 °C’de nemli yada kuru olarak muhafaza edilmesi canlilik
sliresini biraz daha artirmaktadir.

Siis bitkisi olarak kullanilabilecek yabani bir bitkinin kiiltiire aliminda énemli olan
konulardan birisi de, bitkinin O©zelliklerinin bilinmesidir. Bitkinin hangi alanlarda
kullanilabilecegini tespit edebilmek icin morfolojik ve fenolojik Ozelliklerinin ortaya
konmasi gerekmektedir.

Bu caligmada siis bitkisi ©zelliklerinin belirlenmesi ile elde edilen verilere
bakildiginda bu tiiriin, cicek sap kalinligmin ortalama 16 mm genislikte olmasi, cicek
sapinin 80-137 cm boy yapabilmesi, ¢igek sapindaki c¢icekli bolge boyunun 52-74 cm
arasinda olmasi, 4-8 arasinda c¢icek kiimesi icermesi, bir bitkide ortalama 72-126 arasinda
cicege sahip olmas1 ve ciceginin vazoda 8 giin kullanilabilmesi sebebi ile eger adaptasyonu
saglanirsa hem kesme cicek, hem de dis mekan siis bitkisi olamaya elverigli bir bitki
oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak Gentiana lutea, siis bitkisi olarak degerlendirilmeye uygun bir bitki
tiirii olup, farkli 6n uygulamalar yapilarak tohumla cogaltilabilmektedir. Hem siis bitkisi
olarak hem de tibbi bitki olarak yetistiriciligi yapilabilir.

Daha iyi sonuglar elde edebilmek icin ¢imlendirme denemelerinde GA3; + soguk
nemli katlama kombinasyonlar1 denenebilir. Fakat bir bitkiden ortalama 6500 adet tohum
alindig1 icin bizim bu calismamizda elde edilen yaklasik % 60 ¢imlenme orami ve % 46
cikis oram bu tiir i¢in basaril sayilabilir. Alternetif olmasi agisindan tohumla ¢ogaltimin
yaninda vegetatif ¢cogaltimina yonelik arastirilmalar da yapilmalidir. Ayrica kiiltiire alma
islemlerinin bir pargas1 olan adaptasyon calismalar1 yapilarak farkli bolgelerde ve farkl

yiiksekliklerde adaptasyon kabiliyetleri belirlenmelidir.
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