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OZET

ERYNGIUM MARITIMUM L. BITKiSININ TOHUM DORMANSISININ
KIRILMASI UZERINE ARASTIRMALAR

Vildan YILDIZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Okan ACAR

11/06/2010, 51

Eryngium maritimum L. kumul alanlarda yayilis gosteren ¢ok yillik bitkidir. Bitkinin
yayilis alanlar1 daralmistir ve gevresel kosullarin zorlugu nedeniyle ¢imlenme problemli

hale gelmistir.

Bu calismada E. maritimum bitkisinin tohum dormansisinin kirilmasi {izerine
fotoperiyot, siilfiirik asit (H,SOy), tohum kabugunun inceltilmesi, tuz (NaCl), giberellin
(GA3), pH, yesil ve kirmizi 1s18in etkisi arastirilmigtir. Tohum kabugunun inceltilmesi ve
0,5 mM GAj; uygulamast sonucunda ¢imlenme yanitt alinmistir. Tohum kabugundan
kaynaklanan dormansi (fiziksel dormansi) ve giberellin ile ¢imlenme yanitinin alinmasi

(fizyolojik dormansi) E. maritimum bitkisinde birlesik dormansi oldugunu gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Eryngium maritimum, tohum ¢imlenmesi, dormansi, giberellin.
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION ABOUT BREAKING SEED DORMANCY OF ERYNGIUM
MARITIMUM L. PLANT

Vildan YILDIZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Biology Thesis of Master of Science
Advisor: Assistant Prof. Dr. Okan ACAR

11/06/2010, 51

Eryngium maritimum L. is a perennial plant that disperse in sand dune. The
distribution range of this plant has narrowed and germination has become to a problem due

to the environmental conditions.

Some treatments (photoperiod, sulfuric acid (H,SQO,), sharpening the testa, salt
(NaCl), gibberellic acid (GA3), pH, red and green light effects) are using for germinate of
E. maritimum seeds. The results are showed that sharpening testa (breaking physical
dormancy) and gibberellic acid treatment (breaking physiological dormancy) have caused
germination response. These results are showed also E. maritimum seeds have

combinatorial dormancy mechanism (physical and physiological).

Keywords: Eryngium maritimum, seed germination, dormancy, gibberellin.
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BOLUM 1
GIRIS

Tohum genellikle tamamen gelismis bitki embriyosunun dagilimini saglayan ve
tohum olgunlagmasi ile fide olusumu arasindaki siirecte embriyonun hayatta kalmasini
saglayan yapidir (Koornneef ve ark., 2002). Cimlenme ise radikulanin tohum kabugundan
ortaya ilk ¢ikisi olarak tanimlanir. Bu siire¢ bitki embriyosunun; durgun fazdan ¢ikisi, depo
besinlerin kullanilmasi, embriyoyu cevreleyen dokular1 agmasi, hiicrelerin; gerilmesi,
boliinmesi ve gelisimini igerir (Finkelstein ve ark., 2008). Cimlenme ve fidelerin erken
biliylime evresinde, endospermdeki baslica depo besin kaynaklari olan nisasta ve protein
cesitli hidrolitik enzimlerle parcalanir ve ¢oziiniir sekerler, amino asitler ve diger iiriinler
gelismekte olan embriyoya tasinir. Nisastanin parcalanmasindan sorumlu iki enzim o-
amilaz ve B-amilaz’ dir. Cimlenme sirasinda embriyo giberellinleri sentezler ve
endosperme verir. Giberellik asit a-amilaz m-RNA’ sinin transkripsiyonunu arttirarak
nisastanin parcalanmasini uyarir. Hiicre uzamasini saglayan oksin ise giberellinin

biyosentezini tesvik eder (Taiz ve Zeiger, 2008).

Kuru, dormant tohum olumsuz uzun siiregleri atlatip hayatta kalmak icin gerekli
donanima sahiptir (Koornneef ve ark., 2002). Cimlenme igin gerekli siireglerin herhangi
birinde olusan engel sonucunda dormansi olusur. Tohum dormansisi, bitkilere bir sonraki
neslin yasamasi i¢in gerekli olan optimum kosullar gergeklesene kadar c¢imlenmenin
gecikmesini saglayict bir mekanizmadir. Dormansi olusumu ¢evresel ve endojen
sinyallerin kombinasyonu ile diizenlenir. Giberellinler, brassinosteroidler, etilen, nitrik
oksit, nitrat ve aktif oksijen tiirleri dormansinin transkripsiyonel diizenlenmesinde

gorevlidirler (Finkelstein ve ark., 2008).
1.1. Eryngium maritimum L. Bitkisinin Genel Ozellikleri

Eryngium maritimum L. 20-60 cm yiiksekliginde, ¢elik mavisi gri renklerde, kalin
sert govdeli, otsu, dikenli yapraklar1 ve iyi gelismis ana koke sahip ¢ok yillik bitkidir (Sekil
1) (Aviziene ve ark., 2008). Bitki kalin kiitikulaya sahiptir bu da bitkinin su kaybin
onlemeye yardimci olmaktadir (Curle ve ark., 2007). E. maritimum doérdiincii ve besinci
yillarinda ¢igeklenmeye baglar. Temmuz-Agustos aylarinda ¢iceklenir ve Ekim ayinda

meyve baglar. Meyvelerin yayilimi riizgarla olur (Aviziene ve ark., 2008).
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Latince adi Eryngium olan bitkinin adi Yunanca "eruggarein" soézciiglinden

b

gelmektedir. Tiirkgede ise “gegirtmek, kusturmak” anlamina gelmektedir. Yurdumuzda
devedikeni, cali dikeni, deveelmasi, guga dikeni, gbz dikeni ve hdlemez adlariyla

bilinmektedir (Kiirek, 2007).

Apiaceae familyasindan olan E. maritimum, Avrupa, Kuzey Afrika ve Gilineydogu
Asya’ ya 0zgili bir bitkidir. Kromozom sayist 2n=16 dir. E. maritimum generatif yolla
tohumdan, vejetatif yolla rizom ya da kok parcalarindan tirer. Meyve tipi sizokarp olup, her
bir tohum 2 merikarp igerir. E. maritimum bitkisinin ¢imlenme oran1 %25 gibi ¢ok diisiik
seviyededir. Ureyen bitkilerin korunmasi iiremeden daha &nemli hale gelmistir. Geng
bitkilerin yiiksek olimii ve diisiik ¢imlenme aktivitesi E. maritimum bitkisinin hizli
gelisimini ve yayilimmi engellemektedir. Bu bitki toplamda %11-34 kisir tohumlar
icermektedir. Populasyonlar1 kii¢iik veya parcalanmis oldugundan ya da habitatlar1 yok
edildiginden tehlikede olarak simiflandirilabilir. Tohum ¢imlenmesindeki varyasyon
muhtemelen dlme riski ile yasama erken baslama arasinda bir se¢imin gostergesidir. Isveg’
de 1938’ den beri yasalarla korunmaktadir. Norveg’ te ise 43 lokaliteden 16 tanesi

kalmistir ve 2001 yilindan beri kirmizi listede goziikmektedir (Curle ve ark., 2007).

Sekil 1. Eryngium maritimum L. bitkisinin Dardonos (Canakkale) bolgesindeki
populasyonundan bir bireyin genel goriiniimii (Orijinal).
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E. maritimum terletici, idrar soktiiriicli, uyarici, idrar enfeksiyonu giderici, giiclii
inhibitor, afrodizyak, balgam soktiiriicii ve antihelmintik olarak geleneksel tipta bircok
kullanim alanina sahiptir. Literatiirde bogadikeninin muhtemel aktiviteleri enfeksiyon
giderici ve aneljezik etkilerdir (Meot-Duros ve ark., 2008). Kokleri antienflamatuar ve

analjezik etkiye sahiptir (Kiipeli ve ark., 2006).

Yilin sinirlh zamanlarinda suyun bulundugu c¢evrede biiyiiyen bitki tiirleri igin
bliylimede ve liremede optimum kosullarin en iyi sekilde kullanilmasi ¢ok 6nemlidir. K1y1
kumul tiirleri, kumul toprakta diisiik kilcallik ve su tutma kapasitesi nedeniyle (diisiik
drenaj rezistansi, yiiksek substrat tuzlulugu ve diisiik azot alinimu ile iligkili olarak) bir¢ok
gevresel strese maruz kalir (Gratani ve ark., 2009). Genellikle kum tepelerinde yetisen E.
maritimum bitkisinin (Meot-Duros ve ark., 2008), hem habitatin daralmasi1 hem de gevresel

stres nedeniyle yagam alani daralmis ve ¢imlenmek bitki i¢in problem haline gelmistir.
1.2. Tohum Yapisi ve Cimlenme

Tohum doéllenmis oviil ya da besin deposu tarafindan ¢evrelenen ve tohum kabugu
ile korunan minyatiir bitki olarak tanimlanir. Depo organlarmma goére iki tip tohum

bulunmaktadir: 1. Monokotil tip: ana besin depo organi endospermdir.
2. Dikaotil tip: besin depo organi kotiledonlardir.

Tohum 4 ana boliim igerir: oviiliin integiimentlerinden olusan testa, nusellustan
olusan perisperm, erkek generatif nukleuslardan biri ile embriyo kesesindeki 2 polar
nukleusun birlesmesiyle olugan endosperm, generatif nukleuslardan digerinin yumurtayi

dollenmesiyle olusan embriyo (Narwal ve ark., 2007).

Tohum bitkilerin yasaminda iki temel amaci gerceklestirir. Ilki aymi tiiriin yeni
habitatlar olusturma potansiyeline sahip yeni bireylerinin yayilmasim saglamaktir. Ikincisi
ise aktif biiylimeye olanak saglamayan elverigsiz ¢evresel kosullar boyunca tiirlerin hayatta

kalmasini saglamaktir (Viémont ve Crabbé, 2000).

Tohum ¢imlenmesi bitki ontogenisinde karmasik ve dinamik siirectir. Depolama
fazindan hareketlenme fazina kadar karsilikli etkilesimli birgcok metabolik siire¢ igerir.
Genellikle tohum ¢imlenmesi ii¢ ayri siire¢ gerektirir. Tohum ¢imlenmesi icin gerekli

sathalar Sekil 2’ de gosterilmektedir (Ashraf ve Foolad 2005).
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imbibisyon ——> Duraklama ——> Radikula Cikis1

l

Suyun’aliimi Onemli Metabolik Hem Su Almimi
Aktiviteler Hem de Metabolik
Aktivite Artisi

Sekil 2. Tohum ¢cimlenmesindeki siireclerin sematik gosterimi

Cimlenme kuru tohumun dinlenmeden c¢ikmasiyla birlikte su alimiyla baslar ve
radikulanin embriyoyu cevreleyen dokulardan ortaya cikisiyla tamamlanir. Embriyonun
biliylime potansiyeli, ¢cevresel dokular tarafindan olusan kisitlamalar1 asabildiginde ortaya
cikar. Tam canli bir tohum c¢imlenme igin ¢evresel kosullar uygun oldugu halde
¢imlenmiyorsa dormanttir. Dormansi mekanizmalarin1 anlayabilmek i¢in tohum zarfinin
nasil sinirlama getirdiginin anlagilmasi ve embriyonun bunun {stesinden neden
gelemediginin belirlenmesi gerekmektedir. Embriyoyu ¢evreleyen dokularin uyguladigi
temel etkiler Sekil 3” te gosterilmektedir (Bradford ve Nonogaki, 2007).

E;zg:ih;vengl ile 1 alinu ile engellemme
bubitor szmntison —L' \ 0, U
engellems A .

1
_I—I—
1 [l
1 [

1

|
in ABA cc:», /

s bbb b

knrum ik

olpimlasma sonras1
1k filtresi dondurnm etki

Sekil 3. Embriyo ile tohum kiliflar1 arasinda etkilesimin dormansiyi kontrolii ve cimlenme. Embriyo
bilyiime potansiyelini etkileyebilen testamin temel mekanizmalar1 acgiklanmistir. Hidrolaz(lar)
endosperm tarafindan salgilamir ve mikropilar endosperm ve testanin catlamasina yardimei olabilir.
Kisaltmalar: ABA, absisik asit; GAs, giberellinler; In: inhibitor; Pfr, uzak kirmizi 151k fotoreseptorii
fitokrom; B.P., biiyiime potansiyeli; D.H., diger hedefler (Bradford ve Nonogaki, 2007’ den
degistirilerek).



BOLUM 1- GIiRiS Vildan YILDIZ

1.3. Cimlenme icin Gerekli Kosullar

Bir tohumun ¢imlenebilmesi i¢in ¢ok sayida kosulun gerceklesmis olmasi gerekir.
Once tohum fizyolojik olarak olgun olmalidir, sonra yeteri kadar su ve oksijen bulmasi
zorunludur. Bazi tohumlar 1s1kta bazilar1 karanlikta ¢imlenir. Ayrica sicaklik i¢in optimum

kosullarin saglanmis olmasi gereklidir (Akman ve Giiney, 2005).
1.3.1. Dormansi

Tohum dormansisi bitkilerde, bir sonraki neslin hayatta kalmasi i¢in kosullar uygun
hale gelene kadar ¢imlenmenin geciktirilme mekanizmasii saglar. Dormansinin ortaya
¢ikisi, hem sinerjik hem de rekabet etkileri ile birlikte ¢evresel ve igsel sinyallerin
birlesmesiyle diizenlenir (Finkelstein ve ark., 2008). Vandelook ve ark., 2007’ ye gore 30
giin boyunca ¢imlenmeyen tohum dormant kabul edilir. Viémont ve Crabb¢, 2000 e gore
dormansi, ilerleyen biiylime siirecinin ¢esitli evrelerinde (vejetatif biiylime boyunca ve
¢icek olusum siirecinde vb.) maruz kalinan diizenlenme olarak nitelendirilir. Dormansi bir
yilda bir biiylime dongiisiine izin verir ve biiyiime dongiisiiniin devamliligini genetik ve
cevresel olarak sinirlandirir. Bir sonraki biiylime dongiisiiniin sonraki biiylime mevsimine
kadar beklemesine zorlar. Tohumun derin dormansiden goriinebilir ¢imlenmeye gecisi

genellikle, radikulanin tohum kabugundan ¢ikisi gibi basit siirecle anlasilabilir.

Dormansi uyumsal diizenlenme i¢in neden Onemli bir uygulamadir? Bitkiler
tarafindan uygulanan ve 6nemli diizenleyici olan dormanside dort genel durum vardir

(Leopold, 1996).

1. Mevsimsel senkroni: Dormansi, uygun mevsimde biiyiimeyi diizenleyerek tiirlerin ya

da taksonun hayatta kalmasini saglar.

2. Cimlenme araligin1 genisletme: Dormansi, ¢imlenme i¢in uygun gerekli sartlar ya da

alanlarin araligin1 genisletme secenegi saglar.

3. Degisken kosullarin faydali hale gelmesi: Dormansi, 6zel degisken ya da ara sira olan

sinyallerin sorumlulugunda ¢imlenmeyi diizenler.

4. Diger organizmalar1 kullanma: Dormansi, tohum yayillimim hayvanlarin yardimiyla

diizenler.

Dormansinin ortaya c¢ikmasi/baglamast ve ¢imlenme, tohum siireclerinin enerji

gerektiren iki dinamigidir. Dormant durum dormant olmayan duruma doniisebilir ve tam
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tersi de s6z konusu olabilir ancak ¢imlenme geri doniisiimsiizdir (Khan, 1996).

Dormansinin  basit sekilde smiflandirilmast ise Cizelge® 1 de verilmistir.
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Cizelge 1. Dormansinin basit siniflandirmasi1 Bradford ve Nonogaki (2007)’ ye gore Baskin ve Baskin (1998)’ den degistirilmistir

Primer Dormansi

Sekonder Dormansi

Ekzojen Endojen Kombinasyon Endojen
Engelin ¢ Embriyoyu kusatan e Olgunlasmamis embriyo e Ekzojen ve endojen e Metabolik engeller
. perisperm ya da endosperm (Morfolojik dormansi) dormansinin
Bulundugu Yer iceren maternal dokular . . .. kombinasyonu
» Metabolik engeller (Fizyolojik
(testa) .
dormansi)
» Morfofizyolojik dormansi
(Kombinasyon)
Mekanizma e Su aliniminin engellenmesi e Olgun tohumda embriyo e Fizyolojik mekanizmalar

(fiziksel dormansi)

e Embriyoyu genislemeden
koruyan mekanik kisitlama
(mekanik dormansi)

¢ Gaz aligverisinin
modifikasyonu

e Embriyodan
engelleyicilerin sizmasinin
onlenmesi

e Embriyo ve endosperme
engelleyiciler saglanmasi
(kimyasal dormansi)

¢imlenmeden 6nce tamamen
gelismelidir

e Fizyolojik mekanizmalar
¢ogunlukla bilinmemektedir

cogunlukla
bilinmemektedir
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Cimlenme ve Dormansi ile Tlgili Cahsmalar

Olvera-Carrillo ve ark. (2009), fizyolojik dormansiye sahip Opuntia tomentosa Salm-
Dyck bitkisinde gomiilmenin ¢imlenme iizerine etkisini arastirmiglardir. 7 ay boyunca
gomiilen tohumlar siilfiirik asit ve giberellin ile muamele edilip farkli aylarda ekilmistir.
Taramali elektron mikroskopta (SEM) tohumlar1 gomiilmeden 6nce incelemislerdir. Daha
sonra bu tohumlarin gomiilmeden sonraki durumlara bakilmistir. Lifli dis kabugun
kontrol grubunda tohumu tamamen gevreledigi ve yapisinin biitiin oldugu goézlenirken
gomiilme igslemi uygulanan grupta agikliklar ve ¢atlaklar gézlenmistir. Daha sonra siilfiirik
asit uygulamasiyla bu ¢atlaklar derinlesmistir. Ayn1 zamanda gomiilen tohumlarda lifli dis

kabuktaki bu agikliklardan fungal hif olusumu da gézlenmistir.

Parkinsonia aculeata L. tohumlarinin topraga gomiilme denemeleri Van Klinken ve
ark. (2006) tarafindan Kuzey Avustralya’ da yiiriitilmistiir. Tohumlar 0, 3 ve 20 cm
derinliklere farkli siireler boyunca gomiilmiislerdir. Elde edilen sonuclar laboratuvardan
saglanan tahminler ile karsilastirilmistir. Islak sicaklik (toprak sicakligi) ve dormansi
olusumu arasindaki iliskiler ile mikroklima bilgileri deneyler boyunca toplanmustir.
Sonugta, 1slak sicakligin dormansi olusum mekanizmasindan sorumlu oldugunu

saptamiglardir.

Bir diger ¢alismada Tsuyuzaki (2006), Rumex obtusifolius L., Polygonum longisetum
Bruijn ve Oenothera biennis Walter bitkilerinin tohumlarinin 3 farkli derinlige ekilmesiyle
cimlenmede meydana gelen farkliliklar1 arastirmistir. Farkli sicakliklarda ¢imlenme
deneylerinin  yiiriitiilmesiyle mevsimsel degisimlerin ¢imlenme {izerine etkileri

arastirilmastir.

Chen ve Maun (1999), Huron Golii boyunca kumul tepelerinde yetisen Cirsium
pitcheri Torr. & A. Gray bitkisinde kuma gomiilmenin tohum g¢imlenmesi ve fide
olusumuna etkisini aragtirmiglardir. C. pitcheri bitkisinin tohumlari kiigiik, orta ve biiyiik
olmak tizere 3 kategoriye ayiran arastiricilar tohumlar 2, 4, 6, 8, 10 ve 12 cm derinlige
gommenin etkilerini incelemislerdir. Sonucta, c¢imlenme ve fide olusumunun tohum

biyiikligi ile ilgili olmadigim1 ancak kok uzunlugunun daha biiyiik tohumlarda
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gozlendigini bulmuglardir. Fide olusumu maksimum 6 cm derinlikte gerceklesmis ve

genellikle 2 cm derinlikten fideler ¢ikmistir.

Liu ve ark. (2005), Garcinia cowa Roxb. bitkisinde dormansinin kirilmasi ve
germplasm korumasi i¢in depolama kosullarini arastirmiglardir. Dormansinin kirilmasi i¢in
en etkili yontem olarak tohum kabugunun tamamen uzaklastirilmas: ve kimyasal tohum

kabugunu kaldirma bulunmustur.

Tanaka-Oda ve ark. (2009), Sabina vulgaris Ant. bitkisinde tohum ¢imlenmesini
gelistirmek i¢in siilfiirik asit 6n uygulamasii denemislerdir. Bu bitki yar1 kurak alanlarin
yeniden agag¢landirilmasinda kullanilan yaygin bir tiirdiir fakat diisiik ¢imlenme oranina
sahiptir. Siilfiirik asit uygulamasi ¢imlenmeyi %60 oraninda arttirmistir. Fakat uygulama
yapilmayan kontrol grubunda c¢imlenme gozlenmemistir. Bu ¢alismalar S. vulgaris
tohumlarinin sert tohum kabugundan kaynaklanan fiziksel dormansiye sahip oldugunu

gostermektedir.

Vandelook ve ark. (2007), bir ¢alismada Apiaceae familyasina ait olan Avrupa’ya
ozgii Chaerophyllum temulum L. tohumlarinda dormansinin kirilmasi ve g¢imlenme
gereksinimlerini arastirmislardir. Ayrica Kuzey Amerika’ya 6zgii iki Chaerophyllum tiirii
ile dormansi 6zellikleri karsilastirilmistir. Sonugta bu cinste ¢ok karmasik morfofizyolojik
dormansi oldugu bulunmus ve bu dormansi tipinin Kuzey Amerika’ya 6zgii iki tiirden

farkli oldugu saptanmigtir.

El-Keblawy ve ark. (2009), tuz etkilesimli topraklarin rehabilitasyonunda kullanilan
Sporobolus spicatus Kunth tohumlarinda sicaklik ile 1s1gin ¢imlenme {izerine etkisi
arastirmiglardir. Bu arastirmada en hizli ve iyl ¢imlenmenin en yiiksek sicaklikta (35°C)
oldugu gozlenmistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi ise Agustos boyunca olgunlasanlarda
gergeklesmistir, bunu Aralik ve Mayis takip etmektedir. En disiik ¢imlenme ise Mart
tohumlarinda gozlenmistir. Agustos tohumlar1 karanlikta aydinliktan daha iyi ¢gimlenmistir

fakat Mayis tohumlari i¢in durum bunun tersidir.

Vandelook ve ark. (2009), Aconitum lycoctonum L. bitkisinde embriyo biiyiimesi,
dormansi kirilmast ve tohum ¢imlenmesi i¢in gerekli sicakliklar arastirmiglardir. Embriyo
gelisimi ve ¢imlenmenin sadece diisiik sicakliklarda oldugunu, yiiksek sicaklik on-
uygulamasinin ¢imlenme i¢in gerekli olmadiginit ve soguk gereksinimini GAj

uygulamasinin kargilamadigini bulmuslardir.
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Bir diger ¢alismada Nefed’ eva ve ark. (2005), kara bugday (Fagopyrum esculentum
Moench., cv. Aromat) tohumlarina cesitli yogunluklarda basing uygulamiglardir.
Uygulamadan sonraki ikinci giin tohum ¢imlenme enerjisi azalmistir. Ayrica siskin
tohumlarda fitohormon igerigi saptanmistir. Uygulamadan sonra ¢imlenen tohumlarda

ABA, IAA, GA; ile zeatin oranlarinda salinimlar bulunmustur.

Turner ve ark. (2006), Avustralya endemigi Acanthocarpus preissii Lehm. bitkisinde
tohum dormansisinin ekofizyolojisini ¢alismislardir. Bu bitki Bat1 Avustralya kiyr kumul
alanlarin yenilenmesinde gereklidir fakat ¢imlenmesi oldukga giictiir. Tohum dormansisi
tizerine GAs, duman-su, hormon ve duman-su ile sicak katlama uygulamalarinin etkileri
arastirtlmistir. Sonugta sicak katlama periyodu nedeniyle bu bitkide derin olmayan

fizyolojik dormansinin oldugu bulunmustur.

Tsuyuzaki ve Miyoshi (2009), 40 farkli tiirde duman, 1si, karanlik ve soguk
katlamanin ¢imlenme iizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu tiirler bir volkan tizerine erken
stiksesyonel evrelerde yerlesmislerdir ve Kuzey Japonya’ da soguk 1limli kusak zonlarina
yayilmislardir. Bolgede yangin sikliklar diisiikk olmasina ragmen bazi tiirlerde ¢imlenme

yangin tiirevli uyaricilarla artmistir.

Grevillea linearifolia Druce yangin sonrasi ¢imlenir ve duman ya da 1s1 sokuyla
kirilan tohum kabugu dormansisine sahiptir. Briggs ve Morris (2008), Grevillea
linearifolia tohumlarinda ¢imlenmeye 1s1 soku, duman ve duman-+isi sokunun etkisini
incelemisglerdir. 24 saat sonrasinda histokimyasal ¢aligmalarla kutikulanin, suberinin ve
ligninin yerleri saptanmistir. Is1 soku ve duman c¢imlenmeyi arttirmistir. Arastiricilar
yangin isaretinin yiliksek molekiil agirlikli bilesiklerin diflizyonu icin bariyerleri

azaltmadigini, farkli bir mekanizmasinin olabilecegini saptamislardir.

Conversa ve Elia (2009), yabani asparagusta (Asparagus acutifolius L.) tohum yast,
katlama ve tohumu 1slatmanin ¢imlenme {izerine etkilerini incelemislerdir. Sonugta derin

olmayan fizyolojik dormansiye sahip oldugunu bulmuslardir.

Quirk ve ark. (2009) tuz batakliklarinda yetisen 8 tiirde soguk katlamanin, tuzlulugun
ve tohumun su iistiinde yilizmesinin ¢imlenmeye etkisini incelemislerdir. 4 tiiriin
uygulamalara bagli olarak yiiksek ¢esitlilikte tohum ¢imlenme yilizdesine sahip oldugunu

bulmusglardir.

Scott (2006), Parkinsonia aculeata L. bitkisi ile ¢alismistir. Avustralya arazilerinde

yaygin olan bu tiirlin orman yangimlarinin tohum dormansisi ve canlilig iizerine etkisini
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arastirmistir. Sert ve gegirimsiz tohum kabuguna sahip tohumlar 50 °%C ve 75 °C’ ye kadar
isitildiginda  tohumlarin canliligini kaybetmedigi saptanmistir. Ancak diisiik sicaklikta
uygulama siirelerinin artmasi ya da uygulama siiresi kisa olsa da sicakligin ¢ok artmasi

tohumda canlili§in kaybina neden olmustur.

Apiaceae familyasindan Lomatium dissectum (Nutt. Ex Torr. & A. Gray) Mathias &
Constance bitkisi perennial ve otsudur. Bu bitkinin tohumlar1 dagilim sirasinda dormant ve
gelismemis embriyoya sahiptir. Scholten ve ark. (2009), farkli bolgelerden topladiklari
tohumlarda ¢esitli katlama uygulamalar1 yapmis ve L. dissectum bitkisinde derin kompleks

morfofizyolojik dormansi oldugunu saptamislardir.

Mollard ve Insausti (2009), Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen bitkisinde nitratin ve
15181n dormansiyi kirdigint ve bunun selden sonra suyun cekilme periyodunu belirleyen
mekanizma oldugunu bulmuslardir. Bu durumu arastirmak ic¢in Setaria parviflora
tohumlarmi hi¢ sel olmayan yiiksek araziye ve yakininda sele meyilli algak araziye
gommiisler ve ayn1 zamanda laboratuvarda bu g¢alismay1 gerceklestirmislerdir. Yiiksek
arazideki tohumlar ¢imlenme i¢in hicbir 6zel gereksinime ihtiya¢ duymamistir. Buna karsit
olarak alcak araziye gomiilen tohumlarda nitrat ve kirmizi 1sik varhiginda c¢imlenme

gozlenmistir. Laboratuvar deneyleri de bu verilere paralel olarak bulunmustur.

Bethke ve ark. (2006), Arabidopsis sp. Nitrik oksit bagimli ¢esidinde tohum
dormansisinin kirilmasi i¢in sodyum nitroprusit, siyanid, nitrit ve nitrat kullanmigtir. Nitrik
oksidin tohum dormansisinin kaybolmasinda sinyal molekiilii olarak rol oynadigi

kanitlanmistir. Sodyum nitroprusitin etkili sekilde dormansiyi kirdig1 gosterilmistir.

Kepczynski ve Bihun (2002), Amaranthus caudatus L. tohumlarinda sekonder
dormansiyi incelemiglerdir. Normalde dormant olmayan ve karanhikta 20-35 °C> de
¢imlenen Amaranthus caudatus tohumlari 45 °C sicaklikta bekletildiginde sekonder
dormansinin indiiklendigini bulmuglardir. Mekanik ya da kimyasal tohum kabugunu
kaldirma ya da saf oksijene maruz birakma sonucu dormant tohumlarin tamamen
cimlendigini bulmuslardir. Fakat dormant olmayan tohumlara kiyasla ¢imlenme daha
yavas ger¢eklesmistir. Ayrica sekonder dormant tohumlarda dormant olmayan tohumlarla
kiyaslandiginda diisiik konsantrasyonda Absisik asitin ¢imlenmeyi engelledigi
bulunmustur. Bu arastirmadan dort yil sonra Kepczynski ve ark. (2006), giberellin ya da
benziladenin tarafindan Amaranthus caudatus L. tohumlarinda sekonder dormansinin

uzaklastirilmasi i¢in etilen biyosentezi ve aktivitesinin gerektigini bulmuslardir.
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Apiaceac familyasindan Apium graveolens L. bitkisinde yapilan ¢imlenme
calismalarinda (Thomas, 2002) kisa siiregte kirmizi 151k ya da giberellin ve sitokinin
karisimlarinin uygulanmasmin dormansiyi kiric1 etki gosterdigi bulunmustur. Ilk 151k
uygulamasindan farkli zamanda bes dakika kirmizi 1s1k uygulamasi sonucunda
imbibisyonun ikinci gilinlinde ¢imlenme yiizdesinde sirkadyan yanit oldugu bulunmustur.

Bu ritmik yanit bes giin boyunca siirdiiriilen deneylerde devam etmistir.

Andersson ve Espeby (2009), kislik tahillarda zararli otlardan Alopecurus
myosuroides Huds. ve Apera spica-venti P. Beauv bitkilerinin farkli populasyonlardan
toplanan tohumlarinda dért farkli deney gergeklestirmislerdir. Ik deneyde 151k ve
karanlikta dormansi arastirilmistir. Ikinci deneyde gdmiilen tohumlar 16 farkli durumda
yeniden ekilmistir. Uciincii deneyde dis mekanda saksilara ekilen tohumlardan olusan
fideler kaydedilmistir. Dordiincii deneyde katlama uygulanan A. myosuroides tohumlari
parlak fotona maruz birakilmistir. Sonugta 151k etkilesimli diisiik seviyede dormansi ile fide
olusumu cogunlukla diizenlenebilir bulunmustur. Arastiricilar tarimsal durumlarda fide

olusumunun sonbahar boyunca tohumlar yiizeydeyken uyarilabilecegini ifade etmislerdir.

Thomas ve Davies, (2002) dormant siipiirge otu (Calluna vulgaris (L.) Hull)
tohumlarinda 151k, sicaklik ve kimyasal uygulamalariyla ¢imlenme yanitlar1 arastirilmigtir.
Strekli 151tk ve belli sicaklik altinda tohumlarin dormant olarak kaldiklarini
gozlemlemislerdir. GA4/7 soliisyonlar1 uygulandiginda dormansinin kirilldigi goézlenmistir.
Calluna wvulgaris tohumlarinda g¢imlenmenin gelistirilmesi i¢in bitki biiyiime
diizenleyicileri/duman soliisyonu ile islatmak ya da kontrollii su imbibisyonu en etkili

yontem olarak bulunmustur.

Tropik tilkelerde, iiriinlerde sorun yaratan otsu bir tiir olan Mimosa pudica Mill.
bitkisinde 151k, tohum tohum kabugunu kaldirmau, sicaklik, tuz ve ozmotik stres, pH,
gdmme derinligi ve piring artiginin ¢imlenme ve fide olusumu ile dormansi iizerine etkileri
arastirilmistir. Piring tarlalarinda bulundugu i¢in piring artiklarinin ¢imlenmeye etkisinin
olup olmadigi arastirilmis fakat bir etkisinin olmadigi goézlenmistir. Tohum tohum
kabugunu kaldirmaunun c¢imlenmeyi uyardigi ve tohumlar1 dormansiden kurtardigi

bulunmustur (Chauhan ve Johnson, 2009).

Chen ve ark. (2009), Cin’ de istilac1 bitki olarak tanimlanan ve ayni zamanda sebze
olarak kiiltiirii yapilan yakiotunun (Crassocephalum crepidioides S. Moore) istilaciliginin

ve hizla yayilmasinin anlasilmasi i¢in ¢alismalar yapmislardir. Bu amagla 151k, sicaklik,
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pH, NaCl stresi, nem igerigi ve depolama periyodlarinin tohum c¢imlenmesi iizerine
etkilerini arastirmislardir. Tohum ¢imlenmesinin karanhkta, <10 °C ya da >35 °C sicaklikta

ve >0,15 mol L™ NaCl konsantrasyonunda engellendigini bulmuslardir.

Yabani ot tohum bankalarindan bitki olusumunu tahmin eden matematik modeller,
yabani ot fidelerinin kontrolii i¢in en uygun zamanin tespit edilmesine yardimci olabilirler.
Bu amaci gergeklestirmek icin Batlla ve ark. (2009), Polygonum aviculare Bert. ex Meisn.
bitkisinde sicaklik etkisini 6l¢gmek i¢in tohumda dormansi olusumu, siirdiirilmesi ve
cimlenme verilerine dayanan basit model ve optimizasyon prosediirii kullanarak bir
calisma yapmislardir. Elde edilen model parametreler dormansi degisikliklerini uyarmak
icin kullanilmistir. Yine yabani ot tohum bankalart ve fide olusumunda hangi model

tiirlerin kullanilabilecegini Gardarin ve ark. (2009) bir derleme seklinde sunmuglardir.

Imbibisyona ugramis tek yillik delice otu (Lolium rigidum Gaud.) tohumlarinda
dormansi olusumu karanlikta gelisirken 1s1ikta engellenir. Absisik asitin dormansi
olusumunda engelleyici rolii etkisiz olarak bulunmustur. Giberellin sentezi ise ¢imlenme

i¢in gerekli bulunmustur (Goggin ve ark., 2009).

Holoparazit Cuscuta bitkisi su gecirimsiz tohum kabuguna (fiziksel dormansi)
sahiptir Jayasuriya ve ark. (2008), Cuscuta australis R. Br. bitkisinde dormansi kirma
uygulamalarini, tohum kabugunda su agikligimin anatomisini ve farkli sicakliklarda
depolamanin dormansi kirma uygulamalar1 iizerine etkisini incelemislerdir. Sonugta
dormansi kirma uygulamalarinin sikica kapanmis hilum c¢atlaginin agilmasima neden

oldugunu bulmuslardir.

Taylor ve ark. (2004), Avustralya ve Ingiltere populasyonlarinda degisik 1s1k
kalitelerine Phalaris paradoxa L. bitkilerinin verdigi ¢imlenme yanitini arastirmiglardir.

Cimlenme kirmizi ve beyaz 1sikta uyarilirken uzak-kirmizi 151k tarafindan engellenmistir.

Jayasuriya ve ark. (2009), suya gecirimsiz tohumlara sahip Ipomoea lacunosa L.
bitkisinde tohumlarin c¢atlak olusturma mekanizmalarin1 tanimlamaya g¢aligmislardir.
Hassas tohumlar ¢esitli kombinasyonlarda nem ve sicakliga tabi tutulmuslardir. Dormansi
kirma yiizdesi ile inkiibasyon sicakligi ve nem arasinda belirgin bir iliski gdzlenmistir.

Hassas tohumlar su buharini absorblarken hassas olmayan tohumlar absorblayamamustir.

Chantre ve ark. (2009), tek yillik kis bitkisi Lithospermum arvense Bové ex DC.
tohumlarinda farkli sicakliklarda 210 giin boyunca kuru depolama yapmislar ve depolama

sonrasinda tohumlar1 8 farkli sicaklikta inkiibasyona tabi tutmuslardir. Populasyonun
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optimum termal parametresinin saptanmasini amaclayan ¢alismada arastiricilar olgunlagsma

sonrasi termal-zaman modeli gelistirmiglerdir.

Tang ve ark. (2009), yaptiklar1 calismada baharda yasayan tek yillik Olimarabidopsis
pumila (Stephan) Al-Shehbaz, O’Kane & R.A. Price (Brassicaceae) bitkisinin tohum
¢imlenme ekolojisini arastirmislardir. Tohumlar olgunlagma sonrasi farkli sicakliklara
maruz birakilmigtir. Dormansinin kirtlmasindan sonra ¢imlenme kapasitesi sicaklik ve
15181n bulunmasinin fonksiyonudur. Tohumlar diisiik su potansiyelinde ¢imlenebilmislerdir
fakat su potansiyelinin daha da diismesi ¢imlenme yiizdesinde zarar verici etkiler

olusturabilir.

Phartyal ve ark. (2009), Lonicera caerulea var. emphyllocalyx (Caprifoliaceae)
bitkisinin tohumlarinda embriyonun biiylimesi ve radikula biiylimesi i¢in sicaklik
gereksinimlerini ve fide olusumunun fenolojisini incelemislerdir. Bir dizi kosul boyunca
hizli embriyo biliylimesi ve ¢imlenme bu taksonun tohumlarinda morfolojik dormansi

oldugunu gostermektedir.

Viburnum acerifolium Gueldenst ex. Ledeb. tohumlari az gelismis lineer embriyolara
sahiptir ve basit derin epikotil morfofizyolojik dormansiye sahiptir. Tohumlari sonbaharda
olgunlasip yayilir ve radikula ile epikotiller bir sonraki sonbahar ile ge¢ sonbahar-kis gibi
olusur. Hidayati ve ark. (2005), bu bitkide radikula olusumu i¢in 25/15 OC siirekli sicaklik
rejimini uygun goérmiislerdir. Epikotil olusumu i¢in ise optimum siirekli sicaklik rejimi

15/6 °C olarak bulunmustur.

Okay ve Giindz (2009), Ankara-Golbasi’ nda smnirli bir alanda yetismekte olan
endemik bitki Centaurea tchihatcheffii Fisch. Et Mey. tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerine
suda ve GA; ¢ozeltisinde bekletme uygulamalarini ve tohum ¢imlenme ortamindaki farkli
pH derecelerinin etkilerini arastirmislardir. GAjz ¢o6zeltisinde bekletilen tohumlarda
¢imlenme oranlarimin yiiksek ve c¢imlenme siirelerinin kisa oldugunu bulmuslardir. pH

seviyesinin artmasi, tohum ¢imlenmesi {izerine olumsuz etki yapmustir.

Cetinbas ve Koyuncu (2005), kus kiraz1 (Prunus avium L.) tohumlarinda
dormansinin kirilmas: {izerine sogukta katlama ve tohum kabugunun etkilerini
arastirmiglardir. Tohumlar 3 farkli siirede katlamaya alindiktan sonra kabuklu ve kabuksuz
olarak ¢imlendirilmislerdir. Hem kabuklu hem de kabuksuz olarak ¢imlendirilen kus kirazi
tohumlarinda katlama siireleri ile ¢cimlenme orani arasinda dogrusal bir iliski bulunmustur.

Kabuksuz tohumlarda ¢imlenme daha erken baslamis ve daha hizli olmustur.
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Ozel koruma statiisii altindaki kaktiislerden Turbinicarpus lophophoroides
(Werderm.) Buxb. & Backeb. ve Turbinicarpus pseudopectinatus (Backeb.) Glass & R.A.
Foster tiirleri tohum dormansisine sahiptir. Bu tiirlerin korunmasina yardimer olmak ig¢in
Flores ve ark. (2008) tohum ¢imlenme deneyleri yiiritmiislerdir. Bu amagla tohum yas1 ve
putresinin ¢imlenme {izerine etkilerini incelemislerdir. Biitiin tohumlarin tohum bankasi
olusturma potansiyeline sahip oldugunu ve putresinin ¢imlenmeyi engelledigini

bulmuslardir.

Hu ve ark. (2009), kurak ve yari-kurak alanlarda yayilis gosteren Hedysarum
scoparium Fish. et Mey tohumlarinda perikarpin imbibisyon, ¢imlenme ve fide olusumuna
etkisini incelemislerdir. Tarlada birbirinden bagimsiz dort deney gergeklestiren arastiricilar
perikarpin ilk 6 saatte imbibisyon oranini diisiirdiigiinii fakat 24 saat 1slatilan tohumlarda
su iceriginde artisin saglandigini gozlemislerdir. Saksi deneylerinde (nem orami tarla
deneyleriyle ayni olan kontrol grubu) perikarbin uzaklastirilmast ¢imlenme yiizdesini
arttirmigtir.  Fide gelisiminde gruplar arasinda herhangi bir farklilik olugmamistir.

Tohumun 2 ay gémiilmesi perikarbi olmayan tohumlar1 tamamen 6ldiirmiistiir.

Kuzeydogu Akdeniz’ de yetisen kiyt kumul bitkilerinden Pancratium maritimum L.
ile calisan Balestri ve Cinelli (2004), tarla deneyleriyle birlikte laboratuvar deneylerini bir
arada yiirtitmislerdir. 6, 10,15 cm derinlige gomiilen bitkilerde 2 cm derinlige gomiilenlere
kiyasla daha yiiksek fide olusumu gézlemlenmistir. Sonbaharda ¢ikan bitkilerin higbiri kisa
hayatta kalmamistir ve ilkbaharda ¢ikan bitkiler yaza kadar kuruma nedeniyle 6lmiislerdir.
Laboratuvar kosullarinda ise karanlikta, 12 saat gece/glindiiz aydinlik uygulanan
tohumlarda iyi ¢imlenme go6zlenmistir. 1 yil depolanan bitkilerde ¢imlenme %70
seviyesindedir. 10 °C altinda ve 30 °C iistiindeki sicakliklar bitki i¢in oldiiriicii etki

gostermektedir. Cimlenme, tuz ve su stresi altinda tamamen engellenmistir.

Ulukap1 ve ark. (2008), Akdeniz bolgesi endemigi Origanum saccatum Davis ve
Yunanistan, Sicilya ve Tirkiye’ de yayilis gosteren Origanum onites L. tiirlerinde in vivo
ve in vitro kosullarda GA3 uygulamasinin ¢imlenme tizerine etkilerini arastirmiglardir. Her
iki tiir i¢inde en yiiksek ¢imlenme doku kiiltiirii denemelerinde elde edilmistir. O. onites
icin GA3 uygulamasi gerekli goriilmezken endemik O. saccatum i¢in gerekli oldugunu ve

optimum uygulama dozunun 10 ppm oldugunu tespit etmislerdir.

Bat1 Akdeniz yari-kurak bolgesinde yetisen Fumana ericoides Pau (Cistaceae) bitkisi

ilkbahar ve sonbahar olmak iizere yilda 2 kez ¢icek agmaktadir. Tohumlart dormansi
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derecesinde belirgin varyasyon sergilemektedir. Llorens ve ark. (2008), bu bitkinin her
durumda sonbahar-kis kosullarinda en diisiik dormansiye sahip oldugu ve en iyi ¢imlenme

sezonu oldugunu bulmuslardir.

Cook ve ark. (2008), Avustralya’ ya 6zgli Sapindaceae familyasindan 9 genusun 14
tiriinde fiziksel dormansinin olup olmadigini arastirmiglar ve filogenetik agacin
olusturmuglardir. Sapindaceae familyasinin genuslarinda 2 tiiriin fiziksel dormansiye sahip
oldugunu bulmuslardir ve fiziksel dormansinin seyrek olarak olustugunu saptamislardir.
Yine Avustralya’ ya Ozgii bitkilerde fizyolojik dormansiyi Hoyle ve ark. (2007)
aragtirmistir. Avustralya yari kurak alanlarinda yetisen 15 otsu bitkide (Gramineae
olmayan) tetrazolium testi ile tohum caliligina bakilmis ve 5°C” den 35°C sicakliga ekim
yapilmistir. Bircok otsu bitkide Onemsiz derecede dormansinin oldugunu ya da hig

olmadigini saptamislardir.

Oliva ve ark. (2009), Farkli kimyasal ve fiziksel uygulamalara tabi tutulan Erica
andevalensis Cabezudo & J. Rivera bitkisinde ¢imlenme yanitlarini incelemislerdir. E.
andevalensis bitkisi tehdit altinda edafik ve Endiiliis (Ispanya) endemigi bir bitkidir. Dogal
kosullar altinda ¢ok fazla tohum {iretir ancak ¢ok az1 hayatta kalir. Yiiksek sicaklik, soguk
Oon uygulamasi, nitrojen tuzlari ve GAj3 uygulamalarinin ¢imlenmeye etkisini arastiran

calismacilar en yiiksek ¢imlenmenin 400 ppm GAj3 uygulamasinda oldugunu bulmuslardir.

Corylopsis coreana Uyeki ve Corylopsis sinensis var. calvescens bitkileri arasinda
¢imlenme yiizdesini ve oranlarin1 Roh ve ark. (2008) ¢alismistir. Tohumlara farkli siirelerle
sicak katlamadan sonra soguk katlama uygulanmistir. C. corena bitkisinde 10°C’ de
sicaklikta diisiik ¢cimlenme gozlenmistir. Sadece 2 ay soguk uygulamasi %90’ dan fazla
tohumun ¢imlenmesine yardimci olmustur. C. sinensis var. calvescens bitkisinde ise 3
aydan fazla soguk katlama %29 tohumun c¢imlenmesine neden olmustur. Optimum

dormansi-kirma gereksinimleri tiirler arasi varyasyon gostermektedir.

Walck ve ark. (2008), Cyclospermum (Apium) leptophyllum (Pers.) Sprague
bitkisinde tohumda dormansi kirma ve ¢imlenme ¢alismalar1 yapmislardir. Taze tohumlar
dar sicaklik araliginda yiiksek yiizdede ¢imlenme gostermislerdir. Bu durum kosula bagl

fizyolojik dormansi durumunu kanitlamaktadir.

Hunt ve Gray (2009), tohum dormansisinin diizenlenmesinde NAD
metabolizmasinin roliinii aragtirmak i¢in, Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. ekotiplerinde

NAD metabolitlerini ve iliskili enzim aktivitelerini analiz etmislerdir. Arastiricilar NAD’
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i, muhtemelen ABA sentezini arttirma yoluyla, dormansi derinligini etkilerken Poli
(ADP-riboz) polimerazin tohumun genotoksik stresten korunmasina katildigini

Onermislerdir.

Masaka ve Yamada (2009), Robinia pseudoacacia L. (Leguminosae) bitkisinin
bireysel agac seviyesinde cimlenme karakterindeki cesitliligi ¢alismislardir. Tohuma
tohum kabugunu kaldirma, soguk katlama, giinliik termal rejim, 1s1 soku, koti kis
sartlarindan arindirma gibi uygulamalar yapmislardir. Sonucgta {ic agacin tohumlariyla

caligsan arastiricilar her bireyde farkli dormansi seviyeleri oldugunu bulmuslardir.
2.2. Zirai Bitkilerde Dormansi ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Hasat 6ncesi ¢imlenme bugday tanesinin niteligini ve niceligini azaltir. Nyachiro ve
ark. (2002), on yazlik bugday ¢esidinde tohum ¢imlenmesindeki farkliliklar1 ve tohum
dormansisinin ifade edilmesini arastirmak ic¢in farkli sicakliklarda ¢imlenme denemeleri
gerceklestirmislerdir. Tohum dormansisinin seviyesinin genotipe ve ¢imlenme sicakligina

bagli oldugunu saptamislardir.

Arpa tohumlar1 hasat zamanmda dormanttir, ¢iinkii 20°C’ nin altindaki sicaklikta
bekletilmesi giigtiir. Primer dormant tohumlarin 30°C gibi ¢imlenemedikleri bir sicaklikta
bekletilmesi, ¢imlenebildikleri 20°C sicaklikta ¢gimlenme yetenegini kaybetmelerine neden
olmustur. Bu durum, sekonder dormansinin tesvik edilmesi olayidir. Bu ¢alismada primer
ve sekonder dormansinin ifade olmasina bagli olarak ABA metabolizmasina katilan

genlerin ekspresyonu da ¢alisilmistir (Leymarie ve ark., 2008).

Giines ve Giibbiik (2006), 6 Cesit Papaya (Carica papaya L.) bitkisinde ug¢ kesme,
suda bekletme, sicak suda bekletme ve GAjz c¢ozeltisi uygulama gibi yoOntemleri
denemisglerdir. Arastirmada ¢imlenme orani ve siiresi bakimindan bazi gesitlerde GAj
cozeltisi uygulanmasi tavsiye edilirken, bazi cesitlerde 40°C suda bekletme uygun

gOriilmiistir.

Taze hasat edilen aygigcegi tohumlari dormant olarak kabul edilir. Ciinkii diisiik
sicakliklarda ¢imlenemezler. Bu dormansi embriyo dormansisinden kaynaklanir ve kuru
saklama boyunca yok olur. Endojen etilenin aygicegi tohumlarinda dormansinin
azaltilmasina katildig1 bilinmektedir. Oracz ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢aligmada siyanidin
roliinii incelemislerdir ¢linkii siyanid, 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asitin etilene
dontisiimii sirasinda olugmaktadir. Ciplak dormant tohumlar gaz siyanit varliginda diisiik

sicakliga ragmen ¢imlenebilir hale gelmistir.

17



BOLUM 2- ONCEKI CALISMALAR Vildan YILDIZ

Bir baska arastirmada aygicegi (Helianthus annuus L.) tohumlarinda olgunlagma
sonrasinda dormansinin kirtlma mekanizmasinda reaktif oksijen tiirlerinin (ROT) etkisi
arastirtlmistir.  Stiperoksit anyon ve hidrojen peroksit olarak bilinen ve embriyonik
eksenlerin hiicrelerinde biriken ROT’ nin, olgunlasma sonrast birikiminin artmasi
gerekmektedir. Elektron mikroskop ile hiicresel seviyede incelenen bu birikim, 6zel
embriyo proteinlerinin oksidasyonu ve lipit peroksidasyon ile birlikte ortaya ¢ikmaktadir.
Hidrojen siyanit (dormansiyi kiran bilesik) ya da metilviyologen (ROT- iiretici bilesik)
varliginda dormant tohumlarin 3 saat inkiibasyonu sonrasinda dormansi ortaya ¢ikar ve

0zel embriyo protein setinin oksidasyonuna neden olur (Oracz ve ark., 2007).

Bao-qgin ve Zuo-mei (2009), hibrit pirincin (Oryza sativa L.) ondokuz sitoplazmik
erkek kisir hatti, dokuz diizeltici hat ve onlarin yiizdokuz F; hibritini kullanarak kabugu
soyulmus ve soyulmamis bitkilerde dormansi endekslerini arastirmislardir. Tohum
dormansisinde tohum kabugunun 6nemli rol oynadigini gostermislerdir. Fakat tohum
kabugunun tohum dormansisine etkisi, genel olarak maternal ebeveynin tohum kabuguna

bagli olmay1p F; genotipine baghdir.

Katlamanin {iziim tohumlarinda dormansi olusumu {izerine etkisini arastiran Wang
ve ark. (2009), bunun ii¢ farkl1 yolla etkili oldugunu bulmuslardir. (i) 15°C’ nin altindaki
sicakliklarla katlama uygulandiginda dormansi siirekli olarak ortaya ¢ikmustir. (ii) 15°C ve
20°C° de katlamanin etkisi baslangigta artmis, daha sonra zamanla azalmustir. (iii) 25°C’de
katlamada sadece g¢imlenme yetenegindeki tohumlarda azalmistir. Bu davranislar,
katlamanin sadece primer dormansi olusumuna etkisinin olmadigini {iziim tohumlarinda

sekonder dormansiyi de tesvik ettigini gostermektedir.
2.3. Eryngium maritimum L. Bitkisi Ile Tlgili Calismalar

Meot-Duros ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada halofitlerden Eryngium maritimum
L., Crithmum maritimum L. ve Cakile maritima Scop. bitkilerinin kloroformik ve
methanolik ekstraktlarinin 12 bakteri ve maya susuna karsi antimikrobiyal aktiviteleri test
edilmistir. Buna ek olarak toplam fenol igeriginin yanisira radikal temizleme ve
antioksidan aktiviteleri degerlendirilmistir. Sadece bir bakteri susu bitki ekstraklar
tarafindan inhibe edilmemistir. Eryngium maritimum bitkisinin en zayif radikal temizleme
aktivitesine ve en diisiik toplam fenol igerigine sahip oldugu bulunmustur. Ug halofit tiiriin

de giiclii toplam antioksidan aktiviteye sahip oldugu bulunmustur.
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Bir diger ¢alismada E. maritimum bitkisinin hidrofilik ekstraktlarinda, farelerde
enfeksiyon giderici 6zelliklerinin oldugu deneysel olarak ispatlanmistir. Kimyasal deneyler
Eryngium maritimum L. bitkisinde saponinler, triterpenler ve flavonoidlerin yani sira
pipekolik, tiglik ve angelik adli {i¢ organik asidin bulundugunu gostermektedir. Bu
bahsedilen maddelerin enfeksiyon giderici etkiden sorumlu olup olmadiginin arastirilmasi
gerekmektedir (Lisciani ve ark., 1984).

Kiipeli ve ark. (2006), Eryngium tiirlerinin iltihap giderici ve agr1 kesici etkilerini
arastirmiglardir. E. maritimum koklerinde, gastrik hasar olusturmadan anti- enflamatuvar

ve analjezik etkilerin oldugunu bulmuslardir.

E. maritimum bitkisinin generatif yayilimi problemlidir. Bununla birlikte E.
maritimum populasyonlari Litvanya sahilinde azalmaktadir. Litvanya kitasal kiyi
kumullarinda bu bitkinin nesli tiilkenme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Curonian Spit
bolgesinde 38 yillik (1968-2006) arastirmalar E. maritimum populasyonunun azalmakta
oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Aviziene ve ark., 2008). Olsauskas ve Urbonien¢ (2008)’ de
Litvanya Coronian Spit bdlgesinde kiyr kumullarinda ¢ok nadir yetisen E. maritimum bitki

populasyonunu incelemislerdir.

Kumul tiirlerin yaprak ozelliklerindeki farkliliklarin analiz edildigi bir ¢alismada
(Gratani ve ark., 2009) karsilastirilan tiirlerin y1l boyunca benzer fotosentetik orana ve
klorofil igerigine sahip oldugu bulunmustur. Haziran-Temmuz aylarinda hava sicakliginin
artmastyla, su aliniminin diigmesiyle iliskili olarak ve topraktan su alinimimin %] lere
diismesi fotosentetik oranda (%59) ve klorofil iceriginde (%38) ciddi azaliglara ve
karotenoid artisina (Kar/KI oran1 %59) neden olmustur. E. maritimum bitkisinin en yiiksek

yaprak kiitle alanina ve kuru kiitleye sahip oldugu bulunmustur.

Curle ve ark. (2007), E. maritimum bitkisinde tarihsel veri, matriks modelleme,

yayilim, tohum ¢imlenmesi ve molekiiler varyasyon caligilmigtir.

Clausing ve ark. (2000), Avrupa kiyilarinda, Kuzey Afrika’ da ve Kanarya
adalarinda yetisen Cakile maritima Scop. bitkisinin 25 bireyi ve E. maritimum bitkisinin 16
bireyinde genetik varyasyonu incelenmistir. RAPDs ve orta-basit sekans tekrarlar
kullanilarak analiz yapilmistir. Genetik uzakliklar1 ve cografik uzakliklar1 hesaplanan

bitkilerin birbirleriyle baglantili oldugu kesfedilmistir.
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Westberg ve Kadereit (2009), Cakile maritima Scop. ve E. maritimum bitkilerinde
AFLP kullanarak cografik genetik yapiyr incelemislerdir. Bir¢ok alanda iki tiir arasinda

uzaysal genetik yapinin benzer oldugunu bulmuslardir.

Bu ¢alismada Canakkale kumul alanlarinda yayilis gosteren E. maritimum bitkisinde
olusan dormansinin nedenlerinin anlagilmasi ve kirilmasi hedeflenmistir. Bu amagla tohum
cimlenmesini etkileyen faktorlerden; fotoperiyot, HSO4, tohum kabugunun inceltilmesi,

tuz, GAs, pH, yesil ve kirmizi 15181n bitkinin ¢imlenmesi tizerine etkisi arastirilmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Eryngium maritimum L. Tohumlarinin Toplanmasi ve Saklanmasi

E. maritimum bitkisine ait tohumlarin toplanmasi igin Canakkale Dardanos
Mevkisinde bulunan kumul alanlara Agustos ve Eyliil aylarinda (2009) arazi ¢alismalari
yapilmistir. Toplanan tohumlarin saglikli olanlar: secildikten sonra +4 °C kuru ve karanhk

ortamda ¢alisma yapilincaya kadar saklanmistir.
3.2. Cozeltilerin Hazirlanmasi

3.2.1. Giberellik Asit Cozeltilerinin Hazirlanmasi

Stok olarak 5 mM GA; ¢ozeltisi hazirlamak igin 0,17319 g GA3; (ma: 346,38 g/mol)
hassas terazide tartilip 100 ml’ ye saf su ile tamamlanmustir. Stok ¢ozelti, 0,05, 0,03, 0,3,

0,5 ve 3 mM GA; ¢ozeltilerinin hazirligr sirasinda kullanilmistir,
3.2.2. pH Cozeltilerinin Hazirlanmasi

Cozeltilerin hazirlanmasi sirasinda 0,1 N HCI ve 0,1 N NaOH stok ¢ozeltileri

kullanilmigtir. Hazirlanan ortamin pH seviyeleri 4, 6, 8 ve 10 olarak ayarlanmustir.
3.2.3 NaCl Cozeltisinin Hazirlanmasi

400 mM’ lik stok NaCl ¢ozeltisi i¢in 9,3508 g NaCl (ma: 58,443 g/mol) tartilip 400
ml’ ye saf su ile tamamlanir. Stok ¢ozeltiden seyreltik ¢ozelti hazirlamak icin gerekli

miktarlar Cizelge 2’ de verilmistir.
3.2.4. Siilfiirik Asit Cozeltisinin Hazirlanmasi

Siilfirik asit (HpSOg4) ¢ozeltilerinin  hazirlanmasi  sirasinda  %95° lik  ¢ozelti
kullanilmistir. Ornegin 100 ml %20 H,SO4 ¢dzeltisi hazirlamak igin 80 ml saf suya 20 ml
H,SO,4 eklenmistir. Farkli konsantrasyonlardaki H,SO, ile 15 dakika muamele edilen

tohumlar 3 kez 10’ ar dk steril saf sudan gecirildikten sonra ekimleri yapilmistir.
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Cizelge 2. NaCl ¢ozeltilerinin hazirlanmasi

NaCl (mM) | Stok ¢ozelti (ml) | Saf su (ml)
0 0 5
20 0,25 4,75
50 0,625 4,375
100 1,25 3,75
150 1,875 3,125
200 2,5 2,5
250 3,125 1,875
300 3,75 1,25
400 5 0

3.3.Tohum Kabugunun inceltilmesi

Tohum kabugununun sert yapist elle kirilarak kaldirilmistir. Sekil 4’ te tohum

kabugu kaldirilmis embriyo goriilmektedir.

3.4. Tohum Cimlendirme Denemeleri

Kullanilan malzemelerin kuru sterilizasyonu etiivde 180 OC’ de 2 saat ve buharh

sterilizasyonu otoklavda 121 °C’ de 1 atm basing altinda 15 dakikada gerceklestirilmistir.

Tohumlarin oncelikle elle tohum kabugu kirilmistir.

Tohumlarin yiizeysel

sterilizasyonu i¢in tohumlar steril sartlar altinda sirasiyla % 70 etil alkol’ de 1-2 dakika,

% 40 ¢amasir suyunda 15 dakika ve steril saf suda 3 kez 10’ ar dakika gecirilmistir. Steril

edilen tohumlar, 5 ml ilgili ¢ozelti yada 5 ml steril saf su ile nemlendirilmis kurutma kagidi

tizerinde cam petrilere ekilmistir (Sekil 5).
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Sekil 4. Eryngium maritimum L. bitkisinin tohumlan (iistte birer

merikarp, altta tohum kabugu kaldirilmis embriyo).

Tohumlar 4 hafta siireyle 25 OC sicaklikta (16/8 giindliz gece) bitki yetistirme
kabininde bekletilmistir. Karanlik kosullar1 saglamak i¢in petriler aliiminyum folyo ile
sartlmistir. Kirmiz1 ve yesil 15181 saglamak icin petriler kirmizi ve yesil jelatinlerle kaplanip
bitki biiylime kabinine 151kl ortama kaldirilmistir (Sekil 6). Ekimden sonra her giin

¢imlenen tohum sayilar1 kaydedilmistir.

Sekil 5. Tohum kabugu kaldirilmis tohumlarimn ekimi.
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3.5. istatistiksel Analizler

Deneme serileri 4 tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Her bir deneme serisi kendi
icerisinde ikiser tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Bu serilerden elde edilen verilerin
ortalamalari arasindaki varyasyonun saptanmasi SPSS Statistics 17.0 program1 (ANOVA)
ile yapilmistir. Varyans analiz sonucunda elde edilen F degerlerinin 6nemli oldugu

noktalar arasindaki fark LSD testi kullanilarak ¢oklu karsilastirma yapilmustir.

Sekil 6. Kirmuzi ve yesil 151k uygulamalar: yapilan tohumlar.

24



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Vildan YILDIZ

BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu c¢alismada Eryngium maritimum L. bitkisinin tohum dormansisinin kirilmasini
etkileyebilecek faktorlerden fotoperiyot, H,SO,4, tohum kabugunun inceltilmesi, tuz, GAs,

pH, yesil ve kirmiz1 1s1k incelenmistir.

E. maritimum bitkisinin orta biiyiiklikkte 1 adet tohumu 0,0291 g, 1000 adet tohumu
20,3054 g agirhigindadir. Orta biiyiikliikte bir tohumun boyu ise 8,5 mm’ dir.

Tohum kabuguna uygulama yapilmayan ve saf su ile nemlendirilmis petrilere ekilen

kontrol grubu bitkilerde ¢imlenme olmamustir.

Fotoperiyot deneyi i¢in 16/8 (uzun giin, giindiiz/gece) saat 151k uygulamasi
sonucunda ¢imlenme gozlenmemistir. Tohum kabugu kirilan ve 1s1kli uzun giin sartlarinda
bekletilen tohumlarda ¢imlenme gozlenmemistir. Kirmizi ve yesil 151k uygulamalari

yapilan tohumlarda ¢imlenme gézlenmemistir.

Tohum kabugu inceltilip saf su uygulanan grupta herhangi bir ¢imlenme

gbzlenmemistir.

5 dakika siireyle konsantre H»SOs uygulanan tohumlarda tohum kabugunda
acikliklar olugsmustur ancak ¢imlenme gozlenmemistir. Tohum kabugu kirilan ve %5 (15
dk), %6 (15 dk), %7 (15 dk), %8 (15 dk), %9 (15 dk), %10 (15 dk), %20 (5 dk) H,SO4
uygulanan tohumlar saf su ile nemlendirilmis petrilere kaldirilmistir. Deney gruplarinin

hi¢birinde ¢imlenme gozlenmemistir.

Tohum kabuguna herhangi bir uygulama yapilmayan ve tohum kabugu inceltilen
tohumlar 20, 50, 100, 150, 200, 250, 300 ve 400 mM NaCl ¢ozeltisi ile nemlendirilen

petrilere ekilmistir ve sonugta iki grupta da herhangi bir ¢imlenme gézlenmemistir.

Tohum kabugu inceltilmemis ve pH’ s1 4, 6, 8, 10 olan ortamlarda ¢imlenmeye

birakilan tohumlarda herhangi bir ¢cimlenme g6zlenmemistir.

Tohum kabugu inceltilmeyen ve 0,03, 0,05, 0,3, 0,5, 3 ve 5 mM GA; ¢ozeltisi
uygulanan tohumlarda herhangi bir ¢imlenme gézlenmemistir. Tohum kabugu inceltilen ve
0,03, 0,05, 0,3, 0,5, 3, 5 MM GA; uygulanan tohumlarda ¢imlenme yaniti alinmigtir. Saf
suda (kontrol grubu) %0, 0,03 mM GAj3; uygulamasinda %37,5, 0,05 mM GA3;
uygulamasinda %30, 0,3 mM GA3 uygulamasinda %45, 0,5 mM GAj; uygulamasinda
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%43,33, 3 mM GA; uygulamasinda %26,67 ve 5 mM GAj; uygulamasinda 9%9,29
¢imlenme yanitt alinmigtir. Cimlenme ile ilgili grafik Cizelge 3 ve Cizelge 4° te

gosterilmektedir.

Cizelge 3. Tohum kabugu inceltilen ve GA3 uygulanan tohumlarda cimlenme yiizdesi

80 +
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Giberellik asit konsantrasyonu (mM)

Giberellin gibi ajanlar uygulanarak c¢imlenme engelini agmak ve fizyolojik
dormansiye sahip tohumlar1 uyarmak genellikle miimkiindiir (Hoyle ve ark., 2008).
Ekzojen ABA etkili ¢imlenme engelleyiciyken GAjz genis araliktaki bir¢ok tiirde
¢imlenmeyi uyarir (Goggin ve ark., 2009). Bir¢ok calismada ¢ok farkli konsantrasyonlarda
Giberellin uygulamalar1 yapilmistir. Chaerophyllum temulum tohumlarinda sicaklik ve
GA; etkisini arastiran Vandelook ve ark. (2007), biitiin sicaklik kosullarinda son ¢imlenme
yiizdesinin, artan GAj3 konsantrasyonu ile arttigin1 bulmuslardir. Maksimum ¢imlenmenin

ise 23°C” de 1000 mg L™ GA; konsantrasyonunda oldugunu bulmuslardir.

Papaya ile ¢alisan Giines ve Giibbiik (2006), Sunrise Solo ¢esidinde en yiiksek
¢imlenme oranini 250 ppm GAj3 ¢ozeltisinde 24 saat bekletme ve daha sonra 500 ppm GAj3
¢ozeltisinde bekletme ile yakalamislardir. Red Lady ¢esidinde 750 ppm GAj; ¢ozeltisinde
bekletmenin en etkili ¢imlenmeyi sagladigini bulmuslardir. Sel-42 papaya ¢esidinde ise en
diisiik ¢imlenme oranini 500 ppm GAj ¢ozeltisinde 24 saat bekletmenin neden oldugunu

bulmusglardir.

Nefed’ eva ve ark. (2005), basing uygulamasindan sonra karabugday tohumlarinda
ABA, I1AA, GA3 ve zeatin igerigini arastirmislardir. En yiiksek (IAA+zeatin)/ABA orani

uygulamadan 3 saat sonra, fizyolojik siireglerin aktiflesmesiyle ve stres kosullar altinda
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tohum canliligmin siirdiirtilmesi i¢in 6nemli goziikmektedir. GA3/ABA oraninin 3 saat
sonra artmasi, tohum dormansisinden kurtulma ve ¢imlenmenin baglamasi ig¢in uygun

kosullar1 saglar.

Goodenia fascicularis bitkisinde 125 mg/L GA3 uygulamasi sadece %18 ¢imlenme
saglamistir ancak Actinobole uliginosum bitkisinde 250 mg/L GAj; uygulamasi %100
¢imlenme saglamistir (Hoyle ve ark. 2008). Oliva ve ark. 2009, Erica andevalensis
bitkisinde 100 ile 400 ppm GAj; ¢0zeltisi uygulamanin tohum dormansisini kirdigini
bulmuslardir. Ulukap1 ve ark. 2008, iilkemiz i¢in endemik Origanum saccatum bitkisinde
GA; uygulamasinin mutlak gerekli oldugunu ve optimum uygulama dozunun 10 ppm
oldugunu saptamislardir. Olvera-Carrillo ve ark. 2009, Opuntia tomentosa bitkisinde 1000
ppm Giberellin uygulamasinin tohum kabugunu kaldirmaa ugramayan tohumlarda
c¢imlenmeyi daha diizenli hale getirdigini bulmuslardir. 2000 ppm GA3z uygulamasinin
tohum kabugunu kaldirmaa ugramayan tohumlarda ¢imlenmeyi engellegini bulmuslardir.
Okay ve Giindz (2009), Centaurea tchihatcheffii bitkisinde 100 ppm ve 10 ppm GA;
cozeltisinde bekletmenin en yiiksek tohum ¢imlenme oranlarmmin yakalanmasina neden
oldugunu bulmustur. Lolium rigidum bitkisinde karanlik-katlama (dormansi kaybi) ve 1s1k-
katlama (dormant) uygulanan tohumlarda ABA ve GA metabolizmasini engelleyen bitki
biliylime diizenleyicileri ve endojen ABA seviyelerinin ol¢limii ¢imlenme siirecinin ABA
metabolizmasiyla ve hassasiyetiyle fazlasiyla etkilendigini ve GA sentezi gerektirdigini

ortaya ¢ikarmistir (Goggin ve ark., 2009).

Bu calismada 3 mM ve 5 mM GAj;uygulamalarinda ¢imlenme ylizdesinde bir azalma
saptanmistir. Cimlenme 0,5 mM GAj3 uygulamasindan sonra azalmistir. Bu sonu¢ Scholten
ve ark. (2009)’ nin yapmis olduklari ¢alismada 3 mM GAj; uygulamasmin Lomatium
dissectum bitkisinde embriyonun gelisiminde gozlenen gecikme ile paralellik
gostermektedir. 3 ve 5 mM GAj; uygulamalari E. maritimum L. bitkisinde de tohum
gelisimini diger gruplara kiyasla engellemistir. Turner ve ark. (2006), Acanthocarpus
preissii bitkisinde, giberellinin ¢imlenme iizerine etkisinin olmadigin1 saptamistir.
Vandelook ve ark. (2009), Aconitum lycoctonum bitkisinde giberellin uygulamasinin
dondurucu uygulama yerine gegmedigini bulmustur. Hidayati ve ark. 2005, Viburnum
acerifolium bitkisinde 10, 100 ve 1000 mg/L™ GA; uygulamasinin etkili sekilde
¢imlenmeyi uyarmadigin1 bulmuslardir. Tang ve ark. (2009), Olimarabidopsis pumila
bitkisinde GA3z uygulamasinin 151k gereksinimini karsilamadigini bulmuslardir. Lomatium

dissectum bitkisinde GA; uygulamasinin diisiik sicaklik gereksinimini karsilamadigini
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Scholten ve ark., 2009 bulmustur. Kerevizde ise kirmizi 151k gereksinimi bazi ¢esitlerde

Giberellinler ile bazilarinda ise giberellin ve sitokinin karisimi ile giderilebilir (Thomas,
2002).
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Istatistiksel olarak anlamli sonug¢ tohum kabugu kirilan ve 0,5 mM GA; uygulanan
grupta bulunmustur. Cimlenme i¢in hem tohum kabugunun inceltilmesi (fiziksel dormansi)
hem de giberellin uygulamasi (fizyolojik dormansi) gerektigi i¢cin Eryngium maritimum L.

bitkisinin tohumlarinda birlesik dormansi (fiziksel+fizyolojik) bulunmaktadir.

Tohum bankalarinin olusturulmasinda veri olarak dormansi ¢alismalar1 6nem
tasimaktadir. Ornegin Silene diclinis (Lag.) M. Lainz nesli tiikenmekte olan (EN) endemik
tirtinde ex situ koruma gerekli strateji haline gelmistir (Mira ve ark., 2010). Lysimachia
minoricensis Rodrig. bitkisinin dogal ortamda nesli tiikkenmistir, ancak bir¢cok botanik
bahgesinde kiiltlirii yapilmaktadir (Rosselldé ve Mayol, 2002). Bu bitkilerde ¢imlenme

calismalar1 6nem tagimaktadir.

Tohum ¢imlenmesinde bir¢ok fizyolojik faktoriin etkili oldugu ve bu faktorlerden
bazilarinin dormansiyle dogrudan iligkili oldugu bilinmektedir. Dormansi olsun ya da
olmasin, tohum ¢imlenmesi GA biyosentezi sonrasinda endospermdeki nisastanin yikimi
icin gerekli o — amilazin biyosenteziyle gerceklesmektedir. GA biyosentezini takiben
gerceklesen o — amilaz biyosentezi, dogal olarak tohumun ¢imlenmesi sirasinda gerekli
depo enerjinin agiga ¢ikmasini saglar. Diger yandan, GA biyosentezinin ¢imlenmeyi nasil
tetikledigine iligskin gen ifadesi ¢alismalari, bu iliskinin regiilasyonuna doniik kanitlar1 elde
etmistir. Arpa danesinde ¢imlenme uyarisini baglatan Giberellin mekanizmasi Sekil 7° de

gosterilmistir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Arastirma sonuglari irdelendiginde, GA ilavesinin sadece fizyolojik dormansiyi
kaldirdigy, oysa fiziksel dormansinin de kaldirilmas: gerektigine isaret etmektedir. Bu bilgi,
o — amilaz biyosentezinin diizenlenmesinin tek basina yetersizligini de ortaya koymaktadir.
Elbette, bir bitkinin olusturdugu tiim tohumlar, potansiyel olarak yasama yetenegindedirler.
Ancak, yayilim alant bu tohumlarin tiimii i¢in yeterli olmayabileceginden bunlardan
bazilar1 gelismeyecektir. E. maritimum igin %25 seviyesindeki tohum g¢imlenmesi ve
%13’e ulasabilen verimsiz tohumlar bu sinirl yayilist agiklamaktadir. Bu durum aym
zamanda, dormansi kosullar1i nedeniyle bu tiirlin yok olma potansiyeline de isaret
etmektedir. Bu baglamda, E. maritimum bitkisinin isve¢’ de yasalarla korunuyor olmast,

Norveg’te de kirmizi listeye alinmasi, heniiz bizim i¢in gegerli goriinmese de gelecek igin
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dikkat cekici bir isaret sayilmalidir. Boyle bir duruma karst doku kiiltiirii yontemleriyle E.

maritimum iiretiminin nasil olabilecegi, bir sonraki hedef olabilir.
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Sekil 7. Arpa danesinin yapis1 ve ¢cimlenme evresinde farkh dokularin islevleri (Taiz
ve Zeiger, 2008).

Cakile maritima ve E. maritimum bitkilerinin bircok alanda beraber yayilis
gostermeleri, aralarinda genetik yapinin benzerligine isaret etmektedir (Westberg ve
Kadereit, 2009). Debez ve ark. (2004), Cakile maritima bitkisinde tuzlulugun ¢imlenme,
biiylime ve tohum iretimine etkisini arastirmiglardir. NaCl 6n uygulamasi1 C. maritima
tohumlarinin ¢gimlenmesini geciktirmistir ancak tohum canliliginin korunmasi saglanmistir.
Bu sonuglara gore C. maritima bitkisi, tuz seviyesi yiiksek oldugunda da canli tohum
bankalar1 olusturabilir. Amor ve ark. 2006, C. maritima bitkisinde tuz stresinin
antioksidatif aktivitelere etkisini aragtirmislar ve tuz etkisiyle oksidatif stres yanitinin C.
maritima yapraklarinda basladigini bulmuslardir. Bu bilgi kiy1 kumullarinda yayilis
gosteren E. maritimum bitkisinde, tuz stresine dayali ¢alismalar i¢in timit vericidir. Ancak

oncelikle, yetistirme sorunun giderilmesi gerekecektir.

Sonug olarak, E. maritimum heniiz tehlike kategorisinde yer almamakla birlikte,

tohum c¢imlenmesinde ¢ok sorunludur. Bu nedenle, doku kiiltiirii ¢alismalarinda ele
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alinmasi gerekli goriilmektedir. Boylece bir gen kaynagi olarak, habitati yok olursa, bu

tiiriin dagiliminda nasil bir strateji uygulanabilecegi belirlenmis olacaktir.
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