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OZET

FARKLI DOZLARDA UYGULANAN MOLIBDENIN
BAKLA (Vicia faba L.) BITKISININ AZOT iCERIGINE ETKiSi

Alper VURALIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Toprak Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Nuray Miicellda MUFTUOGLU
25.06.2010, 46

Denemede, 6nemli protein kaynaklarindan biri olan baklanin azot fiksasyonu iizerine
artan dozlarda uygulanan molibdenin etkisinin arastirilmasi amaglanmustr.

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi’nde bulunan
Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii’ne ait plastik Ortiilii 1sitmasiz serada, 15.10.2009 ile
11.02.2010 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir.

Deneme materyali olarak Eresen 87 bakla cesidi kullanilmis, saksilarda yetistirilen
bitkilere molibdenin 5 farkli dozu (0; 0,05; 0,10; 0,15 ve 0,20 ppm Mo) amonyum molibdat
seklinde uygulanarak, yetistirilen baklalarda bitki dal sayisi, toprak {istli aksam boyu, kok yas
agirhigi, kok kuru agirhigi, kok nemi, toprak iistii aksam yas agirhigi, toprak iistii aksam kuru
agirhig, toprak tistii aksam nemi, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, bitki nemi, toprak tistii
aksam yas agirlig/kok yas agirligi, toprak tistii aksam kuru agirlhigi’kok kuru agirhigi, toprak
iistii aksam azot miktari, kok azot miktari, toprak {stii aksam ile gelen azot miktari, kok ile
gelen azot miktari, toprak azot miktari, toprak ile gelen azot miktar1 ve toplam azot kazanci
parametreleri incelenmistir.

Sonu¢ olarak denemede azot kazancinin en fazla oldugu molibden dozu 0,15 ppm
olarak saptanmis olup saksi denemesi olarak kurulan denemenin tarla sartlarinda da

irdelenmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar sozciikler: Azot, bakla, molibden



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT DOSES MOLYBDENUM APPLIED TO
NITROGEN CONTENT OF BROAD BEAN (Vicia faba L.)

Alper VURALIN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Soil Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Nuray Miicellda MUFTUOGLU
25/06/ 2010, 46

In the experiment, it is purposed with the test to search the effect of the molybdenum
which is applied in increasing doses in the nitrogen fixation of broad bean which is one of
the important protein sources.

It is executed in the non-heating, plastic covered conservatory which belongs to the
Soil Department of the Agriculture Faculty in Canakkale Onsekiz Mart University
Terzioglu Campus, between the dates of October 15, 2009 — February 11, 2010.

The Eresen 87 broad bean sample is used as a search material. Five different doses of
molybdenum (0; 0.05; 0.10; 0.15; and 0.20 ppm Mo) are applied as ammonium molibdat to
the plants which are cultivated in pots. The parameters of branche number, plant length, root
wet weight, root dry weight, root humidity, plant wet weight, plant dry weight, plant
humidity, planttroot wet weight, plant+root dry weight, plant+root humidity, plant wet
weight/root wet weight, plant dry weight/root dry weight, plant nitrogen amount, root nitrogen
amount, rate, nitrogen amount which comes with the plant, nitrogen amount which comes
with the root, soil nitrogen amount, nitrogen amount which comes with the soil and total
nitrogen income are investigated.

As a consequence; in the investigation, the nitrogen gain being at most in the
molybdenum dose of 0.15 ppm is fixed. It is required the reflections of the investigation of the

experiment, which is planted as a pot experiment, in field conditions.

Keywords: Broad bean, molybdenum, nitrogen
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BOLUM 1 -GiRIiS Alper VURALIN

BOLUM 1
GIRIS

Beslenmenin insanligin en 6nemli temel gereksinimlerin biri oldugu asikardir.
Her tiirlii canlinin beslenmesinde tiiketilen besin maddelerinin miktar1 kadar i¢erdigi
dagilimi da onemlidir.

Beslenmede en onemli 6zelliklerden biri dengeli beslenmenin saglanmasidir.
Bu dengenin miimkiin oldugunca dogru saglanmasi i¢in gereksinimlerimiz dogru
tespit edilmeli, dogru miktarda ve dogru sekilde karsilanmalidir.

Beslenmede Onemli azot kaynaklarindan biri proteinler olup gerek insan
gerekse hayvan biinyeleri i¢in vazgecilmezler arasinda yer almaktadir. Ancak
canlilar i¢in bu kadar biiyiikk 6neme sahip olan azot dogada minerallerin yapisinda
bulunmayan tek besin elementidir. Proteinin temel yap1 tasinin azot oldugu goz
oniine almirsa beslenmede bu elementin degeri daha iyi anlasilmis olacaktir. Ayrica
azot elementi bitkiler tarafindan topraktan alinan besinlerden en cok gereksinim
duyulanmidir. Cilinkii azot bitkide protein, amino asit, amid, niikleik asit, klorofil gibi
onemli fonksiyonlar1 bulunan organik bilesiklerin yapisina girmektedir.

Atmosferin %78 ini olusturan azot elementinin topraga kazandirilmasi, bitkiler
tarafindan alinmasi ve hayvanlarca tiikketilmesi hem bitki hem de hayvanla beslenen
insanlarm beslenmesi iizerinde olumlu katkida bulunacaktir.

Topraga ilave edilen veya kazandirilan azotun bitkiler tarafindan alinabilir
formlara doniistiirilmesi de bu elementin kullanimi agisindan onem tasimaktadir.
Bitkiler azot gereksinimlerini topraktaki azottan karsiladig1 i¢in topraklarda bitkilerin
yararlanabilecegi form ve miktarda azot bulunup bulunmadigi ¢ok biiyliik onem
tasimaktadir.

Atmosferdeki azotun topraga kazandirilmasi degisik yollarla olmaktadir. Bu
yollar icerisinde simsekler, yagislar, serbest yasayan organizmalar, organik ve
kimyasal giibreler, bir¢ok organik atiklar, toprak diizenleyicisi olarak kullanilan

maddeler, farkli N baglayan bitkiler rol oynamaktadir.



BOLUM 1 -GiRIiS Alper VURALIN

Ancak topragin azot kazaniminda en 6nemli rollerden birini baklagillerle ortak
yasayan bakteriler oynamaktadir. Baklagiller azot fikse eden organizmalarin
bagladiklar1 azottan yararlanirken kendisi i¢in hazirlamis oldugu besin maddelerini
organizmalarla paylagmaktadir.

Baklagiller baglanmis olan azotu kendi yasamsal faaliyetleri i¢in kullanirken
bulunmus oldugu ortama hem vejetasyonu siiresince hem de vejetasyonu sona
erdikten sonra azot saglamis olur.

Baklagillerin eklenmis olan tiim bitki vejetasyonlarinda o6zellikle hayvan
beslenen alanlardaki bitki kompozisyonlarinda azot igerigini dolayis1 ile protein
icerigini artirdig1 bilimsel bir gercektir.

Topraktaki azot miktarini kazanilan azot miktar1 ile kullanilan veya kaybedilen
azot miktar1 arasindaki fark belirlemektedir.

Baklagiller i¢inde en ¢ok azotu yoncanin tuttugu yoniinde caligmalar vardir,
ancak Canakkale’nin ¢ok yogun yonca yetistirilen alan olmamasi, buna karsin bakla
iretiminde Tiirkiye birincisi olmasi nedeni ile yapilacak olan g¢alismada bitki
materyali olarak bakla secilmistir.

Ortak yasam ile azot baglanmasida molibden elementinin ayr1 bir yeri vardir.
Bu elementin azot fiksasyonundaki 6nemi nedeni ile uygulama materyali olarak
molibden se¢ilmistir.

Molibdenin 6nemi nitrogenaz ve rediiktaz enzimlerinin yapisinda bulunmasi ve
nitrogenaz enziminin atmosferdeki elementel azotu (N,) fikse ederek topraga azot
kazandiran mikroorganizmalarin yasamsal faaliyetlerinde temel enzim olarak gorev
yapmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu durum molibden elementinin azot baglayan bakterilerin yagsaminda buna bagl
olarak azot fiksasyonunda gorev alan bitkilerin yasamsal faaliyetlerinde ne kadar
onemli oldugunu vurgulamaktadir.

Planlanan bu calisma ile canlilarin beslenmesinde 6nemli yer tutan, protein
kaynaklarindan biri olan baklanin azot fiksasyonunda artan dozlarda uygulanan

molibdenin etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.
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Bu amaca ulagmak i¢in de molibdenin farkli miktarlar1 topraga uygulanarak
bakla bitkisi yetistirilmis, en fazla azot icerigine sahip oldugu c¢iceklenme
baslangicinda sokiilmiistiir.

Sokiilen bitkilerde bazi 6zellikler incelenirken kazanilan azot miktar1 tespit
edilmeye calisilmistir. Bunun i¢in dncelikle hig¢ bitki yetistirilmeyen toprak degerleri
azot analiz sonu¢ degerlerinden ¢ikarilmistir.

Elde edilen azot kazanimlar1 toprak, bitki, kok ve toplam olarak belirtilmis

olup calismaya ait detaylar tez i¢cinde sunulmustur.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Ortak yasam ile azot baglama tizerine yapilmis bir¢ok aragtirma var iken bakla
ile 6zellikle denemede kullanilan Eresen 87 cesidinin azot baglama yetenegi {izerine
ve bu islemde molibden elementinin etkisi lizerine yapilmis olan bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle 6nceki ¢alismalar boliimii ortak yasamla azot baglama,
molibden elementi ve Eresen 87 bakla ¢esidi esas alinarak sekillendirilmistir.

Iyi gelismis ii¢giil ve yonca yilda 10-400 kg N / da fikse edebilmektedir (Brohi
ve ark., 1994). Baklagillerin fazla oldugu meralarda yilda 50 kg/da i tistiinde azot
saglanmaktadir (Bosgelmez ve ark., 1997). Gokkus ve Kog¢ (1993)’a gore yilda
yaklagik 110 milyon ton azot tespit edilmekte, Haktanir ve Arcak (1997)’a gore de
yilda 20-30 kg/da bitkiye yarayisl azot saglanmaktadir.

Brohi ve ark. (1997) na gore baklagil bitkileri ile ortaklasa yasayan
Rhizobium bakterileri ile 60 kg/da miktarma varan diizeylerde elementel azot
bitkilere yararli formlara doniistiiriilebilmekte, baklagillerin fazla oldugu meralarda
yilda 50 kg/da 1n iistlinde azot saglanmaktadir (Bosgelmez ve ark., 1997).

Yesil giibrenin etkisi yalniz o yil i¢in gegerli olmayip, birkag yil devam
etmektedir. Yesil giibreleme ile sonraki bitkilere yaklasik 2-10 kg da” diizeyinde
azot saglandig tespit edilmistir (Smith ve ark., 1990).

Ayrica yine yesil giibreleme ile ilgili olarak Smith ve Sharpley (1993)
tarafindan yapilan ¢alismada topraga bugday sapi ilavesinin 18 kg/ha diizeyinde azot
sagladigmi, buna karsilik yonca bitkisinin topraga 55 kg/ha dan daha fazla azot
kazandirdigini tespit etmislerdir (Brohi ve ark., 1997).

Miiftiioglu ve Demirer (1998) tarafindan yapilan bir calismada topragin azot
bilancosundaki gelir ve gider unsurlar1 ortaya konulmustur. Bilancoda degismeyen
iki noktanm oldugu bunlardan birincisinin azot i¢in topragin en onemli dogal gelir
kaynaginin atmosfer oldugu, ikincisi ise yillik bilanconun her zaman giderlerin
lehine kapandig1 belirtilmektedir. Bilangoyu denk hale getirebilmek i¢in bir takim
yollarin denenmesi gerektigi bu yollarin ya giderleri azaltarak veya gelirleri artirarak

miimkiin olabilecegi belirtilmektedir.



BOLUM 2 -ONCEKIi CALISMALAR Alper VURALIN

Inorganik giibrelerle azot gelirlerini artirmak belki de insan i¢in en kolay
yoldur. Ancak inorganik giibrelerin siirekli, tek yonlii ve yiiksek dozlarda kullanimi
uzun yillar i¢inde faydadan c¢ok zarar getirmektedir. Bunun en giizel Ornegini
amonyum siilfat giibresinin neden oldugu 6nemli pH diisiisleri ile Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde gérmek miimkiindiir (Miiftiioglu ve Sarimehmet, 1993).

Dogada azot agisindan gelirler ve giderlere baktigimizda doganin kendi yapisi
icinde olmayan tek maddenin inorganik giibre oldugu goriilmektedir. Azot
kazanimmini fiksasyon yolu ile de 6nemli 6l¢iide artirabilmektedir. Bunun iki sekilde
yapabilecegi birincisinin; ekim yapilacak toprakta en fazla hangi tiir Rhizobium
bakterisi varsa onunla ortak yasam kurabilen bitkinin ekilmesi, ikincisinin ise
ekecegimiz bitkinin ortak yasam kurabildigi bakteri ile asilanmasidir. Ayrica azot
fiksasyonu yapan organizmalar i¢in ortam kosullarmin diizeltilmesi en azindan
bozulmamasi da azot kazancini artiracaktir. Tiim bunlarin yani sira dogal yollardan
azot baglayabilen diger canlilarda arastirilmalidir (Miifttioglu ve Demirer, 1998).

Yine ayni arastiricilar sonug olarak azot i¢in en 6nemli kaynagin atmosfer
oldugu unutulmadan, dogadan yararlanilarak topraktaki azot bilancosunun
korunabilecegi ve biz insanlar bu bilancoyu miimkiin oldugunca dogal yollarla en
azindan denk tutma cabasi igerisinde olmaliyiz. Doganin kendi kendine kurdugu
dengeyi bozmayarak da topraktaki azot bilancosuna katkida bulunabilecegini
vurgulamaktadirlar

Yapilan caligmalarda Mo besin elementinin topraktaki miktar1 ve bitki
tarafindan alinnmmin baklagillerde ortak yasam sonucu meydana gelen azot
fiksasyonunu dogrudan etkiledigi belirtilmektedir (Haktanir ve Arcak, 1997).

Canakkale ili yemeklik bakla iiretiminde 17.726 da ekilen alan ile Tiirkiye
birincisidir. Bu ili 1000 dekardan fazla olan iller dikkate alinirsa Manisa, Balikesir,
Bursa, Kiitahya, Izmir, Mugla, Zonguldak ve Bartm illeri izlemektedir. Canakkale
ilinde en fazla ekim alan1 9000 da ile Ezine ilgesine aittir, bu ilgeyi Ayvacik, Merkezi
Lapseki, Biga, Can, Yenice, Bozcaada, Gelibolu ve Eceabat ilgeleri izlemektedir

(Anonim, 2008).
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Eresen 87 c¢esidi bakla ile kurulan denemeden elde edilen bulgulara gore;
Akdeniz iklim kusagm temsil eden Odemis Ovasi’nda kislik olarak bakla tarmm
yapilmasi suretiyle yaklasik 4-5 ton/da hasil, 1 ton/da civarinda da kuru madde
verimi alinmasmin miimkiin oldugu, alman {iriiniin protein ve mineral madde
kapsamlar1 da hayvan besiciligi i¢in uygun oldugu, ayrica elde edilen tiriiniin yesil
giibre uygulamasi seklinde degerlendirilmesi durumunda da, dekara 25 kg’dan fazla
bir organik azot (%N=HP/6,25) ilavesiyle, topraklarin zenginlestirilmesinin s6z
konusu oldugu saptanmistir. Ayni ¢alisma kapsaminda ele aliman bakla cesitlerinden
yiiksek hasil ve kuru madde verimine sahip Tarzan, Eresen-87 veya Filiz-99
cesitlerinden birisinin, tohumluk fiyatlarina gore segilerek kullanilmasi, tatminkar
sonug verecegi kanaatine varilmistir (Geren ve Altan, 2005).

Kitik1 (1987), baklada fotosentez i¢in optimum sicakligin 25 °C civarinda
oldugunu, soguklara ve donmaya karsi dayanikliligin gelisme devresine ve hava
sicakligindaki diisiisiin seyrine bagimh olarak degistigini, baklada genelde -5 °C’ye
kadar dayaniklilik gorildiigiini, daha disiik sicakliklarda ceside bagh olarak
donmalar olabildigini belirtmistir.

Bakla yetistiriciligi i¢in en uygun topraklarin derin, geg¢irgen, organik maddece
zengin, killi-kumlu, killi-tml, pH’s1 6,0-7,3 olan topraklar oldugunu, ancak diger
toprak biinyelerinde de bakla yetistiriciliginin yapilabilecegini  bildirmistir
(Baydemir, 2008).

Kitik1 ve ark. (1992), 1988-90 yillar1 arasinda Eresen-87 bakla cesidi ile
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda; 4 farkli bitki sikli§1 ve 2 sira arasi mesafenin
incelendiginde en uygun bitki sikligmin 29 bitki/m? oldugunu saptamislardir. Ayrica
bitki boyu ile verim arasinda da pozitif korelasyon oldugunu belirlemislerdir
(Baydemir, 2008).

Kahramanmarag’ta iclerinde Eresen-87 c¢esidinin de bulundugu tescilli dort
bakla ¢esidi materyal olarak kullanilarak yapilan ¢alismada en uygun bakla (Vicia
faba L.) cesidinin saptanmasi1 amaciyla ¢ikis siiresi, ¢iceklenme siiresi, olgunlasma
stiresi, bakla baglama siiresi, bitki boyu, bitkide bogum sayisi, govde kalinligi, dal
sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bakla boyu, bakla eni, bakla

kalinligi, 100 tane agirlig1 ve tane verimi gibi 6zellikler incelenmistir.
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Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, Eresen-87 ve Kitik-2003 ¢esitlerinin
Kahramanmaras i¢in en uygun ¢esitler oldugu saptanmistir (Baydemir, 2008).

Hafner ve ark. (1992), molibdenin yerfistig1 (4rachis hypogaea) bitkisinde
nitrogenaz enzim miktarmin azot igerigi lizerine etkisini incelemis ve calisma
sonucunda molibden uygulamasmm etkili oldugunu bulmustur (Kacar ve Katkat, 2007).

Mortvedt (1981), yaptig1 arastrmada soya fasulyesi bitkisinin molibden
iceriginin kirecleme ve molibden uygulamasi ile nasil degisecegini arastrmis ve sonug
olarak pH’nin 7 (n6tr) oldugu ve saksi1 basma 5 mg uygulanan molibden miktarmnin en
1yi sonug verdigini tespit etmistir (Kacar ve Katkat, 2007).

Gupta (1969) briiksel lahanasinda {irtin miktar:1 ile bitkinin molibden igerigi
iizerine etkisini arastirmis ve arastirma sonucunda uygulanan S miktarindaki artigsa bagl
olarak iiriin miktarmda ¢ok az bir artis oldugunu ancak bunun yaninda uygulama dozu
arttikca bitkinin molibden igeriginde biiyiik 6lgiide bir azalma oldugunu saptamistir
(Kacar ve Katkat, 2007).

Akkus (2009) tarafindan molibden elementinin azot fiksasyonu iizerinde etkili
olmas1 nedeni ile Canakkale’de 6nemli bir baklagil olan Cevdetbey 98 cesidi nohut
bitkisinin molibdenli giibre ile beslenerek azot igerigine ne oranda katkida
olabileceginin belirlenmesi amac1 ile bir calisma ylriitiilmiistiir. Denemede 5
farklt molibden dozu (0; 0,05; 0,10; 0,15 ve 0,20 ppm) uygulanmis ve toplam azot
kazanci1 dikkate alindiginda en fazla degere 0,15 ppm Mo verildiginde ulasildig:
bu degerden uzaklastikca kazanilan azot miktarlarinin diistiigii saptanmistir. Bu
uygulamaya ait azot kazanci olarak hesap edilen deger 0,473 g/bitki olarak
bulunmustur. Bu miktar 18,92 kg/da azot miktarina denk gelmektedir. Denemede azot
kazanci en fazla toprakta olmus bunu nohut bitkisinin toprak iistii aksami ve kokii
izlemistir. Ayn1 denemede arastirmaci azot kazancinm en fazla oldugu molibden
dozu 0,15 ppm olarak saptanmistir ancak saks1 denemesi olarak kurulan denemenin
arazi sartlarindaki yansimasinin irdelenmesi gerektigi inancini tagimaktadir. Ayrica
arazi uygulamalar1 ile kalibre edildikten sonra baklagillerde kullanilan giibrelere
molibden mikro elementinin de katilmasmin disiiniilmesi seklinde Oneride

bulunulmustur.
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3.1. Materyal

BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1.1. Bitki materyali
Denemede yerli bir ¢esit olan Eresen 87 kullanilmistir (Sekil 1). Tohum Ege

Tarmmsal Arastirma Enstitlisiinden temin edilmistir.

Sekil 1. Eresen 87 tohumu

Eresen 87 ¢esidinin 6zellikleri Cizelge 1° de verilmistir.

Cizelge 1. Eresen 87 ¢esidine ait 6zellikler

ERESEN 87

Tescil Y1ili

Cesit Sahibi Kurulus
Tane Ozellikleri
Morfolojik Ozellikleri
Verimi

Hastalik Durumu

Tavsiye Edilen Bolgeler

1987

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Tanesi yassi ve agik kahverengi olup, siyah hilumludur, 1000
tane agirligi 1350-1600 gramdir

Bolgelere gore bitki boyu 90-107 cm, ilk bakla yiiksekligi 12-
19 cm ve bitkide ortalama tane sayis1 25-30 adettir.

Ortalama verimi 200-400 kg/da arasinda degismektedir.
Yatmaya, tane dokmeye ve -5 °C’ye kadarki soguklara
torelanslhidir.

Antraknoz ve pas hastaliklarina toleranshdir.

Bakla iiretimi yapilan tiim bdlgeler




BOLUM 3 -MATERYAL VE YONTEM Alper VURALIN

3.1.2. Deneme yeri
Deneme c¢alismalari Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi’'nde bulunan Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii’ne ait plastik oOrtiili

1sitmasiz serada yuritilmistiir (Sekil 2).

Sekil 2. Plastik ortiilii 1sitmasiz serada denemenin goriiniisii

3.1.3. Tohumlarn ekildigi ortam

Tohumlar 6nce tizerinde 9 x 5 = 45 adet goz bulunan viyollere ekilmis,
¢imlendirme ortamu olarak torf kullanilmistir (Sekil 3). Ekim ortami olarak kullanilan
torf, tohum torfu olup, analizlerde pH’nin 5,9, suda eriyebilir tuz igeriginin 0,60

dS/m; organik maddenin %92,7; N’un %0,95; P’un 124 ppm oldugu saptanmustir.
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Sekil 3. Viyolde bakla ¢gimlendirilmesi.

3.1.4. Denemede kullanilan uygulama materyali
Denemede molibden kaynagi olarak amonyum molibdat kullanilmustir (Sekil 4).

Sekil 4. Amonyum molibdat [(NH4)sM07024.4 H,0].

3.1.5. Denemede kullanilan ortam

Denemede ortam olarak kullanilan topragin analizi TC Tarmim Bakanligi
Ankara Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’nde
yaptirilmustir. Materyal olarak kullanilan topragin 6zellikleri Cizelge 2°de verilmistir.

10
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Cizelge 2. Denemede kullanilan topraga ait 6zellikler

Ozellik Birimi Miktari Yontem

Biinye Kumlu Killi Tin  Bouyoucous, 1951
Kum % 60,9 Richards, 1954
Mil % 23,2 Richards, 1954
Kil % 15,9 Richards, 1954
pH 7,68 Jakson, 1958
EC dS/m 1,072 Richards, 1954
Kireg % 8,04 Richards, 1954
Organik madde % 0,88 Jackson, 1962
N % 0,04 Kirsten, 1983
Almabilir P P,0skg/da 12,71 Olsen 1982
Alnabilir K K,0 kg/da 80,07 Richards, 1954
Fe ppm 11,75 ICP Cihaz1 ile*
Cu ppm 7,75 ICP Cihazi ile*
Zn ppm 44,14 ICP Cihaz1 ile*
Mn ppm 6,52 ICP Cihazi ile*
Co ppm < 0,06 ICP Cihaz1 ile*
Mo ppm 12,72 ICP Cihazi ile*
Cd ppm < 0,06 ICP Cihaz1 ile*
Cr ppm 46,74 ICP Cihaz1 ile*
Ni ppm 38,73 ICP Cihazi ile*
Pb ppm 7,21 ICP Cihaz1 ile*

*. Ankara Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligii’nde yaptirimustir.

Bu o6zelliklere gore denemede kullanilan toprak pH yoniinden hafif alkalin,
suda eriyebilir tuz bakimindan tuzsuz, kire¢ bakimindan orta kiregli, organik maddesi

cok az seviyede olup, biinyesi kumlu killi tindir.
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3.2. Yontem

3.2.1.Deneme deseni

Denemede molibdenin  amonyum molibdat olarak 5 farkli dozu (0; 0,05; 0,10;
0,15 ve 0,20 ppm Mo) uygulanmis olup, 4 tekerrtirlii olarak planlanmistir. Deneme 40
saksidan olusmus (5 doz molibden x 4 tekerriir x 2 paralel = 40 saksi1) olup tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Uygulanan molibden dozlar1 ve

uygulamalarin dagilimi Cizelge 3’de gosterilmistir.

Cizelge 3. Tez yerlesim plant™*

9 10 19 20 29 30 39 40
A C B E

7 8 17 18 27 28 37 38
C E D B

5 6 15 16 25 26 35 36
B D A C

3 4 13 14 23 24 33 34
D B E A

1 2 11 12 21 22 31 32
E A C D

SERA KAPISI

*Rakamlar saks1 numaralarmi, biiyiik harfler uygulamalar1 ifade etmektedir.

Uygulama Mo (ppm)
A: 0,00
0,05
C: 0,10
D: 0,15
E: 0,20
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3.2.2. Tohum ekim ortaminin hazirlanmasi ve ekim

Tohumun ekim ortammin hazirlanmasi sirasinda her saksiya Onceden
kurutulmus, 2mm’den elenmis ve analizleri yapilan 5 kg toprak (kuru agirlik
izerinden) doldurulmustur (Sekil 5).

Sekil 5. Saksilara topraklarin doldurulma iglemi.

Daha sonra fideler sasirtilmadan oOnce 10 kg/da olacak sekilde her
saksitya Diamonyum fosfat (DAP) giibresi verilmistir (Sekil 6). Her saksiya diisen
DAP miktar1 0,24 gram hesaplanmis ve elle homojen bir sekilde suda ¢ozerek

uygulanmstir.

Sekil 6. Diamonyum fosfat (DAP) giibresi.

13
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Fideler saksilara 2 Kasim 2009 tarihinde sasirtilmis ve ekim isleminden
birka¢ giin sonra uygulama planina gore saksilara verilecek olan molibden miktarlari
son hacim 100 ml olacak sekilde sulamada kullanilacak ¢esme suyu i¢inde ¢oziilerek
verilmistir. Verilen molibden miktarlar1 ve dekara karsilik gelen miktarlar1 Cizelge

4’de verilmistir.

Cizelge 4. Saksilara verilen molibden ve dekara karsilik gelen miktarlari

Uygulanan molibden Saksi bagma verilen miktar  Dekara karsilik gelen miktar
(ppm) (mg/sakst) (kg/da)
0,00 0,000 0,0000
0,05 0,557 0,0125
0,10 1,100 0,0250
0,15 1,600 0,0375
0,20 2,200 0,0500

Ihtiyaca gore bitki sulamasi  yapilarak 11 Subat 2010 tarihinde
ciceklenmelerin goriilmesi ile bitki sokiim islemi gergeklestirilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Cigeklenme baslangicinda bakla bitkisi.

14
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Sokiimden sonra su 6zelliklere bakilmustir.

Bitki dal sayis1 (adet): Bitkideki dal sayis1 sayilarak bulunmustur.

Toprak iistii aksam boyu (cm): Bitki kok bogazindan, bitkinin en ug¢ yapragina
kadar olan mesafe cetvelle dl¢iilerek bulunmustur.

Toprak iistii aksam ve kok yas agirhg (g): Bitkilerin sékiim sonrasi
laboratuvara getirilip yikanmalar1 ve kurulanmalar1 sonrasi analitik terazide tartilarak
elde edilmistir.

Toprak iistii aksam kuru agirhg1 ve kok kuru agirhg: (g): Bitkiler etiivde
70°C derecede sabit agirhiga gelinceye kadar bekletildikten sonra tartilarak elde
edilmistir.

Kok nemi (%): Kok yas agirligindan kok kuru agirligr ¢ikarildiktan sonra kok
yas agirhgma bolinmesi ve 100 degeri ile carpilmasi sonucu bulunmustur.

Toprak iistii aksam nemi (%): Toprak iistii aksam yas agirligindan toprak tistii
aksam kuru agirhig1 ¢ikarildiktan sonra toprak iistii aksam yas agirhigina boliinmesi ve
100 degeri ile ¢arpilmasi sonucu bulunmustur.

Bitki yas agirhig (g): Toprak iistii aksam ve kok yas agirligiin toplanmasi ile
elde edilmistir.

Bitki kuru agirhg (g): Toprak iistii aksam ve kok kuru agirligmin toplanmasi ile
elde edilmistir.

Bitki nemi (%): Bitki yas agirligindan bitki kuru agirlhigi ¢ikarildiktan sonra bitki
yas agrligina bolinmesi ve 100 degeri ile ¢arpilmasi sonucu bulunmustur.

Toprak iistii aksam yas agirh@i/yas kok agirhgi: Toprak {istii aksam yas
agirhiginin kok yas agirhigina oranlanmasi ile saptanmustir.

Toprak iistii aksam kuru agirh@r / Kok Kuru Agirhgr: Toprak st
aksam kuru agrrhigmm kok kuru agirligma oranlanmasi ile saptanmustir.

Toprakta toplam azot (%) analizi: Toplam azot analizi ve smiflandirmasi
Nelson ve Sommers (1972)’e gbre yapilmstir.

Bitkide azot (%) analizi: Kacar (1972)'e gore temizleme, kurutma, 6&ilitme ve
son kurutma islemlerinden sonra yas yakma metoduyla ¢ikarilan siiziiklerde toplam

azot (%) mikro kjeldahl ydntemine gore analiz edilmistir (Kacar ve Inal, 2008).

15
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Toprak iistii aksam (govde) ile gelen azot miktar1 (g/bitki): Bitki kok
bogazindan, bitkinin en u¢ yapragma kadar olan kisimdaki azot degerlerinin bitki
kuru agirhigi ile cgarpilmasi sonucu bulunmustur.

Kok ile gelen azot miktan (g/kok): Kok kismindaki azot degerlerinin kok
kuru agirligi ile ¢arpilmasi sonucu bulunmustur.

Toprak ile gelen azot miktar1 (%): Denemeye baslanmadan 6nce 15 Ekim
2009 tarihinde alinan toprak 6rneginde %0,04 N tespit edilmistir. Deneme siiresince
hi¢ ekim yapilmadan deneme ile aym1 ortamda bekletilen toprakta 11 Subat 2010
tarthinde %0,075 N bulunmustur. Toprakta hi¢ ekim yapilmadan artan azot
miktarmin (%0,075-%0,040=%0,035) ekilen bakla ile iliskisinin olmadigi,
toprakta serbest yasayarak azot tespit eden Dbakterilerce tutuldugu
disiiniildiigiinden, toprak ile azot kazanci hesaplamalarmda bu azot miktari
deneme sonunda kazanilan azot degerlerinden ¢ikarilarak toprakla gelen azot miktar1 %
olarak hesaplanmistur.

Toplam azot kazanci (kg/da): Kok govde ve toprak ile kazanilan azotun bir
dekar toprakdaki miktarlarinin toplanmasi ile bulunmustur.

Kok ve govdedeki azot kazanglar1 tek bitkide bulundugu i¢in ve bir bitki i¢in
450 cm” (sira aras1 15 cm x sira iizeri 30 cm) gerektiginden yaklasik bir dekar arazide
22000 adet bitki olmas1 nedeni ile bulunan azot degerleri 6nce 22000 ile ¢arpilmig sonra
da kilograma ¢evirmek i¢in 1000 e bdliinerek hesap edilmistir.

Toprak ile kazanilan azot degeri % deger oldugu icin bir parselde (denemede saks1
= 5 kg toprak) kazanilan azot degeri bulunmus bu deger dekardaki bitki sayisi ile

carpilarak hesaplanmistr.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Arastrmada elde edilen veriler MINITAB 13.0 paket programi kullanilarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.

Ortalamalar arasindaki fark ise En Kiiciik Glivenilir Fark (EGF) %5’e gore
bulunmustur. EGF (%5)’e gore yapilan karsilastirmalarda aralarinda fark olmayan

ortalamalar ayni harfle gosterilmistir.
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Alper VURALIN

BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgulan
4.1.1. Bitkideki dal sayisi

Bitkideki dal sayisina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 5°te verilmistir.

Cizelge 5. Bitki dal sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami  ortalamast  degeri  degeri
Molibden dozu 4 7,30 1,8250 2,77 0,077
Tekerriir 3 9,35 3,1167 4,73 0,021
Hata 12 7,90 0,6583
Genel 19 24,55

Cizelge 5’te goriildiigii gibi bitki dal sayisi yoniinden uygulamalar arasinda

istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir. Bitkideki dal sayis1 ortalamalar1 ve ¢oklu

karsilastirma sonuglar1 Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde bitki dal

sayis1 degerlerinin 3,00 ile 4,75 arasinda degistigi, en fazla sayida dal olusumunun

molibden verilmeyen uygulamada oldugu goriilmektedir.

Cizelge 6. Bitkideki dal sayis1 ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

MOLIBDEN (ppm) BITKI DAL SAYISI (adet)
0,00 4,75
0,05 3,50
0,10 3,25
0,15 3,75
0,20 3,00
EGF OD

OD: Onemli degil
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4.1.2. Toprak iistii aksam boyu

Toprak tistii aksam boyuna ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Toprak tistii aksam boyuna ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri  degeri
Molibden dozu 4 469,07 117,27 3,06 0,059
Tekerriir 3 161,74 53,91 1,41 0,288
Hata 12 459,32 38,28
Genel 19 1090,14

Cizelge 7°de goriildiigii gibi toprak {stii aksam boyu yoniinden uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.
Ortamlardan elde edilen toprak iistlii aksami boyu degerleri Cizelge 7°de

verilmistir.

Cizelge 8. Toprak {istli aksam boyuna ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma

sonuglari
MOLIBDEN (ppm) TOPRAK USTU AKSAM BOYU (cm/bitki)

0,00 44,25
0,05 53,88
0,10 40,88
0,15 52,25
0,20 47,88
EGF OD

OD: Onemli degil

Cizelge 8’de goriildiigli gibi toprak iistii aksam boylar1 40,88 cm ile 53,88
cm arasinda degismistir (Sekil 8).

18
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Eresen 87 cesidinin bolgelere gore degismekle birlikte 90-107 cm arasinda
degismesine ragmen denemede en uzun bitki boyunun 53,88 cm olmasi saksi
denemesinde bitkinin strese girmesi ile agiklanabilmektedir. Cizelge 7’de gorildigi
gibi en fazla bitki boyu 0,05 ppm molibden verilen uygulamada olmasina ragmen

uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.

Sekil 8. Toprak tistii aksam boyunun 6lgtimii.
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4.1.3. Kok yas agirhg:

Kok yas agirhigina ait varyans analiz sonuglar1 ve Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Kok yas agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 498.4 124.6 1,06 0,418
Tekerriir 3 111,5 37,2 0,32 0,814
Hata 12 1412,1 117,7
Genel 19 2022,0

Bitkilerin kok yas agwrhigi yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda
istatistiki anlamda bir fark bulunamamastir.
Bitki kok yas agirligi ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuclar1 Cizelge

10°da verilmistir.

Cizelge 10. Kok yas agirligi ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

MOLIBDEN (ppm) KOK YAS AGIRLIGI (g/bitki)
0,00 40,78
0,05 32,34
0,10 43,46
0,15 40,92
0,20 47,59
EGF OD

OD: Onemli degil
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Cizelge 10°da goriildiigii gibi kok yas agirligr degerleri 32,34 g ile 47,59 ¢
arasinda degismektedir. Cizelge 9’da goriildiigii gibi en fazla kok yas agirligi 0,20
ppm molibden verilen uygulamada olmasina ragmen uygulamalar arasinda istatistiki
anlamda bir fark bulunamamistir. Molibdenin diisiik oldugu uygulamalarda kokler daha
az gelismistir (Sekil 9).

Sekil 9. Kok yas agirliginin tartilmasi.

21



BOLUM 4 - ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Alper VURALIN

4.1.4. Kok kuru agirhg:

Kok kuru agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Kok kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 36,642 9,16 1,12 0,391
Tekerriir 3 20,622 6,87 0,84 0,496
Hata 12 97,801 8,15
Genel 19 155,065

Kok kuru agirligr yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda istatistiki anlamda
bir iliski bulunamamustir.

Bitki kok kuru agirligi ortalama degerleri Cizelge 12°de verilmistir.

Cizelge 12. Kok kuru agirligi ortalama degerleri ve ¢coklu karsilastirma sonuglari

MOLIBDEN (ppm) KOK KURU AGIRLIGI (g/bitki)
0,00 7,74
0,05 4,17
0,10 7,01
0,15 7,73
0,20 7,48
EGF OD

OD: Onemli degil
Cizelge 12°de goruldiigii gibi kok kuru agirligr degerleri 4,17 g ile 7,74 g

arasinda degismektedir. En fazla kok kuru agirligi molibden verilmeyen uygulamada

olmasima ragmen uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.
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4.1.5. Kok nemi

Kok yas agirhigr ve kok kuru agirligi verilerinden elde edilen kdk nemine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 13°de verilmistir.

Cizelge 13. Kok nemine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 1,0 0.4
4 82,41 20,60 2 37
Tekerriir 0,5 0,6
3 33,87 11,29 6 53
Hata 2431
12 4 20,26
Genel 359,4
19 2

Kok nemi yOniinden molibden uygulamalari arasindaki farkin istatistiki

anlamda 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Kok nemi degerleri Cizelge 14°te verilmistir.

Cizelge 14. Kok nemi ortalama degerleri ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari

MOLIBDEN (ppm) KOK NEMI (%)
0,00 81,62
0,05 86,91
0,10 83,38
0,15 81,33
0,20 84,35
EGF OD

OD: Onemli degil

Cizelge 14’te goriildiigu gibi kok nemi degerleri %81,33 ile %86,91 arasinda

degismektedir.
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4.1.6. Toprak iistii aksam ( Govde ) yas agirhg
Toprak tstii aksam yas agirhigina ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 15°te verilmistir.

Cizelge 15. Toprak iistii aksam yas agirligma ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 1189, 10, 0,001
4 84 297,46 30 e
Tekerriir 610,8 7,0
3 4 203,61 5 0,005
Hata 346,7
12 0 28,89
Genel 2147,
19 37

Govde yas agirligr yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda istatistiksel

anlamda %1 diizeyinde bir iligki bulunmustur.

Toprak tistii aksam yas agirhigi ortalamalar1 ve coklu karsilastirma sonuglari
Cizelge 16°da verilmistir.

Cizelge 16. Toprak iistii aksam yas agirlig1 ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma

sonuglarr*
MOLIBDEN (ppm) TOPRAK USTU AKSAM YAS AGIRLIGI (g/bitki)

0,00 6721+3,43 A
0,05 55,23+ 4,48 ABC
0,10 4445+ 1,50 C
0,15 57,86+5,09 AB
0,20 49,62+ 4,45 BC
EGF %S5

**Farkli harflerle gosterilen degerler arasmdaki fark P<0,05’e gore 6nemlidir.
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Cizelge 16°da goriildiigii gibi bitki yas agirhigi degerleri 44,45 g ile 67,21 g
arasinda degismistir (Sekil 10). En fazla toprak listii aksam yas agirligt molibden
verilmeyen uygulamada olmasina ragmen istatistiki olarak 0,05 ve 0,15 ppm

molibden verilen uygulamalar ile ayni gurupta yer almaktadir.

Sekil 10. Toprak tistii aksam yas agirhgmin tartilmasi
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4.1.7. Toprak iistii aksam ( Govde ) kuru agirhgi
Toprak {istii aksam kuru agirligma ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 17°de verilmistir.

Cizelge 17. Toprak iistii aksam kuru agirhigina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 31,169 7,792 449 0,019*
Tekerriir 3 8,937 2,979 1,72 0,217
Hata 12 20,821 1,735
Genel 19 60,928

Govde kuru agirligr yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda istatistiksel
anlamda %35 diizeyinde bir iliski bulunmustur. Toprak {istii aksam bitki kuru agirligi

ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuclar1 Cizelge 18’de verilmistir.

Cizelge 18. Toprak iistli aksam bitki kuru agirligi ortalamalart ve c¢oklu

karsilastirma sonuglari

MOLIBDEN (ppm) TOPRAK USTU AKSAM KURU AGIRLIGI (g/bitki)
0,00 10,11+10,105 A
0,05 9,16 £9,157 AB
0,10 6,84 £6,835 C
0,15 8,82 +8,815 ABC
0,20 7,10 +7,100 BC
EGF %35

**Farkli harflerle gosterilen degerler arasidaki fark P<0,05’e gore onemlidir.

Cizelge 18°de goriildiigii gibi bitki kuru agirhigr degerleri 6,84 g ile 10,11 g
arasinda degismektedir. En fazla toprak iistii aksam kuru agirligi molibden
verilmeyen uygulamada olmasina ragmen yas agirlikta oldugu gibi istatistiki olarak

0,05 ve 0,15 ppm molibden verilen uygulamalar ile ayn1 gurupta yer almaktadir.
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Alper VURALIN

4.1.8. Toprak iistii aksam ( Govde ) nemi

Toprak tstii aksam nemi, govde yas agirligi ve govde kuru agirligi verilerinden

elde edilen govde nemine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 19°da verilmistir.

Cizelge 19. Toprak {istii aksam nemine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 12,502 3,125 1,03 0,431
Tekerriir 3 1,581 0,527 0,17 0,912
Hata 12 36,382 3,032
Genel 19 50,464

Bitki nemi yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda istatistiksel anlamda bir

fark bulunamamustir.

Toprak tistii aksam nemi ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastrma sonuglar1 Cizelge

20°de verilmistir.

Cizelge 20. Toprak tistii aksam nemi ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

MOLIBDEN (ppm) TOPRAK USTU AKSAM NEMI (%)
0,00 84,95
0,05 83,43
0,10 84,60
0,15 84,54
0,20 85,90
EGF OD

OD: Onemli degil

Cizelge 20°de gortildiigii gibi toprak {Ustii aksam nemi degerleri %83,43 ile

%85,90 arasinda degismektedir.
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4.1.9. Bitki yas agirhg
Bitki yas agirligina ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuclar1 Cizelge

21’de verilmistir.

Cizelge 21. Bitki yas agirligna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 1158,3 289,6 2,60 0,089
Tekerriir 3 426,2 142,1 1,28 0,327
Hata 12 1335.,9 111,3
Genel 19 2920,5

Bitki yas agiwrligi yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda istatistiksel
anlamda bir fark bulunamamustir.
Bitki yas agirlig1 ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuclar1 Cizelge

22’de verilmistir.

Cizelge 22. Bitki yas agirhig1 ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari

MOLIBDEN (ppm) BITKI YAS AGIRLIGI (g/bitki)
0,00 107,99
0,05 87,56
0,10 87,91
0,15 98,78
0,20 97,22
EGF OD

OD: Onemli degil
Cizelge 22°de gorildiigii gibi bitki yas agirligir degerleri 87,56 g ile 107,99 g

arasinda degismektedir. En fazla bitki yas agirligi1 molibden verilmeyen uygulamada

olmasima ragmen uygulamalar arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunamamastir.
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Sekil 11. Bitkinin kok ve govdesinin ayrilmig hali.
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Alper VURALIN

4.1.10. Bitki kuru agirhg

Bitki kuru agirlig1 verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 23 ’de

verilmistir.

Cizelge 23. Bitki kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 58,030 14,508 1,46 0,276
Tekerriir 3 16,856 5,619 0,56 0,649
Hata 12 119,598 9,967
Genel 19 194,485

Bitki kuru agirligi yoniinden molibden uygulamalari arasinda istatistiki anlamda

bir fark bulunamamustir. Bitki kuru agwrhigir ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma

sonuglar1 Cizelge 24’te verilmistir.

Cizelge 24. Bitki kuru agirhig1 ortalamalar1 ve ¢coklu karsilagtirma sonuclari

MOLIBDEN (ppm) BITKI KURU AGIRLIGI (g/bitki)
0,00 17,85
0,05 13,33
0,10 13,85
0,15 16,54
0,20 14,58
EGF OD

OD: Onemli degil

Cizelge 24’te goriildiigli gibi bitki kuru agirhigr degerleri 13,33 gile 17,85

g arasinda degismistir. En fazla bitki kuru agirligi molibden verilmeyen uygulamada

olmasima ragmen uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.
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4.1.11. Bitki nemi
Bitki yas agirlig1 ve bitki kuru agirlig1 verilerinden elde edilen bitki nemine

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 25’te verilmistir.

Cizelge 25. Bitki nemine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 10,635 2,659 0,42 0,792
Tekerriir 3 13,540 4,513 0,71 0,564
Hata 12 76,196 6,350
Genel 19 100,371

Bitki nemi yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda istatistiksel anlamda bir
fark bulunamamustir. Bitki nemi ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastrma sonuglar1 Cizelge
26’da verilmistir.

Cizelge 26. Bitki nemi ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

MOLIBDEN (ppm) BITKI NEMI (%)
0,00 83,53
0,05 84,82
0,10 84,01
0,15 83,23
0,20 85,14
EGF OD

OD: Onemli degil

Cizelge 26’da goriildiigii gibi bitki nemi degerleri %83,23 ile %85,14 arasinda
degismektedir.
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4.1.12. Toprak iistii aksam ( Govde ) yas agirhgrvkok yas agirhg

Toprak {istii aksam yas agirligi/’kdk yas agirhigi ait verilerden elde edilen
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 27°de verilmistir. Toprak {istii aksam yas agirhigrvkok
yas agirhig1 yoniinden molibden uygulamalari arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunmamustir. Toprak iistli aksam yas agirhig/kok yas agirligi ortalamalar1 ve ¢oklu

karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 28’°de verilmistir.

Cizelge 27. Toprak iistii aksam yas agirhgrkok yas agirhigi ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 1,9493 0,4873 2,41 0,107
Tekerriir 3 1,5725 0,5242 2,60 0,101
Hata 12 2,4238 0,2020
Genel 19 5,9455

Cizelge 28. Toprak iistii aksam yas agirligr/’kok yas agirligi ortalamalart ve ¢oklu

karsilastirma sonuclar1

MOLIBDEN  TOPRAK USTU AKSAM YAS AGIRLIGI/KOK YAS AGIRLIGI

0,00 1,76
0,05 1,80
0,10 1,14
0,15 1,50
0,20 1,04
EGF OD

OD: Onemli degil

Cizelge 28’de goriildiigii gibi toprak tistii aksam yas agwhigrkok yas agirhigi
degerleri 1,04 ile 1,80 arasinda degismektedir. Olusturdugu koke gore en fazla toprak

iistli aksam olusturan bitkideki uygulama 0,05 ppm molibden verilen uygulama olmustur.
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4.1.13. Toprak iistii aksam ( Govde ) kuru agirh@: / kok kuru agirhg
Toprak tstii aksam kuru agirhgrkok kuru agirligr ait verilerden elde edilen

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 29°da verilmistir.

Cizelge 29. Toprak iistii aksam kuru agirhigr’kok kuru agirligi ait varyans analiz

sonuclar1
Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami  ortalamast  degeri Degeri
Molibden dozu 4 4,2192 1,0548 5,04 0,013*
Tekerriir 3 0,9786 0,3262 1,56 0,251
Hata 12 2,5125 0,2094
Genel 19 7,7104

Govde kuru agirhigvkok kuru agirhigi yoniinden molibden uygulamalari
arasinda istatistiksel anlamda %35 diizeyinde bir iliski bulunmustur. Toprak {istii aksam
kuru agirhgrkok kuru agirligi ortalamalar1 ve c¢oklu karsilastirma sonuclart Cizelge

30°da verilmistir.

Cizelge 30. Toprak iistii aksam kuru agirhigrkok kuru agirhigi ortalamalar1 ve

coklu karsilastirma sonuglari

MOLIBDEN (ppm) TOPRAK USTU AKSAM KURU AGIRLIGI (g/bitki)
0,00 1,59 + 1,593 AB
0,05 224 £ 2243 A
0,10 1,11 £ 1,110 B
0,15 1,26 £ 1,255 B
0,20 0,94 + 0,945 B
EGF %35

**Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore 6nemlidir

Cizelge 30°da goriildiigii gibi bitki kuru agirhigi/kok kuru agirhigr degerleri 0,94
ile 02,24 arasinda degismektedir.
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4.1.14. Toprak iistii aksam ( Govde ) azot miktari
Toprak iistii aksam N miktarma ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 31°de verilmistir.

Cizelge 31. Toprak tistii aksam N miktarina ait varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 0,00916 0,00222 2,12 0,141
Tekerriir 3 0,01085 0,00362 3,34 0,056
Hata 12 0,01299 0,00108
Genel 19 0,03301

Toprak tstli aksam N miktar1 yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunmamistir. Toprak iistli aksam N miktar1 ortalamalari

ve ¢oklu karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 32°de verilmistir.

Cizelge 32. Toprak tistii aksam N miktar1 ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma

sonuglari
MOLIBDEN TOPRAK USTU AKSAM AZOT MIKTARI (%)

0,00 2,051
0,05 2,128
0,10 2,202
0,15 2,331
0,20 2,436
EGF OD

OD: Onemli degil

Cizelge 32°de goriildiigii gibi toprak tstii aksamin N miktar1 degerleri %2,051 ile
%2,436 arasmda degismektedir. Toprak iistli aksami ile en fazla azot kazandiran

uygulama 0,20 ppm molibden verilen uygulama olmustur.
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4.1.15. Kok azot miktar

Kok N miktarlarina ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge

33°de verilmistir.

Cizelge 33. Kok N miktarlarma ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 0,00232 0,00058 0,64 0,644
Tekerriir 3 0,00166 0,00055 0,61 0,62
Hata 12 0,01090 0,00090
Genel 19 0,01490

K6k N miktarlar1 yoniinden molibden uygulamalari arasinda istatistiksel
anlamda bir fark bulunmamistr. K6k N miktarlar1 ortalamalar1  ve c¢oklu

karsilastirma sonuglar1 Cizelge 34’de verilmistir.

Cizelge 34. Kok N miktarlar1 ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

MOLIBDEN KOK AZOT MIKTARI (%)
0,00 1,309
0,05 1,932
0,10 1,120
0,15 1,442
0,20 1,421
EGF OD

OD: Onemli degil

Cizelge 34°de goriildiigii gibi kok N miktar1 degerleri %1,120 ile %1,932 arasinda
degismektedir. Kok aksamu ile en fazla azot kazandiran uygulama 0,05 ppm molibden

verilen uygulama olmus, uygulamalar arasinda istatistiksel bir fark bulunamamastir.
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4.1.16. Toprak Azot Miktari
Toprak N miktarina ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge

35°de verilmistir.

Cizelge 35. Toprak N miktarma ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 0,00328 0,00082 0,84 0,525
Tekerriir 3 0,00576 0,00192 1,97 0,173
Hata 12 0,01172 0,00097
Genel 19 0,02077

Toprak N miktar1 yOoniinden molibden uygulamalar1 arasinda istatistiksel
anlamda bir iliski bulunmamistir. Toprak N miktar1 ortalamalar1 ve ¢oklu

karsilastirma sonuclar1 Cizelge 36’da verilmistir.

Cizelge 36. Toprak N miktar1 ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglar1

MOLIBDEN TOPRAK AZOT MIKTARI (%)
0,00 0,109
0,05 0,098
0,10 0,081
0,15 0,120
0,20 0,102
EGF OD

OD: Onemli degil

Cizelge 36°da goriildiigii gibi toprak N miktar1 degerleri 0,081 ile 0,120 arasinda
degismektedir. Toprak ile en fazla azot kazandiwran uygulama 0,15 ppm molibden
verilen uygulama olmus ancak uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark

bulunamamustir.
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4.1.17. Toprak iistii aksam ( Govde ) ile gelen azot miktari
Toprak tstii aksam ile gelen N miktarina ait verilerden elde edilen varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 37°de verilmistir.

Cizelge 37. Toprak tistii aksam ile gelen N miktarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami - ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu : 4 0,00916 - 0,00229 2,12 0,141
Tekerriir 3 0,01085 0,00362 3,34 0,056
Hata 12 0,01299 0,00108
Genel 19 0,03301

Toprak iistii aksam ile gelen N miktar1 yoniinden molibden uygulamalar:
arasinda istatistiksel anlamda bir iliski bulunmamistir. Toprak Ustii aksam ile gelen N

miktar1 ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglar1 Cizelge 38’de verilmistir.

Cizelge 38. Toprak istii aksam ile gelen N miktar1 ortalamalar1 ve g¢oklu

karsilastirma sonuglari

MOLIBDEN  TOPRAK USTU AKSAM ILE GELEN AZOT MIKTARI (g/bitki)

0,00 0,205
0,05 | 0,196
0,10 0,151
0,15 0,206
0,20 0,172
EGF _ OD

OD: Onemli degil

Cizelge 38’de goriildiigl gibi toprak iistii aksam ile gelen N miktar1 degerleri
0,151 g ile 0,206 g arasinda degismektedir. Toprak {istii aksami ile en fazla azot
kazandiran uygulama 0,15 ppm molibden verilen uygulama olmus ancak uygulamalar

arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.
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4.1.18. Kok ile gelen azot miktar
Kok ile gelen N miktarina ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglari

Cizelge 39°da verilmistir.

Cizelge 39. Kok ile gelen N miktari ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler - Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 . ortalamasi degeri degeri
Molibden dozu 4 0,00232 0,00058 0,64 0,64
Tekerriir 3 0,00166 0,00055 0,61 0,62
Hata 12 0,01090 0,00090
Genel : 19 0,01490

Kok ile gelen N miktar1 yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda
istatistiki anlamda bir fark bulunmamistir. Kok ile gelen N miktar1 ortalamalar1 ve

coklu karsilagtirma sonuclar1 Cizelge 40°da verilmistir.

Cizelge 40. Kok ile gelen N miktar1 ortalamalar1 ve ¢coklu karsilastirma sonuglari

MOLIBDEN KOK ILE GELEN AZOT MIKTARI (g/bitki)
0,00 0,090
0,05 0,080
0,10 0,081
0,15 0,104
0,20 0,104
EGF OD

OD: Onemli degil

Cizelge 40°da goriildiigi gibi kok ile gelen N miktar1 degerleri 0,080 g ile 0,104 g
arasinda degismektedir. Kok aksami ile en fazla azot kazandiran uygulama 0,15 ve
0,20 ppm molibden verilen uygulama olmus ancak uygulamalar arasinda istatistiksel

anlamda bir fark bulunamamastir.
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4.1.19. Toplam azot kazanci

Toplam azot kazanci topraktaki net artis ile bitki kok ve toprak iisti
aksamimdan gelen azot degerlerinin toplanmasi seklinde  bulunmustur.
Hesaplamalarda bitkilerin topraga karistirilmas:t ile azot kazanct olacaglr i¢in

bulunan %N degerleri bitki ve kok agirliklar1 dikkate alinarak hesaplanmustir.

Toplam N kazancma ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge

41°de verilmistir.

Cizelge 41. Toplam N kazancina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri Degeri
Molibden dozu 4 4325 1081 0,90 0,495
Tekerriir 3 6562 2187 1,82 0,198
Hata 12 14438 1203
Genel 19 25325

Toplam N kazancit yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda istatistiksel
anlamda bir fark bulunmamistir. Toplam N kazanci ortalamalar1 ve coklu

karsilastirma sonuclar1 Cizelge 42°de verilmistir.

Cizelge 42. Toplam N kazanci ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari

MOLIBDEN TOPLAM AZOT KAZANCI (kg/da)
0,00 89
0,05 75
0,10 56
0,15 100
0,20 79
EGF OD

OD: Onemli degil
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Cizelge 42°de goriildiigii gibi toplam N kazanci degerleri 56 kg ile 100 kg
arasinda degismektedir. Toprak ile en fazla azot kazandiran uygulama 0,15 ppm
molibden verilen uygulama olmus ancak uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda

bir fark bulunamamustir.

Toplam azot kazanci grafik olarak Sekil 12” de sunulmustur.

0,45 -

0,40 -

0,35 -

0,30 -

0,25 -

0,20 -

0,15 -
N .
0,05 -

0,00

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0O GOVDE ILE GELEN N (g/bitki)

0,205

0,196

0,151

0,206

0,172

BKOK ILE GELEN N (g/bitki)

0,090

0,080

0,081

0,104

0,104

@ TOPRAK ILE GELEN N (%)

0,074

0,063

0,046

0,085

0,067

Sekil 12. Deneme sonucu toplam azot kazanci
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4.2. Tartisma

Deneme sonucunda elde edilen verilerde bakla bitkisi dal sayis1 degerleri 3,00
ile 4,75 arasinda degismistir. En fazla sayida dal olusumu molibden verilmeyen
uygulamada olmasina ragmen uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunamamustir.

Toprak iistii aksam boylar1 40,88 cm ile 53,88 cm arasinda degismistir.
Eresen 87 ¢esidinin bolgelere gore degismekle birlikte 90-107 cm arasinda de§ismesine
ragmen (Anonim, 2010) denemede en uzun bitki boyunun 53,88 cm olmasi saksi
denemesinde bitkinin strese girmesi ile agiklanmistir. En fazla bitki boyu 53,88 cm ile
0,05 ppm molibden verilen uygulamadan elde edilmis bunu 52,25 cm ile 0,15 ppm
molibden verilen uygulama izlemistir ancak uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda bir fark bulunamamastir.

Kok yas agirlig1 degerleri 32,34 g ile 47,59 g arasinda degismistir. En fazla kok
yas agirhigr 0,20 ppm molibden verilen uygulamada olmasina ragmen uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Molibdenin diisiik oldugu
uygulamalarda koklerin daha az gelistigi saptanmisti, bu durumun molibden
elementinin kok olusumu iizerine etkisinin olabilecegi fikrini olusturmaktadir.

Kok kuru agirligi degerleri 4,17 g ile 7,74 g arasinda degismektedir. En fazla
kok yas agirligt 7,74 g/bitki ile molibden verilmeyen uygulamadan elde edilmis bunu
7,73 g/bitki ile 0,15 ppm molibden uygulamasi izlemistir. Uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Kok nemi degerleri  %81,33 ile
%86,91 arasinda degismis, molibden uygulamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
anlamda 6nemsiz oldugu saptanmistir. Benek (2005) tarafindan fasulyede yapilan bir
calismada molibden giibre dozlar1 arttikca bitki boyu, kok kuru agirhigi ve gévde
kuru agirhiginda artis oldugu belirlenmistir.

Bitki yas agirhig1 degerleri 44,45 g ile 67,21 g arasmda degismistir. En fazla
toprak Ustli aksam yas agirligi molibden verilmeyen uygulamada olmasma ragmen
istatistiksel olarak 0,05 ve 0,15 ppm molibden verilen uygulamalar ile ayn1 gurupta
yer almaktadir. Govde yas agirligi yoniinden molibden uygulamalar1 arasinda

istatistiksel anlamda %5 diizeyinde bir iliski bulunmustur.
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Bitki kuru agirhig1 degerleri 13,33 g ile 17,85 g arasinda degismistir. En fazla
bitki kuru agirlig1 molibden verilmeyen uygulamada olmasina ragmen uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Bitki nemi degerleri %83,23
ile %85,14 arasinda degismistir.

Toprak tistii aksam yas agirhgrkok yas agirhigi degerleri 1,04 ile 1,80 arasinda
degismektedir. Olusturdugu koke gore en fazla toprak tistii aksam olusturan bitkideki
uygulama 0,05 ppm molibden verilen uygulama olmustur. Bu rakamlar en diisiik doz
olan 0,05 Mo dozlarinda oransal olarak daha az kok sistemi ile daha fazla yesil
aksam olusturuldugunu gdstermektedir. Bitki kuru agirligvkok kuru agirligi degerleri
0,94 ile 02,24 arasinda degismektedir.

Toprak tistii aksamm N miktar1 degerleri %2,051 ile %?2,436 arasinda
degigmektedir. Toprak iistii aksamu ile en fazla %azot kazandiran uygulama 0,20 ppm
molibden verilen uygulama olmustur. K6k N miktar1 degerleri %1,120 ile %1,932
arasinda degismektedir. Kok aksamui ile en fazla azot kazandiran uygulama 0,05 ppm
molibden verilen uygulama olmus ancak uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda
bir fark bulunamamistir. Bu azot miktarlar1 bitki kuru agirhig: ile kiyaslanarak azot
kazanimlar1 saptanmustir.

Toprak N miktar1 degerleri 0,081 g ile 0,120 g arasinda degismektedir. Toprak
ile en fazla azot kazandiran uygulama 0,15 ppm molibden verilen uygulama olmus
ancak uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamastir.

Toprak iistii aksam ile gelen N miktar1 degerleri 0,151 g ile 0,206 g arasinda
degismektedir. Toprak iistli aksamu ile en fazla azot kazandiran uygulama 0,15 ppm
molibden verilen uygulama olmus ancak uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda
bir fark bulunamamustir.

Kok ile gelen N miktar1 degerleri 0,080 g ile 0,104 g arasinda degismektedir. Kok
aksamu ile en fazla azot kazandiran uygulama 0,15 ve 0,20 ppm molibden verilen
uygulama olmus ancak uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunamamistir. Braga ve Viera (1998) molibden uygulamasi ile siirgiindeki toplam
azotta artisa neden oldugunu tespit etmislerdir. Molibden ve kariga azotun yalniz
basma uygulanmalarinda verimlerin birbirine yakin oldugu, molibden + azotun ise

verimi artirdig belirtilmektedir (Benek, 2005).
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Toplam N kazanci degerleri 56-100 kg arasinda degismektedir. Toprak ile en
fazla azot kazandiran uygulama 0,15 ppm molibden verilen uygulama olmus ancak
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamastir.

Toplam azot kazanci dikkate alindiginda en fazla degere 0,15 ppm Mo
verildiginde ulasildigi, bu uygulamaya ait azot kazanci olarak hesap edilen degerin
219 kg/da oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen azot degeri toprakta, kokte ve
govdedeki azot degerlerinin toplamindan elde edilmistir.

Gokkus ve Kog¢ (1993)’a gore yilda yaklasik 110 milyon ton azot tespit
edilmekte, Haktanir ve Arcak (1997)’a gore de yilda 20-30 kg/da bitkiye yarayish
azot saglanmaktadir. Brohi ve ark. (1997) na gore baklagil bitkileri ile ortaklasa
yasayan Rhizobium bakterileri ile 60 kg/da a varan diizeylerde elementel azot
bitkilere yararli formlara doniistiiriilebilmekte, baklagillerin fazla oldugu meralarda
yilda 50 kg/da 1n {stiinde azot saglanmaktadir (Bosgelmez ve ark., 1997).
Denemede bulunan sonuglar bu degerlerle karsilastirildiginda uyum i¢inde olduklar1
goriilmektedir. Ayrica yapilan c¢alismalarda Mo besin elementlerinin topraktaki
miktar1 ve bitki tarafindan alinnminin baklagillerde simbiyotik N,-fiksasyonunu
dogrudan etkiledigi belirtilmektedir (Gok, 1993; Haktanir ve Arcak, 1997; Durrant,
2001 Ferreira ve ark. 2002).
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Atmosferde %78 oraninda bulunan azot kiiltiir bitkilerinden 6zellikle baklagiller
araciligi ile topraga baglanmakta ve bitkilerin dolayisi ile tiim canlilarin yararma
sunulabilmektedir. Molibden elementinin azot fiksasyonu tizerindeki rolii dikkate
alinarak, bakla bitkisinin molibdenli giibrelenmesi sonrasi baklanin azot igerigine ne
oranda katkida olabileceginin belirlenmesi amaci ile bu ¢aligsma yiirtitiilmiistiir.

Denemede 5 farkli molibden dozu (0; 0,05; 0,10; 0,15 ve 0,20 ppm) uygulanmis
ve toplam azot kazanci dikkate alindiginda en fazla degere 0,15 ppm Mo verildiginde
ulasildig1 bu degerden uzaklastik¢a kazanilan azot miktarlarinin diistiigli saptanmustir.
Bu uygulamaya ait azot kazanci olarak hesap edilen deger 100 kg/da toplam azot
olarak bulunmustur.

Denemede azot kazanci en fazla toprakta olmus bunu bakla bitkisinin toprak
istli aksami ve kokii izlemistir. Molibden elementinin verilmemesi kok olusumunu
olumsuz etkilemis dolayisi ile bitki yesil aksami az gelismis ve topragin azot kazanci da
s0z konusu uygulamada az olmustur.

Sonu¢ olarak denemede azot kazancinin en fazla oldugu molibden dozu
toprakta, govdede ve kokte en fazla toplam azot degerlerinin elde edildigi 0,15 ppm
olarak saptanmistir ancak saksi denemesi olarak kurulan denemenin arazi
sartlarindaki yansimasinin irdelenmesi gerektigi inancini tasimaktayiz. Ayrica arazi
uygulamalari ile kalibre edildikten sonra baklagillerde kullanilan giibrelere molibden
mikro elementinin de katilmasi diisiiniilmelidir. Ancak bu denemenin sonuglarin
netlestirilmesi acisindan en az bir yil daha bitkileri strese sokmayacak ortam ve

biiyiikliikteki saksilarda tekrarlanmasi gerektigi inancindayiz.
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