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OZET

IPV6 DESTEKLI VIDEO KONFERANS YAZILIMI TASARIMI VE
GELIiSTIiRILMESI

Cem SONMEZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigmanlar:
Do¢. Dr. Mehmet Ali SALAHLI
Dr. Necdet YUCEL
29/06/2010, 45

Bu tez caligmasinin amaci; video konferans yazilimlarmin ozellikleri, kullanim
alanlari, tasarimi ve gerceklestirilmesi konularinda arastirma yapmak ve bir video
konferans yazilimi gelistirmektir. Gelistirilmis olan video konferans yaziliminda IPv6 ag
protokoliiniin kullanimimin ne gibi avantajlar saglayacagi ve video konferans kalitesini ne
yonde artirabilecegi konusunda analizler yapilmistir.

Yazilimmin gelistirme siirecinde, ilk olarak yetenekli bir video konferans yazilimmin
ortaya cikarilmasi hedeflenmis olup, daha sonraki asamada ise IPv6 baglant1 destegi
eklenmistir. IPv6 protokoliiniin beraberinde getirdigi kimi 6zelliklerin video konferans
kalitesini artirabilecegi Ongoriilmiistiir. Bu nedenle; iizerinde IPv6 verimlilik testlerinin

yapilabilecegi bir video konferans yazilimi gelistirilmistir.

Anahtar sozciikler : Video konferans, IPv6, Web konferans, Uzaktan egitim
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF IPV6 SUPPORTED VIDEO CONFERENCE SOFTWARE

Cem SONMEZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Computer Engineering Thesis of Master of Science
Advisors:
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Ali SALAHLI
Dr. Necdet YUCEL
29/06/2010, 45

The purpose of this thesis is to make a resarch about the features, area of usage,
design and development of the video conference softwares and to develop a video
conference software. Also in this study, some analysis has been performed about what kind
of advantages may be provided by using IPv6 network protocol and how this will affect to
the quality of the video conferencing during development of the software.

For the lifecycle of Fi6ben develoment; the first aim is to create a skilled video
conference software and at the second phase IPv6 connection support has been added. It is
predicted that; some of the features that comes with IPv6 may increase the quality of video
conferencing. Thus, IPv6 efficiency tests can be performed on a video conferencing

software has been developed.

Keywords : Video conference, IPv6, Web conference, Distance education
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BOLUM 1 - GiRiS Cem SONMEZ

BOLUM 1
GIRIS

Tez ¢aligmasinin bu boliimiinde tezin amaci ve dnemine deginen bir giris yapilmuis;
ikinci boliimde ise video konferans ve IPv6 konusunda yapilan 6n ¢aligmalar anlatilmigtir.
Ugilincii ve dordiincii boliimlerde ise yazilim tasarimi ve gelistirilmesi konusunda yapilan
caligmalar yer almaktadir.

Video konferans sistemi, yerel ve uzak konumlarda bulunan ¢oklu kullanicilarin
haberlesmesi, eszamanli ve etkin olarak grup ¢aligmasi yapmasini yonetmek icin kullanilan
yazilimlardir. (Chang-Gen ve ark., 2009). Bilgisayar agmin ve multimedya teknolojisinin
gelismesi ile birlikte medya akim teknolojisi daha da popiiler hédle gelmektedir. Bu
teknolojinin bir gergeklestirimi olan video konferans yazilimlarmin kullanimi her gecen
giin artmaktadir. Ozellikle egitim, is, saglik ve sosyal iletisim alanlarinda, son zamanlarda
sikca tercih edilen bir yazilim tiirii haline gelmistir. Piyasada pek cok video konferans
yazilim alternatifi bulunmaktadir ancak, mevcut video konferans yazilimlarinin hemen
hepsi Genel Kamu Lisans: (GPL) (Anonim, 2010e) olmayan yazilimlardir. A¢ik kaynak
kodlu olan video konferans yazilimlarinin ¢ogu ise heniiz yeni gelistirilmekte olan
projelerdir. Bununla birlikte, daha 6nce bu konuda yapilmis bir Tiirkce yazilim caligmasi
ve belgelendirmesi bulunmamaktadir. Bu nedenle, tamamu ile agik kaynak kodlu ve Tiirkce
belgelendirmesi olan bir video konferans yazilimi gelistirilmistir.

Yeni nesil internet protokolii olan IPv6 ise, Ipv4’iin eksik yonlerini gidermek amaci
ile 1998 yilindan bu yana gelistirilmektedir. Ozellikle IPv4 adres uzayinin giin gectikce
yetersiz hale gelmesi ile birlikte, IPv6 kullanimi giin gegtik¢e artmaktadir. IPv6, IPv4’e
gore cok daha biiyiik (2796 kat) bir adres uzayimna sahiptir. Bunun disinda; gezicilik,
otomatik yapilandirma, ¢coklu géonderim gibi 6zellikler IPv6’y1 bir adim 6ne ¢ikarmaktadir.

Giiniimiizde pek c¢ok kullanicinin video konferans yazilimi kullanimma ihtiyag
duydugu ve IPv6'nin pek ¢ok yeniligi beraberinde getirdigi géz Oniinde bulundurulacak
olursa; IPv6 destegi olan bir video konferans yazilimmin iiretilmesi oldukca faydali
olacaktir. Ipv6'nin bazi yeniliklerinin (Coklu génderim, gezicilik, servis kalitesi, hiz vs.),
aslinda tam da bir video konferans yaziliminin ihtiya¢ duyabilecegi 6zelliklerdir. Bu amag
dogrultusunda, verimli Ipv6 testlerinin yapilmasi i¢in kullanilacak bir video konferans

yaziliminin olusturulmasi esas alimustir.
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BOLUM 2
VIDEO KONFERANS VE IPV6

2.1. Video Konferans

Video telekonferans olarak da bilinen iki veya daha farkli noktanin birbiriyle
eszamanli olarak sesli ve goriintiilii iletisimini saglayan bir telekomiinikasyon
teknolojisidir. Video konferans teknolojisi aslinda ses ve goriintii akimlarmin sikistirilip,
paketlere boliindiikten sonra gonderilmesi ve karsi taraftan ses veya goriintiiniin
alinmasidir. Bu gonderme IP veya ISDN hatti iizerinden yapilabilmektedir.

Tiimlesik Hizmetler Sayisal sebekesi (ISDN): ISDN numarasinin kullanilmasi; bu
numaranin sahibi ile gercek zamanli olarak video konferans yapabilecegi anlamina gelir.
ISDN, Telekom santrallerinden alinir. ISDN hatlarla yapilan goriismelerde iicretlendirme
kontor hesabina gore yapilmaktadir.

Internet Protokolii (IP): Video konferans bilinen IP protokolii iizerinden
yapilmaktadir

Bir video telekonferans sisteminde gerekli olan bilesenler:

* Video Girisi: Video veya web kamera

* Video Cikisi: Bilgisayar, televizyon veya projeksiyon cihazi

e Ses Girigi: Mikrofon

* Ses Cikisi: Genellikle goriintii cihazi ile biitiinlesik olan hoparlor ya da telefon

* Veri Aligverisi: Analog ya da dijital telefon ag1, yerel alan ag1 (LAN) ya da internet

2 tip video konferans vardir:

1-) Oda Tipi Video Konferans

Tiim gerekli bilesenler, genellikle uzaktan kumandali video kamera gibi bir cihazin
icerisinde bulunur. Bu sistemler pahalidir ve ¢ok fazla kullanilmamaktadir.

2-) Masaiistii Video Konferans

Video konferans i¢in bilinen masaiistii bilgisayar sistemleri kullanilmaktadir.

(Anonim,2010b)

2.1.1. Video Konferans Yazilimi Kullaniminin Avantajlarn

Video konferans yazilimlarinin kullaniminin beraberinde getirdigi pek cok avantaj
vardir. Video konferans yazilimi kullanimi ile ayni yerde olmayan kullanicilar, yol ve

zaman masraflarini minimuma indirerek sesli veya goriintiilii iletisim yapabilmektedir.
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Ayrica video konferans yazilimi, is, egitim, saghk vs. alanlarindaki seminerlerde ve
goriismelerde de sikca tercih edilen bir teknoloji haline gelmistir.

eDial, Juniper Netwok, Nortel Network ve Polycom gibi iireticiler, sirketlerin kendi
ic aglarinda kosabilecek sunucu tabanli web konferans yazilimlarini satmaya
baslamislardir.

Gerry Kaufhold'a gore; Sekil 1.'de goriildigii tizere: 2002-2004 yillar1 arast web
konferans yazilimi geliri %70 oranda artarak 450 milyon Dolar’dan 765 milyon Dolar’a

ulagmstir. 2007'de ise bu deger 1,5 milyar Dolar’a ulasmistir. (Geer, 2005)
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Sekil 1. Video konferans yazilimi kullamim gelirinin dagilim.

(Geer, 2005)

2.1.2. Mevcut Video Konferans Yazihmlar

Piyasada pek ¢ok video konferans yazilimi bulunmaktadir. Bu yazilimlardan bazilari:
® Openmeetings (Anonim, 2009a)

® Microsoft NetMeeting (Anonim, 2009b)

e (Camfrog (Anonim, 2009¢c)

e Dimdim (Anonim, 2009d)

¢ Big Blue Buton (Anonim, 2009¢)
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Sekil 2. Openmeetings ekran goriintiisii.
(Anonim, 2009a)

Belirtilen video konferans yazilimlar igerisinden Microsoft NetMeeting, Camfrog ve
Dimdim kapali kaynak kodlu yazilimlardir. Openmeetings (Sekil 2.) ise; Eclipse Public
License’a sahip, acik kaynak kodlu bir video konferans yazilimidir. Openmeetings’in

halihazirda IPv6 destegi bulunmaktadir. (Anonim, 2009a)

2.1.3. lyi Bir Video Konferans Yazilimmin En Temel Ozellikleri

Kaliteli bir video konferansin gerceklestirilebilmesi i¢in, kullanilacak olan yazilimin,
kullanicilarin ihtiyaclarina yanit verebilir nitelikte olmasi gereklidir. Bu ozellikler
icerisinden, etkin bir video konferans yazimlinin sahip olmasi gereken en temel 6zellikler
su sekildedir: (Yu ve Rui, 2008)

e Kolay Kullanim

Kolay kullanim ilkesi, tiim bilgisayar sistemlerinde oldugu gibi video konferans

yazilimlari i¢in de her zaman en 6nemli tasarim ilkesi olmustur. Kullanimi zor olan

bir video konferans yazilimi ne kadar islevse olursa olsun kullanicilar tarafindan
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yeterli ilgiyi gormeyecektir. Bu nedenle video konferans yazilimi tasariminda, arayiiz
kismi Ozenle iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Yapilan arastirmalara gore,
video konferans yazilimlarinda kolay kullanim agisindan konusunda iki sonuca
varilmagtir :
1. Kullanicilarin Eski Aliskanliklarim Takip Etmek
Bir kullaniciya, yeni bir aracin ya da yazilimin kullanimin1 68retmenin en kolay
yolu; kullanicinin daha once aliskin oldugu oOnceki araca benzer sekilde
calisacak bir iiriin tasarlamaktir. Ornegin; video konferans sirasinda kullanici
bir sunu paylasacak ise, video konferans yaziliminin sunu paylasma boliimii,
var olan sunum programlarinin (Powerpoint, OpenOffice.org Impress)
arayiliziine benzer sekilde hazirlanir ise kullanici, zaten alisik oldugu bu
goriiniime anlamakta bir problem yasamayacaktir.
2. Kullamlmayam Gizle
Bir video konferans yaziliminin sahip olacagi pek cok farkli ozelligi vardir.
Ornegin; mesajlasma, sunu paylasma ve randevu ayarlama boliimiiniin tiimii
birbirinden farkli islemler yapan modiillerdir. Ayrica bu bdliimlerinin her
birisinin de kendine 6zel islemleri vardir. Tiim bu kisimlar1 bir araya getirince,
ortaya bir yigin islem secenegi cikiyor. Bu noktada video konferans yazilimi
tasariminda dikkat edilmesi gereken sey; birbirleri ile etkilesimi az olan
islemleri ana basliklar halinde gruplandirmak ve kullaniciyr sadece yapmak
istegi alan ile ilgili olan eylemler ile kars1 karsiya birakmak olacaktir.
o Ogzellestirilebilirlik
Video konferans yaziliminin, kullanicinin ihtiyaglar1 dogrultusunda 6zellestirilebilir
bir yapiya sahip olmasit gerekir. Kullanic1 hosuna giden servisleri video konferans
sirasinda aktif edebilmeli, istemedigi servisleri ise devre dis1 birakabilmelidir.
® Giivenilirlik
Hicbir kullanici, 6nemli bir goriigmesinin bir anda yarida kesilmesini istemez. Bu
nedenle, kararli bir video konferans yaziliminin tasariminda g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken iki 6zellik vardir:
1. Bagimsiz Servis Bileseni
Uygulamanin caligmasi esnasinda herhangi bir hata olusuyorsa, bunun nedeni
genellikle belirli bir fonksiyondan kaynaklaniyordur. Bu nedenle, uygulamanin
belirli bir modiiliinde hata olusuyorsa, bu hata diger modiillerin isleyisini

engellememeli. Pek cok uygulamada, bir islem yapiliyor iken, diger islemler
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icin arayiiz etkisiz kiliniyor. Boyle bir durumda, mevcut islemde bir hata
olustugu zaman, eger uygulama servislerinin caligmasi birbirine bagiml ise,
uygulamanin tiimii kullanilamaz duruma gelecektir. Bu tarz bir yaklasimin
yerine daha saglam bir video konferans yazilimina i¢in, birbirinden farkli
servisler miimkiin oldugunca ortak veriler iizeride islem yapabilmeli,
birbirinden izole edilmis bir sekilde ¢alisabilmelidirler.

2. Dagitik Mimari

Merkezi bir sunucu genellikle problemin kaynagi durumundadir. Ciinkii siirekli
yiikksek veri trafigi vardir ve saldirilarin hedefi olmaktadir. Pek c¢ok video
konferans yaziliminda, kullanici isteklerine cevap vermekle mesgul olan
merkezi bir sunucu vardir. Bu durum giivenilir degildir, ¢iinkii sunucu devre
dis1 oldugu anda, hi¢bir konferans miimkiin olmayacaktir. Bu sorunun asilmasi

icin, sunucu hizmeti dagitik bir mimariye sahip olmalidir.

Giivenlik

Video konferans sistemleri i¢in giivenlik baslica onemli konulardan biridir ve hemen

hemen tiim sistemler giivenlige olduk¢a 6nem verirler. Video konferans sistemlerinde

sik¢a kullanilan iki giivenlik mekanizmasi vardir :

1. Parola ile kimlik kanitlama

2. 128 bitlik SSL sifreleme

2.2. internet Protokol 6 (IPv6)

IPv6 (Internet Protocol Version 6) yeni nesil internet protokoliidiir. Giiniimiizde pek

cok kullanici, IP protokolii olarak IPv4 kullanmaktadir ve su durumda bu protokol

kullanicilarin ihtiyaclarina yeteri derecede cevap vermektedir. Ancak zamanla Ipv4

protokolii kullanicilarin isteklerine yanit vermeyecek diizeye gelecegi ongoriilmektedir. Bu

nedenle Ipv4'iin eksik yonlerini gidermek amaciyla Internet Miihendisligi Gorev Giicii

(IETF) tarafindan 90'li yillarda IPv6 gelistirilmistir (Deering ve Hinden, 1998). IPv6' ile

gelen yenilikler sunlardir:

Daha Biiyiik Adres Uzayi

Ipv4'de olan 32 bitlik adresleme IPv6' da 128 bite c¢ikarilmistir. Bunun sebebi: su an

icin mevcut IP yeterli olabilir, ancak ileride bu say1r yetmeyecektir. Bu nedenle

Ipvd'den 2796 kat daha biiyiik adres uzayma sahip IPv6 protokolii gelistirilmeye

baslanmistir. Boylelikle ag lizerindeki her makineye tekil bir IP verilebilmektedir.

Otomatik Yapilandirma (SLAAC)
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SLAAC sayesinde, istemcilerin ag ayarlar1 otomatik olarak yapilabilmektedir. Eger

IPv6 otomatik yapilandirmasi yoksa, istemciler ag ayarlarmm1 DHCPv6'dan veya elle

alabilirler. IPv6' da ag yapilandirmas1t MAC adreslerine gore yapilmaktadir.

o (Coklu Gonderim (Multicast)

Grup adresleridir. Bu gruba iiye olanlarin tamamu bu paketleri goriir. Ipv4'deki

broadcast yerine kullanilir. Boylece CPU'dan tasarruf saglanmais olur.

® Giivenlik

Ipv4' de oldugu gibi IPv6'da da Ipseq desteklenmektedir.

Ipsec: Ipsec, IP seviyesinde yetkilendirme ve sifreleme saglar. Belli bir rota (route)

boyunca veri bozulmamasi, degistirilmemesi, biitiinliigii saglanir.

Bu noktada Ipv6'nin giivenlik yoniinden Ipv4'e gore bir artis1 olmadig: diisiiniilebilir

ama durum boyle degildir. Ipvd'de NAT dolayisiyla Ipsec'i ¢alistirmak oldukca

zordur. Sanal IP'ler sikint1 yaratir.

o Servis Kalitesi (Quality of Service)

IP paketlerini Onceliklendirme islemi kolaylagmistir. Boylelikle gergek zamanl

trafigin kesinti olma olasilig1 azaltilmustir.

Ancak bundan daha Onemlisi, paket basligma “akis etiketi (flow label)” alani

eklenmistir. Ayn1 akisa (stream) veya oturuma ait olan paketlerin ortak bir akis etiketi

degerini paylagsmasiyla her paketin derinlemesine irdelenmeden taninmasi

kolaylastirilmistir. Akisin veya oturumun taninmasi servis kalitesi mekanizmalari i¢in

yararhdir.

o Gezicilik (Mobility)

IPv4' de olmayan ayni1 IP adreslerinin farkli aglarda kullanimi IPv6 ile miimkiin hale

getirilmistir.

* Hiz

IPv6' da olan trafik isgal edici paket basliklari kaldirilarak bir hiz artirimina
gidilmistir.

2.3. Video Konferans’in IPv6 A Uzerinde Gerceklestirim Testi

Linux igletim sistemi {izerinde ve bir IPv6 ag1 iizerinde video konferans
gerceklestirildigi kosullarda, iletim orami (transmission rate) ve c¢erceve orani (frame
rate)’nin gézlemlenmesi ile Sekil 3. ve Sekil 4.’teki sonuclar elde edilmistir (Chuan ve

ark., 2002).
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Bu sekiller dikkatle incelenecek olursa; cerceve orani konusunda IPv6 ile IPv4
arasinda onemli derecede bir fark olusmamaktadir(Sekil 3.-b, Sekil 4.-b). Ancak iletim
oranit konusunda IPv6 aginda IPv4 agina gore daha kararli bir tablo goriilmektedir(Sekil 3.-
a, Sekil 4.-a). Video konferans gerceklestirimi sirasinda, IPv6 agindaki kaynak iletimi IPv4
agindaki kaynak iletimine gore daha az kesintiye ugramaktadir.

o L ol
I{Mﬂh

et gl St -_'L T D - e S

-C-.-: T |'|."'_ .""""_-T-.ﬂ ".:_.1r:|..-=|—..111_.-.—.-_':-\'.'Tr_.—.mFl—.— Tty
wﬁ I:uﬁﬂ_.s : E
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Sekil 3. Ipv4 ag icin (a) Kaynak iletim hiz1 ve (b) Cerceve hizi.

e e e e e e e

(b)

Sekil 4. Ipv6 ag icin (a) Kaynak iletim hiz1 ve (b) Cerceve hizi.



BOLUM 3 — TASARIM Cem SONMEZ

BOLUM 3
TASARIM

3.1. Fi6en Modiil Yapisi

Fiben modiiler bir yapiya sahiptir. Her bir modiil miimkiin oldugunca birbirinden
bagimsiz olarak ¢alismasini siirdiirmektedir. Fiben’de kullanilan ortak kaynaklar diginda
her modiil kendisine ait olan islemleri yerine getirmektedir. Ornegin; mesajlasma modiilii
sadece kullanicilar arasindaki metin mesajlagsma ile ilgili olan islemlerin yonetiminden
sorumlu iken, ses/goriintii akim modiilii video konferans sirasindaki ses/goriintii akisindan
sorumlu olan modiildiir ve iki modiiliin de ¢aligmasi birbirini etkilememektedir.

Sekil 5.’te yer alan modiiller Fi6en istemci uygulamasinda bulunmaktadir. Bu
modiillerden her birinin ne tiir islemleri yerine getirdiginden bahsedilecek olursa:

Mesajlasma Modiilii: Kullanicilarin metin mesajlasmasi ile ilgili islemleri yiiriiten
modiildiir. Kullanicinin metin kutusuna yazmis oldugu mesaji sunucuya gonderir ve
sunucudan aldig1 mesaji diger kullanicilara gosterir.

Hata Modiilii: Uygulamanin isleyisi swrasinda, kullaniciya gosterilecek olan hata
mesajlart bu modiilden gonderilir. Bu hatalar, sunucunun c¢aligmasi sirasinda ortaya
cikabilecek baglant1 ile 1ilgili aksaklilar1 veya kullanicinin yanlis veya eksik bilgi
girmesinden kaynaklanan mesajlari icerebilir.

Oda Modiilii: Oda tipi video konferans ile ilgili islemler bu modiil icerisinde
gerceklestirilir.  Kullanicimin  odaya giris yapmasi, oda icerisindeki kullanicilarin
yonetilmesi ve sadece o oda icerisindeki kullanicilar tarafindan goriiniir kilmabilecek
paylasilan nesnelerin yonetiminden sorumludur.

Dil Modiilii: Istemci uygulamasi arayiiziindeki dil ile ilgili islemler bu modiil
tarafindan gergeklestirilir. Coklu dil desteginin saglanmasi icin, dil degisikliklerinin
uygulama esnasida uygulanabilir olmasi gene bu modiil tarafindan yiiriitiilmektedir.

Ses/Goriintii Akim Modiilii: Kullanicit kamera goriintiisiiniin ve sesin alinip sunucu
tarafina gonderilmesi, paylasilan bir akimin goriintiilenmesi, kamera goriintiisiiniin
kaydedilmesi, kayitli goriintiilerin video oynaticisinda goriintiilenmesi gibi islemlerden
sorumludur.

Kullanmici Modiilii: Kullanict kaydinin  olusturulmasi, video konferansa girisg
esnasinda kimlik kanitlamasi, kullanici profilinin diizenlenmesi gibi islemlerin

yiirlitilmesinden sorumludur.
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Konferans Modiilii: Video konferans istemci uygulamasinin c¢aligmasi sirasinda,

bahsedilen modiillerin yaptigi isler disindaki genel islemlerden sorumludur.

Mesajlasma
Modilti

FiGen Sunucu Fi6en istemci
Uygulamasi Uygulamasl

Ses/GdrtintiAlkim
ModUild

Kullanici

Modlilti

Konferans
Moddild

Sekil 5. Fi6en modiil yapisi.

3.2. Fi6en Hedef ve Gereksinimleri

Mevcut video konferans yazilimlar1 mimarileri ve alt yapisinda kullanilan
teknolojiler incelendikten sonra, proje kapsaminda kullanilacak video konferans
yazillmmin asagidaki oOzelliklere sahip olmasi kararma varilmistir.  Yazilimin
karmasikligin1 ve sonuglarin kesin belli olmayisindan dolayr yazilim gelistirilmesi siireci
icin evrimsel gelistirme modeli kullanilmistir. Bu modele uygun olarak gelistirme

slirecinde {iriiniin stiriimleri-prototipleri gelistirilmis ve incelenmistir.

| Chat Modiilii |

(Stiriim 0.1 K~ Oturum Yénetimi

Basit ses/gorintii iletimi

Sekil 6. Fi6éen yol haritasi - siiriim 0.1.

10
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Yol haritasinda, 0.1 siirimii ile Fiben’e eklenilmesi Ongoriilen ozellikler; metin
mesajlasma destegi, kullanici kimlik kanitlamasi ve iki kisi arasinda sesli/goriintiilii

iletisimdir.

(Siirlim 0.2)—Coklu Ses/Géruintii iletimi]

Sekil 7. Fi6en yol haritasi - siiriim 0.2.

Yol haritasinda, 0.2 siiriimii ile Fi6ben’e eklenilmesi ongoriilen 6zellik ise iki daha

veya fazla kullanicinin birbiri ile sesli/goriintiilii iletisimidir.

. ASes/Gériintii Kaydi|
(Stiriim 0.3 11
S~ “Kayith Gériintiilerin Oynatiimasi |

Sekil 8. Fi6en yol haritasi - siiriim 0.3.

Yol haritasinda, 0.3 siiriimii ile Fiben’e eklenilmesi 6ngoriilen 6zellikler; kullanicinin
kendi kamera goriintiisiinii kaydedebilmesi ve daha once kaydedilen goriintiilere ulasip

Fi6en ile gdmiilii gelen oynatic lizerinde bu videolar: oynatabilmesidir.

'Surum 0 4

o

Chrayuzun lyilestirilmesi|
Coklu Dil Destegi|

Sekil 9. Fi6en yol haritasi - siiriim 0.4.

Yol haritasinda, 0.4 siiriimii ile Fi6en’e eklenilmesi ongoriilen 6zellikler; kolay
kullanim i¢in kullanic1 arayiizii iyilestirilmesi ve arayiize Tiirkce nin yami sira ingilizce dil

desteginin eklenmesidir.

3 (Oda Tipi Video Konferans |
'Surum 0 5
'Kullanicl Yetkileri Ynnetlmll

Sekil 10. Fi6en yol haritasi - siiriim 0.5.

11
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Yol haritasinda, 0.5 siiriimii ile Fi6en’e eklenilmesi Ongoriilen ozellikler; belirli
kullanicilarin 6zel goriismeler yapabilecegi oda tipi video konferans modiiliiniin eklenmesi
ve yaratilan bu odalar icerisinde her bir kullaniciya yetkilendirme (oda sahibi, katilimci,

izleyici vs.) yapilmasidir.

1Pv6 Baglanti Destegil

-::;S[irﬁm 0.6 ){—{Daha iyi Arayiiz

Kurulum Arayiizii |

Sekil 11. Fi6en yol haritasi - siiriim 0.6.

Yol haritasinda 0.6 siiriimii ile Fiben’e eklenilmesi 6ngoriilen 6zellikler sunlardir:

e Istemci uygulamasinin baglant1 kuracagi sunucu olarak Ipv6 adresine sahip bir
alan ad1 belirtilebilecek ve ilgili sunucu Ipv6 adresine sahip bir istemciden gelen
baglant1 isteklerini kabul edebilecektir. Sunucu ilk olarak istemcinin Ipv6 adresi ile
iletisim kurmaya calisacaktir. Eger istemci bir ipv6 adresine sahip degilse, sunucu bu
istemci ile ipv4 adresini kullanarak iletisimde bulunacaktir.

e (0.4 sirimii ile birlikte iyilestirilmis olan arayiiz bir adim daha ileriye
gotiiriilecektir.

e Kullanicilarin uygulamayi sisteme nasil kurabilecegi ile ilgili olarak istemci

tarafinda arayiiz hazirlanacaktir.

Whiteboard (Beyaz Tahta) Modiilil

{:Sijri]m 0.?:) Toplanti Planlamal|

Kullanici/Ydnetici Panelleri|

Sekil 12. Fi6en yol haritasi - siiriim 0.7.

Yol haritasinda 0.7 siiriimii ile Fiben’e eklenilmesi 6ngoriilen 6zellikler sunlardir:
e Video konferansa katilan kullanicilarin tiimii tarafindan izlenebilecek olan, bos bir
sayfa iizerindeki c¢izimler, isaretlemeler, metinler vs. iceren beyaz tahta modiilii

eklenecektir.

12
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e fleri bir tarih i¢in toplant1 planlanabilecek ve toplant tarihine gelindiginde Fi6en, e-
posta ile randevu katilimcilarina hatirlatma mesaji yollayacaktir.
e Normal kullanicilar ile Fiben sistem yOneticisi i¢in ayr1 ayrt paneller

hazirlanacaktir.

. ~{Resim/Belge Déniistiirme
(Sirim 0.8
S~ “Sunu Paylasma Destegi|

Sekil 13. Fi6en yol haritasi - siiriim 0.8.

Yol haritasinda 0.8 siiriimii ile Fiben’e eklenilmesi ongoriilen 6zellikler sunlardir:
e Resim ve ¢esitli dosyalarin diger dosya formatlarina donistiiriiliip
kullanilabilmesi

e _pdf, .odp,.ppt gibi sunularin video konferans sirasinda paylasimi

-ifSUrUm 0.9:}—|f_‘fedekleme Destegi

Sekil 14. Fi6en yol haritasi - siiriim 0.9.

Yol haritasinda 0.9 siiriimii ile Fi6en’e eklenilmesi Ongoriilen o6zellik; kayith

goriintiilerin, yazigmalarin vs. verileri yedekleme destegidir.
Sirim 1.0 )— (I
Sekil 15. Fi6en yol haritasi - siiriim 1.0.
1.0 siiriimii Fi6en karali siiriimiidiir. Daha 6nceki stiriimlerde belirtilen 6zelliklerin

Fi6en’e eklenmesi ve mevcut hata ve agiklarin giderilmesi ile birlikte tam siiriim duyurusu

yapilacaktir.

13
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3.3. Fi6en Yazilim Mimarisi

Video konferans yazilimi istemci-sunucu mimari modeli seklinde gelistirilmektedir.

Sunucu tarafi

Video konferansi yonetecek ve kullanicilarin isteklerini isleyip yanit gonderecek olan
kistmdir. Arka tarafta calisacak ve esas olarak tiim islemlerin yapilacagi yer, sunucu
tarafidir. Bunlar; kamera goriintiisii ve sesin bir kullanicidan alinip diger kullanicilara
iletilmesi, paylasilan ses/goriintii akiminin kaydedilmesi, kayitli goriintii oynatiminin
yonetilmesi, metin mesajlasmanin  yonetilmesi, sunum vb. paylasilan nesnelerin
kullanicilara gosterilmesi vs. iglemleri olabilir.

Istemci tarafindan Ipv6 baglantisinin  gerceklestirilebilmesi igin  gerekli
yapilandirmalar bu kisimda yapilmaktadir.

Istemci tarafi

Video konferansi kullanacak olan kisilerin bulundugu ortamdir. Yapilmak istenilen
islemlerle ilgili istekler sunucuya bu taraftan gonderilir. Yanitlar da bu kisimda kullaniciya
sunulur. Istemci tarafindaki islemler; kamera goriintiistiniin goriintiilenmesi, sesin iletimi,
arayliz islemleri, kayithh videolarin goriintiilenmesi, metin mesajlasmanin goriiniimii
,sunularin paylasilmasi vs. olabilir.

Fi6en, isletim sistemi ve donanimindan bagimsiz olarak tiim platformlarda
caligsabilmesi icin sunucu/(tarayici)istemci modelini kullanmaktadir.

Sunucu/(tarayict)istemci modeli Sekil 16.”de goriilmektedir.

[ Istemci Bilgisayar]

| Istemci Bilgisayar \ e ——
) e S
|

internet 3 W eb Sunucusy [
» |

[ Istemci Bilgisayar |—W*:" :

T __.'\____ ____.'
|i5tnn'rc:il3ilgisayar|/

Sekil 16. Sunucu/istemci modeli.
(Zhu, 2010)

“ericaban
Sunucusy

Yukarida anlatildig1 gibi; istemci ve sunucu bilgisayarlar internet veya yerel alan ag1
icerisinde birlikte calisabilmelidir. Video konferans sirasinda istemci bilgisayar sunucu
bilgisayardan bir istekte bulunur. Sunucu bilgisayar ise istemcinin istegine gore, kendi

sahip oldugu veya veritabaninda bulunan bilgileri kullanarak kullanicinin istegini yerine

14
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getirir ve istemci bilgisayara sonucu geri dondiiriir. Ornegin; kullanic1 video konferansa
giris yapmak istedigi sirada gergeklesecek olan kimlik kanitlama senaryosu su sekildedir:
e istemci bilgisayar sunucu bilgisayara kullanici ad1 ve parolasini génderir.
e Sunucu bilgisayar, istemci bilgisayarin gondermis oldugu kullanici adina ait
kaydin bilgilerine erisim i¢in veritabani sunucusundan istekte bulunur.
e Veritabani sunucusu, web sunucusundan gelen bu istegi isler ve istenilen bilgileri
geri dondiiriir.
¢ Sunucu bilgisayar, veritabanimndan getirdigi kayitta bulunan kullanici parolas: ile
istemci bilgisayardan gelen parolay1 karsilastir. Parolalar eslesiyor ise; kullaniciya
kimlik kanitlamanin basarili olduguna dair bir mesaj gonderir. Parolalarin
eslesmedigi durumda ise; kimlik kanitlamasi basarisiz oldugunu istemci bilgisayara
geri dondiiriir ve kullanici tekrar sisteme giris yapmak istediginde bu islemler en
bastan tekrarlanir.
Kimlik kanitlama basarili oldugu taktirde; kullanici video konferansa giris yapar ve

benzer sekilde sunucu bilgisayardan yapmak istedigi islemler i¢in isteklerde bulunabilir.

3.4. Fi6en Paket ve Stmf Hiyerarsisi

Fi6en Sunucu (Red5) Uygulamasi

Fi6en sunucu uygulamasi JAVA programlama dili kullanilarak yazilmistir. JAVA
dilinde kaynak dosya yollar1 paketler seklinde ifade edilmektedir. Sekil 17.’de Fi6en
sunucu kaynak kodundaki her bir paketin ne tiir isler i¢in 6zellestirildigi ve hangi smif ve

arayiizleri icerdigi goriilmektedir.
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org.red.components |

ClientManager ‘

D>

org.red.fiben.listeners |

ChatSharedObjectlListener
UserSharedObjectListener

T

org.red.fiben.recording |

DemoService
DemoServicelmpl
IDemoService
SecurityTest

>

org.red.fiben.streaming |

StreamManager

—>] org.red.fiGen.core |
) Application
Istemci Y onetimi SharedObjectlListener
Fiben Red5 Temel Uygulamasi
Paylasilan Nespe Dinleyicileri
Fi6en
Kayith Goruntilere Erisim
Ses/Goranta Kayd) ve Akim Yonetimi
Kullanici Profil Yonetimi
Ve
Veritabanj islemleri
org.red.ﬁEen.usersewice|
— DatabaseOperation
Hibernate ile Usef :
WVeritabani Baglanti Yonetimi LRI EniTEe

HibernateUtil

Sekil 17. Fi6éen sunucu uygulamasi paket ve sinif hiyerarsisi.

Fi6en Istemci (Openlaszlo) Uygulamasi

Istemci uygulamasinda kaynak dosyalari, sunucu uygulamasinda oldugu gibi paketler

seklinde ifade edilmemektedir. Istemci tarafindaki sinif gerceklestirimlerinde, sunucu

tarafindakinden farkli olarak, hangi pakete ait oldugu konusunda bir belirtim yoktur. Sekil

18.’de Fiben istemci uygulamasi kaynak kodu dizinleri ve bu dizinler icerisindeki siniflarin

hangi islemleri yerine getirdigi goriilmektedir.
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Fi6en
Istemci

A{compmens

Kullarudi Servisi
1> userservice

Sekil 18. Fi6en istemci uygulamasi dizin hiyerarsisi.

Kullanici
Kimlik K|

Metin Mgsajlasma
Arac Cubug Bilesenleri
Yazitipleri
1= record
Dil Ceviri|Dosyalari -
Ses/Garanti AKim Yonetimi ve
Kayit
Rtmp Baglantisi ve
Paylasilar] Nesneler
Earuslar Gorsel|Ogeler
Oda Tipi Vidpo Konferans
[
1* room
Diger Araclar -
services
i =
Kullanici Profil islemleri

Kaydi ve
anitlama

[ |
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3.5. Kullamilan Teknoloji ve Araclar

suNUCU

Veritabani
Redb5
.
Video, Audio
RTMP Data, XML

3

Flash DHTML
Openlaszlo App. J L Openlaszlo App.

ISTEMCI

Sekil 19. Fi6en calisma yapisi.

3.5.1. Openlaszlo

FI6EN'in istemci uygulamasinin olusturulmasinda kullanilacak olan zengin internet
uygulamasi (RIA) platformudur. Isletim sisteminden bagimsiz olarak calisan web tarayici
tabanli uygulamalar (browser-based) gelistirmede kullanilmaktadir.

RIA: Yeni nesil ag uygulamalarindan biridir. RIA uygulamalarinin 6ne c¢ikan
karakteristiklerinden bazilar1 su sekildedir:

¢ Kolay masaiistii uygulamasi yapisi

¢ En iyi kullanic arayiizii

e Hizli ve diisiik maliyetli yaymlama

e Gercek zamanli interaktif multimedya iletisimi

(Chang-Gen ve ark., 2009)

OpenLaszlo, Adobe Flex'in muadili olan, Common Public License lisansina sahip,

RIA gelistirilmesinde kullanilan, acik kaynak bir platformdur.
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Openlaszlo platformu OpenLaszlo sunucusundan (lps) ve LZX programlama
dilinden olusur.

OpenLaszo sunucusu LZX dilinde yazilmis olan kodlar1 derleyerek, ufak web
format1 (SWF) ya da dinamik HTML (DHTML) olarak calistirilabilir hale doniistiiriir.
OpenLaszlo sunucusu aslinda bir Java Servlet'tir. LZX ise XML ve Javascript'den olusan
bir dildir (Klein ve ark., 2008).

Fi6ben istemci uygulamasinm calistirilabilir hali SWF  formatindadir ve
uygulamasimin c¢alistirilabilmesi i¢cin kullanic1 ¢alisma ortaminda bir Flash oynaticisinin
kurulu olmas1 gerekir. Flash oynaticis1 baslt basina bir uygulama veya tarayici iizerinde

eklenti olarak kullanilabilmektedir.

3.5.2. Red5

Red5, Java ile yazilmis acik kaynak kodlu bir Flash sunucusudur ve sunlar1 destekler:
e Ses/Goriintii akis1 (FLV ve MP3)

e Istemci yaymlarmin kaydedilmesi (sadece FLV)

e Paylasilan Nesneler

e Canl akis yaymlama

e Dagitik uygulamalar

// Taomcat \\

h /

Sekil 20. Red5 & servlet tasiyici.

Red5 bir Java Platform Kurumsal Siirtim (J2EE) tasiyict (Tomcat veya Jetty) icine
web uygulama arsivi (WAR) olarak gomiilebilir(solda) veya bir sistem servisi olarak
calisip kendi i¢inde bir servlet tastyici icerebilir (sagda). (Gong ve ark., 12 Nisan 2010)

Fi6en sunucu uygulamasi, Red5 kullanilarak gelistirilmistir.
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3.5.3. Spring

Spring Model-Gériiniim-Denetleyici (MVC) web catis1 ile web tabanli programlar
hazirlamak miimkiindiir. Spring catis1 programci igin bircok islemi basitlestirir ve
kullanimini kolaylastirir.

Spring ii¢ ayaktan olusur:
1) Spring basit ve sadelestirilmis bir uygulama programlama arabirimi (API)
sunarak, bircok acik kaynak kodlu iiriiniin kullanimini ve entegrasyonunu
kolaylastirir. Son yillarda Java platformunun (Java SE, Java EE) kullanimi, sunmusg
oldugu detayli API’lerden dolay1 zorlasmistir. Spring kendi API’leri ile bu sorunu
cozer.
2) Spring i¢cinde bagimliliklarin enjekte edilmesi (Dependency Injection) metodu
kullanilarak, nesneler arasi baglar XML ayar dosyalar:1 {izerinden otomatik olarak
gerceklestirilir. Ornegin ClassA ismindeki bir smif ClassB tipinde bir degiskene
sahip ise, bu bagimlilik ClassA sinifindan bir nesne olusturulurken Spring tarafindan
gdz Oniinde bulundurulur. Spring otomatik olarak ClassB sinifindan bir nesne
olusturarak, ClassA sinifindan olusturdugu nesneye enjekte eder. Iki smif arasimdaki
bag boylece Spring tarafindan Dependency Injection metodu ile olusturulmus olur.

3) Spring yaklagim tabanli programlama (AOP) tarzi program yazilimini destekler.

Genelde hareket yonetimi, giinliikleme giivenlik gibi program parcalari kodun birgok

yerinde kullanilir. AOP ile, aslinda program mantiginin bir parcast olmak zorunda

olmayan bu metot ve modiiller merkezi bir yerde toplanarak, programdan bagimsiz
bir sekilde gerceklestirimi yapilir.

Spring Kullaniminin Avantajlari

Spring, degisik bilesenlerin entegrasyonu icin gerekli altyapr hizmetlerini sunar.
Spring kullanimi sonucu elde edilen avantajlari su sekilde siralayabiliriz:

¢ Basit Java siniflar1 (POJO) kullanilarak yazilim yapilabilir. Bu smiflarin test
edilmesi, hata ayiklama yOntemiyle hatalarin aranmasi ve kurulumu
(deployment) daha kolaydiwr. Kurumsal Java Bean (EJB) teknolojisinde
oldugu gibi bir EJB icerik sunucusuna ihtiya¢ duyulmamaktadir.

e Spring Model-Goriiniim-Denetleyici (MVC) ile web tabanli programlar

olusturmak miimkiindiir. Web uygulamalarda bildirimsel hareketler
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(declatative transaction) yonetimi, giivenlik ve bilgi bankasi baglantis1 gibi
temel altyapi ihtiyaclar1 Spring ve Spring MVC tarafindan saglanir.

e Spring modiiler bir yapiya sahiptir. Proje gerekleri dogrultusunda belirli
Spring modiilleri kullanilabilir.

e Spring ile ayar dosyalarinda yapilacak yapilandirmalar ile otomatik olarak
tekil (Singleton) nesneler olusturabilir. Bunun i¢in 6zel Singleton siniflarin
olusturulmasi geregi ortadan kalkar.

e Spring arayiiz siiflar1 i¢in degisik tiirde gerceklestirim yapilmasini ve
kullanim esnasinda ayar dosyalar:1 iizerinden gergeklestirim smif se¢imini
kolaylastirir. Bu agidan bakildiginda tasarim sablonlarinin kullanimi Spring
aracilifiyla daha kolay hale gelmektedir.

e Sundugu Servlet Mock siniflari ile, Spring MVC ile olusturulan web tabanli
programlarin Tomcat gibi bir Servlet tasiyicisindan bagimsiz olarak test
edilmesini kolaylastirir (Acar, 2009).

Gelistirilen yazilimin istemci tarafindan sunucu tarafindaki servislere erisimi igin
tanimli olan Spring bean'leri kullanilarak gergeklestirilmistir. Spring bean'lerinin

tanimlanmasi ise sunucu uygulamasindaki red5-web.xml dosyasinda yapilmaktadir.

3.5.4. Hibernate

Hibernate 2002 yilinda baslatilmig Java sistemler i¢in acik kaynak kodlu bir projedir.
Java platformunda yazilmis bir nesne iligkisel esleme (ORM) aracidir. ORM; nesne odakl
(object oriented) dillerdeki nesnelerin, iliskisel veritabanlarindaki (relational databases)
kayitlara nasil karsilik geldigini yiiriiten bir teknolojidir.

Hibernate gibi ORM araclariyla, bir nesneyi veritabanina kaydetmek, yeni halini
giincellemek ve sorgulama yapmak diiz yapisal sorgulama dili (SQL) baglantilarina gore
cok daha kolaydir.

Ornegin, Java Veritabam1 Baglantis1 (JDBC) ile veritabanina bir kayit eklemek icin
suna benzer bir kod yazilir:

stmt.executeUpdate( "INSERT INTO person VALUES ('Cem', “Sonmez”,
“cemosonmez @ gmail.com”)");

Burada, "person" tablosuna bir kayit eklenmektedir. Boyle bir islemi Hibernate ile
yapmak icin ise su sekilde bir kullanim yeterli olacaktir:

session.save(person);

person, bildigimiz diiz bir java nesnesidir (POJO).
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Hibernate gibi ORM araclarinin en 6nemli faydasi, kod yazimini kisaltmak veya
kolaylastirmaktan oOte, yazillm bakimin1 kolaylastirmasidir. Veritabani temelli
uygulamalarda, kodun 1/3°1i veritaban erisimine yoneliktir. Veritabanindaki bir kolonunun
tipinin degismesi, yeni bir kolon eklenmesi gibi degisiklikler, biitiin veri erisim kodunu
tekrar gbzden gecirmeyi gerektirir. Hibernate ile bu gézden gecirmeden ¢ok yliksek oranda
tasarruf edilir. Hibernate kullanilan yazilimlarda, veritabanindaki degisikliklerde yapilmasi
gereken sadece nesnelerle tablolarin birbirine nasil eslestirildiginin (mapping) goézden
gecirilmesidir. (Anonim, 2010f)

Hibernate yalnizca Java smiflar1 ile iligkisel veritaban1 tablolar1 arasmdaki

eslestirmeden sorumlu olmayip, ayrica veri sorgulamasi ve getirilmesi imkénlarmi da

sunmaktadir.
Uygulama
Kalici Nesneler
Hibernate
hibernate.cfg.xml XML Esleme
Veritabani

Sekil 21. Hibernate mimarisi.
(Xia ve ark., 2009)
Sekil 21.’de yer alan bilesenler:
e Uygulama: Veritabani islemlerinde veritabani sunucusu ile iletisim kuracak olan
web uygulamasidir. Fiben iizerinde ise bu bileseni Fiben Red5 sunucu uygulamasi
temsil etmektedir.
® Kalict Nesneler: Veritaban1 tablolarindaki satirlarn  Uygulama {izerinde
tanimlanmig smif tiirlinden nesneler seklinde ifade edilmis halidir. Fi6en iizerinde,
User smifi bu bilesene ornek olarak verilebilir. User sinifindaki her bir degisken,
“fiben” isimli veritabami iizerindeki “users“tablosundaki her bir siitun ile

eslestirilmistir.
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® Hibernate: Uygulama ile veritabani arasinda koprii gorevi goren teknolojidir.
Veritaban1 baglant1 islemlerinin tiimii ve uygulamada bulunan nesneler ile veritabani
tablolarmin eslestirilmesi Hibernate iizerinde yapilmaktadir. Hibernate smf ve
metotlarim1 Java Web uygulamalarinda kullanabilmek i¢in hibernate3.jar arsivini
proje smif yoluna eklemek gerekir.

® hibernate.cfg.xml: Veritaban1 baglant1 islemlerinin yapildigi Hibernate ayar
dosyasidir. Bu dosya Fiben sunucu uygulamasi iizerinde WEB-INF/classes yolunda
yer almaktadir.

o XML Esleme: Nesneler ile veritabani tablolarinin eslestirilmesi islemi bu kisimda
yapilmaktadir. Bunun igin iki secenek bulunmaktadir: “SinifAdi.hbm.xml” esleme
dosyas1 veya Hibernate Annotation kullanmaktir. Ornegin; “Kisi” sinifina ait bir

nesnesi ile “kisi” isimli veritaban tablosu icin esleme dosyas1 asagidaki gibi olabilir:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD
3.0//EN" "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping>
<class name="com.vizyon.demo.entity.Kisi" table="kisi">
<id name="1d" column="1d">
<generator class="increment"/>
</id>

<property name="adi" type="string" column="adi" length="25" />

<property name="soyadi" type="string" column="soyadi" length="25" />
<property name="evTelefonu" type="string" column="ev_telefonu" length="15"
/>

<property name="cepTelefonu" type="string" column="cep_telefonu"
length="15" />

<property name="mail" type="string" column="mail" length="50" />

</class>

</hibernate-mapping>

(Ors, 2008)

Hibernate Annotation kullaniminda ise, esleme dosyasi gibi ayrica bir dosyaya
ihtiya¢ yoktur. Smif degiskenleri ile tablo siitunlarinin eslestirilmesi sinif gerceklestirimi
icerisinde yapilmaktadir. Ornegin; “Uye” smifinin “Uye” isimli veritabani tablosu ile

eslestirilmesi Hibernate Annotation kullanilarak asagidaki gibi yapilabilmektedir:

package com.vizyon.arge.tirtil.entity;

import javax.persistence.Column;
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import javax.persistence.Entity;

import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.ld;

import javax.persistence.Table;

@Entity

@Table(name="Uye", catalog="tirtil")

public class Uye {

private int id;

private String adi;

private String mail;

@Id
@GeneratedValue(strategy=GenerationType. IDENTITY)
@Column(name="id", nullable=false)

public int getld() {

return id;

}
public void setld(int id) {
this.id = id;

}
@Column(name="adi", nullable=false , length= 30)
public String getAdi() {

return adi;

}
public void setAdi(String adi) {
this.adi = adi;

}
@Column(name="e_mail", nullable=false, length= 100)
public String getMail() {

return mail;

}
public void setMail(String mail) {
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this.mail = mail;

}

Fiben’de veritabam1 islemlerindeki “XML Esleme” kisminda Hibernate
Annotation’lar kullanilmaktadir. Yukaridaki 6rnege benzer sekilde; Fiben’de “User” sinif1

veritabani lizerineki “users” tablo siitunlart ile eslestirilmistir.

3.5.5. Genisletilebilir Isaretleme Dili (XML)

Hem insanlar hem bilgi islem sistemleri tarafindan kolayca okunabilecek dokiimanlar
olusturmaya yarayan, W3C tarafindan tanimlanmig bir standarttir. Bu o6zelligi ile veri
saklamanin yaninda farkli sistemler arasinda veri aligverisi yapmaya yarayan bir ara format
gorevi de goriir. SGML'in basitlestirilmis bir alt kiimesidir.

XML'in tasarimcisi, HTML'i de tasarlamis olan Tim Berners Lee'dir.

Giiniimiizde bircok yazilim, diger yazilimlarla veri aligverisini XML formati
tizerinden yapmaktadir. Ayrica XML'i esas format olarak kullanan uygulamalara, veri
tabanlarina rastlamak miimkiindiir.

XML Dosyalarini IslemeYontemleri

XML icin Basit Uygulama Programlama Arabirimi (SAX)

Olay tabanli, sozciiksel isleme. Dosyada icgerisindeki her diigiim bir geri-besleme
(callback) fonksiyonu araciligi ile istemci koda yansitilir. Bu yapisi nedeniyle oldukca hizli
ve etkilidir, ancak XML dosyasindan rastgele diigiim ulagimi olduk¢a zordur; Hedef
diiglime ulagmak icin, her defasinda dosyay1 en basindan islemek gerekmektedir.

Belge Nesne Modeli (DOM)

Bu teknik tamamen arayiiz yOnelimlidir. Her diigiim ve parcalarina arayiiz
araciligiyla ulasilir. Rastgele ulasimda etkili olmasina ragmen, biiyiik boyutlu dosyalar s6z
konusu oldugunda oldukc¢a hantaldir ve hafiza tiikketiminde fazla talepkardir. (Anonim,
2010c)

Fi6en istemci uygulamasi iizerindeki “Dil Modili” ve “Ses/Goriintii Akim”
modiillerinde XML kullanilmaktadir. Dil modiiliinde kelime ve climlelerin ¢evirileri XML
yapisinda tutulmaktadir. Ses/Goriintii akim modiiliinde ise; istemci uygulamas: kayitl

videolarin listesine erismek istediginde sunucudan gelecek olan veri XML yapisindadir.

3.5.6. Nesne Iliskisel Esleme (ORM)

Genel olarak, bilgisayar yazilimlarinda iligkisel veritabanlarindaki verilerin nesneye

yonelik dillerdeki nesnelerle iliskilendirilmesine dayanan arabulucu bir programlama
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teknigidir. ORM yaklasimi ilk olarak Hibernate tarafindan gergeklestirilmistir. (Xia ve
ark., 2009)

Tablolar1 siniflara, satirlar1 nesnelere, kolonlar1 degiskenlere esleme islemidir. Smif
metotlar1 tablo seviyesinde islemleri, nesne metotlar1 ise satir seviyesinde islemleri
yapmaktadir.

ORM yaklasimi, Fi6en Hibernate islemlerinin alt yapisinda kullanilmaktadir.

3.5.7. Gercek Zamanh Mesajlasma Protokolii (RTMP)

Adobe Systems tarafindan gelistirilen, bir Flash sunucusu ve istemcisi arasinda ses,
video ve verinin internet lizerinden iletiminde kullanilan protokoldiir.

3 tiirii bulunur :

1) RTMP: 1935 no'lu portu kullanan ve TCP'nin en iistiinde ¢alisan basit protokol

2) Tiinellenmis Gercek Zamanli Mesajlasma Protokolii (RTMPT): RTMP’nin,

giivenlik duvarindan gecis i¢cin HTTP istekleri seklindeki halidir (8088 no’lu
port)

3) Giivenli Ger¢cek Zamanli Mesajlasma Protokolii (RTMPS): RTMP'nin HTTPS'

baglantis1 seklinde caligsan halidir (443 no’lu port)

(Gong ve ark., 12 Nisan 2010)

Not: Red5 RTMPS'1 8443'ten sunuyor ancak, flash dntanimli olarak 443'ten rtmps'yi
denemektedir. Bu nedenle Red5 tarafinda RTMPS portu $red5-home/conf/red.properties
icerisinde 443 olarak degistirilmeli ya da flash tarafinda baglant1 URL'sine RTMPS i¢in
kullanilacak olan port 8443 olarak belirtilmelidir.

Fi6ben istemci ve sunucu uygulamasi birbirleri ile RTMP protokoliinii kullanarak
haberlesmektedir. Bu iki uygulama arasindaki mesajlagsmalar ve ses/goriintii trafigi RTMP

protokolii iizerinden yiiriitiilmektedir.

3.5.8. Fi6en Ses ve Goriintii Kodlayicilar

Kodlayici—Kodgoziicii (Coder/Decoder): Ses ve goriintii akimlarinin gercek zamanda
dijital olarak sikistirilmasma dayanan teknolojidir. Donanimin ya da yazilimin yapmis
oldugu bu sikistirmaya ise kodlama (codec) denir.

Fi6en uygulamasinin ¢alismasi esnasinda eszamanlh sesli/goriintiilii iletisimde ses ve
goriintiiniin sikistirilmasi ve agilmasi i¢in kullanilan kodlayici-kodgoziiciiler su sekildedir:

Ses Kodlayicisi: Nellymoser (Flash Player 6 ve daha sonraki siiriimleri tarafindan

desteklenmektedir).
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Video Kodlayicisi: Sorenson Spark (Flash Player 6 ve daha sonraki siiriimleri

tarafindan desteklenmektedir).

3.6. Hata Raporlama ve Yapilacaklar Listesi (todo) Yonetimi
Hata raporlama ve yapilacaklar listesi yonetimi i¢in “Trac” yaziliminin etiket sistemi

kullanilmaktadir. Eclipse gelistirme ortaminin ilgili Trac eklentisi kurularak hata raporlama

ve yapilacaklar listesi yonetiminin gelistirme ortamiyla tiimlesik olmasi saglanmustir.

3.7. Java ve Ipv6

J2SDK/JRE 1.4 siirimii ile birlikte, Java Ag uygulamalarma IPv6 destegi
eklenmistir. Ipv6’nmin diger Ozellikleri olan tiinelleme, adres otomatik yapilandirmasi,
gezici IP vs. gibi secenekler, JAVA API seviyesinde desteklenmemektedir. Bu 6zellikler,
otomatik olarak isletim sistemi altinda ele alinmaktadir.

Linux’ta 2.1.12 ¢ekirdeginden sonra Ipv6 destegi eklenmistir.

3.7.1. Java Uygulama EtKisi

e [Pv6 icin, Java uygulama kodlarinda bir degisiklik yapilmasina gerek yoktur

e Tiim adres ya da soket tip bilgileri Java ag API'sinde kapsiillenmistir.

e Sistem ozelliklerini degistirme yolu ile adres ve/ya soket tiplerinde ayarlamalar
yapilabilir.

® Ipv6'ya 0zel yeni uygulamalar i¢in yeni sinif ve API'ler kullanilabilir.

3.7.2. lletisim Senaryolar

Tablo 1. IPv6 iletisim senaryolar

(Modes) V4 Only V46 V6 Only
V4 Cnly 3 -3

VA4 e Z %

V6 Only 4 4
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Tablo 1.’de bulunan, soldaki ve yukaridaki siitunlar, birbirleriyle iletisim kurmaya
calisan diigiim yapilarini temsil etmektedir. X karakteri ise, bu iki diigiimiin birbiri ile
haberlesebilecegini gosterir. Ornegin ikinci satirmn birinci siitunu ele alinacak olursa; sol
kisimda bulunan makine (V4/V6) 1Pv4 ve IPv6 adresine sahiptir. Boylelikle bu makine,
IPv4 veya IPv6 adresine sahip baska makineler ile haberlesebilecektir. Ust kisimdaki
makine (V4 Only) ise sadece IPv4 adresine sahiptir. Bunun anlami ise; bu makine sadece
IPv4 adresini kullanarak diger makinelerle iletisim kurabilecektir. Bu bilgilerden yola
cikilarak su sonuca varilabilir: Sol kisimda bulunan makine (V4/V6) iist kistmdaki makine
(V4 only) birbirleri ile IPv4 protokoliinii kullanarak iletisim kurabilirler.

3.7.3. IPv6 Ag Ozellikleri ve JVM Parametreleri

java.net.preferlPv4Stack (default: false)

Eger IPv6 destegi isletim sisteminde mevcut ise, altta bulunan temel soket bir IPv6
soketi olacaktir. Bununla birlikte, Java (tm) uygulamalar1 hem Ipv4 hem de IPv6
konaklarindan gelen baglantilar1 kabul edecektir.

Eger bir uygulamanin, sadece Ipv4 soketlerini kullanacag1 ayarlanacak ise, bu dzellik
“true” yapilir. Bu durumda uygulama IPv6 konaklari ile iletisim kuramayacaktir.

java.net.preferlPv6Addresses (default: false)

Eger IPv6 destegi isletim sisteminde mevcut ise, Ontaniml ayar IPv6 tizerinden Ipv4
adresini kabul etmek olacaktir. Bu durum geriye dogru uyum amaci ile yapilmaktadir.
Ornegin; sadece Ipv4 servisine erisimine bagimli olan uygulamalar ya da “%d.%d
.%d.%d” biciminde temsil edilen bir IP adresine bagimli olan uygulamalar icin. Bu 6zellik,
IPv6 servislerine baglanmasi beklenilen uygulamanm test edilmesi ve yayimlanmasina
imkan sunar (Anonim, 2010a).

Fi6en sunucu uygulamasinda, RedS sunucu baslatma betiginde JAV A parametreleri
su sekilde eklenmistir:

-Djava.net.prefer]Pv4Stack=false -Djava.net.preferIPvo Addresses=true

Parametreler bu sekilde belirtildigi i¢in; Fiben sunucusu istemciden gelen baglanti
isteklerinde, eger istemci makinesi bir IPv6 adresine sahipse, baglant1 i¢in IPv6 adresini
kullanacaktir. Eger istemci makinesi IPv6 adresine sahip degilse sunucu ve istemci
uygulamasi birbirleri ile IPv4 adresini kullanarak iletisim kuracaktir.

IPv4 veya IPv6 baglantilari, daha 6nce bahsedilmis olan RTMP protokolii iizerinden
gerceklestirilmektedir.
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3.8. Video Konferans Kalite Olciitleri

Video konferans kullanimi sirasinda video kalitesine etki eden ii¢ faktor vardir :
1) Frame Rate: Bir saniye icerisinde oynatilan cerceve (frame) sayisidir. Video
icin fps (frame per seconds) olarak ifade edilir.
2) Frame Resolution: Bir c¢erceve icerisindeki piksel sayidir. Yiiksek frame
resolution'a sahip olan ¢ercevelerde daha ¢ok detay bulunur.
3) Frame Quantization: JPEG, DV gibi blok tabanli sikistirma algoritmalarinda
kullanilan ayrik kosiniis degisimlerinin quantization faktoriinii ifade eder.
Rader ve ark. (2006) yaptig1 caligmalar sonucunda; video kalitesine etki eden en
onemli faktoriin frame rate oldugunu 6ne stirmiistiir.
Sonuclar:
e Video konferans yazilimini ayni1 anda 1-2 kisi kullandig1 zaman, orta diizey
bantgenisligi kabul edilebilir bir kalite sunar.
e Sadece surat bolgesinin oldugu goriintiillerde diisiik bantgenisligi
kullanilabilir.
® Yiiksek bantgenisligi, daha cok akisin cok oldugu hareketli videolarda
kullanigl hale geliyor.
* Yiiksek Bantgenisligi= Yiiksek Kalite
Diisiik Bantgenisligi= Diisiik Kalite (Rader ve ark., 2006)
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BOLUM 4
GERCEKLESTIRIM

4.1. Giinliikleme Destegi

Fi6en giinliikleme destegi sayesinde sunucu tarafinda olusan olaylar1 izlemek
miimkiin kilinmistir. Sunucunun hizmet verdigi sirada olusacabilecek herhangi bir
aksakligin nedeninin belirlenmesi ve ¢oziim iiretilmesi konusunda giinlikkleme kullanmi
oldukca etkili bir yontemdir. Giinliikleme kullanimi ile birlikte, olusan hatalarin
izlenebilmesinin yani sira, gelistirme siirecinde program akisi da izlenebilmektedir.

Giinliikleme (Logging) sistemi icin SLF4J (Simple Logging Facade for Java) catisi
kullanmaktadir. Bu cat1, Log4J ve Apache Commons giinliikleme islemlerinin her ikisinin
de ozelliklerini bir araya getiren bir sistemdir. Red5'in bagimliliklarinda Apache Commons
ve Log4J'in her ikisi de kullanilmistir. SLF4J ise, farkli catilar i¢cin bir vekil gorevi goriir
ve bir giinliikleme gerceklestirimini sunar.

Giinliikleme gerceklestirimi icin, Log4J ve Apache commons'un -etrafindan
dolasabilmek i¢in logback tercih edilmistir. Logback'i kullanabilmek i¢in build path'e
eklenmesi gereken kiitiiphaneler sunlardir:

slf4j-api: The core API

logback-core: Current Logback core library

logback-classic: Logback support library

log4j-over-sif4j: Log4j proxy/bridge

jel-over-sif4j: Apache commons logging proxy/bridge

Jjul-to-slf4j: java.util.logging proxy/bridge

Proxy/bridge olarak kullanilan kiitiiphanelerin (log4j-over-slf4j, jcl-over-slf4j)
gorevi; ilgili gerceklestirimde olan giinliikleme ¢agrilarint dinlemek ve bunlarin etrafindan
dolanip SLF4J'1 kullanmaktir. Logback, Log4J'in varisidir, Log4J ve SLF4J'in yaraticisi
tarafindan ortaya ¢ikarilmistir.

Fiben logging icin neler yapildigi konusuna deginilecek olursa; log4j'nin

kullanilmasini etkisiz hale getirmek i¢cin web.xml dosyasindan asagidaki satirlar ¢ikartilir.
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<context-param>
<param-name>log4jConfigl.ocation</param-name>

<param-value>/WEB-INF/log4].properties</param-value>

</context-param>

Bunun yerine asagidaki satirlar web.xml dosyasina yazilir:

<listener>
<listener-class>org.red5.logging.ContextLoggingListener</listener-class>

</listener>

<filter>
<filter-name>LoggerContextFilter</filter-name>
<filter-class>org.red5.logging.LoggerContextFilter</filter-class>

</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>LoggerContextFilter</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mapping>

Bu kisimda dinleyici simif tanimlamalar1 yapilmustir.
Giinliikleme dosyasinin tanimlanmasi igcin WEB-INF/classes icerisinde "logback-

fiben.xml" isimli dosya olusturulmustur. Bu dosya igerisine asagidaki satirlar eklenmistir.

<configuration>

<contextName>fiben</contextName>

<jmxConfigurator contextName="fi6en" />

<appender name="FI6ENLOG"

class="ch.qos.logback.core.File Appender">

<File>log/fi6en.log</File>
<Append>false</Append>
<Encoding>UTF-8</Encoding>
<BufferedlO>false</Buffered1O>

<ImmediateFlush>true</ImmediateFlush>
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<layout class="ch.qos.logback.classic.PatternLayout">
<Pattern>
%-4relative [%thread] %-5level %logger{35} - %msg%n
</Pattern>
</layout>
</appender>
<root>
<appender-ref ref="FIGENLOG" />
</root>
<logger name="org.red5.core">
<level value="INFO" />
</logger>

</configuration>

Bu dosya kaydedilecek giinlilk dosyasinin sahip olacagi ozellikleri tanimliyor.
(nereye kaydedilecegi, giinliikte yer alan mesajlarda hangi 6zelliklerin yer alacagi vs.)

Bu islemler yapildiktan sonra, red5 sunucusunu yeniden baslatinca $red5-home/log
dizini icerisinde fi6en.log isminde bir dosyanin olustugunu ve eger herhangi bir
giinliikleme islemi yaptirildi ise bu mesajlarin o dosyaya kaydedildigi goriilecektir.

Giinliiklemenin Gergeklestirimi?

UserService sinifini i¢in yapilan giinliiklemeye bakilacak olursa; dncelikle

import org.slf4j.Logger;

import org.red5.logging.RedSLoggerFactory; smiflar1 dahil edilir.

ve

Logger log= Red5LoggerFactory.getLogger(UserService.class,”’fiben”); seklinde
nesne olusturulur. Burada “fiben”, o baglam i¢in giinliikleme yapilacagini gostermektedir.
Daha sonra su sekilde giinliik mesaj1 yazilabilir:

log.info(“UserService constructor “);

4.2. Fi6en Mesajlasma Modiilii

Mesajlasma desteginin gerceklestirilmesi i¢in; Fiben sunucu uygulamasi tarafinda,
tim istemciler tarafindan goriilebilecek bir paylasilan nesne (shared object) yaratilmasi
gerekir. Olusturulan paylasilan nesne sayesinde Red5 uygulamasina baglanan tiim

istemciler ayni1 seyi goriiyor olacaktir.
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Sunucu tarafi

Sunucu tarafinda paylasilan nesne su sekilde olusturulmaktadir:

public boolean connect (IConnection conn, IScope scope, Object [|params) {

log.info("Connected  to server  application - Client : "+
conn.getRemoteAddress());

appScope= scope;

createSharedObject(appScope, "chat", true);

sharedObjectChat = getSharedObject(appScope, "chat");

ISharedObjectListener listenerSOChat = new SharedObjectListener();

sharedObjectChat.addSharedObjectListener(listenerSOChat);

return true;

}

Yukarida belirtildigi gibi; paylasilan nesnenin (shared object) yaratilmasi islemi
connect methodunda yapilmaktadir. Istemci uygulamaya baglandig1 zaman "chat" isminde
bir paylasilan nesne yaratiliyor. Daha sonra, ISharedObjectListener interface'inin
gerceklestirimini yapan MyCustomListener smifindan bir nesne yaratiliyor ve bu nesneyi
yaratilmis olan paylasilan nesneye dinleyici olarak ekleniyor. Boylelikle "chat" paylasilan
nesnesi iizerinde yapilan tiim iglemleri dinleyip, giinliikleme yapilabilmektedir.

Istemci tarafi

Paylasilan nesne ile ilgili olarak, istemci tarafinda sharedObject.lzx smifinda temel
bir paylasilan nesnede olmasi gereken Ozellik ve metotlar vardir. (paylasilan nesneye
baglan, paylasilan nesneden bir deger al, paylasilan nesneyi sil, temizle vs.).
sharedObjectChat.lzx smifi ise sharedObject smifin1 miras aliyor ve bu smifta da chat
paylasilan nesnesi ile ilgili olarak yapilabilecek islemler yer aliyor.

Bahsi gecen sharedObjectChat.lzx kaynak dosyasinim bir boliimii su sekildedir:

<library>
<class name="sharedObjectChat" extends="sharedObject">
<method name="writeMessage" args="username, msg"><![CDATA[
varmessage Area=

chatScreen.mainChatView.chat.message AreaView.messageArea;
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!

messageArea.addText("<b><font color='${color}>"+username +

'+"</font></b>"+msg+"\n");

]]></method>

<method name="writeSharedObject" args="message">

this.send("writeMessage",loginScreen.getUsername(),message);

</method>

<!--this method writes the messages to the debug window which will be
shown to all users-->

<method name="writeInfo" args="message">

Debug.info("%w",message);
</method>
</class>

</library>

4.3. Fi6en Kimlik Kanmitlama Modiilii

Bu kistmda kimlik kanitlama ile giris destegi eklenirken hangi siiflarin
kullanildigindan bahsedilecektir. Kimlik kanitlama modiiliiniin eklenmesi ile birlikte,
katilimcilarin video konferansa giris yapabilmeleri i¢cin giris ekraninda istenilen kullanici
ad1 ve parolasint dogru bir sekilde girmeleri sart kosulur. Boylelikle kimlik kanitlamasi
basaril1 olan bir katilime1 video konferans sistemine giris yapabilecek, basarisiz olan bir

kullanicinin ise sisteme girisine izin verilmeyecektir.

4.3.1. Kullanilan Siniflar ve Ayar Dosyalari

Istemci Tarafi (Openlaszlo)

(services/userservice/auth yolunda)

loginWindow.lzx: Uygulama basladigi zaman kullaniciy1 karsilayan penceredir. Bu
pencerede “giris” ve “kayit” gibi diigmeler bulunur. Sinifin temel olarak yaptig: is: kayit
islemi icin bir kayit penceresi agmak ve giris islemi icin ise girilen kullanici adini ve
parolanin sifrelenmis halini veritabanindaki kayitlar ile karsilagtirma yapmasi i¢in sunucu
tarafina gondermektir.

registerNewUser.lzx: Kayit islemi icin kullanicinin karsisina ¢ikan penceredir. Kayit
olacak kullanict i¢in gerekli bilgiler bu pencereden alinmakta ve kayit diigmesine

tiklandig1 zaman, girilen degerlerin kontrolii yapildiktan sonra (bkz: “validation.1zx’) kayit
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icin uygun ya da uygun olmadigi belirtilmektedir. Bu sinifa ait bir nesne “loginWindow”
smuf1 icerisinde yaratilmaktadir.

validation.lzx:  Kayit penceresindeki degerlerin formata uygunlugu ile 1ilgili
degerlendirmeyi yapan smiftir. Bu islemler: tiim alanlarin dolu olmasi, email formati,
parolalarin eslesmesi gibi kontrollerdir.

md5.js: Girig penceresinde, giris diigmesine tiklandiginda ve kayit sirasinda kullanici
bilgileri veritabanina kaydedilirken, kullanicinin parolast sunucuya sifrelenerek
gonderilmektedir. Sifreleme icin “loginWindow” ve “registerNewUser” siniflarinin
kullandig1 script ise “md5.js” javascript dosyasidir. Girilen stringi (fiben icin parola) md5
algoritmasina gore sifreler ve sifrelenmis halini geri dondiiriir.

Sunucu Tarafi (Red5)

(org/redS/fiben/userservice yolunda)

DatabaseOperation.java: Kayit i¢in gelen parametreleri veritabanina kaydetme ve
giris sirasinda kullanici adi-parolalarin karsilastirilmasi gibi metotlar1 iceren siniftir.

User.java: Veritabaninda users tablosunu, java tarafinda nesne olarak temsil edecek
olan smiftir. Siitunlara karsilik gelen kullanici degiskenleri bu sinifta bulunur.

(org/redS/fiben/userservice yolunda)

HibernateUtil.java: Veritaban1 baglantisi i¢in hibernate oturumu olusturan siniftir.
(org/redS/fiben/util yolunda)

hibernate.cfg.xml: HibertnateUtil sinifinin kullanacagi, hibernate veritabani
baglantist i¢in kullanilacak olan ayar dosyasidir. veritabani sunucusu tiirii, kullanici adi,
parola vs. bilgiler bu dosya icerisinde bulunur.(WebContent/WEB-INF yolunda)

red5-web.xml: Istemci tarafindan kullanic1 kaydi, giris gibi islemler i¢in cagrilacak

olan metotlara sahip smiflar, service olarak bu ayar dosyasinda belirtilir. Ornegin;

<bean name="databaseservice.service"
class="org.red5.fiben.userservice.DatabaseOperation”

singleton="true" />

4.4. Fi6en Coklu Dil Destegi

Coklu dil desteginin eklenmesi i¢in, ilk olarak dil dosyalart olusturulmustur. Dil
dosyalari, kelime ve ciimlelerin orjinal halinin kullanilacak dildeki c¢evirilerini igerir.

Uygulamanin dil dosyalarini sorunsuz isleyebilmesi icin dil dosyalarinin tiimii ayn1 yapida

35



BOLUM 4 - GERCEKLESTIRIM Cem SONMEZ

olmahdir. Dil dosyalarinin bir standart olusturmasi icin bu dosyalar XML yapisinda
olusturulmustur.
Ornegin:

turkish.xml

<language>
<string id="1" name="submit">
<value>Gonder</value>
</string>
<string id="2" name="login">
<value>Giris</value>

</string>

</language>

english.xml

<language>
<string id="1" name="submit">
<value>Submit</value>
</string>
<string id="2" name="login">
<value>Log in</value>

</string>

</language>

Dil dosyalarindaki stringlerin ayirt edilmesi id degerine gore yapilir.

(Bu dosyalar client/lang/ yolundadir)

Mevcut olan bu dil dosyalarini kullanabilmek icin ise, istemci (openlaszlo) tarafinda
bu XML'" isleyebilecek bir yapr kullanilmistir. XML iizerinde islem yapabilmek igin
kullanilan Openlaszlo etiketi dataset'tir. dataset etiketi XML kaynagini asagidaki sekilde

alir.
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<dataset name="dsetLang" id="dsetLang" src="lang/turkish.xml">

</dataset>

languageSelector.lzx: Bu sinif combobox'tan tiiretilmistir. Bu smif sayesinde
combobox'taki secili dile ait olan dil dosyasi, uygulamanin ¢caliyma aninda dinamik olarak
degistirilebilmektedir. (client/util yolunda)

Ornegin metni Ingilizce “submit” - Tiirkge “gdénder” olan, id'si 1 olan bir button su

sekilde olusturulur:

<button name="loginButton"
datapath="dsetLang:/language/string[ @id="1"]"
text="$path{'value/text()'}">

</button>

Buradaki $path{'value/text()'} ifadesi ile birlikte, uygulama sirasinda dil dosyasi
kaynag1 degisse bile, o id'ye sahip olan deger button'un text'i igerisine gomiilmiis

durumdadair.

4.5. Fi6en Oda Tipi Video Konferans Modiilii

Oda tipi video konferans, normal video konferansin disinda, herhangi bir kullanici
tarafindan olusturulan ve grup olarak ©6zel goériismelerin yapilabilecegi, ana uygulama
izerindeki sanal boliimlerdir. Oda'ya katilan her kullanici, sadece o oda icerisindeki
degisikliklerden haberdar olabilir. Ornegin; sadece odadaki kullanicilarla mesajlasabilme,
sesli/goriintiilil iletisim, kullanict listesinden haberdar olmak vs. miimkiindiir.

Oda modiiliiniin eklenmesi i¢in, sunucu (fiben red5 uygulamasi) ve istemci (fiben
istemci uygulamasi) taraflarinda birtakim degisiklikler yapilmistir. Bu iki kisimda yapilan
degisiklikler:

Sunucu tarafi

Oda aslinda, ana red5 uygulamasi faaliyet alanini (scope) iizerinde bagka bir faaliyet
alaninin olusturulup kullanilmasidir.

Ornegin:

Ana uygulama URL'si:

rtmp://127.0.0.1:1935/fi6en

ise; bu uygulama iizerideki "room" isimli odanin URL'si
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rtmp://127.0.0.1:1935/fien/room seklinde olacaktir.

Red5 uygulama kodu iizerinde yapilan degisikliklerde ise; “ApplicationAdapter”
smifindan tiiretilen “Application” isimli sinif agiklamasi igerisinde, ana smifa ait room*
isimli metotlarm gecersiz kilinmasi (overriding) gereklidir.

roomStart: 11gili odanin olusturulmasi esnasinda cagrilacak olan metottur. Kullanici
fiben iizerinde "room" isimli bir odaya baglanmak isterse, ilk olarak “roomStart” metodu
cagriir ve faaliyet alanmin (scope) adi "room" olarak belirlenir. Bu metot icerisinde,
olusturulacak her oda i¢in kullanilacak ve bu odaya katilan her kullanici tarafindan ortak
olarak goriilecek olan "roomChat" (mesajlagsma i¢in) ve "roomUserlist” (oda icerisindeki
kullanict listesi i¢in) paylasilan nesneleri (shared object) olusturulur.

roomStop: Odanin yok edilmesi esnasinda cagrilacak olan metottur. Odaya baglh
kullanicilardan sonuncusunun da odadan ayrilmasi ile birlikte bu metodun cagirimi
gercgeklestirilir. Bu metodun gergeklestiriminde, “roomStart” icerisinde yaratilan paylasilan
nesnelerinin yok edilmesi islemi gerceklestirilmektedir.

roomJoin: Daha Once olusturulmus olan bir odaya herhangi bir kullanic1 baglandigi
zaman c¢agrilacak olan metottur. Bu metodun gerceklestiriminde, “roomStart” icerisinde
olusturulmus olan paylasilan nesnelerin var olup olmadiginin kontrolii yapilir. Eger yok ise
yeni bir tane olusturulur, var ise bir islem yapilmaz.

roomLeave: Odadan herhangi bir kullanicinin ayrilmasi esnasinda ¢agrilacak olan
metottur.

roomConnect: Oda ile baglantinin kurulmasi esnasinda c¢agrimi yapilacak olan
metottur.

roomDisconnect: Oda ile baglantinin kesilmesi esnasinda ¢agrilacak olan metottur.

Yukarida bahsedilen metotlarin tiimii igerisinde giinliikkleme (logging) yapilarak,
gerceklesen tiim durumlarin izlenmesi miimkiin hale getirilmistir.

Istemci tarafi

Fi6en istemci tarafinda yapilacak olan islemler; kullanicinin oda olusturabilmesi,
odaya giris yapabilmesi ve oda icerisinde ilgili iglemlerinin saglanmasidir. Bu islemlerin
yapilabilmesi icin ilk olarak, oda islemleri i¢in sunucu tarafi ile gereken baglantinin
kurulmas1 arka tarafta gerceklestirilmelidir. istemci tarafinda, oda modiiliiniin eklenmesi
icin eklenen smiflar sunlardir:

roomButton.lzx: Kullanicinin odaya giris yapilabilmesine gorsel olarak imkan

saglayacak olan simiftir.
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roomView.lzx: Oda ekran smifidir. Kullanici odaya giris yaptiginda, uygulama ile
etkilesimde bulunacagi gorsel bilesenleri icerisinde barindiran siniftir.

sharedObjectChatRoom.lzx: Oda igerisinde mesajlasmaya imkan saglayacak olan,
sunucu tarafinda olusturulmus olan "roomChat" isimli paylasilan nesneye baglantiy1
saglayan siniftir.

sharedObjectRoomList.lzx: Lobi lizerinde, herhangi bir kullanici oda yarattig1 zaman,
ilgili odanin yaratildigindan diger kullanicilar1 haberdar edecek olan paylasilan nesne

smifidir.

4.6. Fi6en Kayit Modiilii

Kayit modiili kullanim1 ile birlikte kullanici, kamera goriintiisiinii daha sonra
goriintiileyebilecegi sekilde kaydedebilmektedir Bu modiil sayesinde kamera goriintiisii
sunucu tarafindaki red5 uygulamasindaki “streams” isimli bir dizin i¢erisinde .flv uzantili
olarak kaydedilmektedir. Bu modiiliin fiben'e eklenmesi sirasinda sunucu ve istemci
tarafinda bir dizi islem yapilmistir. Bunlar:

Sunucu tarafi

Istemci uygulamasindan sunucuya kamera goriintiisiiniin kaydedilmesi iizerine bir
istek geldigi zaman, sunucunun yapmasi gereken; bu istek ile birlikte gelen parametreleri
almak, ilgili ekran goriintiisiiniin akimina baglanti kurup ve kayit i¢in tekil bir isim
tanimlay1p, dosya sistemine kaydetmek olacaktir.

StreamManager.java

Bahsedilen kamera goriintiisii ile baglant1 kuran ve .flv (flash video) uzantili bir
dosya seklinde kayit islemini gerceklestiren siniftir.

public void recordShow(String username): Kayit isteginde bulunan kullanicinin

non

kullanici admi alr ve mevcut zaman degerini de username+ +
String.valueOf(System.currentTimeMillis()) seklinde ekleyerek, kayit i¢cin tekil bir isim
olusturur. Daha sonra ilgili kamera goriintiisii akimimi alir ve belirlemis oldugu ismi
kullanarak kayit iglemini gerceklestirir.

public void stopRecordingShow(String username): Kaydi durdurma isteginde
bulunan kullanicinin bu istegini ve kullanici ad1 parametresini alir ve mevcut kayit islemini

sonlandirir.  Kullanict  adi'min gonderilmesinin  nedeni; her kullanicinin  kamera

goriintiisiiniin akimmin ismi kullanic adi'nin degeri olarak yayinlanmasidir.

Istemci Tarafi
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Kullanicidan kamera goriintiisiiniin kaydedilmesi istegini alma, bu istegini fiben redS
sunucu uygulamasina bildirme ve olusan durumlardan kullaniciy1 haberdar edilmesi gibi
islemler bu tarafta gerceklestirilir. Kayitin baglatilmasi, durdurulmasi vs. gibi kullanici ile
etkilesimde kullanilacak gorsel bilesenler de bu kisimda bulunmaktadir.

publisher.lzx

Bu smif icerisinde kamera goriintiisiiniin gosterilecegi bir video alani, "kaydet" ve
"kaydi durdur" diigmeleri bulunur. Kullanici kamera goriintiisiinii paylasmak istedigi
zaman, kamera goriintiisii video alam iizerinde gosterilir ve "kaydet", "kaydi durdur”
diigmeleri goriiniir kilinir. Daha sonra, kullanici eger kamera goriintiisiinii paylasmak
isterse, ilgili diigmelere tiklar ve istemci uygulamasi da yukarida bahsedilen, sunucu

tarafindaki kayait ile ilgili olan islemler i¢in ilgili metot ¢agirimini gerceklestirir.

4.7. Demo Uygulamasi

Yazilimin basariminin test edilmesi icin giincel hali bir web sunucu bilgisayarda
yayinlanmaktadir

http:/fiben.comu.edu.tr

4.8. Fi6en (Free Ipv6 Video Conference) Kullanim Kilavuzu

Bu boliimde Fi6ben'in nasil kullanilabilecegi ile ilgili bilgileri iceren kullanim
kilavuzu yer almaktadir. Kullanicini Fi6en’i kullanimui sirasinda yazilima yabanciligini en

aza indirmek adina bu kilavuz hazirlanmstir.

Oturumu Kapat
¥ KULLANICILAR

kemal
cem

Sekil 22. Fi6éen ana ekrani.
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[ ]
Oturumu Kapat

Filename Size

cem_1274778939527 flv  25/05/10 321464
cem_1274098076391.flv  17/05/10 94245

cem_1273505733500.flv 10/05/10 378469
cem_1273480930799.flv  10/05/10 127430
cem_1273428044735.flv  09/05/10 338532
cem_1273425540046.flv 09/05/10 70892

toystory3.flv 07/05/10 1665121

Sekil 23. Fi6en kayit listesi ekrani.

e Kullanici uygulama arayiiziinii farkli bir dilde goriintiilemek isterse; sag iist
kisimda bulunan acilir listeden dil se¢imini yapar.

e Giris ekraninda (ilk ekran), “Kaydol” diigmesine tiklanir.

e Kayit penceresinde kullanici, kendisi ile ilgili olan tiim bilgileri dogru ve eksiksiz
bir bicimde doldurur. Bu sirada kendisine ait bir kullanici ad1 ve parola belirler.

e Kayit basarili ise; "Laszlo Debugger" ekraninda "Username is available" seklinde
bir mesaj goriiniir, kayit gerceklestirilir ve otomatik olarak giris tekrar geri doniiliir.

e Kaydin basarili olmamasi ya da yanlhs bilgi girilmesi durumunda olusacak olan
hata mesajina gore, bilgiler dogru bir sekilde girilerek kayit girigimi tekrarlanir.

e Kullanici, kayit ekraminda kendisi icin belirlemis oldugu kullanici adi ve
parolasini girig ekraninda girer ve video konferansa giris yapar.

e Kullanic1 video konferanstaki tiim kullanicilar ile mesajlagmak isterse; ekranin
ortasinda bulunan metin kutusuna mesajin1 yazar ve asagida bulunan "Gonder"
diigmesine tiklar. Boylelikle gdondermis oldugu mesaj, metin kutusunun altindaki
metin alaninda tiim kullanicilar tarafindan goriiniir kilinir.

e Kullanici kamera goriintiisiinii paylagsmak isterse; mesajlasma alanmnin sol
tarafinda bulunan "Kamerami Goster" isimli diigmeye tiklar. Boylelikle kullanici,
kamera goriintiisiiniin  video konferansa katilan tiim kullanicilar tarafindan
goriilebilmesine izin vermis olur.

e Kullanici herhangi bir kullanicinin paylagsmis oldugu kamera goriintiisiini
goriintiilemek isterse; ekranin sag tarafinda bulunan “KULLANICILAR” listesinden,
goriintiilemek istedigi kullaniciy1r secer ve mesajlasma alanmin sag tarafindaki

“Kullanic1 Kamerasimi Goster” diigmesine tiklar.
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e Kullanic1 ses ve goriintiisiinii kaydetmek isterse; daha 6nce nasil yapilacagi
belirtildigi sekilde kamera goriintiisiinii paylasir ve kamera goriintiisii altindaki
“kaydet” (kirmizi yuvarlak diigme) tiklayarak kaydi baslatir. Kayd: durdurmak
istediginde ise kaydet; diigmesinin yanindaki “kaydi durdur” (sar1 diigme) tiklar.

e Kullanic1 kayith goriintiileri oynatmak isterse; list kistmdaki meniiyii kullanarak
“Records” sayfasina gecis yapar. Bu sayfada (Sekil 23.), daha once kaydedilen
kayitlarin bir listesi goriintiilenir. Kullanici oynatmak istedigi kaydi listeden seger ve
alt kisimdaki “Play” diigmesine tiklayarak secili kaydi oynatma islemini
gercgeklestirir.

e Kaullanic1 6zel goriismelerin yapilabilecegi “oda” yaratmak isterse; ana ekranin
(Sekil 22.) sol tarafinda bulunan “Oda Olustur” diigmesinin lizerine fare imlecini
getirir, acilan kutucuga olusturmak istedigi odanin ismini yazar ve diigmeye tiklar.

e Kaullanici daha 6nce yaratilan bir odada goriisme yapmak istediginde; “Oda
Olustur” diigmesinin altinda yer alan odalardan, giris yapmak istedigine tiklar ve
odaya giris yapar. Oda igerisinde yapilan mesajlagsmalar, sadece o oda icerisinde
bulunan kullanicilar tarafindan goriilebilmektedir.

e Kaullanici tekrar ana ekrana geri donmek istediginde; iist kistmdaki meniiden
“Lobby”e tiklar ve gecis yapar.

e Kullanict konferanstan giivenli ¢ikis yapmak isterse; Ust kisimdaki menu

cubugunun sag tarafinda bulunan “Oturumu Kapat” diigmesine tiklar.
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BOLUM 5
TARTISMA VE SONUC

Giintimiizde insanlar toplantilarini ve is goriigmelerini olabildigince seyahat etmeden,
bilgisayar basinda yapmaya gayret etmektedir. Bu ihtiyactan dolayi, farkli noktalarda
bulunan kisilerin zaman, yolculuk vb. masraflarindan kaginarak yiiz yiize iletisim
kurmasinda, is, egitim ve saghk goriismelerinde vs. kullanilacak olan bir video konferans
yazilimi, kullanicilarin islerini olduk¢a kolaylastiracaktir.

Bilindigi gibi agdaki cihazlarin biiyiik bir kismu IPv4 protokoliinii kullanarak
internete cikiyorlar. Zamanla internetin biiylime hizi oldukg¢a artti1 ve ileride adresleme
sikintisnin ortaya cikacagi agikardir. Ongoriilen bu adres sikintismin ve Ipv4’iin bazi
konularda yetersiz kalmasmdan dolayi, yeni bir internet protokoliine ihtiya¢ duyulmustur.
Bu ihtiyactan dolayr 90’11 yillarin basinda yeni nesil IP protokolii olan IPv6 protokolii
gelistirilmeye baglanmistir.

Sonug olarak; ortaya cikan bu video konferans yazilimi ihtiyacindan ve IPv6’nin
beraberinde  getirmis  oldugu avantajlarm  kullanommnm  faydali  olabilecegi
diistintildiigiinden, IPv6 destegi veren, Tiirkce, acik kaynak kodlu olan bir video konferans
yazilimi (Fi6en) gelistirilmektedir.

Bolim 3.1. FIGEN Hedef Ve Gereksinimleri’nde belirtilmis olan yol haritasina bagli
kalarak, su anki durumda Fi6en 0.5 siirlimiine ulagsmis durumdadir ve su ozelliklere
sahiptir:

Fi6en Ozellikleri

e Sesli/Goriintiilii iletisim

¢ Aninda mesajlagsma

e Ses ve goriintiiniin kayd:

e Kayith videolar1 oynatma

e (da tipi video konferans

e Coklu dil destegi (Tiirkge, ingilizce)
e [Pv6 baglant1 destegi

Bundan sonra yapilacak calismalar ise, IPv6 protokoliiniin kullaniminin video
konferans kalitesi ve basarimi iizerindeki etkisinin arastirilmasina yonelik testlerin
yapilmasit ve Fi6en’in ¢ok daha etkin bir video konferans yazilim {iriinii héline

getirilmesine yonelik olmalidir.
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