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OZET

GOLOVA (SIVAS) GUNEYDOGUSUNDA
KUZEY ANADOLU FAY ZONU’NUN
NEOTEKTONIK OZELLIKLER]

Volkan YETKIL
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Mithendisligi Anabilim Dali
Danigsman: Prof. Dr. Orhan TATAR

2009, 58 sayfa

Bu calismada, Golova (Sivas) ve dolayindaki bolgenin 1/25.000 6lcekli jeolojik
haritas1 hazirlanarak, bolgenin jeolojik ve neotektonik oOzelliklerinin yanisira

depremselliginin incelenmesi amaglanmistir.

Calisma alam igerisindeki kaya birimleri, temel kayalari ve havza cokelleri
olmak iizere iki grup altinda incelenmistir. Temel kayalari; Triyas yasl, diisiik dereceli
Golova Metamorfikleri, Jura oncesi yasta Refahiye Karmasigi ve Alt Miyosen yaslh
karasal-s1g denizel Onar1 Formasyonu’na ait kayalar olusturmaktadir. Temel kayalariin
iistiine Pliyosen yash Kadikéy Formasyonu’na ait akarsu ¢okelleri ve Kuvaterner yaslh

cokeller uyumsuzlukla gelmektedir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Susehri-Ortakdy ve Mihar-Tiimekar segmentleri
tizerinde bulunan c¢alisma alani icerisinden aym1 zamanda 1939 depremi yiizey kirig1 da
gecmektedir. Sag yonlii dogrultu atiml1 fay sisteminin denetiminde sekillenen inceleme
alaninda, Golova Fay1 ve Kuzey Anadolu Fayr’nin ana kingi batida calisma alam
disinda birbirlerine yaklagsarak birlesmektedir. Bu birlesme sonucu bir kama goriiniimii
kazanan alan, iki fay arasinda bir ¢okiintii alan1 olusturmakta, bu c¢okiintii alam da
Golova Havzasi ile temsil edilmektedir. Inceleme alanmin giineyinde ise Ekenek Fay

Sistemi icerisinde de kiiciik ¢okiintii havzalar1 gelismistir.



Belverme golciikleri (Sag ponds), basing sirtlari, dtelenmis yapilar, ana faydan
ayrilan kollar gibi dogrultu atimin egemen oldugu faylanma rejiminin &zelliklerini
acik¢a ortaya koyan veriler belirgindir. Bolgede 15 km’ye ulasan en biiyiik yanal yer
degistirme, Cobanli Irmag: iizerinde gozlenmektedir. 27.12.1939 Erzincan Depremine
ait yiizey kingi inceleme alanindan da gegmekte olup, bu depremde bolgede biiyiik
oranda can ve mal kayb1 meydana gelmistir. Son donemde meydana gelen kiiciik

depremler bolgenin sismik yonden aktif oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Kuzey Anadolu Fay Zonu, Golova Havzasi, 1939 Erzincan

Depremi Yiizey Kirigi.



ABSTRACT

NEOTECTONIC FEATURES OF THE NORTH ANATOLIAN FAULT ZONE
AROUND SE GOLOVA (SIVAS)

Volkan YETKIL
Master of Science Thesis, Department of Geological Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Orhan TATAR

2009, 58 pages

This study aims to prepare the 1 : 25000 scaled geological map of the region and

also investigates the neotectonic features and seismicity of the Golova (Sivas) region.

The rock units in the study area is subdivided into two main groups as basement
and basin fill deposits. The basement rocks include the Triassic low-grade Golova
metamorphics, pre-Jurassic Refahiye ophiolitic complex, and Lower-Middle Miocene
shallow marine to continental deposits of Onari1 formation. Pliocene Kadikdy formation
of alluvial deposits and Quaternary basin fill sediments cover the basement rocks with

an angular unconformity.

Study area is located along the Susehri-Ortakdy and Mihar-Tiimekar segments
of the North Anatolian Fault Zone and the 1939 Erzincan Earthquake fault break also
lies along the study area. The study area is shaped under dextral strike-slip shear in
which the Go6lova Fault and the main segment of the NAFZ join each other outside the
area in the west. This integration creates a fault-wedge geometry in the region
associated with the Golova basin. Other small-scaled basin formations are located
between Ekenek Fault System in the south. Go6lova basin was also formed in such a

transtensional area.

Vi



Sag ponds, pressure ridges, displaced features, small-scaled splay faults are the
main tectonomorphological expressions associated with strike-slip fault zone in the
region. The most prominent displaced feature is the Cobanl river along which 15 km
dextral displacement is occurred. 1939 Erzincan earthquake was also felt and created
surface rupture in the region and caused many casualties. Recent microseismic activity

in the region indicates the high seismicty of the region.

Keywords: North Anatolian Fault Zone, Golova Basin, 1939 Erzincan Earthquake
Fault Break
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1. GIRIS

Calisma alan, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) dogu boliimiinde Susehri-
Ortakoy segmenti ile Mihar-Tiimekar segmentlerinin {izerinde yer almaktadir (Barka,
1996). Daha genis anlamda Erzincan-Ezinepazari arasinda yer alan 1939 Erzincan
Depremi yiizey kirniginin da i¢inden gectigi inceleme alaninda bu kiriga yaklasik paralel

olarak uzanan bircok fay yer almaktadir.

Bolgenin neotektonik oOzellikleri ve depremselliinin arastirilmas1 amaciyla
yapilan bu yiiksek lisans calismasi, CU Jeoloji Miihendisligi Boliimii tarafindan
yiiriitilmekte olan Kelkit Vadisi Afet Bilgi Sistemi (KABIS) altyapisim olusturma
calismalari icerisinde yer almaktadir. Ulkemizin en aktif zonlarindan birisi olan KAFZ
iizerinde tarihsel donemlerde oldugu gibi aletsel donemde de bircok yikic1 deprem
olmus, bu depremler sonucunda biiyilkk can ve mal kayiplart yasanmistir. Aletsel
dénemde meydana gelen bu depremler igerisinde en Onemlilerden birisi olan 1939
Erzincan depremi sonucunda olusan yaklagik 350 km uzunlugundaki yiizey kiriginin bir
boliimii calisma alanmi igersinden gecmektedir. 1939 depremi yiizey kirigi iizerinde
bugiine kadar ayrintili bir haritalama yapilmamis ve bu kirigin iizerinde atim verileri
tam olarak ortaya konmamistir. Kocyigit (1988, 1989 ve 1990) calismasinda Susehri ve
Golova havzalarinin olusumu ve bu havzalarda yer alan diri faylar incelemis ve
havzalarin olusumuna yonelik modeller onermistir. Barka (1996) ise KAFZ iizerinde
atim dagilimlarini incelemis ve 6zellikle 1939 yiizey kirigi iizerinde calisma alaninin

igerisinde kimi yerlerde 7 metreye varan yatay yerdegistirmelerin varligini belirtmistir.

Bu c¢alisma ile iilkemizin en aktif zonlarindan birisi olan KAFZ iizerinde
bulunan calisma alaninin 1/25.000 6l¢eginde jeoloji haritasinin hazirlanmasi, yapisal
unsurlarin belirlenerek neotektonik yapilarin ortaya konulmasi, c¢alisma alaninin
morfotektonik 6zelliklerinin ve 1939 Erzincan Depremi yiizey kirig: tizerinde meydana
gelen atim verilerinin saptanmasi, bolge ve yakin ¢evresinde meydana gelmis tarihsel ve
giincel depremler arastirilarak depremselliginin belirlenmesi ve KABIS altyapisina

katki saglanmasi amaglanmistir.



1.1. Calisma Alanmin Konumu ve Cografi Ozellikleri

Calisma alam Sivas kuzeydogusunda Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde yer
almaktadir. Caligma alani icerisinde yer alan en onemli yerlesim yeri Golova ilgesidir.
Giresun H41-d3, H41-d4, Divrigi [41-al ve 141-a2 paftalarinin ortak sinirlar igerisinde
kalan caligma alani, Golova ilgesinin dogu ve giineyi ile Refahiye ilcesinin
kuzeybatisinda yer alan; Akcatas, Akpinar, Altkoy, Asagitepecik, Aydogdu, Bicer,
Bozat, Cobanli, Demirkonak, Go6zoren, Goziikiiciik, Giinalan, Kanlitas, Karayakup,
Kayakdy, Kuzuluk, Masitmor, Ortagdze, Tuzlakonagi, Yukariyenikdy ve Yuvacik

koyleri ve yakin cevresini kapsamaktadir (Sekil 1).

Calisma alan igerisinden Erzincan-Tokat D100 karayolu ge¢mektedir. Koylere
ise ulasim asfalt ve stabilize yollarla saglanmaktadir. Bolgenin en 6nemli drenaj
sistemini inceleme alani igerisinden gegen ve 6nemli atim verileri sunan Cobanli Irmagi
ve KD simirinda Cobanlhi Irmag ile birlesen Kizilenis Deresi ile giineydeki bolgede
Tuzlakonagi Deresi olusturmaktadir. Inceleme alanindaki KB-GD uzamimli ana
yiikseltileri, cogunlukla kuzey kesimdeki metamorfik kayaclar ile orta ve giiney

kesimde ¢cogunlugunu ultramafik kayaclarin yiizeyledigi kaya birimleri olusturmaktadir.

Evliya Celebi’nin Seyahatnamesinde eski ad1 Agvanis olarak bahsedilen Golova,
Cumbhuriyet doneminde Susehri ilcesine bagli bir bucak merkezi iken, 1972 yilinda
belde statiisii kazanmig ve 09.05.1990 yilinda kabul edilen yasa ile ilge olmustur.
Karasal ve Karadeniz iklimlerinin 6zelliklerini bir arada barindiran karma bir iklime
sahip Golova, I¢ ve Dogu Anadolu’nun karli soguk kislarindan daha 1lik, Karadeniz
bolgesinden daha az yagishdir. Dogal bitki ortiisii bozkirdir. Tlgenin yiizolgiimiiniin %

20’lik kismini kapsayan baslica bitki ortiisiinii ormanlik ve fundaliklar olugturmaktadir.
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Sekil 1.b. Caligsma alaninin uydu goriintiisii tizerindeki konumu (Google Earth’den
alinmuistir)



1.2. Onceki Calismalar

Calisma alam1 ve yakin cevresinde daha Once yapilmis olan degisik amach Onemli

calismalar asagida sunulmustur.

Nebert (1961), Kelkit Cay1 ile Kizilirmak arasinda kalan ve calisma alanin1 da
kapsayan bolgenin jeolojisini ele almistir. Yazar, Agvanis Sist Silsilesi olarak
adlandirdigi metamorfik kayaclarin cogunlukla bat1 kesimlerde sistler, dogu kesimde ise
fillitlerden olustugunu, mermerler, mermerlesmis kalkerler ve kalkerli sistler de
icerdigini belirtmistir. Calismasinda peridoditler, hornblenditler ve gabroidler gibi
basliklar altinda ayirt ettigi ofiyolitik birimleri “Serpantinit Masifler” olarak
tanimlamigtir. Calisma alami igerisindeki ultramafikleri Refahiye Serpantin Zonu
igerisinde haritalayan yazar, bu bolgedeki ofiyolitlerin yasin1 Liyas 6ncesi-Triyas olarak
belirtmistir. S1g denizel-karasal ¢okelleri Alt-Orta Miyosen ve resifal kirectaglarini
Burdigaliyen olarak yaslandirmis bunlarin iistiine Ust Miyosen’de lagiiner jipslerin
geldigini belirtmistir. Agvanis sist silsilesi olarak adlandirdigi birimlerin giineyinde
daha ¢ok iri cakillardan olusan, gerek bolgesel denestirmelerle gerekse buldugu tatli su
fosillerine dayanarak Pliyosen yasim verdigi birimleri ayrintili olarak haritalamis, bu

birimlerin birbiri ile olan iliskilerini ortaya koymustur.

Ketin (1969), Kuzey Anadolu Fay Zonu’na ait onceki arastirmalarla birlikte
kendi gozlemlerini de birlestirdigi ¢alismasinda, Erzincan-Susehri arasindaki bolgenin
jeoloji haritas: iizerinde 1939 Erzincan depremi ile meydana gelen yiizey kirigini

incelemis ve bu kirigin caligma alani icerisinden de gegtigini gostermistir.

Arpat ve Saroglu (1975), Tiirkiye’deki baz1 onemli geng tektonik olaylar adl
makalelerinde KAFZ ve DAFZ ile ilgili gozlemlerini sunmuslardir. KAFZ {iizerinde
Erzincan-Susehri arasinda kalan bolgede, 1/35.000 olgekli hava fotograflarinda
saptadiklar1 faylar, saha calismalan ile de gozlemleyerek haritalamislardir. Calisma
alaninin  bulundugu boéliimde belverme/cokiintii golciikleri (sag pond), Otelenmis
dereler, uzamig ve Gtelenmis sirtlar gibi sag yanal dogrultu atimh fay sistemine ait
morfotektonik yapilan goézlemlemislerdir. Erzincan-Susehri arasinda, caligma alaninin
bulundugu bolimde 1939 Erzincan depremi yiizey kingin1 ve Golova Fay1 giineyinde

daha kiiciik 6l¢ekli faylart haritalamiglardir.



Okay (1983), calisma alaninin kuzey sinirimi olusturan Agvanis Grubu adi
altinda ele aldigt metamorfiklerin ve ¢evre kayaclarinin stratigrafisini, kaya tiirii
ozelliklerini, yapisin1 ve metamorfizmasini inceleyerek bdlgenin 1/25.000 dl¢ekli jeoloji
haritasim1 hazirlamistir. Yazar, kuzey ve giineyinden KAFZ’na bagh faylarla sinirlanan
metamorfikler ile Tokat Masifi’ne ait kaya topluluklan arasinda yaptigi denestirme ile
Agvanis Grubu’nun ¢okelim yasinin Triyas’a kadar uzandigini, metamorfizma yasinin

ise Triyas oldugunu ve bolgede otokton konumda bulundugunu belirtmistir.

Yilmaz ve digerleri (1985), Yukan1 Kelkit cayr ve Munzur daglar arasindaki
calisma alaninin da igerisinde yer aldigi genis bir bolgenin jeolojisini incelemislerdir.
Cogunlukla ofiyolitlerden tiiremis olan, Bergougnan (1975 ve 1976) tarafindan
Karayaprak Napi olarak adlandirilan ancak Yilmaz ve digerleri (1985) tarafindan
olistostromal nitelikteki Karayaprak Karisig1 olarak tanimlanan birimlerle Refahiye
Karmasigi olarak tamimladiklar1  birimleri birlestirip Erzincan Napr olarak
isimlendirilmistir. Refahiye Karmasigi’nin igerisinde yer aldigt Kuzey Anadolu
Ofiyolitleri’'nin Ust Jura-Alt Kretase sirasinda acilmakta olan okyanus ortasi sirtlardan
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Bolgede yaptiklari incelemelerde gerek arazi
gozlemleri gerekse fosil icerigine bagl olarak belirledikleri Miyosen yasl ¢okelleri
Onart Formasyonu ve Pliyosen yash c¢okelleri Kadikdy Formasyonu olarak

tanimlamislardir.

Barka ve Kadinsky-Cade (1988), 1939 Erzincan depremi ile olusan yiizey kirigi
ile KAFZ iizerinde meydana gelen depremlerin batiya dogru gelistigine dikkat cektigi
makalesinde, calisma alaninin batidaki uzanimi olan Susehri havzasinin dogrultu atiml

fay rejimi etkisi altinda bir cek-ayir (pull-apart) havza seklinde gelistigini vurgulamaistir.

Kogyigit (1989), Susehri Havzasi’nin yapisal 6zelliklerini ve tektonik gelisimini

inceledigi calismasinda, havzay1 fay kamasi (fault-wedge) havza olarak tanimlamistir.

Kogyigit (1990), bir diger ayrintili ¢alismada ise Go6lova havzasinin temel ve
ortii kaya birimlerini haritalamis ve tektonik konumunu irdelemistir. Bolgenin temel
kayalarii olusturan metamorfikleri Jura oncesi Karakaya Napi, Ultramafik birimleri
Jura oncesi Karadag Napi, Alt-Orta Miyosen ¢okellerini Geyikpinar Grubu, Pliyosen
cokellerini ise Cobanli Grubu adi1 altinda incelemistir. Belverme golciikleri (sag ponds),
basing sirtlari, fay kontrollii batakliklar ve 6zellikle Cobanli Irmag iizerinde meydana

gelen oOtelenmeler gibi calisma alam icerisinde etkin olan sag yanal dogrultu atiml
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rejimi gosteren verileri ayrintili olarak sunan yazar, bolgedeki faylar1 da haritalayarak,
havzanin ana fay kolu ile Golova Fay1 arasinda bir fay kamasi bi¢iminde gelistigini

belirtmistir.

Barka (1992), Kuzey Anadolu Fay Zonu'nu ele aldigi calismasinda o6zellikle
calisma alam igerisinden gecen 1939 Erzincan depremi yiizey kirig1 ve bu sisteme bagh
olarak Cobanli Irmag iizerinde fay boyunca Cobanli ve Demirkonak koyleri arasinda

6,5 km sag yanal atim oldugunu belirtmistir.

Barka (1996), KAFZ iizerinde 1939 ve 1967 yillar1 arasinda meydana gelen
biiyiik depremlerinin kayma dagilimlarini ele aldig1 calismasinda inceleme alanini da
kesen 1939 Erzincan Depremi yiizey kirigi iizerinde hem daha Onceki aragtirmalar, hem
de kendisinin yaptig1 arazi gozlemleri ve goriismelerle atim degerleri hakkinda 6nemli
bilgiler sunmaktadir. Yazar, bu ¢aligmasinda inceleme alanm icerisinde 1939 Erzincan
depremi yiizey kirig1 boyunca 3-7,1 m arasinda degisen sag yanal atimlarin gelistigini
belirtmistir. 1939 depremi yiizey kirigin1 Erzincan segmenti, Mihar-Tiimekar segmenti,
Ortakoy-Susehri segmenti, Kelkit vadisi segmenti ve Ezinepazar1 segmenti olarak beg
ayr par¢a seklinde tanimlamis olup, bu calisma Ortakdy-Susehri ve Mihar-Tiimekar

segmentleri iizerinde yer almaktadir.

Bolgesel anlamda ¢alisma alam1 Kuzey Anadolu Fay Zonu tizerinde, Pontid ve
Toridler’in birbirine ¢ok yaklastig1 bolgede bulunmaktadir. Yilmaz ve digerleri (1985)
bolgede yaptiklar1 ayrintili saha calismalarinda kaya birimlerini birbirinden farkli ortam
kosullarin1 yansitan ve tektonik iligkili Eosen dncesi temel birimler (Kelkit Otoktonu,
Cimen Dag1 Napi, Erzincan Nap1), Eosen ve daha geng olusuklar ile giiniimiiz ¢okelleri
olarak smiflamiglardir (Sekil 2). Kelkit otoktonu ; Pontidler’in giiney kisimini
olusturmakta ve Jura-Paleosen aras1 bir donemi yansitmaktadir. Kuzey kisimda bulunan
Cimen Dagi Napi; daha cok kiregtasi ve olistostramlardan olugmakta olup, kabaca
Liyas oncesi-Ust Jura aras1 donemde gelistigini diisiinmektedir. Erzincan Napi; giiney
kesimde biiyiik cogunlugu ofiyolitlerden tiiremis ve karmasiklar seklinde yer alan kaya
birliklerinden olusmaktadir. Bu birim bolgede Jura-Paleosen arasi bir donemde olusmus
olup, Eosen, Oligosen-Miyosen, Ust Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yash ¢okeller ise bu

birimler iizerine acisal uyumsuzlukla gelmektedir.



Ust Miyosen-Pliyosen doéneminde tamamen kara haline gelen bolgede,
bindirmeler, kivrimlanmalar gibi yapisal o©zellikler yaminda yaklastk KB — GD

dogrultusu boyunca uzanan KAFZ bolgedeki kaya birimlerini kesmektedir.

Inceleme alaninin orta kesiminden gecen 1939 depremi yiizey kirig1 ve KAFZ
iizerinde gozlenen diger faylarin karakteristik 6zellikleri bolgenin sikistirma gerilmeli
bir tektonik rejimin denetiminde sekillendigini gostermektedir. Calisma alaninin
temelini, KAFZ ana kingmin kuzeyinde yer alan olasi Triyas yash diisiik dereceli
metamorfitler olusturmaktadir (Okay, 1983). Bu birimlerin iizerinde tektonik iligkili
olarak Ust Jura-Alt Kretase doneminde acilan bir okyanus sirti iiriinii olduklar
diisiiniilen (Yilmaz ve digerleri, 1985) ofiyolitler yer almaktadir. Daha genis Olcekte,
calisma alam igerisinde yer alan ultramafikler Refahiye Karmasigi olarak adlandirilan
birimin bati uzantis1 olarak degerlendirilebilir. Bu karmasik igerisinde birbirleri ile
tektonik iligki icerisinde bulanan metamorfikler ile ultramafikler arasinda (Sekil 2),
bolgenin giiney kesiminde yapilan incelemede calisma alani sinirlari igerisinde bir
dokanak iligkisi gozlenmemekle birlikte birimler bu karmasik igerisinde

degerlendirilmistir.

Bolgede yaygin olarak gozlenen metamorfik ve ultramafiklerin hakim oldugu
Mesozoyik temel iizerinde, Alt Miyosen yash karasal-s1g denizel ¢okeller ile Pliyosen-
Kuvaterner yash karasal cokellerinden olusan bir sedimanter ortii bulunmaktadir. Fay
kontrollii gelismis olan Golova Havzasi’na ait ¢okelleri olusturan, calisma alani
icerisinde yiizlek veren bu birimlere ait ayrintili bilgiler stratigrafi boliimiinde

verilecektir.

Bu ¢alisma ile incelenen Golova Havzasinda da degisik jeolojik-jeomorfolojik
amaclh c¢aligmalar bulunmaktadir. Bunlar icerisinde en ayrintili calismalar Kogyigit
(1990) tarafindan gergeklestirilmistir. Kocyigit (1990), Golova Havzasi ve tektonik
ozelliklerini esas aldig1 caligmasinda bolgeyi Susehri Havzasi’nin dogu uzantist olan
ikinci bir ¢okiintii alanm olarak ele almistir. Susehri Havzasi’nin, KAFZ igerisinde sag
yanal dogrultu atimh rejim altinda bir fay kamasi olarak gelistigini ileri siiren Kocyigit
(1989), daha doguda Golova Havzas icerisinde de kaya birimlerini ve egemen faylari

haritalamis ve bunlarin tektonik yorumlamasini yapmaistir.



Aciklamalar Kelkit Otoktonu

metavolkanitler
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Sekil 2. Calisgma alaninin da igerisinde yer aldig1 bolgeye ait jeoloji haritasi
(Y1lmaz ve digerleri, 1985’den diizenlenmistir)

Ote yandan, Golova Havzasi’nin batisinda bulunan Susehri Havzasi (Sengor
ve digerleri, 2005), sonradan KAFZ’nun ana kolu tarafindan kesilen dar bir ¢ek-ayir
(pull-apart) havza olarak yorumlamiglardir. Bu havza aslinda iki alt havzadan
olugmustur: Bunlar; dar anlamda Susehri ve Golova havzalandir (Hempton ve Dunne
1983; Toprak 1988; Kogyigit 1989, 1990; Kazanci 1993). Bu havza ii¢ farkl istife
ayrilabilen, yaklagik 750 m kalinliginda sedimanter bir dolgu icerir. Altta, yaklasik 200-
250 m kalinliginda olan ve ge¢c Miyosen yasinda golsel bir boliim vardir (Irrlitz 1972,
Kazanc1 1993). Bunun iizerindeki yaklasik 150-250 m kalinliktaki kirmntili seviye
giineydoguya dogru golsel marnlarla yanal gecisli olarak bulunur. 150-250 m
kalinligindaki yukariya dogru kalinlasan fluviyal kesim, olasilikla Orta Miyosen’e kadar
ulagan biitiin sedimanter seriyi orter. Kuvaterner yash istifin ise biiyiik bir boliimii

erozyonla aginmistir.



Calisma alaninin jeodinamik evrimi daha once yapilan ¢aligmalarin 15181 altinda

asagida ozetlenmistir.

Bolgede Liyas oncesi temel kaya birimleri Okay (1983) tarafindan ilk kez
ayrintili olarak incelenmis ve Liyas Oncesi temelin s1§ denizel-karasal ortam iiriinii
oldugunu ve kitasal bir kabugu temsil ettigini kabul etmektedir. Alt-Orta Liyas
déneminde, riftlesmeye ait sedimantolojik veriler Goriir ve digerleri (1983), Kogyigit ve
Altiner (2002) tarafindan sunulmus, bolgenin bu donem icerisinde riftlesmekte oldugu
belirtilmistir. Bu donemde okyanusal kabugun olusumuna dair kesin veri olmamakla
birlikte, ofiyolitli kusaklarda yer alan Liyas yaslh pelajik kirectaslarinin varlig1 ortamin

oldukg¢a derinlestigini gdstermektedir (Yilmaz ve digerleri, 1985).

Ust Jura-Alt Kretase déneminde bolgedeki ofiyolitlerin okyanus ortasi sirtlarda
(Yilmaz 1980, 1981; Buket 1982) veya kenar denizlerinde (Bektas, 1981) olustugu
belirtilmektedir. Ofiyolitler bu déonemde bolgedeki okyanusal kabugu temsil etmektedir.
Pontidler ile Toridler arasinda yer alan havza Sengér ve Yilmaz (1983) gore Ust
Kretase’de, Goriir ve digerleri (1983) gore ise Alt Kretase’nin sonlarinda kapanmaya
baglamistir. Yilmaz ve digerleri (1985), bu havza icerisinde yer alan Refahiye
Karmasiginin Alt Senoniyen’den Ust Senoniyen’e dogru kismen yiikselerek su iistii
oldugunu vurgulamistir. Paleosen’de cokelme ortami giderek siglasmis, Paleosen

sonunda ise bolge tiimiiyle su iistii olmustur (Usiimezsoy, 1984).

Yukarida belirtilen verilerin 15181 altinda, Eosen o©Oncesi Pontidler ile
Anatolid/Torid levhasi arasinda ¢arpisma sona ermis Orta (erken?) Miyosen’de Avrasya
ve Arap levhalarinin birbirlerine yaklasmasi ile baglayan neotektonik dénem (Sengor,
1980) ile bolge yeni bir tektonik rejim altina girmistir. Bu yakinsama hareketi sonucu
Burdigaliyen ile Pliyosen arasinda (Sengor, 1979) gelisen KAFZ, bolgede ana tektonik
yapiyl olusturmustur. Sag yanal dogrultu atimli fay rejimi altinda bolge yeniden
sekillenmistir. Ozellikle bu yeni rejim altinda Pliyo-Kuvaterner yash havzalar (Susehri,
Golova, Refahiye-Ahmediye, Erzincan havzalar1) gelismistir. Sekil 3’de KAFZ
iizerinde neotektonik donemde gelisen havzalar ve ¢alisma alaninin da icerisinde yer

aldig1 Golova Havzasi’ndaki kaya birimlerinin denestirmesi goriilmektedir.
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2. CALISMA ALANININ JEOLOJiSi

Calisma alam icerisinde yer alan birimler, Pliyosen oncesi temel kayalan ile
Pliyosen-Kuvaterner yashh havza cokelleri olmak iizere iki ana bashik altinda
incelenmistir. Ozellikle Yilmaz ve digerleri (1985) ve Kogyigit (1989, 1990,1996)
calismalarindaki adlandirmalar dikkate alinarak temel kayalar1 Golova Metamorfikleri,
Refahiye Karmasigi ve Onar1 Formasyonu ana basliklar1 altinda, havza c¢okelleri ise

Kadikdy Formasyonu ve Kuvaterner Cokelleri bagliklar altinda incelenmistir.

YAS BiRIM LiTOLOJI ACIKLAMALAR
Havza | Kuvaterner Qal Giincel akarsu-gol ¢okelleri, yamag molozlar:
¢okelleri s Kadikdy [g®e®e%s"e"e"s"] Akarsu ¢okelleri; genig yayithim sunan c¢oktiir bilesenli
Pliyosen Formasyonu s s e’ s's a'e cakiltag1 ve kum arakatkisi

£ = Fosilli Resifal kiregtag1 ve bindirme fayi ile tizerleyen
- ultramafikler

; Jips

Kirmizi renkli, ¢oktiir bilesenli, orta-kalin tabakali

cakiltas:

Sari-bej renkli killi kumtast

Alt
Miyosen

Onari
Frormasyonu

Serpantinlesmis peridoditler, breslesmis ultramafikler,

Jura oncesi bazalt

Temel Kayaglan

Refahiye
Karmasigi

Diiglik dereceli metamorfikler;

Triyas . :
f1yas metavolkanikler, sistler ve mermer bloklari

Golova
Metamorfikleri

Olgeksiz

Sekil 4. Caligma alanina ait tektono-stratigrafik dikme kesit

2.1. Temel Kayalar

Calisma alaninda yiizeyleyen temel kayalari; Golova Metamorfikleri, Refahiye
Karmasig1, Onar1 Formasyonu olmak iizere (Sekil 4 ve Ek 1) 3 ana kaya birimi olarak
ayirtlanmistir. Alt Miyosen yagli Onar1 Formasyonu’na ait kaya birimleri ise; Cobanlt
Cakiltas1 Uyesi, Kuzuluk Jips Uyesi ve Taslitepe Kirectast Uyesi seklinde ayirtlanarak

ii¢ alt baslik altinda incelenmistir.
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2.1.1. Golova Metamorfikleri

Golova Fayr’'nin kuzeyinde yer alan metamorfikler Nebert (1961) ve Okay
(1983) tarafindan ayrintili olarak calisilmistir. Nebert (1961), yesilsist, fillit ve mermer
bloklarindan olusan birimi “Agvanis Sist Silsilesi” olarak adlandirmistir. Okay (1983),
metamorfik birimlerle ilgili en detayli ¢calismay1 yapmis ve 1/25.000 6lcekli haritasin
hazirlamistir. Okay (1983), yayinladig1 makalesinde, biiyiik bir boliimiinii (% 60-70) ile
metabazitlerden olusan, daha az oranda metadasit, mermer, Kalksist, fillitler seklinde
belirttigi birimleri “Agvanis Grubu” adi altinda incelemistir. Bu grubun litolojilerini
kokensel olarak; metabazik kayalar, metasedimanter kayalar ve metaasitik magmatitler
olarak iice ayrmis Tokat Masifi kayalar1 ile yaptigi karsilastirmasinda her iki
metamorfik birim arasindaki benzerlikleri dikkate alarak “Agvanis Grubu” kayalariin
cokelme yasmin Triyas’a kadar uzandigini, metamorfizma yasinin ise Triyas oldugunu
ve bolgede otokton konumda bulundugunu belirtmistir. Kogyigit (1989, 1990) bolgede
yaptig1 calismada diisiikk dereceli metamorfik birimleri “Karakaya Napr” olarak daha
genel bir baslik altinda incelemistir. G6lova Metamorfikleri, Bingdl ve digerleri (1975)
tarafindan Karakaya Formasyonu, Sengor ve digerleri (1984) tarafindan ise Karakaya
Kompleksi olarak yeniden isimledirilmis, batida Marmara Denizi giineyinden doguda
Agvanis-Pulur Masifine kadar uzanan, Permiyen-Erken Jura yagh (Okay ve Gonciioglu,

2004) metamorfik silsilenin dogu kesimini olusturdugu belirtilmektedir.

Golova metamorfikleri genel olarak calisma alaninin kuzeyinde Golova Fayi
kuzeyinde (Ek 1) giineydoguda KB-GD gidisli bir yiizlek sunmaktadir. Diisiik dereceli
metamorfizmaya ugramis, yesil sistler, acik renkli metavolkanikler ve bu birimler

igerisinde birbirinden kopuk mermer kiitleleri halinde gozlenmektedir.
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Sekil 5. Golova Metamorfikleri ile Kuvaterner ¢okelleri arasindaki iliskiyi gosterir
Google Earth goriintiisii (bakis yonii yaklasik batidan doguya dogru)

Bu diisiik dereceli metamorfik birimler i¢indeki (Sekil 5, 6 ve 7) yesil sistler cok
sayida vadi iclerinde yiizlekler vermekte ve cok genis yayilim sunmaktadir. A¢ik renkli
metavolkanikler daha cok Aydogdu koyii kuzeyinde gozlenmektedir. Mermerler ise
birbirinden kopuk kiitleler halinde olup, bu kiitleler daha ¢cok Golova kuzeyi, Akcatas
koyii kuzeyi ve Aydogdu-Akpinar kdyleri arasinda yiizlek sunar ( Ek 1). Yapisal jeoloji
boliimiinde ayrintilar verilecek olan Golova Fay Zonu etkisi ile bu metamorfik birimler
deforme olmus, kisa mesafelerde degisik egimler kazanmis ve yer degistirmeler

gelismistir.

Sekil 6. Triyas yash Golova Metamorfikleri ile Pliyosen yash Kadikdy Formasyonu
ve Kuvaterner yash ¢okeller arasindaki iliski (Giineyden kuzeye bakis)
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Sekil 7. Golova Metamorfiklerinden degisik goriiniimler. A) Gozdren kdyiiniin
GD’sunda yol yarmasinda gozlenen yesil sistler, B) Golova ilge merkezinin
kuzeyinde yol kenarinda gozlenen mermerler, C) Aydogdu kuzeyinde sert
cikintilar seklinde gozlenen agik renkli metavolkanikler, D) Golova ilce
merkezinin batisinda, yol yarmasinda gozlenen yesil sistlerin yakindan
gorunimii

Calisma alaninin GD kesiminde mermer ve diisiik dereceli metamorfiklerden
olugan birimler Yilmaz ve digerleri (1985) tarafindan Refahiye Karmasigi icerisinde
degerlendirilmektedir (Sekil 8). Ancak bu karmasigin kuzey kesiminde yer alan caligma
alam1 sinirlant igerisinde metamorfik birimlerin ultramafikler ile dokanak iliskisi
goriilememektedir. Bu birimler icerisinde de mermerler birbirinden kopuk kiitleler
halinde gozlenmekte olup, Altkdy, Bicer ve Koroglu bogazinda tipik yiizlekler

sunmaktadir (EK 1).
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Calisma alaninin GD’sunda gozlenen metamorfikler. A) Altkoy’iin giineyinde
metamorfikler ile Pliyosen yash Kadikéy Formasyonu ve Kuvaterner yash
birimlerin iligkisinin goriiniimii (bakis yonii GB’dan KD’ya), B) Altkdy
giineyindeki metasedimanter yiizeylemesi, C) Koroglu Bogazi’nin giiney
kismindaki mermer yiizlegi
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2.1.2. Refahiye Karmasigi

Refahiye Karmasigi olarak degerlendirilen ultramafiklerin yas1 ve kokeni ile
ilgili degisik calismalar bulunmaktadir. Nebert (1961)’in Refahiye Serpantin Zonu
olarak inceledigi birimi ¢ogunlukla serpantinlesmis masif olarak degerlendirmistir.
Blumenthal (1945) ise, Amasya serpantin masiflerinin yasim Liyas oncesi-Triyas olarak
vermig, Refahiye Serpantin Zonu'nun bir devami olarak kabul ettigi bu Golova
masifinin yasim da dikkate alarak, ofiyolitlerin yasinin “Triyas” olacaginmi belirtmistir.
Pmnar-Erdem (1974) ise, lilkedeki bazi ofiyolitler hari¢ ultramafiklerin Paleozoyik
sonrast doneme ait oldugunu ve Erzincan kuzeyinde oldugu gibi bazi bolgelerde yesil
kaya¢ serisinin Ust Jura — Alt Kretase karbonat serisi tarafindan uyumsuzlukla
ortiildiigiinii belirtmistir. Bu durum ofiyolitlerin daha onceki bir dénemde olustugunu
gosteren bir veridir. Yilmaz ve digerleri (1985) tarafindan bu ultramafikler “Refahiye
Karmasi1g1” olarak adlandirilmis ve bu ultramafiklerinde icerisinde yer aldigr Kuzey
Anadolu Ofiyolitleri’nin Ust Jura — Alt Kretase sirasinda a¢ilmakta olan okyanus ortasi
sirtlardan kaynaklandigin1 benimsemistir. Kogyigit (1990) calisma alani igerisindeki

ultramafikleri Jura 6ncesi yasli Karadag Napi’na ait birimler olarak adlandirmistir.

Calisma alam igerisindeki ultramafikler i¢in yukarida daha ©nce yapilan
caligmalarda da goézlendigi gibi yaslandirma konusunda bir ortak goriis olmamakla
birlikte bu birimlerin Yilmaz ve digerleri (1985) tarafindan ‘“Refahiye Karmasigi”
olarak yapilan adlama benimsenmis ve Jura Oncesi yash oldugu diistintilmiistiir.
Cogunlukla serpantinitler, harzburjitler, diinitler, bazaltlar, serpantinlesmis peridoditler
ve breslesmis ultramafiklerden olugsmaktadir. Bazaltlar, bolgede Giinalan kéyii batisinda
yer alan Kara Tepe bolgesinde gozlenmistir. Ayrintilar1 yapisal jeoloji boliimiinde
anlatilan Yukariyenikdy ve Evliya Faylar1 (Ek 1) gibi faylar etkisiyle breslesmis,
ezilmis ultramafik kayalar seklinde gozlenmektedir. Serpantinlesmis peridoditler ise
daha c¢ok c¢alisma alaninin GB kisminda yer alan ultramafikler icerisinde
gozlenmektedir. Ofiyolitler, (Sekil 9) calisma alani igerisinde orta, dogu ve GB

kesimlerinde oldukga genis bir yayilim sunmaktadir (Ek 1).
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Formasyonu Kadikoy Karmagig1
Formasyonu

- . Kuvaterner
cokelleri

Refahiye
Karmasig:

Sekil 9. Caligma alanindaki Refahiye Karmasigi’'ndan goriinimler. A) Giinalan
koyiiniin batisinda Refahiye Karmasigi ve Onar1 Formasyonu arasindaki
dokanak (bakis GD’dan KB’ya), B) ve C) Kayi koyiiniin giineyindeki
serpantinlesmis peridoditler, D) Kay1 koyiiniin batisindan doguya dogru vadi
icine bakis; Refahiye Karmasigi’nin sinir iliskisi
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2.1.3. Onar1 Formasyonu

Calisma alam icerisinde yiizeyleyen diger temel kayalarni ise Onar
Formasyonudur. Yilmaz ve digerleri (1985), Miyosen yaslh cakiltasi, yer yer kumtasi,
jipsli diizeyler, yer yer cakilli denizel kiregtaslarindan olusan kaya toplulugunu “Onar1
Formasyonu” olarak adlandirmislardir. Kocgyigit (1988), tarafindan birimler Geyikpinar
Grubu igerisinde degerlendirmistir. Nebert (1961) ve Kocyigit (1989 ve 1990)
tarafindan calismalarinda Alt-Orta Miyosen yagsli olarak belirtilen bu birimler, 6zellikle
bolgede ayrintili olarak calisan Kogyigit (1989 ve 1990) tarafindan Geyikpinar Grubu
genel baghg altinda incelenmis olup, formasyon diizeyinde bir isimlendirme
yapmamigstir. Kogyigit (1996), calisma alaninin GD’sunda yer alan Refahiye Havzasi ile
ilgili calismasinda, Pliyosen ve Kuvaterner ¢okelleri ile birlikte havza cokellerini
olusturan Alt-Orta Miyosen yaslhi Dereyayla Formasyonu, calisma alanmi igerisinde
gozlenen Onar1 Formasyonu ile biiylik benzerlik sunmakta olup ayni ortamin iiriinleri

olduklar soylenebilir.

Haritalama calismalar1 sirasinda egemen kaya birimlerine dayanilarak Onari
Formasyonu kayalar;; Cobanli Cakiltasi Uyesi, Kuzuluk Jips Uyesi ve Taslitepe
Kirectast Uyesi olmak iizere ii¢ baslik altinda incelenmistir. Cobanli kdyiiniin hemen
giineydogusunda Refahiye Karmasigina ait ultramafikler bu birimleri bir tektonik

dokanakla tizerlemektedir.
2.1.3.1. Cobanli Cakiltas1 Uyesi

Cobanl kdyii giineyinde, Cobanli Irmagi’nin dogusunda oldukca genis yiizlekler
sunan, onceki ¢aligmalarda herhangi bir isimlendirme yapilmamis olan ve bu ¢alismada
Cobanli Cakiltasi Uyesi olarak tammlanmis kirmizi renkli cakiltaslari gozlenmektedir.
Yilmaz ve digerleri (1985), kirmizi-bordo renkli, yer yer ¢ok kalin ya da orta kalin
tabakali, coktiir bilesenli cakiltaglarimin formasyonun en alt diizeyini olusturdugunu
belirtmislerdir. Kocyigit (1990, 1996), bolgede yaptigr ayrintili ¢alismada, ¢alisma
alaninin GD’sunda yer alan Refahiye Havzasi’na ait Dereyayla Formasyonu igerisindeki
kirmizi renkli, karasal ortam iiriinii birimlere Erken Miyosen yasim vermistir. Baglica
peridodit, serpantinit, sist, mermer ve kirectas1 cakillar1 iceren ¢oktiir bilesenli, orta-
kalin tabakali kirmizi renkli ¢akiltaslart Cobanli kdyiiniin giineyinde yiizlekler vermekte

ve genis bir yayilim sunmaktadirlar (Sekil 10).
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Sekil 10. A ve B Cobanli kdyii giineyinde yiizlek veren Cobanli Cakiltagt Uyesi’ne ait
kirmizi renkli ¢akiltaglar

Cobanli koyiiniin giineyinde yol yarmasinda bindirme fayimnin altinda sari-bej
renkli, kil icerikli, ince-orta kalin tabakali kumtasi gozlenmistir (Sekil 11). Bindirme
fay1 altinda gozlenen bu birimin iizerine ise uyumlu olarak kirmizi renkli, Cobanl

Cakiltas1 Uyesi’ne ait cakiltaglar1 gelmektedir.

Sekil 11 A) Cobanli koyii giineyinde yol yarmasindaki kumtasi, B) Ayni birimin
yakindan goriiniimii (batidan-doguya bakis)

2.1.3.2. Kuzuluk Jips Uyesi

Onar1 Formasyonuna ait olan ve caligma alanmi igerisinde {iye diizeyinde
ayirtlanan bir diger birim ise jipslerdir. Caligma alam igerisinde iki biiyiik jips ylizlegi
gozlenmektedir. Biiyiikk olan yiizlek Yuvacik koyiiniin giineyi ve Kuzuluk koyii
yakinlarinda (Sekil 12) bulunmakta olup bu nedenle birim Kuzuluk Jips Uyesi olarak
tanimlanmigtir. Kuzeyinde Refahiye Karmasigi ile bindirme dokanagi bulunmakta,
giiney kesiminde ozellikle kiregtaslariyla ic ice bir iliski sunmaktadir. ikinci kiitle
Refahiye Karmasigi’'na ait ultramafiklerden olusan Gedikagzi Tepe’nin GD’sunda yer
almaktadir. Jipsler, bolgenin giderek golsel bir ortamdan s1g denizel bir ortama gecisin

gelistigini gostermektedir. Ozellikle Yuvacik koyii giineyinde jips kiitlesinin kirectaslar:
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ile i¢ ice bir iliski gostermesi dikkate alinarak bunlarin Akitaniyen sonu-Burdigaliyen?
(Alt Miyosen)’de bolgedeki golsel bir ortamda gelistigi diisiiniilmektedir. Calisma
alaninin GD’sunda Refahiye bolgesinde de Kogyigit (1996) tarafindan ozellikle
Dereyayla Formasyonu icerisinde benzer donemlerde birbiri ile yanal gegisli kirectasi-

jips yiizlekleri gbzlenmistir.

Sekil 12. Kuzuluk koyii civarinda yiizeyleyen jipsler

2.1.3.3. Taslhitepe Kirectas1 Uyesi

Nebert (1961), bolgede yiizeyleyen kirectaslarina Burdigaliyen (Alt Miyosen)
yas1 vermistir. Yilmaz ve digerleri (1985), Elphidium crispum (LINNE), Miogypsina cf.,
Irregularis (Michell.), Miolepidocyclina cf,, Burdigalensis (Bronn.), Amphistegina sp.,
Alg, Bryozoa ve Lamellibranch kabuklarimi ayirtlamiglar ve birim i¢cin Burdigaliyen
yasini Onermislerdir. Kocyigit (1990), calisma alanin1 da kapsayan genis bir bolge
yaptig1 ayrintili calismada bu kirectaglarina Burdigaliyen (Alt Miyosen) yasini veren
Amphistegina’y1 ayirtlamistir. Onceki ¢alismalarda birim icin herhangi bir isimlendirme
yapilmadigi i¢in haritalama sirasinda 6zellikle Tasli Tepe bolgesinde onemli yiizlekler
sunan birim Tashtepe Kirectasi Uyesi olarak tanimlanmustir. Calisma alaninda
kirectaglar1 kirintili birimler icerisinde (Ek 1)birbirinden kopuk kiitleler halinde sert,
asinmaya daha dayanmikhi cikinti tepecikleri seklinde (Sekil 13) gozlenmektedir.
Cogunlukla orta-kalin tabakalanmali resifal kirectaslarinda yer yer deforme olmusg

makro fosiller de gézlenmektedir.
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Tash Tepe

Sekil 13. Tashtepe Kiregtasi Uyesi’nden goriiniimler. A) Cobanl kéyiiniin yaklagik 1,5
km GD’sunda bulunan Tash Tepe bolgesinde yer alan kiregtaslari, B) Kanlitag
koytintin yaklagik 750 m dogusundaki Agbaba Tepe bolgesinde yiizeyleyen
kiregtaslari, C) Sivri Tepe’de yiizeyleyen kiregtaslar

Onar1 Formasyonu’nun alt diizeylerinde kirmizi renkli cakiltaglarinin yer almasi
ve lste dogru gelismis jipsler ve denizel kiregtaslarinin konumuna bakilarak,
baslangigta karasal bir ortamda, daha sonra s1g ve ozellikleri sik sik degisen denizel

ortamda ¢okeldigi soylenebilir.
2.2. Neotektonik Havza Cokelleri

Daha ¢ok havza dolgusu goriiniimiindeki bu birimleri Pliyosen yash akarsu
cokelleri ve Kuvaterner c¢okelleri olusturmaktadir. Pliyosen cokelleri Yilmaz ve
digerleri (1985) tarafindan “Kadikdy Formasyonu” olarak adlandirmistir. Kogyigit
(1989 ve 1990) tarafindan Cobanli Grubu baghig1 altinda incelemis ancak formasyon
diizeyinde bir isimlendirme yapilmamistir. Calisma alam igerisinde, birime ait

cakiltaglar1 ve kum ara katkilar1 gozlenmektedir.
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2.2.1. Kadikdy Formasyonu

Yilmaz ve digerleri (1985) tarafindan “Kadikdy Formasyonu” olarak
adlandirilan birimin yasiyla ilgili olarak daha once bdlgede ¢aligmis arastirmacilarin
elde ettikleri verilere gore, ozellikle killi seviyeler Gastropod, Bivalv ve Ostrakod
bakimindan zengin olmakla birlikte fakat iyi korunabilmis Ornekler icermemektedir.
Icerisindeki; Melanopsis sp., Congeria sp., Paludina sp., Vivipara sp., ve Cyprideis
Torosa fosillerine dayanarak (Nebert 1961 ve Kogyigit 1990) birim Pliyosen olarak
yaslandirilmistir. Yilmaz ve digerleri (1985) tarafindan Kadikdy Formasyonu’nun
ozellikle alt diizeylerinden elde ettikleri Valvata (Cincinna) cf., Melanopsis sp.,
Pseudamnicola margarita (Neumayer), Pseudamnicola sp., Dreissensia sp. gibi formlar
ayirtlamislar ve bu fosillere dayanilarak Ust Miyosen-Pliyosen yashi oldugu kabul
edilmistir. Ayrica Kogyigit (1996)’1n, ¢alisma alani gilineyinde ayirtladigi Pliyo-
Kuvaterner yasli Kova Formasyonu’na ait birimler, bu birimler ile benzerlikler
sunmaktadir. Calisma alani icerisinde 6zellikle kuzeyde faylar etkisi altinda sekillenmis
olarak gozlenen yaklastk D-B yoOnlii uzun bir st goriiniimde olup, giineyde
uyumsuzlukla Alt Miyosen yasli Onar1 Formasyonu iizerine ve daha dogusunda Jura
oncesi yash Refahiye Karmasigi iizerine uyumsuzlukla gelerek ¢ok genis bir yayilim

sunmaktadir.

Cogunlukla akarsu taracalar1 seklinde yiizlekler veren Pliyosen yagsli bu birimler
(Sekil 14) gerek Demirkonak ve Kale Tepe gerekse c¢alisma alami gilineyinde ve
Refahiye-imranl1 yolu yarmalar iizerinde goriildiigii gibi iyi yuvarlaklagmis, cogunlukla
iyi ¢imentolanmis, orta-kalin tabakali, coktiir bilesenli ve ¢ogunlukla grimsi renkli
cakiltaglarindan olugmaktadir. Gerek degisik alanlarda acilan yapay, gerekse dogal
olarak olusmus yarmalarda bu cakiltaslan icerisinde sari-grimsi renkli kiiclik dl¢ekli

kumtagt ara katkilar1 gdzlenmistir.

2.2.2. Kuvaterner Cokelleri

Calisma alam icerisindeki en gen¢ birimleri Kuvaterner yash c¢okeller
olusturmaktadir. Bu c¢okeller apronlar, aliivyon diizliikler, aliivyon yelpazeler (yamag
molozlar), giincel akarsu ve gol cokelleri olarak ayirtlanabilir. Apron ¢okelleri, calisma
alaninin kuzeyinde Golova ve Corakgol Faylan arasinda daha ¢ok kum ve silt boyu

malzemeden olugsmaktadir.

22



Aliivyon yelpazeler calisma alan1 igerisinde degisen biiyiikliiklerde cok sayida
gozlenmekte olup, en Onemlileri Golova Fayi iizerinde bir sira halinde dizilmis
olanlaridir. Apron c¢okelleri iizerinde bulunan bu yelpazeler ayni zamanda Golova
Fayr’'nin hala aktif oldugunu gostermektedir. Aliivyon diizliikler daha ¢ok Cobanlh
Irmagi’nin tagkin ovalan seklinde ¢ogunlukla kum-silt-kil boyu malzemeler seklinde en
iyi Asag Tepecik ve Giinalan koyleri arasinda gozlenmektedir. Asag1 Tepecik Goli
gibi fay kontrollii belverme golciikleri (sag ponds) i¢inde ve Cobanli Irmag: yatag ve

cevresinde giincel ¢okelim devam etmektedir.

Kale Tepe

= e e
% ’é BT P,

Sekil 14. Pliyosen yash Kadikdoy Formasyonu’na ait yiizleklerden goriiniimler. A)
Demirkonak koyiiniin yaklasik 1 km GD’sunda yer alan Kale Tepe bolgesi
cakiltag1 yiizlegi, B) Kay1 koyiiniin kuzeyinde bulunan Avdan Tepe’nin yaklasik
300 m batisinda bulunan kumtagi ara katkili c¢akiltaslari, C) Demirkonak
koyiiniin dogusunda yol kenarindaki ¢akiltas: yiizlekleri
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3. YAPISAL JEOLOJI VE NEOTEKTONIK OZELLIKLERI]

Calisma alani, daha onceki jeodinamik evrim boliimiinde anlatilan siireclerle
gelismis tektonik olaylarin etkisini yansitmaktadir. Bolgedeki paleotektonik doneme ait
en Onemli olusumlar Golova Metamorfikleri ve bolgeye yerlesmis Refahiye
Karmagigidir. Kisaca paleotektonik doneme bakildiginda; bolgede otokton konumdaki
Liyas oncesi doneme ait metamorfikler s1g denizel-karasal bir ortam {iriinii olup (Okay,
1983), kitasal kabugu yansitmaktadir. Pontidlerde Liyas’ta bir riftlesme gelismis
(Kogyigit ve Altiner, 2002) ve gelisen siirecte bolgede okyanusal bir kabuk olusmustur.
Bu okyanusal kabugun iirlinleri olan ofiyolitlerin icerisinde yer aldigi diisiiniilen
Refahiye Karmasigi, Ust Senoniyen’e dogru kismen yiikselerek su iistii olmustur

(Y1lmaz ve digerleri, 1985).

Bolgedeki en 6nemli yapisal unsurlar ise Orta (Erken?) Miyosen (Sengor, 1980)
doneminde gelisen neotektonik donem ile baglamistir. Burdigaliyen— Pliyosen arasinda
olusan KAFZ (Sengor, 1979) ile calisma alani igerisinde neotektonik donem baslamig
ve calisma alam1 tamamen KAFZ etkisinde sag yanal dogrultu atimh faylanma rejimi
altinda yeniden sekillenmistir. Calisma alani icerisinde yapilan haritalama ile bu faylar
ve sag yanal faylanma rejimi ile iliskili morfolojik ve morfotektonik yapisal elemanlar
belirgin bir sekilde goriilmektedir. Sedimanter birimlere ait tabaka diizlemlerinde
yapilan Olctimler gerek Miyosen yasli Onar1 Formasyonu'na ait c¢okellerin, gerekse
Pliyosen yash Kadikdy Formasyonu’na ait c¢okellerin bu rejim altinda yatay
konumlarim1 kaybederek egim kazandiklar1 ve/veya kivrimlandiklarimi gostermektedir.
Calisma alam icerisinde gozlenen ve giiniimiizde halen aktif olan bolgedeki bu yapisal

unsurlar alt bagliklar altinda ayrmtili olarak aciklanmaktadir.
3.1. Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Golova Havzasi

Tiirkiye’de Orta (erken?) Miyosen’de baslayan neotektonik donemle birlikte
(Sengor, 1980) birgok yapisal unsur gelismistir. Bunlar icerisinde yer alan en onemli
yapisal unsurlar Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ),
Ecemis Fay Zonu, Tuz Golii Fay Zonu ve Eskisehir Fay Zonu’dur.
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Bolgede KAFZ’na bagl gelisen en 6nemli yapisal unsur calisma alaninin da
igerisinde yer aldigi Golova Havzasi’dir. Bu bolimde KAFZ’ nun ¢alisma alanindaki

konumu ve Gélova Havzasi’nin 6zellikleri hakkinda bilgi verilecektir.

KAFZ’na ait faylarin genel ve kinematik 6zellikleri ilk kez Sengor ve digerleri
(1985) tarafindan ortaya konmustur. Caligma alaninda bu faylarla ilgili daha ayrintili
calismalar bolgenin 1/25.000 6lgekli jeolojik haritalarim1 da hazirlayan Kogyigit (1990)

tarafindan yapilmistir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), 1200 km uzunlugunda sag yanal dogrultu
atiml bir faydir. Kuzey Tiirkiye’de kabaca D-B dogrultusunda batiya dogru genisleyen
sag yanal bir makaslama zonu icerisinde sekillenmistir. Cogunlukla giineyinde dalma
batma zonu boyunca yiizeyleyen yigisim malzemesi, kuzeyinde ise yash ve rijit kita
temelleri yer alir (Sengdr ve digerleri 2005). 1939 Erzincan depreminden, 1999
Marmara depremine kadar aletsel donem igerisinde iizerinde bircok biiyiik deprem
gelisen KAFZ (Sekil 15 ve 16) tek bir kayma diizleminden olusmayip, bircok
segmentlerden olusan, 500-1000 m genislikte bir fay zonudur. Bu zon iizerinde
ezilmis—parcalanmis kayaclar, soguk ve sicak su cikislari, traverten olusumlari,

siralanmig golciikler ve yer yer geng volkan konileri bulunmaktadir (Ketin, 1969).

Ketin (1969)’a gore, KAFZ batida Biga yarimadasinda Yenice yakinlarindan
baslamakta, Manyas golii giiney kisimindan, Bolu-Gerede iizerinden Ismetpasa
istasyonunu takiben Ilgaz masifi icerisinden gecerek Kargi’ya varmaktadir. Bu arada
yaklagik GB-KD dogrultulu olan KAFZ yon degistirerek Vezirkoprii gilineyinden
gecerek, Samsun—Amasya demiryolunu keserek Erbaa—Niksar yoniine uzanmaktadir.
Buradan Kelkit vadisi igerisinden gecerek, doguda Resadiye—Koyulhisar—Susehri—
Akincilar-Golova ve Refahiye bolgeleri iizerinden Erzincan ovasma ulasmaktadir.
Ovanin kuzey kismindan gecerek Sansa bogazi, Karliova hattimi takip ederek, Karliova
Uclii Birlesme Noktasimin daha dogusuna dogru, Van golii kuzeyinden itibaren Iran

sinirlart icerisine kadar uzandigini belirtmektedir.

KAFZ, Ketin (1948) tarafindan bir ana dogrultu atimli fay olarak
tanimlanmasindan beri (Ketin 1957, 1969, 1976; Pavoni 1961; Allen 1969, 1982;
Ambraseys 1969; Sengor 1979; Barka 1981, 1992; Sengor ve Canitez 1982; Sengor ve
digerleri 1982; Kiratzi 1993), pek ¢ok jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel (6zellikle

sismolojik) incelemelere konu olmasina ragmen, faya iliskin ulusal ve uluslararasi ilgi,
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17 Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 depremlerinden sonra en iist diizeye erismistir.
Uydu goriintiileri  (Sekil 16) incelendiginde KAFZ’na ait cizgisellik acik¢a

goriilmektedir.
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Sekil 15. Kuzey Anadolu Fay Zonu (Ketin, 1976’dan diizenlenmistir)

Sekil 16. KAFZ’nun uydu goriintiisii iizerindeki cizgiselliginin goriiniimii (Google
Earth’den alinmistir)

KAFZ iizerinde tarihsel ve aletsel donemde bircok yikict deprem meydana
gelmistir. Aletsel donemde ilk deprem 1939 yilinda Erzincan’da olusmus, 7.8
biiyiikliigiindeki bu deprem sonucunda yaklasik 350 km uzunlugunda bir yiizey kirigi
geligmistir. Calisma alaninin da igerisinde yer aldig1 1939 depremi yiizey kirig1 tizerinde
Barka (1996) geometrik olarak birbirinden farkli 5 ayr1 segment (Sekil 17)

tanimlamistir.
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Sekil 17. 1939 Erzincan Depremi ile olusan yiizey kirig1 ve calisma alaninin kirik
tizerinde tanimlanmig segmentler iizerindeki konumu(Barka, 1996’dan
diizenlenmistir)

3.2. Caligsma Alaninda Yer Alan Diri Faylar

Calisma alanmin i¢inde bulundugu bolge, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun
Susehri-Ortakdy ve Mihar-Tiimekar segmentleri (Barka, 1996) iizerinde yer almaktadir
(Sekil 17). Bu kesimde fay zonu, basing sirtlari, belverme golciikleri, farkli yas, fasiyes
ve kokenli kaya birimlerinin yan yana geldigi tektonik dokanaklar ile yersel ve biiyiik
Olcekli atim verileri sunan, dogrultu atim rejiminin etkin oldugu cesitli biiyiikliikte
bircok faydan olusmaktadir. Bu faylar goriiniim olarak ana faydan ayrilmis kollar
seklindedirler. Calisma alan1 smnirlart icerisinde saptanan faylarin 6nemli bir kismi
Arpat ve Saroglu (1975), Yilmaz ve digerleri (1985) tarafindan haritalanmis ve Kogyigit
(1989 ve 1990) tarafindan adlandirilmislardir. Calisma alanm igerisinde saptanan faylar
icin Kogyigit (1989 ve 1990)’1n kullandigi adlamalar benimsenmistir. Ana faydan
ayrilan ikincil segmentler kuzeyden giineye dogru; Aydogdu, Go6zoren, Golova,
Corakgol, Demirkonak, Kuzey Anadolu Fay1 Ana Kirigi (1939 Depremi Yiizey Kirigr),
Kina, Kuzuluk, Yukariyenikdy, Evliya, Cobanli ve Ekenek faylaridir. Ayrica orta
kisimda iki adet bindirme fayir bulunmaktadir. Asagida inceleme alaninda yer alan

faylar ayrintili olarak anlatilmaktadir.
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3.2.1. Golova Fay Zonu

Golova Fay Zonu, calisma alaninin kuzey kesiminde birbirine yaklasik paralel
dort faydan olugsmaktadir. Bu zonun en uzun ve kolay tanimlanani ve zona adin1 veren
Golova Fayr’dir. Bu fay calisma alaninin kuzey sinir1 olusturan Jura oncesi — Triyas?
yasl diisiik dereceli metamorfizma iiriinii kaya birimleriyle (Okay, 1983), Kuvaterner
yaslt cokellerin dokanagini olusturmakta ve bu fay ile farkli yas ve kokendeki kaya
birimleri tektonik dokanakla yan yana getirmektedir. Sag yanal dogrultu atimli hareket
ozellikleri sunan fay iizerinde diisey yondeki hareketin de yer yer baskin oldugu
goriilmektedir. Genel uzanimi K70°B gidisli fay boyunca dizilmis degisik boyutlardaki
cok sayida aliivyon yelpazeler ve drenaj agi arasindaki iliski faym aktif oldugunu
gostermektedir(Sekil 18). Adin1 Aydogdu kdylinden alan Aydogdu Fayi, gerek Akpinar
Mah. cevresinde goriilen blok diismeleri (Sekil 19-A) ve gerekse mermer Kkiitlesinde
gozlenen sag yanal otelenme ile belirgindir. Gozoren koyil icerisinden caligma alanina
giren Gozoren Fayi, Aydogdu koyiinlin giineyinden gegerek calisma alaninin disina
cikmaktadir. Bu fay ozellikle metamorfik birimler icerisinde uzanimi boyunca
topografyada aniden olusturdugu sarplik ile belirgin olup, fayin GB blogu KD bloga

gore bir miktar diigmiistiir.

Gozoren
Fay1

GOLOVA

Golova
Fay1

Akgatas
Fay1

0 1 2 km ’ /

Sekil 18. Golova Fay Zonu ve iizerinde gelismis drenaj sistemi. Sekilde ayrica Golova
Fay1 lizerinde gelismis aliivyon yelpazeler gozlenmektedir. Y: yiikselen, A:
alcalan bloklar
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Akcatag koyii dogusunda Golova Fayindan ayrilan bir ayrilma (splay) fayi
goriiniimiindeki Akcatas Fayi, ozellikle Karayakup Koyii dogusundaki fay sarpliklart ve
iicgen yiizeyler (Sekil 19-B) ile belirgindir.Bu zonda sadece Aydogdu ve Go6zoren

Faylar1 tamamen Triyas yaslit G6lova metamorfikleri i¢erisinde izlenmektedir.

Dokanakta gézlenen diisme

Sekil 19. Golova Fay Zonu’na ait degisik goriiniimler. A) Akpinar koyii dogusunda iki
birim dokanaginda (Aydogdu Fay1) gozlenen diisme, B) Karayakup kdyiiniin
dogusunda Akcatas Fayi iizerinde gozlenen liggen yiizeyler ve fay sarpligi

3.2.2. Corakgol Fay1

Corakgol Fayi, Golova Baraji’min giineyini siirlamaktadir. Faym uzanimi
K80°B gidislidir. Bu fayin kuzeyinde Kuvaterner ¢okelleri, giineyinde ise Pliyosen yash
Kadikoy Formasyonu’na ait ¢okeller bulunmaktadir. Fayin kuzey kisminda bulunan
Sucikan bolgesindeki cokiintii alan1 mevsimsel gol alami olup, bir belverme golciigii
(sag pond) goriiniimiindedir. Ayrica fayin bati boliimiinde yer alan Corak Gol ve Kamil
Golii, Kogyigit (1990) tarafindan “cokiintii golleri” (sag pond) olarak degerlendirilmis

olup, bu bolge su anda baraj sular1 altindadir.
3.2.3. Demirkonak Fay1

Demirkonak Fay1, Corakgol fayinn giineyinde yer almaktadir. Calisma alaninin
sinirlart disinda kalan Siit Golii civarinda takip edilen fay daha batida Kuzey Anadolu
Fayi’nin ana kolu ile birlesmektedir. Genel uzanimi1 K80°B olan fay, Demirkonak k&yii
icerisinden gecmektedir. Bu fay, kuzeyinde bulunan Pliyosen yash Kadikoy
Formasyonu’na ait cakiltaglar1 ile giineyinde halen aktif olan Cobanli Irmagi’nin
olusturdugu Kuvaterner cokellerinin dokanaginda yer almaktadir. Birbirine paralel
bulanan Corakgdl ve Demirkonak Faylar1 arasinda kalan Kadikdy Formasyonu’'na ait

cakiltaglarinin bu iki fay arasinda bir basing sirt1 seklinde yiikseldigi diisiiniilebilir.
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3.2.4. Kina Fay Sistemi

Kina Fay Sistemi birbirine paralel, degisik uzunlukta bircok faydan
olugmaktadir. Cobanli Irmagi kenarinda, Demirkonak Fayi’nin dogusunda bulunan
sistem, Pliyosen yashh Kadikdy Formasyonu’na ait cakiltaglari ile Kuvaterner yash
akarsu cokellerinin dokanaginda olup, daha dogusunda Pliyosen yashh Kadikdy
Formasyonu'nu kesmektedir. Bu fay sistemi sag yanal dogrultu atimli karakterdedir.
Ozellikle birbirine paralel faylar, basamaklar seklinde Cobanli Irmaginda yersel
Otelenmelere neden olmaktadir. Irmak kenarmdaki dik fay diizleminden alinan deger
K78°D, 80°GB’dir. Faylarin genel uzanimi K85°D’dur. Dokanak bolgelerinde kuzey
bloga ait oldukca dik yamaclar bulunmakta olup, bu yamacglar {iizerinde c¢esitli

biiyiikliikte kiitle hareketleri (heyelan) goriilmektedir (Sekil 20).

Kadikéy Formasyonu

Sekil 20. Kina Fayr dokanagi ile Pliyosen yash Kadikéy Formasyonu arasindaki iliski.
A) Kadikoy Formasyonu’nun fay dokanaklarinda olusturdugu dik yamaclar
(bakis yonii GD’dan KB’ya), B) Kina koyiiniin kuzeyinde Kadikoy
Formasyonu iizerinde fay gerisinde gelismis kiitle hareketleri (bakis giineyden-
kuzeye), C) Kale Tepe dogusunda dike yakin egimli fay diizlemi
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3.2.5. 1939 Depremi Yiizey Kirigi

1939 Erzincan depremine ait yiizey kingi batida ¢alisma alam icerisine Asagi
Tepecik koyii civarinda girmekte, Kuvaterner yash akarsu ¢okellerini keserek, Giinalan
koytiniin dogusunda Jura oncesi yashh Refahiye Karmasigi'mi da keserek Catalcam
yerleskesinin giineyinden daha doguya dogru devam etmektedir. Genel uzanimi K70°B
olan bu kirik iizerinde sag yanal 6telenmeyi gosteren 6zellikle kirik iizerinde gelismis
belverme golciikleri (sag ponds), geng birimler icerisinde gozlenen fay diizlemleri,
basing sirtlart gibi morfolojik ve jeolojik veriler calisma alaninin degisik boliimlerinde
gozlenebilmektedir. Yiizey kirng tizerinde yer alan en 6nemli morfotektonik yapilardan
birisi Asagitepecik Koylii KKD’sunda bulunan belverme goliidiir (Sekil 21). Benzer bir
belverme golii (sag pond) ise Gilinalan koyii dogusunda yer almakta olup, daha ¢ok

mevsimsel gol goriinlimiindeki bu yapi icinde ince kum ve kil boyu malzeme yer alir.

Yiizey kirigi iizerinde yer alan Onemli yapilardan birisi ise Glinalan Koyii
KD’sunda yer alan basin¢ sirtidir (Sekil 22). Kadikdoy Formasyonu’na ait ¢okeller
igerisinde yer alan bu sirt her iki kenarindan fayla sinirli olup, bu faylarin olusturdugu
yersel sikisma (transpression) nedeniyle yaklasik 2.5 km uzunlugunda ve 60 m
yiiksekliginde bir sirtin olusumunu saglamistir. Basing sirtinin her iki kenarindan iki kol
seklinde ayrilan fay Refahiye Karmasig igerisine girmekte, Saribaba Tepe bolgesinde
oldugu gibi bazi kesimlerde derin vadiler olusturmaktadir. Gok Dere - Biiyiikcayir Dere
arasinda ii¢ kol seklindeki ana fayin kuzeyindeki kisim da bir basing sirt1 (Sekil 23)
seklinde gelismistir ve Biiyiikcayir Dere iizerinde yaklasik 1,8 km sag yanal 6telenmeye

neden olmustur.
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Kuvaterner Aliivyonlar
Pliyosen yash

|:I Kadikdy Formasyonu

- Jura dncesi yash
Refahiye Karmasigi

/Fay

Mevsimsel gol

(Sag pond)
0 250 500 750M
[ T ]

Sekil 22. Giinalan koyii dogusunda yer alan morfotektonik yapilar gosterir harita. Cigek
Tepe, dogrultu atimli faylar boyunca yersel olarak gozlenen basing sirtlarina
ornek olarak verilebilir

[ Se—

Sekil 23. Calisma alan1 dogusunda 1939 depremi yiizey kiriginin davranisi. Uge ayrilan
kingin kuzey kesiminde olusmus basing sirt1 ve Biiyiikcayir Dere iizerinde
gozlenen yaklasik 1,8 km’lik sag yanal dtelenme

Asag1 Tepecik koyiiniin kuzeyinde yer alan ve ¢okiintii golii olan A.Tepecik
Goliiniin glineyinde bulunan Pliyosen yash Kadikdy Formasyonu’na ait c¢akiltaglar ile
daha doguda Komiistiin Tepe’de bulunan Pliyosen yashi Kadikdy Formasyonu’na ait
cakiltaglarinin yaklasik 700 m sag yanal olarak yer degistirdigi gozlenmektedir (Sekil
24). Komiistiin Tepe’nin dogu yamacindan gecen Cobanli Irmag iizerinde yersel sag
yonlii bir hareket sunmakta olup, yaklasitk 120 m atim gozlenmektedir (Sekil 24).
Calisma alaninin sinirlant disinda, A.Tepecik Golii’niin yaklagik 2 km batisindaki Siit
Goli de, aym kirik {iizerindeki dogrultu atimli faylanmaya ait 6nemli morfotektonik

yapilardan birisidir.
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Sekil 24. 1939 depremi yiizey kirigi iizerindeki belverme golciigii (sag pond) ve
otelenmis tepeler. A) Jeoloji haritasi, B) Uydu goriintiisii (Google Earth’den
alinmistir)

3.2.6. Cobanlh Fay1

Cobanli Fayi, calisma alam iginde tek parca seklinde bulunmayip, birbirine
paralel birka¢ segment halinde gozlenmektedir. En kuzeyinde bulunan kol Kuvaterner
yash ¢okellerle, Jura oncesi yash Refahiye Karmasigi’nin dokanaginda yer almaktadir.
Ikinci kol bu faymn giineyinde yer alir ve bati kisiminda Alt Miyosen yasli Onari
Formasyonu’na ait kayaclarla, Jura Oncesi yasli Refahiye Karmasigi’nin dokanagi

seklindedir ve dogu kisminda ise Refahiye Karmasigi’n1 kesmektedir.
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Bu kol iizerinde Sar1 Tepe’nin giineyinde Refahiye Karmagigi ile Alt Miyosen
yashi Onar1 Formasyonu’nun dokanaginda bulunan fay (Sekil 25) diizleminin durumu
K86°D, 83°KB, kayma ciziginin bu diizlem iizerindeki yan yatimi 29°GB olup, sag
yonlii bir hareket sunmaktadir. Bu diizlemin yaklasik 700 m batisinda yol kenarindaki
baska bir diizlemde 6lciilen deger K85°B, 86°KD’dur. Uciincii kol, Alt Miyosen yaslh
Taslitepe Kiregtasi Uyesinde telenmeye (Sekil 26) neden olmustur. Dordiincii kol ise

en giineyde Alt Miyosen yagli Onar1 Formasyonuna ait kirintili birimler ile Jura 6ncesi

yasli Refahiye Karmagigi’nin dokanaginda yer almaktadir.

Sekil 25. A) Sar1 Tepe’nin giineyinde Refahiye Karmasigi ile Alt Miyosen yasli Onari
Formasyonu dokanaginda ultramafik birim iizerinde gozlenen fay diizlemi,
B)Aym fay diizlemi tizerindeki kayma cizikleri ve kertiklerin yakindan
goriiniimii

1 Kuvaterner ¢ikelleri
Alt Miyosen yagh
= I Onar1 Formasyonu

Jura éncesi yash
= Refahiye Karmasigi

—— Dogrultu atimhi
~——

fay
\k Bindirme fay1

& Fay diizlemleri

1: K86D,83KB
2: K85B,86KD
0 0i5 1 Km

Sekil 26. Bolgenin jeoloji haritas1 iizerinde Cobanli Fay1 ve segmentleri. Haritanin
kuzeyinde fay etkisiyle Alt Miyosen yasli Onar1 Formasyonu ile Kuvaterner
yasl ¢cokeller arasindaki sag yonlii yer degistirme agikca goriilmektedir
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3.2.7. Yukartyenikdy, Kuzuluk, Dolayli ve Evliya Faylar

Kuzuluk ve caligma alaninin disinda dogu kesimde yer alan Dolayh koyleri
arasinda yaklasik birbirine paralel dogrultu atimli faylardan olusmaktadir. Ilk fay
Kuzuluk koyii icerisinde kuzey kesimde yer almaktadir. K6y mezarhiginin iizerinde
bulundugu tepe ile dogusundaki tepe birbirlerinden yaklasik 100 m sag yanal yer
degistirmistir. ikinci fay ise Kuzuluk koyiiniin giineyinde Jura oncesi yasli Refahiye
Karmagigi’n1 kesmekte ve dogusunda Gok dere drenaj sisteminde yaklasik 350 m sag
yanal Otelenmeler gozlenmektedir. Yukariyenikdy fayi, batida Onar1 Formasyonu ile
Refahiye Karmagigi'nin dokanaginda sag yanal otelenmeye neden olmustur. Daha
doguda Biiyiikcayir Derenin giiney kisminda da (Sancar Dere 6telenmesi) ortalama 700
m’yi bulan sag yanal hareketler (Sekil 27) gézlenmektedir. Yukariyenikdy civarinda da
fayin kuzey blogunda diisme (Sekil 28) ve ezilmis kayaglar gozlenmektedir. Evliya
Fayr’'nin gectigi drenaj ag1 iizerinde de benzer sekilde otelenmeler izlenmektedir (Sekil
27). Dolayli, Yukariyenikdy ve Evliya Faylar1 (Sekil 29) Refahiye Karmasig icerisinde
izlenmekte ve ozellikle faylar boyunca kuzey blokta diismeler ve faylanma boyunca
gelismis bresik kayac olusumlart gézlenmektedir. Kogyigit (1990) tarafindan Dolayl
Fay1 olarak adlandirilmis olan fayin ismini aldigi Dolayli koyii calisma sahasinin
disinda yer almakla birlikte faym calisma alam igerisindeki uzantis1 i¢in bu isim

degistirilmeden kullanilmistir.

Kuzuluk Fay1

250 500 m

Dolayli Fay1

/ Evliya Fay1

Sekil 27. Yukariyenikdy, Dolayl, Evliya ve Kuzuluk faylar1 ile drenaj sistemi
arasindaki iligki
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Yukariyenikdy Fayi

Sekil 28. Yukariyenikdy Fayr’min kuzey blogundaki diismeyi gosterir arazi fotografi
(kuzeyden giineye dogru bakis)

Sekil 29. Evliya Fayr’'nin kuzey blogundaki diismeyi gosterir arazi fotografi (kuzeyden
giineye dogru bakis)

3.2.8. Ekenek Fay Sistemi

Ekenek fay sistemi, calisma alanimin giiney kisiminda yer alan cesitli
uzunluktaki faylardan olusmaktadir. Bu faylardan kuzeyde olan1 Alt Miyosen yasl
Onar1 Formasyonu ile Kuvaterner yash cokellerin dokanagini olusturmaktadir.
Batisinda ise Kayr koyiinde gozlendigi gibi (Sekil 30) Pliyosen yash Kadikoy
Formasyonuna ait ¢okellerde diisey atimlara (giiney blok kuzey bloga gore diismiis )
neden olmus ve bu c¢okelleri kesmektedir. Dogu kisminda, Ozan koyii kuzeyinde Jura
oncesi yasli Refahiye Karmasigi’'nda yer degistirmeye neden olan fay, daha sonra
Pliyosen yash Kadikoy Formasyonu icerisinde devam etmektedir. Giineyde kalan fay,
batida Refahiye Karmasigi’m keserek doguya dogru devam etmekte ve Refahiye
Karmagig1 ile Pliyosen yash Kadikdy Formasyonu'nun dokanagimi olusturmaktadir.
Fay, orta kesiminde Kadikdy Formasyonu'nu kesmekte ve dogusunda metamorfik
kayaglarla Kadikdy Formasyonu’nun dokanagini olusturmaktadir. Bu faylar 6zellikle
Kadikoy Formasyonu’na ait ¢okeller igerisinde blok diismelerine neden olmustur.
Faylar arasinda kalan bolge, bu tektonik siirlar etkisiyle kiigiik bir havza goriiniimii

kazanmustir.
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Ekenek Fayi

Sekil 30. Kay1 koyii kuzeyinde, Ekenek Fayr’min etkisiyle Pliyosen yash Kadikdy
Formasyonu’na ait ¢okeller icerisinde gozlenen blok diismesi (GB blok KD
bloga gore diisey yer degistirme sunmaktadir)

3.2.9. Bindirme Faylar1

Calisma alan igerisinde gozlenen kiiciik 6lgekli iki bindirme fay1 bulunmaktadir.
Cobanl koyii civarinda (Sekil 26), Jura 6ncesi yasli Refahiye Karmasigi, Alt Miyosen
yaslt Onar1 Formasyonu iizerine bindirmis olarak gozlenmektedir ve hareket yonii,
KKD’dan GGB’ya dogrudur. Diger bindirme fay1 ise Kuzuluk koyii civarinda Refahiye

Karmasig1, giineye Miyosen yagh jipslerin iizerine dogru yiiriimesiyle olusmustur.

Calisma alani igerisinde gozlenen bu faylanmalar disinda kiiciik olcekli yersel
faylanmalar da g6zlenmistir. Bunlardan ilki, ¢alisma alanindaki ortalama K70°-80°B
gidisli egemen faylara verev olarak gelismis olup, Giinalan kdyii dogusunda yer alan
derin vadi boyunca gozlenir ve uzammi boyunca bresik kayaclar yaygindir. ikincisi
daha batida Refahiye Karmasigi ile Onar1 Formasyonu dokanaginda yer alan sol yanal
dogrultu atimli fay ozelliginde olan faydir. Uciincii fay ise Cobanl kdyiiniin yaklasik
700 m giineyinde, Onar1 Formasyonuna ait cokeller icerisinde yer almakta ve
cakiltaglar icerisinde fay diizlemi (Sekil 31) goriilmektedir. Bu diizlemin durumu:
K22°D, 85°GD ve iizerinde yer alan kayma ¢iziklerinin yan yatimi, 19°KD o6l¢iilmiistiir.
Sag yanal dogrultu atimhi fay niteligindeki bu c¢izgisellik, ¢alisma alani igerisindeki
baskin fay uzanimina yaklasik diktir.
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Bu faylar disinda ¢alisma alani giineyinde, Pliyosen yasli Kadikéy Formasyonu

icerisinde de normal faylanma bilesenleri gozlenmektedir (Sekil 32).

Sekil 31. Cobanh koyiiniin yaklagik 700 m giineyinde, Onar1 Formasyonu’na ait
cakiltaglar1 igerisinde yer alan sag yanal dogrultu atimli fay diizlemi ve
iizerinde gelisen kayma cizikleri ve kertiklerin yakindan goriiniimii

A
o o ° <:'Pli osen
5 o o = y ° B G
& oo Cakiltast
° & o A-B:80cm
& © 5o B-C:70cm
o o =] p A-C: 110 cm
" o
Pliyosen o o °o Faymn durumu :
Cakiltast ° s K75D, 57KB
© & © o o
B

Sekil 32. Calisma alan1 giineyinde Pliyosen yashh Kadikdy Formasyonu icerisinde
gozlenen normal faylanma bileseni A) Arazi fotografi iizerinde faylanmanin
goriiniimii, B) Normal faylanmaya ait kesit goriiniimii
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3.3. Kivrimlar

Calisma alan1 icerisinde sedimanter birimler igerisinde ol¢iilen tabaka degerleri,
Olciim yerleri bolge icin hazirlanan 1/25.000 olcekli jeoloji haritasinda (Ek1)
goriilmektedir. Sahada sedimanter birimler iizerinde genis alanlarda yapilan tarim
faaliyetleri nedeniyle cogu bolgelerde tabaka diizlemleri ortadan kalkmstir.
Tabakalanmalar ¢alisma alaninin orta ve GD boliimlerinde yiizeyleyen ¢okellerde daha

belirgin olarak gozlenir.

Bolgede 6zellikle Cobanli kdyii dogusunda yer alan bindirme faymin giineyinde
Alt Miyosen yasli Onart Formasyonu’na ait ¢okellerin kisa mesafelerde degisen
tabakalanma durumlar1 ve Kanlitag koyiiniin glineyinde de aymi yodne egimli
Burdigaliyen yash kiregtaglart KB-GD (yaklasik K60-70B) gidisli, doguda genis, batiya
dogru daralan asimetrik, dalimli bir senklinal yapis1 sunmaktadir. Benzer sekilde
Golova Metamorfikleri icerisinde egim degerleri kisa mesafelerde degiserek antiklinal,
senklinal ve yersel olarak goriilen monoklinal kivrimlar sunmaktadir. Sistlerde yersel

olarak kiiciik boyutlu yatik kivrimlar da goriilmektedir (Sekil 33).

Sekil 33. Golova ilge merkezinin yaklasik 750 m batisinda yol yarmasindaki sistlerde
gozlenen yatik kivrimlar
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3.4. Uyumsuzluklar

Calisma alam icerisinde ¢ogunlukla tektonik dokanaklar ile yan yana gelen kaya
birimleri arasinda ¢esitli uyumsuz dokanaklar gozlenmektedir. Bunlardan ilki Jura
oncesi yash Refahiye Karmasig iizerine gelen Alt Miyosen yash Onar1 Formasyonu ve
Pliyosen yash Kadikdy Formasyonu’na ait c¢oOkellerin yerlesmesiyle olusan
“nonkonformiti” tiirti uyumsuzluktur. Bu uyumsuzluk tiirii ¢calisma alaninin 6zellikle
orta ve GD kesimlerinde goriilmektedir. Ikinci énemli uyumsuzluk ise Alt Miyosen
yasli, kivrimli Onar1 Formasyonu cokelleri ile bunlarin iizerine gelen Pliyosen yaslh
Kadikoy Formasyonu’na ait akarsu c¢okelleri arasindaki agisal uyumsuzluktur. Bu
uyumsuz dokanak ise caligma alani igerisinde Ozellikle GB kesiminde goriilmektedir.
Kuzeyde ve giineyde Cobanli Irmagi’nin yatagi boyunca ¢okelimine devam eden
Kuvaterner yash sedimanlar ise daha yash olan tiim birimleri acisal uyumsuzluk ile

ortmektedir.
3.5. Calisma Alaninin Morfotektonik Ozellikleri ve Atim Degerleri

Kuzey Anadolu Fay Zonu icerisinde yer alan calisma alaninin yogun bir
sikistirma/makaslama/gerilme rejimi altinda sekillendigi goriilmektedir. Bu rejim
altinda bolgedeki en dnemli morfotektonik 6zellik Golova Havzasi’dir. Kogyigit (1989),
calisma alanin batisinda Susehri Havzasi’m ele aldigi calismasinda bu havzanin bir fay
kamasit seklinde gelismis bir havza olarak tanimlamistir. Susehri Havzasi’nin
dogusunda bulunan ve ikincil kiiciik havza niteligindeki Golova Havzas1 da Kogyigit
(1990) tarafindan calisilmistir. Calisma alanin1 da kapsayan Golova Havzasi’nin
olusumunu Kogyigit (1990), Golova ve 1939 yiizey kiriginin (KAF ana kingi) daha
batida Ortakdy civarinda birlestigi ve burada bir fay kamasi seklini aldigi, fay
kamalarmin davranis 6zellikleri de (Crowell, 1974) dikkate alinarak bu iki sag yanal
Otelenmeye sahip fay arasinda uzaklasma hareketiyle kamanin i¢ kisminda diisme
olustugu ve bdylece Pliyo-Kuvaterner yash cokeller tarafindan doldurulmus Golova
Havzast’nin olustugunu belirtmistir. Pliyosen ve Kuvaterner yash ¢okellerden olusan bu
cokme bolgesi, calisma alami igerisinde en iyi sekilde kuzeyde Golova Fayi ile
giineyinde Giinalan koyii dogusunda 1939 yiizey kirig ile birlesen Cobanli Fayr’nin

dokanagini olusturdugu Jura oncesi yagh Refahiye Karmasig arasinda gozlenmektedir.
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Calisma alaninin giiney kesimindeki Alt Miyosen—Pliyosen yasli Onar1 ve
Kadikdy Formasyonlarina ait ¢okeller ile Jura Oncesi yagli Refahiye Karmasig
arasinda, Ekenek Fay Sistemi’nin etkisiyle olusmus, Kayr koyi ile Altkdy arasinda
uzanan Pliyosen ve Kuvaterner yasli ¢okelleri iceren ¢okiintii alan1 da kiiciik bir havza
seklinde geligmistir. Her iki havza da enine kesitler iizerinde belirgin olarak
goriilmektedir (Sekil 34).Dogrultu atimhi faylanmanin neden oldugu 6nemli morfolojik
degisimlerden birisi de basing sirtlaridir. Bu sirtlardan en iyi tamimlanani Giinalan
koytiniin KD’sunda yer alan Cigcek Tepe basing sirtidir (Sekil22). Kadikdy Formasyonu
cokellerinden olusan bu sirtin her iki kenar fayla sinirli olup, bu faylarin olusturdugu
yersel sikisma (transpression) nedeniyle yaklasik 2.5 km uzunlugunda ve 60 m
yiiksekliginde bir sirt olusmustur. Diger bir basing sirt1 ise Yukariyenikdy’iin kuzeyinde
1939 depremi yiizey kirniginin kollar1 arasinda yer almaktadir. Kalaycikkirani tepenin
batisindan baslayan basing sirti (Sekil 23) yaklagik 3.5 km uzunlugundadir. Fayin
Refahiye Karmasig1 icinden gectigi baz1 bolgelerde derin fay vadileri olugsmustur. Bu
cizgisel unsurlar gerek arazide, gerekse uydu fotograflarinda acik¢a goriilmektedir

(Sekil 35).
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Sekil 34. Calisma alaniin jeoloji haritasi iizerinde kuzeyden-giineye dogru hazirlanmis
degisik jeolojik enine kesitler. 1. Kuvaterner c¢okelleri, 2. Pliyosen yash
Kadikdy Formasyonu, 3. Alt Miyosen yashi Onar1 Formasyonu, 4. Jura 6ncesi
yasli Refahiye Karmasigi, 5. Triyas yashh Golova Metamorfikleri, A-G kesit
giizergahi (Ek 1)
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Sekil 35. Uydu goriintiisii izerinde ¢alisma alaninda faylanmalar nedeniyle gelisen bazi
morfotektonik yapilarin goriiniimii (Google Earth’den alinmistir)

Faylanmaya bagl olarak gelisen en 6nemli morfotektonik yapilardan birisi de
belverme/¢cokiintii golciikleridir (sag ponds). Calisma alaninda bu sekilde olusan en
onemli belverme golciigii Asagitepecik Goli’diir (Sekil 21 ve 24). Kogyigit (1990)
tarafindan belverme golciigii (sag pond) olarak tanimlanan Corak ve Kamil golleri ise

bugiin bolgede yer alan Golova Baraji’nin sular altinda kalmistir.

Calisma alami icerisindeki en Onemli drenaj sistemini Cobanli Irmagi
olusturmakta olup, Sekil 35'de mavi kesikli ¢izgiyle gosterilmistir (mavi ok akis yoniinii
gostermektedir). Calisma alanimin GD simirinda Koroglu Bogazindan bolgeye giren
Tuzlakonagi Deresi giineyde, Altkoy ile Ada Tepe arasinda yaklagik dogu-bati yonliidiir
ve eklenen kiigiik kollarla birlikte Ada Tepe bolgesinde kuzeye yonelerek Cobanli
Irmagin1 olusturmaktadir. Cobanli Irmag1 Goziikiiciik ve Cobanli yerleskeleri arasinda
yaklagik K-G uzanima sahiptir. Irmak, Cobanli yerleskesinin kuzey kesiminde havza
icinde KAFZ’nun 1939 ana kg ve alt kollart boyunca denetlenen vadi igerisinde
doguya dogru bir yonelim gostermektedir. Demirkonak ve Kina faylarinin etkisiyle
GGD’ya dogru bir akis sergileyen Cobanhi Irmag1 Catkoy Beldesi civarinda Kizilenisg
Deresi ile birlesmektedir. Golova Fay1 iizerinde fayin etkisi ile otelenmeye ugrayan
Cobanli Irmagi, daha sonra derin bir vadi boyunca kuzeye dogru akmaya devam
etmektedir. Havza icinde fay yapisina bagl olarak, Cobanlh Irmagi yaklasik 15 km sag
yanal olarak yer degistirmistir. Sonug¢ olarak, inceleme alam1 Kuzey Anadolu Fay
Zonu’na bagl, yaklasik BKB-DGD gidisli ve diisey yer degistirmelerin de gozlendigi
sag yanal dogrultu atimli faylar tarafindan sekillenmistir.
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Onceki boliimlerde de bahsedilen atim degerlerine genel bir bakis yapilirsa,
calisma alamn icerisinde en énemli atim verileri drenaj sistemlerinden elde edilmektedir.
1939 depremi yiizey kirigi (KAF ana kirig1) iizerinde Komiistiin Tepe dogusunda
Cobanli Irmag1 iizerinde 120 m (Sekil 24) ve daha doguda aym kirik {iizerinde
Biiyiikcayir Derede (Sekil 23) yaklasik 1,8 km (Sekil 23) sag yanal Gtelenme
goriilmektedir. Yukariyenikdy, Kuzuluk ve Evliya faylar iizerinde drenaj sisteminde
degisik boyutlarda Stelenmeler goriilmekle birlikte en belirginleri Kuzuluk Fay1 ile Gok
Dere iizerinde 350 m, Yukariyenikdy Fay1 ile Sancar Dere iizerinde 700 m ve Evliya

Fayi tizerinde gozlenen yaklasik 250 m sag yanal dtelenme (Sekil 27).

Asag1 Tepecik koyii mezarliginin yer altigr tepe ile dogusundaki Komiistiin
Tepe’yi olusturan Pliyosen yashi Kadikdy Formasyonu’na ait c¢akiltaglar1 arasinda
yaklagik 700 m (Sekil 24) ve Kuzuluk kdyii icerisinde yer alan tepelerde yaklasik 100 m
sag yanal otelenmeler gelismistir. Calisma alaninin kuzeyinde Golova Metamorfikleri
igerisinde ozellikle Aydogdu ve Akpinar koyleri arasinda mermer dokanaklarinda 1,5 —
2 m arasinda degisen diisey yer degistirmeler goriilmektedir. Caligma alani igcerisinde en
biiyiik yer degistirme Cobanli Irmagi iizerinde gozlenmektedir. Barka (1992) Cobanli ve
Demirkonak koyleri arasinda 6,5 km’lik bir sag yanal Gtelenme tespit etmistir. Gerek
saha calismalar1 gerekse uydu goriintiisii (Sekil 36) iizerinde Cobanli koyli ve Catkoy

Beldesi arasinda Cobanli Irmagi iizerinde 15 km’lik sag yanal 6telenme goriilmektedir.

¢ GﬁLOmmﬁ

.Demjrkonak

15 km

Sekil 36. Uydu goriintiisii iizerinde Cobanli Irmaginda gelisen 15 km sag yanal
otelenmenin goriiniimii (Google Earth’den alinmigtir)
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Calisma alam icerisinde 1939 depremi yiizey kirigr lizerindeki otelenmeleri
saptamak amaciyla yapilan ayrintili arazi ¢aligmalarinin yamisira bolge halki ile de
goriismeler yapilmistir. Ozellikle bu kirik iizerinde yer alan Asagi Tepecik ve Giinalan
koylerinde yerel halkla yapilan goriismelerde, 1939 Erzincan Depremi’ni yasayan
kisilerin ¢ok az oldugu goriilmiistiir. Bu kisiler deprem sonrasinda tarla sinirlarinda,
agaclarda ve buna benzer dogal ve yapay alanlarda yer degistirmeler oldugunu ve yiizey
kingmin belirgin olarak bolge icindeki uzamminin goriildiigiinii, ancak bu izlerin
bircogunun giiniimiizde kapandigin1 anlatmiglardir. Bu kisilerin anlattigi bolgelere
bakildiginda depremden 70 yil sonra bu O&telenmenin gozlendigi bu bolgelerdeki
agaclarin kesildigini ya da kurudugunu, bolgede yogun olarak siirdiiriilen tarimsal ve
diger faaliyetler nedeniyle bu Otelenme verilerinin biiyiilk cogunlugu bolgede
kaybolmustur. Kogyigit (1990), bolgede yaptig1 incelemede, Giinalan kdyii dogusunda
6.4 m , Komiistiin Tepe giineyinde 5.7 m ve Giinalan kdyii KKD’sunda uzanan Cigek
Tepe basing sirtinin kuzeyinde 5.6 m sag yanal otelenmeler gézlemlemistir. Kogyigit
(1990)’1n gozlemlerini de dikkate alan Barka (1996) aym1 zamanda, Tiimekar
(gliniimiizde Giinalan) koyiiniin 300 m dogusunda yer alan ¢okiintii g6liiniin batisinda
kirgin iki yaninda yer alan, ancak deprem sirasinda burada bulunup bulunmadiklari tam
olarak bilinmeyen iki agac arasinda 7.1 m, ayn1 kdyde bir tarla sinirinda 3-4 m Stelenme
oldugunu ileri stirmustiir (Sekil 37). Aym koydeki yash insanlarda koy igindeki sogiit
agaclarinda en az 5 m oOtelenme oldugunu ancak agaclarin ¢ogunun kesilmesi ve

kurumasindan dolay1 giiniimiizde bu atimin kayboldugunu belirtmislerdir.

==

Sekil 37. 1939 depremi yiizey kiriginin Giinalan koyii bolgesinde gectigi hatta ait arazi
fotografi. Kogyigit (1990) ve Barka (1996)’nin bolgede 1939 depremi yiizey
kirgmin bolgedeki atim degerlerine iliskin gozlemledikleri veriler bolgede
yiiriitiilen tarim faaliyetleri ve benzeri nedenlerle kaybolmustur
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3.6. Calisma Alanmin Sismotektonik Ozellikleri

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun 1939 Erzincan depremi ile olusan yiizey kirigi
tizerinde bulunan calisma alam1 Barka (1996) tarafindan 5 farkli geometrik parcaya
ayrilarak incelenmistir. Caligma alan1 bunlardan, Ortakdy-Susehri ve Mihar-Tiimekar
segmentleri iizerinde yer almaktadir (Sekil 17). Arazi gozlemleriyle calisma alam
icerisinde Golova Fay Sistemi, Demirkonak Fayi, Kina Fayi, Kuzuluk Fayi,
Yukariyenikdy Fayi, Evliya Fayi, Cobanli Fayi, Fayi, Ekenek Fay Sistemi ve 1939
Erzincan Depremi yiizey kirigmin olusturdugu KAF ana kingi gibi 6zellikleri daha
onceki boliimlerde anlatilan faylar iizerinde gerek Pliyosen ve Kuvaterner ¢okellerinde
bu faylarin etkisiyle olusan yapilar ve Gtelenme verileri gerekse 1939 Depremi ile
bolgede olusan yiizey kirig1 atim verileri ve neden oldugu can kayiplar1 bolgedeki bu

faylarin aktif olduklarini agik¢a gostermektedir.

Calisma alan1 ve yakin cevresinde tarihsel donemde meydana gelen biiyiik
depremler Cizelge 1’de gosterilmistir. Ambraseys (1969)’e gore 1939 Depremi’nin
Susehri-Erzincan arasindaki yiizey kirigimin dogu kesimiyle, Tosya ile Kursunlu
arasindaki 1943 yiizey kirigmin bati kisminda 1050 depremini de igeren 1045 Depremi
meydana gelmistir. Bu depremler disinda Ambraseys ve Melville (1994), Erzincan
bolgesini etkileyen diger biiyiik bir depremin 1254 depremi oldugunu ve yiizey kiriginin

Erzincan’dan Sugehri’ne kadar uzanmis olabilecegini belirtmistir.

Tarih Saat Enlem Boylam Siddet Yer

127 40.60 37.00 IX Niksar,Ladik,Susehri

1045 39.75 39.50 IX Erzincan

1268 39.75 40.40 IX Erzincan-Erzurum arasi
(15.000 olii)

1458 39.75 40.40 X Erzincan-Erzurum
(32.000 olii)

21.12.1482 39.75 39.50 IX Erzincan-Erzurum

20.05.1890 39.90 38.80 IX Refahiye-Erzincan

Cizelge 1. Calisma alanmin yakin cevresine ait tarihsel depremler (veriler BU Kandilli
Rasathanesi’nden derlenmistir)
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Tabban (2000), 1939 Erzincan depremiyle ilgili olarak deprem alaninin doguda
Erzincan ovasindan, batida Kelkit vadisine kadar uzandig1r hasara ugramis bolgelerin
uzunlugunun 400 km, (Erzincan’dan Amasya’ya) genisliginin ise, giineyde Sivas’tan
kuzeyde Karadenize kadar, 200 km’yi buldugunu belirtmektedir. Bu deprem sonucunda
Erzincan’dan Kelkit vadisini takiben Niksar’a ve daha dogusuna kadar uzanan bir

alanda yaklagik 350 km’ lik bir yiizey kirig1 olusmustur.

Cizelge 2’de calisma bolgesinin KAFZ iizerindeki yer aldigi segment iizerinde
yakin donemde gerceklesmis olan, aletsel biiyiikligi M=5’den biiyiik ve hasar
olusturmus depremler goriilmektedir. inceleme alan1 Ozmen ve digerleri (1997)’ye gore

Tiirkiye Deprem Bolgeleri arasinda, 1. Derece deprem bolgesi sinirlari icerisinde yer

almaktadir.
Tarih Saat Yer Siddet MAG Can Hasarh
kaybi bina
M;
18.05.1929 | 08:37 | Susehri (Sivas) VIII 6.1 64 1.357
27.12.1939 | 02:57 | Erzincan X -XI 7.9 32.968 116.720
12.11.1941 | 12:04 | Erzincan VIII 5.9 15 -
20.12.1942 | 16:03 | Erbaa (Tokat) IX 7 3000 32.000

Cizelge 2. Calisma alanimin yakin ¢evresinde yakin donemde meydana gelmis
Magnitiidii 5 den biiyiik depremler (veriler BU Kandilli Rasathanesi’nden
derlenmistir)

BU Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitiisiinden elde edilen verilere
gore; Golova ilcesi ve 50 km’lik bir alan igerisinde son 10 yil icerisinde meydana gelen
depremlerin dagilimi Sekil 38 ve degerleri Cizelge 3’te goriilmektedir. Cizelgedeki
degerlere bakildiginda aym hat iizerindeki ii¢ bolge referans alinmistir. Son 10 yilda
Golova icerisinde en biiyiigii 3.6 olan 11 adet deprem, dogusundaki Catalcam-Refahiye
bolgesinde en biiyiigii 4.0 olan 33 deprem ve batisindaki Akincilar bolgesinde ise en

biiytigii 3.2 olan 3 adet deprem kaydedilmistir.

Sonug olarak calisma alaninda arazi gozlemleri, tarihsel deprem kayitlari, 1939
depremi ile bolgede olusan yiizey kirgi, otelenmeler, yikimlar ve can kayiplan ile
deprem kayit istasyonlarindan elde edilen giincel veriler bolgenin sismik agidan halen

cok aktif oldugunu gostermektedir.
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Sekil 38. Caligma alami ve yakin cevresinde (50 km’lik bir alan) son 10 yilda gozlenen
depremler (veriler BU Kandilli Rasathanesi’nden derlenmistir)

Cizelge 3. Calisma alam ve yakin cevresinde son 10 yilda olugmus depremler. Sekil
38’in aciklamasi niteligindedir (veriler BU Kandilli Rasathanesi’den

derlenmistir)
Tarih Olus Enlem Boylam | Derinlik | Biiyiikliik Bolge
Zaman Kuzey Dogu m M

01.03.2009 | 18:15:55 38.0743 37.8567 2.40 2.90 Catalcam-
Refahiye

22.02.2009 | 17:07:47 40.0572 38.8058 10.30 2.80 Catalcam-
Refahiye

08.12.2008 | 00:25:48 39.9625 38.8137 9.40 3.30 Catalcam-
Refahiye

04.11.2008 | 19:20:28 40.0180 38.9532 20.20 2.50 Catalcam-
Refahiye

04.11.2008 | 19:09:39 40.0287 38.7803 13.80 2.80 Catalcam-
Refahiye

04.11.2008 | 17:17:45 40.0550 38.8325 4.80 3.40 Catalcam-
Refahiye

01.11.2008 | 16:10:39 40.1130 38.3875 10.10 2.70 Akincilar
19.10.2008 | 16:12:42 40.0530 38.9828 13.40 2.80 Catalcam-
Refahiye

08.09.2008 | 21:44:41 40.0630 38.8385 19.00 2.80 Catalcam-
Refahiye

26.08.2008 | 10:44:23 40.0502 38.9763 9.80 2.70 Catalcam-
Refahiye
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19.06.2008 | 03:46:15 40.0747 38.3502 5.00 3.20 Akincilar
09.06.2008 | 09:33:21 40.0417 38.8512 5.40 2.70 Catalgam-
Refahiye
26.05.2008 | 06:56:10 39.9173 39.0343 5.50 3.00 Catalgam-
Refahiye
10.05.2008 | 02:27.01 40.0022 38.5760 4.50 2.90 Golova
10.04.2008 | 01:56:57 40.0765 38.2805 4.80 2.80 Akincilar
29.03.2008 | 16:54:28 40.0058 38.6775 10.60 2.90 Golova
23.02.2008 | 12:50:52 40.0697 38.6810 9.70 2.80 Golova
23.02.2008 | 07:07:57 40.0635 38.6653 9.20 2.80 Golova
29.12.2007 | 16:05:49 40.0005 38.9520 2.60 4.00 Catalgam-
Refahiye
21.12.2007 | 21:05:03 40.0232 38.9615 6.10 3.30 Catalgam-
Refahiye
21.12.2007 | 20:53:11 40.0122 38.9030 5.40 3.10 Catalgam-
Refahiye
28.10.2007 | 06:33:47 40.0497 38.8545 8.80 2.70 Catalgam-
Refahiye
26.09.2007 | 21:44:49 40.0475 38.9537 6.90 2.70 Catalgam-
Refahiye
11.09.2007 | 19:56:55 40.0850 38.9607 13.50 2.80 Catalgam-
Refahiye
11.09.2007 | 07:57:30 40.0640 38.9560 5.30 3.10 Catalgam-
Refahiye
31.08.2007 | 12:21:21 40.0125 38.7880 8.90 2.80 Catalgam-
Refahiye
22.08.2007 | 20:21:18 40.1007 38.5753 2.80 2.90 Golova
01.08.2007 | 04:49:54 40.0267 38.5855 5.00 3.40 Golova
15.06.2007 | 09:52:11 40.1500 38,5283 5.40 3.10 Golova
05.06.2007 | 17:33:30 39.9743 39.1107 5.30 3.00 Catalcam-
Refahiye
18.05.2007 | 01:13:05 40.0553 38.9418 9.20 3.00 Catalcam-
Refahiye
08.05.2007 | 12:37:12 39.9332 38.9637 5.50 3.60 Catalcam-
Refahiye
25.04:2007 | 11:12:12 39.8852 39.0620 9.70 2.80 Catalcam-
Refahiye
07.04.2007 | 17:56:38 40.0280 38.9882 7.40 3.40 Catalcam-
Refahiye
31.03.2007 | 23:33:35 40.367 38.9333 5.40 2.70 Catalcam-
Refahiye
10.03.2007 | 07:25:04 39.8890 38.9692 19.30 2.70 Catalcam-
Refahiye
04.03.2007 | 02:42:36 40.0510 38.6747 10.40 3.20 Golova
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17.10.2006 | 17:09:03 40.0230 38.8168 23.80 2.90 Catalgam-
Refahiye
16.10.2006 | 20:03:47 39.9348 38.9698 18.60 3.00 Catalgam-
Refahiye
13.05.2006 | 00:15:20 39.9247 38.8820 9.10 3.40 Catalgam-
Refahiye
01.05.2006 | 10:13:49 39.8937 39.0018 32.10 3.10 Catalgam-
Refahiye
16.12.2005 | 00:34:09 40.0108 39.0738 29.20 3.00 Catalgam-
Refahiye
16.12.2005 | 00:30:09 40.0210 39.0138 26.10 2.90 Catalcam-
Refahiye
18.11.2005 | 04:29:09 39.9125 38.9967 4.60 2.80 Catalcam-
Refahiye
27.06.2005 | 00:48:03 40.0468 38.6813 22.10 3.10 Golova
20.05.2004 | 06:55:15 40.1103 38.6445 5.10 3.50 Golova
04.06.2000 | 20:08:10 39.9800 38.7300 5.00 3.60 Golova
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4. SONUCLAR

Bu tez calismasi ile Golova ve yakin c¢evresi ayrintili olarak incelenerek
bolgenin 1/25.000 olcekli jeoloji haritas1 hazirlanmis ve asagidaki sonuglara

ulasilmastir,

1. Gerek hazirlanan jeoloji haritasinda, gerekse arazi caligmalarindan elde edilen
verilerle, bolgenin sag yanal dogrultu atimli faylanma rejimi altinda giiniimiizdeki

morfolojisini kazandig1 ortaya konmustur.

2. KAFZ iizerinde en biiyiik yer degistirmenin Cobanli—-Catkdy arasinda Cobanli Irmagi
tizerindeki 15 km’lik sag yanal yer degistirme oldugu uydu goriintiilleri ve arazi

gozlemleriyle tanimlanmustir.

3. Calisma alani1 icerisindeki faylara ait diizlemler ve morfotektonik degisimlere
dayanarak yanal hareketlerin yani sira dikey hareketlerin varligi da gozlenmistir. Saha

caligmalari ile gdzlenen normal faylar ortalama 1-2 m arasinda bir atima sahiptir.

4. Calisma alani icerisindeki faylarin birbirlerine kavusmasi ve biiyiikk ¢cogunlugunun
yerel agilma rejimi olusturmasi sonucu ¢okiintii alanlar1 olugsmaktadir. Boylece kuzeyde
Pliyosen’den itibaren fay denetimli Golova Havzasi olusmustur. Giiney kisimda ise
Ekenek Fay sistemi arasinda sekillenmis olan ¢okiintii alam da kiigiik bir havza olarak

degerlendirilmistir.

5. Cok sik fasiyes degisimlerinin gerceklestigi calisma alani sinirlan igerisinde temel
kayalarmi, Triyas yasgh diisiik dereceli Golova Metamorfikleri, Jura Oncesi yash
Refahiye Karmasigi ve Alt Miyosen yash karasal ve sig denizel ¢okellerden olusan
Onar1 Formasyonu olusturmaktadir. Pliyosen yasli Kadikdy Formasyonu ve Kuvaterner

yasli cokeller ise havza ¢okellerini olusturmaktadir.

6. Bolgenin gerek jeomorfolojik yapisi, gerekse 1939 Erzincan depreminde meydana
gelen yiizey kingi ve yogun sismik etkinlik bolgedeki faylarin diri oldugunu

gostermektedir.
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7. Birinci derecede deprem bolgesi igerisinde yer alan bolgede, yerlesim merkezlerinin
bazilar1 ¢caligma alani icerisinde belirlenmis olan faylarin {izerinde ya da cok yakininda
yer almaktadir. Bu nedenle bolgede yapilacak binalarin yap1 denetim kurallarina uygun
yapilmasina ve bolge halkinin deprem ve deprem sirasinda yapilmasit gereken

uygulamalar hakkinda bilgilendirilmesi 6nem tasimaktadir.
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