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Bu çalı�mada, �ubat 2005-Aralık 2007 tarihleri arasında Saros Körfezi, Kuzey Ege 

Denizi’nde Rajidae familyasına ait vatozlardan Raja clavata, Raja miraletus, Raja radula, 

Rostroraja alba,  Dipturus oxyrinchus ve Leucoraja naevus’un ya� kompozisyonu, 

büyüme özellikleri, ilk e�eysel olgunluk boyu, üreme, stok yo�unlukları ve beslenme 

alı�kanlıkları çalı�ılmı�tır. Örnekler 0-50m, 50-100m, 100-200m ve 200-500m 

derinliklerinden aylık trol çekimleri yapılarak toplanmı�tır. Büyüme özellikleri kullanılarak 

türlerin von Bertalanffy büyüme sabitleri hesaplanmı�tır; R. clavata; L�=99,99cm, 

K=0,15yıl-1, t0=-1,08yıl, R. miraletus; L�=62,43cm, K=0,28yıl-1, t0=-0,54yıl, R. radula; 

L�=107,75cm, K=0,09yıl-1, t0=-1,40yıl, R. alba; L�=311cm, K=0,04yıl-1, t0=-0,25yıl ve D. 

oxyrinchus; L�=256,46cm, K=0,04yıl-1, t0=-1,17yıl. Boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-a�ırlık 

ili�kileri sırasıyla, R.clavata; TW=0,0016*TL3,3249 ve TW=0,0138*DW3,1019, R. miraletus; 

TW=0,0017*TL3,2666 ve  TW=0,0055*DW3,3757, R. radula; TW=0,0021*TL3,3195 ve 

TW=0,0091*DW3,2914, R. alba; TW=0,0019*TL3,2679 ve TW=0,0063*DW3,2161, D. 

oxyrinchus; TW=0,0008*TL3,3532 ve TW=0,0043*DW3,2875 olarak hesaplanmı�tır.  

Türlerin gonadosomatik indeks ve kondisyon faktörü de�erleri incelendi�inde, R. 

clavata’nın üreme döneminin ilkbahar ve yaz ba�ında oldu�u görülmü�tür. Di�er taraftan 

R. miraletus’un üreme dönemi daha uzun ve mevsimsel de�i�imler göstererek, birincisi 

ilkbaharda gerçekle�mi� bunu yaz sonu ve sonbahar takip etmi�tir. Benzer olarak, D. 

oxyrinchus’un üreme döneminin ayrıca daha uzun sürerek, yumurtlama dönemi yaz 



vii

sonundan ba�layıp sonbahara ve kı�a kadar devam etmi�tir. R. alba’nın üreme periyodu 

di�er türlerden daha uzun olarak hemen hemen tüm yıl boyunca devam etmi�tir. 

R. clavata, R. miraletus, R.radula, R. alba ve D.oxyrinchus’larda toplam ölümlerin 

üssi katsayıları sırasıyla Z=0,25, 0,50, 0,23, 0,20 ve 0,20yıl-1 olarak hesaplanmı�tır. Bu 

türler için do�al ölümlerin üssi katsayıları M= 0,12, 0,18, 0,14, 0,09, 0,13yıl-1 ve balıkçılık 

ölümlerinin üssi katsayıları F=0,13, 0,32, 0,09, 0,11 ve 0,07yıl-1 olarak hesaplanmı�tır. R. 

clavata ve R. alba’nın sömürülme oranları sırasıyla, 0,51 ve 0,57yıl-1’dir, bu durum 

populasyonda a�ırı avcılı�ın henüz ba�ladı�ının bir göstergesidir. R. radula ve D. 

oxyrinchus’un sömürülme oranları sırasıyla, 0,39 ve 0,37yıl-1’dir ve bu iki tür üzerinde 

avcılık baskısının olmadı�ının göstergesidir. Di�er taraftan, R. miraletus’un sömürülme 

oranı 0,64yıl-1 olarak hesaplanmı�tır, bu oran Saros Körfezi’nde bu tür üzerinde a�ırı 

avcılık baskısını göstermi�tir.  

R. clavata, R. miraletus, R. radula, R.alba and D. oxyrinchus’un mide içeri�i 

analizleri türlerin kabuklular ve balıklarla beslendi�ini ortaya çıkarmı�tır. Bu türlerin erkek 

ve di�ileri arasında besin kompozisyonları bakımından önemli bir farklılı�ın bulunmadı�ı 

tespit edilmi�tir (P>0,05). Çalı�ılan alanda besin kompozisyonundaki ba�lıca kabuklular 

(Goneplax rhomboides, Liocarcinus depurator, Parapenaus longirostris, Athelecyclus 

roduntatus) ve balık (Mullus barbatus) olarak belirlenmi�tir. 

Vatozların ortalama birim av (kg/sa) ve biyokütle indeksi (kg/km2) de�erleri 

sırasıyla; 4,87kg/sa ve 91,18kg/km2’dir. Yıllar itibarıyla türlerin ortalama birim av ve 

biyokütle indeks de�erleri 2005 yılında, 4,41kg/sa ve 84,00kg/km2, 2006 yılında, 4,74kg/sa 

ve 90,41kg/km2 ve 2007 yılında 5,29kg/sa ve 96,64kg/km2 olarak tespit edilmi�tir.  

Anahtar sözcükler: Rajidae, Büyüme, Üreme, Ölüm Oranları, Mide �çeri�i, Biyoekoloji 
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ABSTRACT 

DETERMINATION OF  

 BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE RAYS (RAJIDAE) IN THE 

NORTH AEGEAN SEA 

Cahide Çi�dem YI�IN 

Çanakkale Onsekiz Mart University 

Graduate School of Science and Engineering 

Chair for Fisheries Thesis of PhD

Advisor: Prof. Dr. Ali ��MEN 

23.07.2010, 187  

In this study, age composition, growth characteristics, length at first maturity, 

reproduction, stock densities and feeding habits of  Raja clavata, Raja miraletus, Raja 

radula, Rostroraja alba,  Dipturus oxyrinchus and Leucoraja naevus belonging the Rajidae 

family were studied in the Saros Bay, North Aegean Sea between February 2005-

December 2007. Samples were collected monthly at depths ranging from 0-50m, 50-100m, 

100-200m and 200-500m by trawling. von Bertalanffy growth constants of were calculated 

by using species specific growth characteristics; R. clavata; L�=99,99cm, K=0,15yr-1, t0= -

1,08yr, R. miraletus; L�=62,43cm, K=0,28yr-1, t0=-0,54yr, R. radula; L�=107,75cm, 

K=0,09yr-1, t0= -1,40yr, R. alba; L�=311 cm, K=0,04yr-1, t0=-0,25yr ve D. oxyrinchus; 

L�=256,46cm, K=0,04yr-1, t0=-1,17yr. The length-weight and disc length-weight 

relationships were calculated as TW=0,0016*TL3,3249 and TW=0,0138*DW3,1019 for

R.clavata; TW=0,0017*TL3,2666 and  TW=0,0055*DW3,3757 for R. miraletus; 

TW=0,0021*TL3,3195 and TW=0,0091*DW3,2914 for R. radula; TW=0,0019*TL3,2679 and 

TW=0,0063*DW3,2161 for R. alba; TW=0,0008*TL3,3532 and TW=0,0043*DW3,2875 for D. 

oxyrinchus, respectively. 

Gonadosomatic index and condition factors of these species, indicated that the 

reproduction period of R. clavata was in the spring and early summer. On the other hand 

the reproduction periods of R. miraletus was longer and showed seasonal patterns; the first 

one was in the spring, followed by late summer and autumn. Similarly, the reproduction 
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period of D. oxyrinchus was also longer including spawning periods starting from late 

summer to autumn and through the winter. The reproduction period of R. alba was almost 

year around and was considerably longer than those of others.   

Exponential coefficients of total mortality of R. clavata, R. miraletus, R.radula, R. 

alba and D.oxyrinchus were estimated as Z=0,25, 0,50, 0,23, 0,20 and 0,20yr-1, 

respectively. Exponential coefficients of natural mortality for these species were calculated 

as  M= 0,12, 0,18, 0,14, 0,09, 0,13 and exponential coefficients of fishing mortality were 

calculated as F= 0,13, 0,32, 0,09, 0,11 and 0,07yr-1. The explotation rate of R. clavata and 

R.alba were 0,51 ve 0,57yr-1, respectively and indicated that slightly overfished 

populations. The explotation rate for R. radula and D. oxyrinchus were calculated as 0,39 

and 0,37yr-1 , respectively and indicated that there is no fishing pressure for these two 

species. On the other hand, the explotation rate for R. miraletus was estimated as 0,64yr-1

showed that this species is currently being overfished in Saros Bay. 

The analysis of stomach contents revealed that R. clavata, R. miraletus, R. radula, 

R.alba and D. oxyrinchus feed on a wide variety of crustaceans and fishes. There were not 

significantly difference in composition of the diet of male and female of these species 

(P>0,05). In the study area the diet composition mainly of crustaceans (Goneplax 

rhomboides, Liocarcinus depurator, Parapenaus longirostris, Athelecyclus roduntatus) 

and fish (Mullus barbatus).  

The average catch per unit effort (kg/sa) and biomass index (kg/km2) values of the 

rays were 4,87kg/h and 91,18 kg/km2 respectively. On a yearly basis, average catch per 

unit effort and biomass index values for these species were determined as 4,41kg/h and 

84,00kg/km2 in 2005, 4,74kg/h and 90,41kg/km2 in 2006, 5,29kg/h and 96,64kg/km2 in 

2007.  

Keywords: Rajidae, Growth, Reproduction, Mortality Rates, Stomach Content, 

Bioecology
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BÖLÜM 1 – G�R��                                                                         Cahide Çi�dem YI�IN

BÖLÜM 1 

G�R��

Dünyadaki kıkırdaklı balıkların %5’i açık denizlerde, %50’si kıyısal sularda 

(200m’ye kadar), %35’i derin sularda (200-2000m ler arasında), %5’i tatlı sularda ve geri 

kalan %5’i ise birden fazla habitatta da�ılım göstermektedir (Mater ve ark., 2005). Avrupa 

sularında, Akdeniz, Kuzeydo�u Atlantik, Afrika’nın kuzeybatısı dahil olmak üzere 

yakla�ık 145 adet kıkırdaklı balık türü rapor edilmi�tir (Bailly ve ark., 2001). Dünya 

genelinde; Avrupa, Afrika ve Asya’daki kıkırdaklı balıkların üretim miktarlarının en 

yüksek oldu�u ilk 7 ülke  sırasıyla, Endonezya, Hindistan, Pakistan, Japonya, Avustralya, 

Fransa, Güney Kore ve  �ngiltere’dir (Bonfil, 1994).  

Dünyadaki kıkırdaklı balıkların av miktarı 781.326 ton olmasına kar�ın; Türkiye 

genelindeki av miktarı 1485 ton’dur (FAO, 2007). Türkiye’de kıkırdaklı balıkların 

avlanıldı�ı denizler ortalama av miktarlarına göre sıraya konuldu�unda, birinci sırada 

Karadeniz gelmekte olup; devamında sırasıyla Akdeniz, Marmara ve Ege Deniz’leri yer 

almaktadır (TÜ�K, 2007). Türkiye denizlerinde ticari balıkçılar tarafından avlanan 

kıkırdaklı balıklar hedef tür olarak avlanılması yanında; avlarının büyük bir kısmı tesadüfi 

olarak gerçekle�mektedir. Ülkemizde ticari olarak avlanılan köpek balıkları Scyliorhinus 

canicula, Scyliorhinus stellaris, Galeorhinus galeus, Mustelus mustelus, Mustelus asterias, 

Oxynotus centrina, Squalus acanthias, Squatina squatina ve vatoz türleri ise, dikenli 

vatozlardan Raja miraletus, Raja asterias, Rostroraja alba ve Deniz tilkisi Raja clavata

türleridir (�nci, 1995; Av�ar, 1996; Kabasakal, 1998; Kutaygil ve Bilecik, 1998; Filiz ve 

To�ulga, 2002). Hedef türlerden mahmuzlu camgöz (Squalus acanthias) ve deniz tilkisi 

(Raja clavata) en fazla Karadeniz’de avlanmaktadır (Bingel ve ark., 1995). Bu türlerden 

deniz tilkileri, Karadeniz’de avlanan di�er demersal türler arasında %5.7’lik bir oranla 

ikinci sırada yer almaktadır (Kutaygil ve Bilecik, 1979). Kıkırdaklı balıklar ülkemizde 

halen iç pazarda tüketilmemesine ra�men Avrupa ve di�er ülke pazarlarında ta�ıdı�ı önem 

nedeniyle ihraç oranının gittikçe arttı�ı dikkat çekmektedir. �hraç edilen türler arasında,  

bozcamgöz (Scyliorhinus spp.) ve mahmuzlu camgöz yer almaktadır. Bu türlerin taze, 

so�utulmu� ve filetoları dondurulmu� olarak; aynı zamanda bu türlerin tuzlu, salamuralı ve 

kurutulmu� olarak da ihracatı gerçekle�tirilmektedir (TÜ�K, 2007).  
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Kıkırdaklı balıklar ekonomik de�eri yüksek olan türlerdir. Karaci�erinden A 

vitamini eldesinde, astar boya yapımında ve kozmetik alanında, derisinden deri sanayi ve 

zımpara yapımında, göz kornealarından göz nakillerinde, kıkırdaklarından yanık ilacı 

yapımında ve biyokimyada, kanından kan pıhtıla�masını sa�layan ilaç yapımında, 

midesinden alabalık yemi yapımında, çene ve di�lerinden mücevher, kuyumculuk, silah ve 

antika yapımında yararlanılmaktadır (Ak�iray, 1987; �nci, 1995; Filiz ve To�ulga, 2002). 

Ülkemizde kıkırdaklı balıklar ile ilgili olarak yapılmı� çalı�maların sayısı oldukça 

yetersizdir. Bu nedenle, ekonomik öneme sahip olan bu türlerin biyolojik ve ekolojik 

özelliklerini ortaya koyan çalı�malara olan ihtiyaçtan yola çıkılarak, ara�tırma sahası 

olarak Kuzey Ege Denizi, Saros Körfezi belirlenmi�tir. Körfezin balıkçılı�ı üzerine 

günümüze kadar yapılan bilimsel çalı�malar pelajik türlerin stok miktarları ve da�ılımları 

üzerinedir. Körfezdeki mevcut balık stokları, 1990’lı yıllara kadar a�ırı avcılık baskısına 

maruz kalmı� ve bunun sonucunda da trol balıkçılı�ına her yıl kısım kısım kapatılmı�tır. 

Bununla beraber, körfezin balık stoklarının son durumu ise bilinmemektedir.      

Çalı�ma alanı olarak seçilen bölgedeki vatozlar önemli sayılabilecek bir potansiyele  

sahiptir. Türkiye �statistik Kurumu’nun 1988-2007 yılları arasındaki 19 yıllık balıkçılık 

istatistiklerine göre, Türkiye denizlerinden avlanan vatozların yıllık av miktarı, 1988 

yılında 1679 ton iken; bu de�er, yıllar itibariyle giderek azalı� göstererek, 1997 yılında son 

10 yıllık periyodun en dü�ük de�eri olan 340 tonlara kadar gerilemi�tir. 2007 yılı itibariyle 

bu miktar 974 ton olarak gerçekle�mi�tir. Vatozların 2007 yılı itibariyle av miktarının 

bölgelere göre avlanma oranları göz önünde bulunduruldu�unda, en yüksek oranın 

%44,9’luk de�erle Karadeniz’e ait oldu�u; bunu %33,1’lik bir de�erle Marmara Denizi’nin 

izledi�i; ardından %16,4’lük bir oranla Ege ve %5,66’lık bir de�erle Akdeniz’den 

sa�landı�ı görülmektedir (TÜ�K, 2007).  

Bu çalı�ma ile Saros Körfezi’ndeki av verimlilikleri yüksek olan ve dolayısıyla 

de�erlendirilmeleri gereken vatoz türlerinin bölgedeki stok miktarları, ya�

kompozisyonları, büyüme parametreleri, ilk e�eysel olgunluk boyları ve beslenme 

özellikleri gibi biyoekolojik özelliklerinin belirlenmesi amaçlanmı�tır. Elde edilen bulgular 

do�rultusunda stokların korunması ve avcılı�a ili�kin bazı ilkelerin getirilmesine yardımcı 

olaca�ına inanılmaktadır. 
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BÖLÜM 2 

ÖNCEK� ÇALI�MALAR 

Bu bölümde, tez konusu olarak avlanılan vatoz türleri hakkında yapılan çalı�malar 

yıllar itibariyle ele alınıp incelenmi�tir. 

Capapé (1975) Tunus kıyılarında Dasyatis pastinaca’nın beslenme biyolojisini 

ara�tırmı�tır. Türün yıl boyunca özelliklede ilkbahar ve yaz aylarında kabuklular, kemikli 

balıklar ve yumu�akçalar ile beslendiklerini bildirmi�tir. Bu çalı�mada,  juvenil dönemde 

kabuklularla beslendikleri; yeti�kin döneme geldiklerinde ise, kemikli balıkları tercih 

ettikleri tespit edilmi�tir. 

Capapé ve Azouz (1975) Tunus sularında Raja miraletus ve Raja radula’nın mide 

içerikleri üzerine yaptıkları çalı�mada, bu türlerin yıl boyunca kabuklu, balık ve 

yumu�akçalar ile beslendiklerini belirleyerek; erginlerin gençlere oranla daha fazla balık 

tüketti�i tespit edilmi�tir.  

Capapé (1976) Akdeniz Tunus kıyılarında D. pastinaca’nın üreme biyolojisi üzerine 

yaptı�ı çalı�mada, türün yumurta verimlili�i, üreme biçimi, e�ey oranları, ilk e�eysel 

olgunluk boyu ve batimetrik davranı�larını tespit etmi�tir. Ara�tırma sonucuna göre, erkek 

bireyler 32cm, di�i bireyler ise 38cm disk geni�li�inde ilk e�eysel olgunlu�a ula�mı�lardır. 

Capapé (1978) Tunus sularında Dasyatis tortonesei’nin beslenme kompozisyonunu 

ara�tırmı�tır. Ara�tırma sonucunda, ba�lıca besinlerini dip omurgasızları ve balıkların 

olu�turdu�unu bildirmi�tir. Çalı�masında erginlerin gençlere oranla daha fazla miktarda 

balık tüketti�ini saptamı�tır. 

Capapé ve Zaouali (1992) Tunus sularında, Gabes Körfezi ve Biban Lagünü’nde 

bulunan Dasyatis marmorata’nın beslenme içeriklerini çalı�mı�lardır. Ba�lıca besinlerini 

ise balıklar ve bentik omurgasızların olu�turdu�unu rapor etmi�lerdir. Ara�tırmada türün D. 

pastinaca’nın beslenme alı�kanlı�ından kalitatif olarak farklı oldu�u tespit edilmi�tir.  

Zeiner ve Wolf (1993) Kaliforniya Monterey Körfezi’ndeki 171 adet Raja binoculata

ve 132 adet Raja rhina’d ilk e�eysel olgunluk boyu ve ya�ını saptamı�lardır. Boy aralıkları 

175-1607mm olan R. binoculata bireylerine ya� kompozisyonu 0-12yıl arasında, 303-

1322mm boy aralıklarındaki R.rhina’da ise ya� kompozisyonunun 3-13yıl arasında 

de�i�ti�ini saptamı�lardır. R. binoculata bireyleri için boy-ya� verilerinde kullanılan 

lojistik büyüme fonksiyonu (LGF) von Bertalanffy büyüme fonksiyonuna kıyasla daha iyi 

sonuçlar vermi�tir. Bu tür için di�i ve erkek bireylerde büyüme katsayıları benzer olmasına 
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ra�men (sırasıyla; K=0,37yıl-1 ve K=0,43yıl-1), di�i bireylerin teorik asimptotik boyları 

(L�=1678mm)  erkek bireylere (L�=1388mm)  göre daha fazla hesaplanmı�tır. R. rhina

bireyleri için ise von Bertalanffy büyüme modeli kullanılmı� olup; di�i bireylerde 

hesaplanan teorik asimptotik boy (L�=1069mm, K=0,16yıl-1) erkeklere göre (L�=952mm) 

daha yüksek; buna kar�ın erkek bireylerde büyüme katsayısı (K=0,26yıl-1) daha fazla 

saptanmı�tır. R. binoculata ve R. rhina bireylerinin ilk e�eysel olgunluk ya�ları sırasıyla 8-

11yıl ve 6-9yıl olarak tespit edilmi�tir. 

Capapé ve Zaouali (1994) tarafından Akdeniz Tunus kıyılarından toplanan 

Rhinobatos cemiculus bireylerinin üreme biyolojisi ara�tırılmı�tır. Erkek ve di�i bireylerin 

ilk e�eysel olgunluk boylarının sırasıyla; 1000mm ve 1100mm oldu�u saptanmı�tır. 

Maksimum toplam boyları ise erkek ve di�iler için sırasıyla; 1920 ve 2300mm olarak 

hesaplanmı�tır. R. cemiculus vivipar bir tür olmakla birlikte, üreme peryodu maksimum 8 

ay olarak belirlenmi�tir. Fötusların ortalama toplam boyu ve a�ırlı�ı, 39,6mm ve 115,1g 

olarak saptanmı�tır. 

Kabasakal (1994) yaptı�ı çalı�mada Raja clavata omurlarının üzerindeki büyüme 

çizgilerini belirginle�tirme yöntemlerini incelemi�tir. Bu amaçla, kristal viyole, alizarin 

kırmızısı ve gümü� nitrat yöntemlerini kullanmı�tır. Uygulanmı� yöntemler arasında, 

gümü� nitrat ve kristal viyole ile boyamanın en etkili yöntemler oldu�unu tespit etmi�tir.  

Kabasakal ve Ünsal (1995) yaptıkları çalı�mada �stanbul Bo�azı’nın kuzeyi ve 

Karadeniz’in batı kıyılarında ya�ayan Rajidae familyasına ait türleri tespit etmi�tir. 

Ara�tırma sonucunda, R. radula ve R. clavata türleri belirlenerek, R. clavata’nın en baskın 

tür oldu�u tespit edilmi�tir. 

Villavicencio-Garayzar ve ark. (1994) Baja Kaliforniya, Almejas Körfezi’nde 

yaptıkları çalı�mada, Dasyatis longus’un ilk e�eysel olgunluk boyu ve üreme peryodlarını 

ara�tırmı�lardır. D. longus erkek ve di�ilerinin ula�tıkları maksimum boylar sırasıyla 98 ve 

156cm dir. Erkek ve di�i bireylerde olgunlu�a eri�tikleri disk geni�likleri ise 80 ve 110cm 

olarak tespit edilmi�tir.  

Schwartz (1996) tarafından Atlantik Okyanusu’nun batı kesiminde yer alan Kuzey 

Carolina’da Raja eglanteria’nın biyolojisi ile ilgili yaptı�ı çalı�mada, ya�, büyüme 

parametreleri, beslenme alı�kanlıkları, habitatları, vücut yüzey alanları ve vücut a�ırlıkları 

gibi özelliklerini çalı�arak; morfometrik ili�kilerini ortaya koymu�tur. Ara�tırma 

sonuçlarında, di�i bireyler erkeklerden daha a�ır, kuyrukları daha kısa ve disk geni�likleri 
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daha küçük  tespit edilmi�tir. Bununla birlikte, erkek bireylerin yüzey alanlarının di�i 

bireylere göre daha fazla oldu�u saptanmı�tır. 

Orlov (1998) Pasifik sularında gerçekle�tirdi�i çalı�masında, 7 adet vatoz türünün 

besin içeri�ini incelemi� olup; bunlar Bathyraja aleutica, B. interrupta, B. parmifera, B. 

matsubarai, B. maculata, B. minispinosa ve B. violacea türleridir. B. parmifera, B. 

aleutica, B. maculata ve B. matsubarai’nin besinlerinin büyük bir bölümünü kabuklular, 

kafadan bacaklılar ve balıkların olu�turdu�u tespit edilmi�tir. B. interrupta, B. violacea ve 

B. minispinosa türlerinin ise, ba�lıca tüketti�i besinlerin amfipod türleri oldu�u 

saptanmı�tır.   

Düzgüne� ve ark. (1999) Do�u Karadeniz’de Ekim-Aralık 1998 döneminde dip trolü 

ile avlanan deniz tilkisi üzerinde bazı populasyon parametrelerini hesaplamı�lardır. 

�ncelenen bireylerin toplam boy, disk geni�li�i, toplam a�ırlı�ı, gonad a�ırlı�ı ve karaci�er 

a�ırlıkları erkek ve di�i bireyler için belirlenmi�tir. Yapılan kimyasal analizler sonucunda 

bu türün etinde %72,4 su, %24,2 protein, %2,1 ya� ve %1,3 kül tespit edilmi�tir. Karaci�er 

örneklerinde ise %26,7 oranında ya� oldu�u belirlenmi�tir. 

Ungaro ve ark. (1999) Adriyatik Denizi’nin güneyinde trol örneklemelerinden elde 

ettikleri demersal balık türlerinin bölgedeki da�ılımını analiz etmi�lerdir. Ara�tırma 

sonucunda 10 ve 800 m. derinlikler arasında toplam 168 adet demersal tür rapor edilmi�tir. 

Bu türler arasında Raja asterias, Raja circularis, R. clavata, R. miraletus ve Raja 

oxyrinchus’da yer almı�tır. Derinliklere göre tür da�ılımı ve bollu�unu çoklu analiz 

teknikleriyle hesaplamı�lardır. Analiz sonuçlarına göre, bölgedeki balık toplulukları ve 

bulundukları derinlikler arasında pozitif bir ili�kinin oldu�u saptanmı�tır. 

Labropoulou ve Papaconstantinou (2000) Kuzey Ege Denizi’nde yer alan Kuzey Ege 

ve Thracian Denizleri, Akdeniz’in kuzeydo�usu ve Yunanistan kıyılarında 

gerçekle�tirdikleri çalı�mada, 100-200m ve 200-500m derinlik konturlarında demersal 

balık stoklarının da�ılımı ve mevsimsel de�i�imlerini incelemi�lerdir. Mevsimsel olarak 

gerçekle�tirilen trol çalı�malarında, 151 adet demersal balık türü saptanmı�tır. Vatozlardan 

Rajidae ailesine ait, Raja alba, R. asterias, R. brachyura, R. clavata, R. miraletus, R. 

montagui, R. naevus, R. oxyrinchus, R. polystigma ve R. radula türleri; Dasyatidae ailesine 

ait, D. pastinaca ve Myliobatidae ailesine ait, Myliobatis aquila türlerinin mevsimsel 

olarak derinliklere ba�lı da�ılımları saptanmı�tır. Türlerin batimetrik da�ılımı alansal 

olarak ölçülmü�; tür da�ılımının çalı�ılan bölgede geni� bir alana yayıldı�ı tespit edilmi�tir. 
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Bununla birlikte, yo�unluk, biyokütle, tür zenginli�i ve çe�itlili�in derinlikle birlikte 

önemli seviyede azaldı�ı ortaya çıkmı�tır. Ara�tırma sonucunda, bölgedeki balık 

topluluklarının yapısındaki çe�itlili�i etkileyen en önemli faktörün derinlik oldu�u, 

mevsimlerin ve co�rafik konumlarının daha az etkili faktörler olarak ortaya çıktı�ı 

saptanmı�tır. 

Lucifora ve ark. (2000) tarafından güneybatı Atlantik’ten elde edilen Dipturus 

chilensi’in beslenme alı�kanlıkları ve av seçiciliklerini belirlemeye çalı�mı�lardır. 

Ara�tırma bulgularına göre, D. chilensis bireylerinin ba�lıca besinlerini nototheniid balık 

Patagonotothen ramsayi, karides Illex argentinus, Merluccius hubbsi, izopod ve 

kabukluların olu�turdu�unu saptamı�lardır. Ara�tırıcılar, D. chilensis bireylerinin bazı 

kemikli balıkları özellikle besin olarak kullanmakta oldu�unu ve yılan balıklarını 

besinlerinde tercih etmediklerini tespit etmi�lerdir. Ara�tırmada tüketilen P. ramsayi’nin 

toplam boyu ile vatozun a�ız geni�li�i arasında önemli derecede korelasyon sa�landı�ı 

hesaplanmı�tır. 

Koen Alonso ve ark. (2001) Arjantin Patagonia açıklarında yaptıkları çalı�mada, 

Rajidae ailesine ait D. chilensis’in besin alı�kanlıklarını belirlemi�lerdir. 274 adet bireyin 

mide içeri�i incelenmi� ve toplam 45 adet besin içeri�i saptanmı�tır. Tükettikleri baskın 

besin türlerinin Merluccius hubbsi, Patagonotothen ramsayi, Illex argentinus, Serolis 

schythei, Raneya brasiliensis ve Engraulis anchoita oldu�u tespit edilmi�tir. Besin 

alı�kanlıkları konusunda, e�eyler arasında önemli farklılık bulunmamı�tır. 

Francis ve ark. (2001) Yeni Zelanda kıyılarındaki Dipturus nasutus ve Dipturus 

innominatus’un ya�, üreme ve büyüme parametrelerini ara�tırmı�lardır. D. nasutus’ta 

maksimum ya� 9 yıl olarak tespit edilmi�tir. Di�i bireylerin erkeklerden daha uzun ya�adı�ı 

saptanmı�tır. Tüm bireylerde von Bertalanffy boyca büyüme denklemi; Lt=91,3(1-e-

0,16[t+1,20]); erkek ve di�i bireylerin  %50’sinin ula�tıkları e�eysel olgunluk pelvik boyu ve 

ya�ı sırasıyla; 52cm-4yıl, 59cm-6yıl olarak tespit edilmi�tir. D. innominatus’ta maksimum 

ya� 24yıl olarak saptanmı�tır. Ara�tırmada di�ilerin erkeklerden daha uzun ya�adıkları 

ortaya konmu�tur. Tüm bireylerde von Bertalanffy boyca büyüme denklemi; Lt=150,5(1-e-

0,095[t+1,06]) olarak tespit edilmi�tir. Erkek ve di�i bireylerin  %50’sinin ula�tıkları e�eysel 

olgunluk pelvik boy ve ya�ı sırasıyla; 93cm-8yıl, 112cm-13yıl olarak saptanmı�tır.  
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Ara�tırma sonuçlarında, D.nasutus’un D. innominatus’a göre erken olgunlu�a ula�tı�ı ve 

kısa ya�adıkları tespit edilmi�tir. 

Kabasakal (2001) Ege Denizi’nin kuzeydo�usunda gerçekle�tirdi�i çalı�mada, 

avladıkları Scyliorhinus canicula ve R. clavata’nın beslenme ekolojilerini ara�tırmı�tır. S. 

canicula’nın ba�lıca besinlerini balıklar, kabuklular, kafadan bacaklılar ve poliketler; 

bölgede avlanılan R. clavata’nın ise öncelikli besinlerini kabuklular; ba�lıca türleri, 

Parapenaus longirostris, Liocarcinus spp., Goneplax rhomboides, Xantho spp. ve Munida

spp. olu�turdu�unu tespit etmi�tir. R. clavata’nın di�er besinlerini kemikli balıklarla ve 

kafadan bacaklıların olu�turdu�u saptanmı�tır. 

Muto ve ark. (2001) Güneydo�u Brezilya, Ubatuba kıta sahanlı�ının açıklarında 

yaptıkları çalı�mada, vatozlardan Rioraja agassizii ve Psammobatis extenta’nın 

besinlerden yararlanımlarını ara�tırmı�lardır. Ara�tırma sonuçlarında, her iki türün de 

bentik avcılar oldu�u ve ba�lıca kabuklular; özellikle amfipod, karides ve yengeçlerle 

beslendi�i ortaya konulmu�tur. R. agassizii’nin en önemli besininin kemikli balıklar 

oldu�u tespit edilmi�tir. Besinlerindeki mevsimsel de�i�imler  bölgedeki su kütlesi 

dinamiklerine ba�lı olarak avın da�ılım ve bollu�undan kaynaklandı�ı saptanmı�tır. R. 

agassizii’nin ise tüm boy aralıklarında en önemli besinini karideslerin olu�turdu�u 

saptanmı�; amfipodlar ise türün daha küçük bireylerinde ve kemikli balıklar ise en büyük 

bireylerde tercih edilen besinler oldu�u tespit edilmi�tir.  

Skjæraasen ve Bergstad (2001) Norveç Denizi’nin do�usunda ve Kuzey Denizi’nin 

kuzeydo�usundan elde ettikleri Rajidae familyasına ait Raja lintea, R. fyllae, R. 

hyperborea ve Bathyraja spinicauda’nın da�ılım ve boy kompozisyonunu ara�tırmı�lardır. 

R. lintea ve R. fyllae’nin daha çok Kuzey Denizi’nin kuzeydo�usunun dip sularında ve 

Norveç Denizi’nin do�usundaki kıyısal sularda da�ılım gösterdi�i saptanmı�tır. Ayrıca bu 

türlerin da�ılım alanlarının Atlantik su kütlesinin sıcak kesimlerinde oldu�u tespit 

edilmi�tir. Daha serin olan Norveç dip sularında ise Raja hyperborea’nın bolluk gösterdi�i 

ve Bathyraja spinicauda’nın ise sıcak ve so�uk su kütlesi arasındaki geçi� bölgesinde 

ya�amlarını sürdürdükleri saptanmı�tır. 

Braccini ve Chiaramonte (2002) Puerto Quequen, Arjantin’de 535 adet P. extenta’nın 

e�ey oranları, boy-a�ırlık ili�kileri, ilk e�eysel olgunluk boyları ve  üreme zamanları 

ara�tırılmı�tır. Ara�tırma sonuçlarında, e�ey oranı 1:1, en büyük erkek ve di�i bireylerin 

toplam boy ölçümü ise 313mm olarak bulunmu�tur. Toplam a�ırlık ve toplam boy ili�kisi 
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açısından e�eyler arasında önemli derecede farklılık bulunmu�; verilen toplam boy 

de�erlerinde olgun di�ilerdeki toplam a�ırlıkların olgun erkeklere oranla daha fazla oldu�u 

saptanmı�tır. Erkeklerin ilk e�eysel olgunluk boyunun 262mm; di�ilerin ise 249mm oldu�u 

belirlenmi�tir. Gonadosomatik indeks de�erleri, olgun erkek ve di�ilerde yaz boyunca 

yüksek bulunmu�tur. Hepatosomatik indeks de�erleri ise sonbahar ve kı� süresince yüksek 

de�erler almı�tır. Bunun sonucunda, P. extenta’nın üreme faaliyetinin yıl boyunca 

süreklilik gösterdi�i saptanmı�tır. 

Coelho ve Erzini (2002) Portekiz’in güney kıyılarından elde ettikleri Raja undulata

bireylerinin ya� ve büyüme parametrelerini çalı�mı�lardır. Ara�tırmada ya� tayini için 

kullanılan boyama teknikleri kar�ıla�tırılmı� olup; bu türler için en uygun yöntemlerin 

sedir ya�ı kullanımı ve alizarin kırmızısı ile boyama tekni�i oldu�u tespit edilmi�tir. 

Bireylerin 0-14 ya� grubu arasında oldu�u tespit edilerek; en baskın ya� grupları 3 ve 8 

olarak belirlenmi�tir. Toplamda von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri; 

L�=110,22cm, K=0,11yıl-1 ve t0=-1,58yıl olarak hesaplanmı� olup; di�i ve erkek bireyler 

arasında fark olmadı�ı saptanmı�tır. 

Filiz ve Mater (2002) Ege Denizi’nde yaptıkları çalı�mada, S. canicula, Mustelus 

mustelus, Squalus acanthias, Torpedo marmorata, R. clavata, D. pastinaca ve R. 

miraletus’un minimum, maksimum ve ortalama boyları ile a�ırlık de�erlerini ortaya 

koymu�lardır. WT=a*TLb denkleminden yararlanarak türlerin erkek, di�i ve toplamları için 

boy-a�ırlık ili�kisini hesaplamı�lardır.  

Filiz ve To�ulga (2002) Türkiye denizlerindeki ekonomik kıkırdaklı balık türleri ve 

bunların balıkçılık yönetimi ile ilgili yaptıkları çalı�mada, bu türlerin avcılı�ı, yönetimi ve 

stoklarının düzenlemesini ortaya koymu�lardır. Ayrıca bu türlerin, biyoloji, ekoloji ve 

balıkçılık durumunu ortaya koymak amacıyla ara�tırmalar yapılması gerekti�ini 

vurgulamı�lardır. Önemli bir besin kayna�ı ve ihracat ürünü olarak niteledikleri kıkırdaklı 

balık türlerinin ülke ekonomisine kazandırılmasının te�vik edilmesinin gerekli oldu�unu 

rapor etmi�lerdir. 

��men (2002) Do�u Akdeniz’de yer alan �skenderun Körfezi’ndeki D. pastinaca’nın 

ya�, üreme, büyüme ve beslenmesi ile ilgili olarak yaptı�ı çalı�mada; 256 bireyin 

%43’ünün di�i, %57’sinin ise erkeklerden olu�tu�unu bildirmi�tir. Di�i bireylerin toplam 

boylarının 20,5-80cm, disk geni�liklerinin 8-51cm arasında; erkeklerin toplam boylarının 

20-73cm, disk geni�li�inin ise 7-34cm arasında oldu�unu tespit etmi�tir. Bireylerin 
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ya�larını belirlemek amacıyla Kristal Viyole Boyama Tekni�i’ni kullanmı�tır. Toplam için 

von Bertalanffy boyca büyüme parametrelerinden L�=121,50cm, K=0,089yıl-1 ve 

t0=1,615yıl olarak hesaplamı�tır. Bireylerin ya�larının maksimum 10 ya� oldu�unu tespit 

etmi�tir. Di�i bireylerin mayıs-haziran aylarında do�urduklarını belirlemi�tir. En önemli 

besin gruplarının ise kabuklular oldu�unu ortaya koymu�tur. 

Last ve Yearsley (2002) yaptıkları çalı�mada, Avustralya kıyılarındaki vatozların 

zooco�rafyasını ve aralarındaki ili�kileri tespit etmi�lerdir. Buna ek olarak türlerin da�ılım 

modellerini ortaya koymu�lardır. Da�ılımlarındaki baskın olan vatoz ailelerinin ba�lıca 

Rajidae, Urolophidae, Dasyatidae ve Rhinobatidae oldu�unu tespit etmi�lerdir. 

Machias ve ark. (2001) kuzeydo�u Akdeniz’deki, Ege Denizi ve �yon Denizi’nin 

batısındaki ba�lıca üç bölgede trol avcılı�ı yapanların attıkları (diskard ettikleri) balıkları 

incelemi�lerdir. Veriler 1995-1998 yılları arasında, ticari trol teknelerinden mevsimsel 

olarak toplanmı� ve atılan miktarlar kullanılmı�tır. Yıllık olarak denize bo�altılan balık 

miktarının 13.500-22.000ton arasında oldu�u, bunun da toplam avın % 44’ünü olu�turdu�u 

tespit edilmi�tir. Ara�tırmada denize atılan vatoz türleri arasında R. brachyura ve R. 

melitensis’in oldu�u saptanmı�tır. Bölge için ticari önemi az olan ve pazar payı olmayan 

vatoz türlerinin Dasyatis centroura, Raja asterias, R. circularis, R. montagui, R. naevus, 

R.oxyrinchus, R.polystigma ve R.radula oldu�u tespit edilmi�tir. Ara�tırmada R.alba, 

R.clavata, R. miraletus ve D. pastinaca’nın bazı vücut aksamlarından yararlanıldı�ı ve 

pazar payı olan türler arasında yer aldı�ı saptanmı�tır. 

Moutopoulos ve Stergiou (2002) Ege Denizi’nden (Yunanistan) avladıkları balık 

türlerinde boy-a�ırlık ili�kisi parametrelerini hesaplamı�lardır. Ara�tırma sonuçlarında, 

Rajidae familyasına ait 16 adet R. miraletus’ta W = 0,00246L3,291  ve 25 adet R. radula’da 

ise W = 0,00515L3,070 olarak boy-a�ırlık parametreleri tespit edilmi�tir. 

Massutí ve Moranta (2003) Batı Akdeniz, Balear Adaları kıta sahanlı�ında 

gerçekle�tirdikleri ara�tırmada, kıkırdaklı balıkların mevsimlere ve derinliklere göre 

da�ılımlarını tespit etmi�lerdir. Balear Adalarının iki farklı bölgesinde 46 ve 1713m 

derinlikler arasında yapılan dip trolü çalı�masında, 131 adet trol çekimi sonucunda sekiz 

aileye ait 23 adet kıkırdaklı balık türü saptanmı�tır. Balıkların belirlendi�i bölgeler ve bazı 

ekolojik parametreler (tür zenginli�i, bolluk ve biyokütle, ortalama a�ırlık, tür çe�itlili�i) 

arasındaki ili�kiyi saptamak amacıyla Kluster analizleri ve çoklu analiz teknikleri (MDS) 

uygulanmı�tır. Ayrıca, her bir bölgede mevsimler ve derinlikler arasındaki farklılıkların 
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belirlenmesi amacıyla ANOSIM ve benzerlik yüzde analizi (SIMPER) kullanılmı�tır. 

Derinlikler bazında bolluk ve da�ılımı belirlenen en önemli vatoz türleri arasında; R. 

naevus, R. asterias, R. clavata, R. miraletus ve R. oxyrinchus bulunmu�tur.  

Morato ve ark. (2003) kuzeydo�u Atlantik sularında yaptıkları çalı�mada, R. clavata

ve Galeorhinus galeus’un besin kompozisyonlarını ara�tırmı�lardır. R. clavata’nın ba�lıca 

besinlerini balıkların olu�turdu�u; bunu poliket, misid, kabuklular, izopod ve kafadan 

bacaklıların takip etti�ini ortaya koymu�lardır. Besinlerindeki çe�itlili�in ya�adıkları 

habitatlardan kaynaklandı�ını saptamı�lardır. Tüketilen besinlerde e�eyler veya boy 

sınıfları arasında farklılık olmadı�ı tespit edilmi�tir. Ara�tırma sonucunda, farklı 

derinliklerde ve bölgelerde ya�ayan vatozların farklı kaynaklardan avlanabildi�i 

saptanmı�tır. G. galeus’un ise ba�lıca besininin kemikli balıklar oldu�u; peri balı�ı 

(Capros aper) ve boru balı�ının (Macroramphosus scolopax) sıklıkla tüketilen besinler 

arasında yer aldı�ını tespit etmi�lerdir.  

Morey ve ark. (2003) Batı Akdeniz’den avladıkları 103 adet balık türünde boy-a�ırlık 

ili�kilerini saptamı�lardır. Çalı�ılan bölgenin derinli�i 0,5 ile 1713m arasında de�i�im 

göstermi�tir. 44 adet D.  pastinaca, 78 adet R. radula’da belirlenen boy-a�ırlık ili�ki 

denklemleri sırasıyla; W=0,0498*L2,9918 ve W = 0,0283*L2,9929 olarak hesaplanmı�tır. 

Sulikowski ve ark. (2003) Maine Körfezi’nin batısından elde ettikleri Leucoraja 

ocellata’da ya� ve büyüme parametrelerini tespit etmi�lerdir. Toplam boy aralıkları 145-

940mm olan 209 adet L. ocellata’nın omurlarından ya� tayini yapmı�lardır. Bu bireylerin 

büyüme oranında temmuz ayından itibaren ba�layan belirgin bir artı� oldu�unu tespit 

etmi�lerdir. Hesaplanan von Bertalanffy boyca büyüme parametrelerinde ise di�ilerin 

(L�=1374mm, K=0,059yıl-1) erkeklere göre (L�=1218mm, K=0,074yıl-1) daha asimptotik 

ve yava� büyüme gösterdi�i saptanmı�tır. L. ocellata için belirlenen maksimum ya�, erkek 

bireylerde 19 yıl ve di�ilerde ise 18 yıldır. Ya�lara kar�ılık gelen toplam boyları ise 

sırasıyla 932mm ve 940mm dir. Ara�tırma sonuçlarına göre, L.ocellata’nın kıkırdaklı balık 

populasyonlarında oldu�u gibi ticari olarak yapılan avcılıkta yüksek derecede a�ırı avcılı�a 

maruz kalan türlerden biri oldu�u saptanmı�tır. 

Wigley ve ark. (2003) Amerika’nın kuzeydo�u kıyılarından 1992-1999 yılları 

arasında mevsimsel olarak avladıkları 74 adet balık türünde boy-a�ırlık ili�ki 

parametrelerini tespit etmi�lerdir. Mevsimsel ve e�eyler arasındaki farklılıkları tespit etmek 

amacıyla Kovaryans Analizlerini kullanmı�lardır. 74 türün boy-a�ırlık parametreleri 
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incelendi�inde, 39 türün mevsimsel, 28 türün ise e�eyleri arasında istatistiksel olarak fark 

oldu�u saptanmı�tır. Ara�tırma sonuçlarında vatoz balıklarından Raja eglanteria, 

Leucoraja erinacea, Dipturus laevis, L. ocellata, L. garmani, Malacoraja senta, Amblyraja 

radiata, Dasyatis americana, D. centroura, D. say, Gymnura altavela, G. micrura, 

Myliobatis freminvillei ve Rhinoptera bonasus’un boy-a�ırlık ili�kileri tespit edilmi�tir. 

Cihangir ve ark. (2004) tarafından �zmir Körfezi’nde yaptıkları dip trol çalı�maları 

sonucunda, toplam 83 adet demersal balık türü saptanmı�tır. Bunlardan 6 adedini vatozlar 

olu�turmu� olup; sırasıyla R. clavata, R. miraletus, R. radula, D. pastinaca, G. altavela, M. 

aquila’dır. Demersal balık çe�itlili�ini tespit etmek için Shannon-Wiener tür çe�itlilik 

indeksi ve Pielou düzenlilik indeksleri kullanılmı�tır. Çalı�mada türlerin mevsimlere göre 

ortalama av miktarları hesaplanmı�tır.  

Gallagher ve ark. (2005) �rlanda Denizi’nden elde ettikleri ticari vatoz türlerinin ya�

kompozisyonları, büyüme parametreleri ve üreme zamanlarını ara�tırmı�lardır. 1554 adet 

bireyden, 268’i R. brachyura, 258’i R. clavata, 468’i R. montagui ve 560’ı L. naevus’tan 

olu�tu�u tespit edilmi�tir. Bireylerin ya� tayinlerinde kristal viyole yöntemi kullanılmı�tır. 

Ya� tayinleri sonucunda, R. montagui için maksimum ya� 7 yıl, di�er türler için maksimum 

ya� 8 yıl olarak hesaplanmı�tır. von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri; R.clavata

di�ileri için L�=139,50cm, K=0,093yıl-1 ve t0=-1,841yıl, R.montagui erkek bireylerinde, 

L�=72,40cm, K=0,304yıl-1 ve t0 =-0,924yıl olarak tespit edilmi�tir. Her bir türün erkek 

bireylerinde klasper boyları ve di�ilerde nidamental bez geni�li�i artı�ı olgunlu�un 

ba�lamasıyla olu�tu�u tespit edilmi�tir.  

Filiz ve Bilge (2004) Kuzey Ege Denizi’nde 24 adet balık türünün boy-a�ırlık 

parametrelerini incelemi�lerdir. Ara�tırma sonucunda, 8 adet D. oxyrinchus, 37 adet R. 

clavata, 13 adet R. miraletus, 29 adet D. pastinaca, 9 adet G. altavela ve 14 adet M.  

aquila’da boy-a�ırlık ili�kileri sırasıyla; W=0,0007L3,40, W=0,0016L3,30, W=0,0001L4,15, 

W=0,0149L2,81, W=0,0268L2,96, W=0,0008L3,34  olarak hesaplanmı�tır.

Mabragaña ve Cousseau (2004) yaptıkları çalı�mada, Güneybatı Atlantik’te 

Psammobatis rudis ve Psammobatis normani bireylerinin üreme biyolojisini 

ara�tırmı�lardır. �lk e�eysel olgunluk boyları, P. rudis’in erkek ve di�i bireylerinde 428mm 

ve 414mm, P. normani’de ise, erkek ve di�i bireylerinde 443mm ve 403mm dir. Her iki 

türünde ilk e�eysel olgunlu�a eri�tikleri maksimum boyları %74’ten fazla bulunmu�tur, bu 

da e�eysel olgunlu�a geç eri�tiklerinin göstergesi olarak de�erlendirilmi�tir. 
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Mendes ve ark. (2004) Portekiz’in batı kıyılarından avladıkları 46 adet balık türünün 

boy-a�ırlık ili�kilerini tespit etmi�lerdir. Ara�tırma sonuçlarında, Rajidae familyasına ait 

63 adet R. clavata ve 84 adet R. miraletus bireylerinde boy-a�ırlık ili�kileri sırasıyla; 

W=0,0025L3,231 ve W=0,0039L3,067 olarak saptanmı�tır. 

Oddone ve Velasco (2004) Brezilya ve Arjantin’in güneyi arasında kıyısal sularda 

ya�ayan Smpyterygia bonapartii’nin e�eysel olgunluk boyunu tespit etmi�lerdir. Ara�tırma 

sonuçlarına göre, ilk e�eysel olgunluk boyu di�iler için 65,5cm, erkekler için ise 50-57cm 

olarak hesaplanmı�tır. 

Seck ve ark. (2004) Atlantik’in do�usundaki, Senegal kıyılarından avladıkları R. 

cemiculus’un üreme biyolojisini ara�tırmı�lardır. Erkek ve di�i bireylerde ölçülen 

maksimum boyları sırasıyla; 2330mm ve 2450mm, maksimum a�ırlıkları ise 28,1kg ve 

55,0kg olarak tespit edilmi�tir. Di�iler önemli derecede erkeklerden daha a�ır olarak 

saptanmı�tır. Di�ilerin oosit çapları 42-46mm (ortalama: 43,45±1,05mm) arasında, oosit 

a�ırlıkları ise 33,0-36,1mm (ortalama: 34,17±0,92mm) arasında de�i�im göstermi�tir. 

Di�ilerin toplam boyları arttıkça yumurta a�ırlıklarının da artı� gösterdi�i saptanmı�tır. 

Çalı�mada do�um peryodunun 5 ay ile 8 ay arasında oldu�u tespit edilmi�tir.  

Ba�çınar ve Sa�lam (2005) yaptıkları çalı�mada, Do�u Karadeniz’deki vatoz (R. 

clavata), iskorpit (Scorpaena porcus) ve tiryaki (Uranoscopus scaber) balıklarının 

beslenme alı�kanlıklarını ara�tırmı�lardır. 10 ile 100m arasından avlanan vatozların boyları 

18-90cm arasında, a�ırlıkları ise 15 ile 4800g arasında de�i�im gösterdi�i saptanmı�tır. 

Ara�tırma sonuçlarında, vatoz balıklarının genel olarak kabuklularla, özellikle çamur 

karidesi (Upogebia pusilla) ile beslenmekte oldu�u; balıklardan ise keserba� barbunu 

(Mullus barbatus) tercih ettikleri tespit edilmi�tir. Besinleri arasındaki di�er türlerin, 

yengeç (Liocarcinus depurator), karides larvası ve çalı karidesi (Crangon crangon) oldu�u 

belirlenmi�tir. 

Cedrola ve ark. (2005) tarafından Atlantik Okyanusu’nun güneybatısında Eylül 2001-

2002 arasında trol avcılı�ı gerçekle�tirilmi�tir. Gerçekte bu bölgede kırmızı karides avcılı�ı 

yapılmaktadır, fakat burada yapılan avcılıkta vatoz türleride rastlantısal av olarak elde 

edilmi�tir. Bu bölgedeki karides avcılı�ında rastlantısal av miktarları hem ekolojik hem de 

balıkçılık yönetimi açısından dü�ündürücü oldu�u ortaya konulmu�tur. Yapılan çalı�mada,  

313 adet çift kiri�li trol çekimi sonunda 7 adet vatoz türü rastlantısal av olarak kaydedilmi�

olup; bunlar Bathyraja albomaculata (n=1), Dipturus flavirostris (n=1008), Dipturus 
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trachydermus (n=138), Psammobatis normani (n=1137), Psammobatis bergi (n=9), 

Psammobatis rudis (n=25), ve Sympterygia bonapartei’dir (n=1081). Her bir tür için, boy-

a�ırlık ili�kileri, e�eylere göre boy-sıklık da�ılımı, yo�unluk ve birim av miktarları 

hesaplanmı�tır. Ara�tırma sonucunda, karides avcılı�ında çift kiri�li a� ile av miktarı 

55000 tona artarken; vatoz türlerinden rastlantısal av olarak 1000 ton avlanılmı�tır. 

Drevetnyak ve ark. (2005) Barent Denizi’ndeki vatozların stok durumunu ve avlanma 

oranlarını ara�tırmı�lardır. Yapılan çalı�mada, 1998-2003 yılları arasında Denizel 

Balıkçılık O�inografisi Polar Ara�tırma Enstitüsü (PINRO) tarafından hazırlanan yıllık trol 

verilerinden 5 vatoz türünün; Amblyraja radiata, Amblyraja hyperborea, Rajella fyllae, 

Dipturus batis ve Bathyraja spinicauda, bolluk ve biyomas miktarlarını hesaplamı�lardır. 

Barent Denizi’nden avlanılan vatozların av miktarları hem ara�tırma enstitüsünden hem de 

uluslararası resmi kayıtlardan elde edilmi�tir. Av miktarlarının hesaplanması sonucunda, 

ara�tırmalardan elde edilen verilerin resmi kayıtlardan çok daha fazla miktarlarda oldu�u 

tespit edilmi�tir. Bu da çok büyük miktarlardaki vatozların üretim için kullanılmadı�ını, 

denize geri atıldı�ını ortaya çıkarmı�tır. 

Mabragaña ve ark. (2005) güneybatı Atlantik’ten avladıkları Bathyraja 

macloviana’nın beslenme alı�kanlıklarını ara�tırmı�lardır. Toplanan 147 bireyin mide 

içeri�inde 31 adet besin içeri�i bulunmu�tur, bu türlerden en baskın olanı poliketler 

(Travisia kerguelensis, Nepthyidae, Sabellidae ve Lumbrineridae), ikinci sırada 

kabukluların (Gammaridae ve Cirolanidae) yer aldı�ı tespit edilmi�tir.  

Oddone ve Vooren (2005) Brezilya’nın güneyindeki Atlanto cyclophora’nın üreme 

biyolojisi ile ilgili olarak yaptıkları çalı�mada, 459 bireyin 245’inin di�i, 214’ünün 

erkeklerden olu�tu�unu bildirmi�tir. E�eysel olgunlu�a ula�tıkları toplam boyların ise 

sırasıyla; 52,8cm ve 48,5cm oldu�unu tespit etmi�lerdir. Çalı�ılan üreme parametrelerinde 

e�eyler arasında önemli bir fark olmadı�ı saptanmı�tır.  

Pawson ve Ellis (2005) Kuzeydo�u Atlantik’teki kıkırdaklı balıkların stok yapısı ve 

yönetimi ile ilgili ara�tırmalar yapmı�lardır. Özellikle balıkların stok yapılarının 

sömürülme etkilerini incelemek amacıyla, balıkçılık sistemi izlenmi� ve yönetime kurallar 

getirilmeye çalı�ılmı�tır. Bu amaçla balık stoklarının tanımlanması, da�ılımı ve bollu�unun 

yorumlanmasında birkaç yöntem olu�turulmu�tur. Bu yöntemlerden bazıları; etiketleme 

çalı�maları, genetik analizler, morfometrilerindeki alansal de�i�imler, ya�am parametreleri, 

parazitler ve kirleticilerdir. Ara�tırmada, kıkırdaklı balıkların stok ayrımının yapılması ve 
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de�erlendirilmesinde en iyi göstergelerden birinin düzenli bir �ekilde örnekleme yapılması 

oldu�u ortaya konmu�tur. Stok ayrımında kullanılan di�er yöntemlerden biri markalama 

çalı�maları oldu�u saptanmı�tır ve bu yöntemin özellikle stokun ana miktarını ve göçlerini 

gösterdi�i belirlenmi�tir. Bir di�er yöntem ise, bölgenin çevresel parametrelerinin de tür 

da�ılımının hareket sınırlarını göstermede önemli bir rehber oldu�udur. Bu ara�tırmada, 

kuzeydo�u Atlantik’te bulunan vatoz türlerinden R. clavata’nın stok ayırma çalı�ması 

yapılmı�tır. Bunun için öncelikle bireylerin da�ılım alanları yorumlanmı� ve stok belirleme 

yöntemlerinden olan markalama yoluna gidilmi�tir. Ara�tırma sonucunda, R. clavata 

populasyonunun hareketinin sınırlı oldu�u, Kuzey Denizi’nin güneyinde ve merkezinde 

yo�unluk gösterdi�i ve az da olsa Man� Denizi’ndeki balık populasyonuna karı�tı�ı ortaya 

çıkarılmı�tır. 

Rosa ve ark. (2005) Azor’da kıkırdaklı balıkların derinli�e ba�lı da�ılımlarını 

incelemi�lerdir. Çalı�mada, 12 familyaya ait 36 tür tanımlanmı�tır. Bunlar; Carcharhinidae 

(1), Centrophoridae (5), Dalatiidae (12), Dasyatidae (2), Hexanchidae (2), Myliobatidae 

(1), Pseudotriakidae (1), Rajidae (7), Scyliorhinidae (2), Sphyrnidae (1), Torpedinidae (1) 

ve Triakidae (1) dir. Türlerin avlanma derinlikleri yüzeyden 2500m’ye kadar de�i�im 

göstermi�tir. Ara�tırma sonucunda, çalı�ılan bölge için ekosistem tipi belirlenmi� ve ticari 

balıkçılı�ın kıkırdaklılara olan balıkçılık etkisi tartı�ılmı�tır. Seçilen bazı türlerde boy-

a�ırlık ili�kileri saptanmı�tır.  

Serena ve ark. (2005) Güney Ligurian ve Kuzey Tyrrhenian Denizi’ndeki vatozların 

bolluk ve da�ılımlarını ara�tırmı�lardır. 1985-2004 yılları arasında yürütülen çalı�mada, 

toplam 5958 vatoz avlanılmı�tır. Çalı�ma boyunca, avlanan her bir türün km2’deki birim av 

miktarları ve sayıları hesaplanmı�tır. R. clavata ve R. miraletus bireylerinin av 

kompozisyonundaki bollu�u olu�turan türler arasında yer aldı�ı; buna kar�ılık R. circularis

ve R. fullonica’nın daha nadir oldu�u tespit edilmi�tir. Av ve zaman serisi analizi için 

çoklu istatistik tekniklerinden yararlanılmı�tır, bunun sonucunda bollu�u en fazla olan 

türlerin R. asterias, R. clavata, R. miraletus, R. polystigma ve D. oxyrinchus oldu�u 

saptanmı�tır.  

Serena ve ark. (2005) tarafından �talya’da Kuzey Tyrrhenian Denizi ve Güney’de 

Ligurian Denizi’nde bulunan R. asterias’ın üreme biyolojisi, büyüme parametreleri ve 

beslenme alı�kanlıklarını saptamı�lardır. Ara�tırma sonuçlarına göre, 563 bireyde; 292’si 

di�i, 271’i erkektir. �lk e�eysel olgunluk boyu erkeklerde; 51cm, di�ilerde 56cm olarak 
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tespit edilmi�tir. von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri L�=67,45cm, K=0,454yıl-1

ve t0=0,23yıl olarak hesaplanmı�tır. Mide analizlerinde R. asterias bireylerinin balık, 

kabuklu ve poliket olmak üzere üç gruba ait bireyleri besin olarak avladıkları tespit 

edilmi�tir. 

Serra-Pereira ve ark. (2005) Portekiz kıyılarından avlanan R. clavata bireylerinde ya�

kompozisyonları ve büyüme parametrelerini tespit etmi�lerdir. Ya� tayini için R. 

clavata’nın kuyruk bölgesinden alınan farklı tipteki di�lerin analizi yapılmı�tır. Avlanan 

bireylerin toplam boy aralı�ı 13 ile 89cm arasında de�i�im göstermi�tir. Ya� ve boy 

verilerine göre, von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri L�=130,5cm, K=0,10yıl-1 ve 

t0 =-0,14yıl olarak hesaplanmı�tır. Di�ilerin erkeklerden daha büyük boyda olmalarına 

ra�men, e�eyler arasında büyüme oranlarında istatistiksel açıdan önemli bir fark 

bulunmadı�ı saptanmı�tır. 

Serra-Pereira ve ark. (2005) yaptıkları çalı�mada Portekiz’de bulunan vatozların 

avcılı�ının önemini vurgulamı�, Portekiz Limanı’na çıkartılan vatoz türlerini tanımlayarak, 

en fazla miktarda elde edilen R. brachyura ve R. montagui türlerinin biyolojisini 

incelemi�lerdir. Ara�tırmacılar, Portekiz’de karaya çıkartılan ço�u vatoz türünün di�er 

hedef türlerle herhangi bir ayırım yapmadan toplanmakta oldu�unu vurgulamı�lardır. 

Çalı�ma sonucunda, R. brachyura bireyleri galsama a�larıyla en fazla miktarda avlanan tür 

olarak tespit edilmi�tir. R. montagui ise paragat ile avlanılmı�tır. R. montagui maksimum 

boyu daha küçük olmasına ra�men; bahar ayları boyunca üreme gösterdi�i ve büyüme 

oranının R. brachyura bireylerinden daha yüksek oldu�u saptanmı�tır. 

Whittamore ve McCarthy (2005) Galler’in Caernarfon Körfezi’nde R. clavata

bireylerinin biyolojisini çalı�mı�lardır. Erkek bireyler için von Bertalanffy boyca büyüme 

parametreleri  L�=100,9cm, K=0,18yıl-1 ve t0=-0,95yıl; di�iler için L�=117,6cm, 

K=0,16yıl-1 ve t0=-0,7yıl olarak hesaplanmı�tır. Erkek bireylerin ilk e�eysel olgunlu�a 

ula�tıkları boy ve ya�ı; 58,8cm ve 3,9yıl, di�ilerin ise 70,5cm ve 5,3yıl’dır. Bölgede a�ırı 

avcılık olmasına ra�men; toplam ölüm oranları (Z) 0,48-0,49yıl-1 olarak tespit edilmi�tir. 

Yeldan (2005) �skenderun ve Mersin Körfez’lerinden avlanan vatozlardan; R. 

clavata, R. asterias, R. radula, D. pastinaca ve G. altavela’nın biyoekolojik özelliklerinin 

belirlenmesi amacıyla ya� kompozisyonları, büyüme özellikleri, ilk e�eysel olgunluk 

boyları, stok yo�unlukları, habitat seçimi ve beslenme özelliklerini ortaya koymu�tur. 

Çalı�mada, boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-a�ırlık ili�kileri ile ölüm oranları saptanmı�tır.   
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Karakulak ve ark. (2006) Kuzey Ege Denizi, Gökçeada kıyılarından avladıkları 47 

adet balık türünün boy-a�ırlık ili�kilerini saptamı�lardır. Rajidae familyasına ait 25 adet R. 

radula’da boy-a�ırlık ili�ki denklemi W=0,0030L3,217  olarak tespit edilmi�tir. 

Rizzo ve ark. (2006) tarafından Akdeniz’de, Centroscymnus coelolepis, Cetorhinus

maximus, Carcharhinus plumbeus, Galeus melastomus, Scyliorhinus canicula, Mustelus 

mustelus, Rhinobatos cemiculus, Rhinobatos rhinobatos, Raja clavata, Squalus blainvillei

ve Chimaera monstrosa’nın diken ve omurlarından elde edilen kesitlerle ya�larını tespit 

etmi�lerdir. Büyüme bantlarının belirginle�tirilmesi için alizarin kırmızısı ve kobalt nitrat 

boyama yöntemleri kullanılmı�tır. Ara�tırma sonuçlarına göre, her iki boyama yönteminin 

C. coelolepis hariç di�er türlerde olumlu sonuçlar verdi�i tespit edilmi�tir.  

Demirhan ve Can (2007) Karadeniz’in güneydo�usunda yaptıkları çalı�mada, 7 adet 

balık türünde boy-a�ırlık ili�kilerine ait parametreleri tespit etmi�lerdir. Bunlardan 17’si 

di�i ve 10’u erkek birey olmak üzere toplam 27 adet R. clavata’ya ait boy-a�ırlık ili�ki 

denklemleri sırasıyla; W=0,0015L3,33, W=0,0023L3,19 ve toplam birey sayısı için, 

W=0,0019L3,24   olarak hesaplanmı�tır. 

��men ve ark. (2007) Do�u Akdeniz, �skenderun Körfezi’ndeki kemanelerin 

(Rhinobatos rhinobatos) ya�, büyüme, üreme ve beslenme alı�kanlıkları ile ilgili olarak 

yaptı�ı çalı�mada, 225 bireyin %43’ünün di�i, %57’sinin ise erkeklerden olu�tu�unu 

bildirmi�tir. Di�i bireylerin toplam boylarının 22,2-81cm, erkeklerin toplam boylarının 22-

120cm arasında oldu�unu tespit etmi�tir. Toplam boy ve a�ırlık ili�kisi W=0,0036TL2,93

olarak belirlenmi�tir. Toplam için von Bertalanffy boyca büyüme parametrelerinden 

L�=128,6cm, K=0,29yıl-1 ve t0=-0,89yıl olarak hesaplamı�tır. Bireylerin maksimum 5 ya�

oldu�unu tespit etmi�tir. Kemanelerin mayıs-eylül ayları arasında do�urduklarını ortaya 

koymu�tur. Geli�mi� fetusun ortalama boy ve a�ırlıklarının ise sırasıyla 25,7cm ve 48,5g 

oldu�unu saptamı�tır. Erkek bireylerde ilk e�eysel olgunluk boyu 68cm, di�ilerde ise 69cm 

oldu�unu tespit etmi�tir. Ba�lıca besinlerini ise kabuklular olu�turmu�tur. 

Licandeo ve ark. (2007) Güneydo�u Pasifik’teki Dipturus trachyderma’nın ya�

kompozisyonlarını, üreme zamanlarını ve boyca büyüme parametrelerini tespit etmi�lerdir. 

Toplam boy aralıkları 61-253cm olan 201 adet bireyde yapılan ya� tayinlerinde, di�i ve 

erkeklerin maksimum ya�ları sırasıyla; 26 ve 25 yıl olarak tespit edilmi�tir. Toplam 

bireyler için von Bertalanffy boyca büyüme parametrelerinden L�=257,7cm, K=0,081yıl-1

ve t0=-1,363yıl olarak hesaplanmı�tır. Erkeklerin ilk e�eysel olgunlu�a 186cm boyda 
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ula�tıkları, di�ilerin ise yumurta bezleri, uteri ve ovaryumlarının geli�imi 200cm olgunluk 

boyunda gerçekle�ti�i tespit edilmi�tir. Populasyonun ilk e�eysel olgunlu�a ula�tıkları boy 

ve ya�ları, di�i ve erkek bireyler için sırasıyla; 215cm ve 17yıl, 195cm ve 15yıldır. 

Çalı�mada, D. trachyderma di�i bireylerinin mart-temmuz aylarında do�urdukları 

saptanmı�tır. 

Mahé ve Poulard (2005) Biskay Körfezi ve Celtic Denizi’nde dip trolü ara�tırmaları 

sonucunda, kıkırdaklı balıkların alansal da�ılımı ve bollu�unu tespit etmi�lerdir. Biskay 

Körfezi’nden 26 adet, Çeltik Denizi’nden 19 adet kıkırdaklı balık türü avlanılmı�tır. 

Çalı�mada, baskın olan türlerin alansal da�ılımı sunulmu�, biyokütle ve bolluk indisleri, 

boy da�ılımları analiz edilmi�tir. Biskay Körfezi’nde tüm bölgede, bolluk gösteren türler; 

S. canicula, Galeus melastomus, Mustelus asterias ve Leucoraja naevus olarak 

tanımlanmı�tır.   

Navia ve ark. (2007) Do�u Pasifik’te Kolombiya’nın kıyısal sularından elde ettikleri 

kıkırdaklı balık türlerinin beslenme ekolojisini ara�tırmı�lardır. Mustelus lunulatus, 

Dasyatis longa, Rhinobatos leucorhynchus, Raja velezi ve Zapteryx xyster türlerinin mide 

içeriklerinden 131 adet bireyi tanımlayıp, sayı ve a�ırlıklarını tespit etmi�lerdir. 21 adet 

besin türü dört gruba ayrılıp tanımlanmı� olup; bunlar sırasıyla stomatopodlar, dekapodlar, 

mollusklar ve balıklardır. Mantis karidesi Squilla panamensis, M. lunulatus’un ba�lıca 

besini; Rhinobatos leucorhynchus ve Raja velezi’nin ise ba�lıca besini kaplan karidesi 

Trachypenaeus sp. ve Z. xyster’in besini ise penaid karidesi olarak tanımlanmı�tır. Ayrıca, 

Raja velezi, Z. xyster ve D.longa’nın di�er önemli besinlerini balıkların olu�turdu�u tespit 

edilmi�tir. Çalı�ma sonucunda, karides (penaid ve stomatopod) ve bentik balıkların 

kıkırdaklı balık türlerinin en önemli besinini olu�turdukları saptanmı�tır.  

Romanelli ve ark. (2007) Akdeniz’in kuzeyi, Tiren Denizi’nden avlanan R. asterias

bireylerinin ticari av miktarlarını, üreme ve beslenme alı�kanlıklarını çalı�mı�lardır. R. 

asterias bireylerinin incelenen 265 gonadı içersinde %50’sinin olgun oldu�u tespit 

edilmi�tir. 129 adet vatozun mide içeri�ine bakıldı�ında, ba�lıca besinlerinin kabuklu ve 

kemikli balıklar oldu�u saptanmı�tır. 

Sulikowski ve ark. (2007) tarafından Amerika’da yer alan Meksika Körfezi’ndeki 

Raja texana’nın ya�, üreme ve büyüme parametreleri ile ilgili olarak yaptıkları çalı�mada, 

231 bireyin toplam boy aralı�ını 277-630mm olarak tespit edilmi�tir. R. texana bireyleri 

için belirlenen maksimum ya�, erkek bireylerde 8yıl ve di�ilerde ise 9yıldır. Ya�lara 
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kar�ılık gelen toplam boyları ise sırasıyla 495mm ve 630mm olarak saptanmı�tır. R. texana

bireylerinde büyüme bantlarının yıllık olarak artı� gösterdi�i tespit edilmi� olup; Mart 

ayından itibaren belirgin artı�ların oldu�u ortaya konulmu�tur. Geri hesaplama sonucu 

ifade edilen toplam do�um boy aralı�ı 113 ve 118mm dir. Erkek ve di�i bireylerin büyüme 

oranları farklı bulunmu�tur. Erkek ve di�i bireyler için ilk e�eysel olgunluk boy ve ya�ları 

sırasıyla; 444mm-4,95yıl ve 537mm–5,8yıl olarak saptanmı�tır. 

Yeldan ve Av�ar (2007) kuzey-do�u Akdeniz’den avladıkları 5 adet kıkırdaklı balık 

türünde boy-a�ırlık ili�kilerini hesaplamı�lardır. Avlanılan türler arasında erkek ve 

di�ilerde önemli bir farklılık bulunmamı�tır. Türler ve toplamdaki boy-a�ırlık ili�ki 

denklemleri; R. clavata, W=0,0037L3,080, R. radula, W=0,0012L3,358, R. asterias, 

W=0,0013L3,386, D. pastinaca, W=0,0020L3,242  ve G. altavela, W=0,0090L3,234 olarak 

tespit edilmi�tir. 

Ba�usta ve ark. (2008) �skenderun Körfezi’nde yaptıkları çalı�mada, R. 

rhinobatos’un ya� ve büyüme parametrelerini ara�tırmı�lardır. Avlanan 115 adet bireyin 

66’sı di�i, 49’u erkektir. Ya� tayininde omur kesitindeki büyüme bantlarının 

belirginle�tirilmesi için alcian blue boyama tekni�i kullanılmı�tır. Erkek ve di�i bireylerde 

ya� aralıkları sırasıyla; 1-15 yıl ve 1-24 yıl olarak saptanmı�tır. Toplam boy aralıkları 

di�ilerde 42-147cm, erkeklerde ise 39-124cm oldu�u tespit edilmi�tir. Di�i, erkek ve 

toplam bireylerde toplam boy ve toplam a�ırlık arasındaki ili�kiler sırasıyla; 

TA=0,0014TL3,1672 (R2=0,98),  TA=0,0012TL3,1947 (R2=0,98) ve TA=0,0012TL3,1915 

(R2=0,98) olarak saptanmı�tır. von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri ise; 

L�=137,70cm, K=0,159yıl-1, t0=-2,180yıl olarak hesaplanmı�tır. 

Vaslet ve ark. (2008) tarafından Guadeloupe mangrovlarında yaptıkları çalı�mada, 20 

adet balık türünün boy-a�ırlık ili�kileri tespit edilmi�tir. Ara�tırmada, çalı�ılan bireyler 

juvenil ve yeti�kin olarak ayrılarak regresyon katsayıları hesaplanmı�tır. Dasyatidae 

ailesine ait, Dasyatis americana juvenil bireylerinin boy-a�ırlık ili�kisi W=0,4538L2,371

olarak hesaplanmı�tır. 

Yeldan ve ark. (2009) Kuzeydo�u Akdeniz’deki D. pastinaca bireylerinin ya�, 

büyüme ve beslenme alı�kanlıkları ile ilgili olarak yaptıkları çalı�mada, 346 bireyin ya�

aralıklarının 0 ile 12 yıl arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir. Tüm bireylerin toplam boy 

aralı�ı 14,6-100,9cm ve toplam a�ırlı�ı ise 22,5-6800g aralı�ında de�i�ti�i saptanmı�tır. 

Toplam boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-a�ırlık ili�ki denklemleri sırasıyla; W=0,0033L3,1429
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ve W=0,0039DW3,4914 oldu�u belirlenmi�tir. Toplam için von Bertalanffy boyca büyüme 

parametrelerinden L�=294,9cm, W�=198690,1g, K=0,029yıl-1 ve t0=-2,2yıl olarak 

hesaplanmı�tır. Ba�lıca besinlerinin ise kabuklular oldu�u tespit edilmi�tir.  

Krstulovi� Šifner ve ark. (2009) Adriyatik Denizi’nin kuzeyinde yaptıkları  

çalı�malarında, 1996-2006 yılları arasında R. clavata’nın populasyon yapısı ve da�ılımını 

ara�tırmı�lardır. Bireyler 23 ile 270m arasından avlanılmı� olup, en yüksek bolluk ve 

yo�unluk indeksleri 50-100m derinlikler arasında tespit edilmi�tir. E�ey oranı 1:1 olarak 

hesaplanmı�tır. Boy-a�ırlık ili�kilerinde erkeklerde b=3,3969, di�ilerde b=3,4250 olarak 

tespit edilerek bireylerin pozitif allometrik büyüme özelli�i gösterdi�i belirlenmi�tir. Erkek 

ve di�ilerde büyüme özellikleri açısından önemli bir farklılı�ın bulunmadı�ı tespit 

edilmi�tir (P > 0,05). �lk e�eysel olgunlu�a ula�tı�ı boy de�erleri erkek bireyler için 

59,3cm, di�i bireyler için 61,2cm olarak hesaplanmı�tır.  

Estalles ve ark. (2009) tarafından Arjantin’in Puerto Quenguén açıklarında yapılan 

çalı�mada Rioraja agassizii’nin üreme biyolojisi tespit edilmi�tir. Ara�tırmada toplam 230 

adet R. agassizii elde edilmi�tir. Maksimum boya sahip erkek ve di�i bireyler sırasıyla; 

629mm ve 698mm oldu�u tespit edilmi�tir. Boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-a�ırlık ili�kileri 

arasında seksüel dimorfizm tespit edilerek; erkeklerin di�ilerden daha a�ır ve geni�

oldukları belirlenmi�tir. Erkek ve di�i bireylerde olgunlu�a eri�tikleri en küçük boylar 

sırasıyla, 485 ve 530mm oldu�u saptanmı�tır. Erkek ve di�i bireylerin ilk e�eysel olgunlu�a 

eri�tikleri boylar ise 504 ve 570mm olarak hesaplanmı�tır. Ara�tırma sonuçlarında, di�i 

bireylerin erkek bireylere oranla daha yava� büyüdü�ü tespit edilmi�tir. Yumurta 

keselerinin boyu ortalama 69,01±5,53mm, ortalama geni�li�i 43,40±1,86mm ve ortalama 

a�ırlı�ı 17,00±4,59g olarak hesaplanmı�tır.  

Paesch ve Oddone (2009) tarafından güneybatı Atlantik’te Bathyraja brachyurops ve 

Bathyraja macloviana’nın e�eysel olgunluk boyları ve yumurta kapsüllerinin boyları 

ara�tırılmı�tır. Türlerin da�ılımlarının 75 ile 200m arasında de�i�ti�i saptanmı�tır. B.

brachyurops erkek ve di�ileri için ilk e�eysel olgunlu�a eri�tikleri boylar sırasıyla, 65,4cm 

ve 67cm oldu�u tespit edilmi�tir. B. macloviana erkek ve di�ilerinin ilk e�eysel olgunlu�a 

eri�tikleri boylar ise sırasıyla, 53,5cm ve 52cm olarak saptanmı�tır. Yumurta kapsül boyları 

ise B. brachyurops bireylerinde 79-91mm, B. macloviana’da 69-75,5mm olarak 

belirlenmi�tir.  
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Quiroz ve ark. (2009) Güney �ili kıyılarındaki Dipturus chilensis’in üreme biyolojisi 

ve populasyon durumunu ara�tırmı�lardır. Bireylerin ilk e�eysel olgunlu�a eri�tikleri 

boylar erkek bireyler için 89,7cm, di�i bireyler için 103,9cm olarak hesaplanmı�tır. 

Bireylerin boy kompozisyonları e�eyler arasında önemli derecede farklı bulunmu�tur 

(P<0,05).  

Ruocco ve ark. (2009) Arjantin sularındaki Bathyraja albomaculata’nın beslenme 

alı�kanlıklarını ara�tırmı�lardır. Tükettikleri en önemli besin grubunun poliketler oldu�u 

saptanmı�tır. Mide içeriklerinde görülen en önemli poliket türlerinin Travisia sp. ve 

gammarid amfipod Cirolana sp. oldu�u belirlenmi�tir. Erkek ve di�i bireyler arasında 

tükettikleri besinler bakımından herhangi bir farklılı�ın olmadı�ı tespit edilmi�tir. Disk 

geni�li�i 40cm’den küçük vatozlar amfipodları tercih ederken, 40cm’den büyük disk 

geni�li�ine sahip vatozlar ise poliketleri tüketti�i ortaya konulmu�tur. B. albomaculata’nın 

disk geni�likleri arttıkça ana besinleri olan poliketlerin öneminin arttı�ı, amfipodların 

öneminin ise azaldı�ı tespit edilmi�tir. 
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BÖLÜM 3 

MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. Ara�tırma Bölgesinin Genel Özellikleri 

Ege Denizi’nin kuzeydo�u kesiminde yer alan Saros Körfezi; güneyde Gelibolu 

Yarımadası, kuzeyde Trakya kıyıları arasına yakla�ık 60km kadar sokulan üçgen biçimli 

bir girintidir. Körfezin derinlik de�i�imi asimetriktir. Trakya kıyılarında geni�li�i 10km’yi 

bulan ve derinli�i 90m’yi geçmeyen bir �elf alanı uzanır. Bu alanın do�usunda 

yerle�ilmemi� birkaç küçük ada (E�ek adaları) vardır. Gelibolu Yarımadası kıyıları önünde 

�elf yoktur ve aniden 500 metreyi a�an derinliklere geçilir. Düztabanlı bir oluk 

görünümündeki bu derin kesim, batıya do�ru Gökçeada ve Semendirek Adası arasında 

derinli�i 1000 metreyi a�arak uzanır.  

Ege Denizi’nin en tuzlu kesimlerinden birini olu�turan Saros Körfezi, karma�ık 

girdaplar çizen akıntılar nedeniyle kendi kendini temizleyen bir körfez konumundadır. 

Yüksek oksijen içeri�i ve körfeze dökülen akarsuların getirdi�i bol besin tuzları nedeniyle 

tür bakımından zengin önemli bir balıkçılık alanıdır. Özellikle buraya akan Meriç nehrinin 

getirdi�i besleyici tuzlar ve bununla beslenen planktonik potansiyel ya�am, bölgeyi pelajik 

türler açısından da zenginle�tirmektedir (Artüz ve Korkmaz, 1976; Kocata� ve Bilecik, 

1992, Labropoulou ve Papaconstantinou, 2000).

Körfezin balıkçılı�ı üzerine yapılan bilimsel çalı�malar oldukça yetersiz durumdadır 

ve ço�unlukla da pelajik türlerin stok miktarları ve da�ılımları üzerinedir (Tserpes ve ark., 

1999). Körfeze ait ilk veriler, Hidrobiyoloji Ara�tırma Enstitüsünün ara�tırmaları sonucu 

ortaya konmu�tur. Körfezdeki mevcut balık stokları, 1990’lı yıllara kadar a�ırı avcılık 

baskısına maruz kalmı� ve bunun sonucunda da trol balıkçılı�ına her yıl kısım kısım 

kapatılmı�tır. Saros Körfezi’nin kuzeyinde 40-50 kulaç derinlikteki dar �eritte keserba�

barbun, berlam, kırlangıç, mercan, kupes, sarpa ve izmarit gibi demersal ve semi pelajik 

balıkların avcılı�ı yapılır. Ayrıca bölge, kolyoz, sardalya gibi yerli; uskumru ve lüfer gibi 

bölge dı�ından gelen balıkların avlandı�ı bir yerdir. Bununla beraber, körfezin balık 

stoklarının durumu ise bilinmemektedir. Bölgede yer alan lagünler ise önemli balıkçılık 

sahalarıdır. Buralardan çipura, levrek, yılan balı�ı, çalı karidesi, dil balı�ı, pisi balı�ı gibi 

ekonomik de�eri yüksek türler avlanmaktadır. 
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Saros Körfezi’nde 4 balıkçı barına�ı olup; 250’den fazla gemi ve tekne ile balıkçılık 

yapılmaktadır. Enes Limanı ve Sultaniçi barınaklarında yakla�ık 100 civarında küçük 

balıkçı teknesi bulunmaktadır. Su ürünleri avcılı�ı yapan gemilerin %90’ının uzunlu�u 

12m’nin altındadır.    

3.2. Balıkçı Teknesinin Teknik Özellikleri 

Denizel saha çalı�malarında trol av örneklerinin alındı�ı balıkçı teknesinin teknik 

özellikleri a�a�ıda verildi�i gibidir (Çizelge 1). �ekil 1’de arazi çalı�maları süresince 

kullanılan balıkçı teknesi görülmektedir. 

Çizelge 1. Deniz çalı�malarında kullanılan balıkçı teknesinin teknik özellikleri ve ba�lı  
      oldu�u liman 

Limanı 
Tekne 
adı 

Tekne 
Boyu 
(m) 

Tonajı 
(GRT) 

Gücü 
(HP) 

Seyir 
Hızı 
(mil/saat) 

Balık 
Bulucu 

Seyir 
Donanımı 

Di�er araçlar 

Çanakkale 
limanı 

�ahin 
Reis 

19 49 450 10 
Echo-
sounder 

GPS, su 
üstü radarı 

48 mil menzilli 
VHF (telsiz 
telefon) 

�ekil 1. Örneklemede kullanılan balıkçı teknesi.
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3.3. Çalı�mada Kullanılan Trol A�ları ve Özellikleri 

Bu çalı�mada kullanılan a�lar, karides avcılı�ında kullanılan trol a�ı ve Akdeniz tipi 

dip trolüdür. Bu a�ların dizayn ve donanımları birbirine benzerdir (�ekil 2; 3 ve 4). Trol 

a�larının kanatlarında göz geni�li�i dü�ümden dü�üme 90mm naylon palamut a�ı, a�ın 

yatay açıklı�ının temini için alt ve üst yakada kesimli model a�ları, a�ın karın kısmında 

göz geni�li�i 36-44mm ve torbada ise 44mm olan misina a�lar kullanılmaktadır.  

�ekil 2. Örneklemede kullanılan trol a�ları. 
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�ekil 3. Karides trol a�ının teknik planı.
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�ekil 4. Klasik dip trol a�ının teknik planı. 
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Çalı�mada kullanılan a�ların özellikleri a�a�ıda verildi�i gibidir (Çizelge 2). 

Çizelge 2. Trol a�ının (karides ve dip trol a�ı) teknik özellikleri 

Ölçümler 
Teknik Özellikler 

 Karides trol a�ı Dip trol a�ı 
Kapılar arası mesafe 30-50m 30-50m 
Kur�un yaka boyu 26,5m 26m 
Mantar yaka boyu 24,5m 22m 
Yatay açıklık (yakla�ık) 10-15m 10-15m 
Dikey açıklık (yakla�ık) 1-1,25m 1-1,25m 
A� boyu 48m 48m 
Maça-kapılar arası halat boyu 120m 120m 
Kapı boyutları 195 x 83cm 195 x 83cm 
A�ırlık 150-175kg 150-175kg 

3.4. Türlerin Genel Özellikleri 

Çalı�ma süresince avlanan Rajidae familyasına ait türlerin genel özellikleri devam 

eden bölümlerde verilmi�tir. 

3.4.1. Deniz Tilkisi, Raja clavata  

Alem  : Animalia

�ube  : Chordata

Sınıf  : Chondrichthyes

Takım  : Rajiformes

Aile  : Rajidae

Tür  : Raja clavata Linnaeus, 1758 

Rajidae familyasının bir üyesi olan bu tür, Akdeniz’in kıyısal kesimlerinde ve neritik 

alanlarında bulunmakta olup; demersal bir türdür (Fischer, 1973; Tortonese, 1975).  

Da�ılım alanları; Do�u Atlantik’te �zlanda, Norveç, Kuzey Denizi, Akdeniz ve 

Karadeniz’dir (Compagno ve ark., 1989). Ülkemizde tüm denizlerimizde da�ılım 

göstermektedir (Mater ve ark., 2005). Sahillerin özellikle yumu�ak zeminli kumlu-çamurlu 

alanlarını tercih etmekle birlikte; de�i�ik substratlarda da bulunabilmektedir. Sı� sulardan 

600m derinli�e kadar da�ılım göstermektedir (Stehmann, 1990; Mytilineou ve ark., 2005; 

Mater ve ark., 2005). Gündüzleri genellikle kumların içerisinde ve hareketsiz olarak 

bulunan bireylerin, geceleri aktif olarak hareket ettikleri bildirilmektedir (Ak�iray, 1987). 

Vücudun dorsali genç ve ergin bireylerde zımpara �eklindedir. Enseden birinci dorsal 



BÖLÜM 3 – MATERYAL VE YÖNTEM                                   Cahide Çi�dem YI�IN

27

yüzgece kadar 30-50 dikenden olu�an düzenli bir medyan diken sırası uzanır. Vücudun 

dorsali kahverenginin bütün tonlarında olabilir; açık veya koyu lekelerle, göz �eklindeki 

irili ufaklı beneklerle kaplıdır. Kuyruk bölgesi genellikle açık renktedir ve koyu �eritler 

içerir. Vücudun ventrali beyazdır (�ekil 5). Bu cinse ait 94 tür bulunmaktadır. Maksimum 

vücut boyu erkeklerde 105cm, di�ilerde 120cm dir (Dorel, 1986; Bauchot, 1987; Mater ve 

ark., 2005).  

�ekil 5. Raja clavata’nın genel görünümü. 

Besinlerini ba�lıca kabuklular, balık ve di�er bentik organizmalar olu�turmaktadır 

(Fischer ve Bauchot 1987a,b; Stehmann ve Bürkel, 1984). Üremeleri genelde ovipardır. 

Yumurta kapsüllerinin boyu 5-9cm arasında de�i�mektedir. Yumurtalar kı� ve ilkbahar 

mevsiminde bırakılırlar. Bir di�i yılda 52-170 arası yumurta bırakabilir (Bor, 2002). �lk 

e�eysel olgunluk boyu di�i bireylerde 85cm, erkeklerde ise 75cm’dir (Bauchot, 1987). Raja 

clavata, bireyleri ekonomik önemi yüksek olan türler arasında de�erlendirilmektedir.  

3.4.2. Aynalı Vatoz, Raja miraletus  

Alem  : Animalia 

�ube  : Chordata

Sınıf  : Chondrichthyes

Takım  : Rajiformes

Aile  : Rajidae

Tür  : Raja miraletus Linnaeus, 1758 
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Burun küçük ve sivridir. Vücudun dorsali ergin bireylerde çıplak, genç bireylerde ise 

zımpara �eklinde pürüzlüdür. Diskin ventralinde diken bulunmaz. Vücut dorsalde 

kırmızımsı kahverengi, ventralde ise beyaz renktedir. Pektoral yüzgeçler üzerinde birer 

adet göz lekesi mevcuttur. Göz lekesinin merkezi mavi renktedir, hemen üzerinde koyu 

mavi bir halka ve en dı�ta kavun içi renkte di�er bir halka bulunur.  

Bu göz �eklindeki karakteristik bene�i ile di�er vatoz türlerinden kolaylıkla ayırt 

edilir (�ekil 6) (Stehmann ve Bürkel, 1984). Bu cinse ait 94 adet tür bulunmaktadır. 

Maksimum vücut boyu erkek bireylerde 63cm, di�i bireylerde ise 59,7cm’dir (McEachran 

ve ark., 1989). Boyları 20-50cm arasında de�i�en bireylere daha sık rastlanılır (Bauchot, 

1987). Da�ılım alanları sı� kıyısal sulardan, 300m derinliklere kadar de�i�ir (Mater ve ark., 

2005; Mytilineou ve ark., 2005).  

�ekil 6. Raja miraletus’un genel görünümü. 

Besinlerini omurgasızlar ve balık artıkları olu�turur (Compagno ve ark., 1989). 

Ovipardırlar. Yumurta kapsüllerinin boyları 4,2x4,6cm arasındadır. Yumurtalar ilkbahar ve 

yaz mevsiminde bırakılırlar. Yılda yakla�ık 40-72 adet yumurta bırakırlar (Bor, 2002). �lk 

e�eysel olgunluk boyu (disk geni�li�i) erkek bireylerde 22cm, di�i bireylerde ise 25cm’dir 

(Bauchot, 1987). Do�u Atlantik ve Hint Okyanusu’nun güneybatı kısımlarında, ülkemizde 

ise Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz’de da�ılım gösterirler (McEachran ve Dunn, 

1998; Mater ve ark., 2005).  
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3.4.3. Vatoz, Raja radula

Alem  : Animalia 

�ube  : Chordata

Sınıf  : Chondrichthyes

Takım  : Rajiformes

Aile  : Rajidae

Tür  : Raja radula Delaroche, 1809 

Rajidae familyasının bir üyesi olan bu türün burun yapısı di�er türlere göre daha kısa 

ve geni� yapıdadır. Diskin üst yüzeyi oldukça pürüzlüdür. Gözlerin iç kenarlarında çok 

belirgin olmayan dikenler mevcuttur. Ba�ın gerisinden itibaren, birinci dorsal yüzgece 

kadar uzanan düzensiz bir diken sırası yer alır. Vücudun dorsali açık grimsi kahverengi, 

ventrali ise beyaz renktedir. Diskin üst yüzeyi açık ve koyu renkli benekler ve lekelerle 

kaplıdır. Pektorallerin üzerinde birer adet büyük boylu göz lekesi bulunur. Göz lekesinin 

merkezi koyu renkte olup, sarımsı bir halkayla çevrilidir. En dı�taki halka siyah renkli ve 

kalındır (�ekil 7) (Stehmann ve Bürkel, 1984). Bu cinse ait 94 tür bulunmaktadır. 

Maksimum vücut boyu erkeklerde 70cm’dir (Stehmann, 1990).  

�ekil 7. Raja radula’nın genel görünümü. 



BÖLÜM 3 – MATERYAL VE YÖNTEM                                   Cahide Çi�dem YI�IN

30

R. radula, kıyıya yakın kumlu-çamurlu zeminlerden 300m derinliklere kadar da�ılım 

gösterir (Stehmann ve Bürkel, 1984). Bu tür Batı Akdeniz havzasında, Kuzey Afrika 

kıyılarında, Sicilya ve Do�u Atlantik’te yaygın olarak bulunmaktadır (McEachran ve 

Dunn, 1998). Ülkemizde ise Ege ve Akdeniz kıyılarında da�ılım göstermektedir (Mater ve 

ark., 2005). Besinleri ço�unlukla bentik omurgasızlardan olu�maktadır (Stehmann ve 

Bürkel, 1984). Ovipardırlar. Yumurta boyları 5,7x3,7cm civarındadır. Di�i bireyler yılda  

yakla�ık 80-154 adet arasında yumurta bırakırlar (Bor, 2002). �lk e�eysel olgunluk boyu 

erkek bireylerde 30cm, di�i bireylerde 34cm’dir (Bauchot, 1987). 

3.4.4. Beyaz Vatoz, Rostroraja alba  

Alem  : Animalia 

�ube  : Chordata

Sınıf  : Chondrichthyes

Takım  : Rajiformes

Aile  : Rajidae

Tür  : Rostroraja alba (Lacepède, 1803) 

Burun oldukça uzundur ve sivrilerek sonlanır. Diskin üst yüzeyi genç bireylerde 

pürüzsüz, ergin bireylerde ise zımpara �eklindedir. Genç bireylerde gözlerin önünde ve 

arkasında birer adet diken olu�ur. Kuyrukta yakla�ık 15 dikenden meydana gelen bir sıra 

bulunmaktadır. Kuyru�un alt kenarlarında kuvvetli dikenlerden olu�an sıralara rastlanılır. 

Dorsal yüzgeçler arasında sadece 1 adet diken mevcuttur. Vücut dorsalde kırmızımsı-

kahverengi (genç bireylerde) veya gri-mavidir (ergin bireylerde) olup, ventral beyaz 

renktedir. Pektoral ve pelvik yüzgeçler karakteristik olarak koyu renkle çevrilidir (�ekil 8) 

(Bauchot, 1987). Bu cinse ait 1 tür bulunmaktadır. R. alba soyu tehlike altında olan türler 

arasında yer almaktadır (IUCN, 2008). Maksimum vücut boyu erkek bireylerde 230cm, 

di�ilerde 202cm dir (Stehmann, 1995). 
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�ekil 8. Rostroraja alba’nın genel görünümü. 

 R. alba, derinli�i 40-400m arasında de�i�en kumlu ve çamurlu zeminlerde da�ılım 

gösteren bentik bir türdür. Dünyadaki da�ılım alanları, Do�u Atlantik’te Akdeniz’in batı 

kısımları Tunus ve Yunanistan’ın batısını olu�turur. Ülkemizde Ege Denizi’nde yayılım 

göstermektedirler (Compagno ve ark., 1989; Mater ve ark., 2005). Besinlerini kemikli 

balıklar, di�er kıkırdaklı balıklar, balık artıkları, yengeç, karides, mysidler olu�turur 

(Compagno ve ark., 1989; Bauchot, 1987). Yumurta kapsüllerinin  boyu 12,5-18,3cm 

arasında de�i�mektedir. Yıl boyunca yakla�ık 55-156 adet arasında yumurta bırakırlar 

(Bor, 2002).  �lk e�eysel olgunluk boyu erkek bireylerde 120cm, di�i bireylerde 130cm’dir 

(Capape, 1976; Bauchot, 1987). R. alba’nın olgunluk ya�ı, ya�am süresi, do�um boyu, 

ortalama üreme ya�ı, üreme zamanı, populasyon büyüklü�ünün yıllık oranı ve do�al ölüm 

oranları hakkında veriler bilinmemektedir. 
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3.4.5. Sivriburun Vatoz, Dipturus oxyrinchus  

Alem  : Animalia 

�ube  : Chordata

Sınıf  : Chondrichthyes

Takım  : Rajiformes  

Aile  : Rajidae

Tür  : Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758) 

Burun oldukça uzundur. Burun ve pektorallerin ucu sivrilerek sonlanır. Diskin üst 

yüzeyi genç bireylerde pürüzsüz, ergin bireylerde ise zımpara �eklinde pürüzlüdür. Disk 

bölgesinde dikenler yer almaz. Sadece genç bireylerde gözlerin önünde küçük dikenler 

bulunabilir. Kuyruk üzerinde 4-11 adet dikenden olu�an bir diken sırası mevcuttur. Dorsal 

yüzgeçlerin arasında 1 dikene rastlanır, bazen bu diken bulunmayabilir. Vücudun dorsali 

genç bireylerde açık kahverengi, ergin bireylerde ise gri veya koyu kahverengidir. 

Vücudun ventrali ise oldukça koyu veya mavimsi gri renktedir. Diskin ventralindeki 

mukus porları daima siyah renktedir; porların 2/3’lük bölümü burun bölgesinde yer alır 

(�ekil 9) (Stehmann ve Bürkel, 1984). Bu cinse ait 46 tür bulunmaktadır. D. oxyrinchus

tehdit edici türler arasında sayılabilir (IUCN, 2008). Maksimum vücut boyu 150cm’dir 

(Stehmann, 1990). Derinli�i 15-900m arasında de�i�en kumlu çamurlu zeminlerde da�ılım 

gösteren bentik bir türdür (Stehmann, 1995). Fakat avlandıkları derinlikler en çok 200-

500m arasındadır (Stehmann ve Bürkel, 1984; Baino ve ark., 2001).  Balık ve omurgasızlar 

ile beslenirler (Stehmann ve Bürkel, 1984). Ovipardırlar. Yumurta kapsüllerinin boy aralı�ı 

14,0-23,5cm arasında de�i�mektedir (Lacourt, 1979). Bu türün ilk e�eysel olgunluk boyu, 

ya�ı, ya�am süresi, üreme ya�ı, yumurtlama zamanı, populasyon oranı ve do�al ölüm 

oranları bilinmemektedir. Yumurtlama periyodu �ubat-Nisan ayları arasında 

gerçekle�mektedir (Stehmann ve Bürkel, 1984; Bauchot, 1987; Notarbartolo di Sciara ve 

Bianchi, 1998).  
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�ekil 9. Dipturus oxyrinchus’un genel görünümü. 

Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz’de da�ılım gösterirler (Mater ve ark., 2005). 

Ayrıca, Do�u Atlantik’te Norveç’ten Senegal’e kadar yayılım göstermi�lerdir (McEachran 

ve Dunn, 1998). 

3.4.6. Vatoz, Leucoraja naevus  

Alem  : Animalia 

�ube  : Chordata

Sınıf  : Chondrichthyes

Takım  : Rajiformes  

Aile  : Rajidae 

Tür  : Leucoraja naevus (Müller & Henle, 1841) 

Burun kısadır ve ucu sivri de�ildir. Diskin üst yüzeyi zımpara �eklinde pürüzlüdür, 

ergin bireylerde pektoral yüzgeçlerin orta bölgeleri bazen çıplak olabilir. Gözlerin iç 

kenarında 9-13 dikenden olu�an bir sıra bulunur. Ba�ın gerisinde, dikenlerin bir araya 

gelmesiyle olu�mu� üçgen �eklinde bir alan yer alır. Kuyruk üzerinde iki paralel diken 

sırası mevcuttur. Dorsal yüzgeçlerin arasında diken bulunmaz. Vücudun dorsali gri-

kahverengi, ventrali ise beyaz renktedir. Pektoral yüzgeçler üzerinde birer adet iri ve göz 

�eklinde benek yer almaktadır. Göz �eklindeki leke koyu esmer yada siyah renktedir; 

lekenin içinde sarı renkli küçük benek ve �eritlerden olu�an bir desen bulunur (�ekil 10) 

(Stehmann ve Bürkel, 1984).  Bu cinse ait 16 tür bulunmaktadır. Maksimum vücut boyu 

erkek bireylerde 71cm, di�ilerde ise 68cm dir (Postel ve Du Buit, 1964). 
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�ekil 10. Leucoraja naevus’un genel görünümü.

Derinli�i genellikle 20-250m arasında de�i�en kumlu ve çamurlu zeminlerde da�ılım 

gösterir (Stehmann, 1995). Zeminde ya�ayan küçük balık ve omurgasızlar ile beslenirler. 

Ovipardırlar. Yumurta kapsüllerinin boyu 5-7cm arasındadır ve tüm yıl boyunca 

bırakılırlar. Bir di�i yılda yakla�ık 70-150 adet yumurta olu�turabilir (Bor, 2002). 

Do�u Atlantik’te, Kuzey Denizi, Büyük Britanya ve �rlanda’da bulunmakla birlikte; 

ülkemizde Ege Denizi ve Akdeniz’de da�ılım gösterdi�i saptanmı�tır (Stehmann ve 

Bürkel, 1984; Mater ve ark., 2005). 

3.5. Örnekleme 

Ara�tırma materyali olan vatozlar, Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi, “Kuzey 

Ege’de Avlanan Vatozların (Rajidae) Biyoekolojik Özelliklerinin Belirlenmesi” ba�lıklı 

Bilimsel Ara�tırma Projesi ve “Kuzey Ege’deki (Saros Körfezi) Demersal balıkların Biyo-

Ekolojik Özellikleri ve Populasyon Parametrelerinin Belirlenmesi” ba�lıklı Tübitak Projesi 

olmak üzere iki ayrı proje kapsamında elde edilmi�tir. 

Bu çalı�mada, örnekler Saros Körfezi’nde �ubat 2005-Aralık 2007 tarihleri arasında, 

0-50m, 50-100m, 100-200m ve 200-500m derinlik katmanlarında aylık trol çekimi 

yapılarak toplanmı�tır (�ekil 11). Trol çekimleri, 2,5 deniz mili/saat hızla 30 dakika 

süreyle gerçekle�tirilmi�tir. Örnekler, laboratuara so�uk muhafaza ko�ullarında 

getirilmi�tir. Laboratuara getirilen her bireyin toplam boy, disk geni�li�i, toplam a�ırlık, 

gonad a�ırlı�ı, e�eysel olgunluk safhaları, beslenme alı�kanlıkları ve ya� tayinleri 
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yapılmı�tır. Her bir trol örneklemesinde avın tamamı türlerine göre ayrılarak, toplam 

a�ırlık ölçümleri terazi (±100g) ile; bireysel ölçümler ise hassas terazi (±0,01g) ile 

yapılmı�tır. Balıkların boy ölçümleri için ±1mm hassasiyetli boy ölçüm tahtası 

kullanılmı�tır. Her trolün kendi çekim süresi dikkate alınarak birim av miktarları (kg/sa) 

hesaplanmı�tır. Tutulan av kayıtları derinlik katmanları ve mevsimlere göre 

gruplandırılmı� ve av miktarı ortalamaları bulunmu�tur. Av sonucu ortaya çıkan türler 

derinlik katmanları ve mevsimlere göre listelenmi�tir.  

�ekil 11. Örnekleme istasyonları. 
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3.6. Örneklerin De�erlendirilmesinde Kullanılan Yöntemler 

3.6.1. Biyokütle 

Vatozların stok miktarları (kg/km2) taranan alan yöntemine göre hesaplanmı�tır 

(Bingel ve ark., 1995; Av�ar, 2005). Bu yöntem, birim alanda ya da birim çabada a�ırlık 

olarak ortalama av miktarının birim alandaki biyokütleye oransal olmasına dayanmaktadır 

(Sparre ve ark., 1989). Körfezdeki toplam biyokütle tahmini, farklı derinlik katmanlarına 

göre yapılmı�tır. Her bir derinlik katmanı (0-50m, 50-100m, 100-200m, ve 200-500m) bir 

alt alan olarak de�erlendirilerek, toplam alanın biyokütlesi bu alt alanların biyokütlelerinin 

toplamından hesaplanmı�tır (Av�ar, 2005). Ara�tırma süresince yıllara göre vatozların 

mevsimsel ve derinli�e ba�lı birim av (kg/sa) miktarları ve biyokütle indeks (kg/km2) 

de�erleri  tespit edilmi�tir.  

Toplam biyokütle; 

iii

n

1i

ii A)qa/(cw(BB ××== ��
=

), 2XhDa ××= , tVD ×=

Bu e�itliklerde; 

B : Toplam alanın (kg) olarak biyokütlesini, 

Bi : i’nci tabakanın (kg) olarak biyokütlesini, 

n : katman sayısını, 

cwi :  i’nci alt tabakada birer saatlik avlanmalarla yakalanan ortalama ürünü(kg), 

ai :  i’nci alt tabakada (m2) olarak taranan alanı, 

qi : i’nci alt tabakada kullanılan trol a�ının yakalayabilirlik katsayısı, 

Ai : i’nci alt tabakanın (m2) olarak alanını, 

a : Trol a�ının (m2 ) olarak taradı�ı alanı, 

V : Trol teknesinin operasyon esnasındaki hızını (Mil/Saat), 

t : A�ın deniz tabanına oturduktan tellerin sarılmaya ba�ladı�ı ana kadar      

   geçen süreyi ve 

X2 : Trol a�ının mantar yakasının açılma oranını göstermektedir  

  (0,5 olarak kabul edilmi�tir) (Pauly, 1980). 
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3.6.2. Ya� Tayini 

Ya� tayini yapmak amacıyla ba�tan itibaren sayılarak 10’uncu ve 20’inci omurlar 

arasından en az 5 adet olmak üzere omur örneklerinden dü�ük devirli kesme makinesi 

(�ekil 12) ile kesit alınmı�tır. Alınan omur örnekleri üzerindeki kıkırdak, kas ve ba� doku 

%5-25’lik sodyum hipoklorit (çama�ır suyu) içinde yakla�ık 30 ile 60 dakika bekletilmi�tir. 

Daha sonra omurlar, üzerindeki artıklardan tamamen temizlenmesi ve daha temiz bir yüzey 

elde edilmesi amacıyla %88’lik formik asit içerisinde 2-4 dakikalık bir süreyle 

bekletildikten  sonra 15 dakika süreyle saf suda yıkanmı�tır. Saf suda yıkanmı� olan 

omurlar ya� halkalarının belirginle�mesi için gümü� nitrat çözeltisine yerle�tirildikten 

sonra etrafı ı�ık geçirmeyecek �ekilde tasarlanmı� olan karanlık bir kutu içerisinde 

muhafaza edilerek korunmu�tur. Bu i�lemin ardından üzerinde de�erlendirme yapılacak 

olan omur parçası ultraviole ı�ı�ı üreten cihaza yerle�tirilerek bu cihazda ultraviole ı�ı�ı 

altında 3 ile 15 dakikalık süreyle tutulmu�tur. Omurların gümü� nitrat çözeltisi içersinde 

kalma süresi omurun büyüklü�üne ba�lı olarak de�i�tirilmi�tir.  

Bu ba�lamda, omurlar 15 ile 25 dakikalık süreyle gümü� nitrat çözeltisinde 

tutulmu�tur. Bu a�amalardan geçirilmi� olan omurların ya� tayini stereo binoküler 

mikroskop (Olympus SZX16) altında yapılmı�tır (�ekil 13). Omur üzerindeki boyama 

sonucu fazla kireçlenmi� bölgeler koyu kahverengi halkalar �eklinde belirgin hale gelmi�; 

az kireçlenmi� alanlar ise açık kahverengi halkalar �eklinde belirginle�mi�tir. Her iki farklı 

zonun bir yıla denk geldi�i kabul edilerek bireylerin ya�ları belirlenmi�tir.  

Ya�ları belirlenen omurlar, damıtık su ile kısa süreli olarak tekrar yıkanmı� ve %5’lik 

sodyum tiyosülfat içerisinde 2-3 dakikalık bir süre ile bekletilerek gümü�ün fazlalı�ı 

alınmı� ve boyanmı� olan omurlar saf su ile yıkandıktan sonra %70’lik izopropil alkol 

içerisinde saklanmı�tır (Stevens 1975; Cailliet ve ark. 1983a,b; Kabasakal 1994). 
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�ekil 12. Dü�ük devirli kesme makinesi
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�ekil 13. Olympus SZX16 mikroskop. 

3.6.3. Üreme Özelliklerinin Belirlenmesi 

3.6.3.1. E�ey Tayini, E�eysel Olgunluk Safhaları ve �lk E�eysel Olgunluk 

Çalı�mada elde edilen bireylerde e�ey ayrımı, e�ey organları (kopulasyon organı) 

yardımıyla yapılmı�tır. Pelvik yüzgeçlerinin ortasında bir çift üreme organı (klasper) 

ta�ıyan bireyler erkek olarak; buna benzer bir olu�um ta�ımayan bireyler ise di�i olarak 

de�erlendirilmi�tir.  

E�eylerin olgunluk safhalarını belirlemede, Holden ve Raitt (1974)’ün önerdi�i 

olgunluk skalalarından yararlanılmı�tır. Erkek bireylerde e�eysel olgunluk safhaları 

belirlenirken pelvik yüzgeçler arasında bulunan bir çift kopulasyon organının pelvik 

yüzgeçlerin uç sınırlarına göre durumları göz önüne alınmı�tır. Buna göre, e�eysel 

olgunluk safhaları 3 a�amada incelenmi�tir: 
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Kopulasyon organı henüz pelvik yüzgecin ucuna kadar ula�mamı� olanlar I. Safhada 

(Olgun Olmayanlar); kopulasyon organı pelvik yüzgecin posterior kenarına kadar ula�mı�

olanlar II. Safhada (Olgunla�anlar) ve kopulasyon organı pelvik yüzgeçlerin posterior 

kenarını geçecek kadar uzamı� olan bireyler III. Safhada (Olgun) olarak tespit edilmi�tir. 

Di�i bireylerin e�eysel olgunluk safhalarını belirlerken, bireyler kloak açıklı�ından 

anteriöre do�ru kesilerek ovaryum, yumurtalık bezi, ovidukt ve kloakın yapısına bakılarak 

e�eysel olgunluk safhaları belirlenmi�tir. E�eysel olgunluk safhaları belirlenirken Holden 

ve Raitt (1974)’ün 4 safha olarak önerdi�i olgunluk safhalarından yararlanılmı�tır. Holden 

ve Raitt (1974)’e göre ilk iki safhaya ait olan bireyler aynı safhada de�erlendirilerek, 

e�eysel olgunluk safhası 3’e indirilmi�tir. 

Ovaryumun zor görüldü�ü, yumurtalık bezinde yumurtaların bulunmadı�ı, 

yumurtalık bezlerinin çok küçük oldu�u, oviduktun ince yapılı ve beyaz renkli oldu�u 

bireyler I. Safhada (Olgunla�mamı�); yumurtalı�ı hafifçe �i�mi� olan bireyler II. Safhada 

(Olgunla�an) ve ovaryumları içinde sarı renkli büyük yumurtaların kolayca görülebildi�i 

ve yumurtalık bezleri büyümü� olan bireyler ise III. Safhada (Olgun) olarak 

de�erlendirilmi�tir.  

�lk e�eysel olgunluk boyunu belirlemek amacıyla e�eysel yönden olgun bireylerin 

olgun olmayanlara oranı her boy grubu için hesaplanmı�tır (Av�ar, 2005). Bu a�amada en 

az bir kez e�eysel olgunlu�a ula�ıp, ikinci, üçüncü veya devam eden olgunluk 

dönemlerinden herhangi birine girmi� bulunan bireylerle, ilk kez e�eysel olgunlu�a eri�mi�

bulunan bireyler birbirinden ayrılmı�tır. �lk e�eysel olgunluk boyu di�i ve erkek bireyler 

için ayrı ayrı belirlenmi�tir. 

3.6.3.2. Üreme Zamanının Tespiti 

a) Gonadosomatik �ndeks 

Üreme dönemlerini tespit etmek amacıyla di�i ve erkek bireylerden alınan gonad 

örneklerindeki gonad olgunluk safhaları, ortalama Gonadosomatik indeks (GS�) ile 

Fulton’un Kondisyon Faktörü de�erinin aylık de�i�imlerinden yararlanılmı�tır. 

GS� de�erinin hesaplanmasında Gibson ve Ezzi (1980)’in önerdikleri a�a�ıdaki 

e�itlik kullanılmı�tır. 

GS� = (Gonad A�ırlı�ı/Vücut a�ırlı�ı-Gonad A�ırlı�ı)*100 

b) Kondisyon Faktörü 
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Üreme ve beslenmeye ba�lı olarak de�i�en, balıklarda besililik durumunu gösteren 

kondisyon faktörü, a�ırlık ile boy arasındaki ili�kinin bir göstergesidir. Fulton’un 

Kondisyon Faktörü (KF) hesaplanmasında a�a�ıdaki e�itlik kullanılmı�tır (Ricker 1975). 

K = ((Toplam a�ırlık(g) – Gonad a�ırlı�ı(g))/L3)*100 

L, balık boyudur (cm).  

3.6.4. von Bertalanffy Büyüme Parametreleri 

Vatozlarda boyca ve a�ırlıkça büyümenin hesaplanmasında von Bertalanffy 

(1938)’in önerdi�i boyca büyüme e�itli�inden yararlanılmı�tır: 

Lt = L� (1-e-K(t-t
0

))   

Bu e�itlikte; 

L�: Balı�ın sonu�maz uzunlu�u (cm), 

Lt: Balı�ın herhangi bir (t) anındaki boyu (cm), 

t: Zaman (yıl), 

t0: Balı�ın yumurtadan çıkmadan önceki teorik ya�ı (yıl), 

K: Brody’nin Büyüme Katsayısı (yıl-1), 

e: Logaritma tabanını göstermektedir. 

3.6.5. Boy-A�ırlık ve Disk boy-A�ırlık �li�kileri 

Boy-a�ırlık ili�kisini belirlemek amacıyla Ricker (1975)’in önerdi�i a�a�ıdaki 

e�itlikten yararlanılmı�tır. 

W = a*Lb        

Bu e�itlikte; 

W: Toplam a�ırlık (g), 

L: Toplam boy (cm), 

a: regresyon sabiti, boy-a�ırlık ili�kisinin belirledi�i e�rinin (Y) eksenini kesti�i nokta, 

b: regresyon sabiti, boy-a�ırlık ili�kisinin belirledi�i e�rinin e�imini ifade etmektedir. 

Boyu bilinen bir balı�ın a�ırlı�ının hesaplanması; ya da a�ırlı�ı bilinen  bir balı�ın 

boyunun hesaplanması amaçlanarak; erkek, di�i ve toplam bireylerin boy-a�ırlık ili�kileri 

hesaplanmı�tır. 
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Elde edilen türlerin disk geni�li�i-a�ırlık ili�kisini belirlemek amacıyla Ricker 

(1975)’in önerdi�i e�itlik baz alınarak, a�a�ıda belirtilen üssel ili�kiden hesaplanmı�tır: 

W = a*DGb        

Bu e�itlikte; 

W: Toplam a�ırlık (gr), 

DG: Disk geni�li�i (cm), 

a ve b: Regresyon sabitlerini gösterir. 

Boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-a�ırlık ili�kilerinde erkek ve di�ilerin arasında 

farklılı�ın tespiti için t-testinden yararlanılmı�tır (Zar, 1999). 

3.6.6. Ölüm Oranları 

3.6.6.1. Toplam Ölümler  

Stok düzenleme çalı�malarında kullanılan toplam ölümlerin üssi katsayısını 

hesaplamak amacıyla Beverton ve Holt (1957)’nin önerdi�i Ortalama Ya�tan Toplam 

Ölümlerin Üssi Katsayısının Hesaplanması Yöntemi kullanılmı�tır. Buna göre;  

Z = 1/ (t-t')      

Bu e�itlikte; 

Z: Toplam ölümlerin üssi katsayısını (yıl-1), 

t: Elde edilen bireylerin ortalama ya�ını 

t': Elde edilen bireylerin sahip oldukları en küçük ya�ı göstermektedir. 

3.6.6.2. Do�al Nedenlerle Olan Ölümler  

Do�al nedenlerle gerçekle�en ölümleri (M) tahmin etmek amacıyla, Ursin (1967)’nin 

önerdi�i ve von Bertalanffy büyüme sabitlerinin hesaplanmasında kullanılan bireylerin 

ortalama a�ırlıklarının yer aldı�ı a�a�ıdaki e�itli�inden yararlanılmı�tır: 

M = W-(1/b)  

Bu e�itlikte; 

M: Do�al nedenlerle olan ölümleri (yıl-1), 

W: von Bertalanffy boyca büyüme sabitlerinin hesaplanmasında kullanılan bireylerin 

ortalama a�ırlı�ı (g), 

b: Boy-a�ırlık ili�kisinde hesaplanan regresyon sabitlerinden e�imi göstermektedir. 



BÖLÜM 3 – MATERYAL VE YÖNTEM                                   Cahide Çi�dem YI�IN

43

3.6.6.3. Balıkçılık Nedeniyle Olan Ölümler  

Balıkçılık nedeniyle olan ölümlerin üssi katsayısı (F) a�a�ıdaki e�itlikten 

hesaplanmı�tır (Sparre ve Venema 1992): 

Z = F + M 

Bu e�itlikte; 

Z: Toplam ölümlerin üssi katsayısı (yıl-1), 

F: Balıkçılık nedeniyle olan ölümlerin üssi katsayısı (yıl-1), 

M: Do�al nedenlerle olan ölümlerin üssi katsayısını (yıl-1) göstermektedir. 

Stoktan yararlanma düzeyini saptamak amacıyla a�a�ıdaki e�itlikten yararlanılmı�tır 

(Av�ar, 2005): 

E = F/Z 

Bu e�itlikte; 

E: Stoktan yararlanma düzeyi (yıl-1), 

F: Balıkçılık nedeniyle olan ölümlerin üssi katsayısı (yıl-1), 

Z: Toplam ölümlerin üssi katsayısını (yıl-1) belirtmektedir. 

3.6.7. Mide �çeriklerinin Belirlenmesi 

Mide içeri�i çalı�malarında bireyler karın bölgesinden ve aynı zamanda anüs a�ız 

do�rultusunda olmak üzere iç organların yer aldı�ı vücut bo�luklarından açılmı�tır. 

Mideler, özafagus ve ba�ırsak ba�lantılarından kesilerek çıkarılmı�tır.  

Bireylerden alınan mideler daha sonra incelenmek üzere içinde tamponlanmı�

formaldehit bulunan plastik kaplarda muhafaza edilmi�tir. Bireylerden alınan mideler 

laboratuar ortamında 0,01g hassasiyetli terazide tartılmı�tır. Mide içeri�ini olu�turan 

preylerin de hassas terazi kullanılmak suretiyle bireysel a�ırlıkları alınmı�tır. �çeri�i 

olu�turan canlılar mümkün oldu�unca tür düzeyine kadar tayin edilmi�tir (Murduchay-

Boltouski, 1969; Fischer, 1973; Whitehead ve ark., 1986a,b). Mide içeri�i verileri 

“Bulunurluk Sıklı�ı” ve “Sayısal Kompozisyon Yöntemi” kullanılarak analiz edilmi�tir. 

Bulunurluk Sıklı�ı Analiz sonuçları herhangi bir canlıyla beslenen bireylerin 

populasyondaki oranını vermektedir. Dolayısıyla ele alınan türün içerikteki yüzde 

kompozisyonunu belirlemek amacıyla tüm mide içeri�inin bulunurluk sayısı yüzdeye 

çevrilmi�tir (Hyslop, 1980).  
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Buna göre: 

%F = (ni/�n)*100 

Bu e�itlikte; 

%F: Besin maddelerinin bulunma sıklı�ı veya bulunurluk sıklı�ını, 

ni : (i)’inci preyin bulundu�u mide sayısını ve 

�n: Preyin bulundu�u toplam mide sayısını göstermektedir. 

Herhangi bir preyin incelenen midedeki frekans de�erinin tüm preylerin frekans 

de�erleri toplamındaki yüzdesini belirlemek amacıyla Sayısal Kompozisyon’dan 

yararlanılmı�tır. Yani bu de�erle, besin içeri�ini olu�turan her  bir preyin toplam 

frekanstaki nispi miktarı verilmi�tir. Ele alınan besinin yenen besin maddeleri içinde 

di�erlerine göre nispi bollu�u hesaplanmı�tır. Bunun için Windell ve Bowen (1978)’in 

önerdi�i a�a�ıdaki e�itlikten yararlanılmı�tır: 

%N = (Ni/ �N)*100 

Bu e�itlikte; 

%N: Sayısal bolluk yüzde de�erini,  

Ni: (i)’inci preyin sayısını ve 

�N: Yenen tüm preylerin sayılarının toplamını göstermektedir. 

Gravimetrik indeks (W%), herhangi bir preyin incelenen midedeki a�ırlık de�erinin 

tüm preylerin a�ırlık de�erleri toplamındaki yüzde de�erlerinden hesaplanmı�tır (Cortés, 

1997). 

%W=(Wi/�W)*100 

Bu e�itlikte; 

%W: A�ırlıksal yüzde de�erini, 

Wi : (i)’inci preyin a�ırlı�ını ve 

�W: Yenen tüm preylerin a�ırlıkları toplamını göstermektedir. 

Bu hesaplamalardan elde edilen veriler yardımıyla preylerin birbirlerine göre önem 

indeksi veya Göreceli Önem �ndeksi olarak da ifade edilen indeks, a�a�ıdaki gibi 

hesaplanmı�tır (Pinkas ve ark., 1971; Anastasopoulou ve Kapiris, 2008). 
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IRI = %F(%N+%W) 

Bu e�itlikte;  

IRI: Göreceli Önem �ndeksini, 

%F: Preyin içerikteki yüzde olarak bulunurluk sıklı�ını, 

%N: Preyin içerikteki yüzde olarak sayısal kompozisyonunu ve 

%W: Preyin içerikteki yüzde olarak a�ırlı�ını göstermektedir. 

Besinlerin Göreceli Önem �ndeksi de�erinin yüzdesi, %IRI=(IRI/�IRI)x100 formülü 

kullanılarak hesaplanmı�tır. Di�i ve erkek bireyler arasındaki farkın önemlili�inin tespiti 

için t-testi (MINITAB 13.0) kullanılmı�tır. 
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BÖLÜM 4 

ARA�TIRMA BULGULARI VE TARTI�MA 

Çalı�ma sonucunda, Rajidae familyasına ait 6 adet vatoz türünden toplam 799 birey 

elde edilmi�tir.  Elde edilen bireylerin; 228 adetini dikenli vatozlardan Raja clavata, 210 

adedini Raja radula, 52 adedini Raja miraletus, 127 adedini Rostroraja alba, 181 adedini 

ise Dipturus oxyrinchus ve 1 adedini Leucoraja naevus olu�turmu�tur. Her bir türe ait 

bireylerin boy-a�ırlık ili�kisi, disk geni�li�i-a�ırlık ili�kisi, boy-disk geni�li�i ili�kisi, boy-

frekans da�ılımı, von Bertalanffy büyüme parametreleri, ya� kompozisyonu, ilk e�eysel 

olgunluk boyu, ölüm oranları, stoktan yararlanma düzeyleri, besin kompozisyonları ve 

populasyon da�ılımı tespit edilmi�tir.  

4.1. BULGULAR 

4.1.1. Birim Av ve Biyokütle �ndeks De�erleri 

Saros Körfezi’nde �ubat 2005-Aralık 2007 tarihleri arasında, 0-50m, 50-100m, 100-

200m ve 200-500m derinlik katmanlarında aylık olarak gerçekle�tirilen çalı�mada, Rajidae 

familyasına ait 6 adet tür (R. clavata, R. radula, R. miraletus, R. alba, D. oxyrinchus ve L. 

naevus) tespit edilmi�tir. Leucoraja naevus türünden örnekleme boyunca 1 birey 

avlanmı�tır. Bu türlerin, saatteki birim av miktarları (CPUE, kg/sa) ve av süresi boyunca 

kilometre kareye dü�en biyokütle indeksleri (BI, kg/km2) 5 adet türde mevsimsel olarak 

tespit edilmi�tir (Çizelge 3; 4 ve 5).  

Çalı�ma süresi boyunca elde edilen türlerin ortalama birim av (kg/sa) ve biyokütle 

indeksi (kg/km2) de�erleri sırasıyla; 4,87kg/sa ve 91,18kg/km2 olarak hesaplanmı�tır. 

Yıllar itibarıyla vatozların ortalama birim av ve biyokütle indeks de�erleri 2005 yılında, 

4,41kg/sa ve 84,00kg/km2, 2006 yılında, 4,74kg/sa ve 90,41kg/km2 ve 2007 yılında 

5,29kg/sa ve 96,64kg/km2 olarak tespit edilmi�tir. Türlerin birim av ve biyokütle indeksleri 

incelendi�inde hesaplanan de�erlerde yıllar itibariyle artı� oldu�u tespit edilmi�tir (Çizelge 

3; 4 ve 5). 
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4.1.2. Tür Da�ılımı 

Yıllar itibariyle türlerin mevsimsel da�ılımı incelenecek olursa, 2005 yılının tüm 

mevsimlerinde 100-200m derinlik aralı�ından trol çekimi yapılamamı�tır. Aynı yılın 

sonbahar döneminde 0-50m’den, kı� döneminde ise 200-500m derinlik aralı�ında, gerek 

hava �artları gerekse teknik nedenlerden dolayı trol çekimleri gerçekle�tirilmemi�tir. 2006 

ve 2007 yıllarında ise belirlenen tüm derinlik katmanlarında trol çekimleri yapılmı�tır.  

2005 yılının sonbahar ve kı� dönemlerinde, R. clavata’nın en fazla 50-100m’de 

da�ılım gösterdi�i saptanarak; sonbahar dönemindeki birim av ve biyokütle indeks 

de�erleri, 2,87kg/sa ve 56,23kg/km2, kı� döneminde ise 2,87kg/sa ve 56,28kg/km2 olarak 

tespit edilmi�tir. R. miraletus’un sonbahar döneminde 50-100m’de yo�unluk gösterdi�i 

belirlenerek, birim av ve biyokütle indeks de�erleri sırasıyla, 0,27kg/sa ve 5,34kg/km2

olarak hesaplanmı�tır. Aynı yılda ilkbahar ve yaz dönemlerinde avlanan R. radula’nın 50-

100m derinlik aralı�ında yaz döneminde yo�unla�tı�ı tespit edilerek bireylerin birim av ve 

biyokütle indeks de�erleri sırasıyla, 2,37kg/sa ve 46,37kg/km2 olarak hesaplanmı�tır. R. 

alba kı� döneminde 0-50m’de yo�unluk göstermi�tir. Bu türün birim av ve biyokütle 

yo�unluk indeks de�erleri 1,83kg/sa ve 35,99kg/km2 olarak saptanmı�tır. Yaz döneminde, 

200-500m derinliklerde D. oxyrinchus’un yo�un oldu�u tespit edilerek; birim av ve 

biyokütle indeks de�erleri sırasıyla, 7,87kg/sa ve 138,09kg/km2 olarak hesaplanmı�tır 

(Çizelge 3). 

2006 yılının sonbahar döneminde, R. clavata’nın 0-50m ve 50-100m derinlik 

aralı�ında yo�unla�tıkları tespit edilmi�tir, birim av ve biyokütle indeks de�erleri sırasıyla, 

0-50m’de; 3,32kg/sa ve 58,31kg/km2, 50-100m’de; 2,67kg/sa ve 52,11kg/km2 olarak 

hesaplanmı�tır. Kı� döneminde, R. miraletus’un 50-100m derinlik aralı�ında yo�unla�tı�ı 

tespit edilerek; birim av ve biyokütle indeksleri 0,11kg/sa ve 2,19kg/km2 olarak 

belirlenmi�tir. Yaz döneminde, en fazla 0-50m derinlik aralı�ında da�ılım gösterdi�i 

saptanan R. radula’nın birim av ve biyokütle indeks de�erleri, 9,03kg/sa ve 158,84kg/km2

olarak hesaplanmı�tır. Sonbahar döneminde, en fazla 50-100m derinliklerde da�ılım 

gösteren R. alba’nın birim av ve biyokütle indeks de�erleri 9,73kg/sa ve 203,81kg/km2

olarak bulunmu�tur. Yaz döneminde D. oxyrinchus’un 200-500m derinlik aralı�ında 

yo�unla�tı�ı saptanarak; birim av ve biyokütle indeks de�erleri sırasıyla, 3,15kg/sa ve 

59,99kg/km2 olarak hesaplanmı�tır (Çizelge 4).  
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2007 yılının tüm mevsimlerinde, R. clavata 50-100m derinlik aralı�ında yo�unluk 

göstermi�tir. En fazla yo�unluk gösterdi�i yaz mevsiminde birim av ve biyokütle indeks 

de�erleri sırasıyla, 6,46kg/sa ve 103,66kg/km2 olarak hesaplanmı�tır. �lkbaharda R. 

miraletus’un en fazla 0-50m’de da�ılım gösterdi�i saptanarak, birim av ve biyokütle 

indeks de�erleri, 0,24kg/sa ve 4,66kg/km2 olarak tespit edilmi�tir. Yaz döneminde, R. 

radula’nın en fazla 0-50m’de da�ılım gösterdi�i saptanarak; birim av ve biyokütle indeks 

de�erleri 9,21kg/sa ve 178,06kg/km2 olarak hesaplanmı�tır. Kı� ve yaz dönemlerinde, 0-

50m ve 50-100m’de en fazla yo�unluk gösteren R. alba’nın birim av ve biyokütle indeks 

de�erleri sırasıyla, kı� döneminde 0-50m’de; 4,49kg/sa ve 89,79kg/km2, yaz döneminde 

50-100m’de; 3,70kg/sa ve 71,32kg/km2 olarak belirlenmi�tir. �lkbahar döneminde, D. 

oxyrinchus’un 200-500m’de yo�unluk gösterdi�i tespit edilerek birim av ve biyokütle 

indeks de�erleri sırasıyla, 5,58kg/sa ve 97,94kg/km2 olarak hesaplanmı�tır (Çizelge 5). 
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Çizelge 3. Vatozların 2005 yılı itibariyle birim av (CPUE) ve biyokütle indeksi (BI) de�erlerinin mevsimlere göre da�ılımı 

  
MEVS�M TÜRLER 

CPUE, kg/sa BI, kg/km2

0-50m 50-100m 100-200m 200-500m 0-50m 50-100m 100-200m 200-500m 

�lkbahar  

Raja clavata 0,66 1,11 - 0,02 12,93 22,35 - 0,31 

Raja miraletus 0,15 0,01 - - 2,91 0,28 - - 

Raja radula 0,59 - - - 11,68 - - - 

Rostroraja alba  0,12 - - - 2,27 - - - 

Dipturus oxyrinchus - - - 0,32 - - - 11,57 

Yaz  

Raja clavata - 1,77 - 0,03 - 34,83 - 0,53 

Raja miraletus 0,03 0,17 - 0,01 0,62 3,25 - 0,18 

Raja radula 2,37 1,77 - 0,89 46,37 34,59 - 15,61 

Rostroraja alba  2,16 0,35 - 0,52 42,18 6,79 - 9,17 

Dipturus oxyrinchus - - - 7,87 - - - 138,09 

Sonbahar  

Raja clavata - 2,87 - 0,003 - 56,23 - 0,04 

Raja miraletus - 0,27 - - - 5,34 - - 

Raja radula - - - - - - - - 

Rostroraja alba  - 1,82 - - - 35,71 - - 

Dipturus oxyrinchus - - - 2,01 - - - 35,30 

Kı�  

Raja clavata 1,26 2,87 - - 24,81 56,28 - - 

Raja miraletus - - - - - - - - 

Raja radula - - - - - - - - 

Rostroraja alba  1,83 - - - 35,99 - - - 

Dipturus oxyrinchus - - - - - - - - 
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Çizelge 4. Vatozların 2006 yılı itibariyle birim av (CPUE) ve biyokütle indeksi (BI) de�erlerinin mevsimlere göre da�ılımı    

  
MEVS�M 

  
TÜRLER 

CPUE, kg/sa BI, kg/km2

0-50m 50-100m 100-200m 200-500m 0-50m 50-100m 100-200m 200-500m 

�lkbahar  

Raja clavata 0,65 0,73 - - 12,83 10,55 - - 

Raja miraletus - 0,04 - - - 0,70 - - 

Raja radula 1,50 0,05 - - 29,45 0,82 - - 

Rostroraja alba  2,11 0,76 - - 41,45 14,51 - - 

Dipturus oxyrinchus 0,30 - - 0,64 5,80 - - 11,27 

Yaz  

Raja clavata - 0,45 - - - 8,89 - - 

Raja miraletus 0,03 - - - 0,62 - - - 

Raja radula 9,03 - - - 158,84 - - - 

Rostroraja alba  1,61 6,95 - - 31,15 136,51 - - 

Dipturus oxyrinchus - 0,003 - 3,15 - 0,03 0,65 59,99 

Sonbahar  

Raja clavata 3,32 2,67 0,04 - 58,31 52,11 15,34 - 

Raja miraletus - 0,06 0,88 - - 1,39 - - 

Raja radula 1,03 - - - 19,33 - - - 

Rostroraja alba  3,47 9,73 - - 64,28 203,81 - - 

Dipturus oxyrinchus - - - 2,88 - - - 50,54 

Kı�  

Raja clavata 0,76 0,45 - 0,03 8,76 8,76 - 0,49 

Raja miraletus - 0,11 - - - 2,19 - - 

Raja radula 0,69 0,67 0,24 0,003 12,94 12,94 4,19 0,05 

Rostroraja alba  0,55 2,18 - - 38,84 38,84 - - 

Dipturus oxyrinchus - - 2,49 3,36 - - 43,73 58,97 
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Çizelge 5. Vatozların 2007 yılı itibariyle birim av (CPUE) ve biyokütle indeksi (BI) de�erlerinin mevsimlere göre da�ılımı   

  
MEVS�M 

  
TÜRLER 

CPUE, kg/sa BI, kg/km2

0-50m 50-100m 100-200m 200-500m 0-50m 50-100m 100-200m 200-500m 

�lkbahar  

Raja clavata 0,57 3,08 1,96 0,38 11,08 60,33 34,46 6,69 

Raja miraletus 0,24 - - - 4,66 - - - 

Raja radula 1,42 - - - 27,79 - - - 

Rostroraja alba  2,66 4,23 - - 52,06 82,98 - - 

Dipturus oxyrinchus - 0,31 1,38 5,58 - 6,10 26,98 97,94 

Yaz  

Raja clavata - 6,46 - - - 103,66 - - 

Raja miraletus 0,19 - - - 3,77 - - - 

Raja radula 9,21 0,20 - - 178,06 2,25 - - 

Rostroraja alba  0,96 3,70 - - 18,61 71,32 - - 

Dipturus oxyrinchus - - - 2,70 - - - 47,67 

Sonbahar 

Raja clavata - 1,43 0,12 0,004 - 28,12 2,05 0,08 

Raja miraletus 0,08 0,22 - - 1,37 4,37 - - 

Raja radula 2,40 0,53 - - 45,40 10,48 - - 

Rostroraja alba  1,33 0,02 - - 25,60 0,39 - - 

Dipturus oxyrinchus - - 0,05 1,84 - - 0,82 32,23 

Kı�

Raja clavata 1,41 3,04 0,95 - 27,70 59,52 16,79 - 

Raja miraletus 0,18 - - - 3,71 - - - 

Raja radula 0,73 - - - 14,59 - - - 

Rostroraja alba  4,49 3,41 0,01 - 89,79 67,36 0,24 - 

Dipturus oxyrinchus - - 0,01 3,34 - - 0,15 58,49 

51 

B
Ö

L
Ü

M
 4 – A

R
A
�

T
IR

M
A

 B
U

L
G

U
L

A
R

I V
E

 T
A

R
T

I�
M

A
     C

ah
id

e Ç
i�d

em
 Y

I�
IN

  



BÖLÜM 4 – ARA�TIRMA BULGULARI VE TARTI�MA   Cahide Çi�dem YI�IN

52

4.1.3. Deniz Tilkisi; Raja clavata  

4.1.3.1. Boy Da�ılımı  

Toplam 226 adet R.clavata’nın 98’i erkek (%43), 128’i di�i (%57) olarak tespit 

edilmi�tir. Di�ilerin boy aralıkları 10cm’den 88cm’e; erkek bireylerin 11cm’den 76cm’e 

de�i�im göstermi�tir (�ekil 14).  

R. clavata’nın aylara göre sayı, ortalama boy ile minimum ve maksimum 

uzunlukları Çizelge 6’da gösterilmi�tir. Toplamda bireylerin minimum boyu 10cm, 

maksimum boyu 88cm ve ortalama boyu 45,9±1,47cm olarak tespit edilmi�tir.  
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�ekil 14. R. clavata erkek ve di�ilerinin boy-frekans da�ılımı. 
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Çizelge 6. R. clavata’nın aylara göre boy aralıkları ve ortalama boyları

Aylar N Lort Lmin Lmak Std.Sapma Std.Hata 
�ubat 2005 5 65,6 49,0 78,0 10,40 4,65 
Mart 2005 4 50,0 10,0 74,0 29,98 14,99 
Nisan 2005 5 66,5 55,5 74,5 7,74 3,46 
Mayıs 2005 2 47,0 33,0 61,0 19,80 14,00 
Haziran 2005 8 61,2 46,0 82,0 12,56 4,44 
Temmuz 2005 12 36,9 15,5 69,0 17,72 5,12 
A�ustos 2005 3 72,7 64,5 79,0 7,42 4,28 
Ekim 2005 29 54,3 12,2 88,0 18,50 3,44 
Kasım 2005 6 48,9 10,3 62,5 20,30 8,29 
Aralık 2005 6 57,3 37,0 76,0 13,56 5,54 
2005  80 53,9 10,0 88,0 18,80 2,10 
Ocak 2006 8 27,6 13,6 60,0 18,44 6,52 
�ubat 2006 12 43,9 11,0 73,5 23,14 6,68 
Mart 2006 4 58,1 37,2 77,0 16,34 8,17 
Nisan 2006 8 36,3 11,4 60,2 20,93 7,40 
Mayıs 2006 3 60,7 41,0 72,2 17,16 9,91 
Temmuz 2006 2 52,6 40,0 65,2 17,82 12,60 
Eylül 2006 3 54,6 43,0 70,7 14,37 8,30 
Ekim 2006 21 35,2 10,7 73,2 20,46 4,46 
Kasım 2006 14 35,2 17,0 80,0 20,15 5,39 
Aralık 2006 5 59,9 38,5 77,9 16,01 7,16 
2006 80 40,7 10,7 80,0 21,33 2,39 
Ocak 2007 10 35,7 11,6 74,5 24,53 7,76 
�ubat 2007 3 41,9 13,0 82,3 36,04 20,81 
Mart 2007 20 34,9 12,8 78,3 22,18 4,96 
Nisan 2007 1 69,5 - - - - 
Mayıs 2007 11 29,8 12,0 61,4 17,20 5,19 
Haziran 2007 6 72,3 50,9 85,6 12,14 4,96 
Temmuz 2007 3 49,6 14,8 72,9 30,73 17,74 
A�ustos 2007 3 65,4 63,4 67,5 2,05 1,18 
Eylül 2007 2 22,8 11,0 34,5 16,62 11,75 
Ekim 2007 2 47,5 43,0 52,0 6,36 4,50 
Kasım 2007 3 58,9 49,9 69,0 9,60 5,54 
Aralık 2007 2 66,3 60,5 72,0 8,13 5,75 
2007 66 42,5 11,0 85,6 23,99 2,95 
Toplam 226 45,9 10,0 88,0 22,06 1,47 

4.1.3.2. Boy-A�ırlık ve Disk Geni�li�i-A�ırlık �li�kileri 

R. clavata’nın boy ve a�ırlık de�erleri incelendi�inde, boy ölçüm de�erleri minimum 

10cm ve maksimum 88cm arasında de�i�irken; a�ırlık de�erlerinin 5g’dan 4622g’a kadar 

de�i�im gösterdi�i saptanmı�tır.  
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R.clavata’nın erkek, di�i ve bunların toplamı için hesaplanan boy-a�ırlık ili�kisi 

parametreleri Çizelge 7’de gösterilmi�tir. �statistiksel olarak hesaplanan t-testi sonucunda 

boy ve a�ırlık arasındaki ili�kinin e�eylere göre de�i�medi�i saptanmı�tır (P	0,05). 

Çizelge 7. R. clavata’nın erkek, di�i ve bunların toplamında boy-a�ırlık ili�kisi parametreleri 

    Toplam boy (cm) Toplam a�ırlık (g) �li�ki parametreleri 

E�ey n Min. Mak. Min. Mak. a b 
b’nin güven 
aralı�ı % 95 

r2

Erkekler 98 11,0 76,0 6,30 2900 0,00146 3,34 3,27-3,41 0,991

Di�iler 128 10,0 88,0 5,00 4622 0,00181 3,31 3,25-3,36 0,991

Toplam 226 10,0 88,0 5,00 4622 0,00163 3,32 3,28-3,37 0,990

R. clavata için hesaplanan boy-a�ırlık ili�ki denkleminde “b” de�erinin 3’ten büyük 

olu�u türün pozitif allometrik büyümesinin bir göstergesidir. Bu de�erler erkekler için 

3,34; di�iler için 3,31 ve her iki e�eyin toplamında 3,32 olarak tespit edilmi�tir. b-

de�erlerine bakıldı�ında, erkeklerin di�ilere oranla daha fazla pozitif allometrik büyüme 

gösterdi�i açıkça ortadadır. R. clavata’nın erkek, di�i ve bunların toplamları için tespit 

edilen disk geni�li�i-a�ırlık ili�ki parametreleri Çizelge 8’de verilmi�tir. 

Çizelge 8. R.clavata’nın erkek, di�i ve bunların toplamında disk geni�li�i-a�ırlık ili�kisi 
parametreleri 

    Disk geni�li�i (cm) Toplam a�ırlık (g) �li�ki parametreleri 

E�ey n Min. Mak. Min. Mak. a b 
b’nin güven
aralı�ı % 95

r2

Erkekler 99 7,0 50,0 6,30 2900 0,01250 3,13 3,06-3,20 0,988

Di�iler 129 6,0 60,0 5,00 4622 0,01485 3,08 3,05-3,12 0,996

Toplam 228 6,0 60,0 5,00 4622 0,01385 3,10 3,07-3,14 0,993

Çizelge 8’den de görüldü�ü gibi, R. clavata’nın disk geni�likleri minimum 6cm, 

maksimum 60cm’dir. A�ırlıkları ise 5g’dan 4622g’a kadar de�i�im göstermi�tir. Yapılan t-

testi sonucunda, disk geni�li�i ve toplam a�ırlık arasındaki ili�kinin e�eylere göre de�i�ti�i 

tespit edilmi�tir (P
0,05). Disk geni�li�i-toplam a�ırlık ili�kisinde hesaplanan b-de�erleri, 

erkeklerde 3,13; di�ilerde ise 3,08’dir. Erkek ve di�i bireyler pozitif allometrik büyüme 

özelli�i göstermi�lerdir. R.clavata’nın erkek, di�i ve bunların toplamının boy-a�ırlık ve 

disk geni�li�i-a�ırlık ili�kileri �ekil 15 ve 16’da gösterilmi�tir.  
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�ekil 15. R. clavata’nın erkek (A), di�i (B) ve bunların toplamına ait (C) boy-a�ırlık  
ili�kisi  
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�ekil 16. R. clavata’nın erkek (A), di�i (B) ve bunların toplamına ait (C) disk geni�li�i- 
a�ırlık ili�kisi 

Disk Geni�li�i (cm) 
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4.1.3.3. Ya� Da�ılımı 

Örnekleme süresince 226 adet R. clavata’nın 194 adedinde ya� tayini yapılmı�tır. 

Çizelge 9’da, erkek, di�i ve bunların toplamında her bir ya� grubuna ait birey sayıları ve 

boy aralıkları gösterilmi�tir. 

Çizelge 9. R. clavata erkek, di�i ve bunların toplamına ait  her bir ya� grubundaki ortalama 
boyları 

R.clavata bireyleri 0 ile 8’inci ya� sınıfları arasında da�ılım göstermi�lerdir. 

Bunların %43’ünü erkek, %57’sini di�i bireyler olu�turmu�tur. Bu ya� grupları arasındaki 

ortalama boyları 15,7±0,50cm ile 81,3±3,17cm arasında de�i�ti�i saptanmı�tır. Erkekler 0 

ile 7’inci ya� sınıfları arasında ortalama 16,9±0,78cm ile 72,9±0,65cm boylarında da�ılım 

gösterirken; di�iler 0 ile 8’inci ya� sınıfları ve ortalama 14,9±0,62cm ile 81,3±3,17cm 

arasında de�i�im gösterdi�i tespit edilmi�tir.  

4.1.3.4. Büyüme Parametreleri 

Ya� tayini yapılan 194 adet R.clavata’nın ortalama boyları kullanılarak erkek, di�i ve 

bunların toplamı için hesaplanan von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri Çizelge 

10’da verilmi�tir. 

Çizelge 10. R. clavata’da e�eyler ve bunların toplamı için hesaplanan von Bertalanffy 
boyca büyüme sabitleri 

E�ey 
Büyüme parametreleri 

L� (cm) K (yıl-1) t0 (yıl) 
Erkek 79,99 0,23 -1,09 

Di�i 95,00 0,15 -1,10 
Toplam 99,99 0,15 -1,08 

Ya�

Erkek Di�i Toplam 

N
Boy 

aralı�ı 
(cm) 

Ortalama  
Boy (cm) 

N 
Boy 

aralı�ı 
(cm) 

Ortalama  
Boy (cm) 

N 
Boy 

aralı�ı  
(cm) 

Ortalama  
Boy (cm) 

0 20 11,0-22,5 16,9 (±0,775) 28 10,0-21,5 14,9 (±0,615) 48 10,0-22,5 15,7 (±0,500) 
1 10 20,0-44,0 28,1 (±2,150) 5 23,9-30,5 25,6 (±1,240) 15 20,0-44,0 27,3 (±1,490) 
2 8 30,9-49,5 38,4 (±2,750) 4 31,8-45,0 36,3 (±2,950) 12 30,9-49,5 37,7 (±2,020) 
3 10 35,2-50,2 41,2 (±1,280) 12 34,4-65,0 45,8 (±2,680) 22 34,4-65,0 43,7 (±1,620) 
4 9 35,6-63,4 50,5 (±3,200) 10 37,0-64,5 52,3 (±2,360) 19 35,6-64,5 51,5 (±1,910) 
5 12 43,5-68,5 58,7 (±2,400) 13 44,0-66,0 55,3 (±1,670) 25 43,5-68,5 56,9 (±1,450) 
6 7 52,9-70,7 64,1 (±2,530) 21 54,0-77,9 66,7 (±1,370) 28 52,9-77,9 66,1 (±1,200) 
7 8 70,0-76,0 72,9 (±0,648) 12 59,0-82,0 74,8 (±1,740) 20 59,0-82,0 74,1 (±1,070) 
8 - - - 5 69,3-88,0 81,3 (±3,170) 5 69,3-88,0 81,3 (±3,170) 
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R. clavata bireylerinden ölçülen ve von Bertalanffy boyca büyüme parametrelerinin 

kullanılması sonucu hesaplanan ortalama boy de�erleri Çizelge 11’de gösterilmi�tir.  

Çizelge 11. R. clavata’nın erkek, di�i ve bunların toplamlarına ait ya� gruplarına göre 
ölçülen ortalama boy de�erleri ve von Bertalanffy boyca büyüme 
parametreleri kullanılarak hesaplanan boy de�erleri 

Ya� Grupları 
Ölçülen Boy (cm) Hesaplanan Boy (cm) 

Erkek Di�i Toplam Erkek Di�i Toplam 
0 16,94 14,87 15,73 17,74 14,45 14,95 
1 28,13 25,64 27,30 30,53 25,67 26,80 
2 38,43 36,33 37,73 40,69 35,33 36,99 
3 41,18 45,79 43,70 48,77 43,64 45,77 
4 50,54 52,28 51,46 55,18 50,79 53,32 
5 58,7 57,24 56,93 60,28 56,95 59,82 
6 64,13 66,73 66,08 64,33 62,25 65,42 
7 72,99 74,75 74,05 67,55 66,81 70,23 
8 - 81,03 81,32 - 70,74 74,38 

Yapılan t-testi sonucunda, e�eyler ve bunların toplamlarına ait her bir ya� grubu için 

ölçülen ve hesaplanan boy de�erleri arasında istatistiksel olarak herhangi bir farkın 

olmadı�ı saptanmı�tır (P>0,05). Toplam bireylerde hesaplanan boy de�i�imleri 

incelendi�inde, 0 ile 1’inci ya� grupları arasında 11,85cm; 1 ile 2’inci ya� gruplarında 

10,19cm; 2-3’üncü ya� gruplarında 8,78cm; 3-4’üncü ya�larda 7,55cm; 4-5’inci ya�

gruplarında 6,50cm; 5-6’ınci ya� gruplarında 5,60cm; 6-7’inci ya� gruplarında 4,81cm ve 

7-8’inci ya� aralı�ında ise 4,15cm’lik büyümenin gerçekle�ti�i tespit edilmi�tir. von 

Bertalanffy boyca büyüme denkleminin olu�turulmasıyla; erkek, di�i ve bunların 

toplamının ya�-boy ili�kisine ait e�riler �ekil 17’de gösterilmi�tir.  
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�ekil 17. R. clavata’nın von Bertalanffy boyca büyüme e�rileri (A) Erkek, (B) Di�i,  
(C)  Toplam bireyler. 
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4.1.3.5. �lk E�eysel Olgunluk Boyu 

R. clavata’nın ilk e�eysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki bireylerin 

%50’sinin e�eysel olgunlu�a ula�tı�ı boy esas alınmı�tır. Erkek ve di�i bireyler için 

hesaplanan ilk e�eysel olgunluk boyları Çizelge 12’de gösterilmi�tir. Toplam 177 bireyin 

(96 erkek ve 81 di�i) olgunluk safhaları tespit edilmi�tir. R. clavata’nın olgun olmayan 

birey sayısı erkeklerde 69, di�ilerde 57 adet; olgun birey sayısı erkek ve di�ilerde sırasıyla 

27 ve 24 adet olarak hesaplanmı�tır.  

Çizelge 12. R. clavata di�i ve erkekleri için belirlenen ilk e�eysel olgunluk boyları 

Topla
m Boy 
(cm) 

N 
Olgunla�mamı�

(N) 
Olgun 

(N) 
Erkek 

(%) 

Ort. 
Üçlü 
Akıcı

Di�i 
(%) 

Ort. 
Üçlü 
Akıcı Erkek Di�i Erkek Di�i Erkek Di�i


 53 63 36 63 36 - - - - - - 
54 - 1 - 1 - - - - - - 
55 3 1 2 1 1 - 33,3 11,1 - - 
56 - 3 - 3 - - - 11,1 - - 
57 1 2 1 2 - - - 33,3 - - 
58 3 1 - 1 3 - 100 33,3 - - 
59 - 3 - 2 - 1 - 66,7 33,3 - 
60 3 2 - 2 3 - 100 55,6 - 11,1 
61 3 1 1 1 2 - 66,7 88,9 - - 
62 1 1 - 1 1 - 100 72,2 - - 
63 4 - 2 - 2 - 50 50 - 33,3 
64 - 1 - - - 1 - 16,7 100 44,4 
65 - 3 - 2 - 1 - - 33,3 44,4 
66 - 1 - 1 - - - 33,3 - 44,4 
67 3 1 - - 3 1 100 66,7 100 33,3 
68 1 - - - 1 - 100 100 - 44,4 
69 2 3 - 2 2 1 100 100 33,3 44,4 
70 2 2 - - 2 2 100 66,7 100 77,8 
71 - 2 - - - 2 - 66,7 100 100 
72 4 3 - - 4 3 100 33,3 100 100 
73 - 1 - - - 1 - 66,7 100 83,3 
74 2 2 - 1 2 1 100 33,3 50 83,3 
75 - 1 - - - 1 - 66,7 100 50 
76 1 - - - 1 - 100 33,3 - 66,7 
77 - 1 - - - 1 - 33,3 100 66,7 
78 - 2 - - - 2 - - 100 100 
79 - 1 - - - 1 - - 100 66,7 
80 - - - - - - - - - - 

80 
 - 5 - - - 5 - - 100 100 
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Erkek ve di�i bireylerin %50’sinin e�eysel olgunlu�a ula�tı�ı boy grupları sırasıyla 

55-56cm ve 66cm olarak belirlenmi�tir. Erkeklerin di�ilere oranla daha küçük boyda 

e�eysel olgunlu�a ula�tıkları tespit edilmi�tir (�ekil 18). 
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�ekil 18. R. clavata erkek ve di�ilerinde ilk e�eysel olgunluk boyları. 

4.1.3.6. Gonadosomatik �ndeks ve Kondisyon Faktörü  

Kuzey Ege Denizi, Saros Körfezi’nden avlanılan toplam 116 adet R.clavata’dan 

hesaplanan gonadosomatik indeks ve kondisyon faktörü de�erleri ile vatozların üreme 

zamanı ve beslenme aktivitelerindeki de�i�imler tespit edilmi�tir. 

2005 yılında, R. clavata’nın aylara göre GSI de�erleri 0,37 ile 1,17 arasında de�i�im 

göstermi�tir Aynı yılda, maksimum GSI Nisan ayında, minimum GSI Mayıs ayında tespit 

edilmi�tir (�ekil 19). Bireylerin KF de�erleri ise 0,58 ile 0,75 arasındadır. Maksimum KF 

Kasım ayında, minimum KF Ekim ayında saptanmı�tır (�ekil 20). 2006 yılında ise, aylara 

göre GSI de�erleri 0,36 ile 2,15 arasında de�i�mi�tir. Maksimum GSI Mart ayında, 

minimum GSI Nisan ayında saptanmı�tır (�ekil 19). Bu yıl itibariyle KF de�erleri ise 0,57 

ile 0,68 arasındadır.  Minimum KF Eylül ayında, maksimum KF Mayıs ayında 

gözlenmi�tir (�ekil 20). Her iki yıl boyunca, R. clavata di�ilerinin gonad geli�im 

safhalarının aylık da�ılımı Çizelge 13’te verilmi�tir.  
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GSI de�erleri ve e�eysel olgunluk dönemlerinin aylık de�i�imi, türün üreme 

döneminin yıl boyunca devam etti�i, fakat ilkbahar ayları ile yaz ba�langıcında en yo�un 

olarak bu faaliyetin yerine geldi�i tespit edilmi�tir. 

�ekil 19. R.clavata’nın aylara göre gonadosomatik indeks de�erleri. 

�ekil 20. R.clavata’nın aylara göre kondisyon faktörü de�erleri. 
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Çizelge 13. R. clavata di�ilerinin gonad geli�im safhalarının aylık da�ılımı 

  
Aylar 
  

Gonad Geli�im Safhaları 
I II III Toplam 

N % N % N % N % 
�ub.05 2 40,0 1 20,0 2 40,0 5 100,0 
Mar.05 1 33,3 1 33,3 1 33,3 3 100,0 
Nis.05 2 50,0 1 25,0 1 25,0 4 100,0 
May.05 1 100,0 - - - - 1 100,0 
Haz.05 4 50,0 2 25,0 2 25,0 8 100,0 
Tem.05 5 100,0 - - - - 5 100,0 
A�u.05 - - 2 66,7 1 33,3 3 100,0 
Eki.05 16 59,3 6 22,2 5 18,5 27 100,0 
Kas.05 2 40,0 3 60,0 - - 5 100,0 
Ara.05 3 60,0 - - 2 40,0 5 100,0 
Oca.06 2 100,0 - -  - 2 100,0 
�ub.06 4 50,0 2 25,0 2 25,0 8 100,0 
Mar.06 2 50,0 - 0,0 2 50,0 4 100,0 
Nis.06 4 80,0 1 20,0 - - 5 100,0 
May.06 1 33,3 - - 2 66,7 3 100,0 
Tem.06 1 50,0 1 50,0 - - 2 100,0 
Eyl.06 2 66,7 - - 1 33,3 3 100,0 
Eki.06 7 63,6 1 9,1 3 27,3 11 100,0 
Kas.06 7 100,0 - 0,0 - 0,0 7 100,0 
Ara.06 1 20,0 2 40,0 2 40,0 5 100,0 

4.1.3.7. Ölüm Oranları 

R. clavata’nın erkek, di�i ve toplamları için hesaplanan toplam (Z), do�al nedenlerle 

olan (M) ve balıkçılık nedeniyle olan (F) ölümlerin üssü katsayıları Çizelge 14’te 

gösterilmi�tir.  

Çizelge 14. R.clavata için hesaplanan toplam (Z), do�al (M) ve balıkçılık (F) nedeniyle 
olan ölüm oranları 

E�ey Z (yıl-1) M (yıl-1) F (yıl-1) 
Erkek 0,286 0,139 0,147 

Di�i 0,250 0,114 0,136 
Toplam 0,250 0,123 0,127 

Erkek bireylerde hem do�al nedenlerle olan; hem de balıkçılık nedeniyle olan ölüm 

oranları di�iler için hesaplanan de�erlerden daha yüksek bulunmu�tur.  
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Toplamda ise, balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranı, do�al nedenlerle olan ölüm 

oranından daha büyük saptanmı�tır. Erkek ve di�i bireyler için hesaplanan balıkçılık 

nedeniyle meydana gelen ölüm oranları (F), do�al nedenlerle meydana gelen ölüm 

oranlarından (M) daha fazla olarak hesaplansa da; R. clavata’nın Saros Körfezi’ndeki 

stokunun do�al nedenlerle verdikleri kayıpların balıkçılıkla olu�an kayıplara çok yakın 

oldu�u tespit edilmi�tir. 

R.clavata bireylerinin stoktan yararlanma; di�er bir ifadeyle sömürülme oranı (E) 

de�erleri Çizelge 15’te verilmi�tir. 

Çizelge 15. R.clavata’ya ait stoktan yararlanma düzeyi de�erleri

E�ey Yararlanma Düzeyi E (yıl-1) 
Erkek 0,514 

Di�i 0,544 
Toplam 0,508 

Yararlanma düzeyi de�erleri erkek, di�i ve toplamı için 0,5’ten büyük olarak 

hesaplanmı�tır. Bu durum, R.clavata üzerinde a�ırı avcılık baskısının olu�maya ba�ladı�ını 

göstermektedir. 

4.1.3.8. Beslenme Alı�kanlıkları 

Toplam 121 adet R.clavata’nın mide içeri�i incelemeleri sonucunda 116 (% 96)’sının 

dolu, 5 (%4)’inin bo� oldu�u saptanmı�tır. Toplam 5 sınıfa ait 511 prey tanımlanmı�tır. 

Yapılan t-testi analizi sonuçlarına göre, erkek ve di�i bireyler arasında göreceli önem 

indeksleri (IRI) bakımından önemli bir farklılık bulunmamı�tır (P>0,05). R. clavata’nın  

beslenme indekslerinin yorumları toplam bireyler üzerinden yapılmı�tır. R. clavata

bireyleri için en önemli besin grubunun kabuklular (IRI=74,78) oldu�u saptanmı�tır, bu 

grubu sırasıyla, kemikli balıklar (IRI=18,59), poliket (IRI=6,01), kafadanbacaklılar 

(IRI=0,08) ve yumu�akçalar (IRI=0,01) takip etmi�tir.  

Çizelge 16’da görüldü�ü gibi, kabuklular sınıfına ait türler R. clavata’nın besin 

kompozisyonunun büyük bir kısmını olu�turmaktadır. Bu sınıfa ait tüketilen en önemli 

besin Goneplax rhomboides (IRI = 64,81) olmu�tur. Bunu %4,34 ve %2,23  IRI de�erleri 

ile Parapenaus longirostris ve Liocarcinus depurator takip etmektedir. Kemikli balıklara 

ait tüketilen en önemli tür Mullus barbatus’tur (IRI = 14,07). 
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Çizelge 16. Raja clavata’nın mide içeri�i, bolluk yüzdesi (%N), a�ırlık yüzdesi (%W), 
görünü� sıklık yüzdesi (%F), göreceli önem indeks yüzdesi (%IRI) 

Mide �çeri�i %N %W %F %IRI 
ANNELIDA      
Poliket 0,4 0,82 0,9 0,03 
Toplam 0,4 0,82 0,9 0,03 
NEMATODA      
Nematod 10,8 0,03 19 5,98 
Toplam 10,8 0,03 19 5,98 
GASTROPODA     
Gastropod 0,2 0,02 0,9 0,01 
Toplam 0,20 0,02 0,90 0,01 
CEPHALOPODA     
Eledone moschata 0,2 0,07 0,9 0,01 
Loligo sp. 0,4 1,08 1,7 0,07 
Toplam 0,60 1,15 2,60 0,08 
CRUSTACEA      
Isopoda     
Cymotoid parazitik isopod 1,8 0,12 2,6 0,14 
 Isopod 0,6 0,05 1,7 0,03 
Decapoda     
Dekapod 0,2 0,001 0,9 0,005 
Natantia     
Alpheus glaber 1 0,45 3,4 0,14 
Crangonidae 0,2 0,03 0,9 0,01 
Caridea 1,8 0,39 6 0,38 
Solenocera membranacea 1 0,42 3,4 0,14 
Plesionika sp. 1,2 0,36 4,3 0,19 
Plesionika giglioli 0,4 0,19 1,7 0,03 
Parapenaus longirostris 5,1 3,97 16,4 4,34 
Processa sp. 0,4 0,04 1,7 0,02 
Natantia 1,2 0,15 4,3 0,17 
Processa nouveli 0,2 0,01 0,9 0,01 
Aegean cataphractus 0,2 0,02 0,9 0,01 
Pasiphaea sivado 0,2 0,01 0,9 0,01 
Trachypenaeus curvirostris 0,8 0,21 1,7 0,05 
Anomura     
Galetea bolivari 0,4 0,01 0,9 0,01 
Munida sp. 0,4 0,04 0,9 0,01 
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Çizelge 16’nın devamı     
    

Mide �çeri�i %N %W %F %IRI 
Macrura Reptantia     
Thallasinidae 0,2 0,06 0,9 0,01 
Scyllarus sp. 0,4 0,16 1,7 0,03 
Stomatopoda     
Squilla mantis 0,8 3,94 3,4 0,48 
Brachyura     
Brachyura 1,2 1,46 4,3 0,33 
Liocarcinus depurator 3,9 3,47 10,3 2,23 
Gonoplax rhomboides 36,8 14,65 43,1 64,81 
Athelecyclus roduntatus 2,7 1,05 4,3 0,48 
Ebalia sp. 0,2 0,47 0,9 0,02 
Liocarcinus pusillus 0,2 0,13 0,9 0,01 
Ebalia granulosa 0,2 0,22 0,9 0,01 
Monodeus couchii 2,2 0,42 6,9 0,52 
Anapagurus laevis 1 0,53 0,9 0,04 
Megalopa larvası 1,2 0,001 0,9 0,03 
Medorippe lanata 0,2 0,08 0,9 0,01 
Microcasiope minor 1 0,34 1,7 0,07 
Toplam 69,30 33,45 135,50 74,78 
OSTEICHTHYES     
Mullus barbatus barbatus 5,3 31,95 12,9 14,07 
Pagellus bogaraveo 1 5,02 4,3 0,76 
Merluccius merluccius 1 7,5 3,4 0,85 
Serranus hepatus 0,6 1,77 2,6 0,18 
Pagellus acarne 0,2 0,89 0,9 0,03 
Arnoglossus laterna 0,2 1,33 0,9 0,04 
Spicara smaris 0,4 2,28 1,7 0,13 
Engraulis encrasicholus 5,9 7,89 2,6 1,04 
Gadiculus argenteus argenteus 0,4 0,62 0,9 0,03 
Symphurus nigrescens 0,2 0,85 0,9 0,03 
Balık 2,2 4,17 7,8 1,43 
Toplam 17,40 64,27 38,90 18,59 
D��ER 2 0,29 8,6 0,57 

   

Boy aralıklarına göre ana besin gruplarının görünü� sıklık yüzdeleri hesaplanmı�tır 

(Çizelge 17). R. clavata’nın boy gruplarına göre besin gruplarının görünü� sıklık yüzdeleri 

incelendi�inde, Annelida grubunun 30-90 cm boy aralı�ındaki vatozlar tarafından tercih 

edildi�i tespit edilmi�tir. Kabukluların tüm boy aralıklarında tüketildi�i tespit edilmi�tir. 

Vatozların boyu arttıkça tüketilen besin grupları içersinde kemikli balıkların oranı da artı�

göstermi�tir. 
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Çizelge 17. Boy sınıfı itibariyle R. clavata’nın tüketti�i besin gruplarının görünü� sıklı�ı  
yüzdeleri 

Besin Grupları 
Toplam Boy Aralıkları (cm) 

10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 

Annelida � � 9,5 8,7 9,5 11,7 13,3 9,1 
Nematoda � � 9,5 - - 1,7 - - 
Gastropoda � � � � � � 2,2 �
Cephalopoda � � 4,8 � 3,2 � � �
Crustacea ��� ��� 71,4 ��� 69,9 66,7 �� ����
Osteichthyes � � 4,8 4,3 14,3 20 37,8 45,5 
Di�er 63,6 � � 4,3 3,2 � � �

Balık sayısı (N) 11 7 13 15 25 22 19 4 

4.1.4. Aynalı Vatoz; Raja miraletus  

4.1.4.1. Boy Da�ılımı  

Toplam 52 adet R.miraletus’un 23 (%44)’ü erkek, 29 (%56)’u di�i olarak tespit 

edilmi�tir. Di�ilerin boy aralıkları 25,5cm’den 47,7cm’e, erkeklerin ise 10,5cm’den 

53,5cm’e de�i�im göstermi�tir (�ekil 21). R. miraletus’un aylara göre sayıları, ortalama 

boyları, minimum ve maksimum uzunlukları Çizelge 18’de gösterilmi�tir. Toplamda 

bireylerin minimum boyu 10,5cm, maksimum boyu 53,5cm ve ortalama boyu 36,6±1,15cm 

olarak tespit edilmi�tir. 
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�ekil 21. R. miraletus erkek ve di�ilerinin boy-frekans da�ılımı. 
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Çizelge 18. R. miraletus’un aylara göre boy aralıkları ve ortalama boyları 

Aylar N Lort Lmin Lmak Std.Sapma Std.Hata 

Mart 2005 6 26,8 10,5 45,0 10,98 4,48 

Mayıs 2005 2 38,6 34,6 42,5 5,59 3,95 

Temmuz 2005 3 43,3 42,0 45,0 1,53 0,88 

A�ustos 2005 4 36,7 27,5 44,5 8,87 4,43 

Ekim 2005 5 42,1 32,5 47,7 5,72 2,56 

Kasım 2005 4 40,9 35,0 43,2 3,96 1,98 

Aralık 2005 1 22,4 - - - - 

2005 25 36,4 10,5 47,7 9,58 1,92 

Ocak 2006 2 34,9 30,0 39,8 6,93 4,90 

�ubat 2006 3 42,2 32,1 53,5 10,75 6,21 

Mart 2006 1 42,6 - - - - 

Mayıs 2006 1 37,7 - - - - 

A�ustos 2006 1 36,5 - - - - 

Ekim 2006 2 36,5 30,4 42,6 8,63 6,10 

Kasım 2006 1 41,1 - - - - 

Aralık 2006 2 36,6 28,2 44,9 11,81 8,35 

2006 13 38,5 28,2 53,5 7,09 1,97 

Mart 2007 1 40,1 - - - - 

Nisan 2007 2 36,1 28,7 43,4 10,39 7,35 

A�ustos 2007 5 35,0 29,9 40,6 4,43 1,98 

Eylül 2007 6 33,9 22,6 44,0 8,75 3,57 

2007 14 35,1 22,6 44,0 6,82 1,82 

Toplam 52 36,6 10,5 53,5 8,27 1,15 

4.1.4.2. Boy-A�ırlık ve Disk Geni�li�i-A�ırlık �li�kileri 

R. miraletus’un boy-a�ırlık de�erleri incelendi�inde, boy ölçüm de�erleri minimum 

10,5cm ve maksimum 53,5cm arasında de�i�irken; a�ırlık de�erlerinin ise, 5,82g’dan 

1010g’a kadar de�i�im gösterdi�i tespit edilmi�tir. R. miraletus erkek ve di�i bireyleri ile 

bunların toplamları için hesaplanan boy-a�ırlık ili�ki parametreleri Çizelge 19’de 

gösterilmi�tir. Yapılan t-testi sonucunda, toplam boy ve toplam a�ırlık arasındaki ili�kinin 

e�eylere göre de�i�medi�i tespit edilmi�tir (P	0,05).  
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Çizelge 19. Raja miraletus’un erkek, di�i ve bunların toplamında boy-a�ırlık ili�kisi 
parametreleri 

    Toplam Boy (cm) Toplam A�ırlık (g) �li�ki Parametreleri 

E�ey n Min. Mak. Min. Mak. a b 
b’nin güven 
aralı�ı % 95 

r2

Erkek 23 10,5 53,5 5,82 1010 0,00246 3,15 2,83-3,47 0,952

Di�i 29 25,5 47,7 90,0 530 0,00175 3,28 2,91-3,65 0,924

Toplam 52 10,5 53,5 5,82 1010 0,00173 3,27 3,06-3,48 0,951

Hesaplanan boy-a�ırlık ili�ki denkleminde “b” de�erleri erkek, di�i ve toplamda 

3’ten büyük bulunmu�tur. R. miraletus pozitif allometrik büyüme özelli�i göstermi�tir. b-

de�erleri incelendi�inde, di�ilerin erkeklere oranla daha fazla pozitif allometrik büyüme 

gösterdi�i tespit edilmi�tir. 

R. miraletus’un erkek, di�i ve bunların toplamları için tespit edilen disk geni�li�i-

a�ırlık ili�ki parametreleri Çizelge 20’de verilmi�tir. 

Çizelge 20. Raja miraletus’un erkek, di�i ve bunların toplamında hesaplanan disk geni�li�i-
a�ırlık ili�kisi parametreleri 

    Disk Geni�li�i (cm) Toplam A�ırlık (g) �li�ki Parametreleri 

E�ey n Min. Mak. Min. Mak. a b 
b’nin güven 
aralı�ı % 95 

r2

Erkek 23 6,50 32 5,82 1010 0,00839 3,23 2,93-3,53 0,960

Di�i 29 18 30,5 90 530 0,00104 3,89 3,42-4,37 0,913

Toplam 52 6,50 32 5,82 1010 0,00546 3,38 3,16-3,59 0,953

Çizelge 20’de görüldü�ü üzere, R. miraletus’un disk geni�likleri minimum 6,5cm, 

maksimum 32cm’dir. A�ırlıkları ise 5,82g’dan 1010g’a kadar de�i�im göstermi�tir. Disk 

geni�li�i ve toplam a�ırlık arasındaki ili�kinin e�eylere göre de�i�ti�i yapılan t-testi 

sonucunda tespit edilmi�tir (P
0,05). Hesaplanan b-de�erleri, erkeklerde 3,23, di�ilerde 

3,89’dur. Di�ilerin erkeklere oranla daha fazla pozitif allometrik büyüme özelli�ine sahip 

oldu�u saptanmı�tır. 

R. miraletus’un erkek, di�i ve bunların toplamının boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-

a�ırlık ili�kileri �ekil 22 ve 23’te gösterilmi�tir. 



BÖLÜM 4 – ARA�TIRMA BULGULARI VE TARTI�MA   Cahide Çi�dem YI�IN

70

  

�ekil 22. R. miraletus’un erkek (A), di�i (B) ve bunların toplamına (C) ait boy-a�ırlık 
ili�kisi 
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�ekil 23. R. miraletus’un erkek (A), di�i (B) ve bunların toplamına ait (C) disk geni�li�i- 
a�ırlık ili�kisi 
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4.1.4.3. Ya� Da�ılımı 

Örnekleme süresince toplanan 52 adet R. miraletus’un 49 adedinde ya� tayinleri 

yapılmı�tır. Çizelge 21’de, erkek, di�i ve bunların toplamında her bir ya� grubuna ait birey 

sayıları ve boy aralıkları gösterilmi�tir. 

Çizelge 21. R. miraletus’un erkek, di�i ve bunların toplamına ait her bir ya� grubundaki 
ortalama boyları 

R. miraletus’un 0 ile 4’üncü ya� sınıflarında da�ılı� gösterdikleri görülmü�tür. 

Bunların %43’ünü erkek, %57’sini di�iler olu�turmu�tur. Bu ya� grupları itibariyle 

ortalama boy de�erleri 10,5cm ile 44,9±0,42cm arasında de�i�im göstermi�tir. Erkek 

bireyler 0 ile 3’üncü ya� grupları arasında de�i�im gösterirken; di�iler 1 ile 4’üncü ya�

grupları arasında de�i�tikleri tespit edilmi�tir. Erkek ve di�i bireylerin ortalama boy 

aralıklarının sırasıyla, 10,5cm ile 41,1±1,81cm ve 25,5cm ile 44,9±0,42cm arasında 

de�i�ti�i belirlenmi�tir. Erkek bireylerde en baskın ya� gruplarının %38,1 ile 3’üncü ve 

4’üncü ya�lar; di�i bireylerde ise %42,86 oranla 3’üncü ya� grubu oldu�u saptanmı�tır. 

4.1.4.4. Büyüme Parametreleri 

Ya� tayini yapılan 50 adet R. miraletus’un ortalama boyları kullanılarak erkek ve 

di�ileri ve bunların toplamı için hesaplanan von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri 

Çizelge 22’de verilmi�tir. 

Ya�

Erkekler Di�iler Toplam 

N
Boy 

Aralı�ı 
(cm) 

Ortalama  
Boy (cm) 

N 
Boy 

Aralı�ı 
(cm) 

Ortalama  
Boy (cm) 

N 
Boy 

Aralı�ı  
(cm) 

Ortalama  
Boy (cm) 

0 1 10,5 10,5 (±0,000) - - - 1 10,5 10,5 (±0,000) 
1 4 22,4-25,7 24,1 (±0,897) 1 25,5 25,5 (±0,000) 5 22,4-25,7 24,3 (±0,753) 
2 8 26,0-32,5 29,9 (±0,831) 7 28,2-36,5 31,5 (±1,180) 15 26,0-36,5 30,6 (±0,713) 
3 9 35,0-53,5 41,1 (±1,810) 12 38,4-43,4 42,1 (±0,447) 21 35,0-43,4 41,1 (±0,558) 
4 - - - 8 44,0-47,7 44,9 (±0,418) 8 44,0-47,7 44,9 (±0,418) 
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Çizelge 22. Raja miraletus’ta e�eyler ve bunların toplamı için hesaplanan von Bertalanffy 
boyca büyüme sabitleri 

Örnekleme süresince, R. miraletus’ta ölçülen ve von Bertalanffy boyca büyüme 

parametrelerinin kullanılması sonucu hesaplanan ortalama boy de�erleri Çizelge 23’te 

verilmi�tir.  

Çizelge 23. R. miraletus’un  erkek, di�i ve bunların toplamlarına ait ya� gruplarına göre 
ölçülen ortalama boy de�erleri ve von Bertalanffy boyca büyüme 
parametreleri kullanılarak hesaplanan boy de�erleri 

Ya� Grupları 
Ölçülen Boy (cm) Hesaplanan Boy (cm) 

Erkek Di�i Toplam Erkek Di�i Toplam 
0 10,5 - 10,50 10,12 - 8,76 
1 24,05 25,50 24,34 23,71 23,37 21,87 
2 29,89 31,47 30,63 33,58 33,50 31,77 
3 41,08 42,06 41,05 45,95 40,70 39,26 
4 - 44,95 44,95 - 45,83 44,92 

t-testi sonucunda, e�eyler ve bunların toplamlarına ait her bir ya� grubu için ölçülen 

ve hesaplanan boy de�erleri arasında istatistiksel olarak herhangi bir farkın olmadı�ı 

saptanmı�tır (P > 0,05). Toplam bireylerde hesaplanan boy de�i�imleri incelendi�inde, 0 

ile 1’inci ya� grupları arasında 13,11cm; 1 ile 2’inci ya� grupları arasında 9,90cm; 2-

3’üncü ya� grupları arasında 7,49cm ve 3-4’üncü ya�lar arasında 5,66cm’lik boy 

artı�larının gerçekle�ti�i tespit edilmi�tir. von Bertalanffy boyca büyüme denkleminin 

olu�turulmasıyla; erkek, di�i ve bunların toplamının ya�-boy ili�kisine ait e�rileri �ekil 

24’de gösterilmi�tir.  

E�ey 
Büyüme Parametreleri 

L� (cm) K (yıl-1) t0(yıl) 
Erkek 59,75 0,32 -0,58 

Di�i 58,50 0,34 -0,50 
Toplam 62,43 0,28 -0,54 
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�ekil 24. R. miraletus’un von Bertalanffy boyca büyüme e�rileri (A) Erkek, (B) Di�i,  
(C) Toplam bireyler. 
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4.1.4.5. �lk E�eysel Olgunluk Boyu 

R. miraletus’un ilk e�eysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki bireylerin 

%50’sinin e�eysel olgunlu�a ula�tı�ı boy esas alınmı�tır. Erkek ve di�i bireyler için 

hesaplanan ilk e�eysel olgunluk boyları Çizelge 24’te gösterilmi�tir. Toplam 38 bireyin (22 

erkek ve 14 di�i) olgunluk safhaları tespit edilmi�tir. R. miraletus’un olgun olmayan birey 

sayısı erkeklerde 16, di�ilerde 4 adet; olgun birey sayısı ise erkek ve di�ilerde 6 ve 10 adet 

olarak tespit edilmi�tir. 

Çizelge 24. R. miraletus  di�i ve erkekleri için belirlenen ilk e�eysel olgunluk boyları 

Toplam 
Boy 
(cm) 

N 
Olgunla�mamı�

(N) 
Olgun 

(N) 
Erkek 

(%) 

Ort. 
Üçlü 
Akıcı 

Di�i 
(%) 

Ort. 
Üçlü 
Akıcı Erkek Di�i Erkek Di�i Erkek Di�i


 35 14 1 14 1       
36 1  1        
37 1  1        
38           
39        33,3   
40 2    2  100,0 66,7  33,3 
41 1 1   1 1 100,0 100,0 100,0 50,0 
42 2 2  1 2 1 100,0 100,0 50,0 76,7 
43 1 5  1 1 4 100,0 66,7 80,0 60,0 
44  2  1  1  33,3 50,0 76,7 
45  2    2   100,0 50,0 
46          66,7 
47  1    1   100,0 33,3 
48          33,3 
49           

�ekil 25’de görüldü�ü gibi, erkeklerin ilk e�eysel olgunluk boyu 40cm, di�ilerin ise 

30 cm olarak hesaplanmı�tır. R. miraletus’un di�ilerinin erkeklere oranla daha erken 

e�eysel olgunlu�a ula�tıkları tespit edilmi�tir. 
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�ekil 25. R. miraletus erkek ve di�ilerinde ilk e�eysel olgunluk boyları. 

4.1.4.6. Gonadosomatik �ndeks ve Kondisyon Faktörü  

Saros Körfezi’nden elde edilen toplam 23 adet R. miraletus’un hesaplanan 

gonadosomatik indeks ve kondisyon faktörü de�erleri ile bireylerin üreme zamanı ve 

beslenme aktivitelerindeki de�i�imler saptanmı�tır.  

2005 yılında, R. miraletus’un, aylara göre GSI de�erleri 0,60 ile 2,88 arasında 

de�i�im göstermi�tir. Aynı yılda, maksimum GSI mart ayında, minimum GSI mayıs ayında 

tespit edilmi�tir (�ekil 26). Bireylerin KF de�erleri ise 0,45 ile 0,55 arasındadır. 

Maksimum KF mart ayında, minimum KF mayıs ayında saptanmı�tır (�ekil 27). 2006 

yılında ise, aylara göre GSI de�erleri 0,28 ile 1,16 arasında de�i�mi�tir. Maksimum GSI 

Mart ayında, minimum GSI mayıs ayında saptanmı�tır (�ekil 26). KF de�erleri ise 0,33 ile 

1,21 arasındadır. Minimum KF ocak ayında, maksimum %KF aralık ayında gözlenmi�tir 

(�ekil 27). Her iki yıl boyunca, R. miraletus di�i bireylerinin gonad geli�im safhalarının 

aylık da�ılımı Çizelge 25’de verilmi�tir. Her iki yıl süresince, GSI de�erleri ve 

yumurtalıktaki olgun bireylerin sayısı birlikte incelendi�inde türün üreme döneminin 

ilkbahar, yaz sonu ve sonbahar aylarında oldu�u tespit edilmi�tir. 
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�ekil 26. R. miraletus’un aylara göre gonadosomatik indeks de�erleri. 

�ekil 27. R. miraletus’un aylara göre kondisyon faktörü de�erleri.
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Çizelge 25. R. miraletus  di�ilerinin gonad geli�im safhalarının aylık da�ılımı 

4.1.4.7. Ölüm Oranları 

R. miraletus’un erkek, di�i ve bunların toplamları için hesaplanan toplam (Z), do�al 

nedenlerle olan (M) ve balıkçılık nedeniyle olan (F) ölümlerin üssü katsayıları Çizelge 

26’de verilmi�tir.  

Çizelge 26. R. miraletus için hesaplanan toplam (Z), do�al (M) ve balıkçılık (F) nedeniyle 
olan ölüm oranları 

E�ey Z (yıl-1) M (yıl-1) F (yıl-1) 
Erkek 0,666 0,185 0,481 

Di�i 0,666 0,171 0,495 
Toplam 0,500 0,180 0,320 

Erkeklerde do�al nedenlere ba�lı olarak meydana gelen ölüm oranının di�ilerden 

daha fazla; balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranının ise daha dü�ük miktarda oldu�u tespit 

edilmi�tir. Toplamda ise, balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranı, do�al nedenlerle olan ölüm 

oranından daha büyük saptanmı�tır. Erkek ve di�i bireyler için hesaplanan balıkçılık 

  Gonad Geli�im Safhaları 

Aylar I II III Toplam 

  N % N % N % N % 
Mar.05 - - - - 1 100,0 1 100,0 
May.05 - - 1 100,0 - 0,0 1 100,0 
Tem.05 1 50,0 - 0,0 1 50,0 2 100,0 
A�u.05 - - 1 100,0 - 0,0 1 100,0 
Eki.05 - - 2 66,7 1 33,3 3 100,0 
Kas.05 1 33,3 2 66,7 - 0,0 3 100,0 
Oca.06 1 100,0 - 0,0 - 0,0 1 100,0 
�ub.06 1 33,3 1 33,3 1 33,3 3 100,0 
Mar.06 - - 1 100,0 - 0,0 1 100,0 
May.06 1 100,0 - 0,0 - 0,0 1 100,0 
A�u.06 1 100,0 - 0,0 - 0,0 1 100,0 
Eki.06 1 50,0 - 0,0 1 50,0 2 100,0 
Kas.06 - - 1 100,0 - 0,0 1 100,0 
Ara.06 1 50,0 1 50,0 - 0,0 2 100,0 
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nedeniyle meydana gelen ölüm oranları (F) do�al nedenlerle meydana gelen ölüm 

oranlarından (M) daha fazla oldu�u tespit edilmi�tir. 

R. miraletus’un stoktan yararlanma; di�er bir ifadeyle sömürülme oranı (E) de�erleri 

Çizelge 27’de verilmi�tir. 

Çizelge 27. R.miraletus’a ait stoktan yararlanma düzeyi de�erleri 

Yararlanma düzeyi de�erleri erkek, di�i ve toplamı için 0,5’ten büyük olarak 

hesaplanmı�tır. Bu durum, R.miraletus üzerinde a�ırı avcılık baskısının oldu�unu 

göstermektedir. 

4.1.4.8. Beslenme Alı�kanlıkları 

Toplam 32 adet R. miraletus’un mide içeri�i incelemeleri sonucunda 28 (%88)’i 

dolu, 4 (%12)’ünün bo� oldu�u saptanmı�tır. Toplam 4 sınıfa ait 108 prey tanımlanmı�tır. 

Yapılan t-testi analizi sonuçlarına göre, erkek ve di�i bireyler arasında oransal önem 

indeksleri (IRI) bakımından önemli bir farklılık bulunmamı�tır (P>0,05). R. miraletus’un 

bireylerinin beslenme indekslerinin yorumları toplam bireyler üzerinden ifade edilmi�tir. R. 

miraletus için en önemli besin grubunun kabuklular (IRI=96,6), oldu�u tespit edilmi�tir. 

Bu grubu sırasıyla, kemikli balıklar (IRI=1,63), nematod (IRI=1,19) ve kafadanbacaklılar 

(IRI=0,09) izlemi�tir. Kabuklulara ait tüketilen en önemli besinin Liocarcinus depurator

(IRI=73,3) oldu�u tespit edilmi�tir (Çizelge 28). 

E�ey Yararlanma Düzeyi E (yıl-1) 
Erkek 0,722 

Di�i 0,743 
Toplam 0,640 
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Çizelge 28. Raja miraletus’un mide içeri�i, bolluk yüzdesi (%N), a�ırlık yüzdesi (%W), 
görünü� sıklık yüzdesi (%F), göreceli önem indeks yüzdesi (%IRI) 

M�DE �ÇER��� %N %W %F %IRI 
NEMATODA          
Nematod 4,6 0,07 10,7 1,19 
Toplam 4,6 0,07 10,7 1,19 
CEPHALOPODA      
Cephalopod 0,9 0,2 3,6 0,09 
Toplam 0,9 0,2 3,6 0,09 
CRUSTACEA      
Natantia     
Crangonidae 2,8 1,2 7,1 0,67 
Parapenaus longirostris 2,8 11,91 10,7 3,74 
Plesionika sp 0,9 1,42 3,6 0,20 
Processa sp 0,9 0,02 3,6 0,08 
Pontacanis lacazei 0,9 0,07 3,6 0,08 
Processa canaliculata 0,9 10,31 3,6 0,96 
Aegean cataphractus 2,8 0,29 7,1 0,52 
Dekapod 0,9 0,47 3,6 0,12 
Natantia 4,6 7,81 17,9 5,28 
Anomura     
Paguroidae 0,9 6,81 3,6 0,66 
Brachyura     
Liocarcinus sp. 15,7 1,96 10,7 4,49 
Liocarcinus depurator 34,3 32,15 46,4 73,3 
Athelecyclus roduntatus 2,8 4,72 7,1 1,27 
Gonoplax rhomboides 1,9 5,08 7,1 1,18 
Ethusa mascorone 1,9 1,11 3,6 0,26 
Brachyura 2,8 4,06 10,7 1,75 
Megalopa larvası 12 0,09 7,1 2,04 
Toplam 89,8 89,48 157,1 96,60 
OSTEICHTHYES      
Balık 1,9 7,76 7,1 1,63 
Toplam 1,9 7,76 7,1 1,63 
D��ER 2,7 2,48 10,8 0,44 

R. miraletus’un boy gruplarına göre tükettikleri besin gruplarının görünü� sıklık 

yüzdeleri incelendi�inde, kabukluların tüm boy aralıklarında tüketildi�i belirlenmi�tir 

(Çizelge 29). 
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Çizelge 29. Boy sınıfı itibariyle R. miraletus’un tüketti�i besin gruplarının görünü� sıklı�ı 
yüzdeleri 

Besin Grupları 
Toplam Boy Aralıkları (cm) 

20-30 30-40 40-50 
Nematoda � � 9,1 
Cephalopoda � � 3,0 
Crustacea ���� ����� 81,9 
Osteichthyes � � 6,1 
Di�er 25 � �

Balık sayısı (N) 3 9 16 

4.1.5. Vatoz; Raja radula  

4.1.5.1. Boy Da�ılımı 

Toplam 204 adet R. radula’nın 86 (%42)’sı erkek, 118 (%58)’i di�i olarak tespit 

edilmi�tir. Di�ilerin boy aralıkları 17cm’den 61cm’e; erkek bireylerin 19cm’den 54cm’e 

de�i�im göstermi�tir (�ekil 28).  

R. radula’nın aylara göre sayıları, ortalama boyları, minimum ve maksimum 

uzunlukları Çizelge 30’da gösterilmi�tir. Toplamda bireylerin minimum boyu 17cm, 

maksimum boyu 61cm ve ortalama boyu 44,5±0,04cm olarak tespit edilmi�tir.  
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�ekil 28. R. radula erkek ve di�ilerinin boy-frekans da�ılımı. 
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Çizelge 30. R. radula’nın aylara göre boy aralıkları ve ortalama boyları

Aylar N Lort Lmin Lmak Std.Sapma Std.Hata 
Mart 2005 2 54,0 52,0 56,0 2,83 1,99 
Mayıs 2005 2 51,4 51,0 51,8 0,57 0,40 
Haziran 2005 4 43,6 33,9 51,0 7,55 3,77 
Temmuz 2005 3 54,4 51,5 56,5 2,61 1,51 
A�ustos 2005 31 43,7 19,0 58,0 9,35 1,68 
Aralık 2005 3 44,4 37,5 48,4 6,00 3,46 
2005 45 45,3 19,0 58,0 8,86 1,32 
Ocak 2006 1 53,5 - - - - 
Mart 2006 3 51,8 49,7 53,5 1,94 1,12 
Mayıs 2006 2 49,2 42,7 55,7 9,19 6,50 
A�ustos 2006 64 44,3 29,5 56,3 7,06 0,88 
Eylül 2006 2 47,7 39,1 56,3 12,16 8,60 
Ekim 2006 2 40,5 38,8 42,2 2,40 1,70 
Aralık 2006 3 41,8 36,7 46,7 5,00 2,89 
2006 77 44,7 29,5 56,3 7,07 0,81 
�ubat 2007 2 51,8 50,2 53,4 2,26 1,60 
Mart 2007 1 49,0 - - - - 
Mayıs 2007 6 44,4 39,3 50,2 3,67 1,50 
Haziran 2007 10 25,4 33,7 54,0 7,62 2,41 
Temmuz 2007 20 42,2 30,2 54,5 8,11 1,81 
A�ustos 2007 29 43,6 29,0 52,3 7,86 1,46 
Eylül 2007 12 43,2 17,0 61,0 13,22 3,82 
Ekim 2007 1 40,7 - - - - 
Kasım 2007 1 57,0 - - - - 
2007 82 43,9 17,0 61,0 8,55 0,94 
Toplam 204 44,5 17,0 61,0 8,08 0,04 

4.1.5.2. Boy-A�ırlık ve Disk Geni�li�i-A�ırlık �li�kileri 

R. radula’nın boy ve a�ırlık de�erleri incelendi�inde, boy ölçüm de�erleri minimum 

17cm ve maksimum 61cm arasında de�i�irken; a�ırlık de�erlerinin ise, 40g’dan 1661g’a 

kadar de�i�im gösterdi�i saptanmı�tır. R. radula’nın erkek, di�i ve bunların toplamları için 

hesaplanan boy-a�ırlık ili�ki parametreleri Çizelge 31’de gösterilmi�tir. Yapılan t-testi

sonucunda, toplam boy ve a�ırlık arasındaki ili�kinin e�eylere göre de�i�ti�i belirlenmi�tir 

(P
0,05). 
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Çizelge 31. R. radula’nın erkek, di�i ve bunların toplamında boy-a�ırlık ili�kisi 
parametreleri 

            

    Toplam Boy (cm) Toplam A�ırlık (g) �li�ki Parametreleri 

E�ey n Min. Mak. Min. Mak. a b 
b’nin güven 
aralı�ı % 95 r2

Erkek 86 19,0 54,0 46,0 1112 0,00251 3,25 3,13-3,37 0,972

Di�i 118 17,0 61,0 40,0 1661 0,00199 3,34 3,24-3,44 0,974

Toplam 204 17,0 61,0 40,0 1661 0,00205 3,32 3,24-3,40 0,971

R. radula’nın boy-a�ırlık ili�ki denkleminde hesaplanan b-de�erleri erkeklerde 3,25, 

di�ilerde 3,34 ve toplamda 3,32 olarak bulunmu�tur. b-de�erlerinin 3’ten büyük olu�u ile  

bu türler pozitif allometrik büyüme özelli�i göstermi�lerdir. Di�ilerin erkeklere oranla daha 

fazla pozitif allometrik büyüme gösterdi�i tespit edilmi�tir. 

R. radula’nın erkek, di�i ve bunların toplamları için tespit edilen disk geni�li�i-

a�ırlık ili�ki parametreleri Çizelge 32’de verilmi�tir. 

Çizelge 32. R. radula’nın erkek, di�i ve bunların toplamında disk geni�li�i-a�ırlık      
ili�kisi parametreleri 

    Disk Geni�li�i (cm) Toplam A�ırlık (g) �li�ki Parametreleri 

E�ey n Min. Mak. Min. Mak. a b 
b’nin Güven
Aralı�ı % 95 r2

Erkek 87 12,5 34,2 46 1112 0,00672 3,39 3,26-3,52 0,968

Di�i 123 11,1 39,8 40 1661 0,00972 3,27 3,17-3,36 0,974

Toplam 210 11,1 39,8 40 1661 0,00912 3,29 3,21-3,37 0,971

Çizelge 32’da görüldü�ü gibi, R. radula’nın disk geni�likleri minimum 11,1cm, 

maksimum 39,8cm’dir. A�ırlıkları ise 40g’dan 1661g’a kadar de�i�im göstermi�tir.  

�statistiksel olarak yapılan t-testi sonucunda, disk geni�li�i ve toplam a�ırlık 

arasındaki ili�kinin e�eylere göre de�i�ti�i saptanmı�tır (P
0,05). Disk geni�li�i-a�ırlık 

ili�kisinde hesaplanan b-de�erleri incelendi�inde, bu türün pozitif allometrik büyüme 

özelli�i gösterdi�i tespit edilmi�tir. R. radula erkek, di�i ve toplam bireylerinin boy-a�ırlık 

ve disk geni�li�i-a�ırlık ili�kileri �ekil 29 ve 30’da gösterilmi�tir. 
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�ekil 29. R. radula’nın erkek (A), di�i (B) ve bunların toplamına ait (C)  boy-a�ırlık  
ili�kisi 
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�ekil 30. R. radula’nın erkek (A), di�i (B) ve bunların toplamına ait (C) disk geni�li�i-
a�ırlık ili�kisi 
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4.1.5.3. Ya� Da�ılımı 

Örnekleme süresince elde edilen 204 adet R. radula’nın 192 adedinde ya� tayinleri 

yapılmı�tır. Çizelge 33’de, erkek, di�i ve bunların toplamında her bir ya� grubuna ait birey 

sayıları ve boy aralıkları gösterilmi�tir. 

Çizelge 33. R. radula’nın erkek, di�i ve bunların toplamına ait her bir ya� grubundaki 
ortalama boyları 

R. radula’nın 0 ile 8’inci ya� grupları arasında da�ıldıkları görülmü� olup; bunların 

%42’sinin erkek, %58’inin ise di�i bireylerden olu�tu�u belirlenmi�tir. Aynı ya� gruplarına 

ait ortalama minimum boy 18,0±1,00cm, maksimum boy ise 59,8±1,20cm olarak 

hesaplanmı�tır. Erkek bireyler 0 ile 6’ıncı ya� gruplarında; ortalama boyları ise 

19,0±0,00cm ile 45,6±0,00cm arasında da�ılım gösterirken, di�i bireyler 0 ile 8’inci ya�

gruplarında ve 17,0±0,00cm ile 59,8±1,20cm ortalama boyları arasında da�ılım gösterdi�i 

saptanmı�tır. Erkek ve di�i bireylerde en baskın ya� gruplarının 4’üncü ve 5’inci ya�

grupları oldu�u belirlenmi�tir.  

4.1.5.4. Büyüme Parametreleri 

Ya� tayini yapılan 192 adet R.radula’nın ortalama boyları kullanılarak erkek ve 

di�ilerle ve bunların toplamı için hesaplanan von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri 

Çizelge 34’te gösterilmi�tir. 

Ya�

Erkekler Di�iler Toplam 

N
Boy  

Aralı�ı (cm)
Ortalama  
Boy (cm) 

N
Boy 

Aralı�ı (cm)
Ortalama  
Boy (cm) 

N
Boy 

Aralı�ı 
(cm) 

Ortalama  
Boy (cm) 

0 - - - 1 17,0 17,0 (±0,000) 2 17,0-19,0 18,0 (±1,000)
2 1 19,0 19,0 (±0,000) 4 29,7-30,2 29,9 (±0,103) 9 29,0-30,8 29,8 (±0,186)
3 15 29,0-38,0 31,9 (±0,636) 23 31,0-38,2 34,3 (±0,456) 33 30,7-38,2 33,8 (±0,369)
4 17 38,4-44,6 41,8 (±0,494) 27 38,5-45,7 42,3 (±0,442) 52 38,0-45,7 42,4 (±0,320)
5 46 43,0-54,0 48,2 (±0,329) 29 46,0-52,5 49,6 (±0,330) 68 46,0-52,5 49,0 (±0,214)
6 1 45,6 45,6 (±0,000) 13 52,0-55,0 53,5 (±0,244) 14 52,0-55,0 53,5 (±0,229)
7 - - - 12 55,3-58,0 56,1 (±0,205) 12 55,3-58,0 56,1 (±0,205)
8 - - - 2 58,6-61,0 59,8 (±1,200) 2 58,6-61,0 59,8 (±1,200)
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Çizelge 34. Raja radula’da e�eyler ve bunların toplamı için hesaplanan von Bertalanffy 
boyca büyüme sabitleri 

E�ey 
Büyüme parametreleri 

L�(cm) K(yıl-1) t0(yıl) 
Erkek 94,91 0,11 -1,17 

Di�i 92,70 0,12 -1,11 
Toplam 107,75 0,09 -1,40 

Örnekleme süresince, R. radula’da ölçülen ve von Bertalanffy boyca büyüme 

parametrelerinin kullanılması sonucu hesaplanan ortalama boy de�erleri Çizelge 35’te 

verilmi�tir.  

Çizelge 35. Raja radula’nın erkek, di�i ve bunların toplamlarına ait ya� gruplarına göre 
ölçülen ortalama boy de�erleri ve von Bertalanffy boyca büyüme 
parametreleri kullanılarak hesaplanan boy de�erleri 

Ya� Grupları 
Ölçülen Boy (cm) Hesaplanan Boy (cm) 

Erkek Di�i Toplam Erkek Di�i Toplam 
0 19,00 17 18 11,46 11,56 12,76 
2 29,74 29,98 29,84 27,94 28,87 28,40 
3 32,65 34,33 33,82 34,92 36,09 35,23 
4 42,49 42,29 42,39 41,17 42,49 41,47 
5 48,57 49,6 49,01 46,76 48,17 47,18 
6 54,00 53,45 53,49 51,78 53,21 52,39 
7 - 56,1 56,1 - 57,67 57,16 
8 - 59,8 59,8 - 61,63 61,51 

t-testi sonucunda, e�eyler ve bunların toplamlarına ait her bir ya� grubu için ölçülen 

ve hesaplanan boy de�erleri arasında istatistiksel olarak herhangi bir farkın olmadı�ı tespit 

edilmi�tir (P > 0,05) (MINITAB 13.0). Yapılan ya� tayinlerinde R. radula’nın 1’inci ya�ı 

tespit edilmedi�inden, büyüme oranları 0 ile 2’inci ya� grubunda 15,64cm, 2-3; 6,83cm, 3-

4; 6,24cm, 4-5; 5,71cm, 5-6; 5,21cm, 6-7; 4,77cm ve 7 ile 8’inci ya� gruplarında ise 

4,35cm oldu�u tespit edilmi�tir. von Bertalanffy boyca büyüme denkleminin 

olu�turulmasıyla; erkek, di�i ve bunların toplamının ya�-boy ili�kisine ait e�rileri �ekil 

31’de gösterilmi�tir. 
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�ekil 31. R. radula’nın von Bertalanffy boyca büyüme e�rileri (A) Erkek, (B) Di�i, 
(C) Toplam bireyler.
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4.1.5.5. �lk E�eysel Olgunluk Boyu 

R. radula bireylerinin ilk e�eysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki 

bireylerin %50’sinin e�eysel olgunlu�a ula�tı�ı boy esas alınmı�tır. Erkek ve di�i bireyler 

için hesaplanan ilk e�eysel olgunluk boyları Çizelge 36’da gösterilmi�tir. Toplam 122 

bireyin (86’sı erkek ve 36’sı di�i) olgunluk safhaları tespit edilmi�tir. Olgun olmayan birey 

sayısı erkeklerde 20, di�ilerde 18 adet, olgun birey sayısı ise erkek ve di�ilerde 66 ve 18 

adet olarak belirlenmi�tir. 

Çizelge 36. R. radula  di�i ve erkekleri için belirlenen ilk e�eysel olgunluk boyları 

Toplam 
Boy 
(cm) 

N 
Olgunla�mamı�

(N) 
Olgun 

(N) 
Erkek

(%) 

Ort. 
Üçlü 
Akıcı 

Di�i 
(%) 

Ort. 
Üçlü 
Akıcı Erkek Di�i Erkek Di�i Erkek Di�i

  
 36 15 6 15 6 - - - - - - 
37 - 2 - 2 - - - - - - 
38 2 - 2 - - - - 20 - - 
39 5 - 2 - 3 - 60 20 - - 
40 1 1 1 1 - - - 53,3 - - 
41 3 1 - 1 3 - 100 66,7 - - 
42 4 3 - 3 4 - 100 100 - - 
43 1 - - - 1 - 100 100 - - 
44 7 2 - 2 7 - 100 100 - 33,3 
45 4 1 - - 4 1 100 100 100 33,3 
46 5 - - - 5 - 100 100 - 33,3 
47 12 - - - 12 - 100 100 - - 
48 5 1 - 1 5 - 100 100 - 16,7 
49 11 2 - 1 11 1 100 100 50 50 
50 4 2 - - 4 2 100 100 100 72,2 
51 4 3 - 1 4 2 100 100 66,7 88,9 
52 2 2 - - 2 2 100 100 100 88,9 
53  - 2 - - - 2 - 66,7 100 29,6 
54 1 - - - 1 - 100 66,7 - 66,7 
55 - 4 - - - 4 - 33,3 100 66,7 
56 - 2 - - - 2 - - 100 100 
57 - 1 - - - 1 - - 100 100 
58 - 1 - - - 1 - - 100 100 

Erkek bireyler için ilk e�eysel olgunluk boyu 40-41cm, di�iler için ilk e�eysel 

olgunluk boyu 46-47cm olarak belirlenmi�tir (�ekil 32). Erkek bireyler di�ilere oranla daha 

küçük boyda e�eysel olgunlu�a ula�maktadır. 
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�ekil 32. R.  radula erkek ve di�ilerinde ilk e�eysel olgunluk boyları. 

4.1.5.6. Gonadosomatik �ndeks ve Kondisyon Faktörü  

Toplam 109 adet R. radula’nın hesaplanan gonadosomatik indeks ve kondisyon 

faktörü de�erleri ile bu vatozların üreme zamanı ve beslenme aktivitelerindeki de�i�imler 

belirlenmi�tir. 

�ekil 33. R. radula’nın aylara göre gonadosomatik indeks de�erleri.
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�ekil 34. R. radula’nın aylara göre kondisyon faktörü de�erleri. 

2005 yılında, R. radula bireylerinin, aylara göre GSI de�erleri 0,99 ile 3,26 arasında 

de�i�im göstermi�tir Aynı yılda, maksimum GSI temmuz ayında; minimum olarak ise 

mayıs ayında tespit edilmi�tir (�ekil 33). Bireylerin KF de�erleri ise 0,60 ile 0,94 

arasındadır. Maksimum KF mart ayında, minimum KF mayıs ayında saptanmı�tır (�ekil 

34). 2006 yılında ise, aylara göre GSI de�erleri 0,21 ile 1,90 arasında de�i�mi�tir. 

Maksimum GSI mart ayında, minimum GSI ekim ayında saptanmı�tır (�ekil 33). KF 

de�erleri ise 0,65 ile 0,89 arasındadır.  Minimum KF aralık ayında, maksimum KF ocak 

ayında gözlenmi�tir (�ekil 34). Her iki yıl boyunca, R. radula di�ilerinin gonad geli�im 

safhalarının aylık da�ılımı Çizelge 37’de verilmi�tir. Her iki yıl süresince, GSI de�erleri ve 

yumurtalıktaki olgun bireylerin sayısı birlikte incelendi�inde türün üreme döneminin 

ilkbahar ve yaz boyunca gerçekle�ti�i tespit edilmi�tir. 
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Çizelge 37. R. radula  di�ilerinin gonad geli�im safhalarının aylık da�ılımı 

  
Aylar 
  

Gonad Geli�im Safhaları 

I II III Toplam 

N % N % N % N % 
Mar.05 - - 1 50,0 1 50,0 2 100,0 
May.05 - - - - 2 100,0 2 100,0 
Haz.05 1 33,3 - - 2 66,7 3 100,0 
Tem.05 - - - - 2 100,0 2 100,0 
A�u.05 11 40,7 - - 16 59,3 27 100,0 
Ara.05 - - - - 2 100,0 2 100,0 
Oca.06 - - - - 1 100,0 1 100,0 
Mar.06 - - 1 33,3 2 66,7 3 100,0 
May.06 1 50,0 - - 1 50,0 2 100,0 
A�u.06 25 43,1 5 8,6 28 48,3 58 100,0 
Eyl.06 1 50,0 - - 1 50,0 2 100,0 
Eki.06 2 100,0 - - - - 2 100,0 
Ara.06 1 33,3 1 33,3 1 33,3 3 100,0 

4.1.5.7. Ölüm Oranları 

R. radula’nın erkek, di�i ve bunların toplamları için hesaplanan toplam (Z), do�al 

nedenlerle olan (M) ve balıkçılık nedeniyle olan (F) ölümlerin üssü katsayıları Çizelge 

38’de verilmi�tir.  

Çizelge 38. R. radula için hesaplanan toplam (Z), do�al (M) ve balıkçılık (F) nedeniyle 
olan ölüm oranları

E�ey Z (yıl-1) M (yıl-1) F (yıl-1) 
Erkek 0,250 0,140 0,110 

Di�i 0,229 0,137 0,092 
Toplam 0,229 0,140 0,089 

Erkeklerde hem do�al nedenlerle olan ve hem de balıkçılık nedeniyle olan ölüm 

oranları di�i bireyler için hesaplanan de�erlerden daha yüksek bulunmu�tur. Toplamda ise, 

do�al nedenlerle olan ölüm oranı, balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranından daha büyük 

tespit edilmi�tir.  

R. radula’nın stoktan yararlanma; di�er bir ifadeyle sömürülme oranı (E) de�erleri 

Çizelge 39’da verilmi�tir. 
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Çizelge 39. R. radula’ya ait stoktan yararlanma düzeyi de�erleri 

E�ey Yararlanma Düzeyi E (yıl-1) 
Erkek 0,440 

Di�i 0,402 
Toplam 0,389 

Yararlanma düzeyi de�erleri erkek, di�i ve bunların toplamı için 0,5’ten küçük 

olarak hesaplanmı�tır. Bu durum, Saros Körfezi’nde da�ılım gösteren R. radula stoku

üzerinde a�ırı avcılık baskısının olmadı�ı ve stoktan yeterli düzeyde yararlanılmadı�ını  

göstermi�tir. 

4.1.5.8. Beslenme Alı�kanlıkları 

Toplam 121 adet R.radula’nın mide içeri�i incelemeleri sonucunda 107 (%88)’sinin 

dolu; 14 (%12)’ünün ise bo� oldu�u saptanmı�tır. Toplam 5 sınıfa ait 317 prey 

tanımlanmı�tır. t-testi analizi sonuçlarına göre, erkek ve di�i bireyler arasında göreceli 

önem indeksleri (IRI) bakımından önemli bir farklılık bulunmamı�tır (P>0,05). R. 

radula’nın beslenme indekslerinin yorumları toplam bireyler üzerinden ifade edilmi�tir. Bu 

türün tükettikleri en önemli besin grubunun kabuklular (IRI=68,47) oldu�u tespit 

edilmi�tir, bu grubu sırasıyla, kemikli balıklar (IRI = 29,61), nematodlar (IRI=1,23), 

kafadanbacaklılar (IRI=0,07), midyegiller (IRI=0,05) ve alg sınıflarının takip etti�i 

saptanmı�tır. Kabuklulara ait tüketilen en önemli besin %36,94 IRI de�eri ile Liocarcinus 

depurator ve %23,91 IRI de�eri ile Athelecyclus roduntatus türleridir. Vatozların tüketti�i 

önemli ikinci besinini olu�turan kemikli balıklar grubuna ait en fazla tüketilen tür ise 

%15,40 IRI de�eri ile Mullus barbatus’tur (Çizelge 40). 
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Çizelge 40. Raja radula’nın mide içeri�i, bolluk yüzdesi (%N), a�ırlık yüzdesi (%W), 
görünü� sıklık yüzdesi (%F), göreceli önem indeks yüzdesi (%IRI) 

M�DE �ÇER��� %N %W %F %IRI 

NEMATODA      
Nematod 4,10 0,02 8,40 1,23 

BIVALVIA      
Bivalvia 0,60 0,17 1,90 0,05 

CEPHALOPODA      
Cephalopod 0,30 0,33 0,90 0,02 
Loligo sp. 0,90 0,58 0,90 0,05 

Toplam 1,20 0,91 1,80 0,07 

CRUSTACEA      

Natantia     
Crangonidae 0,30 0,10 0,90 0,01 
Processa edulis 0,30 0,41 0,90 0,02 
Processa macrodactyla 0,30 0,42 0,90 0,02 
Processa sp. 0,90 0,56 0,90 0,05 
Philoceras bispinosus 0,90 0,00 1,90 0,06 
Parapenaus longirostris 0,30 0,29 0,90 0,02 

Anomura     
Paguroidae 1,30 0,23 1,90 0,10 
Anapagurus sp. 0,30 0,13 0,90 0,02 
Galethea strigosa 0,30 0,21 0,90 0,02 
Pagurus sp. 0,30 0,35 0,90 0,02 
Pagurus anechoretus 0,60 0,69 0,90 0,04 

Macrura Reptantia     
Nephros norvegicus 1,60 1,23 1,90 0,19 
Thallasinidae 0,30 0,08 0,90 0,01 
Scyllarus pygmaeus 0,30 0,87 0,90 0,04 
Scyllarus arctus 0,30 0,68 0,90 0,03 
Scyllarides latus 1,30 3,45 2,80 0,47 

Brachyura     
Gonoplax rhomboides 4,70 1,89 11,20 2,63 
Liocarcinus depurator 18,00 14,84 31,80 36,94 
Ethusa mascarone 1,60 0,10 4,70 0,28 
Athelecyclus roduntatus 20,80 17,20 17,80 23,91 
Liocarcinus navigator subsp rondeleti 0,30 0,04 0,90 0,01 

    
    
    



BÖLÜM 4 – ARA�TIRMA BULGULARI VE TARTI�MA   Cahide Çi�dem YI�IN

95

Çizelge 40’ın devamı     
    

M�DE �ÇER��� %N %W %F %IRI 

Macropodia sp. 0,60 0,42 0,90 0,04 
Megalopa larvası 0,30 0,01 0,90 0,01 
Ebalia cranchii 1,30 0,49 0,90 0,06 
Liocarcinus sp. 0,30 0,28 0,90 0,02 
Brachyura 3,20 0,76 9,30 1,30 
Ebalia sp. 0,30 0,09 0,90 0,01 
Parthenope massena 5,40 1,55 8,40 2,06 
Euryname aspera 0,60 0,24 0,90 0,03 
Monodeus couchii 0,60 0,13 1,90 0,05 

Toplam 67,60 47,74 110,70 68,47 

OSTEICHTHYES      
Mullus barbatus barbatus 6,60 29,16 12,10 15,40 
Spicara smaris 0,90 2,63 2,80 0,36 
Trachinus draco 0,60 3,10 1,90 0,25 
Trigla lucerna 0,30 2,90 0,90 0,11 
Merluccius merluccius 0,60 3,13 0,90 0,12 
Boops boops 0,30 1,35 0,90 0,06 
Pagellus bogaraveo 0,30 0,74 0,90 0,04 
Deltentosteus quadrimaculatus 0,30 0,35 0,90 0,02 
Gadiculus argenteus argenteus 0,30 1,88 0,90 0,07 
Balık 13,20 5,72 19,60 13,19 

Toplam 23,40 50,96 41,80 29,61 

Algae  0,30 0,00 0,90 0,01 

D��ER 2,20 0,23 6,50 0,57 

Çizelge 41’de R.radula’nın boy gruplarına göre ana besin gruplarının görünü� sıklık 

yüzdeleri hesaplanmı�tır. Bu de�erler incelendi�inde, kemikli balıklar grubunun tüm boy 

aralıklarında tüketildi�i tespit edilmi�tir. Kabukluların 20-30cm boy grubu dı�ında tüm boy 

aralıklarında ve en fazla olarak tüketilen di�er bir besin grubu oldu�u saptanmı�tır. 



BÖLÜM 4 – ARA�TIRMA BULGULARI VE TARTI�MA   Cahide Çi�dem YI�IN

96

Çizelge 41. Boy sınıfı itibariyle R. radula’nın tüketti�i besin gruplarının görünü� sıklı�ı   
yüzdeleri 

Besin Grupları  
Toplam Boy Aralıkları (cm) 

20-30 30-40 40-50 50-60 
Nematoda � 7 2,9 8,6 
Bivalvia � - 1,4 1,2 
Cephalopoda � 2,3 � 1,2 
Crustacea ��� 62,8 ��� 59,3 
Osteichthyes 100 14 24,6 29,6 
Algae � 2,3 � �
Di�er � 11,6 2,9 �
Balık sayısı (N) 1 26 43 37 

4.1.6. Beyaz Vatoz; Rostroraja alba  

4.1.6.1. Boy Da�ılımı 

Toplam 126 adet R. alba’nın 59 (%47)’u erkek, 67 (%53)’si di�i olarak tespit 

edilmi�tir. Di�ilerin boy aralıkları 18,1cm’den 159cm’e; erkek bireylerin 14cm’den 

135cm’e de�i�im göstermi�tir (�ekil 35).  

R. alba’nın aylara göre sayıları, ortalama boyları, minimum ve maksimum 

uzunlukları Çizelge 42’de gösterilmi�tir. Toplamda bireylerin minimum boyu 14cm, 

maksimum boyu 159cm ve ortalama boyu 56,9±3,13cm olarak tespit edilmi�tir.  
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�ekil 35. R. alba  erkek ve di�ilerinin boy-frekans da�ılımı. 
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Çizelge 42. R. alba’nın aylara göre boy aralıkları ve ortalama boyları

Aylar N Lort Lmin Lmak Std.Sapma Std.Hata 
�ubat 2005 1 92,0 - - - - 
Mart 2005 3 38,2 34,0 42,0 4,01 2,32 
A�ustos 2005 10 39,4 14,0 88,5 26,30 8,32 
Ekim 2005 6 78,6 46,0 123,5 33,97 13,87 
Kasım 2005 1 111,0 - - - - 
Aralık 2005 7 43,7 27,5 90,5 22,76 8,60 
2005 28 53,2 14,0 123,5 31,66 5,98 
Ocak 2006 3 33,6 27,2 37,0 5,52 3,19 
�ubat 2006 6 80,0 32,4 121,0 35,14 14,35 
Mart 2006 5 49,3 42,5 60,1 7,27 3,25 
Nisan 2006 1 116,0 - - - - 
Mayıs 2006 2 106,6 97,1 116,0 13,36 9,45 
Temmuz 2006 1 159,0 - - - - 
A�ustos 2006 15 41,4 26,7 78,8 14,14 3,65 
Eylül 2006 3 35,4 27,2 45,9 9,57 5,53 
Ekim 2006 3 98,0 24,6 139,5 63,77 36,82 
Kasım 2006 9 60,4 26,7 131,5 41,81 13,94 
Aralık 2006 14 47,9 16,8 98,4 25,46 6,81 
2006 62 57,3 16,8 159 35,17 4,47 
Ocak 2007 2 86,9 27,2 146,5 84,36 59,65 
�ubat 2007 3 60,3 24,8 116,0 48,86 28,21 
Mart 2007 3 116,1 84,3 145,0 30,45 17,58 
Nisan 2007 1 47,4 - - - - 
Mayıs 2007 1 115,0 - - - - 
Haziran 2007 5 58,4 26,6 126,0 43,77 19,57 
Temmuz 2007 4 35,8 30,7 39,9 4,17 2,08 
A�ustos 2007 5 44,8 38,0 65,8 11,79 5,27 
Eylül 2007 2 28,2 25,5 30,8 3,75 2,65 
Ekim 2007 3 43,9 28,0 74,0 26,11 15,07 
Kasım 2007 2 35,9 33,0 38,7 4,03 2,85 
Aralık 2007 5 70,1 38,0 135,0 38,96 17,42 
2007 36 59,3 24,8 146,5 38,37 6,39 
Toplam 126 56,9 14,0 159,0 35,17 3,13 

4.1.6.2. Boy-A�ırlık ve Disk Geni�li�i-A�ırlık �li�kileri 

R. alba’nın boy ve a�ırlık de�erleri incelendi�inde, boy ölçüm de�erleri minimum 

14cm ve maksimum 159cm arasında de�i�irken; a�ırlık de�erlerinin ise, 7,93g’dan 

33000g’a kadar de�i�im gösterdi�i saptanmı�tır. R. alba’nın erkek, di�i ve bunların 

toplamları için hesaplanan boy-a�ırlık ili�ki parametreleri Çizelge 43’de gösterilmi�tir.  
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t-testi sonucunda R. alba’nın boy-a�ırlık ili�kisinin e�eylere göre farklılık 

göstermedi�i tespit edilmi�tir (P	0,05). 

Çizelge 43. R. alba’nın erkek, di�i ve bunların toplamında boy-a�ırlık ili�kisi     
parametreleri 

    Toplam Boy (cm) Toplam A�ırlık (g) �li�ki Parametreleri 

E�ey n Min. Mak. Min. Mak. a b 
b’nin Güveni
Aralı�ı % 95 r2

Erkek 59 14,0 135,0 7,93 14500 0,00167 3,30 3,24-3,36 0,995

Di�i 67 18,1 159,0 16,0 33000 0,00216 3,25 3,10-3,39 0,968

Toplam 126 14,0 159,0 7,93 33000 0,00194 3,27 3,19-3,35 0,980

Boy-a�ırlık ili�ki denkleminde hesaplanan b-de�erleri erkek, di�i ve bunların 

toplamında 3’ten büyük oldu�undan R. alba bireyleri pozitif allometrik büyüme özelli�i 

göstermi�lerdir. Erkeklerin di�ilere oranla daha fazla pozitif allometrik büyümeye sahip 

oldu�u saptanmı�tır.  

R. alba’nın erkek, di�i ve bunların toplamları için tespit edilen disk geni�li�i-a�ırlık 

ili�ki parametreleri Çizelge 44’de verilmi�tir. 

Çizelge 44. R. alba’nın erkek, di�i ve bunların toplamında disk geni�li�i-a�ırlık ili�kisi 
parametreleri 

     

    Disk Geni�li�i (cm) Toplam A�ırlık (g) �li�ki Parametreleri 

E�ey n Min. Mak. Min. Mak. a b 
b’nin Güven
Aralı�ı % 95 r2

Erkek 60 9,5 93 7,93 14500 0,00519 3,27 3,21-3,32 0,996

Di�i 67 12,4 122,5 16,0 33000 0,00729 3,18 2,99-3,36 0,949

Toplam 127 9,5 122,5 7,93 33000 0,00628 3,22 3,12-3,32 0,969

Çizelge 44’de görüldü�ü gibi, R. alba’nın disk geni�likleri minimum 9,5cm, 

maksimum 122,5cm’dir. A�ırlıkları ise 7,93g’dan 33000g’a kadar de�i�im göstermi�tir. 

Yapılan t-testi sonucunda, disk geni�li�i ve a�ırlık arasındaki ili�kinin e�eylere göre 

de�i�ti�i tespit edilmi�tir (P
0,05). Hesaplanan b-de�erleri incelendi�inde, R. alba

bireylerinin pozitif allometrik büyüme gösterdi�i saptanmı�tır. R. alba’nın erkek, di�i ve 

bunların toplamlarına ait boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-a�ırlık ili�kileri �ekil 36 ve 37’de 

gösterilmi�tir. 
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�ekil 36. R. alba’nın erkek (A), di�i (B) ve bunların toplamına ait (C) boy-a�ırlık  
ili�kisi 
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�ekil 37. R. alba’nın erkek (A), di�i (B) ve bunların toplamına ait (C) disk geni�li�i-a�ırlık 
ili�kisi 
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4.1.6.3. Ya� Da�ılımı 

Örnekleme süresince toplanan 126 adet R. alba’nın 109 adedinde ya� tayinleri 

yapılmı�tır. Çizelge 45’de, erkek, di�i ve toplam bireylerde her bir ya� grubuna ait birey 

sayıları ve boy aralıkları gösterilmi�tir. 

Çizelge 45. R. alba’nın erkek, di�i ve bunların toplamına ait her bir ya� grubundaki    
ortalama boyları

Çizelge 45’de görüldü�ü üzere, R. alba, 0 ile 10’uncu ya� sınıfları arasında da�ılım 

göstermi�lerdir. Bunların %49,5’unun erkek; %50,4’ünün di�i bireylerden olu�tu�u tespit 

edilmi�tir. Aynı ya� gruplarına ait ortalama minimum boy 14,0cm, maksimum boy ise 

115,9±1,11cm olarak tespit edilmi�tir. Erkek bireyler 0 ile 10’uncu ya� gruplarında; 

ortalama boyları ise 14,0cm ile 117,5±0,92cm arasında da�ılım gösterirken; di�i bireylerin 

20,9±1,94cm ile 112,7±1,67cm arasında de�i�ti�i saptanmı�tır. Erkek, di�i ve her iki e�ey 

ele alındı�ında, en baskın ya� grubunun 2’inci ya� grubu oldu�u belirlenmi�tir.  

4.1.6.4. Büyüme Parametreleri 

Ya� tayini yapılan 109 adet R.alba’nın ortalama boyları kullanılarak erkek, di�i ve 

bunların toplamı için hesaplanan von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri Çizelge 

46’da gösterilmi�tir. 

Ya�

Erkek Di�i Toplam 

N
Boy  

Aralı�ı 
 (cm) 

Ortalama  
Boy (cm) 

N 
Boy 

Aralı�ı 
(cm) 

Ortalama  
Boy (cm) 

N
Boy 

aralı�ı  
(cm) 

Ortalama  
Boy (cm) 

0 1 14,0 14,0 (±0,000) - - - 1 14,0 14,0 (±0,000) 
1 1 16,8 16,8 (±0,000) 3 18,1-24,6 20,9 (±1,940) 4 16,8-24,6 19,9 (±1,710) 
2 16 25,5-35,2 29,9 (±0,744) 20 24,8-34,2 28,8 (±0,591) 36 24,8-35,2 29,3 (±0,469) 
3 11 37,0-44,0 40,7 (±0,726) 9 35,4-42,5 38,9 (±0,722) 20 35,4-44,0 39,9 (±0,539) 
4 10 47,0-54,0 50,3 (±0,780) 8 45,9-56,5 49,8 (±1,390) 18 45,9-56,5 50,1 (±0,732) 
5 1 60,1 60,1 (±0,000) 3 56,0-63,0 59,1 (±2,060) 4 56,0-63,0 59,4 (±1,480) 
6 3 65,8-74,0 69,9 (±2,370) 1 70,5 70,5 (±0,000) 4 65,8-74,0 70,1 (±1,680) 
7 3 78,8-86,5 83,8 (±2,520) 5 77,0-88,5 84,0 (±1,920) 8 77,0-88,5 83,9 (±1,410) 
8 1 90,5 90,5 (±0,000) 1 92,0 92,0 (±0,000) 2 90,5-92,0 91,3 (±0,750) 
9 1 98,4 98,4 (±0,000) 2 97,1-100,0 98,6 (±1,450) 3 97,1-100,0 98,5 (±0,839) 
10 6 115,0-121,0 117,5 (±0,920) 3 111,0-116,0 112,7 (±1,670) 9 111,0-121,0 115,9 (±1,110)
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Çizelge 46. R. alba’da e�eyler ve bunların toplamı için hesaplanan von Bertalanffy boyca 
büyüme sabitleri 

E�ey 
Büyüme Parametreleri 

L� (cm) K (yıl-1) t0 (yıl) 
Erkek 339 0,04 -0,28 

Di�i 306 0,04 -0,31 
Toplam 311 0,04 -0,25 

Örnekleme süresince, R. alba’da ölçülen ve von Bertalanffy boyca büyüme 

parametrelerinin kullanılması sonucu hesaplanan ortalama boy de�erleri Çizelge 47’de 

verilmi�tir.  

Çizelge 47. R. alba’nın erkek, di�i ve bunların toplamlarına ait ya� gruplarına göre ölçülen 
ortalama boy de�erleri ve von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri 
kullanılarak hesaplanan boy de�erleri 

Ya�  
Grubu 

Ölçülen Boy (cm) Hesaplanan Boy (cm) 
Erkek Di�i Toplam Erkek  Di�i Toplam 

0 14 - 14 3,78 - 3,10 
1 16,8 20,87 19,85 16,96 15,67 15,19 
2 28,96 28,76 29,26 29,62 27,08 26,81 
3 40,72 38,99 39,94 41,78 38,05 37,97 
4 50,34 49,81 50,11 53,47 48,59 48,70 
5 60,1 59,1 59,35 64,70 58,72 59,00 
6 69,93 70,5 70,08 75,49 68,45 68,90 
7 83,83 84 83,94 85,85 77,80 78,41 
8 90,5 92 91,25 95,81 86,78 87,55 
9 98,4 98,55 98,5 105,38 95,41 96,33 

10 117,5 112,67 115,89 114,57 103,70 104,77 

Yapılan t-testi sonucunda, e�eyler ve bunların toplamlarına ait her bir ya� grubu için 

ölçülen ve hesaplanan boy de�erleri arasında istatistiksel olarak herhangi bir farkın 

olmadı�ı saptanmı�tır (P > 0,05). R. alba’nın boy artı�ları 0 ile 1’inci ya� grubu arasında 

12,09cm; 1 ile 2’inci ya� grubunda 11,62cm; 2 ile 3’üncü ya� grubunda 11,16cm; 3 ile 

4’üncü ya� grubunda 10,73cm; 4 ile 5’inci ya� grubunda 10,30cm; 5 ile 6’ıncı ya�

grubunda 9,90cm; 6 ile 7’inci ya� grubunda 9,51cm; 7 ile 8’inci ya� grubunda 9,14cm; 8 

ile 9’uncu ya� grubunda 8,78cm ve 9 ile 10’uncu ya� gruplarında ise 8,44cm’lik artı�ın 

oldu�u tespit edilmi�tir. von Bertalanffy boyca büyüme denkleminin olu�turulmasıyla; 

erkek, di�i ve toplam bireylerin ya�-boy ili�kisine ait e�rileri �ekil 38’de gösterilmi�tir.  
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�ekil 38. R. alba’nın von Bertalanffy boyca büyüme e�rileri (A)Erkek, (B) Di�i, 
(C) Toplam bireyler. 
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4.1.6.5. �lk E�eysel Olgunluk Boyu 

R. alba’nın ilk e�eysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki bireylerin 

%100’ü ve %50’sinin e�eysel olgunlu�a ula�tı�ı boy esas alınmı�tır. Erkek ve di�i bireyler 

için hesaplanan ilk e�eysel olgunluk boyları Çizelge 48’de gösterilmi�tir. Toplam 92 

bireyin (58 erkek ve 34 di�i) e�eysel olgunluk safhaları tespit edilmi�tir. R. alba’nın olgun 

olmayan birey sayısı erkeklerde 43, di�ilerde 28 adet; olgun birey sayısı ise erkek ve 

di�ilerde, 15 ve 6 adet olarak tespit edilmi�tir. 

Çizelge 48. R. alba  di�i ve erkekleri için belirlenen ilk e�eysel olgunluk boyları 

Boy 
Aralı�ı 

(cm) 

N 
Olgunla�mamı�

(N) 
Olgun 

(N) 
Erkek 

(%) 
Di�i 
(%) 

Erkek Di�i Erkek Di�i Erkek Di�i 

 74 43 21 43 21     

75-79 1    1  100  
80-84  2  2     
85-89 2 2  1 2 1 100 50 
90-94 1 1  1 1  100  
95-99 1 1  1 1  100  

100-104         
105-109         
110-114 1 2  1 1 1 100 50 
115-119 5 1  1 5  100  
120-124 2    2  100  
125-129 1    1  100  
130-134  1    1  100 
135-139 1 1   1 1 100 100 
140-144         
145-149  2    2  100 

Erkeklerin ilk e�eysel olgunluk boyu 75cm ve di�ilerin ise 80cm olarak tespit 

edilmi�tir (�ekil 39). Erkek bireyler di�ilere oranla daha küçük boyda e�eysel olgunlu�a 

ula�maktadır. 
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�ekil 39. R. alba erkek ve di�ilerinde ilk e�eysel olgunluk boyları. 

4.1.6.6. Gonadosomatik �ndeks ve Kondisyon Faktörü  

Toplam 67 adet R. alba bireyinin hesaplanan gonadosomatik indeks ve kondisyon 

faktörü de�erleri ile üreme zamanı ve beslenme aktivitelerindeki de�i�imler saptanmı�tır. 

2005 yılında, R. alba’nın, aylara göre GSI de�erleri 0,23 ile 0,83 arasında de�i�im 

göstermi�tir Aynı yılda, maksimum GSI kasım ayında, minimum GSI mart ayında tespit 

edilmi�tir (�ekil 40). Bireylerin KF de�erleri ise 0,56 ile 0,64 arasındadır. Maksimum KF 

kasım ayında, minimum KF mart ayında saptanmı�tır (�ekil 41). 2006 yılında ise, aylara 

göre GSI de�erleri 0,08 ile 0,81 arasında de�i�mi�tir. Maksimum GSI nisan ayında, 

minimum GSI eylül ayında saptanmı�tır (�ekil 40). KF de�erleri ise 0,47 ile 3,49 

arasındadır. Minimum KF ocak ayında, maksimum KF eylül ayında gözlenmi�tir (�ekil 

41). Her iki yıl boyunca, R. alba di�ilerinin gonad geli�im safhalarının aylık da�ılımı 

Çizelge 49’da verilmi�tir. Her iki yıl süresince, GSI de�erleri ve yumurtalıktaki olgun 

bireylerin sayısı birlikte incelendi�inde türün üreme döneminin ilkbahar, yaz sonu, 

sonbahar ve kı� aylarına kadar gerçekle�ti�i tespit edilmi�tir. 
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�ekil 40. R. alba’nın aylara göre gonadosomatik indeks de�erleri.

�ekil 41. R. alba’nın aylara göre kondisyon faktörü de�erleri. 
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Çizelge 49. R. alba  di�ilerinin gonad geli�im safhalarının aylık da�ılımı 

  
Aylar 
  

Gonad Geli�im Safhaları 

I II III Toplam 

N % N % N % N % 
�ub.05 1 100,0 - - - - 1 100,0 
Mar.05 2 100,0 - - - - 2 100,0 
A�u.05 1 33,3 2 66,7 - - 3 100,0 
Eki.05 5 83,3 - - 1 16,7 6 100,0 
Kas.05 - - 1 100,0 - - 1 100,0 
Ara.05 3 75,0 1 25,0 - - 4 100,0 
Oca.06 2 100,0 - - - - 2 100,0 
�ub.06 4 66,7 - - 2 33,3 6 100,0 
Mar.06 4 100,0 - - - - 4 100,0 
Nis.06 - - - - 1 100,0 1 100,0 
May.06 1 100,0 - - - - 1 100,0 
Tem.06 - - - - 1 100,0 1 100,0 
A�u.06 11 91,7 1 8,3 - - 12 100,0 
Eyl.06 3 100,0 - - - - 3 100,0 
Eki.06 - - 2 100,0 - - 2 100,0 
Kas.06 5 83,3 - - 1 16,7 6 100,0 
Ara.06 10 83,3 2 16,7 - - 12 100,0 

4.1.6.7. Ölüm Oranları 

R. alba’nın erkek, di�i ve bunların toplamları için hesaplanan toplam (Z), do�al 

nedenlerle olan (M) ve balıkçılık nedeniyle olan (F) ölümlerin üssü katsayıları Çizelge 

50’de verilmi�tir.  

Çizelge 50. R. alba için hesaplanan toplam (Z), do�al (M) ve balıkçılık (F) nedeniyle olan 
ölüm oranları

E�ey Z (yıl-1) M (yıl-1) F (yıl-1) 
Erkek 0,200 0,091 0,109 

Di�i 0,222 0,083 0,139 
Toplam 0,200 0,086 0,114 
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Erkeklerde do�al nedenlerle olan ölüm oranları di�iler için hesaplanan de�erlerden 

daha yüksek bulunmu�tur. Di�i bireylerde ise balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranları 

erkekler için hesaplanan de�erlerden daha yüksek saptanmı�tır. Toplamda ise, balıkçılık 

nedeniyle olan ölüm oranı, do�al nedenlerle olan ölüm oranından daha büyük saptanmı�tır. 

R.alba’nın stoktan yararlanma; di�er bir ifadeyle sömürülme oranı (E) de�erleri 

Çizelge 51’de gösterilmi�tir. 

Çizelge 51. R.alba’ya ait stoktan yararlanma düzeyi de�erleri

E�ey Yararlanma Düzeyi E (yıl-1) 
Erkek 0,545 

Di�i 0,626 
Toplam 0,570 

Yararlanma düzeyi de�erleri erkek, di�i ve toplamı için 0,5’ten büyük olarak 

hesaplanmı�tır. Bu durum, R.alba üzerinde avcılık baskısının gerekenden fazla oldu�unu 

göstermektedir. 

4.1.6.8. Beslenme Alı�kanlıkları 

Toplam 55 adet R.alba’nın mide içeri�i incelemeleri sonucunda, 37 (%67)’sinin 

dolu; 18 (%33)’inin bo� oldu�u saptanmı�tır. Toplam 5 sınıfa ait 62 prey tanımlanmı�tır. 

Yapılan t-testi analizi sonuçlarına göre, erkek ve di�i bireyler arasında göreceli önem 

indeksleri (IRI) bakımından önemli bir farklılık bulunmamı�tır (P>0,05). R. alba’nın 

beslenme indekslerinin yorumları toplam bireyler üzerinden ifade edilmi�tir.  

R. alba için en önemli besin grubunun kemikli balıklar (IRI=75,20) oldu�u tespit 

edilmi�tir. Bu grubu sırasıyla, kafadanbacaklılar (IRI=4,40), kabuklular (IRI=1,10), 

nematodlar (IRI=0,61) ve algler (IRI=0,10) izlemi�tir. Çizelge 52’de görüldü�ü üzere, 

kemikli balıklar grubu R. alba’nın tükettikleri besinlerin büyük bir kısmını kapsamaktadır. 

Bu sınıfa ait tüketilen en önemli besin %3,66 IRI de�eri ile Mullus barbatus’tur. 

Besinlerinin ço�unlu�unu te�kil eden tanımlanamayan di�er balıklardır (IRI=68,53). 

Kafadanbacaklılar sınıfına ait tüketilen en önemli tür ise Eledone moschata oldu�u 

belirlenmi�tir (IRI=4,07). Kabuklular sınıfında tükettikleri ana besin türü ise % 0,47’lik IRI 

de�eri ile Processa sp. oldu�u tespit edilmi�tir. 
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Çizelge 52. R. alba’nın mide içeri�i, bolluk yüzdesi (%N), a�ırlık yüzdesi (%W), görünü�
sıklık yüzdesi (%F), göreceli önem indeks yüzdesi (%IRI) 

M�DE �ÇER��� %N %W %F %IRI 
NEMATODA      
Nematod 4,80 0,002 5,40 0,61 
CEPHALOPODA      
Eledone moschata 3,20 28,93 5,40 4,07 
Loligo sp. 1,60 1,89 2,70 0,22 
Sepia sp. 1,60 0,09 2,70 0,11 
Toplam 6,40 30,91 10,80 4,40 
CRUSTACEA      
Isopoda     
Isopod 1,60 0,001 2,70 0,10 
Dekapoda     
Dekapod 1,60 0,03 2,70 0,10 
Natantia    0,00 
Processa sp. 6,50 0,97 2,70 0,47 
Metapenaeus sp. 1,60  2,70 0,10 
Parapenaus longirostris 1,60 0,50 2,70 0,13 
Processa macrophthalma 1,60 0,02 2,70 0,10 
Natantia 1,60 0,02 2,70 0,10 
Toplam 16,10 1,52 16,20 1,10 
OSTEICHTHYES     
Solea sp. 1,60 2,49 2,70 0,26 
Merluccius merluccius 3,20 11,45 5,40 1,85 
Trachinus draco 4,80 9,39 2,70 0,90 
Mullus barbatus barbatus 8,10 6,36 10,80 3,66 
Balık 35,50 24,68 48,60 68,53 
Toplam 53,20 54,37 70,20 75,20 
ALGAE 1,60 0,05 2,70 0,10 
D��ER 17,7 13,14 29,7 18,57 

Çizelge 53’te R.alba’nın boy aralıklarına göre tükettikleri ana besin grupları 

gösterilmi�tir. Kemikli balıklar grubunun 140-160cm boy aralı�ı hariç her boy sınıfında R. 

alba tarafından tüketildi�i tespit edilmi�; bireylerin boyu arttıkça tüketilen besin grupları 

içersinde balıkların oranında artı� oldu�u görülmü�tür. Vatozların boyu arttıkça tükettikleri 

kabuklu grubu yüzdesinin azaldı�ı saptanmı�tır. 40-60cm boy aralı�ındaki R. alba

bireylerinin tükettikleri kafadanbacaklıların yüzdesi 5,9 iken, boy aralı�ı 100-120cm’de 

%16,7, 120-140cm boy aralı�ında ise %50’ye artı� gösterdi�i tespit edilmi�tir. 
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Çizelge 53. Boy sınıfı itibariyle R. alba’nın tüketti�i besin gruplarının görünü� sıklı�ı 
yüzdeleri 

Besin Grupları 
Toplam Boy Aralıkları (cm) 

20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 
Nematoda  7,1 5,9 � � � � �
Cephalopoda � 5,9 � � 16,7 50 �
Crustacea ������ 11,8 ��� ��� 16,7 - ���
Osteichthyes 35,7 58,8 75 83,3 33,3 50 �
Algae � � 25 � � � �
Di�er 28,5 17,6 � 16,7 33,3 � 100 
Balık sayısı (N) 9 13 2 5 4 3 1 

4.1.7. Sivriburun Vatoz; Dipturus oxyrinchus  

4.1.7.1. Boy Da�ılımı 

Toplam 179 adet D.oxyrinchus’un 90 (%50)’ı erkek,  89 (%50)’u di�i olarak tespit 

edilmi�tir. Di�ilerin boy aralıkları 14,9cm’den 100cm’e, erkeklerin ise 15,2cm’den 

86,5cm’e de�i�im göstermi�tir (�ekil 42). 

D. oxyrinchus’un aylara göre sayıları, ortalama boyları, minimum ve maksimum 

uzunlukları Çizelge 54’te gösterilmi�tir. Toplamda bireylerin minimum boyu 14,9cm, 

maksimum boyu 100cm ve ortalama boyu 53,7±2,01cm olarak tespit edilmi�tir.   
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�ekil 42. D. oxyrinchus’un erkek ve di�ilerinin boy-frekans da�ılımı. 

Çizelge 54. D. oxyrinchus’un aylara göre boy aralıkları ve ortalama boyları 



BÖLÜM 4 – ARA�TIRMA BULGULARI VE TARTI�MA   Cahide Çi�dem YI�IN

111

AYLAR N Lort Lmin Lmak Std.Sapma Std.Hata 

Mart 2005 3 37,5 28,5 43,0 7,86 4,54 

Nisan 2005 4 43,2 17,7 69,0 27,59 13,80 

Mayıs 2005 4 60,6 47,0 75,5 12,64 6,32 

Haziran 2005 12 57,2 16,0 88,5 25,33 7,31 

Temmuz 2005 42 69,6 18,9 98,0 18,25 2,82 

A�ustos 2005 9 53,5 19,2 84,7 24,22 8,07 

Ekim 2005 11 40,4 17,5 90,0 29,50 8,90 

Kasım 2005 1 50,2 - - - - 

2005  86 59,5 16,0 98,0 23,84 2,57 

Ocak 2006 10 57,9 18,0 92,0 33,99 10,75 

�ubat 2006 9 49,6 16,5 88,5 27,88 9,29 

Mart 2006 6 63,4 26,0 93,0 22,74 9,28 

Nisan 2006 7 44,6 16,0 91,0 26,38 9,97 

Mayıs 2006 9 25,3 15,8 48,0 10,38 3,46 

Temmuz 2006 8 55,6 15,9 83,5 22,89 8,09 

Eylül 2006 1 97,2 - - - - 

Ekim 2006 8 33,7 16,4 89,1 27,40 9,69 

Aralık 2006 1 80,0 - - - - 

2006  60 47,7 15,8 97,2 28,00 3,62 

Ocak 2007 2 57,5 21,5 93,4 50,84 35,90 

�ubat 2007 3 25,7 15,2 37,6 11,27 6,51 

Mart 2007 4 22,3 14,9 37,0 9,99 4,99 

Nisan 2007 8 60,8 15,3 100,0 38,38 13,57 

Mayıs 2007 2 77,2 69,6 84,7 10,68 7,55 

Haziran 2007 7 56,8 23,5 77,5 22,30 8,43 

A�ustos 2007 1 27,0 - - - - 

Eylül 2007 4 34,5 22,9 63,8 19,67 9,83 

Kasım 2007 2 76,9 76,0 77,9 1,34 0,95 

Aralık 2007 1 20,8 - - - - 

2007 33 49,4 14,9 100,0 29,91 5,21 

TOPLAM 179 53,7 14,9 100,0 26,90 2,01 

4.1.7.2. Boy-A�ırlık ve Disk Geni�li�i-A�ırlık �li�kileri 

D.oxyrinchus’un boy-a�ırlık de�erleri incelendi�inde, boy ölçüm de�erleri minimum 

14,9cm ve maksimum 100cm arasında de�i�irken; a�ırlık de�erlerinin ise, 8g’dan 4074  
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g’a kadar de�i�im gösterdi�i saptanmı�tır. D. oxyrinchus erkek, di�i ve bunların toplamları 

için hesaplanan boy-a�ırlık ili�ki parametreleri Çizelge 55’te gösterilmi�tir. Yapılan t-testi 

sonucunda, D. oxyrinchus’un boy-a�ırlık ili�ki sabitlerinin e�eyler arasında farklılık 

gösterdi�i saptanmı�tır (P
0,05). 

Çizelge 55. D. oxyrinchus’un erkek, di�i ve bunların toplamında boy-a�ırlık ili�kisi 
                   parametreleri  

   Toplam Boy (cm) Toplam A�ırlık (g) �li�ki Parametreleri 

E�ey n Min. Mak. Min. Mak. a b 
b’nin Güven 
Aralı�ı % 95 

r2

Erkek 90 15,2 86,5 8,00 2510 0,00088 3,34 3,29-3,39 0,996

Di�i 89 14,9 100,0 8,00 4074 0,00077 3,37 3,33-3,41 0,997

Toplam 179 14,9 100,0 8,00 4074 0,00083 3,35 3,32-3,38 0,996

Çizelge 55’de görüldü�ü üzere, b-de�erleri erkeklerde 3,34, di�ilerde 3,37 ve her iki 

e�ey ele alındı�ında 3,35 olarak hesaplanmı�tır. Bu de�erler D. oxyrinchus’un pozitif 

allometrik büyümeye sahip oldu�unu göstermi�tir. Di�ilerin erkeklere oranla daha fazla 

pozitif allometrik büyüme özelli�i gösterdi�i saptanmı�tır. 

D. oxyrinchus’un erkek, di�i ve bunların toplamları için tespit edilen disk geni�li�i-

a�ırlık ili�ki parametreleri Çizelge 56’de verilmi�tir. 

Çizelge 56.  D. oxyrinchus’un erkek, di�i ve bunların toplamında disk geni�li�i- a�ırlık 
ili�kisi parametreleri

    Disk Geni�li�i (cm) Toplam A�ırlık (g) �li�ki Parametreleri 

E�ey 
n Min. Mak. Min. Mak. a b 

b’nin Güven
Aralı�ı % 95

r2

Erkek 90 10,0 57,5 8,00 2510 0,00475 3,26 3,23-3,29 0,998

Di�i 91 9,8 65,0 8,00 4074 0,00382 3,32 3,27-3,36 0,995

Toplam 181 9,8 65,0 8,00 4074 0,00427 3,29 3,26-3,32 0,996

Çizelge 56’da görüldü�ü gibi, D. oxyrinchus’un disk geni�likleri minimum 9,8cm, 

maksimum 65cm’dir. A�ırlıkları ise 8g’dan 4074g’a kadar de�i�im göstermi�tir. t-testi 

sonucunda, disk geni�li�i ve a�ırlık arasındaki ili�kinin e�eylere göre de�i�ti�i tespit 
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edilmi�tir (P
0,05). Hesaplanan b-de�erleri incelendi�inde, bireylerin pozitif allometrik 

büyüme özelli�i gösterdi�i belirlenmi�tir. 

D.oxyrinchus’un erkek, di�i ve bunların toplamının boy-a�ırlık, disk geni�li�i-

a�ırlık ve boy-disk geni�li�i ili�ki parametre grafikleri �ekil 43 ve 44’de gösterilmi�tir.  

(A) 



BÖLÜM 4 – ARA�TIRMA BULGULARI VE TARTI�MA   Cahide Çi�dem YI�IN

114

�ekil 43. D. oxyrinchus’un  erkek (A), di�i (B) ve bunların toplamına (C) ait boy-a�ırlık 
ili�kisi 
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�ekil 44. D. oxyrinchus’un  erkek (A), di�i (B) ve bunların toplamına (C) ait disk geni�li�i-
a�ırlık ili�kisi 
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4.1.7.3. Ya� Da�ılımı 

Örnekleme süresince 179 adet D. oxyrinchus’un 65 adedinde ya� tayinleri 

yapılmı�tır. Çizelge 57’de, erkek, di�i ve bunların toplamında her bir ya� grubuna ait birey 

sayıları ve boy aralıkları gösterilmi�tir. 

Çizelge 57. D.oxyrinchus erkek, di�i ve bunların toplamına ait her bir ya� grubundaki 
ortalama boyları 

Çizelge 57’de görüldü�ü gibi, D. oxyrinchus’lar 0 ile 9’uncu ya� sınıfları arasında 

yer almı�lardır; bunların %53,8’i erkek, %46,2’si di�ilerden olu�tu�u saptanmı�tır. Toplam 

bireylerde ya� gruplarına ait ortalama boy aralıkları minimum 16,5±0,09cm, maksimum 

86,7±1,56cm olarak hesaplanmı�tır. Erkekler 0 ile 8’inci ya� aralı�ında ve ortalama boyları 

16,6±0,00cm ile 79,3±0,61cm arasında de�i�im gösterirken, di�iler 1 ile 9’uncu ya�

gruplarında, ortalama boyları 16,5±0,09cm ile 86,7±1,11cm arasında da�ılım gösterdi�i 

tespit edilmi�tir. Her iki e�ey ele alındı�ında, en baskın ya� grubu %26,15’lik oranla 8’inci 

ya� grubunun oldu�u tespit edilmi�tir. 

4.1.7.4. Büyüme Parametreleri 

Ya� tayini yapılan 65 adet D. oxyrinchus’un ortalama boyları kullanılarak erkek ve 

di�iler ve bunların toplamı için hesaplanan büyüme sabitleri Çizelge 58’de verilmi�tir. 

Ya�
Erkekler Di�iler Toplam 

N
Boy  

Aralı�ı (cm) 
Ortalama  
Boy (cm) 

N
Boy 

Aralı�ı (cm)
Ortalama  
Boy (cm) 

N
Boy 

Aralı�ı (cm)
Ortalama  
Boy (cm) 

0 1 16,6 16,6 (±0,000) 2 16,4-16,6 16,5 (±0,099) 3 16,4-16,6 16,5 (±0,094) 
1 1 18,0 18,0 (±0,000) - - - 1 18,0 18,0 (±0,000) 
2 3 27,4-33,0 30,3 (±1,618) 3 28,5-34,3 32,1 (±1,815) 6 27,4-34,3 31,2 (±2,598) 
3 2 34,0-37,0 35,5 (±1,500) 1 37,6 37,6 (±0,000) 3 34,0-37,6 36,2 (±1,575) 
4 1 44,5 44,5 (±0,000) 2 41,0-43,0 42,0 (±1,000) 3 41,0-44,5 42,8 (±1,434) 
5 8 47,5-54,5 50,4 (±0,835) 1 47,9 47,9 (±0,000) 9 47,5-54,5 50,1 (±2,220) 
6 4 56,0-63,8 61,5 (±1,845) 3 59,0-60,2 59,7 (±0,353) 7 56,0-63,8 60,7 (±2,601) 
7 7 68,5-73,2 70,8 (±0,588) 6 67,0-70,5 68,6 (±0,508) 13 67,0-73,2 69,8 (±1,697) 
8 8 76,5-82,0 79,3 (±0,614) 9 75,0-83,5 78,5 (±0,910) 17 75,0-83,5 78,8 (±2,214) 
9 - - - 3 84,7-88,5 86,7 (±1,105) 3 84,7-88,5 86,7 (±1,563) 
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Çizelge 58. D. oxyrinchus’ta e�eyler ve bunların toplamı için hesaplanan von Bertalanffy 
boyca büyüme sabitleri 

Örnekleme süresince, D. oxyrinchus’lardan ölçülen ve von Bertalanffy boyca 

büyüme parametrelerinin kullanılması sonucu hesaplanan ortalama boy de�erleri Çizelge 

59’de gösterilmi�tir.  

Çizelge 59. D. oxyrinchus’un erkek, di�i ve bunların toplamlarına ait ya� gruplarına göre 
ölçülen ortalama boy de�erleri ve von Bertalanffy boyca büyüme 
parametreleri kullanılarak hesaplanan boy de�erleri 

Ya� Grupları 
Ölçülen Boy (cm) Hesaplanan Boy (cm) 

Erkek Di�i Toplam Erkek Di�i Toplam 
0 16,60 16,50 16,53 9,10 12,21 11,73 
1 18,00 - 18,00 18,62 - 21,32 
2 30,27 32,10 31,18 27,76 29,25 30,54 
3 35,50 37,60 36,20 36,54 37,27 39,40 
4 44,50 42,00 42,83 44,98 44,98 47,91 
5 50,35 47,90 50,08 53,09 52,39 56,09 
6 61,50 59,67 60,71 60,89 59,50 63,95 
7 70,80 68,63 69,80 68,37 66,34 71,49 
8 79,25 78,48 78,84 75,57 72,91 78,75 
9 - 86,73 86,73 - 79,22 85,71 

Yapılan t-testi sonucunda, e�eyler ve toplamlarına ait her bir ya� grubu için ölçülen 

ve hesaplanan boy de�erleri arasında istatistiksel olarak herhangi bir farkın olmadı�ı 

saptanmı�tır (P > 0,05). D. oxyrinchus’ların boy artı�ları 0 ile 1’inci ya� grubu arasında 

9,59cm; 1 ile 2’inci ya� grubu arasında 9,22cm; 2 ile 3’üncü ya� grubu arasında 8,86cm; 3 

ile 4’üncü ya� grubu arasında 8,51cm; 4 ile 5’inci ya� grubunda 8,18cm; 5 ile 6’ıncı ya�

grubu arasında 7,86cm; 6 ile 7’inci ya� grubu arasında 7,54cm; 7 ile 8’inci ya� grubu 

arasında 7,26cm ve 8 ile 9’uncu ya� grubu arasında 6,96cm’lik artı�ın oldu�u tespit 

edilmi�tir. von Bertalanffy boyca büyüme denkleminin olu�turulmasıyla, erkek, di�i ve 

bunların toplamlarının ya�-boy ili�kisine ait e�rileri �ekil 45’te gösterilmi�tir. 

E�ey 
Büyüme parametreleri 

L� (cm) K (yıl-1) t0 (yıl) 
Erkek 251,81 0,04 -0,92 

Di�i 233,88 0,04 -1,34 
Toplam 256,46 0,04 -1,17 
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�ekil 45. D. oxyrinchus’un von Bertalanffy büyüme e�rileri (A) Erkek, (B) Di�i,  
(C) Toplam bireyler. 
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4.1.7.5. �lk E�eysel Olgunluk Boyu 

D. oxyrinchus’un ilk e�eysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki bireylerin 

%50’sinin e�eysel olgunlu�a ula�tı�ı boy esas alınmı�tır. Erkek ve di�i bireyler için 

hesaplanan ilk e�eysel olgunluk boyları Çizelge 60’ta gösterilmi�tir. Toplam 179 adet 

bireyin (90 erkek ve 89 di�i) olgunluk safhaları saptanmı�tır. D. oxyrinchus’un olgun 

olmayan birey sayısı erkeklerde 57, di�ilerde 66 adet; olgun birey sayısı ise erkek ve 

di�ilerde sırasıyla,  33 ve 23 adet olarak tespit edilmi�tir. 

Çizelge 60. D. oxyrinchus’un di�i ve erkekleri için belirlenen ilk e�eysel olgunluk boyları 

Topla
m Boy 
(cm) 

N 
Olgunla�mamı�

(N) 
Olgun 

(N) 
Erkek

(%) 

Ort. 
Üçlü 
Akıcı 

Di�i 
(%) 

Ort. 
Üçlü 
Akıcı Erkek Di�i Erkek Di�i Erkek Di�i

  
 60 53 42 53 42 -      
61           
62 1  1     11,1   
63 3 1 2 1 1  33,3 11,1   
64        27,8   
65 2  1  1  50 50   
66 2 1  1 2  100 50   
67  1  1    66,7   
68 1 1  1 1  100 66,7   
69 2 3  3 2  100 100   
70 3 1  1 3  100 100   
71 1    1  100 100   
72 1    1  100 100   
73 1    1  100 100   
74 1    1  100 100   
75 1 2  2 1  100 100   
76 1 5  5 1  100 100   
77 3 1  1 3  100 100   
78 3 2  2 3  100 100   
79 3 1  1 3  100 100   
80 3 2  2 3  100 100  16,7 
81 1 2  1 1 1 100 100 50 16,7 
82 1 1  1 1  100 66,7  50 
83  1    1  66,7 100 50 
84 2 2  1 2 1 100 33,3 50 83,3 
85  1    1  66,7 100 50 
86 1    1  100 33,3  66,7 
87  1    1  33,3 100 66,7 
88  2    2   100 100 
89  1    1   100  

   90 
  15    15   100  
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Erkek ve di�i bireylerin %50’sinin e�eysel olgunlu�a ula�tı�ı boy grupları sırasıyla 

64-65 cm ve 82-83 cm olarak belirlenmi�tir (�ekil 46). Erkek bireyler di�ilere oranla daha 

küçük boyda e�eysel olgunlu�a ula�maktadır. 

  

�ekil 46. D. oxyrinchus  erkek ve di�ilerinde ilk e�eysel olgunluk boyları. 

4.1.7.6. Gonadosomatik �ndeks ve Kondisyon Faktörü  

Toplam 100 adet D. oxyrinchus’tan hesaplanan gonadosomatik indeks ve kondisyon 

faktörü de�erleri ile üreme zamanı ve beslenme aktivitelerindeki de�i�imler tespit 

edilmi�tir.  

2005 yılında, D. oxyrinchus’un aylara göre GSI de�erleri 0,29 ile 1,41 arasında 

de�i�im göstermi�tir Aynı yılda, maksimum GSI ekim ayında, minimum GSI nisan ayında 

tespit edilmi�tir (�ekil 47). Bireylerin KF de�erleri ise 0,26 ile 0,40 arasındadır. 

Maksimum KF ekim ayında, minimum KF mart ayında saptanmı�tır (�ekil 48). 2006 

yılında ise, aylara göre GSI de�erleri 0,26 ile 1,07 arasında de�i�mi�tir. Maksimum GSI 

ocak ayında, minimum GSI temmuz ayında saptanmı�tır (�ekil 47). KF de�erleri ise 0,30 

ile 0,43 arasındadır. Minimum KF mayıs ayında, maksimum KF aralık ayında gözlenmi�tir 

(�ekil 48). D. oxyrinchus di�ilerinin gonad geli�im safhalarının aylık da�ılımı Çizelge 

61’de verilmi�tir.  
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Her iki yıl süresince, GSI de�erleri ve yumurtalıktaki olgun bireylerin sayısı birlikte 

incelendi�inde bu türün üreme döneminin yaz sonu, sonbahar ve kı� aylarında oldu�u 

tespit edilmi�tir.

�ekil 47. D. oxyrinchus’un aylara göre gonadosomatik indeks de�erleri. 

�ekil 48. D. oxyrinchus’un aylara göre kondüsyon faktörü de�erleri. 
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Çizelge 61. D. oxyrinchus’un  di�ilerinin gonad geli�im safhalarının aylık da�ılımı 

  
Aylar 

  

Gonad Geli�im Safhaları 

I II III Toplam 

N % N % N % N % 
Mar.05 1 100,0 - - - - 1 100,0 
Nis.05 1 100,0 - - - - 1 100,0 
May.05 3 75,0 - - 1 25,0 4 100,0 
Haz.05 4 50,0 2 25,0 2 25,0 8 100,0 
Tem.05 18 52,9 6 17,6 10 29,4 34 100,0 
A�u.05 4 57,1 1 14,3 2 28,6 7 100,0 
Eki.05 1 25,0 1 25,0 2 50,0 4 100,0 
Ara.05 1 100,0 - - - - 1 100,0 
Oca.06 1 16,7 2 33,3 3 50,0 6 100,0 
�ub.06 5 71,4 1 14,3 1 14,3 7 100,0 
Mar.06 3 50,0 3 50,0 - - 6 100,0 
Nis.06 4 80,0 1 20,0 - - 5 100,0 
May.06 6 100,0 - - - - 6 100,0 
Tem.06 3 60,0 2 40,0 - - 5 100,0 
Eyl.06 - - 1 100,0 - - 1 100,0 
Eki.06 1 33,3 2 66,7 - - 3 100,0 
Ara.06 - - 1 100,0 - - 1 100,0 

4.1.7.7. Ölüm Oranları 

D.oxyrinchus’un erkek, di�i ve bunların toplamları için hesaplanan toplam (Z), do�al 

nedenlerle olan (M) ve balıkçılık nedeniyle olan (F) ölümlerin üssü katsayıları Çizelge 

62’de gösterilmi�tir.  

Çizelge 62. D.oxyrinchus için hesaplanan toplam (Z), do�al (M) ve balıkçılık (F) nedeniyle 
olan ölüm oranları 

E�ey Z (yıl-1) M (yıl-1) F (yıl-1) 
Erkek 0,250 0,136 0,114 

Di�i 0,204 0,119 0,085 
Toplam 0,200 0,126 0,074 

Erkek bireylerde hem do�al nedenlerle olan ve hem de balıkçılık nedeniyle olan 

ölüm oranları di�iler için hesaplanan de�erlerden daha yüksek bulunmu�tur.  
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Toplamda ise, do�al nedenlerle olan ölüm oranı, balıkçılık nedeniyle olan ölüm 

oranından daha büyük saptanmı�tır. D. oxyrinchus’un stoktan yararlanma; di�er bir 

ifadeyle sömürülme oranı (E) de�erleri Çizelge 63’te verilmi�tir. 

Çizelge 63. D. oxyrinchus’a ait stoktan yararlanma düzeyi de�erleri 

E�ey Yararlanma Düzeyi E (yıl-1) 
Erkek 0,456 

Di�i 0,417 
Toplam 0,370 

Yararlanma düzeyi de�erleri erkek, di�i ve bunların toplamı için 0,5’ten küçük 

olarak hesaplanmı�tır. Bu de�erlerle, D. oxyrinchus stoku üzerinde balıkçılık faaliyetlerinin 

yetersiz oldu�u tespit edilmi�tir. 

4.1.7.8. Beslenme Alı�kanlıkları 

Toplam 124 adet D. oxyrinchus’un mide içeri�i incelemeleri sonucunda, 97 

(%78)’sinin dolu, 27 (%22)’sinin ise bo� oldu�u saptanmı�tır. Toplam 5 sınıfa ait 169 prey 

tanımlanmı�tır (Çizelge 64). Yapılan t-testi analizi sonuçlarına göre, erkek ve di�i bireyler 

arasında göreceli önem indeksleri (IRI) bakımından önemli bir farklılık bulunmamı�tır 

(P>0,05). D. oxyrinchus’un beslenme özellikleriyle ilgili yorumları toplam bireyler 

üzerinden ifade edilmi�tir.  

D. oxyrinchus için en önemli besin grubunun kabuklular (IRI=97,52) oldu�u 

saptanmı�tır. Bu grubu sırasıyla, kemikli balıklar (IRI=1,12), kafadanbacaklılar (IRI= 

0,80), nematodlar (IRI=0,36) ve deniz yıldızları gruplarının takip etti�i tespit edilmi�tir. 

Kabuklular grubu içinde tüketilen en önemli besinin %93,47’lik oranla Parapenaus 

longirostris oldu�u belirlenmi�tir. 
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Çizelge 64. D. oxyrinchus’un mide içeri�i, bolluk yüzdesi (%N), a�ırlık yüzdesi (%W), 
görünü� sıklık yüzdesi (%F), göreceli önem indeks yüzdesi (%IRI) 

M�DE �ÇER��� %N %W %F %IRI 
NEMATODA      
Nematod 5,90 0,01 3,10 0,36 
CEPHALOPODA      
Cephalopoda 5,30 0,43 5,20 0,59 
Loligo sp. 1,80 1,62 3,10 0,21 
Toplam 7,10 2,05 8,30 0,80 
CRUSTACEA      
Dekapoda     
Dekapod 3,60 0,06 6,20 0,44 
Natantia     
Parapenaus longirostris 42,60 63,37 44,30 93,47 
Plesionika sp.  2,40 0,86 3,10 0,20 
Caridea 7,10 0,75 12,40 1,93 
Crangonidae 1,20 1,24 2,10 0,10 
Processa sp. 0,60 0,02 1,00 0,01 
Alpheus glaber 1,20 0,67 1,00 0,04 
Gennades sp. 0,60 0,03 1,00 0,01 
Natantia 2,40 0,69 3,10 0,19 
Plesionika heterocarpus 4,10 2,41 3,10 0,40 
Trachypenaeus curvirostris 0,60 0,61 1,00 0,02 
Aegean cataphractus 1,20 0,01 1,00 0,02 
Plesionika gigliolii 1,20 0,58 1,00 0,04 
Pasiphae sp. 0,60 0,02 1,00 0,01 
Anomura     
Paguroid juvenil 0,60 0,00 1,00 0,01 
Galetea sp. 1,80 0,01 1,00 0,04 
Munida sp. 0,60 0,17 1,00 0,02 
Macrura Reptantia     
Upogebia pusilla 2,40 0,75 2,10 0,13 
Nephros norvegicus 1,20 3,88 2,10 0,21 
Brachyura     
Liocarcinus sp. 0,60 0,16 1,00 0,02 
Gonoplax rhomboides 1,80 0,50 2,10 0,09 
Brachyura 1,20 1,36 3,10 0,12 
Toplam 79,60 78,15 94,70 97,52 
OSTEICHTHYES      
Balık 3,60 4,12 5,20 0,79 
Trachurus sp. 0,60 12,28 1,00 0,26 
Sardina pilchardus 0,60 2,68 1,00 0,07 
Toplam 4,80 19,08 7,20 1,12 
ASTEROIDEA      
Asteroidea 0,60 0,49 1,00 0,02 
Di�ER 2,40 0,24 4,10 0,21 
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Çizelge 65’de D. oxyrinchus’ların boy aralıklarına göre tükettikleri ana besin 

grupları gösterilmi�tir. Kabuklular grubunun her boy aralı�ında D. oxyrinchus’lar 

tarafından tüketildi�i tespit edilerek; en fazla olarak tükettikleri boy grupları 50-60cm ve 

60-70cm oldu�u belirlenmi�tir. Besin olarak tükettikleri kafadanbacaklı türleri 30-40cm 

boy aralı�ında en baskın besinlerini olu�turmu�tur. 70-80cm boy aralı�ındaki vatozlar 

tarafından tüketilen kemikli balıkların görünme sıklı�ı %5 iken; 80-90cm boy aralı�ında 

%7,7 ve 90-100cm boy aralı�ında %33,3’e artı� göstermi�tir. 

Çizelge 65. Boy sınıfı itibariyle D. oxyrinchus’un tüketti�i besin gruplarının görünü�
sıklı�ı yüzdeleri

 Besin Grupları 
Toplam Boy Aralıkları (cm) 

10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 

Nematoda � � � � � � � 11,5 8,3 

Cephalopoda � 11,1 45,5 8,3 � � � � �

Crustacea ������ 77,8 54,6 91,7 ����� ����� ���� ������ ������

Osteichthyes � � � � � � 5 7,7 33,3 

Asteroidea � � � � � � 5 � �

Di�er 57,1 11,1 � � � � � � �

Balık sayısı  (N) 8 6 9 10 6 12 19 18 9 
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4.2. TARTI�MA 

4.2.1. Tür Da�ılımı 

�ubat 2005-Aralık 2007 tarihleri arasında, Kuzey Ege Denizi, Saros Körfezi’nde 

gerçekle�tirilen bu çalı�mada, Rajidae familyasına ait türlerin (Raja clavata, Raja 

miraletus, Raja radula, Rostroraja alba ve Dipturus oxyrinchus)  da�ılımları 0-50m, 50-

100m, 100-200m ve 200-500m derinlik katmanlarında incelenmi�tir. Türlerin saatteki 

birim av miktarları ve kilometrekareye dü�en biyokütle indeks de�erleri mevsimsel olarak 

tespit edilmi�tir. Çalı�ma süresince Leucoraja naevus’tan 50m ile 100m derinlikleri 

arasından yalnızca bir birey elde edilmi�tir. 

Vatozların ortalama birim av de�eri 4,87kg/sa ve biyokütle indeksi 91,18kg/km2

olarak hesaplanmı�tır. Yıllar itibariyle farklı mevsimlerde kilometre kareye dü�en birim av 

ve biyokütle de�erleri incelendi�inde, R. clavata’nın 0-50m ve 50-100m derinlik 

aralıklarında ve ço�unlukla sonbahar ve yaz mevsimlerinde yo�unla�tıkları belirlenmi�tir. 

Türün sonbahar döneminde 0-50m’deki birim av ve biyokütle de�erleri; 1,33kg/sa ve 

23,32kg/km2, 50-100m’deki birim av ve biyokütle de�erleri; 2,24kg/sa ve 36,97kg/km2 ve 

386N/km2 olarak tespit edilmi�tir. Yaz döneminde 50-100m’de hesaplanan birim av ve 

biyokütle de�erleri ise sırasıyla; 3,23kg/sa ve 55,39kg/km2 olarak bulunmu�tur. Rajidae 

familyasına ait bazı türlerin da�ılımı hakkında yapılan çalı�malar günden güne artı�

göstermektedir. Serena ve ark. (2005) �talya kıyılarında Güney Ligurian ve Kuzey Tiren 

Denizi’nde yaptıkları çalı�mada R. clavata’nın 23 ile 589m arasında derinlikler arasında 

da�ılım gösterdi�ini ve biyokütle de�erini 30,7kg/km2 olarak hesaplamı�lardır. Massutí ve 

Moranta (2003) tarafından Akdeniz’in batı kıyılarında yapılan çalı�mada, R. clavata’nın en 

fazla yo�unluk gösterdi�i derinliklerin 100-300m arasında oldu�unu fakat genellikle 85 ile 

400m arasında da�ılım gösterdiklerini tespit etmi�ler, biyokütle de�erini ise 83,26kg olarak 

hesaplamı�lardır. Ellis ve ark. (2002) �ngiliz adalarında kıkırdaklı balıkların da�ılımı ile 

ilgili yaptıkları çalı�mada, R. clavata’nın maksimum avlanma oranlarını 200N/sa tespit 

etmi�ler ve 7-192m derinlik katmanları arasında da�ılım gösterdiklerini saptamı�lardır. 

Ragonese ve ark. (2002) Sicilya Bo�azı’ndaki demersal kaynaklar hakkındaki bilgileri 

1985 yılından itibaren de�erlendirerek; elde edilen türlerdeki biyokütle indeks de�erlerini 

hesaplamı�lardır. Çalı�mada, R. clavata’nın biyokütle indeks de�erlerini 1995 yılında 10-

200m derinlik aralı�ında 4kg/km2, 200-800m 2,2kg/km2 olarak; 1999 yılında ise sırasıyla 

15,2kg/km2 ve 8,4kg/km2 olarak tespit etmi�lerdir. 
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Bu çalı�mada, R. miraletus’un birim av ve biyokütle de�erleri bakımından en fazla 

0-50m derinliklerde bulundu�u tespit edilmesine ra�men, sonbahar döneminde en fazla 50-

100m derinlik aralı�ında yo�unla�tı�ı saptanmı�, birim av ve biyokütle de�erleri ise 

sırasıyla; 1,12kg/sa ve 21,07kg/km2 olarak hesaplanmı�tır. Relini ve ark. (1999) tarafından 

Akdeniz’de yapılan çalı�mada bölgedeki R. miraletus bireylerinin 50-150m arasında 

yo�unla�tı�ını tespit etmi�lerdir. Capapé ve Quignard (1974)’te Tunus açıklarındaki R. 

miraletus’un 200m derinli�e kadar bulundu�unu rapor etmi�lerdir. Serena ve ark. (2005) 

tarafından �talya kıyılarında yapılan çalı�mada R. miraletus’un ise ço�unlukla 50-150m 

derinlik aralı�ını tercih etti�ini tespit ederek, biyokütle de�erini ise 10,1kg/km2 olarak 

hesaplamı�lardır. Massutí ve Moranta (2003) tarafından Akdeniz’in batı kıyılarında yapılan 

çalı�mada, R. miraletus’un 100m’nin altındaki derinliklerde yo�unla�tı�ını ve genellikle 

69-399m arasında da�ılım gösterdi�ini ve 20,56kg biyokütleye sahip oldu�unu 

saptamı�lardır. 

Saros Körfezi’ndeki çalı�mada, R. radula’nın ço�unlukla yaz döneminde 0-50m ve 

50-100m’de da�ılım gösterdi�i saptanarak, 0-50m’deki birim av ve biyokütle de�erleri 

sırasıyla; 8,28kg/sa ve 154,39kg/km2, 50-100m’deki birim av ve biyokütle de�erleri ise, 

0,99kg/sa ve 18,83 kg/km2 olarak hesaplanmı�tır. R.radula’nın stok da�ılımları ile ilgili 

herhangi bir literatüre rastlanmamı�tır. Dolayısıyla hesaplanan verimlilik de�erlerinin bu 

tür ile ilgili yapılacak çalı�malara katkı sa�layaca�ı söylenebilir. R. alba’nın sonbahar ve 

kı� dönemlerinde en fazla 0-50m ve 50-100m derinlikler arasında da�ılım gösterdi�i tespit 

edilerek, birim av ve biyokütle de�erleri sonbaharda 0-50m’de 2,19kg/sa ve 41,07kg/km2, 

50-100m’de 3,97kg/sa ve 83,04kg/km2; kı� döneminde ise 0-50m’de 3,43kg/sa ve 

68,48kg/km2, 50-100m’de 2,36kg/sa ve 44,14kg/km2 olarak hesaplanmı�tır. Serena ve ark. 

(2005) �talya kıyılarında yaptıkları çalı�mada ise R. alba’dan yalnızca bir bireyi 128 ile 

165m derinlik aralı�ından elde etmi�lerdir. 

Birim av ve biyokütle de�erleri incelendi�inde, D.oxyrinchus’un genellikle 200-

500m derinlik aralı�ında da�ılım gösterdi�i tespit edilmi�tir. Yaz dönemindeki birim av ve 

biyokütle de�erleri sırasıyla; 5,01kg/sa ve 89,06kg/km2 olarak tespit edilmi�tir. Serena ve 

ark. (2005) �talya kıyılarında D. oxyrinchus’un 164-580m derinlik aralı�ında ço�unlukla da 

300-400m’de da�ılım gösterdi�ini tespit ederek, biyokütle de�erini 6,3kg/km2 olarak 

hesaplamı�lardır. Massutí ve Moranta (2003) Akdeniz’in batı kıyılarında, D. oxyrinchus’un 

21,43kg biyokütle miktarı ve 235 ile 450m derinlik katmanları arasında bulundu�unu tespit 

etmi�lerdir. Çalı�mada bireylerin sayıca en yo�un oldu�u derinlik aralı�ını ise 300-500m 
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olarak saptamı�lardır. Ellis ve ark. (2002) tarafından �ngiliz adalarında yapılan çalı�mada, 

D. oxyrinchus’un Kuzey Denizi ve Celtic Denizi’nde 111-159m arasında da�ılım 

gösterdi�ini ve nadir görülen bireyler oldu�unu tespit etmi�lerdir.  

Williams ve ark. (2008) Norveç’in kuzey kıyılarında kıkırdaklı balıkların da�ılımını 

tespit ederek; 1992-2005 yılları arasındaki ara�tırma süresince, 18 adet kıkırdaklı balık 

türünü rapor etmi�lerdir. Bu türlerden D. oxyrinchus’un da�ılım gösterdi�i derinlik aralı�ı 

45-665m ve kilometrekaredeki ortalama av miktarı 7,7kg  hesaplamı�lardır. 

Genel olarak ticari trol av sahalarında yürütülen önceki çalı�malar ile 

kar�ıla�tırıldı�ında, bu ara�tırmada incelenen vatozların birim alan verimlilikleri (kg/km2) 

daha yüksek bulunmu�tur. Körfezde birim alandaki su ürünleri açısından verimlili�in 

yüksek olmasının en önemli nedenlerinden birisi, bu bölgenin 2000 yılından itibaren trole 

yasak olmasından kaynaklanmaktadır. Bu durum vatoz türleri üzerinde av baskısının az 

olmasına neden olmu�tur. Ayrıca, körfezin akıntı sistemi ve Meriç Nehrinin karasal besin 

girdilerinin etkisi biyolojik üretimi arttıran di�er önemli nedenler arasında sayılabilir. 

4.2.2. Boy-A�ırlık �li�kisi  

Çalı�ma süresince, Saros Körfezi’nden avlanılan 226 adet R. clavata’nın %43’ünün 

erkek, %57’sinin di�i oldu�u tespit edilerek; toplam boy aralıklarının 10 ile 88cm arasında 

de�i�ti�i saptanmı�tır. Bu bireylerin boy-a�ırlık ili�ki sabitlerinden (b) de�erinin ise 

erkekler için 3,34; di�iler için 3,31 ve toplamları için 3,32 oldu�u hesaplanmı�tır. R. 

clavata için yapılan t-testi sonucunda boy-a�ırlık ili�ki sabitlerinin e�eyler arasında 

de�i�medi�i tespit edilmi�tir. Filiz ve Mater (2002)’de Ege Denizi’nin kuzeyinde yaptıkları 

çalı�mada toplam 31 adet R. clavata’nın minimum ve maksimum boylarının sırasıyla, 20,5 

ve 99cm oldu�unu tespit etmi�ler ve türün b-de�erlerinin erkekler için 3,56 ve di�iler için 

3,25 ve her iki e�eyin toplamında 3,29 oldu�unu saptamı�lardır. Borges ve ark. (2003) 

tarafından Portekiz’in güneyinde yaptıkları çalı�mada, toplam 13 adet R. clavata’da 

minimum ve maksimum boyları sırasıyla, 13,7 ve 54cm olarak saptamı�lardır. Boy-a�ırlık 

ili�ki sabitlerinden b-de�erini ise 3,357 olarak hesaplamı�lardır. Filiz ve Bilge (2004) 

Kuzey Ege Denizi’ndeki çalı�malarında toplam 37 adet R. clavata’da boy aralıklarının 20,5 

ile 99cm arasında de�i�im gösterdi�ini saptamı�lardır. Aynı çalı�mada, erkek ve di�i 

bireylerin toplamında hesaplanan b-de�erlerinin ise 3,30 oldu�u tespit edilmi�tir. Mendes 

ve ark. (2004) tarafından Portekiz’in batı kıyılarında yaptıkları ara�tırmada toplam 63 adet 

R. clavata’nın boy aralıklarının 30,6 ile 86,2cm arasında de�i�ti�ini tespit edilmi� ve her 

iki e�eyin toplamındaki b-de�eri ise 3,23 olarak hesaplanmı�tır. Pérez ve Contreras (1995) 
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tarafından Kuzeydo�u Atlantik ve Akdeniz kıyılarında gerçekle�tirilen çalı�malarında, 

toplam 84 adet R. clavata’da b-de�erinin 3,2936 oldu�unu tespit etmi�lerdir. Demirhan ve 

ark. (2005) Karadeniz’in güneydo�usunda R. clavata’nın bazı biyolojik özelliklerini tespit 

etmi�lerdir. Aynı çalı�mada, toplam 52 adet R. clavata’nın boy aralıklarının 34,3 ile 95cm 

arasında de�i�ti�ini belirterek; bireyler için hesaplanan boy-a�ırlık ili�ki sabitlerini di�iler 

için 3,69, erkekler için 3,02 ve her iki e�eyin toplamında 3,42 olarak hesaplamı�lardır. 

Yeldan ve Av�ar (2007)’de Kuzeydo�u Akdeniz’de yaptıkları ara�tırmada, toplam 77 adet 

R. clavata’nın minimum ve maksimum boylarının sırasıyla 29,3 ve 64,6cm olarak 

saptamı�lardır. Bu bireyler için hesaplanan boy-a�ırlık ili�kisi sabitlerinden b de�erini 

di�iler için 3,032, erkekler için 3,232, toplamda ise 3,080 olarak tespit etmi�lerdir. 

Demirhan ve Can (2007) tarafından Karadeniz’in güneydo�usunda gerçekle�tirilen 

çalı�mada, toplam 27 adet bireyde boy aralıklarının 10,7 ile 95,2cm arasında de�i�im 

gösterdi�ini belirlemi�lerdir. Aynı çalı�mada b-de�erlerinin di�i bireyler için 3,33, erkek 

bireyler için 3,19 ve her iki e�eyin toplamında 3,24 olarak saptamı�lardır. Bireylerin boy-

a�ırlık ili�kileri incelendi�inde, R. clavata’nın farklı bölgelerdeki stoklarının erkek, di�i ve 

toplamda pozitif allometrik büyüme özelli�ine sahip oldu�u, bu çalı�mada ise yapılan di�er 

çalı�malarda oldu�u gibi R. clavata’nın pozitif allometrik büyüme gösterdi�i tespit 

edilmi�tir. R. clavata ile ilgili önceki çalı�malarda elde edilen boy-a�ırlık ili�kisi de�erleri 

ile bu çalı�manın sonuçları arasındaki farkların ara�tırmaların bölge ve zaman 

farklılıklarından kaynaklandı�ı dü�ünülmektedir. 

Bu çalı�mada, körfezden elde edilen toplam 52 adet Raja miraletus’un %44’ü erkek, 

%56’sı di�i olarak hesaplanmı�; boy aralıklarının 10,5 ile 53,5cm arasında de�i�ti�i 

belirlenmi�tir. Bireylerin boy-a�ırlık ili�ki sabitlerinden b-de�erinin erkekler için 3,15, 

di�iler için 3,28 ve her iki e�eyin toplamı için 3,27 oldu�u tespit edilmi�tir. Yapılan t-testi 

sonucunda, boy-a�ırlık arasındaki ili�kinin e�eylere göre de�i�medi�i saptanmı�tır. Benzer 

bir çalı�ma, Ungaro (2004) tarafından Adriyatik’in güneyinde gerçekle�tirilmi�, t-testi 

sonucunda R. miraletus’un boy-a�ırlık ili�kisi bakımından erkek ve di�i bireyler arasında 

fark olmadı�ı tespit edilmi�tir. Filiz ve Mater (2002) tarafından Kuzey Ege Denizi’nden 

avlanılan toplam 13 adet R. miraletus’un minimum ve maksimum boylarının sırasıyla, 30 

ve 56,5cm oldu�unu saptamı�lardır. b-de�erinin ise her iki e�eyin toplamı için 4,0173 

oldu�u belirlenmi�tir. Borges ve ark. (2003) tarafından Portekiz’in güney kıyılarında 

yaptıkları çalı�mada, toplam 6 adet R. miraletus’ta boy aralıklarının 30,3 ile 43,9cm 

arasında de�i�ti�ini tespit ederek; b-de�erini 3,112 olarak hesaplamı�lardır. Filiz ve Bilge 
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(2004) Kuzey Ege Denizi’nde yaptıkları boy-a�ırlık çalı�malarında, toplam 13 adet R. 

miraletus bireyinin boy aralıklarının 30 ile 50,5cm arasında de�i�ti�ini tespit ederek; boy-

a�ırlık ili�ki sabitlerinden b-de�erini 4,15 olarak hesaplamı�lardır.  

Mendes ve ark. (2004) tarafından  Portekiz’in batı kıyılarında gerçekle�tirdikleri 

çalı�mada, toplam 84 adet R. miraletus’un minimum ve maksimum boylarının sırasıyla; 

33,6 ve 56,0cm oldu�unu belirlemi�lerdir. b-de�erini ise 3,067 olarak tespit etmi�lerdir. 

Ungaro (2004)’de Adriyatik’in güney kıyılarında gerçekle�tirdi�i ara�tırmada, toplam 146 

R. miraletus’un boy aralıklarının 15 ile 51cm arasında de�i�ti�ini tespit etmi�tir. Boy-

a�ırlık ili�ki sabitlerinden b-de�erinin her iki e�eyin toplamı için 3,4356 oldu�unu 

hesaplamı�tır. Bu çalı�mada avlanılan R. miraletus’lar di�er çalı�malarla 

kar�ıla�tırıldı�ında, farklı bölgelerden elde edilen popülasyonlar olmasına ra�men pozitif 

allometrik büyümeye sahip oldu�u görülmektedir. Bu ara�tırmada ölçülen minimum ve 

maksimum boy aralıkları Ungaro (2004) tarafından yapılan çalı�ma ile benzerlik 

göstermektedir. Bunun nedenlerinden birincisi birey sayısının fazla olması, ikincisi ise 

ölçümlerde genç ve yeti�kin bireylerin birlikte de�erlendirilmesidir.  

Saros Körfezi’nden avlanılan toplam 204 adet Raja radula’nın %42’si erkek, %58’i 

di�i olarak belirlenmi�tir. Toplamda minimum ve maksimum boy aralıkları sırasıyla, 17 ve 

61cm olarak ölçülmü�tür. Bireylerin boy-a�ırlık ili�ki sabitlerinden b-de�erinin erkekler 

için 3,25; di�iler için 3,34 ve her iki e�eyin toplamı için 3,32 oldu�u tespit edilmi�tir. 

Yapılan t-testi sonucunda, boy-a�ırlık arasındaki ili�kinin e�eylere göre farklılık gösterdi�i 

belirlenmi�tir. Karakulak ve ark. (2006)’da Kuzey Ege Denizi’nde yaptıkları ara�tırmada, 

toplam 25 adet R. radula’nın boy aralıklarının 17,4 ile 70cm arasında de�i�im gösterdi�ini 

tespit etmi�lerdir. Boy-a�ırlık ili�ki parametrelerinden b-de�erinin ise 3,217 olarak 

hesaplamı�lardır. Pereda ve Villamor (1991) tarafından Kuzeydo�u Atlantik ve Akdeniz’de 

yapılan çalı�mada, toplam 25 adet R. radula’nın boy-a�ırlık ili�kilerini incelenmi�, ili�ki 

sabitlerinden b-de�erini 3,070 olarak saptanmı�tır. Yeldan ve Av�ar (2007)’de Kuzeydo�u 

Akdeniz’de yaptıkları çalı�mada, toplam 295 adet R. radula’nın boy aralıklarının 21,1 ve 

68,1cm arasında de�i�ti�ini tespit etmi�lerdir. Boy-a�ırlık ili�ki sabitlerinden b-

de�erlerinin ise erkekler için, 3,363, di�iler için 3,354 ve her iki e�eyin toplamı için 3,358 

oldu�unu saptamı�lardır. Bu çalı�ma, R. radula ile ilgili yapılan çalı�malar ile 

kar�ıla�tırıldı�ında farklı bölgeler olmasına ra�men ölçülen boy aralıklarının birbirine 

yakın oldu�u ve türün genellikle pozitif allometrik büyüme gösterdi�i söylenebilir.  
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Körfezden avlanılan toplam 126 adet Rostroraja alba’nın %47’si erkek, %53’ü di�i 

olarak saptanmı�tır. Bireylerin boy aralıkları 14 ile 159cm arasında de�i�im göstermi�tir. 

Boy-a�ırlık ili�ki parametrelerinden b-de�erleri erkekler için, 3,30; di�iler için 3,25 ve her 

iki e�eyin toplamı için 3,27 olarak hesaplanmı�tır. b-de�erlerine bakıldı�ında, bu türün 

pozitif allometrik olarak büyüdü�ü görülmü�tür. Yapılan t-testi analizleri sonucunda, R. 

alba’nın boy ve a�ırlık arasındaki ili�kinin e�eylere göre de�i�medi�i saptanmı�tır. Bu 

türlerin büyüme performansları ile ilgili ulusal ya da uluslararası herhangi bir çalı�maya 

rastlanmamı�tır. Bu nedenle herhangi bir kar�ıla�tırma yapılamamı�tır. 

Kuzey Ege Denizi, Saros Körfezi’nden avlanılan toplam 179 adet Dipturus 

oxyrinchus’un %50’si erkek, %50’si di�i olarak tespit edilmi�tir. Toplam boy aralıkları 

14,9 ile 100cm arasında de�i�im göstermi�tir. Boy-a�ırlık ili�ki sabitlerinden, b-de�eri 

erkekler  için, 3,34, di�iler için 3,37 ve her iki e�eyin toplamı için 3,35 olarak hesaplanmı�

ve böylece bu türün pozitif allometrik büyümeye sahip oldu�u tespit edilmi�tir. t-testi 

sonucunda boy ve a�ırlık arasındaki ili�kinin e�eylere göre de�i�ti�i saptanmı�tır. Filiz ve 

Bilge (2004) tarafından Kuzey Ege Denizi’nde yapılan çalı�mada, toplam 8 adet D. 

oxyrinchus’un boy aralıklarının 17,9 ile 62,2cm arasında de�i�ti�ini tespit etmi�lerdir. Boy-

a�ırlık ili�ki parametrelerinden b-de�erini ise 3,40 olarak hesaplamı�lardır. Borges ve ark. 

(2003) Portekiz’in güneyinde yaptıkları çalı�mada, toplam 8 adet D. oxyrinchus’ta 

minimum ve maksimum boyları sırasıyla, 30,2 ve 55,4cm olarak belirlemi�lerdir. Aynı 

çalı�mada, her iki e�eyin toplamı için b-de�erini 3,539 olarak hesaplamı�lardır. Saros 

Körfezi’nde gerçekle�tirilen bu ara�tırmada ise, birey sayısının fazla olması ve genç ve 

yeti�kin bireylerin bir arada de�erlendirilmesi, di�er çalı�malarla kıyaslandı�ında boy 

aralıklarının geni�lemesine neden olmu�tur. Boy-a�ırlık ili�ki parametrelerinden görülece�i 

üzere, farklı bölgelerden avlanılan D. oxyrinchus’ların tamamı yapılan çalı�maya benzer 

olarak pozitif allometrik büyüme özelli�i göstermi�tir. 

Rajidae familyasına ait bazı türler için yapılan boy-a�ırlık ili�ki denklemleri ve bu 

çalı�ma kapsamındaki vatozların denklemleri Çizelge 66a ve 66b’de gösterilmi�tir. 
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Çizelge 66a. Bazı ara�tırıcılara göre Rajidae familyasına ait türlerin boy-a�ırlık ili�ki 
         parametreleri 

Tür E�ey N 
Min-Max. 
Boy aralı�ı 

(cm) 

Boy-A�ırlık 
�li�kisi

Bölge Kaynak 

R.clavata

E 8 29,7-67,0 W=0,0006L3,56

Kuzey  
Ege Denizi 

Filiz ve 
Mater (2002) 

D 21 20,5-99,0 W=0,0018L3,25

Toplam 29 20,5-99,0 W=0,0016L3,29

Toplam 13 13,7-54,0 W=0,0014L3,36 Portekiz’in  
güneyi 

Borges ve 
ark. (2003) 

Toplam 37 20,5-99,0 W=0,0016L3,30 Kuzey  
Ege Denizi 

Filiz ve Bilge 
(2004) 

Toplam 63 30,6-86,2 W=0,0025L3,23 Portekiz’in  
batı kıyısı 

Mendes ve 
ark. (2004) 

Toplam 84 - W=0,021L3,29
Kuzeydo�u  
Atlantik ve  
Akdeniz kıyıları 

Perez ve 
Contreras 
(1995) 

E 23 48,0-95,0 W=0,005L3,02

Karadeniz’in 
güneydo�usu 

Demirhan ve 
ark. (2005) 

D 29 34,3-88,2 W=0,0003L3,69

Toplam 52 34,3-95 W=0,001L3,42

E 47 38,9-57,8 W=0,0020L3,23

Kuzeydo�u  
Akdeniz 

Yeldan ve 
Av�ar (2007) 

D 30 29,3-64,6 W=0,0046L3,03

Toplam 77 29,3-64,6 W=0,0037L3,08

E 10 10,7-95,2 W=0,0023L3,19

Karadeniz’in 
güneydo�usu 

Demirhan ve 
Can (2007) 

D 17 10,9-88,2 W=0,0015L3,33

Toplam 27 10,7-95,2 W=0,0019L3,24

E 98 11,0-76,0 W=0,0015L3,34 Kuzey  
Ege Denizi 
Saros Körfezi 

Yı�ın (2010) D 128 10,0-88,0 W=0,0018L3,31

Toplam 226 10,0-88,0 W=0,0016L3,32

R.miraletus 

Toplam 13 30,0-56,5 W=0,0001L4,02 Kuzey  
Ege Denizi 

Filiz ve 
Mater (2002) 

Toplam 6 30,3-43,9 W=0,0032L3,11 Portekiz’in  
güneyi 

Borges ve 
ark. (2003) 

Toplam 13 30,0-50,5 W=0,0001L4,15 Kuzey  
Ege Denizi 

Filiz ve Bilge 
(2004) 

Toplam 84 33,6-56,0 W=0,0039L3,07 Portekiz’in  
batı kıyısı 

Mendes ve 
ark. 
(2004) 

Toplam 
111 15,0-51,0 W=0,001L3,44 Adriyatik’in  

güneyi 
Ungaro 
(2004) 

E 23 10,5-53,5 W=0,0025L3,15 Kuzey  
Ege Denizi 
Saros Körfezi 

Yı�ın (2010) D 29 25,5-47,7 W=0,0018L3,28

Toplam 52 10,5-53,5 W=0,0017L3,27
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Çizelge 66b. Bazı ara�tırıcılara göre Rajidae familyasına ait türlerin boy-a�ırlık ili�ki    
           parametreleri 

Tür E�ey N 
Min-Max. 
Boyaralı�ı 

(cm) 

Boy-A�ırlık 
�li�kisi

Bölge Kaynak 

R.radula

Toplam 25 17,4-70,0 W=0,0030L3,22 Kuzey  
Ege Denizi 

Karakulak ve ark. 
(2006) 

Toplam 25 - W=0,0052L3,07
Kuzeydo�u  
Atlantik ve 
Akdeniz 

Pereda ve 
Villamor(1991) 

E 152 21,1-58,1 W=0,0011L3,36

Kuzeydo�u  
Akdeniz 

Yeldan ve Av�ar 
(2007) 

D 144 22,6-68,1 W=0,0013L3,35

Toplam 295 21,1-68,1 W=0,0012L3,36

E 86 19,0-54,0 W=0,0025L3,25 Kuzey  
Ege Denizi 
Saros 
Körfezi 

Yı�ın (2010) 
D 118 17,0-61,0 W=0,0020L3,34

Toplam 
204 17,0-61,0 W=0,0021L3,32

R. alba 

E 59 14,0-135,0 W=0,0017L3,30 Kuzey  
Ege Denizi 
Saros 
Körfezi 

Yı�ın (2010) 
D 67 18,1-159,0 W=0,0022L3,25

Toplam 
126 14,0-159,0 W=0,0019L3,27

D.oxyrinchus 

Toplam 8 17,9-62,2 W=0,0007L3,40 Kuzey  
Ege Denizi 

Filiz ve Bilge 
(2004) 

Toplam 8 30,2-55,4 W=0,0005L3,54 Portekiz’in  
güneyi 

Borges ve ark. 
(2003) 

E 90 15,2-86,5 W=0,0009L3,34 Kuzey  
Ege Denizi 
Saros 
Körfezi 

Yı�ın (2010) 
D 89 14,9-100,0 W=0,0008L3,37

Toplam 
179 14,9-100 W=0,0008L3,35

4.2.3. Ya� Da�ılımı 

Bu ara�tırmada, 194 adet R. clavata’nın ya�larının 0 ile 8’inci ya�lar arasında 

da�ılım gösterdi�i tespit edilmi�tir. Baskın oldu�u ortalama boy ve ya�larının ise 15,73cm 

ile 0’ıncı ya� grubu oldu�u bulunmu�tur (Çizelge 9). Holden (1972) �rlanda Denizi’nde 

gerçekle�tirdi�i çalı�mada, boy-frekans yöntemini kullanarak, R. clavata ya�larının 0 ile 

12’inci ya� grupları arasında de�i�ti�ini tespit ederek, 35-45cm arası boy gruplarının 

baskın oldu�unu belirlemi�tir. Ryland ve Ajayi (1984)’nin Karmarthen Körfezi’nden elde 

ettikleri R. clavata’ların omurlarından yaptıkları ya� tayini çalı�malarında, türlerin ya�

da�ılımının 0 ile 9’uncu ya� grupları arasında oldu�unu belirlemi�lerdir. Aynı çalı�mada 0, 

1 ve 2’inci ya� grupları ile 13-50cm boy aralıklarındaki bireylerin baskın oldu�unu tespit 

etmi�lerdir. Brander ve Palmer (1985) �rlanda Denizi’nin kuzeydo�u kıyılarında yaptıkları 

çalı�mada R. clavata’nın ya�larını boy-frekans yöntemi kullanarak tespit etmi�ler ve 

ya�larının 0 ile 4’üncü ya� grupları arasında da�ılım gösterdi�ini rapor etmi�lerdir. 
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Whittamore ve McCarthy (2005), Galler’in kuzeyi Caernarfon Körfezi’nden örnekledikleri 

toplam 189 adet R. clavata’da alizarin kırmızısı ile boyama yöntemini kullanarak 

ya�larının 1 ile 9’uncu ya� grupları arasında de�i�ti�ini tespit etmi�lerdir. Baskın oldukları 

ortalama boy de�erlerinin ise 51,7-62,3cm ile 3 ve 4’üncü ya� grupları arasında oldu�unu 

saptamı�lardır. Gallagher ve ark. (2005) �rlanda Denizi’nden örnekledikleri toplam 258 

adet R. clavata’da ya� ve büyüme parametrelerini belirlemek amacıyla yaptıkları 

ara�tırmada, kristal viyole ile boyama tekni�ini kullanarak ya�larının 0 ile 8’inci ya�

grupları arasında de�i�ti�ini belirlemi�lerdir. Yeldan (2005) tarafından Akdeniz’in 

kuzeydo�usundaki �skenderun ve Mersin Körfez’lerinden elde etti�i toplam 90 adet R. 

clavata bireyinde gümü� nitrat ile boyama yöntemini kullanarak bireylerin ya�larının 1 ile 

8’inci ya� grupları arasında de�i�ti�ini tespit etmi�lerdir. Türün baskın ortalama boy 

de�erlerinin 45-55cm ile 4 ve 6’ıncı ya� grupları arasında de�i�im gösterdi�ini tespit 

etmi�lerdir. Bu çalı�ma di�er ara�tırıcıların bildirdi�i bulgular ile kar�ıla�tırıldı�ında R. 

clavata’nın hesaplanan ya� da�ılımlarının birbirine yakın oldu�u, boy grupları arasındaki 

farklılı�ın ise bölgesel ekolojik farklılıktan kaynaklandı�ı dü�ünülmektedir. 

Bu ara�tırmada avlanan toplam 52 adet Raja miraletus’un 50 adedinin ya�larının 0 

ile 4’üncü ya� grupları arasında da�ılım gösterdi�i ve 2-3’üncü ya� grupları ile 30-

40cm’lik boy grupları arasında baskın oldu�u tespit edilmi�tir (Çizelge 21). Bu çalı�mada 

R. miraletus’un ya� da�ılımı ile ilgili herhangi bir çalı�maya rastlanmadı�ından, herhangi 

bir kıyaslama yapılamamı�tır. 

Örneklenen toplam 204 adet R. radula’nın 192 adedinde ya� tayini yapılmı�tır. Bu 

türler 0 ile 8’inci ya� grubu arasında da�ılım göstermi� ve 4-5’inci ya� grupları ile 40-

50cm’lik boy grupları arasında baskın oldu�u tespit edilmi�tir (Çizelge 33). Yeldan (2005) 

tarafından, Kuzeydo�u Akdeniz’de �skenderun ve Mersin Körfez’lerinde gerçekle�tirilen 

çalı�mada, toplam 303 adet R. radula’da ya� gruplarının 0 ile 9 arasında de�i�im 

gösterdi�ini belirlemi�tir. Aynı çalı�mada, en baskın ya� grupları ve bunlara ait boy 

aralıklarının sırasıyla 3-5’inci ya� grupları ile 30-40cm’lik boy aralıkları arasında oldu�u 

saptanmı�tır. Bu çalı�manın Yeldan (2005) tarafından yapılan çalı�mayla ya� da�ılımları ve 

boy aralıkları bakımından benzerlik gösterdi�i saptanmı�tır. 

Çalı�ma boyunca elde edilen toplam 126 adet R. alba’dan 109 adedinin ya� tayini 

yapılmı�tır. R. alba’nın 0’dan 10’uncu ya� grubuna kadar de�i�im gösterdi�i ve 2-3’üncü 

ya� grupları ile 29-40cm’lik boy aralıklarında baskın oldu�u belirlenmi�tir (Çizelge 45). 

Ara�tırmada, toplam 179 adet Dipturus oxyrinchus’un 65 adedinde ya� tayini yapılmı�tır. 
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D. oxyrinchus’un ya�larının 0 ile 9’uncu ya� grupları arasında da�ılım gösterdi�i tespit 

edilmi�tir. Baskın olarak bulundukları ortalama boy de�erleri ise 69-79cm ile 7-8’inci ya�

grupları arasında oldukları bulunmu�tur (Çizelge 57). R. alba ve D. oxyrinchus ya�

da�ılımları hakkında herhangi bir çalı�maya rastlanmadı�ından bu türlerle ilgili bir 

kıyaslama yapılamamı�tır. 

4.2.4. von Bertalanffy Büyüme Parametreleri 

Bu çalı�mada, R. clavata’nın en fazla büyüyebildi�i sonu�maz boy de�erleri erkek 

bireyler için 79,99cm, di�i bireyler için 95,00cm ve bunların toplamı için 99, 99cm olarak 

bulunmu�tur. Ara�tırmalar, sonu�maz boy de�erlerini �ngiliz sularında di�iler için 

127,3cm., erkekler için 88,3cm (Taylor ve Holden, 1964); �rlanda Denizi ve Bristol 

Kanalı’nda erkekler için 85,6cm, di�iler için 128,1cm (Holden, 1972); �rlanda Denizi’nin 

kuzeydo�usunda her iki e�ey için 105cm (Brander ve Palmer, 1985); Fransa’nın Biscay 

Körfezi’nde erkekler için 80cm, di�iler için 95cm (Dorel, 1986); �talya Silician Kanalı’nda 

erkek bireyler için 116,7cm, di�i bireyler için 126,5cm (Cannizzaro ve ark., 1995a); Kuzey 

Denizi’nde di�i bireyler için 118cm, erkek bireyler için 98cm (Walker, 1999); Britanya 

kıyılarının Carmarthen Körfezi’ndeki her iki e�ey için 139,2cm (Ryland ve Ajayi, 1984); 

�rlanda Denizi’nin güneydo�u kıyılarında erkek bireyler için 96,8-104,3cm, di�i bireyler 

için 107,8-120cm (Fahy, 1991); �rlanda Denizi’nde yapılan bir di�er çalı�mada erkek 

bireyler için 106,5 cm, di�i bireyler için 139,5cm (Gallagher ve ark., 2005); Portekiz 

kıyılarında erkekler için 121,5cm, di�iler için 130,5cm ve her iki e�eyin toplamı için 

130,5cm (Serra-Pereira ve ark., 2005); Galler adalarının Caernarfon Körfezi’nde erkek 

bireyler için 100,9cm, di�i bireyler için 117,6cm olarak hesaplanmı�tır (Whittamore ve 

McCarthy, 2005). Portekiz’in kuzeyinde yapılan bir di�er çalı�mada R. clavata’nın 

sonu�maz boy de�erleri di�iler için 140,7cm, erkekler için 117,1cm ve her iki e�eyin 

toplamında 128cm (Serra-Pereira ve ark., 2008); Karadeniz’deki bir çalı�mada di�i bireyler 

için 67,64cm, erkek bireyler için 74,59cm ve her iki e�eyin toplamı için 69,85cm 

(Erkoyuncu ve Samsun, 1988); Karadeniz’de yapılan di�er çalı�mada di�iler için 59,97cm; 

erkekler için 50,63cm ve toplamı için  56,86cm (Düzgüne� ve ark., 1999). Kuzeydo�u 

Akdeniz’de, �skenderun ve Mersin Körfez’lerinden elde edilen erkek bireylerde 61,91cm, 

di�i bireylerde 95,65cm ve bunların toplamı için 79,66cm olarak tespit edilmi�tir (Yeldan, 

2005). Bu çalı�mada hesaplanan sonu�maz uzunluk de�erleri di�er alanlarda 

gerçekle�tirilen çalı�malarda elde edilen de�erlerle farklılık gösterebilmektedir. Bunun 
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nedenleri, popülasyonların bulundukları su sıcaklı�ı, ortamdaki besin miktarı gibi çevresel 

faktörlerden kaynaklanabilece�i söylenebilir. 

Saros Körfezi’inde gerçekle�tirilen çalı�mada, R. miraletus için von Bertalanffy 

boyca büyüme sabitlerinden sonu�maz uzunluk de�erleri erkekler için 59,75cm, di�iler için 

58,50cm ve her iki e�eyin toplamı için 62,43cm olarak tespit edilmi�tir. Abdel-Aziz (1992) 

tarafından Mısır’ın Alexandria açıklarında R. miraletus’un ya� ve büyüme çalı�masında, 

sonu�maz uzunluk de�erlerini erkek bireyler için 87,9cm, di�i bireyler için 91,9cm olarak 

tespit etmi�tir. Bu çalı�mada R. miraletus’la ilgili elde edilen bulgulardaki farklılı�ın 

bölgesel ekolojik farklılıktan kaynaklandı�ı dü�ünülmektedir. 

Bu çalı�mada, R. radula’nın en fazla büyüyebildi�i sonu�maz boy de�eri, erkekler 

için 94,91cm, di�iler için 92,70cm ve her iki e�eyin toplamı için 107,75cm olarak 

hesaplanmı�tır. Bu de�erler Akdeniz’de 70 cm (Fischer, 1973); kuzeydo�u Atlantik ve 

Akdeniz kıyıları için 70cm (Whitehead ve ark., 1986a,b); Türkiye kıyıları için 75cm 

(Ak�iray, 1987) oldu�u rapor edilmi�tir. Yeldan (2005) �skenderun ve Mersin 

Körfez’inden elde etti�i R. radula’nın sonu�maz uzunluk de�erlerini erkekler için 

175,57cm, di�iler için 201,20cm ve her iki e�eyin toplamı için 197,13cm olarak tespit 

etmi�tir.  

Bu ara�tırmada, R. alba için von Bertalanffy boyca büyüme sabitlerinden sonu�maz 

uzunluk de�erleri erkekler için 339cm, di�iler için 306cm ve her iki e�eyin toplamı için 

311cm olarak saptanmı�tır. Ara�tırma boyunca avlanan di�er tür D.oxyrinchus’un 

hesaplanan sonu�maz uzunluk de�erleri ise, erkekler için 251,81cm, di�iler için 233,88cm 

ve her iki e�eyin toplamı için 256,46cm oldu�u tespit edilmi�tir. Bu türlerin büyüme 

parametreleri hakkında daha önceden yapılmı� olan herhangi bir çalı�maya 

rastlanılmadı�ından herhangi bir kar�ıla�tırma yapılamamı�tır. 

Bazı ara�tırıcıların farklı bölgelerdeki vatozlar hakkında yaptıkları ara�tırma 

sonuçlarında ve bu çalı�ma kapsamında hesaplanan von Bertalanffy büyüme parametreleri 

Çizelge 67a ve 67b’de gösterilmi�tir. 
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Çizelge 67a. Bazı ara�tırıcılara göre Raja clavata’ya ait von Bertalanffy boyca büyüme  
parametreleri 

Tür E�ey L� K(yıl-1) t0(yıl) Bölge Kaynak 

R. clavata 

E 88,3 0,22 -1,30 
�ngiliz suları 

Taylor ve Holden 
(1964) D 127,3 0,10 -2,50 

E 85,6 0,21 -0,60 �rlanda Denizi ve 
Bristol Kanalı 

Holden (1972) 
D 107 0,13 -0,60 

Toplam 105 0,22 0,45 
�rlanda Denizi, 
kuzeydo�u kıyıları 

Brander ve Palmer 
(1985) 

E 116,7 0,106 -0,41 �talya 
Sicilian Kanalı 

Cannizzaro ve ark. 
(1995) D 126,5 0,098 -0,51 

E 98 0,17 -0,43 
Kuzey Denizi Walker (1999) 

D 118 0,14 -0,88 

Toplam 139,2 0,09 -2,63 
Karmarthen Körfezi 
Britanya 

Ryland ve Ajayi 
(1984) 

E 96,8 0,19 -1,36 �rlanda Denizi 
Güneydo�u kıyıları 

Fahy (1991) 
D 107,8 0,15 -1,01 
E 106,5 0,135 -1,74 

�rlanda Denizi 
Gallagher ve ark. 
(2005) D 139,5 0,093 -1,84 

E 121,5 0,11 -0,11 
Portekiz kıyıları 

Serra-Pereira ve ark 
(2005) 

D 130,5 0,10 -0,13 
Toplam 130,5 0,10 -0,14 
E 100,9 0,18 -0,99 Caernarfon Körfezi, 

Galler’in kuzeyi 
Whittamore ve 
McCarthy (2005) D 117,6 0,16 -0,71 

E 117,1 0,142 -0,36 
Portekiz’in kuzeyi 

Serra-Pereira ve ark 
(2008) 

D 140,7 0,097 -0,88 
Toplam 128,0 0,117 -0,62 
E 73,99 0,135 -3,11 

Kuzeydo�u Akdeniz Yeldan (2005) D 95,65 0,092 -2,89 
Toplam 88,66 0,105 -3,03 
E 79,99 0,23 -1,09 

Kuzey Ege Denizi 
Saros Körfezi 

Yı�ın (2010) D 95,00 0,15 -1,10 
Toplam 99,99 0,15 -1,08 
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Çizelge 67b. Bazı ara�tırıcılara göre Rajidae familyasına ait bazı türlerin von Bertalanffy 
boyca büyüme parametreleri 

Tür E�ey L� K t0 Bölge Kaynak 

R. miraletus

E 87,9 0,19 -0,50 
Mısır-Alexandria açıkları Abdel-Aziz (1992)

D 91,9 0,17 -0,25 
E 59,75 0,32 -0,58 

Kuzey Ege Denizi 
Saros Körfezi 

Yı�ın (2010) D 58,50 0,34 -0,50 
Toplam 62,43 0,28 -0,54 

R. radula

E 175,57 0,036 -2,33 
Kuzeydo�u Akdeniz Yeldan (2005) D 201,20 0,031 -2,67 

Toplam 197,13 0,030 -2,44 
E 94,91 0,11 -1,17 

Kuzey Ege Denizi 
Saros Körfezi 

Yı�ın (2010) D 92,70 0,12 -1,11 
Toplam 107,75 0,09 -1,40 

R.alba 
E 339 0,04 -0,28 

Kuzey Ege Denizi 
Saros Körfezi 

Yı�ın (2010) D 306 0,04 -0,31 
Toplam 311 0,04 -0,25 

D.oxyrinchus 
E 251,81 0,04 -0,92 

Kuzey Ege Denizi 
Saros Körfezi 

Yı�ın (2010) D 233,88 0,04 -1,34
Toplam 256,46 0,04 -1,17

4.2.5. �lk E�eysel Olgunluk Boyu 

Bu çalı�mada R. clavata’nın ilk e�eysel olgunluk boyu erkekler için 55-56cm, di�iler 

için 66cm olarak tespit edilmi�tir. Nottage ve Perkins (1983) tarafından �skoçya kıyılarında 

yapılan çalı�mada ilk e�eysel olgunluk boylarını erkekler için 60cm, di�iler için 65cm; 

Ryland ve Ajayi (1984) Carmarthen Körfezi’ndeki erkekler için 60,5cm, di�iler için 

59,5cm; Cannizzaro ve ark. (1995a) �talya’nın Sicilya Bo�azı’nda yaptı�ı çalı�mada 

erkekler için 57-59cm, di�iler için 77-79cm; Yeldan (2005) Akdeniz’in kuzeydo�usunda 

yaptı�ı çalı�mada erkekler için 47,5cm, di�iler için  51,5cm; Gallagher ve ark. (2005) 

�rlanda Denizi’nde bazı vatozların ya� ve büyüme çalı�malarında, ilk e�eysel olgunluk 

boylarını erkekler için 65,7cm, di�iler için 71,8cm; Tortonese (1956) �talya kıyılarında 

gerçekle�tirilen çalı�mada, erkekler için 54cm, di�iler için 60cm; Demirhan ve ark. (2005) 

Karadeniz’in güneydo�usundaki erkekler için 64,03cm, di�iler için 66,72cm; Whittamore 

ve McCarthy (2005) Galler’in kuzeyinde, Caernarfon Körfezi’nde R. clavata’nın ilk 

e�eysel olgunluk boyunu erkekler için 58,8cm, di�iler için 70,5cm olarak tespit etmi�lerdir. 

Holden (1972) tarafından �rlanda Denizi’nde yapılan bir di�er çalı�mada, aynı tür için ilk 

e�eysel olgunluk boyunu di�iler için 72cm olarak saptamı�tır.  

Bu ara�tırmada, R. miraletus erkeklerinin ilk e�eysel olgunluk boyu 40cm, di�ilerin 

ise 30cm olarak hesaplanmı�tır. Ungaro (2004) Adriyatik’in güneyindeki R. miraletus’un 
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%50’sinin ula�tı�ı ilk e�eysel olgunluk boylarını erkekler için 36,4cm, di�iler için 42,3cm 

olarak tespit etmi�tir.  SEC (2003) tarafından �talya sularındaki R. miraletus’un ilk e�eysel 

olgunluk boylarını erkeklerde 36-37cm, di�ilerde 39cm oldu�u rapor edilmi�tir. Akdeniz’in 

kuzeydo�usunda yapılan çalı�mada, R. radula’nın ilk e�eysel olgunluk boyu erkeklerde 

37cm, di�ilerde 43cm olarak hesaplanmı�tır (Yeldan, 2005). Bu çalı�mada erkeklerin ilk 

e�eysel olgunlu�a eri�tikleri boy 40-41cm, di�ilerin ise 46-47cm olarak tespit edilmi�tir. Bu 

çalı�mada elde edilen ilk e�eysel olgunluk boy bulguları ile di�er ara�tırıcıların bildirdi�i 

de�erler arasındaki farklılı�ın bölgesel ekolojik farklılıktan kaynaklandı�ı 

dü�ünülmektedir. 

Çalı�mada elde edilen R. alba’nın ilk e�eysel olgunluk boyları erkek ve di�iler için 

sırasıyla, 75 ve 80cm olarak tespit edilmi�tir. Bu türün e�eysel olgunluk boyları hakkında 

yapılmı� herhangi bir ara�tırmaya rastlanmadı�ından dolayı herhangi bir kıyaslama 

yapılamı�tır. Bu ara�tırmada elde edilen bir di�er tür Dipturus oxyrinchus’tur. Bu türün ilk 

e�eysel olgunluk boyları erkekler için 64-65cm, di�iler için 82-83cm olarak tespit 

edilmi�tir. Wheeler (1978) tarafından Avrupa’nın kuzeyinde yapılan bir çalı�mada, D. 

oxyrinchus di�ilerinin ilk e�eysel olgunluk boylarını 120cm olarak hesaplamı�tır. 

Rajidae familyasına ait balıkların ilk e�eysel olgunluk boyu hakkında yapılan di�er 

çalı�malar ve bu tez kapsamında hesaplanan de�erler Çizelge 68’de verilmi�tir. 
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Çizelge 68. Bazı ara�tırıcılara göre Rajidae familyasına ait türlerin ilk e�eysel olgunluk  
boyları 

Tür E�ey 
Olgunluk 
Boyu(cm)

Bölge Kaynak 

R. clavata 

E 60,0 
�skoçya kıyıları 

Nottage ve Perkins 
(1983) D 65,0 

E 60,5 Karmarthen Körfezi- 
Britanya 

Ryland ve Ajayi (1984) 
D 59,5 
E 57,0-59,0 �talya 

Sicilian Kanalı 
Cannizzaro ve ark. (1995)

D 77,0 
E 47,5 

Kuzeydo�u Akdeniz Yeldan (2005) 
D 51,5 
E 65,7 

�rlanda Denizi Gallagher ve ark. (2005) 
D 71,8 
E 54,0 

�talya kıyıları Tortonese (1956) 
D 60,0 
E 64,0 Karadeniz’in 

güneydo�usu 
Demirhan ve ark (2005) 

D 66,7 
E 58,8 Caernorfon Körfezi, 

Galler’in kuzeyi 
Whittamore ve McCarthy 
(2005) D 70,5 

E - �rlanda Denizi ve 
Bristol Kanalı 

Holden (1972) 
D 72,0 
E 55,0-56,0 Kuzey Ege Denizi 

Saros Körfezi 
Yı�ın (2010) 

D 66,0 

R.miraletus 

E 36,4 
Güney Adriyatik Ungaro (2004) 

D 42,3 
E 36,0-37,0 

�talya suları SEC (2003) 
D 39,0 
E 40,0 Kuzey Ege Denizi 

Saros Körfezi 
Yı�ın (2010) 

D 30,0 

R.radula 

E 37,0 
Kuzeydo�u Akdeniz Yeldan (2005) 

D 43,0 
E 40,0-41,0 Kuzey Ege Denizi 

Saros Körfezi 
Yı�ın (2010) 

D 46,0-47,0 

R.alba 
E 75,0 Kuzey Ege Denizi 

Saros Körfezi 
Yı�ın (2010) 

D 80,0 

D.oxyrinchus 

E - 
Avrupa’nın kuzeyi Wheeler (1978) 

D 120,0 
E 64,0-65,0 Kuzey Ege Denizi 

Saros Körfezi 
Yı�ın (2010) 

D 82,0-83,0 
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4.2.6. Üreme Zamanı 

Saros Körfezi’nden avlanılan R. clavata’nın 121 adedinde gonadosomatik indeks ve 

kondisyon faktörü de�erleri hesaplanmı�tır. Balıkların üreme zamanı ve beslenme 

aktivitelerindeki de�i�imler saptanmı�tır. Bireylerin yıllara göre GSI de�erleri 2005 

yılında, 0,37 ile mayıs ayında ve 1,17 ile nisan ayında de�i�im gösterdi�i tespit edilmi�tir 

(�ekil 19). Bireylerin KF de�erleri ise 0,58 ile ekim ayında, 0,75 kasım ayında oldu�u 

hesaplanmı�tır (�ekil 20). 2006 yılında, minimum GSI 0,36 de�eri ile nisan ayında, 

maksimum GSI 2,15 de�eri ile mart ayında tespit edilmi�tir (�ekil 19). KF de�erleri ise 

0,57 ile 0,68 arasındadır.  Minimum KF eylül ayında, maksimum KF mayıs ayında 

gözlenmi�tir (�ekil 20). GSI de�erleri ve e�eysel olgunluk dönemlerinin aylık de�i�imi, 

türün üreme döneminin yıl boyunca devam etti�i, fakat ilkbahar ayları ile yaz 

ba�langıcında en yo�un olarak bu faaliyetin yerine geldi�i tespit edilmi�tir. Stehmann ve 

Bürkel (1984) Kuzeydo�u Atlantik ve Akdeniz’de Rajidae familyasına ait türlerle ilgili 

yaptıkları çalı�mada, R. clavata’nın kı� ve ilkbahar aylarında üremelerini 

gerçekle�tirdiklerini tespit etmi�lerdir. Bu çalı�mayla olan farklılı�ın bölgesel ve ekolojik 

yönden kaynaklandı�ı dü�ünülmektedir. 

2005 yılında, R. miraletus’un, aylara göre GSI de�erleri 0,60 ile 2,88 arasında 

de�i�im göstermi�tir Aynı yılda, maksimum GSI mart ayında, minimum GSI mayıs ayında 

tespit edilmi�tir (�ekil 26). Bireylerin KF de�erleri ise 0,45 ile 0,55 arasındadır. 

Maksimum KF mart ayında, minimum KF mayıs ayında saptanmı�tır (�ekil 27). 2006 

yılında ise, aylara göre GSI de�erleri 0,28 ile 1,16 arasında de�i�mi�tir. Maksimum GSI 

mart ayında, minimum GSI mayıs ayında saptanmı�tır (�ekil 26). KF de�erleri ise 0,33 ile 

1,21 arasındadır.  Minimum KF ocak ayında, maksimum KF aralık ayında gözlenmi�tir 

(�ekil 27). Her iki yıl süresince, GSI de�erleri ve yumurtalıktaki olgun bireylerin sayısı 

birlikte incelendi�inde türün üreme döneminin ilkbahar, yaz sonu ve sonbahar aylarında 

oldu�u tespit edilmi�tir.  

2005 yılında, R. radula bireylerinin, aylara göre GSI de�erleri 0,99 ile 3,26 arasında 

de�i�im göstermi�tir Aynı yılda, maksimum GSI temmuz ayında, minimum GSI mayıs 

ayında tespit edilmi�tir (�ekil 33). Bireylerin KF de�erleri ise 0,60 ile 0,94 arasındadır. 

Maksimum KF mart ayında, minimum KF mayıs ayında saptanmı�tır (�ekil 34). 2006 

yılında ise, aylara göre GSI de�erleri 0,21 ile 1,90 arasında de�i�mi�tir. Maksimum GSI 

mart ayında, minimum GSI Ekim ayında saptanmı�tır (�ekil 33). KF de�erleri ise 0,65 ile 

0,89 arasındadır.  Minimum KF aralık ayında, maksimum KF ocak ayında gözlenmi�tir 
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(�ekil 34). Her iki yıl süresince, GSI de�erleri ve yumurtalıktaki olgun bireylerin sayısı 

birlikte incelendi�inde türün üreme döneminin ilkbahar ve yaz boyunca gerçekle�ti�i tespit 

edilmi�tir. 

2005 yılında, R. alba’nın, aylara göre GSI de�erleri 0,23 ile 0,83 arasında de�i�im 

göstermi�tir Aynı yılda, maksimum GSI kasım ayında, minimum GSI mart ayında tespit 

edilmi�tir (�ekil 40). Bireylerin KF de�erleri ise 0,56 ile 0,64 arasındadır. Maksimum KF 

kasım ayında, minimum KF mart ayında saptanmı�tır (�ekil 41). 2006 yılında ise, aylara 

göre GSI de�erleri 0,08 ile 0,81 arasında de�i�mi�tir. Maksimum GSI nisan ayında, 

minimum GSI eylül ayında saptanmı�tır (�ekil 40). KF de�erleri ise 0,47 ile 3,49 

arasındadır.  Minimum KF ocak ayında, maksimum KF eylül ayında gözlenmi�tir (�ekil 

41). Her iki yıl süresince, GSI de�erleri ve yumurtalıktaki olgun bireylerin sayısı birlikte 

incelendi�inde türün üreme döneminin ilkbahar, yaz sonu, sonbahar ve kı� aylarına kadar 

gerçekle�ti�i tespit edilmi�tir. 

2005 yılında, D. oxyrinchus’un, aylara göre GSI de�erleri 0,29 ile 1,41 arasında 

de�i�im göstermi�tir Aynı yılda, maksimum GSI ekim ayında, minimum GSI nisan ayında 

tespit edilmi�tir (�ekil 47). Bireylerin KF de�erleri ise 0,26 ile 0,40 arasındadır. 

Maksimum KF ekim ayında, minimum KF mart ayında saptanmı�tır (�ekil 48). 2006 

yılında ise, aylara göre GSI de�erleri 0,26 ile 1,07 arasında de�i�mi�tir. Maksimum GSI 

ocak ayında, minimum GSI temmuz ayında saptanmı�tır (�ekil 47). KF de�erleri ise 0,30 

ile 0,43 arasındadır. Minimum KF mayıs ayında, maksimum KF aralık ayında gözlenmi�tir 

(�ekil 48). Her iki yıl süresince, GSI de�erleri ve yumurtalıktaki olgun bireylerin sayısı 

birlikte incelendi�inde bu türün üreme döneminin yaz sonu, sonbahar ve kı� aylarında 

oldu�u tespit edilmi�tir. Stehmann ve Bürkel (1984) tarafından Kuzeydo�u Atlantik ve 

Akdeniz’de yaptıkları çalı�mada R. miraletus, R. radula ve D. oxyrinchus’un ilkbahardan 

yaz aylarına kadar üremelerini sürdürdüklerini tespit etmi�lerdir. Bu çalı�mayla 

kar�ıla�tırıldı�ında bölgesel farklılıklar olmasına ra�men elde edilen bulgular benzerlik 

göstermektedir. 
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4.2.7. Ölüm Oranları 

Ryland ve Ajayi (1984), Karmarthen Körfezi’ndeki R. clavata’ların balıkçılık 

nedeniyle olan ölüm oranının üssi katsayısını F=0,29 yıl-1, do�al nedenlerle olan ölüm 

oranının üssi katsayısını M=0,16 yıl-1 ve toplam ölümlerin üssi katsayısını ise, Z=0,45 yıl-1

olarak tespit etmi�lerdir. Whittamore ve McCarthy (2005) Caernarfon Körfezi’nde R. 

clavata populasyonunun biyolojisini ara�tırdıkları çalı�mada, toplam ölümlerin üssi 

katsayısını erkekler için Z=0,48 yıl-1, di�iler için Z=0,49 yıl-1 olarak belirlemi�lerdir. 

Yeldan (2005) kuzeydo�u Akdeniz’de yaptıkları çalı�mada, R. clavata’da F=0,14 yıl-1, 

M=0,12 yıl-1 ve Z=0,26 yıl-1 olarak hesaplamı�lardır. Bu ara�tırmada R. clavata’nın 

balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranının üssi katsayısı F=0,13 yıl-1, do�al nedenlerle olan 

ölüm oranının üssi katsayısı M=0,12 yıl-1 ve toplam ölümlerin üssi katsayısı Z=0,25 yıl-1

olarak hesaplanmı�tır (Çizelge 14). Ryland ve Ajayi (1984) Karmarthen Körfezi’nde 

yaptıkları çalı�mada balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranlarını do�al nedenlere ba�lı ölüm 

oranlarından daha yüksek oldu�unu saptamı�lardır. Yeldan (2005) çalı�masında do�al 

nedenlere ba�lı olan ölüm ile balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranlarını birbirine yakın 

bulmu�tur. Bu çalı�mada ise, kuzeydo�u Akdeniz’de oldu�u gibi, Kuzey Ege Denizi Saros 

Körfezi’nden elde edilen bireylerde balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranı de�eri ile do�al 

nedenlere ba�lı olan ölüm oranı birbirine oldukça yakın bulunmu�tur. Normalde, (F) ile 

(M) arasında ters bir ili�ki söz konusudur. Do�al ölümlerin üssi katsayısı (M) balık 

ya�landıkça azalmaktadır. Fakat balıkçılı�ın sebep oldu�u ölümlerin üssi katsayısı (F) balık 

büyüdükçe artar. Saros Körfezi’nde yapılan bu çalı�mada, her iki ölüm oranının birbirine 

yakın olmasının körfezde trol avcılı�ının yasak olması ve dolayısıyla bu türler üzerinde 

a�ırı avcılık baskısının henüz olmadı�ını göstermektedir. Saros Körfezi’ndeki stoktan 

yararlanma düzeyinin E=0,50’ye yakın olması da bu durumu desteklemektedir (Çizelge 

15). 

Bu çalı�mada R. miraletus için balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranının F=0,32 yıl-1, 

do�al nedenlerle olan ölüm oranının 0,18 yıl-1 ve toplam ölüm oranının ise Z=0,50 yıl-1

oldu�u tespit edilmi�tir (Çizelge 26). Stoktan yararlanma düzeyi E=0,64 olarak 

hesaplanmı�tır (Çizelge 27). Kuzey Ege Denizi, Saros Körfezi’ndeki R. miraletus bireyleri 

üzerinde a�ırı denecek avcılık baskısının olu�maya ba�ladı�ı söylenebilir. Nitekim bu türler 

ekonomik de�eri olmasa da, körfezde kıyı avcılı�ı yapan küçük tekneler tarafından hedef 

dı�ı tür olarak avlanılmaktadır. 
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Çalı�ma boyunca körfezden elde edilen R. radula’ların balıkçılık nedeniyle olan 

ölüm oranı F=0,09 yıl-1, do�al nedenlere ba�lı ölüm oranı 0,14 yıl-1  ve toplam ölüm oranı 

ise Z=0,23 yıl-1 olarak hesaplanmı�tır (Çizelge 38). Stoktan yararlanma düzeyi ise E=0,39 

yıl-1 olarak hesaplanmı�tır, dolayısıyla körfezde bu tür üzerinde yetersiz seviyede bir 

avcılık baskısının oldu�u saptanmı�tır (Çizelge 39). Benzer olarak, Yeldan (2005) 

kuzeydo�u Akdeniz’de gerçekle�tirdi�i çalı�masında, F=0,10 yıl-1, M=0,15 yıl-1 ve Z=0,25 

yıl-1 oldu�unu hesaplamı�tır, aynı çalı�mada stoktan yararlanma düzeyi E=0,40 yıl-1 olarak 

tespit edilmi� olup; bu de�er çalı�mada elde edilen de�erle hemen hemen aynıdır. R. 

alba’nın  balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranı F=0,11 yıl-1, do�al nedenlere ba�lı ölüm 

oranı M=0,09 yıl-1 ve toplam ölüm oranı Z=0,20 yıl-1 (Çizelge 50) olarak hesaplanmı�tır. 

Bu türün stoktan yararlanma düzeyi E=0,57 yıl-1 olarak saptanmı�tır (Çizelge 51), 

Dolayısıyla stok üzerinde a�ırı avcılık baskısının olu�maya ba�ladı�ı söylenebilir. D. 

oxyrinchus’ta ise balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranının F=0,07 yıl-1, do�al nedenlerle 

olan ölüm oranının M=0,13 yıl-1 ve toplam ölüm oranının ise Z=0,20 yıl-1 oldu�u (Çizelge 

62) saptanmı�tır. Bu de�erlerden yararlanılarak, stoktan yararlanma düzeyi  E=0,37 yıl-1

olarak hesaplanmı�tır. Böylece Kuzey Ege Denizi, Saros Körfezi’ndeki D. oxyrinchus

stokundan yeterli düzeyde yararlanılamadı�ı sonucu elde edilmi�tir (Çizelge 63). 

Yapılan bu çalı�mada R. clavata ve R. alba için sömürülme oranının 0,5 yada bu 

de�erden daha büyük oldu�u tespit edilmi�tir. Bu de�erler Kuzey Ege Denizi, Saros 

Körfezi’ndeki bu iki stoktan optimum ya da a�ırı düzeyde yararlanıldı�ını göstermektedir. 

Hesaplanan “E” de�erlerinden R.  miraletus populasyonu üzerinde ise a�ırı avcılık 

baskısının olu�maya ba�ladı�ı, R. radula ve D. oxyrinchus’ta ise bu de�erlerin 0,5’ten 

küçük bulunması nedeniyle stoklardan yetersiz düzeyde yararlanıldı�ı söylenebilir. Bunun 

yanı sıra, R. miraletus, R.alba ve D. oxyrinchus’un ölüm oranları ve stoktan yararlanma 

düzeyleri hakkında yapılan herhangi bir çalı�maya rastlanmadı�ından kar�ıla�tırma 

yapılamamı�tır.  

4.2.8. Mide �çerikleri 

Kuzey Ege Denizi, Saros Körfezi’ndeki R. clavata’nın mide içeri�i incelemeleri 

sonucunda, en önemli besinlerini kabuklular (IRI=74,78), bu grubu sırasıyla kemikli 

balıklar (IRI=18,59), poliketler (IRI=6,01), kafadanbacaklılar (IRI=0,08) ve 

karındanbacaklılar (IRI=0,01) takip etti�i saptanmı�tır. Kabuklular grubundan tükettikleri 

en önemli türler Goneplax rhomboides, Parapenaus longirostris ve Liocarcinus depurator

olmu�tur. Kemikli balıklardan tüketilen en önemli tür ise Mullus barbatus’tur.  
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Yeldan (2005) kuzeydo�u Akdeniz’deki R. clavata’nın ba�lıca besinlerinin 

kabuklular oldu�u; bunu balıklar ve yumu�akçaların takip etti�ini tespit etmi�tir. Av�ar 

(1998) Karadeniz kıyılarında; Erdem ve ark. (2001) Karadeniz’in Sinop kıyılarında, Ajayi 

(1982) Carmarthen Körfezi’nde; Nottage ve Perkins (1983) �skoçya kıyılarında da�ılım 

gösteren R. clavata’nın ba�lıca kabuklular olmak üzere balıklar ve yumu�akçalarla 

beslendikleri tespit edilmi�tir. Gomes ve ark. (1998) Azor adalarında yaptıkları çalı�mada, 

R. clavata’nın ba�lıca balıklar (IRI=9509,44) ile beslendi�ini; bunu kabukluların izledi�ini 

belirlemi�tir. Ebert ve Bizzarro (2007) rajidae familyasına ait türlerin tükettikleri besinleri 

standart besin kompozisyonu haline dönü�türmü�, R. clavata’nın tükettikleri ba�lıca 

besinlerin decapoda ve balıklar oldu�unu saptamı�tır. Morato ve ark. (2003) Atlantik’in 

kuzeydo�usunda gerçekle�tirdikleri çalı�mada, R. clavata’nın ba�lıca besinlerinin balıklar 

(IRI=81,6) ve kabuklular (IRI=17,4) oldu�unu belirlemi�lerdir. Aynı çalı�mada, 

tükettikleri en önemli balık türleri Macroramphosus scolopax ve Capros aper, 

kabuklulardan ise Liocarcinus spp. (L. marmoreus ve L. corrugatus) olarak bulunmu�tur. 

Kabasakal (2001) Ege Denizi’nin kuzeydo�usundaki R. clavata’nın ba�lıca besinlerinin 

kabuklular oldu�unu; bunu sırasıyla balıklar ve kafadanbacaklıların takip etti�ini 

belirlemi�tir. Kabuklulardan en fazla tüketilenler Parapenaus longirostris, Liocarcinus

spp., Gonoplax rhomboides, Xantho spp. ve Munida spp. türleridir. Demirhan ve ark. 

(2005) Karadeniz’in güneydo�usunda yaptıkları çalı�mada, R. clavata’nın en önemli besin 

gruplarının kabuklular (O=52) ve balıklar (O=35) oldu�unu tespit etmi�lerdir. Bireylerin 

en fazla tükettikleri balık türleri, Engraulis encrasicolus, Trachurus trachurus, Merlangus 

merlangus euxinus, Gobius sp., kabuklu türleri; Upogebia pusilla ve Crangon 

crangon’dur. Ba�çınar ve Sa�lam (2005) Do�u Karadeniz’de yapılan di�er çalı�mada R. 

clavata’nın balık ve kabuklularla beslendi�ini tespit etmi�lerdir. Tükettikleri en önemli 

balık türlerinin, Mullus barbatus ve Merlangius merlangus euxinus; kabuklulardan da 

Upogebia pusilla ve Liocarcinus depurator oldu�unu belirlemi�lerdir.  

Saros Körfezi’ndeki R. miraletus’un beslenme alı�kanlıkları incelendi�inde, en 

önemli besin grubunun kabuklular (IRI=96,6) ve kemikli balıklar (IRI=1,63) oldu�u tespit 

edilmi�; bunları poliket (IRI=1,19), kafadanbacaklıların (IRI=0,09) izledi�i belirlenmi�tir. 

Kabuklular grubuna ait tüketilen en önemli besinin ise Liocarcinus depurator (IRI=73,3) 

oldu�u saptanmı�tır. Compagno ve ark. (1989) Afrika’nın güneyindeki R. miraletus’un en 

önemli besinlerinin kemikli balıklar oldu�unu belirlemi�tir.  



BÖLÜM 4 – ARA�TIRMA BULGULARI VE TARTI�MA     Cahide Çi�dem YI�IN

146

Raja radula’nın mide içeri�i çalı�malarında, bu bireylerin tükettikleri en önemli 

besin grubunun kabuklular (IRI=68,47) ve kemikli balıklar (IRI=29,61) oldu�u tespit 

edilmi�; bunu sırasıyla, poliket (IRI=1,23), kafadanbacaklılar (IRI=0,07) ve midyegiller 

(IRI=0,05) oldu�u belirlenmi�tir. Capape ve Azouz (1975) tarafından Tunus kıyılarında 

gerçekle�tirilen çalı�mada, R. radula’nın ba�lıca kabuklu ve kemikli balıkları tercih etti�i 

saptanmı�tır.  

Saros Körfezi’nden avlanılan R. alba’nın tüketti�i en önemli besin grubunun kemikli 

balıklar (IRI=75,20) oldu�u tespit edilmi�tir. Bu grubu sırasıyla, kafadanbacaklılar 

(IRI=4,40), kabuklular (IRI=1,10), poliket (IRI=0,61) ve algler (IRI=0,10) izlemi�tir. 

Balıklar içerisinde tercih edilen en önemli tür Mullus barbatus, kafadanbacaklılar 

içerisinde ise Eledone moschata ve kabuklular içerisinde Processa sp. oldu�u tespit 

edilmi�tir. Compagno ve ark. (1989) Afrika’nın güney kıyılarında yaptıkları çalı�mada, R. 

alba’nın ba�lıca besinlerinin balıklar, di�er kıkırdaklı balıklar ve kabuklular oldu�unu 

tespit etmi�lerdir.  

D. oxyrinchus’un beslenme alı�kanlıkları incelendi�inde, tükettikleri en önemli 

besinin kabuklular (IRI=97,52) oldu�u tespit edilmi�tir. Bu grubu balıklar (IRI=1,12), 

kafadanbacaklılar (IRI=0,80) ve poliketler (IRI=0,36) takip etmi�tir. Tüketilen kabuklular 

içinde en önemli besinin Parapenaus longirostris oldu�u tespit edilmi�tir. Gerek daha önce 

yapılan çalı�malara, gerekse de bu çalı�mada incelenen vatozların tercih ettikleri besinlere 

bakıldı�ında, Rajidae familyasına ait türlerin en önemli besinlerinin ba�lıca kabuklular, 

balıklar ve kafadanbacaklılar oldu�u ortaya çıkmaktadır.             
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BÖLÜM 5 

SONUÇLAR VE ÖNER�LER 

Kuzey Ege Denizi, Saros Körfez’inde �ubat 2005-Aralık 2007 dönemini kapsayan 

bu ara�tırmada, rajidae familyasına ait Raja clavata, Raja miraletus, Raja radula, 

Rostroraja alba ve Dipturus oxyrinchus’lar incelenerek, elde edilen bulgular do�rultusunda 

ula�ılan sonuç ve öneriler a�a�ıda sunulmu�tur. 

Saros Körfezi’nde toplam 226 adet R. clavata’nın ya�, büyüme, üreme ve beslenme 

alı�kanlıkları, ölüm oranları ara�tırılıp; derinliklere göre mevsimsel da�ılımı tespit 

edilmi�tir. Bireylerin %43’ü erkek, %57’si di�i olarak hesaplanmı�tır. Toplam boy 

aralıkları erkeklerde 11cm’den 76cm’e, di�ilerde 10cm’den 88cm’e; disk geni�likleri ise 

erkek ve di�i bireylerde sırasıyla, 7-50cm ve 6-60cm’ler arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir. 

Toplam boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-a�ırlık ili�kileri sırasıyla, TW = 0,0016* TL3,32 ve 

TW = 0,0138* DW3,10  olarak saptanmı�tır. Toplam bireyler için von Bertalanffy boyca  

büyüme parametreleri L� = 99,99cm, K = 0,15yıl-1, t0 = -1,08yıl olarak hesaplanmı�tır. 

Maksimum ya� 8 yıl olarak tespit edilmi�tir. �lk e�eysel olgunluk boyu erkeklerde 55-

56cm, di�ilerde 66cm olarak belirlenmi�tir. Bireylerin gonadosomatik indeks ve kondisyon 

faktörleri birlikte incelendi�inde, üreme döneminin yıl boyunca devam etti�i, fakat 

ilkbahar ayları ile yaz ba�langıcında en yo�un olarak bu faaliyetin yerine geldi�i tespit 

edilmi�tir. Ölüm parametrelerinden toplam (Z), do�al (M) ve balıkçılık nedeniyle olan (F) 

ölümlerin üssi katsayılarının sırasıyla 0,25; 0,12 ve 0,13yıl-1 olarak hesaplanmı�tır. Stoktan 

yararlanma düzeyi 0,51’dir. Dolayısıyla bu stoktan optimum seviyede yararlanıldı�ı 

belirlenmi�tir. Ba�lıca besinlerinin kabuklular ve kemikli balıklardan olu�tu�u, bunları 

sırasıyla, poliket, kafadanbacaklı ve yumu�akçaların takip etti�i tespit edilmi�tir. 

Mevsimsel da�ılıma bakıldı�ında, R. clavata’nın 0-50m ve 50-100m derinlik 

katmanlarında sonbahar ve yaz mevsimlerinde yo�unla�tı�ı tespit edilmi�tir.  

Saros Körfezi’nde toplam 52 adet R. miraletus’un ya�, büyüme, üreme ve beslenme 

alı�kanlıkları, ölüm oranları ara�tırılıp; derinliklere göre mevsimsel da�ılımı tespit 

edilmi�tir. Bireylerin %44’ü erkek, %56’sı di�i olarak hesaplanmı�tır. Toplam boy 

aralıkları erkeklerde 10,5cm’den 53,5cm’e, di�ilerde 25,5cm’den 47,7cm’e; disk 

geni�liklerinin ise erkek ve di�ilerde sırasıyla, 6,5-32cm ve 18-30,5cm olarak de�i�ti�i 

tespit edilmi�tir. Toplam boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-a�ırlık ili�kileri sırasıyla, 

TW=0,0017*TL3,27 ve TW=0,0055*DW3,38  olarak saptanmı�tır. Toplam bireyler için von 
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Bertalanffy boyca büyüme parametreleri L�=62,43cm, K=0,28yıl-1, t0=-0,54yıl olarak 

hesaplanmı�tır. Maksimum ya� 4 yıl olarak tespit edilmi�tir. �lk e�eysel olgunluk boyu 

erkeklerde 40cm, di�ilerde 30cm olarak belirlenmi�tir. R. miraletus’un gonadosomatik 

indeks ve kondisyon faktörleri birlikte incelendi�inde üreme döneminin ilkbahar, yaz sonu 

ve sonbahar aylarında oldu�u tespit edilmi�tir. Ölüm parametrelerinden toplam (Z), do�al 

(M) ve balıkçılık nedeniyle olan (F) ölümlerin üssi katsayıları sırasıyla 0,50; 0,18 ve 0,32 

yıl-1 olarak hesaplanmı�tır. Stoktan yararlanma düzeyinin 0,64 olması, R. miraletus

üzerinde a�ırı denecek düzeyde bir avcılık baskısının oldu�unu göstermektedir. Türün en 

önemli besin grubunun balıklar oldu�u tespit edilmi�tir. Bu grubu sırasıyla, poliket ve 

kafadanbacaklılar takip etmektedir. Bu çalı�mada, R. miraletus’un birim av ve biyokütle 

de�erleri bakımından en fazla 0-50m derinliklerde bulundu�u tespit edilmesine ra�men, 

sonbahar döneminde en fazla 50-100m derinlik aralı�ında yo�unla�tı�ı saptanmı�tır. 

Bu çalı�mada toplam 204 adet R. radula’nın ya�, büyüme, üreme ve beslenme 

alı�kanlıkları, ölüm oranları ara�tırılıp; derinliklere göre mevsimsel da�ılımı saptanmı�tır. 

Bireylerin %42’sinin erkek; %58’inin ise di�i oldu�u belirlenmi�tir. Toplam boy aralıkları 

erkeklerde 19cm’den 54cm’e; di�ilerde 17cm’den 61cm’e; disk geni�likleri ise erkek ve 

di�i bireylerde sırasıyla, 12,5-34,2cm ve 11,1-39,8cm olarak de�i�ti�i tespit edilmi�tir. 

Toplam boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-a�ırlık ili�kileri sırasıyla, TW = 0,0021* TL3,32 ve 

TW = 0,0091* DW3,29olarak saptanmı�tır. Toplam bireyler için von Bertalanffy boyca 

büyüme parametreleri L�=107,75cm, K=0,09yıl-1, t0=-1,40yıl olarak hesaplanmı�tır. 

Maksimum ya� 8 yıl olarak tespit edilmi�tir. �lk e�eysel olgunluk boyu erkeklerde 40-

41cm, di�ilerde 46-47cm olarak belirlenmi�tir. R. radula’nın gonadosomatik indeks ve 

kondisyon faktörleri birlikte incelendi�inde, üreme döneminin ilkbahar ve yaz boyunca 

gerçekle�ti�i tespit edilmi�tir. Ölüm parametrelerinden toplam (Z), do�al (M) ve balıkçılık 

nedeniyle olan (F) ölümlerin üssi katsayıları sırasıyla 0,23; 0,14 ve 0,09yıl-1 olarak 

hesaplanmı�tır. Stoktan yararlanma düzeyi 0,39’dur. Dolayısıyla bu stok üzerinde avcılık 

baskısının yetersiz düzeyde oldu�u saptanmı�tır. Türün ba�lıca besinlerinin kabuklular ve 

kemikli balıklardan olu�tu�u; bunları sırasıyla, poliket, kafadanbacaklı, midyegiller ve 

alglerin takip etti�i tespit edilmi�tir. Mevsimsel da�ılıma bakıldı�ında, R. radula’nın 

ço�unlukla yaz döneminde 0-50m ve 50-100m derinliklerde bulundu�u tespit edilmi�tir. 

Toplam 126 adet R. alba’nın ya�, büyüme, üreme ve beslenme alı�kanlıkları, ölüm 

oranları ara�tırılıp; derinliklere göre mevsimsel da�ılımı tespit edilmi�tir. Bireylerin %47’si 

erkek, %53’ü di�i olarak hesaplanmı�tır. Toplam boy aralıkları erkeklerde 14cm’den 
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135cm’e, di�ilerde 18,1cm’den 159cm’e; disk geni�likleri ise erkek ve di�ilerde sırasıyla, 

9,5-93cm ve 12,4-122,5cm olarak de�i�ti�i tespit edilmi�tir. Toplam boy-a�ırlık ve disk 

geni�li�i-a�ırlık ili�kileri sırasıyla, TW=0,0019*TL3,27 ve TW=0,0063*DW3,22 olarak 

saptanmı�tır. Toplam bireyler için von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri 

L�=311cm, K=0,04yıl-1, t0=-0,25yıl olarak hesaplanmı�tır. Maksimum ya� 10 yıl olarak 

tespit edilmi�tir. �lk e�eysel olgunluk boyu erkeklerde 75cm, di�ilerde 80cm olarak 

belirlenmi�tir. R. alba’nın gonadosomatik indeks ve kondisyon faktörleri birlikte 

incelendi�inde, üreme döneminin ilkbahar, yaz sonu, sonbahar ve kı� aylarına kadar 

gerçekle�ti�i saptanmı�tır. Ölüm parametrelerinden toplam (Z), do�al (M) ve balıkçılık 

nedeniyle olan (F) ölümlerin üssi katsayıları sırasıyla 0,20; 0,09 ve 0,11 yıl-1 olarak 

hesaplanmı�tır. Stoktan yararlanma düzeyi 0,57’dir. Dolayısıyla bu stok üzerinde a�ırı 

avcılık baskısının olu�maya ba�ladı�ı saptanmı�tır. Türün en önemli besin grubunun 

kemikli balıklar oldu�u; bunu sırasıyla, kafadanbacaklı, kabuklu, poliket ve alglerin 

izledi�i belirlenmi�tir. R. alba’nın mevsimsel da�ılımında sonbahar ve kı� dönemlerinde en 

fazla 0-50m ve 50-100m derinlikler arasında bulundu�u saptanmı�tır. 

Saros Körfezi’nde toplam 181 adet D. oxyrinchus’un ya�, büyüme, üreme ve 

beslenme alı�kanlıkları, ölüm oranları ara�tırılıp; derinliklere göre mevsimsel da�ılımı 

tespit edilmi�tir. Bireylerin %50’si erkek, %50’si di�i olarak hesaplanmı�tır. Toplam boy 

aralıkları erkeklerde 15,2cm’den 86,5cm’e, di�ilerde 14,9cm’den 100cm’e; disk 

geni�likleri ise erkek ve di�i bireylerde sırasıyla, 10-57,5cm ve 9,8-65cm olarak de�i�ti�i 

tespit edilmi�tir. Toplam boy-a�ırlık ve disk geni�li�i-a�ırlık ili�kileri sırasıyla, 

TW=0,0008*TL3,35 ve TW=0,0043*DW3,29 olarak saptanmı�tır. Toplam bireyler için von 

Bertalanffy boyca büyüme parametreleri L�=256,46cm, K=0,04yıl-1, t0=-1,17yıl olarak 

hesaplanmı�tır. Maksimum ya� 9 yıl olarak tespit edilmi�tir. �lk e�eysel olgunluk boyu 

erkeklerde 64-65cm, di�ilerde 82-83cm olarak belirlenmi�tir. D. oxyrinchus’un 

gonadosomatik indeks ve kondisyon faktörleri birlikte incelendi�inde üreme döneminin 

yaz sonu, sonbahar ve kı� aylarında oldu�u saptanmı�tır. Ölüm parametrelerinden toplam 

(Z), do�al (M) ve balıkçılık nedeniyle olan (F) ölümlerin üssi katsayılarının sırasıyla 0,20; 

0,13 ve 0,07yıl-1 olarak hesaplanmı�tır. Stoktan yararlanma düzeyi 0,37 olarak saptanmı�

olup; stoktan yetersiz düzeyde yararlanıldı�ı saptanmı�tır. Türün en önemli besin grubu 

kabuklulardır. Bunu sırasıyla, kemikli balıklar, kafadanbacaklılar, poliket ve deniz 

yıldızlarının takip etti�i tespit edilmi�tir. D. oxyrinchus’un tüm mevsimlerde 200-500m 

derinliklerde yo�unluk gösterdi�i belirlenmi�tir.  
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Ege Denizi’nin en verimli, tür açısından zengin ve birçok balık türünün üreme ve 

beslenme alanı olan Saros Körfezi, bölgede yo�un olarak kullanılan trol takımlarının flora 

ve faunaya yaptı�ı tahribatı tamamen ortadan kaldırmak veya azaltmak amacıyla, 1998-

1999 ticari su ürünleri avcılı�ını düzenleyen sirkülerde, Edirne-Enez ve Çanakkale-

Kabatepe arasına çekilen hattın do�usunda kalan yakla�ık 318-518  km2’lik saha, trol 

balıkçılı�ına yasaklanmı�tır. Ticari trol av sahalarında yürütülen önceki çalı�malar ile 

kar�ıla�tırıldı�ında, gerçekle�tirdi�imiz çalı�mada incelenen Rajidae familyasına ait 

türlerin birim alan verimlilikleri (kg/km2) daha yüksek bulunmu�tur. Körfezde birim 

alandaki verimlili�in yüksek olmasının en önemli nedenlerinden birisi bu bölgenin 2000 

yılından itibaren trole yasak olmasından kaynaklanmaktadır. Ayrıca, körfezin akıntı sistemi 

ve Meriç Nehri’nin karasal besin girdilerinin etkisi biyolojik üretimi artıran di�er önemli 

nedenler arasındadır. Çalı�mada elde edilen vatoz türlerinin verimlili�i yüksek 

bulunmasına ra�men, R. alba ve R. miraletus’un stoktan yararlanma düzeyleri sırasıyla, 

0,57 ve 0,64yıl-1 olarak hesaplanmı�tır. Bu durum bölgedeki bu vatoz türleri üzerinde 

avcılık baskısının olu�tu�unu göstermektedir. Ayaz ve ark. (2008)’de Saros Körfezi’nde 

yaptıkları çalı�mada körfezde toplam 44 adet dip uzatma a�ı çe�idinin bulundu�unu tespit 

etmi�lerdir. Bölgede kullanılan dip uzatma a�ları ile gerçekle�tirilen avcılık sırasında 

vatozların hedef dı�ı av olarak yakalanması körfezdeki sömürülme oranlarını arttırdı�ını 

göstermi�tir. 

Ülkemizde bu türlerin biyolojileri hakkında fazla bir bilgi olmamakla birlikte; dünya 

genelinde yapılan çalı�malarda dü�ük büyüme oranlarına sahip oldukları, e�eysel 

olgunlu�a geç ula�tıkları ve fekonditelerinin dü�ük oldu�u görülmü�tür. Bu özellikleri 

vatozları a�ırı avcılı�a kar�ı hassas duruma getirmi�tir. Bunun yanında, vatozların ülkemiz 

denizlerindeki üretim miktarları Devlet �statistik Enstitüsü tarafından tür bazında ayırım 

yapılmadan kayıt edilmektedir. Ayrıca, karaya çıkartılan vatoz miktarları ve ıskarta olarak 

atılanlar rapor edilmedi�i ya da avlanan balık miktarı dü�ük olarak kaydedildi�i için gerçek 

av miktarını vermemektedir. �statistiklerde tam olarak verilmeyen di�er bir bilgi ise 

vatozların bilimsel isimleridir. �simlerin �ngilizce veya yerel isim olarak verilmesi, tür 

bazında do�ru istatistiksel verilere ula�ılmasını sa�layacaktır. 

Bu tez kapsamında edinilen bilgiler ı�ı�ında, körfezdeki vatozların avcılı�ı konusunda 

a�a�ıdaki öneriler sunulmaktadır;  
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� Hedef dı�ı av olarak yakalanan ve ekonomik de�eri dü�ük olan vatozlar stok 

çökmesine maruz kalabilmektedir. Bu nedenle hedef dı�ı av olarak yakalanmalarını 

azaltmak amacıyla bazı kotalar olu�turulmalıdır, 

� Tarım ve Köyi�leri Bakanlı�ı’na ait su ürünlerini düzenleyen ticari av sirkülerinde 

vatoz türlerine ait ilk üreme boyu ve avlanma boy yasa�ının söz konusu olmadı�ı 

göze çarpmaktadır. Saros Körfezi’ndeki vatozların üreme zamanları konusunda da 

herhangi bir çalı�ma henüz yapılmamı�tır. Vatozlar büyümelerinin yava� olması 

nedeniyle büyük boylarda ve ya�larda e�eysel olgunlu�a ula�maktadır. Bu ara�tırma 

ile R. clavata, R. miraletus, R. radula, R. alba ve D. oxyrinchus’un ilk e�eysel 

olgunluk boyları ve üreme zamanları tespit edilmi�tir. Körfezdeki küçük boylu ve 

genç bireylerin yakalanmaması için ticari av sirkülerinde bu zamanlar 

belirtilmelidir,  

� Üreme ve beslenme alanı olan Saros Körfezi’nde sürdürülebilir balıkçılı�ın 

sa�lanabilmesi için öncelikle trol av yasa�ı uygulamasının devam etmesi, ticari 

balıkçılık veri kayıtlarının alınması, gelece�e yönelik stok tahmini için uzun süreli 

izleme ara�tırmalarının yapılması, hedef dı�ı av oranlarını azaltabilmek için seçici 

av takımlarının ve türe özgü altenatif av araç gereçlerinin geli�tirilmesi 

gerekmektedir. 
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