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SIMGELER VE KISALTMALAR LIiSTESI

W: Balik Agirligi (g),
L: Toplam Boy (cm),
a: Kesit Noktasi
Egim
+: Standart Hata
KF: Kondisyon Faktorii
Lo: Maksimum Asimptotik Boy
e: Dogal Logaritma Tabani
K: Brody Biiytime Katsayisi
to: Balik Boyunun 0 cm oldugu andaki teorik yas
Linax: Maksimum Boy
tmax: Maksimum Yas
Z: Toplam Oliimlerin Ussi Katsayisi (y1l™")
M: Dogal Oliimlerin Ussi Katsayisi (y1l™")
F: Balik¢ilik Nedeniyle Olan Oliimlerin Ussi Katsayisi (y1l™)
E: Somiirtilme Orani
GSI: Gonadosomatik Indeks
I Korelasyon Katsayisi
HP: Beygir Giicii
GRT: Gros Ton



OZET

KUZEY EGE’DE AVLANAN VATOZLARIN (RAJIDAE) BIYOEKOLOJIK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Cahide Cigdem YIGIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ali ISMEN
23.07.2010, 187

Bu calismada, Subat 2005-Aralik 2007 tarihleri arasinda Saros Korfezi, Kuzey Ege
Denizi’nde Rajidae familyasina ait vatozlardan Raja clavata, Raja miraletus, Raja radula,
Rostroraja alba, Dipturus oxyrinchus ve Leucoraja naevus’un yas kompozisyonu,
biiyiime ozellikleri, ilk eseysel olgunluk boyu, lireme, stok yogunluklari ve beslenme
aliskanliklart  calisilmistir.  Ornekler 0-50m, 50-100m, 100-200m ve 200-500m
derinliklerinden aylik trol ¢ekimleri yapilarak toplanmistir. Biiylime 6zellikleri kullanilarak
tirlerin von Bertalanffy bliylime sabitleri hesaplanmistir; R. clavata; L.=99,99cm,
K=0,15y1l"", t¢=-1,08y1l, R. miraletus; L.,=62,43cm, K=028y1l"", t=-0,54y1l, R. radula;
L.=107,75cm, K=O,09y11'1, to=-1,40y1l, R. alba; L.=311cm, K=0,04y11'], to=-0,25y1l ve D.
oxyrinchus; L,=256,46cm, K=0,04y1l™", ty=-1,17y1l. Boy-agirlik ve disk genisligi-agirlik
iligkileri sirastyla, R.clavata; TW=0,0016*TL3’3249 ve TW=O,0138*DW3’1019, R. miraletus;
TW=0,0017*TL>** ve TW=0,0055*DW>"", R. radula; TW=0,0021*TL>*"* ve
TW=0,0001*DW>*", R alba; TW=0,0019*TL***" ve TW=0,0063*DW>*'*!, D,
oxyrinchus, TW=0,0008*TL>***** ve TW=0,0043*DW>*" olarak hesaplanmustir.

Tiirlerin gonadosomatik indeks ve kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, R.
clavata’nin iireme doneminin ilkbahar ve yaz basinda oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan
R. miraletus’un tireme donemi daha uzun ve mevsimsel degisimler gostererek, birincisi
ilkbaharda ger¢eklesmis bunu yaz sonu ve sonbahar takip etmistir. Benzer olarak, D.

oxyrinchus’un treme doneminin ayrica daha uzun siirerek, yumurtlama doénemi yaz
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sonundan baslayip sonbahara ve kisa kadar devam etmistir. R. a/ba’nin {ireme periyodu
diger tiirlerden daha uzun olarak hemen hemen tiim y1l boyunca devam etmistir.

R. clavata, R. miraletus, R.radula, R. alba ve D.oxyrinchus’larda toplam 6liimlerin
issi katsayilart sirasiyla Z=0,25, 0,50, 0,23, 0,20 ve O,2Oy11'1 olarak hesaplanmistir. Bu
tiirler i¢cin dogal 6liimlerin tissi katsayilar1 M= 0,12, 0,18, 0,14, 0,09, 0,13y11'l ve balik¢ilik
Oltimlerinin issi katsayilar1 F=0,13, 0,32, 0,09, 0,11 ve 0,O7y11'1 olarak hesaplanmistir. R.
clavata ve R. alba’nin somiiriilme oranlarn sirasiyla, 0,51 ve 0,57y11'1’dir, bu durum
populasyonda asir1 avciligin heniiz basladiginin bir gostergesidir. R. radula ve D.
oxyrinchus’un sémiirilme oranlar sirasiyla, 0,39 ve 0,37yil"’dir ve bu iki tiir iizerinde
avcilik baskisinin olmadiginin gostergesidir. Diger taraftan, R. miraletus’un somiiriilme
orant 0,64y11'1 olarak hesaplanmistir, bu oran Saros Korfezi’'nde bu tiir tizerinde asiri
avcilik baskisint gostermistir.

R. clavata, R. miraletus, R. radula, R.alba and D. oxyrinchus’un mide icerigi
analizleri tiirlerin kabuklular ve baliklarla beslendigini ortaya ¢ikarmistir. Bu tiirlerin erkek
ve disileri arasinda besin kompozisyonlar1 bakimindan énemli bir farkliligin bulunmadig:
tespit edilmistir (P>0,05). Calisilan alanda besin kompozisyonundaki baslica kabuklular
(Goneplax rhomboides, Liocarcinus depurator, Parapenaus longirostris, Athelecyclus
roduntatus) ve balik (Mullus barbatus) olarak belirlenmistir.

Vatozlarin ortalama birim av (kg/sa) ve biyokiitle indeksi (kg/km®) degerleri
sirasiyla; 4,87kg/sa ve 91,18kg/km*dir. Yillar itibariyla tiirlerin ortalama birim av ve
biyokiitle indeks degerleri 2005 yilinda, 4,41kg/sa ve 84,00kg/km?, 2006 yilinda, 4,74kg/sa
ve 90,41kg/km” ve 2007 yilinda 5,29kg/sa ve 96,64kg/km” olarak tespit edilmistir.

Anahtar sézciikler: Rajidae, Biiyiime, Ureme, Oliim Oranlari, Mide Igerigi, Biyoekoloji
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ABSTRACT

DETERMINATION OF
BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE RAYS (RAJIDAE) IN THE
NORTH AEGEAN SEA

Cahide Cigdem YIGIN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Fisheries Thesis of PhD
Advisor: Prof. Dr. Ali ISMEN
23.07.2010, 187

In this study, age composition, growth characteristics, length at first maturity,
reproduction, stock densities and feeding habits of Raja clavata, Raja miraletus, Raja
radula, Rostroraja alba, Dipturus oxyrinchus and Leucoraja naevus belonging the Rajidae
family were studied in the Saros Bay, North Aegean Sea between February 2005-
December 2007. Samples were collected monthly at depths ranging from 0-50m, 50-100m,
100-200m and 200-500m by trawling. von Bertalanffy growth constants of were calculated
by using species specific growth characteristics; R. clavata; L,=99,99cm, K=0,15yr", to= -
1,08yr, R. miraletus; L.,=62,43cm, K=O,28yr'1, to=-0,54yr, R. radula; L,=107,75cm,
K=0,09yr™", ty= -1,40yr, R. alba; L,=311 cm, K=0,04yr", t=-0,25yr ve D. oxyrinchus;
L,=256,46cm, K=0,04yr"', ty=-1,17yr. The length-weight and disc length-weight
relationships were calculated as TW=O,0016"‘TL3 32499 and TW=0,0138"‘DW3’1019 for
R.clavata; TW=0,0017*TL>**° and ~ TW=0,0055*DW>™" for R. miraletus;
TW=0,0021*TL>*"** and TW=0,0091*DW>*""* for R. radula; TW=0,0019*TL>**” and
TW=0,0063*DW>*'*! for R. alba; TW=0,0008*TL***** and TW=0,0043*DW*>**”* for D,
oxyrinchus, respectively.

Gonadosomatic index and condition factors of these species, indicated that the
reproduction period of R. clavata was in the spring and early summer. On the other hand
the reproduction periods of R. miraletus was longer and showed seasonal patterns; the first
one was in the spring, followed by late summer and autumn. Similarly, the reproduction
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period of D. oxyrinchus was also longer including spawning periods starting from late
summer to autumn and through the winter. The reproduction period of R. alba was almost
year around and was considerably longer than those of others.

Exponential coefficients of total mortality of R. clavata, R. miraletus, R.radula, R.
alba and D.oxyrinchus were estimated as 7Z=0,25, 0,50, 0,23, 0,20 and 0,20yr'],
respectively. Exponential coefficients of natural mortality for these species were calculated
as M= 0,12, 0,18, 0,14, 0,09, 0,13 and exponential coefficients of fishing mortality were
calculated as F= 0,13, 0,32, 0,09, 0,11 and 0,07yr'1. The explotation rate of R. clavata and
R.alba were 0,51 ve 0,57yr', respectively and indicated that slightly overfished
populations. The explotation rate for R. radula and D. oxyrinchus were calculated as 0,39
and 0,37yr" | respectively and indicated that there is no fishing pressure for these two
species. On the other hand, the explotation rate for R. miraletus was estimated as 0,64yr™
showed that this species is currently being overfished in Saros Bay.

The analysis of stomach contents revealed that R. clavata, R. miraletus, R. radula,
R.alba and D. oxyrinchus feed on a wide variety of crustaceans and fishes. There were not
significantly difference in composition of the diet of male and female of these species
(P>0,05). In the study area the diet composition mainly of crustaceans (Goneplax
rhomboides, Liocarcinus depurator, Parapenaus longirostris, Athelecyclus roduntatus)
and fish (Mullus barbatus).

The average catch per unit effort (kg/sa) and biomass index (kg/km?) values of the
rays were 4,87kg/h and 91,18 kg/km” respectively. On a yearly basis, average catch per
unit effort and biomass index values for these species were determined as 4,41kg/h and
84,00kg/km” in 2005, 4,74kg/h and 90,41kg/km® in 2006, 5,29kg/h and 96,64kg/km” in
2007.

Keywords: Rajidae, Growth, Reproduction, Mortality Rates, Stomach Content,
Bioecology
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BOLUM 1 — GIRIS Cahide Cigdem YIGIN

BOLUM 1
GIRIS

Diinyadaki kikirdakli baliklarin %5°1 agik denizlerde, %350’si kiyisal sularda
(200m’ye kadar), %35°1 derin sularda (200-2000m ler arasinda), %51 tath sularda ve geri
kalan %35°1 ise birden fazla habitatta dagilim gostermektedir (Mater ve ark., 2005). Avrupa
sularinda, Akdeniz, Kuzeydogu Atlantik, Afrika’nin kuzeybatis1 dahil olmak {izere
yaklasik 145 adet kikirdakli balik tirti rapor edilmistir (Bailly ve ark., 2001). Diinya
genelinde; Avrupa, Afrika ve Asya’daki kikirdakli baliklarin tiretim miktarlarinin en
yiiksek oldugu ilk 7 lilke sirasiyla, Endonezya, Hindistan, Pakistan, Japonya, Avustralya,
Fransa, Giiney Kore ve Ingiltere’dir (Bonfil, 1994).

Diinyadaki kikirdakli baliklarin av miktar1 781.326 ton olmasma karsin; Tiirkiye
genelindeki av miktar1 1485 ton’dur (FAO, 2007). Tirkiye’de kikirdakli baliklarin
avlanildig1 denizler ortalama av miktarlarina goére siraya konuldugunda, birinci sirada
Karadeniz gelmekte olup; devaminda sirasiyla Akdeniz, Marmara ve Ege Deniz’leri yer
almaktadir (TUIK, 2007). Tiirkiye denizlerinde ticari balik¢ilar tarafindan avlanan
kikirdakli baliklar hedef tiir olarak avlanilmasi yaninda; avlarinin biiytik bir kismi tesadiifi
olarak gerceklesmektedir. Ulkemizde ticari olarak avlanilan kopek baliklart Scyliorhinus
canicula, Scyliorhinus stellaris, Galeorhinus galeus, Mustelus mustelus, Mustelus asterias,
Oxynotus centrina, Squalus acanthias, Squatina squatina ve vatoz tlrleri ise, dikenli
vatozlardan Raja miraletus, Raja asterias, Rostroraja alba ve Deniz tilkisi Raja clavata
tiirleridir (Inci, 1995; Avsar, 1996; Kabasakal, 1998; Kutaygil ve Bilecik, 1998; Filiz ve
Togulga, 2002). Hedef tiirlerden mahmuzlu camgéz (Squalus acanthias) ve deniz tilkisi
(Raja clavata) en fazla Karadeniz’de avlanmaktadir (Bingel ve ark., 1995). Bu tiirlerden
deniz tilkileri, Karadeniz’de avlanan diger demersal tiirler arasinda %5.7°1lik bir oranla
ikinci sirada yer almaktadir (Kutaygil ve Bilecik, 1979). Kikirdakli baliklar tilkemizde
halen i¢ pazarda tiikketilmemesine ragmen Avrupa ve diger lilke pazarlarinda tasidigr 6nem
nedeniyle ihra¢ oranmin gittikge arttigi dikkat cekmektedir. ihrag¢ edilen tiirler arasinda,
bozcamgoz (Scyliorhinus spp.) ve mahmuzlu camgodz yer almaktadir. Bu tiirlerin taze,
sogutulmus ve filetolar1 dondurulmus olarak; ayn1 zamanda bu tiirlerin tuzlu, salamurali ve

kurutulmus olarak da ihracat1 gergeklestirilmektedir (TUIK, 2007).
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Kikirdakli baliklar ekonomik degeri yiiksek olan tiirlerdir. Karacigerinden A
vitamini eldesinde, astar boya yapiminda ve kozmetik alaninda, derisinden deri sanayi ve
zimpara yapiminda, goz kornealarindan goz nakillerinde, kikirdaklarindan yanik ilaci
yapiminda ve biyokimyada, kanindan kan pihtilasmasin1 saglayan ila¢ yapiminda,
midesinden alabalik yemi yapiminda, ¢ene ve dislerinden miicevher, kuyumculuk, silah ve
antika yapiminda yararlanilmaktadir (Aksiray, 1987; Inci, 1995; Filiz ve Togulga, 2002).
Ulkemizde kikirdakli baliklar ile ilgili olarak yapilmis calismalarin sayist oldukga
yetersizdir. Bu nedenle, ekonomik 6neme sahip olan bu tiirlerin biyolojik ve ekolojik
Ozelliklerini ortaya koyan ¢alismalara olan ihtiyactan yola ¢ikilarak, arastirma sahasi
olarak Kuzey Ege Denizi, Saros Korfezi belirlenmistir. Korfezin balik¢iligl tizerine
giintimiize kadar yapilan bilimsel ¢aligmalar pelajik tiirlerin stok miktarlar1 ve dagilimlar
tizerinedir. Korfezdeki mevcut balik stoklari, 1990’11 yillara kadar asir1 aveilik baskisina
maruz kalmis ve bunun sonucunda da trol balik¢iligina her yil kisim kisim kapatilmistir.
Bununla beraber, korfezin balik stoklarinin son durumu ise bilinmemektedir.

Calisma alan1 olarak secilen bolgedeki vatozlar 6nemli sayilabilecek bir potansiyele
sahiptir. Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun 1988-2007 yillar arasindaki 19 yillik balik¢ilik
istatistiklerine gore, Tiirkiye denizlerinden avlanan vatozlarin yillik av miktari, 1988
yilinda 1679 ton iken; bu deger, yillar itibariyle giderek azalis gostererek, 1997 yilinda son
10 yillik periyodun en diisiik degeri olan 340 tonlara kadar gerilemistir. 2007 yil1 itibariyle
bu miktar 974 ton olarak gergeklesmistir. Vatozlarin 2007 yili itibariyle av miktarinin
bolgelere gore avlanma oranlart goz oniinde bulunduruldugunda, en yiiksek oranin
%44,9’luk degerle Karadeniz’e ait oldugu; bunu %33,1°lik bir degerle Marmara Denizi’nin
izledigi; ardindan %16,4’lik bir oranla Ege ve %5,66’lik bir degerle Akdeniz’den
saglandig1 goriilmektedir (TUIK, 2007).

Bu calisma ile Saros Korfezi’ndeki av verimlilikleri yiiksek olan ve dolayisiyla
degerlendirilmeleri  gereken vatoz tiirlerinin  bolgedeki stok miktarlar, yas
kompozisyonlari, biiylime parametreleri, ilk eseysel olgunluk boylar1 ve beslenme
ozellikleri gibi biyoekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda stoklarin korunmasi ve avciliga iligkin bazi ilkelerin getirilmesine yardimci

olacagina inanilmaktadir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Bu boliimde, tez konusu olarak avlanilan vatoz tiirleri hakkinda yapilan ¢alismalar
yillar itibariyle ele alinip incelenmistir.

Capapé (1975) Tunus kiyilarinda Dasyatis pastinaca’nin beslenme biyolojisini
arastirmistir. Tiirlin y11 boyunca 6zelliklede ilkbahar ve yaz aylarinda kabuklular, kemikli
baliklar ve yumusakealar ile beslendiklerini bildirmistir. Bu ¢alismada, juvenil donemde
kabuklularla beslendikleri; yetiskin doneme geldiklerinde ise, kemikli baliklari tercih
ettikleri tespit edilmistir.

Capapé ve Azouz (1975) Tunus sularinda Raja miraletus ve Raja radula’nin mide
icerikleri {izerine yaptiklart calismada, bu tiirlerin yi1l boyunca kabuklu, balik ve
yumusakealar ile beslendiklerini belirleyerek; erginlerin gencglere oranla daha fazla balik
tiikettigi tespit edilmistir.

Capapé (1976) Akdeniz Tunus kiyilarinda D. pastinaca’nin iireme biyolojisi tizerine
yaptig1 calismada, tlirlin yumurta verimliligi, tireme bi¢imi, esey oranlari, ilk eseysel
olgunluk boyu ve batimetrik davraniglarini tespit etmistir. Arastirma sonucuna gore, erkek
bireyler 32cm, disi bireyler ise 38cm disk genisliginde ilk eseysel olgunluga ulasmislardir.

Capapé (1978) Tunus sularinda Dasyatis tortonesei’nin beslenme kompozisyonunu
arastirmistir. Arastirma sonucunda, baslica besinlerini dip omurgasizlar1 ve baliklarin
olusturdugunu bildirmistir. Calismasinda erginlerin genglere oranla daha fazla miktarda
balik tiikettigini saptamistir.

Capapé ve Zaouali (1992) Tunus sularinda, Gabes Korfezi ve Biban Lagiinii’nde
bulunan Dasyatis marmorata’nin beslenme igeriklerini ¢alismislardir. Baslica besinlerini
ise baliklar ve bentik omurgasizlarin olusturdugunu rapor etmislerdir. Arastirmada tiirtin D.
pastinaca’nin beslenme aligkanligindan kalitatif olarak farkli oldugu tespit edilmistir.

Zeiner ve Wolf (1993) Kaliforniya Monterey Korfezi’'ndeki 171 adet Raja binoculata
ve 132 adet Raja rhina’d ilk eseysel olgunluk boyu ve yasini saptamislardir. Boy araliklari
175-1607mm olan R. binoculata bireylerine yas kompozisyonu 0-12y1l arasinda, 303-
1322mm boy araliklarindaki R.rhina’da ise yas kompozisyonunun 3-13y1l arasinda
degistigini saptamiglardir. R. binoculata bireyleri i¢in boy-yas verilerinde kullanilan
lojistik bitytime fonksiyonu (LGF) von Bertalanffy biiytime fonksiyonuna kiyasla daha iyi

sonuclar vermistir. Bu tiir i¢in disi ve erkek bireylerde biiylime katsayilar1 benzer olmasina
3
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ragmen (sirasiyla; K=0,37y1l" ve K=0,43y1l™"), disi bireylerin teorik asimptotik boylari
(Lo=1678mm) erkek bireylere (L,=1388mm) gore daha fazla hesaplanmistir. R. rhina
bireyleri i¢in ise von Bertalanffy biliyime modeli kullanilmis olup; disi bireylerde
hesaplanan teorik asimptotik boy (L.=1069mm, K=0,16y1l") erkeklere gore (L,=952mm)
daha yiiksek; buna karsin erkek bireylerde biiyiime katsayis1 (K=0,26y1l") daha fazla
saptanmistir. R. binoculata ve R. rhina bireylerinin ilk eseysel olgunluk yaslar1 sirasiyla 8-
11y1l ve 6-9y1l olarak tespit edilmistir.

Capapé ve Zaouali (1994) tarafindan Akdeniz Tunus kiyilarindan toplanan
Rhinobatos cemiculus bireylerinin tireme biyolojisi aragtiritlmistir. Erkek ve disi bireylerin
ilk eseysel olgunluk boylarmin sirasiyla; 1000mm ve 1100mm oldugu saptanmistir.
Maksimum toplam boylar1 ise erkek ve disiler i¢in sirasiyla; 1920 ve 2300mm olarak
hesaplanmustir. R. cemiculus vivipar bir tiir olmakla birlikte, tireme peryodu maksimum 8
ay olarak belirlenmistir. Fotuslarin ortalama toplam boyu ve agirligi, 39,6mm ve 115,1g
olarak saptanmustir.

Kabasakal (1994) yaptig1 ¢alismada Raja clavata omurlarinin {izerindeki biiytime
cizgilerini belirginlestirme yoOntemlerini incelemistir. Bu amagla, kristal viyole, alizarin
kirmizist ve giimiis nitrat yontemlerini kullanmistir. Uygulanmis yontemler arasinda,
glimiis nitrat ve kristal viyole ile boyamanin en etkili yontemler oldugunu tespit etmistir.

Kabasakal ve Unsal (1995) yaptiklar1 ¢alismada Istanbul Bogazi’nin kuzeyi ve
Karadeniz’in bati kiyilarinda yasayan Rajidae familyasina ait tiirleri tespit etmistir.
Arastirma sonucunda, R. radula ve R. clavata tirleri belirlenerek, R. clavata’nin en baskin
tiir oldugu tespit edilmistir.

Villavicencio-Garayzar ve ark. (1994) Baja Kaliforniya, Almejas Korfezi’'nde
yaptiklar1 ¢alismada, Dasyatis longus’un ilk eseysel olgunluk boyu ve iireme peryodlarini
arastirmiglardir. D. longus erkek ve disilerinin ulastiklart maksimum boylar sirasiyla 98 ve
156cm dir. Erkek ve disi bireylerde olgunluga eristikleri disk genislikleri ise 80 ve 110cm
olarak tespit edilmistir.

Schwartz (1996) tarafindan Atlantik Okyanusu’nun bati kesiminde yer alan Kuzey
Carolina’da Raja eglanteria’nin biyolojisi ile ilgili yaptigi calismada, yas, biiylime
parametreleri, beslenme aliskanliklari, habitatlari, viicut ylizey alanlar1 ve viicut agirliklar
gibi oOzelliklerini calisarak; morfometrik iligkilerini ortaya koymustur. Arastirma

sonuglarinda, disi bireyler erkeklerden daha agir, kuyruklar1 daha kisa ve disk genislikleri

4
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daha kiiciik tespit edilmistir. Bununla birlikte, erkek bireylerin yilizey alanlarinin disi
bireylere gore daha fazla oldugu saptanmustir.

Orlov (1998) Pasifik sularinda gergeklestirdigi calismasinda, 7 adet vatoz tiiriiniin
besin igerigini incelemis olup; bunlar Bathyraja aleutica, B. interrupta, B. parmifera, B.
matsubarai, B. maculata, B. minispinosa ve B. violacea turleridir. B. parmifera, B.
aleutica, B. maculata ve B. matsubarai’nin besinlerinin biiyiik bir boliimiinii kabuklular,
kafadan bacaklilar ve baliklarin olusturdugu tespit edilmistir. B. interrupta, B. violacea ve
B. minispinosa tiirlerinin ise, baslica tiikettigi besinlerin amfipod tiirleri oldugu
saptanmuistir.

Diizgiines ve ark. (1999) Dogu Karadeniz’de Ekim-Aralik 1998 déneminde dip trolii
ile avlanan deniz tilkisi iizerinde bazi populasyon parametrelerini hesaplamislardir.
Incelenen bireylerin toplam boy, disk genisligi, toplam agirligi, gonad agirlig1 ve karaciger
agirliklar erkek ve disi bireyler i¢in belirlenmistir. Yapilan kimyasal analizler sonucunda
bu tiirlin etinde %72,4 su, %24,2 protein, %2,1 yag ve %1,3 kiil tespit edilmistir. Karaciger
orneklerinde ise %26,7 oraninda yag oldugu belirlenmistir.

Ungaro ve ark. (1999) Adriyatik Denizi’nin giineyinde trol 6rneklemelerinden elde
ettikleri demersal balik tiirlerinin boélgedeki dagilimii analiz etmislerdir. Arastirma
sonucunda 10 ve 800 m. derinlikler arasinda toplam 168 adet demersal tiir rapor edilmistir.
Bu tiirler arasinda Raja asterias, Raja circularis, R. clavata, R. miraletus ve Raja
oxyrinchus’da yer almistir. Derinliklere goére tiir dagilimi ve bollugunu coklu analiz
teknikleriyle hesaplamiglardir. Analiz sonuglarina gore, bolgedeki balik topluluklari ve
bulunduklar1 derinlikler arasinda pozitif bir iliskinin oldugu saptanmaistir.

Labropoulou ve Papaconstantinou (2000) Kuzey Ege Denizi’nde yer alan Kuzey Ege
ve Thracian Denizleri, Akdeniz’in kuzeydogusu ve Yunanistan kiyilarinda
gerceklestirdikleri ¢alismada, 100-200m ve 200-500m derinlik konturlarinda demersal
balik stoklarinin dagilimi ve mevsimsel degisimlerini incelemislerdir. Mevsimsel olarak
gerceklestirilen trol ¢aligmalarinda, 151 adet demersal balik tiirii saptanmistir. Vatozlardan
Rajidae ailesine ait, Raja alba, R. asterias, R. brachyura, R. clavata, R. miraletus, R.
montagui, R. naevus, R. oxyrinchus, R. polystigma ve R. radula tiirleri; Dasyatidae ailesine
ait, D. pastinaca ve Myliobatidae ailesine ait, Myliobatis aquila tiirlerinin mevsimsel
olarak derinliklere bagli dagilimlar1 saptanmistir. Tiirlerin batimetrik dagilimi alansal

olarak o6l¢iilmiis; tir dagiliminin calisilan bolgede genis bir alana yayildig: tespit edilmistir.

5
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Bununla birlikte, yogunluk, biyokiitle, tiir zenginligi ve cesitliligin derinlikle birlikte
onemli seviyede azaldigi ortaya c¢ikmistir. Arastirma sonucunda, bolgedeki balik
topluluklarinin yapisindaki c¢esitliligi etkileyen en 6nemli faktoriin derinlik oldugu,
mevsimlerin ve cografik konumlarinin daha az etkili faktorler olarak ortaya ciktig
saptanmuistir.

Lucifora ve ark. (2000) tarafindan giineybat1 Atlantik’ten elde edilen Dipturus
chilensi’in beslenme aligkanliklar1 ve av segiciliklerini belirlemeye ¢alismislardir.
Arastirma bulgularina gore, D. chilensis bireylerinin baglica besinlerini nototheniid balik
Patagonotothen ramsayi, karides Illex argentinus, Merluccius hubbsi, izopod ve
kabuklularin olusturdugunu saptamislardir. Arastiricilar, D. chilensis bireylerinin bazi
kemikli baliklar1 6zellikle besin olarak kullanmakta oldugunu ve yilan baliklarini
besinlerinde tercih etmediklerini tespit etmislerdir. Arastirmada tiiketilen P. ramsayi’nin
toplam boyu ile vatozun agiz genisligi arasinda 6nemli derecede korelasyon saglandigi
hesaplanmustir.

Koen Alonso ve ark. (2001) Arjantin Patagonia aciklarinda yaptiklar1 calismada,
Rajidae ailesine ait D. chilensis’in besin aliskanliklarini belirlemislerdir. 274 adet bireyin
mide igerigi incelenmis ve toplam 45 adet besin igerigi saptanmustir. Tiikettikleri baskin
besin tiirlerinin Merluccius hubbsi, Patagonotothen ramsayi, Illex argentinus, Serolis
schythei, Raneya brasiliensis ve Engraulis anchoita oldugu tespit edilmistir. Besin
aligkanliklar1 konusunda, eseyler arasinda 6nemli farklilik bulunmamastir.

Francis ve ark. (2001) Yeni Zelanda kiyilarindaki Dipturus nasutus ve Dipturus
innominatus’un yas, lireme ve biiylime parametrelerini aragtirmislardir. D. nasutus’ta
maksimum yas 9 yil olarak tespit edilmistir. Disi bireylerin erkeklerden daha uzun yasadigi
saptanmistir. Tum bireylerde von Bertalanffy boyca biiytime denklemi; L=91,3(1-¢
0.16[t1.200y . orkek ve disi bireylerin %50 sinin ulastiklari eseysel olgunluk pelvik boyu ve
yasi sirastyla; 52cm-4yil, 59cm-6y1l olarak tespit edilmistir. D. innominatus’ta maksimum
yas 24yl olarak saptanmistir. Arastirmada disilerin erkeklerden daha uzun yasadiklari
ortaya konmustur. Tiim bireylerde von Bertalanffy boyca biiyiime denklemi; L=150,5(1-¢"
0’()95[t+1’c'6]) olarak tespit edilmistir. Erkek ve disi bireylerin %350’sinin ulastiklar1 eseysel
olgunluk pelvik boy ve yas1 sirasiyla; 93cm-8yil, 112cm-13y1l olarak saptanmustir.
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Arastirma sonuglarinda, D.nasutus’un D. innominatus’a gore erken olgunluga ulastigi ve
kisa yasadiklar1 tespit edilmistir.

Kabasakal (2001) Ege Denizi’nin kuzeydogusunda gerceklestirdigi c¢alismada,
avladiklart Scyliorhinus canicula ve R. clavata’nin beslenme ekolojilerini arastirmistir. S.
canicula’nin baglica besinlerini baliklar, kabuklular, kafadan bacaklilar ve poliketler;
bolgede avlanilan R. clavata’nin ise Oncelikli besinlerini kabuklular; baslica tiirleri,
Parapenaus longirostris, Liocarcinus spp., Goneplax rhomboides, Xantho spp. ve Munida
spp. olusturdugunu tespit etmistir. R. clavata’nin diger besinlerini kemikli baliklarla ve
kafadan bacaklilarin olusturdugu saptanmistir.

Muto ve ark. (2001) Giineydogu Brezilya, Ubatuba kita sahanliinin agiklarinda
yaptiklar1 ¢alismada, vatozlardan Rioraja agassizii ve Psammobatis extenta’nin
besinlerden yararlanimlarini arastirmislardir. Arastirma sonuglarinda, her iki tiiriin de
bentik avcilar oldugu ve baslica kabuklular; 6zellikle amfipod, karides ve yengeclerle
beslendigi ortaya konulmustur. R. agassizii’nin en Onemli besininin kemikli baliklar
oldugu tespit edilmistir. Besinlerindeki mevsimsel degisimler bolgedeki su kiitlesi
dinamiklerine bagli olarak avin dagilim ve bollugundan kaynaklandig1 saptanmistir. R.
agassizii'nin ise tim boy araliklarinda en 6nemli besinini karideslerin olusturdugu
saptanmis; amfipodlar ise tiiriin daha kiiciik bireylerinde ve kemikli baliklar ise en biiyiik
bireylerde tercih edilen besinler oldugu tespit edilmistir.

Skjeraasen ve Bergstad (2001) Norve¢ Denizi’nin dogusunda ve Kuzey Denizi’nin
kuzeydogusundan elde ettikleri Rajidae familyasina ait Raja lintea, R. fyllae, R.
hyperborea ve Bathyraja spinicauda’nin dagilim ve boy kompozisyonunu arastirmislardir.
R. lintea ve R. fyllae’nin daha ¢ok Kuzey Denizi’nin kuzeydogusunun dip sularinda ve
Norveg¢ Denizi’nin dogusundaki kiyisal sularda dagilim gosterdigi saptanmistir. Ayrica bu
tirlerin dagilim alanlarmin Atlantik su kiitlesinin sicak kesimlerinde oldugu tespit
edilmistir. Daha serin olan Norveg dip sularinda ise Raja hyperborea’nin bolluk gosterdigi
ve Bathyraja spinicauda’nin ise sicak ve soguk su kiitlesi arasindaki gecis bolgesinde
yasamlarini siirdiirdiikleri saptanmustir.

Braccini ve Chiaramonte (2002) Puerto Quequen, Arjantin’de 535 adet P. extenta’nin
esey oranlari, boy-agirlik iliskileri, ilk eseysel olgunluk boylar1 ve {ireme zamanlar
arastirllmistir. Arastirma sonuclarinda, esey orani 1:1, en biiyiik erkek ve disi bireylerin

toplam boy ol¢timii ise 313mm olarak bulunmustur. Toplam agirlik ve toplam boy iliskisi
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acisindan eseyler arasinda Onemli derecede farklilik bulunmus; verilen toplam boy
degerlerinde olgun disilerdeki toplam agirliklarin olgun erkeklere oranla daha fazla oldugu
saptanmustir. Erkeklerin ilk eseysel olgunluk boyunun 262mm; disilerin ise 249mm oldugu
belirlenmistir. Gonadosomatik indeks degerleri, olgun erkek ve disilerde yaz boyunca
yiiksek bulunmustur. Hepatosomatik indeks degerleri ise sonbahar ve kis siiresince yiiksek
degerler almigtir. Bunun sonucunda, P. extenta’nin iireme faaliyetinin yil boyunca
stireklilik gosterdigi saptanmistir.

Coelho ve Erzini (2002) Portekiz’in giiney kiyilarindan elde ettikleri Raja undulata
bireylerinin yas ve biiylime parametrelerini ¢alismislardir. Arastirmada yas tayini i¢in
kullanilan boyama teknikleri karsilagtirilmis olup; bu tiirler i¢in en uygun yontemlerin
sedir yagt kullanimi ve alizarin kirmizis1 ile boyama teknigi oldugu tespit edilmistir.
Bireylerin 0-14 yas grubu arasinda oldugu tespit edilerek; en baskin yas gruplari 3 ve 8
olarak belirlenmistir. Toplamda von Bertalanffy boyca biiylime parametreleri;
L,=110,22cm, K=0,1 lyll'1 ve to=-1,58yi1l olarak hesaplanmis olup; disi ve erkek bireyler
arasinda fark olmadig1 saptanmaistir.

Filiz ve Mater (2002) Ege Denizi’nde yaptiklar1 calismada, S. canicula, Mustelus
mustelus, Squalus acanthias, Torpedo marmorata, R. clavata, D. pastinaca ve R.
miraletus’un minimum, maksimum ve ortalama boylar1 ile agirlik degerlerini ortaya
koymuslardir. WT=a*TL" denkleminden yararlanarak tiirlerin erkek, disi ve toplamlar1 i¢in
boy-agirlik iliskisini hesaplamislardir.

Filiz ve Togulga (2002) Tiirkiye denizlerindeki ekonomik kikirdakli balik tiirleri ve
bunlarin balik¢ilik yonetimi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, bu tiirlerin avciligil, yonetimi ve
stoklariin diizenlemesini ortaya koymuslardir. Ayrica bu tiirlerin, biyoloji, ekoloji ve
balik¢ilik  durumunu ortaya koymak amaciyla arastirmalar yapilmasi gerektigini
vurgulamislardir. Onemli bir besin kaynag: ve ihracat iiriinii olarak niteledikleri kikirdakli
balik tiirlerinin {ilke ekonomisine kazandirilmasinin tesvik edilmesinin gerekli oldugunu
rapor etmislerdir.

Ismen (2002) Dogu Akdeniz’de yer alan Iskenderun Kérfezi’'ndeki D. pastinaca’ nin
yas, Ureme, biiyime ve beslenmesi ile ilgili olarak yaptigi ¢alismada; 256 bireyin
%43 linlin disi, %57 sinin ise erkeklerden olustugunu bildirmistir. Disi bireylerin toplam
boylarinin 20,5-80cm, disk genisliklerinin 8-51cm arasinda; erkeklerin toplam boylarinin

20-73cm, disk genisliginin ise 7-34cm arasinda oldugunu tespit etmistir. Bireylerin
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yaslarii belirlemek amaciyla Kristal Viyole Boyama Teknigi’ni kullanmigtir. Toplam i¢in
von Bertalanffy boyca biiyiime parametrelerinden L.=121,50cm, K=0,089y1l" ve
to=1,615y1l olarak hesaplamistir. Bireylerin yaslarinin maksimum 10 yas oldugunu tespit
etmistir. Disi bireylerin mayis-haziran aylarinda dogurduklarini belirlemistir. En 6nemli
besin gruplarinin ise kabuklular oldugunu ortaya koymustur.

Last ve Yearsley (2002) yaptiklar1 ¢alismada, Avustralya kiyilarindaki vatozlarin
zoocografyasini ve aralarindaki iligkileri tespit etmislerdir. Buna ek olarak tiirlerin dagilim
modellerini ortaya koymuslardir. Dagilimlarindaki baskin olan vatoz ailelerinin baslica
Rajidae, Urolophidae, Dasyatidae ve Rhinobatidae oldugunu tespit etmislerdir.

Machias ve ark. (2001) kuzeydogu Akdeniz’deki, Ege Denizi ve Iyon Denizi’nin
batisindaki baslica ti¢ bolgede trol avciligl yapanlarin attiklar: (diskard ettikleri) baliklar
incelemislerdir. Veriler 1995-1998 wyillar1 arasinda, ticari trol teknelerinden mevsimsel
olarak toplanmis ve atilan miktarlar kullanilmistir. Yillik olarak denize bosaltilan balik
miktarmin 13.500-22.000ton arasinda oldugu, bunun da toplam avin % 44’iinii olusturdugu
tespit edilmistir. Arastirmada denize atilan vatoz tiirleri arasinda R. brachyura ve R.
melitensis’in oldugu saptanmistir. Bolge i¢in ticari 6nemi az olan ve pazar payr olmayan
vatoz tiirlerinin Dasyatis centroura, Raja asterias, R. circularis, R. montagui, R. naevus,
R.oxyrinchus, R.polystigma ve R.radula oldugu tespit edilmistir. Arastirmada R.alba,
R.clavata, R. miraletus ve D. pastinaca’nin bazi1 viicut aksamlarindan yararlanildigi ve
pazar payi olan tiirler arasinda yer aldig1 saptanmaistir.

Moutopoulos ve Stergiou (2002) Ege Denizi’nden (Yunanistan) avladiklar1 balik
tirlerinde boy-agirhik iliskisi parametrelerini hesaplamiglardir. Arastirma sonuglarinda,
Rajidae familyasina ait 16 adet R. miraletus’ta W = 0,00246L°*°" ve 25 adet R. radula’da
ise W =0,00515L*""° olarak boy-agirlik parametreleri tespit edilmistir.

Massuti ve Moranta (2003) Bati Akdeniz, Balear Adalar1 kita sahanliginda
gerceklestirdikleri arastirmada, kikirdakli baliklarin mevsimlere ve derinliklere gore
dagilimlarini tespit etmislerdir. Balear Adalarmin iki farkli bolgesinde 46 ve 1713m
derinlikler arasinda yapilan dip troli ¢aligmasinda, 131 adet trol ¢ekimi sonucunda sekiz
aileye ait 23 adet kikirdakli balik tiirti saptanmistir. Baliklarin belirlendigi bolgeler ve bazi
ekolojik parametreler (tiir zenginligi, bolluk ve biyokiitle, ortalama agirlik, tiir ¢esitliligi)
arasindaki iliskiyi saptamak amaciyla Kluster analizleri ve ¢oklu analiz teknikleri (MDS)

uygulanmistir. Ayrica, her bir bolgede mevsimler ve derinlikler arasindaki farkliliklarin
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belirlenmesi amaciyla ANOSIM ve benzerlik yiizde analizi (SIMPER) kullanilmistir.
Derinlikler bazinda bolluk ve dagilimi belirlenen en 6nemli vatoz tiirleri arasinda; R.
naevus, R. asterias, R. clavata, R. miraletus ve R. oxyrinchus bulunmustur.

Morato ve ark. (2003) kuzeydogu Atlantik sularinda yaptiklar1 ¢alismada, R. clavata
ve Galeorhinus galeus’un besin kompozisyonlarini aragtirmislardir. R. clavata’nin baslica
besinlerini baliklarin olusturdugu; bunu poliket, misid, kabuklular, izopod ve kafadan
bacaklilarin takip ettigini ortaya koymuslardir. Besinlerindeki cesitliligin yasadiklar
habitatlardan kaynaklandigini saptamislardir. Tiiketilen besinlerde eseyler veya boy
smiflar1 arasinda farklilik olmadigr tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, farkl
derinliklerde ve bolgelerde yasayan vatozlarin farkli kaynaklardan avlanabildigi
saptanmistir. G. galeus’un ise baslica besininin kemikli baliklar oldugu; peri balig
(Capros aper) ve boru baliginin (Macroramphosus scolopax) siklikla tiiketilen besinler
arasinda yer aldigini tespit etmislerdir.

Morey ve ark. (2003) Bat1 Akdeniz’den avladiklar1 103 adet balik tiiriinde boy-agirlik
iliskilerini saptamiglardir. Calisilan bolgenin derinligi 0,5 ile 1713m arasinda degisim
gostermistir. 44 adet D. pastinaca, 78 adet R. radula’da belirlenen boy-agirlik iligki
denklemleri sirastyla; W=0,O498*L2’9918 ve W= 0,0283"‘L2’9929 olarak hesaplanmistir.

Sulikowski ve ark. (2003) Maine Korfezi’nin batisindan elde ettikleri Leucoraja
ocellata’da yas ve bliylime parametrelerini tespit etmislerdir. Toplam boy araliklar1 145-
940mm olan 209 adet L. ocellata’nin omurlarindan yas tayini yapmiglardir. Bu bireylerin
bliyime oraninda temmuz ayindan itibaren baglayan belirgin bir artis oldugunu tespit
etmislerdir. Hesaplanan von Bertalanffy boyca biiylime parametrelerinde ise disilerin
(L,=1374mm, K=0,059y11™") erkeklere gore (L,=1218mm, K=0,074y1l™") daha asimptotik
ve yavas biiylime gosterdigi saptanmustir. L. ocellata igin belirlenen maksimum yas, erkek
bireylerde 19 yil ve disilerde ise 18 yildir. Yaslara karsilik gelen toplam boylar ise
strastyla 932mm ve 940mm dir. Arastirma sonuclaria gore, L.ocellata’nin kikirdakli balik
populasyonlarinda oldugu gibi ticari olarak yapilan avcilikta yiiksek derecede asir1 aveiliga
maruz kalan tiirlerden biri oldugu saptanmustir.

Wigley ve ark. (2003) Amerika’nin kuzeydogu kiyilarindan 1992-1999 yillari
arasinda mevsimsel olarak avladiklari1 74 adet balik tiirinde boy-agirlik iliski
parametrelerini tespit etmislerdir. Mevsimsel ve eseyler arasindaki farkliliklar: tespit etmek

amaciyla Kovaryans Analizlerini kullanmiglardir. 74 tiirtin boy-agirlik parametreleri
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incelendiginde, 39 tirtin mevsimsel, 28 tiirlin ise eseyleri arasinda istatistiksel olarak fark
oldugu saptanmistir. Arastirma sonuglarinda vatoz baliklarindan Raja eglanteria,
Leucoraja erinacea, Dipturus laevis, L. ocellata, L. garmani, Malacoraja senta, Amblyraja
radiata, Dasyatis americana, D. centroura, D. say, Gymnura altavela, G. micrura,
Mpyliobatis freminvillei ve Rhinoptera bonasus’un boy-agirlik iliskileri tespit edilmistir.

Cihangir ve ark. (2004) tarafindan Izmir Kérfezi’nde yaptiklari dip trol ¢aligmalar
sonucunda, toplam 83 adet demersal balik tiirli saptanmistir. Bunlardan 6 adedini vatozlar
olusturmus olup; sirasiyla R. clavata, R. miraletus, R. radula, D. pastinaca, G. altavela, M.
aquila’dir. Demersal balik cesitliligini tespit etmek i¢in Shannon-Wiener tiir ¢esitlilik
indeksi ve Pielou diizenlilik indeksleri kullanilmistir. Calismada tiirlerin mevsimlere gore
ortalama av miktarlar1 hesaplanmistir.

Gallagher ve ark. (2005) irlanda Denizi’nden elde ettikleri ticari vatoz tiirlerinin yas
kompozisyonlari, biiylime parametreleri ve iireme zamanlarin1 aragtirmislardir. 1554 adet
bireyden, 268’1 R. brachyura, 258’1 R. clavata, 468’1 R. montagui ve 560’1 L. naevus’tan
olustugu tespit edilmistir. Bireylerin yas tayinlerinde kristal viyole yontemi kullanilmistir.
Yas tayinleri sonucunda, R. montagui icin maksimum yas 7 yil, diger tiirler i¢in maksimum
yas 8 yil olarak hesaplanmistir. von Bertalanffy boyca biiylime parametreleri; R.clavata
disileri i¢in L,,=139,50cm, K=0,093y11'1 ve ty=-1,841y1l, R.montagui erkek bireylerinde,
L,=72,40cm, K=0,304y1l" ve t, =-0,924y1l olarak tespit edilmistir. Her bir tiiriin erkek
bireylerinde klasper boylar1 ve disilerde nidamental bez genisligi artis1 olgunlugun
baslamasiyla olustugu tespit edilmistir.

Filiz ve Bilge (2004) Kuzey Ege Denizi’nde 24 adet balik tiiriniin boy-agirlik
parametrelerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda, 8 adet D. oxyrinchus, 37 adet R.
clavata, 13 adet R. miraletus, 29 adet D. pastinaca, 9 adet G. altavela ve 14 adet M.
aquila’da boy-agirhk iliskileri sirasiyla; W=0,0007L>*, W=0,0016L>"°, W=0,0001L*",
W=0,0149L2’81, W=O,OZ68L2’%, W=O,0008L3’34 olarak hesaplanmastir.

Mabragafia ve Cousseau (2004) yaptiklar1 caligmada, Gilineybati Atlantik’te
Psammobatis  rudis ve Psammobatis normani Dbireylerinin  lireme  biyolojisini
arastirmislardir. ik eseysel olgunluk boylari, P. rudis’in erkek ve disi bireylerinde 428mm
ve 414mm, P. normani’de ise, erkek ve disi bireylerinde 443mm ve 403mm dir. Her iki
tiirtinde ilk eseysel olgunluga eristikleri maksimum boylar1 %74’ten fazla bulunmustur, bu

da eseysel olgunluga gec eristiklerinin gostergesi olarak degerlendirilmistir.
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Mendes ve ark. (2004) Portekiz’in bat1 kiyilarindan avladiklar1 46 adet balik tiiriiniin
boy-agirlik iligkilerini tespit etmislerdir. Arastirma sonuglarinda, Rajidae familyasina ait
63 adet R. clavata ve 84 adet R. miraletus bireylerinde boy-agirlik iliskileri sirasiyla;
WZO,OOZSL3 2l ye W=0,0039L3 067 olarak saptanmistir.

Oddone ve Velasco (2004) Brezilya ve Arjantin’in giineyi arasinda kiyisal sularda
yasayan Smpyterygia bonapartii’nin eseysel olgunluk boyunu tespit etmislerdir. Arastirma
sonuclarina gore, ilk eseysel olgunluk boyu disiler i¢in 65,5cm, erkekler i¢in ise 50-57cm
olarak hesaplanmistir.

Seck ve ark. (2004) Atlantik’in dogusundaki, Senegal kiyilarindan avladiklar1 R.
cemiculus’un Ureme biyolojisini arastirmiglardir. Erkek ve disi bireylerde oOlciilen
maksimum boylar1 sirasiyla; 2330mm ve 2450mm, maksimum agirliklar: ise 28,1kg ve
55,0kg olarak tespit edilmistir. Disiler 6nemli derecede erkeklerden daha agir olarak
saptanmigtir. Disilerin oosit ¢aplart 42-46mm (ortalama: 43,454+1,05mm) arasinda, oosit
agirliklarn ise 33,0-36,Imm (ortalama: 34,17+£0,92mm) arasinda degisim gostermistir.
Disilerin toplam boylar1 arttikca yumurta agirliklarinin da artis gosterdigi saptanmistir.
Calismada dogum peryodunun 5 ay ile 8 ay arasinda oldugu tespit edilmistir.

Bagcinar ve Saglam (2005) yaptiklari calismada, Dogu Karadeniz’deki vatoz (R.
clavata), iskorpit (Scorpaena porcus) ve tiryaki (Uranoscopus scaber) baliklarmin
beslenme aligkanliklarini arastirmiglardir. 10 ile 100m arasindan avlanan vatozlarin boylari
18-90cm arasinda, agirliklart ise 15 ile 4800g arasinda degisim gosterdigi saptanmistir.
Arastirma sonuglarinda, vatoz baliklarinin genel olarak kabuklularla, 6zellikle ¢amur
karidesi (Upogebia pusilla) ile beslenmekte oldugu; baliklardan ise keserbas barbunu
(Mullus barbatus) tercih ettikleri tespit edilmistir. Besinleri arasindaki diger tiirlerin,
yenge¢ (Liocarcinus depurator), karides larvasi ve ¢ali karidesi (Crangon crangon) oldugu
belirlenmistir.

Cedrola ve ark. (2005) tarafindan Atlantik Okyanusu’nun giineybatisinda Eyliil 2001-
2002 arasinda trol avciligr gerceklestirilmistir. Gergekte bu bolgede kirmizi karides avciligi
yapilmaktadir, fakat burada yapilan avcilikta vatoz tiirleride rastlantisal av olarak elde
edilmistir. Bu bolgedeki karides avciliginda rastlantisal av miktarlari hem ekolojik hem de
balikeilik yonetimi acgisindan diistindiiriicii oldugu ortaya konulmustur. Yapilan ¢alismada,
313 adet cift kirisli trol ¢ekimi sonunda 7 adet vatoz tiirii rastlantisal av olarak kaydedilmis

olup; bunlar Bathyraja albomaculata (n=1), Dipturus flavirostris (n=1008), Dipturus
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trachydermus (n=138), Psammobatis normani (n=1137), Psammobatis bergi (n=9),
Psammobatis rudis (n=25), ve Sympterygia bonapartei’dir (n=1081). Her bir tiir i¢in, boy-
agirlik iligkileri, eseylere gore boy-siklik dagilimi, yogunluk ve birim av miktarlar
hesaplanmistir. Arastirma sonucunda, karides avcilifinda cift kirigli ag ile av miktar
55000 tona artarken; vatoz tiirlerinden rastlantisal av olarak 1000 ton avlanilmaistir.

Drevetnyak ve ark. (2005) Barent Denizi’ndeki vatozlarin stok durumunu ve avlanma
oranlarin1 arastirmiglardir. Yapilan calismada, 1998-2003 yillar1 arasinda Denizel
Balik¢ilik Osinografisi Polar Arastirma Enstitiisii (PINRO) tarafindan hazirlanan yillik trol
verilerinden 5 vatoz tiirliniin; Amblyraja radiata, Amblyraja hyperborea, Rajella fyllae,
Dipturus batis ve Bathyraja spinicauda, bolluk ve biyomas miktarlarin1 hesaplamislardir.
Barent Denizi’nden avlanilan vatozlarin av miktarlar1 hem arastirma enstitiisiinden hem de
uluslararast resmi kayitlardan elde edilmistir. Av miktarlarinin hesaplanmasi sonucunda,
arastirmalardan elde edilen verilerin resmi kayitlardan ¢ok daha fazla miktarlarda oldugu
tespit edilmistir. Bu da ¢ok biiylik miktarlardaki vatozlarin tiretim i¢in kullanilmadigini,
denize geri atildigini ortaya ¢ikarmistir.

Mabragaifia ve ark. (2005) giineybati Atlantik’ten avladiklar1  Bathyraja
macloviana nin beslenme aligkanliklarin1 arastirmislardir. Toplanan 147 bireyin mide
iceriginde 31 adet besin igerigi bulunmustur, bu tiirlerden en baskin olani poliketler
(Travisia kerguelensis, Nepthyidae, Sabellidae ve Lumbrineridae), ikinci sirada
kabuklularin (Gammaridae ve Cirolanidae) yer aldig tespit edilmistir.

Oddone ve Vooren (2005) Brezilya’nin giineyindeki A#lanto cyclophora’nin iireme
biyolojisi ile ilgili olarak yaptiklari c¢alismada, 459 bireyin 245’inin disi, 214 tinlin
erkeklerden olustugunu bildirmistir. Eseysel olgunluga ulastiklar1 toplam boylarin ise
sirastyla; 52,8cm ve 48,5cm oldugunu tespit etmislerdir. Calisilan iireme parametrelerinde
eseyler arasinda 6nemli bir fark olmadig1 saptanmustir.

Pawson ve Ellis (2005) Kuzeydogu Atlantik’teki kikirdakli baliklarin stok yapisi ve
yonetimi ile ilgili arastirmalar yapmuglardir. Ozellikle baliklarin stok yapilarmin
somiiriilme etkilerini incelemek amaciyla, balik¢ilik sistemi izlenmis ve yonetime kurallar
getirilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla balik stoklarinin tanimlanmasi, dagilimi ve bollugunun
yorumlanmasinda birka¢ yontem olusturulmustur. Bu yontemlerden bazilari; etiketleme
calismalari, genetik analizler, morfometrilerindeki alansal degisimler, yasam parametreleri,

parazitler ve kirleticilerdir. Arastirmada, kikirdakli baliklarin stok ayriminin yapilmasi ve
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degerlendirilmesinde en iyi gostergelerden birinin diizenli bir sekilde 6rnekleme yapilmasi
oldugu ortaya konmustur. Stok ayriminda kullanilan diger yontemlerden biri markalama
caligmalar1 oldugu saptanmistir ve bu yontemin 6zellikle stokun ana miktarini ve goglerini
gosterdigi belirlenmistir. Bir diger yontem ise, bolgenin ¢evresel parametrelerinin de tiir
dagilimmin hareket sinirlarii gostermede onemli bir rehber oldugudur. Bu arastirmada,
kuzeydogu Atlantik’te bulunan vatoz tiirlerinden R. clavata’nin stok ayirma c¢alismasi
yapilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle bireylerin dagilim alanlar1 yorumlanmis ve stok belirleme
yontemlerinden olan markalama yoluna gidilmistir. Arastirma sonucunda, R. clavata
populasyonunun hareketinin siirli oldugu, Kuzey Denizi’nin giineyinde ve merkezinde
yogunluk gosterdigi ve az da olsa Mang Denizi’ndeki balik populasyonuna karistig1 ortaya
cikarilmistir.

Rosa ve ark. (2005) Azor’da kikirdakli baliklarin derinlige bagli dagilimlarini
incelemislerdir. Calismada, 12 familyaya ait 36 tiir tanimlanmistir. Bunlar; Carcharhinidae
(1), Centrophoridae (5), Dalatiidae (12), Dasyatidae (2), Hexanchidae (2), Myliobatidae
(1), Pseudotriakidae (1), Rajidae (7), Scyliorhinidae (2), Sphyrnidae (1), Torpedinidae (1)
ve Triakidae (1) dir. Tirlerin avlanma derinlikleri yiizeyden 2500m’ye kadar degisim
gostermistir. Arastirma sonucunda, calisilan bolge icin ekosistem tipi belirlenmis ve ticari
balik¢iligin kikirdaklilara olan balik¢ilik etkisi tartisilmistir. Secilen bazi tiirlerde boy-
agirlik iligkileri saptanmustir.

Serena ve ark. (2005) Giiney Ligurian ve Kuzey Tyrrhenian Denizi’ndeki vatozlarin
bolluk ve dagilimlarini aragtirmiglardir. 1985-2004 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada,
toplam 5958 vatoz avlanilmistir. Calisma boyunca, avlanan her bir tiiriin km?’deki birim av
miktarlart ve sayilart hesaplanmistir. R. clavata ve R. miraletus bireylerinin av
kompozisyonundaki bollugu olusturan tiirler arasinda yer aldigi; buna karsilik R. circularis
ve R. fullonica’nin daha nadir oldugu tespit edilmistir. Av ve zaman serisi analizi i¢in
coklu istatistik tekniklerinden yararlanilmistir, bunun sonucunda bollugu en fazla olan
tirlerin R. asterias, R. clavata, R. miraletus, R. polystigma ve D. oxyrinchus oldugu
saptanmistir.

Serena ve ark. (2005) tarafindan italya’da Kuzey Tyrrhenian Denizi ve Giiney’de
Ligurian Denizi’nde bulunan R. asterias’in iireme biyolojisi, bllylime parametreleri ve
beslenme aligkanliklarini saptamiglardir. Arastirma sonuglarina gore, 563 bireyde; 292°si

disi, 271’1 erkektir. Ilk eseysel olgunluk boyu erkeklerde; 51cm, disilerde 56¢cm olarak
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tespit edilmistir. von Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri L.,=67,45cm, K=0,454y1l"'
ve t=0,23y1l olarak hesaplanmistir. Mide analizlerinde R. asterias bireylerinin balik,
kabuklu ve poliket olmak {izere ii¢ gruba ait bireyleri besin olarak avladiklar1 tespit
edilmistir.

Serra-Pereira ve ark. (2005) Portekiz kiyilarindan avlanan R. clavata bireylerinde yas
kompozisyonlar1 ve biiylime parametrelerini tespit etmislerdir. Yas tayini i¢in R.
clavata’nin kuyruk bolgesinden alian farkli tipteki dislerin analizi yapilmistir. Avlanan
bireylerin toplam boy araligi 13 ile 89cm arasinda degisim gostermistir. Yas ve boy
verilerine gore, von Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri L,=130,5cm, K=0,10y1l" ve
to =-0,14y1l olarak hesaplanmistir. Disilerin erkeklerden daha biiyiik boyda olmalarina
ragmen, eseyler arasinda biiylime oranlarinda istatistiksel ag¢idan onemli bir fark
bulunmadig saptanmaistir.

Serra-Pereira ve ark. (2005) yaptiklari ¢alismada Portekiz’de bulunan vatozlarin
avciliginin 6nemini vurgulamis, Portekiz Limani’na ¢ikartilan vatoz tiirlerini tanimlayarak,
en fazla miktarda elde edilen R. brachyura ve R. montagui tiirlerinin biyolojisini
incelemislerdir. Arastirmacilar, Portekiz’de karaya c¢ikartilan ¢ogu vatoz tiiriiniin diger
hedef tiirlerle herhangi bir ayirim yapmadan toplanmakta oldugunu vurgulamislardir.
Calisma sonucunda, R. brachyura bireyleri galsama aglariyla en fazla miktarda avlanan tiir
olarak tespit edilmistir. R. montagui ise paragat ile avlamilmistir. R. montagui maksimum
boyu daha kii¢iik olmasina ragmen; bahar aylari boyunca lireme gosterdigi ve biiylime
oraninin R. brachyura bireylerinden daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Whittamore ve McCarthy (2005) Galler’in Caernarfon Korfezi'nde R. clavata
bireylerinin biyolojisini ¢alismiglardir. Erkek bireyler i¢in von Bertalanffy boyca biiylime
parametreleri  L,=100,9cm, K=O,18y11'1 ve t,=-0,95y1l; disiler i¢cin L.=117,6cm,
K=0,16y1l" ve ty=-0,7y1l olarak hesaplanmustir. Erkek bireylerin ilk eseysel olgunluga
ulastiklar1 boy ve yast; 58,8cm ve 3,9y1l, disilerin ise 70,5cm ve 5,3yil’dir. Bolgede asirt
aveilik olmasina ragmen; toplam 6liim oranlari (Z) 0,48-0,49y11™" olarak tespit edilmistir.

Yeldan (2005) Iskenderun ve Mersin Korfez’lerinden avlanan vatozlardan; R.
clavata, R. asterias, R. radula, D. pastinaca ve G. altavela’nin biyoekolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yas kompozisyonlari, biiyiime ozellikleri, ilk eseysel olgunluk
boylari, stok yogunluklari, habitat se¢cimi ve beslenme ozelliklerini ortaya koymustur.

Calismada, boy-agirlik ve disk genisligi-agirlik iligkileri ile 6liim oranlar1 saptanmuistir.
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Karakulak ve ark. (2006) Kuzey Ege Denizi, Gok¢eada kiyilarindan avladiklar1 47
adet balik tiirliniin boy-agirlik iliskilerini saptamiglardir. Rajidae familyasina ait 25 adet R.
radula’da boy-agirlik iliski denklemi W=0,0030L°2'" olarak tespit edilmistir.

Rizzo ve ark. (2006) tarafindan Akdeniz’de, Centroscymnus coelolepis, Cetorhinus
maximus, Carcharhinus plumbeus, Galeus melastomus, Scyliorhinus canicula, Mustelus
mustelus, Rhinobatos cemiculus, Rhinobatos rhinobatos, Raja clavata, Squalus blainvillei
ve Chimaera monstrosa’nin diken ve omurlarindan elde edilen kesitlerle yaslarini tespit
etmislerdir. Biiylime bantlarinin belirginlestirilmesi i¢in alizarin kirmizis1 ve kobalt nitrat
boyama yontemleri kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, her iki boyama yonteminin
C. coelolepis harig diger tiirlerde olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Demirhan ve Can (2007) Karadeniz’in giineydogusunda yaptiklar1 ¢alismada, 7 adet
balik tiirlinde boy-agirlik iliskilerine ait parametreleri tespit etmislerdir. Bunlardan 17°s1
disi ve 10’u erkek birey olmak iizere toplam 27 adet R. clavata’ya ait boy-agirlik iliski
denklemleri sirasiyla; W=O,0015L3’33, W:0,0023L3’19 ve toplam birey sayist igin,
W=0,0019L*** olarak hesaplanmustur.

Ismen ve ark. (2007) Dogu Akdeniz, Iskenderun Korfezi'ndeki kemanelerin
(Rhinobatos rhinobatos) yas, bliylime, lireme ve beslenme aligkanliklari ile ilgili olarak
yaptig1 ¢aligmada, 225 bireyin %43 lnlin disi, %57 sinin ise erkeklerden olustugunu
bildirmistir. Disi bireylerin toplam boylarinin 22,2-81cm, erkeklerin toplam boylarinin 22-
120cm arasinda oldugunu tespit etmistir. Toplam boy ve agirlik iliskisi W=0,0036TL*"*
olarak belirlenmistir. Toplam icin von Bertalanffy boyca biiylime parametrelerinden
L.,=128,6cm, K=0,29y1l"" ve t;=-0,89y1l olarak hesaplamistir. Bireylerin maksimum 5 yas
oldugunu tespit etmistir. Kemanelerin mayis-eyliil aylar1 arasinda dogurduklarini ortaya
koymustur. Gelismis fetusun ortalama boy ve agirliklarinin ise sirasiyla 25,7cm ve 48,5¢g
oldugunu saptamistir. Erkek bireylerde ilk eseysel olgunluk boyu 68cm, disilerde ise 69cm
oldugunu tespit etmistir. Baslica besinlerini ise kabuklular olusturmustur.

Licandeo ve ark. (2007) Giineydogu Pasifik’teki Dipturus trachyderma’nin yas
kompozisyonlarini, tireme zamanlarini ve boyca biiylime parametrelerini tespit etmislerdir.
Toplam boy araliklart 61-253cm olan 201 adet bireyde yapilan yas tayinlerinde, disi ve
erkeklerin maksimum yaslar1 sirasiyla; 26 ve 25 yil olarak tespit edilmistir. Toplam
bireyler i¢in von Bertalanffy boyca biiyiime parametrelerinden L,=257,7cm, K=0,08 1yl
ve tp=-1,363y1l olarak hesaplanmistir. Erkeklerin ilk eseysel olgunluga 186cm boyda
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ulastiklari, disilerin ise yumurta bezleri, uteri ve ovaryumlarinin gelisimi 200cm olgunluk
boyunda gerceklestigi tespit edilmistir. Populasyonun ilk eseysel olgunluga ulastiklar1 boy
ve yaslari, disi ve erkek bireyler i¢in sirasiyla; 215cm ve 17y1l, 195cm ve 15yildir.
Calismada, D. trachyderma disi bireylerinin mart-temmuz aylarinda dogurduklari
saptanmuistir.

Mahé ve Poulard (2005) Biskay Korfezi ve Celtic Denizi’nde dip troli arastirmalari
sonucunda, kikirdakli baliklarin alansal dagilimi ve bollugunu tespit etmislerdir. Biskay
Korfezi’nden 26 adet, Celtik Denizi’'nden 19 adet kikirdakli balik tiirii avlanilmistir.
Calismada, baskin olan tiirlerin alansal dagilimi sunulmus, biyokiitle ve bolluk indisleri,
boy dagilimlar1 analiz edilmistir. Biskay Korfezi’nde tiim bolgede, bolluk gosteren tiirler;
S. canicula, Galeus melastomus, Mustelus asterias ve Leucoraja naevus olarak
tanimlanmastir.

Navia ve ark. (2007) Dogu Pasifik’te Kolombiya’'nin kiyisal sularindan elde ettikleri
kikirdakli balik tiirlerinin beslenme ekolojisini arastirmuslardir. Mustelus lunulatus,
Dasyatis longa, Rhinobatos leucorhynchus, Raja velezi ve Zapteryx xyster tiirlerinin mide
iceriklerinden 131 adet bireyi tanimlayip, say1 ve agirliklarimi tespit etmislerdir. 21 adet
besin tiirii dort gruba ayrilip tanimlanmis olup; bunlar sirasiyla stomatopodlar, dekapodlar,
mollusklar ve baliklardir. Mantis karidesi Squilla panamensis, M. lunulatus’un baslica
besini; Rhinobatos leucorhynchus ve Raja velezi’nin ise baslica besini kaplan karidesi
Trachypenaeus sp. ve Z. xyster’in besini ise penaid karidesi olarak tanimlanmistir. Ayrica,
Raja velezi, Z. xyster ve D.longa’nin diger 6nemli besinlerini baliklarin olusturdugu tespit
edilmistir. Calisma sonucunda, karides (penaid ve stomatopod) ve bentik baliklarin
kikirdakli balik tiirlerinin en 6nemli besinini olusturduklari saptanmistir.

Romanelli ve ark. (2007) Akdeniz’in kuzeyi, Tiren Denizi’nden avlanan R. asterias
bireylerinin ticari av miktarlarini, tireme ve beslenme aliskanliklarini ¢alismiglardir. R.
asterias bireylerinin incelenen 265 gonadi igersinde %350 sinin olgun oldugu tespit
edilmistir. 129 adet vatozun mide igerigine bakildiginda, baslica besinlerinin kabuklu ve
kemikli baliklar oldugu saptanmistir.

Sulikowski ve ark. (2007) tarafindan Amerika’da yer alan Meksika Korfezi’ndeki
Raja texana’nin yas, ireme ve biiylime parametreleri ile ilgili olarak yaptiklar1 ¢calismada,
231 bireyin toplam boy araligin1 277-630mm olarak tespit edilmistir. R. texana bireyleri

icin belirlenen maksimum yas, erkek bireylerde 8yil ve disilerde ise 9yildir. Yaslara
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karsilik gelen toplam boylar1 ise sirasiyla 495mm ve 630mm olarak saptanmistir. R. texana
bireylerinde biiylime bantlarinin yillik olarak artis gosterdigi tespit edilmis olup; Mart
ayindan itibaren belirgin artislarin oldugu ortaya konulmustur. Geri hesaplama sonucu
ifade edilen toplam dogum boy araligi 113 ve 118mm dir. Erkek ve disi bireylerin biiylime
oranlar1 farkli bulunmustur. Erkek ve disi bireyler i¢in ilk eseysel olgunluk boy ve yaslar
strasiyla; 444mm-4,95y1l ve 537mm-5,8y1l olarak saptanmustir.

Yeldan ve Avsar (2007) kuzey-dogu Akdeniz’den avladiklart 5 adet kikirdakli balik
tirtinde boy-agirlik iligkilerini hesaplamislardir. Avlanilan tiirler arasinda erkek ve
disilerde onemli bir farklilik bulunmamistir. Tirler ve toplamdaki boy-agirlik iliski
denklemleri; R. clavata, W=O,0037L3’080, R. radula, W=O,OOI2L3’358, R. asterias,
W=0,0013L***, D. pastinaca, W=0,0020L>*** ve G. altavela, W=0,0090L**** olarak
tespit edilmistir.

Basusta ve ark. (2008) Iskenderun Korfezi’nde yaptiklart c¢alismada, R.
rhinobatos’un yas ve bliylime parametrelerini arastirmiglardir. Avlanan 115 adet bireyin
66’s1 disi, 49’u erkektir. Yas tayininde omur kesitindeki biiylime bantlarinin
belirginlestirilmesi i¢in alcian blue boyama teknigi kullanilmistir. Erkek ve disi bireylerde
yas araliklar1 sirasiyla; 1-15 yil ve 1-24 yil olarak saptanmistir. Toplam boy araliklar
disilerde 42-147cm, erkeklerde ise 39-124cm oldugu tespit edilmistir. Disi, erkek ve
toplam bireylerde toplam boy ve toplam agirhik arasindaki iligkiler sirasiyla;
TA=0,0014TL*'°"* (R?=0,98), TA=0,0012TL*""*" (R?=0,98) ve TA=0,0012TL*""
(R?=0,98) olarak saptanmustir. von Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri ise;
L,=137,70cm, K=0,1 59y11'1, to=-2,180y1l olarak hesaplanmistir.

Vaslet ve ark. (2008) tarafindan Guadeloupe mangrovlarinda yaptiklari ¢alismada, 20
adet balik tiirtiniin boy-agirlik iliskileri tespit edilmistir. Arastirmada, calisilan bireyler
juvenil ve yetiskin olarak ayrilarak regresyon katsayilar1 hesaplanmistir. Dasyatidae
ailesine ait, Dasyatis americana juvenil bireylerinin boy-agirlik iliskisi W=0,4538L*"""
olarak hesaplanmistir.

Yeldan ve ark. (2009) Kuzeydogu Akdeniz’deki D. pastinaca bireylerinin yas,
bliytime ve beslenme aligkanliklar ile ilgili olarak yaptiklar1 ¢aligmada, 346 bireyin yas

araliklarinin 0 ile 12 yil arasinda degistigi tespit edilmistir. Tiim bireylerin toplam boy

PR

araligr 14,6-100,9cm ve toplam agirligr ise 22,5-6800g araliginda degistigi saptanmaistir.

Toplam boy-agirlik ve disk genisligi-agirhik iliski denklemleri sirasiyla; W=0,0033L>'**

18



BOLUM 2 — ONCEKi CALISMALAR Cahide Cigdem YIGIN

ve W=0,0039DW*** oldugu belirlenmistir. Toplam i¢in von Bertalanffy boyca biiyiime
parametrelerinden L,=294,9cm, W,=198690,1g, K=0,029y11'1 ve ty=-2,2y1l olarak
hesaplanmistir. Baslica besinlerinin ise kabuklular oldugu tespit edilmistir.

Krstulovi¢ Sifner ve ark. (2009) Adriyatik Denizi’nin kuzeyinde yaptiklari
caligmalarinda, 1996-2006 yillar1 arasinda R. clavata’nin populasyon yapist ve dagilimin
arastirmiglardir. Bireyler 23 ile 270m arasindan avlanilmig olup, en yliksek bolluk ve
yogunluk indeksleri 50-100m derinlikler arasinda tespit edilmistir. Esey orani 1:1 olarak
hesaplanmistir. Boy-agirlik iligkilerinde erkeklerde b=3,3969, disilerde b=3,4250 olarak
tespit edilerek bireylerin pozitif allometrik biiyiime 6zelligi gosterdigi belirlenmistir. Erkek
ve disilerde biiylime ozellikleri agisindan 6nemli bir farkliligin bulunmadigi tespit
edilmistir (P > 0,05). Ilk eseysel olgunluga ulastigi boy degerleri erkek bireyler icin
59,3cm, disi bireyler i¢in 61,2cm olarak hesaplanmistir.

Estalles ve ark. (2009) tarafindan Arjantin’in Puerto Quenguén aciklarinda yapilan
calismada Rioraja agassizii’nin lireme biyolojisi tespit edilmistir. Arastirmada toplam 230
adet R. agassizii elde edilmistir. Maksimum boya sahip erkek ve disi bireyler sirasiyla;
629mm ve 698mm oldugu tespit edilmistir. Boy-agirlik ve disk genisligi-agirlik iliskileri
arasinda seksiiel dimorfizm tespit edilerek; erkeklerin disilerden daha agir ve genis
olduklar1 belirlenmistir. Erkek ve disi bireylerde olgunluga eristikleri en kii¢iik boylar
sirastyla, 485 ve 530mm oldugu saptanmistir. Erkek ve disi bireylerin ilk eseysel olgunluga
eristikleri boylar ise 504 ve 570mm olarak hesaplanmistir. Arastirma sonuglarinda, disi
bireylerin erkek bireylere oranla daha yavas biytudigi tespit edilmistir. Yumurta
keselerinin boyu ortalama 69,01£5,53mm, ortalama genisligi 43,40+1,86mm ve ortalama
agirhigr 17,00+4,59¢ olarak hesaplanmistir.

Paesch ve Oddone (2009) tarafindan giineybati1 Atlantik’te Bathyraja brachyurops ve
Bathyraja macloviana’nin eseysel olgunluk boylart ve yumurta kapsiillerinin boylari
arastirtlmistir. Tirlerin dagilimlarimin 75 ile 200m arasinda degistigi saptanmistir. B.
brachyurops erkek ve disileri i¢in ilk eseysel olgunluga eristikleri boylar sirasiyla, 65,4cm
ve 67cm oldugu tespit edilmistir. B. macloviana erkek ve disilerinin ilk eseysel olgunluga
eristikleri boylar ise sirastyla, 53,5cm ve 52cm olarak saptanmistir. Yumurta kapsiil boylari
ise B. brachyurops bireylerinde 79-91mm, B. macloviana’da 69-75,5mm olarak

belirlenmistir.
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Quiroz ve ark. (2009) Giiney Sili kiyilarindaki Dipturus chilensis’in ireme biyolojisi
ve populasyon durumunu arastirmislardir. Bireylerin ilk eseysel olgunluga eristikleri
boylar erkek bireyler i¢in 89,7cm, disi bireyler i¢in 103,9cm olarak hesaplanmistir.
Bireylerin boy kompozisyonlar1 eseyler arasinda onemli derecede farkli bulunmustur
(P<0,05).

Ruocco ve ark. (2009) Arjantin sularindaki Bathyraja albomaculata’nin beslenme
aligkanliklarin1 aragtirmiglardir. Tikettikleri en 6nemli besin grubunun poliketler oldugu
saptanmistir. Mide iceriklerinde goriilen en Onemli poliket tiirlerinin Travisia sp. ve
gammarid amfipod Cirolana sp. oldugu belirlenmistir. Erkek ve disi bireyler arasinda
tiikettikleri besinler bakimindan herhangi bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir. Disk
genisligi 40cm’den kiiciik vatozlar amfipodlart tercih ederken, 40cm’den biiylik disk
genisligine sahip vatozlar ise poliketleri tiikkettigi ortaya konulmustur. B. albomaculata’nin
disk genislikleri arttikca ana besinleri olan poliketlerin 6neminin arttig1, amfipodlarin

Ooneminin ise azaldig1 tespit edilmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Bélgesinin Genel Ozellikleri

Ege Denizi’nin kuzeydogu kesiminde yer alan Saros Korfezi; glineyde Gelibolu
Yarimadasi, kuzeyde Trakya kiyilar1 arasina yaklasik 60km kadar sokulan tiggen bigimli
bir girintidir. Korfezin derinlik degisimi asimetriktir. Trakya kiyilarinda genisligi 10km’yi
bulan ve derinligi 90m’yi gecmeyen bir self alani uzanir. Bu alanin dogusunda
yerlesilmemis birkag kii¢iik ada (Esek adalar1) vardir. Gelibolu Yarimadasi kiyilar1 6niinde
self yoktur ve aniden 500 metreyi asan derinliklere gecilir. Diiztabanli bir oluk
goriinimiindeki bu derin kesim, batiya dogru Gokgeada ve Semendirek Adasi arasinda
derinligi 1000 metreyi asarak uzanir.

Ege Denizi’nin en tuzlu kesimlerinden birini olusturan Saros Korfezi, karmasik
girdaplar ¢izen akintilar nedeniyle kendi kendini temizleyen bir koérfez konumundadir.
Yiiksek oksijen igerigi ve korfeze dokiilen akarsularin getirdigi bol besin tuzlari nedeniyle
tiir bakimindan zengin 6nemli bir balik¢ilik alanidir. Ozellikle buraya akan Meri¢ nehrinin
getirdigi besleyici tuzlar ve bununla beslenen planktonik potansiyel yasam, bolgeyi pelajik
tirler agisindan da zenginlestirmektedir (Artiiz ve Korkmaz, 1976; Kocatas ve Bilecik,

1992, Labropoulou ve Papaconstantinou, 2000).

Korfezin balik¢iligr tizerine yapilan bilimsel ¢alismalar oldukca yetersiz durumdadir
ve ¢ogunlukla da pelajik tiirlerin stok miktarlar1 ve dagilimlari tizerinedir (Tserpes ve ark.,
1999). Korfeze ait ilk veriler, Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisiiniin aragtirmalar1 sonucu
ortaya konmugstur. Korfezdeki mevcut balik stoklari, 1990’11 yillara kadar asir1 avcilik
baskisina maruz kalmis ve bunun sonucunda da trol balik¢iligina her yil kisim kisim
kapatilmistir. Saros Korfezi’nin kuzeyinde 40-50 kulag derinlikteki dar seritte keserbas
barbun, berlam, kirlangi¢, mercan, kupes, sarpa ve izmarit gibi demersal ve semi pelajik
baliklarin avciligi yapilir. Ayrica bolge, kolyoz, sardalya gibi yerli; uskumru ve liifer gibi
bolge disindan gelen baliklarin avlandigi bir yerdir. Bununla beraber, korfezin balik
stoklarinin durumu ise bilinmemektedir. Bolgede yer alan laglinler ise 6nemli balik¢ilik
sahalaridir. Buralardan cipura, levrek, yilan baligi, cali karidesi, dil balig1, pisi balig1 gibi

ekonomik degeri yiiksek tiirler avlanmaktadir.
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Saros Korfezi’nde 4 balik¢i barmagi olup; 250°den fazla gemi ve tekne ile balik¢ilik
yapilmaktadir. Enes Limani ve Sultani¢i barinaklarinda yaklasik 100 civarinda kiigiik
balik¢1 teknesi bulunmaktadir. Su iirtinleri aveiligi yapan gemilerin %90’ 1mnin uzunlugu

12m’nin altindadir.

3.2. Bahkc Teknesinin Teknik Ozellikleri
Denizel saha c¢aligmalarinda trol av orneklerinin alindig1 balik¢1 teknesinin teknik
ozellikleri asagida verildigi gibidir (Cizelge 1). Sekil 1°de arazi c¢alismalari siiresince

kullanilan balik¢1 teknesi goriilmektedir.

Cizelge 1. Deniz ¢alismalarinda kullanilan balik¢1 teknesinin teknik 6zellikleri ve bagl
oldugu liman

Limant Tekne Ezkne Tonaj1 | Giicti IS{?Z]H Balik Seyir Diger araclar
adi yu (GRT) | (HP) . Bulucu | Donanimi & ¢
(m) (mil/saat)
. 48 mil menzilli
Canakkale | Sahin 1 5 49 450 | 10 Echo- | GPS, su | Gup ersiz
limani Reis sounder | iistii radari
telefon)

Sekil 1. Orneklemede kullanilan balikg1 teknesi.
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3.3. Calismada Kullanilan Trol Aglari ve Ozellikleri

Bu ¢alismada kullanilan aglar, karides avciliginda kullanilan trol ag1 ve Akdeniz tipi
dip troliidiir. Bu aglarin dizayn ve donanimlar1 birbirine benzerdir (Sekil 2; 3 ve 4). Trol
aglarinin kanatlarinda g6z genisligi diiglimden diigiime 90mm naylon palamut agi, agin
yatay a¢ikliginin temini i¢in alt ve {ist yakada kesimli model aglari, agin karn kisminda

g6z genisligi 36-44mm ve torbada ise 44mm olan misina aglar kullanilmaktadir.

Sekil 2. Orneklemede kullanilan trol aglar:.
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Uzunluk
CMAT M (Kulag)
PP 210 D/50 84 7,5
PA 210D/40 44 6

PA 210 D/40 44 55

Altt Model

600
7777777777777777777777777 400
PA 210 D/40 44 4.5
400
77777777777777777777777777777 300 150
PA @ 3mm
PA 210D/40 44 3 55 mm
77777777777777777777777777777 300 150
0 3 5 10m
20005, »
7,50 COMB
30,00 PP 320 sw 12000 COMB@ 32 SW__ o3 W
1'\?\?;*2’996 0,60 Fe @30

Sekil 3. Karides trol aginin teknik plani.
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27.00 | 30,00
Uzunluk | | *
MAT ™M kuag) : ®
120 | 72 O
LE o
N £ ) @
iwn | g ?’ § 60 mm
PP 210D/50 84 75 3 2
Q| . =1 1
§ | 8 Ust Model
3 : §
|9
| o ®
. <, ~
i Z) 2 60 mm
120 1 20 1 e
350 350 Altt Model
PA 210D/40 44 6 .
|
|
|
350 | 350
77777777777777777777777 500
PA 210D/40 44 55
500
””””””””””””” 400
PA 210D/40 44 45
77777777777777777777777777777 400
200 150
PA @ 3mm
PA 210D/40 44 3 55mm
; 0 3 5 10m
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 200 150 e —
OOG'OUSTZ 9 P200 -
30,00 PP @ 20 sw swW 750 CoMs sSW :’:’:’:’:’“
: HLcouRe 22— PSS NSNS,
1,90x 0,95
WD+Fe 0,60 Fe @ 30

Sekil 4. Klasik dip trol aginin teknik plani.
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Calismada kullanilan aglarin 6zellikleri asagida verildigi gibidir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Trol aginin (karides ve dip trol ag1) teknik 6zellikleri

Olciimler Teknik Ozellikler

Karides trol ag1 Dip trol ag:
Kapilar aras1 mesafe 30-50m 30-50m
Kursun yaka boyu 26,5m 26m
Mantar yaka boyu 24,5m 22m
Yatay ac¢iklik (yaklasik) 10-15m 10-15m
Dikey agiklik (yaklasik) 1-1,25m 1-1,25m
Ag boyu 48m 48m
Maca-kapilar aras1 halat boyu 120m 120m
Kap1 boyutlari 195 x 83cm 195 x 83cm
Agirlik 150-175kg 150-175kg

3.4. Tiirlerin Genel Ozellikleri
Calisma siiresince avlanan Rajidae familyasina ait tiirlerin genel 6zellikleri devam

eden boltimlerde verilmistir.

3.4.1. Deniz Tilkisi, Raja clavata

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Sinif : Chondrichthyes

Takim : Rajiformes

Aile : Rajidae

Tiir : Raja clavata Linnaeus, 1758

Rajidae familyasinin bir iiyesi olan bu tiir, Akdeniz’in kiyisal kesimlerinde ve neritik
alanlarinda bulunmakta olup; demersal bir tiirdiir (Fischer, 1973; Tortonese, 1975).

Dagilim alanlari; Dogu Atlantik’te Izlanda, Norveg, Kuzey Denizi, Akdeniz ve
Karadeniz’dir (Compagno ve ark., 1989). Ulkemizde tiim denizlerimizde dagilim
gostermektedir (Mater ve ark., 2005). Sahillerin 6zellikle yumusak zeminli kumlu-¢camurlu
alanlarini tercih etmekle birlikte; degisik substratlarda da bulunabilmektedir. S1 sulardan
600m derinlige kadar dagilim gostermektedir (Stehmann, 1990; Mytilineou ve ark., 2005;
Mater ve ark., 2005). Giindiizleri genellikle kumlarin igerisinde ve hareketsiz olarak
bulunan bireylerin, geceleri aktif olarak hareket ettikleri bildirilmektedir (Aksiray, 1987).

Viicudun dorsali gen¢ ve ergin bireylerde zimpara seklindedir. Enseden birinci dorsal
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yiizgece kadar 30-50 dikenden olusan diizenli bir medyan diken siras1 uzanir. Viicudun
dorsali kahverenginin biitiin tonlarinda olabilir; acik veya koyu lekelerle, goz seklindeki
irili ufakli beneklerle kaplidir. Kuyruk bolgesi genellikle acik renktedir ve koyu seritler
igerir. Viicudun ventrali beyazdir (Sekil 5). Bu cinse ait 94 tiir bulunmaktadir. Maksimum
viicut boyu erkeklerde 105cm, disilerde 120cm dir (Dorel, 1986; Bauchot, 1987; Mater ve
ark., 2005).

Sekil 5. Raja clavata’nin genel goriiniimii.

Besinlerini baslica kabuklular, balik ve diger bentik organizmalar olusturmaktadir
(Fischer ve Bauchot 1987a,b; Stehmann ve Biirkel, 1984). Uremeleri genelde ovipardir.
Yumurta kapsiillerinin boyu 5-9cm arasinda degismektedir. Yumurtalar kis ve ilkbahar
mevsiminde birakilirlar. Bir disi yilda 52-170 aras1 yumurta birakabilir (Bor, 2002). Ilk
eseysel olgunluk boyu disi bireylerde 85c¢m, erkeklerde ise 75cm’dir (Bauchot, 1987). Raja
clavata, bireyleri ekonomik 6nemi yiiksek olan tiirler arasinda degerlendirilmektedir.

3.4.2. Aynah Vatoz, Raja miraletus

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Simif : Chondrichthyes

Takim : Rajiformes

Aile : Rajidae

Tiir : Raja miraletus Linnaeus, 1758
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Burun kiictik ve sivridir. Viicudun dorsali ergin bireylerde ¢iplak, geng bireylerde ise
zimpara seklinde piriizliidir. Diskin ventralinde diken bulunmaz. Viicut dorsalde
kirmizimsi kahverengi, ventralde ise beyaz renktedir. Pektoral yiizgecler tizerinde birer
adet goz lekesi mevcuttur. Goz lekesinin merkezi mavi renktedir, hemen tizerinde koyu
mavi bir halka ve en dista kavun i¢i renkte diger bir halka bulunur.

Bu g6z seklindeki karakteristik benegi ile diger vatoz tiirlerinden kolaylikla ayirt
edilir (Sekil 6) (Stehmann ve Biirkel, 1984). Bu cinse ait 94 adet tiir bulunmaktadir.
Maksimum viicut boyu erkek bireylerde 63cm, disi bireylerde ise 59,7cm’dir (McEachran
ve ark., 1989). Boylar1 20-50cm arasinda degisen bireylere daha sik rastlanilir (Bauchot,
1987). Dagilim alanlar1 s1g kiyisal sulardan, 300m derinliklere kadar degisir (Mater ve ark.,
2005; Mytilineou ve ark., 2005).

Sekil 6. Raja miraletus’un genel goriinimii.

Besinlerini omurgasizlar ve balik artiklari olusturur (Compagno ve ark., 1989).
Ovipardirlar. Yumurta kapsiillerinin boylar1 4,2x4,6cm arasindadir. Yumurtalar ilkbahar ve
yaz mevsiminde birakilirlar. Yilda yaklasik 40-72 adet yumurta birakirlar (Bor, 2002). 1k
eseysel olgunluk boyu (disk genisligi) erkek bireylerde 22cm, disi bireylerde ise 25cm’dir
(Bauchot, 1987). Dogu Atlantik ve Hint Okyanusu’nun giineybati kisimlarinda, tilkemizde
ise Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz’de dagilim gosterirler (McEachran ve Dunn,

1998; Mater ve ark., 2005).
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3.4.3. Vatoz, Raja radula

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Simif : Chondrichthyes

Takim : Rajiformes

Aile : Rajidae

Tiir : Raja radula Delaroche, 1809

Rajidae familyasinin bir iiyesi olan bu tiirin burun yapisi diger tiirlere gore daha kisa
ve genis yapidadir. Diskin {ist ylizeyi oldukga piiriizliidiir. Gozlerin i¢ kenarlarinda ¢ok
belirgin olmayan dikenler mevcuttur. Basin gerisinden itibaren, birinci dorsal ylizgece
kadar uzanan diizensiz bir diken siras1 yer alir. Viicudun dorsali agik grimsi kahverengi,
ventrali ise beyaz renktedir. Diskin iist yiizeyi a¢ik ve koyu renkli benekler ve lekelerle
kaplidir. Pektorallerin {izerinde birer adet biiyiik boylu goz lekesi bulunur. G6z lekesinin
merkezi koyu renkte olup, sarimsi bir halkayla cevrilidir. En distaki halka siyah renkli ve
kalindir (Sekil 7) (Stehmann ve Biirkel, 1984). Bu cinse ait 94 tiir bulunmaktadir.
Maksimum viicut boyu erkeklerde 70cm’dir (Stehmann, 1990).
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Sekil 7. Raja radula’nin genel goriiniimii.
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R. radula, kiytya yakin kumlu-camurlu zeminlerden 300m derinliklere kadar dagilim
gosterir (Stehmann ve Biirkel, 1984). Bu tiir Bati Akdeniz havzasinda, Kuzey Afrika
kiyilarinda, Sicilya ve Dogu Atlantik’te yaygin olarak bulunmaktadir (McEachran ve
Dunn, 1998). Ulkemizde ise Ege ve Akdeniz kiyilarinda dagilim gostermektedir (Mater ve
ark., 2005). Besinleri ¢ogunlukla bentik omurgasizlardan olusmaktadir (Stehmann ve
Biirkel, 1984). Ovipardirlar. Yumurta boylar1 5,7x3,7cm civarindadir. Disi bireyler yilda
yaklasik 80-154 adet arasinda yumurta birakirlar (Bor, 2002). ilk eseysel olgunluk boyu
erkek bireylerde 30cm, disi bireylerde 34cm’dir (Bauchot, 1987).

3.4.4. Beyaz Vatoz, Rostroraja alba

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Simif : Chondrichthyes

Takim : Rajiformes

Aile : Rajidae

Tiir : Rostroraja alba (Lacepede, 1803)

Burun olduk¢a uzundur ve sivrilerek sonlanir. Diskin st ylizeyi gen¢ bireylerde
plirlizsiiz, ergin bireylerde ise zimpara seklindedir. Geng bireylerde gozlerin 6niinde ve
arkasinda birer adet diken olusur. Kuyrukta yaklasik 15 dikenden meydana gelen bir sira
bulunmaktadir. Kuyrugun alt kenarlarinda kuvvetli dikenlerden olusan siralara rastlanilir.
Dorsal yiizgegler arasinda sadece 1 adet diken mevcuttur. Viicut dorsalde kirmizimsi-
kahverengi (gen¢ bireylerde) veya gri-mavidir (ergin bireylerde) olup, ventral beyaz
renktedir. Pektoral ve pelvik yiizgecler karakteristik olarak koyu renkle ¢evrilidir (Sekil 8)
(Bauchot, 1987). Bu cinse ait 1 tiir bulunmaktadir. R. a/ba soyu tehlike altinda olan tiirler
arasinda yer almaktadir (IUCN, 2008). Maksimum viicut boyu erkek bireylerde 230cm,
disilerde 202cm dir (Stehmann, 1995).
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Sekil 8. Rostroraja alba’nin genel goriinimii.

R. alba, derinligi 40-400m arasinda degisen kumlu ve camurlu zeminlerde dagilim
gosteren bentik bir tiirdiir. Diinyadaki dagilim alanlari, Dogu Atlantik’te Akdeniz’in bati
kistmlar1 Tunus ve Yunanistan’in batisini olusturur. Ulkemizde Ege Denizi’nde yayilim
gostermektedirler (Compagno ve ark., 1989; Mater ve ark., 2005). Besinlerini kemikli
baliklar, diger kikirdakli baliklar, balik artiklari, yenge¢, karides, mysidler olusturur
(Compagno ve ark., 1989; Bauchot, 1987). Yumurta kapsiillerinin boyu 12,5-18,3cm
arasinda degismektedir. Y1l boyunca yaklasik 55-156 adet arasinda yumurta birakirlar
(Bor, 2002). ilk eseysel olgunluk boyu erkek bireylerde 120cm, disi bireylerde 130cm’dir
(Capape, 1976; Bauchot, 1987). R. alba’nin olgunluk yasi, yasam siiresi, dogum boyu,
ortalama iireme yasi, lireme zamani, populasyon biyiikligiiniin yillik oran1 ve dogal 6lim

oranlar1 hakkinda veriler bilinmemektedir.
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3.4.5. Sivriburun Vatoz, Dipturus oxyrinchus

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Simif : Chondrichthyes

Takim : Rajiformes

Aile : Rajidae

Tiir : Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758)

Burun olduk¢a uzundur. Burun ve pektorallerin ucu sivrilerek sonlanir. Diskin {ist
yiizeyi geng bireylerde piiriizsiiz, ergin bireylerde ise zimpara seklinde piirtizlidiir. Disk
bolgesinde dikenler yer almaz. Sadece geng bireylerde gozlerin oniinde kiigiik dikenler
bulunabilir. Kuyruk tizerinde 4-11 adet dikenden olusan bir diken siras1 mevcuttur. Dorsal
yiizgeclerin arasinda 1 dikene rastlanir, bazen bu diken bulunmayabilir. Viicudun dorsali
gen¢ bireylerde agik kahverengi, ergin bireylerde ise gri veya koyu kahverengidir.
Viicudun ventrali ise olduk¢a koyu veya mavimsi gri renktedir. Diskin ventralindeki
mukus porlar1 daima siyah renktedir; porlarin 2/3’liik boliimii burun boélgesinde yer alir
(Sekil 9) (Stehmann ve Biirkel, 1984). Bu cinse ait 46 tiir bulunmaktadir. D. oxyrinchus
tehdit edici tiirler arasinda sayilabilir (IUCN, 2008). Maksimum viicut boyu 150cm’dir
(Stehmann, 1990). Derinligi 15-900m arasinda degisen kumlu ¢amurlu zeminlerde dagilim
gosteren bentik bir tiirdiir (Stehmann, 1995). Fakat avlandiklar1 derinlikler en ¢ok 200-
500m arasindadir (Stehmann ve Biirkel, 1984; Baino ve ark., 2001). Balik ve omurgasizlar
ile beslenirler (Stehmann ve Biirkel, 1984). Ovipardirlar. Yumurta kapsiillerinin boy araligi
14,0-23,5cm arasinda degismektedir (Lacourt, 1979). Bu tiirtin ilk eseysel olgunluk boyu,
yasl, yasam siiresi, lireme yasi, yumurtlama zamani, populasyon orani ve dogal 6lim
oranlar1  bilinmemektedir. ~Yumurtlama periyodu Subat-Nisan aylar1 arasinda
gerceklesmektedir (Stehmann ve Biirkel, 1984; Bauchot, 1987; Notarbartolo di Sciara ve
Bianchi, 1998).
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Sekil 9. Dipturus oxyrinchus’un genel gorintimii.

Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz’de dagilim gosterirler (Mater ve ark., 2005).
Ayrica, Dogu Atlantik’te Norveg’ten Senegal’e kadar yayilim gostermislerdir (McEachran
ve Dunn, 1998).

3.4.6. Vatoz, Leucoraja naevus

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Simif : Chondrichthyes

Takim : Rajiformes

Aile : Rajidae

Tiir : Leucoraja naevus (Miiller & Henle, 1841)

Burun kisadir ve ucu sivri degildir. Diskin iist yiizeyi zimpara seklinde puirtizlidiir,
ergin bireylerde pektoral yiizgec¢lerin orta bolgeleri bazen c¢iplak olabilir. Gozlerin i
kenarinda 9-13 dikenden olusan bir sira bulunur. Bagin gerisinde, dikenlerin bir araya
gelmesiyle olusmus tiggen seklinde bir alan yer alir. Kuyruk tizerinde iki paralel diken
sirast mevcuttur. Dorsal yilizgeclerin arasinda diken bulunmaz. Viicudun dorsali gri-
kahverengi, ventrali ise beyaz renktedir. Pektoral yiizgecler lizerinde birer adet iri ve goz
seklinde benek yer almaktadir. Goz seklindeki leke koyu esmer yada siyah renktedir;
lekenin i¢inde sar1 renkli kii¢iik benek ve seritlerden olusan bir desen bulunur (Sekil 10)
(Stehmann ve Biirkel, 1984). Bu cinse ait 16 tiir bulunmaktadir. Maksimum viicut boyu
erkek bireylerde 71cm, disilerde ise 68cm dir (Postel ve Du Buit, 1964).
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Sekil 10. Leucoraja naevus’un genel goriiniimil.

Derinligi genellikle 20-250m arasinda degisen kumlu ve camurlu zeminlerde dagilim
gosterir (Stehmann, 1995). Zeminde yasayan kiiciik balik ve omurgasizlar ile beslenirler.
Ovipardirlar. Yumurta kapsiillerinin boyu 5-7cm arasindadir ve tiim yil boyunca
birakilirlar. Bir disi yilda yaklasik 70-150 adet yumurta olusturabilir (Bor, 2002).

Dogu Atlantik’te, Kuzey Denizi, Biiyiik Britanya ve Irlanda’da bulunmakla birlikte;
tilkemizde Ege Denizi ve Akdeniz’de dagilim gosterdigi saptanmistir (Stehmann ve

Biirkel, 1984; Mater ve ark., 2005).

3.5. Ornekleme

Aragtirma materyali olan vatozlar, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, “Kuzey
Ege’de Avlanan Vatozlarin (Rajidae) Biyoekolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi” bagliklt
Bilimsel Arastirma Projesi ve “Kuzey Ege’deki (Saros Korfezi) Demersal baliklarin Biyo-
Ekolojik Ozellikleri ve Populasyon Parametrelerinin Belirlenmesi” baslikl1 Tiibitak Projesi
olmak tizere iki ayr1 proje kapsaminda elde edilmistir.

Bu calismada, ornekler Saros Korfezi’nde Subat 2005-Aralik 2007 tarihleri arasinda,
0-50m, 50-100m, 100-200m ve 200-500m derinlik katmanlarinda aylik trol ¢ekimi
yapilarak toplanmistir (Sekil 11). Trol ¢ekimleri, 2,5 deniz mili/saat hizla 30 dakika
siireyle  gerceklestirilmistir. Ornekler, laboratuara soguk muhafaza kosullarinda
getirilmistir. Laboratuara getirilen her bireyin toplam boy, disk genisligi, toplam agirlik,

gonad agirligi, eseysel olgunluk sathalari, beslenme aligkanliklart ve yas tayinleri
34



BOLUM 3 — MATERYAL VE YONTEM Cahide Cigdem YIGIN

yapilmistir. Her bir trol 6rneklemesinde avin tamamu tiirlerine gore ayrilarak, toplam
agirlik oOlgtimleri terazi (£100g) ile; bireysel ol¢limler ise hassas terazi (+0,01g) ile
yapilmistir. Baliklarin boy oOl¢limleri i¢in +1mm hassasiyetli boy oOl¢tim tahtasi
kullanilmistir. Her troliin kendi ¢ekim siiresi dikkate alinarak birim av miktarlar (kg/sa)
hesaplanmistir. Tutulan av kayitlar1 derinlik katmanlar1 ve mevsimlere gore
gruplandirilmis ve av miktart ortalamalar1 bulunmustur. Av sonucu ortaya ¢ikan tiirler

derinlik katmanlar1 ve mevsimlere gore listelenmistir.

26"1I 00E 26°20|' 0E 2603(|)' 0E 26"49‘ 0E 26050]' 0E
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SM/\/

Sekil 11. Ornekleme istasyonlari.
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3.6. Orneklerin Degerlendirilmesinde Kullanilan Yontemler

3.6.1. Biyokiitle

Vatozlarin stok miktarlar1 (kg/km?) taranan alan yontemine gore hesaplanmustir

(Bingel ve ark., 1995; Avsar, 2005). Bu yontem, birim alanda ya da birim c¢abada agirlik

olarak ortalama av miktarinin birim alandaki biyokiitleye oransal olmasina dayanmaktadir

(Sparre ve ark., 1989). Korfezdeki toplam biyokiitle tahmini, farkli derinlik katmanlarina
gore yapilmistir. Her bir derinlik katmani (0-50m, 50-100m, 100-200m, ve 200-500m) bir

alt alan olarak degerlendirilerek, toplam alanin biyokiitlesi bu alt alanlarin biyokiitlelerinin

toplamindan hesaplanmistir (Avsar, 2005). Arastirma siiresince yillara gore vatozlarin

mevsimsel ve derinlige bagli birim av (kg/sa) miktarlar1 ve biyokiitle indeks (kg/km?)

degerleri tespit edilmistir.

Toplam biyokiitle;

B=) Bi=) (cwi/(aixqi)xAi), a=DxhxXz2, D=Vxt

i=1

Bu esitliklerde;

B : Toplam alanin (kg) olarak biyokiitlesini,

Bi : 1’nci tabakanin (kg) olarak biyokiitlesini,

n : katman say1sini,

cw; : 1'nci alt tabakada birer saatlik avlanmalarla yakalanan ortalama tirtinti(kg),

a; © i’nci alt tabakada (m?) olarak taranan alani,

qi : 1'nci alt tabakada kullanilan trol aginin yakalayabilirlik katsayisi,

Aj - i’nci alt tabakanin (m?) olarak alanini,

a - Trol aginin (m?) olarak taradig1 alan,

A% : Trol teknesinin operasyon esnasindaki hizin1 (Mil/Saat),

t : Agin deniz tabanina oturduktan tellerin sarilmaya basladig1 ana kadar
gecen siireyi ve

Xs : Trol agimin mantar yakasinin agilma oranini géstermektedir

(0,5 olarak kabul edilmistir) (Pauly, 1980).
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3.6.2. Yas Tayini

Yas tayini yapmak amaciyla bastan itibaren sayilarak 10’uncu ve 20’inci omurlar
arasindan en az 5 adet olmak tizere omur Orneklerinden diisiik devirli kesme makinesi
(Sekil 12) ile kesit alinmistir. Alinan omur 6rnekleri tizerindeki kikirdak, kas ve bag doku
%35-25lik sodyum hipoklorit (camasir suyu) i¢inde yaklasik 30 ile 60 dakika bekletilmistir.
Daha sonra omurlar, iizerindeki artiklardan tamamen temizlenmesi ve daha temiz bir yilizey
elde edilmesi amaciyla %88’lik formik asit igerisinde 2-4 dakikalik bir siireyle
bekletildikten sonra 15 dakika siireyle saf suda yikanmistir. Saf suda yikanmis olan
omurlar yas halkalarinin belirginlesmesi i¢in giimiis nitrat ¢ozeltisine yerlestirildikten
sonra etrafi 151k gecirmeyecek sekilde tasarlanmis olan karanlik bir kutu igerisinde
muhafaza edilerek korunmustur. Bu islemin ardindan iizerinde degerlendirme yapilacak
olan omur pargasi ultraviole 15181 iireten cihaza yerlestirilerek bu cihazda ultraviole 15181
altinda 3 ile 15 dakikalik siireyle tutulmustur. Omurlarin gimiis nitrat ¢ozeltisi igersinde
kalma stiresi omurun biiytikligiine bagli olarak degistirilmistir.

Bu baglamda, omurlar 15 ile 25 dakikalik siireyle giimiis nitrat ¢ozeltisinde
tutulmustur. Bu asamalardan gecirilmis olan omurlarin yas tayini stereo binokiiler
mikroskop (Olympus SZX16) altinda yapilmistir (Sekil 13). Omur tizerindeki boyama
sonucu fazla kire¢lenmis bolgeler koyu kahverengi halkalar seklinde belirgin hale gelmis;
az kireclenmis alanlar ise acik kahverengi halkalar seklinde belirginlesmistir. Her iki farkl
zonun bir yila denk geldigi kabul edilerek bireylerin yaslar1 belirlenmistir.

Yaslar1 belirlenen omurlar, damatik su ile kisa stireli olarak tekrar yikanmis ve %5°lik
sodyum tiyosiilfat icerisinde 2-3 dakikalik bir siire ile bekletilerek giimiisiin fazlalig
alimmis ve boyanmis olan omurlar saf su ile yikandiktan sonra %70’lik izopropil alkol

igcerisinde saklanmistir (Stevens 1975; Cailliet ve ark. 1983a,b; Kabasakal 1994).
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Sekil 12. Diisiik devirli kesme makinesi
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Sekil 13. Olympus SZX16 mikroskop.

3.6.3. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.6.3.1. Esey Tayini, Eseysel Olgunluk Safhalan ve ilk Eseysel Olgunluk

Calismada elde edilen bireylerde esey ayrimi, esey organlart (kopulasyon organi)
yardimiyla yapilmistir. Pelvik yiizgeg¢lerinin ortasinda bir ¢ift {ireme organi (klasper)
tastyan bireyler erkek olarak; buna benzer bir olusum tasimayan bireyler ise disi olarak
degerlendirilmistir.

Eseylerin olgunluk sathalarin1 belirlemede, Holden ve Raitt (1974)’tin 6nerdigi
olgunluk skalalarindan yararlanilmistir. Erkek bireylerde eseysel olgunluk sathalari
belirlenirken pelvik yiizgecler arasinda bulunan bir ¢ift kopulasyon organmin pelvik
yiizgeclerin u¢ sinirlarina gore durumlart goéz oOnline alinmistir. Buna gore, eseysel

olgunluk safthalar1 3 asamada incelenmistir:
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Kopulasyon organi heniiz pelvik yiizgecin ucuna kadar ulasmamis olanlar 1. Sathada
(Olgun Olmayanlar); kopulasyon organi pelvik yiizgecin posterior kenarina kadar ulagmis
olanlar II. Sathada (Olgunlasanlar) ve kopulasyon organi pelvik yiizgeclerin posterior
kenarin1 gececek kadar uzamis olan bireyler III. Sathada (Olgun) olarak tespit edilmistir.

Disi bireylerin eseysel olgunluk sathalarini belirlerken, bireyler kloak agikligindan
anteriore dogru kesilerek ovaryum, yumurtalik bezi, ovidukt ve kloakin yapisina bakilarak
eseysel olgunluk sathalar1 belirlenmistir. Eseysel olgunluk safhalari belirlenirken Holden
ve Raitt (1974)’tin 4 satha olarak 6nerdigi olgunluk sathalarindan yararlanilmistir. Holden
ve Raitt (1974)’e gore ilk iki sathaya ait olan bireyler ayni sathada degerlendirilerek,
eseysel olgunluk safhasi 3’e indirilmistir.

Ovaryumun zor gorildagli, yumurtalik bezinde yumurtalarin bulunmadigi,
yumurtalik bezlerinin ¢ok kiigiik oldugu, oviduktun ince yapili ve beyaz renkli oldugu
bireyler I. Safhada (Olgunlagsmamis); yumurtalig1 hafifce sismis olan bireyler II. Safhada
(Olgunlasan) ve ovaryumlar i¢inde sar1 renkli biiylik yumurtalarin kolayca gortilebildigi
ve yumurtalik bezleri bliylimiis olan bireyler ise III. Safhada (Olgun) olarak
degerlendirilmistir.

Ik eseysel olgunluk boyunu belirlemek amaciyla eseysel yonden olgun bireylerin
olgun olmayanlara orani her boy grubu i¢in hesaplanmistir (Avsar, 2005). Bu asamada en
az bir kez eseysel olgunluga ulasip, ikinci, Ugilincii veya devam eden olgunluk
donemlerinden herhangi birine girmis bulunan bireylerle, ilk kez eseysel olgunluga erismis
bulunan bireyler birbirinden ayrilmustir. Ilk eseysel olgunluk boyu disi ve erkek bireyler

icin ayr1 ayr1 belirlenmistir.

3.6.3.2. Ureme Zamaninin Tespiti

a) Gonadosomatik indeks

Ureme donemlerini tespit etmek amaciyla disi ve erkek bireylerden alinan gonad
orneklerindeki gonad olgunluk safhalari, ortalama Gonadosomatik indeks (GSI) ile
Fulton’un Kondisyon Faktorii degerinin aylik degisimlerinden yararlanilmistir.

GSI degerinin hesaplanmasinda Gibson ve Ezzi (1980)’in onerdikleri asagidaki
esitlik kullanilmistir.
GSI = (Gonad Agirligy/Viicut agirhigi-Gonad Agirlig)*100

b) Kondisyon Faktorii
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Ureme ve beslenmeye bagli olarak degisen, baliklarda besililik durumunu gosteren
kondisyon faktorii, agirlik ile boy arasindaki iliskinin bir gostergesidir. Fulton’un
Kondisyon Faktorii (KF) hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmistir (Ricker 1975).

K = ((Toplam agirlik(g) — Gonad agirligi(g))/L*)*100
L, balik boyudur (cm).

3.6.4. von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri
Vatozlarda boyca ve agirlikca biliylimenin hesaplanmasinda von Bertalanffy

(1938)’in 6nerdigi boyca biiytime esitliginden yararlanilmistir:

L =L, (1-e™")

Bu esitlikte;

L.: Baligin sonugsmaz uzunlugu (cm),

Li: Baligin herhangi bir (t) anindaki boyu (cm),

t: Zaman (y1l),

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan onceki teorik yasi (y1l),
K: Brody’nin Biiyiime Katsayisi (y1l™),

e: Logaritma tabanini gostermektedir.

3.6.5. Boy-Agirhk ve Disk boy-Agirhik iliskileri
Boy-agirlhik iligkisini belirlemek amaciyla Ricker (1975)’in onerdigi asagidaki
esitlikten yararlanilmistir.

W =a*L°

Bu esitlikte;

W: Toplam agirlik (g),

L: Toplam boy (cm),

a: regresyon sabiti, boy-agirlik iligkisinin belirledigi egrinin (Y) eksenini kestigi nokta,

b: regresyon sabiti, boy-agirlik iliskisinin belirledigi egrinin egimini ifade etmektedir.
Boyu bilinen bir baligin agirliginin hesaplanmasi; ya da agirligi bilinen bir baligin

boyunun hesaplanmasi amacglanarak; erkek, disi ve toplam bireylerin boy-agirlik iligkileri

hesaplanmustir.
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Elde edilen tiirlerin disk genisligi-agirlik iligkisini belirlemek amaciyla Ricker
(1975)’in 6nerdigi esitlik baz alinarak, asagida belirtilen tissel iliskiden hesaplanmistir:

W =a*DG"

Bu esitlikte;

W: Toplam agirlik (gr),

DG: Disk genisligi (cm),

a ve b: Regresyon sabitlerini gosterir.

Boy-agirlhik ve disk genisligi-agirhik iliskilerinde erkek ve disilerin arasinda

farkliligin tespiti icin t-testinden yararlanilmistir (Zar, 1999).
3.6.6. Oliim Oranlar

3.6.6.1. Toplam Oliimler
Stok diizenleme calismalarinda kullanilan toplam o&liimlerin iissi katsayisini
hesaplamak amaciyla Beverton ve Holt (1957)’nin 6nerdigi Ortalama Yastan Toplam
Oliimlerin Ussi Katsayisinin Hesaplanmas1 Y éntemi kullanilmistir. Buna gore;
Z =1/ (t-t)
Bu esitlikte;
Z: Toplam 6liimlerin iissi katsayisin (yil™),
t: Elde edilen bireylerin ortalama yasini

t': Elde edilen bireylerin sahip olduklar en kiiciik yas1 gostermektedir.

3.6.6.2. Dogal Nedenlerle Olan Oliimler

Dogal nedenlerle gerg¢eklesen 6limleri (M) tahmin etmek amaciyla, Ursin (1967)’nin
onerdigi ve von Bertalanffy biiylime sabitlerinin hesaplanmasinda kullanilan bireylerin
ortalama agirliklarinin yer aldig1 asagidaki esitliginden yararlanilmistir:
M = W
Bu esitlikte;
M: Dogal nedenlerle olan dliimleri (y1l™),
W: von Bertalanffy boyca biiylime sabitlerinin hesaplanmasinda kullanilan bireylerin
ortalama agirhigi (g),

b: Boy-agirlik iligkisinde hesaplanan regresyon sabitlerinden egimi gostermektedir.
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3.6.6.3. Balikcilik Nedeniyle Olan Oliimler
Balik¢ilik nedeniyle olan olimlerin iissi katsayis1 (F) asagidaki esitlikten
hesaplanmistir (Sparre ve Venema 1992):
Z=F+M
Bu esitlikte;
Z: Toplam Sliimlerin iissi katsayist (y1l™),
F: Balik¢ilik nedeniyle olan 6liimlerin iissi katsayis1 (y1l™),
M: Dogal nedenlerle olan dliimlerin iissi katsayisini (yil™') gostermektedir.
Stoktan yararlanma diizeyini saptamak amaciyla asagidaki esitlikten yararlanilmigtir
(Avsar, 2005):
E=F/Z
Bu esitlikte;
E: Stoktan yararlanma diizeyi (y1l™),
F: Balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin iissi katsayisi (yil™),

Z: Toplam 6liimlerin tissi katsayisin (y1l") belirtmektedir.

3.6.7. Mide Iceriklerinin Belirlenmesi

Mide igerigi calismalarinda bireyler karin bolgesinden ve ayn1 zamanda aniis agiz
dogrultusunda olmak tizere i¢ organlarin yer aldigi viicut bosluklarindan ag¢ilmigtir.
Mideler, 6zafagus ve bagirsak baglantilarindan kesilerek ¢ikarilmaistir.

Bireylerden alinan mideler daha sonra incelenmek {izere i¢inde tamponlanmig
formaldehit bulunan plastik kaplarda muhafaza edilmistir. Bireylerden alinan mideler
laboratuar ortaminda 0,01g hassasiyetli terazide tartilmistir. Mide igerigini olusturan
preylerin de hassas terazi kullanilmak suretiyle bireysel agirliklart alinmustir. Igerigi
olusturan canlilar miimkiin oldugunca tiir diizeyine kadar tayin edilmistir (Murduchay-
Boltouski, 1969; Fischer, 1973; Whitehead ve ark., 1986a,b). Mide igerigi verileri
“Bulunurluk Siklig1” ve “Sayisal Kompozisyon Y ontemi” kullanilarak analiz edilmistir.
Bulunurluk  Siklifi  Analiz sonuglart herhangi bir canliyla beslenen bireylerin
populasyondaki oranin1 vermektedir. Dolayisiyla ele alman tiiriin igerikteki yiizde
kompozisyonunu belirlemek amaciyla tiim mide igeriginin bulunurluk sayis1 yiizdeye

cevrilmistir (Hyslop, 1980).
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Buna gore:

%F = (ni/Zn)*100

Bu esitlikte;

%F: Besin maddelerinin bulunma siklig1 veya bulunurluk sikligini,
n; : (i)’inci preyin bulundugu mide sayisini ve

2n: Preyin bulundugu toplam mide sayisini gostermektedir.

Herhangi bir preyin incelenen midedeki frekans degerinin tiim preylerin frekans
degerleri toplamindaki yiizdesini belirlemek amaciyla Sayisal Kompozisyon’dan
yararlanilmigtir. Yani bu degerle, besin igerigini olusturan her bir preyin toplam
frekanstaki nispi miktar1 verilmistir. Ele alinan besinin yenen besin maddeleri i¢inde
digerlerine gore nispi bollugu hesaplanmistir. Bunun i¢in Windell ve Bowen (1978)’in

onerdigi asagidaki esitlikten yararlanilmistir:

%N = (Ni/ ZN)*100
Bu esitlikte;
%N: Sayisal bolluk ytlizde degerini,
Ni: (i)’inci preyin sayisini ve
2N: Yenen tiim preylerin sayilarinin toplamini gostermektedir.
Gravimetrik indeks (W%), herhangi bir preyin incelenen midedeki agirlik degerinin
tiim preylerin agirlik degerleri toplamindaki yitizde degerlerinden hesaplanmistir (Cortés,

1997).

% W=(Wi/ZW)*100
Bu esitlikte;
%W: Agirliksal ylizde degerini,
Wi : (i)’inci preyin agirligini ve
XW: Yenen tiim preylerin agirliklar: toplamini géstermektedir.
Bu hesaplamalardan elde edilen veriler yardimiyla preylerin birbirlerine gére 6nem
indeksi veya Goreceli Onem Indeksi olarak da ifade edilen indeks, asagidaki gibi

hesaplanmistir (Pinkas ve ark., 1971; Anastasopoulou ve Kapiris, 2008).
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IRI = %F(%N+%W)

Bu esitlikte;

IRI: Goreceli Onem Indeksini,

%-F: Preyin icerikteki yiizde olarak bulunurluk sikligini,

%N: Preyin icerikteki yiizde olarak sayisal kompozisyonunu ve

%W: Preyin igerikteki yiizde olarak agirligin1 gostermektedir.
Besinlerin Goreceli Onem Indeksi degerinin yiizdesi, %IRI=(IRI/ZIRI)x100 formiilii

kullanilarak hesaplanmistir. Disi ve erkek bireyler arasindaki farkin oénemliliginin tespiti

icin t-testi (MINITAB 13.0) kullanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calisma sonucunda, Rajidae familyasina ait 6 adet vatoz tiiriinden toplam 799 birey
elde edilmistir. Elde edilen bireylerin; 228 adetini dikenli vatozlardan Raja clavata, 210
adedini Raja radula, 52 adedini Raja miraletus, 127 adedini Rostroraja alba, 181 adedini
ise Dipturus oxyrinchus ve 1 adedini Leucoraja naevus olusturmustur. Her bir tiire ait
bireylerin boy-agirlik iliskisi, disk genisligi-agirlik iligkisi, boy-disk genisligi iliskisi, boy-
frekans dagilimi, von Bertalanffy biiylime parametreleri, yas kompozisyonu, ilk eseysel
olgunluk boyu, 6liim oranlari, stoktan yararlanma diizeyleri, besin kompozisyonlar1 ve

populasyon dagilimi tespit edilmistir.

4.1. BULGULAR

4.1.1. Birim Av ve Biyokiitle indeks Degerleri

Saros Korfezi’'nde Subat 2005-Aralik 2007 tarihleri arasinda, 0-50m, 50-100m, 100-
200m ve 200-500m derinlik katmanlarinda aylik olarak gerceklestirilen ¢alismada, Rajidae
familyasina ait 6 adet tiir (R. clavata, R. radula, R. miraletus, R. alba, D. oxyrinchus ve L.
naevus) tespit edilmistir. Leucoraja naevus tiiriinden Ornekleme boyunca 1 birey
avlanmistir. Bu tiirlerin, saatteki birim av miktarlar1 (CPUE, kg/sa) ve av siiresi boyunca
kilometre kareye diisen biyokiitle indeksleri (BI, kg/km?) 5 adet tiirde mevsimsel olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3; 4 ve 5).

Caligsma siiresi boyunca elde edilen tiirlerin ortalama birim av (kg/sa) ve biyokiitle
indeksi (kg/km?) degerleri sirasiyla; 4,87kg/sa ve 91,18kg/km’® olarak hesaplanmustir.
Yillar itibartyla vatozlarin ortalama birim av ve biyokiitle indeks degerleri 2005 yilinda,
4,41kg/sa ve 84,00kg/km?, 2006 yilinda, 4,74kg/sa ve 90,41kg/km” ve 2007 yilinda
5,29kg/sa ve 96,64kg/km2 olarak tespit edilmistir. Tiirlerin birim av ve biyokiitle indeksleri
incelendiginde hesaplanan degerlerde yillar itibariyle artis oldugu tespit edilmistir (Cizelge
3;4ves).
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4.1.2. Tiir Dagilim

Yillar itibariyle tiirlerin mevsimsel dagilimi incelenecek olursa, 2005 yilinin tiim
mevsimlerinde 100-200m derinlik araligindan trol ¢ekimi yapilamamistir. Ayni yilin
sonbahar doneminde 0-50m’den, kis doneminde ise 200-500m derinlik araliginda, gerek
hava sartlar1 gerekse teknik nedenlerden dolay1 trol ¢ekimleri gerceklestirilmemistir. 2006
ve 2007 yillarinda ise belirlenen tiim derinlik katmanlarinda trol ¢ekimleri yapilmistir.

2005 yilinin sonbahar ve kis donemlerinde, R. clavata’nin en fazla 50-100m’de
dagilim gosterdigi saptanarak; sonbahar donemindeki birim av ve biyokiitle indeks
degerleri, 2,87kg/sa ve 56,23kg/km2, kis doneminde ise 2,87kg/sa ve 56,28kg/krn2 olarak
tespit edilmistir. R. miraletus’un sonbahar déneminde 50-100m’de yogunluk gosterdigi
belirlenerek, birim av ve biyokiitle indeks degerleri sirasiyla, 0,27kg/sa ve 5,34kg/km’
olarak hesaplanmistir. Ayn1 yilda ilkbahar ve yaz donemlerinde avlanan R. radula’nin 50-
100m derinlik araliginda yaz déoneminde yogunlastig: tespit edilerek bireylerin birim av ve
biyokiitle indeks degerleri sirasiyla, 2,37kg/sa ve 46,37kg/km® olarak hesaplanmistir. R.
alba kis doneminde 0-50m’de yogunluk gostermistir. Bu tiirlin birim av ve biyokiitle
yogunluk indeks degerleri 1,83kg/sa ve 35,99kg/km? olarak saptanmustir. Yaz déneminde,
200-500m derinliklerde D. oxyrinchus’un yogun oldugu tespit edilerek; birim av ve
biyokiitle indeks degerleri sirasiyla, 7,87kg/sa ve 138,09kg/km® olarak hesaplanmistir
(Cizelge 3).

2006 yilinin sonbahar doneminde, R. clavata’nin 0-50m ve 50-100m derinlik
araliginda yogunlastiklari tespit edilmistir, birim av ve biyokiitle indeks degerleri sirastyla,
0-50m’de; 3,32kg/sa ve 58,3lkg/km2, 50-100m’de; 2,67kg/sa ve 52,11kg/km2 olarak
hesaplanmistir. Kis doneminde, R. miraletus’un 50-100m derinlik araliginda yogunlastigi
tespit edilerek; birim av ve biyokiitle indeksleri 0,11kg/sa ve 2,19kg/km® olarak
belirlenmistir. Yaz doneminde, en fazla 0-50m derinlik araliginda dagilim gosterdigi
saptanan R. radula’nm birim av ve biyokiitle indeks degerleri, 9,03kg/sa ve 158,84kg/km*
olarak hesaplanmistir. Sonbahar doéneminde, en fazla 50-100m derinliklerde dagilim
gésteren R. alba’nin birim av ve biyokiitle indeks degerleri 9,73kg/sa ve 203,81kg/km?
olarak bulunmustur. Yaz doéneminde D. oxyrinchus’un 200-500m derinlik aralifinda
yogunlastig1 saptanarak; birim av ve biyokiitle indeks degerleri sirasiyla, 3,15kg/sa ve

59,99kg/km” olarak hesaplanmustir (Cizelge 4).
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2007 yilinin tim mevsimlerinde, R. clavata 50-100m derinlik araliginda yogunluk
gostermistir. En fazla yogunluk gosterdigi yaz mevsiminde birim av ve biyokiitle indeks
degerleri sirasiyla, 6,46kg/sa ve 103,66kg/km” olarak hesaplanmistir. Ilkbaharda R.
miraletus’un en fazla 0-50m’de dagilim gosterdigi saptanarak, birim av ve biyokiitle
indeks degerleri, 0,24kg/sa ve 4,66kg/km” olarak tespit edilmistir. Yaz déneminde, R.
radula’nin en fazla 0-50m’de dagilim gosterdigi saptanarak; birim av ve biyokiitle indeks
degerleri 9,21kg/sa ve 178,06kg/km” olarak hesaplanmustir. Kis ve yaz donemlerinde, 0-
50m ve 50-100m’de en fazla yogunluk gosteren R. a/ba’nin birim av ve biyokiitle indeks
degerleri sirasiyla, kis doneminde 0-50m’de; 4,49kg/sa ve 89,79kg/km?, yaz doneminde
50-100m’de; 3,70kg/sa ve 71,32kg/km2 olarak belirlenmistir. ilkbahar déneminde, D.
oxyrinchus’un 200-500m’de yogunluk gosterdigi tespit edilerek birim av ve biyokiitle

indeks degerleri sirastyla, 5,58kg/sa ve 97,94kg/km? olarak hesaplanmustir (Cizelge 5).

48



(94

Cizelge 3. Vatozlar 2005 yil1 itibariyle birim av (CPUE) ve biyokiitle indeksi (BI) degerlerinin mevsimlere gore dagilimi

CPUE, kg/sa BI, kg/km2
MEVSIM TURLER 0-50m | 50-100m 100-200m 200-500m 0-50m 50-100m 100-200m 200-500m
Raja clavata 0,66 1,11 - 0,02 12,93 22,35 - 0,31
Raja miraletus 0,15 0,01 - - 291 0,28 - -
flkbahar Raja radula 0,59 - - - 11,68 - - -
Rostroraja alba 0,12 - - - 2,27 - - -
Dipturus oxyrinchus - - - 0,32 - - - 11,57
Raja clavata - 1,77 - 0,03 - 34,83 - 0,53
Raja miraletus 0,03 0,17 - 0,01 0,62 3,25 - 0,18
Yaz Raja radula 2,37 1,77 - 0,39 46,37 34,59 - 15,61
Rostroraja alba 2,16 0,35 - 0,52 42,18 6,79 - 9,17
Dipturus oxyrinchus - - - 7,87 - - - 138,09
Raja clavata - 2,87 - 0,003 - 56,23 - 0,04
Raja miraletus - 0,27 - - - 5,34 - -
Sonbahar Raja radula - - - - - - R -
Rostroraja alba - 1,82 - - - 35,71 - -
Dipturus oxyrinchus - - - 2,01 - - - 35,30
Raja clavata 1,26 2,87 - - 24,81 56,28 - -
Raja miraletus - - - - - - - -
Kug Raja radula - - - - - - - -
Rostroraja alba 1,83 - - - 35,99 - - -

Dipturus oxyrinchus
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Cizelge 4. Vatozlari 2006 yil1 itibariyle birim av (CPUE) ve biyokiitle indeksi (BI) degerlerinin mevsimlere gore dagilimi

) ) CPUE, kg/sa BI, kg/km’

MEVSIM TURLER 0-50m 50-100m 100-200m 200-500m 0-50m 50-100m 100-200m 200-500m
Raja clavata 0,65 0,73 - - 12,83 10,55 - -
Raja miraletus - 0,04 - - - 0,70 - -

flkbahar Raja radula 1,50 0,05 - - 29,45 0,82 - -
Rostroraja alba 2,11 0,76 - - 41,45 14,51 - -
Dipturus oxyrinchus 0,30 - - 0,64 5,80 - - 11,27
Raja clavata - 0,45 - - - 8,89 - -
Raja miraletus 0,03 - - - 0,62 - - -

Yaz Raja radula 9,03 - - - 158,84 - - -
Rostroraja alba 1,61 6,95 - - 31,15 136,51 - -
Dipturus oxyrinchus - 0,003 - 3,15 - 0,03 0,65 59,99
Raja clavata 3,32 2,67 0,04 - 58,31 52,11 15,34 -
Raja miraletus - 0,06 0,88 - - 1,39 - -

Sonbahar Raja radula 1,03 - - - 19,33 - - -
Rostroraja alba 3,47 9,73 - - 64,28 203,81 - -
Dipturus oxyrinchus - - - 2,88 - - - 50,54
Raja clavata 0,76 0,45 - 0,03 8,76 8,76 - 0,49
Raja miraletus - 0,11 - - - 2,19 - -

Kis Raja radula 0,69 0,67 0,24 0,003 12,94 12,94 4,19 0,05
Rostroraja alba 0,55 2,18 - - 38,84 38,84 - -
Dipturus oxyrinchus - - 2,49 3,36 - - 43,73 58,97
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Cizelge 5. Vatozlari 2007 yil1 itibariyle birim av (CPUE) ve biyokiitle indeksi (BI) degerlerinin mevsimlere gore dagilimi

) ) CPUE, kg/sa BI, kg/km’

MEVSIM TURLER 0-50m 50-100m 100-200m 200-500m 0-50m 50-100m 100-200m 200-500m
Raja clavata 0,57 3,08 1,96 0,38 11,08 60,33 34,46 6,69
Raja miraletus 0,24 - - - 4,66 - - -

flkbahar Raja radula 1,42 - - - 27,79 - - -
Rostroraja alba 2,66 4,23 - - 52,06 82,98 - -
Dipturus oxyrinchus - 0,31 1,38 5,58 - 6,10 26,98 97,94
Raja clavata - 6,46 - - - 103,66 - -
Raja miraletus 0,19 - - - 3,77 - - -

Yaz Raja radula 9,21 0,20 - - 178,06 2,25 - -
Rostroraja alba 0,96 3,70 - - 18,61 71,32 - -
Dipturus oxyrinchus - - - 2,70 - - - 47,67
Raja clavata - 1,43 0,12 0,004 - 28,12 2,05 0,08
Raja miraletus 0,08 0,22 - - 1,37 4,37 - -

Sonbahar Raja radula 2,40 0,53 - - 45,40 10,48 - -
Rostroraja alba 1,33 0,02 - - 25,60 0,39 - -
Dipturus oxyrinchus - - 0,05 1,84 - - 0,82 32,23
Raja clavata 1,41 3,04 0,95 - 27,70 59,52 16,79 -
Raja miraletus 0,18 - - - 3,71 - - -

Kis Raja radula 0,73 - - - 14,59 - - -
Rostroraja alba 4,49 3,41 0,01 - 89,79 67,36 0,24 -
Dipturus oxyrinchus - - 0,01 3,34 - - 0,15 58,49

NIDIA wopgI) dpiye)  VIASLLAV.L A RIVINOTNLI VINILLSVIV — ¥ Q109




BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Cahide Ciddem YIGIN

4.1.3. Deniz Tilkisi; Raja clavata

4.1.3.1. Boy Dagilim
Toplam 226 adet R.clavata’nin 98’1 erkek (%43), 128’1 disi (%57) olarak tespit

edilmistir. Disilerin boy araliklar1 10cm’den 88cm’e; erkek bireylerin 11cm’den 76cm’e
degisim gostermistir (Sekil 14).

R. clavata’nin aylara gore sayi, ortalama boy ile minimum ve maksimum
uzunluklar1 Cizelge 6’da gosterilmistir. Toplamda bireylerin minimum boyu 10cm,

maksimum boyu 88cm ve ortalama boyu 45,9+1,47cm olarak tespit edilmistir.

16 1 W Erkek
14 - _ ODisi

Frekans
o0
Il

0- .
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 &5
Toplam boy (c¢m)

Sekil 14. R. clavata erkek ve disilerinin boy-frekans dagilimai.
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Cizelge 6. R. clavata’nin aylara gore boy araliklar1 ve ortalama boylari

Aylar N Loxt Lin Liak Std.Sapma Std.Hata
Subat 2005 5 65,6 49,0 78,0 10,40 4,65
Mart 2005 4 50,0 10,0 74,0 29,98 14,99
Nisan 2005 5 66,5 55,5 74,5 7,74 3,46
Mayis 2005 2 47,0 33,0 61,0 19,80 14,00
Haziran 2005 8 61,2 46,0 82,0 12,56 4,44
Temmuz 2005 12 36,9 15,5 69,0 17,72 5,12
Agustos 2005 3 72,7 64,5 79,0 7,42 428
Ekim 2005 29 543 12,2 88,0 18,50 3,44
Kasim 2005 6 48.9 10,3 62,5 20,30 8,29
Aralik 2005 6 57,3 37,0 76,0 13,56 5,54
2005 80 53,9 10,0 88,0 18,80 2,10
Ocak 2006 8 27,6 13,6 60,0 18,44 6,52
Subat 2006 12 439 11,0 73,5 23,14 6,68
Mart 2006 4 58,1 37,2 77,0 16,34 8,17
Nisan 2006 8 36,3 11,4 60,2 20,93 7,40
Mayis 2006 3 60,7 41,0 72,2 17,16 9,91
Temmuz 2006 2 52,6 40,0 65,2 17,82 12,60
Eylal 2006 3 54,6 43,0 70,7 14,37 8,30
Ekim 2006 21 35,2 10,7 73,2 20,46 4,46
Kasim 2006 14 35,2 17,0 80,0 20,15 5,39
Aralik 2006 5 59,9 38,5 77,9 16,01 7,16
2006 80 40,7 10,7 80,0 21,33 2,39
Ocak 2007 10 35,7 11,6 74,5 24,53 7,76
Subat 2007 3 41,9 13,0 82,3 36,04 20,81
Mart 2007 20 34,9 12,8 78,3 22,18 4,96
Nisan 2007 1 69,5 - - - -
Mayis 2007 11 29.8 12,0 61,4 17,20 5,19
Haziran 2007 6 72,3 50,9 85,6 12,14 4,96
Temmuz 2007 3 49,6 14,8 72,9 30,73 17,74
Agustos 2007 3 65,4 63,4 67,5 2,05 1,18
Eylal 2007 2 22,8 11,0 34,5 16,62 11,75
Ekim 2007 2 47,5 43,0 52,0 6,36 4,50
Kasim 2007 3 58.9 499 69,0 9,60 5,54
Aralik 2007 2 66,3 60,5 72,0 8,13 5,75
2007 66 42,5 11,0 85,6 23,99 2,95
Toplam 226 45,9 10,0 88,0 22,06 1,47

4.1.3.2. Boy-Agirhk ve Disk Genisligi-Agirhk iliskileri
R. clavata’nin boy ve agirlik degerleri incelendiginde, boy 6l¢iim degerleri minimum
10cm ve maksimum 88cm arasinda degisirken; agirlik degerlerinin 5g’dan 4622¢g’a kadar

degisim gosterdigi saptanmistir.
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R.clavata’nin erkek, disi ve bunlarin toplami i¢in hesaplanan boy-agirlik iligkisi
parametreleri Cizelge 7°de gosterilmistir. Istatistiksel olarak hesaplanan t-testi sonucunda
boy ve agirlik arasindaki iliskinin eseylere gore degismedigi saptanmistir (P>0,05).

Cizelge 7. R. clavata’nin erkek, disi ve bunlarin toplaminda boy-agirlik iliskisi parametreleri

Toplam boy (¢cm) | Toplam agirhk (g) Iliski parametreleri

. . b’nin giiven 2
Esey n Min. Mak. Min. Mak. a b aralig % 95 r

Erkekler | 98 11,0 76,0 6,30 2900 0,00146 | 3,34 | 3,27-341 0,991
Digiler | 128 | 10,0 88,0 5,00 4622 0,00181 | 3,31 | 3,25-3,36 | 0,991
Toplam |226| 10,0 88,0 5,00 4622 0,00163 | 3,32 | 3,28-3,37 0,990

R. clavata i¢in hesaplanan boy-agirlik iliski denkleminde “b” degerinin 3’ten biiyiik
olusu turtin pozitif allometrik biiytimesinin bir gostergesidir. Bu degerler erkekler i¢in
3,34; disiler i¢in 3,31 ve her iki eseyin toplaminda 3,32 olarak tespit edilmistir. b-
degerlerine bakildiginda, erkeklerin disilere oranla daha fazla pozitif allometrik biiylime
gosterdigi agikca ortadadir. R. clavata’nin erkek, disi ve bunlarin toplamlari i¢in tespit

edilen disk genisligi-agirlik iliski parametreleri Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. R.clavata’nin erkek, disi ve bunlarin toplaminda disk genisligi-agirlik iliskisi

parametreleri
Disk genisligi (cm) | Toplam agirhk (g) Iliski parametreleri
. . b’nin giiven 2
Esey n Min. Mak. Min. Mak. a b aralig % 95 r
Erkekler | 99 7,0 50,0 6,30 2900 [0,012503,13| 3,06-3,20 {0,988
Disiler [129] 6,0 60,0 5,00 4622 (0,01485|3,08| 3,05-3,12 {0,996
Toplam |228| 6,0 60,0 5,00 4622 10,01385(3,10| 3,07-3,14 0,993

Cizelge 8’den de goriildigi gibi, R. clavata’nin disk genislikleri minimum 6cm,
maksimum 60cm’dir. Agirliklar ise Sg’dan 4622¢g’a kadar degisim gostermistir. Yapilan t-
testi sonucunda, disk genisligi ve toplam agirlik arasindaki iliskinin eseylere gore degistigi
tespit edilmistir (P<0,05). Disk genisligi-toplam agirlik iliskisinde hesaplanan b-degerleri,
erkeklerde 3,13; disilerde ise 3,08°dir. Erkek ve disi bireyler pozitif allometrik biiyiime
ozelligi gostermislerdir. R.clavata’nin erkek, disi ve bunlarin toplaminin boy-agirlik ve

disk genisligi-agirlik iligkileri Sekil 15 ve 16’da gosterilmistir.
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Sekil 15. R. clavata’nin erkek (A), disi (B) ve bunlarin toplamina ait (C) boy-agirlik

iliskisi
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Sekil 16. R. clavata’nin erkek (A), disi (B) ve bunlarin toplamina ait (C) disk genisligi-

agirlik iliskisi
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4.1.3.3. Yas Dagilim

Ornekleme siiresince 226 adet R. clavata’min 194 adedinde yas tayini yapilmustir.

Cizelge 9°da, erkek, disi ve bunlarin toplaminda her bir yas grubuna ait birey sayilar1 ve

boy araliklar1 gosterilmistir.

Cizelge 9. R. clavata erkek, disi ve bunlarin toplamina ait her bir yas grubundaki ortalama

boylari
Erkek Disi Toplam
Yas Boyv Ortalama Boyv Ortalama Boyv Ortalama
N arahgi Boy (cm) N aralhigi Boy (cm) N arahgi Boy (cm)
(cm) (cm) (cm)

0 (20| 11,0-22,5 | 16,9 (+0,775) |28 | 10,0-21,5 14,9 (£0,615) |48 | 10,0-22,5 15,7 (£0,500)
1 [10] 20,0-44,0 | 28,1 (£2,150) | 5 | 23,9-30,5 | 25,6 (¢¥1,240) | 15| 20,0-44,0 | 27,3 (+1,490)
2 8 | 30,9495 | 38,4(£2,750) | 4 | 31,8-45,0 | 36,3 (£2,950) |12 | 30,9-49,5 | 37,7 (£2,020)
3 |10] 352-50,2 | 41,2 (£1,280) | 12| 34,4-65,0 | 45,8 (£2,680) |22 | 34,4-65,0 | 43,7 (x1,620)
4 9 | 35,6-63,4 | 50,5(£3,200) |10| 37,0-64,5 | 52,3 (£2,360) | 19| 35,6-64,5 | 51,5(x1,910)
5 |12 43,5-68,5 | 58,7 (£2,400) |13 | 44,0-66,0 | 55,3 (+1,670) |25| 43,5-68,5 | 56,9 (+1,450)
6 7| 52,9-70,7 | 64,1 (£2,530) |21 | 54,0-77,9 | 66,7 (+1,370) |28 | 52,9-77,9 | 66,1 (+1,200)
7 8 | 70,0-76,0 | 72,9 (£0,648) |12 | 59,0-82,0 | 74,8 (+1,740) |20 | 59,0-82,0 | 74,1 (+1,070)
8 - - - 5] 69,3-88,0 | 81,3(£3,170) | 5 | 69,3-88,0 | 81,3 (£3,170)

R.clavata bireyleri 0 ile 8’inci yas smiflari arasinda dagilim gostermislerdir.
Bunlarin %43’tnt erkek, %57’sini disi bireyler olusturmustur. Bu yas gruplar1 arasindaki
ortalama boylar1 15,7+£0,50cm ile 81,3+3,17cm arasinda degistigi saptanmistir. Erkekler 0
ile 7’inci yas siniflar1 arasinda ortalama 16,9+0,78cm ile 72,9+0,65cm boylarinda dagilim
gosterirken; disiler 0 ile 8’inci yas siniflar1 ve ortalama 14,9+0,62cm ile 81,3+3,17cm

arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

4.1.3.4. Biiyiime Parametreleri

Yas tayini yapilan 194 adet R.clavata’nin ortalama boylar1 kullanilarak erkek, disi ve
bunlarin toplami i¢in hesaplanan von Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri Cizelge
10°da verilmistir.

Cizelge 10. R. clavata’da eseyler ve bunlarin toplami i¢in hesaplanan von Bertalanffy
boyca biiyiime sabitleri

Esey Biiyiime paramletreleri
L. (cm) K(yil) to (y11)
Erkek 79,99 0,23 -1,09
Disi 95,00 0,15 -1,10
Toplam 99,99 0,15 -1,08
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R. clavata bireylerinden ol¢tilen ve von Bertalanffy boyca biiyime parametrelerinin

kullanilmast sonucu hesaplanan ortalama boy degerleri Cizelge 11°de gosterilmistir.

Cizelge 11. R. clavata’nin erkek, disi ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplarina gore
Olciilen ortalama boy degerleri ve von Bertalanffy boyca biiylime
parametreleri kullanilarak hesaplanan boy degerleri

Olgiilen Boy (¢cm) Hesaplanan Boy (cm)
Yas Gruplari Erkek Disi Toplam Erkek Disi Toplam
0 16,94 14,87 15,73 17,74 14,45 14,95
1 28,13 25,64 27,30 30,53 25,67 26,80
2 38,43 36,33 37,73 40,69 35,33 36,99
3 41,18 45,79 43,70 48,77 43,64 45,77
4 50,54 52,28 51,46 55,18 50,79 53,32
5 58,7 57,24 56,93 60,28 56,95 59,82
6 64,13 66,73 66,08 64,33 62,25 65,42
7 72,99 74,75 74,05 67,55 66,81 70,23
8 - 81,03 81,32 - 70,74 74,38

Yapilan t-testi sonucunda, eseyler ve bunlarin toplamlarina ait her bir yas grubu i¢in
Olgiilen ve hesaplanan boy degerleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farkin
olmadigi saptanmistir (P>0,05). Toplam bireylerde hesaplanan boy degisimleri
incelendiginde, 0 ile 1’inci yas gruplari arasinda 11,85cm; 1 ile 2’inci yas gruplarinda
10,19cm; 2-3’lncii yas gruplarinda 8,78cm; 3-4’lincii yaslarda 7,55cm; 4-5’inci yas
gruplarinda 6,50cm; 5-6’1nci yas gruplarinda 5,60cm; 6-7’inci yas gruplarinda 4,81cm ve
7-8’inci yas aralifinda ise 4,15cm’lik biiylimenin gergeklestigi tespit edilmistir. von
Bertalanffy boyca biiyiime denkleminin olusturulmasiyla; erkek, disi ve bunlarin

toplaminin yas-boy iligkisine ait egriler Sekil 17°de gosterilmistir.
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Sekil 17. R. clavata’nin von Bertalanffy boyca biiyiime egrileri (A) Erkek, (B) Disi,
(C) Toplam bireyler.
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4.1.3.5. ik Eseysel Olgunluk Boyu

R. clavata’nin ilk eseysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki bireylerin

%50’sinin eseysel olgunluga ulastigi boy esas alimmistir. Erkek ve disi bireyler i¢in

hesaplanan ilk eseysel olgunluk boylar1 Cizelge 12’de gosterilmistir. Toplam 177 bireyin

(96 erkek ve 81 disi) olgunluk safhalari tespit edilmistir. R. clavata’nin olgun olmayan

birey sayis1 erkeklerde 69, disilerde 57 adet; olgun birey sayis1 erkek ve disilerde sirasiyla

27 ve 24 adet olarak hesaplanmustir.

Cizelge 12. R. clavata disi ve erkekleri i¢in belirlenen ilk eseysel olgunluk boylari

Topla N Olgunlasmanms Olgun Erkek Ort Disi Ort
m Boy N) N) (%) Uclii (%) Uclii

(cm) | Erkek | Disi | Erkek | Disi | Erkek | Disi | Akier | Akia

<53 63 36 63 36 - - - - - -
54 - 1 - 1 - - - - - -
55 3 1 2 1 1 - 33,3 | 11,1 - -
56 - 3 - 3 - - - 11,1 - -
57 1 2 1 2 - - - 33,3 - -
58 3 1 - 1 3 - 100 | 33,3 - -
59 - 3 - 2 - 1 - 66,7 | 33,3 -
60 3 2 - 2 3 - 100 | 55,6 - 11,1
61 3 1 1 1 2 - 66,7 | 88,9 - -
62 1 1 - 1 1 - 100 | 72,2 - -
63 4 - 2 - 2 - 50 50 - 33,3
64 - 1 - - - 1 - 16,7 | 100 | 444
65 - 3 - 2 - 1 - - 33,3 | 44,4
66 - 1 - 1 - - - 33,3 - 44 4
67 3 1 - - 3 1 100 | 66,7 | 100 | 33,3
68 1 - - - 1 - 100 100 - 44 4
69 2 3 - 2 2 1 100 100 | 33,3 | 444
70 2 2 - - 2 2 100 | 66,7 | 100 | 77,8
71 - 2 - - - 2 - 66,7 | 100 100
72 4 3 - - 4 3 100 | 33,3 | 100 100
73 - 1 - - - 1 - 66,7 | 100 | 83,3
74 2 2 - 1 2 1 100 | 33,3 50 83,3
75 - 1 - - - 1 - 66,7 | 100 50
76 1 - - - 1 - 100 | 33,3 - 66,7
77 - 1 - - - 1 - 33,3 | 100 | 66,7
78 - 2 - - - 2 - - 100 100
79 - 1 - - - 1 - - 100 | 66,7
80 - - - - - - - - - -

80 < - 5 - - - 5 - - 100 100
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Erkek ve disi bireylerin %50’sinin eseysel olgunluga ulastigi boy gruplari sirasiyla
55-56cm ve 66cm olarak belirlenmistir. Erkeklerin disilere oranla daha kii¢iik boyda

eseysel olgunluga ulastiklar tespit edilmistir (Sekil 18).
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Sekil 18. R. clavata erkek ve disilerinde ilk eseysel olgunluk boylari.

4.1.3.6. Gonadosomatik indeks ve Kondisyon Faktorii

Kuzey Ege Denizi, Saros Korfezi’nden avlanilan toplam 116 adet R.clavata’dan
hesaplanan gonadosomatik indeks ve kondisyon faktorii degerleri ile vatozlarin iireme
zamani ve beslenme aktivitelerindeki degisimler tespit edilmistir.

2005 yilinda, R. clavata’nin aylara gore GSI degerleri 0,37 ile 1,17 arasinda degisim
gostermistir Ayni yilda, maksimum GSI Nisan ayinda, minimum GSI Mayis ayinda tespit
edilmistir (Sekil 19). Bireylerin KF degerleri ise 0,58 ile 0,75 arasindadir. Maksimum KF
Kasim aymda, minimum KF Ekim ayinda saptanmistir (Sekil 20). 2006 yilinda ise, aylara
gore GSI degerleri 0,36 ile 2,15 arasinda degismistir. Maksimum GSI Mart ayinda,
minimum GSI Nisan ayinda saptanmistir (Sekil 19). Bu yil itibariyle KF degerleri ise 0,57
ile 0,68 arasindadir. Minimum KF Eylil ayinda, maksimum KF Mayis ayinda
gozlenmistir (Sekil 20). Her iki yil boyunca, R. clavata disilerinin gonad gelisim

sathalarinin aylik dagilimi1 Cizelge 13’te verilmistir.
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GSI degerleri ve eseysel olgunluk donemlerinin aylik degisimi, tiirlin iireme
doneminin y1l boyunca devam ettigi, fakat ilkbahar aylar ile yaz baslangicinda en yogun

olarak bu faaliyetin yerine geldigi tespit edilmistir.
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Sekil 19. R.clavata’nin aylara gore gonadosomatik indeks degerleri.
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Sekil 20. R.clavata’nin aylara gore kondisyon faktorii degerleri.
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Cizelge 13. R. clavata disilerinin gonad gelisim safhalarinin aylik dagilimi

Gonad Gelisim Safhalari
Aylar 11 111 Toplam
N % N % N % N %

Sub.05 2 40,0 1 20,0 2 40,0 5 100,0
Mar.05 1 33,3 1 33,3 1 33,3 3 100,0
Nis.05 2 50,0 1 25,0 1 25,0 4 100,0
May.05 1 100,0 - - - - 1 100,0
Haz.05 4 50,0 2 25,0 2 25,0 8 100,0
Tem.05 5 100,0 - - - - 5 100,0
Agu.05 - - 2 66,7 1 33,3 3 100,0
Eki.05 16 59,3 6 22,2 5 18,5 27 100,0
Kas.05 2 40,0 3 60,0 - - 5 100,0
Ara.05 3 60,0 - - 2 40,0 5 100,0
Oca.06 2 100,0 - - - 2 100,0
Sub.06 4 50,0 2 25,0 2 25,0 8 100,0
Mar.06 2 50,0 - 0,0 2 50,0 4 100,0
Nis.06 4 80,0 1 20,0 - - 5 100,0
May.06 1 33,3 - - 2 66,7 3 100,0
Tem.06 1 50,0 1 50,0 - - 2 100,0
Eyl.06 2 66,7 - - 1 33,3 3 100,0
Eki.06 7 63,6 1 9,1 3 27,3 11 100,0
Kas.06 7 100,0 - 0,0 - 0,0 7 100,0
Ara.06 1 20,0 2 40,0 2 40,0 5 100,0

4.1.3.7. Oliim Oranlari

R. clavata’nim erkek, disi ve toplamlari i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal nedenlerle

olan (M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) oliimlerin issii katsayilar1 Cizelge 14°te

gosterilmistir.

Cizelge 14. R.clavata i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal (M) ve balik¢ilik (F) nedeniyle
olan 6liim oranlari

Esey Z (') M (il F (il
Erkek 0,286 0,139 0,147
Disi 0,250 0,114 0,136
Toplam 0,250 0,123 0,127

Erkek bireylerde hem dogal nedenlerle olan; hem de balik¢ilik nedeniyle olan 6lim

oranlar1 disiler icin hesaplanan degerlerden daha yiiksek bulunmustur.
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Toplamda ise, balik¢ilik nedeniyle olan 6liim orani, dogal nedenlerle olan 6lim
oranindan daha biiyiik saptanmistir. Erkek ve disi bireyler i¢in hesaplanan balik¢ilik
nedeniyle meydana gelen oliim oranlar1 (F), dogal nedenlerle meydana gelen 6liim
oranlarindan (M) daha fazla olarak hesaplansa da; R. clavata’nin Saros Korfezi’ndeki
stokunun dogal nedenlerle verdikleri kayiplarin balikcilikla olusan kayiplara ¢ok yakin
oldugu tespit edilmistir.

R.clavata bireylerinin stoktan yararlanma; diger bir ifadeyle somiiriilme orani (E)

degerleri Cizelge 15°te verilmistir.

Cizelge 15. R.clavata’ya ait stoktan yararlanma diizeyi degerleri

Esey Yararlanma Diizeyi E (yll'l)
Erkek 0,514
Disi 0,544
Toplam 0,508

Yararlanma diizeyi degerleri erkek, disi ve toplami i¢in 0,5’ten biiyiik olarak
hesaplanmistir. Bu durum, R.clavata tizerinde asir1 aveilik baskisinin olusmaya basladigini

gostermektedir.

4.1.3.8. Beslenme Aliskanhklar

Toplam 121 adet R.clavata’nin mide igerigi incelemeleri sonucunda 116 (% 96)’sinin
dolu, 5 (%4)’inin bos oldugu saptanmistir. Toplam 5 sinifa ait 511 prey tanimlanmistir.
Yapilan t-testi analizi sonuglarina gore, erkek ve disi bireyler arasinda goéreceli énem
indeksleri (IRI) bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmamistir (P>0,05). R. clavata’nin
beslenme indekslerinin yorumlar1 toplam bireyler {izerinden yapilmistir. R. clavata
bireyleri i¢in en 6nemli besin grubunun kabuklular (IRI=74,78) oldugu saptanmistir, bu
grubu sirasiyla, kemikli baliklar (IRI=18,59), poliket (IRI=6,01), kafadanbacaklilar
(IRI=0,08) ve yumusakcalar (IRI=0,01) takip etmistir.

Cizelge 16’da gorildiigii gibi, kabuklular smifina ait tiirler R. clavata’nin besin
kompozisyonunun biiyiik bir kismin1 olusturmaktadir. Bu sinifa ait tiiketilen en 6nemli
besin Goneplax rhomboides (IRI = 64,81) olmustur. Bunu %4,34 ve %2,23 IRI degerleri
ile Parapenaus longirostris ve Liocarcinus depurator takip etmektedir. Kemikli baliklara

ait tiikketilen en 6nemli tir Mullus barbatus’tur (IR1 = 14,07).
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Cizelge 16. Raja clavata’nin mide igerigi, bolluk yiizdesi (%N), agirlik yiizdesi (%W),

goriinis siklik yiizdesi (%F), goreceli 6nem indeks yiizdesi (%IRI)

Mide Icerigi %N %W %F %IRI
ANNELIDA
Poliket 0,4 0,82 0,9 0,03
Toplam 0,4 0,82 0,9 0,03
NEMATODA
Nematod 10,8 0,03 19 5,98
Toplam 10,8 0,03 19 5,98
GASTROPODA
Gastropod 0,2 0,02 0,9 0,01
Toplam 0,20 0,02 0,90 0,01
CEPHALOPODA
Eledone moschata 0,2 0,07 0,9 0,01
Loligo sp. 0,4 1,08 1,7 0,07
Toplam 0,60 1,15 2,60 0,08
CRUSTACEA
Isopoda
Cymotoid parazitik isopod 1,8 0,12 2,6 0,14
Isopod 0,6 0,05 1,7 0,03
Decapoda
Dekapod 0,2 0,001 0,9 0,005
Natantia
Alpheus glaber 1 0,45 3.4 0,14
Crangonidae 0,2 0,03 0,9 0,01
Caridea 1,8 0,39 6 0,38
Solenocera membranacea 1 0,42 3.4 0,14
Plesionika sp. 1,2 0,36 43 0,19
Plesionika giglioli 0.4 0,19 1,7 0,03
Parapenaus longirostris 5,1 3,97 16,4 4,34
Processa sp. 0.4 0,04 1,7 0,02
Natantia 1,2 0,15 43 0,17
Processa nouveli 0,2 0,01 0,9 0,01
Aegean cataphractus 0,2 0,02 0,9 0,01
Pasiphaea sivado 0,2 0,01 0,9 0,01
Trachypenaeus curvirostris 0,8 0,21 1,7 0,05
Anomura
Galetea bolivari 0.4 0,01 0,9 0,01
Munida sp. 0,4 0,04 0,9 0,01
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Cizelge 16’nin devami

Mide Icerigi %N %W %F %IRI
Macrura Reptantia

Thallasinidae 0,2 0,06 0,9 0,01
Scyllarus sp. 0,4 0,16 1,7 0,03
Stomatopoda

Squilla mantis 0,8 3,94 34 0,48
Brachyura

Brachyura 1,2 1,46 43 0,33
Liocarcinus depurator 39 3,47 10,3 2,23
Gonoplax rhomboides 36,8 14,65 43,1 64,81
Athelecyclus roduntatus 2,7 1,05 43 0,48
Ebalia sp. 0,2 0,47 0,9 0,02
Liocarcinus pusillus 0,2 0,13 0,9 0,01
Ebalia granulosa 0,2 0,22 0,9 0,01
Monodeus couchii 2,2 0,42 6,9 0,52
Anapagurus laevis 1 0,53 0,9 0,04
Megalopa larvasi 1,2 0,001 0.9 0,03
Medorippe lanata 0,2 0,08 0,9 0,01
Microcasiope minor 1 0,34 1,7 0,07
Toplam 69,30 33,45 135,50 74,78
OSTEICHTHYES

Mullus barbatus barbatus 5,3 31,95 12,9 14,07
Pagellus bogaraveo 1 5,02 4,3 0,76
Merluccius merluccius 1 7,5 34 0,85
Serranus hepatus 0,6 1,77 2,6 0,18
Pagellus acarne 0,2 0,89 0,9 0,03
Arnoglossus laterna 0,2 1,33 0.9 0,04
Spicara smaris 0,4 2,28 1,7 0,13
Engraulis encrasicholus 5.9 7,89 2,6 1,04
Gadiculus argenteus argenteus 0,4 0,62 0,9 0,03
Symphurus nigrescens 0,2 0,85 0.9 0,03
Balik 2,2 4,17 7,8 1,43
Toplam 17,40 64,27 38,90 18,59
DiIGER 2 0,29 8,6 0,57

Boy araliklarina gore ana besin gruplarinin goriiniis siklik yiizdeleri hesaplanmigtir
(Cizelge 17). R. clavata’nin boy gruplarina gore besin gruplarmin gortintis siklik yiizdeleri
incelendiginde, Annelida grubunun 30-90 cm boy araligindaki vatozlar tarafindan tercih
edildigi tespit edilmistir. Kabuklularin tiim boy araliklarinda tiiketildigi tespit edilmistir.
Vatozlarin boyu arttik¢a tiiketilen besin gruplari igersinde kemikli baliklarin orani da artig

gostermistir.
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Cizelge 17. Boy sinifi itibariyle R. clavata’nin tiikettigi besin gruplarmin goriiniis siklig
yiizdeleri

Besin Gruplan

Toplam Boy Araliklar: (cm)

10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 | 80-90

Annelida - - 9,5 8,7 9,5 11,7 13,3 9,1
Nematoda - - 9.5 - - 1,7 - -
Gastropoda - - - - - - 2,2 -
Cephalopoda - - 4,8 - 3,2 - - -
Crustacea 36,4 100 71,4 82,6 69,9 66,7 46,6 | 45,5
Osteichthyes - - 4,8 4,3 14,3 20 37,8 45,5
Diger 63,6 - - 43 3,2 - - -
Balik sayis1 (N) 11 7 13 15 25 22 19 4

4.1.4. Aynah Vatoz; Raja miraletus

4.1.4.1. Boy Dagilim
Toplam 52 adet R.miraletus’un 23 (%44)’u erkek, 29 (%56)’u disi olarak tespit

edilmistir. Digilerin boy araliklar1 25,5cm’den 47,7cm’e, erkeklerin ise 10,5cm’den

53,5cm’e degisim gostermistir (Sekil 21). R. miraletus’un aylara gore sayilari, ortalama

boylar, minimum ve maksimum uzunluklar1 Cizelge 18’de gosterilmistir. Toplamda

bireylerin minimum boyu 10,5cm, maksimum boyu 53,5cm ve ortalama boyu 36,6+1,15cm

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 21. R. miraletus erkek ve disilerinin boy-frekans dagilimi.
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Cizelge 18. R. miraletus’un aylara gore boy araliklar1 ve ortalama boylari

Aylar N Lort Lmin Linak Std.Sapma Std.Hata
Mart 2005 6 26,8 10,5 45,0 10,98 4,48
Mayis 2005 2 38,6 34,6 42,5 5,59 3,95
Temmuz 2005 3 433 42,0 45,0 1,53 0,88
Agustos 2005 4 36,7 27,5 44,5 8,87 4,43
Ekim 2005 5 42,1 32,5 47,7 5,72 2,56
Kasim 2005 4 40,9 35,0 432 3,96 1,98
Aralik 2005 1 22,4 - - - -
2005 25 36,4 10,5 47,7 9,58 1,92
Ocak 2006 2 34,9 30,0 39,8 6,93 4,90
Subat 2006 3 42,2 32,1 53,5 10,75 6,21
Mart 2006 1 42,6 - - - -
May1s 2006 1 37,7 - - - -
Agustos 2006 1 36,5 - - - -
Ekim 2006 2 36,5 30,4 42,6 8,63 6,10
Kasim 2006 1 41,1 - - - -
Aralik 2006 2 36,6 28,2 44,9 11,81 8,35
2006 13 38,5 28,2 53,5 7,09 1,97
Mart 2007 1 40,1 - - - -
Nisan 2007 2 36,1 28,7 43,4 10,39 7,35
Agustos 2007 5 35,0 29,9 40,6 4,43 1,98
Eylal 2007 6 33,9 22,6 44,0 8,75 3,57
2007 14 35,1 22,6 44,0 6,82 1,82
Toplam 52 36,6 10,5 53,5 8,27 1,15

4.1.4.2. Boy-Agirhk ve Disk Genisligi-Agirhk iliskileri

R. miraletus’un boy-agirlik degerleri incelendiginde, boy 6l¢tim degerleri minimum
10,5cm ve maksimum 53,5cm arasinda degisirken; agirlik degerlerinin ise, 5,82g’dan
1010g’a kadar degisim gosterdigi tespit edilmistir. R. miraletus erkek ve disi bireyleri ile
bunlarin toplamlar1 i¢in hesaplanan boy-agirlik iliski parametreleri Cizelge 19°de
gosterilmistir. Yapilan t-testi sonucunda, toplam boy ve toplam agirlik arasindaki iliskinin

eseylere gore degismedigi tespit edilmistir (P>0,05).
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Cizelge 19. Raja miraletus’un erkek, disi ve bunlarin toplaminda boy-agirlik iliskisi

parametreleri
Toplam Boy (cm) Toplam Agirhik (g) iliski Parametreleri
. . b’nin giiven 2
Esey n | Min. Mak. Min. Mak. a b aralig % 95 r
Erkek 23] 10,5 53,5 5,82 1010 0,00246 | 3,15 | 2,83-3,47 | 0,952
Disi 29| 255 47,7 90,0 530 0,00175 | 3,28 | 2,91-3,65 0,924
Toplam |52 | 10,5 53,5 5,82 1010 0,00173 | 3,27 | 3,06-3,48 | 0,951

Hesaplanan boy-agirlik iliski denkleminde “b” degerleri erkek, disi ve toplamda
3’ten biiyiik bulunmustur. R. miraletus pozitif allometrik biiyiime 6zelligi gostermistir. b-
degerleri incelendiginde, disilerin erkeklere oranla daha fazla pozitif allometrik biiytime
gosterdigi tespit edilmistir.

R. miraletus’un erkek, disi ve bunlarin toplamlar1 i¢in tespit edilen disk genisligi-

agirlik iligki parametreleri Cizelge 20°de verilmistir.

Cizelge 20. Raja miraletus’un erkek, disi ve bunlarin toplaminda hesaplanan disk genisligi-
agirlik iliskisi parametreleri

Disk Genisligi (cm) Toplam Agirlik (g) iliski Parametreleri
. . b’nin giiven 2
Esey n | Min. Mak. Min. Mak. a b aralig1 % 95 r
Erkek 23] 6,50 32 5,82 1010 |0,00839 | 3,23 2,93-3,53 0,960
Disi 29 18 30,5 90 530 |0,00104 | 3,89 3,42-4,37 0,913
Toplam |52| 6,50 32 5,82 1010 |0,00546 | 3,38 3,16-3,59 0,953

Cizelge 20’de gorildiigi tuzere, R. miraletus’un disk genislikleri minimum 6,5cm,
maksimum 32cm’dir. Agirliklart ise 5,82g’dan 1010g’a kadar degisim gostermistir. Disk
genisligi ve toplam agirlik arasindaki iliskinin eseylere gore degistigi yapilan t-testi
sonucunda tespit edilmistir (P<0,05). Hesaplanan b-degerleri, erkeklerde 3,23, disilerde
3,89’dur. Disilerin erkeklere oranla daha fazla pozitif allometrik biiylime 6zelligine sahip
oldugu saptanmustir.

R. miraletus’un erkek, disi ve bunlarin toplaminin boy-agirlik ve disk genisligi-

agirlik iliskileri Sekil 22 ve 23’te gosterilmistir.
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Sekil 22. R. miraletus’un erkek (A), disi (B) ve bunlarin toplamina (C) ait boy-agirlik

iliskisi
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Sekil 23. R. miraletus’un erkek (A), disi (B) ve bunlarin toplamina ait (C) disk genisligi-
agirlik iligkisi
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4.1.4.3. Yas Dagilimm
Ornekleme siiresince toplanan 52 adet R. miraletus’un 49 adedinde yas tayinleri
yapilmistir. Cizelge 21°de, erkek, disi ve bunlarin toplaminda her bir yas grubuna ait birey

sayilar1 ve boy araliklar1 gosterilmistir.

Cizelge 21. R. miraletus’un erkek, disi ve bunlarin toplamina ait her bir yas grubundaki
ortalama boylar1

Erkekler Disiler Toplam
Yas Boyv Ortalama Boyu Ortalama Boy' Ortalama
N | Arahg Boy (cm) N Arahg Boy (cm) N Arah Boy (cm)
(cm) (cm) (cm)

0 1 10,5 10,5 (+0,000) | - - - 1 10,5 10,5 (+0,000)
1 4| 22,4-25,7 | 24,1(+0,897) | 1 25,5 25,5 (£0,000) | 5 | 22,4-25,7 | 24,3 (+0,753)
2 8 | 26,0-32,5 | 29,9 (+0,831) | 7 | 28,2-36,5 | 31,5(%1,180) [15| 26,0-36,5 | 30,6 (+0,713)
3 9 | 35,0-53,5 | 41,1 (£1,810) |12 | 38,4-43,4 | 42,1 (+0,447) |21 | 35,0-43.4 | 41,1 (+0,558)
4 - - 8 | 44,0-47,7 | 44,9 (+0,418) | 8 | 44,0-47,7 | 44,9 (x0,418)

R. miraletus’un 0 ile 4’iincti yas simiflarinda dagilis gosterdikleri gorilmistiir.
Bunlarin %43’tinti erkek, %57’sini disiler olusturmustur. Bu yas gruplarn itibariyle
ortalama boy degerleri 10,5cm ile 44,9+0,42cm arasinda degisim gostermistir. Erkek
bireyler 0 ile 3’iincii yas gruplar1 arasinda degisim gosterirken; disiler 1 ile 4’iincii yas
gruplar1 arasinda degistikleri tespit edilmistir. Erkek ve disi bireylerin ortalama boy
araliklarinin sirasiyla, 10,5cm ile 41,1+1,81cm ve 25,5cm ile 44,9+0,42cm arasinda

degistigi belirlenmistir. Erkek bireylerde en baskin yas gruplarinin %38,1 ile 3’iincii ve

4’tincii yaslar; disi bireylerde ise %42,86 oranla 3’{incii yas grubu oldugu saptanmistir.

4.1.4.4. Biiyiime Parametreleri
Yas tayini yapilan 50 adet R. miraletus’un ortalama boylar1 kullanilarak erkek ve
disileri ve bunlarin toplami i¢in hesaplanan von Bertalanffy boyca biiytime parametreleri

Cizelge 22°de verilmistir.
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Cizelge 22. Raja miraletus’ta eseyler ve bunlarin toplami i¢in hesaplanan von Bertalanffy
boyca biiyiime sabitleri

Esey Biiyiime Pall'ametreleri
L. (cm) K(yil) to(y1l)
Erkek 59,75 0,32 -0,58
Disi 58,50 0,34 -0,50
Toplam 62,43 0,28 -0,54

Ornekleme siiresince, R. miraletus’ta 6lgiilen ve von Bertalanffy boyca biiyiime

parametrelerinin kullanilmasit sonucu hesaplanan ortalama boy degerleri Cizelge 23’te

verilmistir.

Cizelge 23. R. miraletus’un erkek, disi ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplarina gére

Olgiilen ortalama boy degerleri

ve von Bertalanffy bo

parametreleri kullanilarak hesaplanan boy degerleri

yca biiylime

Olgiilen Boy (cm) Hesaplanan Boy (cm)
Yas Gruplari Erkek Disi Toplam Erkek Disi Toplam
0 10,5 - 10,50 10,12 - 8,76
1 24,05 25,50 24,34 23,71 23,37 21,87
2 29,89 31,47 30,63 33,58 33,50 31,77
3 41,08 42,06 41,05 45,95 40,70 39,26
4 - 44,95 44,95 - 45,83 44,92

t-testi sonucunda, eseyler ve bunlarin toplamlarina ait her bir yas grubu i¢in 6lgiilen
ve hesaplanan boy degerleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farkin olmadigi
saptanmistir (P > 0,05). Toplam bireylerde hesaplanan boy degisimleri incelendiginde, 0
ile 1’inci yas gruplart arasinda 13,11cm; 1 ile 2’inci yas gruplarn arasinda 9,90cm; 2-
3’tincii yas gruplart arasinda 7,49cm ve 3-4’lincii yaslar arasinda 5,66cm’lik boy
artiglarinin  gergeklestigi tespit edilmistir. von Bertalanffy boyca biiyiime denkleminin
olusturulmasiyla; erkek, disi ve bunlarin toplaminin yas-boy iliskisine ait egrileri Sekil

24°de gosterilmistir.
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Boy (cm)

Boy (cm)

Sekil 24. R. miraletus’un von Bertalanffy boyca biiylime egrileri (A) Erkek, (B) Disi,
(C) Toplam bireyler.

A

(222 X4

Yas (y1l)

(B)

*®

Yas (yil)

©

1 2 3 4
Yas (yil)

74



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Cahide Ciddem YIGIN

4.1.4.5. i1k Eseysel Olgunluk Boyu

R. miraletus’un ilk eseysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki bireylerin
%50’sinin eseysel olgunluga ulastigi boy esas alimmistir. Erkek ve disi bireyler i¢in
hesaplanan ilk eseysel olgunluk boylar1 Cizelge 24’te gosterilmistir. Toplam 38 bireyin (22
erkek ve 14 disi) olgunluk safhalari tespit edilmistir. R. miraletus’un olgun olmayan birey
sayis1 erkeklerde 16, disilerde 4 adet; olgun birey sayisi ise erkek ve disilerde 6 ve 10 adet
olarak tespit edilmistir.

Cizelge 24. R. miraletus disi ve erkekleri i¢in belirlenen ilk eseysel olgunluk boylar

Toplam N Olgunlasmamis Olgun Erkek Ort Disi Ort
Boy (N) (N) (%) Uclii (%) Uclii
(cm) | Erkek | Disi | Erkek | Disi | Erkek | Disi ? Akici ? Akici
<35 14 1 14 1

36 1 1

37 1 1

38

39 33,3

40 2 2 100,0 | 66,7 33,3
41 1 1 1 1 100,0 | 100,0 | 100,0 | 50,0
42 2 2 1 2 1 100,0 | 100,0 | 50,0 | 76,7
43 1 5 1 1 4 100,0 | 66,7 | 80,0 | 60,0
44 2 1 1 33,3 | 50,0 | 76,7
45 2 2 100,0 | 50,0
46 66,7
47 1 1 100,0 | 33,3
48 33,3
49

Sekil 25°de goriildiigii gibi, erkeklerin ilk eseysel olgunluk boyu 40cm, disilerin ise
30 cm olarak hesaplanmistir. R. miraletus’un disilerinin erkeklere oranla daha erken

eseysel olgunluga ulastiklar1 tespit edilmistir.
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Sekil 25. R. miraletus erkek ve disilerinde ilk eseysel olgunluk boylari.

4.1.4.6. Gonadosomatik indeks ve Kondisyon Faktorii

Saros Korfezi’nden elde edilen toplam 23 adet R. miraletus’un hesaplanan
gonadosomatik indeks ve kondisyon faktorii degerleri ile bireylerin iireme zamani ve
beslenme aktivitelerindeki degisimler saptanmistir.

2005 yilinda, R. miraletus’un, aylara gore GSI degerleri 0,60 ile 2,88 arasinda
degisim gostermistir. Ayn1 yilda, maksimum GSI mart ayinda, minimum GSI may1s ayinda
tespit edilmistir (Sekil 26). Bireylerin KF degerleri ise 0,45 ile 0,55 arasindadir.
Maksimum KF mart aymnda, minimum KF mayis ayinda saptanmistir (Sekil 27). 2006
yilinda ise, aylara gore GSI degerleri 0,28 ile 1,16 arasinda degismistir. Maksimum GSI
Mart ayinda, minimum GSI mayis ayinda saptanmustir (Sekil 26). KF degerleri ise 0,33 ile
1,21 arasindadir. Minimum KF ocak aymnda, maksimum %KF aralik ayinda gézlenmistir
(Sekil 27). Her iki yil boyunca, R. miraletus disi bireylerinin gonad gelisim sathalarinin
aylik dagilimi Cizelge 25’de verilmistir. Her iki yil stiresince, GSI degerleri ve
yumurtaliktaki olgun bireylerin sayisi birlikte incelendiginde tiirlin iireme déneminin

ilkbahar, yaz sonu ve sonbahar aylarinda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 26. R. miraletus’un aylara gore gonadosomatik indeks degerleri.

Avlar

Sekil 27. R. miraletus’un aylara gore kondisyon faktorii degerleri.
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Cizelge 25. R. miraletus disilerinin gonad gelisim safhalarinin aylik dagilimi

Gonad Gelisim Safhalar
Aylar 11 111 Toplam
N % N % N % N %

Mar.05 - - - - 1 100,0 1 100,0
May.05 - - 100,0 - 0,0 1 100,0
Tem.05 1 50,0 - 0,0 1 50,0 2 100,0
Agu.05 - - 1 100,0 - 0,0 1 100,0
Eki.05 - - 2 66,7 1 333 3 100,0
Kas.05 1 33,3 2 66,7 - 0,0 3 100,0
Oca.06 1 100,0 - 0,0 - 0,0 1 100,0
Sub.06 1 333 1 33,3 1 333 3 100,0
Mar.06 - - 1 100,0 - 0,0 1 100,0
May.06 1 100,0 - 0,0 - 0,0 1 100,0
Agu.06 1 100,0 - 0,0 - 0,0 1 100,0
Eki.06 1 50,0 - 0,0 1 50,0 2 100,0
Kas.06 - - 1 100,0 - 0,0 1 100,0
Ara.06 1 50,0 1 50,0 - 0,0 2 100,0

4.1.4.7. Oliim Oranlari

R. miraletus’un erkek, disi ve bunlarin toplamlar1 i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal

nedenlerle olan (M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) oliimlerin tissii katsayilar1 Cizelge

26’de verilmistir.

Cizelge 26. R. miraletus i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal (M) ve balik¢ilik (F) nedeniyle
olan 6liim oranlari

Esey Z (yll'l) M (yll'l) F (yll'l)
Erkek 0,666 0,185 0,481
Disi 0,666 0,171 0,495
Toplam 0,500 0,180 0,320

Erkeklerde dogal nedenlere bagli olarak meydana gelen 6liim oraninin disilerden

daha fazla; balik¢ilik nedeniyle olan 6liim oraninin ise daha diisiik miktarda oldugu tespit

edilmistir. Toplamda ise, balik¢ilik nedeniyle olan 6liim orani, dogal nedenlerle olan 6lim

oranindan daha biiyiik saptanmistir. Erkek ve disi bireyler i¢in hesaplanan balikgilik
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nedeniyle meydana gelen oliim oranlart (F) dogal nedenlerle meydana gelen o6lim

oranlarindan (M) daha fazla oldugu tespit edilmistir.

R. miraletus’un stoktan yararlanma; diger bir ifadeyle somiiriilme orani (E) degerleri

Cizelge 27°de verilmistir.

Cizelge 27. R.miraletus’a ait stoktan yararlanma diizeyi degerleri

Esey Yararlanma Diizeyi E (yll’l)
Erkek 0,722
Disi 0,743
Toplam 0,640

Yararlanma diizeyi degerleri erkek, disi ve toplami i¢in 0,5’ten biiyiik olarak
hesaplanmistir. Bu durum, R.miraletus iizerinde asirt avcilik baskisinin  oldugunu

gostermektedir.

4.1.4.8. Beslenme Aliskanhklar:

Toplam 32 adet R. miraletus’un mide igerigi incelemeleri sonucunda 28 (%88)’i
dolu, 4 (%12)’tiniin bos oldugu saptanmistir. Toplam 4 sinifa ait 108 prey tanimlanmistir.
Yapilan t-testi analizi sonuglarina gore, erkek ve disi bireyler arasinda oransal Gnem
indeksleri (IRI) bakimindan énemli bir farklilik bulunmamistir (P>0,05). R. miraletus’un
bireylerinin beslenme indekslerinin yorumlari toplam bireyler {izerinden ifade edilmistir. R.
miraletus i¢in en 6nemli besin grubunun kabuklular (IRI=96,6), oldugu tespit edilmistir.
Bu grubu sirastyla, kemikli baliklar (IRI=1,63), nematod (IRI=1,19) ve kafadanbacaklilar
(IR1=0,09) izlemistir. Kabuklulara ait tiiketilen en 6nemli besinin Liocarcinus depurator

(IRI=73,3) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 28).
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Cizelge 28. Raja miraletus’un mide igerigi, bolluk yiizdesi (%N), agirlik yiizdesi (%W),

goriiniis siklik yiizdesi (%F), goreceli onem indeks yiizdesi (%IRI)

MIDE iCERIGI %N %W %F %IRI
NEMATODA

Nematod 4,6 0,07 10,7 1,19
Toplam 4,6 0,07 10,7 1,19
CEPHALOPODA

Cephalopod 0,9 0,2 3,6 0,09
Toplam 0,9 0,2 3,6 0,09
CRUSTACEA

Natantia

Crangonidae 2,8 1,2 7,1 0,67
Parapenaus longirostris 2,8 11,91 10,7 3,74
Plesionika sp 0,9 1,42 3,6 0,20
Processa sp 0,9 0,02 3,6 0,08
Pontacanis lacazei 0,9 0,07 3,6 0,08
Processa canaliculata 0,9 10,31 3,6 0,96
Aegean cataphractus 2,8 0,29 7,1 0,52
Dekapod 0,9 0,47 3,6 0,12
Natantia 4,6 7,81 17,9 5,28
Anomura

Paguroidae 0.9 6,81 3,6 0,66
Brachyura

Liocarcinus sp. 15,7 1,96 10,7 4,49
Liocarcinus depurator 34,3 32,15 46,4 73,3
Athelecyclus roduntatus 2,8 4,72 7,1 1,27
Gonoplax rhomboides 1,9 5,08 7,1 1,18
Ethusa mascorone 1,9 1,11 3,6 0,26
Brachyura 2,8 4,06 10,7 1,75
Megalopa larvasi 12 0,09 7,1 2,04
Toplam 89,8 89,48 157,1 96,60
OSTEICHTHYES

Balik 1,9 7,76 7,1 1,63
Toplam 1,9 7,76 7,1 1,63
DIGER 2,7 2,48 10,8 0,44

R. miraletus’un boy gruplarina gore tlikettikleri besin gruplarinin goériintis siklik

yiizdeleri incelendiginde, kabuklularin tim boy araliklarinda tiiketildigi belirlenmistir

(Cizelge 29).
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Cizelge 29. Boy sinifi itibariyle R. miraletus’un tiikettigi besin gruplarinin goriinis siklig

yiizdeleri

Besin Gruplan Toplam Boy Araliklar1 (cm)

20-30 30-40 40-50
Nematoda - - 9.1
Cephalopoda - - 3,0
Crustacea 75 100 81,9
Osteichthyes - - 6,1
Diger 25 - -
Balik sayis1 (N) 3 9 16

4.1.5. Vatoz; Raja radula

4.1.5.1. Boy Dagilimi

Toplam 204 adet R. radula’nin 86 (%42)’s1 erkek, 118 (%58)’1 disi olarak tespit
edilmistir. Disilerin boy araliklar1 17cm’den 61cm’e; erkek bireylerin 19cm’den 54cm’e
degisim gostermistir (Sekil 28).

R. radula’nin aylara gore sayilari, ortalama boylari, minimum ve maksimum
uzunluklar1 Cizelge 30’da gosterilmistir. Toplamda bireylerin minimum boyu 17cm,

maksimum boyu 61cm ve ortalama boyu 44,5+0,04cm olarak tespit edilmistir.

30
B Erkek
O Disi

25 A

20 A

15 A

Frekans

10

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Toplam Boy (cm)

Sekil 28. R. radula erkek ve disilerinin boy-frekans dagilimi.
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Cizelge 30. R. radula’nin aylara gore boy araliklar1 ve ortalama boylar1

Aylar N Loxt Lin Liak Std.Sapma Std.Hata
Mart 2005 2 54,0 52,0 56,0 2,83 1,99
Mayis 2005 2 51,4 51,0 51,8 0,57 0,40
Haziran 2005 4 43,6 339 51,0 7,55 3,77
Temmuz 2005 3 54,4 51,5 56,5 2,61 1,51
Agustos 2005 31 43,7 19,0 58,0 9,35 1,68
Aralik 2005 3 44,4 37,5 48,4 6,00 3,46
2005 45 45,3 19,0 58,0 8,86 1,32
Ocak 2006 1 53,5 - - - -
Mart 2006 3 51,8 49,7 53,5 1,94 1,12
May1s 2006 2 492 42,7 55,7 9,19 6,50
Agustos 2006 64 443 29,5 56,3 7,06 0,88
Eyliil 2006 2 47,7 39,1 56,3 12,16 8,60
Ekim 2006 2 40,5 38,8 422 2,40 1,70
Aralik 2006 3 41,8 36,7 46,7 5,00 2,89
2006 77 44,7 29,5 56,3 7,07 0,81
Subat 2007 2 51,8 50,2 53,4 2,26 1,60
Mart 2007 1 49,0 - - - -
Mayis 2007 6 44,4 39,3 50,2 3,67 1,50
Haziran 2007 10 25,4 33,7 54,0 7,62 2,41
Temmuz 2007 20 422 30,2 54,5 8,11 1,81
Agustos 2007 29 43,6 29,0 52,3 7,86 1,46
Eyliil 2007 12 432 17,0 61,0 13,22 3,82
Ekim 2007 1 40,7 - - - -
Kasim 2007 1 57,0 - - - -
2007 82 43,9 17,0 61,0 8,55 0,94
Toplam 204 44,5 17,0 61,0 8,08 0,04

4.1.5.2. Boy-Agirhk ve Disk Genisligi-Agirhk iliskileri

R. radula’nin boy ve agirlik degerleri incelendiginde, boy 6l¢iim degerleri minimum

17cm ve maksimum 61lcm arasinda degisirken; agirlik degerlerinin ise, 40g’dan 1661g’a

kadar degisim gosterdigi saptanmistir. R. radula’nin erkek, disi ve bunlarin toplamlari i¢in

hesaplanan boy-agirlik iliski parametreleri Cizelge 31°de gosterilmistir. Yapilan t-testi

sonucunda, toplam boy ve agirlik arasindaki iliskinin eseylere gore degistigi belirlenmistir

(P<0,05).

82




BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Cahide Ciddem YIGIN

Cizelge 31. R. radula’nin erkek, disi ve bunlarin toplaminda boy-agirhik iliskisi

parametreleri
Toplam Boy (cm) Toplam Agirhik (g) iligki Parametreleri
b’nin giiven
Esey n Min. Mak. Min. Mak. a b | arahif % 95 r’
Erkek 86 19,0 54,0 46,0 1112 0,00251 | 3,25 | 3,13-3,37 0,972
Disi 118 | 17,0 61,0 40,0 1661 0,00199 | 3,34 | 3,24-3.44 |0,974
Toplam | 204 | 17,0 61,0 40,0 1661 0,00205 | 3,32 | 3,24-3,40 0,971

R. radula’nin boy-agirlik iliski denkleminde hesaplanan b-degerleri erkeklerde 3,25,
disilerde 3,34 ve toplamda 3,32 olarak bulunmustur. b-degerlerinin 3’ten biiyiik olusu ile
bu tiirler pozitif allometrik biiytime 6zelligi gdstermiglerdir. Disilerin erkeklere oranla daha
fazla pozitif allometrik biiylime gosterdigi tespit edilmistir.

R. radula’nin erkek, disi ve bunlarin toplamlart i¢in tespit edilen disk genisligi-
agirlik iliski parametreleri Cizelge 32°de verilmistir.

Cizelge 32. R. radula’nin erkek, disi ve bunlarin toplaminda disk genisligi-agirlik
iligkisi parametreleri

Disk Genisligi (cm) Toplam Agirhik (g) iliski Parametreleri
b’nin Giiven
Esey n Min. Mak. Min. Mak. a b | Arah@1 % 95| r*
Erkek 87 12,5 34,2 46 1112 | 0,00672 13,39 | 3,26-3,52 | 0,968
Disi 123 11,1 39,8 40 1661 |0,00972 13,27 | 3,17-3,36 |0,974
Toplam | 210 11,1 39,8 40 1661 ]0,00912 13,29| 3,21-3,37 0,971

Cizelge 32’da goriildiigii gibi, R. radula’nin disk genislikleri minimum 11,lcm,
maksimum 39,8cm’dir. Agirliklari ise 40g’dan 1661g’a kadar degisim gostermistir.

[statistiksel olarak yapilan t-testi sonucunda, disk genisligi ve toplam agirhik
arasindaki iliskinin eseylere gore degistigi saptanmistir (P<0,05). Disk genisligi-agirlik
iligkisinde hesaplanan b-degerleri incelendiginde, bu tiirin pozitif allometrik biiylime
ozelligi gosterdigi tespit edilmistir. R. radula erkek, disi ve toplam bireylerinin boy-agirlik
ve disk genisligi-agirlik iliskileri Sekil 29 ve 30°da gosterilmistir.
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Sekil 29. R. radula’nin erkek (A), disi (B) ve bunlarin toplamina ait (C) boy-agirlik

iliskisi

10 20 30 40 50 60

Toplam Boy (cm)

70

84



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Cahide Ciddem YIGIN

Toplam Agirlik (g)

1200 +

1000 ~

800 4

600 ~

400 -

200 4

TW = 0,0067* DW>-°¢
n=287 ¢ =0.9681

(A)

1800 -

1600 A

1400 A

1200 A

1000 A

800 A

600 A

400 4

200 A

Ln

10 15 20 25 30 35

TW = 0.0097* DW=2¢7 -
n=123 £ =09738

40

(B)

1800 4

1600 +

1400 1

1200 4

1000 +

8§00 A

600 A

400 A

200 A

Lh

TW = 0,0091* DW>14

n=210 £ =0.9712

©

Ln

15 20 25 30 35 40

Disk Genisligi (cm)

Sekil 30. R. radula’nin erkek (A), disi (B) ve bunlarin toplamina ait (C) disk genigligi-
agirlik iligkisi



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Cahide Ciddem YIGIN

4.1.5.3. Yas Dagilim

Ornekleme siiresince elde edilen 204 adet R. radula’min 192 adedinde yas tayinleri
yapilmistir. Cizelge 33°de, erkek, disi ve bunlarin toplaminda her bir yas grubuna ait birey
sayilar1 ve boy araliklar1 gosterilmistir.

Cizelge 33. R. radula’nin erkek, disi ve bunlarin toplamina ait her bir yas grubundaki
ortalama boylari

Erkekler Disiler Toplam

Yas N Boy Ortalama N Boy Ortalama N A]::l)l}l’gl Ortalama

Aralhigi (cm) | Boy (cm) Arahgi (cm) | Boy (cm) (cm) Boy (cm)
0 |- - - 1 17,0 17,0 (£0,000) | 2 |17,0-19,0| 18,0 (+1,000)
2 |1 19,0 19,0 (£0,000) | 4 | 29,7-30,2 [29,9(+0,103)| 9 |29,0-30,8 | 29,8 (+0,186)
3 |15] 29,0-38,0 |31,9(%0,636)|23| 31,0-38,2 |34,3(+0,456) |33 (30,7-38,2|33,8(+0,369)
4 (17| 38,4-44,6 |41,8(+0,494)|27| 38,5-45,7 |42,3(£0,442)|52|38,0-45,7 | 42,4 (+0,320)
5 |46| 43,0-54,0 |48,2(%+0,329) 29| 46,0-52,5 |49,6 (+0,330) |68 |46,0-52,5|49,0 (+0,214)
6 |1 45,6 45,6 (£0,000) | 13| 52,0-55,0 |53,5(£0,244) | 14|52,0-55,0 | 53,5 (+0,229)
7 - - - 12| 55,3-58,0 |[56,1 (£0,205)|12|55,3-58,0 | 56,1 (£0,205)
8 | - - - 2 | 58,6-61,0 |59,8(£1,200)| 2 |58,6-61,0|59,8 (+1,200)

R. radula’nin 0 ile 8’inci yas gruplari arasinda dagildiklarr goriilmiis olup; bunlarin
%42 sinin erkek, %58 inin ise disi bireylerden olustugu belirlenmistir. Ayni yas gruplarina
ait ortalama minimum boy 18,0£1,00cm, maksimum boy ise 59,8+1,20cm olarak
hesaplanmistir. Erkek bireyler 0 ile 6’mc1 yas gruplarinda; ortalama boylart ise
19,0+0,00cm ile 45,6+0,00cm arasinda dagilim gosterirken, disi bireyler O ile 8’inci yas
gruplarinda ve 17,0£0,00cm ile 59,8+1,20cm ortalama boylar1 arasinda dagilim gosterdigi
saptanmistir. Erkek ve disi bireylerde en baskin yas gruplarinin 4’iincti ve 5’inci yas

gruplar1 oldugu belirlenmistir.

4.1.5.4. Bilyiime Parametreleri
Yas tayini yapilan 192 adet R.radula’nin ortalama boylar1 kullanilarak erkek ve
disilerle ve bunlarin toplam1 i¢in hesaplanan von Bertalanfty boyca biiyiime parametreleri

Cizelge 34’te gosterilmistir.
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Cizelge 34. Raja radula’da eseyler ve bunlarin toplami i¢in hesaplanan von Bertalanffy
boyca biiyiime sabitleri

Esey Biiyiime paramletreleri
L.(cm) K(y1l) to(y1l)
Erkek 94,91 0,11 -1,17
Disi 92,70 0,12 -1,11
Toplam 107,75 0,09 -1,40

Ornekleme siiresince, R. radula’da 6lgiilen ve von Bertalanffy boyca biiyiime

parametrelerinin kullanilmasi sonucu hesaplanan ortalama boy degerleri Cizelge 35°te
verilmistir.
Cizelge 35. Raja radula’nin erkek, disi ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplarina gore

Olgiilen ortalama boy degerleri ve von Bertalanffy boyca biiytime
parametreleri kullanilarak hesaplanan boy degerleri

Ol¢iilen Boy (cm) Hesaplanan Boy (cm)
Yas Gruplari Erkek Disi Toplam Erkek Disi Toplam
0 19,00 17 18 11,46 11,56 12,76
2 29,74 29,98 29,84 27,94 28,87 28,40
3 32,65 34,33 33,82 34,92 36,09 35,23
4 42,49 42,29 42,39 41,17 42,49 41,47
5 48,57 49,6 49,01 46,76 48,17 47,18
6 54,00 53,45 53,49 51,78 53,21 52,39
7 - 56,1 56,1 - 57,67 57,16
8 - 59,8 59,8 - 61,63 61,51

t-testi sonucunda, eseyler ve bunlarin toplamlarina ait her bir yas grubu icin dl¢iilen

ve hesaplanan boy degerleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farkin olmadig: tespit
edilmistir (P > 0,05) (MINITAB 13.0). Yapilan yas tayinlerinde R. radula’nin 1’inci yasi
tespit edilmediginden, biiylime oranlar1 0 ile 2’inci yas grubunda 15,64cm, 2-3; 6,83cm, 3-
4; 6,24cm, 4-5; 5,71cm, 5-6; 5,21cm, 6-7; 4,77cm ve 7 ile 8’inci yas gruplarinda ise
4,35cm oldugu tespit edilmistir. von Bertalanffy boyca biiyiime denkleminin
olusturulmasiyla; erkek, disi ve bunlarin toplaminin yas-boy iliskisine ait egrileri Sekil

31°de gosterilmistir.

87



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Cahide Ciddem YIGIN

A)
60 -

50 A
40

30 A

Boy (cm)

20 o

10 4

0 T T T

0 1 2 3
Yas (yil)

(B)

0 T T T T

=)}

0 1 2 3 4
Yas (yi)

©

0 T T T T

o]

0 1 2 3 4
Yas (y1l)

Sekil 31. R. radula’nin von Bertalanffy boyca biiytime egrileri (A) Erkek, (B) Disi,

(C) Toplam bireyler.
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4.1.5.5. ik Eseysel Olgunluk Boyu

R. radula bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki

bireylerin %50’sinin eseysel olgunluga ulastig1 boy esas alinmistir. Erkek ve disi bireyler

icin hesaplanan ilk eseysel olgunluk boylar1 Cizelge 36’da gosterilmistir. Toplam 122

bireyin (86’s1 erkek ve 36’s1 disi) olgunluk sathalari tespit edilmistir. Olgun olmayan birey

sayist erkeklerde 20, disilerde 18 adet, olgun birey sayist ise erkek ve disilerde 66 ve 18

adet olarak belirlenmistir.

Cizelge 36. R. radula disi ve erkekleri i¢in belirlenen ilk eseysel olgunluk boylari

Toplam N Olgunlasmamuis Olgun Erkek Ort Disi Ort
Boy (N) (N) (%) Uclii (%) Uclii
(cm) | Erkek | Disi | Erkek | Disi | Erkek | Disi * | Akier | Akia

<36 15 6 15 6 - - - - - -
37 - 2 - 2 - - - - - -
38 2 - 2 - - - - 20 - -
39 5 - 2 - 3 - 60 20 - -
40 1 1 1 1 - - - 53,3 - -
41 3 1 - 1 3 - 100 66,7 - -
42 4 3 - 3 4 - 100 100 - -
43 1 - - - 1 - 100 100 - -
44 7 2 - 2 7 - 100 100 - 33,3
45 4 1 - - 4 1 100 100 100 33,3
46 5 - - - 5 - 100 100 - 33,3
47 12 - - - 12 - 100 100 - -
48 5 1 - 1 5 - 100 100 - 16,7
49 11 2 - 1 11 1 100 100 50 50
50 4 2 - - 4 2 100 100 100 72,2
51 4 3 - 1 4 2 100 100 | 66,7 | 88,9
52 2 2 - - 2 2 100 100 100 88,9
53 - 2 - - - 2 - 66,7 100 29,6
54 1 - - - 1 - 100 66,7 - 66,7
55 - 4 - - - 4 - 33,3 100 66,7
56 - 2 - - - 2 - - 100 100
57 - 1 - - - 1 - - 100 100
58 - 1 - - - 1 - - 100 100

Erkek bireyler i¢in ilk eseysel olgunluk boyu 40-41cm, disiler i¢in ilk eseysel

olgunluk boyu 46-47cm olarak belirlenmistir (Sekil 32). Erkek bireyler disilere oranla daha

kiigiik boyda eseysel olgunluga ulasmaktadir.
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Sekil 32. R. radula erkek ve disilerinde ilk eseysel olgunluk boylari.

4.1.5.6. Gonadosomatik indeks ve Kondisyon Faktorii
Toplam 109 adet R. radula’nin hesaplanan gonadosomatik indeks ve kondisyon

faktorii degerleri ile bu vatozlarin tireme zamani ve beslenme aktivitelerindeki degisimler

belirlenmistir.
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Sekil 33. R. radula’nin aylara gore gonadosomatik indeks degerleri.
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Sekil 34. R. radula’nin aylara gore kondisyon faktorii degerleri.
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______

2005 yilinda, R. radula bireylerinin, aylara gore GSI degerleri 0,99 ile 3,26 arasinda

degisim gostermistir Ayni yilda, maksimum GSI temmuz ayinda; minimum olarak ise

mayis ayinda tespit edilmistir (Sekil 33). Bireylerin KF degerleri ise 0,60 ile 0,94

arasindadir. Maksimum KF mart ayinda, minimum KF mayis ayinda saptanmistir (Sekil

34). 2006 yilinda ise, aylara gore GSI degerleri 0,21 ile 1,90 arasinda degismistir.

Maksimum GSI mart ayinda, minimum GSI ekim ayinda saptanmistir (Sekil 33). KF

degerleri ise 0,65 ile 0,89 arasindadir. Minimum KF aralik ayinda, maksimum KF ocak

ayinda gozlenmistir (Sekil 34). Her iki yil boyunca, R. radula disilerinin gonad gelisim

sathalariin aylik dagilimi Cizelge 37°de verilmistir. Her iki y1l stiresince, GSI degerleri ve

yumurtaliktaki olgun bireylerin sayis1 birlikte incelendiginde tiiriin tireme doneminin

ilkbahar ve yaz boyunca gergeklestigi tespit edilmistir.
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Cizelge 37. R. radula disilerinin gonad gelisim sathalarinin aylik dagilimi

Gonad Gelisim Safhalar
Aylar 1 11 111 Toplam
N % N % N % N %

Mar.05 - - 1 50,0 1 50,0 2 100,0
May.05 - - - - 2 100,0 2 100,0
Haz.05 | 33,3 - - 2 66,7 3 100,0
Tem.05 - - - - 2 100,0 2 100,0
Agu.05 11 40,7 - - 16 59,3 27 100,0
Ara.05 - - - - 2 100,0 2 100,0
Oca.06 - - - - 1 100,0 1 100,0
Mar.06 - - 1 33,3 2 66,7 3 100,0
May.06 50,0 - - 1 50,0 2 100,0
Agu.06 25 43,1 5 8,6 28 48,3 58 100,0
Eyl.06 1 50,0 - - 1 50,0 2 100,0
Eki.06 2 100,0 - - - - 2 100,0
Ara.06 1 33,3 1 33,3 1 33,3 3 100,0

4.1.5.7. Oliim Oranlar

R. radula’nin erkek, disi ve bunlarin toplamlar1 i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal
nedenlerle olan (M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) oliimlerin tissii katsayilar1 Cizelge
38’de verilmistir.

Cizelge 38. R. radula i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal (M) ve balik¢ilik (F) nedeniyle
olan 6liim oranlar1

Esey Z (') M (il F (il
Erkek 0,250 0,140 0,110
Disi 0,229 0,137 0,092
Toplam 0,229 0,140 0,089

Erkeklerde hem dogal nedenlerle olan ve hem de balik¢ilik nedeniyle olan 6liim
oranlar1 disi bireyler i¢in hesaplanan degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Toplamda ise,
dogal nedenlerle olan 6lim orani, balik¢ilik nedeniyle olan 6liim oranindan daha biiyiik
tespit edilmistir.

R. radula’nin stoktan yararlanma; diger bir ifadeyle somiiriilme orani (E) degerleri

Cizelge 39°da verilmistir.
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Cizelge 39. R. radula’ya ait stoktan yararlanma diizeyi degerleri

Esey Yararlanma Diizeyi E (yll'l)
Erkek 0,440
Disi 0,402
Toplam 0,389

Yararlanma diizeyi degerleri erkek, disi ve bunlarin toplami i¢in 0,5’ten kiiciik
olarak hesaplanmistir. Bu durum, Saros Korfezi’nde dagilim gosteren R. radula stoku
tizerinde asir1 avcilik baskisinin olmadig:r ve stoktan yeterli diizeyde yararlanilmadigini

gostermistir.

4.1.5.8. Beslenme Aliskanhklar

Toplam 121 adet R.radula’nin mide igerigi incelemeleri sonucunda 107 (%88)’sinin
dolu; 14 (%]12)’tintin ise bos oldugu saptanmistir. Toplam 5 smnifa ait 317 prey
tanimlanmistir. t-testi analizi sonuglarina gore, erkek ve disi bireyler arasinda goreceli
onem indeksleri (IRI) bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmamistir (P>0,05). R.
radula’nin beslenme indekslerinin yorumlar1 toplam bireyler tizerinden ifade edilmistir. Bu
tirtin tlikettikleri en ©nemli besin grubunun kabuklular (IRI=68,47) oldugu tespit
edilmistir, bu grubu sirasiyla, kemikli baliklar (IRI = 29,61), nematodlar (IRI=1,23),
kafadanbacaklilar (IRI=0,07), midyegiller (IRI=0,05) ve alg smiflarinin takip ettigi
saptanmistir. Kabuklulara ait tiiketilen en 6nemli besin %36,94 IRI degeri ile Liocarcinus
depurator ve %23,91 IRI degeri ile Athelecyclus roduntatus tiirleridir. Vatozlarin tiikettigi
onemli ikinci besinini olusturan kemikli baliklar grubuna ait en fazla tiiketilen tiir ise

%15,40 IRI degeri ile Mullus barbatus’tur (Cizelge 40).
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Cizelge 40. Raja radula’nin mide igerigi, bolluk yiizdesi (%N), agirlik yiizdesi (%W),
goriiniis siklik yiizdesi (%F), goreceli 6nem indeks ytizdesi (%IRI)

MIDE iCERIiGi %N | %W %F %IRI
NEMATODA

Nematod 4,10 0,02 8,40 1,23
BIVALVIA

Bivalvia 0,60 0,17 1,90 0,05
CEPHALOPODA

Cephalopod 0,30 0,33 0,90 0,02
Loligo sp. 0,90 0,58 0,90 0,05
Toplam 1,20 0,91 1,80 0,07
CRUSTACEA

Natantia

Crangonidae 0,30 0,10 0,90 0,01
Processa edulis 0,30 0,41 0,90 0,02
Processa macrodactyla 0,30 0,42 0,90 0,02
Processa sp. 0,90 0,56 0,90 0,05
Philoceras bispinosus 0,90 0,00 1,90 0,06
Parapenaus longirostris 0,30 0,29 0,90 0,02
Anomura

Paguroidae 1,30 0,23 1,90 0,10
Anapagurus sp. 0,30 0,13 0,90 0,02
Galethea strigosa 0,30 0,21 0,90 0,02
Pagurus sp. 0,30 0,35 0,90 0,02
Pagurus anechoretus 0,60 0,69 0,90 0,04
Macrura Reptantia

Nephros norvegicus 1,60 1,23 1,90 0,19
Thallasinidae 0,30 0,08 0,90 0,01
Scyllarus pygmaeus 0,30 0,87 0,90 0,04
Scyllarus arctus 0,30 0,68 0,90 0,03
Scyllarides latus 1,30 3,45 2,80 0,47
Brachyura

Gonoplax rhomboides 4,70 1,89 11,20 2,63
Liocarcinus depurator 18,00 | 14,84 31,80 36,94
Ethusa mascarone 1,60 0,10 4,70 0,28
Athelecyclus roduntatus 20,80 | 17,20 17,80 2391
Liocarcinus navigator subsp rondeleti 0,30 0,04 0,90 0,01
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Cizelge 40’1n devami

MIDE iCERIiGi %N | %W %F %IRI
Macropodia sp. 0,60 0,42 0,90 0,04
Megalopa larvast 0,30 0,01 0,90 0,01
Ebalia cranchii 1,30 0,49 0,90 0,06
Liocarcinus sp. 0,30 0,28 0,90 0,02
Brachyura 3,20 0,76 9,30 1,30
Ebalia sp. 0,30 0,09 0,90 0,01
Parthenope massena 5,40 1,55 8,40 2,06
Euryname aspera 0,60 0,24 0,90 0,03
Monodeus couchii 0,60 0,13 1,90 0,05
Toplam 67,60 | 47,74 110,70 68,47
OSTEICHTHYES
Mullus barbatus barbatus 6,60 29.16 12,10 15,40
Spicara smaris 0,90 2,63 2,80 0,36
Trachinus draco 0,60 3,10 1,90 0,25
Trigla lucerna 0,30 2,90 0,90 0,11
Merluccius merluccius 0,60 3,13 0,90 0,12
Boops boops 0,30 1,35 0,90 0,06
Pagellus bogaraveo 0,30 0,74 0,90 0,04
Deltentosteus quadrimaculatus 0,30 0,35 0,90 0,02
Gadiculus argenteus argenteus 0,30 1,88 0,90 0,07
Balik 13,20 5,72 19,60 13,19
Toplam 23,40 | 50,96 41,80 29,61
Algae 0,30 0,00 0,90 0,01
DiIGER 2,20 | 0,23 6,50 0,57

Cizelge 41°de R.radula’nin boy gruplarina gére ana besin gruplarinin goriiniis siklik
yiizdeleri hesaplanmistir. Bu degerler incelendiginde, kemikli baliklar grubunun tiim boy
araliklarinda tiiketildigi tespit edilmistir. Kabuklularin 20-30cm boy grubu disinda tiim boy

araliklarinda ve en fazla olarak tiiketilen diger bir besin grubu oldugu saptanmistir.
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Cizelge 41. Boy smifi itibariyle R. radula’nin tiikettigi besin gruplarinin goériiniis siklig

yiizdeleri

Besin Gruplar: Toplam Boy Araliklar1 (cm)

20-30 30-40 40-50 50-60
Nematoda - 7 2.9 8,0
Bivalvia - - 1,4 1,2
Cephalopoda - 2,3 - 1,2
Crustacea - 62,8 68 59,3
Osteichthyes 100 14 24,6 29,6
Algae - 2,3 - -
Diger - 11,6 2,9 -
Balik sayis1 (N) 1 26 43 37

4.1.6. Beyaz Vatoz; Rostroraja alba

4.1.6.1. Boy Dagilim

Toplam 126 adet R. alba’nin 59 (%47)u erkek, 67 (%53)’si disi olarak tespit
edilmistir. Disilerin boy araliklar1 18,1cm’den 159cm’e; erkek bireylerin 14cm’den
135cm’e degisim gostermistir (Sekil 35).

R. alba’nin aylara gore sayilari, ortalama boylari, minimum ve maksimum
uzunluklart Cizelge 42’de gosterilmistir. Toplamda bireylerin minimum boyu 14cm,

maksimum boyu 159cm ve ortalama boyu 56,9+3,13cm olarak tespit edilmistir.

M Erkek
ODisi

Frekans

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Toplam Boy (cm)

Sekil 35. R. alba erkek ve disilerinin boy-frekans dagilimi.
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Cizelge 42. R. alba’nin aylara gore boy araliklar1 ve ortalama boylar1

Aylar N Loxt Lin Lnak Std.Sapma Std.Hata
Subat 2005 1 92,0 - - - -
Mart 2005 3 38,2 34,0 42,0 4,01 2,32
Agustos 2005 10 39,4 14,0 88,5 26,30 8,32
Ekim 2005 6 78,6 46,0 123,5 33,97 13,87
Kasim 2005 1 111,0 - - - -
Aralik 2005 7 437 27,5 90,5 22,76 8,60
2005 28 53,2 14,0 123,5 31,66 5,98
Ocak 2006 3 33,6 27,2 37,0 5,52 3,19
Subat 2006 6 80,0 32,4 121,0 35,14 14,35
Mart 2006 5 493 42.5 60,1 7,27 3,25
Nisan 2006 1 116,0 - - - -
Mayis 2006 2 106,6 97,1 116,0 13,36 9,45
Temmuz 2006 1 159,0 - - - -
Agustos 2006 15 41,4 26,7 78,8 14,14 3,65
Eyliil 2006 3 35,4 27,2 459 9,57 5,53
Ekim 2006 3 98,0 24,6 139.,5 63,77 36,82
Kasim 2006 9 60,4 26,7 131,5 41,81 13,94
Aralik 2006 14 479 16,8 98,4 25,46 6,81
2006 62 57,3 16,8 159 35,17 4,47
Ocak 2007 2 86,9 27,2 146,5 84,36 59,65
Subat 2007 3 60,3 24,8 116,0 48,86 28,21
Mart 2007 3 116,1 84,3 145,0 30,45 17,58
Nisan 2007 1 474 - - - -
May1s 2007 1 115,0 - - - -
Haziran 2007 5 58,4 26,6 126,0 43,77 19,57
Temmuz 2007 4 35,8 30,7 39,9 4,17 2,08
Agustos 2007 5 44.8 38,0 65,8 11,79 5,27
Eylil 2007 2 28,2 25,5 30,8 3,75 2,65
Ekim 2007 3 43,9 28,0 74,0 26,11 15,07
Kasim 2007 2 35,9 33,0 38,7 4,03 2,85
Aralik 2007 5 70,1 38,0 135,0 38,96 17,42
2007 36 59,3 24,8 146,5 38,37 6,39
Toplam 126 56,9 14,0 159,0 35,17 3,13

4.1.6.2. Boy-Agirhk ve Disk Genisligi-Agirhk iliskileri

R. alba’nin boy ve agirlik degerleri incelendiginde, boy 6l¢iim degerleri minimum
l4cm ve maksimum 159cm arasinda degisirken; agirlik degerlerinin ise, 7,93g’dan
33000g’a kadar degisim gosterdigi saptanmustir. R. alba’nin erkek, disi ve bunlarin

toplamlar i¢in hesaplanan boy-agirlik iliski parametreleri Cizelge 43°de gosterilmistir.
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t-testi sonucunda R. alba’nin boy-agirhik iligkisinin eseylere gore farklilik

gostermedigi tespit edilmistir (P>0,05).

Cizelge 43. R. alba’nin erkek, disi ve bunlarin toplaminda boy-agirlik iliskisi

parametreleri
Toplam Boy (cm) | Toplam Agirlik (g) iliski Parametreleri
b’nin Giiveni
Esey n Min. Mak. Min. Mak. a b | Arahg % 95 r’

Erkek 59 14,0 135,0 7,93 14500 | 0,00167 | 3,30 3,24-3,36 0,995
Disi 67 18,1 159,0 16,0 33000 | 0,00216 | 3,25 3,10-3,39 0,968
Toplam | 126 | 14,0 159,0 7,93 33000 |0,00194 | 3,27 3,19-3,35 0,980

Boy-agirlik iliski denkleminde hesaplanan b-degerleri erkek, disi ve bunlarin
toplaminda 3’ten biliyiik oldugundan R. alba bireyleri pozitif allometrik biiylime 6zelligi
gostermislerdir. Erkeklerin disilere oranla daha fazla pozitif allometrik biiylimeye sahip
oldugu saptanmustir.

R. alba’nin erkek, disi ve bunlarin toplamlari icin tespit edilen disk genisligi-agirlik

iligki parametreleri Cizelge 44’de verilmistir.

Cizelge 44. R. alba’nin erkek, disi ve bunlarin toplaminda disk genisligi-agirlik iliskisi

parametreleri
Disk Genisligi (cm) | Toplam Agirhik (g) Qliski Parametreleri
b’nin Giiven
Esey n Min. Mak. Min. Mak. a b |Aralig1 % 95| r’
Erkek | 60 9,5 93 7,93 14500 |0,00519(3,27| 3,21-3,32 0,996
Disi 67 12,4 122,5 16,0 33000 |0,007293,18| 2,99-3,36 |0,949
Toplam | 127 9,5 122,5 7,93 33000 ]0,00628|3,22| 3,12-3,32 0,969

Cizelge 44’de goruldugu gibi, R. alba’nin disk genislikleri minimum 9,5cm,
maksimum 122,5cm’dir. Agirliklar ise 7,93g’dan 33000g’a kadar degisim gostermistir.
Yapilan t-testi sonucunda, disk genisligi ve agirlik arasindaki iliskinin eseylere gore
degistigi tespit edilmistir (P<0,05). Hesaplanan b-degerleri incelendiginde, R. alba
bireylerinin pozitif allometrik biiytime gosterdigi saptanmistir. R. alba’nin erkek, disi ve
bunlarin toplamlarina ait boy-agirlik ve disk genisligi-agirlik iliskileri Sekil 36 ve 37°de

gosterilmistir.
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Sekil 36. R. alba’nin erkek (A), disi (B) ve bunlarin toplamina ait (C) boy-agirlik
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4.1.6.3. Yas Dagilim
Ornekleme siiresince toplanan 126 adet R. alba’nin 109 adedinde yas tayinleri
yapilmistir. Cizelge 45°de, erkek, disi ve toplam bireylerde her bir yas grubuna ait birey

sayilar1 ve boy araliklar1 gosterilmistir.

Cizelge 45. R. alba’nin erkek, disi ve bunlarin toplamina ait her bir yas grubundaki

ortalama boylar1
Erkek Disi Toplam
Y Boy Boy Boy
as < Ortalama . Ortalama . Ortalama
N Arah@ Boy (cm) N Arahg Boy (cm) N arahig: Boy (cm)
(cm) (cm) (cm)
0 |1 14,0 14,0 (x0,000) | - - - 1 14,0 14,0 (£0,000)
1 1 16,8 16,8 (+0,000) | 3 18,1-24,6 | 20,9 (£1,940) | 4 | 16,8-24,6 | 19,9 (+1,710)
2 16| 25,5-352 | 29,9 (+0,744) | 20 | 24,8-34,2 | 28,8 (£0,591) |36| 24,8-35,2 | 29,3 (+0,469)
3 |11] 37,0-44,0 | 40,7 (£0,726) | 9 | 35,4-42,5 | 38,9 (+0,722) |20 | 35,4-44,0 | 39,9 (+0,539)
4 |10| 47,0-54,0 | 50,3 (+0,780) | 8 | 45,9-56,5 | 49,8 (£1,390) |18 | 45,9-56,5 | 50,1 (+0,732)
5 |1 60,1 60,1 (£0,000) | 3 | 56,0-63,0 | 59,1 (£2,060) | 4 | 56,0-63,0 | 59,4 (+1,480)
6 | 3] 658-74,0 | 69,9 (£2,370) | 1 70,5 70,5 (£0,000) | 4 | 65,8-74,0 | 70,1 (+1,680)
7 13| 78,8-86,5 | 83,8(£2,520) | 5 | 77,0-88,5 | 84,0 (+x1,920) | 8 | 77,0-88,5 | 83,9 (+£1,410)
8 |1 90,5 90,5 (+0,000) | 1 92,0 92,0 (+0,000) | 2 | 90,5-92,0 | 91,3 (+0,750)
9 |1 98,4 98,4 (+0,000) | 2 | 97,1-100,0 | 98,6 (+1,450) | 3 | 97,1-100,0 | 98,5 (+0,839)
10 | 6 |115,0-121,0117,5(£0,920)| 3 | 111,0-116,0 | 112,7 (=1,670)| 9 | 111,0-121,0 | 115,9 (¢1,110)

Cizelge 45°de goriildugi tizere, R. alba, 0 ile 10’uncu yas siniflar1 arasinda dagilim
gostermislerdir. Bunlarin %49,5’unun erkek; %50,4’tintin disi bireylerden olustugu tespit
edilmistir. Aynm1 yas gruplarina ait ortalama minimum boy 14,0cm, maksimum boy ise
115,9+1,11cm olarak tespit edilmistir. Erkek bireyler 0 ile 10’uncu yas gruplarinda;
ortalama boylar1 ise 14,0cm ile 117,5+0,92cm arasinda dagilim gosterirken; disi bireylerin
20,9+1,94cm ile 112,7£1,67cm arasinda degistigi saptanmistir. Erkek, disi ve her iki esey

ele alindiginda, en baskin yas grubunun 2’inci yas grubu oldugu belirlenmistir.

4.1.6.4. Biiyiime Parametreleri
Yas tayini yapilan 109 adet R.alba’nin ortalama boylar1 kullanilarak erkek, disi ve
bunlarin toplami i¢in hesaplanan von Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri Cizelge

46’da gosterilmistir.
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Cizelge 46. R. alba’da eseyler ve bunlarin toplami i¢in hesaplanan von Bertalanffy boyca
biliylime sabitleri

Esey Biiyiime Paliametreleri
L. (cm) Kyil) to (y1l)
Erkek 339 0,04 -0,28
Disi 306 0,04 -0,31
Toplam 311 0,04 -0,25

Ornekleme siiresince, R. alba’da olgiilen ve von Bertalanffy boyca biiyiime

parametrelerinin kullanilmasi sonucu hesaplanan ortalama boy degerleri Cizelge 47°de

verilmisgtir.

Cizelge 47. R. alba’nin erkek, disi ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplarina gore dl¢iilen
ortalama boy degerleri ve von Bertalanffy boyca biiylime parametreleri
kullanilarak hesaplanan boy degerleri

Yas Olciilen Boy (cm) Hesaplanan Boy (cm)
Grubu Erkek Disi Toplam Erkek Disi Toplam
0 14 - 14 3,78 - 3,10
1 16,8 20,87 19,85 16,96 15,67 15,19
2 28,96 28,76 29,26 29,62 27,08 26,81
3 40,72 38,99 39,94 41,78 38,05 37,97
4 50,34 49,81 50,11 53,47 48,59 48,70
5 60,1 59,1 59,35 64,70 58,72 59,00
6 69,93 70,5 70,08 75,49 68,45 68,90
7 83,83 84 83,94 85,85 77,80 78,41
8 90,5 92 91,25 95,81 86,78 87,55
9 98,4 98,55 98,5 105,38 95,41 96,33
10 117,5 112,67 115,89 114,57 103,70 104,77

Yapilan t-testi sonucunda, eseyler ve bunlarin toplamlarina ait her bir yas grubu i¢in

Olgiilen ve hesaplanan boy degerleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farkin

olmadig1 saptanmistir (P > 0,05). R. alba’nin boy artiglart 0 ile 1’inci yas grubu arasinda

12,09cm; 1 ile 2’inci yas grubunda 11,62cm; 2 ile 3’lincii yas grubunda 11,16cm; 3 ile

4’tincti yas grubunda 10,73cm; 4 ile 5’inci yas grubunda 10,30cm; 5 ile 6’inct yas

grubunda 9,90cm; 6 ile 7’inci yas grubunda 9,51cm; 7 ile 8’inci yas grubunda 9,14cm; 8

ile 9’uncu yas grubunda 8,78cm ve 9 ile 10’uncu yas gruplarinda ise 8,44cm’lik artisin

oldugu tespit edilmistir. von Bertalanffy boyca biiylime denkleminin olusturulmasiyla;

erkek, disi ve toplam bireylerin yas-boy iliskisine ait egrileri Sekil 38’de gosterilmistir.
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Sekil 38. R. alba’nin von Bertalanffy boyca biiytime egrileri (A)Erkek, (B) Disi,

(C) Toplam bireyler.
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4.1.6.5. ik Eseysel Olgunluk Boyu

R. alba’nin ilk eseysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki bireylerin

%100’1 ve %50’sinin eseysel olgunluga ulastig1 boy esas alinmistir. Erkek ve disi bireyler

icin hesaplanan ilk eseysel olgunluk boylar1 Cizelge 48’de gosterilmistir. Toplam 92

bireyin (58 erkek ve 34 disi) eseysel olgunluk sathalari tespit edilmistir. R. alba’nin olgun

olmayan birey sayisi erkeklerde 43, disilerde 28 adet; olgun birey sayisi ise erkek ve

disilerde, 15 ve 6 adet olarak tespit edilmistir.

Cizelge 48. R. alba disi ve erkekleri i¢in belirlenen ilk eseysel olgunluk boylari

Boyv N Olgunlasmamuis Olgun Erkek Disi
Arahigi (N) (N) (%) (%)
(cm) | Erkek | Disi Erkek Disi | Erkek | Disi ° ?

<74 43 21 43 21
75-79 1 1 100
80-84 2 2
85-89 2 2 1 2 100 50
90-94 1 1 1 1 100
95-99 1 1 1 1 100
100-104
105-109
110-114 1 2 1 1 100 50
115-119 5 1 1 5 100
120-124 2 2 100
125-129 1 1 100
130-134 100
135-139 1 1 100 100
140-144
145-149 2 100

Erkeklerin ilk eseysel olgunluk boyu 75cm ve disilerin ise 80cm olarak tespit

edilmistir (Sekil 39). Erkek bireyler disilere oranla daha kiigiik boyda eseysel olgunluga

ulasmaktadir.
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Sekil 39. R. alba erkek ve disilerinde ilk eseysel olgunluk boylari.

4.1.6.6. Gonadosomatik Indeks ve Kondisyon Faktorii

Toplam 67 adet R. alba bireyinin hesaplanan gonadosomatik indeks ve kondisyon
faktorti degerleri ile tireme zamani ve beslenme aktivitelerindeki degisimler saptanmaistir.

2005 yilinda, R. alba’nin, aylara gére GSI degerleri 0,23 ile 0,83 arasinda degisim
gostermistir Ayni yilda, maksimum GSI kasim ayinda, minimum GSI mart ayinda tespit
edilmistir (Sekil 40). Bireylerin KF degerleri ise 0,56 ile 0,64 arasindadir. Maksimum KF
kasim aymda, minimum KF mart ayinda saptanmistir (Sekil 41). 2006 yilinda ise, aylara
gore GSI degerleri 0,08 ile 0,81 arasinda degismistir. Maksimum GSI nisan ayinda,
minimum GSI eylil ayinda saptanmistir (Sekil 40). KF degerleri ise 0,47 ile 3,49
arasindadir. Minimum KF ocak ayinda, maksimum KF eylil ayinda gozlenmistir (Sekil
41). Her iki yil boyunca, R. alba disilerinin gonad gelisim safhalarimin aylik dagilimi
Cizelge 49°da verilmistir. Her iki yil siiresince, GSI degerleri ve yumurtaliktaki olgun
bireylerin sayis1 birlikte incelendiginde tiiriin iireme doneminin ilkbahar, yaz sonu,

sonbahar ve kis aylarina kadar gerceklestigi tespit edilmistir.

105



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Cahide Ciddem YIGIN

1.20
1,00
0,80 ~
7
S 0,60 A -
= -
= -
0,40 -
.o-""-'—--ﬂ-
0,20 4
I::I:I:”:I T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Wown W0 W WO MDD WD N MDD MDD WD g D
SEE8s5s58088 888885555583
wEAsnla4aF ML oSz D ST Hw <
Avlar
Sekil 40. R. alba’nin aylara gore gonadosomatik indeks degerleri.
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Sekil 41. R. alba’nin aylara gore kondisyon faktorii degerleri.
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Cizelge 49. R. alba disilerinin gonad gelisim sathalarinin aylik dagilimi

Gonad Gelisim Safhalar
Aylar 11 111 Toplam
N % N % N % N %

Sub.05 1 100,0 - - - - 1 100,0
Mar.05 2 100,0 - - - - 2 100,0
Agu.05 | 333 2 66,7 - - 3 100,0
Eki.05 5 83,3 - - 1 16,7 6 100,0
Kas.05 - - 1 100,0 - - 1 100,0
Ara.05 3 75,0 1 25,0 - - 4 100,0
Oca.06 2 100,0 - - - - 2 100,0
Sub.06 4 66,7 - - 2 33,3 6 100,0
Mar.06 4 100,0 - - - - 4 100,0
Nis.06 - - - - 1 100,0 1 100,0
May.06 1 100,0 - - - - 1 100,0
Tem.06 - - - - 1 100,0 1 100,0
Agu.06 11 91,7 1 8,3 - - 12 100,0
Eyl.06 3 100,0 - - - - 3 100,0
Eki.06 - - 2 100,0 - - 2 100,0
Kas.06 5 83,3 - - 1 16,7 6 100,0
Ara.06 10 83,3 2 16,7 - - 12 100,0

4.1.6.7. Oliim Oranlari
R. alba’nin erkek, disi ve bunlarin toplamlart i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal
nedenlerle olan (M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) oliimlerin tissii katsayilar1 Cizelge

50°de verilmistir.

Cizelge 50. R. alba i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal (M) ve balik¢ilik (F) nedeniyle olan
Oliim oranlar1

Esey Z (yll'l) M (yll'l) F (yll'l)
Erkek 0,200 0,091 0,109
Disi 0,222 0,083 0,139
Toplam 0,200 0,086 0,114
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Erkeklerde dogal nedenlerle olan 6lim oranlari disiler i¢in hesaplanan degerlerden
daha yiiksek bulunmustur. Disi bireylerde ise balikcilik nedeniyle olan 6liim oranlar
erkekler icin hesaplanan degerlerden daha yiiksek saptanmistir. Toplamda ise, balik¢ilik
nedeniyle olan 6liim orani, dogal nedenlerle olan 6liim oranindan daha biiylik saptanmistir.

R.alba’nin stoktan yararlanma; diger bir ifadeyle somiiriilme orani1 (E) degerleri

Cizelge 51°de gosterilmistir.

Cizelge 51. R.alba’ya ait stoktan yararlanma diizeyi degerleri

Esey Yararlanma Diizeyi E (yll’l)
Erkek 0,545
Disi 0,626
Toplam 0,570

Yararlanma diizeyi degerleri erkek, disi ve toplami i¢in 0,5’ten biiyiik olarak
hesaplanmistir. Bu durum, R.alba iizerinde avcilik baskisinin gerekenden fazla oldugunu

gostermektedir.

4.1.6.8. Beslenme Aliskanhklar

Toplam 55 adet R.alba’nin mide igerigi incelemeleri sonucunda, 37 (%67)’sinin
dolu; 18 (%33)’inin bos oldugu saptanmistir. Toplam 5 sinifa ait 62 prey tanimlanmustir.
Yapilan t-testi analizi sonuglarina gore, erkek ve disi bireyler arasinda goéreceli dnem
indeksleri (IRI) bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmamistir (P>0,05). R. alba’nin
beslenme indekslerinin yorumlari toplam bireyler tizerinden ifade edilmistir.

R. alba i¢in en 6nemli besin grubunun kemikli baliklar (IRI=75,20) oldugu tespit
edilmistir. Bu grubu sirasiyla, kafadanbacaklilar (IRI=4,40), kabuklular (IRI=1,10),
nematodlar (IRI=0,61) ve algler (IRI=0,10) izlemistir. Cizelge 52’de gorildiigi iizere,
kemikli baliklar grubu R. al/ba’nin tiikettikleri besinlerin biiylik bir kismin1 kapsamaktadir.
Bu simnifa ait tiiketilen en onemli besin %3,66 IRI degeri ile Mullus barbatus’tur.
Besinlerinin ¢ogunlugunu teskil eden tanimlanamayan diger baliklardir (IRI=68,53).
Kafadanbacaklilar sinifina ait tiiketilen en onemli tiir ise Eledone moschata oldugu
belirlenmistir (IRI=4,07). Kabuklular sinifinda tiikettikleri ana besin tiirii ise % 0,47°1ik IRI

degeri ile Processa sp. oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 52. R. alba’nin mide igerigi, bolluk yiizdesi (%N), agirlik yiizdesi (% W), goriiniis

siklik yiizdesi (%F), goreceli 6nem indeks yiizdesi (%IRI)

MIDE iCERIGI %N %W %F %IRI
NEMATODA

Nematod 4,80 0,002 5,40 0,61

CEPHALOPODA

Eledone moschata 3,20 28,93 5,40 4,07

Loligo sp. 1,60 1,89 2,70 0,22

Sepia sp. 1,60 0,09 2,70 0,11

Toplam 6,40 30,91 10,80 4,40

CRUSTACEA

Isopoda

Isopod 1,60 0,001 2,70 0,10

Dekapoda

Dekapod 1,60 0,03 2,70 0,10

Natantia 0,00

Processa sp. 6,50 0,97 2,70 0,47

Metapenaeus sp. 1,60 2,70 0,10

Parapenaus longirostris 1,60 0,50 2,70 0,13

Processa macrophthalma 1,60 0,02 2,70 0,10

Natantia 1,60 0,02 2,70 0,10

Toplam 16,10 1,52 16,20 1,10

OSTEICHTHYES

Solea sp. 1,60 2,49 2,70 0,26

Merluccius merluccius 3,20 11,45 5,40 1,85

Trachinus draco 4,80 9,39 2,70 0,90

Mullus barbatus barbatus 8,10 6,36 10,80 3,66

Balik 35,50 24,68 48,60 68,53
Toplam 53,20 54,37 70,20 75,20
ALGAE 1,60 0,05 2,70 0,10

DiIGER 17,7 13,14 29,7 18,57

Cizelge 53’te R.alba’nin boy araliklarina gore tiikettikleri ana besin gruplari

gosterilmistir. Kemikli baliklar grubunun 140-160cm boy araligi hari¢ her boy sinifinda R.

alba tarafindan tiiketildigi tespit edilmis; bireylerin boyu arttik¢a tiiketilen besin gruplari

icersinde baliklarin oraninda artig oldugu goriilmustiir. Vatozlarin boyu arttikea tiikettikleri

kabuklu grubu yiizdesinin azaldigr saptanmistir. 40-60cm boy araligindaki R. alba

bireylerinin tiikettikleri kafadanbacaklilarin yiizdesi 5,9 iken, boy araligi 100-120cm’de

%16,7, 120-140cm boy aralifinda ise %50’ye artis gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 53. Boy smifi itibariyle R. al/ba’nin tiikettigi besin gruplarinin goriiniis siklig

yiizdeleri
Besin Gruplan Toplam Boy Araliklar1 (¢cm)
20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100 | 100-120 | 120-140 | 140-160

Nematoda 7,1 5,9 - - - - -
Cephalopoda - 5,9 - - 16,7 50 -
Crustacea 28,5 11,8 - - 16,7 - -
Osteichthyes 35,7 58,8 75 83,3 33,3 50 -
Algae - - 25 - - - -
Diger 28,5 17,6 - 16,7 33,3 - 100
Balik sayis1 (N) 9 13 2 5 4 3 1

4.1.7. Sivriburun Vatoz; Dipturus oxyrinchus

4.1.7.1. Boy Dagilim
Toplam 179 adet D.oxyrinchus’un 90 (%50)’1 erkek, 89 (%50)’u disi olarak tespit

edilmistir. Disilerin boy araliklar1 14,9cm’den 100cm’e, erkeklerin ise 15,2cm’den

86,5cm’e degisim gostermistir (Sekil 42).

D. oxyrinchus’un aylara gore sayilari, ortalama boylari, minimum ve maksimum

uzunluklar Cizelge 54°te gosterilmistir. Toplamda bireylerin minimum boyu 14,9cm,

maksimum boyu 100cm ve ortalama boyu 53,7+2,01cm olarak tespit edilmistir.

Frekans
[0 e]
|
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Sekil 42. D. oxyrinchus’un erkek ve disilerinin boy-frekans dagilimi.
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Cizelge 54. D. oxyrinchus’un aylara gore boy araliklar1 ve ortalama boylari
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AYLAR N Loy Lin Lok Std.Sapma Std.Hata

Mart 2005 3 37,5 28,5 43,0 7,86 4,54
Nisan 2005 4 43,2 17,7 69,0 27,59 13,80
May1s 2005 4 60,6 47,0 75,5 12,64 6,32
Haziran 2005 12 57,2 16,0 88,5 25,33 7,31
Temmuz 2005 42 69,6 18,9 98,0 18,25 2,82
Agustos 2005 9 53,5 19,2 84,7 24,22 8,07
Ekim 2005 11 40,4 17,5 90,0 29,50 8,90
Kasim 2005 1 50,2 - - - -
2005 86 59,5 16,0 98,0 23,84 2,57
Ocak 2006 10 57,9 18,0 92,0 33,99 10,75
Subat 2006 9 49,6 16,5 88,5 27,88 9,29
Mart 2006 6 63,4 26,0 93,0 22,74 9,28
Nisan 2006 7 44,6 16,0 91,0 26,38 9,97
Mayis 2006 9 25,3 15,8 48,0 10,38 3,46
Temmuz 2006 8 55,6 15,9 83,5 22,89 8,09
Eyliil 2006 1 97,2 - - - -
Ekim 2006 8 33,7 16,4 89,1 27,40 9,69
Aralik 2006 1 80,0 - - - -
2006 60 47,7 15,8 97,2 28,00 3,62
Ocak 2007 2 57,5 21,5 93,4 50,84 35,90
Subat 2007 3 25,7 15,2 37,6 11,27 6,51
Mart 2007 4 223 14,9 37,0 9,99 4,99
Nisan 2007 8 60,8 15,3 100,0 38,38 13,57
Mayis 2007 2 77,2 69,6 84,7 10,68 7,55
Haziran 2007 7 56,8 23,5 77,5 22,30 8,43
Agustos 2007 1 27,0 - - - -
Eyliil 2007 4 34,5 229 63,8 19,67 9,83
Kasim 2007 2 76,9 76,0 77,9 1,34 0,95
Aralik 2007 1 20,8 - - - -
2007 33 49,4 14,9 100,0 29,91 5,21
TOPLAM 179 53,7 14,9 100,0 26,90 2,01

4.1.7.2. Boy-Agirhk ve Disk Genisligi-Agirhk iliskileri

D.oxyrinchus’un boy-agirlik degerleri incelendiginde, boy 6l¢iim degerleri minimum

14,9cm ve maksimum 100cm arasinda degisirken; agirlik degerlerinin ise, 8g’dan 4074
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g’a kadar degisim gosterdigi saptanmistir. D. oxyrinchus erkek, disi ve bunlarin toplamlari
icin hesaplanan boy-agirlik iliski parametreleri Cizelge 55°te gosterilmistir. Yapilan t-testi
sonucunda, D. oxyrinchus’un boy-agirhik iliski sabitlerinin eseyler arasinda farklilik
gosterdigi saptanmistir (P<0,05).

Cizelge 55. D. oxyrinchus’un erkek, disi ve bunlarin toplaminda boy-agirlik iliskisi

parametreleri
Toplam Boy (cm) | Toplam Agirlik (g) Iliski Parametreleri
PP
Esey n | Min. | Mak. | Min. | Mak. a p | DninGiven |,

Aralig1 % 95

Erkek 90 15,2 86,5 8,00 2510 |0,00088 |3,34 3,29-3,39 0,996
Disi 89 14,9 100,0 8,00 4074 10,00077 |3,37 3,33-3,41 0,997
Toplam [179] 14,9 100,0 8,00 4074 10,00083 | 3,35 3,32-3,38 0,996

Cizelge 55°de goriildigi tizere, b-degerleri erkeklerde 3,34, disilerde 3,37 ve her iki
esey ele alindiginda 3,35 olarak hesaplanmistir. Bu degerler D. oxyrinchus’un pozitif
allometrik biliylimeye sahip oldugunu gostermistir. Disilerin erkeklere oranla daha fazla
pozitif allometrik biiytime 6zelligi gosterdigi saptanmistir.

D. oxyrinchus’un erkek, disi ve bunlarin toplamlari icin tespit edilen disk genisligi-

agirlik iligki parametreleri Cizelge 56’de verilmistir.

Cizelge 56. D. oxyrinchus’un erkek, disi ve bunlarin toplaminda disk genisligi- agirlik
iligkisi parametreleri

Disk Genisligi (cm) | Toplam Agirhik (g) iliski Parametreleri
. . b’nin Giiven 2
Esey n Min. Mak. Min. Mak. a b Arah@ % 95 r
Erkek 90 10,0 57,5 8,00 2510 |0,0047513,26| 3,23-3,29 |0,998
Disi 91 9,8 65,0 8,00 4074 |0,00382 13,32 | 3,27-3,36 |0,995
Toplam | 181 9,8 65,0 8,00 4074 10,00427 13,29 | 3,26-3,32 | 0,996

Cizelge 56’da goriildigii gibi, D. oxyrinchus’un disk genislikleri minimum 9,8cm,
maksimum 65cm’dir. Agirliklart ise 8g’dan 4074g’a kadar degisim gostermistir. t-testi

sonucunda, disk genisligi ve agirlik arasindaki iliskinin eseylere gore degistigi tespit
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edilmistir (P<0,05). Hesaplanan b-degerleri incelendiginde, bireylerin pozitif allometrik
buiytime 6zelligi gosterdigi belirlenmistir.
D.oxyrinchus’un erkek, disi ve bunlarin toplaminin boy-agirlik, disk genisligi-

agirlik ve boy-disk genisligi iliski parametre grafikleri Sekil 43 ve 44’de gosterilmistir.

3000 (A)

TW = 0,0009* TL>3402 s/t

2000 - n=190 r = 09955 P

1000 +

0 20 40 60 80 100

113



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Cahide Ciddem YIGIN

(B)

3500 TW = 0,0008* TL***%* .
n=89 1 =0.9967 .

Toplam Agirlik (g)

TW = 0,0008* TL>**2 e

3000 n=179 * =0,9961

0 20 40 60 80 100 120

Toplam Boy (cm)

Sekil 43. D. oxyrinchus’un erkek (A), disi (B) ve bunlarin toplamina (C) ait boy-agirlik
iligkisi
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3000 4

(A)

TW = 0,0048 * DW ¢!

2000 - )
n=90  =09976

TW =0,0038* DW >~ *

3000 - n=091 ¢ =0.9951

Toplam Agirhik (g)

TW = 0.0043* DW-2573
n=181 £ =0.9961

Disk Genisligi (cm)

Sekil 44. D. oxyrinchus’un erkek (A), disi (B) ve bunlarin toplamina (C) ait disk genisligi-
agirhik iligkisi
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4.1.7.3. Yas Dagilim

Ornekleme siiresince 179 adet D. oxyrinchus’un 65 adedinde yas tayinleri

yapilmistir. Cizelge 57°de, erkek, disi ve bunlarin toplaminda her bir yas grubuna ait birey

sayilar1 ve boy araliklar1 gosterilmistir.

Cizelge 57. D.oxyrinchus erkek, disi ve bunlarin toplamina ait her bir yas grubundaki
ortalama boylar1

Erkekler Disiler Toplam

Yas N Boy Ortalama N Boy Ortalama N Boy Ortalama

Araligi (cm) Boy (cm) Arahigi (cm) Boy (cm) Arahigi (cm) Boy (cm)
0 |1 16,6 16,6 (£0,000) | 2 | 16,4-16,6 16,5 (+0,099) | 3 16,4-16,6 | 16,5 (£0,094)
1|1 18,0 18,0 (+0,000) | - - - 1 18,0 18,0 (+0,000)
2 |3 27,4-33,0 30,3 (+1,618) | 3 | 28,5-343 | 32,1 (£1,815) | 6 | 27,4-34,3 | 31,2 (£2,598)
3 12 34,0-37,0 35,5 (%1,500) | 1 37,6 37,6 (£0,000) | 3 34,0-37,6 | 36,2 (£1,575)
4 11 44,5 44,5 (£0,000) | 2 | 41,0-43,0 | 42,0(£1,000) | 3 | 41,0-44,5 | 42,8 (+1,434)
5 | 8] 47,5-54,5 50,4 (£0,835) | 1 47,9 47,9 (£0,000) | 9 | 47,5-54,5 | 50,1 (£2,220)
6 [4]| 56,0-63,8 61,5 (£1,845) | 3| 59,0-60,2 | 59,7 (+0,353) | 7 | 56,0-63,8 | 60,7 (£2,601)
T 17 68,5-73,2 70,8 (£0,588) | 6 | 67,0-70,5 | 68,6 (+0,508) | 13| 67,0-73,2 | 69,8 (£1,697)
8 |8 76,5-82,0 79,3 (£0,614) | 9| 75,0-83,5 | 78,5(£0,910) |17 | 75,0-83,5 | 78,8 (£2,214)
9 |- - - 3| 84,7-88,5 | 86,7 (£1,105) | 3 84,7-88,5 | 86,7 (¥1,563)

Cizelge 57°de gorildugi gibi, D. oxyrinchus’lar 0 ile 9’uncu yas smiflar1 arasinda

yer almiglardir; bunlarin %53,8’1 erkek, %46,2’si disilerden olustugu saptanmistir. Toplam

bireylerde yas gruplarina ait ortalama boy araliklart minimum 16,5+0,09cm, maksimum

86,7+1,56cm olarak hesaplanmistir. Erkekler O ile 8’inci yas araliginda ve ortalama boylari

16,6+0,00cm ile 79,3+0,61cm arasinda degisim gosterirken, disiler 1 ile 9’uncu yas

gruplarinda, ortalama boylar1 16,5+0,09cm ile 86,7+1,11cm arasinda dagilim gosterdigi

tespit edilmistir. Her iki esey ele alindiginda, en baskin yas grubu %26,15’lik oranla 8’inci

yas grubunun oldugu tespit edilmistir.

4.1.7.4. Bityiime Parametreleri

Yas tayini yapilan 65 adet D. oxyrinchus’un ortalama boylar1 kullanilarak erkek ve

disiler ve bunlarin toplami i¢in hesaplanan biiytime sabitleri Cizelge 58’de verilmistir.
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Cizelge 58. D. oxyrinchus’ta eseyler ve bunlarin toplami i¢in hesaplanan von Bertalanffy
boyca biiyiime sabitleri

Biiyiime parametreleri

Esey L.. (cm) K (yil') to (y1l)
Erkek 251,81 0,04 20,92
Disi 233,88 0,04 -1,34
Toplam 256,46 0,04 -1,17

Ornekleme siiresince, D. oxyrinchus’lardan 6lgiilen ve von Bertalanffy boyca

biiylime parametrelerinin kullanilmasi sonucu hesaplanan ortalama boy degerleri Cizelge

59’de gosterilmistir.

Cizelge 59. D. oxyrinchus’un erkek, disi ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplarina gore

Olgiilen ortalama boy degerleri

parametreleri kullanilarak hesaplanan boy degerleri

ve von Bertalanfty

boyca biiylime

Olgiilen Boy (cm) Hesaplanan Boy (cm)
Yas Gruplari Erkek Disi Toplam Erkek Disi Toplam
0 16,60 16,50 16,53 9,10 12,21 11,73
1 18,00 - 18,00 18,62 - 21,32
2 30,27 32,10 31,18 27,76 29,25 30,54
3 35,50 37,60 36,20 36,54 37,27 39,40
4 44,50 42,00 42,83 44,98 44,98 47,91
5 50,35 47,90 50,08 53,09 52,39 56,09
6 61,50 59,67 60,71 60,89 59,50 63,95
7 70,80 68,63 69,80 68,37 66,34 71,49
8 79,25 78,48 78,84 75,57 72,91 78,75
9 - 86,73 86,73 - 79,22 85,71

Yapilan t-testi sonucunda, eseyler ve toplamlarina ait her bir yas grubu igin dlgiilen

ve hesaplanan boy degerleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farkin olmadigi

saptanmistir (P > 0,05). D. oxyrinchus’larin boy artiglar1 0 ile 1’inci yas grubu arasinda

9,59cm; 1 ile 2’inci yas grubu arasinda 9,22cm; 2 ile 3’lincii yas grubu arasinda 8,86cm; 3

ile 4’lincii yas grubu arasinda 8,51cm; 4 ile 5’inci yas grubunda 8,18cm; 5 ile 6’inc1 yas

grubu arasinda 7,86cm; 6 ile 7’inci yas grubu arasinda 7,54cm; 7 ile 8’inci yas grubu

arasinda 7,26cm ve 8 ile 9’uncu yas grubu arasinda 6,96cm’lik artisin oldugu tespit

edilmistir. von Bertalanffy boyca biiylime denkleminin olusturulmasiyla, erkek, disi ve

bunlarin toplamlarinin yas-boy iliskisine ait egrileri Sekil 45°te gosterilmistir.
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Sekil 45. D. oxyrinchus’un von Bertalanffy biliylime egrileri (A) Erkek, (B) Disi,
(C) Toplam bireyler.

Yas (i)
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4.1.7.5. ik Eseysel Olgunluk Boyu

D. oxyrinchus’un ilk eseysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki bireylerin

%50’sinin eseysel olgunluga ulastigi boy esas alimmistir. Erkek ve disi bireyler i¢in

hesaplanan ilk eseysel olgunluk boylar1 Cizelge 60’ta gosterilmistir. Toplam 179 adet

bireyin (90 erkek ve 89 disi) olgunluk sathalari saptanmistir. D. oxyrinchus’un olgun

olmayan birey sayisi erkeklerde 57, disilerde 66 adet; olgun birey sayisi ise erkek ve

disilerde sirasiyla, 33 ve 23 adet olarak tespit edilmistir.

Cizelge 60. D. oxyrinchus’un disi ve erkekleri i¢in belirlenen ilk eseysel olgunluk boylar1

Topla N Olgunlagsmamis Olgun Erkek Ort Disi Ort
m Boy (N) (N) (%) Uclii (%) Uclii
(cm) | Erkek | Disi | Erkek | Disi | Erkek | Disi ? Akici ? Akici

<60 53 42 53 42 -

61

62 1 1 11,1

63 3 1 2 1 1 33,3 11,1

64 27,8

65 2 1 1 50 50

66 2 1 1 2 100 50

67 1 1 66,7

68 1 1 1 1 100 | 66,7

69 2 3 3 2 100 100

70 3 1 1 3 100 100

71 1 1 100 100

72 | 1 100 100

73 1 1 100 100

74 1 1 100 100

75 1 2 2 1 100 100

76 1 5 5 1 100 100

77 3 1 1 3 100 100

78 3 2 2 3 100 100

79 3 1 1 3 100 100

80 3 2 2 3 100 100 16,7

81 1 2 1 1 1 100 100 50 16,7

82 1 1 1 1 100 | 66,7 50

83 1 1 66,7 100 50

84 2 2 1 2 1 100 | 33,3 50 83,3

85 1 1 66,7 100 50

86 1 1 100 | 33,3 66,7

87 1 1 33,3 100 66,7

88 2 2 100 100

89 1 1 100

90 < 15 15 100
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Erkek ve disi bireylerin %50 sinin eseysel olgunluga ulastigi boy gruplari sirasiyla
64-65 cm ve 82-83 cm olarak belirlenmistir (Sekil 46). Erkek bireyler disilere oranla daha
kiiciik boyda eseysel olgunluga ulagsmaktadir.

1 W
¢
* (]
[ |}
- .
é 0,75 - -
= .
E m
oo 0,5+
=} *
E .
z
= 0,25 - 4 u
- ¢ Erkek
*
R (] ® Disi
O *ﬁ i i |
0 20 40 60 80 100 120
Toplam Boy (cm)

Sekil 46. D. oxyrinchus erkek ve disilerinde ilk eseysel olgunluk boylari.

4.1.7.6. Gonadosomatik indeks ve Kondisyon Faktorii

Toplam 100 adet D. oxyrinchus’tan hesaplanan gonadosomatik indeks ve kondisyon
faktorii degerleri ile iireme zamani ve beslenme aktivitelerindeki degisimler tespit
edilmistir.

2005 yilinda, D. oxyrinchus’un aylara gore GSI degerleri 0,29 ile 1,41 arasinda
degisim gostermistir Ayn1 yi1lda, maksimum GSI ekim ayinda, minimum GSI nisan ayinda
tespit edilmistir (Sekil 47). Bireylerin KF degerleri ise 0,26 ile 0,40 arasindadir.
Maksimum KF ekim ayinda, minimum KF mart ayinda saptanmistir (Sekil 48). 2006
yilinda ise, aylara gore GSI degerleri 0,26 ile 1,07 arasinda degismistir. Maksimum GSI
ocak aymda, minimum GSI temmuz ayinda saptanmistir (Sekil 47). KF degerleri ise 0,30
ile 0,43 arasindadir. Minimum KF mayis ayinda, maksimum KF aralik ayinda gozlenmistir
(Sekil 48). D. oxyrinchus disilerinin gonad gelisim safhalarinin aylik dagilimi Cizelge

61°de verilmistir.
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Her iki y1l siiresince, GSI degerleri ve yumurtaliktaki olgun bireylerin sayisi birlikte

incelendiginde bu tiiriin iireme doneminin yaz sonu, sonbahar ve kis aylarinda oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 47. D. oxyrinchus’un aylara gore gonadosomatik indeks degerleri.
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Sekil 48. D. oxyrinchus’un aylara gore kondiisyon faktorii degerleri.
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Cizelge 61. D. oxyrinchus’un disilerinin gonad gelisim sathalarinin aylik dagilimi

Gonad Gelisim Safhalar
Aylar 11 111 Toplam
N % N % N % N %
Mar.05 1 100,0 - - - - 1 100,0
Nis.05 1 100,0 - - - - 1 100,0
May.05 3 75,0 - - 1 25,0 4 100,0
Haz.05 4 50,0 2 25,0 2 25,0 8 100,0
Tem.05 18 52,9 6 17,6 10 29,4 34 100,0
Agu.05 4 57,1 1 14,3 2 28,6 7 100,0
Eki.05 1 25,0 1 25,0 2 50,0 4 100,0
Ara.05 1 100,0 - - - - 1 100,0
Oca.06 1 16,7 2 33,3 3 50,0 6 100,0
Sub.06 5 71,4 1 14,3 1 14,3 7 100,0
Mar.06 3 50,0 3 50,0 - - 6 100,0
Nis.06 4 80,0 1 20,0 - - 5 100,0
May.06 6 100,0 - - - - 6 100,0
Tem.06 3 60,0 2 40,0 - - 5 100,0
Eyl.06 - - 1 100,0 - - 1 100,0
Eki.06 1 33,3 2 66,7 - - 3 100,0
Ara.06 - - 1 100,0 - - 1 100,0

4.1.7.7. Oliim Oranlari

D.oxyrinchus’un erkek, disi ve bunlarin toplamlari i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal

nedenlerle olan (M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) oliimlerin tissii katsayilar1 Cizelge

62°de gosterilmistir.

Cizelge 62. D.oxyrinchus i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal (M) ve balik¢ilik (F) nedeniyle

olan 6liim oranlar1

Esey Z (yil™) M (yil'h) F (yil'")
Erkek 0,250 0,136 0,114
Disi 0,204 0,119 0,085
Toplam 0,200 0,126 0,074

Erkek bireylerde hem dogal nedenlerle olan ve hem de balik¢ilik nedeniyle olan

6liim oranlar disiler i¢in hesaplanan degerlerden daha ytiksek bulunmustur.
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Toplamda ise, dogal nedenlerle olan 6liim orani, balik¢ilik nedeniyle olan 6lim
oranindan daha biiylik saptanmistir. D. oxyrinchus’un stoktan yararlanma; diger bir

ifadeyle somiiriilme orani (E) degerleri Cizelge 63’te verilmistir.

Cizelge 63. D. oxyrinchus’a ait stoktan yararlanma diizeyi degerleri

Esey Yararlanma Diizeyi E (yll'l)
Erkek 0,456
Disi 0,417
Toplam 0,370

Yararlanma diizeyi degerleri erkek, disi ve bunlarin toplami i¢in 0,5’ten kiiciik
olarak hesaplanmistir. Bu degerlerle, D. oxyrinchus stoku tizerinde balik¢ilik faaliyetlerinin

yetersiz oldugu tespit edilmistir.

4.1.7.8. Beslenme Alhiskanhklar:

Toplam 124 adet D. oxyrinchus’un mide igerigi incelemeleri sonucunda, 97
(%78)’sinin dolu, 27 (%22)’sinin ise bos oldugu saptanmistir. Toplam 5 sinifa ait 169 prey
tanimlanmistir (Cizelge 64). Yapilan t-testi analizi sonuglarina gore, erkek ve disi bireyler
arasinda goreceli onem indeksleri (IRI) bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmamistir
(P>0,05). D. oxyrinchus’un beslenme o0zellikleriyle ilgili yorumlar1 toplam bireyler
tizerinden ifade edilmistir.

D. oxyrinchus i¢in en O6nemli besin grubunun kabuklular (IRI=97,52) oldugu
saptanmistir. Bu grubu sirasiyla, kemikli baliklar (IRI=1,12), kafadanbacaklilar (IRI=
0,80), nematodlar (IRI=0,36) ve deniz yildizlar1 gruplarinin takip ettigi tespit edilmistir.
Kabuklular grubu icinde tiiketilen en onemli besinin %93,47’lik oranla Parapenaus

longirostris oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 64. D. oxyrinchus’un mide igerigi, bolluk yiizdesi (%N), agirlik yiizdesi (%W),

goriiniis siklik yiizdesi (%F), goreceli 6nem indeks yiizdesi (%IRI)

MIDE iCERIGI %N %W %F %IRI
NEMATODA

Nematod 5,90 0,01 3,10 0,36
CEPHALOPODA

Cephalopoda 5,30 0,43 5,20 0,59
Loligo sp. 1,80 1,62 3,10 0,21
Toplam 7,10 2,05 8,30 0,80
CRUSTACEA

Dekapoda

Dekapod 3,60 0,06 6,20 0,44
Natantia

Parapenaus longirostris 42,60 63,37 44,30 93,47
Plesionika sp. 2,40 0,86 3,10 0,20
Caridea 7,10 0,75 12,40 1,93
Crangonidae 1,20 1,24 2,10 0,10
Processa sp. 0,60 0,02 1,00 0,01
Alpheus glaber 1,20 0,67 1,00 0,04
Gennades sp. 0,60 0,03 1,00 0,01
Natantia 2,40 0,69 3,10 0,19
Plesionika heterocarpus 4,10 2,41 3,10 0,40
Trachypenaeus curvirostris 0,60 0,61 1,00 0,02
Aegean cataphractus 1,20 0,01 1,00 0,02
Plesionika gigliolii 1,20 0,58 1,00 0,04
Pasiphae sp. 0,60 0,02 1,00 0,01
Anomura

Paguroid juvenil 0,60 0,00 1,00 0,01
Galetea sp. 1,80 0,01 1,00 0,04
Munida sp. 0,60 0,17 1,00 0,02
Macrura Reptantia

Upogebia pusilla 2,40 0,75 2,10 0,13
Nephros norvegicus 1,20 3,88 2,10 0,21
Brachyura

Liocarcinus sp. 0,60 0,16 1,00 0,02
Gonoplax rhomboides 1,80 0,50 2,10 0,09
Brachyura 1,20 1,36 3,10 0,12
Toplam 79,60 78,15 94,70 97,52
OSTEICHTHYES

Balik 3,60 4,12 5,20 0,79
Trachurus sp. 0,60 12,28 1,00 0,26
Sardina pilchardus 0,60 2,68 1,00 0,07
Toplam 4,80 19,08 7,20 1,12
ASTEROIDEA

Asteroidea 0,60 0,49 1,00 0,02
DiGER 2,40 0,24 4,10 0,21
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Cizelge 65°de D. oxyrinchus’larin boy araliklarina gore tiikettikleri ana besin

gruplar1 gosterilmistir. Kabuklular grubunun her boy aralifinda D. oxyrinchus’lar

tarafindan tiiketildigi tespit edilerek; en fazla olarak tiikettikleri boy gruplar1 50-60cm ve

60-70cm oldugu belirlenmistir. Besin olarak tiikettikleri kafadanbacakli tiirleri 30-40cm

boy araliginda en baskin besinlerini olusturmustur. 70-80cm boy araligindaki vatozlar

tarafindan tiiketilen kemikli baliklarin gortinme siklig1 %5 iken; 80-90cm boy araliginda

%7,7 ve 90-100cm boy araliginda %33,3’e artis gostermistir.

Cizelge 65. Boy sinifi itibariyle D. oxyrinchus’un tikettigi besin gruplarinin goriinis
siklig1 ylizdeleri

Toplam Boy Araliklar: (cm)

Besin Gruplar
10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100

Nematoda - - - - - - - 11,5 8,3
Cephalopoda - 11,1 45,5 8,3 - - - - -
Crustacea 429 | 77,8 54,6 | 91,7 100 100 90 80,7 58,3
Osteichthyes - - - - - - 7,7 33,3
Asteroidea - - - - - - - -
Diger 57,1 11,1 - - - - - - -
Balik sayis1 (N) 8 6 9 10 6 12 19 18 9
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4.2. TARTISMA

4.2.1. Tiir Dagilim

Subat 2005-Aralik 2007 tarihleri arasinda, Kuzey Ege Denizi, Saros Korfezi’nde
gergeklestirilen bu calismada, Rajidae familyasimna ait tiirlerin (Raja clavata, Raja
miraletus, Raja radula, Rostroraja alba ve Dipturus oxyrinchus) dagilimlar1 0-50m, 50-
100m, 100-200m ve 200-500m derinlik katmanlarinda incelenmistir. Tiirlerin saatteki
birim av miktarlar1 ve kilometrekareye diisen biyokiitle indeks degerleri mevsimsel olarak
tespit edilmistir. Calisma siiresince Leucoraja naevus’tan 50m ile 100m derinlikleri
arasindan yalnizca bir birey elde edilmistir.

Vatozlarin ortalama birim av degeri 4,87kg/sa ve biyokiitle indeksi 91,18kg/km’
olarak hesaplanmistir. Yillar itibariyle farkli mevsimlerde kilometre kareye diisen birim av
ve biyokiitle degerleri incelendiginde, R. clavata’nin 0-50m ve 50-100m derinlik
araliklarinda ve ¢ogunlukla sonbahar ve yaz mevsimlerinde yogunlastiklar1 belirlenmistir.
Tirtin sonbahar doneminde 0-50m’deki birim av ve biyokiitle degerleri; 1,33kg/sa ve
23,32kg/km?, 50-100m’deki birim av ve biyokiitle degerleri; 2,24kg/sa ve 36,97kg/km” ve
386N/km” olarak tespit edilmistir. Yaz déneminde 50-100m’de hesaplanan birim av ve
biyokiitle degerleri ise sirasiyla; 3,23kg/sa ve 55,39kg/km? olarak bulunmustur. Rajidae
familyasimna ait bazi tiirlerin dagilim1 hakkinda yapilan calismalar giinden giine artis
gostermektedir. Serena ve ark. (2005) italya kiyilarinda Giiney Ligurian ve Kuzey Tiren
Denizi’nde yaptiklari calismada R. clavata’nin 23 ile 589m arasinda derinlikler arasinda
dagilim gosterdigini ve biyokiitle degerini 30,7kg/km” olarak hesaplamislardir. Massuti ve
Moranta (2003) tarafindan Akdeniz’in bat1 kiyilarinda yapilan ¢alismada, R. c/avata’nin en
fazla yogunluk gosterdigi derinliklerin 100-300m arasinda oldugunu fakat genellikle 85 ile
400m arasinda dagilim gosterdiklerini tespit etmisler, biyokiitle degerini ise 83,26kg olarak
hesaplamislardir. Ellis ve ark. (2002) ingiliz adalarinda kikirdakli baliklarin dagilimi ile
ilgili yaptiklar1 ¢alismada, R. clavata’nin maksimum avlanma oranlarmi 200N/sa tespit
etmisler ve 7-192m derinlik katmanlar1 arasinda dagilim gosterdiklerini saptamiglardir.
Ragonese ve ark. (2002) Sicilya Bogazi’'ndaki demersal kaynaklar hakkindaki bilgileri
1985 yilindan itibaren degerlendirerek; elde edilen tiirlerdeki biyokiitle indeks degerlerini
hesaplamiglardir. Calismada, R. c/avata’nin biyokiitle indeks degerlerini 1995 yilinda 10-
200m derinlik araliginda 4kg/km?, 200-800m 2,2kg/km” olarak; 1999 yilinda ise sirasiyla
15,2kg/km” ve 8,4kg/km? olarak tespit etmislerdir.
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Bu calismada, R. miraletus’un birim av ve biyokiitle degerleri bakimindan en fazla
0-50m derinliklerde bulundugu tespit edilmesine ragmen, sonbahar déneminde en fazla 50-
100m derinlik araliginda yogunlastigi saptanmis, birim av ve biyokiitle degerleri ise
sirastyla; 1,12kg/sa ve 21,07kg/km? olarak hesaplanmistir. Relini ve ark. (1999) tarafindan
Akdeniz’de yapilan calismada bolgedeki R. miraletus bireylerinin 50-150m arasinda
yogunlastigini tespit etmislerdir. Capapé ve Quignard (1974)’te Tunus agiklarindaki R.
miraletus’un 200m derinlige kadar bulundugunu rapor etmislerdir. Serena ve ark. (2005)
tarafindan Italya kiyilarinda yapilan c¢alismada R. miraletus’un ise ¢ogunlukla 50-150m
derinlik arahigim tercih ettigini tespit ederek, biyokiitle degerini ise 10,1kg/km® olarak
hesaplamislardir. Massuti ve Moranta (2003) tarafindan Akdeniz’in bat1 kiyilarinda yapilan
calismada, R. miraletus’un 100m’nin altindaki derinliklerde yogunlastigini ve genellikle
69-399m arasinda dagilim gosterdigini ve 20,56kg biyokiitleye sahip oldugunu
saptamiglardir.

Saros Korfezi’ndeki calismada, R. radula’nin ¢ogunlukla yaz doneminde 0-50m ve
50-100m’de dagilim gosterdigi saptanarak, 0-50m’deki birim av ve biyokiitle degerleri
sirasiyla; 8,28kg/sa ve 154,39kg/km?®, 50-100m’deki birim av ve biyokiitle degerleri ise,
0,99kg/sa ve 18,83 kg/km® olarak hesaplanmustir. R.radula’mn stok dagilimlar ile ilgili
herhangi bir literatiire rastlanmamuigstir. Dolayisiyla hesaplanan verimlilik degerlerinin bu
tiir ile ilgili yapilacak ¢alismalara katki saglayacagi soylenebilir. R. a/ba’nin sonbahar ve
kis donemlerinde en fazla 0-50m ve 50-100m derinlikler arasinda dagilim gosterdigi tespit
edilerek, birim av ve biyokiitle degerleri sonbaharda 0-50m’de 2,19kg/sa ve 41,07kg/km’,
50-100m’de 3,97kg/sa ve 83,O4kg/km2; kis doneminde ise 0-50m’de 3,43kg/sa ve
68,48kg/km?, 50-100m’de 2,36kg/sa ve 44,14kg/km” olarak hesaplanmustir. Serena ve ark.
(2005) italya kiyilarinda yaptiklar1 ¢alismada ise R. alba’dan yalnizca bir bireyi 128 ile
165m derinlik araligindan elde etmislerdir.

Birim av ve biyokiitle degerleri incelendiginde, D.oxyrinchus’un genellikle 200-
500m derinlik araliginda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Yaz dénemindeki birim av ve
biyokiitle degerleri sirasiyla; 5,01kg/sa ve 89,06kg/km” olarak tespit edilmistir. Serena ve
ark. (2005) Italya kiyilarinda D. oxyrinchus’un 164-580m derinlik araliginda ¢ogunlukla da
300-400m’de dagilim gosterdigini tespit ederek, biyokiitle degerini 6,3kg/km® olarak
hesaplamislardir. Massuti ve Moranta (2003) Akdeniz’in bat1 kiyilarinda, D. oxyrinchus’un
21,43kg biyokiitle miktar1 ve 235 ile 450m derinlik katmanlar1 arasinda bulundugunu tespit

etmislerdir. Calismada bireylerin sayica en yogun oldugu derinlik araligini ise 300-500m
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olarak saptamuslardir. Ellis ve ark. (2002) tarafindan ingiliz adalarinda yapilan ¢alismada,
D. oxyrinchus’un Kuzey Denizi ve Celtic Denizi’'nde 111-159m arasinda dagilim
gosterdigini ve nadir goriilen bireyler oldugunu tespit etmislerdir.

Williams ve ark. (2008) Norve¢’in kuzey kiyilarinda kikirdakli baliklarin dagilimini
tespit ederek; 1992-2005 yillar1 arasindaki arastirma stiresince, 18 adet kikirdakli balik
tiirtinii rapor etmislerdir. Bu tiirlerden D. oxyrinchus’un dagilim gosterdigi derinlik araligi
45-665m ve kilometrekaredeki ortalama av miktar1 7,7kg hesaplamislardir.

Genel olarak ticari trol av sahalarinda ylriitiilen o©nceki c¢alismalar ile
karsilastirildiginda, bu arastirmada incelenen vatozlarin birim alan verimlilikleri (kg/kmz)
daha yiiksek bulunmustur. Koérfezde birim alandaki su trtinleri agisindan verimliligin
yiiksek olmasinin en dnemli nedenlerinden birisi, bu bdlgenin 2000 yilindan itibaren trole
yasak olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum vatoz tiirleri iizerinde av baskisinin az
olmasina neden olmustur. Ayrica, korfezin akinti sistemi ve Meri¢ Nehrinin karasal besin

girdilerinin etkisi biyolojik tiretimi arttiran diger 6nemli nedenler arasinda sayilabilir.

4.2.2. Boy-Agirhk iligkisi

Caligsma siiresince, Saros Korfezi’nden avlanilan 226 adet R. clavata’nin %43 tiniin
erkek, %57 sinin disi oldugu tespit edilerek; toplam boy araliklarinin 10 ile 88cm arasinda
degistigi saptanmustir. Bu bireylerin boy-agirlik iliski sabitlerinden (b) degerinin ise
erkekler icin 3,34; disiler icin 3,31 ve toplamlar1 i¢in 3,32 oldugu hesaplanmistir. R.
clavata i¢in yapilan t-testi sonucunda boy-agirlik iligki sabitlerinin eseyler arasinda
degismedigi tespit edilmistir. Filiz ve Mater (2002)’de Ege Denizi’nin kuzeyinde yaptiklari
calismada toplam 31 adet R. clavata’nin minimum ve maksimum boylarinin sirasiyla, 20,5
ve 99c¢m oldugunu tespit etmisler ve tliriin b-degerlerinin erkekler i¢in 3,56 ve disiler icin
3,25 ve her iki eseyin toplaminda 3,29 oldugunu saptamislardir. Borges ve ark. (2003)
tarafindan Portekiz’in giineyinde yaptiklari c¢alismada, toplam 13 adet R. clavata’da
minimum ve maksimum boylar1 sirasiyla, 13,7 ve 54cm olarak saptamislardir. Boy-agirlik
iliski sabitlerinden b-degerini ise 3,357 olarak hesaplamislardir. Filiz ve Bilge (2004)
Kuzey Ege Denizi’ndeki ¢alismalarinda toplam 37 adet R. clavata’da boy araliklarinin 20,5
ile 99cm arasinda degisim gosterdigini saptamislardir. Ayni calismada, erkek ve disi
bireylerin toplaminda hesaplanan b-degerlerinin ise 3,30 oldugu tespit edilmistir. Mendes
ve ark. (2004) tarafindan Portekiz’in bat1 kiyilarinda yaptiklar arastirmada toplam 63 adet
R. clavata’nin boy araliklarinin 30,6 ile 86,2cm arasinda degistigini tespit edilmis ve her

iki eseyin toplamindaki b-degeri ise 3,23 olarak hesaplanmistir. Pérez ve Contreras (1995)
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tarafindan Kuzeydogu Atlantik ve Akdeniz kiyilarinda gergeklestirilen ¢aligmalarinda,
toplam 84 adet R. clavata’da b-degerinin 3,2936 oldugunu tespit etmislerdir. Demirhan ve
ark. (2005) Karadeniz’in giineydogusunda R. clavata’nin bazi biyolojik 6zelliklerini tespit
etmislerdir. Ayni ¢alismada, toplam 52 adet R. clavata’nin boy araliklarinin 34,3 ile 95cm
arasinda degistigini belirterek; bireyler i¢in hesaplanan boy-agirlik iliski sabitlerini disiler
icin 3,69, erkekler i¢in 3,02 ve her iki eseyin toplaminda 3,42 olarak hesaplamislardir.
Yeldan ve Avsar (2007)’de Kuzeydogu Akdeniz’de yaptiklar1 arastirmada, toplam 77 adet
R. clavata’nin minimum ve maksimum boylarinin sirasiyla 29,3 ve 64,6cm olarak
saptamiglardir. Bu bireyler i¢in hesaplanan boy-agirlik iligkisi sabitlerinden b degerini
disiler i¢in 3,032, erkekler i¢in 3,232, toplamda ise 3,080 olarak tespit etmislerdir.
Demirhan ve Can (2007) tarafindan Karadeniz’in giineydogusunda gergeklestirilen
calismada, toplam 27 adet bireyde boy araliklarinin 10,7 ile 95,2cm arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir. Ayni1 ¢alismada b-degerlerinin disi bireyler i¢in 3,33, erkek
bireyler i¢in 3,19 ve her iki eseyin toplaminda 3,24 olarak saptamislardir. Bireylerin boy-
agirlik iligkileri incelendiginde, R. clavata’nmin farkli bolgelerdeki stoklarinin erkek, disi ve
toplamda pozitif allometrik biiylime 6zelligine sahip oldugu, bu ¢alismada ise yapilan diger
caligmalarda oldugu gibi R. clavata’nin pozitif allometrik biiylime gosterdigi tespit
edilmistir. R. clavata ile ilgili 6nceki ¢aligmalarda elde edilen boy-agirlik iliskisi degerleri
ile bu calismanin sonuglar1 arasindaki farklarin arastirmalarin bolge ve zaman
farkliliklarindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Bu calismada, korfezden elde edilen toplam 52 adet Raja miraletus’un %44°1 erkek,
%356’s1 disi olarak hesaplanmis; boy araliklarimin 10,5 ile 53,5cm arasinda degistigi
belirlenmistir. Bireylerin boy-agirlik iliski sabitlerinden b-degerinin erkekler icin 3,15,
disiler i¢in 3,28 ve her iki eseyin toplami i¢in 3,27 oldugu tespit edilmistir. Yapilan t-testi
sonucunda, boy-agirlik arasindaki iligkinin eseylere gore degismedigi saptanmistir. Benzer
bir ¢alisma, Ungaro (2004) tarafindan Adriyatik’in giineyinde gergeklestirilmis, t-testi
sonucunda R. miraletus’un boy-agirlik iligkisi bakimindan erkek ve disi bireyler arasinda
fark olmadig: tespit edilmistir. Filiz ve Mater (2002) tarafindan Kuzey Ege Denizi’nden
avlanilan toplam 13 adet R. miraletus’un minimum ve maksimum boylarinin sirastyla, 30
ve 56,5cm oldugunu saptamigslardir. b-degerinin ise her iki eseyin toplami i¢in 4,0173
oldugu belirlenmistir. Borges ve ark. (2003) tarafindan Portekiz’in giiney kiyilarinda
yaptiklar1 ¢alismada, toplam 6 adet R. miraletus’ta boy araliklarinin 30,3 ile 43,9cm
arasinda degistigini tespit ederek; b-degerini 3,112 olarak hesaplamislardir. Filiz ve Bilge
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(2004) Kuzey Ege Denizi’'nde yaptiklar1 boy-agirlik caligmalarinda, toplam 13 adet R.
miraletus bireyinin boy araliklarinin 30 ile 50,5cm arasinda degistigini tespit ederek; boy-
agirlik iligki sabitlerinden b-degerini 4,15 olarak hesaplamislardir.

Mendes ve ark. (2004) tarafindan Portekiz’in bati kiyilarinda gerceklestirdikleri
calismada, toplam 84 adet R. miraletus’un minimum ve maksimum boylarinin sirasiyla;
33,6 ve 56,0cm oldugunu belirlemislerdir. b-degerini ise 3,067 olarak tespit etmislerdir.
Ungaro (2004)’de Adriyatik’in giiney kiyilarinda gerceklestirdigi arastirmada, toplam 146
R. miraletus’un boy araliklarinin 15 ile 5lcm arasinda degistigini tespit etmistir. Boy-
agirhik iligki sabitlerinden b-degerinin her iki eseyin toplami igin 3,4356 oldugunu
hesaplamistir. Bu ¢alismada avlanilan R.  miraletus’lar  diger ¢alismalarla
karsilastirildiginda, farkli bolgelerden elde edilen popiilasyonlar olmasina ragmen pozitif
allometrik biiylimeye sahip oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada ol¢iilen minimum ve
maksimum boy araliklar1 Ungaro (2004) tarafindan yapilan calisma ile benzerlik
gostermektedir. Bunun nedenlerinden birincisi birey sayisinin fazla olmasi, ikincisi ise
Olctimlerde geng ve yetiskin bireylerin birlikte degerlendirilmesidir.

Saros Korfezi’nden avlanilan toplam 204 adet Raja radula’nin %42’si erkek, %581
disi olarak belirlenmistir. Toplamda minimum ve maksimum boy araliklar1 sirasiyla, 17 ve
6lcm olarak Olciilmiistiir. Bireylerin boy-agirlik iliski sabitlerinden b-degerinin erkekler
icin 3,25; disiler i¢in 3,34 ve her iki eseyin toplami ic¢in 3,32 oldugu tespit edilmistir.
Yapilan t-testi sonucunda, boy-agirlik arasindaki iliskinin eseylere gore farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Karakulak ve ark. (2006)’da Kuzey Ege Denizi’nde yaptiklari arastirmada,
toplam 25 adet R. radula’nin boy araliklarinin 17,4 ile 70cm arasinda degisim gosterdigini
tespit etmislerdir. Boy-agirlik iliski parametrelerinden b-degerinin ise 3,217 olarak
hesaplamislardir. Pereda ve Villamor (1991) tarafindan Kuzeydogu Atlantik ve Akdeniz’de
yapilan ¢alismada, toplam 25 adet R. radula’nin boy-agirlik iligkilerini incelenmis, iliski
sabitlerinden b-degerini 3,070 olarak saptanmistir. Yeldan ve Avsar (2007)’de Kuzeydogu
Akdeniz’de yaptiklar1 ¢calismada, toplam 295 adet R. radula’nin boy araliklarinin 21,1 ve
68,lcm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Boy-agirlik iligki sabitlerinden b-
degerlerinin ise erkekler icin, 3,363, disiler i¢in 3,354 ve her iki eseyin toplami i¢in 3,358
oldugunu saptamislardir. Bu c¢alisma, R. radula ile ilgili yapilan ¢alismalar ile
karsilastirildiginda farkli bolgeler olmasina ragmen olglilen boy araliklarinin birbirine

yakin oldugu ve tiiriin genellikle pozitif allometrik biiytime gosterdigi sdylenebilir.
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Korfezden avlanilan toplam 126 adet Rostroraja alba’nin %47°si erkek, %53’ disi
olarak saptanmistir. Bireylerin boy araliklar1 14 ile 159cm arasinda degisim gostermistir.
Boy-agirlik iligski parametrelerinden b-degerleri erkekler i¢in, 3,30; disiler i¢in 3,25 ve her
iki eseyin toplami icin 3,27 olarak hesaplanmistir. b-degerlerine bakildiginda, bu tiirtin
pozitif allometrik olarak biiytidiigii gortilmustiir. Yapilan t-testi analizleri sonucunda, R.
alba’nin boy ve agirhik arasindaki iligkinin eseylere gore degismedigi saptanmistir. Bu
tiirlerin biiylime performanslar ile ilgili ulusal ya da uluslararasi herhangi bir calismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle herhangi bir karsilastirma yapilamamustir.

Kuzey Ege Denizi, Saros Korfezi’'nden avlanilan toplam 179 adet Dipturus
oxyrinchus’un %50’s1 erkek, %50’si disi olarak tespit edilmistir. Toplam boy araliklari
14,9 ile 100cm arasinda degisim gostermistir. Boy-agirlik iligki sabitlerinden, b-degeri
erkekler icin, 3,34, disiler i¢cin 3,37 ve her iki eseyin toplami i¢in 3,35 olarak hesaplanmis
ve boylece bu tiirtin pozitif allometrik biiytimeye sahip oldugu tespit edilmistir. t-testi
sonucunda boy ve agirlik arasindaki iligskinin eseylere gore degistigi saptanmistir. Filiz ve
Bilge (2004) tarafindan Kuzey Ege Denizi’nde yapilan calismada, toplam 8 adet D.
oxyrinchus’un boy araliklarinin 17,9 ile 62,2cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Boy-
agirlik iliski parametrelerinden b-degerini ise 3,40 olarak hesaplamislardir. Borges ve ark.
(2003) Portekiz’in gilineyinde yaptiklar1 c¢alismada, toplam 8 adet D. oxyrinchus’ta
minimum ve maksimum boylart sirasiyla, 30,2 ve 55,4cm olarak belirlemislerdir. Ayni
calismada, her iki eseyin toplami i¢in b-degerini 3,539 olarak hesaplamislardir. Saros
Korfezi’nde gergeklestirilen bu arastirmada ise, birey sayisinin fazla olmasi ve geng ve
yetiskin bireylerin bir arada degerlendirilmesi, diger calismalarla kiyaslandiginda boy
araliklariin genislemesine neden olmustur. Boy-agirlik iliski parametrelerinden goriilecegi
tizere, farkli bolgelerden avlanilan D. oxyrinchus’larin tamami yapilan ¢alismaya benzer
olarak pozitif allometrik biiylime 6zelligi gostermistir.

Rajidae familyasina ait baz tiirler i¢in yapilan boy-agirlik iliski denklemleri ve bu

calisma kapsamindaki vatozlarin denklemleri Cizelge 66a ve 66b’de gosterilmistir.
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Cizelge 66a. Bazi arastiricilara gore Rajidae familyasina ait tiirlerin boy-agirlik iliski

parametreleri
Min-Max. .
Tiir Esey N  Boy arahig BO{I}Akgilsl;hk Bolge Kaynak
(cm) ’
E 8 29,7-67,0  W=0,0006L°" Kuge Filiz ve
D 21 20,5990  W=0,0018L>% Yo
Toplam 29  20.599.0  W=0,00161>> £¢Denizi Mater (2002)
_ 336 Portekiz’in Borges ve
Toplam 13 13,7-540  W=0,0014L giineyi ark. (2003)
_ 330 Kuzey Filiz ve Bilge
Toplam 37  20,5-99,0  W=0,0016L Ege Denizi (2004)
_ 323 Portekiz’in Mendes ve
Toplam 63 30,6-862  W=0,0025L** kayisi ark, (2004)
Kuzeydogu Perez ve
Toplam 84 - W=0,021L**  Atlantik ve Contreras
Akdeniz kiyilart  (1995)
Reclavata 35950 W=0,0050°" . .
D 29 343882  W=0,0003 > Karadeniz’in - Demirhan ve
Toplam 52  343-95 w=0,001*# glineydogusu  ark. (2005)
E 47  38,9-57,8  W=0,0020L"" y
D 30 293-646  W=00046L" Kuzevdogu Yeldan ve
Toplam 77 293-646  W=0,0037L>% Akdeniz Avsar (2007)
E 10 10,7952  W=0,0023L%" . .
D 17 109-882  W=0,00151 3 Karadeniz’in Demirhan ve
Toplam 27 107952  W=0,0019L>> &ineydogusu  Can (2007)
E 98  11,0-76,0  W=0,0015L>"* Kuzey
D 128  10,0-88,0  W=0,0018L*’' Ege Denizi Yigin (2010)
Toplam 226  10,0-88,0  W=0,0016L>** Saros Korfezi
_ 402 Kuzey Filiz ve
Toplam 13 30,0-56,5  W=0,0001L Ege Denizi Mater (2002)
_ 311 Portekiz’in Borges ve
Toplam 6 30,3-43,9  W=0,0032L ciineyi ark. (2003)
_ 415 Kuzey Filiz ve Bilge
Toplam 13 30,0-50,5  W=0,0001L Ege Denizi (2004)
. e Mendes ve
Rmiraletus 0 1om 84 33.6:560  W=0,0039L>"" E:;tilflfsin ark.
y (2004)
Toplam 111 15.0-51.0 W=0.001L3 Adriyatik’in Ungaro
’ ’ ’ giineyi (2004)
E 23 10,5-53,5  W=0,0025L™>" Kuzey
D 29  25,5-47,7  W=0,0018L°*" Ege Denizi Yigin (2010)
Toplam 52  10,5-53,5  W=0,0017L**" Saros Korfezi
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Cizelge 66b. Bazi arastiricilara gore Rajidae familyasina ait tiirlerin boy-agirlik iliski

parametreleri
Min-Max. o
Tiir Esey N  Boyarahg Boiyl_i?l;gil;l:hk Bolge Kaynak
(cm)
_ 322 Kuzey Karakulak ve ark.
Toplam 25 17,4700  W=0,0030L Ege Denizi  (2006)
Kuzeydogu
Toplam 25 - W=0,0052L>"7  Atlantik ve Pgreda Ve
. Villamor(1991)
Akdeniz
__ 3,36
R.radula g }ii g;’é:gg’} ¥28’88} ;1113,35 Kuzeydogu Yeldan ve Avsar
Toplam 295 21.1-68.1  W=000121>% Akdeniz (2007)
E 86  19,0-540  W=0,0025L*" Kuzey
D 118  17,0-61,0  W=0,0020L*** Ege Denizi 3
Toplam Sfros Yigm (2010)
204  17,0-61,0  W=0,0021L** S
Korfezi
E 59  14,0-135,0  W=0,0017L*° Kuzey
D 67 18,1-159,0 W=0,0022L>*  Ege Denizi 3
Rualba o Sios Yigim (2010)
126 14,0-159,0  W=0,0019L** .
Korfezi
_ 340 Kuzey Filiz ve Bilge
Toplam 8 17,9-62,2  'W=0,0007L Ege Denizi  (2004)
Toplam 8 302-55.4  W=0.0005L> Portekiz’in Borges ve ark.
D.oxyrinchus 333 guneyl (2003)
E 90  152-86,5  W=0,0009L*** Kuzey
D 89  14,9-100,0 W=0,0008L**" Ege Denizi 3
Toplam Sfros Yigm (2010)
179  14,9-100  W=0,0008L°** L
Korfezi
4.2.3. Yas Dagilim

Bu arastirmada, 194 adet R. clavata’nin yaslarinin 0 ile 8’inci yaslar arasinda
dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Baskin oldugu ortalama boy ve yaslarinin ise 15,73cm
ile 0’inc1 yas grubu oldugu bulunmustur (Cizelge 9). Holden (1972) Irlanda Denizi’nde
gerceklestirdigi ¢alismada, boy-frekans yontemini kullanarak, R. clavata yaslariin 0 ile
12’inci yas gruplart arasinda degistigini tespit ederek, 35-45cm arasi boy gruplarinin
baskin oldugunu belirlemistir. Ryland ve Ajayi (1984)’nin Karmarthen Korfezi’nden elde
ettikleri R. clavata’larin omurlarindan yaptiklari yas tayini calismalarinda, tiirlerin yas
dagiliminin 0 ile 9’uncu yas gruplar1 arasinda oldugunu belirlemislerdir. Ayn1 ¢calismada 0,
1 ve 2’inci yas gruplari ile 13-50cm boy araliklarindaki bireylerin baskin oldugunu tespit
etmislerdir. Brander ve Palmer (1985) Irlanda Denizi’nin kuzeydogu kiyilarinda yaptiklari
calismada R. clavata’nin yaglarin1 boy-frekans yontemi kullanarak tespit etmisler ve

yaslarinin O ile 4’iincii yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini rapor etmislerdir.
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Whittamore ve McCarthy (2005), Galler’in kuzeyi Caernarfon Koérfezi’nden 6rnekledikleri
toplam 189 adet R. clavata’da alizarin kirmizis1 ile boyama yontemini kullanarak
yaslarinin 1 ile 9’uncu yas gruplar1 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Baskin olduklar1
ortalama boy degerlerinin ise 51,7-62,3cm ile 3 ve 4’lincii yas gruplar arasinda oldugunu
saptamiglardir. Gallagher ve ark. (2005) Irlanda Denizi’nden ornekledikleri toplam 258
adet R. clavata’da yas ve biiyime parametrelerini belirlemek amaciyla yaptiklar
arastirmada, kristal viyole ile boyama teknigini kullanarak yaslarinin 0 ile 8’inci yas
gruplar1 arasinda degistigini belirlemislerdir. Yeldan (2005) tarafindan Akdeniz’in
kuzeydogusundaki Iskenderun ve Mersin Korfez’lerinden elde ettigi toplam 90 adet R.
clavata bireyinde giimiis nitrat ile boyama yontemini kullanarak bireylerin yaslarinin 1 ile
8’inci yas gruplar1 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Tiriin baskin ortalama boy
degerlerinin 45-55cm ile 4 ve 6’inc1 yas gruplart arasinda degisim gosterdigini tespit
etmislerdir. Bu calisma diger arastiricilarin bildirdigi bulgular ile karsilastirildiginda R.
clavata’nin hesaplanan yas dagilimlarinin birbirine yakin oldugu, boy gruplar1 arasindaki
farkliligin ise bolgesel ekolojik farkliliktan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Bu arastirmada avlanan toplam 52 adet Raja miraletus’un 50 adedinin yaslarinin 0
ile 4’tincti yas gruplart arasinda dagilim gosterdigi ve 2-3’lincii yas gruplart ile 30-
40cm’lik boy gruplar1 arasinda baskin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 21). Bu ¢alismada
R. miraletus’un yas dagilimi ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmadigindan, herhangi
bir kiyaslama yapilamamastir.

Orneklenen toplam 204 adet R. radula’nin 192 adedinde yas tayini yapilmistir. Bu
tirler 0 ile 8’inci yas grubu arasinda dagilim gostermis ve 4-5’inci yas gruplar ile 40-
50cm’lik boy gruplari arasinda baskin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 33). Yeldan (2005)
tarafindan, Kuzeydogu Akdeniz’de Iskenderun ve Mersin Kérfez’lerinde gergeklestirilen
calismada, toplam 303 adet R. radula’da yas gruplarmin 0 ile 9 arasinda degisim
gosterdigini belirlemistir. Ayn1 ¢alismada, en baskin yas gruplart ve bunlara ait boy
araliklarinin sirasiyla 3-5’inci yas gruplart ile 30-40cm’lik boy araliklar1 arasinda oldugu
saptanmistir. Bu ¢alismanin Yeldan (2005) tarafindan yapilan ¢alismayla yas dagilimlari ve
boy araliklar1 bakimindan benzerlik gosterdigi saptanmistir.

Calisma boyunca elde edilen toplam 126 adet R. a/ba’dan 109 adedinin yas tayini
yapilmistir. R. alba’nin 0’dan 10’uncu yas grubuna kadar degisim gosterdigi ve 2-3’tlincii
yas gruplar1 ile 29-40cm’lik boy araliklarinda baskin oldugu belirlenmistir (Cizelge 45).
Arastirmada, toplam 179 adet Dipturus oxyrinchus’un 65 adedinde yas tayini yapilmistir.
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D. oxyrinchus’un yaglarimin 0 ile 9’uncu yas gruplart arasinda dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Baskin olarak bulunduklar1 ortalama boy degerleri ise 69-79cm ile 7-8’inci yas
gruplar1 arasinda olduklart bulunmustur (Cizelge 57). R. alba ve D. oxyrinchus yas
dagilimlar1 hakkinda herhangi bir calismaya rastlanmadigindan bu tiirlerle ilgili bir

kiyaslama yapilamamustir.

4.2.4. von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri

Bu ¢alismada, R. clavata’nin en fazla biiyliyebildigi sonusmaz boy degerleri erkek
bireyler i¢cin 79,99cm, disi bireyler i¢in 95,00cm ve bunlarin toplami i¢in 99, 99cm olarak
bulunmustur. Arastirmalar, sonusmaz boy degerlerini Ingiliz sularinda disiler igin
127,3cm., erkekler i¢in 88,3cm (Taylor ve Holden, 1964); Irlanda Denizi ve Bristol
Kanali’nda erkekler i¢in 85,6cm, disiler i¢in 128,1cm (Holden, 1972); Irlanda Denizi’nin
kuzeydogusunda her iki esey i¢in 105cm (Brander ve Palmer, 1985); Fransa’nin Biscay
Korfezi’nde erkekler icin 80cm, disiler icin 95¢cm (Dorel, 1986); Italya Silician Kanali'nda
erkek bireyler i¢in 116,7cm, disi bireyler i¢cin 126,5cm (Cannizzaro ve ark., 1995a); Kuzey
Denizi’nde disi bireyler i¢in 118cm, erkek bireyler icin 98cm (Walker, 1999); Britanya
kiyilarinin Carmarthen Korfezi’ndeki her iki esey i¢in 139,2cm (Ryland ve Ajayi, 1984);
Irlanda Denizi’nin giineydogu kiyilarinda erkek bireyler i¢in 96,8-104,3cm, disi bireyler
icin 107,8-120cm (Fahy, 1991); Irlanda Denizi'nde yapilan bir diger calismada erkek
bireyler i¢in 106,5 cm, disi bireyler i¢in 139,5cm (Gallagher ve ark., 2005); Portekiz
kiyilarinda erkekler i¢in 121,5cm, disiler i¢in 130,5¢cm ve her iki eseyin toplami ig¢in
130,5cm (Serra-Pereira ve ark., 2005); Galler adalarinin Caernarfon Korfezi’nde erkek
bireyler i¢in 100,9cm, disi bireyler icin 117,6cm olarak hesaplanmistir (Whittamore ve
McCarthy, 2005). Portekiz’in kuzeyinde yapilan bir diger calismada R. clavata’nin
sonusmaz boy degerleri disiler i¢in 140,7cm, erkekler i¢in 117,1cm ve her iki eseyin
toplaminda 128cm (Serra-Pereira ve ark., 2008); Karadeniz’deki bir ¢alismada disi bireyler
icin 67,64cm, erkek bireyler icin 74,59cm ve her iki eseyin toplami i¢in 69,85cm
(Erkoyuncu ve Samsun, 1988); Karadeniz’de yapilan diger ¢calismada disiler i¢in 59,97cm;
erkekler i¢cin 50,63cm ve toplami i¢in  56,86cm (Diizgiines ve ark., 1999). Kuzeydogu
Akdeniz’de, Iskenderun ve Mersin Korfez’lerinden elde edilen erkek bireylerde 61,91cm,
disi bireylerde 95,65cm ve bunlarin toplami i¢in 79,66cm olarak tespit edilmistir (Yeldan,
2005). Bu c¢alismada hesaplanan sonusmaz uzunluk degerleri diger alanlarda

gerceklestirilen galigmalarda elde edilen degerlerle farklilik gosterebilmektedir. Bunun
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nedenleri, popiilasyonlarin bulunduklari su sicakligi, ortamdaki besin miktar1 gibi ¢evresel
faktorlerden kaynaklanabilecegi soylenebilir.

Saros Korfezi’inde gerceklestirilen calismada, R. miraletus icin von Bertalanffy
boyca biiylime sabitlerinden sonusmaz uzunluk degerleri erkekler i¢in 59,75cm, disiler i¢in
58,50cm ve her iki eseyin toplami i¢in 62,43cm olarak tespit edilmistir. Abdel-Aziz (1992)
tarafindan Misir’in Alexandria agiklarinda R. miraletus’un yas ve biiylime calismasinda,
sonusmaz uzunluk degerlerini erkek bireyler i¢in 87,9cm, disi bireyler i¢in 91,9cm olarak
tespit etmistir. Bu calismada R. miraletus’la ilgili elde edilen bulgulardaki farkliligin
bolgesel ekolojik farkliliktan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Bu calismada, R. radula’nin en fazla biiyiiyebildigi sonusmaz boy degeri, erkekler
icin 9491cm, disiler i¢in 92,70cm ve her iki eseyin toplami igin 107,75c¢cm olarak
hesaplanmistir. Bu degerler Akdeniz’de 70 cm (Fischer, 1973); kuzeydogu Atlantik ve
Akdeniz kiyilar1 i¢in 70cm (Whitehead ve ark., 1986a,b); Tiirkiye kiyilar1 i¢in 75cm
(Aksiray, 1987) oldugu rapor edilmistir. Yeldan (2005) Iskenderun ve Mersin
Korfez’inden elde ettigi R. radula’nmin sonusmaz uzunluk degerlerini erkekler ig¢in
175,57cm, disiler i¢in 201,20cm ve her iki eseyin toplami i¢in 197,13cm olarak tespit
etmistir.

Bu arastirmada, R. alba i¢in von Bertalanffy boyca biiyiime sabitlerinden sonugmaz
uzunluk degerleri erkekler i¢in 339cm, disiler i¢in 306cm ve her iki eseyin toplami i¢in
31lcm olarak saptanmistir. Arastirma boyunca avlanan diger tiir D.oxyrinchus’un
hesaplanan sonusmaz uzunluk degerleri ise, erkekler i¢cin 251,81cm, disiler i¢in 233,88cm
ve her iki eseyin toplami i¢in 256,46cm oldugu tespit edilmistir. Bu tiirlerin biiylime
parametreleri hakkinda daha oOnceden yapilmis olan herhangi bir c¢aligmaya
rastlanilmadigindan herhangi bir karsilastirma yapilamamastir.

Baz1 arastiricilarin  farkli  bolgelerdeki vatozlar hakkinda yaptiklari arastirma
sonuclarinda ve bu ¢alisma kapsaminda hesaplanan von Bertalanffy biiylime parametreleri

Cizelge 67a ve 67b’de gosterilmistir.
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Cizelge 67a. Baz1 arastiricilara gore Raja clavata’ya ait von Bertalanffy boyca biiyiime

parametreleri

Tiir Esey L. K(yil'")  ty(yil) Bélge Kaynak
E 88,3 0,22 -1,30 ineiliz sular Taylor ve Holden
D 1273 0,10 -2,50 & (1964)
E 85,6 0,21 -0,60 Irlanda Denizi ve
D 107 013  -0,60 Bristol Kanali Holden (1972)

Irlanda Denizi, Brander ve Palmer
Toplam 103 0,22 0,45 kuzeydogu kiyillar1 ~ (1985)
E 116,7 0,106  -0,41 fitalya Cannizzaro ve ark.
D 126,5 0,098 -0,51 Sicilian Kanal (1995)
E 98 0,17 -0,43 .
D 118 0.14 0.8 Kuzey Denizi Walker (1999)
Karmarthen Korfezi  Ryland ve Ajayi

Toplam 139,2 0,09 -2,63 Britanya (1984)
E 96,8 0,19 -1,36  Irlanda Denizi
D 1078 015  -1.01 Giineydogu kiytlanr 21y (1991)
E 106,5 0,135 -1,74 . .. Gallagher ve ark.

R. clavata D 130.5 0,093 1,84 Irlanda Denizi (2005)
E 121,5 0,11 -0,11 S Perei K
D 130,5 0,10  -0,13 Portekiz kiyilari (zeggas') cretta ve ar
Toplam 130,5 0,10 -0,14
E 100,9 0,18 -0,99  Caernarfon Korfezi, Whittamore ve
D 117,6 0,16 -0,71  Galler’in kuzeyi McCarthy (2005)
E 117,1 0,142  -0,36 S Perei "
D 140,7 0,097  -0,88 Portekiz’in kuzeyi (268{)2) cretra ve ar
Toplam 128,0 0,117 -0,62
E 73,99 0,135 3,11
D 95,65 0,092  -2,89 Kuzeydogu Akdeniz Yeldan (2005)
Toplam 88,66 0,105 -3,03
E 79,99 0,23 -1,09 .
D 9500 0,15  -1,10 Iéﬁriiyfé?effm Yigi (2010)
Toplam 99,99 0,15 -1,08
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Cizelge 67b. Baz1 arastiricilara gore Rajidae familyasina ait baz tiirlerin von Bertalanffy
boyca bliylime parametreleri

Tiir Esey L, K to Bolge Kaynak
g gzzg g:}g :8232 Misir-Alexandria agiklari  Abdel-Aziz (1992)
R. miraletus E 59,75 0,32 -0,58 Kuzey Ege Denizi
D 58,50 034 -0,50 SarosyK('ir . Y1gin (2010)
Toplam 62,43 0,28 -0,54
E 175,57 0,036 -2,33
D 201,20 0,031 -2,67 Kuzeydogu Akdeniz Yeldan (2005)
Toplam 197,13 0,030 -2.44
R radula — 9491 011 -L17 .
D 92,70 0,12 -1,11 Saurf)esyKogri'eziele Y1gin (2010)
Toplam 107,75 0,09 -1,40
E 339 0,04~ 0,28 Kuzey Ege Denizi
R.alba D 306 0,04 -0,31 Saros Korfezi Y1gmn (2010)
Toplam 311 0,04 -0,25
E 251,81 0,04 -0,92 .
D.oxyrinchus D 233,88 0,04 -1,34 Kuzey Ege Denizi Y18in (2010)

Toplam 256,46 004 -1,17 Saros Korfezi

4.2.5. ilk Eseysel Olgunluk Boyu

Bu ¢alismada R. clavata’nin ilk eseysel olgunluk boyu erkekler i¢in 55-56cm, disiler
icin 66¢cm olarak tespit edilmistir. Nottage ve Perkins (1983) tarafindan Iskogya kiyilarinda
yapilan calismada ilk eseysel olgunluk boylarini erkekler i¢in 60cm, disiler i¢in 65cm;
Ryland ve Ajayi (1984) Carmarthen Korfezi’ndeki erkekler icin 60,5cm, disiler icin
59,5cm; Cannizzaro ve ark. (1995a) italya’nin Sicilya Bogazi'nda yaptifi calismada
erkekler i¢in 57-59cm, disiler i¢in 77-79cm; Yeldan (2005) Akdeniz’in kuzeydogusunda
yaptig1 calismada erkekler i¢in 47,5cm, disiler icin 51,5cm; Gallagher ve ark. (2005)
[rlanda Denizi’nde baz1 vatozlarm yas ve biiyiime ¢alismalarinda, ilk eseysel olgunluk
boylarmi erkekler igin 65,7cm, disiler i¢in 71,8cm; Tortonese (1956) Italya kiyilarinda
gerceklestirilen calismada, erkekler i¢in 54cm, disiler i¢in 60cm; Demirhan ve ark. (2005)
Karadeniz’in giineydogusundaki erkekler i¢in 64,03cm, disiler i¢cin 66,72cm; Whittamore
ve McCarthy (2005) Galler’in kuzeyinde, Caernarfon Korfezi’'nde R. clavata’nin ilk
eseysel olgunluk boyunu erkekler i¢in 58,8cm, disiler i¢in 70,5cm olarak tespit etmislerdir.
Holden (1972) tarafindan Irlanda Denizi’nde yapilan bir diger ¢alismada, ayni tiir igin ilk
eseysel olgunluk boyunu disiler i¢cin 72c¢m olarak saptamaistir.

Bu arastirmada, R. miraletus erkeklerinin ilk eseysel olgunluk boyu 40cm, disilerin

ise 30cm olarak hesaplanmistir. Ungaro (2004) Adriyatik’in giineyindeki R. miraletus’un
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%350’sinin ulastig1 ilk eseysel olgunluk boylarini erkekler i¢in 36,4cm, disiler i¢in 42,3cm
olarak tespit etmistir. SEC (2003) tarafindan italya sularindaki R. miraletus’un ilk eseysel
olgunluk boylarini erkeklerde 36-37cm, disilerde 39cm oldugu rapor edilmistir. Akdeniz’in
kuzeydogusunda yapilan ¢alismada, R. radula’nin ilk eseysel olgunluk boyu erkeklerde
37cm, disilerde 43cm olarak hesaplanmistir (Yeldan, 2005). Bu c¢alismada erkeklerin ilk
eseysel olgunluga eristikleri boy 40-41cm, disilerin ise 46-47cm olarak tespit edilmistir. Bu
calismada elde edilen ilk eseysel olgunluk boy bulgular: ile diger arastiricilarin bildirdigi
degerler arasindaki  farkliligin  bolgesel  ekolojik  farkliliktan  kaynaklandigi
dustintilmektedir.

Calismada elde edilen R. alba’nin ilk eseysel olgunluk boylar1 erkek ve disiler i¢in
sirastyla, 75 ve 80cm olarak tespit edilmistir. Bu tiiriin eseysel olgunluk boylar1 hakkinda
yapilmis herhangi bir arastirmaya rastlanmadigindan dolayr herhangi bir kiyaslama
yapilamistir. Bu aragtirmada elde edilen bir diger tiir Dipturus oxyrinchus’tur. Bu tiiriin ilk
eseysel olgunluk boylar1 erkekler i¢in 64-65cm, disiler i¢in 82-83cm olarak tespit
edilmistir. Wheeler (1978) tarafindan Avrupa’nin kuzeyinde yapilan bir ¢alismada, D.
oxyrinchus disilerinin ilk eseysel olgunluk boylarin1 120cm olarak hesaplamistir.

Rajidae familyasina ait baliklarin ilk eseysel olgunluk boyu hakkinda yapilan diger

caligmalar ve bu tez kapsaminda hesaplanan degerler Cizelge 68’de verilmistir.
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Cizelge 68. Bazi arastiricilara gére Rajidae familyasina ait tiirlerin ilk eseysel olgunluk

boylari
.. Olgunluk .«
Tiir Esey Boyu(cm) Bolge Kaynak

E 60,0 . Nottage ve Perkins
D 65.0 Iskogya kiyilari (1983)
E 60,5 Karmarthen Korfezi- .
D 59.5 Britanya Ryland ve Ajayi (1984)
E 57,0-59,0 1talya .
D 77.0 Sicilian Kanals Cannizzaro ve ark. (1995)
E 47,5 o .
D 515 Kuzeydogu Akdeniz Yeldan (2005)
IFS ?i; frlanda Denizi Gallagher ve ark. (2005)

R. clavata E 5 4’0
D 60.0 Italya kiyilan Tortonese (1956)
E 64,0 Karadeniz’in .
D 66.7 giineydogusu Demirhan ve ark (2005)
E 58,8 Caernorfon Korfezi, Whittamore ve McCarthy
D 70,5 Galler’in kuzeyi (2005)
E - Irlanda Denizi ve
D 72,0 Bristol Kanali Holden (1972)
E 55,0-56,0 Kuzey Ege Denizi -
D 66,0 Saros Korfezi Yigmn (2010)
E 36,4 Giiney Adriyatik U (2004)
D 03 tiney Adriyati ngaro

: E 36,0-37,0
R.miraletus D 39.0 Italya sulari SEC (2003)

E 40,0 Kuzey Ege Denizi <
D 300  Saros Korfezi Yigin (2010)
E 37,0 . .
D 430 Kuzeydogu Akdeniz Yeldan (2005)

R radula E 40,0410 Kuzey Ege Denizi Yign (2010)
D 46,0-47.0 Saros Korfezi £
E 75,0 Kuzey Ege Denizi -

Ralba D 80.0  Saros Korfezi Yigin (2010)
E . Avrupa’ni kuzeyi Wheeler (1978)
D.oxvrinch D 120,0

ORI T E T 64,0650 Kuzey Ege Denizi Yigm (2010)

D 820-83.0 SarosKorfezi e
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4.2.6. Ureme Zamam

Saros Korfezi’nden avlanilan R. clavata’nin 121 adedinde gonadosomatik indeks ve
kondisyon faktorii degerleri hesaplanmistir. Baliklarin tireme zamani ve beslenme
aktivitelerindeki degisimler saptanmustir. Bireylerin yillara goére GSI degerleri 2005
yilinda, 0,37 ile mayis ayinda ve 1,17 ile nisan ayinda degisim gosterdigi tespit edilmistir
(Sekil 19). Bireylerin KF degerleri ise 0,58 ile ekim aymnda, 0,75 kasim ayinda oldugu
hesaplanmistir (Sekil 20). 2006 yilinda, minimum GSI 0,36 degeri ile nisan ayinda,
maksimum GSI 2,15 degeri ile mart ayinda tespit edilmistir (Sekil 19). KF degerleri ise
0,57 ile 0,68 arasindadir. Minimum KF eyliil ayinda, maksimum KF mayis ayinda
gozlenmistir (Sekil 20). GSI degerleri ve eseysel olgunluk donemlerinin aylik degisimi,
tirtin Ureme doneminin yil boyunca devam ettigi, fakat ilkbahar aylar1 ile yaz
baslangicinda en yogun olarak bu faaliyetin yerine geldigi tespit edilmistir. Stehmann ve
Biirkel (1984) Kuzeydogu Atlantik ve Akdeniz’de Rajidae familyasina ait tiirlerle ilgili
yaptiklar1 calismada, R. clavata’nmin ki ve ilkbahar aylarinda iiremelerini
gerceklestirdiklerini tespit etmislerdir. Bu calismayla olan farkliligin bolgesel ve ekolojik
yonden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

2005 yilinda, R. miraletus’un, aylara gore GSI degerleri 0,60 ile 2,88 arasinda
degisim gostermistir Ayni yilda, maksimum GSI mart ayinda, minimum GSI may1s ayinda
tespit edilmistir (Sekil 26). Bireylerin KF degerleri ise 0,45 ile 0,55 arasindadir.
Maksimum KF mart ayinda, minimum KF mayis aymnda saptanmistir (Sekil 27). 2006
yilinda ise, aylara gore GSI degerleri 0,28 ile 1,16 arasinda degismistir. Maksimum GSI
mart ayinda, minimum GSI mayis ayinda saptanmistir (Sekil 26). KF degerleri ise 0,33 ile
1,21 arasindadir. Minimum KF ocak ayinda, maksimum KF aralik ayinda gozlenmistir
(Sekil 27). Her iki yil stiresince, GSI degerleri ve yumurtaliktaki olgun bireylerin sayisi
birlikte incelendiginde tiirtin tireme doneminin ilkbahar, yaz sonu ve sonbahar aylarinda
oldugu tespit edilmistir.

2005 yilinda, R. radula bireylerinin, aylara gére GSI degerleri 0,99 ile 3,26 arasinda
degisim gostermistir Ayni yilda, maksimum GSI temmuz ayinda, minimum GSI mayis
ayinda tespit edilmistir (Sekil 33). Bireylerin KF degerleri ise 0,60 ile 0,94 arasindadir.
Maksimum KF mart ayinda, minimum KF mayis ayinda saptanmistir (Sekil 34). 2006
yilinda ise, aylara gore GSI degerleri 0,21 ile 1,90 arasinda degismistir. Maksimum GSI
mart ayinda, minimum GSI Ekim ayinda saptanmistir (Sekil 33). KF degerleri ise 0,65 ile

0,89 arasindadir. Minimum KF aralik ayinda, maksimum KF ocak ayinda gozlenmistir
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(Sekil 34). Her iki yil stiresince, GSI degerleri ve yumurtaliktaki olgun bireylerin sayisi
birlikte incelendiginde tiirlin tireme déneminin ilkbahar ve yaz boyunca gergeklestigi tespit
edilmistir.

2005 yilinda, R. alba’nin, aylara gore GSI degerleri 0,23 ile 0,83 arasinda degisim
gostermistir Ayn1 yilda, maksimum GSI kasim aymda, minimum GSI mart aymda tespit
edilmistir (Sekil 40). Bireylerin KF degerleri ise 0,56 ile 0,64 arasindadir. Maksimum KF
kasim ayinda, minimum KF mart ayinda saptanmistir (Sekil 41). 2006 yilinda ise, aylara
gore GSI degerleri 0,08 ile 0,81 arasinda degismistir. Maksimum GSI nisan ayinda,
minimum GSI eylil ayinda saptanmistir (Sekil 40). KF degerleri ise 0,47 ile 3,49
arasindadir. Minimum KF ocak ayinda, maksimum KF eyliil ayinda gozlenmistir (Sekil
41). Her iki y1l siiresince, GSI degerleri ve yumurtaliktaki olgun bireylerin sayist birlikte
incelendiginde tiirlin ireme doneminin ilkbahar, yaz sonu, sonbahar ve kis aylarina kadar
gerceklestigi tespit edilmistir.

2005 yilinda, D. oxyrinchus’un, aylara gére GSI degerleri 0,29 ile 1,41 arasinda
degisim gostermistir Ayn1 yilda, maksimum GSI ekim ayinda, minimum GSI nisan ayinda
tespit edilmistir (Sekil 47). Bireylerin KF degerleri ise 0,26 ile 0,40 arasindadir.
Maksimum KF ekim ayinda, minimum KF mart ayinda saptanmistir (Sekil 48). 2006
yilinda ise, aylara gore GSI degerleri 0,26 ile 1,07 arasinda degismistir. Maksimum GSI
ocak ayinda, minimum GSI temmuz ayinda saptanmistir (Sekil 47). KF degerleri ise 0,30
ile 0,43 arasindadir. Minimum KF mayis ayinda, maksimum KF aralik ayinda gozlenmistir
(Sekil 48). Her iki yil siiresince, GSI degerleri ve yumurtaliktaki olgun bireylerin sayisi
birlikte incelendiginde bu tiirlin ireme doneminin yaz sonu, sonbahar ve kis aylarinda
oldugu tespit edilmistir. Stehmann ve Biirkel (1984) tarafindan Kuzeydogu Atlantik ve
Akdeniz’de yaptiklart ¢alismada R. miraletus, R. radula ve D. oxyrinchus’un ilkbahardan
yaz aylarima kadar tremelerini surdiirdiiklerini tespit etmislerdir. Bu c¢alismayla
karsilastirildiginda bolgesel farkliliklar olmasina ragmen elde edilen bulgular benzerlik

gostermektedir.
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4.2.7. Oliim Oranlar

Ryland ve Ajayi (1984), Karmarthen Korfezi’ndeki R. clavata’larm balike¢ilik
nedeniyle olan 6lim oranmnm {issi katsayisin1 F=0,29 yil”', dogal nedenlerle olan &liim
oraninin iissi katsayisint M=0,16 yil”! ve toplam &liimlerin iissi katsayisini ise, Z=0,45 yil™!
olarak tespit etmislerdir. Whittamore ve McCarthy (2005) Caernarfon Korfezi’'nde R.
clavata populasyonunun biyolojisini arastirdiklart c¢alismada, toplam oliimlerin {issi
katsayisim1 erkekler i¢in Z=0,48 yll'l, disiler i¢in Z=0,49 y11'l olarak belirlemislerdir.
Yeldan (2005) kuzeydogu Akdeniz’de yaptiklari calismada, R. clavata’da F=0,14 yil™",
M=0,12 yil"! ve Z=0,26 yil"' olarak hesaplamislardir. Bu arastirmada R. clavata’mn
balik¢1lik nedeniyle olan 6liim oranmin iissi katsayis1 F=0,13 yiI”', dogal nedenlerle olan
6liim oranimin iissi katsayist M=0,12 y1l"' ve toplam 6liimlerin iissi katsayis1 Z=0,25 yil™
olarak hesaplanmistir (Cizelge 14). Ryland ve Ajayi (1984) Karmarthen Korfezi’nde
yaptiklar1 ¢aligmada balik¢ilik nedeniyle olan 6liim oranlarini1 dogal nedenlere bagli 6lim
oranlarindan daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Yeldan (2005) calismasinda dogal
nedenlere bagl olan 6liim ile balik¢ilik nedeniyle olan 6lim oranlarint birbirine yakin
bulmustur. Bu ¢alismada ise, kuzeydogu Akdeniz’de oldugu gibi, Kuzey Ege Denizi Saros
Korfezi’nden elde edilen bireylerde balik¢ilik nedeniyle olan 6liim orani degeri ile dogal
nedenlere bagli olan 6liim orani birbirine olduk¢a yakin bulunmustur. Normalde, (F) ile
(M) arasinda ters bir iliski s6z konusudur. Dogal oliimlerin {issi katsayis1 (M) balik
yaslandikca azalmaktadir. Fakat balik¢iligin sebep oldugu 6liimlerin {issi katsayisi (F) balik
biiytidiikge artar. Saros Korfezi’nde yapilan bu c¢alismada, her iki 6liim oraninin birbirine
yakin olmasinin korfezde trol aveiliginin yasak olmasi ve dolayisiyla bu tiirler tizerinde
asirt avcilik baskisinin heniliz olmadigimi gostermektedir. Saros Korfezi’ndeki stoktan
yararlanma diizeyinin E=0,50"ye yakin olmasi da bu durumu desteklemektedir (Cizelge
15).

Bu ¢alismada R. miraletus i¢in balik¢ilik nedeniyle olan 6lim oraninin F=0,32 yll'l,
dogal nedenlerle olan 6liim oranmin 0,18 yilI”' ve toplam 6liim oranmin ise Z=0,50 yil!
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 26). Stoktan yararlanma diizeyi E=0,64 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 27). Kuzey Ege Denizi, Saros Korfezi’'ndeki R. miraletus bireyleri
tizerinde asir1 denecek avcilik baskisinin olusmaya basladigi soylenebilir. Nitekim bu tiirler
ekonomik degeri olmasa da, korfezde kiyr aveiligl yapan kiigiik tekneler tarafindan hedef

dist1 tiir olarak avlanilmaktadir.
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Calisma boyunca korfezden elde edilen R. radula’larin balik¢ilik nedeniyle olan
6liim orani1 F=0,09 y1l™', dogal nedenlere bagh 6liim orani 0,14 y1l™" ve toplam 6liim orani
ise Z=0,23 y1l" olarak hesaplanmustir (Cizelge 38). Stoktan yararlanma diizeyi ise E=0,39
yiI"! olarak hesaplanmustir, dolaysiyla korfezde bu tiir iizerinde yetersiz seviyede bir
avcilik baskisinin oldugu saptanmistir (Cizelge 39). Benzer olarak, Yeldan (2005)
kuzeydogu Akdeniz’de gergeklestirdigi ¢alismasinda, F=0,10 yll'l, M=0,15 y11'1 ve Z=0,25
yil"! oldugunu hesaplamustir, ayni calismada stoktan yararlanma diizeyi E=0,40 yil™' olarak
tespit edilmis olup; bu deger calismada elde edilen degerle hemen hemen aymidir. R.
alba’nin  balik¢ilik nedeniyle olan &liim oram1 F=0,11 yil”', dogal nedenlere bagh &liim
orant M=0,09 y11'1 ve toplam 6lim oram1 Z=0,20 y11'1 (Cizelge 50) olarak hesaplanmistir.
Bu tiiriin stoktan yararlanma diizeyi E=0,57 yil' olarak saptanmustir (Cizelge 51),
Dolayisiyla stok {izerinde asir1 avcilik baskisinin olusmaya basladigr soylenebilir. D.
oxyrinchus’ta ise balik¢ilik nedeniyle olan 6liim oranmnm F=0,07 yil”', dogal nedenlerle
olan 6liim oranmin M=0,13 yil"' ve toplam 6liim oraninin ise Z=0,20 y1l™ oldugu (Cizelge
62) saptanmustir. Bu degerlerden yararlanilarak, stoktan yararlanma diizeyi E=0,37 yil”
olarak hesaplanmistir. Boylece Kuzey Ege Denizi, Saros Korfezi’'ndeki D. oxyrinchus
stokundan yeterli diizeyde yararlanilamadigi sonucu elde edilmistir (Cizelge 63).

Yapilan bu calismada R. clavata ve R. alba i¢in somiiriilme oraninin 0,5 yada bu
degerden daha biiyiik oldugu tespit edilmistir. Bu degerler Kuzey Ege Denizi, Saros
Korfezi’ndeki bu iki stoktan optimum ya da asir1 diizeyde yararlanildigin1 gostermektedir.
Hesaplanan “E” degerlerinden R. miraletus populasyonu iizerinde ise asir1 avcilik
baskisinin olusmaya basladigi, R. radula ve D. oxyrinchus’ta ise bu degerlerin 0,5’ten
kiigiik bulunmas1 nedeniyle stoklardan yetersiz diizeyde yararlanildig1 s6ylenebilir. Bunun
yant sira, R. miraletus, R.alba ve D. oxyrinchus’un 6lim oranlar1 ve stoktan yararlanma
diizeyleri hakkinda yapilan herhangi bir calismaya rastlanmadigindan karsilastirma

yapilamamastir.

4.2.8. Mide Icerikleri

Kuzey Ege Denizi, Saros Korfezi’'ndeki R. clavata’nin mide igerigi incelemeleri
sonucunda, en onemli besinlerini kabuklular (IRI=74,78), bu grubu sirasiyla kemikli
baliklar  (IRI=18,59), poliketler (IRI=6,01), kafadanbacaklilar (IRI=0,08) ve
karindanbacaklilar (IRI=0,01) takip ettigi saptanmistir. Kabuklular grubundan tiikettikleri
en onemli tiirler Goneplax rhomboides, Parapenaus longirostris ve Liocarcinus depurator

olmustur. Kemikli baliklardan tiiketilen en 6nemli tiir ise Mullus barbatus’tur.
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Yeldan (2005) kuzeydogu Akdeniz’deki R. clavata’nin baslica besinlerinin
kabuklular oldugu; bunu baliklar ve yumusakcalarin takip ettigini tespit etmistir. Avsar
(1998) Karadeniz kiyilarinda; Erdem ve ark. (2001) Karadeniz’in Sinop kiyilarinda, Ajayi
(1982) Carmarthen Korfezi'nde; Nottage ve Perkins (1983) Iskogya kiyilarinda dagilim
gosteren R. clavata’nin baglica kabuklular olmak {iizere baliklar ve yumusakgalarla
beslendikleri tespit edilmistir. Gomes ve ark. (1998) Azor adalarinda yaptiklari ¢alismada,
R. clavata’nin baslica baliklar (IRI=9509,44) ile beslendigini; bunu kabuklularin izledigini
belirlemistir. Ebert ve Bizzarro (2007) rajidae familyasina ait tiirlerin tiikettikleri besinleri
standart besin kompozisyonu haline doniistiirmiis, R. clavata’nin tiikettikleri baslica
besinlerin decapoda ve baliklar oldugunu saptamistir. Morato ve ark. (2003) Atlantik’in
kuzeydogusunda gerceklestirdikleri ¢alismada, R. clavata’nin baslica besinlerinin baliklar
(IRI=81,6) ve kabuklular (IRI=17,4) oldugunu belirlemislerdir. Ayni ¢alismada,
tikettikleri en oOnemli balik turleri Macroramphosus scolopax ve Capros aper,
kabuklulardan ise Liocarcinus spp. (L. marmoreus ve L. corrugatus) olarak bulunmustur.
Kabasakal (2001) Ege Denizi’nin kuzeydogusundaki R. clavata’nin baslica besinlerinin
kabuklular oldugunu; bunu sirasiyla baliklar ve kafadanbacaklilarin takip ettigini
belirlemistir. Kabuklulardan en fazla tiiketilenler Parapenaus longirostris, Liocarcinus
spp., Gonoplax rhomboides, Xantho spp. ve Munida spp. tiirleridir. Demirhan ve ark.
(2005) Karadeniz’in giineydogusunda yaptiklar1 ¢alismada, R. c/avata’nin en énemli besin
gruplarinin kabuklular (O=52) ve baliklar (O=35) oldugunu tespit etmislerdir. Bireylerin
en fazla tikettikleri balik tirleri, Engraulis encrasicolus, Trachurus trachurus, Merlangus
merlangus euxinus, Gobius sp., kabuklu tiirleri; Upogebia pusilla ve Crangon
crangon’dur. Bascinar ve Saglam (2005) Dogu Karadeniz’de yapilan diger ¢alismada R.
clavata’nin balik ve kabuklularla beslendigini tespit etmislerdir. Tikettikleri en 6nemli
balik tiirlerinin, Mullus barbatus ve Merlangius merlangus euxinus; kabuklulardan da
Upogebia pusilla ve Liocarcinus depurator oldugunu belirlemislerdir.

Saros Korfezi’'ndeki R. miraletus’un beslenme aligkanliklar1 incelendiginde, en
Oonemli besin grubunun kabuklular (IRI=96,6) ve kemikli baliklar (IRI=1,63) oldugu tespit
edilmis; bunlar1 poliket (IRI=1,19), kafadanbacaklilarin (IR1=0,09) izledigi belirlenmistir.
Kabuklular grubuna ait tiikketilen en 6nemli besinin ise Liocarcinus depurator (IR1=73,3)
oldugu saptanmistir. Compagno ve ark. (1989) Afrika’nin giineyindeki R. miraletus’un en

onemli besinlerinin kemikli baliklar oldugunu belirlemistir.
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Raja radula’nin mide igerigi calismalarinda, bu bireylerin tiikettikleri en onemli
besin grubunun kabuklular (IRI=68,47) ve kemikli baliklar (IRI=29,61) oldugu tespit
edilmis; bunu sirasiyla, poliket (IRI=1,23), kafadanbacaklilar (IRI=0,07) ve midyegiller
(IRI=0,05) oldugu belirlenmistir. Capape ve Azouz (1975) tarafindan Tunus kiyilarinda
gerceklestirilen calismada, R. radula’nin baglica kabuklu ve kemikli baliklar1 tercih ettigi
saptanmuistir.

Saros Korfezi’nden avlanilan R. a/ba’nin tiikettigi en 6nemli besin grubunun kemikli
baliklar (IRI=75,20) oldugu tespit edilmistir. Bu grubu sirasiyla, kafadanbacaklilar
(IRI=4,40), kabuklular (IRI=1,10), poliket (IRI=0,61) ve algler (IRI=0,10) izlemistir.
Baliklar igerisinde tercih edilen en oOnemli tir Mullus barbatus, kafadanbacaklilar
icerisinde ise FEledone moschata ve kabuklular igerisinde Processa sp. oldugu tespit
edilmistir. Compagno ve ark. (1989) Afrika’nin giiney kiyilarinda yaptiklari calismada, R.
alba’nin baslica besinlerinin baliklar, diger kikirdakli baliklar ve kabuklular oldugunu
tespit etmislerdir.

D. oxyrinchus’un beslenme aliskanliklar1 incelendiginde, tiikettikleri en 6nemli
besinin kabuklular (IRI=97,52) oldugu tespit edilmistir. Bu grubu baliklar (IRI=1,12),
kafadanbacaklilar (IRI=0,80) ve poliketler (IRI=0,36) takip etmistir. Tiiketilen kabuklular
icinde en 6nemli besinin Parapenaus longirostris oldugu tespit edilmistir. Gerek daha 6nce
yapilan ¢aligmalara, gerekse de bu calismada incelenen vatozlarin tercih ettikleri besinlere
bakildiginda, Rajidae familyasina ait tiirlerin en 6nemli besinlerinin baslica kabuklular,

baliklar ve kafadanbacaklilar oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

146



BOLUM 5 - SONUCLAR VE ONERILER Cahide Cigdem YIGIN

BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Kuzey Ege Denizi, Saros Korfez’inde Subat 2005-Aralik 2007 donemini kapsayan
bu arastirmada, rajidae familyasma ait Raja clavata, Raja miraletus, Raja radula,
Rostroraja alba ve Dipturus oxyrinchus’lar incelenerek, elde edilen bulgular dogrultusunda
ulasilan sonug ve Oneriler asagida sunulmustur.

Saros Korfezi’nde toplam 226 adet R. clavata’nin yas, biiylime, {ireme ve beslenme
aligkanliklari, oliim oranlar arastirilip; derinliklere goére mevsimsel dagilimi tespit
edilmistir. Bireylerin %43’i erkek, %57’s1 disi olarak hesaplanmistir. Toplam boy
araliklar erkeklerde 11cm’den 76cm’e, disilerde 10cm’den 88cm’e; disk genislikleri ise

erkek ve disi bireylerde sirastyla, 7-50cm ve 6-60cm’ler arasinda degistigi tespit edilmistir.
Toplam boy-agirhk ve disk genisligi-agirhk iliskileri sirasiyla, TW = 0,0016* TL*** ve
TW = 0,0138* DW>'" olarak saptanmustir. Toplam bireyler icin von Bertalanffy boyca
bilyiime parametreleri L,, = 99,99cm, K = 0,15y1l”, to = -1,08y1l olarak hesaplanmustir.
Maksimum yas 8 yil olarak tespit edilmistir. Ilk eseysel olgunluk boyu erkeklerde 55-
56cm, disilerde 66cm olarak belirlenmistir. Bireylerin gonadosomatik indeks ve kondisyon
faktorleri birlikte incelendiginde, tireme doneminin yil boyunca devam ettigi, fakat
ilkbahar aylar1 ile yaz baslangicinda en yogun olarak bu faaliyetin yerine geldigi tespit
edilmistir. Oliim parametrelerinden toplam (Z), dogal (M) ve balikgilik nedeniyle olan (F)
oliimlerin iissi katsayilarmin sirasiyla 0,25; 0,12 ve 0,13y1l" olarak hesaplanmustir. Stoktan
yararlanma diizeyi 0,51°dir. Dolayisiyla bu stoktan optimum seviyede yararlanildig:
belirlenmistir. Baslica besinlerinin kabuklular ve kemikli baliklardan olustugu, bunlari
sirastyla, poliket, kafadanbacakli ve yumusakcalarin takip ettigi tespit edilmistir.
Mevsimsel dagilima bakildiginda, R. clavata’nin 0-50m ve 50-100m derinlik
katmanlarinda sonbahar ve yaz mevsimlerinde yogunlastigi tespit edilmistir.

Saros Korfezi’nde toplam 52 adet R. miraletus’un yas, biiylime, tireme ve beslenme
aligkanliklari, oliim oranlar arastirilip; derinliklere gére mevsimsel dagilimi tespit
edilmistir. Bireylerin %44’ erkek, %56’s1 disi olarak hesaplanmistir. Toplam boy
araliklar1 erkeklerde 10,5cm’den 53,5cm’e, disilerde 25,5cm’den 47,7cm’e; disk
genisliklerinin ise erkek ve disilerde sirasiyla, 6,5-32cm ve 18-30,5cm olarak degistigi
tespit edilmistir. Toplam boy-agirlhik ve disk genisligi-agirlik iligkileri sirasiyla,
TW=0,0017*TL**" ve TW=0,0055*DW>"* olarak saptanmustir. Toplam bireyler i¢in von
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Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri L.,=62,43cm, K=0,28y1l", t;=-0,54y1l olarak
hesaplanmistir. Maksimum yas 4 yil olarak tespit edilmistir. Ik eseysel olgunluk boyu
erkeklerde 40cm, disilerde 30cm olarak belirlenmistir. R. miraletus’un gonadosomatik
indeks ve kondisyon faktorleri birlikte incelendiginde {ireme déneminin ilkbahar, yaz sonu
ve sonbahar aylarinda oldugu tespit edilmistir. Oliim parametrelerinden toplam (Z), dogal
(M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) 6liimlerin iissi katsayilar sirastyla 0,50; 0,18 ve 0,32
yil"' olarak hesaplanmistir. Stoktan yararlanma diizeyinin 0,64 olmasi, R. miraletus
tizerinde asir1 denecek diizeyde bir aveilik baskisinin oldugunu gostermektedir. Tiiriin en
onemli besin grubunun baliklar oldugu tespit edilmistir. Bu grubu sirasiyla, poliket ve
kafadanbacaklilar takip etmektedir. Bu ¢alismada, R. miraletus’un birim av ve biyokiitle
degerleri bakimindan en fazla 0-50m derinliklerde bulundugu tespit edilmesine ragmen,
sonbahar déneminde en fazla 50-100m derinlik araliginda yogunlastig1 saptanmaistir.

Bu calismada toplam 204 adet R. radula’nin yas, biiylime, lireme ve beslenme
aligkanliklari, 6lim oranlar1 arastirilip; derinliklere gére mevsimsel dagilimi saptanmaigtir.
Bireylerin %42’sinin erkek; %58’inin ise disi oldugu belirlenmistir. Toplam boy araliklar
erkeklerde 19cm’den 54cm’e; disilerde 17cm’den 61cm’e; disk genislikleri ise erkek ve
disi bireylerde sirasiyla, 12,5-34,2cm ve 11,1-39,.8cm olarak degistigi tespit edilmistir.
Toplam boy-agirhk ve disk genisligi-agirhk iligkileri sirastyla, TW = 0,0021* TL*** ve
TW = 0,0091* DW>*olarak saptanmistir. Toplam bireyler icin von Bertalanffy boyca
bilyiime parametreleri L,=107,75cm, K=0,09y1l", t;=-1,40y1l olarak hesaplanmistir.
Maksimum yas 8 yil olarak tespit edilmistir. Ilk eseysel olgunluk boyu erkeklerde 40-
41cm, disilerde 46-47cm olarak belirlenmistir. R. radula’nin gonadosomatik indeks ve
kondisyon faktorleri birlikte incelendiginde, tireme doneminin ilkbahar ve yaz boyunca
gergeklestigi tespit edilmistir. Oliim parametrelerinden toplam (Z), dogal (M) ve balik¢ilik
nedeniyle olan (F) oliimlerin iissi katsayilart sirasiyla 0,23; 0,14 ve 0,09y1l” olarak
hesaplanmistir. Stoktan yararlanma diizeyi 0,39°dur. Dolayisiyla bu stok iizerinde avecilik
baskisinin yetersiz diizeyde oldugu saptanmistir. Tiirtin baslica besinlerinin kabuklular ve
kemikli baliklardan olustugu; bunlar1 sirasiyla, poliket, kafadanbacakli, midyegiller ve
alglerin takip ettigi tespit edilmistir. Mevsimsel dagilima bakildiginda, R. radula’nin
cogunlukla yaz doneminde 0-50m ve 50-100m derinliklerde bulundugu tespit edilmistir.

Toplam 126 adet R. alba’nin yas, bliylime, lireme ve beslenme aligkanliklari, 6liim
oranlar arastirilip; derinliklere gore mevsimsel dagilimi tespit edilmistir. Bireylerin %47’si

erkek, %53’ disi olarak hesaplanmistir. Toplam boy araliklart erkeklerde 14cm’den
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135cm’e, disilerde 18,1cm’den 159cm’e; disk genislikleri ise erkek ve disilerde sirasiyla,
9,5-93cm ve 12,4-122,5cm olarak degistigi tespit edilmistir. Toplam boy-agirlik ve disk
genisligi-agirlik iliskileri sirastyla, TW=0,0019*TL**’ ve TW=0,0063*DW™** olarak
saptanmistir. Toplam bireyler i¢in von Bertalanffy boyca biiylime parametreleri
L,=311cm, K=0,04y1l", t;=-0,25y1l olarak hesaplanmistir. Maksimum yas 10 yil olarak
tespit edilmistir. ilk eseysel olgunluk boyu erkeklerde 75cm, disilerde 80cm olarak
belirlenmistir. R. alba’nin gonadosomatik indeks ve kondisyon faktorleri birlikte
incelendiginde, tireme doneminin ilkbahar, yaz sonu, sonbahar ve kis aylarina kadar
gerceklestigi saptanmustir. Oliim parametrelerinden toplam (Z), dogal (M) ve balikgilik
nedeniyle olan (F) oliimlerin tissi katsayilar1 sirasiyla 0,20; 0,09 ve 0,11 y11'1 olarak
hesaplanmistir. Stoktan yararlanma diizeyi 0,57°dir. Dolayisiyla bu stok {izerinde asiri
avcilik baskisinin olugsmaya basladigr saptanmistir. Tirlin en 6nemli besin grubunun
kemikli baliklar oldugu; bunu sirasiyla, kafadanbacakli, kabuklu, poliket ve alglerin
izledigi belirlenmistir. R. alba’nin mevsimsel dagiliminda sonbahar ve kis donemlerinde en
fazla 0-50m ve 50-100m derinlikler arasinda bulundugu saptanmustir.

Saros Korfezi’nde toplam 181 adet D. oxyrinchus’un yas, biliylime, tireme ve
beslenme aligkanliklari, 6lim oranlart arastirilip; derinliklere gére mevsimsel dagilimi
tespit edilmistir. Bireylerin %50’s1 erkek, %50’si disi olarak hesaplanmistir. Toplam boy
araliklar1 erkeklerde 15,2cm’den 86,5cm’e, disilerde 14,9cm’den  100cm’e; disk
genislikleri ise erkek ve disi bireylerde sirasiyla, 10-57,5cm ve 9,8-65cm olarak degistigi
tespit edilmistir. Toplam boy-agirhk ve disk genisligi-agirlik iligkileri sirasiyla,
TW=0,0008*TL***> ve TW=0,0043*DW"*’ olarak saptanmustir. Toplam bireyler i¢in von
Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri L.,.=256,46cm, K=0,04y1l", ty=-1,17y1l olarak
hesaplanmistir. Maksimum yas 9 yil olarak tespit edilmistir. Ilk eseysel olgunluk boyu
erkeklerde 64-65cm, disilerde 82-83cm olarak belirlenmistir. D. oxyrinchus’un
gonadosomatik indeks ve kondisyon faktorleri birlikte incelendiginde tireme doneminin
yaz sonu, sonbahar ve kis aylarmda oldugu saptanmistir. Oliim parametrelerinden toplam
(Z), dogal (M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) 6liimlerin tissi katsayilarinin sirasiyla 0,20;
0,13 ve 0,07y1l™" olarak hesaplanmustir. Stoktan yararlanma diizeyi 0,37 olarak saptanmus
olup; stoktan yetersiz diizeyde yararlanildigi saptanmistir. Tiirlin en 6nemli besin grubu
kabuklulardir. Bunu sirasiyla, kemikli baliklar, kafadanbacaklilar, poliket ve deniz
yildizlarinin takip ettigi tespit edilmistir. D. oxyrinchus’un tim mevsimlerde 200-500m

derinliklerde yogunluk gosterdigi belirlenmistir.
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Ege Denizi’nin en verimli, tiir agisindan zengin ve bir¢ok balik tlirtinin tireme ve
beslenme alan1 olan Saros Korfezi, bolgede yogun olarak kullanilan trol takimlarimin flora
ve faunaya yaptig1 tahribati tamamen ortadan kaldirmak veya azaltmak amaciyla, 1998-
1999 ticari su durlinleri avciligimi diizenleyen sirkiilerde, Edirne-Enez ve Canakkale-
Kabatepe arasina g¢ekilen hattin dogusunda kalan yaklagik 318-518 km?®lik saha, trol
balik¢iligina yasaklanmistir. Ticari trol av sahalarinda yiiriitillen 6nceki ¢alismalar ile
karsilastirlldiginda, gergeklestirdigimiz calismada incelenen Rajidae familyasina ait
tiirlerin birim alan verimlilikleri (kg/km?®) daha yiiksek bulunmustur. Korfezde birim
alandaki verimliligin yliksek olmasinin en 6nemli nedenlerinden birisi bu bélgenin 2000
yilindan itibaren trole yasak olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, korfezin akinti sistemi
ve Meri¢ Nehri’nin karasal besin girdilerinin etkisi biyolojik tiretimi artiran diger 6nemli
nedenler arasindadir. Caligmada elde edilen vatoz tiirlerinin verimliligi yiiksek
bulunmasina ragmen, R. alba ve R. miraletus’un stoktan yararlanma diizeyleri sirasiyla,
0,57 ve 0,64y1l" olarak hesaplanmistir. Bu durum bolgedeki bu vatoz tiirleri tizerinde
avcilik baskisinin olustugunu gostermektedir. Ayaz ve ark. (2008)’de Saros Korfezi’nde
yaptiklar1 calismada korfezde toplam 44 adet dip uzatma ag1 ¢esidinin bulundugunu tespit
etmislerdir. Bolgede kullanilan dip uzatma aglar ile gerceklestirilen aveilik sirasinda
vatozlarin hedef dis1 av olarak yakalanmasi korfezdeki somiiriilme oranlarmi arttirdigini
gostermistir.

Ulkemizde bu tiirlerin biyolojileri hakkinda fazla bir bilgi olmamakla birlikte; diinya
genelinde yapilan c¢alismalarda diisiik biliylime oranlarma sahip olduklar, eseysel
olgunluga gec¢ ulastiklar1 ve fekonditelerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu 6zellikleri
vatozlari asir1 avciliga karst hassas duruma getirmistir. Bunun yaninda, vatozlarin iilkemiz
denizlerindeki iiretim miktarlar1 Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan tiir bazinda ayirim
yapilmadan kayit edilmektedir. Ayrica, karaya ¢ikartilan vatoz miktarlar1 ve iskarta olarak
atilanlar rapor edilmedigi ya da avlanan balik miktar diisiik olarak kaydedildigi i¢in ger¢ek
av miktari1 vermemektedir. Istatistiklerde tam olarak verilmeyen diger bir bilgi ise
vatozlarin bilimsel isimleridir. Isimlerin Ingilizce veya yerel isim olarak verilmesi, tiir
bazinda dogru istatistiksel verilere ulagilmasini saglayacaktir.

Bu tez kapsaminda edinilen bilgiler 1s181nda, korfezdeki vatozlarin avciligi konusunda

asagidaki oneriler sunulmaktadir;
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» Hedef dis1 av olarak yakalanan ve ekonomik degeri diisikk olan vatozlar stok
cokmesine maruz kalabilmektedir. Bu nedenle hedef dis1 av olarak yakalanmalarini
azaltmak amaciyla bazi kotalar olusturulmalidir,

» Tarim ve Koyisleri Bakanligi’na ait su trlinlerini diizenleyen ticari av sirkiilerinde
vatoz tiirlerine ait ilk {ireme boyu ve avlanma boy yasagmin s6z konusu olmadigi
goze carpmaktadir. Saros Korfezi’ndeki vatozlarin tireme zamanlar1 konusunda da
herhangi bir ¢alisma heniiz yapilmamistir. Vatozlar biiylimelerinin yavas olmasi
nedeniyle biiylik boylarda ve yaslarda eseysel olgunluga ulagsmaktadir. Bu arastirma
ile R. clavata, R. miraletus, R. radula, R. alba ve D. oxyrinchus’un ilk eseysel
olgunluk boylar1 ve tireme zamanlar tespit edilmistir. Korfezdeki kiiciik boylu ve
gen¢ bireylerin yakalanmamas1 i¢in ticari av sirkiillerinde bu zamanlar
belirtilmelidir,

> Ureme ve beslenme alani olan Saros Korfezi'nde siirdiiriilebilir balik¢iligin
saglanabilmesi i¢in Oncelikle trol av yasagi uygulamasinin devam etmesi, ticari
balik¢ilik veri kayitlarinin alinmasi, gelecege yonelik stok tahmini i¢in uzun siireli
izleme arastirmalarinin yapilmasi, hedef dis1 av oranlarini azaltabilmek i¢in secici
av takimlarinin ve tiire 0zgl altenatif av arac gereglerinin gelistirilmesi

gerekmektedir.
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