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OZET

ANIMASYON KULLANIMININ iLKOGRETIM OGRENCILERININ FEN VE
TEKNOLOJIi DERSINDEKiI AKADEMIK BASARILARINA VE AKILDA TUTMA
DUZEYLERINE ETKISI:

6,7 VE 8. SINIFLAR ORNEGI

Ali Enver INAC
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Yrd. Dog. Dr. Giirsoy MERIC
24 /06/2010, 96

Bu caligmanin temel amaci; animasyonlarin 6gretim yontemi olarak kullanilmasmnin
altinc1, yedinci ve sekizinci sinifta 6grenim goren ilkdgretim Ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersindeki akademik basarilar1 ve 6grendikleri bilgileri akilda tutma diizeyleri
iizerine etkisini 6lgmektir. 2009 — 2010 6gretim yilinda Canakkale ilinde 6grenim goren ve
aym zamanda Canakkale Ozel Kale Fen Bilimleri Dershanesine devam eden altinci,
yedinci ve sekizinci siniflardan olusan alt1 sube igerisinde yer alan 160 6grenci bu

calismanin 6rneklemini olusturmaktadir.

Calisma kapsaminda veri toplama araci olarak cesitli yollarla toplanan sorulardan
olusan altinc1 siniflara uygulanan DBT — 6, UT6A ve UT6B, yedinci siniflara uygulanan
DBT - 7, UT7A ve UT7B, sekizinci siniflarda ise DBT — 8, UT8A ve UTSB kullanilmistir.
Calisma sonucunda testlerden elde edilen veriler SPSS paket programi ile
degerlendirilmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini ve animasyonun dgrencilerin dgrenmeleri
iizerine etkilerini ve Ogrendikleri bilgileri akilda ve hatirda tutma diizeyleri iizerine
etkilerini 6lcmek amaciyla bagimsiz t-testi analizi, yiizde ve puan ortalamalar1 degerleri
kullanilmistir. Arastrma sonunda Ogrencilerin animasyonlar ile ilgili goriislerine ve
bilgilerine de yer verilmistir. Ayrica bu arastrmada farkli smif seviyelerinde 6grenim
goren Ogrencilerin smif seviyeleri ile akademik basarilar1 arasindaki iliskiye ve

ogrencilerin ailelerinin meslekleri ile 6grencilerin gecmis yila ve uygulama donemine ait
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akademik basarilar1 ve 6grendikleri bilgileri akilda tutma diizeyleri arasindaki iliskiye de
bakilmistir.

Calisma sonucunda animasyonla 6gretim yapilan deney grubu lehine 6grencilerin
Fen ve Teknoloji dersine ait 6grenmeleri ve 6grendikleri bilgileri akilda ve hatirda tutma
diizeyleri bakimindan anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Animasyonlar kullanilarak yapilan

egitim faaliyetlerinin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu kanitlanmastir.

Anahtar sozciikler: Animasyon, Animasyonla 6gretim, Fen ve Teknoloji, Fen Egitimi,

Akademik Basari, Akilda Tutma Diizeyi

vil



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING ANIMATIONS
ON THE PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT AND
RETENTION LEVELS IN SCIENCE AND TECHNOLOGY LESSON:
6™, 7" AND 8™ GRADES’ SAMPLE

Ali Enver INAC
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair of Science Education Thesis of Master of Science
Advisor: Assist. Prof. Dr. Giirsoy MERIC
24/06/2010, 96

The main purpose of this study is to investigate the effect of using animations on the
academic achievements and retention levels of 6™ 7™ and 8" grade primary school
students in Science and Technology lesson. The sample of this study consists of 160
primary school students studying in 6™, 7" and 8" grades, who also study in Canakkale
Private Kale Fen Bilimleri courses in six different classes, three of which are called as
control groups and the other three are called as experimental groups, in 2009-2010

academic years in Canakkale.

With the purpose of collecting quantitative data from the study, DBT — 6, UT6A
and UT6B that are implemented in 6™ grades, DBT — 7, UT7A and UT7B that are
implemented in 7" grades, and DBT — 8, UT8A and UTSB that are implemented in 8"
grades were conducted with selected participants. The data collected from the
questionnaire were entered onto the computer and analyzed with SPSS (Statistical Package
for the Social Sciences) computer program. With the purpose of investigating the previous
knowledge of the students and the effects of animations on learning and retention levels of
students, percentages, means and independent-Samples T-test analysis were done. At the
end of the study, students’ knowledge and ideas about the animations were also included.
Furthermore, in this study the relationship between academic achievements of students in
different grades, and the relationship between the students’ academic achievements and

retention levels and their parents’ jobs were investigated.
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As a result of the study, there is a significant difference in favor of the experimental
group that was taught by using animations, with regard to the students’ learning in Science

and Technology lesson and their retention levels.

Keywords: Animation, Animation in teaching, Science and Technology, Science

Education, Academic Achievement, Retention Level

X



iCERIK

Sayfa No

TEZ SINAVI SONUC BELGESI.......cooiiiiiiiiieeeeceeeeeeeeeeeeeee e, 1
INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFAST ..ot 111
TESEKKUR.......cooiiitieieeeeeeeeeeeeeeee ettt es et s s aseeeeeaeas v
SIMGELER VE KISALTMALAR .......cocioiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e v
OZET .ottt ettt vi
ABSTRACT ...ttt e ettt e e et e e e e ibaeee e viil
BOLUM 12 GIRIS ..o ettt et 1
1.1. Egitim, Ofrenme ve OFIetim .........ccceceereererererererereressssssesesesesssssesesesesesesssesssens 1
1.2. Fen Ve TeKNOIOfi....uuueeeriiieiiiissrsnneriicccsssssssnneensnscssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsss 5
1.3, ANIMASYON..ciiiiiiiiirsrsneerreecsssssssssnsssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssss 13
1.4. Fen Egitiminde Animasyon Kullanim ve Bilgisayar Destekli Ogretim ......... 17
1.4.1. Fen Ogretiminde Kullanilan YOntemler ..........coceveeeeeereenerenesesesesesssenenes 18

1.4.2. Fen Egitimi Acgisindan TeKnoloji......cccceeeeeccesrcsrsnnneiiecccsssssssanneenssscssssnns 21

1.4.3. Fen Egitiminde Kavramlar ve Kavram Yanilgilari..........c.uueeecunneenene. 22

1.4.4. Fen Egitiminde Bilgisayar Kullamim ve Bilgisayar Destekli Egitim ..... 24

1.4.5. Fen Egitiminde Animasyonlar ........ccccceeeeeeeccisicssssnneeneecccsssssssannesnssssssssens 29
BOLUM 2: ONCEKI CALISMALAR ......oooooiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 31
2.1. Yurtdisinda Gergeklestirilen CaliSmalar..........cccoeeieiiiiiiiiiiiiniiiniininniiiieeenenneenn 31
2.1. Tiirkiye’de Gerceklestirilen CaliSmalar ...........eeeeeeeeccciiissvsnneeneeccccssssssannneneneces 34
BOLUM 3: MATERYAL VE YONTEM ........ooiiiiiiiiniininieceniesieseeses e, 41
3.1. Arastirmada Kullanilacak olan Testler ........ccccivvuunnciisccciirnnnsrecssscccssnanasseeenss 41
3.1.1. Diizey Belirleme Testi — 6 (DBT — 6) .ccoevuueerrriccississrnnnnrrncccssssssnnnnessssces 41

3.1.2. Diizey Belirleme Testi — 7 (DBT — 7) ceccevvrneerrircccssssssnnenessescsssssssnnsssssssces 41

3.1.3. Diizey Belirleme Testi — 8 (DBT — 8) cccccevuuueerriiccrisssssnnnenrrreccsssssssnneessssces 41

3.1.4. Unite Testi 6A (UTOA) ucuceerereerrererenrrerereesresesesssesesessssesesssssssessassesessans 42

3.1.5. Unite Testi TA (UTTA) wouvererererrerereesnerereessesesesssesesessssssesssssssessassesessans 43

3.1.6. Unite Testi 8A (UTBA) uccvvvrerereererererrrerereessesesesssesesessssesesssssssesssssesessans 44

3.1.7. Unite Testi 6B (UTOB).....ceuerererrerereerrerereessesesesssesescssssesesssssesesssssesessans 45

3.1.8. Unite Testi 7B (UT7B)..ccevererererrerereesneresenssesesessssesescsssssessssssssessassssessass 45

3.1.9. Unite Testi 8B (UT8B)....coeverererrerereerrerereessesesessssesesessssesesssssesesssssesessans 46

R I 07111 1 11 47

3.2.1. ilkégretim Altinc: Simiflarda Yapilan Uygulama........c.ceeeeeeeeeeeeereenenens 47



3.2.2. ilkégretim Yedinci Simiflarda Yapilan Uygulama ..........ceeeeeeeerereenenens 52

3.2.3. ilkogretim Sekizinci Simiflarda Yapilan Uygulama ........c.ceeeeeeeererereennens 58

R TR 10 (1] 1 () 111 1) TP 62
3.3.1. Arastirma probleMi.......ccccorevvrrneeriecccssssssssaneeniescssssssssassessssssssssssssnsssssssses 62
3.3.2. Arastirmanin alt problemleri .........cccovvvvvvvnerriicccsiiissrnnnereeccssssssssnneessesees 64

R I T 1) 117 1 1 PR 64
RIETRUOE: 11 11 BT € 11 1] ) DRt 66
3.6. Arastirmanin SINIFIIKIAT L...ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiemieiiisssssssssssseen 66
R R D T34 1] 1 1] () 67
3.7.1. BagIMSIZ dEZISKEN auueeeeriiiiirirrrrnnenrieiccsssssssnnnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 67
3.7.2. Bagimll deZiSKenler ........cccouvvvvvuneeriiiiesissssssnneneeecccssssssnnnnssssssssssssssssssssssses 67
BOLUM 4: ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ......c.oooviiioieeeeeeeeean. 68

4.1. Fen ve Teknoloji 6gretiminde animasyon kullanim altincr simif 6grencilerinin
akademik basarisi iizerinde etKili midir? .......ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiin. 68
4.2. Animasyon kullanilarak anlatilan Fen ve Teknoloji dersleri altinci simif
ogrencilerin 6grendikleri konularin akilda kalicihgim arttirtyor mudur? ........... 72
4.3. Fen ve Teknoloji 6gretiminde animasyon kullanim yedinci sinif
ogrencilerinin akademik basarisi iizerinde etKili midir? .........cccoeeevivvvnnneriiccccnnnns 74
4.4. Animasyon kullanilarak anlatilan Fen ve Teknoloji dersleri yedinci simf
ogrencilerin 6grendikleri konularin akilda kalicihgim arttirtyor mudur? ........... 77
4.5. Fen ve Teknoloji 6gretiminde animasyon kullanim sekizinci simif
ogrencilerinin akademik basarisi iizerinde etKili midir? .........cccceevvivvvnnnereiccccnnnns 80
4.6. Animasyon kullanilarak anlatilan Fen ve Teknoloji dersleri sekizinci sinif
ogrencilerin 6grendikleri konularin akilda kalicihgim arttirtyor mudur? ........... 83
4.7. Fen ve Teknoloji dersinin 6gretiminde bilgisayar ve animasyon kullanimm
ogrencilerin ilgisini ¢ekiyor MUAUI? ........ccooiiiivvvnneriiiciiiisssrsnnnerniccsssssssnnsesssssssssnns 85
4.8. Farkh simif seviyesinde 6gretim goren 6grencilerin 6grenmesi arasinda fark
VAY IMIAIE? cooneiieiinieiiiieniineniineessseessssnessssnessssnesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssans 85
4.9. Farkh sinif seviyesinde 6grenim goren ogrencilerin é6grendikleri bilgileri
akilda tutma diizeyleri arasinda fark var midir?.......cccoeevvvneeeriicccsssssssnnnennncccessnns 87
4.10. Anne meslegi ile altinci, yedinci ve sekizinci simif 6grencilerinin 6grenmeleri
ve 6grenilen bilgilerin akilda kalicihgr arasinda anlamh bir fark var mdir?....... 88
4.11. Baba meslegi ile altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin 6grenmeleri

ve 0grenilen bilgilerin akilda kahcih@1 arasinda anlamh bir fark var midir?....... 90



BOLUM 5: SONUCLAR VE ONERILER...........ocooooiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 93

KAYNAKLAR ..ot e et e e e e ibreee e 98
EKICK ...t ettt et e e ettt e e e e e st e e e eeeeas I
CHZEIGEIET ... et e e e e e e e et a e e e e e e e e nabaaaaaeeeeens LI
SeKiller ... LIV



BOLUM 1 — GiRIiS Ali Enver INAC

BOLUM 1
GIRIS

Bu béliimde egitim, 6gretim, 6grenme, fen egitimi ve animasyon kullanim ile ilgili
tanimlara ve acgiklamalara yer verilecektir. Fen egitiminin 6nemi, lilkemizde ve diinyada
fen egitimi, bilgisayarli ve animasyon kullanimi ile fen 6gretimi de bu boliim kapsaminda

ele alinacaktir.

1.1. Egitim, Ogrenme ve Ogretim

Insanoglu dogdugu andan itibaren farkinda olmasa da gevresiyle ve ailesiyle girdigi
etkilesim sonucunda bir seyler 6grenmeye baslar. Yeni dogan bir bebek zamanla
emeklemeyi, ylirimeyi, konusmay1 ve kosmay1 6grenir ve bu siire¢ yasam boyu devam
eder. Insan, hayat: devam ettigi siirece siirekli yeni bir seyler dgrenir. Ogrendiklerini
yasamak, gelismek ve varligini siirdiirebilmek i¢in kullanir. Egitim ile edinilecek bilgi ve
bu bilgiyi iiretebilmek toplumlarm en 6nemli ihtiyacidir ve toplumlar faaliyetlerini bu

yonde diizenlemektedirler.

Egitimin toplum hayatindaki yerine farkli bakis acilar1 olsa da iilkelerin egitime ve
egitimin gereklerine bakis agisi genel olarak gelismelerini, ilerlemelerini ve c¢agdas

medeniyetler seviyesine ulagmalarini saglamak olarak aciklanabilir.

Gilintimiizde varlhigini siirdiirebilmek, her alanda basarili ve oncii olmak ile es deger
bir yaklasim ortaya koymay1 gerektirmektedir. Ekonomik, toplumsal, askeri, siyasal ya da
kiiltiirel gelisimin birlikte olmasi, olgunlasmasi ve liretime yansimasi gerekmektedir. Bu da
bilgiyi tretebilmekle miimkiin olmaktadir. Toplumun bilgiyi tretebilmesi, toplumu

olusturan bireylerin egitim diizeyleri ile dogrudan ilgilidir (Isik ve ark., 2008).

Toplumlarin ¢caga uyum saglamasi ve toplumun ihtiyaci olan bilgiyi liretebilmesi igin
oncelikle yeterli nicelik ve nitelikli insan giiciine sahip olmas1 gerekir. Her alanda yeterli
bireyler yetistirmek isteniyorsa gercekci ve fonksiyonel bir egitim sisteminin bireylere
sunulmas1 ve bu nedenle egitime biiyiik 6nem verilmesi ve bu alana biiyiikk yatirimlar

yapilmast gerekmektedir. En gerg¢ek¢i ve dogru yatirimin insana yapilan yatirim oldugu
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konusunda, yonetim bi¢imleri farkli olan iilkeler bile ayn1 goriis etrafinda birlesmislerdir

(Morgil ve Yilmaz, 1999).

Bilim ve teknolojide hizli gelismelerin gozlemlendigi ¢cagimizda yetismis ve nitelikli
insan giicii iilkelerin en biiyiik sorunu haline gelmistir ve iilkeler bu konuda birbirleri ile
rekabet icerisine girmislerdir. Bu baglamda toplumlar nitelikli insan giiciine ulagsabilmek

icin egitime biiyiik 6nem vermeye baslamiglardir (Tiiysiiz ve Aydin, 2007).

Bir iilkenin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kalkinmasinda ve cagdaslasmasinda en
onemli unsur insan ve o’nun nitelikli olarak yetistirilmesidir (Dilekmen, 2008). Nitelikli ve
donanimli bireyler yetistirebilmek i¢in en 6nemli unsur egitimdir. Ulkeler egitim alaninda
yaptiklar1 caligmalarla donanimli, alaninda uzman kisiler yetistirmek istemekte, bu sayede
cagdaslagsmayr ve gelismeyi amaglamaktadir. Bir toplum egitim alaninda ne kadar

gelismigse her gecen giin degisen ve gelisen diinyada o kadar s6z sahibi olmaktadir.

Cagimizda iilkelerin egitim alaninda birbirleriyle yarigmakta olmalarinin sebebi
insanlarinin yasam standartlarini yiikseltmek istemeleri ve egitimin bu alandaki en 6nemli
unsur oldugunu kavramis olmalaridir (Akpmar ve ark., 2005). Egitim alanmdaki
gelismiglik diizeyi, sosyal ve kiiltiirel alandaki gelismislik ile esdeger olarak tanimlanabilir
ve bu ylizden egitim bir toplumun en 6nemli ve degismez 6gesidir. Gelisen ve degisen
zamana ayak uydurabilmek, yok olmadan ayakta durabilmek i¢in egitim olmazsa

olmazlardandir.

Temel anlami ile Egitim, bireyin davranislarinda, kendi kendine elde ettigi yasantilar
yoluyla ve kasith olarak istendik degisiklikler meydana getirme stirecidir (Demirel, 2000).
Egitim; toplumlarin yasamina yon verdigi gibi dogdugu andan itibaren baslayip bireyin,
sorgulayan, arastiran ve iireten, inceleyen ve sorumluluk sahibi olarak yetismesini saglayan
olgudur (Dasdemir, 2006). Egitim bireylerin davranislarinda degisiklik yaratirken,
toplumlarin gelismesini, kalkimmasimi ve giiclenmesini, toplumdaki insanlarin refah ve
mutluluk i¢inde yasamalarmi saglamakta ve toplum igerisinde ortaya ¢ikan ¢atismalar1 da

engellemektedir.

Her toplum yeni yetismekte olan bireylerine, bir yandan kendi kiiltiiriinii 6gretip

benimsetmeye, bir yandan da bu kiltiirii gelistirecek davraniglar kazandirmaya calisir.
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Kuskusuz bu, egitim yoluyla gergeklestirili. Bu nedenle her toplum yurttaslara
kazandirmak istedigi davraniglarla ilgili amaclar1 belirler. Amagclar, “egitim yoluyla

bireylere kazandirilacak 6zellikler” bi¢ciminde tanimlanabilir (Kaptan, 2007).

Egitim siirecinin en Onemli amaci, bireyin i¢inde bulundugu topluma uyum
saglamasini kolaylasgtrmak i¢cin onu gerekli yeteneklerle donatmak ve onu iiretken

kilmaktir (Ulug, 2000).

Egitimin temel amaglarindan biri de bireyin 6zelliklerinin gelistirilmesi ve bireyin
topluma faydali bir hale gelmesidir. Gliniimiiz toplumlar1 gz Oniine alindiginda
bireylerden istenen karsilastig1 sorunlarda ekip caligmasi yapabilmesi, yaratict diisiinerek
ve iiretken bir birey olabilmesi, iletisim ve problem ¢6zme becerilerine sahip olmasidir. Bu
becerilerin kazandirilmasi ancak bireyin kiigiik yaslardan itibaren egitim almasi ile
miimkiin olmaktadir. (Cantiirk Giinhan ve Baser, 2009). Bunun yaninda egitimin bir amaci
da, arastiran, gelistiren, bulduklarmi sinayan ve uygun davranislarla elde ettigi birikimleri
kullanan, yorumlayan ve iistiine yeni seyler koyabilen insanm yetistirmek olmalidir (Yiicel

ve Morgil, 1999).

Kiiciik yaslardan itibaren egitim ile i¢ ice yasayan birey siirekli bir degisim ve
gelisime ugrar. Bu degisim siireci olumlu olabilecegi gibi olumsuz da olabilir. Egitim
sonucunda kisilerde ve toplumlarda meydana gelen ya da gelebilecek siyasi, kiiltiirel ya da

sosyal, olumlu ya da olumsuz degisiklikleri inceleyen bilim dali Egitim Bilimi’dir.

Egitim biliminin temeli, 6grenmeyi daha etkili ve kalici bir hale getirmektir.
Geleneksel 0grenme yontemine gore bilgi dikkatli bir sekilde bir siraya konularak
diizenlenir ve dgrenci tarafindan alimmaya hazir olan bu bilgiler 6grenciye verilir fakat
olmas1 gereken 6grenme, Ogrencilerin beynine bilgiyi sirali bir sekilde aktarmak yerine,
ogrencilerin bilgiyi 6grenmek i¢in aktif olarak katilmalarini ve bu siire¢ i¢erisinde yaparak
yasayarak uygulamalarini gerektirmektedir (Inel ve ark., 2009). Egitim kapsaminda yer
alan bu hedefleri gergeklestirebilmek de uygun ve olumlu 6grenme ortaminin

saglanabilmesi ile gerceklesmektedir (Giirdal ve ark., 2002).

Insanin nasil 8grendigi ve 6grenmenin nasil daha etkili ve anlamli yapilabilecegi

onemli bir konudur. Ogrenmenin bireyde nasil meydana geldigi konusunda ¢ok fazla goriis
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yer almaktadir. Yapilan bir¢cok arastirma, 6grenen kisinin ne bildigi konusunun 6grenmeyi
etkileyen en onemli faktor oldugu {izerinde durmaktadir. Bu nedenle 68renme {izerine
yapilan caligmalar daha ¢ok 6grenme olayinda neyin nasil 6grenildigi konusu iizerinde

yogunlagsmaktadir (Gémleksiz, 2007).

Ogrenme bireyin yeni bilgileri 6grenmesi ve bu &grendigi bilgilere beyninde yer
vermesidir. Insan beyni ayn1 bir bilgisayar gibidir. Bilgisayar nasil verilen komutlar1 6nce
kisa siireli belleginde depoluyorsa birey de 6grendigi bilgileri dncelikli olarak kisa siireli
bellegine yerlestirir. Eger 6grendigi bilgileri kisa stireli belleginden silinmeden daha sonra
tekrar hatirlarsa o zaman bilgi artik kalicidir ve bilgi kalic1 bellek olarak tanimladigimiz
boliime yerlestirilir. Ogrenme karisik bir durum olmakla birlikte insanoglunun égrenmesi
iizerine yapilmis bircok arastirma da bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar temel olarak

isaret etmektedir ki birey ne kadar cok duyusunu ayni1 anda kullanirsa o kadar iyi 6grenir.

Insanin 6grendigi bilgileri kendinden sonraki kusaklara, kendinden sonra gelenlere de
aktarmas1 gerekir ¢iinkii bilgi paylastik¢a ve aktarildikca gogalir. Ogrenilen bilgiler bir
sonraki nesle aktarildiginda yeni gelen nesil eskilerin 6gretileri dogrultusunda hareket eder
ya da o Ogretilere ve bilgilere yeni bilgiler ekleyerek toplumlar1 yiikseltmeye devam eder.
Ogrenilen bilgilerin aktarilmas1 ya da bilginin edinilmesi igin yol gdsterilmesi isine

Ogretim denir.

Ogretim, &grenme siireci igerisinde yer alan etkinlikleri yonlendirme veya
kilavuzlama isi olarak tanimlanir (Ozmen ve Kolomug, 2004). Ogrenme-6gretme siirecinin
baslatilmasi i¢in gerekli olan sart, 6grencilerin, 6gretim hedefleri i¢in olusturulan bilgi,
beceri ve tutumlara sahip olmasima baghdir (Fidan, 1996). Bu kavramlar diisiiniildiiglinde
ogrenme — Ogretme silirecinde yer alan 6gretme stratejilerinin bireyin neyi 6greneceginden
cok nasil Ogrenecegine isaret ettigi onemli bir yer almaktadir. Bu baglamda egitime
bakildiginda 6gretme stratejisi de 6grencilerin dersin hedeflerine ulagsmay1 saglayici oldugu

sOylenir.

Bilim ve Teknolojide meydana gelen hizli de§ismeler toplumun sosyal, ekonomik,
siyasal ve kiiltiirel yapisin1 da etkiledigi i¢cin toplumun egitimden ve dolayisiyla 6gretim
faaliyetlerinden olan beklentileri de degismistir (Erdogan, 2009). Giiniimiizde toplumlarin

gelisim ve kalkimma siirecinde ve {lilkeler arasindaki rekabetin sonucu olan ekonomik
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diizende, her bakimdan nitelikli ve donanimli bireyler yetistirebilmek i¢in egitim giderek

daha da 6nem kazanmistir (Yaman ve Yalgin, 2005).

1.2. Fen ve Teknoloji

Insanoglunun, egitim kalitesini artrmak amaciyla gelistirdigi yeni ydntem ve
teknolojilerin tarihi, uygarligin tarihi kadar eskidir. Insanlar tarih dncesinde duvar resimleri
cizerek ya da ortak bir dil gelistirerek egitime katki saglamaya calismislardir (Aycan ve
ark., 2002).

Insanoglu tarihler boyunca kendini rekabet ve bir gelisme ¢abasi icinde bulmustur.
Bu rekabet ve gelisme cabasinin nedeni insanoglunun her zaman kendini diger
toplumlardan ve diger bireylerden daha {istiin yapma amacidir. Toplumlar ve insanlar her
zaman gelismek, yiikselmek ve her zaman daha ileriye gitmek isterler. Bu da ancak bir

iilkenin teknolojiyi kullanma ve onu gelistirebilmesi ile miimkiindiir.

Bir tilkenin teknolojik gelismisligi, o iilkenin teknolojiyi nasil kullandigindan c¢ok
teknolojiy1 iiretebilme yeterliligi ile ilgilidir. Gelismis iilkeler kalkinmis ve teknolojiyi
kendi kendine {iretebilen bir iilke olabilmek i¢in egitim programlarmni teknolojiye hizli bir
bicimde uyum saglayabilen, teknolojiyi verimli kullanabilen ve yeni teknolojiler iiretebilen
bireyler yetistirebilmeyi hedefleyecek sekilde gelistirmislerdir (Sad ve Aribasg, 2010). Artik
giliniimiizde iilkelerin zenginlikleri para ya da dogal kaynaklarmin zenginliginden ¢ok
teknolojiye ulasma ve onu kullanma diizeyleri ile olciilmektedir (Cavas ve Huyugiizel

Cavas, 2005).

Gilinlimiizde gelismis tilkeler, ileride s6z sahibi olabilmek i¢in fen 6gretimine biiyiik
onem vermektedirler (Boylik ve Erol, 2008). Giiniimiizde iilkelerin teknolojik olanaklari
egitim ve Ogretim siireci igerisinde giin gectikce daha biiyiik 6nem kazanmakta ve kullanim
da giderek yaygmlasmaktadir (Arikan ve ark., 2006). Ozellikle yirminci yiizyilm ikinci
yarisinda ortaya ¢ikan yeni teknolojiler, tiim diinyadaki sosyal ve ekonomik kosullar1
degistirebilecek giice ulasmistir. Giinlilk yasantimizin bir¢ok boliimiinde, bu teknolojiler

ile farkinda olarak ya da olmayarak i¢ice yagamaktayiz (Arslan, 2003).
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Cagimizda bilgi, toplumlarin her yonden gelismelerinde Oncii rol iistlenmistir.
Teknoloji ise egitim ve dgretim slirecinin gelistirilmesinde giin gectikce etkin ve dnemli bir
faktor halinde kendini gostermektedir. Dolaysiyla bilgi teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi
toplumlarinin ortaya ¢ikmasma neden olmus, toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri

izlemeleri ve kendilerine uyarlamalar1 zorunlu hale gelmistir (Kocatiirk ve Caglar, 2009).

Teknolojide her gecen giin meydana gelen degisimler gelismek ve gii¢lii bir iilke
olabilmek i¢in {ilkelerin birbirleriyle rekabet igerisinde olmalarma sebep olmustur.

Gilintimiizde teknolojik alanda gelismis olan iilkeler her alanda 6ncii rol oynamaktadirlar.

Tabidir ki iilkelerin teknolojik gelismislik diizeylerinde bilim 6ncii olmustur. Bilim,
bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iliskin genelleme ve ilkeler
bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme gayretleridir (Kaptan ve
Korkmaz, 2007). Insanoglunun yeryiiziine gelisinden bu yana ihtiyaglarin1 gidermek i¢in
cevresi ile girdigi her tiirlii etkilesim ile elde ettigi, denenerek giivenirligi kanitlanmis ve
bir kusaktan diger kusaga aktarilabilen, lizerine yeni bilgiler eklenebilen dayanikli ve

temelleri olan bilgiler, bilimsel bilgileri olusturmaktadir (Demirbas ve Yagbasan, 2005b).

Iginde yasadigimiz diinyayr anlamaya c¢abalamamizin bir sonucu olarak, bilimsel
bilgiler; olusturulmakta, insanin ¢evre ile etkilesiminin sonucunda, denenerek, giivenirligi
kanitlanarak ve iizerine dis diinyadan elde edilen yeni bilgiler de dahil edilerek, siirekli
gelisimde bulunmaktadir. Bilimsel bilgiler kesinlik ifade etmemekle birlikte, bu bilgileri
elde etmek i¢in kullanilan ara¢, yontem ve tekniklerin, teknolojik gelismeler yolu ile her an
degismesi, bunlarda da degisiklikleri giindeme getirmektedir (Demirbas ve Yagbasan,

2005a).

Bilim ve teknoloji alaninda gelismis ve gelismekte olan iilkeler sinif ortamlarini ve
ders anlatim yontemlerini teknolojiye paralel bir sekilde bir 6gretim etkinligi gelistirerek
uygulama yapmaktadirlar. Teknolojinin egitim ve 6gretim faaliyetleri sirasinda kullanimi
ogrencilerin basarisinda olumlu bir etki yaratmaktadir (Giirdal ve ark., 2002). Her gegen
glin yeni bir teknolojik degisiklikle karsi karsiya kaldigimiz giiniimiizde toplumun
kalkinmasina, ilerlemesine ve bireyin gelismesine yardim eden egitim sistemini, toplum
yapisin1 olusturan sistemlerden ve teknolojik degisikliklerden bagimsiz kilmak miimkiin

degildir (Yenice, 2003).
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“Hayatta en hakiki miirsit ilimdir, fendir” soziiyle hareket edersek, bilim alanlar1
arasinda fen bilimlerinin en 6nemli yeri aldigini agiklamig oluruz. Fen bilimleri diger bilim
alanlarma bakildiginda daha énemli bir yere sahiptir. Ulkelerin teknolojik geligmislikleri
fen bilimlerindeki gelismislik diizeyleri ile dogrudan iligkilidir. Fen Bilimlerinde gelismis

iilkeler giiniimiizde giiclii ve s6z sahibi devletler olarak taninmaktadirlar.

Fen Bilimleri; dogayr ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz,

2007).

Gilinlimiizde, karsilagilan problemlerin iistesinden gelebilecek yeterli sayida, nitelikli
ve gerekli kalitede insan giicii yetistirmek ve insan giicline sahip olmak, bilgiyi ¢ok iyi
isleyen, okudugunu anlayan, verimli ve ¢agi yakalayan hatta daha o6tesinde bir egitim
sistemi ile miimkiindiir. Fen bilimleri egitimi arzu edilen egitim sistemini meydana
getirmek i¢in gerekli olan temel taslardan birisidir (Karamustafaoglu, 2006). Fen Bilimleri,
iilkelerin gelisimi, yiikselmesi ve kalkinmasi siirecinde 6nemli bir yere sahiptir. Ulkeler
buna bagl olarak gelismislik seviyelerini yiikseltmek ya da gelisebilmek amaci ile bilimsel
ve teknolojik gelismelerden yararlanmak, bu gelismelerden geri kalmamak ya da bu
gelismeler 151g1nda ilerlemelerine devam edebilmek amaciyla fen bilimleri egitimine biiyiik
onem vermektedirler. Bunun sonucu olarak da gectigimiz yilizyil icerisinde fen bilimlerine
baglh olan derslerin egitimin kalitesini arttiracagini diisiinerek birtakim girisimlerde
bulunulmustur (Unal ve ark., 2004). Fen bilimlerinin 6nemi her gecen giin daha da
artmaktadir. Glinlimiizde gelismis {ilkeler, gelecekte giiclii ve s6z sahibi olmanin ancak fen
alaninda yetismis insanlarla miimkiin olabilecegi diislincesiyle fen 6gretimine biiyiik 6nem

vermektedirler (Gtirses ve ark., 2004).

Fen Bilimlerinin tarihgesine bakilacak oldugunda Fen bilimlerinin ilk olarak Misir
bolgesinde ve hatta 6zellikle Mezopotamya ydresinde M.O. 3000’1i yillarda basladigini
gortiriiz. Fen Bilimleri M.O. VI. Yiizyildan itibaren gerilemeye baslamistir. Ayn1 donem
icerisinde Yunan uygarhiginin bilimsel diisiince alaninda gelismeler gozlenmis ve Eski
Yunan uygarliginda Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlar1 oldugu saptanmustir. Fen bilimleri ile
ilgili ¢alismalar daha sonra 16. yiizyila kadar Islam ve Tiirk diinyasinda bir gelisme
gostermistir. 17. ylizy1l ve sonrasinda fen bilimleri ile ilgili ¢calismalar Avrupa’da hiz

kazanmig ve gelismeye devam etmistir (Y1lmaz ve Morgil, 1992). Fen egitimi 6zellikle son
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yarim yiizyil icerisinde Onemli bir hiz kazanarak son otuz yilda 6nemli bir gelisim

gostermistir (Yangin ve Dindar, 2007).

Fen bilimlerinin 6nemli bir yere sahip oldugu giiniimiizde iilkemizde ve diinyada fen
bilimlerinin 6gretimi énemli bir konu olmustur. Fen bilimleri 6gretimi; fen derslerinin
amag, ilke, arac, yontem ve tekniklerini bilimin ortaya koydugu yeni ve ¢cagdas yaklasimlar

dogrultusunda inceleyen bir bilim dalidir (Akgiin, 1995).

Bilim okur-yazar1 olarak yetisen bireyler, giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlarin
¢Ozlimiinde bilimsel yontem ve teknikleri kullanirlar. Giinlilk yasamda karsilastiklar:
sorunlara yonelik somut ve akilci ¢oziim yollar1 dnerirler. Bilgiye daha hizli ulasabilir, yeni
bilgiler iretebilir, cagdas teknolojileri etkili ve verimli kullanabilir, yeni sistem ve
teknolojiler gelistirebilirler. Bu nedenle fen bilimlerinin 6grencilere etkili ve verimli olarak
ogretilmesi biiylik onem tasir. Fen bilimlerinin etkili olarak 6gretilmesi de, 6grencilerin
zihinsel gelisim Ozelliklerinin, fen Ogretmeninin niteliklerinin ve fen Ogretiminin

amagclarinin bilinmesini gerektirir (Kaptan ve Korkmaz, 2007).

Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve buluslarin hem {ilkelerin gelismesine biiyiik
katkilar sagladigi, hem de bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi oldugu
bilinmektedir. Bu durum fen bilimlerinin ve onun egitiminin Ooneminin giin gectikce
artmasmna ve biitiin uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine 6nem vermesine yol

acmaktadir (Ozmen, 2004).

Glinlimiiz egitim sisteminde 6grencilere mevcut bilgileri aktarmaktan c¢ok, bilgiye
ulagma yollarmin kazandirilmasi amaglanmalidir. Bagka bir deyisle, 6grencilerin zihinsel
yetenekleri ve problem c¢ozme becerileri gelistirilmelidir. S6z konusu yetenek ve
becerilerin gelistirilmesine olanak saglayan derslerin basinda da fen bilgisi dersi gelir. Bu
derste 6grencilerin, icinde yasadiklar1 dogal ¢evreyi ve evreni bilimsel yontemlerle ele alip
incelemeleri amaglanir. Cocuklarin yasama kolay uyum saglayabilmeleri, icinde
yasadiklar1 ¢cevreyle ilgili gézlem yapma ve olaylar arasinda neden-sonug iliskilerini kurma
becerilerini kazanmis olmalarini gerektirir. Bu becerilere sahip olan Ogrenciler, cesitli
olaylar ve durumlar karsisinda nesnel ve dogru karar verme aligkanligi kazanmis olurlar.
Cocuklar bir yandan i¢inde yasadiklar1 ¢evreyi anlaylp yorumlamaya, bir yandan da

cevredeki karmasik duruma diizenlilik getirmeye calisirlar. Ayrica fen bilgisi dersi,
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arastiran, tartisan, deneyen, gozlem yapan, siirekli olarak bilgilerini artiran ve beraberinde
bilimsel tutumlar gelistiren bireylerin yetistirilmesinde 6nemli bir iglevi yerine getirir

(Kaptan ve Korkmaz, 2007).

Fen bilimlerinin dncelikli amaci; diisiinen, sorgulayan, arastiran, bilimsel diisiinme
becerileri gelismis ve is yapan kisiler yetistirmektir. Fen bilgisi 68retimi, 6grencileri her
seyl bilen bireyler olarak degil, bilgiye ulasma becerisine sahip, bilgi iireten bireyler olarak
topluma kazandirmay1 hedeflemektedir (Karaer, 2006). Ilkdgretim siirecinde okutulmakta
olan Fen ve Teknoloji dersinin temel amaci, 6grencilerin giinliik yasamda karsilastiklari
olaylarin, neden-sonug iligkisini incelemelerini, bu olaylar iizerine diisiinmelerini ve

olaylar arasinda bazi iliskiler kurabilmelerini saglamaktir (Cepni ve ark., 2003).

Fen bilimlerinin dolayisiyla fen ve teknoloji adi altinda okutulan dersin amaglari
disiiniildiigiinde 6grencileri hayata hazirlamak, 6grencilerin fen ile ilgili kavramlar1 ve

dogay1 6grenmelerini, 6grendiklerini hayatla iliskilendirmelerini saglamaktir.

Genelde bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, aciklama, onlarla ilgili
genellemelere ulagma, bu acgiklama ve genellemeler yardimiyla gelecekteki olaylari
kestirme gayretleri bilim kapsamindadir. Fen bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar
ayn1 amaglarla incelenir. Ornegin fen bilimleri kapsamimdaki biyoloji, zooloji, botanik ve
anatomi gibi bilim dallarinda canli doga konulari; fizik, kimya, jeoloji ve astronomi gibi
bilim dallarinda da cansiz doga konular1 incelenir. Ayrica hem canli hem cansiz doga
konularmin ele almip incelendigi “Orman Bilimi” ve “Deniz Bilimi” de fen bilimleri
kapsamindadir. Fen bilimleri biiylik 6lgiide gozlem ve deneylerle ulasilan genellemelere
dayanir. Bu nedenle fen bilimlerine deneysel bilimler de denilir. Deneysel ¢caligmalarda
varliklarin ve olaylarin belirli nitelikleri uygun kosullarda goézlenip betimlenir ya da
Olgiiliir. Elde edilen sonuglarla genellemelere, genellemelerden de bilimsel yasalara

ulasilmaya caligilir. (Kaptan ve Korkmaz, 2007).

Son yillarda her alanda oldugu gibi egitim alaninda da teknoloji yaygm bir sekilde
kullanilmaya baslanmis ve bunun bir sonucu olarak da 6gretim yontem ve metotlar1 da
paralel bir degisime ugramistir. Bilgi toplumu yoniinde degisen toplum anlayisi ile birebir
ortiisen “bilginin hizl liretimi ve paylasimi” diislincesi yeni ihtiyaclara uygun olan 6gretim

teknolojilerinin iiretilmesi ihtiyacini dogurmustur (Cebeci ve ark., 2004).



BOLUM 1 — GiRIiS Ali Enver INAC

Fen ve Teknoloji denildiginde ilk olarak “Fen nedir?” sorusuna cevap aramamiz
gerekir. Fen; gozlenen dogayr ve doga olaylarini sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir. Dogadaki her olay fenin bir konusunu
olusturdugu i¢in, fen yasamin dnemli bir pargasidir. Fen bilimleri hem canli hem de cansiz
doga ile ilgilenmekte olup, olgular, kavramlar ve genellemeler, ilkeler, kuramlar ve doga
yasalarindan olusmaktadir (www.fenokulu.net). Fen bilimi bir doga bilimidir. Insanlarin
yasadiklar1 ¢cevreyi anlayip ¢evredeki olaylar1 yorumlamasina, bu karmasik ¢evre igerisinde
bir diizen olusturma ya da bu diizeni arama diisiincesini tetikleyen bilgi ve becerilerin

oziidiir (Hancer ve ark., 2003).

Fen egitiminin ge¢misine baktigimizda 1850 yilindan sonrasinda bir gelisim
gosterdigi goriilmektedir. Fen egitiminin gelismesi Ozellikle son yarim yiizyil icerisinde
gergeklesmis olup, ozellikle son 30 yilda biiyiik ilerleme gostermistir. Fen egitiminin
gelismesini saglayan en Onemli alan oOzellikle 6grenme kuramlaridir. Ogrenme
kurallarindaki degisme ve gelismeye bagli olarak da Fen egitimi sekillenmis ve zaman
icerisinde biiyiik bir degisime ugramistir. Ulkemizde ise Cumhuriyet’in ilanindan sonra
egitim faaliyetleri hiz kazanmistir. Ozellikle 1960’11 yillara kadar egitim reform ¢alismalar:

yapilmisg, yabanci egitimcilerden yardim alimmistir (Bahar, 2006).

Egitim teknolojisi; insanin 6grenmesi olgusunun tiim yonlerini iceren problemleri
sistematik olarak analiz etmek bunlara ¢oziimler gelistirmek iizere ilgili tiim unsurlar1 ise
kosarak uygun tasarimlar gelistiren, uygulayan, degerlendiren ve yOneten bir siirectir.
Egitim teknolojilerine oOrnek vermek gerekirse kalem, kagit ve kitap gibi en eski
teknolojiler siralanabilir. Giiniimiizde elektronik donanimlar ve bu donanimlar iizerinde
calisan yazilimlar bi¢ciminde de egitim teknolojileri gelistirilmektedir (Sengdér ve ark.,
2007). Egitim sistemi artik teknoloji boyutunun egitimle birlestirilmesi gereginden
hareketle teknolojiye verdigi dnemi gozler dniine sermistir (Birinci Konur ve ark., 2010).
Fen Bilgisi teknoloji ile ilgili olumlu davraniglar kazandiran bir bilimdir. Diinyadaki fen ve
teknoloji programlar1 incelendiginde, tiim bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetistirilmesinin vurgulandig1 goriilmektedir. Ulkemizde de yapilacak egitimin hedefleri
Tirk Milli Egitiminin Amaglar1 olarak tanimlanmis ve bu yonde calismalar yapilmustir.
Tiirkiye’de 2004 — 2005 6gretim yilinin basinda IIkdgretim miifredat: degistirilmis ve adi
daha 6nce Fen Bilgisi olan ders Fen ve Teknoloji olarak tanimlanmistir. Bu baglamda Milli

Egitim Bakanligi (2006) Fen ve Teknoloji programmin amacini; 6grencilerin dogal
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diinyay1 6grenmelerini ve anlamalarini, diisiinsel zenginlige ulasarak bunun heyecanini
yasamalarini, bilimsel ve teknolojik gelismeleri takip ederek olaylara merak duygularmin
artmasmi saglamak, fen, teknoloji, toplum ve g¢evre arasindaki etkilesimleri ve iligkileri
anlayarak fen ve teknolojinin dogasini c¢ozmelerine yardimci olmak, yasamlarinda
sececekleri meslekler konusunda fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi
edinmelerini saglamak ve dogal ¢evreye deger vermelerini ve bilime, bilgiye ulagsmak i¢in

sorgulamaya istekli olmak olarak tanimlamistir.

Bilim ve teknolojide meydana gelen hizli ve biiyiik degisimlerin sonucu olarak
bireylerin ¢evresinde meydana gelen olaylar1 ve dogayr algilayabilmesinde fen
okuryazarligimin onemi oldukg¢a biiyiliktiir. Bundan dolayi, gelismis ve gelismekte olan
iilkeler siirekli degisen ve gelisen ¢agin kosullarina ayak uydurmak i¢in, fen okuryazari

bireyler yetistirme iizerine yogunlasmiglardir (Can, 2007).

Bilim ve teknolojideki ilerlemenin ¢ok hizli olmasina karsin burada elde edilen
bilgilerin giinliikk hayata ve Ogretime aktarilmasi ayni hizda olmamaktadwr. En iyi fen
Ogrenimi basit diislinceler ve materyaller kullanilarak, aym1 zamanda yaparak
uygulamaktadir. Diinyada ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢ikan bilimsel ve teknolojik
gelismeler sonucu edinilen yeni bilgiler ayni hiz ile fen egitim ve Ogretimine
yansitilmamaktadir. Fen egitiminde ortaya c¢ikan en Onemli sorun fen bilimlerindeki
ilerleme ile okullarda okutulan fen dersleri arasindaki baglantisizliktan ileri gelmektedir.
Fen Egitiminde diinyada karsilasilan sorunlar iilkemiz i¢in de gecerlidir. Bu sorunlarin
¢oziimiine katkida bulunmak amaciyla iilkemizin mevcut egitim potansiyelinin dogru

saptanmas1 gerekmektedir (Demirkus, 1999).

Fen ve teknoloji yasamimizin ve egitimin ayrilmaz bir 68esi olarak goriilmektedir.
Ogrencilerin fen ve teknoloji ile ilgili anlays, beceri, tutum ve degerleri gelistirmeleri, fen
ve teknolojinin hayatimizin her alanindaki etkilerini belirgin sekilde goriildiigii bilgi
caginda 6zel bir dneme sahiptir. Glinlimiizde, her meslekte bilimsel ve teknolojik alanlarda
etkin bir sekilde problem ¢ozme ve karar verme yetenekleri gelismis bireylere ihtiyag

vardir (MEB, 2006).

Fen ve Teknolojinin giinliik yasantimiz ve hayatimiz iizerine etkisi oldukga biiytiktiir.

[Ikdgretim okullarinda 6gretilen fen ve teknoloji dersinin yetersizligi nedeniyle
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ogrencilerimiz bilim ve teknolojinin egemen oldugu giiniimiiz diinyasinda yasamak i¢in

gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar (Yal¢in ve ark., 2003).

Fen, yasadigimiz ¢evreyi daha iyi algilamamiza, daha saglikli ve giiclii bir atmosfer
olusturmamiza, etrafimizda gerceklesen durumlar1 degerlendirmemize ve anlamamizda
yardimc1 olur. Bu becerileri hem 6grenmek hem de o6gretmek c¢ok Onemlidir. Bilim
derslerinin 6gretimi fen, teknoloji ve doga ile ilgilidir. Bu dersler 6grencilerin ¢evreyi

kesfetme ve arastirma isteklerine yardimei olur (Kaptan, 1999).

Ogrenciler, Fen ve Teknoloji dersi ile ilk kez ilkdgretimin birinci kademesinin ikinci
kismi1 olarak adlandirdigimiz 4. ve 5. smiflarda karsilasirlar ve 8. sinifa kadar araliksiz 5 yil
boyunca Fen ve Teknoloji derslerini okurlar. Toplum ve ¢evre kalkinmasinin temeli, ilk
kez Fen ve Teknoloji dersleri ile atilir. {lkdgretimde Fen ve Teknoloji ad: altinda okutulan
dersler, 6grencilere daha sonraki 6gretim kademelerinde temel tegkil edecek bilgilerin
kazandirilmasinin yaninda, onlarin i¢inde yasadiklar1 c¢evreye daha kolay uyum
saglamalarmi da amaglar. Ozellikle ikinci kademede okutulan Fen ve Teknoloji dersi
ogrencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesi ve kabiliyetlerinin ortaya ¢ikmasi agisidan da
son derece onemlidir. Dolayisiyla Fen dersleri 6grencilerin meslek se¢iminde onlara yol

gostermektedir (Akgilin, 1995).

Bireyin bilimsel okur-yazar olabilmesin de temel fen kavram ve ilkelerini bilip
anlamasinm dnemi biiyiiktiir (Unal ve Ergin, 2006). Fen dgretiminden dnemli bir konu da
fen kavramlarinin iyi 6grenilmesidir (Bulus Kirikkaya ve Giillii, 2008). Fen okur-yazari
olabilmek i¢cin fen kavramlarinin iyi bilinmesi sarttir. Bu sebeple fen 6gretiminin ilk
amagclarindan birinin de fen kavramlarmnin 6gretimi olmasi gerekmektedir (Kavak ve ark.,
2006). Kavramlar bilgiyi olusturan, bilgiyi meydana getiren yapi taslaridir ve ogrenilen
bilginin smiflandirilmasini, organize edilmesini ve diizenlenmesini saglarlar. Cocukluktan
itibaren kavramlar aktif bir sekilde 6grenilmeye baslanilir. Her bireyin kendine 6zgii bir
kavram organizasyonu vardir. Clinkli her birey kavramlar1 kendine gore organize eder ve
Ogrenilen yeni kavramlar bu kavramlarla iliskilendirilerek yeni kavramlari meydana

getirirler (Cansiingii Koray ve Bal, 2002).

Fen egitimiyle 6grencilere, bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanma yollar1 6gretilerek

onlarin  bilimsel anlayis gelistirmeleri ve bilim okur-yazar1 olarak yetismeleri
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amac¢lanmaktadir. Belirtilen amag¢ dogrultusunda yetisen bireyler, gerek dogal cevreye
gerekse toplumsal ¢evreye daha kolay uyum yapabilecekler ve gelecekte iistlenecekleri
gorev ve sorumluluklar1 daha etkili bi¢imde yerine getirebileceklerdir (Karagop ve ark.,
2009). Fen bilimleri ve ona dayal1 olarak teknolojinin toplumun gelisimine sagladig: katki

inkar edilemez. Bu nedenle fen bilimlerinin 6nemi biiytiktiir (Ak1 ve ark., 2005).

Fen ve Teknoloji Ogretiminde ¢ocuklarin yas gruplarinin da etkileri inkar edilemez.
Altincy, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerini de i¢cine alan Soyut islemler doneminin de
ozellikleri ogrencilerin fen ve teknolojiye karsi tutumlar1 ve ilgileri iizerinde etkili
olmaktadir. Soyut islemler doneminin 6zelliklerine bakildiginda:

e Bu donem bireyin 11 yas sonras1 yagamini kapsadigi,

¢ Bu donemde birey, bigimsel mantik kurallarina uygun ¢ikarsamalarda bulundugu,

e Ornegin; “Biitiin metaller elektrigi iletir.” ve “Bakir bir metaldir.” Onermelerine
dayali olarak birey, “O halde, bakir elektrigi iletir.” biciminde bir ¢ikarsamada
bulundugu,

e Birey, problem durumuyla ilgili degiskenleri belirleyip degiskenler arasindaki
iliskileri agiklayabildigi,

¢ Birey belirledigi degiskenlerden yararlanarak ele aldigi problemin ¢éziimiine yonelik
denenceler kurabildigi bir donem oldugu goézlemlenmektedir (Kaptan ve Korkmaz,

2007).

1.3. Animasyon

I¢inde yasadigimiz ¢agda teknolojinin hizli ilerleyisi ve egitime verilen destek ve énemin
artmasinin bir sonucu olarak, karsilasilan egitim sorunlarmin ¢oziilmesinde teknolojiden ve
teknolojik gelismelerden yararlanilmaktadir. Teknolojik gelismelerden birisi hatta en 6nemlisi
olan bilgisayar ve internet teknolojileri; giiniimiiziin temel araglarindan ve kiiltiir 6gelerinden
biri haline gelmis olup, kullanim1 da her gecen giin daha da artmaktadir. Bilgisayar, insanlarin
birbiriyle ve hizli bir etkilesime girmesini, her tiirlii veriyi saklayabilmeyi ve bu veriyi gorsel
ve isitsel olarak gostererek coklu ortam olarak kullanabilmeyi saglamaktadir. Bunun sonucu
olarak bilgisayar, 6gretme potansiyeli iistiin ve dnemli bir ara¢ haline gelmistir (Yesilyurt ve
Kara, 2007) ve bilgisayarlar egitim kurumlarinda her gecen giin daha fazla yayginlagmakta ve
kullanilmaktadir (Kara, 2009).
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Cagmmizin en Onemli araci haline gelen bilgisayar giiniimiizde egitim-6gretimde,
egitsel etkinliklerde degisik bicimlerde kullanilmaktadir. Artik herkes tarafindan
bilinmektedir ki bilgisayarlar egitim-6gretimin her kademesinde biiylik 6nem tagimaktadir

(Yumusak ve Aycan, 2002).

Bugiin egitim sistemi teknolojik bir reform icerisinde. Ogretmenler, miidiirler ve
egitim arastirmacilar1 6grenme ve Ogretme silirecini zenginlestirmek i¢in yollar
arastirtyorlar. Teknoloji pazarlama takimlar1 kuruluyor, finansal kaynaklar bulunuyor ve
uygulama modelleri eslestiriliyor. Yavas yavas ama kag¢inilmaz bir bigimde bilgisayarlar
ve ¢oklu ortam teknolojileri siniflarla tanistiriliyor. Ve benzer sekilde egitim siirecinin en
onemli 68esi olan dgrenciler de bilgisayarlar ile ilgili tutum ve alg1 sergiliyorlar (Pedretti

ve ark., 1998).

Bilgisayar sozciigii, glinlilk yasantimizda sik sik duydugumuz ve kullandigimiz bir
s0zciik durumuna gelmistir. Birgogumuzun su ya da bu nedenle tanistigi bir aragtir
bilgisayar. Toplumlarin biitliin ticari, sanayi ve egitim faaliyetlerinde yer alarak,
kullanildiklar1 her alanda verimliligi arttirmis ve insan yasami igerisinde énemli bir yere

sahip olmustur. Bir¢cok insan i¢in yabanci bir kavram olmaktan ¢ikmistir (Arslan, 2003).

Bilgisayar, insan beyninin makinelesmis hali olarak tanimlanmaktadir. Insan beynine
nazaran bilgiyi ¢cok daha hizli derleyen, degerlendiren ve sonug iireten bir makine olarak
diistiniildiigiinde, bilgisayarmn bilgiyr kullanabilme adma ne kadar Onemli oldugu
anlagilmaktadir. Bu bilginin insanlar arasinda etkili bir bigimde iletilmesi (transferi)
bilgisayarlarin  birbirlerine  baglanmasiyla gergeklestirilmistir  (Comlekgioglu  ve

Bayraktaroglu, 2001).

Bilgisayar destekli egitimde animasyonlarin kullanilmasi ise gilinlimiizde giderek
popiiler hale gelmistir ve kullanim siklig1 giderek artmaktadir. Giintimiizde kullanilan
bilgisayar programlar1 dahi animasyonlarin popiilerligini gozler 6niine sermektedir. Fakat
glinlimiizde animasyonlar egitim amaciyla degil de daha ¢ok insanlar1 etkilemek amaciyla
kullanilmaktadir. Ses ve grafikler ise gelisen teknolojinin cezp edici 6zellikleridir (Rieber,

2006).
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Animasyon Latince bir kelime olup canlandirmak anlamina gelmektedir. Bilgisayarin
canli, hareketli ve ¢izgili bir yapimi olarak da tanimlanabilir. Animasyonlar bazi seylerin
ortaya ¢iktigimi, bazi seylerin yok oldugunu, sekillerin veya renklerin degismeye ugradigini
gosterir (Dasdemir ve ark., 2008). Animasyonlar bir dizi ¢ok hizli degisen hareketin ve

illlizyonun bilgisayar ekraninda sunulmasidir (Hannafin ve Rieber, 1989).

Baska bir tanimla Animasyon; grafiklerin belirli bir senaryo dogrultusunda
canlandirilmasidir. Hareket her zaman insanlar1 ilgisini ¢ekmistir ve onlar1 eglendirmistir
ama animasyon basit bir eglendirme isleminden ibaret degildir. Icinde mesajlar tasiyabilir,
tasarimi ilging kilar ve 6zgilin bir nitelik kazandirabilir. Animasyonun tiim bu gorevleri
yerine getirebilmesi kullanildig1 yere, miktarmma ve en Onemlisi kalitesine baglidir.
Animasyonlar teknik olarak ikiye ayrilir. Biri nesne animasyonudur ki herhangi bir
nesnenin kayma, yer degistirme gibi islemleridir. Digeri ise kare animasyonudur ve daha
cok nesneleri arka arkaya karelere yerlestirerek filmlerde oynatma olarak tanimlanir

(sozluk.bilgiportal.com).

En basit tanimiyla ise Animasyonlar, hareketli tarzda gergegin veya hayalin
canlandirilmas: olarak tamimlanabilinir. Bilgisayarlar tarafindan hazirlanan grafik ve
canlandirmalar, bilimin hemen hemen her dalinda yararlanilan vazgeg¢ilmez 6gelerdir.
Jeoloji, astronomi, denizbilimi, yiiksek atom fiziki vb. bircok bilim dali bilgisayar
animasyonlar1 sayesinde daha anlasilabilir hale getirilebilmektedir
(www.gorselsanatlar.org). Animasyon genel anlamui ile bir nesneye hayat ve canlilik verme
sanat1 olarak tanimlanabilir. Bilgisayar ortaminda bir fiziksel nesne veya olgunun ekranda
temsil edilmesi ve bireyin buna iligkin bilgileri elverisli bir ortamda kazabilmesi saglanir
(Ozdener ve Saym, 2004). Animasyonlarin genel amaci bir objeyi hareket halinde
gostermek i¢in yaratilan resimlerin birbiri ardina oynatilarak bize onlarm hareketini

gostermektir (Gursac, 2001).

Animasyonlarin hazirlanmasida ve sunulmasinda en temel arac tabi ki bilgisayardir.
Ulkemizde bilgisayarlar 6zellikle 1990 yilindan itibaren hayatimiza hizh bir giris
yapmistir. Bu hizli giris yasamin pek ¢ok alanma yansimis, 6zellikle eski teknoloji olarak
tanimladigimiz daktilo vb. araclarm kullanimi kalkmis, yerlerini onlardan daha hizli

calisilabilen ve hatta yapilan hatalar1 diizeltebilen bir arag¢ olan bilgisayarlar almistir.
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Bilgisayar animasyonlari, ekranda belirli bir goriintii ve resimden olusan bir
calismanm gosterilmesi ve bunun cogu zaman ses ile de desteklenmesidir. Ogretici
bilgisayar animasyonlari, 68rencilerin konuyu daha iyi ve kolay kavramalarmi saglamak
icin hazirlanmis olan hareketli, gorsel resimleri lizerine insa edilmelidir (Tezcan ve
Yilmaz, 2003). Tabi animasyonlar ses ile desteklendiginde daha fazla dikkat ¢ekici ve daha
kolay anlagilir bir hal almaktadir.

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin animasyon alanina da yansimis olmasi
bilgisayarda animasyon uygulamalarmi kolaylastirmistir. Ozellikle c¢oklu ortam
(Multimedya) teknolojileri ile biitlinlesik olan bilgisayar ortaminda gercek goriintiileri,
grafikleri, metinleri, gercek ses ve animasyonlar1 birlestirme imkéanlar1 egitim yazilimi

gelistirme siirecinde pek ¢ok fayda saglamaktadir (Arict ve Dalkilig, 2006).

Eskiden animasyonlarin hazirlanmasinda iki farkli yontem kullaniliyordu. Bunlardan
biri “Frame by Frame” olarak adlandirilan kare kare gitme yani her bir karenin el ile tek
tek cizildigi animasyonlardi. Digeri ise film kameras1 kullanilarak gercevelerin tek tek
cekilmesi ile hazirlanan animasyonlardi. Bir animasyon sunumu hazirlamak i¢in resimleri
olusturmak gerekir. Eskiden geleneksel animasyonlarin oldugu dénemde bu islem el ile
yapiliyordu ve uzun bir zaman gerektiriyordu. Her ¢ergeve, her bir resim el ile ¢iziliyordu
ve bir filmin her bir parcas: bir kagidin ya da seffaf kagidin {izerine el ile boyaniyordu.
Tecriibeli animatorler ana hatlar1 yaparken asistanlar1 da hareketleri tamamliyordu. 3 — 4
dakikalik bir animasyonun hazirlanmasi dahi ¢ok uzun zaman gerektiren bir siiregti ve
insana sikint1 veriyordu. Geleneksel animasyonlarin popiilerligi teknolojinin gelisimini
kacmilmaz hale getirdi. Bilgisayar teknolojisinin yayginlagsmasina ragmen geleneksel
animasyon yonteminden yine de vazgec¢ilmedi. Gelisen bilgisayar teknolojisi ise zamandan

biiytik 6l¢iide kazang sagladi (Gursac, 2001).
Animasyonlar giiniimiizde fizikte, miihendislikte, astronomide, molekiiler biyolojide,

bilgisayar bilimlerinin bir¢ok alaninda ve Ozellikle doga bilimlerinde yaygin sekilde

kullanilmaktadir (Najjar, 1995).
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1.4. Fen Egitiminde Animasyon Kullanimi ve Bilgisayar Destekli Ogretim

Egitim sistemimizde, ilkogretimde ve ortadgretimde ogrencilerin fen derslerindeki
basarilarinin arttirilmasi konusuna gittikce artan bir 6nem verilmektedir (Demircioglu ve
Geban, 1996). Ogretimdeki arastirmalarm odak noktasini, kisa zamanda, daha az ugrasla,
kalic1 ve iist diizeyde 6grenme triinii saglayacak ortamlarin diizenlenmesi olusturmaktadir.
Buna baglh olarak, 6gretimin verimliligi, Ogrenenleri edilgen olmaktan c¢ikarabildigi,
harekete gecirebildigi ve etkilesim siirecine katilimi saglayabildigi ol¢iide artmaktadir.
Bundan dolayi, ¢cogu lilkeler mevcut egitim sistemlerini bu yonden sorgulamaktadir (Yigit

ve Akdeniz, 2003).

Egitimciler tarafindan uygulanmaya calisilan Ogretim tekniklerinin her birinin
olumlu ve olumsuz yonleri oldugu bilinen bir gercektir. Segilecek olan bu tekniklerin
ogretilecek konuya uyum saglamasi kuskusuz elde edecegimiz yarari en iist diizeye

cikaracaktir (Cekbas ve ark., 2003).

Fen egitiminin amagclarindan biri de 6grencilerin kavramlar: anlamli 6grenmelerini ve
bu kavramlar1 yasantilarinda gereksinimleri dogrultusunda kullanabilmelerini saglamaktir
(Kose ve ark., 2003). Giinimiizde 6grencilerin derslerde verilen bilgileri kalici olarak
ogrenmelerini saglamak ve derse karsi ilgilerini siirekli canli tutmak ¢ok onemlidir (Aycan

ve ark., 2002).

I¢inde bulundugumuz yeni yiiz yil, soyut diisiinmeyi ve buna bagl olarak yaratici
zihinsel yeteneklerin gelistirilmesini 6ne ¢ikarmistir. Fen ve Teknolojide 6grencilerin soyut
diisinmeye dayali yetenekleri kazanabilmeleri, fen bilgisinin dayandigi kavram ve
kavramlarin arkasindaki islemler arasindaki mantiksal iligkileri algilamalarma baglidir.
Genel olarak soyut kavramlarin kazanilmasi zor olmakta, Ogrencilerin kavramlari
ogrenmelerini gli¢lestirmektedir (Isik, 2007). Muhakkak ki soyut ve yanilgiya
diisiilebilecek kavramlarin 6gretimi ve O6grencilerin daha kolay ve hizli anlamalarmnin
saglanmas1 egitimde bilgisayardan ve onun sayesinde ortaya ¢ikan eglenceli ve renkli

egitim yazilimlarindan faydalanilarak daha kolay hale gelecektir.
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1.4.1. Fen Ogretiminde Kullanilan Yéntemler

Alisilagelen ogretimde en temel 6ge Ogretmen, onu tamamlayan ise smif ve
karatahtaydi. Zaman i¢inde kara tahta beyaza, kire¢ tebesirler yerini keceli kaleme
brrakmiglardir. Klasik ogretimde birim derstir. Ders, ilgili konular1 bir araya getirir.
Egitmen, konular1 smifta belirli bir yap1 i¢inde anlatir. Anlatim senkronizedir, yani
zamanin belirli dilimleri, 6rnegin her Carsamba ii¢ saat, o egitim i¢in ayrilmistir.
Anlatimdaki diger bir ana nokta egitmenin konusmasi, yani konular1 konusarak

dinleyicilerine aktarmasidir (Alakog, 2003).

Giliniimiizde okullarda yiiriitiilen 6gretim uygulamalarinda karsilagilan en 6nemli
sorun geleneksel anlatim yOntemlerinden kaynaklanan sorundur. Geleneksel anlatim
yontemi olarak tanimlanan ve bugiin okullarimizda ve benzer 6gretim veren kurumlarin
cogunda en ¢ok kullanilan yontem diiz anlatim yontemidir. Diiz anlatim ydnteminde
Ogretmen ya da ogreten kisi konuyu belirli bir swraya gore anlatir. Ogrenciler pasif

konumda, 6gretmeni dinlerler.

Diiz anlatim yontemi Ogrencileri pasif birakarak, 6grencilerin aktif katilimlarini
engelledigi, soru sorma, arastirma, bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmadigi ve dersi
monoton bir kaliba soktugu i¢cin sakincali ve kullanimi zor bir yontemdir. Ayrica diiz
anlatim yapacak kisinin konuya tamamen hakim olmasi ve dersi dikkatli bir sekilde
islemesi de gerekmektedir. Anlatim esnasinda Ogrencilerin dikkatinin dagilmasi olasi
oldugu icin Ogreticinin siirekli olarak Ogrencilerin dikkatini tiizerine ¢ekmesi
gerekmektedir. Diiz anlatimda sirasinda dikkat edilmesi gereken anlatimim planli olmasi,
belirli noktalarda soru-cevap tekniginden yararlanilmasi, derste dikkat ¢ekmeye yonelik
anlatim ve sakalara yer verilmesi, dogru anlatima dikkat edilmesidir. Diiz anlatim yontemi
somut kavram oOgretiminde kullanilabilir fakat soyut kavram Ogretiminde kullanimi

oldukga zordur.

Nitekim fen ve teknoloji 6gretimi goz Oniine alindiginda genel itibari ile soyut
kavramlardan olusan bir bilim dalinin 6gretiminde diiz anlatim kullanilmasi kavram
yanilgilarmi ve anlasmazliklar1 dogurmaktadir. Bunun yaninda diiz anlatima dayali fen
ogretimi Ogrencileri sikmakta ve dikkatlerini ¢cekmemekte, Ogrencilerin derse olan

tutumlarm ve dersten beklentilerini de olumsuz yénde etkilemektedir. Ogretim yontemleri
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arasinda en basit ve en kolay kullanimi olan diiz anlatim ydntemi kalabalik smiflarda
uygulamasi kolay, kisa zamanda c¢ok bilgi aktarilmasina olanak saglayan, 6grencilere
dinleme aligkanlig1 kazandiran ve uygulamasi ekonomik bir yontem olmasma ragmen
hedeflere ulasma ve anlatilan konularn O6grencilerin akillarinda kalmasi, iyi iletisim
becerileri gerektirmesi, 6grencilerin bireysel farkliliklarmi dikkate almamasi ve 6grenciler

icin sikict olmasi agisindan yetersiz ve kullanigsiz bir yontemdir.

Fen oOgretiminde en ¢ok karsilastigimiz yaklasimlardan biri de Probleme dayali
ogrenme olarak tanimlanir. Probleme dayali 6grenme 68rencilerin kapsamli ve esnek bilgi
temeli olusturmalarini, etkili problem becerileri gelistirmelerini, kendi kendine ve Omiir
boyu 6grenme becerileri gelistirmelerini, iyi birer isbirlik¢i olmalarmmi ve Ogrenmeye
motive olmalarin1 saglamak amaciyla tasarlanmig bir yontemdir. Bunun temelinde,
ogrencilerin birer bilim adami gibi ¢alisarak 6grenmeleri diisiincesi vardir. Diiz anlatim
yonteminde Ogrenciler problemle ancak konu anlatildiktan sonra karsilasirlar fakat
probleme dayali 6grenme tekniginde 6grencinin problemle dogrudan karsi karsiya kalarak
bilgiye kendisinin ulagmasi, bilgiyi kendisinin sorgulamasi hedeflenmektedir. Probleme
dayali 6grenmede en ¢ok dikkat edilmesi gereken problemin dikkatli se¢ilmesidir. Segilen
problem o6grencilerin ilgisini ¢ekmeli ve onlart o konu ile ilgili arastirma yapmaya
yonlendirmelidir. Problem metninde verilen bilgiler 6grenciye sonug ile ilgili kopya
vermemelidir. Grup calismasi yapiliyorsa problem grup iiyelerinin isbirligine firsat
tanimalidir. Ogrenciler 6n veriler iizerinde yorum yapmali ve 6n verilerin devaminda
sonuca ulagsmalidir. Probleme dayali 6grenme Fen 08retiminin amaglarmin gelismesi igin

uygun bir yaklasimdir (Bahar, 2006).

Okullarimizda kullanilan bir diger yontem de soru — cevap yontemidir. Asil olarak
soru sormak Ogrenmenin temelini meydana getirmektedir. Egitim ortaminda dgrenciler
kafalarina takilan sorular1 sorarak gerekli bilgilere ulasabilmekte ve arastirma becerileri
gelistirmektedir. Ogretmenin dgrencilerine sorular sorarak onlar1 bilgiye ulasmaya sevk
etmesi de 6grenme agisindan istenilen bir olaydir. Ozellikle diiz anlatim ydnteminin
monotonlastig1 noktalarda 6grencilere yoneltilen sorular 6grencilerin dikkatlerini gekmekte

ve smif ortammin dagilmasmi engellemektedir.

Soru — cevap yontemi Ogrenciyi gilidiillemede, derse katilimini saglamada ve

dgrenciye uygulama firsat1 vermede oldukga etkili bir yontemdir. Ogrencinin hatirlamasni,
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bilgiyi aklinda tutmasini ve 6grencinin derse olan ilgisini arttirmada kolaylik sagladigi i¢in
de her ders igerisinde kullanilabilecek bir yontemdir. Bunun yaninda konunun ¢abuk ve
kolay dagilmasi, soruya cevap veremeyen Ogrencinin derse katilmamis olmasi ve
Ogrencinin sorulan soruya cevap veremeyince kendine olan giiveninin olumsuz etkilenmesi
bu yontemi tehlikeli bir yontem haline getirmektedir. Bu yontemi etkili kullanabilmek i¢in
Ogretenin konuya yeterince hdkim ve donanimli olmasi, dersi yonlendirmek agisindan
sorularin igeriginin ve sorulacak sorularin iyi belirlenmesi, sorularm igerige uygun ve
dagmik yani dersin ulasilmasi beklenilen hedeflerine uygun ve kapsamimnin o hedeflerle
sinirlt olmas1 gerekmektedir. Fen ve Teknoloji dersinde soru — cevap yontemi kullanimi
yaygindir, buna karsin dersin tiimiiniin soru — cevap yontemi ile gecirilmesi uygun
olmadig1 ve soyut diisiinme ortaminda soru — cevap yonteminin eksik ve yetersiz kaldigi

diistintildiigiinde etkili bir yontem olmadig1 gozlemlenir.

Tartisma yontemini de tanimlamak gerekirse iki veya daha c¢ok kisinin etkin olarak
katildig1 ve bir konu lizerine goriislerini belirttigi ya da savundugu bir yontemdir. Bu
yontem oldukca etkili bir yontemdir. Ciinkii 6grencilerin derse aktif katilimini saglamaya
yoneliktir. Okullarimizda ya da benzer 6gretim kurumlarimizda genellikle bir konu ortaya
konularak 6grencilerden bu konu hakkinda bildiklerinin s6ylenmesi beklenir. Soru — cevap
yontemi ile arasindaki temel fark 6gretmen ile 6grenci arasinda etkilesim yerine 6grenciler
arasinda etkilesim saglamasidir. Ayrica soru — cevap yonteminde soru bir dgrenciye

yoneltilirken tartisma yonteminde birden ¢ok 6grencinin ayni anda katilimi saglanabilir.

Tartisma yonteminin en biiylik faydasi O6grencilere aktif katilim saglamasi ve
ogrencilerin dinleme, elestirme ve soru sorma becerilerini giiclendirmesidir. Bu ydntem
uygulanirken dikkat edilmesi gerek en dnemli 6ge smif seviyesinin uygunlugu ve dgrenci
sayisinin smirlt olmasidir. Biiyiik gruplarda tartisma yontemini uygulamak oldukc¢a
tehlikelidir ¢linkii biiylik grup calismalarinda ve diisiik seviye simiflarda konu c¢abuk
dagilabilir ve bu yontemi yOnetmek zordur. Tartigma yontemi icerisinde miinazara,
sempozyum gibi farkli teknikler yer almaktadir ve her birinin 6zelligi birbirinden farklidir.
Tartisma yonteminin Fen ve Teknoloji 6gretiminde kullanmak miimkiindiir fakat soyut
kavramlar {izerine tartisma gruplar1 olusturmak ve tartisma uygulamak zordur. Bu sebepten
okullarrmizda ve benzer Ogretim kurumlarimizda Fen ve Teknoloji 6gretiminde

kullanilmayan bir yontemdir.
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Bunlarin disinda Fen 6gretiminde gozlem ydntemi, ders gezisi ve inceleme yontemi,
laboratuar ve deney yontemi, demonstrasyon yontemi ve proje yonteminin de kullanildigi
gozlemlenmektedir. Bu kavramlar ve yontemler diisiiniildiigiinde ve giinlimiizdeki egitim
kurumlar1 incelendiginde dgretmenlerimizin biiyiik ¢ogunlugunun diiz anlatim ydntemini
kullandiklari, bunun yaninda belirli zaman araliklarinda laboratuar etkinliklerine ve
demonstrasyon etkinliklerine yer verdikleri gozlenir. Hepsinden kisaca bahsetmek
gerekirse gozlem yontemi bir varligin dogrudan dogruya gozlenmesi ve incelenmesidir.
Deney veya laboratuar yontemi bir gercegi goOstermek icin yapilan g¢alismalardir ve
kontrollii gozlemler olarak da tanimlanabilir. Demonstrasyon bir konunun ya da olayin
gosterilerek 6gretilmesidir. Son olarak Proje yontemi de ¢evreden secgilen bir konunun aktif

calismalariyla bir konuda hazirladiklar1 proje olarak tanimlanabilir.

1.4.2. Fen Egitimi Acisindan Teknoloji

Hizla gelisen teknolojinin bir sonucu olarak gézlemlenen bilgi patlamasi, 21. yilizyilin
bir 6zelligi olmus ve belirgin bir hal almistir. Etkili bir 6§renme ortami olusturmak ve bu
cagin igerisinde yer alabilecek bireyleri yetistirmek i¢in 6gretim teknolojilerinin yeri ve
onemi oldukga biiyiiktiir. Toplumlarin gelismesi, ilerlemesi ve yenilenmesinde siiphesiz ki

en onde yer alan egitimdir (Arikan ve ark., 2006).

Fen ve Teknoloji dersinde 6gretmen, dgrencilerin okulun ve ¢evrenin olanaklarina
gore egitsel degeri olan her tiirlii arag-gere¢ ve etkinligi kullanarak iinite icerigini ve

kazanimlarini 6grencilere edindirmelidir (Akpinar ve ark., 2005).

Giliniimiizde, egitim-0gretim siirecinde gerceklestirilen etkinlikler, sartlarmn ve
teknolojinin gelismesine bagli olarak tiim diinyada degisime ugramaktadir. Ogrencinin
bilgiyi 6gretmenden nasil ve ne sekilde alacagi ile ilgili birgok arastirma sonucu
gostermistir ki soyut kavramlarin 6gretiminde gorsel materyallerin kullanimi son derece
etkili ve gegerli bir yontemdir (Duman ve Atar, 2004). Gorsel 6grenmeye iliskin ¢calismalar
bircok bilim alani, farkl ilgiler ve fonksiyonlar bakimindan ¢ok genis bir konu olup, bu

konularla birlikte karmasik bir durum gésterirler (Ipek, 2003).

Ogretim ortamimi, dgrencilerin yaparak-yasayarak bilgiye ulasmalarina yardimci

olacak sekilde 6grenci ihtiyaglarina uygun hale getirmek, kaynak cesitliligini ve bunlara
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ulasim1  kolaylastirmak, ilk elden bilgi elde etmeye olanak saglamak, bilgileri
degerlendirmek ve teknolojiden yararlanan yaratict bireyler yetistirmek i¢in egitim
teknolojisinin birgok 6gesinin fen bilgisi derslerinde kullanilmasi1 6nemlidir. Ayn1 zamanda
ogrencilerin, olay ve nesneleri ¢cok yonlii algilamasi, yorumlamasi, yaratic1 6zelliklerinin
gelismesi ve derse olan ilgilerinin canli tutulmasi i¢in egitim teknolojisi ara¢ gereglerinden

fen derslerinde 6nemli 6l¢iide yararlanilmasi gerekmektedir (Akpinar ve ark., 2005).

Iyi dizayn edilmis teknolojik sistemler yalmzca fen egitiminin amaglarina etki etmek
amaciyla degil ayn1 zamanda yeni hedeflerin kazanilmasi i¢in ortam olusturur (Pedretti,

1998).

Fen ve Teknoloji adindan da anlasilacagi gibi fen egitiminde teknoloji kullanimi
ozellikle teknoloji ¢agi1 olarak da tanimlanan giiniimiizde zorunlu bir hal almistir. Fen
derslerinde teknolojik ara¢ ve gereclerden faydalanmak oOncelikli olarak 6gretmenlerin
ogretecekleri konuyu daha kolay kavratmalarini saglamaktadir. Teknoloji kullanimi
ozellikle ve oncelikli olarak Ogrencilerin soyut kavramlar: iic boyutlu gorerek ya da
dinleyerek daha kolay oOgrenmelerini saglamaktadir. Bu nedenle ogrencilerin igin
hazirlanan 6gretim ortami ne kadar teknolojik arac gere¢ iceriyorsa o ortam Ogrencilerin
ogrenmelerini o kadar kolaylastiracaktir. Ayrica derslerde teknolojiden faydalanmak
ogrencilerin teknolojiden yararlanmalarmmi1 ve teknolojiyi kullanmalarini saglamaktadir.
Teknolojinin imkanlarindan derslerde faydalanmak 6grenciler i¢cin oldugu kadar iilkemizin
teknolojik ara¢ ve gereclere bakismi da bir 6lgiide olsun degistirir. Egitimde teknoloji

kullanim1 yaygmlasmaktadir.

Teknoloji 6grenme ¢evresini, 6grenme ortamini zenginlestirir ve bilimsel siirecleri

destekler (Hannafin ve Land. 1997).

1.4.3. Fen Egitiminde Kavramlar ve Kavram Yamilgilan

Glinlimiizde planli ve programli egitim gereksinimi kendini daha ¢ok
hissettirmektedir. Gelisen ve degisen toplumlarin gereksinimlerine paralel olarak bireylerin

ogrenmeleri gereken davranis sayisi ¢cogaldigi gibi, kavramlar, ilkeler, uygulamalar da

degisiklige ugramistir (Altinisik ve Orhan, 2002).
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Teknolojik gelismeler ve degismeler, egitim kurumlarinin yap1 ve islevlerini
etkilemektedir. Egitim siirecinin bir {iriinii olarak da degerlendirilebilecek teknolojik
gelisim ayn1 zamanda egitim siirecinin de yapisini degistirmis, egitim anlayisina farkli bir
bakis agis1 getirmistir (Tor ve Erden, 2004). Bilim ve teknolojinin bu denli etkin oldugu
gilinlimiizde en biiyiik itici giic durumuna gelen bilginin, artik geleneksel bicimde aktarimi

ve ezberlenmesi s6z konusu degildir (Akg¢ay ve ark., 2003).

Glinlimiizde teknoloji alanindaki gelismelere bilgi, farkli sekillerde 6grenme
ortamlarma tasmmaktadir. Ogrenme ortamlarinda teknolojinin kullanimi, hem egitiminin
cagin gereklerine uygun olarak ylriitiilmesine, hem de bireylerin daha nitelikli olarak
yetismesine olanak saglamaktadir (Birgin ve ark., 2008). Bugiin biitiin diinyada iletisim
teknolojisinin ilerlemesine paralel olarak, fen bilimlerinin egitiminde yeni arayislar i¢cine

girilmistir (Yenice, 2003).

Son yillarda iilkemizde Ogrencilerin kavramlar1 anlama seviyelerinden ve ogretim
yontemi kullannomindan kaynakli olarak 6grencilerin olusturduklar1 yanlis anlamalarin
belirlenmesi ve giderilme yontemleri konusunda pek cok ¢aligma yapilmistir. Yapilan bu
calismalarda geleneksel yontemlerle 6gretilen Ogrencilerin istenen diizeyde basarili
olamadiklar1 ve geleneksel yontemin istenen diizeyde Ogrenmeler gergeklestiremedigi
gdzlemlenmistir. Ogrencilerin diisiindiikleri ve yanlis sahip olduklar1 yanlis anlamalari
gidermede geleneksel yontemler yetersiz kalmakta ve Ogrenciler derslerde genel olarak

pasif gdzlemci roliinde kalmaktadirlar (Ozmen ve Kolomug, 2004).

Fen egitimi goz Oniine alindiginda dgrencilerin 6grenmesi gereken konular icerisinde
somut kavramlardan daha ¢ok soyut kavramlarm yer aldigi goriilmektedir. Ozellikle
biyoloji ve kimya konular1 6grencilerin zihinlerinde canlandirmalar1 gereken molekiiler ya
da makro diizeydeki konular ve bu sayede Ogrenebilecekleri ve 6grendiklerini akilda
tutabilecekleri konulardir. IIkogretim ikinci kademede 6grenim goren dgrencilerin soyut
islem donemine yeni girdikleri ya da girmek {iizere olduklar1 diisiiniildiigiinde soyut
kavramlarin 6gretimi fen Ogretimini zorlastrmaktadir. Ogretilecek kavramlarin zorluk
derecesi yiiksektir ve buna bagli olarak da kavram yanilgilar1 cogunlukla karsilasilan bir
durumdur. Bu yanilgilarin giderilmesi i¢in Fen ve Teknoloji derslerinde teknolojiden,

ozellikle ti¢ boyutlu gorsellik saglayan teknolojik kaynaklardan faydalanmak 6grencilerin
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konular1 daha kolay anlamalarin1 saglamakta ve kavram yanilgilarm1 ortadan

kaldirmaktadir.

Fen 6gretiminde kullanilan degisik yontem ve tekniklerin temelinde O6grencilerin
distiigii kavram yanilgilarmin giderilmesi, 6grenmenin aktif olarak gerceklesmesi ve
ogrenmenin kalic1 olmas1 dikkate alindiginda kavram 6gretiminin ve kullanilan yontemin
oneminin ne kadar biiyiik oldugu gézlemlenmektedir. Yanlhs kavramlarla ilgili yapilan tiim
calismalarda, Fen ve Teknoloji’nin anlasilmasinda yanlis kavramlarin 6nemli bir engel
oldugu gozlemlenmistir. Yanlhs kavramlarin tamamen Oniine gegcmek ne yazik ki miimkiin
degildir. Ozellikle giinlik deneyimlerden kaynaklanan yanhs kavramlarm giderilmesi
miimkiin degildir. Fakat miimkiin oldugunca giderilmesi i¢in yapilmasi gereken calismalar
da 6nemlidir. Kavram yanilgilarini diizeltmek i¢in de sorun dikkate alinarak ve ogretim
ortami1 O0grenmeye uygun olarak planlandiginda yanlis kavramlarin Oniine gegilebilir.
Ozellikle her diizeyde ders veren kisiler artik sinifa gelip siirekli konusarak ya da tahtaya
araliks1iz yazi yazarak ders anlatimi yapabileceklerini diislinmemelidir ve bu tarz
ogretimden vazgec¢melidir. Bu durum genel olarak Ilkdgretimden Universiteye kadar
yapilan geleneksel 0gretime artik bir son verilmesi gerektigini gostermektedir. Tiim bu
durumlar g6z Oniine alindiginda ilkdgretimden, iiniversiteye kadar, ezbercilikten,

kavramsal anlamay1 saglayacak yone dogru kaydirilmasi gerekmektedir (Bahar, 2006).

1.4.4. Fen Egitiminde Bilgisayar Kullanim ve Bilgisayar Destekli Egitim

Egitim ve oOgretimi desteklemek ve kolaylastrmak icin bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  kullanimi her gecen giin yayginlagmaktadir. Bu teknolojilerin
kullanilmasinin yarari, 6gretme ve 6grenme konusu iizerine yapilan bilimsel ¢caligmalarla

ifade edilmektedir (Pekdag, 2005).

Goze ve kulaga hitap eden araclar ¢cok yonliidiir. Cesitli duyu organlarimiza hitap
edecek yapidadirlar. Bir ara¢ ne kadar ¢ok duyu organimiza hitap ediyorsa o aracin 6gretici
degeri de o kadar fazladir. Televizyon, bilgisayar, hareketli ve sesli filmler, videolar ve
cesitli temsiller bu grubun igersine girer (Akgiin, 1995). Ogrenme ortamu ne kadar ¢ok
duyuya hitap eden 68e ile desteklenirse 6gretim de o kadar kalic1 ve giiglii olur. Ayrica

ogrenmeyi kolaylastirmak birden ¢ok duyuya hitap edilmesi ile ger¢eklesmektedir.
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Egitim faaliyetleri gelisen teknolojiler ile birlikte artik daha verimli gergeklestirilir
hale gelmistir (Akgakaya ve Tanrisever, 2007). Bilim ve teknolojideki gelismeler, bir
taraftan yeni egitim gereksinimlerini yaratirken bir taraftan da egitim uygulamalarma yeni
olanaklar sunmaktadirlar. Kuskusuz, bilgisayarlar bu olanaklarin basinda gelmektedir
(Kacar ve Dogan, 2007). Egitimde bilgi teknolojileri arasinda en popiiler olan1 bilgisayar
kullanimidir. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) de bilgisayar dgretmen ve dgrenciye
yardimer bir ara¢ olarak kullanilir. BDO siirecini etkileyen birgok degisken vardir.
Bunlardan bazilar1 etkilesim diizeyi, 6grenci motivasyonu, bilgisayar kullanimi, bireysel
ogrenme farkliliklari, 6gretmenin rolii, ders yaziliminin tiiri, kapsami ve niteligi olarak
siralanabilir (Aycan ve ark., 2002). Bilgisayar teknolojisi ile haberlesmede biiyiik cigir
acilmistir. Bilgisayar icerisini yiiklenen bilgilere ve verilere kisa siirede ulasmak
miimkiindiir. Bugiin bilgisayarlar, bilgi ylikleme ve alma konusunda yiiksek bir kapasiteye
ulagmustir. Bilgisayarin hafizasinin, miikemmel ve siirekli tekrar etme imkanina sahip
olusu; istenilen bilgilere kisa zamanda ulagsma ve cevaplama yapabilmesi agisindan 1yi bir
o0gretme ve 0grenme aracidir. Ayrica bilgisayardan alinan bilgiler istenilen renkte, boyutta,
desende ve hareketlilikte olabileceginden, 6grenmeyi kolaylastirict 6zellik tasir. Bunun

yaninda bilgisayar ile ilgili bir¢ok 6zellik daha saymak miimkiindiir (Akgtin, 1995).

Teknolojinin ve bilgisayar tabanli egitim sistemlerinin hizla gelisimi egitim
kurumlarinda uygulanabilecek yepyeni 6gretim tekniklerinin olusturulabilmesine olanak
saglanmustir (Unal ve Bay, 2009) ve egitimde bilgi teknolojileri arasinda en popiiler olani
bilgisayar kullanimidir (Aycan ve ark., 2002). Bilgisayar ve internet alaninda meydana
gelen gelismeler, hayatm tiim alanlarinda oldugu gibi egitimde de diinya genelinde kokli
degisimlerin yaganmasina sebep olmustur. Bu teknolojiler egitim sisteminin planlanmasi
ve isletilmesinde yaygin olarak kullaniliyor olmakla beraber, daha ¢ok 6gretim yontemleri
iizerinde etkili olmustur (Demirci ve ark., 2007). Bu baglamda, bilgisayarlarin 6gretim
ortamlarinda kullanilmasinin en 6nemli avantajlarindan biri, ¢cok sayida duyu organina ayni
anda hitap ederek 6grenme diizeyini arttirmasi ve dgrenilenlerin kaliciligini saglamasidir.
Bilgisayarlar, her 6grencinin bireysel gereksinimlerini belli oranda dikkate alarak daha
genis bir 6grenci kitlesine hitap eden 6gretim materyallerini hazirlayabilmek i¢in uygun bir

kaynaktir. (Saka ve Yilmaz, 2005).

Bilgisayar teknolojileri hayatimiza 1980°li yillarmn baslarinda girmistir. Ozellikle son

10 yil igerisinde bilgisayar teknolojilerinde ¢ok hizli gelismeler yasanmis ve bilgisayar
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teknolojileri hayatimizin her alanini etkilemis ve bizleri de bu yeni duruma uyum saglama

zorunda brrakmustir (Atali ve ark., 2003).

Bilgisayarlar, giinlimiizde amaclar1 ve ilgileri farkli pek ¢ok kisi tarafindan pek c¢ok
alanda kullanilmaya baslanmis; hatta giinliikk yasamin ayrilmaz bir parcasi olmustur. Artik
glinimiizde, “Egitimde bilgisayarlar kullanilmali m?” sorusu, yerini “Bilgisayarlari
egitimde en etkili ve verimli bir bigcimde nasil kullanmaliy1z?” sorusuna birakmistir.
Bilgisayarin birey ve toplum yasaminda giderek yayginlagsmasi, yarinin diinyasmnin
bugiinkiinden ¢ok daha degisik, karmasik ve ileri diizeyde olacagi izlenimini vermektedir
(Kacar ve Dogan, 2007). Bilgisayarin egitimde kullanilmasi, O6grenme alanini
genisletmekte ve egitimdeki kalitenin degismesine neden olmaktadr (Sengel ve ark.,

2002).

Bilgisayar destekli egitimin gelismesine baktigimizda 1960’11 yillardan itibaren bir
gelisim icerisinde oldugu goriilmektedir. Fen egitimindeki ve bilgisayar teknolojisindeki
gelismeler gbz Oniine alindiginda bilgisayarm, fen egitiminde bir ara¢ olarak kullanilmasi
kacinilmaz gorilmektedir. Bu kapsamda fen egitiminde kullanilmasi amaglanan
simiilasyon ve animasyon gibi bilgisayar yazilimlar1 olas1 uygulama ve etkinliliklerle ve

ders anlatimiyla fen egitimindeki yerini almaktadir (Bahar, 2006).

1960’11 yillarin baslarindan beri egitim uzmanlar1 ve egitim teknolojisi arastirmacilari
ogrencileri calistirmak, onlara alisgtrma yaptirmak, onlara yon gostermek ve egitmek,
Ogretim programlarmi yonetmek i¢in bilgisayar programlar1 gelistiriyorlar. Son yillarda bu
programlar1 geleneksel 6gretim yonteminin yerine ge¢irmek ve gelistirmek icin okullarda
bu programlar yaygin ve giderek artan bir sekilde kullanilmaya basland1 (Kulik ve Kulik,
1991).

Bilgisayar destekli 6gretim, belirli 6grenme etkinliklerinin bilgisayar yardimi ile
yapilmasidir (Ergin, 1995). Maliyeti olduk¢a yiiksek olan Bilgisayar Destekli Ogretim
Projesine  yoOnelik, bugiinden c¢aligmalar yapilmast ve yapilan c¢alismalarin
degerlendirilmesinin etkili olacag1 kesindir. Bilgisayar Destekli Ogretim ydntemiyle ilgili
yeni uygulama sonuglariin arastirilmasi biiylik yarar saglayacaktir (Arikan ve ark., 2006).
Bilgisayar destekli ogretimde bilgisayar diger Ogretim teknikleri ile etkilesim icinde

kullanilmakta ve egitim-0gretim caligma saatlerine uydurulabilmektedir. Bu olanak sadece
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egitim-Ogretimin niteligini arttirmakla kalmayip egitim-0gretimde her O6grenci kendi
ogrenme hizini1 secebilmekte ve kendi yetenek ve calisma sartlari belirleyebilmektedir

(Oral ve ark., 2004).

Bilgisayar destekli egitim yardimiyla dgrenciler ¢ok kiiciik, ¢cok biiyiik, cok yavas ya
da c¢ok karmasik olduklar1 i¢in gozlemlenemeyen, goriilemeyen dogal olaylar:

gozlemleyebilirler (Singer ve ark., 2006).

Bilgisayar Destekli Ogretiminden elde edilecek fayda, sadece en gelismis bilgisayar
donanima sahip olmaktan G6te bu amaca hizmet edecek etkili egitim yazilimlarinin
gelistirilmesiyle yakindan iliskilidir. Bilgisayar Destekli Ogretim siirecinin basarisini
dogrudan etkileyen egitim yazilimlar1 hazirlanmasinda gorsel yazilim tekniklerine sik¢a
basvurulmaktadir. Giiniimiizde bilgisayar teknolojisindeki gelismeler 151¢1inda animasyon
alaninda da gelisim saglanmis olmas1 bilgisayarda animasyon uygulamalarmi
kolaylastirmistir. Bilgisayar ortaminda gercek goriintiileri, grafikleri, metinleri, gercek ses
ve animasyonlar1 birlestirme imkanlar1 egitim yazilimi gelistirme siirecinde pek ¢ok fayda

saglamaktadir (Arict ve Dalkilig, 2006).

Bilgisayar yazilim ve donanimlarinda son yillarda goriilen bu gelismeler, bilgisayar
grafikleri ve animasyon islemlerindeki kalite ve hizi oldukga arttirmistir. Bu sekilde gilinliik
yasamdan degisik bilim dallarina kadar her alanda etkisini gostermeye baslayan bilgisayar
grafikleri alanina duyulan ilgi ve gereksinim giderek artmakta; bu alan standartlarin
olusmas1 ve yeni kavramlarin eklenmesi ile her gecen giin zenginlesmektedir. Bilgisayar
grafikleri, bilgisayar lizerinde grafiksel goriintiiler olusturmaya yonelik calismalarin
yapildig1 bir alandir. Giinlimiizde bilgisayarlar, ¢izim yapmak, grafik olusturmak ve

animasyonlar hazirlamak i¢in ¢ok giiclii araclar haline gelmislerdir (Sezgin, 2002).

Ulkemizde, bilgisayar destekli egitimi yapmak isteyen okullar veya evde dgrencilerin
kendi basma calismalar1 icin gelistirilen bir¢ok egitim yazilimi bulunmaktadir. Bu
yazilimlar genellikle gorsel ve duyussal olarak zenginlestirildigi i¢in 6grencilerin dikkatini
cekmek ve motivasyonlarmi arttirmak icin tercih edilebilir. Ozellikle son zamanlarda

egitim icerikli yerli ve yabanci animasyonlarin sayisi olduk¢a artmustir.
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Tirkce egitim yazilimlar1 olarak tanimladigimiz yazilimlarin arasinda Vitamin serisi
ozellikle 6grencilerin ve 6gretmenlerin dikkatini ¢ekmektedir. Milli Egitim Bakanliginin
destegi ve istegi lizerine hazirlanan vitamin serisi 6grencilere yardimci birer kaynak
olmaktadir. Ogrencilere vitamin ile saglanan dersi dinleme, deney yapabilme ve drnekleri
inceleme olanag1 oldukca dikkat cekici bir yazilim oldugunu bize soylemektedir. Milli
Egitim Bakanlig1 o6zellikle son yillarda egitim yazilimlar, deneme smavlar1 gibi
etkinlikleri internet ortamindan Ogrencilerin kullanimmna sunarak biiyiikk bir gelisme
gostermistir. Ayrica Internet de giiniimiizde bilinen en biiyiik kiitiiphane olarak yerini
almistir. Son zamanlarda Tiirkce icerikli site ve yaymlarin da artmasiyla Ogrenciler
Odevlerinde yardim almak i¢in interneti kullanmakta, 6gretmenler ise anlatacaklar1 konu ile
ilgili materyaller bulabilmektedir. Ozellikle Fen ve Teknoloji egitimine ydnelik birgok
internet sitesi, ders anlatimlari, konu Ozetleri ve videolar ile Fen egitimini

desteklemektedirler (Bahar, 2006).

Bilgisayar teknolojilerindeki degisim ve gelisim egitim siirecinde de bir degisim ve
gelisime yol agmaktadir. Egitim sistemimiz igerisindeki yerini alan bilgisayar teknolojileri
bilgisayar destekli egitim ile 6gretme — 6grenme silirecinde hem Ogretmenlere hem de
ogrencilere Ogrenecekleri konular1 anlamada kolaylik saglamaktadir. Bilgisayar
teknolojilerinden yararlanilarak hazirlanan bilgisayar yazilimlar1 glinlimiizde bazi
uygulamalari ile egitim sistemi igerisindeki yerini almistir. Bu degisim ve gelisimler egitim
ve Ogretimde gorsellik ve isitsellik olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Gorselligin ve
isitselliginin egitimin her alaninda 6grenme {iizerine etkisinin ¢ok biiylik oldugu goz ardi
edilemeyecek bir gercektir. Ozellikle ilkdgretim 1. ve 2. kademelerinde dgrencilerin derse
kars1 olan tutumlari, dersi 6grenmeleri ve dersi sevmeleri i¢in gorsel ve isitsel yontemlerin

dersi sevdirmede ve 6grenci motivasyonu tizerinde etkisi biiyiiktiir.

Fen egitiminde Ogrenme-0gretme siirecinde bilgisayar kullanilmasi Ogrencilerin
isbirligi icerisinde caligmalarina da olanak saglar. Ayni zamanda bilgisayar 6grencilerin
ogrenmeye odaklanma anlamindaki ilgilerini arttirr ve 6grencilere sanki onlar karmasik

uygulamalarin uzmaniymis gibi davranmalarina firsat verir (Demirdag ve ark., 2008).

Egitim uzmanlarinin ¢ogu bilgisayar destekli Ogretimin yalnizca egitimin uzun
vadedeki maliyetini azaltmakla kalmayip verilen egitimin etkisini de arttiracagina

inanmaktadir (Kulik ve Kulik, 1991).
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1.4.5. Fen Egitiminde Animasyonlar

Bu cagda tilkeler, insanlarmin daha mutlu bir yasam stirmeleri ve diger ilkelerle
yarigsabilmeleri icin, egitimin en Onemli unsur oldugunu kavramiglar ve bu alanda
birbirleriyle yarismaktadirlar. Bu yarista iilkemizin 6n swalarda yer almasi, diisiinen,
arastiran, problem ¢dzebilen, yaratici ve iiretken, teknoloji ve bilimdeki gelismelere ve
yeniliklere ayak wuydurabilen ve yasam boyu Ogrenen bireylerin yetistirilmesiyle
saglanabilir. Bu bireylerin yetistirilmesinde bilindigi gibi ilkdgretim temel teskil
etmektedir (Akpinar ve ark., 2005). Egitim ve 6gretimi desteklemek ve kolaylastirmak i¢in
bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi her gecen giin yayginlagsmaktadir (Pekdag,

2005).

Son yillarda 6zellikle egitim alaninda 6grenci sayisinin artmasi, 6gretmen ile 6grenci
sayisinin dengesiz olmasi sonucu ortaya ¢ikan durumlar ve aktarilmasi gereken bilgi
miktarindaki degisme sonucu O6grencilere aktarilacak olan igerik giderek daha da karmagik
hale gelmistir (Yenice ve ark., 2003). Animasyonlar kullanilarak hazirlanan egitim
yazilimlarinin kullanilmasiyla dgrencilere 6gretilmek istenen soyut olaylar1 veya varliklari
somutlastirma ve zihinde canlandirma giigliikleri ortadan kaldirilabilmektedir. Bunun
sonucunda da 6grenciler kendileri i¢in algilamasi ve anlasilmasi olduk¢a zor olan soyut
kavramlar1 kolayca anlayabilecekler ve etkili bir 6§renme saglanabilecektir (Arict ve

Dalkilig, 2006).

Animasyonlar ile herhangi bir olgu veya olay:r 1y1 bir sekilde analiz ederek olaya
aciklik kazandirmak ve karmasik gibi goriinen bilgileri daha kolay anlasilir hale getirmek
miimkiindiir. Animasyonlar akilda kalicili§1 artirmakta, g6z ve kulaga hitap ederek etkin

bir 6grenme saglayabilmektedir (Cakir, 1999).

Animasyonlar Ogrencilerin bir konu {izerindeki dikkatlerini ¢ekmeye yonelik
olmalidir. Sunumu yapilacak olan animasyonlar 6grencinin daha 6nceden sahip olduklar1
bilgilere ve 6grenme Ogretme slireci igerisinde kazandirilmak istenen bilgilere yonelik
olmalidir. Yapilan caligmalar bilgisayar destekli animasyonlarin 6grenciler iizerindeki
etkisinin biiyiik oldugunu gostermektedir. Animasyonlarin renkli ve eglenceli goériinimii ve
soyut kavramlarin animasyonlar ile agiklanmasi 6 gretimi kolaylastirmaktadir. Mikroskobik

diizeydeki veya molekiiler diizeydeki atomlarin animasyonlar ile gosterimi soyut
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nesnelerin algilanmasini kolaylastirmaktadir. Animasyonu i¢ine alan bir 6grenme olay1
ogrencilerde iy1 bir anlayis olusumuna destek vermektedir. Animasyonlar, 6grencilerin
derse karst olumsuz tutumlarint ve Ogrenmeye karsi olan isteksizliklerini ortadan
kaldirirken 6grencilerin derse karsi olan istekliliklerini arttirmakta ve 6grencilerin derse
olan dikkatlerini toplamalarin1 ve algilama becerilerini gelistirmelerini saglamaktadir.
Animasyonlar sayesinde okuma, gorme ve duyma islevleri 6gretimin i¢inde yer aldiginda
o0grenme hem daha kolay olur hem de 6grenmedeki kalicilik saglanmis olur. (Dasdemir

2006).

Hazirlanacak animasyonlarin icerigi 0grencinin ihtiyaclarma, dgretilecek konunun
nerede ve ne zaman Ogretilecegine ve Ogrenilecek konunun gerekliliklerine gore
ayarlanmalidir. Hazirlanilacak animasyonlar 6grencinin dikkatini ¢ekmeli ve 6grenci i¢in

konuyu cazip kilmalidir (Rieber, 2006).

Ozellikle fen egitiminde gorsellestirilmesi giic olan durumlarda animasyonlar
kullanilabilir. Aksi takdirde Ogretilmesi zor olan kavramlarmm 6gretilmesi yahut
netlestirilmesi oldukca giictiir. Ozellikle fen egitiminde gorsellestirme oldukca gereklidir

(Huk ve ark., 2003).

Ornegin sindirim sistemi iinitesi gz 6niine almirsa sistemin ¢alismasmin dgrencilere
birinci elden yani canli bir kisi ilizerinde gosterilmesi imkansizdir. Bununla birlikte
sindirim sistemindeki yapilarin calismasinin 6grencilere diiz anlatim ile anlatilmas1 da
ogrencilerin kavram yanilgilarina diismesine ve akillarinin karigmasina sebep olmaktadir.
Bu sebeple bu sistemin islevi ve yapis1 hakkinda bilgi vermek {lizere diizenlenen

animasyonlar kullanilarak bu konudaki sorun ortadan kaldirilabilir.

Animasyonlarm kullanilmas1 6grenmeyi aktif ve kolay hale getirecegi gibi 6greteni
de etkin kilar. Kullanilan animasyonlarin tiiriine gore 6grenme daha kaliteli ve daha
gergekei bir hale gelir. Animasyon kullanimi 6grencilerin derse olan ilgileri ve d6grencileri
motive etmede de oldukga etkili olacaktir. Gliniimiiz ¢ocuklarinin bilgisayar aligkanliklar1
ve bilgisayara yonelik tutumlar1 g6z oniine alindiginda animasyonlari 6grencileri motive

etmede en giiclii araclardan biri olacagi sdylenebilir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Bu bolimde yurtdisinda ve iilkemizde animasyonla Ogretim {izerine yapilmis
calismalara, ¢alismalar 6rneklem gruplarina ve bu calismalarda ortaya koyulan sonuglara

yer verilecektir.

2.1. Yurtdisinda Gergeklestirilen Calismalar

Kulik ve ark. (1980) 200 {iniversite 0grencisi lizerinde yaptiklar1 calismalarinda
animasyonlarla dgretimin etkilerini incelemislerdir. Ogrencileri iki gruba ayirarak bir
gruba animasyon ile O6gretim kullanmis, diger gruba ise geleneksel Ogretim yontemi
uygulamistir. Calismanin sonucunda da animasyon ile 6gretim yonteminin geleneksel
yonteme gore daha az zaman aldigim1 ve daha basarili sonuclar elde ettigini

gozlemlemiglerdir.

Levie ve Lentz (1982) ilkdgretim 1. kademe {iizerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda
ogrencileri iki gruba ayirmis, okutulan hikaye kitaplarinda bir gruba animasyon destegi
vermigler, diger gruba ise vermemislerdir. Animasyon grubundaki 6grencilerin kontrol

grubundaki 6grencilere gore daha fazla 6grendigini gozlemlemislerdir.

Pezdek ve Steven (1984) calismalarinda televizyondaki gorsel ve isitsel bilgiler i¢in
cocuklarin hafizalarini incelemislerdir. Cocuklarin bilissel siirecleri ile televizyondaki ses
ve videolar arasindaki iliskiyi arasgtrmiglardir. 5 yasinda 96 cocuk lizerinde yaptiklari
calismalarinda susam sokagi adli televizyon programinin kayitlarmi ¢ocuklara
izletmiglerdir. Cocuklar1 dort gruba ayirmislar birinci gruba ¢akisan ses ve videolar, ikinci
gruba ¢akigsmayan ses ve videolar, liclincii gruba sadece ses ve son gruba da sadece video
izletmiglerdir. Sonucta ¢akismayan ses ve videolar verildiginde goriintiiniin sese gore daha
anlamli oldugunu sodylemislerdir. Goriintiiniin de sese gore daha kalic1 olduguna karar

vermislerdir.
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Stafford (1990) yaptig1 calismada 96 kisilik bir 6grenci grubunu iki gruba ayirmis,
gruplardan birine animasyon ile 6gretim yontemi digerine ise geleneksel 6gretim yontemi
uygulamistir. On test ve son test uygulamasi yaparak animasyon ile dgretim gdren

ogrencilerin ilk ve son test verileri arasinda anlamli bir fark oldugunu gézlemlemistir.

Mayer ve Anderson (1991) 48 kisilik ortadgretim 6grencilerini 4 gruba ayirarak bu
gruplarin her birine farkl 6gretim yontemi uygulamislardir. Gruplardan birine diiz anlatim,
digerine sekiller, iigiinciisiine sekiller ve kelimeler ve sonuncusuna da animasyonlar
kullanarak anlatim yapmuslardir. On test ve son test uygulayarak bu gruplar arasindaki

farki incelemisler ve animasyonlarin etkisini gézlemlemislerdir.

Wiley (2001) kimyasal maddelerin mikroskobik diizeydeki yapilarmi ogretmede
animasyon kullanmistir. Ortadgretim 6grencilerinden 11. sinifa devam eden 71 6grenci
iizerinde yaptig1 calismada 6nce On test uygulamis ve 6 haftalik ¢calismasindan sonra da bir
son test uygulayarak bu iki test verileri arasinda anlamli bir fark oldugunu ve 6grencilerin

kavram yanilgilarmin kalmadigini dile getirmistir.

Dalton (2003) calismasinda gorsel kimya animasyonlariin beyindeki modellendirme
iizerine etkisini incelemistir. 9. smif 6grencilerinden olusan 48 kisilik bir gruba bir yariyil
boyunca uygulama yapmis ve On test ve son test uygulayarak animasyonlarin etkisi
iizerinde durmustur. Ayrica calisma sonunda 14 6g8renci ile de goriisme yapmistir. Fen
ogretimindeki soyut kavramlarin 6grencilerin dikkatini ¢ekecek sekilde anlatilmasi
gerektigini ve Ogrencilerin kavramlar1 anlamasinda animasyon kullaniminin etkili

oldugunu sdylemistir.

Koroghlanian ve Klein (2004) iiniversite 6grencileri ilizerinde yaptiklar1 ¢alismada
ogrencileri iki grupta incelemislerdir. Bir gruba ders notlar1 vermisler, diger gruba ise
animasyonlar kullanmislardir. Calisma sonunda animasyonlarin 6grencilerin basarisina etki

ettigini ve biyoloji dersine olan ilginin de animasyonlar sonucunda arttigini belirtmislerdir.
Huk ve ark. (2003) iiniversite 6grencilerini deney ve kontrol grubu olmak iizere iki

gruba ayirmis ve bu gruplardan deney grubuna animasyonla 6gretim yontemi, kontrol

grubuna ise resimlerle desteklenmis geleneksel anlatim yOntemi uygulamiglardir.
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Yaptiklar1 son test sonucunda deney grubunda anlamli bir fark oldugunu

gozlemlemiglerdir.

Ausman ve ark. (2004) “Effects of Varied Animation Strategies in Facilitating
Animated Instruction” isimli ¢alismalarinda animasyon O6gretiminin kolaylastirilmasinda
animasyon stratejilerinin etkilerini incelemislerdir. Rastgele ii¢ grup almislar ve ¢ tip
animasyon uygulayarak animasyonlar ile O&grencilerin puanlar1 arasmdaki iligkiyi
incelemislerdir. Ogrencilerin  goniillii  katilmiyla gerceklestirdikleri ~¢alismalarinin
sonucunda egitimde isitsel ve gorsel animasyonlarin kullanilmasinm egitimle ilgili
videolara ve yonergelere daha uygun oldugunu ve bu stratejilerin kullanim zorunlulugunun

ortaya ¢iktigini ifade etmislerdir.

McClean ve ark. (2005) o6nce O68rencileri 4 gruba ayirmislar ve bu gruplara dnce 6n
test uygulamislardir. On test sonucunda gruplar arasinda bir fark ¢ikmamistir. Deney
grubuna konu ile bagdaslasmis animasyonlar, diger iki gruba konu ile ilgili animasyonlar
vermisler, son gruba ise animasyon vermemislerdir. Son test sonucunda deney grubu ile

diger gruplar arasinda anlamli bir fark oldugunu belirtmislerdir.

Lin ve ark. (2006) “EFL Derslerinde Kisa Vadeli ve Uzun Vadeli Kolaylastirilmig
Basarida Bilgisayar Destekli Animasyonlar ve Statik Goriintlilerin  Etkileri” adli
calismalarinda, 58 6grenci baslangigta rastgele iki gruba ayrildi. Son test ve tekrar testi
uygulanarak animasyonlarm gruplar iizerindeki etkileri incelendi. Calisma sonucunda
animasyonun Ingilizce egitimi iizerinde de olumlu etkilerinin oldugunu gézlemlemis ve bu

konudaki goriislerini ortaya koymuslardir.

Tasker ve Dalton (2006) fen egitiminin laboratuarda makro diizeyde ve sembolik
olarak gerceklestigini, mikro diizeydeki anlatimlarn gorselligin kisitli olmasi sebebiyle
kalict olmadigmi ve kavram yanilgilarina sebep oldugunu, bu yanilgilarin ortadan

kaldirilabilmesi i¢in de animasyon kullaniminin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Kim ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismalarinda animasyonlarin dérdiincii ve altinct sinif
ogrencilerine etkilerini incelediler. Calismalarinda dordiincii ve altinci smif 6grencilerini
ayr1 ayr1 dort gruba ayirdilar ve her gruba farkli 6gretim uyguladilar. Animasyonlarin

ozellikle dordiincti sinif 6grencileri lizerinde daha etkili oldugunu tespit etmislerdir. Sonug
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olarak animasyonlarin 6grenmede ve Ogretme siirecinde oldukga etkili oldugunu fakat
bircok c¢aligmanin bunu saglamada basarisiz oldugunu, buna ragmen animasyonlarin

ogrencilerin dikkatini ¢ektigini ve onlar1 motive ettigini dile getirmislerdir.

Lin ve ark. (2007) bir degerlendirme yaptilar ve 24 iiniversite 6grencisini incelediler.
Degerlendirme sonucunda 6§renmenin basarili ve kolay bicimde gergeklesmesi i¢in ¢esitli
animasyon tiirlerinin, bilgisayar-tabanli 6grenme ortamlarinda kullanilmasinin arttigini

ifade etmislerdir.

Garcia ve ark. (2007) “Tamtimsal Geometri Ogretiminde Macromedia Flash ile
Interaktif Multimedia Animasyon” adli ¢alismalarinda 6grencilerin 6grenme siirecini
hizlandirmak i¢in animasyon kullaniminin etkileri tizerinde durmuslardir. 55 miihendislik
ogrencisi lizerinde yaptiklari calismalarinda geometrinin en 6nemli konularinin 6grenciler
tarafindan etkilesimli animasyonlarla islenmesinin Ogrencilerin Ogrenme surecini

hizlandirdigin ifade etmislerdir.

2.1. Tiirkiye’de Gerceklestirilen Calismalar

Demircioglu ve Geban (1996) geleneksel sinif 6gretiminin yerine verilen bilgisayar
destekli egitimin 6. sinif 6grencilerinin basarisina olan etkisini incelemistir. Elektrik {initesi
kapsaminda aldig1 deney ve kontrol gruplarina bilgisayar destekli egitim ve geleneksel
yontem uygulayarak iki grup arasindaki fen basarilarini karsilastirmis, bilgisayar destekli

egitimden yararlanan grubun daha basarili oldugunu sdylemistir.

Aycan ve ark. (2002) yaptiklar1 ¢alismalarinda o6grenilmesinde zorluk oldugunu
disiindiikleri  “Yeryiiziinde Hareket” konusunu bilgisayar ortaminda Ogretmeye
calismiglardir. 222 6grenciyi 6rneklem olarak almislar ve dncelikle tiim 6grencilere on test
uygulamislardir. Calismanin devaminda ortalama 40 6grenciden olusan siniflar1 deney ve
kontrol grubu olarak ikiye ayirmiglar ve gruplardan kontrol grubuna klasik (geleneksel)
anlatim yontemi, deney grubuna da simiilasyon ile anlatim yontemi uygulamislar, calisma
sonucunda da son test uygulayarak degerlendirme yapmislardir. Calisma sonucunda deney
grubu lehine anlamli bir fark oldugunu goézlemlemisler ve simiilasyon tekniginin

ogrencilerin 6grenmesi tizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir.
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Sezgin (2002) yaptig1 ¢alismada ilkogretim birinci kademedeki 4. smiflar iizerinde
elektrik tlinitesinde animasyonlarla 6gretim yontemi ile geleneksel 6gretim ydnteminin
karsilastirmistir. Sectigi bir sinifta bulunan 33 6grenci tizerinde bu ¢alismay1 yapmis ve 6n
test ve son test uygulayarak animasyon grubunda anlamli bir fark oldugunu
gozlemlemistir. Caligma sonucunda animasyonlar uygulanarak yapilan G6gretimin

geleneksel anlatima gore daha basarili oldugunu dile getirmislerdir.

Yumusak ve Aycan (2002) Manisa’da yaptiklar1 ¢alismalarinda fen egitiminde
bilgisayar destekli calismanin faydalar1 tizerine calismislar, ayni fen bilgisi 6§retmeni
gruplardan birine geleneksel anlatim yaparken digerine bilgisayar destekli 6gretim yapmis
ve sonuglar incelenmistir. Son test uygulanarak Ogrencilerin basarilar1 arasindaki fark
incelenmis ve deney grubundaki Ogrencilerin basarilarmin daha yiiksek oldugu

gozlemlenmistir.

Tezcan ve Yilmaz (2003) “Kimya Ogretiminde Kavramsal Bilgisayar Animasyonlar1
ile Geleneksel Anlatim Yonteminin Basariya Etkileri” adli ¢alismalarinda liselerde Kimya
Ogretiminde genel olarak kullanilan geleneksel anlatim yontemi ile bilgisayar destekli
Ogretimin basariya etkilerini karsilastrmislardir. Ankara’da 57 adet lise 10. smif
ogrencileri iizerinde gerceklestirilen calismada Ogrencileri tanimak ve sosyo-ekonomik
diizeyleri hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in bir tanima anketi ve bir 6n test uygulanmis,
sonrasinda basar1 durumlar1 es iki gruba ayrilarak bu gruplardan birine bilgisayar destekli
ogretim, geleneksel anlatim yontemi uygulanmistir. Uygulanan son test sonucunda deney

grubunun daha basarili oldugu belirtilmistir.

Kése ve ark. (2003) “Bilgisayar Destekli Ogretimin Kavram Yanilgilar1 Uzerine
Etkisi: Fotosentez adli ¢aligsmalarinda lise son smif 6grencilerinin Fotosentez konusundaki
kavram yanilgilarini gidermek amaciyla bilgisayar destekli 6gretim yontemini kullanmislar
ve Trabzon’da 53 lise Ogrencisine uyguladiklar1 g¢alismalarinda bilgisayar destekli

ogretimin geleneksel anlatim yontemine gore daha basarili oldugunu gézlemlemislerdir.

Aktiimen ve Kacar (2003) yaptig1 caligmada 8. smif Ogrencilerinin Matematik
dersindeki harfli ifadelerle ilgili islemlerdeki calismalarinda bilgisayar destekli 6gretim
yani animasyonlar ile geleneksel 6gretim yontemini kiyaslamistir. Kastamonu merkeze

bagl bir ilkégretim okulunda yaptig1 bu calismada sinif rastgele ikiye boliiniip deney
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grubuna bilgisayar destekli O0gretim yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel Ggretim
yontemi uygulamistir. Calisma sonucunda bilgisayar destekli 6gretimin 6grenciler lizerinde
olumlu gelismeler gosterdigini ve bilgisayar destekli O6gretimin geleneksel Ogretim

yontemine gore daha iistiin oldugunu gézlemlemistir.

Yal¢in ve ark. (2003) maddeyi tanima {initesinin anlatiminda gorsel materyallerin
etkisini incelemislerdir. Erzincan ilinde yaptiklar1 calismada 60 6grenciye acik ve kapali
uclu sorulardan hazirladiklar: bir test uygulamislar ve gorsel 6gretime dayali yaklasimin

daha 1y1 sonug verdigini tespit etmislerdir.

Akcay ve ark. (2003) bilgisayar destekli fen Ogretiminin 6grenci basarisi {izerine
calismiglar ve mol kavrami ve avagadro sayis1 konusunda ilkégretim ikinci kademe
sekizinci sinifta yer alan 6grencilerin basarilarini incelemislerdir. 152 6grenci ile yapilan
bu ¢alismada iki deney grubu ve bir kontrol grubu olmak {izere 6grenciler 3 gruba ayrild.
Bes olgek gelistirildi ve dgrencilere fene ve bilgisayara yonelik tutum 6lgegi uygulandi.
Deney gruplarindan birine bilgisayar destekli 6gretmen merkezli, digerine ise bilgisayar
destekli 6grenci merkezli, kontrol grubuna da geleneksel anlatim yontemi uygulandi.
Sonugta bilgisayar destekli egitimin geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu ortaya

konulmustur.

Cekbas ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada 20 kisilik kontrol ve 22 kisilik deney
grubundan meydana gelen 42 Fen Bilgisi Ogretmen adaymi oOrneklem olarak ele
almislardir. On test uygulanmis ve ardindan deney gurubuna bilgisayar destekli egitim,
kontrol grubuna ise geleneksel anlatim yontemi uygulanmistir. Caligmalarinda Fen bilgisi
derslerinde teknolojinin gerekliligini ortaya cikarmak, somut kanitlar elde etmek ig¢in
bilgisayarlardan yararlanmak uygun mudur sorusuna cevap aramiglardir. Caligma
sonucunda deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili sonuglar ortaya koydugunu

belirtmislerdir.

Yenice (2003) Fen Bilgisi dersi Genetik {initesi tizerinde deney ve kontrol grubu
olmak tizere iki grup alarak bu gruplara bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim
yontemi uygulamis, bilgisayar destekli 6gretimin Fen basarisina etkisini incelemistir.
Ayrica uyguladig1 bilgisayar tutum Olcegi sonucunda bilgisayar kullanma siiresi ile

bilgisayara yOnelik tutumlar arasinda da olumlu iligkiler de bulmustur. Yenice ve ark.
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(2003) yaptig1 bir diger calismada da bilgisayar destekli egitimin fen bilgisi dersinde
uygulanan bilgisayar destekli egitimin dersin hedeflerine ulasma diizeyi {izerine etkileri
incelemis, aldig1 iki gruptan bilgisayar destekli egitim uygulanan deney grubunun diger

gruba gore daha basarili oldugunu belirlenmistir.

Ozmen ve Kolomug (2004) lise 10. smif égrencileri iizerinde yaptiklar1 “Bilgisayarli
Ogretimin Cozeltiler Konusundaki Ogrenci Basarisina Etkisi” adli ¢alismada Kimya
iinitelerinde Cozeltiler konusu iizerinde animasyon ile dgretim yontemi ile geleneksel
ogretim yontemini karsilastirmislardir. Deney grubuna 10 ders saati siiresinde bazi1 CD ve
resim, grafik, animasyon ve ses unsurlari sunmuslar, kontrol grubuna ise geleneksel
anlatim yapmuslardir. On test ve son test uygulamislar, on testte gruplar arasinda anlamli
bir fark olmazken, son test sonuglarinda iki grup arasinda anlamli bir fark oldugunu ve

bilgisayar destekli 6gretimin dgrencilerin basarisina olumlu etki ettigini gozlemlemislerdir.

Akcay ve ark. (2005) yaptiklar1 calismada “6. Smiflarda Cigekli Bitkiler Konusunun
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi’ni incelemislerdir.
Calismay1 Kastamonu Merkez’e baglh iki ilkogretim okulunda 6grenim goren 6. smiflar
iizerinde uygulamuslardir. Iki okuldan da rastgele birer sube segilmis, kontrol ve deney
grubu olusturulmus, her iki gruba uygulanan son test sonucunda elde edilen veriler t-testi
ile degerlendirilerek fen egitiminde bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci basarisini

arttirmada daha etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Aykanat ve ark. (2005) ilkogretim 6. sinif miifredat: igerisinde yer alan hiicrenin
yapis1 konusunun anlatiminda bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretim yontemini
karsilagtrmiglardir. Deney ve kontrol grubu olarak belirledikleri iki gruptan birine
bilgisayar destekli 6gretim yontemi digerine ise diiz anlatim uygulamiglardir. Yaptiklari 6n
test sonucunda iki grup arasinda bir fark olmadigimi belirtmisler, ayni testi uygulama
bitiminden sonra uyguladiklarinda ise deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu

gozlemlemiglerdir.

Pekdag (2005) “Fen Egitiminde Bilgi ve Iletisim Teknolojiler” iizerine yaptigi
calismada fen egitiminde kullanilan teknolojik araglar hakkinda bilgi vermis, teknolojik
araclarin fen egitimi ile olan iliskilerini incelemistir. Ayrica yaptig1 diger bir ¢caligmada 100

adet lise 0grencisini uygulama grubu olarak kullanarak bilgi ve bilisim teknolojilerinin
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ogrenmeye dair etkisini incelemistir. Bu c¢alismada ©Onemli etkenlerden birinin de

animasyonlar oldugunu dile getirmis, 6grenmede olumlu gelisme oldugunu gézlemlemistir.

Dagdemir (2006) tez calismasinda animasyonlarm 6grencilerin akademik basarisi
iizerine etkisini ve Ogrencilerin animasyonlara yonelik tutumunu incelemistir. Erzurum
sehir merkezine baglh bir ilkogretim okulunda yer alan sekizinci ve altinci siniflardan
olusan toplam 98 6grenciyi 0rneklem olarak aldig1 bu caligmada 6grencileri kontrol ve
deney grubu olarak ikiye aymrmis, kontrol grubuna geleneksel anlatim, deney grubuna ise
animasyonla Ogretim uygulamistir. Calisma sonucunda animasyonlarla anlatilan dersin
ogrencinin akademik basarisinda daha etkili oldugunu, 6grencilerin akilda kaliciligmin
daha fazla oldugunu tanimlamistir. Ayrica animasyon ile 6gretim uygulanan grubun

animasyon yontemi ile ilgili olumlu goriisleri oldugunu da tespit etmistir.

Pektas ve ark. (2006) bilgisayar destekli egitimin fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan
ogretmen adaylarinin sindirim ve bosaltim sistemini 6grenmeleri iizerine etkilerini
arastirmislar, bu sebeple 43 fen bilgisi 6gretmen aday1 iizerinde yaptiklar1 uygulamada
deney grubuna bilgisayar destekli egitim, kontrol grubuna ise geleneksel anlatim
uygulamiglardir. Arastrmanin sonucunda bilgisayar destekli dgretim ile 6grenim goren

ogrencilerin diger 6grencilere gore daha basarili olduklar1 sonucuna ulagsmiglardir.

Arikan ve ark. (2006) biyoloji 6gretiminde bilgisayarn 6grenci basarisina olan
etkisini incelemisler, animasyonlarin geleneksel yonteme gore farkini gézlemlemislerdir.
9. smif 6grencileri lizerinde uyguladiklar1 ¢aligmalarinda Niikleik Asitler konusunda deney
ve kontrol grubuna farkli anlatim yontemleri kullanarak animasyonun 6grenci basarisi
iizerine etkilerini incelemisler, geleneksel yontemin kullanildigi uygulamaya gore

animasyon yonteminin daha basarili oldugunu belirtmislerdir.

Aric1 ve Dalkilic (2006) yaptiklar1 calismada, bilgisayar animasyon tekniginin
Bilgisayar Destekli Ogretim siirecine saglayabilecegi katkilar1 drnek olaylarla agiklamis ve

animasyon teknigi kullanilarak hazirlanmis bir uygulama ¢alismasi tanitmistir.

Iskender (2007) tez ¢alismasinda “Ozel Dershanelerde Animasyon Kullanimi ile
Bilgisayar Destekli Fen Ogretiminin Ogrenci Basarisina, Hatirda Tutma Diizeyine ve

Duyussal Ozellikleri Uzerine Etkisi” *ni incelemistir. Mugla’nin Milas ilgesinde uyguladigi
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calismasinda sekizinci sinif 6grencilerinin Mitoz ve Mayoz konusunu kontrol grubunda yer
alan 129 6grenciye geleneksel anlatim ile deney grubunda bulunan 129 G6grenciye ise
animasyon 1ile Ogretim teknigi uygulama yapmistir. Arastirmasi sonucunda deney
grubundaki 6grencilerin basarilarinda ve hatirda tutma diizeylerinde olumlu bir etki oldugu

gozlemlenmistir.

Kacar ve Dogan (2007) “Okul Oncesi Egitiminde Bilgisayar Destekli Egitimin Rolii”
iizerine calismiglar, alti yas grubunda yer alan cocuklarla deney ve kontrol grubu
olusturarak bilgisayar destekli egitim ile geleneksel egitim arasindaki farki incelemislerdir.
Uyguladiklar1 ¢aligmalar ve ¢alisma sonrast anket sonucunda okul 6ncesi kurumlarinda

bilgisayar destekli egitimin gerekli oldugu goriisiinii savunmuslardir.

Dasdemir ve ark., (2008) calismalarinda Fen ve Teknoloji dersi sekizinci smif
miifredat: igerisinde yer alan Asitler ve Bazlar konusunun bilgisayar animasyonlar: ile
anlatiminin akademik basariya etkisini gozlemlemislerdir. Erzurum sehir merkezinde yer
alan bir ilkogretim okulundan 55 6grenci iizerinde uyguladiklar1 ¢calismalarinda 6grencileri
iki gruba ayirarak kontrol grubuna geleneksel anlatim, deney grubuna ise animasyonla
ogretim teknigi uygulamislardir. Calisma sonucunda animasyonlarm akademik basari

iizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir.

Pektas ve ark. (2009) bilgisayar destekli 6gretim materyalinin 5. sinif 6grencilerinin
Ses ve Isik tinitesindeki basarilari iizerine etkilerini incelemisler, 78 6grenciden deney ve
kontrol grubu olusturarak gruplardan birine bilgisayar destekli 6gretim, digerine ise
geleneksel 6gretim ydntemi kullanmislardir. On test ve son test uygulayarak arastirma
sonunda bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore daha basarili oldugunu

belirlemislerdir.

Karacop ve ark. (2009) yaptiklar1 calismada jigsaw ve animasyon teknigi ile
geleneksel anlatim yontemini karsilagtirmislar. Genel Kimya II dersini alan {i¢ smiftaki
toplam 122 fen bilgisi 6gretmenligi birinci smif 6grencisi iizerinde yaptiklar1 ¢alismada
deney gruplarma jigsaw ve animasyon teknigi, kontrol grubuna ise geleneksel anlatim
yontemi uygulanmistir. Elde ettikleri sonuclara goére bilgisayar destekli 6gretim ve

animasyonlar geleneksel anlatim yontemine gore daha basarili olmustur.
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Yakisan ve ark. (2009) bilgisayar animasyonlar1 ile zenginlestirilmis bir Biyoloji
dersinin Ogrenci basarisma etkisini incelemislerdir. 97 Ogretmen adayr iizerinde
uyguladiklar1 ¢alismalarinda deney ve kontrol gruplart olusturulmus, hiicre konusu
bilgisayar animasyonlar1 ile anlatilmis ve hiicre konusu basar1 testi uygulanarak veriler
toplanmistir. Arastirma sonunda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark

bulunmustur.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde oncelikli olarak arastirmada kullanilacak olan testlere ve kullanilacak

olan animasyonlardan kesitlere, sonrasinda ise arastirmanin yontemine yer verilecektir.

3.1. Arastirmada Kullanilacak olan Testler

3.1.1. Diizey Belirleme Testi — 6 (DBT - 6)

DBT — 6 25 adet ¢oktan se¢cmeli sorudan olugsmaktadir (Ek — 1). Bu test hazirlanirken
uygulamanin  yapildigi  Canakkale Fen Bilimleri Dershanesi kaynaklarindan
yararlanilmistir. DBT — 6 6grencilerin besinci sinifa ait Fen ve Teknoloji dersine ait
kazanimlarini 6lgmeye yoneliktir. Test hazirlanirken 2008 — 2009 egitim 6gretim yilina ait
besinci smif deneme sinavlarindan yararlanimistir. Altinct sinifa baslayacak olan
ogrencilerin ilkdogretim birinci kademesindeki besinci sinifa ait fen ve teknoloji bilgileri
Olgiilmek ve kazanimlarmi belirlemek istenmistir. Test Milli Egitim 6gretim programi

icerisinde yer alan kazanimlara uygundur.

3.1.2. Diizey Belirleme Testi — 7 (DBT - 7)

DBT — 7 25 adet coktan se¢meli sorudan olusturulmustur (Ek — 2). Bu test
arastirmaci tarafindan derlenmis ve test hazirlanirken uygulamanin yapildigi yer olan
Canakkale Fen Bilimleri Dershanesi kaynaklar1 igerisinde yer alan, Deneme Sinavi adi ile
uygulanan kaynaklardan faydalanilmistir. Testin hazirlamasi sirasinda 2008 — 2009 egitim
ogretim yili icerisinde altinci smiflara uygulanan deneme smavlarindan yararlanilmigtir.
DBT — 7 yedinci smif 6grencilerinin altinc1 smif Fen konularindaki basarisini 6lgmek ve
altinc1 sinifa ait kazanimlarini belirlemek amaciyla uygulanmistir. Test Milli Egitim

ogretim programi igerisinde yer alan kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmistir.

3.1.3. Diizey Belirleme Testi — 8 (DBT - 8)

DBT — 8 25 adet ¢oktan se¢meli test sorusundan olugsmaktadir (Ek — 3). Bu test

arastirmaci tarafindan derlenmis ve testin hazirlanmasi sirasinda uygulama yeri olan Fen
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Bilimleri Dershanesi kaynaklarindan, dershanenin Deneme Sinavi adi altinda uyguladig:
smavlardan yararlanilmistir. DBT — 8 Fen Bilimleri dershanesinde 2008 — 2009 egitim
ogretim y1ili igerisinde yedinci smif 6grencilerine uygulanan deneme simnavlar1 derlenerek
hazirlanmistir. DBT — 8 sekizinci simif 6grencilerinin yedinci sinif Fen basarilarini 6lgmeye
yonelik bir testtir. Ayni1 zamanda Ogrencilerin yedinci smifa ait kazanimlarini da
amaglamaktadir. DBT — 8 Milli Egitim 6gretim programima uygun olarak ve programdaki

kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmustir.

3.1.4. Unite Testi 6A (UT6A)

UT6A 25 adet ¢oktan se¢meli test sorusundan olusturulmustur (Ek — 4). Bu test
arastirmaci tarafindan derlenmistir. Test Fen Bilimleri Dershanesi kaynaklari igerisinde yer
alan 2008 — 2009 egitim 6gretim yilina ait Deneme Sinavlarindan ilk iki deneme sinavinda
yer alan ilk {initeye ait sorular derlenerek uygulanmistir. Test igerisinde yer alan sorularin
tamami1 Milli Egitim Fen ve Teknoloji programina ait olan kazanimlar dikkate alinarak Fen
Bilimleri Dershanesi Fen ve Teknoloji Boliim Baskanligi tarafindan hazirlanmistir. Test
altinc1 siif miifredatinin ilk {initesi olan “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesi
ile ilgili kazanimlar1 6lgmek ve ayni kazanimlar1 yoklamak amaciyla farkli soru tiirlerinden
meydana gelmektedir. Test kapsaminda yer alan iinitenin konular1 dort gruba ayrilmastir.

Test kapsaminda yer alan sorularin konulara gére dagilimi Cizelge 3.1.” de verilmistir.

Cizelge 3.1. UT6A’nm sorularinm konulara gore dagilimi

Konu Soru Sayis1

Hiicrenin Yapist 6
Insanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme 6
Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme 6

7

Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme

Test kapsami igerisinde yer alan sorular Fen Bilimleri Dershaneleri, Fen ve Teknoloji
Boliim Bagkanlig tarafindan hazirlandigi i¢in Fen ve Teknoloji Boliim Baskanlig1 ve Fen
Bilimleri Dershanesinde gorev yapan Fen ve Teknoloji ve Biyoloji dgretmenleri testin

ilgili kazanimlar1 6lgmeye yonelik olarak gecerliliginin ve giivenirliginin yiiksek oldugunu
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belirtmiglerdir. Birinci, ikinci ve {igiincii grup testler 24 puan, dordiincii grup ise 28 puan

iizerinden degerlendirilmistir.

3.1.5. Unite Testi 7A (UT7A)

UT7A 25 adet goktan secmeli test sorusundan meydana gelmektedir (Ek — 5). Bu test
arastrmact tarafindan Fen Bilimleri Dershanesi kaynaklar1 igerisinden derlenerek
hazirlanmistir. Test igerisinde yer alan sorular 2008 — 2009 egitim 6gretim yil icerisinde
uygulanmis olan deneme sinavlarindan ilk iki deneme smavinin ilk {nite ile ilgili
sorularidir. Test kapsaminda yer alan sorular Milli Egitim Fen ve Teknoloji programina ait
olan kazanimlar dikkate alinarak Fen Bilimleri Dershanesi uzman kadrosu tarafindan Fen
ve Teknoloji Bolim Baskanligi tarafindan incelenmis ve hazirlanmistir. Test yedinci simif
miifredat: igerinde yer alan ve miifredatin ilk iinitesi olan “Viicudumuzda Sistemler”
iinitesi ile ilgili olan kazanimlar1 6lgmek ve aymi kazanimlar1 yoklamak amaciyla farkl
soru tiplerini icermektedir. UT7A kapsanminda yer alan iinite ile ilgili sorularin konulara ve

animasyonlara gore dagilimi Cizelge 3.2.°de verilmistir.

Cizelge 3.2. UT7A’ya ait sorularin konulara gore dagilimi

Konu Soru Sayisi
Sindirim Sistemi 6
Bosaltim Sistemi 6
Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler 6
Duyu Organlari 7

Test kapsaminda yer alan sorular Fen Bilimleri Dershaneleri, Fen ve Teknoloji
Boliim Bagkanligi tarafindan degerlendirilerek ve incelenerek hazirlandigi i¢in Fen ve
Teknoloji Bolim Baskanligi ve Fen Bilimleri Dershanesi Canakkale Subesinde gorev
yapmakta olan Fen ve Teknoloji ve Biyoloji 6gretmenleri testin ilgili alana ait kazanimlar1
Olcmeye yonelik olarak gegerliliginin ve glivenilirliginin yliksek oldugunu belirtmislerdir.
Birinci, ikinci ve tiglincii grup testler 24 puan, dordiincii grup ise 28 puan iizerinden

degerlendirilmistir.
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3.1.6. Unite Testi 8A (UT8A)

UTS8A 25 adet ¢oktan se¢meli test sorusundan olusmaktadir (Ek — 6). Test arastirmact
tarafindan Fen Bilimleri Dershanesinde 2008 — 2009 egitim 6gretim yilinda uygulanan
Deneme Sinavlari i¢inden, ilk iki denemenin ilk {inite olan “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
iinitesine ait sorular arasindan derlenerek hazirlanmistir. Test kapsaminda yer alan sorular
Milli Egitin Fen ve Teknoloji programmma uygun ve programa ait kazanimlar dikkate
almarak Fen Bilimleri Dershanesi uzman kadrosu tarafindan Fen ve Teknoloji Bolim
Baskanliginca incelenmis ve hazirlanmistir. Test sekizinci sinif liniteleri arasinda yer alan
ilk iinite olan “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesi ile ilgili olan kazanimlar1 6lgmek
amaciyla hazirlanmistir. Test kapsaminda yer alan konular dort gruba ayrilmustir. UTSA
sorularinin ele aldig: tinite kapsaminda sorularin konulara gore dagilimi Cizelge 3.3.’de yer

almaktadir.

Cizelge 3.3. UTSA sorularinm konulara gére dagilimi

Konu Soru Sayis1

Mitoz Hiicre Boliinmesi 6
Mayoz Hiicre Boliinmesi 6
Kalitim 6
DNA — Gen — Kromozom 7

Test kapsaminda yer alan tiim sorular Fen Bilimleri Dershaneleri, Fen ve Teknoloji
Bolim Baskanlig1 tarafindan uygun goriilmiis, ayni zamanda uygulamanin yapildig:
Canakkale Fen Bilimleri Dershanesi Fen ve Teknoloji Ogretmenleri ve Biyoloji
ogretmenleri tarafindan da gecerliligi ve gilivenirligi yiiksek olarak onaylanmistir. Birinci,
ikinci ve Tcilincli grup testler 24 puan, dordiincii grup ise 28 puan iizerinden

degerlendirilmistir.
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3.1.7. Unite Testi 6B (UT6B)

UT6B 25 adet ¢oktan segmeli test sorusundan olusmaktadrr (Ek — 7). Bu test
arastirmaci tarafindan uygulama yeri olan Fen Bilimleri Dershanesi kaynaklari icerisinde
yer alan, ge¢mis yillarda uygulanan Fen Bolim Sinavlarindan ve Fen Soru Bankalari
icerisinde yer alan sorulardan derlenerek hazirlanmistir. Test kapsaminda yer alan sorular
Milli Egitim Fen ve Teknoloji programina uygun ve programa ait kazanimlar dikkate
almarak Fen Bilimleri Dershaneleri uzman kadrosu tarafindan Fen ve Teknoloji Bolim
Baskanliginca incelenmis ve hazirlanmistir. Test altinci siiflara “Canhilarda Ureme,
Biiyiime ve Gelisme” tinitesi ile ilgili tekrar testi olarak hazirlanmistir. Test kapsaminda
yer alan sorularin her biri dort puan olarak belirlenmis ve test kapsamindaki sorular dort
gruba ayrilmistir. Bu {initeye ait sorularmm konulara gore dagilimi Cizelge 3.4.°de

verilmistir.

Cizelge 3.4. UT6B nin kapsaminda yer alan {initenin sorularmin konulara goére dagilimi

Konu Soru Sayis1

Hiicrenin Yapist 6
Insanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme 6
Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme 6

7

Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme

Test kapsaminda yer alan sorular Fen Bilimleri Dershaneleri Fen ve Teknoloji Bolim
Bagkanliginca hazirlandig1 i¢in gecerligi ve giivenirligi Boliim Baskanligi ve Canakkale
Fen Bilimleri Dershanesinde gorev yapan Fen ve Teknoloji d8retmenleri ve Biyoloji
Ogretmenleri tarafindan uygun goriilmiistiir. Birinci, ikinci ve iigiincii grup testler 24 puan,

dordiincii grup ise 28 puan tizerinden degerlendirilmistir.
3.1.8. Unite Testi 7B (UT7B)
UT7B 25 adet ¢oktan segmeli test sorusunu icermektedir (Ek — 8). UT7B arastirmact

tarafindan uygulama yeri olan Fen Bilimleri Dershanesi tarafindan ge¢mis yillarda

uygulanmis olan Fen B6liim Sinavlarindan ve Fen Bilimleri Dershanesi Fen ve Teknoloji
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Boliim Baskanliginca hazirlanan Fen Soru Bankalarindan derlenerek hazirlanmistir. UT7B
yedinci smiflar i¢in “Viicudumuzda Sistemler” {nitesi ile ilgili tekrar testi olarak
hazirlanmistir. Test kapsaminda yer alan sorular Milli Egitim Fen ve Teknoloji programia
ait kazanimlar dikkate almarak Fen Bilimleri Dershanesi uzman kadrosu tarafindan
hazirlanmistir. Unite kapsamindaki konular dort gruba ayrilarak her bir soru dért puan
olarak belirlenmistir. Viicudumuzda Sistemler iinitesine ait UT7B sorularinin konulara

gore dagilimi Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5. UT7B sorularmin konulara gére dagilimi

Konu Soru Sayisi
Sindirim Sistemi 6
Bosaltim Sistemi 6
Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler 6
Duyu Organlari 7

Test kapsaminda yer alan sorular Fen Bilimleri Dershaneleri Fen ve Teknoloji Boliim
Baskanlig1 tarafindan derlenmis ve uygun goriilmistiir. Ayrica Canakkale Fen Bilimleri
Dershanesi Fen ve Teknoloji Ogretmenleri ve Biyoloji 6gretmenlerince de uygun
goriilmiistiir. Birinci, ikinci ve lgiincii grup testler 24 puan, dordiincii grup ise 28 puan

iizerinden degerlendirilmistir.

3.1.9. Unite Testi 8B (UTSB)

UTS8B “Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim” {initesi ile ilgili 25 adet ¢oktan se¢meli test
sorusunu icermektedir (Ek — 9). Test arastirmaci tarafindan Fen Bilimleri dershanesi
kaynaklar1 igerisinde yer alan ge¢mis yillara ait Fen Boliim Simavlar1 ve i¢cinde bulunulan
yil igin hazirlanan Fen Soru Bankalarindan derlenerek hazirlanmistir. UT7B igerisinde yer
alan sorular Milli Egitim Fen ve Teknoloji programinin kazanimlarina uygun olarak
hazirlanmistir. Test kapsamindaki her bir soru dort puandir ve sorular konulara gore dort
gruba ayrilmistir. UT8B kapsaminda yer alan sorularm konulara gére dagilimi ¢izelge

3.6.’da yer almaktadir.
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Cizelge 3.6. UTSB sorularmin konulara gore dagilimi

Konu Soru Sayis1

Mitoz Hiicre Boliinmesi 6
Mayoz Hiicre Boliinmesi 6
Kalitim 6
DNA — Gen — Kromozom 7

Test kapsaminda yer alan sorular Fen Bilimleri Dershanesi Fen ve Teknoloji Boliim
Bagkanlig1 tarafindan Fen Bilimleri Dershaneleri 6gretmenlerinin hazirladigi sorulardan
derlenmis sorulardir. Fen ve Teknoloji Boliim Bagkanliginin yami sira Canakkale Fen
Bilimleri Dershanesi Fen ve Teknoloji 6gretmenleri ve Biyoloji 6gretmenleri tarafindan da
uygun gorilmiistiir. Birinci, ikinci ve tigiincii grup testler 24 puan, dordiincii grup ise 28

puan lizerinden degerlendirilmistir.

3.2. Uygulama

Bu boliimde altinci, yedinci ve sekizinci siniflarda yapilan uygulamalara yer

verilmistir.

3.2.1. ilkégretim Altinc1 Simflarda Yapilan Uygulama

Arastirmanin baslangicinda DBT — 6 hem kontrol hem de deney gurubuna, gruplar
icerisindeki 6grencilerin gecmis yila ait fen kazanimlarini ve akademik basarilarini 6lgmek
amaciyla on test olarak uygulanmustir. On test sonrasmnda Canakkale Fen Bilimleri
Dershanesinin okullarin a¢ilmasindan 3 hafta 6ncesinde uygulamaya basladig1 hizlandirma
donemi icerisinde deney grubuna animasyonlarla 6gretim yontemi, kontrol grubuna ise
geleneksel yani 6gretmen merkezli anlatim yontemi uygulanmistir. Animasyonla dgretim
yontemi sirasinda kullanilan animasyonlar “Canlilarda iirtime, biiyiime ve gelisme”

iinitesinin kazanimlarina uygun olarak 4 gruba ayrilmis ve asagida belirtilmistir.

Birinci grup animasyonlar; Bu animasyonlar ilkégretim altinci smif dgrencilerine

hiicrenin yapisinin ve gorevlerinin anlatilmasi i¢in hazirlanmis olan animasyonlardir. Sekil
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3.1. (a) hayvan hiicresinin seklinin ve organellerinin gosterilmesi, (b) bitki hiicresinin
seklinin ve organellerinin gdsterilmesi, (c) bitki ve hayvan hiicresi arasindaki farklarin
anlatim1 ve (d) benzer yapidaki hiicrelerin bir araya gelerek dokular1 olusturdugunu

gostermek amaciyla hazirlanmis olan animasyonlardir.
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Sekil 3.1. Hiicrenin yapisin1 ve dokular1 anlatan animasyonlar.
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Ikinci grup animasyonlar; Bu animasyonlar Sekil 3.2. (a) disi iireme organinin ve (b)
erkek lireme organinin anlatilmasi, (c¢) lireme organlarmin olusturdugu tireme hiicrelerinin

ozelliklerinin ve dollenme olayinin 6gretilmesi, (d) bebegin anne karnindaki donemlerinin

ogretilmesi amaciyla hazirlanmis olan animasyonlardir.

DISI UREME ORGANI

YUMURTA YUMURTALIK

HOCREST YUMURTA KANALT

Disi esey Erkek esey
cresi

\ Gametler
gametler - mayoz bolinme

2n(yumurta ana hiicresi) 2n(sperm ana hii

ile meydana

gelir.

Sperm(n)

f Spermile

yumurtanm
birlesmesi

Geliserek
yeni canli
meydana
gelir

Sekil 3.2. Insanda iireme sistemini anlatan animasyonlar.

Ugiincii grup animasyonlar; Bu animasyonlar Sekil 3.3. (a) canlilarin yasam

dongiisiiniin aciklanmasi ve (b) baskalasim olaymin tanitilmasi amaciyla hazirlanmis olan
animasyonlardir.
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Sekil 3.3. Hayvanlarda iireme ve baskalasim olay1 ile ilgili animasyonlar.

Dordiincli grup animasyonlar; Bu animasyonlar Sekil 3.4. (a) ¢igekli bitkilerin
kisimlarinin tanitilmasi ve (b) ¢igekli bitkilerde tozlasma ve zigot olusumunun anlatilmasi

amaciyla hazirlanmig olan animasyonlardir.

l bascik B ar

polenlerin(erkek Bicekler diger
iireme hiicresi) etkenlerle (riizgar, su
iiretildigi yerdir vb.) gicegin

tozlasmasinda

sapgik etkilidirler

erkek iireme orgam
7

(a) (b)

Sekil 3.4. Cigekli bitkinin kisimlarini ve tozlasma olayini anlatan animasyonlar.

Canlilarda iireme, biiyiime ve gelisme iinitesi Milli Egitim 6gretim programina ve
Canakkale Fen Bilimleri Dershanesi programina uygun olarak haftada 5 ders saati olmak
iizere 3 hafta boyunca toplam 15 ders saati uygulandi. Kontrol grubuna geleneksel anlatim
yontemi uygulanirken deney gurubunda 1 ders saatinin (40 dakika) ilk 5 dakikasinda
onceki dersin tekrar1 ve kisa bir hatirlatmasi yapilarak o6grencilerin hazir bulunusluk
diizeyleri belirlendi. Dersin sonraki 30 dakikasinda {initenin o ders ile ilgili olan kismina
ait konu animasyonla Ogretim yOntemi kullanilarak islendi. Son 5 dakikasinda ise

ogrencilere iglenen konu ile ilgili sorular yoneltilerek 6grencilerin 6grenme diizeyleri ve
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yanhs Ogrendikleri kavramlar tespit edilerek ilgili doniitler ve diizeltmeler verildi.
Arastirma sirasinda uygulanan animasyonlarin bir kismi arastirmaci tarafindan hazir alindi.
Hazir alinan animasyonlardan tanimlamalar1 ve anlatimi Ingilizce olan animasyonlar
arastirmact tarafindan gerekli programlar kullanilarak Tiirk¢eye c¢evrildi ve Tiirkge
seslendirildi. Animasyonlarm kalan kismi1 da arastirmaci tarafindan Flash 8 paket programi
kullanilarak hazirlandi. Animasyonla Ogretim yontemi sirasinda bilgisayar destekli
projeksiyon cihazi yardimiyla ve akilli tahta {izerine yansitilmasi ile sunuldu. Ayrica

arastirma sirasinda akilli tahta uygulamalarindan da yararlanildi.

Canlilarda iireme, biiylime ve gelisme tiinitesinin anlatimi sona erdikten sonra hem
deney hem de kontrol grubuna UT6A uygulanarak 6grencilerin konu ile ilgili kazanimlari
belirlendi. Ayrica animasyon ile Ogretim yonteminin akilda kaliciliga olan etkisinin
olciilmesi amaciyla UT6A uygulanmasindan 4 hafta sonrasinda UT6B hem deney hem de
kontrol gurubuna tekrar ve kalicilik testi olarak uygulandi. DBT — 6, UT6A ve UT6B SPSS

paket programi kullanilarak degerlendirildi.

3.2.2. ilkégretim Yedinci Simiflarda Yapilan Uygulama

Arastirmanin baglangicinda yedinci smif 6grencilerinin seviyelerini ve gecgen yilda
hatirlarinda kalan konulari, gegen yila ait kazanimlarimi ve akademik basarilarini 6lgmek
amaciyla 6n test olarak DBT — 7 hem kontrol hem de deney grubuna uygulanmistir. On test
sonrasinda Canakkale Fen Bilimleri Dershanesinin okullarin agilmasinin 3 hafta 6ncesinde
uygulamaya basladig1 hizlandirma ve hazirlhik doneminin igerisinde deney grubuna 3
haftalik siire ile animasyonlarla 6gretim, kontrol grubuna ise 6gretmen merkezli 6gretim
modeli olan geleneksel anlatim yontemi uygulanmistir. Animasyonla 6gretim yontemi
sirasinda  kullanilan animasyonlar “Viicudumuzda Sistemler” {nitesinin Milli Egitim
Bakanlig1 Miifredatinda yer alan kazanimlara uygun olarak 5 gruba ayrilmis ve asagida

belirtilmistir.

Birinci grup animasyonlar; Sekil 3.5. (a) Sindirim Sistemi igerisinde yer alan
yapilarin ve sindirim olay1 sirasinda besinlerin izledigi yolun tamaminin tanitilmasi ve
gozlemlenmesi, (b) besinlerin agizda ugradigi degisiklikler, (c) besinlerin yemek
borusundan geg¢isi, (d) besinlerin mideden gecisi, () ince bagirsaktaki villiisler ve (f) hangi

organin hangi besinin sindiriminde etkili oldugunun gézlemlenmesi i¢in diizenlenmistir.

52



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM

Ali Enver INAC

YEMEK
BORUSU

N L Lo
BAGIRSAK .

o

L
»

INCE
BAGIRSAK

{
!ﬂ
P mive
v
-~ &
A

ANIVES

(e)

Sekil 3.5. Sindirim sistemi organlarini, yapilarini ve ¢aligmalarini gésteren animasyonlar.

Ikinci grup animasyonlar; bosaltim

animasyonlardir. Bu

animasyonlar Sekil 3.6. (a) Bosaltim Sistemi icerisinde yer alan yapilarin tanitilmasi, (b)

bobregin yapisinin ve (c¢) kisimlarmin anlatilmasi, bobregin hangi maddeleri siizdiigiiniin

kavratilmasi i¢in hazirlanmustir.
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Kabuk

(d)

Sekil 3.6. Bosaltim sistemi organlarini, bobregin yapisini ve calismasini gdsteren
animasyonlar.

Uciincii grup animasyonlar; Bu animasyonlar Sekil 3.7. (a) Sinir sisteminin
organlarmin tanitilmasi ve (b) beyin, (c¢) beyincik, (d) omurilik sogani ve (e) omuriligin
gorevlerinin anlatimi, (f) hormonal sistem igerisinde yer alan bezlerden miifredat

kapsaminda olanlarin yerlerinin ve gorevlerinin 6gretilmesi i¢in hazirlanmigtir.
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Sekil 3.7. Denetleyici ve diizenleyici sistemler ile ilgili animasyonlar.

Dérdiincli grup animasyonlar; bu animasyonlar duyu organlarindan ilk ikisi olan goz
ve kulagin anlatilmasi i¢in hazirlanmig olan animasyonlardir. Sekil 3.8. duyu organlari
icerisinde yer alan (a) goziin yapismnin ve (b) gorme olayinimn anlatimi, (¢) kulagin yapisinin
tanitilmast ve (d) duyma olaymin anlatilmasi i¢in hazirlanmis olan animasyonlar1

gostermektedir.
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« Kulak kepgesi

* Digkulak yolu

« Ortakulak

* Cekig, ors ve uzel
« Koklea

* Koklea siniri

« Ostaki borusu

* Yarimdaire kanall

(c)

Sekil 3.8. Goz ve kulagin yapisini anlatan animasyonlar.

Besinci grup animasyonlar; bu animasyonlar duyu organlarindan dil, deri ve burunun
anlatilmas1 amaciyla hazirlanmig olan animasyonlardir. Sekil 3.9. duyu organlarindan
kalan 3 organ olan (a) dilin yapisinin ve tat noktalarinin tanitilmasi, (b) burunun yapisinin
ve burun igerisinde yer alan yapilarin tanitilmasi ve (¢) derinin yapisinin ve gdrevlerinin

Ogretimi i¢in hazirlanmistir,
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Sert Damak
Agzin Catisi

TE

(b)

Sekil 3.9. Dil, burun ve derinin yapist.

Yedinci smiflarda okutulan Viicudumuzda Sistemler iinitesi kapsaminda yer alan
sistemler ve duyu organlar1 Milli Egitim 6gretim programina ve Canakkale Fen Bilimleri
Dershanesi programina uygun olarak haftada 5 ders saati olmak iizere 3 hafta boyunca
toplam 15 ders saati uygulandi. Kontrol grubuna geleneksel anlatim yontemi uygulanirken
deney gurubunda 1 ders saatinin (40 dakika) ilk 5 dakikasinda dnceki dersin tekrar1 ve kisa
bir hatirlatmasi yapilarak 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri belirlendi. Dersin sonraki
30 dakikasinda tnitenin o ders ile ilgili olan kismma ait konu animasyonla &gretim
yontemi kullanilarak islendi. Son 5 dakikasinda ise O0grencilere islenen konu ile ilgili
sorular yoneltilerek 6grencilerin 6grenme diizeyleri ve yanlis 6grendikleri kavramlar ve
kavram yanilgilar1 tespit edilerek ilgili doniit ve diizeltmeler verildi. Arastirma sirasinda
uygulanan animasyonlarm bir kismi arastirmaci tarafindan hazir alindi. Hazir alinan
animasyonlardan tanimlamalar1 ve anlatimi Ingilizce olan animasyonlar arastirmaci
tarafindan gerekli programlar kullanilarak Tirkceye c¢evrildi ve Tiirkge seslendirildi.
Animasyonlarin kalan kismi1 da arastirmaci tarafindan Flash 8 paket programi kullanilarak

hazirlandi. Animasyonla 6gretim yontemi sirasinda bilgisayar destekli projeksiyon cihazi
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yardimiyla ve akilli tahta {izerine yansitilmasi ile sunuldu. Ayrica arastirma sirasinda akilli

tahta uygulamalarindan da yararlanild.

Viicudumuzda sistemler ve duyu organlar1 iinitesinin anlatimi sona erdikten sonra
hem deney hem de kontrol grubuna UT7A uygulanarak ogrencilerin konu ile ilgili
kazanimlar1 belirlendi. Ayrica animasyon ile 6gretim yonteminin akilda kaliciliga olan
etkisinin 6lciilmesi amactyla UT7A uygulanmasindan 4 hafta sonrasinda UT7B hem deney
hem de kontrol gurubuna tekrar ve kalicilik testi olarak uygulandi. DBT — 7, UT7A ve
UT7B SPSS paket programi kullanilarak degerlendirildi.

3.2.3. flkégretim Sekizinci Simiflarda Yapilan Uygulama

Arastirmanin baglangicinda ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerine DBT — 8 hem
kontrol hem de deney gurubuna, gruplar igerisindeki 6§rencilerin yedinci sinifta gordiikleri
konulara ait fen kazanimlarin1 ve akademik basarilarimi 6lgmek amaciyla on test olarak
uygulanmistir. On test sonrasinda Canakkale Fen Bilimleri Dershanesinin okullarin
acilmasindan 3 hafta oncesinde uygulamaya basladigi hizlandirma ve hazirlik donemi
icerisinde deney grubuna animasyonlarla 6gretim yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel
O0gretim yontem olarak bilinen Ogretmen merkezli anlatim yontemi uygulanmistir.
Animasyonla 6gretim yontemi sirasinda kullanilan animasyonlar “Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim” {initesinin kazanimlarina uygun olarak dort gruba ayrilmis ve asagida

belirtilmistir.

Birinci grup animasyonlar; Canlilarda biiyiime ve gelismenin mitoz hiicre boliinmesi
ile gergeklestiginin  ve mitoz bolinmenin anlatilmasi i¢in  hazwrlanmis olan
animasyonlardir. Bu animasyonlar Sekil 3.10. (a) Interfaz, (b) Profaz, (c) Metafaz, (d)

Anafaz ve (e) Telofaz evrelerinin gdsterilmesi amaciyla hazirlanmis olan animasyonlardir.
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Sekil 3.10. Mitoz boliinme safhalari.

Ikinci grup animasyonlar; Canlilarda iiremenin mayoz béliinme ile gergeklestiginin
anlatilmasi1 ve mayoz boliinmenin agiklanmasi i¢in hazirlanmig olan animasyonlardir. Bu
animasyonlar Sekil 3.11. (a) Mayoz baslangicinda hiicrenin goriiniimiinii, (b) Mayoz — I
sonucunda olusan hiicreleri, (c) Mayoz — I sirasinda gergeklesen parga degisimini ve (d) bu
hiicrelerin tekrar boliinerek sonugta n kromozomlu dort hiicre meydana geldigini anlatmak

amaciyla hazirlanmig olan animasyonlardir.
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Crossing-Over

N
(a) (b)
(c) (d)

Sekil 3.11. Mayoz boliinme.

Uciincii grup animasyonlar; Bu animasyonlar Sekil 3.12. (a) Genetik bilimini
tanimlamak, (b) Kalitim ile ilgili genel kavramlarm anlatilmast ve Mendel’in (c)

caligmalarini ve (d) kanunlarini anlatmak i¢in hazirlanmis olan animasyonlardir.

(c) (d)

Sekil 3.12. Kalitim ile ilgili animasyonlar.
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Dordiincii grup animasyonlar; Sekil 3.13. (a) Niikleotidin yapisinin tanitilmasi, (b)
DNA’nmn yapisinin ve (c¢) kendini eslemesinin anlatilmasi, (d) RNA’nin yapisinin
anlatilmasi, (e) Kromozomlarm yapisinin gosterilmesi amaciyla hazirlanmis olan

animasyonlardir.

DNA
DeoksiriboNtkleikAsit

ADENIN NUKLEOTIT

DNA protein sentezlenecedi zaman kendini esler]
Ancak bu sefer RNA molekull olusturulur.

RNA'da Timin yerine
Urasil bazi
ve
Deoksiriboz yerine Urasil Bazi
Riboz sekeri bulunur.

URASIL NUKLEQTIT

Sekil 3.13. DNA, Niikleotid ve Kromozom.
Sekizinci siniflarda okutulan Hiicre Boliinmesi ve Kalitim iinitesi Milli Egitim

Ogretim programina ve Canakkale Fen Bilimleri Dershanesi programina uygun olarak

haftada 5 ders saati olmak {izere 3 hafta boyunca toplam 15 ders saati uygulandi. Kontrol
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grubuna geleneksel anlatim yontemi uygulanirken deney gurubunda 1 ders saatinin (40
dakika) ilk 5 dakikasinda Onceki dersin tekrar1 ve kisa bir hatirlatmasi yapilarak
ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri belirlendi. Dersin sonraki 30 dakikasinda iinitenin
o ders ile ilgili olan kismina ait konu animasyonla 6gretim yontemi kullanilarak islendi.
Son 5 dakikasinda ise 6grencilere islenen konu ile ilgili sorular yoneltilerek 6grencilerin
ogrenme diizeyleri ve yanlis 6grendikleri kavramlar ve kavram yanilgilar1 tespit edilerek
ilgili doniit ve diizeltmeler verildi. Arastirma sirasinda uygulanan animasyonlarin bir kismi
arastirmaci tarafindan hazir alindi. Hazir alinan animasyonlardan tanimlamalar1 ve anlatimi
Ingilizce olan animasyonlar arastirmaci tarafindan gerekli programlar kullanilarak
Tiirkgeye cevrildi ve Tiirkce seslendirildi. Animasyonlarin kalan kismi da arastirmaci
tarafindan Flash 8 paket programi kullanilarak hazirlandi. Animasyonla 6gretim yontemi
sirasinda bilgisayar destekli projeksiyon cihazi yardimiyla ve akilli tahta {izerine
yansitilmasit ile sunuldu. Ayrica arastirma sirasinda akilli tahta uygulamalarindan da

yararlanildi.

Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim {initesinin anlatimi sona erdikten sonra hem deney
hem de kontrol grubuna UT8A uygulanarak 6grencilerin konu ile ilgili kazanimlar
belirlendi. Ayrica animasyon ile Ogretim yonteminin akilda kaliciliga olan etkisinin
olciilmesi amaciyla UT8A uygulanmasindan 4 hafta sonrasinda UT8B hem deney hem de
kontrol gurubuna tekrar ve kalicilik testi olarak uygulandi. DBT — 8, UT8A ve UT8B SPSS

paket programi kullanilarak degerlendirildi.

3.3. Problemler

Arastirmanin temel problemi ve alt problemleri asagida belirtilmistir.

3.3.1. Arastirma problemi

Yapilan bu arastrmanin temel amaci; Flash animasyonlarmn Fen ve Teknoloji
dersindeki yerinin belirlenmesi, Flash animasyon kullaniminin Fen ve Teknoloji dersindeki
basariya ve Ogrenmeye olan etkisinin incelenmesidir. Flash animasyonlarin Fen ve
Teknoloji dersinin okutuldugu Ilkdgretim 2. kademe olarak tammladigimiz 6, 7, ve 8.
siniflar lizerinde 6grenme diizeylerinin Ol¢iilmesidir. Fen ve Teknoloji dersinde 6gretim

yontemi olarak kullanilan animasyon tekniginin IIkdgretim okullarmimn ve benzer egitim
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veren egitim ve 6gretim kurumlarinin ikinci kademesinde yer alan altinci, yedinci ve
sekizinci sinifta egitim géren ogrencilerin akademik basarisina etkisini, anlatilan konularin

akilda kaliciligii, 6grencilerin animasyon ile 6gretime yonelik goriislerini tespit etmektir.

Bu arastrma Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan 06gretim yontemlerinin
farkliliklarindan kaynaklanan &grenme farkliliklarinm o6lgiilmesine yoneliktir. Olgiilen
kavram Fen ve Teknoloji dersinde bilgisayar ve animasyon kullanimina ve kullanilan

programin etkisine yoneliktir.

Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan teknolojik ara¢ ve gereglerin dersin dgrenimi,
o0grenci motivasyonu ve derse katilim {iizerindeki etkileri gozlemlenecektir. Fen ve
teknoloji dersinde kullanilan animasyonlarin O6grencilerin akademik basarisma ve bu
basarimnin devamliligina etkisi arastirilacak, 6grencilerin bu konu hakkindaki goriisleri

degerlendirilecektir.

Bu ¢alisma kapsaminda Fen Bilgisi Ogretmenlerinin kullandig1 ydntem ve metotlarin
Fen ve Teknoloji dersinde o6grenim goren ilkogretim Ogrencileri tizerindeki etkileri
incelenecek, animasyon tekniginin tiim yonleri ele alinacak, animasyon yontemi ile diiz
anlatim yontemi arasindaki farklar gozlemlenecek ve animasyonlarla 6gretim yonteminin

dersin islenisinde sagladigi kolayliklar ve akademik basariya olan etkisi incelenecektir.

Bu baglamda yapilan gozlemler sonucunda kullanilan animasyonlarla 6gretim
yonteminin  gosterdigi sonuclar ele alinacak ve degerlendirilip sonuglar1 ortaya
¢ikarilacaktir. Cikarilan sonuglar incelenecek ve miimkiinse her dersin anlatimi i¢in bir
Flash animasyon yaratilarak Milli Egitim Bakanlig1 6gretmenlerinin kullanimina sunulacak
ve onlarin da bu yontemi kullanarak daha kalici ve basariy1 arttrmaya yonelik ders

anlatmalarina yardimei olunacaktur.
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3.3.2. Arastirmanin alt problemleri

1) Fen ve Teknoloji 6gretiminde animasyon kullanimi altinci1 smif dgrencilerinin
akademik basarisi lizerinde etkili midir?

2) Animasyon kullanilarak anlatilan Fen ve Teknoloji dersleri altinci smif
ogrencilerin 6grendikleri konularin akilda kaliciligini arttirtyor mudur?

3) Fen ve Teknoloji 6gretiminde animasyon kullanimi yedinci sinif 6grencilerinin
akademik basarisi lizerinde etkili midir?

4) Animasyon kullanilarak anlatilan Fen ve Teknoloji dersleri yedinci smnif
ogrencilerin 6grendikleri konularin akilda kaliciligmi arttirtyor mudur?

5) Fen ve Teknoloji 6gretiminde animasyon kullanimi yedinci sinif 6grencilerinin
akademik basarisi lizerinde etkili midir?

6) Animasyon kullanilarak anlatilan Fen ve Teknoloji dersleri sekizinci smif
ogrencilerin 6grendikleri konularin akilda kaliciligmi arttirtyor mudur?

7) Fen ve Teknoloji dersinin O6gretiminde bilgisayar ve animasyon kullanimi
ogrencilerin ilgisini ¢ekiyor mudur?

8) Farkli sinif seviyesinde o6gretim goren 6grencilerin 6grenmesi arasinda fark var
midir?

9) Farkli sinif seviyesinde 6grenim goren 6grencilerin 6grendikleri bilgileri akilda
tutma diizeyleri arasinda fark var midir?

10) Anne meslegi ile altinci, yedinci ve sekizinci smif dgrencilerinin 6grenmeleri ve
Ogrenilen bilgilerin akilda kalicilig1 arasinda anlamli bir fark var midir?

11) Baba meslegi ile altinci, yedinci ve sekizinci siif 6grencilerinin 6§renmeleri ve

Ogrenilen bilgilerin akilda kalicilig1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3.4. Yontem

Bu arastirmanin evrenini Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan anlatim
yontemleri olusturmaktadir. Bu amagla diizenlenen bu ¢alismada animasyonun bir anlatim
yontemi olarak etkisi arastirilacak ve bu etkinin ne kadar 6nemli oldugu ve kullanim sekli
degerlendirilecektir. Hazirlanan bu ¢alismada iki farkli 6gretim yonteminin (Animasyon
teknigi ve geleneksel 6gretim yontemi) arasindaki etkinlik farkini belirlemek amaciyla
deneysel arastirma modeli olarak “on test — son test kontrol grubu modeli” uygulanacaktir

(Karasar, 2007).
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Bu calismada kullanilacak olan deneysel yontem Cizelge 3.7.°de gdsterilmistir.
Animasyonla Ogretim yonteminin Ogrencilerin basarisini, Ogretilen bilgilerin akilda
kaliciligin1 ve ogrencilerin animasyonlar hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla
kullanilmistir. Arastirmada 6n — test son test uygulamasi ile gerekli veriler elde edilmistir.
2009 — 2010 egitim ve ogretim yil1 gliz ddneminde uygulamaya baslamadan once altinci
smif 6grencileri i¢in On test olarak Diizey Belirleme Testi — 6 (DBT-6), yedinci smif
ogrencileri i¢in Diizey Belirleme Testi — 7 (DBT-7) ve sekizinci smif 6grencileri i¢in de
Diizey Belirleme Testi — 8 (DBT-8) uygulanmistir. 3 haftalik uygulamanin bitiminden
sonra son test olarak dgrencilerin gelisimlerini 6lgmek amaciyla altinci siniflarda Unite
Testi 6A (UT6A), yedinci siniflarda Unite Testi 7A (UT7A) ve sekizinci smiflarda da
Unite Testi 8A (UT8A) uygulanmistir. Uygulama bitiminden 4 hafta sonrasinda ise akilda
kalicihgr 6lgmek amaciyla tekrar testi olarak altinci siniflara Unite Testi 6B (UT6B),
yedinci smiflara Unite Testi 7B (UT7B) ve sekizinci siniflara da Unite Testi 8B (UTSB)
uygulanarak veriler elde edilmistir. Uygulanan tiim testler hem deney hem de kontrol
grubuna ayr1 ayr1 uygulanmustir. Ogrencilerin bilgisayara ve animasyonlara kars1 tutumlari

da sozlii miilakata tabi tutularak degerlendirmeye alinmistir.

Cizelge 3.7. Deneysel Yontem

Gruplar On Test Uygulama Son Test Tekrar Testi
Altmc1 Smif  DBT -6 UT6A UT6B
2 Yedinci Animasyonla ) .
= DBT -7 . UT7A UT7B
2 Smf Ogretim
Q .
5 Sekizinci (AO) . .
A DBT -8 UTSA UTSB
Sinif
Altinc1 Smif  DBT -6 UT6A UT6B
=]
Z Yedinei Geleneksel ..
) DBT -7 .o UT7A UT7B
3 Smf Ogretim
S .
E Sekizinci (GO) . .
A DBT -8 UTSA UTSB
Sinif

65



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Ali Enver INAC

3.5. Calisma Grubu

Bu arastirmanin 6rneklemi olarak 2009 — 2010 egitim 6gretim yilinda Canakkale il
merkezinde bulunan, Fen Bilimleri Dershanelerinin Canakkale Subesi olan Ozel Kale Fen
Bilimleri Dershanesi se¢ilmistir. Glinlimiizde SBS ’ye hazirlanmak amaci ile 6grencilerin
dershaneye gittigi diisiintildiiglinde 6grenci sayisinin yeterli olacagi diisiintilmiistiir. 2009 —
2010 egitim Ogretim yili Giiz yariyili icerisinde Canakkale Ozel Kale Fen Bilimleri
dershanesinde yer alan altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin bir kismi deney
grubu olarak belirlenerek animasyon ile 6gretim teknigi uygulanmis, diger kismi ise
kontrol grubu olarak belirlenerek geleneksel anlatim yontemi uygulanmistir. Gruplardaki
ogrencilerin se¢imi rastgele yapilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda smnif seviyelerine gore

deney ve kontrol grubu 6grenci sayilar1 Cizelge 3.8.’de verilmistir.

Cizelge 3.8. Gruplar ve Ogrenci Sayilar

Gruplar Sinif Seviyeleri Ogrenci Sayis
Altinc1 Siif 20
Deney Grubu Yedinci Sif 37
Sekizinci Smif 23
Altinc1 Siif 20
Kontrol Grubu Yedinci Sinif 37
Sekizinci Smif 23

3.6. Arastirmanin Simirhhiklar

I- Arastirma 2009 — 2010 egitim 6gretim yilinin giiz donemi ile sinirhdir.

2- Arastrma 2009 — 2010 egitim Ogretim yilmin Giiz yariyilinda Canakkale
Merkezde yer alan Fen Bilimleri Dershanesinin Canakkale Subesi olan Ozel Kale
Fen Bilimleri Dershanesinde altinct smiflarda 6grenim goren 40, yedinci smiflarda
ogrenim goren 74 ve sekizinci siniflarda 6grenim goéren 46 6grenciden deney ve

kontrol grubunda toplam 160 6grenci ile sinirhdir.
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3- Arastirma altinci smiflardan okutulan Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme,
yedinci simiflarda okutulan Viicudumuzda Sistemler ve Duyu Organlar1 ve sekizinci
siniflarda okutulan Hiicre Boliinmesi ve Kalitim {initeleri ile sinirhidir.

4- Yapilan uygulama altinci, yedinci ve sekizinci siniflarda tiger hafta (15 ders saati)
ile sinirhidir.

5- Arastrma esnasinda yalnizda animasyon ile Ogretim yontemi ve geleneksel
ogretim yontemi ele alinmistir. Diger 6gretim yontemleri bu arastirma kapsamina
dahil edilmemistir.

6- Uygulama 6ncesinde ve uygulama sonunda yapilan testler 25 soru ile sinirhdir.

3.7. Degiskenler

3.7.1. Bagimsiz degisken

Uygulamada kullanilan 06gretim yOntemleri olan deney grubuna uygulanan
animasyon ile 6gretim yontemi ve kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemi
bu arastirmanin bagimsiz degiskenleridir.

3.7.2. Bagimh degiskenler

Sekizinci, yedinci ve altmci smif igin kullanilacak olan Diizey Belirleme ve Unite

Testleri bu ¢alismanm bagimh degiskenleridir.

67



BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ali Enver INAC

BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu b6liim kapsaminda, arastirma sonucunda elde edilen bulgulara ve bu bulgularla
ilgili yorumlara yer verilmistir. Calisma kapsaminda geleneksel anlatim yontemi ile
animasyonla Ogretim yOntemi uygulamalarindan elde edilen bulgular sunulmustur.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler 0,05 Onem seviyesine gore test edilmistir.
[Ikogretim altincr smiflarda uygulanan DBT — 6, UT6A ve UT7B’nin, yedinci siniflarda
uygulanan DBT — 7, UT7A ve UT7B’nin ve sekizinci smiflarda uygulanan DBT — 8,
UTS8A ve UT8B’nin ¢oktan segmeli test sonuglarma ait veriler, konulara gore gruplanarak
bilgisayara girildi. Elde edilen veriler her sinif seviyesi i¢in gruplar arasindaki 6grenme
diizeylerindeki farkliliklari, animasyonlarin etkisini ve Ogrenmenin akilda kaliciligni
O0lecmek amaciyla bagimsiz t-testi uygulanarak analiz edildi ve sonuglar yiizdeler halinde
verildi. Farkli smif seviyelerinin 6grenme diizeylerini ve ogrendikleri bilgilerin akilda
kalicilig1 arasindaki farki tespit etmek, anne ve baba mesleginin 6grenme ve akilda
kalicilik tizerine etkisini Olgmek amaciyla da elde edilen veriler one-way Anova
kullanilarak analiz edildi. Caligma kapsaminda gerekli istatistiksel analizlerin yapilmasinda
ve verilerin degerlendirilmesinde SPSS paket programi kullanildi. Uygulama 6ncesinde her
ii¢ sinifin da hem deney hem de kontrol gruplarma diizey belirleme testleri, uygulama
bitiminde UT6A, UT7A ve UT8A, {iinite bitiminden 4 hafta sonra da UT6B, UT7B ve
UTS8B kalicilik testi olarak uygulandi.

Uygulamada kullanilan testlerden elde edilen veriler ve bu verilere ait analiz

sonuglar1 ve bu veriler ile ilgili yorumlar bu boliimde yer almaktadir.

4.1. Fen ve Teknoloji o0gretiminde animasyon Kkullanimi altincir simif

ogrencilerinin akademik basarisi iizerinde etkili midir?
Hem deney hem de kontrol grubuna &n test olarak DBT — 6 ve son test olarak UT6A

uygulanmis, uygulanan testlerden elde edilen veriler bagimsiz t-testi ile incelenerek analiz

edilmistir. DBT — 6 ’ya ait analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.1. DBT — 6’ya ait verilerin bagimsiz # testi analiz sonuglari

Testler  Gruplar N X Ss t p
. Deney 20 61,75 19,14
On Test , 733 ,179%*
Kontrol 20 67 25,67
"p>0,05

Cizelge 4.1.de yer alan veriler incelendiginde 6n test sonuclarina gore deney ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak (tuo) =,733; p =,179) anlaml bir fark olmadig:
goriilmektedir. Alman gruplarin ortalama puanlarina bakildiginda da gruplarin 6n test
sonuclarinin ortalamasmin birbirine yakin oldugu gozlenmektedir. Bu sonuglar 15181inda
baslangigta alinan deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi 6grencilerin
gecmis yila ait bilgi seviyelerinin yakm oldugu ve uygulanan programin ayni oldugu

sOylenebilir.

UT6A’ya ait goktan se¢meli test sorularmn verileri dort gruba ayilan konular igin
ayr1 ayr1 bagimsiz t-testi kullanilarak incelenmis ve 6grencilerin verdigi her dogru cevap 4
puan olarak degerlendirilmisti. UT6A’nin hiicrenin yapis1 konusunu igeren birinci

grubuna ait verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.”de yer almaktadir.

Cizelge 4.2. UT6A’nm birinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglari

Testler Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 20 20,60 2,349
3,814 ,000*
1 Kontrol 20 16 4,856
"p<0,05

Cizelge 4.2.°de yer alan son test olarak uygulanan UT6A’ nm birinci grubuna ait
verilerin analiz sonuglarina bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun
(X(deneyy = 20,60; Xonroy = 16,00) ortalama degerleri arasinda onemli bir fark
goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz sonuglarina gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda

(t@oy = 3,814; p =,000) anlaml1 bir fark bulunmaktadir.
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UT6A igerisinde yer alan Insanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme konusu (ikinci

grup) ile ilgili verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.3. UT6A’nm ikinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t P
Son Test Deney 20 20,80 3,071
3,231 ,003*
2 Kontrol 20 16,20 5,578
"p<0,05

Cizelge 4.3.’de yer alan son test olarak uygulanan UT6A’nm ikinci grubuna ait
verilerin analiz sonuglarina bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun
(X(deneyy = 20,80; Xonroy = 16,20) ortalama degerleri arasinda onemli bir fark
goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz sonuglarina gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda

(t@oy = 3,231; p =,003) anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.

UT6A igerisinde yer alan Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme konusu (iigiincii

grup) ile ilgili verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.4. UT6A’ nin iigiincii grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglari

Testler Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 20 20,60 3,733
3,953 ,000*
3 Kontrol 20 15,40 4,547
"p<0,05

Cizelge 4.4.’de yer alan son test olarak uygulanan UT6A’nm iigiincii gurubunda yer
alan hayvanlarda iireme biliyiime ve gelisme konusuna ait verilerin analiz sonuglarina
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney)y = 20,60; Xkonwol) = 15,40)
ortalama degerleri arasinda Onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar: arasinda (t40) = 3,953; p =,000) anlaml1 bir fark

vardir.
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UT6A igerisinde yer alan Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme konusu UT6A’nimn
dordiincii grubunu olusturmaktadir. Bu konu ile ilgili verilerin analiz sonuclar1 Cizelge

4.5.de yer almaktadir.

Cizelge 4.5. UT6A’nimn dordiincii grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler  Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 20 21,60 3,530
3,731 ,001*
4 Kontrol 20 16,20 5,425
"p<0,05

Cizelge 4.5.’de yer alan son test olarak uygulanan UT6A nm dordiincii gurubunda
yer alan bitkilerde lireme biliylime ve gelisme konusuna ait verilerin analiz sonuglarina
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeneyy = 21,60; Xkonwol) = 16,20)
ortalama degerleri arasinda Onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar: arasinda (t4o) = 3,731; p =,001) anlaml1 bir fark

vardir.

UT6A’nin tiim gruplarma ait test verilerinin analiz sonuglar1 incelendiginde tiim
gruplarda deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugu gézlenmistir. Bu
veriler 1s18inda deney grubunda uygulanan animasyon ile 6gretim yonteminin kontrol
grubuna uygulanan geleneksel anlatim yontemine gore daha basarili sonuglar ortaya
koydugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglara gore animasyon ile 6gretim yonteminin
altinc1 sinif 6grencilerinin Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme konusunda akademik
basarilarina anlamli bir etkisi oldugu soylenebilir. Animasyonlarla 6gretim yOontemi
ogrencilerin akademik basarisini arttirmada diiz anlatim yontemine gore daha etkili bir
yontem olarak goézlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen sonuglar, daha once baska
arastirmacilarin elde ettikleri sonuglarla da uyumluluk géstermektedir (Tezcan ve Yilmaz,

2003).

71



BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ali Enver INAC

4.2. Animasyon kullamlarak anlatilan Fen ve Teknoloji dersleri altinci simif

ogrencilerin 6grendikleri konularin akilda kalhicihigim arttirnyor mudur?

Altinc1 smif dgrencilerine tekrar testi olarak uygulanan UT6B’ye ait ¢coktan se¢meli
test sorularmnim verileri dort gruba ayilan konular i¢in ayr1 ayr1 bagimsiz t-testi kullanilarak
incelenmis ve Ogrencilerin verdigi her dogru cevap 4 puan olarak degerlendirilmistir.
UT6B’nin hiicrenin yapis1 konusunu igeren birinci grubuna ait verilerin analiz sonuglar1

Cizelge 4.6.’da yer almaktadir.

Cizelge 4.6. UT6B nin birinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 20 18,00 3,784
. 4,016 ,000*
Testi 1 Kontrol 20 12,00 5,506
"p<0,05

Cizelge 4.6.’da yer alan UT6B’nin birinci grubuna ait verilerin analiz sonuglarina
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xeney) = 18; Xkontroy = 12) ortalama
degerleri arasinda 6nemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz sonuglarina gore
deney ve kontrol gruplar1 arasinda (tuo) = 4,016; p = ,000) anlamli bir fark oldugu

goriilmektedir.

UT6B igerisinde yer alan Insanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme konusu (ikinci

grup) ile ilgili verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.7. UT6B nin ikinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglari

Testler  Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 20 18,00 3,554
' 4,395 ,000*
Testi 2 Kontrol 20 11,40 5,698
"p<0,05

Cizelge 4.7.°de yer alan UT6B’nin ikinci grubuna ait verilerin analiz sonuglarina

bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney)y = 18,00; Xonwol) = 11,40)
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ortalama degerleri arasinda biiyilkk bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar: arasinda (t40) = 4,395; p =,000) anlaml1 bir fark

oldugu goriilmektedir.

UT6B igerisinde yer alan Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme konusu (iigiincii

grup) ile ilgili verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.8. UT6B nin ii¢iincii grubuna ait verilerin bagimsiz # testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 20 19,00 3,146
' 5,028 ,000*
Testi 3 Kontrol 20 11,80 5,578
"p<0,05

Cizelge 4.8.’de yer alan UT6B’nin ikinci grubuna ait verilerin analiz sonuclarma
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney)y = 19,00; Xonwoly = 11,80)
ortalama degerleri arasinda 6nemli denilecek bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda (t40) = 5,028; p =,000) anlaml1 bir fark

oldugu goriilmektedir.
UT6B igerisinde yer alan Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme konusu UT6B nin
dordiincii grubunun kapsaminda yer almaktadir. Bu konu ile ilgili verilerin analiz sonuglar1

Cizelge 4.9.’da yer almaktadir.

Cizelge 4.9. UT6B nin dordiincii grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglari

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 20 19,80 3,778
) 4,708 ,000*
Testi 4 Kontrol 20 12,20 6,152
"p<0,05

Cizelge 4.9.°da yer alan son test olarak uygulanan UT6B nin dordiincii gurubunda
yer alan bitkilerde lireme biiylime ve gelisme konusuna ait verilerin analiz sonuglarina

bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney)y = 19,80; Xkonwol) = 12,20)
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ortalama degerleri arasinda Onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar: arasinda (t40) = 4,708; p =,000) anlaml1 bir fark

vardir.

Son test olarak uygulanan UT6B’nin tiim gruplarma ait bagimsiz t-testi sonuglari
incelendiginde tiim gruplar icin deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlaml bir fark
oldugu gozlenmistir. Bu sonuglar altinda animasyonlar ile 6gretim yontemi altinct smif
ogrencilerinin 6grendikleri konular1 hatirda tutmalarini ve konularin akilda kaliciligini
olumlu yonde etkilemekte yani konularin akilda kalicihigini arttirmaktadir. Bu sebeple
animasyon ile 0gretim yontemi altinct smif 68rencilerin akilda kalicilig1 iizerinde diiz
anlatim yontemine gore daha etkili bir yontemdir. Bu ¢aligmanm sonunda ortaya ¢ikan
sonuglar, daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarla da uyumluluk gostermektedir (Dasdemir,

2006).

4.3. Fen ve Teknoloji oOgretiminde animasyon kullammm yedinci simmf

ogrencilerinin akademik basarisi iizerinde etkili midir?

Yedinci siniflarda yapilan uygulama dncesinde hem deney hem de kontrol grubuna
on test olarak DBT — 7 ve uygulama sonucunda da son test olarak UT7A uygulanmis,
uygulanan testlerden elde edilen veriler bagimsiz t-testi ile incelenerek analiz edilmistir.

DBT — 7 ’ye ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.10.’da yer almaktadir.

Cizelge 4.10. DBT — 7’ye ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t P
. Deney 37 43,89 20,407
On Test ,647 ,741%
Kontrol 37 46,92 19,836
“p>0,05

Cizelge 4.10.’da yer alan veriler incelendiginde 6n test sonuclarina gére deney ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak (t(74) = ,647; p = ,741) anlaml bir fark olmadig:
goriilmektedir. Gruplarin ortalama degerleri (Xeneyy = 43,89; Xkonwroy = 46,92)
incelendiginde de gruplarin 6n test sonug¢larmin ortalamasinin birbirine yakin oldugu

gozlenmektedir. Bu sonuglar 15181inda baslangicta alinan deney ve kontrol gruplar1 arasinda
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anlamli bir fark olmadig1 68rencilerin ge¢cmis yila ait bilgi seviyelerinin yakin oldugu ve

uygulanan programin ayni oldugu séylenebilir.

UT7A’ya ait goktan se¢meli test sorularmin verileri dort gruba ayilan konular icin
ayr1 ayr1 bagimsiz t-testi kullanilarak incelenmis ve 6grencilerin verdigi her dogru cevap 4
puan olarak degerlendirilmistir. UT7A’nin Sindirim Sistemi konusunu igeren birinci

grubuna ait verilerin analiz sonuclar1 Cizelge 4.11’°de yer almaktadir.

Cizelge 4.11. UT7A’nm birinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 37 18,27 4,273
5,232 ,000*
1 Kontrol 37 12,65 4,945
"p<0,05

Cizelge 4.11.’de yer alan UT7A’nin birinci grubuna ait verilerin analiz sonuclarma
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney)y = 18,27; Xkonwrol) = 12,65)
ortalama degerleri arasinda Onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar: arasinda (t(74) = 5,232; p = ,000) anlaml1 bir fark

bulunmaktadir.
UT7A igerisinde yer alan Bosaltim Sistemi konusu UT7A’nin ikinci grubu
kapsaminda yer almaktadirr. Bu gruba ait verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.12.°de

verilmistir.

Cizelge 4.12. UT7A’nm ikinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 37 18,05 4,484
5,008 ,000*
2 Kontrol 37 12,22 5,493
"p<0,05

Cizelge 4.12.°de yer alan UT7A nin ikinci grubuna ait verilerin analiz sonuglarina

bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney)y = 18,05; Xonwol) = 12,22)
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ortalama degerleri arasinda Onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar: arasinda (t(74) = 5,008; p = ,000) anlaml1 bir fark

bulunmaktadir.
UT7A igerisinde yer alan Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler konusu UT7A’ nin
ticlincli grubu kapsaminda yer almaktadir. Bu gruba ait verilerin analiz sonuglar1 Cizelge

4.13.’de verilmistir.

Cizelge 4.13. UT7A’ nin {igiincii grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 37 17,73 4,574
4,097 ,000*
3 Kontrol 37 12,86 5,588
"p<0,05

Cizelge 4.13.’de yer alan UT7A’nin Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler ile ilgili
iiclincii grubuna ait verilerin analiz sonuglarmma bakildiginda deney grubu ile kontrol
gurubunun (Xdeney) = 17,73; Xkonwrol) = 12,86) ortalama degerleri arasinda 6nemli bir fark
goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda

(t74y =4,097; p =,000) anlaml bir fark bulunmaktadir.
UT7A igerisinde yer alan son konu olan Duyu Organlar1 konusu UT7A’nin dérdiincii
ve son konusu kapsaminda yer almaktadir. Bu gruba ait verilerin analiz sonuclar1 Cizelge

4.14.°de verilmistir.

Cizelge 4.14. UT7A’nin dérdiincii grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 37 18.49 4,840
4,973 ,000*
4 Kontrol 37 12,54 5,429
"p<0,05

Cizelge 4.14.°de yer alan UT7A’nin dordiincii grubuna ait verilerin analiz

sonuglarma bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney) = 18,49; Xkontrol) =
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12,54) ortalama degerleri arasinda onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar: arasinda (t(74) = 4,973; p = ,000) anlaml1 bir fark

bulunmaktadir.

UT7A’nin tiim gruplarma ait test verilerinin analiz sonuglar1 incelendiginde tiim
gruplarda deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugu gézlenmistir. Bu
veriler 1s18inda deney grubunda uygulanan animasyon ile 6gretim yonteminin kontrol
grubuna uygulanan geleneksel anlatim yontemine gore daha basarili sonuglar ortaya
koydugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglara gore animasyon ile 6gretim yonteminin
yedinci smif Ogrencilerinin Viicudumuzda Sistemler ve Duyu Organlar1 konusunda
akademik basarilarina anlamli bir etkisi oldugu soylenebilir. Animasyonlarla §gretim
yontemi Ogrencilerin akademik basarisini arttirmada diiz anlatim yOntemine gore daha
etkili bir yontem olarak gozlenmistir. Bu ¢alisma sonunda ortaya ¢ikan sonuglar daha 6nce

yapilmis olan ¢alismalarla da uyum gostermektedir (Aric1 ve Dalkilig, 2006).

4.4. Animasyon kullanilarak anlatilan Fen ve Teknoloji dersleri yedinci simif

ogrencilerin 6grendikleri konularin akilda kalhicihigim arttirtyor mudur?

Yedinci smif 6grencilerine uygulama bitiminden 4 hafta sonra tekrar testi olarak
uygulanan UT7B’ye ait ¢coktan se¢meli test sorularmin verileri dort gruba ayilan konular
icin ayr1 ayr1 bagimsiz t-testi kullanilarak incelenmis ve 6grencilerin verdigi her dogru
cevap 4 puan olarak degerlendirilmistir. UT7B’nin Sindirim Sistemi konusunu igeren

birinci grubuna ait verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.15.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.15. UT7B nin birinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 37 16,32 4,460
' 5,362 ,000*
Testi 1 Kontrol 37 10,16 5,383
"p<0,05

Cizelge 4.15.de yer alan UT7B’nin birinci grubuna ait verilerin analiz sonuglarina
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney)y = 16,32; Xkontrol) = 10,16)

ortalama degerleri arasinda Onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz

77



BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ali Enver INAC

sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar: arasinda (t(74) = 5,362; p = ,000) anlaml1 bir fark

oldugu goriilmektedir.

UT7B igerisinde yer alan Bosaltim Sistemi konusu UT7B’nin ikinci grubunda yer

almaktadir. Bu gruba ait verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.16. UT7B nin ikinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglari

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 37 16,43 4,879
. 5,431 ,000*
Testi 2 Kontrol 37 10,05 5,217
"p<0,05

Cizelge 4.16°da yer alan UT7B’nin ikinci grubuna ait verilerin analiz sonuclarma
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney)y = 16,43; Xkonwol) = 10,05)
ortalama degerleri arasinda Onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar: arasinda (t(74) = 5,431; p =,000) anlaml1 bir fark

bulunmaktadir.
UT7B igerisinde yer alan Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler konusu UT7B’nin
ticlincli grubunu olusturmaktadir. Bu gruba ait verilerin analiz sonuclar1 Cizelge 4.17.’de

verilmistir.

Cizelge 4.17. UT7B’nin iigiincii grubuna ait verilerin bagimsiz # testi analiz sonuglari

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 37 16,00 4,989
' 5,066 ,000*
Testi 3 Kontrol 37 9,84 5,465
"p<0,05

Cizelge 4.17.’de yer alan UT7B’nin iiciincii grubu olan Denetleyici ve Diizenleyici
Sistemler konusuna ait verilerin analiz sonucglarina bakildiginda deney grubu ile kontrol

gurubunun (Xdeney) = 16,00; Xkontroh) = 9,84) ortalama degerleri arasinda onemli bir fark
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goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz sonuglaria gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda

(t7a) = 5,066; p = ,000) anlaml1 bir fark bulunmaktadir.

UT7B’nin dérdiincii ve son konusunu Duyu Organlar1 olusturmaktadir. Bu gruba ait

verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.18. UT7B’nin dérdiincii grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 37 16,22 4,614
. 5,382 ,000%*
Testi 4 Kontrol 37 10,05 5,217
"p<0,05

Cizelge 4.18’de yer alan UT7B’nin dordiincii grubuna ait verilerin analiz sonuclarma
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney)y = 16,22; Xkonwrol) = 10,05)
ortalama degerleri arasinda 6nemli bir fark oldugu goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar: arasinda (t(74) = 5,382; p =,000) anlaml1 bir fark

oldugu gozlenmistir.

UT7B’ye ait tiim gruplarin verilerinin analiz sonuglar1 incelendiginde tiim gruplarda
deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugu goézlenmistir. Bu farkin
deney grubuna daha olumlu yansidigi gozlenmistir. Elde edilen sonuclara gore
animasyonlar ile 6gretim yontemi yedinci sinif 6grencilerinin 6grendikleri konular1 hatirda
tutmalarmi ve konularin akilda kaliciligimi olumlu yonde etkilemekte yani konularin akilda
kaliciligin1 arttirmaktadir. Bu sonuglar 1s1ginda animasyon ile 6gretim yontemi ile diiz
anlatim yontemine gore daha basarili sonuclar elde edildigi ve animasyonlar ile dgretim
yonteminin daha etkili bir yontem oldugu belirtilebilir. Calismada elde edilen sonug, daha

once diger arastirmacilar tarafindan da benzer olarak dile getirilmistir (Iskender, 2007).
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4.5. Fen ve Teknoloji oOgretiminde animasyon kullammm sekizinci simif

ogrencilerinin akademik basarisi iizerinde etkili midir?

Sekizinci smiflarda yapilan uygulama sirasinda hem deney hem de kontrol grubuna
on test olarak DBT — 8 ve son test olarak UT8A uygulanmis, uygulanan testlerden elde
edilen veriler bagimsiz t-testi ile incelenerek analiz edilmistir. DBT — 8’¢ ait analiz

sonuglar1 Cizelge 4.19°da yer almaktadir.

Cizelge 4.19. DBT — 8’¢ ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
) Deney 23 51,65 22,463
On Test 1,183 ,243*
Kontrol 23 44,52 18,183
"p>0,05

Cizelge 4.19°da yer alan veriler incelendiginde On test sonucglarina gore deney ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak (tus) = 1,183; p = ,243) anlaml bir fark olmadig1
gorlilmektedir. Gruplarin ortalama degerleri (Xeneyy = 51,65; Xkonwoy = 44,52)
incelendiginde de gruplarin 6n test sonug¢larmin ortalamasinm birbirine yakin oldugu
gozlenmektedir. Bu sonuglar 1s181nda baslangicta alinan deney ve kontrol gruplar1 arasinda
anlaml bir fark olmadig1 6grencilerin gegmis yila ait bilgi seviyelerinin yakin oldugu ve

uygulanan programin ayni oldugu séylenebilir.

UT8A’ya ait goktan se¢meli test sorularmn verileri dort gruba ayilan konular igin
ayr1 ayr1 bagimsiz t-testi kullanilarak incelenmis ve 6grencilerin verdigi her dogru cevap 4
puan olarak degerlendirilmistir. UT8A’nin Mitoz Béliinme konusunu iceren birinci

grubuna ait verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.20.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.20. UT8A’n birinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 23 19,65 4,334
4,976 ,000*
1 Kontrol 23 14,09 3,161
"p<0,05
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Cizelge 4.20.’de yer alan UT8A’nin birinci grubuna ait verilerin analiz sonuglarina
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun (Xgeney) =19,65; Xkontroy = 14,09) ortalama
degerleri arasinda 6nemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz sonuglarina gore

deney ve kontrol gruplar1 arasinda (te) = 4,976; p = ,000) anlaml1 bir fark bulunmaktadir.

UT8A’nm ikinci grubu kapsaminda yer alan Mayoz Béliinme konusuna ait verilerin

analiz sonuglar1 Cizelge 4.21.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.21. UT8A’nm ikinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 23 19,65 4,163
4,565 ,000*
2 Kontrol 23 14,43 3,565
"p<0,05

Cizelge 4.21.’de yer alan UT8A nin ikinci grubuna ait verilerin analiz sonuglarina
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun ortalama degerleri (X(geney)y =19,65;
Xontrol) = 14,43) arasinda Onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda (tue) = 4,565; p = ,000) anlaml1 bir fark

bulunmaktadir.

UT8A’nin kapsaminda yer alan Kalitim konusu ii¢iincii grubu olusturmaktadir ve bu

gruba ait verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.22.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.22. UT8A kapsaminda yer alan iiciincii grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi

analiz sonuclar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 23 20,00 4,178
4,746 ,000*
3 Kontrol 23 14,43 3,764
"p<0,05

Cizelge 4.22.°de yer alan UT8A nm ii¢iincii grubu olan Mayoz Béliinme konusuna

ait verilerin analiz sonuglaria bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun ortalama
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degerleri (X(geneyy = 20,00; Xkontro) = 14,43) arasinda onemli bir fark goriilmektedir.
Bagimsiz t-testi sonuglarma bakildiginda deney ve kontrol gruplar1 arasinda (tue) = 4,746;

p =,000) anlaml bir fark bulunmaktadir.

UT8A’nin kapsaminda yer alan son konu olan DNA — Gen - Kromozom konusu
dordiincii grubu olusturmakta ve bu gruba ait verilerin analiz sonuclar1 Cizelge 4.23.’de yer

almaktadir.

Cizelge 4.23. UTSA kapsaminda yer alan dordiincii grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi

analiz sonuclar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Son Test Deney 23 19,13 5,251
3,187 ,000*
4 Kontrol 23 15,13 2,943
"p<0,05

Cizelge 4.23.de yer alan UT8A’nmn dordiincii ve son grubu olan DNA — Gen —
Kromozom konusuna ait dordiincii grubunun verilerinin analiz sonuglarina bakildiginda
deney grubu ile kontrol gurubunun ortalama degerleri (Xeney) = 19,13; Xkontroty = 15,13)
arasinda onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi sonuglarina bakildiginda deney ve

kontrol gruplar1 arasinda (tus) = 3,187; p =,000) anlaml1 bir fark bulunmaktadir.

UT8A’nm tiim gruplarinda analiz verileri incelendiginde deney grubu ile kontrol
grubu arasinda anlamli bir fark oldugu goézlenmistir. Bu veriler géz oniine alindiginda
deney grubunda uygulanan animasyon ile 6gretim yonteminin kontrol grubuna uygulanan
geleneksel anlatim yontemine gére daha basarili sonuglar ortaya koydugu goriilmektedir.
Elde edilen bu sonuglara gore sekizinci smif 6grencilerinin Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim
konusundaki akademik basarilarinda animasyon ile 6gretim yonteminin anlamli bir etkisi
oldugu sdylenebilir. Animasyonlarla 68retim yontemi Ogrencilerin akademik basarisini
arttrmada diiz anlatim yOntemine gore daha etkili bir yontem olarak goézlenmistir.
Calismanin sonucunda elde edilen bilgiler, diger arastirmacilarin daha 6nce elde ettigi

bilgilerle uyumluluk gostermistir (Mayer ve Anderson, 1991).
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4.6. Animasyon kullanilarak anlatilan Fen ve Teknoloji dersleri sekizinci simif

ogrencilerin 6grendikleri konularin akilda kalhicihigim arttirnyor mudur?

Sekizinci smif 6grencilerine son test olarak uygulanan UT8B’ye ait ¢oktan secmeli
test sorularmnin verileri dort gruba ayilan konular i¢in ayr1 ayr1 bagimsiz t-testi kullanilarak
incelenmis ve Ogrencilerin verdigi her dogru cevap 4 puan olarak degerlendirilmistir.
UT8B’nin degerlendirilmesinde ilk grup olan birinci gruba ait olan verilerin analiz

sonuglar1 Cizelge 4.24.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.24. UT8B nin birinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 23 15,48 5,434
_ 7,297 ,000*
Testi 1 Kontrol 23 591 3,161
"p<0,05

Cizelge 4.24.’de yer alan UT8B’nin birinci grubuna ait verilerin analiz sonuglarina
bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun ortalama degerleri (X(geney) = 15,48;
Xkontrol) = 5,91) arasinda 6nemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz sonuglaria
gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda (tue) = 7,297; p = ,000) anlaml1 bir fark oldugu

goriilmektedir.

UT8B kapsamimnda yer alan ikinci grup Mayoz bodliinmedir ve bu gruba ait olan

verilerin analiz sonuclar1 Cizelge 4.25.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.25. UT8B nin ikinci grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglari

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 23 15,65 5,382
. 6,747 ,000*
Testi 2 Kontrol 23 6,09 4,155
"p<0,05

Cizelge 4.25.’de yer alan UT8B’nin ikinci grubuna ait verilerin analiz sonuglarina

bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun ortalama degerleri (X(geney) = 15,65;
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Xkontrol) = 6,09) arasinda onemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz sonuglarina
gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda (tue) = 6,747; p = ,000) anlaml1 bir fark oldugu

goriilmektedir.

UT8B kapsaminda yer alan {igiincii gruba ait olan verilerin analiz sonuglar1 Cizelge

4.26.’da yer almaktadir.

Cizelge 4.26. UT8B nin iigiincii grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 23 15,48 5,567
_ 7,444 ,000*
Testi 3 Kontrol 23 5,57 3,131
"p<0,05

Cizelge 4.26.’da yer alan UT8B’nin iiciincii grubu olan Kalitim konusuna ait verilerin
analiz sonuglarma bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun ortalama degerleri
(X(deney) = 15,48; Xkontroh) = 5,57) arasinda 6nemli bir fark goriilmektedir. Bagimsiz t-testi
analiz sonuglarina gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda (tus) = 7,444; p = ,000)

anlaml bir fark oldugu goriilmektedir.

UT8B kapsaminda yer alan dordiincii ve son grubu olan DNA — Gen — Kromozom

konusuna ait olan verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.27.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.27. UT8B nin dérdiincii grubuna ait verilerin bagimsiz ¢ testi analiz sonuglar1

Testler Gruplar N X Ss t p
Tekrar Deney 23 15,13 5,388
' 6,357 ,000%*
Testi 4 Kontrol 23 6,26 3,968
"p<0,05

Cizelge 4.27.’de yer alan UT8B nin dordiincii grubu olan DNA — Gen - Kromozom
konusuna ait verilerin analiz sonuglarina bakildiginda deney grubu ile kontrol gurubunun

ortalama degerleri (X(deneyy = 15,13; Xonwro) = 6,26)  arasinda oOnemli bir fark
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goriilmektedir. Bagimsiz t-testi analiz sonuglaria gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda

(twe) = 6,357; p=,000) anlaml bir fark oldugu goriilmektedir.

UT8B’ye ait tiim gruplarin verilerinin analiz sonuglar1 incelendiginde arastirma
kapsaminda ele alinan gruplarin arasinda anlamli bir fark oldugu gézlenmistir. Ortaya
¢ikan bu farkin deney grubu leyine oldugu ve deney grubu agisindan bu farkin daha olumlu
oldugu gozlenmistir. Elde edilen sonucglara gore animasyonlar ile 6gretim ydntemi
sekizinci sinif 6grencilerinin dgrendikleri konular: hatirda tutmalarint ve konular akilda
kaliciligin1 olumlu yonde etkilemekte yani animasyon ile ogretim yontemi uygulamasi
konularin 6grenciler i¢in akilda kaliciligini arttirmaktadir. Bu sonuglar 15181nda animasyon
ile 6gretim yontemi ile diiz anlatim yontemine gore daha basarili sonuglar elde edildigi ve
animasyonlar ile 6gretim yonteminin daha etkili bir yontem oldugu belirtilebilir (Pezdek ve

Steven, 1984).

4.7. Fen ve Teknoloji dersinin 6gretiminde bilgisayar ve animasyon kullanim

ogrencilerin ilgisini ¢cekiyor mudur?

Derslerin tamaminda bilgisayar ve animasyonlar kullanilarak ders anlatiminin
ogrencilerin derse olan ilgilerini ve motivasyonlarim arttirdigi, 6grencilerin olumlu yonde
giidiilendigi gézlemlenmistir. Altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinden meydana
gelen deney gruplari ile derste animasyon ile ilgili goriisiilmiistiir. Ogrenciler genel olarak
dersin animasyonlar kullanilarak islenisi ile ilgili olarak dersin onlar i¢in daha zevkli, daha
eglenceli ve daha kolay anlasilir oldugunu dile getirmislerdir. Ayrica anlatim sirasinda

gozlenmistir ki 6grenciler derse daha verimli ve daha aktif olarak katilmiglardir.

4.8. Farkh sinif seviyesinde 6gretim goren 6grencilerin 6grenmesi arasinda fark

var mdir?

Arastirma kapsaminda yer alan arastirma sorularindan “Farkli smif seviyelerinde
ogrenim goren ogrencilerin 6grenmeleri arasinda fark var mi?” sorusuna cevap aramak i¢in
arastirmada elde edilen veriler one-way Anova uygulanarak degerlendirilmistir. ilk test

sonuglarindan elde edilen verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.29.’da yer almaktadir.
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Cizelge 4.29. Farkli sinif seviyelerine gore ilk test sonuclarindan elde edilen verilerin One-

way Anova analiz sonuglar1

Varyansin Kareler S Kareler - b Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
Gruplar aras1 ~ 14028,958 2 7014,479 15,345  ,000%* 6-7
Gruplar i¢1 71769,017 157 457,127 6-8
Toplam 85797,975 159
*p<0,05

Cizelge 4.29. icerisinde ilk test verilerinin altinci, yedinci ve sekizinci sinifa devam
eden 6grencilerin sinif seviyeleri ve diger sinif seviyeleri ile iligkilerinin one-way Anova
analiz sonuclar1 goriilmektedir. Anova tablosu incelendiginde farkli smif seviyelerinde
Ogrenim goren Ogrencilerin gegmis yila ait kazanimlar1 arasinda (F = 15,345; p = ,000)
anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir. Mevcut farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu
anlamak amaciyla Tukey testi sonuglarina bakilmistir. Bu test sonucunda altinct sinifa
devam eden Ogrenciler ile yedinci sinifa devam eden 6grenciler arasinda ve altinct sinifa
devam eden Ogrenciler ile sekizinci smifa devam eden 6grenciler arasinda ge¢cmis yila ait

ogrenmeler a¢isindan anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Son test uygulamasi sonucunda altinci, yedinci ve sekizinci sinif dgrencilerinin

aldiklar1 puanlarin one-way Anova analiz sonuglar1 Cizelge 4.30.’da verilmistir.

Cizelge 4.30. Farkli smif seviyelerine gbre son test verilerinin One-way Anova analiz

sonuglari
Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Ss F p
Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
Gruplar aras1 ~ 12850,128 2 6425,064 12,931 ,000%* 6-7
Gruplar i¢1 78006,703 157 496,858 6-8
Toplam 90856,831 159 7-8
*p<0,05

86



BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ali Enver INAC

Cizelge 4.30. icerisinde uygulanan son teste ait verilerin farkli smif seviyelerinde
o0grenim gormeye devam eden 6grencilerin one-way Anova analiz sonuglar1 goriilmektedir.
Anova tablosu incelendiginde 6grencilerin uygulama sonucunda uygulanan son test
verilerine ait kazanimlar1 arasinda (F = 12,931; p = ,000) anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir. Anlamli farki yaratan gruplar1 incelemek amaciyla Tukey testi sonuglari
incelenmistir. Bu test sonucunda ise farkli smif seviyelerinin tiimii arasinda anlamli fark
oldugu gozlemlenmistir.

Ogrencilerin dgrenmeleri genel olarak farkli sinif seviyelerine gore farkliliklar
gostermektedir. Zeka diizeyleri, hazir bulunusluk diizeyleri ya da 6grenilen konularin
zorluk diizeyleri gibi etmenler 6grencilerin fene yonelik tutumlarini ya da motivasyonlarini
etkilemekte, bu nedenle 6grencilerin 6grenmeleri arasinda farkliliklar olusmaktadir. Bu
sonuglar daha once yapilan calismalarla da benzerlik gostermektedir (Azizoglu ve Cetin,

2009).

4.9. Farkh simif seviyesinde 6grenim goren ogrencilerin 6grendikleri bilgileri

akilda tutma diizeyleri arasinda fark var midir?

Arastirma kapsaminda yer alan arastirma sorularmdan “Farkli smnif seviyelerinde
ogrenim goren O0grencilerin 6grendikleri bilgileri akilda tutma diizeyleri arasinda fark var
mi1?” sorusuna cevap aramak amaciyla arastirma sonrasinda uygulanan tekrar testi
sonucunda elde edilen veriler one-way Anova uygulanarak analiz edilmistir. Analiz edilen

verilere ait sonuglar Cizelge 4.31. igerisinde yer almaktadir.

Cizelge 4.31. Farkli sinif seviyelerine gore tekrar testi sonuclarindan elde edilen verilerin

One-way Anova analiz sonuglar1

Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Kaynag Toplamm 5 Ortalamasi F P Fark
Gruplar arasi 6840,572 2 3420,286 6,087 ,003* 6-8
Gruplar i¢1 88220,401 157 561,913
Toplam 95060,973 159
*p<0,05
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Cizelge 4.31. icerisinde arastirma kapsaminda uygulanan tekrar testine ait one-way
Anova analiz sonuclar1 yer almaktadir. Analiz sonuglar1 incelendiginde Anova tablosunda
yer alan degerler gz Oniine alindiginda 6grencilerin 6grendikleri konular1 akilda tutma
diizeyleri arasinda (F = 6,087; p = ,003) anlamli bir fark oldugu gozlenmistir. Bu anlamli
farki yaratan gruplar1 tespit etmek amaciyla Tukey testi uygulanmistir. Tukey testi
sonuclar1 incelendiginde altincit smifta Ogrenim goren Ogrenciler ile sekizinci sinif
ogrencileri arasinda anlamli bir fark oldugu gézlenmistir. Altinct smif 6grencileri ile
yedinci smif dgrencileri arasinda ve yedinci smif 6grencileri ile sekizinci smif 6grencileri
arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bu bilgiler 1s1ginda farkli sinif seviyelerinde
yer alan Ogrencilerin Ogrenilen bilgileri akilda tutma diizeyleri de farkli oldugu

sOylenebilir.

4.10. Anne meslegi ile altinci, yedinci ve sekizinci smif o6grencilerinin
ogrenmeleri ve ogrenilen bilgilerin akilda kahciigi arasinda anlamh bir fark var

midir?

Farkli smif seviyelerinde 6grenim gormekte olan 6grencilerin annelerinin meslegi ile
ogrenmeleri ve Ogrenilen bilgilerin akilda tutulma diizeyi arasindaki iliskiyi incelemek
amaciyla elde edilen veriler one-way Anova kullanilarak analiz edilmistir. Farkli simif
seviyelerinde 6grenim goren altinci, yedinci ve sekizinci smif 6grencilerinin annelerinin
meslekleri memur, is¢i, serbest meslek, ev hanimi ve emekli olmak iizere bes gruba
ayrilarak incelenmistir. Altinci, yedinci ve sekizinci smif 6grencilerinin gecmis yila ait
ogrenmeleri ile annelerinin meslegi arasmndaki iliskiyi O6lgmek amaciyla ilk test

sonuglarindan elde edilen verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.32.’de verilmistir.

Cizelge 4.32. Anne meslegine gore ilk test sonucunda elde edilen verilerin One-way

Anova analiz sonuglar1

Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Kaynag Toplam 5 Ortalamasi F P Fark
Gruplar arasi 3502,512 4 875,628 1,646 ,165% -—
Gruplar i¢1 80836,940 152 531,822
Toplam 84339,452 156
*p>0,05
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Cizelge 4.32. icerisinde Ogrencilerin annelerinin meslekleri ile aldiklar1 puanlara ait
one-way Anova analiz sonuclar1 goriilmektedir. Anova tablosu incelendiginde 6grencilerin
annelerinin mesleklerine gore Ogrencilerin 6grenmeleri arasinda (F = 1,646; p = ,165)
anlaml bir fark bulunmadig1 gézlenmistir. Annelerinin meslekleri ile 6§rencilerin 6grenme
diizeyleri arasinda iliski yoktur. Annenin meslegi 6grencinin aldig1 puan lizerinde etkili
olmamugtir. Ogrencilerin annelerinin meslekleri dgrencilerin ge¢mis yila ait kazanimlari
iizerinde etkili olmamistir.

Ogrencilerin annelerin meslekleri ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasindaki
iliskiyi incelemek amaciyla uygulanan son test sonucunda elde edilen verilerin one-way

Anova analiz sonuglar1 Cizelge 4.33.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.33. Anne meslegine gore son test sonucunda elde edilen verilerin One-way

Anova analiz sonuglar1

Varyansin Kareler S Kareler - b Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
Gruplar arasi 8751,870 4 2187,967 4,145 ,003%* 1-4
Gruplar ici 80228,183 152 527,817
Toplam 88980,052 156
*p<0,05

Cizelge 4.33.’de Ogrencilerin uygulanan son test sonucunda 6grenme diizeyleri ile
annelerinin  meslekleri arasindaki iliskiye ait one-way Anova analiz sonuglari
bulunmaktadir. Cizelge 4.6.2. incelendiginde Ogrencilerin annelerinin meslekleri ile
ogrencilerin son test sonucunda elde ettikleri puanlar yani 6grenme diizeyleri arasinda (F =
4.145; p = ,003) anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin annelerinin
mesleklerinin 6grencilerin aldiklar1 puanlar iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Mevcut
farklilig1 yaratan gruplar1 tespit etmek amaciyla Tukey testi uygulanmistir. Uygulanan
Tukey testi sonucunda annesi memur olan 6grenciler ile annesi ev hanimi olan 6grencilerin
ogrenme dilizeyleri arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Annesi ev hanimi olan ve
annesi memur olan Ogrencilerin 6grenmeleri iizerinde annelerinin meslekleri etkili

olmustur.
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Ogrencilerin 6grendikleri konular: akilda tutma diizeyleri ile annelerin meslekleri
arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla tekrar testi verileri one-way Anova uygulanarak

incelenmistir. One-way Anova analiz sonuglari ¢izelge 4.34.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.34. Anne meslegine gore tekrar testi sonucunda elde edilen verilerin One-way

Anova analiz sonuglar1

Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Kaynag Toplamm 5 Ortalamasi F P Fark
Gruplar arasi 6798.346 4 1699,586 2,986 ,021% 1-4
Gruplar i¢1 86502,365 152 569,095
Toplam 93300,711 156
*p<0,05

Cizelge 4.34.°de Ogrencilerin uygulanan son test sonucunda 6grenme diizeyleri ile
annelerinin  meslekleri arasindaki iliskiye ait one-way Anova analiz sonuglari
bulunmaktadir. Cizelge 4.6.3. icerisinde yer alan bilgiler incelendiginde 6grencilerin
annelerinin meslekleri ile Ogrencilerin son test sonucunda elde ettikleri puanlar yani
ogrenme diizeyleri arasinda (F = 2,986; p = ,021) anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin annelerinin mesleklerinin dgrencilerin aldiklar1 puanlar iizerinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Mevcut farkliligi yaratan gruplar1 tespit etmek amaciyla Tukey testi
uygulanmistir. Uygulanan Tukey testi sonucunda annesi memur olan 6grenciler ile annesi
ev hanimi olan 6grencilerin 6grendikleri bilgileri akilda tutma diizeyleri arasinda anlamli
bir fark oldugu goriilmiistiir. Annesi ev hanimi olan ve annesi memur olan 68rencilerin
ogrendikleri bilgileri akilda tutma diizeyleri ve tekrar hatirlamalar1 iizerinde annelerinin

meslekleri etkili olmustur.

4.11. Baba meslegi ile altinci, yedinci ve sekizinci simf 6grencilerinin
ogrenmeleri ve ogrenilen bilgilerin akilda kahcihigi arasinda anlamh bir fark var

midir?
Farkli sinif seviyelerinde 6grenim goérmekte olan altinci, yedinci ve sekizinci sinif

ogrencilerinin babalarin meslekleri ile 6grenme diizeyleri ve 6grendikleri bilgileri akilda

tutma diizeyleri arasindaki iliski one-way Anova uygulanarak analiz edilmistir.
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Ogrencilerin ilk test sonuglarinm babalarin meslekleri ile olan iliskisi analiz edilerek

gecmis yila ait 6grenme diizeyleri Cizelge 4.35.’de verilmistir.

Cizelge 4.35. Baba meslegine gore ilk test verilerinin One-way Anova analiz sonuclari

Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Kaynag Toplam 5 Ortalamasi ¥ P Fark
Gruplar arasi 1063,327 4 265,832 ,487 ,745% -
Gruplar i¢1 81823,550 150 545,490
Toplam 82886,877 154
*p>0,05

Cizelge 4.35. icerisinde yer alan veriler incelendiginde oOgrencilerin babalarin
meslekleri ile ge¢mis yila ait kazanmimlarma ait one-way Anova analiz degerleri
goriilmektedir. Anova tablosu igerisinde yer alan verilere bakildiginda 6grencilerin
babalarin meslekleri ile gecmis yila ait kazanimlar1 arasinda (F = ,487; p = ,745) anlamh
bir fark olmadig1 gdzlenmektedir. Ogrencilerin babalarmin meslekleri dgrencilerin gegmis

yila ait kazanimlar lizerinde etkili olmamustir.

Ogrencilerin son test sonuglarindan elde edilen verilerek &grencilerin babalarinin
mesleklerinin 6grencilerin son test sonuglar1 lizerindeki etkisi tespit edilerek 6grencilerin
ogrenme diizeylerini belirlemek i¢in son test sonuclarindan elde edilen veriler one-way

Anova uygulanarak analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 4.36.’da yer almaktadir.

Cizelge 4.36. Baba meslegine gore son test verilerinin One-way Anova analiz sonuglari

Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Kaynag Toplam 5 Ortalamasi ¥ P Fark
Gruplar arasi 5271,405 4 1317,851 2,420 ,052%* -
Gruplar i¢i 81317,770 150 542,118
Toplam 86589,175 154
*p>0,05
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Cizelge 4.36.°da yer alan one-way Anova analiz sonuglar1 incelendiginde
ogrencilerin babalarinin meslekleri ile 6grenme diizeyleri arasinda (F = 2.420; p = ,052)
anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Ogrencilerin babalarmin meslekleri égrencilerin

ogrenme diizeyleri lizerinde etkili olmamuistir.

Ogrencilerin babalarmin meslekleri ile 6grencilerin 6grendikleri konular: akilda
tutma diizeyleri arasindaki iligkiye bakmak i¢in 6grencilere uygulanan tekrar testinden elde
edilen veriler one-way Anova uygulanarak analiz edilmis ve elde edilen veriler Cizelge

4.37.°de verilmistir.

Cizelge 4.37. Baba meslegine gore tekrar testinden elde edilen verilerin One-way Anova

analiz sonuclar1

Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Kaynag Toplam 5 Ortalamasi ) P Fark
Gruplar arasi 2166,301 4 541,575 ,904 ,463* -
Gruplar i¢1 89856,411 150 599,043
Toplam 92022,712 154
*p>0,05

Cizelge 4.37.’de farkli smif seviyelerindeki 6grencilerin babalarinin mesleklerinin
ogrencilerin 6grendikleri konular1 akilda tutma diizeylerine etkisini tespit etmek amaciyla
uygulanmis olan tekrar testinden elde edilen verilerin one-way Anova analiz sonuglar1 yer
almaktadir. Ogrencilerin babalarmin meslekleri ile 6grencilerin dgrendikleri konular
akilda tutma diizeyleri arasinda (F = ,904; p = ,463) anlamh bir fark bulunmamaktadir.
Ogrencilerin babalarinin meslekleri dgrencilerin dgrendikleri konular1 hatirda tutmalar ve

daha sonra tekrar hatira getirmeleri lizerinde etkili degildir.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Daha 6nce de ifade edildigi gibi bu ¢alismanin temel amaci; animasyon kullaniminin
ilkogretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki akademik basarilarma ve
ogrendikleri konular1 akilda tutma diizeylerine etkisidir. Orneklem olarak da ilkdgretim
ikinci kademe igerisinde yer alan her smif diizeyinde birer sube alinmis ve segilen birer
iinitede arastrma yapilmistir. Bunun yaninda fen ve teknoloji dersinde animasyon
kullaniminin 6grencilerin dikkati ve ilgisi lizerine etkisi, 6grencilerin 6grenmeleri ve akilda
tutma diizeyleri arasindaki farklar ve anne ve baba mesleklerinin 6grencilerin 6grenmeleri

ve dgrendikleri bilgilerin akilda kalicilig1 tizerine etkisi de arastirilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler ve bu verilere ait yorumlar ve cizelgeler,
arastirma bulgular1 ve tartisma olarak Boliim 4 icerisinde yer almaktadir. Bu boliimde ise
yapilan ¢alisma ile daha dnce yapilmis arastirmalar arasindaki uyum ve iliskiler incelenmis
ve ileride yapilabilecek calismalar i¢in bazi Oneriler ortaya konulmustur. Arastirmada
altinc1 smif dgrencileri i¢in “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesi, yedinci
siniflar i¢in “Viicudumuzda Sistemler” {initesi ve sekizinci siniflar icin de “Hiicre

Boliinmeleri ve Kalitim™ {initesi ele alinmustir.

Arastirmaya baslamadan Once altinct smif Ogrencilerinden baslangicta alinan
gruplarm 6n bilgileri 6l¢iilmiis ve 6n bilgileri agisindan farklilik bulunmadigi saptanmastir.
Sonrasinda gruplara 6n test uygulanmis ve On test agisindan deney grubu 6grencilerinde
yiiksek not degerleri gézlenmistir. Yani animasyonla §gretim altinci sinif 6grencileri igin
akademik basar1 agisindan geleneksel anlatima gore daha etkili olmustur. Uygulamadan
sonra uygulanan kalicilik testi sonuglar1 da deney grubu lehine ¢ikmistir. Sonug¢ olarak
animasyonlar 6gretim altinct smnif 6grencilerinin hem akademik basarilarini arttirmakta
hem de 6grendikleri konularin akilda kaliciligini, konularin kolay hatirlanmasint ve zor
unutulmasini saglamaktadir. Elde edilen bu sonuglar Ozmen ve Kolomug’un 2004 yilinda
yaptiklar1 ve Yakisan ve arkadaglarmin 2009 yilinda yaptiklar1 calismalarla da uyum

gostermektedir.
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Arastirma amaciyla oncelikli olarak baslangicta yedinci sinif 6grencileri arasindan
secilen gruplara on test uygulanmis ve 6n bilgileri 6l¢iilmiistiir. Analiz sonuglarindan sonra
ogrencilerinin 6n bilgilerinin birbirine yakm oldugu yani alman gruplarn farklilik
gostermedigi gozlenmistir. Arastirma siiresi sonucunda yedinci smif 6grencilerinden
olusan iki gruba da son test uygulanmis ve elde edilen sonuglar 6gretim yontemi olarak
animasyon kullanilan grubun geleneksel anlatim grubuna gore daha basarili oldugunu
gostermistir. Bu sonuglara gore animasyonlarm ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin
akademik basarilarini arttirmak amaciyla kullanilabilecegini gostermektedir. Dort haftalik
bekleme siiresi sonucunda kalicilik testi olarak uygulanan tekrar testi sonuclari da
animasyonla d6gretim yapilan grup lehine ¢ikmistir. Sonug olarak yedinci smif 68rencileri
icin sOylenebilir ki animasyonlar kullanilarak yapilan 6gretim geleneksel anlatima gore
daha basarili olmakta, 6grencilerin akademik basarilar1 iizerinde pozitif yonde ve biiyiik
oranda etkili olmaktadir. Ayrica 6grenciler animasyonlar ile 6grendikleri konular1 daha
uzun siire hafizalarinda saklamakta, 6grenilen konularin akilda kalicilig1 da artmaktadir.
Elde edilen sonuglar Pekdag (2005) ve Garcia ve ark. (2007)’e ait caligmalarla da uyum

gostermistir.

Sekizinci smiflardan olusan iki grubun arasindaki farkliliklar1 6lgcmek amaciyla
arastirma baglangicinda 6n test uygulanmis, elde edilen veriler analiz edildiginde
baslangicta alnan gruplar arasinda farklilik olmadigi gozlenmistir. Arastirma siiresi
sonunda her iki grupta yer alan 6grencilere son test uygulanmis ve elde edilen verilerin
animasyonla 6gretim yapilan grup lehine daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Sonug olarak
animasyonlarla yapilan 6gretimde sekizinci smif O6grencilerinin akademik basarilarini
arttirmada geleneksel anlatim yontemine gore daha basarili ve daha olumlu sonuclar elde
edilmistir. En son olarak uygulanan kalicilik testinden elde edilen puanlar da animasyonla
ogretim lehine daha basarili sonuglar ortaya koymustur. Bu sonuglar 1s1gmda sdylenebilir
ki animasyonlarla yapilan ogretim sekizinci smif Ogrencileri i¢in de olumludur.
Ogrencilerin hem akademik basarilarini arttrmada hem de dgrendikleri konular1 akilda

tutmalarinda onlara pozitif yonde yardimc1 olan bir arag olarak kendini gostermistir.

Sonug olarak Animasyonlar, 6grencilere ders konular1 icerisinde yer alan deneylerin
ve olaylarin bilgisayar ortaminda ag¢iklanmasinda, c¢ocuklara yonelik Oykiilerin
canlandirilmasinda etkin bir yoldur. Animasyon kullanilarak gelistirilen egitim yazilimlari,

ogrencilerin islenen dersi somut olarak daha iyi kavramalarini saglar. Bu uygulamalar
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gercek isleyislerine uygun olacak sekilde animasyon yardimi ile hareketlendirilerek etkin

bir 6grenme ortami olusturulabilir (Aric1 ve Dalkilig, 2006).

Arastirma siiresi igerisinde 6grencilere yapilan arastirmaya iliskin bilgi verilmemistir.
Hem arastirma siiresince deney gurubundaki 6grencilerin derse olan ilgileri ve dersteki
hazir bulunusluk diizeyleri incelenmis hem de arastirma sonunda yine deney gurubunda
yer alan 6grencileri bilgilendirmeden 6nce dgrencilerle animasyonlar ve bilgisayar destegi
ile ders islenisi konusunda konusulmus ve oOgrencilerin diislinceleri Ogrenilmistir.
Animasyonlar 6grencilerin iglenen dersi daha kolay anlamalarmi saglar, 6grencilerin derse
kars1 ilgisini ve motivasyonunu arttirrr ve dersteki hazir bulunuslugunu diizeyini etkiler.
Ders esnasinda anlasilmasi gilic ya da gerekli ortamin saglanamayacagi durumlarda soyut
kavramlara somut bir hal aldirarak anlasilmasi zor olan kavramlarin anlasilmasini
kolaylastirir.  Ogrenme ogretme siirecinde zamandan tasarruf saglaylp Ogrenmeyi
hizlandirdig1 gibi ayn1 zamanda 6grencilerin derse katilimlarmi ve 6grencilerin islenen

dersten zevk almalarimi ve islenen dersi sevmelerini saglar.

Arastirma kapsaminda farkli sinif seviyelerinde yer alan dgrencilerin dgrenmeleri
arasindaki farkliliklar ve ogrendikleri bilgileri akilda tutma diizeyleri de incelenmis ve
altinct smif 6grencilerinin yedinci ve sekizinci sinif 68rencileri ile aralarinda farkliliklar
oldugu saptanmistir. Altinci sinif 6grencilerinin 6grenme ve akilda tutma agisindan yedinci
ve sekizinci sinif 6grencilerine gore daha basarili oldugu gozlenmistir. Bu farkliliklar genel
olarak ogrencilerin 6grendikleri konular arasindaki farkliliklar ya da yas grubundan

kaynaklanan farkliliklar olarak tanimlanabilir.

Arastirmada diger bir faktor olarak da Ogrencilerinin annelerinin meslekleri ile
ogrencilerin on bilgileri, 6grenmeleri ve akilda tutma diizeyleri arasindaki farkliliklar da
incelenmistir. Ogrencilerin annelerinin mesleklerinin 6n bilgileri iizerinde etkili olmadig:
fakat O0grencilerin 6grenmelerin ve akilda tutma diizeyleri acisindan farkliliklar ortaya
koydugu goriilmiistiir. Annesi memur olan 6grencileri ile annesi ev hanimi olan 6grenciler

arasinda farkliliklar oldugu gézlenmistir.

Baba mesleginin 6grencilerin 6n bilgileri, 6grenmeleri ve akilda tutma diizeyleri
iizerine etkileri de arastrma kapsaminda incelenmistir. Ogrencilerin babalarinin

mesleklerinin 6grencilerin 6n bilgileri, 6grenmeleri ya da akilda tutma diizeyleri lizerinde

95



BOLUM 5 - SONUC VE ONERILER Ali Enver INAC

etkili olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Anne mesleginin etkili olup baba mesleginin etkili
olmasmna neden olarak annelerin 6zellikle de ev hanimi olan annelerinin 6grencileri ile

ilgilenecek daha ¢ok bos zamana sahip olmalar1 gosterilebilir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler gostermektedir ki ilkogretim ikinci kademe
ogrencileri acisindan hangi smif seviyesinde olursa olsun animasyonla 6gretim yapilmasi
ogrencilerin akademik basarilarini arttirmaktadir. Ogrencilerin animasyonlara olan bakis
acis1 ve bilgisayar kullanilarak anlatilan derslere olan ilgisi de diisiiniildiigiinde
animasyonlar islenen konular1 6grenciler acisindan daha kalict ve daha canli hale
getirmekte ve animasyonlar kullanilarak anlatilan dersler 6grenciler i¢in daha zevkli bir
hale gelmektedir. Ilkdgretim ikinci kademede yer alan Fen ve Teknoloji dersi agisindan
bakildiginda somut kavramlardan ¢ok soyut kavramlarla karsilasiimaktadir ve bu soyut
kavramlarm Ogretiminde animasyonla Ogretim geleneksel anlatima gore daha basarili

sonuglar ortaya koymaktadir.

Bu ¢alisma sonrasinda yapilacak calismalarda ¢aligsma bir {inite ile siirlandirilmadan
ya da iinite sinirlamasi konulmadan birden fazla {inite ile ilgili ¢calisma yapilabilir ya da
calisma siiresi daha uzun tutulabilir. Daha sonra yapilacak ¢aligmalar ilkdgretimin birinci
kademesi, ortadgretim, yiiksek 0grenim ve hatta yiiksek lisans seviyelerinde, farkli yas
gruplarinda ya da farkh gelisim donemlerindeki 6grenciler iizerinde yapilabilecegi gibi bu
seviyeler arasindaki iliskiye ya da benzer konular acisindan iliskiye bakilabilir.
Animasyonlarla 6gretim yontemi yalnizca geleneksel anlatim yontemi ile degil, diger
anlatim ydntemleri ile de karsilastirilabilir. Animasyonlar Tiirk¢e ve Ingilizce olmak iizere
iki farkl sekilde iki farkli smif seviyesine uygulanarak 6grencilerin dili ile animasyonlarin
etkileri tlzerindeki etkiler incelenebilir. Biitlin bu c¢alismalarin yapilabilmesi i¢in
animasyon ile ogretim yontemini uygulayacak olan kisinin flash paket programlarini
bilmesi ve animasyon hazirlamak konusunda tecriibeli olmasi gerekir. Ogrencilerin yas
gruplar1 tabidir ki 6grenme ve akilda tutma diizeyi acisindan farklilik gosterir fakat yas
grubu ne olursa olsun derse karst olumlu giidilenmis olan ogrenciler {izerinde
animasyonlarla 6gretim yonteminin diger yontemlere goére daha basarili olacagi

diistiniilmektedir.

Tiurk Milli Egitimi’nde, 6gretim programlarinin temel amaci 6gretimi daha kaliteli,

daha etkili ve bireye 6zgii olarak sunmak, dgrencileri caga uygun bireyler haline getirmek,
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ogrenilen bilgilerin akilda kaliciligini arttirmak ise 6gretimde animasyonlarin kullanimmin
arttirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de tiim 6gretmenler tesvik edilmeli, 6gretmenler ve
ogrenciler icin gerekli teknolojik 6gretme ve 6grenme ortamu saglanmalidir. Okullarimizda
halen devam etmekte olan teknolojik seviyelerin arttirilmasina iligkin c¢aligmalarin
tamamlanmasiin ardindan tiim 6gretmenler derslerinde bilgisayar ile ilgili etkinliklere,

bilgisayar kullanim1 ile ders anlatimina ve 6zellikle animasyonlara yer vermelidirler.

Yanlis anlagilmamasit gereken en oOnemli konu egitim O&gretim faaliyetinde
animasyonlarin ama¢ olarak degil ara¢ olarak kullanilmasi gerektigidir. Ozellikle
animasyonlarmn kullanimi sirasinda 6gretmenlerin daha da dikkatli olmas1 gerekmektedir.
Bunun yaninda Milli Egitim Bakanlig1 6gretmenlerinin ve 6grencilerinin kullanimi i¢in
hazirlanan, Milli Egitim Bakanlig1 altyapisindaki animasyonlarm sayisi arttirilmali ve
serbest kullanima acilarak, maddi gelir kaynag1 olarak degil, 6grencilerin 6grenmelerine

destek olmas1 amaciyla kullanilmalidir.
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EK-1

DBT - 6

1. : ,  Yandaki sekil igekli bir
i bitkinin kisimlarini gos-
termektedir.

, Buna gore, asagidaki
bilgilerden hangisi
1 yanhstir?

A. 4, baz bitkilerde yoktur.

B. 3, bitkilerin Ureme organidir.

C. 1, bitkinin topraktan su ve mineralleri
almasini saglar.

D. 2, bitkinin kisimlarina maddeleri tagir.

Ayni iki saksl bitkisinden birinde bir de-

gisiklik yapilmazken, ikinci bitkinin Gze-

rinde birka¢ tane yaprak kalacak sekilde

yapraklan kopartiliyor. Bitkiler ayni ortam-

da bulunmaktadir.

Buna gore,

I. 1 numaralai bitki, 2 nolu bitkiden daha
fazla su tuketir.

Il. 2 numaral bitkinin Urettigi oksijen da-
ha fazladr.

Ill. Her iki bitki de terleme yapar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A. Yalniz | B. I, 1l

C. I, D. I, 1N

II

— X canlisi suda yasar
besler.

ve yavrulanni sutle

- Y canlisi, yumurta ile urer ve vucutian
pullu, sert bir deri ile kaplidir.

Bu bilgilere gore X ve Y canhlarn asagi-
dakilerden hangisi olabilir?

X Y
A. yunus yarasa
B. penguen kaplumbaga
C. balina timsah
D. kopek balig kurbaga

Kemal, karanlik bir odada elindeki fenerle
dinya modelini aydinlatmaktadir.

Bu deneye gore Kemal asagidaki
yorumlardan hangisini yapamaz?

A. Glnes, Dunya’'nin 1sik kaynagidir.

B. Dlnya’'nin yarsi gece iken diger yarisi
gunduz olur

C. Dinya, Gunes'in etrafinda déner.

D. Dunya’'nin sekli yuvarlaktir.
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5.

A= (@ L kendi etrafinda doner-

f ken ayni zamanda K'nin
@

Buna gore asagidaki

da etrafinda donmekte
" olan gok cisimleridir.
|fadelerden hangisi dogru degildir?

A. K, L'nin 1sik kaynagidir.
B. K Glneg'tir.
C. L Danya'dr.
D. L GUneg'tir.

30 gin boyunca Ay’in evrelerini gézlemle-
yen Hilal, belli gtinlerde Ay’i nasil gozlem-
ledigini asagidaki tabloya ¢izmistir.

1. gin 23. gin

Buna gore eksik olan evre asagidaki-
lerden hangisidir?

8. gin | 15. gin

Gorinmez

A. Dolunay B. ilk dérdiin
C. Yeni ay D. Son dérdin
Isik kaynag -

_—

Sekilde gosterilen cocuk 1sik kaynagi-
na dogru hareket ettigine gore asag-
daki bilgilerden hangisi yanhistir?

A. Goélgenin perdedeki boyu artar.

B. Cocugun perdeye uzaklig artar.

C. Isik kaynaginin perdeye olan mesafesi
azalr.

D. Gocugun golgesi cocuktan blylk olur.

I1I

perde

Isik kaynagl onune konulan opak cismin
perdede olusturdugu golge B-C arasinda
yer alir.

Bu deneye gore;
I. Opak cisim 151k kaynagina yaklastirlirsa

B-C mesafesi artar.

Il. Opak cisim perdeye yaklastirilirsa per-
dedeki golgesi kuculur.

Ill. Perde, opak cisme yaklastinlirsa B-C
mesafesi kuguldr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

AL
C. 1, m

B. I, 1l
D. I, 11, 11

A B C

Birbirinden farkli A, B ve C maddeleri 1sik
kaynagl onune konularak golgeleri sek-
ildeki gibi perdeye yansimaktadir.

Buna gore 15181 gecirmeleri bakimin-
dan A, B ve C maddeleri hangi sece-
nekte dogru verilmistir?

A B C
A. Opak Yarn saydam Saydam
B. Yarn saydam Opak Saydam
C. Saydam Yan saydam Opak
D. Opak Saydam Yan saydam




1.

Sekildeki K miknatisi, kutuplan bilinmeyen
miknatisa yaklastinldiginda Il. sekildeki
durum gozlenmektedir.

Buna gore tavana asili miknatisin ku-
tuplan asagidakilerden hangisinde ve-

rilmistir?
NE [N

B
C. [NTS] D. [

Sekildeki gibi miknatistan yapilmis tah-
terevalli dengeye getiriimek istenmektedir.

Bunun icin asagidaki durumlardan
hangisini yapmak dengeyi sag aqu?

A. 1 nolu bdlgeye zit kutuplu miknatis
yaklastirmak

B. 1 nolu bdlgeye ayni kutuplu miknatis
yaklagtirmak

C. 2 nolu bolgeye zit kutuplu miknatis
yaklastirmak

D. 1 nolu bolgeye itme kuwveti uygulamak

v

12. Asagidaki sekillerden hangisindeki
siirtiinme yoni digerlerinden farkhidir?

13.

Sekildeki kaplardaki sulan isittiktan sonra
sicakliklarini élcen Selda, kaplardaki sula-
nn sicakliklarinin ayni olmadigini gormustar.

Bu durumun nedeni asagidakilerden

hangisi olabilir?

I. Kaplarin igcindeki su miktarinin farkli ol-
masi

It. Kaplardan birinin daha fazla isitiimasi

lll. Kaplarin isitiilmasinda farkli 1s1 kaynak-
larinin kullaniimasi

ALl
C. I, 1m

B. I, 1
D. I, 1
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14. Omer, dogada bulunan yakitian tirlerine

gore gruplandirmigtir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi
yanhstir?

Kati S Gaz

vakitlar _ vakitlar yakitlar
A. odun benzin dogalgaz
B. LPG linyit gaz yag
C. komar mazot hava gazi
D. linyit fuel-oil biyogaz

15. Yusuf, piknik alaninda soguk su icmek igin

16.

evde termosa buzlu su koymus ve agzni
sikica kapamistir.

Yusuf'un bunu yapmasindaki amaci
asagidakilerden hangisi olamaz?

A. Buz ile suyun bir arada kalmasini sag-
lamak

B. Buzlu suyun isisini korumak

C. Buzlu suyun hava ile temasini saglamak

D. Buzlu suyun disanyla isi alig verigini en-
gellemek

I. 5 g suyun kaynama sicakligl 200 g su-
yun kaynama sicakligindan kugUktar.

Il. Ayni ortamdaki 10 g buz ile 20 g buzun
erime suresi farklidir.

lIl. 20 g su 10 g sudan daha ¢abuk kaynar.

Yukandaki . bilgilerden hangileri yan-
listir?

ALl
C.LL

B. II, Il
D. I, 1L, 10

17.

18.

Yukaridaki deney duzenegini hazirlayan
Nazan, demir telin bakir tele gore daha az
genlestigini gozlemlemigtir.

Nazan'in bu deneyi yapmaktaki amaci
asagidakilerden hangisi olamaz?

A. Isinin, maddeler Uzerindeki etkisini
gormek.

B. Yalnizca katilarin genlestigini ispatla-
mak.

C. Isinan katilann genlestigini gormek.

D. Genlesmenin maddeler i¢in ayirt edici
bir 6zellik oldugunu ispatlamak.

160 °C

L
30 °C’de esit uzunluklarda K ve L metal-

lerinin boylan 160 °C’'de sekildeki gibi
oluyor.

K ve L metalleri 30 °C’de birbirine per-
cinlenseydi 160 °C'deki durumlan asa-
gidakilerden hangisindeki gibi olurdu?

A. |




o* su

/

L

Yukaridaki sekilde “1” de alinan besinler,
| " i “2" de ise bu besinlerin nasil tuketildigi
gosterilmektedir.

Yukaridaki resimlere gore bu bireyle-
rin hangi besin grubundan daha cok
tilkketmesi gerekir?

Buna gore, asagidaki ifadelerden han-
gileri dogrudur?

| Il I I. 1,2'den cok ise birey sigmanlar.

A. mineral yag karbon Il. 2,1’den gok ise birey zayiflar.
hidrat lll. 1 ve 2 her zaman dengededir.
B. karbon protein vitamin A. Yalniz | B. Yalniz Il
hidrat
C. protein vitamin yag C.l D. 1,1,
D. yag karbon protein
hidrat
|
22,

Yandaki basit elek-

: 2 trik devresi ile ilgili
20. Asagida besin gruplan ile bunlann gorev- & & asagidaki ifadeler-
leri verilmigtir. den hangisi yan-
histir?
Hangi secenekteki eslestirme dog-
rudur? &8l —EXB- (Ampuller dzdestir.)
Yapicl- Enerji A. Devre kapalidir.
onaricl verici Duzenleyici B. 1 ve 2 lambalan ayni parlaklikta yan-
su vitamin mineral maidadr.

C. Pil sayisinin artmasi lambalarin daha
parlak yanmasini saglar.

. Pile yakin olan lamba daha parlak
. protein yag vitamin yanar.

. mineral karbon hidrat  protein
yag protein karbon hidrat D

OO w>

VI
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Yukandaki K ve L elektrik devreleriyle
ilgili asagidakilerden hangisi dog-
rudur?

A. K devresindeki lambalar daha parlak
yanar.

B. L devresine pil eklemek lambanin par-
lakhgini degistirmez.

C. K devresindeki pil daha ¢abuk biter.

D. 4 numarali lamba en parlak yanar.

Yanda basit bir elek-
trik devresi gorul-
mektedir. Evimizde
kullandiggmiz elek-
@R — &R trikii aletler de bu

elektrik devresine benzer yapilmistir.

Buna gore asagidaki
hangisi yanlhstir?

bilgilerden

A. Utya caligtinrken pil yerine sehir elek-
trigi kullanihr.

B. Ampul yerine televizyon konulursa tele-
vizyon caligmaz.

C. Odamizin lambasini yakmak igin anah-
tar agik olmalidir.

D. Evin aydinlatma sisteminde kablolar
duvarlann icinden gecer.

VII

— J

Yukandaki devrenin 11k vermesi icin
asagidakilerden hangisini yapmak ye-
terli olur?

I. Anahtan agmak
Il. Pillerden birini ters ¢evirmek
IIl. Ampul sayisini azaltmak

A. Yalniz |
C. Yalniz lll

B. Yalniz Il
D. I, 1l
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1. Cekirdek zan ve zarl organelleri bulunan
hicrelere dkaryot hiicre denir.

Okaryot hiicrelerde bulunan bazi yapi ve
organeller sunlardir;

I. Sentrozom
Il. Hiucre duvari
lll. Hucre zan
IV. Ribozom

Bu yapilardan hangileri bitki hiicrele-
rinde, hangileri hayvan hicrelerinde
bulunur?

Bitki hicrelerinde Hayvan hicrelerinde

bulunanlar bulunanlar
A) lvell Il ve IV
B) llvelV I ve lll
C) I lllvelV I, Il ve IV
D) I, lllvelV I, 1 ve IV

Bir disiye ait Ureme sistemi yukaridaki
sekilde verilmistir.

Numarah kisimlarla ilgili asagidaki ifa-
delerden hangisi yanhstir?

A) | no’lu kisimda yumurta dretilir.

B) Il no’lu kisim déllenmenin gergeklesti-
gi kisimdir.

C) lll no’lu kisimda spermler depolanir.

D) IV no’lu kisim bebegin dogumla ¢ikti-
g1 kanaldir.

VIII

3. Bitkinin Greme organi olan bir cicegin

sematik gérinimu verilmigtir.

>bHE %O

Sembolle gésterilen yapilarla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlis-
tir?

A) @, tozlasmada etkili olabilir.
B) *, polen uretim yeridir.

C) m, bitkinin tek canh yapisidir.
D) A, fotosentez yapar.

4 (TR

Sekil |

Bir arastirmaci sekil-I deki gibi bir plas-
tik boruda yanan muma baktiginda mu-
mun alevini gorebilirken, sekil-Il deki gi-
bi bir plastik borudan baktiginda mumun
alevini géremiyor.

Buna gore, arastirmaci asagidakiler-
den hangisine ulasabilir?

A) Isik isinlari dogrusal olarak yayilir.

B)- Bir 1sik kaynagindan her dogrultuda
1sik 1sint yayilir.

C) Isik 1sinlarinin yayilma hizi, ortamin
sicakhigina baghdir.

D) Parlak yizeyler, Uzerine disen 15191
yansitirlar.
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X Duizayna

Sekilde K, L, M ve N noktalarindan ge-
cerek gelen isinlar diiz ayna Uzerindeki
X noktasina disuyor.

Buna gére, hangi noktadan gecerek
gelen 1sinin gelme acisi daha biiytik-
tir? (Bélmeler esit aralikhdir.)

A) K B) L C)M D)N

. Cildindeki go6zenekleri incelemek
isteyen Ayse asagida verilen aynalar-
dan hangisini kullanmahdir?

A) B)
Diiz ayna Tumsek ayna

C) D)

Daginak yansitmali
ayna

Cukur ayna

- 50 N agirhgindaki cismi yerden yukari
kaldirmak isteyen bir 6grenci cisme,
hangi secenekteki gibi kuvvet uygu-
larsa amacina ulasabilir?

40N
O B
40N 70N
o mE Y mE

IX

40| 80120 | 160 200

0-10 saniye zaman araliginda harekel
eden aracin yol — zaman tablosu yukari-
daki gibidir.

Bu hareketlinin yol — zaman grafigi
asagidakilerden hangisidir?

A) Yol (m)

-

200

0246810 Zaman
(®)

0246 810 Zaman
(s)

C) Yol (m) D) Yol (m)

200 200
160}~ 160
120 120

80

0”24(%'£§10’Z'a(r;1)an 40
0246 810 Zaman
(s)

Yukaridaki tabloda bir aracin hareketi
boyunca aldigi yolun I, Il. ve Ill. kisimla-
rindaki sabit suratleri ve yolun bu kisim-
larini alma sireleri verilmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Yolun |. kismi, Il
uzundur.

B) Hareketlinin aldigi toplam yol 680 km
dir.

C) Yolun Illl. kisminin uzunlugu 360 km
dir.

D) En fazla yol Il. kisimda alinmistir.

kismindan daha



1.

12.

Yukarida K, L, M ve N maddelerinin tane-
cik modelleri verilmigtir.

Buna gore, hangi maddenin isiy1 daha
iyi iletmesi beklenir?

A) K B) L

g

40 20 °C

Yukarida sicakliklari belirtilen K ve L 6z-
des cisimleri birbirine dokunduruldugun-
da son sicakliklar 30 °C oluyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi

sdylenemez?
(Ist ahigveriginin sadece cisimler arasin-
da oldugu dusunilecek)

A) Isi alan maddenin sicakligi artar.

B) Isi veren maddenin sicakligi azalir.

C) Isi, sicak maddeden soguk maddeye
dogru akar. .

D) Isi alan maddenin tanecikleri daha ya-
vas hareket eder.

Asagidakilerden hangisinin yapisinda
hem isi iletkeni, hem de is1 yalitkani
bulunur?

A)a/ :

Tahta Kepge

Metal Kasik

C)

S

Cam Kupa

14.

Murat yukaridaki sekilde oldugu gibi ice-
risinde alkol bulunan kabin igine kati hal-
deki iyotu dokiyor. Bir slre sonra iyotun
tim alkole dagilip alkoll boyadigini géz-
lemliyor.

Murat bu deneyi sonucunda asagidaki
yargilardan hangisine ulasabilir?

A) Kati maddelerin atomlari arasina alkol
atomlari sikigabilir.

B) iyot atomlari alkolil olusturan tanecik-
ler arasina sikigabilir.

C) Swvilar katilar igerisinde ¢6zulr.

D) Tanecikler arasindaki mesafe azaldik-
¢a ¢ozllme hizi artar.

Oty Degis
| | Mumun erimesi Fiziksel
Il | Demirin paslanmasi Kimyasal
Ill | Suyun buharlasmasi| Kimyasal
IV | Camin kirlmasi Fiziksel

Yukaridaki tabloda bazi olaylar ve bu
olaylar gerceklesirken meydana gelen
degisimlerin turleri maddelendirilmistir.

Buna goére tabloda hangi maddede
hata yapilmistir?
A) | B) Il

C) D) IV



15.

16.

Seker koyulasip
siyahlagiyor.

Sirkeden gaz
kabarciklari
Gikiyor.

Mangal

kOmuri
" I f

Yukaridaki deney diizeneklerinde g6z-
lenen degisimlerin kimyasal degisim ol-
dugunu sodylemek icin;

Siyah duman

ve
kil olugumu

I. Koku olustu mu?
I1. Yeni bir madde olustu mu?
lll. Gaz ¢ikigi oldu mu?

sorularindan hangilerinin sorulmasi ye-
terlidir?

B) lvell
D)1, ll ve

A) Yalniz Il
C) llvelll

Bir insana ait yukarida verilen kalp
seklinde K, L ve M nin birbirlerine
goére durumlan asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

g . L =3 =
A) Kasilir Gevser  Gevser
B) Gevser Gevser Gevser
C) Gevser Kasilir Gevser
D) Kasilir Kasilir Gevser

XI

17.

18.

Kemik |Siingerimsi| Sert | llik
cesidi [kemik kemik |kanali
Kisa icte dista | Yok
kemik var var

Yass| dista digta Yok
kemik var var

Uzun uclarda |uclarda | Var
kemik var yok

Uc kemik cesidinin bulundurabildikleri
yapilarla ilgili tablo yukarida verilmistir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden
hangisi bu tablodan elde edilemez?

A) Her kemikte siingerimsi kemik doku
vardir.

B) ilik kanali her kemigin farkli kisminda-
dir.

C) Sert kemik dokusu bazi kemiklerin dis
kismini sarar.

D) Stingerimsi kemik her kemigin ayni
bélgesinde olmayabilir.

Akcigerlerimiz, doku hicrelerimiz ve dig
ortam arasindaki gaz degisimleri yukari-
daki sekilde verilmistir.

1, 11, Il ve IV solunum gazlarini goster-
digine gore, asagida verilen gaz ciftle-
rinden hangisi ayni solunum gazini
ifade eder?

B) Il ve lll
D) lve IV

A) lve lll
C) lllve IV
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ifadelerden hangisi yanhstir?

Tedavi edicidir.
Hastalara verilir.

Aktif bagisiklik saglar
Hazir antikorlar igerir.

A
B
C
D

it Nt NP

22. ILETKEN MADDELER]

vardir
v
{ *

- m |
| ——

belirler

5 AR
birimi pelirier
»

[o] ——F
' v

Cins] ibzunluk} |Kesit|

Yukaridaki kavram haritasinda *, @
ve B sembolleri ile gosterilen yerlere
asagidakilerden hangisi getirilebilir?

20. iletken bir telin direnci; telin boyu (¢) ile
dogru, kesit (S) ile ters orantilidir.

Buna gére, ayni maddeden yapilmis
asagidaki tellerden hangisinin direnci
digerlerinden daha fazladir?

* e B
A) cm? Direng  Direnc dlcer
B) Direng Ohm  Ampul parlakligi
C) Ohm Diren¢ = Ampul parlakligi

D) Bakir tel Ohm

Direnc

2. e
(% ) (A )
('.')rn‘ektir C")rn‘ektir
Gél Kaplica

A) s
2¢
B) 2S
2¢
C) S
¢/2
D) 2S
21. L)
e Bakir tel
L —
—» Demir tel
MG
—» Plastik tel

Yukarida verilen kavram haritasinda
* ve A sembolii ile gésterilen yerlere
hangi secenekte belirtilenler gelebi-

Bakir, demir ve plastik tellerden kuru-
lan devrelerde K, L ve M ampul-
lerinden hangileri yanar?

A)Kvel
C)Kve M

B)Lve M
D) Yalmz M

XII

lir?
* = =
A) Sulama suyu Jeotermal kaynak
B) Soguk su Sicak su
kaynaklari kaynaklan
C) Yeralti suyu  Yeristl suyu
D) Yeristl suyu Yeralti suyu
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24. Diinyadaki su sikintisinin giderilme- 25. Yer alti sularinin dogal olarak yerylziine
sinde, asagidakilerden hangisi etkili “%”, ¢ikan suyun ise “®” denir.
degildir?

Yukaridaki ciimlede * ve @ ile goste-
rilen semboller yerine asagidakiler-

A) Su kullanimi konusunda duyarlhgin
den hangisi yaziimahdir?

gelistiriimesi
B) Hizli nifus artiginin éniine gegilmesi

C) Atiklarin gevreye birakilmasinin 6n- . aae R N
lenmesi » A) Artezyen kuyu Maden suyu
D) Kaynak suyu kullaniminin tesvik edil- B) Kaynak * Kaynak suyu
mesi C) Yeralti - Golsuyu
D) Jeotermal Sulama suyu

XIII
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Ozeliikler |

':;Gj;e’zegen
| Diinya’'nin ikizi gibidir.
Il Glndiz sicakligi en fazladir.

I Artlk gezegen olarak kabul
edilmemektedir.

Yukarida verilen tablodaki bosluklar
asagidakilerden hangisi ile doldurul-
malidir?

Merkdr
Uranus
Venis

Uranus

Venls
Merkar
Merkir
Venus

il
Pliton
Neptiln
Pliton
Charon

—Yildiz

— Kuyruklu yildiz
— Meteor

— Gezegen

— Uydu

— Yildiz kiimesi

Yukarida verilenlerden kac tanesi bir
gok ada icinde bulunur?

A)6 B) 5 C)4 D) 2

X1V

A ~ Aitoldugu gtk cismi tird
[ Galaksizi o 1
| ~ Kuyrukluyidiz.
I1=8 , Galaksi
s "
Yukarida verilen tablodaki bosluklar
asagida verilenlerden hangisi ile dol-
durulmahdir?
I Il 1]
A) Charon Sombrero  Uydu
B) Halley Pliton Meteor
C) Andromeda Sombrero  Gezegen
D) Halley Andromeda Uydu
4 A~ e
[ )
y}\_/ Bitkiler

Bir karasal ekosisteme ait besin agi ve-
rilmistir.

Sembolle gésterilen canlilardan han-
gisi hem bitki ile hem de hayvanla
beslenir?

A%  B)A Qe DD



Yukandaki sema bir ekosistemdeki
aligverisi ifade ettigine gore, X ve Y
asagidakilerden hangisidir?

X Y
A) Glines Ayrnistiric
B) Gines Hem etcil hem otcul
C) Su Etcil
D) Uretici Ayristirici

Alabaliklarda gérulen bazi hastaliklar
tek bir sebebin sonucu olarak degil,
hastalik yapici bakteri, balik ve ortamin
birbirbirini etkilemesi sonucunda olusur.
Asagidaki bu etkilesim kime calismasi
ile gbsterilmistir.

Buna goére, asagida verilen yorumlar-
dan hangisi dogrudur?

A) Alabalik élimlerinde cevresel etkenler
ve hastalik yapici bakteriler etkilidir.

B) Cevresel etmenlere hava kirliligi 6r-
nek verilebilir.

C) Tum bakteriler alabaliklarda hastali-
ga sebep olur.

D) Su bitkilerinin alabalik yasaminda et-
kisi yoktur.

XV

Yukarida verilen g6z kusuru ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) ince kenarli mercekle diizeltilir.

B) Uzagi iyi géremez.

C) G6z merceginin 1s1g1 ¢ok kirmasin-
dan kaynaklanir.

D) Cisimden gelen iginlar algilanamaz.

. Azra esit miktarlarda zeytinyag! koydu-

gu deney tlpleri ile asagidaki deneyi
hazirhyor.

Pankreas
6z suyu

Pankreas 4
% Safra
Yag

¥ 0z suyu /

- Deney diizeneklerini karsilastiran Az-

ra asagidaki sorulardan hangisine
cevap verebilir?

A) Kimyasal sindirim icin pankreas 0z
suyu gerekli midir?

B) Mekanik sindirim, kimyasal sindirim
stresini etkiler mi?

C) Enzim miktari yagin sindirilmesinde
etkili midir?

D) Safranin kimyasal sindirimde roli var
midir?




10.

H,0

Tuzlar

Amonyak — (re

Bir hiicrenin metabolizmasi sonucu olu-
sabilen maddeler ve gerekli bazi mad-
deler yukaridaki sekilde gosterilmigtir.

Buna goére, hangi maddeler sadece
bébrekler yardimi ile disari atilabilir?

) Amonyak ve (ire
) Tuz ve Ure

) CO, ve H,O

)

A
B
C
D) H,O ve amonyak

Seyreltik bir ¢bézeltiyi derisik hale getir-
mek igin

I. Coézicl ekleme
II. Cézinen ekleme
. Gbziclh ¢ikarma
IV. Gézinen ¢ikarma

verilenlerden hangileri tek basina
yapilabilir?
A) lvell
C) lvelV

B) Il ve Il
D) Il ve IV

11. Asagida verilen diizeneklerden han-
gisinde lamba yanar?

A) B)
_./“’ ;\ /’/
sekerli su tuzlu su
C) D)
e o <28 S50 13-
e |
alkolll su kumlu su

2 2 &

12. K: Tek gesit atomdan olusmustur.
L: Atomlarin kimyasal yolla bir araya
gelmesinden olugur.
M: K ve L nin istenilen oranlarla bir
araya getiriimesinden olusur.

Buna goére K, L ve M asagida verilen-
lerden hangisidir?

K L M
A) Element  Bilesik Karigim
B) Element  Karisim Bilesik
C) Karigim Bilesik Element
D) Bilesik Element  Karisim
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13.

optik kutu optik kutu

L
R

Sekildeki dizeneklerde cigegin goruntd-
sii kendinden biiylk, kalemin goérintusi
ise kendinden kuguktr.

Buna goére, I. ve Il. optik kutulardaki
mercekler asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir? (Kalemin goruntlsi
sanaldir.)

XVII

14.

15.

M
N
L
K
I. ortam | Il. ortam

Sekilde bir ortamdan diger ortama ge-
len bir 1sinin iki ortamin ara kesit ylize-
yinde yansiyip kirilmasi gérilmektedir.
Burada gelme acisi asagidakilerden
hangisidir?

A) K B) L

C)M D)N

Yukaridaki sistemde, diiz aynaya ge-
len i1sik 1sinlarinin, yansidiktan sonra
takip edecegi yol asagidakilerin han-
gisinde belirtilmistir? (F: Odak nok-
tasi, M: Mercek noktasi)
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16.

Isigin havada ve suda izledigi yol
asagidakilerin hangisindeki gibi ola-
maz?

A B
Hava L‘ Hava \j
Su + Su
C D
Hava m = Hava -
/ Su Su

17. Bir yay sikistiran veya geren cisme, yay

esit buyuklikte ve zit yénde kuvvet uygu-
lar.

Buna gére, asagidakilerden hangisin-
de yayin cisme uyguladigi, kuvvet en

buyiiktir? (Yaylar ve cisimler 6zdestir.
Kutu agirliksizdir.)

A) uuu By wup Gy us D)

bz b

L oy

19.

XVIII

18.

Yerden v hizi ile yukari fir-
latilan bir topun potansiyel
ve kinetik enerjilerinin de-
gisim tablosu asagidaki
gibidir.

| Zaman Kinetik enerji(J) Potansiyel enerji(J)
ty 40 0
to 20 20
t3 0 40
i 20 20
ts 40 L BiA :

Buna gore, top hangi zaman araligin-
da yerden en fazla yiiksekliktedir?

Bir 6grenci cismin kitlesinin cismin hizi-
na olan etkisini incelemek istiyor.

Cam
ol .

Buna goére, yukaridaki diizenek ile
asagidaki diizeneklerden hangisini
karsilastirirsa amacina ulasabilir?

A) m B) 2m
2
S (&)
h é}é h 907
o 200
m
C) D) 2m
C. C
2h ) h 78
o o
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Sekildeki gibi bir ingaat is¢isi kumu kaba
kirekle atiyor.

Buna gére, iscinin, asagidakilerden
hangisini yapmasi kuvvet kazancini
arttinr?

A) Kuregi birbirine yakin yerlerden tut-
mak

B) Kiregin sapindan iki elle tutmak

C) Kurek agzina olabildigince yakin tut-
mak

D) Bir eli kiirek sapina diger elini ise ki-
rek agzina olabildigince yaklastirmak

kivrimli boru direng

- anahtar
vana pompa
T |

Su tesisati farkli agilardan bir elektrik
devresine benzetilebilir.

Buna gore, asagidaki benzetmelerden
hangisi dogru degildir?

A) Kivrimhi boru dirence benzer. Suyun
icinden gegcisini zorlastirir.

B) Vana, anahtara benzer. Suyun boru-
lardan gegisini kontrol eder.

C) Pompa, pile benzer. Borulara suyu
iter. .

D) Borular, elektrik akimina benzer.

123
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e

Sekildeki elektrik devrelerinde anah-
tarlar agildiktan sonra K ve L lambala-
rinin parlakliklari nasil degisir?

K L
A)  Degismez Séner
B) Artar Séner
C) Artar Azalir
D) Degismez Azalir

YUkIu kire, yanyana duran nétr cubukla-
ra sekildeki gibi yaklastiriliyor.

Buna gére, gubuklarin yik dagilimi
asagidakilerden hangisi gibi olur?




DBT - 8

24. @ 25. //// Pozitif yukli K cismi
% Yiikii bilinmeyen bir cubuk bir dinamometreye se-
yUkli elektroskoba yak- Dinamo- kildeki gibi baglandi-
lagtinidiginda elektrosko- mois 2N g;\Tda dinamli)tmdetre
bun yapraklari biraz daha u gostermektedir.
agllly);r? ya"ig‘a”'_i 4
Buna goére, gubugun yiki igin agagi- Buna gére, agagidakilerden hangisi
dakilerden hangisi séylenebilir? yanhgtir?
A) Elektroskopla zit yukluddr. A) 2 B) £ ”
B) Yukstizdir. Sy e
C) Elektroskopla ayni yuklidiir. ; '
D) Birgsey sdylenemez. ]
+)K (+)K
s

CHK K

XX



Bitki ve hayvan hiicrelerine ait bazi ézellikler tablo-

1. ;
I
1l
Yukarida, hayvan hiicresi sematize edilmistir.
Buna gore; |, Il ve Il olarak numaralandiriimis
kisimlar asagidakilerin hangisinde dogru veril-
mistir?
| 1] 11}
A) Zar Cekirdek Sitoplazma
B) Sitoplazma Zar Cekirdek
C) Zar Sitoplazma  Cekirdek
D) Cekirdek Sitoplazma  Zar
2. Canl grubu

Hayvan Bitki
Ozellikler hicresi hdcresi
A var yok
Hicre duvan yok e
Kloroplast 2] var

daki gibidir.

Buna gore; A, ® ve M olarak bos birakilan kisim-

lara agsagidakilerden hangisi gelmelidir?

A)
B)
C)
D)

A o |
Lizozom yok var
Sentrozom var var
Ribozom yok yok
Sentrozom var yok

XXI

Gekirdek

» Endoplazmik
retikulum

—» Mitokondri

_» Mitokondri
| —» Gekirdek

Endoplazmik
™ retikulum

> |

Yukaridaki bitki ve hayvan hicrelerinde bulunan or-
ganellerden | numarali organel bitki hicrelerinde
buyik, hayvan hucrelerinde ise daha kugik yapi-
dadir.

Bu bilgiye gore bu organel asagidakilerden
hangisidir?

A) Kloroplast B) Lizozom
C) Galai M Koful

Zeynep ve Orkun ellerinde birer kart saklayip bir-
birine ipucu vererek kimin hangi organel kartim
sakladigint bulmaya galigmaktadir.

o Y
Benim

"‘ Benim
organelim | organelim
besin Uretir. | protein Uretir.

Orkun

Buna gore Zeynep ve Orkun ellerinde hangi
organel kartini saklamaktadir?

Zeynep Orkun
A) Ribozom Mitokondri
B) Lizozom Kloroplast
C) Mitokondri Lizozom
D) Kloroplast Ribozom
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Bitki ve hayvan hiicresinin bazi kisimlari,
asagidaki sekilde karsilastirnimistir.

¢  Hicre
: duvan

Bitki hiicresi

Hayvan hicresi

Bu hiicre yapilari ve gorevieriyle ilgili
olarak, hangi eglestirme yanlistir?

A) X: Besin ve oksijeni kullanarak, hticre-
nin enerji ihtiyacini karsgilar.

B) Y: Hucredeki artik maddeler ile ihtiyag
fazlas! besinleri depolar.

C) Z: iginde kalitsal dzellikleri tagiyan ya-
pilar bulunur, hicreyi yénetir.

D) P: Gunes enerjisini kullanarak, kar-
bondioksit ve sudan besin ve oksi-
ien Uretir.

6. Asagidaki tabloda bitki ve hayvan hiicre-

lerine ait bazi 6zellikler gdsterilmigtir.

= Hiicre gesidi| Bitki | Hayvan

Qzellik > hiicresi | hiicresi
Kloroplast bulundurur mu?| 0 Hayir
Hicre zan bulundururmu? |  Evet A
Kofulnasildr? | Buyak | %
Hiicre geklinasids? | ® | Oval

Buna gore, tablodaki Q, A, % ve @ ye-
rine asagidakilerden hangisi gelemez?

A) Q — Evet

B) A —» Hayr
C) % —» Kiglk
B) ® > Koseli

XXII

Sekilde insanda disi treme sisteminin ki-
simlan numaralar ile gésterilmistir.

Buna goére, asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) | yumurta kanal olup, sperm ve yu-
murtanin birlestigi kisimdir.

B) Il yumurtalik olup, digi Greme hlicresi-
nin dretildigi kisimdir.

C) Il dél yatag olup, déllenmenin ger-
ceklestigi kisimdir.

D) IV dél yolu olup, spermlerin doél yata-
gina ilerlemesini saglayan kisimdir.

s O | Tl SIS B N Pt
Anne ve| Emekli | YOzUnde |Askere | Arkadas-
babaya | olmustur| sivilce | gider | lanyla
bagimii-| ve hare-| cikar. ve |oynama-
dir. | ketleriya-| Ruhsal |evienir.| yi sever
vastir. | dalgalan- ve okula
malar gider.

yasar.

Yukanda insanin geligim donemlerine ait
bazi belirgin 6zellikler kansik olarak veril-
migtir.

insan yagamindaki gelisim dénemleri-
nin meydana geligine gore dogru sira-
lanabilmesi icin harflerle ifade edilen
kutucuklardan hangileri yer degistir-
melidir?

A) Kile L B)L ile P

C)M ile N D) K ile M
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Sperm ve yumurta, insanda Ureme igin
ozellesmis iki farkh hicre cesididir.

©

Yumurta hicresi

Gb/\/\,

Sperm hicresi

Sperm ve yumurta hiicreleriyle ilgili
asagida verilen bilgilerden hangisi yan-

ligtir?

Sperm hiicresi
A) Kiclktur
B) Az sayida retilir
C) Hareketlidir
D) Kuyrugu vardir

Yumurta hicresi
Bayuktar

Cok sayida uretilir
Hareketsizdir
Kuyrugu yoktur

Sekildeki sperm hiicreleri yumurtayr dollemek
Uzere yarigmaktadirlar. |. hucrenin ve lll. hicre-
nin mitokondri miktari diger iki hiicreye gore daha
azdir. Il. hiicre ve IV. hicrenin ise mitokondri mik-
tarlari aynidir. Ancak Il. hiicrede IV. hicreye go-
re yumurta hicresinin zarini eritecek enzimler da-
ha fazla bulunmaktadir.

Buna gore yumurtayr dolleme yetenegi en
fazla olan hiicre hangisidir?

A) | B) Il C) D) IV

1.

12.

XXIII

[ Ergenlik déneminde gercekiegen degisimler |

lguhsal degi$imler|

{Bedensel degisimier|

[] 1. Sk sik kararsizlik yagama X
R 2. Bagmsizlik duygusunun geligmesi [
B 3. Yag ve ter bezlerinin geligmesi ]

[ 4. Girtlagin geligimiyle sesin degismesi [X

Yukandaki semada ergenlik déneminde
gerceklesen baz degisimler; bedensel
ve ruhsal olarak gruplanip igaretlenirken
hata yapiimistir.

Numaralandinimig ozelliklerden hangi
ikisinin yeri degistirilirse hata dizeltil-
mig olur?

A)1ve?2 B)1ve3

C)2vesd D)3ve 4

insanlardaki; iireme, bilyiime ve gelig-
meyle ilgili olarak;
|. Digi Greme hUcresi ile erkek Ureme
hicresinin sekil ve blyukltigu birbirin-
den farkhdr.
Il. Bebek olusumunda; sperm ve yumur-

tanin birlesmesinden zigot, zigotun
geligmesiyle de embriyo olusur.

lll. Yeni dogan bebegin bliylime ve gelis-
mesi sirasinda, hem boyu hem de ki-
losu zamanla artar.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C) lvelll

B) lvell
D) L ltvelll
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13. Hayvanlanin Gremesinde gergeklesen 15. | Kurbaga

bazi olaylar sunlardir: II. Kelebek
. % 5 II. Tavuk
I. Yumurta ve spermin birleserek déllen- S i

mig yumurtay: olusturmasi, ana canli-
nin viicudunda olur.

Il. Yeni bireyler digan cikincaya kadar, ge-
lismesini yumurta iginde gergeklestirir.

ll. Yavru birey, geligmesini tamamlayin-
caya kadar annesi tarafindan bakilir.

IV. Ana canli kulugkaya yatarak, yumurta-
daki canlinin gelismesini saglar.

Bu olaylari gergeklestiren canl grupla-
riyla ilgili, hangi eglestirme yanhstir?

A) | - Kus ve memeliler
B) Il - Balik ve kuslar

C) IIf - Kus ve memeliler
D) IV - Balik ve kurbaga

Canh Cogalma Sekli
X — Yumurtlayarak
Balik — Z
Képek — T
Y — Dogurarak

Yukarida bazi canlilar ve bu canlilarin cogalma sekil-
leri verilmistir.

Buna gére, X, Y, Z ve T ile belirtilen yerlere asagi-
dakilerden hangileri gelmelidir?

X Y z T
A) Kus Geyik Yumurtlayarak Dogurarak
B) Koyun Kurbaga Dogurarak Yumurtlayarak
C) Geyik Koyun  Dogurarak Yumurtlayarak

D) Kus inek Yumurtlayarak Yumurtlayarak

XXIV

Yukarida verilen canlilardan hangileri baskala-
sim gecirmez?

A)lvell B)lvelll
C) Il ve lll D) lll ve IV

16.Dis dollenmeyle lreyen canlilarda,

|. yumurta sayisinin fazla oimasi

IIl. yumurtadaki besin miktari ¢cok oldugundan blytk
baliklar tarafindan yenmesi

Ill. Greme hiicrelerinin korunmamasi

olaylarindan hangileri, sudaki ddllenme sansini
azaltir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il
C)lvell D) llvelll

7 Asagida ozellikleri verilen B ve A canlilari
hangisinde verilenler olabilir?

M canlisi, yumurtayla ¢ogalir. Yavrular ancak
geligsimlerini tamamladiklarinda ana canliya
benzerler.

A canlisi, yumurtayla ¢ogalir. Yavrular
biyiiyiinceye kadar anneleri onlari besler ve
korur.

H canlisi A canlisi

A) Hamsi Kedi

B) Kurbaga Tavsan

C) ipek bécegi Ardig kusu
D) Yilan Leylek
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18.

19.

Hamsi Dis déllenme | Dis déllenme
Yilan Ic déllenme | Dis déllenme
Balina Ig déllenme ic dollenme |

Yukarida omurgali bazi canlilarin déllenme ve ge-
lisme olaylari verilmistir.

Buna gore,
a. Dollenme sans| az
b. Embriyonun korunma sansi gok

olan canlilar agagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

a b
A) Hamsi Balina
B) Yilan Hamsi
C) Hamsi Yilan
D) Balina Yilan

Cigekli bir bitkinin hayat ddnglsiinde
gerceklesen bazi olaylar sekilde verilmis-
tir.

gimlenme

Gen
'l *  bit
. biiyime
Tohumlar
, ] Olgun bitki
Geligme
Yumurta

Z|g°t<-— +
dolienme Polen

Cicekli bitkinin Gireme ve gelismesiyle

ilgili olarak, asagidakilerden hangisi

A) Cimlenme ve blylime sirasinda bitki-
deki hlcre sayisi artar.

B) Tozlagma, ddéllenme olayindan sonra
gergeklesir.

C) Tohumdan sonra, geng bitkinin olus-
masinda gevre kosullar da etkili olur.

D) Dollenme olayr gigegdin iginde olur.

20.

21.

XXV

Mehmet ile dedesi birbirinin ayni olan fasulye
fidelerini bahgedeki bosluklara ekip, esit
miktarda su veriyorlar.

Bir siire sonra, sekildeki gibi aga¢ golgesinde
kalan fidelerin digerlerine gére daha az
buyiidiigunia goriyorlar.

Bu durumu siniftaki arkadaslarina deneyle
gostermek isteyen Mehmet, fasulye fideleriyle
asagidaki diizeneklerin hangisini hazirla-
malidir?

Sekilde gigegin kisimlari rakamla gosterilmistir.
Buna gore hangi kismin gorevi asagida yanhs
verilmistir?

A) 1 - Tomurcuk halindeki ¢icegi dis etken-
lerden korur.

B) 2 - iginde tohum taslagi bulundurur.

C) 3 — Polen dretir.

D) 4 — Cigegi bitki govdesine baglar.
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22. Bir gigegin temel kisimlan, asadidaki se- 24, e Have gogirmes
kilde gosterilmigtir.

Tohum

OG0y, |00

e mC Tk we ek
I ]
Tohum
Sekilde isaretlenen kisimlarin 6zellikie- ,/0 GO\
riyle ilgili olarak, asagida verilenlerden Tohum  25c  pon 25°C  “roprak
hangisi yanhstir? - v
Cimlenme icin oksijenin gerekli olup olmadigini
A) X — Erkek organin bir kismudir. arastirmak isteyen bir 8grenci yukaridaki deney
. , diizeneklerinden hangilerini kull hdir?
B) Y — Bocekleri gigege cekerek, tozlasg- e A Sy SR
manin yapiimasini saglar. A lvell B)lvelll
C) K- Polenlerin tretiimesini saglar. C) ltvell D)livelV

D) Z - Cigcek agmadan once ureme or-
ganlarint dig etkilerden korur.

25. Tohumun yapisindaki embriyonun, biyu-

23. Asagidakilerden hangisinin tozlagmaya etkisi yup geliserek geng bitkiyi olugturmasina
digerlerine gére daha azdir? gimlenme denir.
Asagidaki kosgullara sahip diizenekle-
rin hangisinde bulunan tohumlar ¢im-
lenebilir?
A) B)
iNemIi pamuk Nemli toprak
ydullk ve Karanhk ve
soguk ortamda soguk ortamda
C) D)
iNemli pamuk Kuru toprak
Aydinlik ve Aydinlik ve
oda sicakliginda oda sicakiginda

XXVI
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1. Sekerin Sk Nigastanin 3. Dengeli ve diizenli beslenme ile ilgili
agizda bagrsaktan | | parGalanarak asagida verilen ifadelerden hangisi
erimesi kana gecmesi| |glikoz olugumu

yanhstir?
K L M
A) Her 6ginde tek cesit besin tiketil-
Yukarida K, L ve M olaylari ile goste- ) mah dirg ges
rilenlerden hangileri kimyasal sindi- %
- e B) Cok soguk veya c¢ok sicak yenme-
rim degildir? {1
melidir.
A) Yalniz K B) Yalniz L g) ‘k°‘f‘"_“"‘|',a' 'V'C‘?IFPQ”Q”':?e"S"I'I |
C)Kve L D)Lve M ) Kafeinli ve asitli icecekler kullaniima-
malidir.
2. Azra esit miktarlarda zeytinyagi koydu- 4. Pé’zn‘;{,‘;is
gu deney tupleri ile asagidaki deneyi S L M;?ESZ
hazirlyor. l ‘
Pankreas '
0z suyu Is
Pankreas . 3
¥ 6z suyu
Safra Zeytinyag: Yumurta aki Nisasta
s Rana yukarida hazirlamis oldugu deney
5 diizeneklerinden bazilarinin iginde kim-
yasal tepkime olmadigini tespit ediyor.
Deney diizeneklerini karsilagtiran Az- Asagida verilen degisikliklerden han-
ra asagidaki sorulardan hangisine gisini yaparsa ug¢ tiipte de kimyasal
cevap verebilir? tepkime gerceklesir?
A) Kimyasal sindirim icin pankreas 6z A) K tipune tukdrlk, L tipline pankreas
suyu gerekli midir? 6z suyu ve safra koymak
B) Mekanik sindirim, kimyasal sindirim B) L tipine mide 6z suyu, M tiplne
stiresini etkiler mi? takarlk sivisi koymak
C) Enzim miktari yagin sindirilmesinde C)K tiiptine mide 6z suyu, L tpine
etkili midir? parkreas 0z suyu ve safra, M tiplne
D) Safranin kimyasal sindirimde rolii var ise tikirdk sivisi koymak
midir? D) L tipline pankreas 6z suyu koymak
1

XXVII
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5. Asagida sekilleri verilen sindirim or-

ganlarindan hangisi birden fazla ce-
sitte besinin kimyasal sindiriminin
saglandigi yerdir?

A)

Besin miktan

ince
bagirsak

Mide

Agiz

Yukarida sindirim sistemlerinden ge-
cerken miktarindaki degisimi verilen
besin grubu asagidakilerden hangi-
sidir?

B) Protein
D) Karbonhidrat

A) Vitamin
C) Yag

XXVIII

Ta

Amonyak Amonyak
. — [ ] — "
Ure Ure
fazla az

Vicudumuza ait X ve Y organlarina gi-
ren ve ¢ikan kan damarlarindaki bazi
maddelerin miktarlari verilmistir.

Buna gore, X ve Y organi ile ilgili asa-
gidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) X organi sindirim igin safra yapmak-
la da gérevlidir.

B) Y organi bébrektir.

C) X ve Y organlarindan baska vicutta
bosaltim organi yoktur.

D) X organi amonyag (ireye gevirir.

Asagidaki tabloda amonyak (NH3), tre
ve urik asidin kargilastirimasi verilmis-
tir.

Amonyak  Ure Urik asit ’
| Zehir etkisi +++ ++ +
Atimi sirasinda | 44, iy S
kullanilan su |
Atimi igin 1
'harcanan enerji| =2 M

Buna goére, asagidaki yargilardan
hangisine ulasilabilir?

A) Zehir etkisi arttikga, atim sirasinda
gerekli su miktarida artar.

B) Bol su igcen bir insan amonyak atabi-
lir.

C) Bol eneriji Ureten insanlar ancak rik
asit atabilirler.

D) Zehrin etkisi arttikga atim icin gerek-
li enerji miktari da artar.
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A Ure miktari T Ure miktar
X organi  Zaman Yorgant  Zaman

insan viicudunda bulunan X ve Y or-
ganlarinin zamanla tre miktarlarini na-
sil etkiledikleri grafiklerle gosterilmistir.

Buna goére X ve Y organlar asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

_Xorgani Y organi
A) idrar kesesi Bobrek
B) Bdbrek Karaciger
C) Karaciger Bobrek
D) Karaciger Idrar kesesi

Yukaridaki sekilde bébrege giren ve ¢i-
kan kan damarlari gdsterilmistir.

Il numaral damarda bulunan asagi-
daki maddelerden hangisi | numarali
gelen damardan daha fazladir?

A) Karbondioksit
C) Ure

B) Su
D) Oksijen

XXIX

11. Asagida verilen yapilardan hangisi
bosaltim yapan organlar grubuna

girmez?
. &

Bdbrek atardamari: 100 ml su
70 mg glikoz
30 mg ure

12,

Baobrek toplardamari: 99 m| su

68 mg glikoz

Ureter: 1 ml su 20 mg Gre

10 mg dre
Buna goére asagidaki ifadelerden
hangisi yanhistir?

A) Saglkh bir insanin idrarinda glikoz
bulunmaz.

B) Besinin bir kismi bébrek hicreleri ta-
rafindan enerji hammaddesi olarak
kullaniimis olabilir.

C) Suyun biyik bir kismi bobrekte geri
emilmistir.

D) Urenin biiytik bir kismi idrara aktaril-
mistir.
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Asagida verilerden hangisi cevresel
sinir sisteminin gorevi degildir?

A) Duyu almaglari ile alinan uyarilari
merkezi sinir sistemine tagimak

B) Merkezi sinir sisteminde olusturulan
uyarilan denetlemek

C) Beyinde olusturulan cevaplar cesitli
tepki organlarina tagimak

D) Organizmanin bitlnlGgl icin merke-
zi sinir sistemine yardimci olmak

Bliyiime caginda fazlaligi boyun
anormal uzanmasina eksikligi ise cu-
celige sebep olan hormon asagida
verilen yapilardan hangisi tarafindan
saglanir?

A) Tiroit bezi

B) Hipofiz bezi

C) Bobrek Ustl bezleri
D) Eseysel bezler

Tiroit bezi tarafindan salgilanan hormon
vicudun tim hicrelerinde oksijenli so-
lunumu hizlandirarak metabolizmayi
yukseltir.

Kanina bu hormon enjekte edilen bir
insanda asagida grafiklerde verilen
degisimlerden hangisi olamaz?

A) 4 Solunum hizi B) 4 Kalp atis sayisi

&N

Zaman

—
Zaman

C) 4 Metabolizma hizi D) 4 Hiicrelerdeki besin

LB — L . il
Zaman

16.

17.

18.

L e yRe 3 Karacigerde depo
4 Insilin Gretimi I inko;gn miktarﬁ)

s

» Zaman

l———+Zaman

4 Depo yag miktari
[
1

1
S Emrvaa L

Uzun siireli achiga bagh olarak insan
viicudunda meydana gelen degisim-
ler icin K, L ve M ile gésterilen grafik-
lerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz K
C)LveM

B)Kve L
D)K,LveM

Merkezi sinir sistemi organlarin gé-
revleri hakkinda asagida verilen es-
lestirmelerden hangisi yanlistir?

A) Beyin — Ogrenme
B) Beyincik — Konusma
C) Omurilik — Refleks

D) Omurilik sogani — i¢ organlar kontrol

Merkezi Sinir Sistemi

adasad
]
¥
Dengenin saglanmasi Refleksin saglanmasi
Merkezi sinir sistemine ait | ve Il no’lu
yapinin gorevleri verilmistir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) | no’lu organ yarim daire kanallari ile
algilanan uyartilari degerlendirir.

B) Il no’lu organ cevresel sinirlerle ge-
len uyarilar beyne tagir.

C) | no’lu yapi, beyincikiir.

D) Il no’lu yapi, omurilik soganidir.
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Y : Goriintindn retina 6nine dismesi
W: Gorintlnin retina arkasina dismesi
A:Gorantiniin bulanik gérilmesi

Yukarida verilen goz kusurlarin teda-
visinde asagida verilen gézlik mer-
ceklerinden hangisi kullaniimahdir?

* ]

A N

-

4

. IR

m
1
&

< I e I ]

3l e

Goze gelen isik;
I. G6z mercegi
Il. Kornea

Ill. Gérme sinirleri

IV. San leke

yapilarindan hangi sirayla gecer?

A T-1-11-1V B) Il-1-1V -1l
Cyl-1-n-v D) HE-1-1-1v
Kulaga gelen ses dalgalari;

|. Salyangoz

Il. Kulak zan
. Ors
IV. Korti organ

yapilarindan hangi sirayla gecer?

A) I-1-1E-1V
C)n-m-1-v

B) -1-1-1V
D) IV-1ll-11-1

XXXI
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23.

24,

25.

WV P

Yukarida kulakla ilgili sekil verilmistir.

Buna gore sembollerle gosterilen ya-
pilardan hangisi duyma ile ilgili go6-
rev yapmaz?

AR B) %

C)e® D) A

Bir dile ait sembollerle
verilen yerler hangi tat-
larin algilanmasini da-
ha iyi gerceklestirir?

i

* n
A) Aci Tath
B) Eksi Tuzlu
C) Tuzlu Eksi
D) Aci Eksi

Asag@idakilerden hangileri alt deride
yer alir?

I. Kil kokleri
Il. Yag bezleri
II. Ter bezleri

Asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Goz, Uzerine gelen kimyasal uyaricilar
beyne ileterek gérme olayinin gercekles-
mesini saglar.

B) Kulakta denge cisimcikleri bulunur.
C) Burun koku alma gorevi yapar.

D) Derimiz aci, basing ve sicaklik degisimini
algilar.
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Asagidakilerden hangisi, hiicrenin boliinmesini
saglayan nedenlerden biri dedildir?

A) DNA molekiiliinin kendini eglemesi

B) Hucrenin belli bir blyiklige erigmesi
C) Sitoplazmal/gekirdek oraninin artmasi
D) DNA molekiilinden RNA sentezlenmesi

Bir ata hiicreden olusan yavru hiicrelerde;
|. organel sayisi,
Il. sitoplazma miktari,
Ill. kromozom sayisi
niceliklerinden hangilerinin esit olmasi, ata hiic-
renin mitoz béliinme gegirdigini kanitlar?
A) Yalniz lll B)lvell
C)lvelll D) I, Il ve lll

2n = 20 kromozomlu bir hayvan hiicresi, birbirini ta-
kip eden iki mitoz béliinme gegiriyor.

Béliinme sonucu olusan hiicrelerin kromozom
sayisi ve hiicre sayisi agagidakilerden hangisin-
de dogru verilmigtir?

_Kromozom sayisi _Hiicre sayisi

A) 10 4
B) 20 8
c) 20 4
D) 10 8

murta hiicresindeki kromozomlarin
durumu asagidakilerden hangisinde

. Yandaki zigottan geligen ergin bire-
yin karaciger hiicresindeki ve yu- @

dogru gésterilmistir?

o Tires:
? ©
.
©)

&
D &)

Mitoz béliinme, agsagidaki olaylardan hangisin«
de goriilmez?

A) Canlinin biilyimesinde

B) Deniz yildizinin kopan kolunu yenilemesinde
C) Bezelye gigeginde polen olugsmasinda

D) Kanserli hiicrelerin gogalmasinda

. Yandaki sekilde bir yuvarlak soluca-

nin yumurta hiicresi gosterilmigtir.

€
N

Buna gore, agagidakilerden hangisi
bu canlinin viicut hiicresindeki kro-
mozomlarin seklini ve sayisini gés-
terir?

A) B) C) D)

Mitoz bdliinmenin evreleri yukarida gosterilmigtir.

Bu béliinmenin evreleri agagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak eglestirilmigtir?

Profaz Metafaz Anafaz Telofaz

A) ] | n v
B) | i 1\ Il
C) | n ] v
D) | ] i v

Yukarida bir hayvan hiicresinde gergeklesen boliin-
menin evreleri gosterilmistir.

Bu béliinmeyle ilgili agagidaki agiklamalardan
hangisi yanlistir?

A) Bolinen hiicre, kromozom sayisi 8 olan reme
ana hiicresidir.

B) Il. evre, mayoz bélinmenin anafaz-| evresidir.

C) Hiicre, |. evreden once krossing-over gegirmis
olabilir.

D) Evrelerin gergeklesme sirasi lll, |, Il seklindedir.
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|. Kromozom sayisinda degisiklik olusturmaz.
II. Diploit bir hiicreden haploit 4 hiicre olusur.

Ill. Eseyli Ureyen canlilarda Greme hiicrelerini olusg-
turur.

IV. Yagam boyu devam eder.
Yukarnidaki 6zelliklerden hangileri mitoz, hangi-
leri mayoz béliinmeye aittir?

Mitoz
A) 1, IV I,
B) I, I, IvV
C) \Y 1,
D) I, I, IV

Mayoz

Yumurta ana
hiicresi (2n)

Mayoz béliinme

Sperm ana
hicresi (2n)

Mayoz bdliinme

Yumurta Sperm
@ hiicresi (n) @~ hiicresi (n)

\;‘ag,:/
Zigot
(2n)

Mitoz
béliinme

Ergin birey (2n)
Semaya gore, asagidaki yargilardan hangisine
?

A) Mayozla yariya inen kromozom sayisi, dollenme
olay: sonucu iki katina gikar.

B) 2n kromozomlu hiicrelerde, sadece mayoz béliin-
me goruldr.

C) Zigotun mitoz bolinmeler gegirmesiyle bilyime
ve gelisme olaylari gergeklesir.

D) Mayoz béliinme sonucu tGreme hicreleri olusur.

*: Tozlagmayi saglayan, zararli olmayan bocek tir-
lerinde azalma olmasi

W: Genetigi degistirilmis farkli hayvan ve bitki tirle-
rinde genetik hastaliklarin ortaya gikmasi

®: Hayvancilikta daha verimli doller Gretilmesi

A: Insan genetiginde sosyal kurallarla bagdagma-
yan amagta kullaniimasi

Yukarida biyoteknolojik galigma sonuglarindan bazi
ornekler verilmigtir.

Bu orneklerden hangisindeki sonug olumludur?

A) % B)m c)e D) A

12

13.

14.

15.

16.

XXXIII

Mayoz béliinme sonucu agagida verilen olaylar-
dan hangisi gergeklesir?

A) Yaralarin iyilegsmesi
B) Cokhiicreli canlilarin biyimesi

C) Eseyli lreyen canlilarda gamet olugsmasi
D) Bir amipten iki amip olugsmasi

Kalitsal bir 6zellik igin,
« Erkek gocuklara yalniz anneden genle aktarilir.

* Kiz gocuklarinda erkek gocuklarina gore daha
dusuk olasilikta goralir.

bilgileri veriliyor.
Bu ozellik igin,

|. X kromozomu ile taginir.
Il. 'Y kromozomu ile tasinir.
lll. Baskindir.

yargilanindan hangileri sdylenebilir?

A)Yalnizl B)lvell C)lvelll D)llvell

Degisen gevre kosullarina canhlilarin uyum gos-
termesini saglayan kalitsal 6zellik, agsagidakiler-
den hangisinde verilmigtir?

A) Mutasyon
C) Adaptasyon

B) Seleksiyon
D) Modifikasyon

Bir karaktere etki eden resesif ve dominant iki
gen varsa, bu karakter igin en fazla kag gesit ge-
notip yazilabilir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4

l. KK
II. kk
. Kk
Genotipleri yukarida gosterilen bireylerden han-

gilerinin fenotipleri birbirinin aynisidir?

(K, baskin; k, ¢ekinik karakterdir.)

A) lvell
C)llvell

B) Ivell
D) I, llve lll
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20.

(O):oisi

[ Erkek

Yukanda verilen soyagacindaki hangi bireyler
arasinda kalitsal yonden bir akrabalik yoktur?

A)2ve5
C)dve7

B) 1ve6
D) 5ve6

Kalhtimla ilgili agagida verilen agiklamalardan

hangisi yanhstir?

A) Dominant gen, canlinin fenotipinde etkisini gos-
terir.

B) Ayni karakteri etkileyen, biri anneden biri baba-
dan gelen gen giftine alel gen denir.

C) Canlilarin sahip oldugu genlerin toplamina geno-
tip denir.

D) Canlinin dig goriinisiine gen denir.

Niikleik asitlerin adlandinimasinda, niikleotitle-
rin yapisinda bulunan;
. fosforik asit,

Il. azotlu organik baz,
Ill. bes karbonlu seker

molekiillerinden hangileri esas alinmigtir?

A) Yalnizl B)Yalnizll C)Yalmzlll D) llvelll
* DNA * Nikleotit
« Gen * Kromozom

Yukandaki yapilann biiyiikten kiigiige siralanig:
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) Niikleotit - Gen - DNA - Kromozom

B) Kromozom - DNA - Gen - Niikleotit

C) DNA - Kromozom - Gen - Niikleotit

D) Kromozom - Gen - DNA- Niikleotit

21

22.

" Tek zincirinde 200 adenin, 300 timin, 400 guanin
ve 500 sitozin bazi igeren bir DNA molekiilii ile
ilgili,

I. Toplam 1400 nikleotiti vardir.

Il. Toplam 3700 zayf hidrojen bag: vardir.
Ill. Toplam 2800 deoksiriboz sekeri vardir.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz |
C)lvelll

B)lvell
D) llvelll

23.

XXXIV

Yanda, bir DNA molekilinin A{ }T
kendini eslemesi sematize ; :
edilmistir. sd Le
s4 tG
Yeni DNA iplikleri olugurken N LT
ortamda, G4 IS
i
|. Fosfat molekdili A T
T A
Il. Riboz gekeri T A
s G
Ill. Azotlu organik baz s G
A T
maddelerinde hangileri aza- G s
hr? Eski Yeni Yeni Eski
iplik iplik iplik iplik
A) Yalmizl B)Yalmizll C)lvelll D)l llvell
A
G
S
"
T
A
1.iplik 2. iplik

Sekildeki DNA molekiiliiniin 2. ipliginde bulu-
nan niikleotitlerin diziligi agagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?
A)TSGAAT
C)AGSTTA

B) USGAAU
D) TGSUUA
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24,

I. Seker gesidi
1. Fosfat grubu
Ill. Organik baz gesidi

Yukarnida verilen yapilardan hangileri DNA ve
RNA molekiillerinin niikleotitlerini birbirinden
ayinr?

A) Yalmiz| B)Yalmzll C)lvelll D)l Ilvelll
|. Sperm hiicresi Il. Diz kas hiicresi
IIl. Yumurta hiicresi IV. Epitel hicresi

Yukarida verilen hiicrelerin hangilerinde meyda-
na gelen mutasyonlar bir sonraki nesile aktarila-
bilir?

A)lvell B) lvelll C)livelll D)I, IlvelV

XXXV
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Cekirdek zari ve zarli organelleri bulunan
hucrelere 6karyot hiicre denir.

Okaryot hiicrelerde bulunan bazi yapi ve
organeller sunlardir;

I. Sentrozom
Il. Hucre duvari
lll. Hicre zan
IV. Ribozom

Bu yapilardan hangileri bitki hicrele-
rinde, hangileri hayvan hiicrelerinde
bulunur?

Bitki hiicrelerinde Hayvan hiicrelerinde

bulunanlar bulunanlar
A) lvell Il ve IV
B) llvelV Ive lll
C) I, lllvelV I, Il ve IV
D) I, lllvelV I, Il ve IV

Organel | Oksijen Istk Salgi
no tuketimi .kullanimi yapimi

1. - w +

|

i

?
o BT S

J

Yukanda bir hiicrede bulunan yapilarla
ilgili tablo verilmigtir.

Buna gore, bu organeller asagidaki-
lerden hangisidir?

I Il 1]
A) Ribozom Kloroplast Mitokondri
B) Mitokondri Kloroplast Golgi
C) Kloroplast Mitokondri  Golgi
D) Golgi Mitokondri  Kloroplast

XXXVI

Yapraklar

Govde
Kok

Bir agacta gosterilen yapilarla ilgili Murat,
Rana ve Azra isimli 6grenciler asag! yo-
rumlari yapiyorlar.

Murat: Her ¢ kisimda bulunan tim hc-
relerde hiicre duvari bulunur.

Rana: Yaprak hiicrelerinde kloroplast bu-
lunur ama gévde ve kok hiicrelerinde bu-
lunmaz.

Azra: Sadece govde ve kok kisimlarinda-
ki hiicrelerde mitokondri bulunur.

Buna gére, 6grencilerden hangilerinin
yorumlan dogrudur?

A) Murat ve Rana

B) Rana ve Azra

C) Murat ve Azra

D) Murat, Rana ve Azra

Murat kanda bulunan hiicrelerin igindeki
organelleri incelemek icin bir miktar kani
mikroskopta gézlemliyor.

Buna goére, asagidaki yapilardan han-
gisine rastlamaz?

A) Mitokondri
C) Hicre duvan

B) Ribozom
D) Golgi aygiti
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5.

I. Karbondioksit tiketiyor.
Il. Oksijen tiketiyor.
lll. Protein Uretiyor.

Yukarida yaptg isler verilen numaral
organeller ile ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) |, hayvan hiicrelerinde bulunur.

B) I, mitokondridir.

C) lll, bitki ve hayvan hiicrelerinde bulu-
nur.

D) I, Il ve lll no’lu yapilar birlikte buluna-
bilir.

Benzer yapi ve Ozellikteki hiicrelerin
ayni gorevi yapmak Uzere bir araya
gelmesiyle olusan yapiya ne denir?

B) Organ

A) Doku
D) Organizma

C) Sistem

insanda iireme ile ilgili olarak sorulan
sorulardan hangisine “hayir” cevabi
verilir?

A) Erkek ve disi Greme hicreleri farkl
g6rundse mi sahiptir?
B) Yumurta, yumurta kanalinda mi olu-

sur?
C) Bebek, dogana kadar dél yataginda
mi geligir?

D) Yumurta i¢ine spermin tasidigi cekir-
dek mi girer?

A. Spermlerin olustugu kisimdir.
B, Yumurtanin olustugu kisimdir.
®_.Déllenmenin gerceklestigi kisimdir.

Yukarida verilenlerden hangileri digi
ureme sisteminde bulunan yapilardir?

A) Yalniz A
C)mve®

B)Avenm
D)A ®ven

XXXVII

10.

Bir diside 28 gunde bir tekrarlanan olay
adet dénguisadir.

Adet déngusinde sira ile;

1. Yumurta olusur.
2. Yumurta dél yatagina gecger.
3. Yumurta bir miktar kanla digar atilir.

olaylari géraldr.

Déllenme ile cocuk olacaksa gebelik bi-
tinceye kadar dél yataginda embriyo ge-
lisir ve dogumla bebek disari ¢ikar. Ge-
belik slresince yumurta olusmaz.

Buna goére, asagidakilerden hangisi
annenin cocuk bekledigini gdster-
mez?

A) Yeniden yumurta olusturmasi

B) Dél yatag! dokusuna embriyonun tu-
tunmasi

C) ikinci defa adet gérmemesi

D) Baska bir yumurtanin, yumurta kana-
lina gegcmemesi

Bir disiye ait Greme sistemi yukaridaki
sekilde verilmistir.

Numaral kisimlarla ilgili agsagidaki ifa-
delerden hangisi yanhstir?

A) | no’'lu kisimda yumurta Uretilir.

B) Il no’lu kisim déllenmenin gerceklesti-
gi kisimdir.

C) lll no’lu kisimda spermler depolanir.

D) IV no’lu kisim bebegin dogumla ¢ikti-
g1 kanaldir.
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11. . Bebegin gebelik siiresince anne viicu-

dunda kaldigi kisim halk arasinda “ra-
him” olarak bilinir.

Rahim kanserine yakalanan bir ba-
yanda asagidakilerden hangisi ger-
ceklesmez?

A) Yumurtahktan hormon salgilanmasi

B) Yumurtanin yumurta kanalinda sperm-
le birlesmesi

C) Embriyonun dél yataginda gelismesi

D) Yumurta olusumu

- Bir erkek ve bir diside asagidaki olay-
lardan hangisi ergenlikte ortak olarak

goralar?

A) Sesin kalinlagmasi

B) Girtlakta hangere bdlgesinin ¢ikinti
olusturmasi

C) Tum vicudun killanmasi

D) Boy ve kilonun artmasi

I. Bitki tozlagsma yolu ile tohumlarin
dagiimasini saglar.

Il. Meyve Uretimi sayesinde polenle-
rin dagiimasi saglanir.

Bitkide tozlagsma ve meyve ile ilgili yu-
karida verilen ifadeler ile ilgili ne séy-
lenebilir?

A) Sadece | dogru
B) Sadece Il dogru
C) Ikisi de dogru
D) ikisi de yanlis

XXXVIII

Mavi 1sik Kirmizi 1gik

toprak
25°C

Mavi 11k

Humuslu
toprak
12 °C

“Sicaklik bitkilerin blyiime ve gelismele-
rini etkiler.” diyen bir bilim insani yuka-
rnidaki diizeneklerden hangisini karsi-
lagtirirsa yargisini ispatlayabilir?

Al vell B) Il ve lll
C)lvelV D) Il ve IV

- Bitkinin Greme organi olan bir gicegin

sematik gérinimu verilmigtir.

>bER %0

Sembolle godsterilen yapilaria ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlis-
tir?

A
B
C
D

®, tozlagmada etkili olabilir.
*, polen Uretim yeridir.

|, bitkinin tek canli yapisidir.
A, fotosentez yapar.

— N S




UT6B

16. Bir bitki tohumunun gimlenmesi ile ilgili

sekil verilmigtir.

Sekle goére, asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) I'den IV’e kadar bitki gimlenmesidir.

B) IV'ten itibaren oksijen Uretimi baglar.

C) Bitki Ill. zamana kadar oksijen kulla-
nir.

D) I, Il ve lIl'te 1s18a ihtiya¢ yokken, IV'ten
itibaren 1s1k gereklidir.

— cicek

yaprak

—» govde
—» kok

Yukarida bir papatyaya ait sekil verilmis-
tir.

Gosterilen kisimlari olusturan canl
hiicrelerin timiinde asagidaki yapilar-
dan hangisi bulunmayabilir?

A) Hicre duvari
B) Ribozom

C) Kloroplast
D) Mitokondri

18..

19.

XXXIX

Yukarida bir gicege ait kisimlar sembolle
gosterilmigtir.

Buna gore asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhistir?

A) A, renkli yapraklar olup tozlasmada
etkilidir.

B) *, yapisinda Uretilen polenlerin ®
yapisina gegmesine tozlagsma denir.
C) m, yesil renkli olup bitkinin fotosentez

yapan tek kismidir.
D) Tohum @ organ icerisinde durur ve

geligir.

*: Bazi canlilarin larvadan ergin hale
gelmesidir.

M: Sperm ve yumurtanin viicut iginde
kaynasmasidir.

®: Polenlerin disi organ Uzerine ulagsma-
sidir.

A: Tohumu icinde saklayan bitki organi-
dir.

Yukarida verilen tanimlamalarla ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) x— Bagkalasim
B) m— ¢ gelisme
C) ®— Tozlasma
D) A— Meyve



20. Asagidaki sekilleri verilen hayvanlar-

21.

22,

UT6B

dan hangisinde dis gelisme ve yavru
bakimi birlikte gorilir?

A B) mepa
Tavuk Timsah
<L
C) J\_% D) @
Fare Kurbaga
/_m\
O 10 gin / 1ay @ 3 hafta /}E}}
Yumurta Larva Pupa Kelebek

Kelebegin baskalasim evrelerini gos-
teren yukaridaki sekle gore, asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Kelebek tekrar yumurtaya dénusebilir.

B) Yumurta, pupa evresine 11 glinde ula-
Sir.

C) Bir kelebek olusumu igin yumurtanin
40 giin baskalasim gegirmesi gerekir.

D) Erginlesmis kelebek 7 giin sonra yeni
yumurtalar uretebilir.

.Asagida verilen hayvanlardan hangisi
gelismede gerceklesen olaylar yénu
ile digerlerinden farkhidir?

A) Kertenkele
C) Kaplan

B) Karga
D) Kurbaga

XL

23.

Dollenme

Dis déllenme
'y

ic déllenme

ic gelisme Dig gelisme

N

Siringenler

v
Kuslar

\II
Yavru bakimi

Yukarida hayvanlarin déllenme ve
gelisimini gosteren tablo verilmistir.

Tabloya sonradan yavru bakimini da
eklemek isteyen Murat’in numaral
oklarindan hangisi yanhstir?

A)lvell
C) lllve IV

B) I ve lll
D) 1, Il ve IV

24..

I¢ déllenme
gosteren canlilar

Ornek: Fare, kus Ornek: Timsah, yilan

Yukarida i¢ dollenme ile gogalan canlila-
rin siniflandinimasiyla ilgili sema veril-
migtir.
Bu siniflandirma asagidaki 6zellikler-
den hangisine bakilarak yapilmis ola-
bilir?

A) ic gelisme gésterip, géstermeme-
lerine

B) Yavru bakimi yapip, yapmadiklarina

C) Yumurta olusturup olusturmadiklarina

D) Yasam ortamlarina
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25. .

Memeliler Kuslar
- TS o~
/ il
/ \
m [ A ®
\‘;_/X’\ ~ 4 \‘;(/ -
//‘
/

Ug canli grubu ile ilgili yukanda kiime
goérunuma verilmistir.

Buna goére, asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) m, yavrularini sutle besleme 6zelligi
olabilir.

B) A, yavru bakimi 6zelligi olabilir.

C) @, kuluckaya yatma 6zelligi olabilir.

D) *x, dis gelisme 6zelligi olabilir.

XLI
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|. Karbonhidratlar (sekerler)
Il. Proteinler
lll. Yaglar

Yukanidaki bilegiklerden hangileri midede
kimyasal sindirime ugrar?

A) Yalniz |

C) Yalniz lll

B) Yalniz Ii
D) Ivelll

Asagida sindirim sistemimizde gergeklesen
bazi olaylar verilmistir.

- Bakterilerin sentezledigi vitaminlerin emilimi
— Su ve iyonlarin emilimi

- Sindiriimeyen artiklarin toplanmasi

Bu olaylari gercgeklestiren sindirim sistemi
organi asagidakilerden hangisidir?

A) Kalin bagirsak
C) ince bagirsak

B) Karaciger
D) Mide

Mide

Yukandaki sindirim organinin 6zel-
liklerini aragtiran Deniz, bu organ ile
ilgili olarak asagidakilerden hangisi-
ni sdyleyemez?

A) Yutulan besinlerin bir siire depolan-
masini saglar.

B) Sindirim yoluyla viicuda giren mik-

roplan etkisiz hale getirir.

Yemek borusu ve incebagirsak ara-

sinda bulunur.

Karbonhidrat, protein ve yaglarin

sindirimini saglar.

C)

D)

XLII

=

e

V 2

Bol miktarda yukaridaki besinleri yi-
yen inci'nin, sindirim sonucunda ka-
ninda asagidaki besin maddelerin-
den hangisi daha fazla bulunur?

Siit, i

B) Glikoz
D) Vitamin

A) Amino asit
C) Yag asidi

1 2

£
R

Yukaridaki tabloda numaralandiril-
mig kutucuklarin hangilerinde bulu-
nan besin maddelerinin sindirimi mi-
dede baglar?

|
|
|

A 1ve4
B) 2ved
C) 1,3ved
D) 1,2,3ve4
ankreas
I Yardimci
organ
rede BinArm Nered:
biter? baglarg .
Yaglarin fiziksel
l sindirimini

gerceklestirir.

Yukanda sindirim sistemiyle ilgili bir
kavram haritasi verilmigtir.

Buna gore, kavram haritasinda A ve
B yerine agagidakilerden hangisi ya-
zilmahdir? :
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Ogretmen:

Sekildeki bosaltim
sisteminde verilen 1 ve 2
numarali organlarin isim ve
gorevlerini sdyler misin?

Ogrenci:
1 numaral organ bobrektir, idrari depo eder.
2 numarali organ idrar kesesidir, kani siizer.

Bu aciklamalara gore 6grenci ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Bosaltim sistemi organlarini bilmiyor.

B) Bosaltim sistemi organlari ile diger sistemlerin
organlarini ayirt edemiyor.

C) Bosaltim sistemi organlarinin seklini biliyor,
ancak gérevlerini birbirine karistiriyor.

D) Bosaltim sistemi organlarini ve gérevlerini cok
iyi biliyor.

Proteinlerin kullaniimasi sonucu olu-
san zehirli maddeyi, daha az zararl
maddeye doénlstirip vicuttan atil-
masini saglayan organ ¢ifti agsagida-
kilerden hangisidir?

'Y< L4

A)

0 D)

‘.P

\

XLIII

Yukaridaki sekilde bosaltim sisteminde
bulunan yapilar numaralandiriimistir.

Buna goére, numaralandiriimis bé-
limlerin dogru isimlendirilmesi asa-
gidakilerden hangisinde verilmistir?

| Il i v

A) Bobrek Ureter
B) Bobrek Uretra

idrar kesesi Uretra
idrar kesesi Ureter

C) Idrar  Bébrek Uretra Ureter

kesesi :
D) Uretra Ureter Bobrek Idrar
kesesi

10. Bosaltim sisteminin yapisi, asagidaki sekilde

gOsterilmistir.

Sekilde isaretlenen organlarin iglevieriyle il-
gili, asagidakilerden hangisi yanlstir?

A) 1 - Kanin sGzllmesini saglar.

B) Il - idrann taginmasini saglar.

C) Ill - idrarin depolanmasini saglar.

D) IV - Besinlerin kana gegmesini sadlar.
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Atik madde
idrar | Su | Tuz |Karbondioksit
Bosaltimda
gorevli organ
| + -
1l + + -
1] + +

Yukaridaki tabloda, bosaltimla gérevli bazi organlarla
vicuttan uzaklastirilan atik madde cesitleri verilmistir.

Tabloya gére numaralandiriimis organlar neler-
dir?

A) Deri Akciger Bébrek
B) Deri Bébrek Akciger
C) Bdbrek Akciger Deri

D) Akciger Deri Bobrek

12. Kanin bébreklerde sizilmesi sonucu idrar

olusur ve idrar bogaltim sistemiyle viicuttan di-
sarya atilir.

idrarin yapisinda su, lire ve yagin bulunma
miktarlari arasinda, hangi iliski vardir?

A) 4 Miktar B) 4 Miktar
¥
3 o O 3 o O
a5 & @ 5 g
C) 4 Miktar D) 4 Miktar

Ure

>
0

Ure

>
w

Yag

XLIV

13.

14.

15.

Sinir sisteminin en 6nemli organi beyindir.

Beyni tahrip olmus bir canlida asagidaki-
lerden hangisinin gergeklesmesi beklene-
mez?

A) Refleks yapmasi

B) Akcigerlerin galismasi

C) Suyu igmek icin agzini agmasi
D) Dolasim sisteminin caligmasi

Refleksler istem disi hareketlerimizdir. Ref-
leksler sartsiz ve sarth olmak (zere ikiye ayn-
lirlar.

Asagida verilenlerden hangisi sarth ref-
lekstir?

A) Diz kapagina vuruldugunda ayagin uzatil-
masi

B) Diken batan parmagin gekilmesi
C) Limon sesini duyunca agzin sulanmasi

D) Toz zerreciklerine kars: kirpiklerin acilip ka-
panmasi

Yukaridaki sekilde bir sinir hlcresinin yapisi
gosterilmistir.

Sinapsis olusumu hangi yapilar arasinda
olusur?

B) Il ve IV

D) Il ve IV

A) lvell
C) lvelV




16.

17.

18.
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I. instilin — Kan sekerini disardr.

Il. Parathormon — Kandaki Ca*2 miktarini
artiir.

lll. Glukagon — Kandaki Ca*2 miktarini azal-
tir.

Yukandaki eslestirmelerden hangileri yan-
listir?

A) Yalniz |
C) Yalniz lll

B) Yalniz Il
D) lvell

Canlilarda kontrol ve diizenleme gorevi sinir
sistemi ve hormonal sistem tarafindan ger-
ceklestirilir.

Asagida verilenlerden hangisi hormonlarin

ozelliklerinden degildir?

A) Kan yoluyla taginirlar.

B) Az miktarda uretilirler.

C) Protein ve yag yapilidiriar.

D) Her hormon her dokuya etki edebilir.

Glikoz
miktari

1 1

1 1
| 11
1

zZaman

Yukaridaki grafik kandaki glikoz oranmnin
zamanla degisimini géstermektedir.

Grafik ile ilgili asagida verilenlerden
hangisi dogru olamaz?

A) |. zaman araliginda glikoz orani normal
- duzeydedir.

B) ll. zaman araliginda insulin salgisi artmistir.
C) lll. zaman arali@inda insdilin salgisi artmistir.

D) Il. zaman araliginda glukagon salgisi art-
migtir.

XLV

19.

20.

21.

22,

23.

Tad alma duyusu olan dil ile ilgili asagida-
kilerden hangisi dogru dedgildir?

A) Dil Gzerinde tat alma cisimcikleri bulunur.
B) Tad cisimcikleri fiziksel yolla uyarilir.

C) Koku alma duyusu ile baglantist vardir.
D) Tadin alinmasi kimyasal yolla gerceklesir.

Asagida verilen yapilardan hangisi kulakta
yer alan yapilardan degildir?

A) Ors
C) iris

B) Salyangoz
D) Ostaki borusu

Yukarida verilen g6z kusuru ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) ince kenarli mercekle diizeltilir.

B) Uzagdi iyi géremez.

C) G6z merceginin 1s191 ¢ok kirmasin-
dan kaynaklanir.

D) Cisimden gelen isinlar algilanamaz.

Goz kusurlarindan hangisi, silindirik
mercekle diizeltilebilir?

A) Miyop
C) Astigmatizm

B) Hipermetrop
D) Sasilik

Asagidakilerden hangisi orta kulagin
yutak ile baglantisini saglar?

A) Ostaki borusu
Salyangoz
Kulak yolu

Yarim daire kanallar

B
C
D
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Asagida verilenlerden hangisi derinin
gorevlerinden degildir?

A) Vucudu dis etkenlerden koruma

B) Terleme ile zehirli maddelerin bir kismini
viucuttan atma

C) Soguk ve sicaktan etkilenmeyerek viicudu
korumak

D) Duyu cisimcikleri ile algilan sinirlere ilet-
mek

XLVI

25. Asagida duyu organi ve duyu organlarinda

gorilebilecek hastalik eslestirmelerinden
hangisi yanhs verilmistir?

A) Goz - Sasilik

B) Burun - Sinazit

C) Kulak — Denge kaybi
D) Deri — Katarakt
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Biiyiime ve geligmesini tamamlamig hiicrelerin
béliinme nedeni, asagidakilerden hangisi ola-

maz?
A) Madde aligverigini kolaylagtirmak

B) Sitoplazma ve gekirdek arasindaki orani denge-
lemek

C) Hiicrede yiizey/hacim oranini artirmak
D) Neslini devam ettirmek

Tekhiicreli canlilarda mitoz béliinme, agsagidaki-
lerden hangisinin gergeklegmesini saglar?

A) Biiyime ve gelisme

B) Yaralarin onarimi

C) Gogalma
D) Cesitlilik

Bir ata hiicreden olugan yavru hiicrelerde;

|. organel sayisi,

Il. sitoplazma miktari,
Ill. kromozom sayisi
niceliklerinden hangilerinin esit olmas, ata hiic-
renin mitoz boliinme gegirdigini kanitiar?
A) Yalmz Il
C)lvelll

B)lvell
D)1, Ihvelll

Mitoz béliinmede gergeklesen evrelerin siralani-
§! asagidakilerden hangisinde dogru verilmig-
tir?

A) Profaz, metafaz, anafaz, telofaz

B) Metafaz, profaz, telofaz, anafaz

C) Profaz, metafaz, telofaz, anafaz

D) Telofaz, profaz, metafaz, anafaz

2n = 8 kromozoma sahip bir hiicre ard arda t¢ mi-
toz ve bir mayoz béliinme gegiriyor.

Buna gore, olusan hiicrelerin kromozom sayisi
asagidakilerden hangisidir?

A) 4 B)8 C) 16 D) 48

XLVII

Mayoz Mayoz
Bolinme Bdlinme
Yumurta
s =%
\(1‘)

Embriyo

Bir canlinin embriyosu olusana kadar gergeklesen
olaylar yukaridaki sekilde gosterilmistir.

Buna gore; X, Y, Z ve T hiicreleri agagidakiler-
den hangisidir?

X Y 74 i

A) Yumurta Sperm Sperm ana Gamet
ana hicresi hucresi

B) Yumurta Sperm ana Sperm Zigot
hiicresi hucresi

C) Yumurta Sperm Sperm ana Zigot
hicresi hucresi hucresi

D) Yumurta Sperm ana Sperm Zigot

ana hiicresi hucresi

Yukarida bir hayvan hiicresinde gergeklesen béliin-
menin evreleri gosterilmigtir.

Bu bdliinmeyle ilgili agagidaki agiklamalardan
hangisi yanlistir?

A) Bdélinen hiicre, kromozom sayisi 8 olan treme
ana hcresidir.

B) Il. evre, mayoz bolinmenin anafaz-| evresidir.

C) Hiicre, |. evreden dnce krossing-over gegirmis
olabilir.

D) Evrelerin gergeklesme sirasi lll, I, Il seklindedir.

Mayoz béliinmede gériilen;
I. DNA molekiiliiniin kendini eslemesi,
Il. krossing-over gergeklesmesi,
lll. sitoplazma bélinmesi
olaylanindan hangileri mitoz béliinme igin de ge-
cerlidir?

A) Yalnizl B)Ivelll C)livelll D)I, Il ve lll
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Zaman

n kromozomlu bir hiicrenin, kromozom sayisinin
zamanla degisimi yukaridaki grafikte gésterilmistir.

Buna gdre; I, II. ve lll. zaman araliklarinda hiic-
re agagida verilen olaylardan hangisini gergek-
legtirmigtir?

A) Dollenme Mayoz Mitoz

B) Mayoz Mitoz Mayoz
C) Ddllenme Mitoz Mayoz
D) Mayoz Mitoz Déllenme

10. Sirasiyla bir mitoz ve bir mayoz béliinme gegi-

ren hiicreye ait kromozom sayisinin zamana

bagh degisimini gosteren grafik agagidakiler-
den hangisidir?

A) 4 Kromozom sayisi B)
2n 2n

Kromozom sayisi

e+ Zaman L . zaran

C) 4 Kromozom sayisi D) 4 Kromozom sayisi

Y Zaman i

11. 2000 niikleotitli bir DNA molekiiliniin pargalanmasi

ile elde edilen seker ve fosfat molekiillerin sayilari
asagidaki grafiklerde gosterilmigtir.

Buna gére, agagidakilerden hangisi bu DNA mo-
lekiiliine ait olabilir?

A) fsay B) 4Say
2000 2000
1500 +—

1000

Seker
Fosfat
Seker
Fosfat

Molekil

Molekill

cesidi cesidi
C) 4sap D) 4say
2000 2000 -1
1000 =1 1000 =
%3 3
£ |& &
Molekiil Molekiil

cesidi

12, 2n = 24 kromozomlu bir bitki hiicresinin sirasiy-

13

la;

a. mitoz,
b. mitoz,
C. mayoz

béliinmelerini gergeklesgtirmesiyle olugan hiic-
relerin kromozom sayisindaki degigimler agag:-
daki grafiklerden hangisinde dogru gosterilmig-
tir?

A) ¢ Kromozom sayisi B) ¢ Kromozom sayisi
244 ‘ 7
C) 4 Kromozom sayist D) 4 Kromozom sayisi
24 24+
124 H 124 :: 7
a bc.?‘?une? a'b.c E::me

Yandaki sekilde bir yuvarlak soluca-
nin yumurta hiicresi gosterilmistir.

Buna gore, agagidakilerden hangisi
bu canlinin viicut hiicresindeki kro-
mozomlarin seklini ve sayisini gos-
terir?

A)@ B)‘ C). D)'

14. Kahtimla ilgili asagida verilen agiklamalardan

XLVIII

hangisi yanhistir?
A) Dominant gen, canlinin fenotipinde etkisini gos-
terir.

B) Ayni karakteri etkileyen, biri anneden biri baba-
dan gelen gen giftine alel gen denir.

C) Canlilarin sahip oldugu genlerin toplamina geno-
tip denir.

D) Canlinin dig goriinigiine gen denir.
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15 Siyah sagh anne ile siyah sagh babanin sarn sagl 20. Okaryot bir canlinin;
I. gekirdek,

gocuklarn olmusgtur.
Il. mitokondri,

Buna gore, bu anne ve babanin genotipi agag:-

dakilerden hangisi olabilir? lll. kloroplast,
IV. sitoplazma

hone .. yapilarindan hangilerinde DNA bulunabilir?
A) An dol siyah An dol siyah By iveiiii B) T ve v B
B) Melez dol Melez dél Al Yoz (=5B) i ve Jive Ve
C) An ddl siyah Melez dél 21. DNA molekiiliiniin kendini eglemesi sirasinda
Melez dél An dél sivah gergeklesen degisimlerle ilgili verilen agagidaki
O e ’ grafiklerden hangisi yanlistir?
& I - A) 4 Kullanilan adenin B) 4 Enzim miktan
16 saf dél kivircik sagh anne ile saf dél diiz sagh sayisi
babadan diinyaya gelecek gocuklar igin, agagi-
dakilerden hangisi sdylenebilir?
(Kivircik sag geni, diiz sag genine baskindir.)
Zaman = Zaman
A) Olusacak tiim bireyler kivircik saglhdir.
B) Olugacak bireylerin % 50 si kivircik sagl, % 50 ©) § Oytaoaceny guanin D) g"y;;'l‘d"“ riboz
si diz saghdir. ¥
C) Olusacak bireylerin % 25 i kivircik sagh, % 75 i
diz saghdr.
D) Olusacak tim bireyler diiz saghdir. Zaman e
22

Insiilin, insanlarda kan sekerini diizenleyen bir hor-

17 Serdar Ogretmen, Fen ve Teknoloji dersinde renk- mondur. Eksikliginde seker hastaligi olusur.

korligu hastaliginin X kromozomundaki gekinik
genle yavru bireylere gegtigini anlattiktan sonra tah-
taya bazi ailelerin genotiplerini agagidaki gibi yaz-
misgtir.

Tedavi igin hayvanlardan da elde edilen bu hor-
monun biyoteknolojik yontemle iiretiminin fay-
dasi agagidakilerden hangisi olabilir?

A) Daha etkili olmasi

. XRXr x Xxry B) Cok tiretilip, ekonomik olmasi

C) Ozgiil olmasi

0. XRXR x Xty
D) Daha kaliteli olmasi

x XRy

. XXr

23 .Modifikasyon; cevresel etkenlerle olusan, kalitsal
olmayan degisimlerdir.

Buna gore;
= |. besin,
18.Buna gére verilen ailelerden hangilerinin erkek

gocuklarinin renkkérii olma olasilig yoktur? Il 151k,
IIl. sicaklik

A) Yalniz | B) Yalniz Il
etkenlerinden hangileri modifikasyona neden

C) Yalniz lll D) lvelll olur?
A) Yalniz | B) Yalmz Il
C)llvell D)1 1lvelll

19.Renkkérii hastasi olan bireyler agagida verilen
gaprazlamalardan hangisinin sonucunda olusa-

maz?
A X XEY B)EXBX x XBY,
)R xXBY, D)IXEXEXCY.

XLIX
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24. Asagida bir DNA molekiilii pargasi bolimlere ayri-

lip, numaralandirilarak gosterilmistir.

GISIGISE "ATIAR - (G ISTAU . ST T'S
SGSG TATA SGTA GAAG
i s e e A

| I ] v

Numaralandinlmig béliimlerden hangisinin iki
ipligini birbirinden ayirmak daha zordur?

A) I B) Il C) il D) IV

25. .

DeoksiribonGkleotit
Fosfat Seker Baz
| Adenin |l Sitozin Il

Yukarida deoksiriboniikleotitlerin yapisini olustura-
cak molekadiller verilmigtir.

Buna gore; ., Il. ve lll. kisimlara agagidakilerden
hangisi gelmelidir?

A) Deoksiriboz Timin Guanin
B) Riboz Urasil Guanin
C) Deoksiriboz Guanin Urasil
D) Riboz Guanin Timin
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