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OZET

CANAKKALE ILI DOMATES ALANLARINDA ZARARLI
KIRMIZIORUMCEK Tetranychus cinnabarinus Boisduval (Acari:
Tetranychidae)> UN POPULASYON GELISMESI VE
PREDATORLERININ BELIRLENMESI

Berat KARAGOZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bitki Koruma Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dog. Dr. Ismail KASAP
09/07/2010, 34

Domates (Lycopersicum esculentum Miller) (Solanaceae), diinyada ve tlilkemizde
iiretimi yapilan ve oldukca fazla tiiketilen 6nemli sebzelerden biridir. Canakkale ilinde
domates iiretimi yaklasik 100000 da alanda yapilmaktadir.

Acari alt simif1 icerisindeki zararhilardan Tetranychus cinnabarinus Boisd. (Acari:
Tetranychidae), Canakkale ve ¢cevresinde domates ve diger sebzeler lizerinde zarara neden
olan 6nemli tiirlerden biridir.

Bu c¢alisma 2008-2009 yillarinda Canakkale ilinde zararli kirmizidriimcek,
T. cinnabarinus’ un popiilasyon gelismesini ve dogal diismanlarmi belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir.

Erkenci c¢esit domates tarlalarindan belirledigimiz ti¢ farkh tarladan aldigimiz
haftalik 6rneklemeler ile 7. cinnabarinus’ un mevsim igerisindeki popiilasyon gelismesi,
akarin hangi donemlerde popiilasyonunun tepe noktasina ulastigi donemler ve zararh
iizerinde beslenen dogal diismanlar belirlenmistir.

Arastirma sonuglarma gore 7. cinnabarinus’ un domates bitkisi {lizerinde
popiilasyon yogunlugunun Agustos ay1 ortasi ve Eyliil ay1 basinda tepe noktasi seviyesine
ulastig1 tespit edilmistir.Saptanan onemli dogal diismanlarin ise Stigmaeidae, Tydeidae,
Phytoseiidae, Coccinellidae, Anthocoridae, Thripidae familyalarindan olduklar1

saptanmuistir.

Anahtar sozciikler: Canakkale, Tetranychus cinnabarinus, Predatorler, Domates



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE POPULATION DEVELOPMENT AND ITS
PREDATORS OF THE CARMINE SPIDER MITE Tetranychus cinnabarinus
Boisduval (Acarina: Tetranychidae) ON TOMATO AREA IN CANAKKALE,

TURKEY.

Berat KARAGOZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Plant Protection Thesis of Master of Science
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ismail KASAP
09/07/2010, 34

Tomato (Lycopersicum esculentum Miller) (Solanaceae) is one of the most
produced and consumed vegetables in our country and in the world. Tomato is produced
approximately on 100000 da area in Canakkale.

Tetranychus cinnabarinus Boisd. (Acari: Tetranychidae), which is a pest in acari
subclass, is one of the important species that causes damage on tomato and other
vegetables in Canakkale.

This study was performed to determine the population development and natural
enemies of 7. cinnabarinus in Canakkale province between the years 2008-2009.

Seasonal population development of 7. cinnabarinus, peak periods of mite
population and natural enemies feeding on the pest are determined on 3 early-maturing
tomato fields with weekly samplings.

According to the study results, it is determined that population density of 7.
cinnabarinus reached to its peak periods at mid-august and at the beginning of september
on tomato plants. Important natural enemies are found to be from Stigmaeidae, Tydeidae,

Phytoseiidae, Coccinellidae, Anthocoridae and Thripidae families.

Keywords: Canakkale, Tetranychus cinnabarinus, Predators, Tomato
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BOLUM 1 — GiRIiS

(Solanaceae), besleyici ve lezzetli 6zelliginden dolayi, gerek oOrtii alt1 gerekse acik alan
sebze yetistiriciliginde diinyanin birgok iilkesinde en fazla tarimi yapilan tiriinlerden biridir
ve insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Iginde A, By, B,, C, K vitaminleri, niacin,

protein, yag, karbonhidrat, potasyum, kalsiyum ve demir bulunur.

BOLUM 1
GIRIS

Ucuz ve bol vitamin kaynagi olan domates Lycopersicum esculentum Miller

Tiurkiye diinya domates iiretimi bakimindan 9,854,877 ton iiretim ile Cin ve

ABD’den sonra 3. sirada yer almaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ulkelerin domates iiretim miktarlarma gére siralamasi (Anonim, 2006)

Ulkeler Domates iiretimi (ton)

1 _Cin Halk Cumhuriyeti 32,540,040
2 ‘2@ 11,250,000
3 W Tiirkiye 9,854,877
4 ‘—Hindistan 8,637,700
5 V1S 11 7,600,000
6 R Bitalya 6,351,202
7 —lran 4,781,018
8 =ispanya 3,679,300
9 Binly_a 3,272,927
10 ‘I*Im 2,878,222
11 ‘-M 2,414,860
12 *=VYunanistan 1,711,551
13 ===Ozbekistan 1,583,571
14 _m 1,245,000
15 ‘LSI_II 1,230,000
16 945,500

’fSuriye
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17 Pm 922,000
18 ‘l ENijerya 896,000
19 FM 850,000
20 ’ﬁRomanya 834,968
21 F Libya 796,160
22 Pm 740,120
23 ® Japonya 726,300
24 Arjantin 660,129
25 ’fHollanda 660,000
26 ‘—Po_lom@ 651,567
27 ‘Em 636,000
28 ’ﬁEndonezya 587,790
29 ‘I*IM 579,197
30 ‘:UM 545,566
31 FSuudi Arabistan 495,572
32 ‘[ﬂKazakistan 485,000
33 ‘:ml 484,000
34 ‘ [@pakistan 468,146
35 ‘—Azerbaycan 441,951
36 ’EGﬁnev Afrika Cumhuriyeti |[441,770
37 *®. Giiney Kore 433,155
38 F Kamerun 420,000
39 ‘ﬂAvustralya 408,000
40 —[srail 387,444
41 ‘-Kolombiya 374,684
42 F@La 330,000
43 = mDominik Cumhuriyeti 291,514
44 ’ﬁTﬁrkmenistan 282,000
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45 || ==Liibnan 277,000
46 ‘-m 241,496
47 ’fILaul 121,644
48 Fm 240,000
49 ‘-Ermenistan 236,000
50 ——Tacikistan 221,000

Ulkemizde toplam sebze iiretiminde % 26 ile en yiiksek paya sahip olan domates,

taze olarak tiiketilmesinin yani sira konserve, salga ve domates suyu olarak da

tiketilmektedir.

Orijini Peru olan domatesin biitiin tarimsal bolgelerimizde yetistirilebilmesinin nedeni,

Tiirkiye’nin genis cografyasinin getirmis oldugu farkli iklim ve toprak yapisidir.

Sekil. 1. Tirkiye iklim haritas1

1 BT Karasal ikiim (a,b,c,d)
2 [ Akdeniz Iklimi
3 - Marmara (Gegis) Iklimi

4 - Karadeniz Iklimi

Domates tiretimi, iilkemizin Marmara, Ege ve Akdeniz Bdlgelerinde yogunlagmistir.

Ege, Marmara ve Akdeniz Bolgeleri Tirkiye toplam domates iiretiminin ¥ lini

gergeklestirmektedir.
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Canakkale ili domates iiretimi agisindan oldukg¢a genis bir alana sahiptir ve tiretim

yaklagik olarak 100.000 da bir alanda yapilmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Canakkale ili domates iiretim miktari ( Anonim, 2009 a)

ILCELER DOMATES (SOFRALIK) DOMATES (SALCALIK)
Kaldirilan Kaldirilan
Ekilen Oriin Mik. | Verim Ekilen Uriin Mik. | Verim
Alan (da) |(Ton) (Kg./da.) Alan (da) |(Ton) (Kg./da.)
MERKEZ 15.050 90.300 6.000 2.800 16.800 6.000
AYVACIK 4.000 20.000 5.000 0 0 0
BAYRAMIC |4.000 24.000 6.000 3.000 18.300 6.100
BIGA 10.000 50.000 5.000 15.000 120.000 8.000
B.ADA 25 150 6.000 14 112 8.000
CAN 650 3.900 6.000 850 5.100 6.000
ECEABAT 3.600 21.600 6.000 120 600 5.000
EZINE 6.000 24.000 4.000 5.500 22.000 4.000
GELIBOLU |10.000 45.000 4.500 0 0 0
G.ADA 150 450 3.000 70 350 5.000
LAPSEKI 4.000 20.000 5.000 200 800 4.000
YENICE 1.055 5.275 5.000 4.110 20.550 5.000
IL TOPLAMI |58.530 304.675 5.205 31.664 204.612 6.462

Uretimde verimi azaltan pek ¢ok etken vardir. Bu etkenler icerisinde zararh ve
hastaliklar 6nemli bir konuma sahiptir. Zararlilar igerisinde ise Acari alt sinifina bagl

tiirler 6nemli iirlin kayiplarina neden olabilirler (Sekil 2).

(a) Tetranychus urticae (b)) Aculops lycopersici  (¢) Tetranychus cinnabarinus

Sekil 2. Acari alt siifina bagli bazi zararl tiirler
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Kirmizioriimeekler bitkinin tiim aksaminda bulunabilmekle birlikte, dzellikle taze ve
kuvvetli yapraklarin altma yerlesirler. Once yapraklarda emgi yerlerinde serpistirilmis sar1
noktalar goriiliir. Daha sonra yapragin bir boliimii veya tamami homojen olarak kizarir,

zamanindan dnce kurur ve dokiiliir (Sekil 3).

Sekil. 3. Kirmizioriimcek zarari ( orijinal)

Bu zararlilar ile miicadele de, bazi lstiin 6zellikleri nedeni ile genellikle kimyasal
savas yontemi kullanilmaktadir. Ancak bu miicadele yonteminde en Onemli sorun,
akarlarin, tarim ilaglarina karsi kisa siirede dayaniklilik kazanmasi sonucu yeni ilaglarin

kullanilmas1 ya da bu ilaglarin kullanim dozunun artirilmasinin zorunlu hale gelmesidir.

Bu yontem ise trilinler iizerinde biraktigi kalinti ve toksik etki nedeni ile insan
saglhigin1 ve ekosistemdeki ¢esitliligi 6nemli oranda etkilemektedir. Zararlilarla miicadele;
agro- ekosistemdeki tiirleri elemine etmeden zararli popiilasyonunu ekonomik zarar esigi
altinda tutmak ve buna paralel olarak, ¢evreyi kirletmeden, dogal dengeyi bozmadan,

entegre miicadele yontemi kullanmak 7. cinnabarinus i¢in dnem arz etmektedir
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Bu calismada 7. cinnabarinus’ un Canakkale ilinde impala ¢esidi erkenci domates
bitkisi tizerindeki popiilasyon gelismesinin belirlenmesi ve kirmizidriimeek popiilasyonu

iizerinde etkili olan avcilarin saptanarak etkinliginin arastirilmasi amaglanmustir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Sances ve ark. (1981) Cilekte kirmiziériimcek ile fotosentez, transprasyon ve verimlilik
arasindaki etkilesimi incelemislerdir. Kirmiziériimcegin yiiksek popiilasyon olusturdugu
tim bitkilerde fotosentez ve transprasyonun benzer sekilde azaldigini ve ayrica
kirmiziorimeek yogunlugunun az oldugu bitkilerde de meyve sayisiin arttigini

saptamustir.

Lo ve Tseng (1984) Tayvan’da 1979- 1981 yillar1 arasinda cilekte haftalik 6rneklemeler
ile kirmizidriimeek popiilasyonunu belirlemislerdir. Caligma sonucunda, Tahu bolgesinde
Tetranychus kanzawai , T. urticae, T. cinnabarinus, Panonychus citri, Schizotetranychus
sp. ve Brevipalpus tiirlerinin yaygin oldugunu ve ilk iki tiiriin en Onemli zararlilar

oldugunu bildirmislerdir.

Kielkiewcz (1996) Tetranychus cinnabarinus’ un farkli domates kiiltiirleri tizerindeki
dagilimlarini arastirmis, yaprak yilizeyi, beslenme yetenegi ve kalitesi, predatorler, akar
yogunlugu, sicaklik, 1s1k, yer ¢cekimi ve nem gibi bir¢ok faktoriin akar dagiliminda etkili
oldugunu acgiklamistir. Son zamanlarda Polonya’daki seralarda Tetranychus urticae
(Koch)’nin yavas yavas T. cinnabarinus’un yerini aldigini1 ve ayni anda ikisinin birden

domates yapraginda zararli oldugunu tespit etmistir.

Madanlar ve Yoldas (1997) E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Laboratuvarlarinda
1995-1996 yillar1 arasinda vyiiriitiilen bu ¢alismalarda, Izmir ilinde seralarda en ¢ok
kullanilan fungisitlerden olan Bakiroksikloriir, Benomyl, Captan, Chlorthalonil,
Flusailazole, Fosetyl-al, Ipradione, Mancozeb ve Propamocarb hydrochloride’in avci
akar Phytoseiulus permilis ve parazitoit Encarcia formasa’ya yan etkileri arastirilmistir.
Entegre miicadele programi uygulanan seralarda s6z konusu dogal diismanlar
mevcutken bitki hastaliklarina karsi ilagmalarda Benomyl ve Mancozeb etkili
fungisitlere yer verilmemesi, Flusilazole’lin ise sera kosullarinda da denendikten sonra
karara varimasi, diger fungisitlerin ise c¢ok diisik olan etkileri nedeniyle

kullanilabilecekleri kanisina varilmaistir.
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Giiven ve Madanlar (2000) Salihli (Manisa)’de ikinci {iriin misirda Tetranychus urticae’
nin tiim iiretim sezonu siiresince yapilan sayimlarda gozlendigini ve en yliksek popiilasyon
yogunluguna Agustos aymin ilk yaris1 ve Eyliil ay1 i¢inde ulastigini bildirmislerdir.
Madanlar ve ark. (2001) Tiirkiye germ plasm kaynagi olan Fragara vesca L. ve F.
viridis ¢ilek tiirleri ile F. ananassa’ nm T. cinnabarinus’a karst dayanikliligim
arastirmislardir. Calisma sonucunda 7. cinnabarinus’un F. vesca’yr F. viridis ve F.

ananassa’ya oranla daha az tercih ettigini bildirmislerdir.

Gencer ve ark. (2002) Bursa ili incir bahgelerinde 2001-2002 yilinda akar tiirleri dogal
diismanlar1 ve bunlardan Onemli olanlarin popiilasyon dalgalanmalarini tespit etmek
amaciyla yiiriitiilen caligmada 3 fitofag akar tiirii Tetanychus urticae , Panonychus ulmi ve
Aceria ficus Cotte (Acari: Eriophyidae), iki predator akar, Phytoseilus plumifer (Acart:
Phytoseiidae) ve Agistemus sp (Acari: Stigmaeidae) ve bunlarin disinda Coccinellidae
(Coleoptera) familyasina ait bir ¢cok avci tiir bulunmustur. Belirlenen tiirler arasinda en
onemli tiirin S. gilvifrons oldugu ve bu tiiriin popiilasyon yogunlugunun akar tiirlerinin
popiilasyon yogunluguna bagl olarak agustos aymin basinda artig gosterdigi tespit

edilmistir.

Cakmak ve Aksit (2003) 2001- 2002 yilinda Aydin ili incir bahgelerinde zararli 3 akar
tiirii ile onlarm dogal diismanlar1 olan 12 predatdr saptamuslardir. Incir bahgelerinde
Tetranychus urticae ve Aceria ficus’un Onemli zararh tiirler oldugu, Panonychus
ulmi’nin ise lokal olarak bazi bahgelerde diisiik yogunlukta bulundugu saptanmustir.
Onemli dogal diismanlar olarak Phytoseilus plumifer ve Stethorus gilvifrons'un en
yaygin ve bulunan akar predatorleri oldugu saptanmustir. Ayrica, Anthoseius
intercalaris, Anystis baccarum, Tydeus sp., Agistemus sp., Balaustium sp., Chrysoperla
carnea, Scymnus rubromaculatus, S. levaillantii, Aelothrips intermedius ve Scolothrips
longicornis’in ise az goriilen predator tiirler oldugu belirlenmistir. Zararl akar tiirleri ve
dogal diismanlarimin genellikle temmuz-agustos aylarinda popiilasyonlarinin artis

gosterdigi saptanmistir.

Kibrit¢i (2003) Kirmiziériimeek, Tetranychus cinnabarinus’ un farkl cilek cesitlerinde
laboratuvar kosullarinda biyolojisini ve sera kosullarinda popiilasyon gelismesini
arastirmistir. Laboratuvar ve sera calismalar1 sonucunda 7. cinnabarinus’ un en diisiik

iireme ve popiilasyon gelismesini Sweet Charlie ¢esidi iizerinde gosterdigi saptanmistir.
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Colkesen ve Sekeroglu (2004) Tarla kosullarinda farkli avei: av yogunluklarinda pamuk
bitkisi tizerinde Amblyseius longispinosus Evans (Acari: Phytoseiidae)’un 7. cinnabarinus
iizerinde etkisini arastrmislardir. Denemeler kafes igerisine almman ve acgikta birakilan
parsellerde ylriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilan calismada
kontrol ile birlikte dort uygulama diizenlenmistir. Calisma sonucunda tarla kosullarinda
A. longispinosus, T. cinnabarinus’u yalnizca kafes denemelerinde 1: 5 vel: 15 avci: av
oranlarinda baski altinda tutmustur. Tarla denemelerinde 1: 5, 1: 15, 1: 30 avcr av
oranlarinda 7. cinnabarinus poplilasyon yogunlugu, A. longispinosus’un ve tarlada bulunan
diger avcilarin etkisi ile birlikte cok diisiik diizeylerde kalmistir. A. longispinosus

popiilasyonu da avina bagh olarak diisiik yogunluklar gdstermistir.

Kumral ve Kovanci (2004) Bursa ili zeytin agaclarinda bulunan akar tiirlerini saptamak
amaciyla Bursa’ da 2000-2003 yillar1 arasinda zeytin yetistiriciliginin 6nemli oldugu
Gemlik, Mudanya, Niliifer, Orhangazi ve Osmangazi il¢elerinde 15 bahgede, haftada bir
kez yapilan gozlemlerle siirdiiriilmiistiir. Bursa ili zeytin bahgelerinde 2 fitofag, 2 predator

ve 3 notr faunaya ait olmak tizere toplam 7 akar tiirii saptanmaistir.

Akyaz1 ve Ecevit (2005) Samsun ili findik bahgelerinde bulunan zararli ve yararli
akarlarin 2001-2002 yillarinda findik bahgelerinde Samsun’un Ondokuzmayis ilgesinin
Karagiiney koyiinde ilaglama yapilmamis iki bahg¢ede goriilen zararli ve faydali akar
tiirlerinin popiilasyon dalgalanmalar1 belirlenmistir. Calisma sonuclar1 zararli ve faydali
akar tiirlerinin popiilasyon yogunlugunun genellikle Nisan aymdan itibaren artmaya
basladigi, Temmuz-Agustos aylarinda en yiiksek seviyelere ulastigi ve Ekim aymndan
itibaren ise diistiiglinli gostermistir. Arastirmada, zararh akar tiirlerinin ila¢siz bu iki findik
bahgesinde yiiksek yogunluklar olusturamadiklar1 ve predatér tiirlerin zararli akar

popiilasyonunu kontrol altinda tutabildikleri belirlenmistir.

Cakmak ve ark. (2005) 2001- 2002 yillarinda Aydin ilinde oOrtii alt1 ¢ilek alanlarinda
zararh 7. cinnabarinus’ a kars1 P. persimilis’ in biyolojik savasta kullanilma olanaklar1 ve
diger savas yontemlerine gore basar1 sansin1 arastirmislardir. Biyolojik savas parsellerinde,
kirmizidriimeegin popiilasyon yogunlugu 2-3 birey/ yaprak¢ik oldugunda avcr: av orani
1:20 olarak avci akar P. persimilis salimi gerceklestirilmistir. Bir kez gerceklestirilen avci
akar salimi ile zararli popiilasyonu 15- 20 giinliik bir siirede bask1 altma alinmis ve tiretim

sonuna kadar bagka bir savasa gereksinim duyulmamistir. Bununla birlikte, 7.
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cinnabarinus’un baslangic poplilasyonu yiiksek (11 birey/ yaprake¢ik) oldugunda, P.
persimilis ’in zararliyr baski altina alamadigi ve boyle durumda kimyasal savasa

gereksinim duyuldugu ortaya ¢ikmustir.

Kumral (2005) Bursa ili iliman iklim meyvelerinde Stigmaeidae familyasma ait bir tiir
bulundugunu, bu predator akar tiiriiniin neredeyse tiim bahgelerde degisen miktarlarda

saptanmis oldugunu bildirmekte ve Zetzellia mali tiirii hakkinda genel bilgi vermektedir.

Cakmak ve Cobanoglu (2006) 2001- 2003 yillar1 arasinda Aydin’in Kusadasi
ilcesinden cilek, seftali, fasulye ve biber tizerinden Tetranychus urticae ve Panonychus
ulmi ile iliskili olarak, Amblyseius californicus (McGregor) elde edilmistir. Tiirkiye
faunas1 i¢cin yeni kayit oldugu saptanan Amblyseius californicus’a ait disi ve erkek

bireyler iizerinden ¢izilmis sekiller ve yapisal 6zellikler verilmistir.

Kibritci ve ark. (2007) Avci akar Typhlodromis (Amblyseius) enab El Badry (Acari:
Phytoseiidae)’ in laboratuvar kosullarinda farkli sicakliklarda biyolojisi ile islevsel ve
sayisal tepkileri tizerinde ¢alisilmistir. Avci akarin besin tiikketimi ve iireme giicli artan
besin yogunluguna bagl olarak artig gdstermemis, giinliik verilen 1, 5, 10, 20, 40, 60 ve 80
adet 7. cinnabarinus yumurta yogunluklarinda besin tiiketimi 0,70 ile 6,40 adet, iireme ise
0,30 ile 0,70 adet/giin yumurta arasinda degismistir. Bu sonuglara bagl olarak avci akar
T. cinnabarinus tizerinde gelismesini tamamlayarak, yasamini1 devam ettirmistir. Ancak bu

zararlilarm aveinin liremesi i¢in uygun bir besin olmadigi ortaya ¢ikmustir.

Giiven ve ark. (2008) Ege bolgesi bag alanlarinda en yaygin phytoseiid tiirii olan
Typhlodromus perbibus Wainstein& Arutunjan (Acari: Phytoseiidae)’un baz1 biyolojik
ozellikleri ve T urticae iizerinde etkinligi 25+ 1°C, %50+ 10 orantil nem ve 16 saat/ giin
aydinlik kosullarinda arastirilmigtir. Predatoriin  yumurta doneminin 2,73 giin, larva
dénemininin 0,69 giin, protonimf doneminin 2,55 giin ve deutonimf déneminin 2,23 giin
sirdiigli, yaklasik 7,82 gilinde ergin olabildigi belirlenmistir. 7' perbibus disilerinin
preovipozisyon doneminin ortalama 3,05 giin, ovipozisyon déneminin ortalama 35,35 giin
oldugu ve bu siirede disi basia toplam ortalama 51,35 adet ve disi basina giinliik ortalama
1,45 adet yumurta birakabildikleri postovipozisyon doneminin ortalama 11,62 giin siirdiigi
belirlenmistir. 7. perbibus’ un T. urticae’ nin farkli donemlerini tercihi ile ilgili ytriitiilen

calismalar sonucunda avcinin ncelikli olarak sirasiyla yumurta, larva ve erginleri tercih
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ettigi belirlenmistir. 7. perbibus’ un ergin Oncesi ve ergin donemlerinin 7. wurticae
yumurtalarmi tiiketim giiclinii  belirlemek amaciyla yiiriitiilen caliymalar sonucunda
predatoriin giinliik ortalama olarak protonimf doneminde 18.84 adet, deutonimf doneminde

28,44 adet, ergin doneminde 19,80 adet yumurta tiikettigi bildirilmistir.

Akyaz1 ve Ecevit (2009) Samsun’da ortii alt1 hiyar yetistiriciliginde 6nemli zararhh akar
tiri 7. cinnabarinus’ un miicadelesinde predator akar P. persimilis’ in etkinligi
arastirilmistir. Sonug olarak avcir : av orani 1 : 10 olacak sekilde yapilan P. persimilis
salimi ile 7. cinnabarinus’un kontrol edilebildigi, ancak 1 : 30 oraninda yapilan salim ile
yeterli kontroliin saglanamayacagini belirtmiglerdir. Calismada 7. cinnabarinus ve P.
persimilis’ in en ylksek yogunluklarmma temmuz- agustos doneminde ulastiklarini

bildirmislerdir.

Kasap ve ark. (2009) Van Go6lii havzasi ceviz bahgelerindeki onemli zararli akarlar
(Acari) ve bunlar {izerinde beslenen avcilarin popiilasyon gelismesini arastirmistir. Caligsma
sonucunda akarlarin popiilasyon yogunluklarinin temmuz ay1 basindan itibaren artmaya
basladig1 ve temmuz ay1 sonu ile agustos ay1 basinda popiilasyonun tepe noktasima ulastigi,
ekim ay1 sonuna kadar popiilasyonunu korudugu saptanmistir. Bu donemlerde Aceria
erinea Nalepa (Acari: Eriophyidae)’ nin 51.9 gal/yaprak ve Eotetranychus carpini
(Oudemans) (Acari: Tetranychidae)’ nin ise 304.1 akar/yaprak oranma kadar
popiilasyonlarini yiikselttikleri ve popitilasyonlarini ekim ay1 sonuna kadar siirdiirdiikleri
gozlenmistir. Avcilardan FEuseius finlandicus (Oudemans) (Acari: Phytoseiidae) un
ozellikle ilagsiz bahgelerde etkili oldugu ve E. carpini ve A. erinea iizerinde beslenerek
popiilasyon yogunlugunu 4.5 akar/ yaprak oranma kadar yiikseltebildigi gdzlenmistir. Ilaglh
bahgede ise avci akarlarin oldukg¢a diisiik bir yogunlukta popiilasyon gelismesi gosterdigi

belirlenmistir.

Kustutan ve Cakmak (2009) Avci akar Neoseiulus californicus (McGregor) un
T. cinnabarinus iizerinde gelisme, iireme ve av tiikketim kapasitesini arastirmiglardir.
Sicakligimn artmasi ile birlikte N. californicus’un toplam gelisme siiresinin kisaldigi
saptanmistir. N. californicus’ un gelisme esigi regresyon denkleminden yararlanilarak
hesaplanmis ve gelisme esiginin 7,8 °C oldugu belirlenmistir. Bu degerlerden N.
californicus’ un toplam gelisme siiresi icin gerekli sicakliklar toplami ise 83,3 giin- derece

olarak hesaplanmustir. N. californicus’ un toplam ve giinliik yumurta iiretimi 25°C” de en
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yiiksek elde edilmis ve bu sicakliktaki veriler 20 ve 30 °C’de elde edilenlerden istatistiki
olarak farkli bulunmustur. Net ireme giicii (Ro), en yiiksek 25 °C’de saptanmustir.
Ortalama ddl siiresi (To) en uzun 20°C (12,96 giin)’ de, en kisa 30 °C (10,12) giin de
saptanmustir. Kalitsal iireme yetenegi (rm) en yiksek 25 °C’ de en disiik 20 °C’ de
bulunmustur. N. californicus’ un giinliik olarak tiikettigi 7. cinnabarinus yumurta, larva,
nimf ve ergin erkek donemlerinin sayilari ile av yogunluklar1 arasinda istatistiki olarak
onemli fark bulunmustur. Av yogunlugu dikkate alinmadiginda, 7. cinnabarinus’un
yumurta ve larva donemleri, nimf ve ergin erkeklere gore daha fazla tiiketilmistir. 7.
cinnabarinus’un yumurta donemi ile beslendiginde, N. californicus’ un biraktig1 yumurta

sayis1 en yiiksek bulunmustur.

12



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Berat KARAGOZ

BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma, materyal olarak 2008 yilinda Canakkale ilinde yogun olarak domates
iiretimi yapilan Canakkale Merkez Batak Ovas1 mevkii Halileli koyiinden se¢ilmis 2 tarla
ve Lapseki ilgesine bagli Yenicekdy’ den secilmis 1 tarla olmak {izere toplam 3 farkl
domates tarlasinda, 2009 yilinda ise Canakkale Merkez Batak Ovast mevkii Halileli
kdyiinden se¢ilmis 1, Canakkale Merkez Batak Ovasi mevkii Kumkale kdyilinden segilmis
1 ve Lapseki ilgesine bagh Yenicekdy’ den secilmis 1 tarla olmak iizere toplam 3 farkl
domates tarlasinda yiiriitiilmiistiir (Sekil 4). Domates bitkisi ilizerinde zararli olan T.
cinnabarinus’ un poplilasyon gelismesi ve dogal diismanlar: ile iligkisi arastirilmistir.
Calismanin ikinci kisminda ise Canakkale ilinde domates bitkisi iizerinde beslenen 7.

cinnabarinus ile beslenen dogal diismanlarin saptanmasi amaglanmustir.

a) Halileli tez tarlas1 b) Kumkale tez tarlasi

Sekil. 4. Domates tarlasi (a), (b); (orijinal)

3.1. Orneklerin Toplanmasi

Tetranychus cinnabarinus’ un popiilasyon gelismesini saptamaya yonelik olan bu
calismada, fidelerin topraga sasirtilmaya baslandigi mayis aymdan ekim ayma kadar
haftalik 6rneklemeler ile akar popiilasyonu takip edilmistir.

Calisma i¢in yaprak ornegi almirken kenarlardan en az tig- dort sira bos birakilarak
koselerden gitmek iizere ornekleme alanini en iyi temsil edecek sekilde rastgele 10 farkl

bitkiden alt, orta ve iist olmak iizere toplam 30 yaprak toplanmistir (Sekil 5). Toplanan
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ornekler kese kagitlarina sarilip, polietilen posetlere koyulup, agizlar1 baglanmis, lizerine
hangi parselden alindig1, drnekleme yapilan tarih ile birlikte yazilarak C.O.M.U. Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii Akaroloji Laboratuvarina getirilmistir. Bu Ornekler

sayimlar1 yapilana kadar buzdolabinda +4 °C’ de saklanmistir (Sekil 6).

Sekil. 5. Orneklerin toplanmas (orijinal)
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Sekil. 6. Orneklerin buzdolabinda +4 °C ‘de saklanmast (orijinal)

3.1.1. Tetranychus cinnabarinus , Thrips spp. ve avci akarlarin sayim

Laboratuvarda buz dolabinda + 4 °C sicaklikta saklanan yaprak ornekleri
stereobinokiiler mikroskop altinda, her iki ylizeyine bakilarak yapraklar iizerindeki
akarlarin ve thripslerin sayimlar1 yapilmistir (Sekil 7). Sayimlarda 7. cinnabarinus’un
yumurta, ergin oncesi (ergin oncesi hareketli donemler ve ergin erkek bireyler) ve ergin
disi bireyler popiilasyon takip cizelgesine ayri1 ayr1 kayit edilmistir. Avci akarlardan
phytoseidler, stigmaeidler ve tydeidlerin tiim donemleri ve Thrips spp. nin tim hareketli

donemleri toplam olarak kaydedilmistir (Sekil 8).
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Sekil. 7. Tetranychus cinnabarinus’ un sayimi
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Sekil. 8. Tetranychus cinnabarinus’ un sayim ¢izelgelerine kaydedilmesi (orijinal)
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3.2. Avel Tiirlerin Saptanmasi

Aveci tiirlerin saptanmasi i¢in, Canakkale Merkez, Ezine, Ayvacik, Gelibolu, Lapseki,
Biga ilgelerindeki domates ekim alanlarma aylik olarak arazi ¢ikislar1 yapilmistir. Her
tarladan tarlanin biiyiikliigiine bagl olarak en az 50 olmak iizere tarlanin biiyiikligiini
temsil edecek sekilde ve sayida yaprak Ornekleri toplanmustir. Ornek alinan tarlalarin
genelde ilaglama yapilmayan tarlalar olmasina dikkat edilmistir, ancak ilaglama yapilan
tarlalardan da yaprak ornekleri alinmistir. Toplanan yapraklar kese kagidi ve plastik torba

icerisinde buz kutularina yerlestirilerek laboratuvara getirilmistir (Sekil 9).

Sekil. 9. Orneklerin buz kutusunda muhafazasi (orijinal)

Ayrica yaprak orneklerinin toplanmasi sirasinda domates ve etraftaki yabanci otlar
iizerinde goriilen avcilar, bir emgi tiipii veya atrap yardimi ile toplanarak laboratuvara

getirilmistir.
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3.2.1. Avcilarin érneklenmesi
Laboratuvara getirilen yaprak ornekleri stereobinokiiler mikroskop altinda, yapragin

her iki ylizeyi kontrol edilerek yararli akarlar ve thripsler igerisinde %70’lik ethyl alkol
bulunan ephendorf tiiplerine alinmistir. Faydali akarlar preparatlar1 yapilana kadar
ephendorf tiiplerinde bekletilmis, avci thripsler ise ephendorf tiipleri i¢inde teshis igin
uzmanlara gonderilmistir.

Laboratuvara getirilen yaprak Ornekleri iizerinde goriilen, Coccinellidae
familyalarina bagl bireyler ise uygun sekilde ignelenip, etiketlenerek daha sonra teshis icin
uzmanlara gonderilmistir.

Coccinellidae familyas1 bireylerinin teshisi Yrd. Do¢. Dr. Derya SENAL (Kocaeli
Universitesi) tarafindan; Thrips spp.’ nin teshisi Dog. Dr. Ekrem ATAKAN (Cukurova
Universitesi) ve avecr akarlarm teshisleri ise Prof. Dr. Sultan COBANOGLU (Ankara

Universitesi) tarafindan yapilmustir.

3.3. Preparatlarin Yapilmasi

Ephendorf tiipleri icerisinde bekletilen faydali akarlar preparatlar1 yapilmak {izere
syriacus kabina koyulmustur. Lam tizerine 2 damla hoyer sivis1 damlatilip 6rnekler uygun
sekilde yerlestirilerek {iizerleri lamel ile kapatilmistir. Bu oOrnekler daha sonra etiivde

50 °C’de 48 saat kurutularak teshise hazir hale getirilmistir (Sekil 10,11).
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Sekil. 10. Preparat hazirlanisi (orijinal)

Sekil. 11. Preparat 6rnekleri (orijinal)
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

2008 ve 2009 yilinda Canakkale ili domates bitkisi ilizerinde zararli olan T.
cinnabarinus’ un popiilasyon gelismesi takip edilmis ve ¢alismalar sonucu elde edilen
veriler grafikler {izerinde gosterilmistir. Bu bulgular sonucunda 7. cinnabarinus’ un ilk
kez gozlendigi ve popiilasyon yogunlugunun tepe noktasma ulastigr donemler ile zararlh
iizerinde avcilarin etkinligi ve domates tarlalarinda hangi avci tiirlerin bulundugu

saptanmuistir.

4.1. Tetranychus cinnabarinus’ un Lapseki Ilcesi Yenicekoy’ de Domates Uzerindeki

Popiilasyon Gelismesi

Yenicekdy’ de 2008 ve 2009 yillarinda L. esculentum Miller bitkisi lizerinde
T. cinnabarinus’ un popiilasyon yogunlugu Sekil. 12. de gosterilmistir. Orneklemeler
Mayis aymin son haftasindan itibaren haftalik olarak yiirtitiilmiistiir. 2008 yil1 caligmalar1
sonucunda zararl ilk olarak 13 Temmuz da 1 akar/ yaprak olarak gozlenmistir. Bu tarihten
itibaren 7. cinnabarinus’ un popiilasyon yogunlugu ilaglama tarihlerine ve dogal diisman
yogunluguna bagl olarak dalgalanma gostermis, 7 Eyliil de yaprak basmna 23,36 akar/
yaprak degerine ulasarak tepe noktasma ulagmistir. Bu tarihten itibaren iklim kosullarina
ve bitkinin zarar goriip kurumasina bagli olarak zararlinin popiilasyon yogunlugu azalmaya
baslamis ve 21 Eylilden sonra tarla tamamen kurudugu ig¢in Orneklendirme
sonlandirilmistir. Avei tiirlerden Neoseiulus californicus Porath and Swirski (Acari:
Phytoseiidae)’ nin etkinligi 22 Haziranda 0,03 adet/ yaprak seviyesinde gozlenmis ve
zararlinin popiilasyon yogunlugu tepe noktasina ulastigi Eylil aymin ilk haftasinda avci
akar goOzlenememistir. Bu tarihten itibaren ise avcmin popiilasyon yogunlugu artis
gostermis ve 14 Eyliilde 0,86 adet/ yaprak olarak belirlenmistir. N. californicus zararlinin
popiilasyon yogunlugu olusturmadigi donemlerde domates bitkisi lizerinde izlenmis,
zararli popiilasyonuna paralel olarak degiskenlik gostermistir. Zetzellia mali (Ewing)
(Acari: Stigmaeidae) ise 10 Agustosta 0,03 adet/ yaprak seviyesinde gozlenmistir.
Frankliniella occidentalis Pergande (Thysanoptera/ Thripidae) ise Haziranin sonunda 0.13
adet/ yaprak olarak, Agustos aymin ilk haftasinda popiilasyon 1,9 adet/ yaprak olarak tepe

noktasina ulasmuistir.
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2009 yilinda zararlinin bir 6nceki yila gore daha ge¢ popiilasyon olusturdugu
gozlenmistir. 7. cinnabarinus 16 Agustos tarihinde 0,36 adet/ yaprak seviyesinde
izlenmistir. Zararh toplam yogunlugunu arttirarak 23 Agustos tarihinde 0,5 adet/ yaprak ile
tepe noktasina ulasmistir. Bir sonraki ornekleme tarihinde bitkinin vejetasyon doneminin
sonuna yaklasmasiyla birlikte zararli yogunlugunun etkisi ile domates bitkileri kurumaya
baslamis, yeterli yaprak bulunamamasi sebebi ile 6rnekleme ¢aligsmalar1 sonlandirilmastir.
Avc1 akar  N. californicus ise 16 Agustos tarithinde 0,26 adet/ yaprak olarak,
F. occidentalis 19 Haziranda 0,2 adet/ yaprak ve 11 Temmuz da 0,6 adet/ yaprak olarak
gozlenmistir.

Calisma 2008 ve 2009 yillarinda birbirine yakin se¢ilmis farkli tarlalar {izerinde
yiiriitiilmistiir. 2008 yilinda zararlinin ilk popiilasyonu 13 Temmuz da, 2009 yilinda ise 16

Agustosta gozlenmistir.
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Sekil. 12. T. cinnabarinus’ un Yenicekoy’ de 2008- 2009 yillarinda popiilasyon

dalgalanmasi
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4.2. T. cinnabarinus’ un Merkez Batak Ovasi (a) da Domates Bitkisi Uzerinde

Popiilasyon Gelisimi

Batak Ovasit mevkiinde 2008 ve 2009 yillarinda 7. cinnabarinus’ un popiilasyon
yogunlugu Sekil. 13. de gosterilmistir. Orneklemeler Mayis aymin son haftasindan itibaren
haftalik olarak yiriitiilmiistiir. 2008 yili calismalar1 sonucunda zararli yogunlugu ilk
gozlem tarihi 23 Temmuz da 1,64 akar/ yaprak olarak izlenmistir. Bu tarihten itibaren
T. cinnabarinus’ un popilasyon yogunlugu ilaglama tarihlerine ve dogal diisman
yogunluguna bagl olarak dalgalanma gostermis, 3 Eyliil de yaprak basma 30,8 degerine
ulasarak popiilasyon tepe noktasi olusturmustur. Bu tarihten itibaren iklim kosullarina ve
bitkinin zarar goriip kurumasina bagh olarak zararlinin popiilasyon yogunlugu azalmaya
baslamig ve 10 Eyliil den sonra tarla tamamen kurudugu i¢in 6rneklendirme sona ermistir.
Phytoseiidae ve Stigmaeidae familyalarma bagli avecir akarlar tarlada gozlenmemistir.
Thrips tabaci Lindeman (Tysanoptera: Thripidae)’nin etkinligi 18 Haziranda 0,03 adet/
yaprak olarak, Temmuz aymin son haftasi ve Agustosun ilk haftasinda 0,56 adet/ yaprak
seviyesinde gozlenerek tepe noktasina ulasmistir.

2009 yilinda zararlinin bir 6nceki yila goére daha erken popiilasyon olusturdugu
gozlenmistir. 7. cinnabarinus 22 Temmuz da 0,36 adet/ yaprak seviyesinde izlenmistir.
Zararl toplam yogunlugunu arttirarak 19 Agustosta 22,2 adet/ yaprak ile popiilasyon
tepe noktasina ulagmistir. 26 Agustostan itibaren 6rnekleme sonlandirilmistir. Avci akar
Typhlodromus athiase Porath and Swarski (Acarina: Phytoseidae) 1 Temmuz da 0,06 adet/
yaprak olarak gozlenmistir. Zetzelia mali Ewing (Acari: Stigmaeida) ise 5 Agustosta 0,33
adet/ yaprak olarak gozlenmistir. 7. fabaci 1 Mayista 0,06 adet/yaprak goézlenmis ve 24
Mayista 0,43 adet/ yaprak seviyesine ulagmustir. Zararlhi popililasyonunun tepe noktasina
ulastig1 19 Agustosta ise 0,03 adet/ yaprak seviyesinde oldugu belirlenmistir.

Calisma 2008 ve 2009 yillarinda birbirine yakin secilmis farkl tarlalar {izerinde
yuritilmiistiir. 2008 yilinda zararlinin ilk popiilasyon gelisimi 23 Temmuz da, 2009

yilinda ise 22 Temmuz da oldugu belirlenmistir.

23



BOLUM 4 - ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Berat KARAGOZ

mm T.cinnabarinus —t—Pht. Stig. ——Thrp.
70 + -2
Batak ovasi 1a - 1,8
60 —+
- 1,6
50 + - 1,4
40 + - 1.2

& 4 & &

D D DD D D O D D DD D D DD D
S EFEFEEEE S EE S
Q). Q)’ Q)’ @. /\. /\. /\. /\. /\. (b. (b. %. %. 0_)’ 0_)’
Q Q QY QY Q' O ot O O .0 Q° Q

{19). '\r\. '\Q) {ﬁ). Qq/ QQ). '\6. q{;b er. Qb. '\rb. {19 q//\ Qrb. '\Q'

Batak ovasi 2a +1.8
60 -

50 1 +1,4

40 A

Ortalama Phytoseiid, Stigmaeid (Ergin Donemler) / Yaprak

Ortalama Tetranychus cinnabarinus (Tiim Dénemler) ve Ort. Thrips (Hareketli Donemler) /Yaprak

Ornekleme Tarihleri

Sekil. 13. T. cinnabarinus’ un Batak Ovasi mevkiinde 2008- 2009 yillarinda popiilasyon

dalgalanmasi
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4.3. T. cinnabarinus’ un Batak Ovasi (b) de Domates Bitkisi Uzerinde Popiilasyon

Gelisimi

Batak Ovas1 mevkiinde 2008 ve 2009 yillarinda 7. cinnabarinus’ un popiilasyon
yogunlugu Sekil. 14. de gosterilmistir. Orneklemeler Mayis aymin son haftasindan itibaren
haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. 2008 yil1 ¢alismalar1 sonucunda Batak Ovasi 1b nolu tarlada
zararl yogunlugu ilk gézlem tarihi 16 Temmuz da 1,9 akar/ yaprak olarak izlenmistir. Bu
tarihten itibaren 7. cinnabarinus’ un popiilasyon yogunlugu ilaglama tarihlerine ve dogal
diisman yogunluguna bagl olarak dalgalanma gostermis, 13 Agustosta yaprak basma 65,8
adet/ yaprak degerine ulasarak tepe noktasi olusturmustur. Bu tarihten itibaren iklim
kosullarina ve bitkinin zarar goriip kurumasina bagh olarak zararlinin popiilasyon
yogunlugu azalmaya baslamis ve 10 Eyliilden sonra tarla tamamen kurudugu icin
orneklemeler sona ermistir. Phytoseidae ve Stigmaeidae familyasina bagli avci akarlar
tarlada gozlenememistir. Scholothrips longicornis 19 Haziranda 0,03 adet/ yaprak olarak
gozlenmistir. 7. tabaci’ nin popiilasyonu ise 18 Mayis 0,2 adet/ yaprak olarak, 30 Temmuz
da 1,1 adet/ yaprak seviyesinde gozlenerek tepe noktasina ulasmistir.

2009 yilinda Batak Ovasi1 2b nolu tarlada zararlinin bir 6nceki yila gére daha erken
popiilasyon olusturdugu gozlenmistir. 7. cinnabarinus 24 Haziran da 0,13 adet/ yaprak
seviyesinde izlenmistir. Zararli toplam yogunlugunu arttirarak 12 Agustosta 10,7 adet/
yaprak 1ile tepe noktasna ulasmistir. 26 Agustos tarihinden itibaren Ornekleme
sonlandirilmistir. Avcer akar 7. athiasea 29 Temmuz da 0,2 adet/ yaprak olarak gozlenmis
ve 5 Agustosta 2,26 adet/ yaprak seviyesine ulagarak tepe noktasina ulasmustir. 7. tabaci 11
Mayista 0,1 adet/ yaprak seviyesinde, 22 Temmuz da 10,76 adet/ yaprak seviyesinde
gozlenerek tepe noktasina ulasmistir. Zararli popiilasyonu tepe noktasmna ulastigi 12
Agustosta ise 0,43 adet/ yaprak olarak gézlenmistir.

Calisma 2008 ve 2009 yillarinda birbirine yakin secilmis farkl tarlalar {izerinde
yiritilmiistiir. 2008 yilinda zararlinmn ilk popiilasyon gelisimi 16 Temmuz da gozlenmis

olup, 2009 yilinda ise 24 Haziranda gozlenmistir.
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4.4. Saptanan Dogal Diismanlar
2008 ve 2009 yil1 yapilan arazi ¢galismalarinda saptanan dogal diismanlar ¢izelgelerde

gosterilmistir.

Cizelge 3. 2008 yilinda saptanan dogal diismanlar

Familya Tiir Bulundugu | Bulundugu Yer
Tarih
Stigmaeidae Zetzellia mali 10.08.2008 | Lapseki/ Yenicekdy
Tydeidae Tydeus sp. 08.08.2008 | Biga/ Glimiis¢ay
Biga/ Adliyekoy
Phytoseiidae Neoseiulus californicus 17.08.2008 | Lapseki/ Yenicekoy

12.09.2008 | Biga/ Gerlengeg
20.09.2008 | Bayramic

Coccinellidae Stethorus gilvifrons 23.07.2008 | Ezine/ Tastepe
27.08.2008 | Batak Ovasi la
12.09.2008 | Biga/ Giileg
14.09.2008 | Lapseki/ Yenicekdy
20.09.2008 | Bayramic

Anthocoridae Orius sp 10.09.2008 | Batak Ovasi la

Thripidae Scolothrips longicornis 19.06.2008 | Batak Ovas1 1b
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Cizelge 4. 2009 yilinda saptanan dogal diismanlar
Familya Tiir Bulundugu Tarih Bulundugu Yer
Phytoseiidae Typhlodromus 01.07.2009 Halileli
athiase 29.07.2009 Kumkale
16.08.2009 Yenicekdy
06.10.2009 Tevfikiye
06.10.2009 Cardak
Stigmaeidae Zetzelia mali 05.08.2009 Halileli
Tydeidae Tydeus sp. 27.10.2009 Cardak
31.10.2009 Bigal1 koyii
Batak Ovasi 2a
Coccinellidae Stethorus gilvifrons | 24.08.2009 Glimiiscay-Biga
06.10.2009 Merkez- Asagiokcular
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Calisma 2008- 2009 yillarinda Canakkale Merkez, Batak Ovas1 mevkiinin Halileli,
Kumkale koylerinde ve Lapseki ilgesine bagli Yenicekdy’ de domates bitkisi iizerinde
kirmizidriimeek 7. cinnabarinus’ un popiilayon yogunlugunu ve dogal diismanlarin
etkinligini belirlemek amaciyla ve ayrica Canakkale Merkez, Ezine, Ayvacik, Gelibolu,
Biga ilcelerinde domates bitkisi iizerinde dogal diismanlarmi saptamak amaciyla
yiiriitiilmiistiir.

Yenicekdy’ de domates bitkisi lizerinde 7. cinnabarinus 2008 yilinda Temmuz ayinin
ikinci haftas1 popiilasyon olusturmus, Eyliil aymin ilk haftas1 tepe noktasma ulasmistir.
Zararlinin 2009 yilinda Agustos aymin ikinci haftasindan itibaren popiilasyon olusturdugu
ve Agustosun son haftasinda tepe noktasma ulastigi saptanmistir. 2008 yilindaki
calismalarda 7. cinnabarinus popiilasyon olusturmaya baglamadan 6nce Haziranin son
haftasinda, avci akar N. californicus tarlada goriilmeye baslamis, ilaglama tarihlerine bagl
olarak popiilasyonu degiskenlik gostermis, zararlinin popiilasyonunu arttirdigi dénemlerde
popiilasyon yogunlugu tepe noktasina ulagsmistir. 2009 yilinda ise N. californicus Agustos
aymnin ikinci haftasi tarlada gozlemlenmistir. Z. mali 2008 yilinda tarlada goriilmesine
ragmen 2009’ da goriilmemistir. 2008 yilinda O6rnekleme tarlalarindaki dogal diisman
varligina bakildiginda sadece Yenicekdy’ de saptandigi goriilmektedir. Bunun baslica
sebebinin tarla yakinindaki meyve bahgelerinde entegre miicadele yonteminin uygulanmasi
ve bu arazilerde kimyasallarin gerekli goriilmedigi siirece kullanilmamasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ayrica zararlinin yalnizca Yenicekdy’de 2009 yilinda
ekonomik zarar esigini (EZE = 3-5 birey/ yaprakc¢ik) asmadigi gézlemlenmistir.

Batak Ovasinda la nolu tarlada 7. cinnabarinus’ un 2008 yilinda Temmuz ayinin
ticlincii haftas1 popiilasyon olusturdugu goriilmiis ve Eyliil aymin ilk haftas1 tepe noktasina
ulastig1 goriilmistiir. 2009 yilinda 2a nolu arazide ise zararli Temmuz aymin ilk haftasi
popiilasyon olusturdugu ve Agustosun ikinci haftasi tepe noktasina ulastigi goriilmiistiir.
2008 yilinda tarlada higbir dogal diismana rastlanmamis olmasina ragmen, 2009 yilinda
Agustos aymin ilk haftasinda Z. mali ve Temmuz aymnm ilk haftas1 ise 7. athiase
goriilmiistiir.

Batak Ovasinda 1b nolu tarlada 2008 yilinda 7. cinnabarinus ilk kez Temmuz ayinin
ikinci haftasinda gozlenmis, Temmuz aymin igiincii haftasinda tepe noktasina ulastigi

saptanmistir. 2009 yilinda 2b nolu tarlada ise 7. cinnabarinus’ un popiilasyon yogunluguna
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Haziran aymin tgiincii haftasi rastlanmis ve Agustos aymin ikinci haftasi tepe noktasina

ulastig1 goriilmistiir. 2008 yilinda Batak Ovasinda 1b nolu tarladaki drneklemelerde dogal

diismanlara rastlanmazken, 2009 yilinda tarlada Temmuz aymin son haftasinda 7. athiase
goriilmeye baglanmis ve zararlinin yogunlugu maksimum diizeye ulagsmasindan 1 hafta
once tepe noktasi seviyesine ulasarak zararliy1 baski altina aldig1 gdzlenmistir. Ornekleme
tarlalarinda faydalilarin zararlh 7. cinnabarinus’ u yalnizca 2009 yilinda Batak Ovasindaki
2b nolu arazide baski altma aldig1 gozlenmistir. Bunun nedeninin 2009 yilinda mildiy6
hastaliginin  bu tarladaki tiim domatesleri kurutmasindan dolay1r higbir ilaglama
yapilmamasi ve bu sebeple 7. cinnabarinus’ un predatdrlerinin popiilasyon gelisimi i¢in
uygun kosullarm olusmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Avc1 akarlardan phytoseiidler 2008 yilinda Ornekleme tarlalarindan yalnizca
Yenicekdy’ de gozlenmesine ragmen 2009 yilinda tiim Ornekleme tarlalarinda
gozlenmistir. Bunun nedeninin ise ilaglama programlarinda regeteli sisteme gecilerek,
dikkate deger Olclide olmasa da gereksiz ila¢ kullaniminin azaltilmasi olarak
diistiniilmektedir. Ayrica zararlt 7. cinnabarinus’ un popiilasyon yogunlugu 2009 yilinda
bir 6nceki yila oranla azalma gostermistir. Bunun da birinci ve ikinci yilda ¢alismalarin
farkli arazilerde yapilmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ortamda bulunan avci
tirlerden S. longicornis, Orius sp., S. gilvifrons, stigmaeid ve phytoseiidlerin,
T. cinnabarinus 1ile beslendikleri ancak akar popiilasyonunu baski altina almay1
basaramadiklar1 belirlenmistir. Yalnizca Batak Ovasidaki 2b nolu tarlada phytoseiidlerin
zararl popiilasyonu iizerinde etkin oldugu gézlenmistir.

Yapilan arastirmalarda 7. cinnabarinus ile miicadelede ¢ift¢ilerimizin kontrolsiiz
olarak kimyasal savasima bagvurdugu goriilmiistiir. Kirmizidriimceklerin kisa siirede ve
yogun bir sekilde iiremeleri ve kimyasallara karsi kisa siirede dayaniklilik kazanmalari
nedeniyle bu zararlilara karsi yapilan kimyasal savasimda basar1 saglanamadigi
bilinmektedir (Shin ve ark., 1976 ). Ancak koruyucu amacli ve popiilasyon yogunlugunun
artmasini engellemek i¢cin 7. cinnabarinus’ un popiilasyon gelisimi takip edilerek uygun
zaman ve uygun donemlerde yapilacak bir kimyasal miicadelede 7. cinnabarinus varligini
yok etmemekle birlikte popiilasyon gelisimini yavaslatabilir (Cakmak ve ark., 2005).
Kullanilacak kimyasallar ise spesifik, selektif ve kontak etkili akarisitler olarak
secilmelidir. 7. cinnabarinus tlizerinde dogal diismanlarin yogun oldugu durumlarda
miimkiin mertebede zorunlu olmadigi halde pestisit kullaninmina bagvurulmamalidir

(Akyaz1 ve Ecevit, 2005).
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Bu anlamda 7. cinnabarinus’ a kars1 miicadelede kullanilacak savasim yontemlerine
karar verilirken zararlinin popiilasyon gelisimi hakkinda bilgi sahibi olmak ve
T. cinnabarinus tizerinde etkin olan dogal diisman tiirlerinin varligmin géz ardi edilmemesi

gerektigi diistiniilmektedir (Ecevit, 1981).

Domates yetistiriciligi Canakkale ilinde yogun olarak yapilmaktadir (Anonim,
2009a). Yapilan incelemelerde 7. cinnabarinus’ un domates tarlalarinda 6nemli bir
yogunluga ulastig1 ve ekonomik zarara neden olarak domateslerde iiriin kayiplarina neden
oldugu gozlenmistir.

Sonuglar degerlendirildiginde; bu ¢alismanin domates bitkisinin vejetasyon siiresi
boyunca zararlinin popiilasyon gelisimi hakkinda yon gosterici ve dogal diigmanlarmin
belirlenmesiyle ileride hazirlanacak olan miicadele programlarina 151k tutabilecegi kanisina

varilmistir.
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Ek 1 - Cizelge 5. Canakkale Ili i¢in 2008 y1l1 giinliik ortalama sicaklik verileri (°C)
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263 25,5 22,7 165 178 12,7
2 68 80 11,3 10,7 150 208 27,1 253 240 190 17,0 16,3
3 01 96 11,6 11,3 16,7 192 26,1 252 240 199 17,1 14,7
4 1,1 74 147 105 148 19,8 257 257 240 204 162 16,0
5 03 56 13,1 98 150 190 262 261 246 19,6 147 163
6 21 58 10,7 11,6 143 194 27,1 282 243 17,0 13,7 15,1
7 44 70 92 12,8 13,6 202 264 264 248 158 162 13,0
8 51 61 105 13,5 148 197 257 254 255 167 149 85
9 44 35 94 12,8 144 204 27,6 26,1 250 174 143 62
10 41 25 99 131 153 21,3 267 248 248 172 14,1 59
11 33 2,5 12,6 145 153 223 26,1 22,1 236 165 139 80
12 24 26 125 173 150 222 250 257 228 168 125 96
13 32 23 105 18,7 166 222 258 266 239 174 119 114
14 65 24 91 163 17,0 22,0 264 282 244 179 112 11,0
15 58 42 108 14,1 17,8 22,8 257 28,0 246 168 11,9 11,6
16 57 -01 119 140 174 233 235 275 240 160 11,6 106
17 82 2,6 13,9 143 18,7 23,7 238 257 196 165 11,6 104
18 78 2,0 12,9 142 19,0 245 259 284 174 17,1 11,1 13,0
19 72 24 125 153 191 254 268 27,0 17,0 17,6 12,0 134
20 63 69 84 172 209 262 275 270 157 173 12,1 99
21 66 95 106 167 203 254 276 27,1 152 166 155 64
22 82 84 12,0 188 193 256 27,5 279 162 166 16,1 6.2
23 84 83 12,6 155 189 260 255 283 164 161 7,7 50
24 40 87 159 143 20,1 27,6 23,1 266 17,7 147 87 40
25 41 75 124 129 20,5 28,6 22,6 26,1 193 134 174 33
26 40 78 105 104 21,6 273 22,7 265 164 114 164 3,5
27 66 94 10,7 112 23,0 270 257 262 145 12,6 82 25
28 54 11,8 104 124 21,1 269 262 251 164 129 69 20
29 24 103 94 140 196 268 257 243 133 133 93 09
30 14 - 95 149 195 260 259 250 151 153 122 04
31 24 - 105 21,7 - 262 235 - 184 - 1,5
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Ek 2 - Cizelge 6. Canakkale Ili i¢in 2008 y1l1 giinliik ortalama nem oran1 verileri (%)
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1 76,1 76,5 86,2 67,8 81,6 58,8 48,4 556 56,1 80,8 854 875
2 76,1 84,6 78,4 81,2 79,4 559 494 532 59,7 781 94,0 79,5
3 68,9 91,4 80,1 882 67,0 53,7 51,4 523 61,1 86,8 84,1 82,7
4 73,0 93,6 68,4 92,5 754 59,2 51,9 548 63,1 852 80,5 70,6
5 74,4 98,9 80,7 96,5 72,9 703 61,1 557 61,4 66,7 81,9 764
6 73,9 89,1 85,8 89,8 56,6 785 458 50,3 64,8 59,5 80,1 81,9
7 93,2 74,5 90,2 785 66,7 782 39,5 56,6 62,2 752 73,8 85,7
8 90,7 79,2 82,7 83,2 59,8 77,4 572 56,6 584 704 714 61,8
9 80,5 79,6 81,8 853 71,6 68,4 522 57,7 58,0 74,8 73,5 709
10 83,6 88,6 84,0 87,5 60,9 61,0 44,5 61,6 61,3 67,3 682 699

11 79,0 80,4 74,4 82,5 57,7 59,4 46,5 80,7 53,1 652 733 658
12 84,6 75,7 70,6 67,6 59,1 613 524 67,1 63,6 662 81,7 64,9
13 84,6 67,1 84,8 63,1 57,5 64,0 52,7 66,1 654 73,8 66,6 82,7
14 81,0 67,0 68,0 72,0 63,9 749 53,6 56,7 67,1 784 70,1 85,6
15 93,7 79,6 73,4 823 61,8 653 603 52,6 742 80,6 79,0 82,3
16 89,1 81,8 84,2 74,8 62,7 59,5 56,0 49,9 78,2 77,8 822 79,3
17 87,0 60,2 79,9 79,5 53,8 59,2 552 63,9 79,5 79,0 81,6 87,7
18 84,5 474 83,6 78,6 623 589 485 552 61,8 77,1 855 80,0
19 82,4 69,0 79,7 84,7 654 61,8 51,2 60,1 56,9 763 90,5 83,4
20 78,6 78,4 93,8 739 651 592 57,6 58,7 70,7 73,7 86,2 89,5
21 84,2 81,6 94,9 78,0 69,1 59,5 609 63,0 69,2 70,9 754 84,5
22 82,1 91,0 80,7 655 769 593 57,1 609 804 713 642 76,7
23 82,9 91,6 78,3 750 742 573 714 642 81,2 70,0 655 82,6
24 74,5 71,9 69,8 66,5 659 504 63,1 73,0 71,0 689 788 61,4
25 67,9 61,9 66,2 63,8 64,1 457 63,1 652 72,5 70,0 70,8 61,7
26 77,1 73,6 67,8 83,4 63,0 57,6 651 649 852 83,1 83,5 83,2
27 80,6 83,4 644 81,5 61,0 58,0 56,0 58,9 73,3 78,7 779 824
28 72,1 854 76,7 81,4 71,8 559 56,3 653 69,1 80,1 72,7 82,0
29 549 929 729 80,6 624 59,1 514 70,2 89,7 754 81,7 718
30 60,0 - 74,1 79,9 60,0 53,3 55,7 67,5 79,2 74,6 91,6 67,1
31 71,3 - 68,6 - 55,9 - 56,0 62,8 - 78,8 - 66,1
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Ek 3 - Cizelge 7. Canakkale Ili i¢in 2008 y1l1 ortalama giinliik yagis miktar1 verileri (mm)
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1 - - - - - - - - - - 0,0
2 5,2 - 1,4 - - - - - - - 0,0
3 - - - 0,0 0,0 - - - 10,6 0,0 0,0
4 - - 0,0 24 0 - - - - 40,0 0,0 0,0
5 - - 0,0 13,6 0,2 - - - - - 0,0 0,0
6 - 0,0 0,0 16,8 - - 0,6 - - 2,7 - 0,0
7 0,2 - 0,0 11,1 0,0 49 - - - - 0,0 0,2
8 04 00 14 - - - - - - - - 31,6
9 - - 0,0 - - 1,4 - - - 0,0 - -

10 0,0 4,2 0,3 - - - - - - - 0,0
11 - 2,2 0,0 - - - - 32,2 - - - -

12 - 0,0 0,0 0,0 - - - 1,9 - - - -

13 - - 0,0 - - - - - - - 0,0 2,8
14 - - 1,6 - - - - - - 0,0 0,0 0,0
15 82 0,0 - - - - - - 0,0 0,0 3,2
16 - 2,4 0,0 - - - - - 0,0 0,0 0,0
17 0,0 04 0,0 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,4
18 - - 04 0,0 - - - - 7,7 0,0 - 0,2
19 - 0,0 0,0 0,0 - - - - - - 3,8 10,0
20 - 0,0 11,0 - - - - - - 0,0 10,3 0,8
21 - 0,0 9,0 0,0 - - - - 4,5 0,0 - -

22 - - - 0,0 - - - - - 0,0 0,0 54
23 - - - - - - - - 6,5 - 19,6 0,2
24 34 - - - 0,0 -- - - 0,0 0,0 63 2,4
25 - - 34 0,0 - - - - - - 0,0 -

26 0,0 - 2,4 - - - - - 2,4 2 - -

27 0,0 - 0,0 34 00 00 - - Lo 0,2 21 0,4
28 L1 00 00 00 - - - - - 0,0 0,0 0,6
29 3 02 36 04 - 0,0 - - L1 0,0 0,0 0,0
30 0,0 - - - - - - - 9,0 - 1,1 0,0
31 - - 0,0 - - - - - - - - 0,0
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Ek 4 - Cizelge 8. Canakkale Ili i¢in 2008 y1l1 ortalama giinliik riizgar hiz1 verileri (m/sn)
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Ek 5 - Cizelge 9. Canakkale Ili i¢in 2009 y1l1 giinliik ortalama sicaklik verileri (°C)

S - - 72} £ g 4 o -

AY 2 g ¢ 2 2 5 £ 2 3 g E 2

N |33 = Z < N =) = ) = & E

. o & = Zz = 2 2 % & B 2 <
GUN".

1 32 60 74 141 12,7 209 26,1 263 234 197 7.0 168
2 7,1 74 102 124 13,9 22,1 260 27,1 22,8 198 57 15,8
3 45 95 79 120 153 208 255 273 235 23,1 88 13,6
4 47 153 89 10,7 14,7 179 254 270 24,6 203 104 122
5 50 122 11,8 114 142 190 255 268 252 195 157 12,9
6 49 12,0 151 10,7 154 202 268 27,1 244 194 18,7 11,8
7 44 142 118 104 145 229 26,7 258 169 20,0 174 99
8 590 144 9,6 124 174 247 262 257 163 194 164 8,6
9 3,3 11,0 10,0 13,6 168 243 263 254 195 19,1 18,1 9,1
10 30 74 94 134 182 249 274 246 21,6 193 181 9,9
11 3,5 124 74 12,1 18,7 253 263 240 20,6 18,7 149 50
12 47 108 65 11,0 179 253 235 234 20,1 200 125 39
13 45 72 76 11,5 182 234 241 240 21,1 20,8 10,6 2.3
14 80 30 69 124 188 222 250 251 208 141 87 58
15 124 24 63 11,8 19,1 22,9 260 252 21,9 13,8 10,7 11,0
16 94 37 81 120 200 236 27,7 256 21,6 17,0 11,6 10,1
17 52 44 78 13,6 235 256 282 255 212 182 118 88
18 59 82 58 144 21,5 234 278 252 21,6 187 11,9 10,9
19 10,5 89 58 144 196 22,7 287 263 212 180 11,9 96
20 11,6 42 64 159 189 229 269 267 19,1 175 124 14
21 106 25 83 145 195 21,7 266 248 185 156 10,9 53
22 139 25 7.1 12,0 20,7 243 260 243 185 151 10,6 76
23 112 24 73 89 193 23,1 268 244 194 165 11,0 13,9
24 12,0 43 95 10,1 21,4 22,6 274 243 19,1 17,6 11,7 153
25 13,7 39 12,0 11,6 21,7 214 285 24,1 204 185 11,0 16,1
26 125 22 54 113 212 21,0 27,5 246 20,9 19,1 10,5 164
27 140 42 68 104 194 224 261 247 194 17,7 10,8 17,1
28 12,0 49 81 12,1 194 233 250 243 18,7 156 153 13,5

29 8.8 - 10,2 12,3 194 22,6 25,5 243 179 14,6 150 88
30 6,8 - 12,0 129 19,9 23,3 258 25,0 18,6 12,2 13,8 10,3
31 4,8 - 145 - 198 - 26,1 248 - 7,8 - 15,5
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Ek 6 - Cizelge 10. Canakkale Ili i¢in 2009 y1l1 giinliik ortalama nem oram1 verileri (%)
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58,3 59,0 61,8 63,8 62,3 739

2 82,1 81,9 81,2 72,1 851 71,1 62,5 60,6 54,5 723 67,0 70,0
3 93,9 883 93,8 659 72,2 751 66,1 579 51,1 650 76,7 76,8
4 94,2 64,8 91,8 70,8 71,7 884 64,6 557 532 86,5 919 87,1
5 91,3 86,1 856 69,1 739 823 664 60,5 482 76,9 78,7 84,5
6 86,6 83,1 69,1 86,6 70,4 71,0 57,7 63,7 56,9 752 74,1 82,0
7 85,9 79,1 72,9 82,4 83,4 642 555 69,0 81,7 685 782 79,7
8 80,8 83,4 88,9 753 63,7 594 663 604 872 70,1 86,0 75,1
9 78,2 86,6 824 66,8 63,1 59,6 709 54,1 77,9 68,1 780 80,1
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65,6 50,2 69,9 634 72,1 93,0
11 71,4 76,4 76,7 68,8 558 57,3 69,5 509 86,0 753 81,5 89,2
12 754 79,3 90,7 69,5 651 60,6 62,3 53,5 857 758 789 92,0
13 79,4 88,7 759 79,2 66,6 455 52,9 52,77 672 70,1 684 858
14 84,4 93,0 759 91,5 74,6 458 50,6 555 73,1 59,1 76,0 76,2
15 79,7 85,0 74,6 81,5 79,5 41,8 52,8 58,9 73,0 70,6 79,6 78,0
16 91,8 72,3 754 885 71,5 47,5 54,7 61,5 72,1 919 789 89,4
17 78,0 76,1 77,6 756 57,1 504 533 58,4 71,7 90,8 81,6 959
18 76,8 75,6 82,4 72,6 614 622 559 569 672 84,2 833 885
19 81,3 83,1 73,1 74,6 62,6 549 53,7 49,0 71,3 80,6 84,1 78,4
20 79,1 80,0 693 73,0 63,8 63,5 50,3 549 58,7 80,5 81,9 79,3
21 85,0 78,2 72,0 76,2 582 70,1 47,2 51,6 60,1 79,2 92,1 79,5
22 70,2 753 88,7 79,1 59,9 644 52,8 50,5 644 76,6 853 755
23 81,5 78,7 74,5 72,6 71,2 72,1 529 52,2 656 74,6 823 78,5
24 80,6 77,5 73,0 63,3 64,7 68,7 551 58,5 652 79,6 86,8 81,8
25 82,0 76,9 76,6 64,6 63,1 66,1 54,6 583 67,6 833 81,8 78,3
26 81,2 80,6 86,4 67,7 52,1 74,5 58,0 57,2 67,0 81,4 782 80,2
27 73,6 65,0 659 722 52,6 729 53,6 603 652 772 81,1 74,8
28 75,6 76,1 73,1 74,1 51,0 70,1 49,4 59,9 61,0 755 789 72,9

29 83,6 - 76,3 854 589 749 52,6 62,6 67,7 758 774 63,0
30 76,6 - 82,7 85,0 70,4 74,0 50,1 551 685 81,7 79,1 75,7
31 81,1 - 77,5 - 71,3 - 53,6 61,3 - 79,7 - 72,7
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Ek 7 - Cizelge 11. Canakkale Ili i¢in 2009 yili ortalama giinliik yagis miktar1 verileri(mm)
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1 0,0 - 0,8 - - - - - 0,0 24 -
2 - - - - 16,9 - - - - 0,0 - -
3 6,0 0,7 - - - 0,0 - - 0,7 0 -
4 5,6 - 0,4 - - 14,0 - - - 0,5 5,5 -

5 8,7 - - - - 2,1 - - 0,0 00 99 2,8
6 16,8 0 2,8 47 - - - - - 0,0 0,0 -
7 0,2 7,1 6,4 1,1 - - - 0,0 - 0,0 0,0 0,0
8 - 0,6 21,2 19 - - - - &5 0,0 0,0 0,0
9 7,7 5,2 32 00 0 - - - 25 0,0 00 -
10 0,0 19,0 0,0 - - - - - 0,7 0,0 - 11,2
11 - - 7.4 - - - - - - 0,0 36,4 352
12 - 2,3 11,2 - - - 1,2 - 27,7 0,0 4,6 2,8
13 0,0 320 85 - - - - - 0,2 - - 7,9
14 0,7 7,7 0,0 - - - - - 0,0 1,0 - 3,8
15 6,5 19,4 - 29,2 - - - - 0,2 - 0,0 -
16 0,0 0,2 - 0,0 - - - - 00 91 0,0 438
17 6,4 - - - - - - - 0,0 49,8 0,0 -
18 0,0 0,8 1,2 - - - - - - 0,9 0,0 14,1
19 - 4,9 0,2 - 0,5 - - - - 1,4 0,0 11,3
20 0,0 6,2 - - - - - - - 0,0 0,0 0,2
21 0,0 1,2 - - - - - - - 0,0 0,0 258
22 - 0,6 73 0,0 - - - - - 0,0 - 0,0
23 - - 0,2 2,8 - - - - 0,0 0,0 0,0 -
24 8,4 - - 0,0 - - - - 0,0 0,0 0,0 -
25 - - - - - - - - - 0,0 0,0 -
26 7,0 0,0 9,3 0,2 - - - - - 0,2 0,0 0,0
27 - 3,0 - - - - - - - - 0,0 0,2
28 0,6 - - - - - - - - - 0,0 1,4
29 5,6 - - - - - - - 0,0 0,0 - 16,2
30 0,0 0,0 04 05 - - - 0,0 0,0 - 0,0

31 80,2 110,9 80,1 40,3 17,9 16,1 1,2 0 398 63,6 58,8 176,7

VIII



Ek 8 - Cizelge 12. Canakkale Ili i¢in 2009 y1l1 ortalama giinliik riizgar hiz1 verileri (m/sn)
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1 2,3 3,1 33 5,1 2,2 3,7 33 34 4.8 1,8 6,2 53
2 4,0 3,2 34 53 1,8 2,5 3,6 4,1 2,1 3,8 3,1 3,1
3 5,1 2.4 3,5 6,2 3,6 5,2 3,1 3,7 1,8 6,2 3,0 2,5
4 3,7 9,1 2.4 5,4 5,2 2,6 2,6 3,6 1,8 3,5 2,5 1,7
5 4.5 4.5 7,0 5,0 3,8 2.4 2,3 4,2 2,0 2,3 4.9 2.4
6 5,8 4,1 9,7 5,1 2,3 2,1 2,6 4,7 5,1 34 3,6 4,2
7 2,9 6,7 6,8 2,8 2,6 1,5 2.4 4.8 5,4 4,1 1,5 2,5
8 2,7 9,9 2,0 2,2 1,8 2.4 2,3 53 4.4 3,6 2.4 2,1
9 4.8 3,8 4,0 3,2 2,1 4,7 2.4 5,0 3,0 2,3 4,6 2,2
10 2,9 2,6 4.9 4.4 2,8 4,1 3,5 4,6 3,2 3,2 7,6 5,2
11 5,5 8,3 1,8 5,1 2,5 2,9 3,8 4,0 4,0 1,7 3,1 5,8
12 4.8 7,0 4.5 6,1 1,7 3,6 3,7 3,7 3,8 5,6 2,0 4,7
13 1,9 2,8 2,2 4.5 2,8 4,0 2,5 3,9 1,7 11,6 1,9 34
14 2,9 5,5 2,5 2,5 1,8 34 2,9 3,8 1,5 4,7 2,0 2,1
15 4.9 3,6 2,3 2,7 1,8 33 3,0 4.4 2.4 2,1 2,5 4,6
16 22 25 8 22 1,2 33 29 70 29 24 20 32
17 34 2.4 2,9 1,9 34 2,9 3,1 6,0 2,6 1,4 1,5 1,9
18 2,7 3,5 2.4 1,7 5,5 5,7 2,2 4,2 3,1 2,6 1,9 53
19 4,1 3,8 2,3 1,4 5,8 5,0 2,2 4.5 43 2.4 2,3 5,5
20 3,0 4,1 3,1 3,0 6,1 3,9 5,4 6,0 4.5 3,1 1,7 12,4
21 2,1 3,8 3,9 4,1 53 2,7 4.9 5,2 34 1,8 2,0 3,2
22 3,1 4,1 3,7 6,4 3,1 4.4 5,5 5,0 2,9 1,9 1,8 2,8
23 53 4.9 2.4 4,0 2,1 4.9 5,0 5,6 3,2 1,6 2,2 7,8
24 6,0 3,6 6,5 3,7 33 4.8 33 5,5 33 1,8 1,7 7,4
25 7,5 6,4 7,9 2,8 2,1 4.5 1,8 4,2 2,9 3,7 2.4 8,9
26 6,3 5,5 3,6 3,7 2,3 3,5 5,0 4.8 43 5,6 1,8 5,9
27 6,5 2,8 2,2 2,5 3,8 2,5 5,7 4,6 5,6 43 2,1 8,4
28 5,8 2,2 1,8 2,8 3,7 1,9 53 43 4,7 2,7 5,0 7,3
29 2,0 - 1,6 1,9 2.4 1,8 5,6 3,6 2.4 2,9 3,7 1,4
30 4,0 - 2,7 33 2.4 2,0 4,7 2,8 1,9 4.8 2,1 2,9
31 4.5 - 1,6 - 4.9 - 2,9 3,9 - 6,2 - 8,1

IX
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