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Damsman: Yrd. Dog. Dr. Orhan CERIT
2009, 116 sayfa

Bu caligmada, Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri
kullanilarak Sivas il merkezi ve yakin c¢evresinin arazi kullanimi ve c¢evre yOnetimi
planlamasiin olusturulmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda; farkli zamanlara ait hava
fotograflart ve uydu goriintiileri kullanilarak arazi kullanimi/6rtiisii degisiminin ve yerlesim
alanlarimin gelisiminin izlenmesi; yerlesim, tarim, orman, ¢ayir-mera alanlarinin belirlenmesi ile
amag dis1 ve yanlis arazi kullanimlarinin 6nlenmesi, gelecege yonelik arazi kullanim sekillerinin
ortaya konulmasi 6ngorilmiistiir.

Bu kapsamda oncelikli olarak; Sivas kenti ve yakin ¢evresini igerisine alan ¢alisma
alanina ait farkli yillardaki hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri kullanilarak belirli zaman
araliginda arazi kullanimindaki degisimler belirlenmis, yerlesim alanlarinin gelisimleri
izlenmistir. Daha sonra c¢aligma alanini da igerisine alan imar plani haritalar sayisallagtirilarak
bu harita tizerinden arazi kullamimu tiirleri belirlenmistir. Calisma alaninin mevcut ¢evresel
ozellikleri (topografya, jeoloji, toprak, iklim ve hidroloji) ortaya konulmus, amaca yonelik
olarak her bir arazi kullanimi i¢in elde edilen veriler 15181nda en uygun arazi kullanim sekilleri
(yerlesim, tarim, orman ve ¢ayir-mera) belirlenmistir. Son olarak; arazi kullanimi degisimleri,
uygun arazi kullanim sekilleri ve imar plami birlikte degerlendirilmis, Sivas kenti ve yakin
gevresi i¢in gelecekte kullanilabilir arazi kullanimi siniflar1 elde edilmeye galisilmustir.

UA ve CBS tekniklerinin kullanilmasiyla elde edilen arazi kullanimi degisimleri
incelendiginde; kentin daha ¢ok kuzeydogu, giiney ve giineybati yonlerinde gelisim gdsterdigi
belirlenmistir. Yerlesim alanlarinin Kizilirmak nehrine dogru gelistigi géz oniine alindiginda, bu
durumun Kizilirmak nehri igin bir tehdit unsuru olabilecegi sonucuna varilmistir. imar plani

haritalarindan elde edilen arazi kullanimu tiirleri incelendiginde; kent merkezi igerisinde ve



Kizilirmak nehrine yakin olarak planlanan sanayi alanlarinin, yerlesim alanlar ve su kaynaklar
icin sakincali olabilecegi belirlenmistir.

Caligma alanindaki farkli yillara ait arazi kullamim degisimleri, imar plani
haritalarindan elde edilen arazi kullanim tiirleri ve ¢aligma alaninda olmasi gereken en uygun
arazi kullanim sekilleri birlikte degerlendirildiginde; yeni yerlesim alanlarinin tarimsal agidan
en uygun alanlar tizerine kurulmus oldugu ve Organize Sanayi Bolgesi (OSB)’nin de isgal ettigi
alanlarin  tarim sektoriine en uygun alanlar oldugu belirlenmistir. Arazi kullanimi
degisimlerinden belirlenen yeni yerlesim alanlari ve tarim alanlarinin, imar planina uygun bir
sekilde gelisim gosterdigi sonucuna varilmstir. Sivas kent merkezi ve yakin ¢evresinin jeolojik
acidan uygun olmayan zeminler (aliivyon ve jips) lizerinde yer aldig1 goriilmektedir. Zamana
bagl olarak arazi kullanimi degisimleri, iklim verileri (sicaklik ve yagis) ve niifus verileri
birlikte degerlendirildiginde; tarim alanlarindaki azalmaya dikkat cekilerek, kentlesme ve
sanayilesmeyle beraber niifus artisinin, tarim alanlarindaki azalmayi beraberinde getirdigi
sonucuna varilmistir.

Sonug olarak, niifus artisiyla birlikte yerlesim alanlarinin gelisim yonii, yeni yerlesim
alanlarinin dogal kaynaklar {izerindeki baskilari ve yerlesim alanlar i¢in dogal afetler agisindan
risk tasiyan alanlar belirlenmistir. Calisma alaninda yanlis ve uygun olmayan arazi kullanim
alanlar1 ortaya konularak Sivas kenti ve yakin g¢evresi igin uygun arazi kullanimi siiflar1 ve

¢evre yonetimine iligskin 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sivas, Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri, Arazi Kullanim

Planlamasi, Cevre YOnetimi



ABSTRACT

PLANNING OF THE LAND UTILIZATION AND ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT OF SiVAS CITY AND VICINITY

Can Biilent KARAKUS
Ph. D. Thesis, Environmental Engineering Department
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Orhan CERIT
2009, 116 pages

This study aims at preperation of the land utilization and environmental management
plan of the Sivas city centre and its vicinity by means of Remote Sensing (RS) and Geographic
Information System (GIS). In order to achieve the aims it was planned; to identify the changes
in land utilization cover; settlement, agriculture, forest, pasture areas to prevent misutilization of
land, and to determine alternative future land utilization types.

Within the scope of the study, using air photos and remote sensing data for different
periods, the changes in land utilization, and the development of the settlement area were
determined in the first stage of the study, later construction plan maps of the city were digitized
and land utilization types were identified. Present environmental features (topopraphy, geology,
soil type, climate and hydrology) of the study area were identified, and appropriate land
utilization types (settlement, agriculture, forest, pasture) were proposed. At the last stage of the
study after an integrated evaluation of the land utilization changes, appropriate land usage types
and construction plan of the city, the land utilization classification for the Sivas city centre and
its vicinity was obtained.

Examing land utilization changes obtained using RS and GIS techniques, it was
determined that the city has developed in northeast, south and southwest directions. Taking into
consideration the development of the settlement area towards Kizilirmak river, it may be said
that this situation may threaten the river.

The land utilization types obtained from construction plan maps reveals that industrial
areas in the city and close to Kizilirmak river may be unsuitable from the point of the settlement
areas and water resources. Land utilization changes in different years, land usage types obtained
from construction maps, and most appropriate land usage were evaluated together and it was
concluded that new settlement areas we situated in agriculturally suitable areas, and Organized

Industrial District (OID) occupies an area most suitable for agriculture, new settlement areas



and agricultural areas show development in accordance with construction plan of the city. Sivas
city and its vicinity is located on the geologically inappropriate ground (alluvium and gypsum).
Taking into account land utilization changes, climatic data (temperature and precipitation) and
population data, city development, industrialization and population increase have caused
decrease in the agricultural areas.

As a conclusion of this study the direction of the development of the settlement areas
parallel to the population increase, the stress created by the new settlement areas on the natural
resources and natural disaster risks for the new settlement areas were determined. Misutilization
and inappropiate land usage were determined and proposals were stated for land utilization

classification and environmental management for Sivas city centre and its vicinity.

Key Words: Sivas, Remote Sensing, Geographical Information Systems, Land Utilization

Planning, Environmental Management

Vi



TESEKKUR

Tez konusunun belirlenmesinde ve tez ¢alismasinin biitiin asamalarinda degerli bilgi,
Oneri ve elestirileri ile caligma siiresince beni yoOnlendiren, maddi ve manevi destegini
esirgemeyen danisman hocam Yrd. Dog. Dr. Orhan CERIT e tesekkiir ederim.

Uzaktan Algilama c¢alismalar1 boliimiinde, konuyla ilgili yonlendirilmemde bilgi ve
destegini esirgemeyen Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii Ogretim Uyesi
Dog. Dr. Kaan Sevki KAVAK’a, Cografi Bilgi Sistemi ¢aligmalar1 boliimiinde tez boyunca
yapilmig olan sayisallagtirma, analiz ve sorgulamalarin yapildigi Arc GIS 9.2 programinin
kullanilmasinda bana yardimei olan Sivas DSI 19. Bélge Miidiirliigii’nde gorevli Ziraat Yiiksek
Miihendisi Zekeriya SARITAS’a, ¢alismanin baslangicindan itibaren konuyla ilgili bilgi ve
goriislerini paylastigim Cumhuriyet Universitesi Susehri Timur Karabal M.Y.0.’da Ogretim
Gorevlisi olarak calisan Yiiksek Peyzaj Mimar1 Demet DEMIROGLU’na ve Cumhuriyet
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Fikret KACAROGLU’na
tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, Doktora egitimim boyunca bana maddi ve manevi destek olan aileme de sonsuz

tesekkiir ederim.

vii



Sekil 1.1
Sekil 1.2
Sekil 1.3
Sekil 2.1
Sekil 2.2
Sekil 2.3
Sekil 2.4
Sekil 3.1
Sekil 3.2
Sekil 3.3
Sekil 3.4
Sekil 3.5
Sekil 3.6
Sekil 3.7
Sekil 3.8
Sekil 3.9
Sekil 3.10
Sekil 3.11
Sekil 3.12
Sekil 3.13
Sekil 3.14
Sekil 3.15
Sekil 3.16
Sekil 3.17
Sekil 3.18
Sekil 3.19
Sekil 3.20
Sekil 3.21

Sekil 3.22
Sekil 3.23

SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Caligma alani yer bulduru haritast...............ooooiiiiiiiiiiii e 15
Arazi kullanimu kabiliyet siniflarinin il arazisindeki dagilima................ 19
Il arazisinin dailimi..............oooiiiiii e 20
Calisma alani1 1/25.000 6lgekli pafta indeksi ve UTM koordinatlari......... 25
Caligmada izlenen yontemin akis $EmMast..........ocevvvveririnnennennennnns 29
Calisma alanindan toplanan egitim alani verileri.............................. 32
Faylar ve kayatiirii birimleri olusumunun akig gemast........................ 34
Calisgma alaninin 1973 yilina ait hava fotograflarinin rektifiye
edilmesiyle elde edilen mozaik hava fotografi goriintlisii..................... 38
Calisma alaninin 1973 yili mozaik hava fotografi goriintiisiinden elde
edilen arazi kullanim siniflarinin alansal dagilimi.............................. 38
Caligma alaninin 1973 yili mozaik hava fotografi goriintiisii arazi
kullanim siniflarina karsilik gelen alanlarin oranlart ve % dagilimu......... 39
Caligma alaninin 2005 yilina ait hava fotograflarindan elde edilen
ortofoto mozaik gorlintlisli.........ooevuiviiiiiiiiii e 40
Calisma alanmin 2005 yili ortofoto mozaik goriintiisiinden elde edilen
arazi kullanim siniflariin alansal dagilimi......................cooeeninne. 40
Caligma alaninin 2005 yili mozaik hava fotografi goriintiisii arazi
kullanim siniflarina karsilik gelen alanlarin orani ve % dagilimu............ 41
1987 yili Landsat 5 TM uydu goriintlisti........oovveviiiiiiiiniiiiiene, 42
1987 yili Landsat 5 TM 741 RGB gOriintiisii..........coevvvvviinieninninann. 43
1987 yil1 Landsat 5 TM kontrolsiiz siniflandirma goriintiisii. .. 43
1987 yili Landsat 5 TM kontrollii siniflandirma goriintiisii ile elde edllen
arazi kullanim siniflarinin dagilimi...............coooooiiiiiiiiii 44
1987 yil1 Landsat 5 TM kontrollii stniflandirma goriintiisii arazi kullanim
siiflarimin kapsadig1 alanlar (km?) ve % dagilmi............................. 44
2002 y1li Landsat 7 ETM uydu gOrintlisti........oovvvvveiniiniinieiiiinennn, 46
2002 yili1 Landsat 7 ETM 741 RGB gOriinttisii...........ovvvveieniennannnn.. 46
2002 y1l1 Landsat 7 ETM kontrolsiiz siniflandirma goriintisii............... 47
2002 yili Landsat 7 ETM kontrollii siniflandirma goriintiisii ile elde
edilen arazi kullanim siniflarinin dagilimu.................... 47
2002 yili Landsat 7 ETM kontrollii smiflandirma goriintiisii arazi
kullanim siniflart dagilimi...........oooooiiiiiiiiiii e, 48
Arasgtirma alanindaki yerlesim alanlarinin  gelisimi, G’den bakis
(Karstyaka Mah., 2008).....c.oieiiiiiiii e 50
Arastirma alanindaki tarim alanlarmi igsgal eden OSB bolgesi, G’den
DaKIS (2008). .. ettt e 50
Arastirma alanindaki tarim alanlarini isgal eden yerlesim alanlari, G’den
(Esenyurt Mahallesi, 2008)..........c.ouvuiriniiiin e 50
Mozaik hava fotograflarindan elde edilen 1973-2005 yillar1 arasindaki
arazi kullammmindaki degisimlerin % dagilimi.......................oeina, 51
Uydu goriintiileri kontrollii siniflandirma goriintiilerinden elde edilen
1987-2002 yillar arasindaki arazi kullanimindaki degisimler............... 52
1982 yil1 sayisal imar planm1 haritas1 miicavir ve imar alani siniri............ 54
1982 yil1 sayisal imar plani haritas1 arazi kullanim siniflarinin yayilimi... 55

viii



Sekil 3.24

Sekil 3.25
Sekil 3.26
Sekil 3.27
Sekil 3.28
Sekil 3.29
Sekil 3.30
Sekil 3.31
Sekil 3.32
Sekil 3.33
Sekil 3.34
Sekil 3.35

Sekil 3.36
Sekil 3.37
Sekil 3.38
Sekil 4.1
Sekil 4.2
Sekil 4.3
Sekil 4.4
Sekil 4.5
Sekil 4.6
Sekil 4.7
Sekil 4.8
Sekil 4.9
Sekil 4.10
Sekil 4.11
Sekil 4.12
Sekil 4.13
Sekil 4.14
Sekil 4.15
Sekil 4.16
Sekil 4.17

Sekil 4.18

Caligma alanina ait sayisal yiikseklik paftas1 (Es yiikseklik egrileri 50 m
aralikIdir) .. ...
Caligsma alan1 yiikseklikle ilgili sayisal arazi haritast...........................
Caligma alan1 egim dereceleri haritast................cooovviiiiiiiinnnn.n.
Caligsma alani baki gruplart haritast...............oooi
Caligsma alan1 kayatiirii (litoloji) birimleri haritast....................... ...
Sayisal jeoloji veri tabanindan elde edilen ¢aligma alani fay haritasi.......
Inceleme alan1 arazi kullanim kabiliyet siiflar: haritasi......................
Inceleme alani toprak derinligi haritasi..................c..ccoeieeiineiinnnn
Inceleme alani egim siiflart haritasi.................cc.coooeieiiieiiieiinn,
Inceleme alaninin erozyon durumunu yansitan harita.........................
Arazi kullanim kabiliyet alt siniflar1 haritasi....................on
1975-2008 yillar1 arasi aylik ortalama toplam ve maksimum yagis

1975-2008 yillar aras1 aylik ortalama, max ve min nem (%)................
Sivas kenti yakin gevresi yiizey suyu kaynaklari..............................
Inceleme alaninin yeniden siniflandirilmis arazi kullanim kabiliyet
sInIflart haritast.........ooviiii e
Inceleme alaninin yeniden smiflandirilmis jeolojik formasyon haritasi.....
Inceleme alaninmn yeniden siiflandirilmis egim haritasi.....................
Inceleme alaninin yeniden siniflandirilmis erozyon haritasi..................
Inceleme alaninin yeniden siniflandirilmis baki haritast......................
Inceleme alaninin yeniden siniflandirilmis yiikseklik haritast...............
Agirliklt  gakistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli yerlesime
uygunluk haritasil.........o.o
Agirliklt  gakistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli yerlesime
uyguNIUuK haritasi2. .. ...
Agirliklt gakistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli yerlesime
uygunluk haritasi3.........oo i
Agirlikli  gakistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli yerlesime
uygunluk haritasid. ... .. ...
Agirliklt  gakistirma sonucunda olusturulan 3 dereceli yerlesime
uygunluk haritasiS......oooiiiiiii i
Yerlesime uygunluk haritasi5’den elde edilen c¢alisma alanindaki
potansiyel yerlesim alanlart dagilimi.................oooiiii
Agirliklt cakistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli tarim uygunluk
MATTEAST. ..ot
Agirlikli cakistirma sonucunda olusturulan 3 dereceli orman uygunluk
RATTEAST. ..ot
Agirlikli  ¢akistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli cayir-mera
UyguUNIUK haritast......o.ooviiii i
Tarim uygunluk haritasindan elde edilen ¢alisma alanindaki potansiyel
tarim alanlarmin dagilimi...............coi
Orman uygunluk haritasindan elde edilen galisma alanindaki potansiyel
orman alanlarimin dagilimi.............o.oo
Cayir-mera uygunluk haritasindan elde edilen caligma alanindaki
potansiyel ¢ayir-mera alanlarimin dagilimi..................oocooiii,

57
58
59
61
62
63
65
67
68
69
71

72
73
74
75
78
79
81
82
83
84
87
87
88
88
89
89
92
93
94
94
95

95



Cizelge 1.1
Cizelge 1.2

Cizelge 1.3

Cizelge 1.4
Cizelge 1.5
Cizelge 2.1
Cizelge 2.2
Cizelge 3.1
Cizelge 3.2
Cizelge 3.3
Cizelge 3.4
Cizelge 3.5
Cizelge 3.6
Cizelge 3.7
Cizelge 3.8
Cizelge 3.9
Cizelge 3.10
Cizelge 3.11
Cizelge 3.12
Cizelge 4.1

Cizelge 4.2
Cizelge 4.3
Cizelge 4.4
Cizelge 4.5
Cizelge 4.6

Cizelge 4.7
Cizelge 4.8

CIZELGELER DIiZiNi

Sayfa
Landsat-1, 2 ve 3’de kullanilan dalga boylar1 (Yomralioglu, 2002)............ 7
TM algilayicisinin 6lglim yaptigr spektral bantlar ve bunlarin uygulama
alanlart (Yomralioglu, 2002).......coeiiniiiiii e 7
Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelik uyarinca (Resmi
Gazete, 02.09.1997; Say1: 23098) zemin gruplari ve tanimlari.................. 14
Tiirkiye ile Sivas’m niifus artis hizlar1 ve niifus yogunlugu (DIE, 2000)...... 22
2000 niifus sayim Sivas ili sonuglar1 (DIE, 2000)................cocevveivnnnn.n 22
Calismada kullanilan uydu ve hava fotografi verileri ve teknik 6zellikleri.... 26
Calismada kullanilan CBS verileri ve teknik 6zellikleri.......................... 27
1987 yili Landsat 5 TM uydu goriintiisii korelasyon katsayilari................. 42
2002 yili Landsat 7 ETM uydu goriintiisii korelasyon katsayilari............... 45
1982 yil1 sayisal imar planinda yer alan arazi kullanim simiflart................ 56
Calisma alani egim gruplari alansal dagilim degerleri............................ 60
Caligsma alani baki gruplar alansal dagilim degerleri............................. 60
Caligma alani kayatiirii birimleri alansal dagilimi................................ 63
Caligsma alani arazi kullanim kabiliyet siniflar1 tanimlamalar1 ve dagilimi.... 66
Toprak derinligi siniflar1 degerleri ve dagilimu.....................l. 66
Egim smiflart ve dagilimi...........oooiiiiiiii e 68
Erozyon durumu ve dagilimi...........ooovviiiiniiiii e 70
ATS tanimlari ve sembolleri...........oooviiiiiiiiii 70
Arazi kullanim kabiliyet alt siniflart dagilimi...................ooo. 71
Yerlesim alanlari i¢in belirleyici olabilecek dogal faktorler ve bunlarin alt
DIFIMIEII. .. 77
Calisma alani siniflandirilmisg litoloji birimleri. ..., 80
Yerlesime uygun alanlar igin se¢ilen dogal faktorler ve faktor agirliklari...... 85
Tarim sektorli i¢in belirleyici olabilecek dogal faktorler, bunlarin alt
birimleri ve faktor agirliklart............ooooiiiiiiii 90
Orman alanlarn igin belirleyici olabilecek dogal faktdrler, bunlarin alt
birimleri ve faktor agirliklart............oooooviiiii 91
Cayir-mera alanlar1 icin belirleyici olabilecek dogal faktorler, bunlarin alt
birimleri ve faktor agirliklart. ... 91
Yillara gore niifus-yerlesim alanindaki degisimler................................ 101
Yagis, sicaklik, tarim alanlar1 ve niifusun yillara gére degisimi................. 102



KISALTMALAR DiZiNi

AKK Arazi Kullanim Kabiliyeti

ATS Arazi Kullanim Kabiliyet Alt Sinifi

CBS Cografi Bilgi Sistemi

DER Derinlik

DPT Devlet Planlama Teskilati

DMIGM Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
ED50 European Datum 1950

EGM Egim

ERTS Earth Resources Technology Satellite

ERZ Erozyon

ETM Enhanced Thematic Mapper

GIS Geographical Information Systems

GPS Global Positioning System

HGK Harita Genel Komutanligi

ISODATA Iterative Self-Organizing Analysis Technique
KHGM Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii

MSS Multispectral Scanner

MTA Maden Tetkik ve Arama

NASA National Aeronautics and Space Administration
NUTM North Universal Transverse Mercator

0SB Organize Sanayi Bolgesi

RGB Red Green Blue (Kirmizi Yesil Mavi)

RS Remote Sensing

SYM Sayisal Yiikseklik Modeli

TIFF Tag Image File Format

™ Thematic Mapper

TMMOB Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar1 Birligi

UA Uzaktan Algilama

USGS United States Geological Survey (ABD Jeolojik Arastirma Kurumu)
UTM Universal Transverse Mercator (Silindirik Projeksiyon)
WGS84 World Geodetic System 84

Xi


http://en.wikipedia.org/wiki/WGS84

GIRIS

Ulkemizde son yillarda artarak devam eden dogal olmayan degisimler, dogal cevre ile
yasam iliskilerinin bozulmasma neden olmaktadir. insan gereksinimlerini karsilamak iizere
dogaya yapilan miidahaleler sonucu g¢evreye verilen tahribatlar gelecegimiz agisindan son
derece onemlidir. Ozellikle arazilerin yanlis kullanimlari, gelecekte bir tehdit potansiyeli

tasimaktadir.

Dogal kaynaklarin yanlis kullanimlari, potansiyel arazi kullanim celiskileri, tilkemizde
oldugu gibi bircok gelismis ve gelismekte olan iilkelerin de glindemindeki sorunlardir. Bu
sorunlarin yasanmasinda en biiylik etkenler, koruma ve kullanim dengesinin yeterince
kurulamamasi ve alan kullanim planlarinda alanin dogal potansiyel 6zelliklerinin yeteri kadar
dikkate alinmamasidir. Dogal ve kiiltiirel kaynaklar1 koruma yonetiminin temelinde, fiziksel
cevrenin islevselligini ve ¢cok yonlii yararlanmay1 saglayacak planlama, tasarim ve yonetim yer
almalidir.

Planlama, gelecege yonelik bir karar verme siirecidir ve en genis anlamda toplumsal
refah1 artirmaya ve gereksinimlerin karsilanmasina yonelik mekénsal diizenlemelerin
yapilmasidir. Fiziksel planlama siirecinde alinan arazi kullanim kararlari, insan-doga iligkisini
ve etkilesimini belirlemektedir. Bu iligki ve etkilesimde temel amag, insana iyi ve yeni yasam
olanaklar1 sunulmasi ve bu olusturulan saglikli ¢evrenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir
(Celikyay, 2005). Bu baglamda dogal kaynaklarin koruma/kullanim dengesi gozetilerek
toplumun talepleri dogrultusunda ve siirdiiriilebilir bigimde ¢ok yonlii olarak arazi kullaniminin
saglanmasi son derece dnemlidir. Cok yonlii arazi kullaniminin saglanmasi ise “siirdiiriilebilir
kalkinma” ve “cevre yonetimi” ile miimkiin olmaktadir.

Cevreye zarar verebilecek her tiirlii olumsuzlugun Gniine gegilebilmesi igin, araziden
faydalanan ormancilik, tarim, mera, yerlesim, sanayi, ulasim gibi sektorlerin mevcut ¢alisma
alanlarinin biyofiziksel, sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve diger ¢evresel degiskenlere baglh olarak
kesin bir sekilde belirlenip bir arazi kullanim planina ve haritasina gereksinim duyulmaktadir.
Arazi kullanim plani haritalari, arazinin ne sekilde kullanilmasi gerektigine karar veren ve arazi
kullanim planlamas1 i¢in 6nemli bir kaynaktir. Ayrica kaynak yonetimi ve planlama ¢aligmalari
icin arazi kullanimi/Grtiistiniin belirlenmesi ve haritalanmasi 6nemlidir. Arazi kullanimi ve
ortiisi hakkindaki giincel bilgiler ve belirli tarihler arasindaki degisim bilgileri, arazinin yanlis
kullanimin1 6nleme, koruma ve planli gelismeyi saglamak i¢in dogru stratejilerin gelismesine
yardimel olur. Degisim belirleme c¢alismalariyla, farkli kullanimlara doniistiiriilmiis verimli
arazilerin ve kentsel yayilmanin belirlenmesi izlenmesi miimkiindiir. Arazi kullanimindaki bu
degisimlere paralel olarak kirsaldan kente olan degisimin belirlenmesiyle; kent yoneticileri ve

plancilari, kentsel yayilmanin olast yoniinii kestirerek uygun planlama kararlari alabilme,



kentsel gelisme alanlarmin verimli tarim topraklarini koruyacak bicimde dengeli olarak
gelistirilmesini saglayabilme ve riskli alanlar1 denetleme olanagina sahip olurlar. Ayrica planl
yonetim ile ¢evrenin korunmasi saglanmis olur.

Sorun ¢6zme-karar verme siirecinde yardimci olacak bilgilerin iiretilmesi ve
yonetilmesinde Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) gibi iki disiplinin bir
arada kullanilmasi, elde edilen bilgilerin izlenmesi ve denetimi agisindan biiyiik onem
kazanmaktadir. UA ve CBS, son 30 yildir birbirlerinden bagimsiz olarak hizli gelismeler
gosteren, giiniimiizde ise birlesik bir teknoloji olarak birlikte kullanilarak sehir planlamasi, arazi
kullanim planlamasi, giincel yol aglarinin haritalanmasi, iirlin yetistirmeye elverisli bolgelerin
belirlenmesi gibi konularda bir¢ok soruna ¢oziimler getiren iki teknolojidir.

Arazi kullanim planlamasinin diizenlenmesi, politik kararlarin alinmasi ve gelisimin
izlenmesi i¢in diizenli ve gilincel tarihli bilgiye gereksinim duyulmaktadir. Giincel verilerle arazi
kullanimindaki degisimlerin izlenmesi, gelecekteki yerlesim alanlarimin yapilandirilmasi,
degisim miktarlarinin tahmin edilmesi; ileriye yonelik olarak stratejiler gelistirilmesi sehir

plancilari i¢in oldukga 6nemlidir (Mundia ve Aniya, 2005).

1.1 Calismanin Amaci, Kapsam ve Onemi

UA ve CBS yontemleri kullanilarak Sivas kent merkezi ve yakin cevresi igin arazi
kullanimi1 ve g¢evre yonetim planlamasi ile ilgili herhangi bir ¢aligmanin olmamasi, bu
¢aligmanin ortaya ¢ikmasinin temelini olusturmustur. Yapilan bu ¢alismayla, Sivas kent merkezi
ve yakin g¢evresinin arazi kullanimi ve ¢evre yonetimi planlamasinin olusturulmasi
amaglanmigtir. Bu amacgla, UA ve CBS yontemleri kullanilarak, farkli yillara ait hava
fotograflart ve uydu goriintiileri kullamilarak Sivas kenti ve yakin dolayindaki gelisim zamana
bagl olarak izlenmis; topografya, jeoloji, toprak, iklim ve hidroloji 6zelliklerine ait veriler
kullanilarak ¢alisma alaninin dogal yapisal 6zellikleri ortaya konulmus; alanin dogal yapisal
ozellikleri amaca yonelik olarak analiz edilerek uygun arazi kullanim sekilleri belirlenmis; arazi
kullanimi degisimleri, uygun arazi kullamim sekilleri ve imar plani birlikte degerlendirilerek
Sivas kenti ve yakin dolay: i¢in amaca yonelik olarak kullanilmasi gereken arazi kullanimi
smiflart elde edilmeye calisilmigtir. Bu kapsamda; Sivas kenti i¢in yerlesim alanlarinin
belirlenmesi, arazi kullanimi/6rtiisii degisiminin izlenmesi, potansiyel kullanimlar i¢in gelecege
yonelik farkli kullanim alternatiflerinin ortaya konulmasi, belirli bir diizen i¢inde tarim, orman
ve yerlesim alanlar belirleyerek amag dis1 ve yanlis arazi kullaniminin dnlenmesi ¢alismanin
temel amacini olusturmustur. Ayrica, bu ¢alismayla; Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) yontemleri kullanilarak, Sivas kent merkezi ve yakin dolayi i¢in olusturulan arazi
kullanim planlamasinin uluslar arasi standartlara ve iilkemiz kosullarina uygun olarak
gelistirilen arazi kullanim planlamasina uygun bir sekilde yapilmasi ve bir yontem belirleme

amacindadir.



Bu calismanin Sivas iline ve iilkeye saglayacag yararlar, uygulanabilirligi ve Sivas kenti
i¢cin 6nemi asagida belirtilmistir:

e Sivas kent merkezi ve yakin yoresine ait verilerin sayisal ortama aktarilmasi,
dolayistyla yapilacak her tiirlii bilimsel calismada veri teskil edecek bir veri bankasinin
olusturulmasi en 6nemli yararlardan birisidir. Bu sayede, ilde planlama yapan tiim disiplinlerin
calismalari i¢in de yararli olacaktir.

e ilin bu projeyle, ulusal ve uluslar arasi politikalarla &rtiisen plan kararlari
olusturulabilecektir.

e Calisma alanina ait farkli zamanlarda elde edilen hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri
sayesinde sehir biiylimesinin gelisimi izlenebilecektir.

e Sivas kent merkezi planlama caligmalari i¢in UA ve CBS tekniklerinin kullanilmasi,
zaman ve maliyet agisindan fayda saglayacaktir.

e Sivas kent merkezi ve yakin g¢evresi i¢in verimli arazilerin ve kentsel yayilmanin
belirlenmesi ile kent yoneticileri ve plancilari kentsel yayilmanin yoniini kestirerek uygun
planlama kararlan alabilecektir, kentsel gelisme alanlarinin verimli tarim arazilerini olumsuz
bir sekilde etkilemeyecek sekilde gelistirilmesi saglanabilecektir.

e Sivas kent merkezi ve yakin yoresi igin yapilacak bu projenin sonuglart Sivas
Belediyesi ve Sivas Valiligi tarafindan halkin  kullanimina  yonelik  olarak
degerlendirilebilecektir.

e Sivas kent merkezi ve yakin gevresine ait verilerin elde edilmesi, uydu goriintiileri ve
sayisal harita bilgilerinin degerlendirilmesi, ayrica, hazirlanacak gorsel materyal ile Sivas kenti
ve yakin g¢evresinin ¢evre yonetiminin olusturulmasinda bir veri tabaninin olusturulmasini
saglayacaktir.

eSivas kent merkezi ve yakin cevresi igin gerceklestirilecek olan bilgisayar destekli
analizler ve elde edilecek ¢iktilar, yerel yonetimlerin de olumlu destegi ve proje sonuglarin
uygulama niyetinde olduklar1 diisiiniildiigiinde, Sivas ilinin gelisiminde etkin rol oynayacaktir.
Ayrica, daha sonraki ¢aligmalarda 6nemli bir temel olugturacaktir.

e Proje sahasinda tarim disi1 amaglarla kullanilacak yerlerin belirlenmesinde kolaylik
saglayacaktir.

eElde edilen arazi kullanimi/Grtiisti haritalar1, Sivas kent merkezi yakin yoresinin tarim

politikasini belirlemede ve yoresel alan planlamada yarar saglayacaktir.

1.2 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden olmasi nedeniyle,
bu kavram degisik sekillerde tanimlanmaktadir. CBS teknolojisi son 20-30 yilda, bilgisayar

yazilim ve donanim sistemlerindeki gelisime paralel olarak gelisen yeni bir teknoloji olup,



baslangicta eldeki haritalarin bilgisayarda tutulabilmesi i¢in amaglanmig, daha sonralari ise
grafik ve grafik olmayan bilgilerle, bunlara ait s6zel ve sayisal diger bilgileri bir arada tutma,
ayni anda sorgulayip analiz edebilme giicline ulasmigtir. CBS, konuma dayali iglemlerle elde
edilen grafik-grafik olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini bir biitiinliik icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir. CBS, yeryiiziine ait
bilgileri, cografik anlamda birbirleriyle iliskilendirilmis tematik harita katmanlar gibi kabul
ederek saklar (Yomralioglu, 2002).

Diger bir tanimlamaya gore CBS; cografya, haritacilik, bilgisayar bilimi ve matematik
bilimlerinden ortaya ¢ikmis bir sistemdir. CBS’nin ortaya ¢ikisindaki temel taglara bakildiginda,
temellerinin ilk kez 1950’li yillarda Jacqueline Tyrwhitt tarafindan ortaya konulan manuel
cakistirma mantig1 iizerine kurulmus oldugu ve 1960’larda McHarg’in yorumlariyla anlam
kazandig1 goriilmektedir. McHarg (1969)’a gore; yapilacak planlama calismasinda farkli
verilerin degerlendirilmesi s6z konusu ise, insan duyular1 ile en fazla 5 katmana kadar
calisilmasi halinde dogruya en yakin sonug elde edilmesi miimkiin olacaktir. Eger katman sayis1
5’in lizerine ¢ikacak olursa, yapilan calismanin dogrulugu artan katman sayisina bagli olarak
giderek azalacaktir (Cabuk, 20006).

CBS teknolojisi de son 20-30 yilda, bilgisayar yazilim ve donamim sistemlerindeki
gelisime paralel olarak gelisen yeni bir teknoloji olup baslangicta eldeki haritalarin bilgisayarda
tutulabilmesi i¢in amaglanmis, daha sonralari ise grafik ve grafik olmayan bilgilerle, bunlara ait
sayisal ve sozel diger bilgileri bir arada tutma, ayn1 anda sorgulayip analiz edebilme giiciine
ulagsmustir. Bir CBS veri tabaninda, analiz edecegimiz ve sorgulayacagimiz konu ile ilgili ¢ok
farkli kaynaklardan gelen veriler (islenmis veya ham uydu verisi, iklim, toprak, yersel ol¢iimler,
yiikseklik, yagis, sicaklik, niifus, yollar vb.) katmanlar olarak bilgisayarda tutulurlar; belli
uzmanlik dallarinin kriterleri ile sorgulanarak yeni bilgiler tretilir (Alpaslan ve Divan, 2001).
CBS’nin bir planlama gereksinimi sonucu ortaya ¢iktigi ve en Onemli Ozelliginin harita
cakistirma teknigi oldugu diisiiniilecek olursa, arazi kullanim planlama c¢alismalarinda
kullanilabilecek en etkili, dogru ve hizli ara¢ oldugu daha iyi anlagilir.

Bir CBS veri tabaninda, analiz edilecek ve sorgulanacak konu ile ilgili ¢ok farkl
kaynaklardan gelen veriler (islenmis veya ham uydu verisi, iklim, toprak, yersel dl¢limler,
yiikseklik, yagis, sicaklik, niifus, yollar vb.) katmanlar olarak bilgisayarda tutulurlar; belli
uzmanlik dalinin kriterleri ile sorgulanarak yeni bilgiler iiretilir. Ornegin; yeni bir bitki tiiriiniin
yetistirilmesine en uygun alanlarin toprak cinsi, yagis, sicaklik, egim, o anki arazi kullanim gibi
degiskenlere gore sorgulanarak belirlenmesi yapilabilmektedir. Bu bilgiler goriintii, harita,

grafik, istatistiksel listeler bigiminde istenildigi gibi gerceklestirebilirler.



1.3 Uzaktan Algilama (UA)

Cok eski zamandan beri arazinin bir {ist bakisim1 elde etmek igin yiiksek tepeler
kullanirlardi. 1970’li yillardan beri gelisimini siirdiiren uydu sistemleri ve algilayicilarin
gelisimi ile yeryiizii hakkinda degisik formlarda veri elde etme olanagi dogmustur (Kaya, 1999).
Uzaktan Algilama olarak bilinen bu sistem sayesinde diinyadaki dogal ve ¢evresel kaynaklarla
ilgili bilgiler elde edebilmektedir. Bu bilgiler diinya yiizeyinden algilama birimine (sensor)
elektromanyetik enerji ile taginir. Bugiin yeryiiziiniin fiziksel yapisi hakkindaki pek ¢ok bilgi
uzaktan algilama teknikleri ile elde edilmektedir. Bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler ve
uydu goriintiilerinin fiyatlarinda zamanla meydana gelen diisiis, enstitiileri, kurumlar1 ve
tiniversiteleri mekansal analizlerde uydu teknolojilerini ve uzaktan algilama tekniklerini
kullanmaya tesvik etmektedir.

Uzaktan Algilama, belli bir mesafeden bilgi tedarik etme bilim ve sanatidir. Boylece
nesne veya varliklara herhangi bir fiziksel temasta bulunmadan bilgi saglanir. Uzaktan Algilama
bilimi, nesnelerin ve varliklarin nasil ortaya ¢ikabilecegini anlamak i¢in kuram ve araglar
saglayarak, siirekli gelismekte ve analiz teknikleri kullanarak yararli bilgiler iiretmektedir
(Yomralioglu, 2002). Daha genis bir tamimla; Uzaktan Algilamayr (remote sensing),
elektromanyetik radyasyonun insan goziiniin gorebildigi goriiniir bolgesi disindaki
bolgelerinden de yararlanarak, yeryiiziindeki cisimler hakkinda onlara dokunmaksizin uzaydan
ve havadan bilgi toplama yontem veya bilimi olarak tanimlamak miimkiindiir. Bu bilgileri
saglayan sistemler, diinya c¢evresine yerlestirilen pasif ve aktif oOzellikteki yer goézlem
uydularidir. Pasif Uzaktan Algilama uydular1 (Landsat, SPOT, ASTER), giines 1s1gmin
yeryiiziinden yansimasi sonucunda elde edilen biiyiik alanlarin goriintiisiinii tek bir seferde,
diizenli araliklarla sayisal olarak kaydedip yer istasyonlarina iletirler.

Halbuki Aktif Uzaktan Algilama uydulart (Radarsat, ERS) ise yeryiiziine
elektromanyetik radyasyonun mikro dalga 1sinlarin1 kendileri gonderip yansimasini 6lgen bir
sistemle calisirlar. Yerbilimlerini jeoloji, jeofizik, jeokimya, cografya ve ¢evre gibi degisik
disiplinlerin bir araya geldigi cok Onemli bir doga bilimi olarak tamimlamak miimkiindiir.
Uzaktan Algilama yontemi sadece jeolojide degil ormancilik, sehir planlama, su ve atmosfer ile
ilgili uygulamalarda da olduk¢a 6nem tasimakta olup ayn1 zamanda yer ve uzay bilimlerini bir
araya getiren onemli bir bilim dalidir (Kavak, 1998).

Arazi kullanimi-arazi Ortiisii veri tabani, ulusal ve bolgesel diizeyde ihtiya¢ duyulan
mekansal bilgiyi saglayabilir. Arazi kullanimi-arazi Ortiisii bilgisi, bir {ilke i¢in stratejik 6nem
arz etmekle birlikte, ulusal cografi bilgi sistemlerinin temelini olusturur. Cok pahali olan arazi
caligmalarina gerek kalmadan uydu goriintiilerini kullanarak tiim {ilkenin arazi kullanimi-arazi
ortiisii analizleri yapilabilmektedir. Cok zamanli Landsat uydu goriintiileri, arazi Ortiisiindeki
degisikliklerin analiz edilmesinde, haritalandirilmasinda, arazi yonetim planlamasinda ve politik

kararlarin alinmasinda yaygin olarak kullanilan veri kaynaklaridir (Yuan ve dig., 2005).



Uzaktan algilama, yeryiiziinden yansiyan ve yayilan elektromanyetik enerjinin diinya
yoriingesindeki yapay uydularin sensorlerinden algilanarak farkli dalga boyu araliklarinda
kaydedilmesi yoluyla gerceklesir. Uzaktan algilanmis verileri daha iyi anlayabilmek i¢in bu
verileri tanimlamakta ¢ok Onemli olan c¢oziiniirlik oOzelliklerine deginmek gerekmektedir.
Bunlar;

1. Mekansal Coziiniirliik: Goriintii hiicresinin zemindeki boyutlar1 olarak agiklanir. Ornegin;
Landsat 5 TM goriintiilerinin mekansal ¢oziiniirliigii 30 m x 30 m’dir.

2. Spektral Céziiniirliik: Goriintiilerin elektromanyetik spektrumda kapladigi araligin (bant
aralig1) biiytikliigiidiir. Bu aralik darsa spektral ¢oziintirliik diisiik, genisse yiiksektir.

3. Radyometrik Céziiniirliik: Goriintiiye ait her bir pikselin alabilecegi rakamsal degerleri
kapsayan araliktir. Radyometrik ¢oziiniirliigii yiiksek olan ¢ok bantli goriintiiler gorsel
analizlerde oldukg¢a yararlidir. Ciinkii bunlar renkli goriintii olusturacak sekilde
birlestirilebilirler.

4. Zamansal Coziiniirliikk: Uydunun taramis oldugu bir alani tekrar tarayincaya kadar gecen

zamandir. Ornegin Landsat uydusunun zamansal ¢oziiniirliigii 16 giindiir.

Tematik bilgi elde etmek igin topografik haritalar, orman haritalar1 veya toprak
haritalar1 gibi mekansal veriler yerine Uzaktan Algilama ile elde edilen goriintiilerin tercih
edilmesinin nedenleri asagidadir (Hat, 1996):

a) Yeryiziiniin her noktasi i¢in uydu goriintiisti elde etmek miimkiindiir.

b) Uydu goriintiileri ¢ok genis alanlar1 kapsayacak biiytikliiktedir.

c) Belirli bir alan i¢in peryodik olarak elde etmek miimkiindiir.

d) Goreli olarak ucuzdur.

e) Objektif veri kaynaklaridir. Sensor-gegis-algilama tiniteleri insan miidahalesinden
tamamen bagimsizdir.

f) Toplanan veri yerylizii materyallerine aittir.

g) Uydu goriintiileri dijital formdadir.

1.3.1 Landsat Uydu Gériintiileri

[k uzaktan algilama uydusu olan ve onceleri ERTS (Earth Resources Technology
Satellite) olarak bilinen Landsat-1, 23 Temmuz 1972°de NASA (Amerikan Uzay Merkezi)
tarafindan uzaydaki yoriingesine oturtulmustur (Cizelge 1.1). 1999 yilinda Landsat serisinden 6
uydu, uzaydaki yoriingesine yerlestirilmistir. Bunlardan Landsat-1, 2 ve 3 birbirinin benzeri,
diger taraftan 4, 5 ve 6 da birbirinin benzeri bicimde planlanmustir. Landsat-7 ise her iki gruptan
farkl1 planlanmistir (Sesdren, 1998).

1970°1i yillarda Landsat uydusuna yerlestirilmis olan ¢ok bantli tarayict MSS

algilayicisi vasitasiyla goriinilir ve yakin kizildtesinde 4 bantta 57 m x 79 m ¢oziiniirliikte veri



alimmaya baglanmistir. Kutupsal ydriingeye oturtulmus olan bu uydu, diinya yiizeyini bir bastan
diger basa 185 km eninde bir goriintii seridi olarak kaydetmistir. Diinya etrafinda esit aralikli
yerlestirilmis 233 sabit yoriinge iziyle her 16 giinde bir ayni izi tekrar kaydedilmektedir. 1980’li
yillarda TM (Tematik Haritalayic1) algilayicisinin gelistirilmesiyle birlikte ¢oziiniirliik 30 m x
30 m’ye iyilesmis, bant sayisi ise 4’den 7’ye yiikselmistir (Cizelge 1.2). Giiniimiizde Landsat
serisinden Landsat 5 ve Landsat 7 uydular1 halen faaliyette bulunmaktadir. Landsat 7 uydusu,
Eyliil 1999 tarihi itibariyle goriintii kaydetmeye baslamistir (Alpaslan ve Divan, 2001). Bu uydu
Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) ad1 verilen tek bir algilama aygiti tagimaktadir. Bu
aygit, Landsat-4 ve 5’te kullanilan TM’in gelistirilmis bir seklidir. Landsat-4 ve 5’in algilama
yaptig1 ayni dalga boylarinda 6 bant lizerinden 30 m’lik ¢oziiniirliikle algilama yapmaktadir.
Buna kars1 termal-infrared bandin ¢oziiniirliigii 120 m’den 60 m’ye indirilmistir. Oncekilerden
degisik olarak algilayiciya (ETM+) 15 m ¢oztniirliikli bir pankromatik (siyaz-beyaz) bant da
eklenmistir (Sesoren, 1998).

Cizelge 1.1 Landsat-1, 2 ve 3’de kullanilan dalga boylar1 (Yomralioglu, 2002).

Algilayici Uydu Bant Dalga Boyu (um) Coziiniirliik (m)
MSS 1-3 4 0,5-0,6 (yesil) 79
5 0,6-0,7 (kirmizi) 79
6 0,7-0,8 (yakin-IR) 79
7 0,8-1,1 (yakin-IR) 79
3 8 10,4-12,6 (termal-1R) 240

Cizelge 1.2 TM algilayicisinin dl¢iim yaptigr spektral bantlar ve bunlarin uygulama alanlari

(Yomralioglu, 2002).
Kanal | Coziiniirliik | Dalga Boyu (um) | Uygulama
™1 30 0,45-0,52 Su kiitlelerinin penetrasyonu, kiy1 harita yapiminda ve
(mavi) topragin bitkilerden ayirt edilmesinde rol oynar.
™ 2 30 0,52-0,60 Bitkilerin canliligini saptamada, gériilen
(yesil) spektrumdaki yesil bolgede olugan pik yansimanin
Olglilmesinde kullanilir.
T™ 3 30 0,63-0,69 Klorofil sogurma bandi olup, bitkilerin ayirt
(kirmiz1) edilmesinde dnemli rol oynar.
T™ 4 30 0,76-0,90 Bitki cinslerinin tanimlanmasi, biomas igerikliginin
(yakin IR) saptanmast, su kiitlelerinin ayirt edilmesi ve toprak
neminin belirlenmesinde kullanilir.
T™M5 30 1,55-1,75 Bitki ve topraktaki nemi gosterir. Ayni zamanda karin
(kisa dalga IR) buluttan ayirt edilmesinde kullanilir.
T™M 6 120 10,4-12,5 Degisik yerlerde 6zellikle; topragin nemi, su kirliligi,
(termal IR) volkan aragtirmalarinda ve termal harita (kent, su)
tiretiminde faydalanilir.
™7 30 2,08-2,35 Kayagc cinslerinin ayirt edilmesinde ve hidrotermal
(kisa dalga IR) haritalamada kullanilir.

Son 5 yilda sensor sayisinin (Terra, Envisat gibi) artmasi ile birlikte yersel ¢oziiniirliik
kavraminda (IKONOS ve Quickboard gibi) bir artis gozlenmistir. Gergekte uydu platformlari,
arazi yonetim uygulamalar1 ve planlamalari igin trilyonlarca byte’lik veriyi elde etmistir (Rogan

ve Chen, 2004). Landsat uydu goriintiisiiniin dijital islemleri, haritalarin fotogrametrik olarak



yorumlanmasinda bir¢ok avantaja sahiptir. Burada haritanin dogrulugu, cesitli arazi Ortiisii
sekillerinin spektral durumuna ve onlar arasinda yapilan siniflandirma iglemlerinin kalitesine

baglidir (Mas, 2004).

1.3.2 Hava Fotograflari

Hava fotograf¢iligi, biiyiik alanlara iliskin bilgilerin toplanmas1 ve haritalanmasinda en
etkin ve ucuz yol olarak bilinir. Uygulama alanina bagl olarak hava fotograflar1 siyah-beyaz,
renkli, "infraruj" ve "false color" olarak ¢ekilir. Fotograf olgekleri ise, yine uygulamaya ve
iiretilecek haritalarin dlgegine bagh olarak degismektedir. Ornegin; teknik spesifikasyonlar
1/500 olgekli harita yapimu i¢in 1/3000 fotograf 6lgegi istemesine karsin 1/1000 6lgekli harita
dretimi 1/4000 fotograf Olgegi istemektedir. Siyah-Beyaz ve Renkli hava fotograflari, foto-

interpretasyon, fotomozaik, ortofoto ve fotogrametrik harita tiretiminde kullanilmaktadir.

Arazinin dinamik Ozelliklerinden biri olan arazi kullaniminin saglikli bir sekilde
izlenmesi ve haritalanmasi en giincel verilerle miimkiin olabilmektedir. Genis alanlarin sik sik
hava fotograflarinin ¢ekilmesi pratik olarak miimkiin olmayip, ayn1 zamanda ekonomik degildir.
Hava fotograflart biiyilk olgekli olmalari nedeniyle daha fazla detay icermelerine karsilik,
sadece tek bantta veya bantlar karigimda yansiyan 1gik miktarinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
goriintiiler oldugundan sayisal goriintii siniflama imkani bulunmamaktadir. Ayrica, hava
fotograflarinin tek tek diizeltilerek harita haline getirilmesi de zaman alic1 ve pahali olmaktadir.
Bu nedenle; son yillarda belirli zaman araliklariyla yeryiiziiniin her yerini goriintilleyen uydular
aracilifiyla elde edilen ¢ok bantli sayisal veriler, arazi kullaniminin haritalanmasinda yaygin

olarak kullanilmaya baslanilmistir (Tarim ve Koy Isleri Bakanligi, 1999).

1.4 Arazi Kullanim Planlamasi

Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu’nda arazi kullanim planlamasi asagida
tanimlanmustir: Arazi kullamim planlamasi, “her 6lgekte planlamaya temel olusturmak iizere,
topragin ve diger cevresel kaynaklarin bozulmasini dnlemek i¢in ekolojik, toplumsal ve
ekonomik sartlar gozetilerek siirdiiriilebilirlik ilkesine uygun, farkli arazi kullanim sekillerini
olusturmaya yonelik toprak ve su potansiyelinin belirlenip, sistematik olarak
degerlendirilmesini ve birbirleri ile olan iliskilerini ortaya koyan akilci arazi kullanim
planlarin1” ifade etmektedir. Arazi kullanim planlamasinin odak noktasi; arazi uygunluk
degerlendirmeleri, arazi kullanimina ydnelik seceneklerin belirlenmesi ve en iist diizeyde yarar
saglayacak sekilde arazi kullanimlarmin ve arazi kullanim bigimlerinin se¢imidir. Ancak
planlamanin basariya ulagmasi i¢in bu planlamadaki arazi kullanim degisikliklerini, planlama ile
yakindan iligkili kisi ve kurumlarin kabul etmesi gereklidir. Yani yasal ¢ercevenin de ortaya

konulmasi gerekir. Genel bir ifadeyle arazi kullanim planlamasi, sinirli kaynaklarin en iyi



kullanimint saglamay1r amaglamaktadir. Bu dogrultuda, bugiinkii ve gelecekteki toplumun
beklentileri belirlenmekte ve bu beklentileri karsilayacak sekilde arazi degerlendirilmektedir.
Herhangi bir kullanim i¢in uygun olan bir arazi pargasi, bu kullanimin yanisira ile baska
kullanim bigimleri i¢in de uygun olabilmektedir. Bu nedenle arazi kullanimina yonelik kararlar,
sadece arazi uygunluk degerlendirilmelerine dayali olarak degil bunun yaninda sosyal,
ekonomik, kiiltiirel gibi diger cevresel faktorler de goz Oniine alinarak verilmelidir. Bu haliyle
arazi kullanim planlamasi katilime1, ¢ok sektorlii, ¢ok boyutlu, cok amagli ve ¢ok kriterli olarak
ele alinmalidir. Arazi kullanim planlamasinin temel bir 6zelligi de, arazilerin biitiin olarak
almmasi ve ¢ok sektorlii olusudur. Bu durum dogal kaynaklar, miihendislik, tarim, sosyal ve
cevre bilimleri gibi farkli disiplinlere ait konularin bu g¢alismalarda i¢ ige girmesine neden

olmaktadir. Bu nedenle arazi kullanim planlamasinda ekip ¢alismasi zorunludur (Y1lmaz, 2001).

Glinlimiizde g¢evre agisindan en gili¢ calismalardan biri de arazinin ve kaynaklarin en
uygun bir bigimde planlamasina karar vermektir. Arazi kullaniminin c¢esitli bi¢imleri vardir.
Omegin; tarim, kentlesme, ulasim aglari, kirsal alan olarak kullanim, dogal yasam igin
barinaklarin yapilmasi, parklar ve diger dinlenme alanlar1 arazi kullaniminin gesitli bigimleridir.
Son yillarda kentlere yakin olan arazilere olan yogun gereksinim, bu arazilerin siirekli bir
amacgla kullanimindan ziyade ¢ok yonli kullanim (multiple use) ya da ardisik kullanim
(sequential use) gibi kavramlarin dogmasina yol agmigtir. Cok yonlii kullanima 6rnek olarak
yilizeyde tarimin, yeraltinda ise bir maden isletmesinin oldugu araziler gosterilebilir. Ardigik
kullanim ise, bir arazinin herhangi bir amagla kullanimindan sonra, yani faaliyet
tamamlandiktan sonra bagka bir amagla kullanilmasidir. Arazi kullanim planlamasinin

asamalarini da su sekilde siralamak miimkiindiir (Y1lmaz, 2008):
e Sorunlarin tanimlanmasi,
e Hedef ve amaglarin belirlenmesi,
e Verilerin toplanmasi ve yorumu,
e Arazi kullanim planlarinin tasarima,
o (Gozden gegirme ve planlarin onaylanmasi,

e Planlarin uygulanmasi

Arazi kullamim planlamasi siireglerinde verilerin toplanmasi ve analizi evresi ¢ok
onemlidir. Verilerin olabildigince giincel olmasina 6zen gosterilmelidir. Ozellikle kullanilan
haritalar ve temel bilgiler, arazi yetenek haritalarinin hazirlanmasina alt yapi olusturacak

diizeyde ayrintili olmalidir (Y1lmaz, 2008).



Arazi bilgisi, arazi kullanim tiirleri i¢in arazilerin uygunluklarini degerlendirmek icin
kullanilmaktadir. Sehir g¢evresindeki arazi kullanim planlamasi, gelismeye yonelik yapilan
uygunluk degerlendirmesi i¢in dnemli bir kavramdir. Ornegin; topografik 6zellikler, gelisim
i¢in bir alanin uygunlugunu etkileyen en dnemli etkenlerden biridir. Iyi bir yiizey drenaji ve
uygun yerlesim alanlarini saglamak igin % 2-6 arasindaki egim degerleri yeterli olmaktadir.
Yeteri kadar diiz olmayan alanlarda, yerlesim alanlarinin gelisiminde 6nemli sorunlarla karsi
karsiya kalinabilir (Lillesand ve Kiefer, 1994).

Arazi kullamim planlamasinda gozetilmesi gereken en Onemli unsurlardan biri de
giivenliktir. Baz1 yerler bazi yapilar igin giivenli olabilir ya da olmayabilir. Bélgenin temel
jeolojisi bu konuda belirleyici bilgi verebilir. Buna gore arazi kullanim planlamasinin giderek
artan niifusun gereksinimlerini de goéz Oniine alarak gilincellestirilmesi gerekmektedir. Niifusun
az oldugu durumlarda bile bazen arazinin bir par¢asi yanlis kullanilmis olabilir. Bir arazi
kullanim planlamacisi, arazi kullanim g¢aligmalarinda her kullanim igin gdzetilmesi gereken
oOlgiitleri belirlemelidir. Haritalar, dngoriilen kosullarin yeterli olup olmadigimi gostermelidir.
Ornegin bir karayolu giizergah1 yer seciminde bir planlamaci giizergahi olabildigince fay
zonlarindan ya da yamacin dik olmadigi ve yerlesim birimlerine uzak olan yerlerden
gecirmelidir. Haritalar, yukarida 6ngdriilen bu 6zellikleri bize tiimiiyle yansitmalidir. Ayrica bir
arazi kullanim planlamacisi, herhangi bir proje i¢in ¢esitli secenekleri de bu harita iizerinde
degerlendirebilmelidir. Bazi amaglar i¢cin uygun olmanin dereceleri de ortaya konulabilir.
Boylece planlamaci, farkli alanlardaki arazi kullaniminin degisik diizeylerini degerlendirebilir.
Son yillarda arazi kullanim planlama siireglerinde g¢esitli bilgisayar yoOntemleri de
kullanilmaktadir. Bu bilgisayarlarda bilgilerin sayisallagtirilmasi miimkiindiir (Montgomery,
1995).

Dogal afet yoOnetimi ve ¢evre ydnetiminin olusturulmasinda arazi kullanim
planlamasimin iglevi olduk¢a onemlidir. Cevre yonetimi ve dogal afetlerin azaltilmasi, arazi
kullanim planlamasinin temelini olusturmaktadir. Su kaynaklarinin korunmasi ve tehlikelerin
azaltilmasi i¢in, arazinin ekonomik diizeyleri dikkate alinarak uygulanabilir bir arazi kullanim

planlamasinin yapilmasi gerekmektedir (Kesavan, 2003).

1.5 Cevre Yonetimi

Insan gereksinimleri hizla artarken dogal kaynaklarmn ayni kaldig bir diinyada; ¢evre
yonetimine duyulan zorunluluk agiktir. Cevre Kanunu’na gore Cevre Yonetimi su sekilde
tanimlannmustir: “Idari, teknik, hukuki, politik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel araglar1 kullanarak
dogal ve yapay c¢evre unsurlarinin siirdiiriilebilir kullanimin1 ve gelismesini saglamak tizere

yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel diizeyde belirlenen politika ve stratejilerin uygulanmasidir”.
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Cevre YoOnetimi, c¢evrenin tagima kapasitesi ile insan gereksinimleri ve bu
gereksinimleri karsilamaya yonelik etkinliklerin etkileri arasinda denge saglama ugrasisinin
belirli bir yonetimsel dizge ile gerceklestirilmesidir. Daha genis bir tanimiyla Cevre Yonetimi,
tiim canlilarin (insan, bitki ve hayvan varliginin) saglikli ve dengeli bir ¢cevrede yasamalarinin
saglanmasi i¢in dogal varliklarin korunmasi, degerlendirilmesi, gelistirilmesi, ulagimi, kullanimi
sirasinda ortaya ¢ikabilecek olumsuzluklar1 saptamak, olumsuzluklara ¢oziim yolu aramak ve
bulunan ¢o6ziim yollarin1 uygulama alanina koymak icin gerek kamusal, gerekse 6zel kesimde
uygun bir planlama, 6rgiitlenme, es giidiim, iletisim ve denetim dizgesinin olusturulmasi ve bu
dizgeyi yasama gecirecek bir yapinin kurulmasidir. Cevre Yonetimi, Onleyici (koruyucu),
onarici ve gelistirici nitelikteki 1i¢ tiir cevre politikasin1 gelistirmek ve uygulamak
durumundadir. Cevresel agidan énemli ve en akilci olan, 6nleyici ve gelistirici ¢cevre yonetimi
politikalarinin uygulanmasidir. Cevre Yonetimi, siirdiiriilebilir ¢evrenin saglanmasina yonelik
gerceklestirilecek ¢aligmalara ait planlama ve programlamadir. Cevre yOnetiminin
gergeklestirilmesindeki en temel gereksinim, ¢evre yonetim planimin hazirlanmast ve

uygulanmasidir (TMMOB, 2000).

1.6 CBS-UA Entegrasyonu ve Planlama

Cografi bilgi sistemleri, yeryiizii sekillerini ve yeryiiziinde gelisen olaylar1 haritaya
donistiirmek ve bunlart analiz etmek ic¢in gerekli olan bilgisayar destekli araglardan olusan bir
sistem olarak algilanmaktadir. CBS teknolojisi ortak veri tabanlarini birlestirme 6zelligine
sahiptir. Ornegin; haritalarin sagladig1 gorsel ve cografik analiz avantajlari sorgulama ve
istatistiksel analizler olarak kullaniciya sunulur. Bunun bir sonucu olarak, CBS hizmet
alanindaki olaylarin tanimlanmasinda ve ileriye doniik tahminlerde bulunarak stratejik planlarin
yapilmasinda kamu ve Ozel sektor tarafindan olduk¢a yogun bir sekilde kullanilmaktadir
(Yomralioglu, 2002). CBS, karar vericilere ve planlamacilara bilgi saglamak i¢in uydu
referansh verilerin kullanilmasiyla, analiz edilmesiyle ve toplanmasiyla yakindan iligkilidir.
Bilginin {iretimi, sentezi ve depolanmasi bilgisayara dayalidir ve gegen 10 yilda bilgisayar
teknolojisindeki gelismeler CBS uygulamalarinin hizli bir sekilde gelismesini saglamistir (Kent
ve dig., 1993).

Son 30 yilda Uzaktan Algilama teknolojileri, arazi yoneticileri ve planlamacilar
agisindan onemli olan goriintiileme iglemlerinin sensor sistemlerini icermesiyle gelismistir. Cok
zamanli uzaktan algilama verilerinin uygun bir sekilde hazirlanmasi, uydu platformlarindaki
artan ¢Oziiniirliik ve veri kaybindaki azalma, arazi kullanimi ve arazi Ortiistindeki degisimin
izlenmesini kapsayan arazi yonetiminin planlanmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu goriiliir.
Yakin gelecekte uydu sayisindaki artisla beraber Uzaktan Algilama teknolojisi degisiklik
gosterecektir. Son 30 yildir Uzaktan Algilama teknolojisinin gelisimini anlamak i¢in arazi

kullanimi ve arazi Ortiisiiniin degisimi takip edilmektedir (Rogan ve Chen, 2004). Uzaktan
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Algilama, hem zamansal hem de detayli olarak genis arazi Ortiilerinin izlenmesinde kolaylik
saglamakta, arazi kullanimindaki degisimde ve sehir biiylimesinde onemli bir nokta olarak
vurgulanmaktadir. Son zamanlarda, Uzaktan Algilama verilerinden daha etkin bir sekilde
yararlanmak ig¢in; Uzaktan Algilama, GPS (Yer Belirleme Sistemi) ve CBS birlikte
kullanilmaya baglanmigtir (Xiao ve dig., 2006).

Uzaktan algilanan verinin goriintii olarak islenmesi ve CBS teknolojileri, her iki
teknolojinin de yersel veri kullanmasi ve sayisal haritalanmalar1 acisindan benzerlik
gostermektedir. Uzaktan Algilama bilgisi, raster tabanli bir CBS’ye taban veri yapilarinin
benzerligi nedeniyle kolaylikla biitlinlestirilir. Uzaktan Algilama teknolojisi kullanilarak elde
edilen bilgiler, CBS’ye katmanlar olarak yiiklendiginde diger kaynaklardan gelen grafik, harita,
cizelge, sozel bilgilerle daha ileri asamalarda analiz ve karar/planlama/takip gliciine
kavusmaktadir. Uzaktan Algilama teknolojisinin sagladigi zamansal ayirim giicii, CBS
teknolojisinde kullanilan farkli zamanlara ait sayisallastirilmis haritalar (planlama, topografik
veya diger) ile birlikte zamansal degisikliklerin analizinde basarili sonuglara ulagsmaktadirlar.
(Alpaslan ve Divan, 2001). Ayrica CBS yardimiyla Uzaktan Algilama goriintiilerinin altlik
olarak kullanilmasi ve goriintiilerin GPS yardimiyla geometrik olarak diizeltilmesi i¢in arazi ve
laboratuarda iiretilen sonuglarin vektdrel olarak bu gorlntiiler lizerine islenmesiyle yer
bilimlerinde sorgulama, depolama ve sunum o6zellikleri zenginlesmistir. Uydu goriintiileri ve
CBS verilerinin birlikte kullanilmasi, bolgesel planlama ¢aligsmalarinda olduk¢a Gnemli olan
veri kaynaklaridir (Tapiador ve Casanova, 2003).

Arazi kullanim planlamasi, ekonomik agidan duyarli bolgeler, tarihi eserler, yerlesim
alanlar ve arazinin niifusu tagima kapasitesine dayali endiistriyel gelisime yardim eder. Arazi
kullanim planlamasi, hem endiistriyel riskler hem de ¢evresel bozunma goriiniimlerini de igine
alir. Arazi kullanimi planlamasi, yerel yonetimlerin ilgilendigi ve fikir birligine dayali olarak
tim diinyada uzun bir zamandir ilgi goéren bir kavramdir (Gupta, 2006). Sehir arazi kullanim
modelleri, CBS ve Uzaktan Algilama verileri kullanilarak kolayca olusturulabilmektedir. Bu
modeller, sehirlerin ¢evresel tasima kapasitesine gore sehir biiylimesini diizenlemek ve
yonetmek i¢in yerel planlama yetkilerini kolaylastiran genel arazi kullanim egilimlerini ve temel
sehir biiylime vektorlerinin tanimlanmasi i¢in kullanigh olabilecegini kanitlar (Almeida ve dig.,
2005). Bu iki teknolojinin en 6nemli 6zelligi, fiziksel cografyada ve insan cografyasi lizerinde
meydana gelen sorunlar i¢in uygulanmis olmasidir. Bu da yerel, bolgesel ve ulusal 6lgekte
planlamacilar ve karar vericiler tarafindan sik¢a kullanilmaktadir. Bu yontemler arazi kullanim
planlamasinda ve ¢evre yonetiminde su anda kullanilan gii¢lii bir uygulamadir (Kent ve dig.,

1993).
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1.7 Arazi Kullanim Planlamasi ve Cevre Yonetimi ile Ilgili Yasal Mevzuat

Arazi kullammia karar vermeden Once araziyi degerlendirmeye iliskin giivenilir
yontemleri yasal bir ¢ergeve icinde gelistirmek gerekmektedir. Yani degerlendirme yontemleri
ve yasal ¢erceve, arazi kullaniminin iki 6nemli bilesenidir. Yasal ¢erceveye, Cevre Yasasi ile bu

yasaya iligkin yonetmelikler, en genis anlami ile Cevre Mevzuati yon vermektedir.

1983 yilinda kabul edilen 2872 Sayili1 “Cevre Kanunu”nun 3. Maddesi’nin ¢ bendinde

su ifade yer almaktadir:

“Arazi ve kaynak kullanim kararlarini veren ve proje degerlendirmesi yapan yetkili

kuruluslar, karar alma siireclerinde siirdiiriilebilir kalkinma ilkesini gozetirler”.

1985 yilinda kabul edilen 3194 Sayili imar Kanunu”nun 1. Maddesi’nde su ifade yer
almaktadir: “Bu Kanun, yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki yapilasmalarin; plan, fen, saglik ve

cevre sartlarina uygun tesekkiiliinii saglamak amaciyla diizenlenmistir.”

Arazi kullanimi ile dogrudan iliskili olan kanun “Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi
Kanunu”dur. 2005 yilinda kabul edilen 5403 Sayili “Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi
Kanunu” 19/07/2005 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige girmistir. 1. Madde,
yasanin amacini su sekilde agiklamaktadir:

“Topragin dogal veya yapay yollarla kaybin1 ve niteliklerini yitirmesini engelleyerek
korunmasini, gelistirilmesini ve g¢evre Oncelikli siirdiiriilebilir kalkinma ilkesine uygun olarak,
planli arazi kullanimi saglayacak usul ve esaslar belirlemektir.”

Yasanin 2. maddesi, arazi ve toprak kaynaklarmin bilimsel esaslara uygun olarak
belirlenmesi, siniflandirilmasi, arazi kullanim planlarinin hazirlanmasi, koruma ve gelistirme
siirecinde  toplumsal, ekonomik ve c¢evresel boyutlarinin katilimci  yontemlerle
degerlendirilmesi, amag¢ dis1 ve yanlig kullanimlarin 6nlenmesi, korumayi saglayacak
yontemlerin olusturulmasina iligkin sorumluluk, gérev ve yetkilerin tanimlanmasi ile ilgili usul
ve esaslar1 kapsar.

Ilgili yasanmin; 9. maddesinde topraklarin korunmasi ile ilgili olarak “Arazi kullanimini
gerektiren her tiirlii girisim ve yatirim stirecinde topraklarin korunmasi, dogal ve yapay olaylar
sonucu meydana gelen toprak kayiplarimin 6nlenmesi; arazi kullanim planlari, tarimsal amach
arazi kullanim plan ve projeleri ile toprak koruma projelerinin uygulamaya konulmasi ile
saglanir.” ifadesi ve 10. maddesinde arazi kullanim planlarinin yapilmasi ile ilgili olarak “Arazi
kullanim planlar1 ile tilkesel ve bdolgesel planlamalara temel olusturan ve diger fiziki
planlamalara veri teskil eden; su potansiyeli, toprak veri tabani ve haritalar1 esas alinarak ¢evre
oncelikli siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi dogrultusunda topragin niteligi, arazinin yetenegi ve
diger arazi Ozellikleri gozetilerek uygun arazi kullanim sekilleri belirlenir.” ifadesi yer

almaktadir.
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“Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yonetmeligi”nin 9. Maddesi
arazi kullanim planlarmin yapilmasi konusuna deginmistir. Yonetmeligin 9. Maddesi’ne gore;
arazi kullanim planlar1 Bakanlik veya Bakanligin koordinasyonu altinda ilgili valiliklerce
hazirlanir veya hazirlattirilir. Arazi kullanim planlar1 hazirlanirken 6ncelikle iilkesel ve bolgesel
planlamalara temel olusturan ve diger fiziki planlamalara veri olusturan; su potansiyeli, toprak
verileri ve haritalar1 esas alimir. Ulusal kalkinma stratejileri kapsaminda sektorel gelisim
potansiyeli ve niifus gozetilerek ¢evre oncelikli siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi dogrultusunda
mevcut ve gelecekte olusacak potansiyel arazi kullanim tiirleri ve 6zellikleri ilgili kamu kurum
ve kuruluglart ile yerel diizeyde etkileneceklerin katilimi ile belirlenir.

Yerlesime uygun alanlarin belirlenmesinde dikkate alinan “Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik”, Resmi Gazete’nin 02.09.1997 tarih ve 23098 sayisinda
yayinlanarak yiriirliige girmistir (Cizelge 1.3). Cizelge 1.3’de goriildiigi gibi, bu genellemeye
gore zeminler; Kayatiirii, yas, olusum ortami ve zemin ozellikleri agisindan jeolojik agidan 4
farkli gruba ayrilmustir. Ilgili yonetmelik geregince jeolojik acidan simiflandirilmis zemin
gruplart dikkate almarak yapilan degerlendirme sonucunda yapilasmaya uygun alanlar

belirlenmektedir.

Cizelge 1.3 Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelik uyarinca (Resmi Gazete,
02.09.1997; Say1: 23098) zemin gruplari ve tanimlari.

Zemin Grubu Tanimlar

1. Masif volkanik kayaglar ve ayrismamis saglam metamorfik kayaclar, sert
A ¢imentolu tortul kayaglar

2. Cok siki kum, ¢akil

3. Sert kil ve siltli kil

1. Tif ve aglomera gibi gevsek volkanik kayaglar, siireksizlik diizlemleri bulunan
B ayrismis ¢imentolu tortul kayaclar

Siki kum, gakil

Cok kati kil ve siltli kil

wn

=

Yumusak siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ayrigmis metamorfik kayaglar ve
C ¢imentolu tortul kayaglar

Orta siki kum, ¢akil

Kati kil ve siltli kil

Yeralt1 su seviyesinin yliksek oldugu yumusak, kalin aliivyon tabakalari
Gevsek kum
Yumusak kil ve siltli kil

whERwN
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1.8 Calisma Alammin Mevcut Cevresel Ozellikleri
1.8.1 Cografik Konum

Sivas ili, i¢ Anadolu Bélgesi’nin Yukar1 Kizilirmak Béliimii’nde yer alir. 36° ve 39°
dogu boylamlart ile 38° ve 41° kuzey enlemleri arasinda kalan il, 28.488 km* lik yiizolgtimii ile
Tiirkiye’nin toprak bakimindan Konya’dan sonra ikinci biiyiik ilidir. Sivas’in dogusunda
Erzincan, giineyinde Malatya ve Kahramanmaras, giineybatisinda Kayseri, batisinda Yozgat,
kuzeyinde Tokat ve Ordu, kuzeydogusunda ise Giresun illeri yer alir. Inceleme alani ise

1/25.000 olgekli i37-b3, i38-a4, i37-c2, i38-d1 paftalarini igermektedir (Sekil 1.1).

G

Sekil 1.1 Calisma alani yer bulduru haritas1 (Olgeksiz).

1.8.2 Tarihi Gelisim

Sivas’ta, tarihin tiim donemlerinde c¢esitli medeniyetler ve devletler hakimiyetlerini
siirdiirmiislerdir. Bir yerlesim bolgesi olarak ilk ¢aglara kadar uzanan Sivas’a gegmiste Hititler,
Romalilar, Bizanslilar egemen olmustur. Alparslan’in Anadolu’yu fethiyle birlikte Tiirklerin
eline gecerek bugiinlere gelmistir. Sivas, bu devletlerin bircoguna ya bagkentlik yapmis ya da
askeri, siyasi, ekonomik ve kiiltiirel agidan énemli ve biiyiik bir sehir kimligine sahip olmustur

(Sivas Valiligi, 1998).
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1.8.3 Topografya

Sivas iline ait topraklarin biiyiik bir boliimii I¢ Anadolu Bélgesi’nin dogusunda, daha
kiiclik boliimleri de Karadeniz ve Dogu Anadolu Boélgesi’'nde yer alir. Sivas ilinin topografik
yapisi, genelde engebeli ve deniz diizeyinden ortalama 1200-1500 m yiikseklikte olup, kuzey
kesiminde Kuzey Anadolu Daglari, dogu kesiminde Karasu-Aras Daglari, giiney kesiminde de
Toroslar’a bagli Kulmag ve Tecer daglar1 yer almaktadir (Yilmaz ve dig., 2006).

[lin topografyasi, iilkenin genel topografik yapisina paralel olarak batidan doguya dogru
gittikge yiikselir ve diklesir. Sivas ili genel olarak bir plato goriiniimiinde olup, tek veya
siradaglar arasinda acilmis vadiler, cukurda kalmis ovalar ve yiiksek diizliikkler seklindedir
(Sivas Valiligi, 2006). Sivas kenti yerlesim alani itibariyle kuzeyden giineye dogru algalan ve
egimi genellikle % 5’1 gegcmeyen bir topografya gosterir. Kent iginde sadece eski kalenin
bulundugu bir tepecik vardir. Giineyden gecen Kizilirmak nehrinin c¢evresindeki diizliikler,
dogu-bati dogrultusunda uzanirlar. Bu diizliiklerin kuzeyinde ve kent batisinda kalan sahalarda
genellikle tepelik alanlar yer alir. Tepeler de kuzey-giiney dogrultusunda uzanan dere yataklari

ile birbirinden ayrilmistir.

1.8.4 Jeolojik Yap1

Caligma alani, Tirkiye’nin tektonik birliklerinden Anatolidler tektonik birliginin dogu
kesiminde yer almaktadir. Genel olarak bolgenin giineyinde KD-GB, kuzeyinde ise D-B
uzanimli ofiyolitik seriler bulunmaktadir. Bu iki seri arasinda Ust Kretase’den giiniimiize kadar,
farkli yagslardaki ve tiirlerdeki kayaglardan olusmus c¢okel bir istif gozlenmektedir. Bu
kayaglarin bolgede oldukga genis alanlar kaplamasi nedeni ile bolge, jeoloji literatiiriinde “Sivas
Havzas1” olarak tanimlanmaktadir. Bolgedeki yasl diger kayag birimleri tarafindan uyumsuz
olarak Orten Oligo-Miyosen jipsli seriler iginde yer almaktadir (Karacan, 1989). Calisma
alaninda gozlenen litolojik birimler yaslidan gence dogru Hafik Formasyonu (Oligo-Miyosen),
Tatlicak Formasyonu (Orta-Ust Miyosen), incesu Formasyonu (Pliyosen), Traverten
(Kuvaterner) ve Aliivyonlar (Kuvaterner)’den olusmaktadir (Karacan ve dig., 1996).

Hafik Formasyonu, beyaz renkli yer yer masif goriiniimlii catlakli, bircok yerde asir
kivrimlanmis, kalin, pek belirgin olmayan tabakali ve kil ara katl jipslerle temsil edilmektedir.
Bu jipsler, Sivas kenti zeminlerinin temel kayacini olusturmaktadir. Giliniimiize kadar yapilan
bir¢ok caligmada stratigrafik konumu tartisilan birimin yasi, tizerine uyumlu olarak gelen kumlu
kiregtaglarinin yasina ve saha gézlemlerine dayanilarak Oligo-Miyosen olarak belirlenmistir
(Karacan ve dig., 1996).

Tatlicak Formasyonu, Hafik Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmekte olup kumtas,
marn, kumlu kiregtasi ve ince tabakali marn ara katkili jipslerden olusmaktadir. Bélgede bu

formasyon marn, jips ve kumlu kiregtaslari ile temsil edilmektedir.
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Incesu Formasyonu, Yilmaz (1994) tarafindan adlandirilmis olup gevsek cimentolu
cakiltasi, kumtasi, silt ve kil taglart ile kirectaslarindan olugmaktadir. Pliyosen yasli bu
formasyon alttaki Tatlicak Formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Akarsu ve gol
cokellerinden olusan bu formasyon inceleme alaninda genellikle ¢akil-kumtagi ardalanmasi,
gevsek cimentolu gakiltaglari, kumtagi ve kil taglart ile temsil edilmektedir (Karacan ve dig.,
1996).

Inceleme alaninin en geg birimlerini Kuvaterner yash travertenler ve aliivyonlar
olusturmaktadir. Travertenler genelde sarims1 agik kahverengi renklerde orta dayanimli, catlakli
ve gozenekli bir yaprya sahiptir. Aliivyonlar ise, yoredeki kayaclarin akarsu tarafindan tasinip
cokelmesi sonucu olusmustur. Aliivyon agik kahverengi, acik gri renklerde, ¢akildan kile kadar
degisen tane boylarma sahip malzeme ile karakterize edilmektedir (Karacan ve dig., 1996).
Sivas kenti yerlesim alaninda yer alan Kizilirmak ve Mismilirmak gibi énemli akarsularin vadi
diizliikleri aliivyonlarla kaplidir. Genel olarak kum, silt, cakil ve kilden olusmaktadir.
Aliivyonlarin bulundugu yerlerde su seviyesi yiizeye olduk¢a yakindir.

Sivas ili sinirlar i¢inde ii¢ 6nemli tektonik birlik yer almaktadir. Bu tektonik birlikler
kuzeyden giineye dogru sira ile Pontid Tektonik Kusagi, Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusagi ve
Toros Tektonik Kusagi ile temsil edilmektedir. Yoredeki metamorfik masifler ise olasilikla
Toros Tektonik Kusagi’nda yer alan Platform tiiri karbonatlarin metamorfizmaya ugramis
esdegerleridir. Tektonik birliklerin iizerinde ise Maestrihtiyen-Kuvaterner yash bir kayatiirii
toplulugu ile temsil edilen ortdi, agili uyumsuzlukla yer almaktadir (Y1ilmaz ve dig., 2006).

Sivas havzasiin ofiyolitli karigik ve metamorfitlerden olusan bir temel iizerinde
gelistigi kabul edilmektedir. Ofiyolitli karisigin {izerinde ise kalinligi 6nemli degisiklikler
gosteren Ust Kampaniyen-Paleosen yasli, agirlikli olarak kiregtasindan olusan bir diizey yer
almaktadir (Atmaca, 2004). Inceleme alaninda izlenen onemli tektonik birlik ofiyolitik
karigikliklardan olusan Tekelidag Karisigi’dir. Bu karisik ile metamorfitler arasindaki dokanak
tektoniktir. Bu tektonik dokanak boyunca kimi yerlerde metamorfitler kimi yerlerde ise
Ofiyolitli karigik stte yer almaktadir. Gerek metamorfitler gerek Ofiyolitli karisik yer yer
granitoyidler tarafindan kesilmislerdir. Karacayir Granitoyidi bu sokulum kayalardan biridir.
Eosen yash Tokus formasyonu ise metamorfitlerin iizerinde agili uyumsuzlukla ve transgresif
bir iliski ile yer almaktadir (Korug, 2007).

Caligma alani, Tiirkiye’ nin ana aktif faylarindan biri olan Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun
yaklagik 80 km kuzeyinde bulunan Sivas Tersiyer Havzasi’nin kuzey kenarinda yer almaktadir.
Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde 16 adet antiklinal, senklinal ile biiyiik ve kiiciik dlgekli, yatay
ve diisey bilesenleri bulunan normal faylar saptanmistir. Kivrimlarin eksen dogrultulart genelde
dogu-bat1 ve kuzeybati-glineydogu yonlerindedir. Buna dayanarak, bélgede yaklasik K-G ve
KD-GB dogrultulu sikisma eksenlerinin varligi 6ne siiriilebilir. Bolgede egim atimli faylar

genellikle dogu-bat1 dogrultulu iken, dogrultu atimli faylar kuzeydogu-giineybat1 dogrultuludur.
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Ayni zamanda bu dogrultulara dik olarak gelismis, kiigiik Olgekli faylar bulunmaktadir
(Karacan, 1989).

Sivas merkez yerlesimi, aktif deprem kaynaklarindan uzakta yerlesik konumdadir.
Bununla birlikte, sehirdeki yiizeysel dolgular uzaktaki depremler nedeniyle yer hareketini
biiyiitebilme 6zelligindedir. Bayindirhk ve iskan Bakanhigi’nm 1996 yilinda yaymladig
Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’na gore, ayirtlanmis deprem bdlgelerinin ilk dordiiniin Sivas
il smirlar i¢inde yer aldig1 goriiliir. Diger bir ifade ile, Sivas ili L, IL., III. ve IV. derecede
tehlike sunan deprem kusaklarinda bulunmaktadir. Deprem bolgelemesine Sivas ili 6zelinde
bakildiginda; ilin kuzeyindeki kesimin I. derece deprem bolgesinde, Ulas ve Kangal yoresinin
ise IV. derece deprem bolgesinde yer aldigi goriiliir. Sivas merkez yerlesimi ise III. Derece

deprem bolgesi kapsamindadir (DPT, 2007).

1.8.5 Hidrolojik Yap1

Sivas il sinirlan igerisinde bulunan akarsular; Kizilirmak, Yildiz Irmagi, Kalin Irmag,
Mismilirmak, Fadlim Irmagi, Tecer Irmagi, Acit Irmak, Acisu Irmagi, Kelkit Cayi, Tozanl
Irmagi, Yilanli Cayi, Balikli Tohma Cayi, Tohma Cay1 ve Hurma Cayi’dir. Sivas il sinirlar
icerisindeki bazi akarsularin yillik ortalama debileri; Kizilirmak 39,42 m%sn, Yildiz Irmag
11,30 m¥/sn, Kalin Irmag1 1,77 m*/sn, Tecer Irmag1 2,90 m%sn, Kelkit Cay1 50,33 m*/sn, Tohma
Cayi 3,78 m*/sn, Mismilirmak 1,21 m*/sn ve Fadlim Irmag1 3,0 m*/sn’dir (Atmaca, 2004).

Firat, Kizilirmak, Yesilirmak, Seyhan ve Ceyhan havzalarinin bir kismi bolge
sinirlarimiz igerisinde kalmaktadir. Diger bir deyisle, yukarida saydigimiz havzalarin su
potansiyeline bolgemiz katkida bulunmaktadir. Tiirkiye’nin en uzun nehri olan Kizilirmak nehri

Sivas-imranli ilgesindeki Kizildag’dan dogmaktadur.

[limiz su potansiyeli ise;
a-Yeralt1 su potansiyeli 44 x10° m¥/y1l
b-Yeriistii su potansiyeli 5410x10° m*/y1l’dir (DSI, 2001).

Sivas ilinde ¢ok sayida g6l bulunmaktadir. Bunlarin bir boliimii alan, derinlik ve
stireklilik acilarindan pek Onemli sayilmaz. Kuzey Anadolu Daglan ile Giiney Anadolu
Daglarinin birbirine yaklastig1 bir yore olan Sivas il alaninda kivrilma ve ylikselmeler sirasinda
bazi kesimler ¢okiintilye ugramstir. Ayrica, il alaninda egemen durumda olan suya direnci az
olugumlarin erimesi ile ¢okiintli alanlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu ¢okiintii alanlarinda bazen siirekli,
bazen gegici nitelikte goller olugsmustur. Sivas il sinirlari igerisindeki en 6nemli goller; Lota
Goli, Hafik Goli, Todiirge Golii, Cetme Golii, Kemis Goli, Magara Golii, Kuru Gol, Kaz Goli,
Karayiin Go6li, Ulas Goli ve Balikkaya Goli’diir.
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Kagaroglu ve dig., (2001) ve Ciner (1993), Sivas kenti yakin ¢evresi su kaynaklari
konusunda yapmis olduklar1 6nemli ¢aligsmalari bulunmaktadir.

Sivas Ili’nin igme ve kullanma suyunun temin edildigi énemli havza; Tavra deresi
vadisidir. Tavra vadisinden bosalan iki 6nemli kaynak, Sivas halkinin “tatli su” olarak
niteledigi, Behrampasa suyu ve Kepenek suyu kaynaklaridir. Behrampasa suyu, Tavra vadisinde
1400 m kotlarindaki 4 adet kaynak kaptajla alinmistir. Ortalama debisi 25 1t/sn civarindadir. Bu
suyun % 70’1 kent icindeki 85 adet sokak ¢esmesini beslemekte, % 30’u ise Demiryollari
fabrikasi tarafindan kullanilmaktadir (DSI, 2001).

Kepenek suyu, Pagabahg¢e mesire yerinden bosalmaktadir. Kapte edilen kaynagin debisi
7-8 1/sn kadardir. Kaynak suyu 50 m*liik bir depoda toplanmakta ve sehir icindeki 35 adet
sokak cesmesine verilmektedir (DSI, 2001).

1.8.6 Toprak Yapisi

Ilde goriilen iklim ve jeolojik yap1 farkliliklar ile vejetasyondaki cesitlilik degisik
ozelliklere sahip topraklarin olusumuna neden olmustur.

Sivas’ta [-IV. siif tarim arazileri 986.515 ha olup, genelde tarim bu araziler iizerinde
yapilmaktadir. 250.000 ha’dan fazla alan1 olan V-VIII. smif arazilerde de islemeli tarim
yapildig1 goriilmektedir. Ancak, bu araziler islemeli tarima uygun degildir. Tarim alanlarindan
sonra ikinci sirayl alan mera alanlari ve orman alanlari VII. sif araziler iizerinde
yogunlasmaktadir (Tarim ve Koy Isleri Bakanligi, 2001). il topraklarinin arazi kullanim
kabiliyet siniflar1 sekiz adet olup, bu siniflarin il topraklarinda kapladigi alanlarin % dagilim

degerleri Sekil 1.2°de gosterilmistir.
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7%

ol
mll
olil
ol
Y
48%
myl

195 o+l

Sekil 1.2 Arazi kullanimi kabiliyet siniflarinin il arazisindeki dagilimi.

Orman ve fundalik alanlar ilin 330.524 ha’m1 kaplar. Bunun 232.618 ha’1 orman,
97.906 ha’1 fundaliktir. Orman-fundalik alanlarin %84’ VII. sinif arazilerde bulunmaktadir.
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Yerlesim alanlart ise ilin 5.036 ha’lik kismin1 kaplamaktadir. Bu alanlarin  1.021 ha’t
I’inci  smuf arazilerde, 785 ha’1 II’inci smif arazilerde, 629 ha’1 III’lincli simif arazilerde
bulunmaktadir. Yerlesim alanlarinin %60°1ik kismi tarima elverisli alanlarda kurulmustur.

Tarim dis1 alanlar simifinda yer alan diger alanlarm dagilimi ise soyledir : 77.137 ha
ciplak kayalik veya moloz, 9.286 ha irmak taskin yataklari, 2.023 ha’t su yiizeyini
olusturmaktadir. Bu alanlarin toplam1 90.271 ha’dir (Sekil 1.3).

3%

12%

43% @ Tanm alanlan

B Cayir mera alanlar
O Orman alanlar

O Tarnm digl alanlar

42%

Sekil 1.3 11 arazisinin dagilimu.

[lin toplam yiizol¢iimii 2.848.842 ha olup, bunun 1.216.707 ha‘1 tarim arazisi, 1.207.916
ha‘t ¢ayir mera arazisi, 330.524 ha orman arazisi ve 93.620 diger araziler olarak dagilim
gostermektedir.

Sivas’ta ¢ayir mera alanlarmin orani yiiksek (% 42), orman alanlarinin orani ise
disiiktiir (% 12). Tiirkiye genelinde ise mera alanlarinin orami ile orman alanlarimin orani
birbirine esit olup % 26’dir. Sivas ilinde cayir mera alanlarmin fazlaligi hayvancilik i¢in bir
potansiyel olmakta, ancak orman alanlarinin azlhigi yagis i¢in olumsuz bir kisitlama
olusturmakta ve erozyona neden olmaktadir. Arazilerin alt bolgeler bazinda dagilimina
baktigimizda en fazla tarim ve mera arazisine sahip bolgenin Sivas- Zara Il. alt bolgesi oldugu

goriilmektedir.

1.8.7 Flora-Fauna

Kentlesme siireciyle birlikte gelisen asir1 yapilagma, bitkilerin yayilma alanlarinin
daraltilmasi veya tamamen ortadan kaldirilmasi, tibbi veya ekonomik dneme sahip baz tiirlerin
asir1 sekilde toplanmasi, asirt sekilde hayvan otlatma, tarla agma amaciyla sokme veya yakma,
yanginlar, agaclarin kesilmesi, tuzlu ve sulak alanlarda yapilan 1slah caligmalari, sanayi tesisi
yapimi ve bunlarin atiklari, barajlarin yapilmasi, alt yapi caligmalari, kiiltiir ¢alismalari, tarimsal
miicadelede kullanilan ilaglar bitki hayatin1 olumsuz yonde etkilemekte ve tamamen ortadan
kaldirmaktadir. Bu yiizden, tehlike altindaki endemik bitkilerin korunma altina alinmasi

gerekmektedir.
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Sivas ili, hayvan varligi acisindan olduk¢a zengindir. Bunlardan ozellikle Kangal
kopegi ve Kangal Balikli Cermik baliklari diinyaca tnliidiir. Kangal Balikli Cermik baliklari, 2-
10 cm biiyiikliigiinde Cyprinide (sazangiller) familyasindan Cyprinion Macrostamus (beni
baligl) ve Garra Rufa (yagh balik) tiirlindedir. Bu baliklar 6zellikle sedef hastaliginin (cilt
rahatsizlig1) tedavisinde yararli olmaktadir (Y1lmaz ve dig., 2006).

1.8.8 iklim

Sivas I¢ Anadolu bélgesinin en soguk ilidir. Kis aylar1 dondurucu soguk, yaz aylari
sicak ve kuraktir. Yaz mevsimi kisa siirelidir. Kis ve yaz mevsimleri arasinda sicaklik farki
biiyiik oldugu gibi gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki da biiyiiktiir. Yazin 40 °C ‘ye kadar
cikabilen sicakliklarin, kisin —33 °C’ye kadar diistiigii goriiliir. Kita iklimi tiiriinde olan Sivas’ta
yagislar kis, ilkbahar ve sonbahar aylarma rastlar. Yillik 420 mm. yagis ortalamasinin % 22’si
sonbahar, % 36’s1 ilkbahar % 32’si kis ve % 10’u da yaz mevsimlerinde goriiliir. Kis mevsimi
uzun siirer ve yagislar genellikle kar halindedir. Nisan ve Mayis aylarinda yagis maximum
diizeye ulasmaktadir. En diisiik yagis ise Temmuz ayinda diismektedir. Eyliil ayina kadar bu
durum siirmekte Ekim-Kasim aylarinda Sonbahar yagislart diismektedir (Tarim ve Koy Isleri

Bakanligi, 2001).

1.8.9 Niifus

Sivas kent merkezinin niifusu 6zellikle ilde devlet yatirimlarin baslatildigi, dolayisiyla
istihdam hacminin arttigr 1930’lu yillarin sonuna dogru énemli 6l¢iide artmaya baglamistir. Bu
artis, 1970’e kadar ortalama % 50’ler, 1990’11 yillarin baslarina kadar % 30’larla siirmiistiir;
fakat 2000 yilindaki niifus sayiminda kent merkezinin niifusunun 1990 niifusuna oranla % 10
oraninda artis kaydettigi saptanmistir (Mahirogullari, 2003).

2000 y1l1 Genel Niifus Saymm sonuglarina gére Sivas ilinin niifusu 755.091 kisidir.
Tiirkiye niifusunun binde 11,1°lik bir boliimiiniin yasadig1 Sivas, 81 il arasinda 29. sirada yer
almustir. Sivas ilinde niifusun % 33,4’1 il merkezinde, % 22,51 ilge merkezlerinde, % 44,1°1 de
bucak ve kdylerde yagamaktadir. Sivas’ta niifus artig hizinin 1927 yilindan 1960 yilina kadar
Tiirkiye’nin niifus artis hizina yakin oldugu, 1960 yilindan sonra yillik niifus artis hizimin
giderek azaldig1 goriilmektedir. Sivas’ta en yiiksek niifus artis hizinin binde 34,05 ile 1927-1935
déneminde, en diisik niifus artis hizinin ise binde -1,54 ile 1990-2000 déneminde oldugu
goriilmektedir. 1927 yilinda Sivas iilke niifusu iginde % 2.,4’liik bir paya sahip iken, bu oran
2000 yilinda % 1,1’e diismiistiir (Cizelge 1.4). Bu azalmanin en biiylik sebebi, ekonomik ve
sosyal nedenlere bagli olarak yasanan goc¢lerdir (Sivas Valiligi, 2006).
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Cizelge 1.4 Tiirkiye ile Sivas’in niifus artis hizlar1 ve niifus yogunlugu (DIE, 2000).

TURKIYE SiVAS Sivas’in
Sayim Hiz Niifus Hiz Niifus Tiirkiye
Yili Niifus (%) Yogunlugu Niifus (%) Yogunlugu I¢indeki Pay1

(%)
1927 13.648.270 - 17,7 329.741 - 11,6 2,4
1935 16.158.018 | 21,10 21,0 432.996 | 34,05 15,2 2,7
1940 17.820.950 | 19,59 232 468.243 | 15,65 16,4 2,6
1945 18.790.174 | 10,59 244 490.493 9,28 17,2 2,6
1950 20.947.188 | 21,73 21,2 542.004 19,97 19,0 2,6
1955 24.064.763 | 27,75 31,3 590.869 17,26 20,7 2,5
1960 27.754.820 | 28,53 36,1 669.922 | 2511 235 24
1965 31.391.421 | 24,63 40,8 705.186 | 10,26 24,7 2,2
1970 35.605.176 | 25,19 46,3 731.921 7,44 25,6 2,1
1975 40.347.719 | 25,01 52,4 741.713 2,66 26,0 1,8
1980 44.736.957 | 20,65 58,1 750.144 2,26 26,3 1,7
1985 50.664.458 | 24,88 65,8 772.209 5,80 27,0 15
1990 56.473.035 | 21,71 73,4 766.821 -1,40 26,9 13
2000 67.803.927 | 18,29 88,1 755.091 | -1,54 26,4 11

Cumhuriyet doneminde ilk niifus sayimiin yapildigr 1927’den bugiine kadar gecen
siirecte Sivas kent merkezi niifusu “Sivas Merkez”; ildeki biitiin ilce, belde gibi kent
merkezlerinin niifusu “Kent Merkezleri”; kirsal kesim niifusu “Koy Nifusu” siitununda

asagidaki Cizelge 1.5’de verilmistir (Mahirogullari, 2003).

Cizelge 1.5 2000 niifus saymmu Sivas ili sonuglar1 (DIE, 2000).

Sayim Y1l Sivas Merkez Kent Merkezleri Koy Niifusu Toplam
1927 29.706 57.053 272.688 329.741
1950 52.234 92.352 449.652 542.004
1960 93.368 149.491 520.431 669.922
1970 133.979 211.374 520.547 731.921
1980 172.864 273.215 476.929 750.144
1990 223.115 384.832 381.989 766.821
2000 251.776 419.897 332.931 752.828
1.8.10 Sanayi

Sivas ili yeralt1 ve yeriistii zenginliklerine sahip bir bdlge olmasina karsin sanayisi
yeterince gelisememistir. Ilde mevcut 6nemli tesisler kamu tarafindan 1930-1940 yillar
arasindaki donemde kurulmustur. ilin {iretim sanayisine damgasin1 vuran, 2’si devlete ve 15’
Ozel sektore ait olan tesislerin bazilari sunlardir: Kamuya ait gesitli vagon iiretim yapan
TUDEMSAS, Sivas Beton Travers Fabrikasi, Kangal Termik Santrali, 6zel sektore ait Sivas
Demir Celik Isletmeleri, Yibitas-Lafarge Sanayi ve Ticaret A.S., ESTAS, Yavu Kendir Sanayi
ve ¢esitli mermer isletme tesisleri ile demir cevheri ve bakir-kursun-ginko ihraci yapan Divrigi
Maden Isletmeleri, Demir Export A.S. Demir Madeni isletmeleri gibi iiretim sanayinde yer alan
tesisler sektorel bazda incelendiginde; gida, metal esya, seramik-kil, plastik ve lastik, agag
iiriinleri ve mobilya sektorlerinde bir yogunlasmanim olduguna dikkat c¢ekilmektedir. Uretim

sanayinde istthdam edilen niifusun % 58’1 kamuda, % 42’si 6zel sektorde yer almaktadir.
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Sivas’ta tretim sanayinin gelismemis olmasi sebebiyle, uzun bir siire herhangi bir
Organize Sanayi Bolgesi (OSB)’ne gereksinim duyulmamistir. Zamanla siirh sayida da olsa
Ozel sektore ait sanayi tesislerinin faaliyete baglamasi ve sayilariin artmasindan sonra ilde bir
OSB olusturulmasi giindeme gelmistir. 1970’li yillarda kurulan ve sehir merkezine 6 km
mesafede, Erzincan karayolu iizerinde kurulmus olan Sivas I. OSB iki kisimdan olugmaktadir.
OSB’ye yonelik artan arsa taleplerinin kisa zamanda karsilanabilmesi i¢in, mevcut bdlgenin
kuzeyinde 107 hektarlik bir alan daha 1997 yilinda kamulastirilarak 1. OSB II. Kisim
olusturulmustur. Toplam 181,780 hektarlik alanda yer alan 201 parselin tamami1 dolu olup 2005
yili itibariyle 51 sanayi tesisi tiretime gegmis ve toplam 4.337 kisiye istihdam saglamistir (Sivas
Valiligi, 2006).

1.8.11 Tarim, Hayvancilik ve Turizm

2004 yili itibariyle, Sivas ili tarim arazisinin % 64,28’1 tarla alani, binde 4,8’1 meyvelik,
binde 1,41 sebzelik, binde 0,6’s1 baglik alan olarak kullanilirken, % 33,951 ¢esitli nedenlerden
dolay1 kullamlmamaktadir. ilde bitkisel {iretim olarak akla ilk gelen iiriin tarla iiriinleridir. Tarla
iriinleri igerisinde bulunan hububat (% 56) ilk sirada yer alirken, endiistri bitkileri (% 29) ve
yem bitkileri (% 9) de tarla iirlinleri i¢erisinde 6nemli bir yere sahiptir. Sivas ili yliz6l¢limiiniin
% 42’sini  kaplayan ¢ayir-mera alanlart hayvancilik igin olduk¢a uygun bir ortam
olusturmaktadir. Sivas ili hayvancilig1 biiylikbas, kiiciikbas, tek tirnakli, kanatli hayvanlar ve
arilar olarak 5 ana grupta incelenecek olursa, kanatli hayvanlarin egemen oldugu ve bunu
kiigiikbas hayvanlar ile biiyiikbas hayvanlarin izledigi, tek tirnakli hayvanlarin ise ilde oldukg¢a
az sayida yer aldig1 goriilmektedir (Sivas Valiligi, 2006).

[limize turistler daha ¢ok saglik ve kiiltiir turizmi igin gelmektedirler. Kiiltiir turizmi
agisindan il merkezindeki Selguklu eserleri ¢ekici durumdadir. Divrigi Ulu Camii diinya mirasi
olarak kabul edilmis olup en cok turist ceken eserlerdendir. ilimize gelen turistlerin birgogu

Kangal Balikli Kaplicasi’na tedavi olmak amaciyla gelmektedir.

1.8.12 Mevcut Cevresel Ozelliklere iliskin Degerlendirmeler

Sivas kenti ve yakin dolay1 i¢in arazi kullamim planlamasi ve g¢evre yoOnetimin
olusturulmasinda, ¢alisma alanina ait ¢evresel 6zellikler dikkate alinmasi1 gerekli unsurlar olarak
goze carpmaktadir. Sivas ili, Tiirkiye nin toprak bakimindan ikinci biiylik ilidir. Bir¢cok devlete
baskentlik yapan Sivas ili askeri, siyasi, ekonomik ve kiiltiirel agidan 6énemli bir konuma sahip
olmustur.

Sivas kenti yakin dolayinin topografik ozellikleri incelendiginde; Sivas kenti yerlesim
alanimin bulundugu bolge kuzeyden giineye dogru algalmakta ve egimi % 5’1 gegmeyen bir
topografik ozellik gostermektedir. Jeolojik agidan bir degerlendirme yapildiginda; Sivas kent

merkezi ve yakin dolaymin allivyon zeminler {izerinde yer aldigi, ¢alisma alanimnin Kuzey
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Anadolu Fay Zonu’na uzakligimin yaklasik olarak 80 km oldugu ve ¢aligma alaninda biiyiik ve
kiigiik 6lcekli faylarin bulunduguna dikkat ¢ekilmistir. Calisma alanindaki arazi kullanimini
etkiyen en onemli hidrolojik kaynak Kizilirmak nehri olup, Kizilirmak nehrinin yillik ortalama
debisi 39.42 m¥sn’dir. Sivas ili toprak yapist incelendiginde; tarim agisindan en uygun araziler
olan 1. siif araziler galisma alaninda % 48’lik degerle en yiiksek dagilima sahip olmaktadir. Il
geneli arazi kullamimlar1 dagilimlarina bakildiginda, il topraklarinin % 43’tinde tarim yapildigi
gdzlenmistir. i¢ Anadolu Bélgesi’nin en soguk ili olan Sivas’ta, kis ve yaz mevsimleri arasinda
sicaklik fark: yiiksek olmakla beraber yaz mevsimi de kisa siirelidir. Sivas’ta niifus artis hizinin
sanayilesmeyle beraber 1927 yilindan 1960 yilina kadar Tirkiye’nin niifus artis hizina yakin
oldugu goriilmiistiir. Artan niifusla beraber ekonomik ihtiyaglar artmis, kentin kuzeydogusunda

1970 ve 1997 yillarinda 1. ve II. OSB kurulmustur.
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MATERYAL VE YONTEM

Sivas kenti ve yakin c¢evresi i¢in arazi kullanimi ve ¢evre yonetimi planlamasi
kapsaminda, CBS ve UA destekli arazi kullanim planlamasinin ele alindig1 bu tez ¢alismasinda

kullanilan materyaller ve yonteme iligkin bilgiler asagida sunulmustur:

2.1 Materyal

Caligsma alani1 Sivas kenti miicavir alan sinirlari icerisinde yer almaktadir. Bu ¢alismada,
Sivas kent merkezi ve yakin ¢evresini kapsayan 1/25.000 ol¢ekli i37-b3, i38-a4, i37-c2, i38-d1
paftalari irdelenmistir (Sekil 2.1).

319000
339000

4415000 4415000

137-b3

SivA

i37-c2 i38-d1

4389000 4389000

319000
339000

Sekil 2.1 Calisma alan1 1/25.000 6l¢ekli pafta indeksi ve UTM koordinatlari.

Tez kapsaminda kullanilan UA ve CBS verilerinin teknik o6zellikleri Cizelge 2.1 ve
Cizelge 2.2’de sunulmustur.
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Cizelge 2.1 Calismada kullanilan uydu ve hava fotografi verileri ve teknik 6zellikleri.

Veri Cinsi Teknik Ozellikleri
Kaynak USGS
Mekansal Coztniirlik 28,5m
Radyometrik Coziniirlik 8 bit
1987 Y1l Landsat TM Uydu Goriintiisii Uriin Ortami1 Sayisal
Uretim Y1l 1987
Projeksiyon NUTM37
Datum WGS84
Kaynak USGS
Mekansal Coziiniirliik 285m
Radyometrik Coziniirlik 8 bit
Uriin Ortami Sayisal
2002 Y1l Landsat ETM Uydu Goriintiisii | (Jretim Yili 2002
Projeksiyon NUTM37
Datum WGS84
Kaynak HGK
Uriin Ortam1 Fotograf
1973 Y1l Hava Fotografi Olgek 1/35.000
Uretim Yih 1973
Fotograf Sayisi 35
Kaynak HGK
Uriin Ortami Sayisal
Olgek 1/5.000
2005 Y1l Hava Fotografi Uretim Y1ili 2005
Projeksiyon NUTM37
Datum WGS84
Fotograf Sayist 70

Calismanin ikincil materyalini ise; uluslararasi standartlara ve iilkemiz kosullarina
uygun bir yontem gelistirilmesi amaciyla, tilke kosullarina gére gelistirilmis standartlara iliskin
literatiir ¢aligmalari, ilgili kurum ve kuruluslardan alinan rapor ve veriler, konuyla ilgili tezler,

konuyla ilgili uzmanlarla yapilan gériismeler olusturmustur. Calismada kullanilan diger ikincil

veriler ise asagida sunulmustur:

e Sivas kentine ait 1975-2008 yillar1 arasindaki iklim verileri (DMIGM).

e Sivas kentine ait niifus verileri (DiE).

e Sivas ili tarim durumu gostergeleri (Tarim Il Miidiirliigii).

e Sivas iline ait sanayi gostergeleri (Sivas Valiligi)

e 1/25.000 olgekli 1982 yili imar plani raporu (Sivas Belediyesi)

e Sivas ili Cevre Durum Raporu (Yilmaz ve dig., 2006)
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Cizelge 2.2 Calismada kullanilan CBS verileri ve teknik 6zellikleri.

Veri Cinsi Teknik Ozellikleri
Kaynak HGK
Olgek 1/25.000
Harita Kaynag: Topografik Haritalar
Topografik Haritalar Uriin Ortami Sayisal
(Yiikseklik Amaciyla) Uretim Y11 2005
Projeksiyon UTM
Datum ED50
Kaynak KHGM
Olgek 1/25.000
Harita Kaynagi Hava Fotograflari, Arazi
Gozlemleri, Toprak Analizleri
Toprak Haritalar1 Uriin Ortamu Sayisal
Uretim Y11 2001

Projeksiyon

Lambert Comfirmal Conic

Datum ED50

Kaynak MTA

Olgek 1/25.000

Harita Kaynag: Analog 1/25.000°lik Paftalar
Jeoloji Haritalar Uriin Ortarm Sayisal

Uretim Y1l 2005

Projeksiyon GCS Clarke 1866

Datum WGS84

Kaynak HGK

Olgek 1/25.000

Harita Kaynag1 Topografik Haritalar
Vektorel Haritalar Uriin Ortam Sayisal

Uretim Y1l 2006

Projeksiyon UTM

Datum WGS84

Kaynak Sivas Belediyesi

Olgek 1/25.000

Harita Kaynag: Analog 1/25.000°lik Paftalar

Imar Haritalari Uriin Ortam Sayisal

Uretim Y1l 2007

Projeksiyon UTM

Datum ED50

Tez calismasi siiresince CBS yazilimi olarak ArcGIS 9.2 ve UA yazilimi olarak Er

Mapper 7.0 programlari, donanim olarak da ASUS marka dizistii bilgisayar ve Magellan marka

el GPS cihazi kullanilmastir.
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2.2 Yontem

Planlama, gelecege yonelik bir karar verme siireci olup, en genis anlamda toplumsal
refah1 artirmaya ve gereksinimlerin karsilanmasina yonelik mekénsal diizenlemelerin
yapilmasidir. Planlama amaciyla yonteme iliskin olarak ¢aligmalar, arazi ve biiro ¢alismalarini

icermektedir. Bu ¢alismalarda izlenen yontemin akis semasi ise Sekil 2.2°de goriilmektedir.

2.2.1 Arazi Calismalar:

Calisma alanim1 kapsayan farkli yillara ait uydu goriintiileri {izerindeki arazi
kullanimi/arazi ortlisii degisimlerinin zamana bagli olarak belirlenmesi i¢in yapilacak olan
siniflandirma ¢alismalarinda kullanilacak olan egitim verileri, el GPS cihaz1 kullanilarak

araziden toplanmustir.

2.2.2 Biiro Calismalanr

Caligma siiresince yapilan biiro ¢alismalar1 4 asamadan olusmustur:
1. Asama: Calisma alanin1 kapsayan farkli yillara ait hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri
tizerindeki arazi kullanimi/arazi ortiisii degisimlerinin zamana bagli olarak belirlenmesi,
2. Asama: Calisma alanini da igerisine alan imar plani haritalarinin sayisallastirilmasi ve bu
harita tizerinden arazi kullanimi tirlerinin belirlenmesi,
3. Asama: Calisma alanimin dogal potansiyel 6zelliklerinin (dogal yapisi) ortaya konulmasi,
amaca yonelik olarak her bir arazi kullanimi i¢in elde edilen veriler 1s18inda calisma alaninin
dogal yapisina en uygun alanlarin saptanmasi,
4. Asama: Yukarida 1., 2., ve 3. asamalarda elde edilen haritalarin birlikte degerlendirilmesi,

yanlig arazi kullanimlariin belirlenmesi ve ileriye yonelik onerilerde bulunulmasi.

Caligmanin yonteminin temelini, CBS’nin ortaya ¢ikigindaki temel nedenlerden biri
olan harita ¢akistirma (map overlay) olusturmaktadir. Bolim 2.1°de belirtilen sayisal veriler
iizerinde gerekli islemler (koordinat doniisiimii, sayisallagtirma vb.) yapildiktan sonra, harita
cakistirma yontemi kullanilmistir. Calismada izlenen yontemin akis semasi Sekil 2.2.°de
sunulmustur. Yukarida belirtilen ve 4 asamadan olusan biiro ¢aligmalari, “Uzaktan Algilama

Calismalar1” ve “CBS Caligmalar1” basliklar1 altinda daha ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Uzaktan Algilama Calismalari:
Hava Fotograflanindan Arazi Kullanimi/Ortiisii Degisimlerinin Belirlenmesi

Belirli bir zaman araliginda, calisma alani arazi kullanimi/6rtiisii degisimlerinin
belirlenmesi igin 1973 ve 2005 yillarma ait hava fotograflar1 kullanilmistir. Oncelikli olarak;
¢alisma alanini kapsayan 2005 yil1 1/5000 6lgekli 70 adet hava fotografini igeren mozaiklenmis

ortofoto harita HGK’dan sayisal olarak temin edilmistir.
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Caligma Alaninin

Belirlenmesi
\4
Arazi Calisma Alanina Ait Biiro
Calismalari Veri Toplama »  Caligmalari
v
* * \ 4 ‘ ‘
Dogal Yapiya Sosyo-Ekonomik Zamansal ve Imar Durumuna Yasal
Ait Veriler Yapiya Ait Veriler Mekansal Veriler Iliskin Veriler Mevzuat
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Sekil 2.2 Calismada izlenen yontemin akis semasi.
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Caligmalar siiresince harita ¢akistirma tekniginin mantig1 diislintildiigiinde; tiim sayisal
verilerin ortak bir projeksiyon ve datum degiskenlerini gerektirmesi nedeniyle, saglanan
ortofoto haritanin projeksiyonu UTM ve datumu ED50 olarak diizeltilmistir. Daha sonra, 2005
yil1 ortofoto harita ile karsilastirilmak iizere; caligma alanin1 kapsayan 1973 yilina ait 1/35.000
Olgekli yaklagik 50 adet hava fotografi, fotograf olarak (analog ortamda) Cumhuriyet
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii Hava Fotograflar1 Laboratuari’ndan saglanmustir.
Saglanan hava fotograflarinin tamami, 600 dpi ¢oziiniirliik degerinde tarayicida taranarak TIFF
goriintli formatinda raster veri olarak kaydedilmistir. Tiim bu raster verilerin belirlenen
projeksiyon ve datuma gore rektifikasyonlarmin yapilmasi, bir baska deyisle geometrik
diizeltmelerinin yapilmasi i¢in Er Mapper 7.0 programinin Geocoding Wizard algoritmasi
kullanilmistir. Bu algoritmayla, raster veri olarak kaydedilen her bir hava fotografinin belirli bir
koordinat sistemine gore rektifikasyonlarinin yapilmasi igin 2005 yilina ait sayisal ortofoto
harita referans veri olarak kullanilmistir. Rektifikasyonlari yapilan, baska bir deyisle belirli bir
koordinat sistemine gore tanimlanan TIFF goriintii formatinda raster veriler, Er Mapper 7.0
programinin Image Display and Mosaic Wizard algoritmasi kullanilarak mozaiklenmis ve
caligma alanim kapsayan 1973 yilina ait tek bir mozaik goriintii olusturulmustur.

1973 yil1 ve 2005 yili mozaiklenmis sayisal hava fotografi goriintiileri kullanilarak,
calisma alanina ait arazi kullanimi/6rtiisii degisimlerini belirlemek i¢in CBS yazilimi olan
ArcGIS 9.2 programi kullanilmig, arazi Ortiisii sinirlart esas alinarak sayisallagtirma islemi

yapilmig ve ¢alisma alanina ait arazi kullanimi/6rtiisii degisimleri belirlenmistir.

Uydu Gériintiilerinden Arazi Kullanimi/Ortiisii Degisimlerinin Belirlenmesi

Belirli bir zaman araliginda, calisma alani arazi kullanimi/Ortiisii degisimlerinin
belirlenmesi i¢in 08.10.1987 tarihli (path 175, row 032) Landsat TM ve 18.10.2002 tarihli (path
174, row 032) Landsat ETM goriintiileri kullanilmistir. Her iki goriintli de tam gergeve olarak,
bantlar halinde temin edilmis olup; Landsat TM goriintiisti rektifiye, Landsat ETM goriintiisii
ise ortorektifiye goriintii 6zelligindedir. Her iki goriintii de radyometrik diizeltmeleri yapilmis
olarak temin edilmistir. Er Mapper 7.0 programinin ana algoritma penceresi yardimiyla,
goriintiilerdeki tiim bantlar kullanilarak her iki yila ait 7 bantli tek bir veri seti olusturulmustur.
185 kmx185 km’lik bir alan1 kaplayan 1987 tarihli Landsat TM ve 2002 tarihli Landsat ETM
tam cergeve goriintiileri iizerinden, yaklastk 420 km? alan kaplayan galisma alani, Kesilerek
almmustir.

Degisim izleme caligmalari igin sayisiz yontemler gelistirilmistir. Degisim izlemenin en
belirgin metodu, t; ve t, zamanlari igin spektral olarak yapilan siniflandirmanin karsilagtirmali
analizidir. Ileri simflandirma sonrasi yapilan karsilastirma, degisim izlemede kullanilan en
yaygin teknik olarak bilinmektedir (Giiler ve dig., 2006). Degisim izleme teknigi, ¢cok zamanli

uzaktan algilama verilerine dayali arazi kullanimi Gzellikleri ve arazi Ortiisiindeki degisimleri
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tamimlama ve belirleme yontemidir. Degisimin izlenmesi ig¢in uzaktan algilanmis verilerin
kullanilmasinda temel prensip; iki veya daha ¢ok tarih arasindaki degisimi tamimlamaktir ve
normal degisimin belirsizligini ortaya koymaktir (Shalaby ve Tateishi, 2007).

Farkli yillara ait arazi kullanimi/Grtiisii degisimlerinin belirlenmesi i¢in yapilacak olan

siniflandirma ve bant kombinasyonu analizine iligkin bilgiler asagida sunulmustur:

1. Bant Kombinasyonu Analizi: Uzaktan algilama verilerinin degerlendirilmesinde, fazla sayida
bantla ¢alismak yerine aralarindaki korelasyonu diisiik ancak yeterli sayida bantla c¢alismak,
hem smiflandirmada hem degerlendirmede hem de zaman agisindan Onemli avantajlar
saglamaktadir (Kaya, 1999). Siniflar arasindaki ayrimi daha iyi yapabilmek i¢in her iki goriintii
icin 6. bantlar (Termal Bant) hari¢ diger biitiin bantlar arasinda Er Mapper 7.0 programi
kullanilarak bant kombinasyonu analizi yapilmis ve bantlar arasindaki korelasyon katsayilari
belirlenmistir. Bantlar arasinda korelasyonu minimum olan bantlar secilerek 3 bantlh false color
(yalanci) renkli bileske goriintiileri olusturulmustur. Daha sonra olusturulan 3 bantli false color
(yalanct) renkli bileske goriintiileri, siniflandirma igleminde arazi ortiisii siniflariin tam olarak
belirlenmesi i¢in gorsel olarak yorumlanmistir. Gorsel yorumlama, belirli bir siire boyunca arazi

ortlisii degisimleri hakkinda genel bir fikir vermektedir (Shalaby ve Tateishi, 2007).

2. Smiflandirma: Smiflandirma isleminden Once caligma alanlarina ait verilerin toplanmast
gerekmektedir. Egitim verisi olarak adlandirilan veri setleri, tiim goriintiide siniflandirma
islemine ait istatistikleri kontrol etmek ve smiflandirma islemini gergeklestirmek amaciyla
kullanilir. Bir algoritmadaki egitim verileri, bir uzaktan algilamadaki bilgi smiflarinin esik
degerlerini ifade eder. Bilgi siniflari veya arazi ortiisii siniflar1 tematik haritadaki katmanlardir.
Egitim alanlarina ait veriler, miimkiin oldugunca uydu goriintiisiiniin kaydedildigi tarihe yakin
bir zaman diliminde araziden toplanmalidir. Arazi caligmalari, egitim alanlarina ait verileri
toplamak i¢in yol gosterici olmaktadir. Dogru bir smiflandirmanin yapilabilmesi, egitim
alanlarinin arazide homojen bir sekilde belirlenmesi ve yeterli biiyiikliikte tanimlanmasi ile
miimkiindiir. Egitim alanlar1 dogrudan araziden belirlendigi gibi, goriintii {izerinde ¢ok belirgin
alanlarin ¢iplak gozle yorumlanmasiyla veya mevcut haritalar araciligi ile de belirlenebilir
(Reis, 2003). Arazi ¢alismalari, smiflandirma semasinda tanimlanan arazi Ortiisii tiplerinin
kolaylikla yorumlanmasim1 destekler. Arazi gozlemleri, smiflandirma dogrulugunun
degerlendirilmesi i¢in Landsat goriintiilerinde tanimlanan arazi kullanmimi/Ortiisii tipleri icin
bagimsiz referans veri saglamaktadir (Giiler ve dig., 2006).

Gortinti simiflandirma, goriintiilerde ham halde bulunan bilgiyi konuya 6zel bilgiye
dondstiirme islemidir. Siniflandirmada iki temel yontem vardir. Bunlar; kontrolsiiz ve kontrollii
siiflandirmadir. Kontrolsiiz siniflandirmada; goriintli igerinde yer alan siniflar1 gésteren arazi

ortiisii tiplerinin kimligi bilinmemekle beraber yer referans bilgisi eksiktir veya goriintiideki
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yeryiizii 6zellikleri iyi bir sekilde tanimlanmamistir. Bilgisayar, istatistiksel olarak belirlenmis
baz1 Slgiitlere gore benzer olmayan kiimeler igerisinde benzer spektral 6zelliklerle elde edilen
piksel gruplarina ihtiyag duymaktadir. Arastirmaci, daha sonra kati bilgi siniflar igerisinde
spektral kiimelere yeniden isim verir ve onlar1 birlestirir. Kontrollii siniflandirmada ise; personel
deneyimi, hava fotograflarinin analizi ve arazi ¢aligmasi birlikte ele alindig1 zaman sehir, tarim
veya 1slak arazi gibi arazi Ortiisii tiplerinin bazilarinin yerlesimi ve kimligi gercekei bir sekilde
net olarak bilinebilmektedir. Arastirmaci, bu bilinen arazi Ortiisii tiplerinin homojen 6rneklerini
gosteren uzaktan algilanmig verilerden egitim setleri (alanlar1) olusturur. Siniflandirma igin
gereken istatistiki bilgiler oncelikle bu 6rnek setler i¢in olusturulur. Daha sonra goriintiideki tiim
pikseller istatistiki olarak incelenir ve her bir piksel kendisine en yakin istatistiki 6zellikleri
gosteren egitim setinin temsil ettigi sinifa atanir. Bu tiir siniflandirma kontrollii siniflandirma
olarak adlandirilir (Jensen, 1996).

Bu c¢alismada, kontrolsiiz siniflandirmada ISODATA algoritmasi kullanilarak 10 adet
arazi smifi i¢in smiflandirma yapilmistir. 10 sinifli kontrolsiiz siniflandirma sonug haritasi ile
araziye ¢ikilarak Magellan marka GPS cihazi ile egitim alanlarina ait veriler toplanmistir (Sekil
2.3). Daha sonra goriintii tarihlerine yakin hava fotograflari, yardimci referans veriler
(topografik haritalar, imar paftalar1 vs.) ve araziden toplanan veriler kullanilarak kontrollii
smiflandirma yapilmistir. Kontrolli siniflandirma metodu olarak En Biiyiik Benzerlik
(Maximum Likelihood) algoritmasi yardimiyla goriintiilerdeki tiim bantlar (6. bant harig)
kullanilarak 8 adet arazi simifina ait kontrollii siniflandirma islemi uygulanmistir. Daha sonra
siniflandirilmig goriintiiler, hatali siniflandirilmis piksellerin sayilarini azaltmak i¢in 3x3 Kernel

filtresi kullanilarak diizeltilmistir.

0 1,500 3,000 6,000 9,000 12,000
-

Meters

Sekil 2.3 Calisma alanindan toplanan egitim alani verileri (Egitim alanina ait veriler sari

noktalarla gosterilmistir).
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Cografi Bilgi Sistemi Calismalari:

Caligma alanini igerisine alan imar plani haritalarinin sayisallagtirilmast ve bu harita
iizerinden arazi kullanimi tiirlerinin belirlenmesi ve calisma alanimin dogal potansiyel
ozelliklerinin (dogal yapisi) ortaya konulmasi, amaca yonelik olarak her bir arazi kullanimi i¢in
elde edilen veriler 1s18inda ¢aligma alaninin dogal yapisina en uygun alanlarin saptanmasi

calismalarin bu boliimiinde ele alinmustir.

Imar Plani Paftalari Sayisallastirdmast

Sivas Belediyesi’nden temin edilen 1982 yilina ait 1/25.000 6lgekli 7 adet Sivas Nazim
Imar Plam paftasi, standart topografik haritalardan alinan 59 adet yer kontrol noktasi
kullanilarak ArcGIS 9.2 programi yardimiyla rektifiye edilmis, rektifiye edilen paftalar
birlestirilerek mozaiklenmis tek bir goriintii olusturulmus ve imar plani goriintiisii iizerinde yer

alan tiim arazi siniflar1 sayisallastirilmistir.

Calisma Alani Dogal Yapisi

Bu boliimde, Sivas kenti ve yakin gevresi arazi kullanimi ve c¢evre yOnetimi
planlamasinin yapilmasi i¢in, ¢alisma alaninin dogal potansiyel 6zellikleri (dogal yapisi) olan
topografya, jeeloji, toprak, iklim ve hidroloji verileri ortaya konulmus ve bu verilerin yapilacak

olan analizlerde kullanima hazir hale getirilmesi i¢in yapilan islemler anlatilmistir.

1. Topografya: Sayisal yiikseklik bilgisi, yore ile ilgili planlama ve modellemelerde 6nemlidir.
HGK’dan temin edilen 4 adet 1/25.000 6lgekli sayisal yiikseklik paftasi (sayisal topografik
veri), ArcGIS 9.2 programi kullanilarak tek bir veri seti halinde birlestirilmis, projeksiyon ve
datum (NUTM37, ED50) doniigiimleri yapilmistir. Elde edilen bu veri seti iizerinden c¢aligma
alan1 belirlenerek, calisma alanina ait sayisal yiikseklik paftasi elde edilmistir. Programin 3D
Analyst modiilii yardimiyla ¢aligma alanina ait Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) olusturulmus,
daha sonra egim, baki ve yiikseklik verilerini kapsayan topografik analizler yapilarak cakistirma

isleminde kullanilacak olan veriler iiretilmistir.

2. Jeoloji: Kentin jeolojik bilgi analizleri, yerlesim bdlgeleri icin uygun alanlarin
belirlenmesinde 6nemli bir parametre olan jeolojik oOzelliklerin belirlenmesinde oldukga
onemlidir. MTA’dan temin edilen ¢alisma alanini kaplayan 4 adet paftadan olusan 1/25.000
Olgekli sayisal jeoloji haritasi, ArcGIS 9.2 programi yardimiyla tek bir veri seti halinde
birlestirilmis, projeksiyon ve datum (NUTM37, ED50) doniisiimleri yapilmistir. Calisma alani
belirlenerek, calisma alanina ait sayisal jeoloji haritasi elde edilmistir. Daha sonra sayisal

jeolojik verilerden “Kayatiirii Birimleri” ve “Fay Haritalar1” olusturulmustur (Sekil 2.4).
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Jeolojik Veriler Calisma Alan1 Jeoloji
(e00 Formatinda) Haritas1 Olugumu

A 4

Fay Haritalar1 Kayatiirti Birimleri

Sekil 2.4 Faylar ve kayatiirii birimleri olusumunun akis semast.

3. Toprak: Topraklar, i¢ ve dis olaylarin etkilemesiyle binlerce yilda olusan ve halen sahip
oldugumuz en Onemli yetistirme ortamlaridir. Sanayilesme, kentlesme, hizli niifus artis1 gibi
bircok faktore bagli olarak azalan bu kaynagin tanimlanmasi ve haritalanmasi mutlaka
gerekmektedir (Yiksel, 1995). KHGM’den 4 adet paftanin birlesimi olarak temin edilen
1/25.000 oSlgekli sayisal toprak haritasinin, ArcGIS 9.2 programi kullanilarak projeksiyon ve
datum (NUTM37, EDS50) doniigiimleri yapilmistir. Calisma alani kosegen koordinatlari
kullanilarak, ¢alisma alani kesilerek ¢alisma alani sayisal toprak haritasi elde edilmistir. Daha
sonra ArcGIS 9.2 programinin Spatial Analiyst modiilii kullanilarak sayisal toprak haritasi veri
tabaninda yer alan Arazi Kullanim Kabiliyet Sniflar1 (AKK), Toprak Derinligi (DER), Erozyon
(ERZ), Egim (EGM) ve Sinirlayict Toprak Ozellikleri (ATS) ni yansitan konuya 6zel haritalar

olusturulmustur.

4. Iklim: Oldukga genis bir bolge i¢inde ve uzun yillar boyunca degismeyen ortalama hava
kosullar1 iklim olarak tanimlanmaktadir. iklim, cografi ¢evrenin sekillenmesini ve insan
yasamini ¢ok yakindan denetleyen bir etmendir (Erol, 2004). Calisma alan1 i¢in iklim agisindan
ele alinacak parametreler yagis, sicaklik, nem ve riizgardir. 1975-2008 yillar1 arasindaki iklim
elemanlart DMIGM’nden aylik ortalama degerler olarak temin edilmistir. Daha sonra, bu iklim

elemanlarinin belirtilen zaman araliginda degisimleri belirlenmistir.

5. Hidroloji: Hidroloji; diinyadaki suyun dagilimi, degisimi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
cevre ve canlilara olan etkisini inceleyen bilim olarak tanimlanmaktadir. Doganin harika bir
maddesi olan sudan ¢ok degisik sekillerde fayda saglandifi i¢in bu madde ile refah,
ayrilmayacak derecede birbirine baglidir. Bu bakimdan su ihtiyaciin karsilanmasi ¢ok énemli
bulunmaktadir (Okman, 2005). Oncelikli olarak; HGK’dan temin edilen 4 adet 1/25.000 &lgekli
sayisal vektor haritasi, ArcGIS 9.2 programi kullanilarak tek bir veri seti halinde birlestirilmis,

projeksiyon ve datum (NUTM37, ED50) doniisiimleri yapilmistir. Elde edilen bu veri seti
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tizerinden ¢alisma alani belirlenerek, ¢aligma alanina ait sayisal vektor haritasi elde edilmistir.

Calisma alanma ait hidrolojik veriler ise sayisal vektdr haritasindan olusturulmustur.

Calisma Alant Dogal Yapisinin Arazi Kullanimlarina Uygunlugunun Analizi

Caligma alaninin dogal yapisimi yansitan haritalar olusturulduktan sonra, Mc Harg
(1969)’un CBS’nin temel mantigini olusturan “Peyzaj Degerlendirme Yontemi” ile Kiemstedt
(1972)’in “Planlamada Kullanim Degeri Analizi” yonteminden yararlanilarak gelistirilen
“Dogal Potansiyelin Sektoérel Kullanimlara Uygunluk Degeri Analizi Yontemi” kapsaminda
calismanin amacina uygun bir yontem gelistirilmistir. Bu yontem kapsaminda 6ncelikli olarak
ilgili sektorler i¢in belirleyici olabilecek dogal faktorler ve bunlarin alt birimleri belirlenmistir.
Daha sonra amaca uygun olarak belirlenen bu faktorler, séz konusu alan kullanim potansiyelini
belirlemedeki etkinliklerine  gére  derecelendirilmistir.  Ornegin; tarim  alanlarinin
belirlenmesinde en 6nemli faktor “Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflar1 (Arazi Kullanim Yetenek
Siiflar1)” oldugundan, bu faktor digerlerinden daha yiiksek bir sayisal deger almaktadir (Mc
Harg, 1969; Koseoglu, 1982). Bu agirliklandirma isleminden sonra her bir faktér kendi
igerisinde ayr1 bir sayisal degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bu degerlendirme ise, o faktoriin
secilen alt birimlerine yine sdz konusu arazi kullanimi bakimindan etkinlikleri g6z Oniine
alinarak 1 ile 4 arasinda degisen pozitif (+) sayisal degerleri verilerek yapilmistir. Ornegin;
tarim i¢in uygun alanlarin belirlenmesinde, “Arazi Kullammm Kabiliyet Smiflar1” faktorii
igerisinde, 1., II., III. ve IV. siif topraklar tarim i¢in en uygun toprak niteliklerine sahip
olduklarindan alt birimler olarak se¢ilmistir. Bu alt birimler icerisinde I. sinif topraklarin tarim
potansiyeli en yiiksek, IV. sinif topraklarin ise tarim potansiyeli en diisiik oldugundan, I. sinif
topraklara en yiiksek sayisal deger olan 4; IV. sinif topraklara en diisiik deger olan 1 verilmistir.
V. siif ve istli degere sahip olan topraklar ve sayisal toprak haritasinda veri olmayan alanlar
(mevcut yerlesim alanlar1 ve su yiizeyleri) degerlendirmeye alinmamistir. Tarim kullanimlarini
olumsuz etkileyebilecek alt birimlere (Simirlayict Toprak Ozellikleri) ise negatif (-) degerler
verilmistir. Bu faktor agirliklar1 ve alt birimler ve o birimlere ait degerler belirlendikten sonra
ArcGIS 9.2 programinin Spatial Analyst modiilii kullanilarak olusturulan tematik haritalarin
belirlenen dogal faktorler, bunlarin alt birimleri ve faktor agirliklarina gore yeniden
siiflandirilmasi (Reclassification) yapilmstir.

Caligma alaninin dogal yapisina en uygun alanlarin saptanmasi amaciyla agirlikli
cakistirma teknigi uygulanmstir. Agirlikli cakistirma, entegre bir analiz yapabilmek i¢in farkli
degerlere sahip, baska bir deyisle farkli birimlerle ifade edilen girdilerin aym1 ortamda
degerlendirilebilmesi amaciyla uygulanan bir tekniktir. Mekansal sorunlarin ¢6ziimii, genellikle
birgok farkli faktériin analiz edilmesini gerektirmektedir (Cabuk, 2006).

Daha sonraki agsamada ise; yeniden smiflandirilmis haritalarin, ArcGIS 9.2 programinin

“Weighted Overlay” modiilii kullanilarak agirlikli ¢akistirmasi yapilmistir. Agirlikli ¢akistirma
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sonucunda 4 sinifa ayrilan ilgili arazi kullanimina iligkin uygunluk haritalar1 olusturulmustur

(Cabuk, 2001).

2.2.3 Arazi Kullanim Uygunluk Haritalarinin Yorumlamasi ve Degerlendirme

Caligmanin bu asamasinda; saglanan sayisal verilerin kullanilmasiyla elde edilen farkli
yillara ait arazi kullanim haritalari, sayisallastirilan imar plami haritalarindan belirlenen arazi
kullanim siniflar1 haritasi, ¢aligma alanina ait dogal yapi haritalar1 ve arazi kullanimlarina
uygunluk degeri analiz yontemiyle olusturulan arazi kullanimi uygunluk haritalari birlikte
degerlendirilerek; haritalar arasinda birbirleriyle iligkili olarak uygunluk degerlendirmeleri
yapilmis, yanlis arazi kullanimlar1 belirlenmis ve Sivas kentinde arazi kullanim planlamasinin
uygulanabilirliginin ortaya konulmasi konusunda ileriye yonelik olarak Onerilerde

bulunulmustur.
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CALISMA ALANININ UA VE CBS TEKNIKLERI iLE INCELENMESI

Bu galigmada, ¢aligma alanina ait farkli tarihlerde alinan hava fotograflart ve uydu
goriintiileri arasindaki zamana bagli olarak belirlenen degisimler, Sivas Belediyesi’nden temin
edilen imar durumu, ¢aligma alaninin dogal potansiyel 6zelliklerini yansitan tematik haritalar,
calisma alanmin dogal yapisini ortaya koyan haritalarm yeniden siniflandirilmasi sonucu olusan
her bir arazi kullanimi i¢in olusturulan arazi kullanimi uygunluk haritalarina iliskin bulgulara
yer verilmistir. Calisma, UA verileri i¢in 420 km?, CBS verileri icin 520 km®lik bir alanda
gerceklestirilmistir.

3.1 Arazi Kullamimy/Ortiisii Degisimlerinin Zamana Bagh Olarak Belirlenmesi
1973-2005 yillart arasindaki arazi kullanimi/Grtiisti degisimleri hava fotograflarindan,
1987-2002 yillar1 arasindaki arazi kullanimi/Ortiisti degisimleri uydu goriintiilerinden elde

edilmistir.

3.1.1 1973 Yih Hava Fotografi Goriintiileri

1973 yilina ait 50 adet 1/35000 6l¢ekli hava fotografinin rektifiye edilmesi ve rektifiye
edilen bu hava fotograflarinin mozaiklenmesi sonucunda tek bir goriintii olusturulmustur. 1973
yilina ait mozaiklenmis hava fotograflar1 ile 2005 yilina ait hava fotograflarindan elde edilen
ortofoto mozaik goriintiisti birlikte degerlendirildiginde; 1973 yilina ait 35 adet hava
fotografinin ¢aligma alanmi kapsadigi gortlmistiir (Sekil 3.1). Sekil 3.1°deki mozaik hava
fotografi gorintisiiniin incelenmesi ve yorumlanmasi sonucunda; ArcGIS 9.2 programi
kullanilarak yapilan sayisallastirma islemiyle, 1973 yilina ait arazi kullanim alanlarini igeren
arazi kullanim siniflari haritasi elde edilmistir (Sekil 3.2). Bu arazi kullanim alanlarina ait
alansal dagilim oranlar1 da Sekil 3.3’de sunulmustur. Sekil 3.3’de goriildigi gibi, arazi
kullanim1 dagilimlar incelendiginde; arastirma alanindaki tarim dis1 alanlar (gayir-mera,
kayalik, orman vs.) 277,17 km? ile en yiiksek orana sahipken, yerlesim alanlari ise 6,78 km?’lik
bir degere sahiptir. Sekil 3.2 incelendiginde; kent merkezi yerleskesinin, Kizilirmak nehrinin
yaklasik 3 km kuzeyinde yer aldigi goriilmektedir. Calisma alaninin batisinda yerlesim alani
olarak belirtilen alanin, 6 Haziran 1943 yilinda hizmete giren ve yaklasik 1 km®lik bir alansal
degere sahip olan Sivas Cimento Fabrikasi oldugu tespit edilmistir. Calisma alaninin
kuzeybatisinda Tavra Vadisi bolgesinde yiizey suyunun varligi tespit edilmistir. Tarim
alanlarinin ise; daha ¢ok Kizilirmak nehri ¢evresinde ve caligma alaninin kuzeydogusunda
yogunlastigi goriilmiistiir. Ayrica Sivas kent merkezi ile Kizilirmak nehri boyunca kalan

bolgede tarim faaliyetleri yapilmaktadir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1 Calisma alaninin 1973 yilina ait hava fotograflarinin rektifiye edilmesiyle elde edilen
mozaik hava fotografi goriintiisii.
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Sekil 3.2 Caligma alaninin 1973 y1l1 mozaik hava fotografi goriintiisiinden elde edilen arazi

kullanim siniflarinin alansal dagilimi.
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Sekil 3.3 Calisma alaninin 1973 yili mozaik hava fotografi goriintiisii arazi kullanim siniflarina

karsilik gelen alanlarin oranlar1 ve % dagilimu.

3.1.2 2005 Y1 Hava Fotografi (Ortofoto) Goriintiisii

Sekil 3.4’de goriilen 2005 yilina ait 1/5000 6lgekli 70 adet hava fotografini kapsayan
ortofoto haritanin incelenmesi ve yorumlanmasi sonucunda; ArcGIS 9.2 programi kullanilarak
ortofoto mozaik goriintiisli sayisallagtirilmig ve 2005 yilina ait ortofoto mozaik goriintiisiinden
elde edilen arazi kullanim alanlarini igeren arazi kullanim siniflar1 haritasi elde edilmistir (Sekil
3.5). Bu arazi kullanim alanlarina ait alansal dagilim degerleri de Sekil 3.6’da gosterilmistir.
Aragtirma alaninda arazi kullanim dagilimlart incelendiginde; tarim disi alanlar (cayir-mera,
kayalik, orman vs.) 235,32 km? ile en yiiksek alansal degere sahipken yerlesim alanlari ise 38,95
km®lik bir alansal degere sahiptir (Sekil 3.6). Sivas kenti yerleskesinin Kizilirmak nehrinin
yaklagik 2 km kuzeyinde yer aldigi goriilmektedir. Ayrica Kizilirmak nehrinin giineyinde
yerlesim alanlarmin (Karsiyaka Mah. ve Universite Kampiis Alani) varhig tespit edilmistir.
Calisma alaninin kuzeydogusunda yer alan su yiizeyi olarak belirlenen alanlarm (1,75 km?),
Sivas kenti igme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilandigi 4 Eyliil Baraji oldugu belirlenmistir.
Tarim alanlarinin; genel olarak Kizilirmak nehri ve Sivas kenti yerlesim alanlari ¢evresinde

daginik bir dagilim gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 3.5).

39



0 1,500 3,000 6,000 9,000 12,000

T N aaaaa—— Veters

Sekil 3.4 Calisma alaninin 2005 yilina ait hava fotograflarindan elde edilen ortofoto mozaik
goruntiisii.
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Sekil 3.5 Caligma alaninin 2005 y1l1 ortofoto mozaik goriintiisiinden elde edilen arazi kullanim

smiflarinin alansal dagilima.
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Sekil 3.6 Calisma alaninin 2005 y1li mozaik hava fotografi goriintiisii arazi kullanim siniflarina

karsilik gelen alanlarin orani ve % dagilima.

3.1.3 1987 Y1l Landsat 5 TM Uydu Goriintiisii

Bantlar halinde temin edilen 1987 yili Landsat 5 TM uydu goriintiisii Er Mapper 7.0
programu kullanilarak elde edilmistir (Sekil 3.7). Calisma alanindaki arazi kullanimlarinin daha
iyi bir sekilde yorumlanmasi ve degerlendirilebilmesi i¢in, Er Mapper 7.0 programi kullanilarak
1987 yil1 goriintiisii i¢in bant kombinasyonu analizi yapilmis ve bantlar arasindaki korelasyon
katsayilar1 belirlenmistir (Cizelge 3.1). Cizelge 3.1 incelendiginde; minimum korelasyona sahip
bantlar 7, 4, 1 olarak belirlenmistir. Bantlar arasinda korelasyonu minimum olan bantlar
secilerek 3 bantli false color (yalanci) renkli RGB bileske goriintiisii olusturulmustur (Sekil 3.8).
1987 yili Landsat TM uydu goriintiisiinde tiim bantlar kullanilarak 10 siifli kontrolsiiz
smiflandirma algoritmas1 uygulanmistir (Sekil 3.9). Elde edilen kontrolsiiz siniflandirma
haritasinda goriilen renklerin hangi arazi kullanim smifina karsilik geldigi bilinmemekle
beraber, siniflar arasindaki karigikliklara da dikkat ¢ekilmistir. Araziden toplanan 263 adet
egitim verisi, 1987 yili goriintiisiine en yakin tarihli referans veri olarak elde edilen 1982 Y1l
Imar Plan1 Paftalari’nda yer alan arazi kullanim smiflari, kontrolsiiz smiflandirma sonug haritasi
ve 741 RGB yalanci renkli goriintii birlikte degerlendirilerek egitim alanlar1 belirlenmistir.
Araziden toplanan egitim alanlar1 g6z Oniine alinarak 8 adet arazi kullanimi sinifi i¢in kontrolli

siiflandirma islemi uygulanmistir (Sekil 3.10).

1987 ve 2002 yillar1 i¢in yapilacak olan kontrollii siiflandirma isleminde asagida

belirtilen 8 adet arazi kullanim sinifi ve tanimlamalar1 kullanilmigtir.
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Sekil 3.7 1987 yili Landsat 5 TM uydu goriintiisii.

Cizelge 3.1 1987 y1l1 Landsat 5 TM uydu gorintiisii korelasyon katsayilari.

Korelasyon Bandl Band2 Band3 Band4 Band5 Band7
Katsayisi
Bandl 1.000 0.963 0.893 0.771 0.705 0.741
Band2 0.963 1.000 0.964 0.841 0.785 0.816
Band3 0.893 0.964 1.000 0.871 0.831 0.858
Band4 0.771 0.841 0.871 1.000 0.864 0.783
Band5 0.705 0.785 0.831 0.864 1.000 0.929
Band7 0.741 0.816 0.858 0.783 0.929 1.000
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Sekil 3.10 1987 yili Landsat 5 TM kontrollii siniflandirma gériintiisii ile elde edilen arazi

kullanim siniflarinin dagilimu.
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Sekil 3.11 1987 yili Landsat 5 TM kontrollii siniflandirma goriintiisii arazi kullanim siniflarinin

kapsadig alanlar (km?) ve % dagilimi.
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Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen arazi ortiisii kullanim alanlarina ait alansal
dagilim degerleri (Sekil 3.11) incelendiginde; tarim alanlarinin ¢aligma alaninda en fazla alani
kapladig1 goriilirken, tarim alanlarinin daginik bir yap1 gosterdigi gozlenmistir. Calisma
alaninda yer alan dogal bitki Ortiisiiniin, daha ¢ok c¢aligma alaninin kuzeybatisinda yer aldigi
goriilmektedir. Ayrica kent merkezinin batisinda ve kuzeydogusunda yer alan ¢iplak toprak
olarak nitelendirdigimiz tarim yapilmayan verimsiz araziler bulunmaktadir. Kayalik? olarak
tanimladigimiz bu alanlar, egimi yiiksek olan kiregtaglarinin yogun oldugu alanlardir. Bu arazi
kullanim sinifi, daha ¢ok calisma alaninin kuzeyinde yer alan Tavra Vadisi Bolgesi’nde ve
calisma alanmin batisinda goézlenmektedir. Kayalikl olarak tanimladigimiz topografya
acisindan yiiksek olan taslik ve kayalik alanlar, ¢alisma alaninin daha ¢ok giineydogusunda
gozlenmektedir. Calisma alaninda ¢ok az alan kaplayan orman alanlar1 ise kent merkezine yakin
olup, orman alanlar1 kentin giineyinde, kuzeyinde ve kuzeydogusunda yer almaktadir. Yerlesim
alanlar1 ise Kizilirmak nehrinin kuzeyinde yer almakta ve 27.15 km?lik bir alan kaplamaktadr.

Kizilirmak nehrinin giineyinde yer alan yerlesim alanlariin varligina dikkat ¢ekilmistir.

3.1.4 2002 Y1 Landsat 7 ETM Uydu Gériintiisii

Bolim 3.1.3’de anlatildigr gibi, 1987 yili Landsat 5 TM uydu goriintiisii i¢in yapilan
islemler 2002 yili Landsat 7 ETM uydu goriintiisii i¢in de uygulanmistir (Sekil 3.12, Sekil 3.13).
2002 yili goriintiisii i¢in bant kombinasyonu analizi yapilmasi sonucu; bantlar arasinda
korelasyonu minimum olan bantlar 7, 4, 1 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2). 2002 yil1 Landsat
TM uydu goriintiisiinde tiim bantlar kullanilarak 10 sinifli kontrolsiiz siniflandirma algoritmasi

uygulanmustir (Sekil 3.14).

Cizelge 3.2 2002 yil1 Landsat 7 ETM uydu goriintiisti korelasyon katsayilari.

Korelasyon Band1 Band2 Band3 Band4 Band5 Band7
Katsayis1
Band1 1.000 0.955 0.888 0.778 0.706 0.702
Band2 0.955 1.000 0.957 0.849 0.769 0.769
Band3 0.888 0.957 1.000 0.841 0.790 0.812
Band4 0.778 0.849 0.841 1.000 0.799 0.725
Band5 0.706 0.769 0.790 0.799 1.000 0.939
Band7 0.702 0.769 0.812 0.725 0.939 1.000

Araziden toplanan 263 adet egitim verisi, 2002 yili gériintiisiine ait en yakin tarihli
referans veri olarak elde edilen 2005 yili ortofoto hava fotografi goriintiisii, kontrolsiiz
siiflandirma sonug haritasi ve 741 RGB yalanci renkli goriintii birlikte degerlendirilerek egitim
alanlar1 belirlenmis ve 8 adet arazi kullanimi smifi i¢in kontrolli simiflandirma islemi

uygulanmustir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.12 2002 yili Landsat 7 ETM uydu goriintisti.
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Sekil 3.13 2002 yili Landsat 7 ETM 741 RGB goriintiisii.
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Sekil 3.14 2002 yil1 Landsat 7 ETM kontrolsiiz siniflandirma goriintiisii.
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Sekil 3.15 2002 yili Landsat 7 ETM kontrollii siniflandirma goriintiisii ile elde edilen arazi

kullanim siniflarinin dagilimi.
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1987 yilindan farkli olarak g¢aligma alaninda arazi kullanimi smniflart dagilimlar
incelendiginde; tarim alanlarmin daha ¢ok Kizilirmak nehri boyunca yer aldigi ve galigma
alaninin kuzeydogusunda su yiizeyleri olarak belirtilen alanlarin belirlendigi gozlenmektedir.
Ayrica ¢alisma alanmin  kuzeydogusunda yerlesim alanlar1 belirlenmistir. Kontrolli
siiflandirma sonucu elde edilen arazi oOrtlisii kullanim alanlarina ait alansal dagilim degerleri

Sekil 3.16’da gosterilmistir.
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Sekil 3.16 2002 yili Landsat 7 ETM kontrollii siniflandirma goriintiisii arazi kullanim siniflari
dagilim.

1987 ve 2002 yillar i¢in elde edilen 741 RGB goriintiileri (Sekil 3.8, 3.13) (yalanci
renkli=false color), c¢aligma alanindaki arazi kullanimi siniflarinin = gorsel olarak
yorumlanmasina yardimci olmakta ve Sekil 3.10 ve Sekil 4.3’de gosterilmis olan kontrollii
siniflandirma goriintiilerinin olusturulmasinda énemli bir referans veri kaynagi olmaktadir. 741
RGB gorintiilerinin (Sekil 3.8, 3.13) 1987 ve 2002 Landsat TM ve ETM uydu goriintiilerinden
farki, caligma alanindaki arazi kullanim siniflar1 hakkinda gorsel olarak 6n bilgi vermesidir.
Kontrolli siniflandirma oncesi yapilan kontrolsiiz siniflandirmada (Sekil 3.9, 3.14), calisma
alanina ait arazi kullanim1 hakkinda 6n bilgi elde edilmis, ancak benzer yansima veren siniflarin
birbirleriyle karigmasi sonucu arazi kullamimlari hakkinda en dogru bilgiye kontrollii
siniflandirma sonucu ulasildigi goériilmiistiir. Arazi ¢alismalari, yardimci referans veriler ve
gorsel yorumlamaya yardimci olan yalanci renkli goriintiilerin birlikte kullanilmasi kontrollii
siniflandirma islemiyle arazi kullanimi/ortiisii hakkinda dogru bilgiye ulasilmasi agisindan
olduk¢a onemli olmaktadir. 1973-2005 yillar1 arasindaki yerlesim alanlarindaki artis miktarti,
1987-2002 yillar1 arasindaki yerlesim alanlarindaki artis miktarina gore daha fazla olmustur.

1973-2005 yillar1 arasinda tarim alanlarinda artis gortliirken, 1987-2002 yillar1 arasinda tarim
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alanlarinda azalma gozlenmistir. Ciinkii, en verimli tarim arazileri plansiz bir bigimde yerlesim

alanlarina agilmisgtir.

3.1.5 Arazi Kullanim Degisimleri

Caligma alanindaki farkli yillara ait arazi kullanim1 degisimlerini belirlemek igin; 1973-
2005 yillarina ait mozaik hava fotografi goriintiileri ve 1987-2002 yillarma ait uydu goriintiileri
kullanilmistir. Arazi kullanimi degisimleri; mozaik hava fotografi goriintiilerinden arazi oOrtiisii
sinirlart esas alinarak gorsel yorumlamayla, uydu goriintiilerinden ise ileri siniflandirma
(kontrollii siniflandirma) sonrast karsilagtirma yontemi kullanilmasiyla belirlenmistir. Farkli
yillara ait arazi kullanimlarindaki degisimler belirlenmis, yillar arasindaki arazi kullanimlari

karsilastirilarak birlikte degerlendirilmistir.

1973-2005 Yillar1 Arasinda Arazi Kullanimindaki Degisimler:

1973-2005 yillart arasindaki arazi kullanimindaki degisimler incelendiginde; yerlesim
alanlarimin yayiliminda % 7,66’lik bir artis oldugu gézlenmistir. Belirtilen yillar arasinda
koyden kente gégle beraber niifus artigi, yerlesim alanlarindaki bu yayilimin temel sebebini
olusturmustur. 2005 yili arazi kullanimi degerleri dikkate alindiginda; Sivas kentinin daha ¢ok
kuzeydogu, giineybati ve giiney yonlerinde gelisim gdsterdigi belirlenmistir. Kentin glineyinde
gelisim gosteren alanlar Karsiyaka Mahallesi, Esenyurt Mahallesi ve Universite Kampiis
Alanindan kaynaklanirken (Sekil 3.17), kentin kuzeydogusundaki gelisimin temel nedeni ise
OSB ve toplu konut yerlesim alamdir (Sekil 3.18). 1973-2005 yillar1 arasinda, Sivas kenti
yerlesim alanlar1 gliney yonde gelisim gosterirken tarim alanlar isgal edilmis ve Kizilirmak
nehrine yaklasik olarak 1 km kadar mesafe ile yaklagilmustir (Sekil 3.19). Sekil 3.20
incelendiginde; yillar itibariyle artan niifusla beraber yerlesim alanlarinda artig olmus, yerlesim
alanlarin tarim alanlarmi iggal etmesi sonucu tarim alanlarinda azalma beklenirken tarim
alanlarinda da % 2,02’lik bir artis gézlenmistir. Artan niifusla beraber yerlesim alanlarinda artis
olmus, yapilasmayla beraber ekonomik ihtiyaglar da artmis ve ekonomik ihtiyacglar1 karsilamak
agisindan tarim sektoriine yonelim bu artigin temel sebebini olusturmustur. Caligma alanindaki
su ylizeyleri degisimine bakildiginda; su yiizeylerinde % 0,29luk bir artig oldugu belirlenmistir.
1973 yilt arazi kullanimi siniflarina bakildiginda; ¢aligma alaninin kuzeybatisinda yiizey suyu
tespit edilirken, 2005 yili arazi kullanimi smniflarina  bakildiginda c¢alisma alaninin
kuzeybatisindaki yiizey suyunun varligi belirlenememistir ve bu alanda tarimsal faaliyet
yapildig1 goriilmiistiir. 1973-2005 yillar1 arasinda, ¢aligma alanimnin kuzeybatisindaki yiizey
suyunun yok olmasinin temel sebebi; kiiresel 1sinmayla beraber kurakliga bagli olarak su
kaynaklarinin azalmasi ve igme ve kullanma suyu amaciyla bolgede igme suyu kuyularmin
acgilmasidir. Su yiizeylerindeki % 0,29’luk artisin temel nedeninin ise; Sivas kentinin igme ve

kullanma suyu ihtiyacini saglayan 4 Eyliil Baraji1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.17 Arastirma alanindaki yerlesim alanlariin gelisimj, G’den bas (ars1yaka Mah.,
2008).

Sekil 3.19 Arastirma alanindaki tarim alanlarini iggal den yerlesim alanlar1, G’den (Esenyurt
Mahallesi, 2008).
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Sekil 3.20 Mozaik hava fotograflarindan elde edilen 1973-2005 yillar1 arasindaki arazi

kullanimindaki degisimlerin % dagilimu.

1987-2002 Yillar1 Arasinda Arazi Kullanimindaki Degisimler:

1987-2002 yillan1 arasindaki arazi kullammmindaki degisimler incelendiginde; yerlesim
alanlarinda % 1.42°lik artig gostermistir. 15 yillik siire boyunca; kentin giineyi ile Kizilirmak
nehri arasinda yer alan tarim alanlart yerlesim alanlar tarafindan isgal edilmistir. Kizilirmak
nehrinin giineyinde yer alan yerlesim alanlarinin gelisimi izlenmistir. Alanin kuzeydogusunda
yer alan ve tarim arazileri iizerine kurulmus olan yerlesim alanlari gelisim gostermistir. Calisma
alaninin batisinda, kuzeybatisinda ve kuzeyinde 1987 yili arazi kullanimi simiflarindan
belirlenen ¢iplak toprak olarak nitelendirdigimiz verimsiz arazilerin yerlesim alanlarina
doniigmesi, bu artigin temel nedenini olusturmustur. 1987-2002 yillar1 arasinda tarim alanlarinda
% 7.98’lik bir azalma gozlenmistir. Bunun temel nedeni ise; tarim alanlarinin yerlesim alanlari
tarafindan isgal edilmesi ve kuraklik nedeniyle tarimsal faaliyetlerin yapilamamasi1 olmaktadir.
Calisma alanindaki su yiizeylerinin varligini agirlikli olarak Kizilirmak nehri olusturmaktadir.
Belirtilen yillar arasinda su yiizeylerinde % 1.25°1ik bir artis gézlenmektedir. Kentin ve ¢alisma
alaniin kuzeydogusunda yer alan bolgede yer yer su kaynaklarinin varliginin belirlenmesi, bu
artisin temel sebebinin olabilecegi diisiiniilebilir. Calisma alaninda yer alan orman alanlarinda
fazla bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. Yerlesim alanlarinin, ¢iplak toprak olarak
nitelendirdigimiz verimsiz arazileri iggal etmesi sonucu; bu arazi kullanim sinifinda % 0.57°1ik

bir azalma tespit edilmistir. Calisma alaninin 6zellikle kuzey bolgelerinde dogal bitki ortiisiinde
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artig oldugu goriilmektedir. Bunun temel nedeni ise; 1987 yilinda tarim arazisi olarak kullanilan
alanlarin 2002 yilinda tarim arazisi olarak kullanilmamasi ve bu alanlarm dogal bitki Ortiisii
arazi kullanim smifina doniismesidir (Sekil 3.21). 1987 yilinda g¢aligma alaninin
giineydogusunda su yiizeyleri olarak belirtilen alanlara dikkat cekilmistir. 1987-2002 yillar
arasindaki degisimler dikkate alindiginda; su yiizeyleri olarak belirtilen alanlarin orman alanlari

arazi kullanimina doniismiis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.21 Uydu goriintiileri kontrollii siniflandirma goriintiilerinden elde edilen 1987-2002

yillar1 arasindaki arazi kullanimindaki degisimler.

Hava fotograflarindan ve uydu goriintiilerinden elde edilen arazi kullanimdaki
degisimler birlikte degerlendirildiginde; yerlesim alanlarindaki en fazla artis (% 300) 1973-1987
yillar1 arasinda gerceklesirken, ayni zamanda en fazla niifus artis1 (% 45) da 1973-1987 yillar
arasinda gergeklesmistir. Belirtilen yillar arasinda yerlesim alanlarindaki artigsa paralel olarak
tarim alanlarinda da en fazla artis (% 12.65) 1973-1987 yillan arasinda gergeklesmistir. 1987,
2002 ve 2005 yillar1 arasinda yerlesim alanlant diisiik oranlarda artis gosterirken, tarim

alanlarinda da azalma goriilmiistiir (Sekil 3.20, Sekil 3.21).

3.2 1982 Yih Sayisal imar Plam Haritasinin Hazirlanmasi

Bu ¢alisma kapsaminda, Sivas Belediyesi’nden temin edilen 1982 yilina ait 1/25.000
olgekli 7 adet Sivas Nazim Imar Plan1 paftasinin geometrik diizeltmeleri yapilarak sayisal imar
plan1 haritas1 hazirlanmuistir. Sayisal imar plani haritasindan miicavir ve imar alani siniri

belirlenmis (Sekil 3.22), arazi kullanimu sinirlar1 da esas alinarak arazi kullanim siniflar: elde
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edilmistir (Sekil 3.23). 1982 yili sayisal olmayan imar plani paftasinda yer alan arazi kullanimi
siiflart, agsagida goriildiigii gibi yerlesim alanlari, sanayi alanlari, tarim alanlar1 ve tarim dist
alanlar seklinde diizenlenmis, bu sekilde sadelestirilen siniflara ve sayisal olmayan imar plani
paftasinda yer alan diger arazi kullanimi simiflarina ait alansal dagilimlar Cizelge 3.3’de
sunulmustur.
Yerlesim Alanlari,

Orta Yogunluktaki Yerlesim Alanlari,

Seyrek Yogunluktaki Yerlesim Alanlari,

Stk Yogunluktaki Yerlesim Alanlari,

Orta Yogunlukta Gelisim Alanlari,

Seyrek Yogunlukta Gelisim Alanlari,

Stk Yogunlukta Gelisim Alanlari,

B.A. Kullanimi Gerektiven Kamu Kurulus Alanlar,

Egitim Siteleri,

Merkez f§ Alanlar,

Askeri Alanlar,

Bélge Parka,

2. ve 3. Derece Merkezler,

Fuar Alanlar,

Terminal,

Kentsel ve Béolgesel Spor Alanlari,

Sicak Cermik,

Universite Kampiis Alanlart,

Saghk Tesisleri,

Havaalan,

Sanayi Alanlari,
Kiiciik Sanayi Siteleri,
Organize Sanayi Bélgesi,
Sanayi ve Depolama Alanlar1,

Sanayi Bolgesi

Tarimm Alanlan,

Tarimsal Niteligi Korunacak Alanlar

Tarim Dis1 Alanlar,

Dogal Karakteri Korunacak Alanlar, Bataklik
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Sekil 3.22 1982 yil1 sayisal imar plani haritasi miicavir ve imar alani sinirt.

54

34500‘0 0a0ooo



31000l0‘ : 32000:) o 33000.0 34000l0‘ ‘

Sicak Cermik
S
8-
e
3
s
8-
2
3
s
84
=
]
<
(=3 -
87 Arazi Kullanim Siniflari
~
< - Agdaglandirilacak Alanlar
:] Buyuk Kentsel Yesil Alanlar
l: Devlet Yolu
- Kizilirmak
g' - Orman
g Bl s Goleti
:] Sanayi Alanlari
T Tanm Alanlari 0 2,5005,000 10,000 15,000 20,000
[ mmmm e— S EIS
- Tarim Digi Alanlar
§_ - Yerlesim Alanlari
2
<

4410000

4400000

4390000

4380000

4370000

4360000

4350000

310000 320000 330000 340000
Sekil 3.23 1982 yili sayisal imar plani haritasi arazi kullanim siniflarimin yayilima.
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Cizelge 3.3 1982 yili sayisal imar planinda yer alan arazi kullanim simiflari.

Arazi Kullammm Sinifi Alan (km?) % Dagilim
Agaclandirilacak Alanlar 184,54 16.80
Baraj Goleti 3,60 0.33
Devlet Yolu 15,23 1.39
Kizilirmak 8,17 0.74
Orman 1,53 0.14
Sanayi Alanlar1 55,50 5.05
Biiyiik Kentsel Yesil Alanlar 14,33 1.30
Tarim Alanlari 284,94 25.95
Tarim Dis1 Alanlar 465,53 42.30
Yerlesim Alanlar1 64,80 5.90
Miicavir Alanm 1098,17 -
imar Alam 68,81 6.26

1982 yili Nazim Imar Plami, hedef yil1 olan 2000 yili ve dngdriilen 500.000 niifus icin
hazirlanmistir. Kentin gelisme alanlar1 kuzeydogu, kuzey, bati ve kuzeybati ydnlerinde
olmaktadir (Sivas Belediyesi, 1982). Sekil 3.23 incelendiginde; Sivas kent merkezi dikkate
almarak yapilan degerlendirmede, yerlesim alanlarinin daha ¢ok Kizilirmak nehrinin kuzeyinde
planlandig1 goriiliirken; tarim alanlarinin daha ¢ok kentin giineydogusunda, kuzeyinde ve kent
merkezine yakin olan Kizilirmak nehrinin kenarlarinda yogunlastigi goriilmektedir.
Agaclandirilacak alanlarin ise, kentin kuzeyinde yer alan Baraj Goleti ¢evresinde ve kentin
kuzeybatisinda yer alan havaalanmi yakinlarinda yogunlastigi goriilmektedir. Kent merkezine
yakin olarak planlanan sanayi alanlarinm toplam alan1 14,74 km® iken, alanin giineyinde
planlanan sanayi alan1 (Sivas Demir-Celik Fabrikasi) 40,70 km? ile en yiiksek alansal degere
sahiptir. 1939 yilinda kurulan TUDEMSAS fabrikasi, 1982 imar planinda; kent merkezinin
giineyi ile Kizilirmak nehri arasinda 1,03 km?'lik bir alan olarak planlanmustir. imar planinda,
TUDEMSAS fabrikasmin giineybatisinda ve devlet yoluna paralel bir sekilde 0,68 km? olarak
planlanan 4 Eyliil Sanayi Sitesi yer almaktadir. Kent merkezinin dogusunda ve kent ile bitigik
yer alan, Mismilirmak nehri kenarinda yer alan sanayi bélgesi ise 0,38 km? olarak planlanmustir.
Kent igerisinde planlanan bu sanayi alanlarinin Kizilirmak nehri ve yerlesim alanlari i¢in ne
derece olumsuz bir etki gosterecegini gézden kagirmamak gerekmektedir. Calisma alaninin
kuzeydogusunda OSB olarak planlanan sanayi alanlarin toplam alam ise 2,20 km’ olarak
belirlenmistir (Sekil 3.23). B6liim 1.8.10’da belirtildigi gibi, ¢calisma alaninin kuzeydogusunda
yer alan OSB igin ayrilan toplam alan 1,81 km?® dir ve 201 parselin tamami doludur. 2005 yil
itibariyle 1,81 km”lik bir alansal degere sahip olan sanayi alanlarmin; yaklasik olarak 1982 y1li
imar plaminda sanayi alanlar1 igin ongoriilen 2,20 km? degerine ulastigi goriilmiistiir. Calisma
alaninin batisinda yer alan sanayi alanlar1 (Sivas Cimento Fabrikasi ve Beton Travers Fabrikasi)
1982 yili imar planinda, yaklasik olarak 2 km’ olarak planlanmustir. Ayrica, Sivas kentinin
ilerleyen yillarda i¢me, kullanma ve sulama suyu ihtiyacinin karsilanabilmesi igin ¢aligma

alaninin kuzeyinde 3,60 km”lik bir alan baraj goleti olarak planlanmistir. 1982 yili imar

56



planinda planlanan yerlesim alanlar1 ve tarim alanlarinin oranlan sirasiyla % 5.90 ve %
25.95°dir. 2005 yili itibariyle arazi kullanimi degisimlerine bakildiginda; yerlesim alanlart
miktart % 9.27 iken, tarim alanlarinin da % 33.81 degerine ulastigi goriilmiistiir. Yapilan
degerlendirme sonucu; 2005 yili itibariyle yerlesim alanlar1 ve tarim alanlarinin planlamada

Ongoriilen oranlardan daha fazla gerceklesme derecesine sahip oldugu goriilmiistiir.

3.3 Dogal Yap ve Fiziksel Verilerle Tlgili Calismalar
Arastirma alaninin dogal yapisina iliskin olarak; topografik yapisi, jeolojik yapist,

toprak yapisi, iklim 6zellikleri ve hidrolojik yap1 6zelliklerini olusturan bulgular tanimlanmustir.

3.3.1 Topografik Yap1

Topografik yapi, arazi seklinin diiz, girintili-gikintili, egimli, algak veya yiiksek gibi
ifadelerle tamitilmasim saglayan bir deyimdir (Cepel, 1994). Calisma alaninin topografik
ozelliklerinin ortaya konulmasi igin ¢aligma alanina ait 1/25.000 o6lcekli topografik veriler
(sayisal yiikseklik paftasi) HGK’dan temin edilmistir (Sekil 3.24). Topografik yapiy1 olusturan
3 temel bilesen vardir. Bunlar; yiikseklik, egim ve bakidir.
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1 1 1 1
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4400000

4395000
4395000

4390000
4390000

T T T T
320000 325000 330000 335000

0 1,500 3,000 6,000 9,000 12,000
[ —eee— JEEE

Sekil 3.24 Calisma alanina ait sayisal yiikseklik paftas: (Es yiikseklik egrileri 50 m araliklidir).
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Yiikseklik:

Yiikseklik bilgisi, arazi kullanim planlamasi ¢aligmalarinda iklim parametreleri ile
dogrudan iliskili olmas1 agisindan 6nemlidir. Bu amagcla, ¢alisma alanina ait sayisal yiikseklik
paftasi kullanilarak, ArcGIS 9.2 programinin 3D Analyst modiilii yardimiyla ¢aligma alaninin
sayisal arazi haritasi (SAM) olusturulmustur (Sekil 3.25).
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Sekil 3.25 Caligma alani yiikseklikle ilgili sayisal arazi haritasi.

Sekil 3.25’de goriildigii gibi, caligma alanimin bityiik bir kismu Sivas kent merkezinin
bulundugu 1250-1300 m arasindaki yiikseklik sinifinda yer almaktadir. Calisma alaninin
giineyinde ve kuzeydogusunda 1500 m’nin iizerinde yiikseklik degerleri gozlenmektedir.
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Egim:

Arazi egimi, arazinin engebelilik derecesini ifade eder. Bir arazi yiiziinliin yatay
diizlemle yaptig1 acinin derece veya grad cinsinden degeri, o arazinin egim derecesidir. Arazi
egimi; bir bolgenin iklimi, toprak 6zellikleri, araziden yararlanma sekilleri iizerinde rol oynar
(Cepel, 1994). Ve dogal bir risk olarak irdelenebilir 6zellikler sunar. Calisma alanina ait egim
durumunun belirlenmesi igin, sayisal arazi haritas1 kullanilarak ArcGIS 9.2 programinin 3D

Analyst modiilii yardimiyla egim analizi yapilmustir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26 Calisma alan1 egim dereceleri haritasi.
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Egim smiflari, Tarim ve Koy Isleri Bakanhg Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii
(KHGM) tarafindan hazirlanmis olan 1/25 000 Olgekli Ulusal Toprak Veri Tabani’na gore Sekil
3.26°daki gibi gruplandirilmustir. Sekil 3.26 ve Cizelge 3.4°den goriilecegi tizere; Sivas kent
merkezi ve yakin ¢evresinin biiyiik bir kismi % 0-2 ve % 2-6 arasindaki egim grubu araliginda
yer alirken, bu iki egim grubu ¢aligma alani i¢erisinde en fazla alansal dagilima da sahiptir. Elde
edilen bu egim haritasi, calismanin ileriki asamalarinda yapilacak olan analiz ve sorgulamalarda

kullanilacaktir.

Cizelge 3.4 Caligma alan1 egim gruplari alansal dagilim degerleri.

Egim (%) Alan (km?) % Dagilim
0-2 178,77 34.36
2-6 102,14 19.63
6-12 80,67 15,51

12-20 63,66 12.24
20-30 44,22 8.50
30-90 50,81 9.77

Baka:

Baki deyimi, bir arazi yiiziiniin 8 yonli riizgar giiliiniin gésterdigi yonlerden hangisine
baktigini ifade eder ve bir dag yamacinin giines 1sinlarint alma durumuna gére konumu
olarak tanimlanir (Cepel, 1994). Sayisal arazi modeli kullanilarak ArcGIS 9.2 programinin
3D Analyst modiilii yardimiyla, ¢alisma alanina ait arazi pargasinin baki analizi (dogu, bati,
kuzey, giiney, kuzeydogu, kuzeybati, giineydogu, giineybati) yapilmistir (Sekil 3.27). Elde

edilen baki analizi sonuglarina ait alansal dagilim degerleri de Cizelge 3.5’de gosterilmistir.

Cizelge 3.5 Caligma alan1 baki gruplart alansal dagilim degerleri.

Baki Gruplari Alan (km?) % Dagilim
Diiz (-1) 105,54 20.29
Kuzey (0-22,5) 23,66 4.55
Kuzeydogu (22,5-67,5) 53,61 10.30
Dogu (67,5-112,5) 63,75 12.25
Giineydogu (112,5-157,5) 51,35 9.87
Giiney (157,5-202,5) 48,83 9.39
Giineybati (202,5-247,5) 47,82 9.19
Bat1 (247,5-292,5) 56,34 10.83
Kuzeybati (292,5-337,5) 47,71 9.17
Kuzey (337,5-360) 21,65 4.16

Sekil 3.27 ve Cizelge 3.5 incelendiginde; baki gruplar icerisinde en fazla alani diiz
alanlar olustururken; dogu ve bati bakarli yamaclarin da caligma alaninda biyiik bir yer
kapladig1 goriilmektedir. Dogu bakisi ile bati bakisinin giineslenme siireleri birbirinden farkli
oldugu i¢in dogu bakist “golgeli bakilar”, bati bakisi ise “giinesli bakilar” sinifinda yer

almaktadir. Bu iki baki grubu, yerlesim alanlar1 ve su ekonomisi i¢in dikkate alinmasi gereken
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onemli unsurlardir. Golgeli bakilarda sicaklik daha az oldugundan, topraktan suyun
buharlagsmasi da az olur. O nedenle, ayni yagis kosullarinda golgeli bakilar, giinesli bakilardan

daha elverisli bir su ekonomisine sahiptirler.

320000 325000 330000 335000

g Baki

I poz (1)

- Kuzey (0-22,5)

- Kuzeydogu (22,5-67,5)
Dogu (67,5-112,5)

% I Guneydogu (112,5-157,5)

2 Giney (157,5-202,5)

I Guneybati (202,5-247,5)

I 8-t (247,5-292,5)

B Kuzeybati (292,5-337,5)

I Kuzey (337,5-360)

320000 325000 330000 335000

0 1,500 3,000 6,000 9,000 12,000
Meters

Sekil 3.27 Caligma alan1 baki gruplari haritasi.

3.3.2 Jeolojik Yap1

Yerlesim bolgeleri igin uygun alanlarin belirlenmesinde 6nemli bir yere sahip olan,
1/25000 6lgekli topografik ve jeoloji haritalarinin referans alinmasi ile birlikte arazi ¢aligmalari
sonucu hazirlanmig olan jeolojik veriler MTA’dan sayisal olarak temin edilmis olup; ¢aligma
alaninin jeolojik yapisini ortaya koyan kayatiirii ve fay verilerine iligkin tematik haritalar

olusturulmustur (MTA, 1996a).
Kayatiirii:

1/25000 olgekli sayisal jeolojik veriler kullanilarak ArcGIS 9.2 programinin Spatial
Analyst modiilii yardimui ile ¢aligma alani kayatiirii haritasi elde edilmistir (Sekil 3.28).
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Sekil 3.28 Calisma alani kayatiirii (litoloji) birimleri haritast.

Kayatiiri birimleri haritas1 incelendiginde; ¢alisma alaninda 10 adet farkli jeolojik
formasyonun yer aldigi goriilmektedir. Calisma alanina ait litolojik birimlerin alansal dagilim
degerleri Cizelge 3.6°da verilmistir. Sekil 3.28 ve Cizelge 3.6 incelendiginde; ¢alisma alaninin
biiylik gogunlugunun ¢akiltasi-kumtasi-gamurtasi, yerlesim alanlari i¢in ¢ok uygun olmayan jips
ve allivyonlardan olustugu goriilmektedir (MTA, 1996b). Sivas kent merkezi dikkate
alindiginda (1973 yilh itibariyle); kentin, temel kosullar1 ve yerlesim kosullar1 agisindan hig
uygun olmayan aliivyon birimi icerisinde yer aldig1 goriilmiistiir. Caligma alaninin kuzeydogu,
giiney ve giineydogusunda yer alan jipsli zeminlerde ¢esitli yonlerde gelismis olan catlaklar, bu
kayaglarda sevlerin dik oldugu kesimlerde sik sik kaya¢ (blok) diismesi olaylarina neden
olmaktadir. Ayrica jipslerde ana kirik hatlar1 boyunca dolin, diiden, yeraltt magaras: gibi karstik

yapilar yaygin bir sekilde yer almaktadir (MTA, 1997).
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Cizelge 3.6 Caligma alan1 kayatiirii birimleri alansal dagilimi.

Litolojik Birim Alani (km®) % Dagilim
Aliivyon 97,02 18.66
Jips 94,00 18.08
Cakiltagi-Kumtasi-Camurtasi 182,84 35.16
Kiregtasi 93,13 17.91
Kumtasi-Camurtasi 9,8 1.88
Volkanit-Cokelkaya 0,26 0.05
Traverten 5,56 1.07
Yamag¢ Molozu-Birikinti Konisi 0,45 0.09
Kumtagi-Camurtasi-Kiregtast 35,41 6.81
Bazalt-Piroklastik Kaya 1,48 0.28

Faylar:

Caligma alanina ait fay durumunu gosteren tematik harita, ArcGIS 9.2 programinin

Spatial Analyst modiilii yardimiyla 1/25000 6lgekli sayisal jeoloji haritasindan elde edilmistir

(Sekil 3.29).
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Sekil 3.29 Sayisal jeoloji veri tabanindan elde edilen ¢alisma alani fay haritasi.
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Karacan (1989) tarafindan belirtildigi gibi; Sivas kent merkezi ve yakin g¢evresi
Tiirkiye’nin ana aktif faylarindan biri olan Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun yaklasik 80 km
kuzeyinde bulunmaktadir. Calisma alanina ait fay haritasi incelendiginde; ¢alisma alaninda
yatay ve diisey bilesenleri bulunan normal faylar bulunmaktadir. Biiyiik 6lgekli faylar daha ¢ok
caligsma alaniin kuzeyinde yer alirken, kiiciik dl¢ekli faylar calisma alaninin glineybatisinda yer
almaktadir. Sivas kent merkezi ve yakin cevresi (Sekil 3.5) dikkate alindiginda; yerlesim
alanlarmin bulundugu bélgelerde faylar bulunmamakla beraber, kentin gilineyinde yer alan

yerlesim alanlarinin bulundugu boélgelerde faylarin varligina dikkat ¢ekilmistir (Sekil 3.29).

3.3.3 Toprak Yapisi
Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) tarafindan
hazirlanmis olan 1/25000 oSlcekli Sivas kenti sayisal toprak haritalar1 kullanilarak, calisma

alaninin toprak 6zelliklerini ortaya koyan tematik haritalara iliskin bilgiler verilmistir.

Arazi Kullamim Kabiliyet Simiflar1 (AKK):

Arazi kullanim kabiliyet siniflari, topraklarin tarimsal {iretime uygunluk derecesi ile
tarim dis1 amaglar i¢in kullanim olanaklarini ortaya koyan ve toprak etiitlerine dayandirilmig
arazi siniflamasidir. 1966-1970 déneminde Toprak-Su Genel Miidiirliigii tarafindan arazilerin
toprak Ozellikleri, kullanim sorunlar1 ve verim giicleri goz Onilinde bulundurularak yapilan
calismalar sonunda, Tiirkiye arazisi kullanim kabiliyetlerine goére 8 sinifa ayrilmistir (Tiirkiye
Cevre Vakfi, 2001). Bu siniflarin genel 6zellikleri asagida belirtildigi sekilde ozetlenebilir
(Uslu, 1996);

LSimif: Bilinen tarim ydntemlerine gore kolayca islenebilen, egim dereceleri hemen hemen yok
denecek kadar az olan verimli tarimsal arazilerdir. Bu sinifa giren topraklar, derin, ¢ok az su ve
riizgar erozyonu gozlenebilen, iyi drenaj ile su tutma kapasitesine sahiptir.

II. Siif: Bu araziler hafif egimli, orta derecede erozyona veya ara sira su taskinlarina
ugramalar1 ve kolayca uzaklastirilacak orta derecede 1slaklik igermeleri gibi 6zelliklerden en az
bir veya ikisine sahip olmalarindan dolayi I. Siif tarim arazilerinden ayrilirlar.

II1. Sinif: Bu sinifa giren araziler, orta derecede egimli, erozyona olduk¢a duyarli, kil dokulu ve
fazla 1slak, az gecirgen, yiizeysel toprak, toprak, taban tasinin varligi, fazla kum, cakil veya
yasli, diisiik su tutma kapasitesi gibi 6zelliklerden en az ikisi veya ii¢line sahip olmalar1 yaninda
daha az dogal verimlilik gdsteren arazilerdir.

IV. Simif: Bu sinifa giren arazilerin belli basli 6zellikleri, fazla egim, su ve erozyonu, diisiik

dogal derinlik, drenaj yetersizligi, arzu edilmeyen toprak ve iklim 6zellikleridir.
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V. Smif: Bu sinifa giren araziler, kotii drenajli, karigik dokulu, tagli, taban suyu seviyesi yiiksek,
gecirgenligi diisiik ve hafif tuzludur. Su ve riizgar erozyonu hafif veya orta etkili olabilir.

VI. Siif: Dik egimli, yogun tasl, erozyona son derece duyarli, yiizeysel ve ¢ok yiizeysel
topraklart igerirler.

VII Smif: Bu sinifa giren araziler, dik, egimli, kayalik, yogun su erozyonu zarar1 goriilen,
engebeli, kimi zaman kuru veya bataklik, tuzlu-alkali arazilerdir.

VIII. Siif: Bataklik, ¢6l, ¢ok derin oyuntular iceren yiiksek daglar, fazla engebeli ve tagh
araziler, ¢iplak kaya ve molozlar, irmak tagkin yataklarindaki tasli kumlu-gakill araziler, plajlar,

kiy1 kumullari, gelgit diizliikleri, karla kapli doruklar bu sinifa yerlestirilirler.

ArcGIS 9.2 programinin Spatial Analyst modiilii kullanilarak ¢alisma alanina ait Arazi
Kullanim Kabiliyet Simflar1 Haritas1 olusturulmustur (Sekil 3.30). Tarim ve Koy Isleri
Bakanligt KHGM tarafindan hazirlanms olan 1/25.000 Olgekli Ulusal Toprak Veri Tabani
kullanilarak, Arazi Kullamim Kabiliyet Siniflarma ait tanimlamalar ve bu simiflara ait alansal

dagilim degerleri de Cizelge 3.7 de sunulmustur.
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Sekil 3.30 inceleme alani arazi kullanim kabiliyet siniflar1 haritas.
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Cizelge 3.7 Caligma alan1 arazi kullanim kabiliyet siniflar1 tanimlamalar1 ve dagilimu.

Arazi Kullanim % Dagilim
Tanimi Kabiliyet Smifi (AKK) | Alan (km®) | % Dagilim Toplami
I. SINIF 60,61 11.66
Toprak islemeli tarima Il. SINIF 42,71 8.21 48.01
elverisli araziler I1. SINIF 78,92 15.18
IV. SINIF 67,39 12.96
V. SINIF - -
Toprak islemeli tarima V1. SINIF 62,70 12.06 45.79
elverissiz araziler VII. SINIF 175,37 33.73
Tarima elverissiz araziler VIII. SINIF 22,68 4.36 4.36
- Veri Yok 9,58 1.84 1.84
Arastirma alaniin biiyiik kismi I11., IV. ve VII. smif arazilerden olusmaktadir. Cizelge

3.7’deki tanimlamalara bagli olarak ¢alisma alani arazi kullanim kabiliyet siniflar1 dagilimlarina
bakildiginda; tarim yoniinden 6nemli olan ve toplam 60,61 km? alan kaplayan I. sinif arazilerin
cogunlukla Kizilirmak nehri boyunca, Il. ve Ill. sinif arazilerin ¢aligma alaninin daha ¢ok
kuzeyinde ve IV. simf arazilerin ise c¢alisma alanmmmin daha ¢ok kuzeydogusunda ve
giineydogusunda yogunlastigi goriilmektedir. Tarim agisindan uygun olmayan VIII. Smif
araziler ise ¢alisma alaninin giiney kisminda yer almaktadir. Arastirma alani igerisinde V. sinif

araziye ait veri bulunmamaktadir.

Toprak Derinligi (DER):

Toprak derinligi; bitkilerin koklerini niifuz edebildigi, bitkilerin su ve besin
maddelerinden yararlanabildigi derinliktir. Bu etkili toprak kati, yerinde olusmus topraklarda A
ve B katmanlarindan meydana gelmektedir. Ana materyal ve ana kaya, bu toprak derinligine
dahil degildir. Bu kat yogun bir ¢oziilmeye sahne olmustur ve icinde bitki kokleri ve

mikroorganizma faaliyetleri egemendir (Toprak-Su, 1978).

ArcGIS 9.2 programinin Spatial Analyst modiilii kullanilarak ¢alisma alanina ait Toprak
Derinligi Smiflar1 Haritas1 olusturulmus (Sekil 3.31), Tarim ve Koy Isleri Bakanligt KHGM
tarafindan hazirlanmis olan 1/25.000 Olgekli Ulusal Toprak Veri Tabami kullanilarak, Toprak

Derinligi Siniflarina ait alansal dagilim degerleri elde edilmistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8 Toprak derinligi siniflar1 degerleri ve dagilimi.

Toprak Derinligi Siniflan Deger (cm) Alan (km?) % Dagilim
Derin (A) > 90 111,22 21.39
Orta Derin (B) 50-90 102,25 19.66
S15 (C) 20-50 108,02 20.77
Cok S1g (D) 0-20 166,22 31.97
Veri Yok - 32,26 6.20
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Sekil 3.31 Inceleme alani toprak derinligi haritasi.

Toprak derinliginin iireticiler tarafindan bilinmesi, araziyi uygun kullanmak ve ekilecek
mahsul se¢imine etki eden ¢ok Onemli bir faktordir. Her hangi bir tarla veya arazi derin
topraklara sahipse, bol miktarda makro ve mikro besin maddesi icerdigi gibi bol miktarda da
organik madde ve bunun yaninda bol rutubet igereceginden iiretim kapasitesi derinlik oraninda
artacaglr muhakkaktir. Tarim sektorii i¢in {iriin ¢esitliligi ve ¢oklugu i¢in 6nemli olan toprak
derinligi bakimindan A simifina (Derin) giren alanlar ¢ogunlukla Kizilirmak nehri boyunca yer
aldig1 goriiliirken, D siifina (Cok S1g) giren alanlarin ¢alisma alaninin daha ¢ok kuzeybatisinda
ve gilineybatisinda yogunlastigi goriilmektedir. Caligma alaninin  kuzeybatisinda ve
giineybatisinda yer alan ¢ok s1g derinliklerin goriildiigii alanlar, tarim ve ¢ayir-mera kullanimini

olumsuz etkileyen alanlar olarak goriilmektedir.

Egim (EGM):
Egim, bir arazi yiiziiniin 100 m’lik yatay mesafede ka¢ metre alcaldigim veya
yiikseldigini ifade eden bir deyimdir. Arazi egimi; bir bolgenin iklimi, toprak 6zellikleri ve arazi

kullanma sekilleri iizerinde rol oynar (Cepel, 1994).
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ArcGIS 9.2 programinin Spatial Analyst modiilii kullanilarak ¢alisma alanina ait Egim
Smiflar1 haritas1 1/25000 6lgcekli Sivas kenti sayisal toprak haritalar1 kullanilarak olusturulmus
(Sekil 3.32), Tarim ve Koy Isleri Bakanhignt KHGM tarafindan hazirlanan 1/25.000 Olgekli
Ulusal Toprak Veri Tabam kullanilarak egim siniflarina ait % cinsinden egim aralig1 degerleri

ve Egim Simiflarina ait alansal dagilim degerleri Cizelge 3.9°da gosterilmistir.
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Sekil 3.32 Inceleme alan1 egim siiflar1 haritasi.
Cizelge 3.9 Egim smiflarn ve dagilimu.
Egim Derecesi Egim Siniflar (%) Egim Alan (kmz) % Dagilim
1 Diiz ve diize yakin 0-2 77,99 15.00
2 Hafif egimli 2-6 80,43 15.47
3 Orta Egimli 6-12 102,04 19.62
4 Dik 12-20 104,68 20.13
5 Cok Dik 20-30 79,24 15.24
6 Sarp >30 43,32 8.33
- Veri Yok - 32,26 6.20

Yapilan degerlendirme sonucunda; 1/25.000 6lgekli sayisal toprak haritalarindan elde

edilen egim smiflar1 haritasina (Sekil 3.32) ve Cizelge 3.9’a gore, arastirma alaninin biiyiik
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kisminin % 6-12 ile % 12-20 egim grubuna sahip olan alanlardan olustugu goriiliirken, bu egim
gruplarina sahip alanlarin ¢aligma alaninda dagimik bir yap1 gosterdigi gézlenmistir. Sivas kent
merkezi ¢evresinde ve Kizilirmak nehri boyunca en ¢ok % 0-2 egim grubu gozlenirken, bu egim
grubu daha ¢ok kentin glineyinde gozlenmektedir. Arastirma alaninda en diisiik egim degerine
sahip olan sarp (egimi % 30’dan fazla olan alanlar) alanlarin, ¢alisma alaninin daha ¢ok
giineybat1 kisimlarinda yer aldig1 goriilmektedir. 35°-45%lik egimlerin dikkate alinmasiyla ¢1g

alanlar1 hakkinda bir degerlendirme yapilabilir.

Erozyon (ERZ):

Erozyon, arazi yiizii sekillerine ait farkliliklar1 ortadan kaldiran kiitle halindeki toprak
asimmalaridir. Bu olay genis yiizeyleri kapsadigi gibi belirli bir dogrultudaki ¢izgi halinde de
gortilebilmektedir (Cepel, 1994).

ArcGIS 9.2 programimin Spatial Analyst modiilii kullanilarak ¢alisma alanna ait
Erozyon Durumu haritas olusturulmus (Sekil 3.33), Tarim ve Koy Isleri Bakanhigi KHGM
tarafindan hazirlanan 1/25.000 Olgekli Ulusal Toprak Veri Tabam kullanilarak Erozyon
kriterine yonelik erozyon dereceleri ve Erozyon Durumu Siniflarina ait alansal dagilim degerleri

Cizelge 3.10’da gosterilmistir.
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Sekil 3.33 inceleme alaninin erozyon durumunu yansitan harita.
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Cizelge 3.10 Erozyon durumu ve dagilimi.

Erozyon Durumu Derece Alan (km?) % Dagilim
Hig veya ¢ok az 1 78,27 15.05
Orta 2 149,32 28.72
Siddetli 3 131,03 25.20
Cok Siddetli 4 129,09 24.83
Veri Yok - 32,26 6.20

Analiz sonuglar1 incelendiginde; arastirma alaninin biiyilk kisminin orta derecede ve
siddetli erozyona ugramis oldugu goriilmektedir. Sekil 3.32 ile Sekil 3.33’un cakistirilmasi
sonucu; egimi yiiksek olan alanlarda siddetli ve ¢ok siddetli erozyon goriiliirken, egimi diisiik
alanlarda ise ¢ok az derecede erozyon oldugu goriilmiistiir. Orta derecede erozyon, alanin
cogunlukla kuzey kisminda yogunlasirken; siddetli erozyona ugramis alanlar ise calisma
alaninda dagmik bir yap1 gostermistir. Genellikle Kizilirmak etrafinda bulunan alanda ise yok
ya da ¢ok az derecede erozyon oldugu tespit edilmistir. Sivas kenti ve yakin gevresi yerlesim
alanlart 1. derece (hi¢ veya ¢ok az) ve 2. derece (orta) erozyon alanlari igerisinde olup, kentin
ilerleyen yillarda gelismesiyle beraber (6zellikle bat1 ve giiney yonlerde) yerlesim alanlarinin 3.

derecede (siddetli) erozyon riski tagtyan alanlar icerisinde olacagi agikca goriilmektedir.

Arazi Kullammm Kabiliyet Alt Simiflar1 (ATS):

Bu olgiit kapsaminda tarla islemesini gii¢lestiren pargali topografya, egim, su ve riizgar
erozyonu gibi kisitlamalar ile tuzluluk, alkalilik, taghlik, siglik, ¢ok ince veya kaba biinye gibi
kisitlamalar yer almaktadir (Toprak-Su, 1978). Tarim ve Koy Isleri Bakanligit KHGM tarafindan
hazirlanan 1/25.000 Olgekli Ulusal Toprak Veri Tabam kullanilarak Arazi Kullanim Kabiliyet
Alt Siniflar1 kriterine yonelik sembol degerleri Cizelge 3.11°de belirtilmistir.

Cizelge 3.11 ATS tanimlar1 ve sembolleri.

ATS Tanimlari Sembol
Egim ve erozyon zarar1 e
Toprak yetersizligi (Tasghlik, tuzluluk ve alkalilik) S
Nemlilik, drenaj bozuklugu veya tagkin zarar w

ArcGIS 9.2 programinin Spatial Analyst modiilii kullanilarak caligma alanina ait Arazi
Kullanim Kabiliyet Alt Siniflari haritast olusturulmus (Sekil 3.34), Arazi Kullanim Kabiliyet
Alt Siniflarina ait alansal dagilim degerleri elde edilmistir (Cizelge 3.12).
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Sekil 3.34 Arazi kullanim kabiliyet alt siniflar1 haritasi.
Cizelge 3.12 Arazi kullanim kabiliyet alt siniflar1 dagilimu.
ATS Alan (km?) % Dagilim
e 115,93 22,30
S 2,61 0,50
es 229,30 44,10
se 64,49 12,40
sw 14,77 2,84
Sorunsuz Alanlar 92,87 17,86

Arazi kullanim kabiliyet alt simiflar1 (sinirlayict toprak oOzellikleri), negatif etkide
bulunan bir dogal faktdr olarak degerlendirmeye alimmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda;
sadece egim ve erozyon zarari (e) gormiis araziler daha ¢ok calisma alaninin kuzeyinde yer
almaktadir. Sadece toprak yetersizligi (tashlik, tuzluluk, alkalilik)-(s) bulunan araziler ¢alisma
alaninda c¢ok az bir alan kaplamaktadir. Egim erozyon zarartyla birlikte toprak yetersizligi
(Taglilik, tuzluluk, alkalilik) bulunan araziler (es/se), ¢alisma alaninin biiyiik bir kisminda
gozlenmektedir. Tarim ve ¢ayir mera alanlar dikkate alindiginda; caligma alaninda en fazla
alansal degere sahip olan (es/se) niteligindeki alanlar (229,30 km?), tarim ve cayir-mera

kullanimin1 gii¢lestiren alanlar olarak goze carpmaktadir
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3.3.4 iklim

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMIGM)’den temin edilmis olan Sivas
kenti meteoroloji istasyonuna ait 1975-2008 yillar1 arasindaki iklim elemanlar1 kullanilarak;
degerlendirmeye alinan yagis, sicaklik, riizgar ve nem verileri aylik ortalama degerler

gergevesinde analiz edilmistir (Sekil 3.35, Sekil 3.36, Sekil 3.37).

Yags:

Sivas kentinde, 1975-2008 yillar1 (2008 yil1 Haziran ay1 sonu itibariyle) arasinda yagis
miktarlarinin aylik dagilimi incelendiginde; yillik toplam yagisin ortalamasinin 446.07 mm
oldugu goriilmektedir. 34 yillik toplam yagis degerleri dikkate alindiginda; 64.60 mm ve 62.60
mm ortalama toplam yagis degerleriyle, Nisan ve Mayis aylarinin en yiiksek aylik toplam yagis
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. 34 yillik maksimum yagis degerleri dikkate alindiginda;
17.37 mm ve 16.60 mm maksimum yagis degerleriyle, Nisan ve Mayis aylarinin en yiiksek
aylilk maksimum yagis degerlerine sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 3.35). En yiiksek
maksimum yagis degeri 47.5 mm ile 1981 yilinin Ekim ayinda gozlenmistir. En yiiksek toplam
yagis degeri 139.2 mm ile 1980 yilinin Mayis ayinda gozlenmistir.
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Sekil 3.35 1975-2008 yillar1 aras1 aylik ortalama toplam ve maksimum yagis (mm).

Sicakhk:

Sivas kentinde, 1975-2008 yillar1 (2008 yili Haziran ay1 sonu itibariyle) arasinda aylik
sicaklik verileri degerlendirildiginde; en yiiksek sicaklik 40 °C ile 2000 yilinin Temmuz ayinda,
en disiik sicaklik -29,6 °C ile 1985 yilimin Subat ayinda olgiildiigii goriilmektedir. Sivas
kentinde aylik sicaklik ortalamas1 20.29 °C ve 20.28 °C ile Temmuz ve Agustos aylarinda, aylik
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maksimum sicaklik ortalamasi 34.40 °C ile yine Temmuz ve Agustos aylarinda, aylik minimum

sicaklik ortalamasi -17.69 °C ile Ocak ayinda oldugu belirlenmistir (Sekil 3.36).
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Sekil 3.36 1975-2008 yillar1 arasi aylik ortalama, max ve min sicaklik (°C).

Riizgar:

Sivas kentinde, 1975-2008 yillar1 (2008 yili Haziran ay1 sonu itibariyle) arasinda riizgar
degerlerinin ortalamasi incelendiginde; hakim riizgar yonii 46’sar esme sayisiyla SSE (Giiney-
Giiney-Dogu) ve WNW (Bati-Kuzey-Bati)’dir. Yillik ortalama riizgar hiz1 12,79 m/sn olup en
yiiksek ortalamaya sahip ay 15,06 m/sn ile Nisan ayidir. Kaydedilen en yiiksek riizgar hiz1 1975
yil1 Mart ayinda SSE yoniinden 27,5 m/sn iken, en diisiik riizgar hizi1 1980 yil1 Subat ayinda E
yoniinde 4,0 m/sn olarak kaydedilmistir. Esme sayilar1 degerlendirildiginde; gilineyli yonlerin

esme sayisinin (toplam 184 adet) daha fazla oldugu goriilmektedir.

Nem:

34 yillik veriler itibariyle; yillik ortalama nispi nem % 65.11, en yiliksek nispi nem
ortalamast % 96.66 % 96,56 ile EKim ve Kasim aylari, en diisiik nispi nem ortalamast % 16.52
ve % 16.0 ile Agustos ve Eyliil aylarinda 6l¢iilmistiir (Sekil 3.37).

73



[ ORTALAMA NEM (%) B MAX NEM (%) 0 MIN NEM (%)

Nem (%)
2
8

0.00 T T T T T T T T T T
+ S A & & & R
& & ffff@*’fe@ & & &

Zaman (Ay}

Sekil 3.37 1975-2008 yillart aras1 aylik ortalama, max ve min nem (%).

iklim Elemanlar1 Genel Degerlendirmesi:

Sivas kenti meteoroloji istasyonuna ait 1975-2008 yillar1 arasindaki iklim elemanlarina
iliskin bir degerlendirme yapilmustir. Ol¢iim sonuglar incelendiginde; belirtilen yillar arasinda
aylik olarak toplam yagis ve maksimum yagis miktarlarinda azalma oldugu, ortalama sicaklik
degerlerinde de artis oldugu goriilmektedir. Sicaklik artis1 ve yagislarin azalmasina baglh olarak
meydana gelen kuraklik olayi, tarim alanlarinin ve su kaynaklarinin azalmasina neden
olmaktadir. Bu da bolgedeki arazi kullanimini1 6nemli derecede etkilemektedir. Belirtilen yillar
arasindaki riizgar verileri degerlendirildiginde; giineyli yonlerin esme sayilarinin fazla oldugu
goriilmektedir. Sivas kentinin onemli su kaynaklarindan birisi olan 4 Eylil Baraji (kentin
kuzeyinde) da dikkate alindiginda gliney yonli riizgarlarin fazla olusu kent merkezi ve
dolaymda serinlik hissinin olugmasina sebep olmaktadir. 1975-2008 yillar1 arasinda sicaklik
artisina bagl olarak nem miktarlarinda da artis goriilmiistiir. Nemin Sivas kenti ve dolay1
iizerinde dogrudan dogruya bir etkisi yoktur. Ancak yagdirabilecegi yagis miktarini1 belirlemesi

acisindan dikkate alinmasi gerekir.

3.3.5 Hidrolojik Yap1

Arastirma alanindaki yiizey suyu kaynaklarina iligkin veriler, sayisal vektor haritadan
elde edilmistir. Sekil 3.38’den goriilecegi lizere; c¢alisma alanimin kuzeydogusunda Sivas
kentinin igme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilandigi 4 Eyliil Baraj1 yer almaktadir. Calisma

alaninin orta kismindan gecen Kizilirmak nehri ve ¢aligma alaninin giineyinde yer alan ve
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Kizilirmak nehrine bagli olan Fadlim ve Tecer irmaklar1 ile Mismilirmak, Sivas kenti ve yakin

¢evresinin 6nemli yiizey suyu kaynaklarini olusturmaktadir.
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Sekil 3.38 Sivas kenti yakin ¢evresi yiizey suyu kaynaklari.
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CALISMA ALANI ARAZI KULLANIMI VE CEVRE YONETIMi PLANLAMASI

UA ve CBS teknikleri kullamilarak, calisma alanimiza ait elde ettigimiz bulgular
dogrultusunda ileriye yonelik olarak planlamaya iliskin Onerilerde bulunmak igin; farkli yillar
arasindaki arazi kullammmindaki degisimlerin belirlenmesi, kent gelisiminin izlenmesi, ¢aligma
alaninin dogal yapisal 6zelliklerinin ortaya konulmasi, eldeki mevcut planlama haritalarinin
CBS ortaminda kullanilabilir ve degerlendirilebilir hale getirilmesi gerekmektedir. Buradan yola
cikarak; Sivas kenti farkli yillar arasinda gelisim gosterirken dogal kaynaklarin bu gelisimden
ne sekilde etkilendigi, ¢aligma alaninin dogal yapisal 6zelliklerinin dikkate alinip alinmadigi ve
Sivas kentinin eldeki mevcut planlama haritalarina gore gelisim gosterip gostermedigi bilgisi,
planlama siirecinde dikkate alinmasi gereken en 6nemli hususlardir. Planlama stirecinde dikkate
alinmasi gereken hususlara iliskin bulgular Boliim 3’de ayrintili olarak verilmistir. Elde edilen
bu bulgularin, planlama agisindan kullanilabilir ve uygulanabilir olmasi agisindan calisma
alaninin dogal yapisal 6zelliklerinin dikkate alinarak calisma alaninda olmasi ve uygulanmasi
gereken en uygun arazi kullanimlarinin belirlenmesi oldukca nemlidir. Ileriye yonelik olarak
yapilacak olan planlama c¢aligmalart i¢in en uygun arazi kullanimlariin belirlenmesi,
calismanin en énemli boliimiinii olugturmustur.

Bu boliimde; Sivas kenti ve yakin gevresine ait olmasi gereken en uygun arazi
kullanimlart CBS teknikleri kullanilarak belirlenmis, elde edilen en uygun arazi kullanimlari
Boliim 3’de elde edilen bulgularla birlikte degerlendirilmis ve ¢aligma alanina ait planlamaya

iligkin 6nerilerde bulunulmustur.

4.1 Sektorel Arazi Kullamm Alanlar

Calisma alanimin dogal yapisini yansitan tematik haritalar olusturulduktan sonra, bu
boliimde “Dogal Potansiyelin Sektoérel Kullanimlara Uygunluk Degeri Analizi Yontemi”
kapsaminda g¢aligmanin amacina uygun olarak; ilgili sektorler (tarim, yerlesim, orman, gayir-
mera) i¢in dogal yapinin arazi kullanimi uygunluguna iligskin bulgulara yer verilmistir.

Daha once deginildigi sekilde burada da yerlesime uygun alanlarin belirlenmesi igin
izlenen adimlar, her bir dogal faktdriin yerlesim alanlarina uygunluguna iligskin olusturulan
tematik haritalar ayrintili bir sekilde verilmistir. Tarim, orman, ¢ayir-mera alanlar1 kullanimina
iligkin olarak ise; yerlesim alanlar1 i¢in uygulanan islemler tarim, orman ve ¢ayir-mera alanlari
icin de aymi sekilde uygulanmis olup, bu sektorler igin sadece uygunluk haritalarina yer

verilmistir.
4.1.1 Yerlesim Alanlari

Yerlesim alanlari i¢in, her bir dogal faktore ait faktor agirliklar: belirlendikten sonra o

faktoriin segilen alt birimlerine yine s6z konusu arazi kullanimi bakimindan etkinlikleri goz
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Oniline almnarak 1 ile 4 arasinda degisen pozitif (+) sayisal degerleri verilmistir. Bu faktor
agirhiklar, faktdr agirliklarina ait alt birimler ve bu alt birimlere ait sayisal degerler
belirlendikten sonra; belirlenen dogal faktorler, bunlarin alt birimleri ve alt birimlere verilen
sayisal degerlere gore yeniden smiflandirilmast (Reclassification) yapilmistir (Cizelge 4.1).
Daha sonra ArcGIS 9.2 programinin Spatial Analyst modiilii yardimiyla, yerlesim alanlarina ait
secilen dogal faktorler igin yeniden siniflandirma sonuglarina iligkin tematik haritalar

olusturulmustur.

Cizelge 4.1 Yerlesim alanlar1 i¢in belirleyici olabilecek dogal faktorler ve bunlarin alt birimleri.

1/25 000
OLCEKLI ALT
SECILEN SECILEN ALT ULUSAL BiRIMLERE ALAN
DOGAL BiRIMLER TOPRAK VERI VERILEN (km?)
FAKTORLER TABANI SAYISAL
SIMGELERI DEGERLER
VIIISINIF 4 22, 68
. VII.SINIF 3 175, 37
ARAZI VI.SINIF 2 62, 70
KULLANIM IV.SINIF 1 67,39
KABILIYET V.SINIE 0 B
SINIFLARI (AKK) 111, SINIF 0 78,92
1. SINIF 0 42,71
1. SINIF 0 60,61
VERI YOK 0 9,58
A (SORUNSUZ) 4 93,13
JEOLOJI B (AZ SORUNLU) 3 229,81
(KAYATURU) C (SORUNLU) 2 6,01
D (ASIRI SORUNLU) 1 191,26
%0-2 1 4 280,91
. %2-6 2 4
EGIM %6-12 3 3 80,67
%12-20 4 2 63,66
%20-30 5 1 44,22
%>30 6 0 50,81
YOK YADA AZ 1 4 78, 27
ORTA 2 3 149, 32
EROZYON SIDDETLI 3 2 131, 03
COK SIDDETLI 4 1 129, 09
VERI YOK - 0 32,26
SW-S-SE-DUZ 4 253,54
BAKI W-E 3 120,09
NW-NE 2 101,32
N 1 45,31
1250 m-1300 m 4 91,68
) 1300 m-1350 m 3 69,31
YUKSEKLIK 1350 m-1400 m 2 54,25
1400 m-1550 m 1 150,64
1550 m-1700 m 0 154,54

Arazi Kullammm Kabiliyet Simiflar1 (AKK) Agisindan Uygunluk:

Yerlesim alanlarmin belirlenmesinde en Onemli faktor “Arazi Kullanim Kabiliyet
Smiflar’” oldugundan, AKK sinifi faktoriiniin faktdr agirhigi segilen diger dogal faktdrlerden
daha yiiksek bir sayisal deger almaktadir. Yerlesim alanlart i¢in uygunluk tasiyan topraklar,
iiretim yetenegi yiiksek olan tarim arazileri disindaki arazilerdir. Yerlesime uygun alanlarin
belirlenmesinde AKK siniflar1 degerlendirilirken; VIIL.simif araziler en yiiksek sayisal degere
(4), VILsmif araziler yliksek sayisal degere (3), VI.simf araziler orta sayisal degere (2) ve

IV.sinif araziler diigiik sayisal degere (1) ve L, IL., III., ve IV. sif araziler “0” sayisal degere
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sahiptir. Cizelge 4.1°de verilen alt birimler ve bu alt birimlere verilen sayisal degerlere gore
AKK Uygunluk Haritasi olusturulmustur (Sekil 4.1). Elde edilen tematik haritada yer alan

siniflara ait alansal degerler Cizelge 4.1’de gosterilmistir.
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Sekil 4.1 Inceleme alanmin yeniden simiflandirilmis arazi kullanim kabiliyet siniflar1 haritasi.

Sekil 4.1 ve Cizelge 4.1 incelendiginde; yerlesime uygun alanlar igin AKK siniflari
degerlendirilirken “4” sayisal degerini alan VIII. sinif araziler yerlesime en uygun alanlar olup,
bu araziler calisma alaninda 22,68 km? ile en az alansal degere sahiptir ve ¢alisma alaminin daha
¢ok glneyinde yer almaktadir. Su an Sivas kent merkezinin bulundugu alan ise, “1” sayisal
degerini alan IV. simif arazide yer almaktadir. Yerlesime uygun olmayan alanlar i¢in AKK
simiflart degerlendirilirken; “0” sayisal degerini alan alanlar (I, 11, 1ll, ve V. simuf araziler)
yerlesime uygun olmayan alanlar olup, bu alanlar daha ¢ok Sivas kent merkezi yakin ¢evresi ile
¢alisma alanmim kuzeyinde yogunlasmakta ve 249,63 km® alan kaplamaktadir. Sekil 4.1 ve
Sekil 4.3 birlikte degerlendirildiginde; ¢alisma alaninin giineyinde yer alan VIII. sinif arazilerin
daha ¢ok egimi yiiksek olan fazla engebeli arazilerde yer aldig1 goriilmektedir. Yerlesime uygun
alanlarin belirlenmesinde VIII. sinif araziler en uygun arazi siifim teskil etmekte, yerlesime

uygunluk acgisindan ¢aligma alanmimizin giineyindeki VIII. sinif araziler egim faktoriiyle birlikte
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degerlendirildiginde bu alanlarin egim kriteri agisindan yerlesim i¢in uygun alanlar sinifina

dahil olmayacagi agikca goriilmektedir.

Jeolojik A¢idan Uygunluk:

“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” temel alinarak jeolojik
formasyon verisi genellestirilerek zemin gruplarn Cizelge 4.2°deki gibi olusturulmustur. “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik”, Resmi Gazete’nin 02.09.1997 tarih ve
23098 sayisinda yayinlanarak yiiriirliige girmistir. Bu genellemeye gore formasyonlar; litoloji,
yas, olusum ortami ve zemin 6z nitelikleri agisindan degerlendirilerek Sivas kenti ve yakin
cevresi igin jeoloji formasyonu 4 farkli grupta siniflandirilmistir. Yerlesime uygun alanlarin
belirlenmesinde litolojik birimler degerlendirilirken; yerlesim agisindan sorun olusturmayan
alanlara en yliksek sayisal deger (4), az sorunlu alanlara yiiksek sayisal deger (3), sorunlu
alanlara orta sayisal deger (2) ve asir1 sorunlu alanlara diisiik sayisal deger (1) verilmistir.

Cizelge 4.1°de verilen alt birimler ve bu alt birimlere verilen sayisal degerlere gore
Jeolojik Formasyon Uygunluk haritasi olusturulmustur (Sekil 4.2). Elde edilen tematik haritada

yer alan siniflara ait alansal degerler Cizelge 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2 Inceleme alanmin yeniden simiflandirilmis jeolojik formasyon haritas.
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Cizelge 4.2 Calisma alani siniflandirilmig litoloji birimleri.

Smifi Jeolojik Formasyon Degeri | Alam (km?) % Dagilim
A (Sorunsuz) Kiregtasi 4 93, 13 17,91
B (Az sorunlu) Cakiltasi-Kumtasi-Camurtagi
Kumtagi-Camurtasi
Volkanit-Cokelkaya 3 229, 81 44,19

Kumtagi-Camurtasi-Kiregtasi
Bazalt-Piroklastik kaya

C (Sorunlu) Traverten 2 6,01 1,15
Yamag Molozu-Birikinti Konisi

D (Asir1 Sorunlu) Aliivyon 1 191, 02 36,73
Jips

Sekil 4.2 ve Cizelge 4.2 incelendiginde; ¢alisma alaninda en fazla alani, yerlesim
alanlar1 i¢in jeolojik agidan az sorunlu ve B sinifina (Cakiltasi-Kumtasi-Camurtasi, Kumtagi-
Camurtasi, Volkanit-Cokelkaya, Kumtasi-Camurtasi-Kiregtasi, Bazalt-Piroklastik Kaya) dahil
olan alanlarin (“3” sayisal degeri ile) agirlikta oldugu goriilmektedir. B siifina dahil olan
alanlar, ¢aligma alaninin daha ¢ok giineydogusu ile kuzeydogusunda yer almaktadir. D sinifina
(Aliivyon, Jips) dahil edilen (“1” sayisal degeri ile) jeolojik agidan yerlesim alanlari igin asir
sorunlu olan alanlar; Sivas kent merkezini de icerisine alan, ¢alisma alaninin giineybatisindan
kuzeydogusuna kadar olan bir bolgede yer almaktadir. C sinifina (Traverten, Yama¢ Molozu-
Birikinti Konisi) dahil edilen (“2” sayisal degeri ile) jeolojik agidan yerlesim alanlar1 igin
sorunlu olan alanlar ise arastirma alaninda en az alansal degere sahiptir. Calisma alaninda
jeolojik ag¢idan A smifina (Kirectagi) dahil edilen sorunsuz alanlar calisma alaninin

kuzeybatisinda yer almaktadir.

Egim Agisindan Uygunluk:

Yerlesime uygun alanlarin belirlenmesinde egim faktorii degerlendirilirken sayisal
yiikseklik modelinden elde edilen egim verileri kullanilmig; egimi % 0-6 arasinda olan arazilere
en yliksek sayisal deger (4), egimi % 6-12 arasinda olan arazilere yiiksek sayisal deger (3),
egimi % 12-20 arasinda olan arazilere orta sayisal deger (2) ve egimi % 20-30 arasinda olan
arazilere diisiik sayisal deger (1) ve egimi % 30’un iizerinde olan alanlara “0” sayisal degeri
verilmistir. Cizelge 4.1°de verilen alt birimler ve bu alt birimlere verilen sayisal degerlere gore
Egim Uygunluk haritast olusturulmustur (Sekil 4.3). Elde edilen tematik haritada yer alan

siniflara ait alansal degerler Cizelge 4.1’de gosterilmistir.
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Sekil 4.3 inceleme alaninin yeniden smiflandirilmis egim haritast.

Sekil 4.3 ve Cizelge 4.1 incelendiginde; yerlesime uygun alanlarin belirlenmesinde
egim faktorii degerlendirilirken, egimi % 0-6 arasinda olan alanlar (“4” sayisal degeri ile)
yerlesime en uygun alanlar olup, bu alanlarin daha ¢ok Sivas kent merkezi ve yakin ¢evresi ile
¢alisma alanimin kuzeybatisinda yer aldig1 ve en fazla alansal degere (280,91 km®) sahip oldugu
goriilmektedir. Yerlesim alanlar1 agisindan uygun olmayan ve egimi % 30’un iizerinde olan
alanlarin (“0” sayisal degeri ile), galisma alaninda en az alansal degere (50,81 km?) sahip oldugu

goriilmektedir.

Erozyon Acisindan Uygunluk:

Yerlesime uygun alanlarmm belirlenmesinde erozyon faktorii degerlendirilirken;
erozyonun olmadigi veya ¢ok az oldugu alanlara en yiiksek sayisal deger (4), orta derecede
erozyona sahip alanlara yiiksek sayisal deger (3), siddetli erozyona sahip alanlara orta sayisal
deger (2) ve ¢ok siddetli erozyona sahip alanlara diisiik sayisal deger (1) verilmistir. Cizelge

4.1°de verilen alt birimler ve bu alt birimlere verilen sayisal degerlere gore Erozyon Uygunluk
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haritas1 olusturulmustur (Sekil 4.4). Elde edilen tematik haritada yer alan siniflara ait alansal

degerler Cizelge 4.1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.4 Inceleme alanimin yeniden siniflandirilmis erozyon haritast.

Sekil 3.33 (Erozyon Durumu Haritasi) ve Sekil 4.4 birlikte degerlendirildiginde; her iki
haritanin da birbirine benzer oldugu agik¢a goriilmektedir. Bunun nedeni ise, erozyon
durumunun 4 dereceli olmasi ve bununla birlikte erozyon durumu derecelerine 1’den 4’e kadar
sayisal degerler verilmesidir. Sekil 4.4 incelendiginde; yerlesime wuygun alanlarin
belirlenmesinde erozyon faktorii degerlendirilirken, erozyonun olmadigi veya ¢ok az oldugu
alanlar (“4” sayisal degeri ile) yerlesime en uygun alanlar olup bu alanlar daha ¢ok Sivas kent
merkezinin gilineyinde, giineybatisinda, dogusunda ve Kizilirmak nehri kiyilarinda yer
almaktadir. Calisma alaninda ¢ok siddetli erozyona sahip alanlar (“1” sayisal degeri ile) ise
calisma alaninda daginik bir yap1 gosterirken, Sivas kent merkezinin de ¢ok siddetli erozyona
sahip alanlar igerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Calisma alaninda orta derecede erozyona
ugramis alanlar (“3” sayisal degeri ile) en yiiksek alansal degere sahip olup, bu alanlar ¢caligma

alaninin daha ¢ok kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 4.4 ve Cizelge 4.1).
Baki Agisindan Uygunluk:

Yamaglarin giin boyu daha az ya da daha fazla gilines 15181 almasina neden olan baki1

faktorii, konut alanlarma iliskin yer se¢imlerinde de gbz Oniine alinmasi gereken 6nemli bir
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faktordiir. Ulkemizde genel olarak S, SE, SW ve W bakilar1 daha ¢ok giines aldig1 icin daha
sicaktir. N, NE, NW ve E bakilar1 daha az 11k aldig1 i¢in golgelidir ve daha serin bakilardir.
Toplumun tiikenebilir enerjiye bagimliliginin azalmasi, giines enerjisi, dogal havalanma
kosullarindan, kisaca dogadan maksimum 6l¢iide yararlanmasi igin iklimle uyumlu yer se¢imi
onemlidir. Kuzey yamaglar, 1sinim diizeyi diisiik oldugundan tercih edilmezler. Iliman iklimde
giineydogu-dogu yamaglarin iist kisimlari iklimle uyumlu yerlesim i¢in uygun olan yerlerdir
(Celikyay, 2005). Yerlesime uygun alanlarin belirlenmesinde baki faktorii degerlendirilirken;
gliney-bati, giiney, giiney-dogu ve diiz (SW, S, SE, Diiz) bakilara en yiiksek sayisal deger (4),
bat1 ve dogu (W, E) bakilara yiiksek sayisal deger (3), kuzey-bat1 ve kuzey-dogu (NW, NE)
bakilara orta sayisal deger (2) ve kuzey (N) bakilara diisiik sayisal deger (1) verilmistir.
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Sekil 4.5 Inceleme alanmnin yeniden simiflandirilmis baki haritast.

Cizelge 4.1°de verilen alt birimler ve bu alt birimlere verilen sayisal degerlere gore Baki
Uygunluk haritasi olugturulmustur (Sekil 4.5). Elde edilen tematik haritada yer alan siniflara ait
alansal degerler Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Sekil 4.5 ve Cizelge 4.1 incelendiginde; yerlesim alanlar1 i¢in en uygun bakilar olan

SW, S, SE, Diiz (“4” sayisal degeri ile) bakilar1 ¢aligma alaninda en yiiksek alansal degere

83



(253,54 km?) sahiptir ve bu bakilar daha ¢ok kent merkezi yakin ¢evresinde ve ¢alisma alaninin
kuzeyinde yogunlagsmaktadir. Calisma alaninda en az alansal degere sahip baki ise N bakisidir

(“1” sayisal degeri ile).

Yiikseklik Agisindan Uygunluk:

Yerlesime uygun alanlarin belirlenmesinde yiikseklik faktorii degerlendirilirken,
arazinin diiz, girintili-gikintili, egimli, algak veya yiiksek olmasi olduk¢a Onemlidir. Bir
yerlesim alaninin 151k ve sicaklik iklim parametresi iizerinde bu faktorler etkin bir rol
oynamaktadir. Yerlesime uygun alanlarin belirlenmesinde yiikseklik faktorii degerlendirilirken;
yiiksekligi 1250-1300 m arasinda olan alanlara en yiiksek sayisal deger (4), yiiksekligi 1300-
1350 m arasinda olan alanlara yiiksek sayisal deger (3), yiiksekligi 1350-1400 m arasinda olan
alanlara orta sayisal deger (2), yiiksekligi 1400-1550 m arasinda olan alanlara diisiik sayisal

deger (1) ve yiiksekligi 1550-1700 m arasinda olan alanlara “0” sayisal degeri verilmistir.
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Sekil 4.6 Inceleme alanmin yeniden simiflandirilmus yiikseklik haritasi.

Cizelge 4.1°de verilen alt birimler ve bu alt birimlere verilen sayisal degerlere gore
Yiikseklik Uygunluk haritas: olusturulmustur (Sekil 4.6). Elde edilen tematik haritada yer alan

siniflara ait alansal degerler Cizelge 4.1’de gosterilmistir.
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Sekil 4.6 ve Cizelge 4.1 incelendiginde; Sivas kenti ve yakin ¢evresi yerlesim alanlar
icin en uygun yiikseklik araligi olan 1250-1300 m yiikseklik degerleri (“4” sayisal degeri ile)
calisma alaninda 91,68 km”lik bir alana sahiptir ve bu yiikseklik degerleri daha ¢ok kent
merkezi ve yakin ¢evresinde goriilmektedir. Calisma alaninda yerlesim alanlari i¢in hi¢ uygun
olmayan yiikseklik araligi olan 1550-1700 m yiikseklik degerleri (“0” sayisal degeri ile),
genellikle galigma alanmm giineyinde ve kuzeybatisinda goriilmekte ve 154,54 km?lik bir

alansal degerle calisma alaninda en fazla yeri olusturmaktadir.

Yerlesime Uygun Alanlarin Belirlenmesi:

Daha o6nce de deginildigi iizere; c¢alisma alanindaki yerlesime uUygun alanlarin
belirlenmesinde etkili olan dogal faktorlerin (AKK, Jeoloji, Egim, Erozyon, Baki, Yiikseklik)
yeniden siiflandirilmasiyla olusturulan tematik haritalar, ArcGIS 9.2 programinin “Weighted
Overlay (Agirlikli Cakistirma)” modilii yardimiyla, Cizelge 4.3’de verilen farkli dogal
faktorlerin faktor agirliklarina gore birlikte degerlendirilmesiyle agirlikli olarak gakistirilmastir.
Yerlesim alanlar1 kullanimina iligkin olarak; agirlikli ¢akigtirma sonucunda 4 dereceli uygunluk
haritalar1 olusturulmus ve yerlesim alanlar1 kullanimina uygun alanlarin dagilimi belirlenmistir

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Yerlesime uygun alanlar i¢in segilen dogal faktorler ve faktor agirliklari.

YERLESIM SECILEN FAKTOR YERLESIM ALANI UYGUNLUK SINIFLANDIRMALARININ
ALANLARI ICIN DOGAL AGIRLIKLARI KAPLADIGI ALANLAR (km?) VE % ORANLARI
UYGUNLUKLAR | FAKTORLER Uygun

1.Derece 2.Derece 3.Derece 4.Derece Olmayan
JEOLOJI % 35 65.95 235.21 173.42 25.94 15.25
YERLESIME EGIM % 35 (% 13.41) | (%45.28) | (%33.38) | (%4.99) | (%2.94)
UYGUNLUK 1 EROZYON % 30
JEOLOJI % 35
YERLESIME EGIM % 35 64.84 267.31 155.21 16.87 15.25
UYGUNLUK 2 EROZYON % 20 (% 12.48) | (%51.46) | (%29.88) | (%3.25) | (% 2.94)
BAKI % 10
JEOLOJI % 30
. EGIM % 30
YERLESIME EROZYON % 20 2.19 183.90 151.93 14.37 167.10
UYGUNLUK 3 BAKI % 10 (%0.42) | (%35.40) | (%29.25) | (%2.77) | (% 32.17)
YUKSEKLIK % 10
AKK % 30
JEOLOJI % 20 2.00 65.27 139.54 0.40 312.47
YERLESIME EGIM % 20 (%0.38) | (%1256) | (%26.85) | (%0.08) | (% 60.13)
UYGUNLUK 4 EROZYON % 20
BAKI % 10
AKK % 25
JEOLOJI % 20 54.40 125.77 0.84 338.47
YERLESIME EGIM % 20 (% 10.47) | (%2421) | (%0.16) | (% 65.16)
UYGUNLUK 5 EROZYON % 15
BAKI % 10
YUKSEKLIK % 10

Agirlikli cakistirma sonucunda elde edilen 4 dereceli yerlesime uygunluk haritalarinda,

yerlesime en uygun alanlarin “l. Derece Uygun” terimi ile gosterilen alanlar oldugu
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belirtilmistir. Jeoloji (litoloji), egim ve erozyon faktorleri birlikte degerlendirilerek elde edilen
yerlesime uygunluk haritast (Sekil 4.7) incelendiginde; yerlesime 1. derecede uygun alanlarin
¢aligma alaninin kuzeybatisinda yogunlagtigi goriilmiistiir. Sivas kenti ve yakin ¢evresi dikkate
alindiginda; kent merkezinin bulundugu bolge 3. derece yerlesime uygun alanlar igerisinde yer
alirken, kent merkezi yakin cevresinin 2. derece yerlesime uygun alanlar igerisinde yer aldigi
goriilmiistiir. Jeoloji (litoloji), egim, erozyon ve baki faktorleri birlikte degerlendirilerek elde
edilen yerlesime uygunluk haritas1 (Sekil 4.8) incelendiginde; Sivas kent merkezi yakin
cevresinin Sekil 4.7°ye benzer sekilde 2. derece yerlesime uygun alanlar sinifinda oldugu
goriiliirken, 1. derecede yerlesime uygun alanlarin yine calisma alanimin kuzeybatisinda
yogunlastig1 belirlenmistir. Sekil 4.7 ve Sekil 4.8 karsilastirildiginda; baki faktoriiniin jeoloji,
egim ve erozyonla birlikte degerlendirilmeye alinmasiyla yerlesime 1. derecede uygun alanlarin
(% 12.48), jeoloji, egim ve erozyon faktorleri kullanilarak elde edilen yerlesime 1. derecede
uygun alanlardan (% 13.41) daha az alan kapladig1 gortilmustiir. Baki faktorii degerlendirmeye
dahil edildiginde; 1. derecede yerlesime uygun alanlar azalirken, 2. derecede yerlesime uygun
alanlarda artis gbzlenmistir. Yerlesime uygun alanlarin belirlenmesinde kuzey yonlii yamaglarin
fazla oldugu alanlar yerlesim agisindan uygun alanlar olmayip, bu alanlar 1. derece yerlesime
uygun alanlarin azalmasina etki eden dnemli bir faktér olmustur. Jeoloji, egim, erozyon ve baki
faktorlerine yiikseklik faktorii eklenmesiyle olusturulan yerlesim uygunluk haritasina (Sekil 4.9)
gore; calisma alaninda 1. derecede yerlesime uygun alanlarin miktarinda biiyiik bir azalma
goriiliirken, yerlesime uygun olmayan alanlarda biiyiik bir artis gozlenmistir. Sivas kenti yakin
gevresi yine 2. derece yerlesime uygun alanlar smifinda yer alirken, 2 derece yerlesim
alanlarinda da azalma gorilmiistiir. Yiikseklik faktoriiniin degerlendirilmeye alinmasiyla
calisma alaninin kuzeybatisinda ve giineyinde, yerlesim agisindan uygun olmayan alanlar goze
carpmaktadir (Sekil 4.9). AKK, jeoloji (litoloji), egim, erozyon ve baki faktorleri birlikte
degerlendirilerek elde edilen yerlesime uygunluk haritas1 (Sekil 4.10) incelendiginde; yerlesime
1. ve 2. derecede uygun olan alanlarin, genellikle ¢calisma alaninin kuzey batisinda yogunlagtigi
goriilmektedir. Yerlesime uygun olmayan alanlarin ise, daha ¢ok kent merkezi yakin ¢evresinde
ve ¢aligma alaninin kuzeyinde yogunlastig1 goriilmektedir ve ¢aligma alaninda yerlesime uygun
olmayan alanlarin en fazla alan kapladig1 goriilmektedir. Sivas kent merkezinin ise, 3. derece
yerlesime uygun olan alanlar igerisinde yer aldigi goriilmiistiir (Sekil 4.10). Son olarak AKK,
jeoloji (litoloji), egim, erozyon, baki ve yiikseklik faktorleri birlikte degerlendirilerek elde
edilen yerlesime uygunluk haritasi (Sekil 4.11) incelendiginde; ¢alisma alaninda yerlesime 1.
derecede uygun alanlarin olmadigi goriilmiistiir. 2. derecede yerlesime uygun alanlarin daha ¢ok
calisma alanmin giineydogusunda yer aldig1 belirlenmistir. Sivas kenti yakin gevresi ve alanin
genelinde, yerlesime uygun olmayan alanlarin fazlahigi (% 65.16) géze carpmaktadir (Sekil

4.12).
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Sekil 4.7 Agirlikli ¢akistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli yerlesime uygunluk haritasil.
(Jeoloji, Egim, Erozyon)
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Sekil 4.8 Agirlikli cakistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli yerlesime uygunluk haritasi2.
(Jeoloji, Egim, Erozyon, Baki)
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Sekil 4.9 Agirlikli gakistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli yerlesime uygunluk haritasi3.
(Jeoloji, Egim, Erozyon, Baki, Yiikseklik)
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Sekil 4.10 Agirlikli ¢akistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli yerlesime uygunluk haritasi4.
(AKK, Jeoloji, Egim, Erozyon, Baki)
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Sekil 4.11 Agirlikli gakistirma sonucunda olusturulan 3 dereceli yerlesime uygunluk haritasi5.
(AKK, Jeoloji, Egim, Erozyon, Baki, Yiikseklik)
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Sekil 4.12 Yerlesime uygunluk haritasi5’den elde edilen ¢alisma alanindaki potansiyel yerlesim

alanlar1 dagilim.
Sekil 4.7 ve Sekil 4.11°de varilan sonuglar karsilastirildiginda; jeoloji, egim, erozyon

faktorlerine AKK, baki ve yiikseklik faktorleri eklendigi zaman yerlesime uygun olmayan
alanlarin miktarinda biiyiik bir artis oldugu goézlenmektedir (Cizelge 4.3). Cizelge 4.1
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incelendiginde; tarim agisindan 6nemli olan arazilerin varligi ve daha yiiksek kotlardaki
alanlarin fazla olmasi, yerlesime uygunlugu olumsuz etkileyen faktorler olup, bu da yerlesime

uygun olmayan artisin temel nedenini olugturmustur.

4.1.2 Tarim, Orman ve Cayir-Mera Alanlari

Tarim, orman ve c¢ayir-mera sektorleri igin, her bir dogal faktore ait faktdr agirliklart
belirlendikten sonra o faktoriin segilen alt birimlerine yine séz konusu arazi kullanimi
bakimindan etkinlikleri goz oniine alinarak 1 ile 4 arasinda degisen pozitif (+) sayisal degerleri
verilmistir. Tarim ve cayir-mera alanlar1 kullanimlarint olumsuz etkileyebilecek alt birimlere
(Smrlayic1 Toprak Ozellikleri) ise negatif (-) degerler verilmistir. Bu faktor agirhiklar, faktor
agirliklarina ait alt birimler ve bu alt birimlerin ilgili sektordeki arazi kullanimindaki etkinlik
dereceleri dikkate alinarak bu alt birimlere ait sayisal degerler belirlenmis; belirlenen dogal
faktorler, bunlarin alt birimleri ve alt birimlere verilen sayisal degerlere gore yeniden
smiflandirilmasi (Reclassification) yapilmustir (Cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6). Daha sonra ArcGIS 9.2
programinin Spatial Analyst modiilii yardimyla, ilgili sektdrlere ait secgilen dogal faktorler i¢cin

yeniden siniflandirma sonuglarina iligkin tematik haritalar olusturulmustur.

Cizelge 4.4 Tarim sektorii icin belirleyici olabilecek dogal faktdrler, bunlarin alt birimleri ve

faktor agirliklar.
1/25 000 OLCEKLI ALT BiRIMLERE
SECILEN DOGAL FAKTOR SECILEN ALT ULUSAL TOPRAK VERILEN ALAN
FAKTORLER AGIRL. BiRIMLER VERI TABANI SAYISAL (km?)
SIMGELERI DEGERLER
1. SINIF 4 60, 61
) ILSINIF 3 42,71
ARAZI KULLANIM 111.SINIF 2 78, 92
KABILIYET SINIFLARI IV.SINIF 1 67, 39
(AKK) % 30 V.SINIF 0 -
VI.SINIF 0 62, 70
VILSINIF 0 175, 37
VII1.SINIF 0 22, 68
VERI YOK 0 9,58
DERIN A 4 111,22
L ORTA DERIN B 3 102, 25
TOPRAK DERINLIGI % 20 SIG [® 2 108, 02
COK SIG D 1 166, 22
VERI YOK - 0 32,26
%0-2 1 4 77,99
%2-6 2 4 80, 43
. %6-12 3 3 102, 04
EGIM % 20 %12-20 4 2 104, 68
9620-30 5 1 79, 24
%>30 6 0 43,32
VERI YOK - 0 32,26
YOK YADA AZ 1 4 78, 27
ORTA 2 3 149, 32
EROZYON % 20 SIDDETLI 3 2 131, 03
COK SIDDETLI 4 1 129, 09
VERI YOK - 0 32,26
e-Egim ve erozyon “e” veya “‘s” -1 118, 55
zararl es/se/sw -2 308, 56
s- Toprak yetersizligi Sorunsuz Alanlar 1 92,87
SINIRLAYICI % 10 (Tashlik, tuzluluk ve
TOP.OZ.(ATS) alkalilik)
W- Yaglk, drenaj
bozuklugu veya taskin
zarari
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Cizelge 4.5 Orman alanlar i¢in belirleyici olabilecek dogal faktorler, bunlarin alt birimleri ve

zararl

faktor agirliklari.
1/25 000 OLCEKLI
ULUSAL TOPRAK ALT
SECILEN DOGAL FAKTOR SECILEN ALT VERI TABANI BIRIMLERE ALAN
FAKTORLER AGIRL. BIRIMLER SIMGELERI VERILEN (km?)
SAYISAL
DEGERLER
VILSINIF 4 175, 37
VI.SINIF 3 62, 70
) 1IV.SINIF 2 67,39
ARAZI KULLANIM 111.SINIF 1 78,92
KABILIYET % 30 V. SINIE 0 _
SINIFLARI (AKK) ISINIF 0 60,61
11.SINIF 0 42,71
VIILSINIF 0 22,68
VERi YOK 0 9,58
DERIN A 4 111,22
o ORTA DERIN B 3 102, 25
TOPRAK DERINLIGI % 30 SIG C 2 108, 02
COK SIG D 1 166, 22
VERi YOK - 0 32,26
%>30 6 4 43,32
9620-30 5 3 79,24
N % 12-20 4 2 104,68
EGIM % 20 %6-12 3 2 102,04
%2-6 2 1 80,43
%0-2 1 1 77,99
VERI YOK - 0 32,26
COK SIDDETLI 4 4 129, 09
SIDDETLI 3 3 131, 03
EROZYON % 20 ORTA 2 2 149, 32
YOK YADA AZ 1 1 78, 27
VERI YOK - 0 32,26
Cizelge 4.6 Cayir-mera alanlari i¢in belirleyici olabilecek dogal faktorler, bunlarin alt birimleri
ve faktor agirliklar.
1/25 000 OLCEKLI ALT
SECILEN DOGAL FAKTOR SE(_:iL_EN ALT ULUSAL TOPRAK BiRiMLERE ALAN
FAKTORLER AGIRL. BIRIMLER VERI TABANI VERILEN (km?)
SIMGELERI SAYISAL
DEGERLER
IV.SINIF 4 67,39
) VI.SINIF 3 62, 70
ARAZI KULLANIM VILSINIF 2 175, 37
KABILIYET VIILSINIF 1 22, 68
SINIFLARI (AKK) % 30 V.SINIF 0 N
111.SINIF 0 78, 92
11.SINIF 0 42,71
1. SINIF 0 60, 61
VERI YOK 0 9,58
DERIN A 4 111,22
TOPRAK ORTA DERIN B 3 102, 25
DERINLIGI % 20 SIG [@ 2 108, 02
COK SIG D 1 166, 22
VERI YOK - 0 32,26
%0-2 1 4 77,99
%2-6 2 4 80, 43
N %6-12 3 3 102, 04
EGIM % 20 %12-20 4 2 104, 68
%20-30 5 1 79, 24
%>30 6 0 43,32
VERI YOK - 0 32,26
YOK YADA AZ 1 4 78, 27
ORTA 2 3 149, 32
EROZYON % 20 SIDDETLI 3 2 131, 03
COK SIDDETLI 4 1 129, 09
VERI YOK - 0 32,26
e-Egim ve erozyon “e” veya “s” -1 118, 55
zararl es/se/sw -2 308, 56
s- Toprak yetersizligi Sorunsuz Alanlar 1 92,87
SINIRLAYICI % 10 (Taslilik, tuzluluk ve
TOP.OZ.(ATS) alkalilik)
W- Yaslik, drenaj
bozuklugu veya taskin
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Caligma alanindaki tarim alanlar1 kullanimina uygun alanlarin belirlenmesinde etkili
olan dogal faktorlerin (AKK, Toprak Derinligi, Egim, Erozyon, Sinirlayict Toprak Ozellikleri);
orman alanlar1 kullanimina uygun alanlarin belirlenmesinde etkili olan dogal faktorlerin (AKK,
Toprak Derinligi, Egim, Erozyon) ve ¢ayir-mera alanlari kullanimina uygun alanlarin
belirlenmesinde etkili olan dogal faktorlerin (AKK, Toprak Derinligi, Egim, Erozyon,
Siirlayict Toprak Ozellikleri) yeniden smiflandirilmasiyla olusturulan tematik haritalar,
ArcGIS 9.2 programinin “Weighted Overlay (Agirlikli Cakigtirma)” modiilii yardimiyla,
Cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6’da verilen degerlere gore agirlikli olarak cakistirilmistir. Agirlikli
cakistirma sonucunda; tarim sektorii i¢in 4 dereceli, orman ve ¢ayir-mera sektoril i¢in ise 3
dereceli uygunluk haritalart olusturulmustur (Sekil 4.13, 4.14, 4.15). Tarim, orman ve g¢ayir-

mera alanlar1 kullanimina uygun alanlarin dagilimi Sekil 4.16, 4.17, 4.18’de gosterilmistir.
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Sekil 4.13 Agirlikli gakistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli tarim uygunluk haritasi.

Sekil 4.13’den goriilecegi lizere; calisma alaninda “1. Derece Uygun” terimi ile
belirtilen alanlar tarimsal arazi kullanimina en uygun alanlar olup, “Uygun Degil” terimi ile
belirtilen alanlar ¢alisma alanindaki tarimsal arazi kullanimina uygun olmayan alanlardir.
Yapilan analiz sonucunda; tarima 1. derecede uygun olan alanlarin, genellikle Kizilirmak

boyunca ve kentin kuzeyinde yer alan Sivas kentinin igme ve kullanma suyu ihtiyacinin
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karsilandig1r 4 Eyliil Baraji yakinlarinda yogunlagtigi goriilmektedir. Tarima 2. derece uygun
olan alanlarin ¢alisma alaninin daha ¢ok kuzeyinde yogunlastigi goriiliirken, bu alanlarin tarima
uygunluk acisindan en fazla alan1 kapladigi goriilmektedir (Sekil 4.16). Tarima uygun olmayan

alanlarin ise, kent merkezi ve yakin ¢evresinde daginik bir yap1 gosterdigi gozlenmistir.
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Sekil 4.14 Agirlikli gakistirma sonucunda olusturulan 3 dereceli orman uygunluk haritasi.

Yapilan analiz sonucunda; calisma alaninda 1. derecede orman kullanimina uygun
alanlarin olmadig goriilmiistiir. Sekil 4.14°de, “2. Derece Uygun” terimi ile belirtilen alanlarin,
calisma alanindaki orman alanlar1 kullanimina en uygun alanlar oldugu goriilmektedir. 2.derece
orman alanlarinin; daha ¢ok kentin igme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilandigi Tavra
Bolgesi’nde ve g¢aligma alaninin gliney batisinda yogunlastigi goriilmektedir. 3. derece orman
alanlarinin ¢alisma alaninda en fazla alan1 kapladig1 goriiliirken, bu alanlarin ¢aligma alaninda
daginik bir yap1 gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 4.14 ve Sekil 4.17). Ormana uygun olmayan
alanlarin ise, daha ¢ok kent merkezi yakin ¢evresi giiney kisminda, kentin kuzeydogusunda ve

calisma alanimin kuzeyinde yogunlastigi goriillmektedir.
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Sekil 4.15 Agirlikli gakistirma sonucunda olusturulan 4 dereceli ¢ayir-mera uygunluk haritast.

Sekil 4.15°de, “1. Derece Uygun” terimi ile belirtilen alanlarin ¢alisma alanindaki
cayir-mera alanlarn kullanimina en uygun alanlar oldugu goriilmektedir. Calisma alanindaki 1.
derece cayir-mera alanlarmin Sivas kentinin giineyinde yer aldigi ve c¢aligma alaninda %
0.32°1ik bir dagilima sahip oldugu goriilmektedir. 2.derece gayir-mera alanlarinin; daha ¢ok
calisma alaninin kuzeybatisinda ve giineydogusunda yogunlastig1 goriilmektedir. Cayir-meraya
uygun olmayan alanlarin ise, daha ¢ok kent merkezi yakin g¢evresinde, kentin ve g¢aligma

alaninin giineybatisinda ve kuzeyinde yogunlastigi goriilmektedir.
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Sekil 4.16 Tarim uygunluk haritasindan elde edilen ¢alisma alanindaki potansiyel tarim

alanlarinin dagilimi.
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Sekil 4.17 Orman uygunluk haritasindan elde edilen ¢aligma alanindaki potansiyel orman

alanlarinin dagilimu.
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Sekil 4.18 Cayir-mera uygunluk haritasindan elde edilen ¢aligma alanindaki potansiyel ¢ayir-

mera alanlarmin dagilimi.

4.2 Arazi Kullamimi ve Planlamaya iliskin Degerlendirmeler
Kentin farkli yillar arasindaki arazi kullanimi degisimleri, ¢alisma alaninin dogal
yapisal Ozellikleri, imar plam1 haritalarindan elde edilen arazi kullanim smiflar1 ve g¢alisma

alaninda olmas1 gereken arazi kullanimlar1 birlikte degerlendirilmistir.
4.2.1 Arazi Kullanim Degisimlerine fliskin Degerlendirmeler

MTA (1997) tarafindan, Sivas kentinin yakin gelecekte gelisebilecegi toplu konut
yapimina uygun bdlgelerin Cayboyu, Ishani, Esenyurt ve Atakent toplu konut alanlari ile
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Cayboyu bahgeli konut alanlart oldugu belirlenmistir. S6z konusu bu alanlar, Sivas’in ancak
2010 yilina kadar olan gereksinimini karsilayabilecek Ol¢iidedir. Organize sanayi bdlgesine
uygun Sivas’in dogusunda iki adet ve Sivas’in batisinda yer alan Haliminhan1 dolayinda bir adet
saha Onerilmistir (MTA, 1997). 1973-2005 yillar1 arasindaki arazi kullanimindaki degisimler
incelendiginde; yerlesim alanlarinin yayiliminda % 7,66’lik bir artis oldugu gozlenmistir. 1973-
2005 yillarn arasinda, kentin daha ¢ok kuzeydogu, gilineybati ve giiney yonlerinde gelisim
gosterdigi belirlenmistir. Kentin kuzeydogusunda gelisim gosteren yerlesim alanlariin temel
kaynagi; 1970°1li yillarda kurulan ve 1990’11 yillardan itibaren gelisim gosteren OSB, yapimina
yeni baslanan toplu konut alanlaridir (Sekil 3.18). MTA (1997) tarafindan, yerlesim alanlar1 ve
OSB i¢in Onerilen alanlarda, 1973-2005 yillar1 arasinda yerlesim alanlarinin ve OSB’nin
gelisimi izlenmistir. OSB dikkate alinarak her iki yila ait arazi kullanimi haritalar1 (Sekil 3.2 ve
Sekil 3.5) birlikte degerlendirildiginde; OSB’nin daha ¢ok 1973 yilinda tarim yapilan araziler
iizerinde kurulmus oldugu belirlenmistir. Ayrica. 2005 yil1 ortofoto mozaik goriintiisiinden elde
edilen arazi kullanim siniflar1 (Sekil 3.5) ile tarim uygunluk haritasinin (Sekil 4.13) birlikte
degerlendirilmesi sonucunda; OSB’nin isgal ettigi alanlarin tarim sektoriine en uygun alanlar (1.
Derece Uygun) oldugu belirlenmistir. Kentin giiney ve gilineybatisinda gelisim gosteren
yerlesim alanlari, Esenyurt-Karsiyaka Mabhallesi yerlesim alanlart ve {niversite kampiis
alanindan kaynaklanmaktadir (Sekil 3.17). 2005 yili ortofoto mozaik goriintiisiinden elde edilen
arazi kullanim siiflar1 (Sekil 3.5) ile tarim uygunluk haritasinin (Sekil 4.13) birlikte
degerlendirilmesi sonucunda; 1973-2005 yillar1 arasinda yerlesim alanlari tarafindan isgal
edilen bu bolgedeki tarim alanlarinin; tarim sektoriine en uygun alanlar (1. Derece Uygun)
sinifina dahil oldugu tespit edilmistir. 1973 yili mozaik hava fotografi goriintiisiinden elde
edilen arazi kullanim smiflar1 (Sekil 3.2) ile 2005 yili ortofoto mozaik goriintiisiinden elde
edilen arazi kullanim smiflarinin (Sekil 3.5) birlikte degerlendirilmesi sonucunda; yerlesim
alanlariin daha ¢ok tarim alanlarini iggal ettigi belirlenmistir. Tarim dis1 alanlarin bir kisminda
da yerlesim alanlarinin gelisimi gozlenmistir.

1987 ve 2002 yillarma ait uydu goriintiileri iizerinde yapilan kontrollii siniflandirma
isleminde bazi siniflarin karigma olasiligini gozden kagirmamak gerekmektedir. Yerlesim
alanlarindaki betonarme yapilar ve daghk arazilerdeki kayalik bolgeler benzer spektral
yansimaya sahip olduklarindan, yerlesim alanlar ve kayalik alanlar1 benzer 6zellik géstermekte
ve siniflandirmada birbiri ile karisabilmektedir. Benzer durum, Kizilirmak nehri ile kayalik
alanlar icin de gecerli olmustur. Ekim ay1 doneminde Kizilirmak nehrinin ¢amurlu akabilecegi
diistiniildiigiinde; Kizilirmak nehrinin yansima degerleri ile kayalik alanlarin yansima degerleri
benzer dzellikler gostermistir. Ayrica tarim alanlari igerisinde birden fazla sinifin olmasi (yeni
stiriilmiis arazi=kahverengi, yeni ekilmis arazi=yesil, yeni bi¢ilmis arazi=sar1) benzer durumu
ortaya ¢ikarmustir. Bu sekilde goriilen simif karisikliklart dogru sonuglarin elde edilememesine

neden olmaktadir. Bu karisikliklar1 gidermek igin, arazi ¢alismalarinin yapilmasiyla siniflarin
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birbirinden ayrilmasi ve uydu goriintiilerinin dogru bir sekilde yorumlanmasi gerektiginin
onemi belirtilmigtir. 1987-2002 yillann arasindaki arazi kullanimindaki degisimler
incelendiginde; yerlesim alanlari % 1.42 oraninda bir artig gostererek tarim alanlari isgal
edilmistir. 1973-2005 ve 1987-2002 yillar1 arasindaki arazi kullamimi degisimleri dikkate
alindiginda; yerlesim alanlarimin, kentin giiney ve gilineybatisinda tarim arazilerini igsgal ederek

gelisim gostermesinden dolay1 Kizilirmak i¢in bir tehdit olabilecegi belirlenmistir.

4.2.2 Arazi Kullanimi Degisimlerinin imar Planina Uygunlugunun Degerlendirmesi

Farkli yillara ait arazi kullanimindaki degisimlerin imar planina uygunlugunun
irdelenmesi amaciyla; Sivas Belediyesi’nden analog (kagit) ortamda saglanan 1982 yili imar
plan1 paftalar sayisallagtirilmis ve arazi kullanim siniflari belirlenmistir. 2005 yili ortofoto
mozaik goriintlisiiniin sayisallastirilmasi sonucu elde edilen haritadan (Sekil 3.5) belirlenen
arazi kullammindaki degisimlerin 1982 Yili Sayisal imar Plami Haritasi’na (Sekil 3.23)
uygunlugu irdelenmistir. S6z konusu planlama haritasinda, 64,80 km®lik bir alan yerlesim
alanlar1 olarak planlanmigtir. 2005 yili arazi kullanim degisimlerini gosteren haritadan
belirlenen yerlesim alanlari miktari ise 38,95 km?dir. Sivas kent merkezi ve yakin cevresi
dikkate almarak yapilan degerlendirmede; 2005 yilina ortofoto mozaik goriintiisiinden elde
edilen arazi kullanim siniflar1 haritasinin (Sekil 3.5) 1982 Yili Sayisal Imar Plan1 Haritas1 (Sekil
3.23) ile birlikte degerlendirilmesi sonucunda; 2005 yili itibariyle belirlenen yerlesim alanlar
miktarinin, planlamada ongoriilen yerlesim alanlari miktarin yaris1 lgiisiinde gergeklesme
derecesine sahip oldugu goriilmektedir. 2005 yilina ait arazi kullanim siniflart haritasindan
belirlenen yerlesim alanlarinin imar planina uygun bir sekilde gelisim gosterdigi gdzlenmistir.
1982 Yili Sayisal imar Plan1 Haritasi’nda (Sekil 3.23), ¢alisma alanini igerisine alacak sekilde
Kizilirmak nehrinin giineyinde yerlesim alanlar1 olarak planlanan bolgede, 2005 yili arazi
kullanim1 smiflart haritasindan belirlenen yerlesim alanlarinin imar planina uygun bir sekilde
gelisim gosterdigi gdzlenmistir (Karsiyaka Mahallesi ve Universite Kampiis Alani). Tarim
alanlar1 agisindan bir degerlendirme yapildiginda; 2005 y1li ortofoto mozaik goriintiisiinden elde
edilen arazi kullamim siniflar1 haritasindan (Sekil 3.5) belirlenen tarim alanlarinin genel olarak
1982 Yili Sayisal imar Plan1 Haritasi’na (Sekil 3.23) uygun bir sekilde yayilim gosterdigi
belirlenmistir. Ancak, 1982 Yili Sayisal Imar Plan1 Haritasi’na (Sekil 3.23) bakildiginda; Sivas
kentinin glineydogusunda “Sanayi Alanlar1” olarak planlanan bolgede 2005 yili ortofoto mozaik
goriintlisiinden elde edilen arazi kullanim siniflar1 haritasindan belirlenen degisimler dikkate

alindiginda; bu alanlarda genellikle tarim yapildig: belirlenmistir.
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4.2.3 Cahsma Alaninda Arazi Kullanim, Niifus ve Iklim iliskilerinin Degerlendirilmesi
Bu boliimde; calisma alaninin dogal yapisal o6zelliklerine iliskin bir degerlendirme
yapilmis, ¢alisma alaninin niifus ve iklim 6zellikleri kullanilarak belirtilen yillar arasinda niifus

ve iklim 6zelliklerinin arazi kullanimi iizerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Calisma Alaninin Dogal Yapisal Ozelliklerine iliskin Degerlendirmeler:

Tarimsal faaliyetler acisindan 6nemli bir yere sahip olan I. siif arazilerin cogunlukla
Kizilirmak nehri boyunca yer aldig1 gozlenirken, 1. sinif araziler ¢alisma alaninin % 11.66’s1n1
olusturmaktadir. Tarim yoniinden 6nemli olan IL., III. ve IV. sinif araziler ise ¢alisma alaninin %
36.35’ini olusturmaktadir. Calisma alaninda II., III. ve IV. smif arazilerin Kizilirmak nehri
boyunca ve Sivas kent merkezinin yakin ¢evresinde yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 3.30).
2005 yilia ait ortofoto mozaik goriintiisiinden elde edilen arazi kullanim siniflar1 haritasinin
(Sekil 3.5) arazi kullanim kabiliyet siniflart haritas1 (Sekil 3.30) ile degerlendirilmesi
sonucunda; 1973 yilindan 2005 yilina kadar gelisim gdsteren yerlesim alanlarinin, tarim
acisindan 6nemli bir yere sahip olan ve calisma alaninda % 48.1 oraninda bir yer isgal eden L.,
I, I1L., ve IV. sinif arazileri tizerinde gelisim gosterdigi agikca goriilmektedir.

Arazi kullamim kabiliyet simmiflarmin  sayisal yiikseklik modeli ile Dbirlikte
degerlendirilmesi, tarim arazileri igin dikkate alinmasi gereken en 6nemli hususlardan birisidir.
Ciinkii arazi kullamim kabiliyet siniflar1 agisindan tarima elverisli olan araziler, topografya
acisindan tarima elverigli olmayabilir. Bu bakimdan arazi kullanim kabiliyet siniflar1 sayisal
yiikseklik modeli ile birlikte degerlendirildiginde; tarim agisindan énemli olan I. simif araziler %
0-2 egim grubu araliginda, ¢alisma alanimnin daha ¢ok kuzeyinde goriilen II. ve III. simf
arazilerin % 0-2 ve % 2-6 egim araliginda ve IV. smf arazilerin ise % 6-12 egim grubu
araliginda yer aldig1 goriilmiistiir. Calisma alanindaki tarima elverissiz olan VIII. smif arazilerin
ise % 30-90 egim grubu araliginda yer aldig1 goriilmiistiir. Yiiksek egime sahip arazilerde tarim
faaliyetlerinin siirdiiriilmesi toprak kaybina ve erozyona neden olacag: icin tehlikeli bir durum
s0z konusudur. Bu da hangi arazi simifinin hangi yiikseklik agisindan Onemli olacagim
gostermektedir. Sayisal toprak haritalarindan elde edilen arazi kullanim kabiliyet siiflar ile
sayisal yilikseklik paftasindan elde edilen sayisal yilikseklik modeli birlikte degerlendirildiginde;
her bir arazi kullanim kabiliyet sinifinin uygun egim araliginda yer aldig1 gortilmiistiir.

Erozyon faktorii agisindan bir degerlendirme yapildiginda; ¢alisma alaninda erozyon
acisindan sorunlu olmayan alanlar % 15.05’lik bir alansal dagilima sahipken, erozyon agisindan
cok sorunlu alanlar % 24.83’liik bir degere sahiptir. Erozyon agisindan sorunlu olmayan alanlar
daha ¢ok Kizilirmak nehri boyunca yer almaktadir. Erozyon agisindan sorunlu alanlar ise
egimin yliksek oldugu alanlarda daginik bir yapir gostermistir. Erozyon faktoriiniin yerlesim
alanlar1 agisindan 6nemi konusunda bir degerlendirme yapilmustir. Yapilan degerlendirme

sonucunda; 1973-2005 yillar1 arasinda yerlesim alanlarinin 1. derece (hi¢ veya ¢ok az) ve 2.
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derece (orta) erozyona sahip alanlarda gelisim gosterdigi belirlenmistir. Kizilirmak nehrinin ve
calisma alaninin giineyinde yerlesim alani olarak belirlenen alanlarin (Karsiyaka ve Esenyurt
Mahalleleri, Cumhuriyet Universitesi) ve kentin batisinda gelisim gosteren yerlesim alanlarmin
3. derecede erozyona sahip yani erozyon agisindan siddetli erozyon riski tasiyan alanlar
igerisinde yer aldig1 goriilmiistiir. Sivas kentinin dogu, bat1 ve gliney yonlerde gelisebilecegi goz
Oniline alindig1 zaman, bu alanlarin yerlesim alanlar1 agisindan risk tasiyan bolgeler oldugu
acikca goriilmektedir. Tarim sektorii i¢in de en uygun alanlarin, erozyon agisindan risk
olusturmayan alanlarda yer aldigr goriilmiistiir. Siddetli erozyona sahip alanlarda tarim
yapilmasi, toprak kaybina sebebiyet verecegi icin erozyon siddeti diisiik alanlarda tarim
yapilmasiin gerektigi oldukca 6nemlidir.

1973-2005 yillan arasinda Sivas kenti yerlesim alanlarimin bulundugu bolgenin, % 0-2
(% 34.36) egim grubuna dahil olan diiz alanlar icerisinde oldugu goriilmektedir. Kentin
geligsmesiyle beraber yerlesim alanlarmin % 2-6 egim aralig1 arasinda yer alacagi goriilmektedir.
KHGM tarafindan hazirlanmis olan 1/25.000 6lcekli Sivas kenti sayisal toprak haritalarindan
elde edilen egim gruplar1 verileri (Cizelge 3.9) ile Bolim 3.3.1.2°de sayisal arazi modeli
verilerinden elde edilen egim gruplari (Cizelge 3.4) karsilastirilmustir. Cizelge 3.4 ve Cizelge
3.9 karsilastinildiginda; her iki egim grubu arasinda sayisal farkliliklar bulunmustur. Ozellikle
diiz ve dik egim grubu alansal dagilim degerleri birbirinden biiyiik 6l¢iide sapma gostermistir.
Sayisal arazi modelinden elde edilen egim haritasinin sayisal toprak haritalarindan elde edilen
egim haritalara gore daha gercekgi sonug verdigi diisliniiliirse; dogruluk derecesi yiiksek olan
toprak haritalarinin hazirlanmasinda CBS’nin 6nemine dikkat ¢ekilmesi gerekir.

Caligma alanmin dogal yapisal 6zelliklerinden birisi olan ylikseklik faktorii, 6zellikle
yerlesim alanlarinin gelisimi agisindan 6nemli bir faktordiir. Sivas kenti yakin ¢evresi igin
yiikseklik agisindan bir degerlendirme yapildiginda; calisma alanindaki en diisiik yiikseklik
degeri 1250 m iken, en yiiksek yiikseklik degeri 1700 m olarak belirlenmistir (Sekil 3.25). Sivas
kenti iklim kosullar1 da g6z oniine alindig1 zaman, yiiksek kottaki bolgelerin yerlesim agisindan
uygun olmayan alanlar sinifina girecegi bilinen bir gercektir. Sivas kent merkezi ve yakin
cevresinin bulundugu bolge daha ¢ok 1250-1300 m yiikseklik aralifinda yer almakta (Sekil
3.25) ve bu yiikseklik degerleri ¢aligma alaninin % 17.6’sin1 olusturmaktadir. Caligma alaninda
yerlesime uygun olmayan alanlar 1400-1700 m yiikseklik degerleri araliinda yer almakta
(Sekil 4.6 ve Cizelge 4.1) olup, bu alanlar da ¢aligma alaninin % 58.64’iinii isgal etmektedir. Bu
kottaki yiikseklik degerlerinin fazla olmasi, yerlesime uygun alanlarin azalmasinda ne derece
6nemli bir yere sahip oldugunun énemli bir gdstergesidir.

Baki faktorii de yerlesime uygun alanlar i¢in dikkate alimmasi gereken énemli bir kriter
olarak degerlendirmeye alinmistir. Calisma alanindaki giiney yonlii yamaglarin (S, SE, SW)
fazlalig1 (Cizelge 4.1) yerlesime uygun olan alanlar i¢in pozitif etkide bulunan bir faktordiir.
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Giiney yonlii bakilarin glineslenme siireleri kuzey yonlii bakilara gére daha fazla olacagindan
dolay1 yerlesim alanlar1 i¢in 6nemli bir kriter olarak degerlendirilmeye alinmistir.

Yerlesime uygun alanlarin belirlenmesinde en Onemli kriterlerden birisi jeoloji
faktoriidiir. 1973 yili mozaik hava fotografi goriintiisiinden elde edilen arazi kullanim siniflart
haritas1 (Sekil 3.2) ile ¢calisma alani kayatiirii birimleri haritasinin (Sekil 3.28) cakistirilmasi
sonucunda; yerlesim alanlariin yerlesim agisindan hi¢ uygun olmayan aliivyon zeminlerde
kuruldugu goriilmektedir. 1973-2005 yillar1 arasindaki gelisimler dikkate alindiginda; Sivas
kentinin gelisimi yine aliivyon zeminler iizerinde gergeklesmis, kent bati yonde gelisim
gosterirken yerlesim acisindan az sorunlu alanlar smifina giren kumtasi-gamurtagi-kirectasi
litolojik birimlerinde de yerlesim alanlarinin gelisimi izlenmistir. Belirtilen yillar arasinda
calisma alaninin glineyinde ve kuzeydogusunda gelisim gdsteren yerlesim alanlari ise, yerlesim
acisindan asirt sorunlu zeminler sinifina giren aliivyon ve jipsli zeminlerde gozlenmistir. Bu
zeminler de temel ve yerlesim kosullar1 agisindan uygun olmayan zeminler olup, yerlesim
alanlart i¢in risk teskil etmektedir. Ayrica MTA (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada
belirtildigi gibi; Kizilirmak ve yan kollarinin aliivyon birikintileri iizerinde insa edilen binalarin
deprem sirasinda fazla hasar gorebilecegi, ayrica zemindeki yer alti suyunun 1-1.5 m gibi si1g
seviyelerde bulunmasi nedeniyle bu hasarin daha da fazla olabilecegi sonucu ortaya ¢ikmustir.
Bundan dolayi; Kizilirmak nehri dolayinda yer alan aliivyon birikintileri iizerinde su an
yerlesim alani bulunan ve ileride bu bolgelerde yapilacak yerlesim alanlari, olast bir deprem
durumunda biiyiik bir risk altinda bulunmaktadir. Ayrica c¢alisma alaninda yer alan jipsli
zeminler kayag diismesine neden olmakta ve karstik yapilari igermesi bakimindan risk olusturan

alanlardir.

Calisma Alanmin Niifus Ozelliklerine fliskin Degerlendirmeler:

Sivas kent merkezine ait niifus verileri ile yerlesim alanlarmin gelisimi birlikte
degerlendirilmistir. Bu amacla, B6lim 4.2.3.1°de verilen 1950-2000 yillar1 arasindaki Sivas
kent merkezi niifus verileri kullanilarak Iller Bankasi Yéntemi ile arazi kullanimi degisimi

belirlenen yillara (1973, 1987, 2002 ve 2005) ait niifus kestirim hesaplamalari yapilmistir.

Lller Bankasi Yontemi

N
Cogalma Katsayisi: p=|a Ny —-1{*100

n
Gelecekteki Niifus: N, =N, * {1+ l}

100

bagintisiyla hesaplanir (Tiirkdogan, 2004). Burada;
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: Niifus Artig Orani
: Gegmis Niifus Sayimina Ait Deger

@

: Yeni Niifus Sayimina Ait Deger
: Iki Niifus Sayrmu Arasindaki Fark

5 ® =z zZ O
<

: Son Niifus Sayimindan Projenin Baslatilmasina Kadar Gegen Siire

1950 ve 2000 willar1 arasinda 10’ar yillik periyotlarla c¢ogalma katsayilart (p)
hesaplanmustir. Hesaplamalar sonucunda po>3 ise p=3, 1<p<3 ise p= por Ve p<l ise p=1
kullanilir.

P1950-1960 = 5,93, P1gso-1970 = 3,64, P1gr0-1080 = 2,57, P1gso-1990 = 2,57, P1ggo-2000 = 1,14 olarak
hesaplanmis, po=3,17 degeri bulunmus ve po>3 oldugu icin niifus tahmini hesaplamalarinda
p=3 olarak alinmistir. p=3 alinarak 1973, 1987, 2002 ve 2005 yillarina ait agagida verilen niifus

tahmini degerleri hesaplanmustir.

N1973:146402 N1937:212600 N2002:267109 N2005:291877

Hava fotograflar1 ve uydu goriintiillerinden elde edilen 1973, 1987, 2002 ve 2005

yillarina ait yerlesim alanlar1 miktar1 ve niifus degerleri Cizelge 4.7 de verilmistir.

Cizelge 4.7 Yillara gore niifus-yerlesim alanindaki degisimler

Yillar Niifus Yerlesim Alani (kmz) Kisi/km2
1973 146402 6.78 21593
1987 212600 27.15 7830
2002 267109 33.02 8089
2005 291877 38.95 7493

Sivas kent merkezi niifusunun ve yerlesim alanlarinin yillara gére degisim miktarlari
degerlendirilmistir. Cizelge 4.7°den goriilecegi ilizere; 1973-1987 yillar arasinda niifus artig1 %
45 iken, yerlesim alanlar1 miktar1 da % 300 oraninda artmistir. 1987-2002 yillar1 arasinda niifus
% 25 oraninda artarken, yerlesim alanlarinda % 21°lik bir artis gozlenmistir. 2002-2005 yillar
arasinda niifus artis1 % 9 olurken, yerlesim alanlar1 miktarindaki artig % 18 olmustur. Elde
edilen verilere gore yapilan degerlendirme sonucu; 1973-1987 yillar1 arasinda niifus ve yerlesim
alanlar1 miktarinda biiyiik 6lgiide artis oldugu belirlenmistir. 1987 yilindan itibaren niifus ve
yerlesim alanlar1 miktari, 1973-1987 yillar1 arasindaki artisa gore azalan bir Olgiide artig
gostermistir. 1973 yilinda km? yerlesim alanina diisen kisi sayis1 21593 iken, bu say1 1987, 2002
ve 2005 yillarinda yaklasik olarak % 70 oraninda azalmistir. Koy yerlesiminden kent
yerlesimine gecis, sanayi kuruluslar1 ve yiiksek is potansiyeline sahip organize sanayi
bolgelerinin gelismesi niifus ve yerlesim alanlarinin artmasini hizlandirmistir. 1973-2005 yillar

arasinda yerlesim alanlar1 % 82 oraninda artig gosterirken, belirtilen yillar arasinda niifus artigi
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ise % 49 olmustur. Yerlesim alanlarindaki artis orani niifus artis oranindan fazla oldugu
goriiliirken, km? basma diisen kisi sayist da buna bagli olarak % 65 oraninda azalma

gostermistir.

Calisma Alanimin Genel iklim Ozelliklerine iliskin Degerlendirmeler:

Iklim elemanlarindan olan yagis ve sicaklik, tarimsal faaliyetler igin oldukga onemli
olan faktorlerdir. Bir bolgedeki yagis miktarlarinin azalmasi sonucu su kithg sorunu
yasanmakta, bu da insanlarin yasamsal faaliyetlerini de olumsuz yonde etkilemektedir. Artan
sicaklikla birlikte kuraklik olayr gézlenmekte, yagislarin azalmasiyla tarim alanlar1 da bundan
olumsuz etkilenmektedir. Yillar itibariyle; yagis, sicaklik, tarim alanlari ve niifus degerlerindeki
degisimleri belirtmek i¢in bir degerlendirme yapilmistir. Bunun i¢in ¢alisma alanimiza ait 1975-
2008 yillar1 arasindaki meteorolojik verilerden olan yillik toplam yagis (mm), yillik max yagis
(mm), yillik ortalama sicaklik (°C) degerleri ile 1987, 2002 ve 2005 yillarina ait hava fotografi
ve uydu goriintiilerinden belirlenen tarim alanlar1 ve belirtilen yillara ait niifus degerleri arasnda
bir iliski kurulmustur. S6z konusu yillara ait yagis, sicaklik, tarim alanlar1 ve niifus
degerlerindeki degisimler Cizelge 4.8’de sunulmustur. 1973 yilina ait meteorolojik veriler

elimizde olmadigindan dolay1, 1973 yil1 i¢in herhangi bir degerlendirme yapilmamistir.

Cizelge 4.8 Yagis, sicaklik, tarim alanlar1 ve niifusun yillara gore degisimi

YILLAR
1987 2002 2005
Tarim Alanlar1 (km®) 186.93 152.95 142.12
Toplam Yagis (mm) 511.90 482.00 393.10
Max Yagis (mm) 16.56 16.18 12.67
Ortalama Sicaklik (°C) 8.68 8.99 9.60
Niifus 212600 267109 291877

Cizelge 4.8 incelendiginde; 1987-2005 yillar1 arasinda tarim alanlarinin azaldig:
goriilmektedir. Belirtilen yillar arasinda ortalama sicaklik degerlerinin artis egiliminde oldugu
ve kurakliga bagli olarak da toplam yagis ve max yagis miktarlarinin da azalma egiliminde
oldugu belirlenmistir. Yapilan degerlendirme sonucu, belirtilen yillar arasinda sicaklik artigi ve
yagis degerlerindeki azalmaya bagh olarak kurakligin etkisiyle tarim alanlarinda da azalma
gozlenmistir. Kurakligin, tarim arazilerini ne derecede etkilediginin 6nemine dikkat ¢ekilmistir.

Kurakligin tarim arazileri tizerindeki olumsuz etkisine ek olarak belirtilen yillar
arasinda, niifus ile tarim alanlar1 arasinda bir degerlendirme yapilmistir. 1987-2002 yillar
arasinda niifus % 25 oraninda artarken, tarim alanlar1 ise % 18 oraninda azalmustir. 2002-2005
yillart arasinda niifus % 9 oraninda artarken, tarim alanlar1 ise % 6.5 oraninda azalmistir.
Yapilan degerlendirme sonucu, kentlesme ve sanayilesmeyle beraber niifus artisinin tarim

alanlarindaki azalmay1 beraberinde getirdigi agikga goriilmiistiir.
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4.2.4 Calisma Alamindaki En Uygun Arazi Kullanimlarina iliskin Degerlendirmeler

Elde edilen veriler 1s1ginda c¢alisma alaninin dogal yapisina en uygun alanlar
belirlenmis; yerlesim, tarim, orman ve g¢ayir-mera arazi kullanim sekilleri ele alinarak Sivas
kenti ve yakin gevresi igin planlanmasi gereken arazi kullanim sekilleri ortaya konulmustur.

Yerlesime uygun alanlar i¢cin AKK, jeoloji, egim, erozyon, baki ve yiikseklik faktorleri
degerlendirmeye alinan faktorlerdir. Yerlesime uygun alanlarin belirlenmesi igin ilk olarak
jeoloji (litoloji), egim ve erozyon faktorleri degerlendirmeye alindigi zaman Sivas kent
merkezinin bulundugu bolge 3. derece yerlesime uygunluk sinifinda yer alirken, kent merkezi
yakin gevresi ise 2. derece yerlesime uygun alanlar sinifinda yer almaktadir. Burada 2. derecede
yerlesime uygun alanlar daha fazla alan isgal ederken, yerlesime uygun olmayan alanlarin
azligina dikkat g¢ekilmistir (Sekil 4.7 ve Cizelge 4.3). Daha sonra arazi kullanim kabiliyet
siniflari, jeoloji (litoloji), erozyon, egim, baki ve yiikseklik faktorleri dikkate alinarak galigma
alanindaki yerlesim alanlar1 kullanimina iligkin olarak yapilan degerlendirme sonucu; yerlesime
en uygun alanlarin (2. derece) c¢alisma alanimin daha ¢ok giineydogusunda yogunlastigi tespit
edilmistir. Calisma alaninda yerlesime uygun olmayan alanlar daha fazla yer kaplamakta (%
65.16), yerlesime uygun olmayan alanlarin daha ¢ok kent merkezi yakin ¢evresinde ve galigma
alaninin kuzeybatisinda yogunlagtigi goriilmistiir. Sivas kent merkezi yerleskesi de, yine 3.
derece yerlesime uygun alanlar sinifinda yer almaktadir (Sekil 4.11 ve Cizelge 4.3). Yapilan
degerlendirme sonucu; AKK, baki ve yiikseklik faktorleri diger faktorlerle (jeoloji, egim,
erozyon) birlikte degerlendirildiginde bu faktdrlerin yerlesim alanlari igin 6énemli dlgiide bir
etkiye sahip olan faktorler olduguna dikkat ¢ekilmistir. Yerlesime uygun alanlarin
belirlenmesinde 6nemli faktorlerden birisi olan ana fay hattina uzaklik igin herhangi bir
degerlendirme yapilmamustir.

Arazi Kullanim Kabiliyet Smiflari, Toprak Derinligi, Erozyon, Egim ve Smirlayici
Toprak Ozellikleri faktorleri dikkate alinarak ¢alisma alanindaki tarim alanlar1 kullanimia
iligkin olarak yapilan degerlendirme sonucu; tarima en uygun alanlarin Kizilirmak boyunca ve
kentin kuzeyinde yer alan 4 Eyliil Baraj1 yakinlarinda yogunlastig1 goriilmiistiir. Tarima uygun
olmayan alanlarin ise, kent merkezi ve yakin ¢evresinde daginik bir yap1 gosterdigi gézlenmistir
(Sekil 4.13).

Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflari, Toprak Derinligi, Erozyon, Egim faktorleri dikkate
aliarak orman kullanimi i¢in yapilan degerlendirme sonucu; Sivas kenti ve yakin gevresinde 1.
derece orman kullanimina iligkin alanlar belirlenememistir. 2. derece orman alanlarinin; Tavra
Bolgesi’nde ve calisma alanimin giiney batisinda yogunlastigi goriilmiistiir. Ormana uygun
olmayan alanlar ise, daha c¢ok kent merkezinin giineyine yakin kisimlarinda, kentin
kuzeydogusunda ve ¢alisma alaninin kuzeydogusunda yer almaktadir (Sekil 4.14).

Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflari, Toprak Derinligi, Erozyon, Egim ve Siirlayici

Toprak Ozellikleri faktorleri dikkate alinarak ¢alisma alanindaki ¢ayir-mera alanlari kullanimina
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iligkin olarak yapilan degerlendirme sonucu; 1. derece cayir-mera alanlarinin Sivas kentinin
giineyinde yer aldig1 ve ¢alisma alaninda % 0.32°lik bir dagilima sahip oldugu goriilmektedir.
2.derece cayir-mera alanlarinin; daha ¢ok calisma alaninin kuzeybatisinda ve giineydogusunda
yogunlastigi goriiliirken, ¢ayir-meraya uygun olmayan alanlarin ise daha ¢ok kent merkezi
yakin cevresinde, kentin ve calisma alaninin giineybatisinda ve kuzeyinde yogunlastig

gorilmiistir (Sekil 4.15).

4.2.5 Arazi Kullamim Degisimlerinin En Uygun Arazi Kullanimlar1 Uygunluguna iliskin
Degerlendirmeler

1973 yilina ait arazi kullanim siniflar1 haritasinda yer alan tarim ve yerlesim alanlarinin,
“Dogal Potansiyelin Sektorel Kullanimlara Uygunluk Degeri Analizi Yontemi” kapsaminda
belirlenen ve planlamada olmasi gereken tarim ve yerlesim alanlarinin uygunluguna iligkin
degerlendirme yapilmistir. 1973 yili mozaik hava fotografi goriintiisiinden elde edilen arazi
kullanim smiflart  (Sekil 3.2) ile tarim uygunluk haritasinin (Sekil 4.13) birlikte
degerlendirilmesi sonucunda; 1973 yilinda tarim alanlar olarak kullanilan alanlarin biiyiik bir
¢ogunlugunun, tarim uygunluk haritasinda 1. ve 2. derece tarim alanlarina uygun oldugu
belirlenmistir. 1973 yili mozaik hava fotografi goriintiisiinden elde edilen arazi kullanim
siniflart (Sekil 3.2) ile yerlesim alanlar igin biitiin faktorlerin degerlendirilmeye alinmasiyla
olusturulan yerlesim uygunluk haritasinin (Sekil 4.11) birlikte degerlendirilmesi sonucunda;
1973 yilinda yerlesim alanlar1 olarak kullanilan alanlarin, uygunluk haritasinda 3. derece
yerlesim alanlarina uygun oldugu goriilmiistiir. Sivas kenti i¢in yerlesime en uygun alanlarin (2.
derece), aragtirma alaninin daha ¢ok giineydogusunda yogunlastig1 goriilmistiir (Sekil 4.11).

1973-2005 yillar1 arasinda arazi kullanimi degisimleri incelendiginde; tarim arazisi
olarak kullanilan alanlarin yerlesim alanlari tarafindan isgal edilmis oldugu goriilmiistiir. 2005
yili ortofoto mozaik goriintiisiinden elde edilen arazi kullanim siniflar1 (Sekil 3.5) ile tarim
uygunluk haritasinin (Sekil 4.13) birlikte degerlendirilmesi sonucunda; 2005 yilinda tarim
alanlan1 olarak kullanilan alanlarin biiyiik bir ¢ogunlugunun, uygunluk haritasinda 1. ve 2.
derece tarim alanlarina uygun oldugu belirlenmistir. 1973 yilindan baslayarak 3. derece
yerlesime uygun olarak gelisim gosteren Sivas kenti, 2005 y1l1 itibariyle ayn1 derecede gelisim

gostermistir.

4.2.6 imar Planinin En Uygun Arazi Kullamimlar1 Uygunluguna iliskin Degerlendirmeler
1982 y1l1 sayisal imar plani haritasindan (Sekil 3.23) belirlenen arazi kullanimi siniflari,
planlamada olmasi gereken arazi kullanimlari ile birlikte degerlendirilmistir. Tarim alanlari
acgisindan yapilan degerlendirme sonucunda; ¢alisma alanini kapsayacak sekilde 1982 yili
sayisal imar plami haritasinda (Sekil 3.23) Ongoriilen tarim alanlarinin, tarim uygunluk

haritasinda (Sekil 4.13) 1. ve 2. derecede tarim arazilerine uygun oldugu goriilmiistiir. Ancak
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1982 yili sayisal imar plami haritasina (Sekil 3.23) bakildiginda; Sivas kentinin giineyinde
yerlesim alanlar olarak planlanan bolge, 1. ve 2. derecede tarim alanlar1 olarak kullanilmasi
gereken alanlardir. Sivas ili kent merkezi dikkate alindiginda; ¢aligma alanini kapsayacak
sekilde 1982 yili sayisal imar plani haritasinda (Sekil 3.23) yerlesim alanlari olarak 6ngoriilen
alanlarin, yerlesim alanlar1 i¢in biitlin faktdrler degerlendirilmeye alinarak elde edilen yerlesim
uygunluk haritasinda (Sekil 4.11) 3. derecede yerlesime uygun alanlar sinifina dahil oldugu
acikca goriilmektedir. Zamanla Sivas kentinin gelismesiyle beraber, 1982 yil1 sayisal imar plani
haritasinda (Sekil 3.23) yerlesim alanlari olarak planlanan alanlarin yerlesim uygunluk
haritasinda (Sekil 4.11) yerlesime uygun olmayan alanlar smifina dahil olacagi agik¢a

goriilmektedir.

4.2.7 Cevre Yonetimi ve Planlamaya iliskin Degerlendirme Sonuclarimin Analizi

Arazi kullanimi ve gevre yonetim planlamasi yapilirken g6z 6niine alinmasi gereken en
onemli konulardan birisi kiigiik ¢ay, dere, nehir ve havza cevrelerinde yesil ag kusaklarinin
(orman, tarim alani, ¢ayir vb.) planlanmasidir. Genelde nehir kiyisinda yer alan kentlerde
siklikla korumaya alinan ekolojik baglantilar ¢ok onemlidir. Nehir bolgesi i¢in 100-10000
km?lik bir alan yesil ag alani olarak belirlenmistir. Nehir vadileri boyunca biiyiik l¢ekli dogal
koridorlarin fonksiyonlari, kentsel alanda sik¢a bozulur. Buradaki amag, kentlinin yasam
durumlarint gelistirmek ve doganin gercek fonksiyonlarini garantiye almaktir (Baykan, 2005).
Sivas kentinin en O6nemli su kaynaklarindan olan Kizilirmak nehri civarindaki yesil aglar
dikkate alindiginda; 1982 Yili Sayisal imar Plani Haritasi’nda (Sekil 3.23) Kizilirmak nehri
civarinin yesil ag (tarim alanlari) olarak planlandigr goriilmektedir. Ayni zamanda 1973 ve 2005
yillarina ait arazi kullanimi haritalarinda (Sekil 3.2 ve Sekil 3.5), Kizilirmak nehri civarinda
yesil ag kusaklarinin (tarim alanlari) yer aldigina dikkat ¢ekilmistir.

Cevre yonetimi kapsaminda ele alinmasi gereken konulardan birisi de “Kati Atik
Yonetimi”dir. Gelismekte olan her yerlesim biriminde oldugu gibi, Sivas ilinde de halk sagligini
tehdit eden bir kat1 atik sorununun varlig dikkat cekmektedir. Insan gereksinimlerinin artmasi
ve sosyo-ekonomik durumun gelismesinin bir sonucu olarak kati atiklar da artms ve
cesitlenmistir. Kat1 atiklarin diizenli bir sekilde toplanmasi, ¢evre ve toplum sagligina zarar
vermeyecek sekilde yonetilmesi diizenli kentlesmenin bir geregi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Sivas Belediyesi Temizlik isleri Miidiirliigii’nden alian bilgilere gére; Sivas kentinde ortaya
cikan evsel kati atiklar ve hastane kati atiklar1 kaynaginda, belediye tarafindan hi¢bir ayrim
yapilmaksizin toplanmaktadir. Sivas kenti kat1 atik deponi sahasi, kent merkezinin 10 km
dogusunda ve Sivas-Erzincan karayolunun 1.5 km’sinde yer almakta olup; calisma alanimiz
i¢inde bulunmamaktadir. Mevcut kat1 atik deponi sahasinda vahsi depolama yapilmakta olup,
Atmaca (2004) tarafindan yapilan ¢alismayla; Sivas kenti kat1 atiklar1 ve deponi sahasi ile ilgili

onerilerde bulunulmustur. Atmaca (2004), Sivas il merkezi kat1 atik deponi alani i¢in en uygun
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bertaraf yonteminin geri kazanim ve diizenli depolama oldugunu belirtmistir. Sivas Belediyesi
Temizlik Isleri Miidiirliigii’nden alman bilgilere gore; Sivas kentinden kaynaklanan Kkati
atiklarin Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne uygun olarak degerlendirilmesi igin mevcut
deponi sahasinda diizenli depolama caligmalar1 baglamis olup, deponi sahasi i¢in yapilan
calismalar siirdiirilmektedir.

Sivas kentinin igme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilandigi Tavra Bolgesi Su Havzasi
ve 4 Eyliil Baraji igme suyu kaynaklarinin, ilgili yonetmelik ¢ergevesinde koruma alanlarinin
tespit edilmesi ve gerekli Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Su Kaynaklar1 Yonetimi
kapsaminda s6z konusu bolgelerde su kaynaklarinin kirleticilerden korunmasi igin; mevcut
bolgelerde tarimsal faaliyetlere son verilmesi ve bu bolgelerde yer alan yerlesim alanlariin
atiksularinin su kaynaklarina ulagsmasinin 6nlenmesi gerekmektedir.

Sivas kenti, kentsel atik sularini bir sebeke ile toplamakta ve daha sonra bu atik sular
Kizilirmak’a desarj edilmekteydi. Alici ortama yapilan organik ve inorganik kirlilik yiikii
bakimindan yiiksek konsantrasyonlu atiksu desarjlari, desarj edilen bolgenin mevcut ekolojik
dengesinde zaman igerisinde oldukga biiyiik tahribatlara neden olabilmektedir. Sivas Belediyesi
sinirlart igindeki kent atik sularinin, kanalizasyon sistemi ile toplanip, alict ortama verilmeden
once yeterli ve uygun bir aritmadan gegirilerek kirletici miktarinin ¢evreye zarar vermeyecek
diizeyde azaltilmasimi saglamak amaciyla Atiksu Aritma Tesisi’nin yapilmasi zorunlulugu
giindeme gelmistir. Atiksu aritma tesisinin yapilmasit 04/09/1988 tarihli 19930 sayili Resmi
Gazete’de yaymlanan Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligine gore yasal bir zorunluluktur. Sivas
Belediyesi’nden alian bilgilere gore; 2007 yilinda yapimina baglanan Atiksu Aritma Tesisi, 20
aylik bir slirede tamamlanmis olup, kent atiksular1 2009 yilinin ilk aylarindan itibaren Atiksu
Aritma Tesisinde aritilarak Kizilirmak nehrine desarj edilmektedir. Atiksu Aritma Tesisi,
bolgenin ekolojik dengesinin daha fazla zarar gormesini engelleyerek cevre kirliligini 6nleme ve
¢evre yonetimi konusunda oldukga 6nemli bir ¢evre projesidir.

Calisma alanindaki mevcut arazi kullanimlar1 (EK1) ile ¢alisma alanindaki en uygun
(optimal) arazi kullanimlar1 (EK2) birlikte degerlendirildiginde asagida belirtilen sonuglara
ulastlmistir:

e Mevcut arazi kullanimlart haritasinda (EK1) belirtilen Sivas kent merkezi yerlesim
alanlarinin, caligma alanindaki en uygun arazi kullanimlari haritasindan (EK2)
belirlenen yerlesim alanlari igerisinde yer aldig1 goriilmektedir.

e (Calisma alanina ait en uygun arazi kullanimlar haritas1 (EK2) incelendiginde; en fazla
arazi kullanim alanim % 55.05’lik bir degerle tarim alanlari (Tarim 1, 1)
olusturmaktadir.

e (Calisma alaninin batisinda yer alan Cimento Fabrikasi’nin tarim alanlarn agisindan en

uygun araziler (Tarim I) iizerinde kuruldugu goriilmektedir.
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Calisma alanimin giineyinde yer alan Karsiyaka Mahallesi ve Universite Kampiis Alani,
Sivas kentinin giineyinde yer alan 4 Eylil Sanayi Sitesi ve c¢alisma alaninin
kuzeydogusunda yer alan OSB’nin tarim alanlar1 agisindan uygun araziler (Tarim I, II)

iizerinde yer aldig1 goriilmektedir.

Caligma alanina ait ileriye yonelik olarak ¢evre yoOnetiminin olusturulmasi ve

planlamaya iliskin Onerilerde bulunulmasi, ¢alismanin en onemli kismuni olusturmaktadir.

Calisma siiresince elde edilen bulgular dogrultusunda ¢aligma alanina ait yapilmasi gereken

planlama ¢alismalar su sekilde siralanabilir:

Kizilirmak boyunca yer alan alanlarin ve kentin kuzeyinde yer alan 4 Eyliil Baraji
yakinlarindaki arazilerin tarim sektori (1. derece uygun) i¢in kullanilmasi
gerekmektedir.

Calisma alaninin kuzeybatisinda yer alan Tavra Bolgesi’'nde ve calisma alaninin
giineybatisinda yer alan arazilerin orman alanlar1 (2. derece uygun) ic¢in ayrilmasi
gerekmektedir.

Cayir-mera alanlarinin (2. derece uygun), calisma alaninin kuzeybatisinda ve
giineydogusunda yer almasi gerekmektedir.

Calisma alaninda yerlesime uygunluk agisindan 1. derecede uygun alanlar olmadigi igin
(Sekil 3.49), ileride yerlesim i¢in kullanilmasi gereken alanlarin (2. derece) daha ¢ok
kentin giineydogusunda yer alan alanlarin sec¢ilmesi gerekmektedir.

Calisma alaninin giineyinde yer alan yerlesim alanlarinin fay kiriklari tizerinde yer
aldigi (Sekil 3.5 ve 3.29) dikkate alindig1 zaman, fay kiriklan iizerindeki ve yakin
cevresindeki alanlarin yerlesime agilmamasi gerekmektedir.

Sivas kentinin 6nemli su kaynaklarindan olan Kizilirmak nehri ve igme-kullanma
suyunun saglandig1 4 Eyliil Baraj1 yakinlarinda yerlesim alanlar1 kurulmamasi gerektigi
ve bu su kaynaklar1 etrafindaki alanlarin yesil ag kusaklari seklinde planlanmasi
gerekmektedir.

Kentin igerisinde ve Kizilirmak nehrine yakin olarak planlanmig sanayi alanlarinin
(Sekil 3.23), diger arazi kullamimlarim1i da olumsuz etkilemeyecek sekilde kent
merkezinden ve su kaynaklarina uzak bir bolgeye tasinmasi gerekmektedir.

4 Eyliil Baraji’nin kuzeyinde yer alan yerlesim alanlariin (Sekil 3.23) baraj goletine
zarar vermemesi icin ¢evresel acidan gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Mevcut arazi kullanimlar1 haritasinda (EK1) goriilen sanayi alanlar1 (Cimento Fabrikasi,
OSB ve 4 Eyliil Sanayi Sitesi) ve kentin giineyinde yer alan yerlesim alanlarinin
(Kargtyaka Mahallesi ve Universite Kampiis Alani) tarim agisindan en uygun araziler

tizerine kurulmamasi gerekmektedir.
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GENEL SONUCLAR VE ONERILER

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi teknikleri kullanilarak Sivas kent merkezi

ve yakin c¢evresinin arazi kullanim planlamasinin ve ¢evre yonetiminin olusturulmasinin

amaglandig1 bu calismada; farkli yillara ait arazi kullammindaki degisimler, ¢alisma alaninin

dogal yapisal 6zellikleri (topografya, jeoloji, toprak, iklim ve hidroloji), imar plani paftalarindan

elde edilen arazi kullanim sekilleri, planlamada olmasi gereken arazi kullanim sekilleri

belirlenmis, Sivas kenti ve yakin ¢evresi i¢in olmasi gereken arazi kullanim planlamasinin elde

edilmesine caligilmstir.

Bu tez calismasi kapsaminda; calisma alaninin UA ve CBS teknikleri kullanilarak

incelenmesi sonucunda asagida belirtilen sonuglar elde edilmistir:

Hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri kullanilarak, yillar itibariyle yerlesim alanlarinin
gelisimi izlenmistir. Kentin daha ¢ok kuzeydogu, giiney ve giineybati yonlerinde
gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen bu degisim bilgisi, Sivas kentinin
biiylimesinde zamansal ve mekansal kavramlarin anlagilmasina katkida bulunmustur.
Yerlesim alanlarinin  Kizilirmak nehrine dogru gelistigi dikkate alindiginda; bu
durumun Kizilirmak nehri i¢in bir tehdit olabilecegi kanisina varilmistir.

Kent merkezi icerisinde ve Kizilirmak nehrine yakin olarak planlanan sanayi
alanlarinin, yerlesim alanlar1 ve su kaynaklar1 igin ¢evresel agidan sakincali olabilecegi
belirlenmigtir.

Gelisim gosteren yerlesim alanlart (OSB dahil), genel olarak tarim alanlari {izerine
kurulmugtur. Caligma alaninin kuzeydogusunda, kentin gliney ve giineybatisinda
gelisim gosteren yerlesim alanlarinin tarim sektorii i¢in 1. derece uygun alanlarda insa
edildigi belirlenmistir.

Yerlesim alanlar1 igin jeolojik agidan uygun olan ve uygun olmayan zeminler
belirlenmis, Sivas kenti yerlesim alani ve gelisim gosteren yerlesim alanlarinin jeolojik
acidan uygun olmayan zeminler (alilvyon ve jips) iizerine insa edildigi sonucuna
vartlmistir. Yer alt1 su seviyesinin 1-1.5 m oldugu Kizilirmak nehri civarinda yer alan
aliivyon zeminler ve jipsli zeminler {izerinde insa edilen binalarin yiiksek risk altinda
oldugu sonucuna varilmigtir.

Sivas kenti ve yakin cevresi i¢in olmasi gereken arazi kullamim smiflar1 da ortaya
konulmustur. Caligma alaninda jeoloji (litoloji), egim ve erozyon faktorleri birlikte
degerlendirildigi zaman yerlesime en uygun alanlarin (1. derece uygun) caligma
alaninin kuzeybatisinda yogunlastigi belirlenmistir. AKK, jeoloji (litoloji), egim,
erozyon, baki ve ylikseklik faktorleri degerlendirmeye alindigi zaman yerlesime 1.

derecede uygun alanlarin varlig: tespit edilememis ve AKK, baki ve yiikseklik faktorleri
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degerlendirmeye dahil edildigi zaman yerlesime uygun olmayan alanlarin miktarinda
artig gorilmiistiir. Sivas kenti yakin ¢evresindeki yerlesime uygun alanlar i¢in AKK,
baki ve yiikseklik faktorleri negatif etkide bulunan faktorler olarak géze ¢arpmustir.
Tarim sektoriine en uygun alanlarin (1. derece uygun) Kizilirmak nehri
boyunca ve kentin kuzeyinde yer alan 4 Eyliil Baraji yakinlarinda, ¢ayir-mera sektoriine
en uygun alanlarin (1. derece uygun) calisma alaninin giineyinde, orman sektoriine en
uygun alanlarin (2. derece uygun) Tavra Bolgesi’'nde ve c¢alisma alaninin
giineybatisinda olmasi gerektigi belirlenmistir.
Erozyon faktorii dikkate alinarak yerlesim alanlar1 icin risk tasiyan bolgeler
belirlenmistir. Ozellikle kentin giineyinde ve batisinda gelisim gdsteren yerlesim
alanlarmin 3. derecede erozyon (siddetli) riskine sahip oldugu alanlar oldugu
vurgulanmigtir. Tarim sektoril i¢in en uygun alanlarin, erozyon agisindan risk teskil
etmeyen alanlarda yer aldig1 goriilmiistiir.
Sivas kenti yerlesim alanlar1 ve diger arazi kullanimlariin genel olarak imar planina
uygun bir sekilde gelisim gosterdigi gozlenmis, kentin giineydogusunda ‘“Sanayi
Alanlar1” olarak planlanan alanlarda tarim yapildigi belirlenmistir. Imar planinda
yerlesim alanlar1 olarak planlanan alanlarin, zamanla Sivas kentinin gelismesiyle
beraber yerlesim agisindan uygun olmayan alanlarda yer alacagi goriilmiistiir.
Calisma alanina ait dogal yapisal 6zellikler ve her bir sektor i¢in uygunluk haritalari,
gelecekte yerlesime acilacak alanlar igin ozellikle yerel yonetimler agisindan oldukga
onemli olmustur.
Kuraklik sebebiyle belirtilen yillar arasinda sicaklik artisi ve yagis miktarlarindaki
azalma ve yerlesim acisindan uygun olmayan alanlarin artisi, ¢aligma alanimizdaki
tarim alanlarinin azalmasina neden olmustur.
Sivas kent merkezi ve yakin yoresine ait her tiirlii bilimsel ¢alismada kullanilacak bir
veri tabani olusturulmustur.
UA ve CBS, Sivas kenti ve yakin ¢evresi i¢cin yapilan analizlerde ve sorgulamalarda

zaman ve maliyet acisindan 6nemli faydalar saglamistir.

Calisgmanin sonuglarn degerlendirilerek, Sivas kentinde arazi kullanim planlamasinin

uygulanabilirliginin ortaya konulmasi konusunda ileriye yonelik olarak su Onerilerde

bulunulmustur:

Arazi kullanimi planlamast yapilirken CBS ve UA yontemlerinin kullanilmasi,
zamansal ve mekénsal analizlerin yapilmasi,
Arazinin mevcut ¢evresel 6zelliklerinin belirlenmesi ve her bir arazi kullanim sinifi i¢in

bu 6zelliklerin dikkate alinmasi,
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e Arazi kullanim planlamasi kararlarimin dogal ¢evreye zarar vermeyecek sekilde
uygulanmasi,

e Yeni yerlesime agilacak alanlarin verimli tarim arazileri lizerinde insa edilmemesi,

e Yerlesim alanlar1 ve tarim alanlar1 i¢in erozyonun siddetli olmadigi alanlarin tercih
edilmesi,

e Yerlesim alanlart igin jeolojik ve jeoteknik caligmalar1 gozeterek sorunsuz alanlarin
belirlenmesi,

e Kurumlar arasi veri paylasiminin saglanmasiyla, kurumlar bazinda arazi kullanim

planlamasinin uygulanabilirliginin ortaya konulmasi.

Sivas kenti ve yakin ¢evresi i¢in yapilan bu tez ¢alismasi, gelisen bilgisayar teknolojileri
kullanilarak CBS ve UA yontemleri yardimiyla UA verilerinden farkli yillara ait arazi
kullanimindaki degisimlerin belirlendigi, CBS verilerinden de mekénsal analizlerin yapilarak
uygun arazi kullanimlarmin belirlendigi  bir c¢alismadir. Calismanin  sonuglar1  ve
uygulanabilirligi karar vericiler tarafindan dikkate alindiginda, Sivas kenti ve yakin ¢evresi igin
hazirlanan bu ¢aligmanin siirdiiriilebilir kalkinma ve c¢evre yonetimine onemli bir katki

yapabilecegi diistiniilmektedir.
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