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OZET
Doktora Tezi
Anadolu Tenthredopsis (Tenthredinidae: Hymenoptera: Insecta)
Tiirlerinin Sistematigi, Filogenisi ve Biyocografyasi

SEVDA HASTAOGLU ORGEN

Cumbhuriyet Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal

Danisman: Prof. Dr. Hasan H. Basibiiyiik

Bu c¢alismada Anadolu’da ki Tenthredopsis (Tenthredinidae: Hymenoptera)
tirlerinin molekiiler 6zelliklerinden yararlanilarak tanimlanmalar1 amaglanmistir.
Cinsin sistematigi iizerine Anadolu’da yapilmis olan bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Ancak yabanci arastirmacilarin zaman zaman topladiklari materyalin incelenmesi
sonucunda, bu cinse ait toplam 16 tiir bildirilmistir. Yapmis oldugumuz caligsma tiir
listesi yapilan sinonimler ve yeni kayitlar ile degismistir. Yine ¢alismamiz sonucunda
bu cinse ait adlandirilamayan on muhtemel takson bulunmaktadir. Morfolojik
karakter bakiminda oldukg¢a fakir bir cins olmasi nedeniyle tanimlamada zorluklar
yasanmaktadir. Cografik varyasyonlar nedeniyle bu karakterler de kullanigh degildir.
Yapisal ve/veya morfolojik karakterlerin ¢ogunlukla belirsiz veya kesintisiz olusu
morfolojik bir tanimlamayr olanaksiz kilmaktadir. Bu nedenle, her bir tiirii
tanimlayan molekiiler karakteristikleri belirlemek amaciyla mitokondriyal genlerden
sitokrom oksidaz I (COI), sitokrom oksidaz II (COII) ve sitokrom b genlerinin dizi
analizleri ¢ikarilmistir. Taksonlarin molekiiler ve morfolojik 6zelliklerinin
degerlendirilmesi sonucu hazirlanan veri matrisi analiz edilmis, biyocografyasi ve
filogenisi tartisilmistir.

Anahtar kelimeler: Anadolu, Tenthredopsis, COI, COII, Sitokrom b,
Biyocografya, Filogeni
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SUMMARY
PhD Thesis
Systematics, Phylogeny and Biogeography of Anatolia Species of Genus
Tenthredopsis (Tenthredinidae: Hymenoptera: Insecta)

SEVDA HASTAOGLU ORGEN

Cumbhuriyet University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Hasan H. Basibiiyiik

The aim of the project is to identify Anatolian species of Tenthredopsis
(Tenthredinidae: Hymenoptera) by the help of their molecular characteristics. There
are no particular systematic studies on the genus in Anatolia. However,
investigations on the material collected from Anatolia in various occasions by
foreign researchers revealed presence of 16 species of genus. However, checklist of
species is considerably changed by synonymy and addition of some taxa. In addition,
we found ten putatively new species that cannot be included within existing ones.
The genus is poor for possession of relevant morphological characters for
differentiation and therefore there are some difficulties in identification. They also
display geographical variations and thus are not useful in many cases. The available
morphological/structural characters are mostly obscure or continuous, so traditional
identification is almost impossible. This is the main reason that we have studied
molecular markers (COI, COII and cytochrome b) in order to determine molecular
characteristics of each concerned species. Data matrix obtained from both molecular
and morphological characters is analyzed, and biogeography and phylogeny of the
genus is discussed.

Keywords: Anatolia, Tenthredopsis, COI, COII, Cytochrome b, Biogeography,
Phylogeny
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1.GIRIS

Doga bilimciler ylizyillardir diinyadaki biyolojik ¢esitliligi saptamaya ve
anlamaya calismalarina ragmen giinlimiizde yasayan organizmalarin sayisi hala
tam olarak bilinmemektedir. Bilim konusunda en sasirtici seylerden biri ne kadar
az sey bildigimizdir. Insanlik tarihi kadar eski olan sistematik bilimi insanin
diisiinsel ve kiiltiirel gelisimine paralel olarak birgok asamalardan gecmis ve
gilinlimiizde biyolojik bilimler igerisinde Onemli bir bilim dali olarak yerini
almistir. Taksonomistler yasayan organizmalarin evrimsel olarak bagimsiz olan
birimini tanimlamak i¢in tlir terimini kullanmiglardir. Bugiin biyologlarin
hemfikir olduklar1 tek nokta, giiniimiizde tiir ¢esitliliginin sadece kii¢iik bir
kisminin bilindigi ve dogru bir bi¢imde yorumlandigidir. Ancak tiir kavramlari

konusunda tartismalar hala devam etmektedir.
1.1. GENEL BIiLGILER

Tiim insan kiiltiirleri dogadaki farkli tipteki organizmalar1 tanir ve onlara
isimler verir. Boylesi taksonomik sistemler, organizmalar arasindaki benzerlik ve
farklilik dereceleri konusundaki yargilara dayandirilmaktadir. Insan sezgisel
olarak benzeri benzerlerle gruplandirir. Biyologlar i¢in temel goérev, kisisel
yargilardan bagimsiz sinanabilir tiir kavrami olusturmak ve organizmalar
arasindaki evrimsel iliskiyi dogru bir sekilde yansitan bir simniflandirma sistemi
gelistirmektir. Latincede “cesit” anlamina gelen bir sozciik olan tiir (species) i¢in
pek ¢ok tanim ortaya atilmistir. Bugiin literatiirde birka¢ diizine tiir kavramina
rastlamak miimkiindiir (Ruffing ve ark., 2002; Harrison, 1998; De Queiroz, 1998;
Hey, 2001) Ancak, bu tir kavramlarimin hepsi {iizerinde durumayacaktir.
Calismamizin amaglarindan biri olan morfolojik tiir kavrami ile tanimlanmig
geleneksel tiirlerin, yeni veri ve yaklagimlar 1s1ginda filogenetik tiir kavramu ile

simnanmasi baglaminda sadece bu iki tiir kavramu lizerinde kisaca durulacaktir.



1.1.1 Yaygin olarak kullanilan iki tiir kavram

1.1.1.1 Morfolejik Tiir Kavrami: Tipolojik tiir kavramina paralellik gosterir ve
tiir ile iligkili olan morfolojik karakterlerden yararlanarak tiirii teshis etmeye
calisir (Wheeler ve Meier, 2000; Benton ve Pearson, 2001; Ogunseitan, 2005).
Aristo’dan giiniimiize geleneksel taksonomi yaygin olarak kullanilan ¢ogunlukla

morfolojik karakterleri kullanmistir.

Morfolojik karakterler giliniimiize kadar yaygin bicimde kullanilmis
olmalarina ragmen baz1 handikaplar1 da bulunmaktadir. Morfolojik tiir kavramini
kullanan sistematikgiler, sec¢ilen karakterlerin dogrulanmasinda ¢ogunlukla
sezgisel kararlara dayali teshisler yapabildikleri i¢in, tanimlama sonuglarinin
dogrulugu tartisma konusu olmaktadir. Ayni zamanda bu kavram ayni habitat
izerinde yasayan simpatrik tiirlerin olusumunu agiklamada yetersiz kalmaktadir.
Cilinkii bu tiirler morfolojik olarak ayni goriinmekle birlikte iireme agisindan
birbirlerinden izole durumdadir (Ogunseitan, 2005). Dogada var olan ikiz tiirlerin
(sibling species) ve morfolojik olarak benzer, fakat 1siya ve kurakliga tdlerans,
habitat kullanimi, kur davranigi ve otiis gibi 6zellikleri yoniinden farklilagmis
olabilen kriptik tiirlerin teshisinde de yetersiz kalan bu kavram, ayni tiiriin disi ve
erkek bireyleri arasinda agiga cikan eseysel dimorfizmi de g6z Oniinde
bulundurmaz. Sonug¢ olarak, bu kavram fenotipte farkli morfolojik karakterler
seklinde ifade edilemeyen genetik polimorfizm durumlarin1 ve eseyli lireme
potansiyeline sahip organizmalar dahil, tiirlesme mekanizmalariin sebeplerini
aciklamada yetersizdir. Yine de eseysiz iireme gosteren organizmalar ya da
bitkiler ilizerinde g¢alisan bazi sistematik¢iler tarafindan tercih edilir. Cografik
acidan ayrilmig ya da fosillesmis tiirler i¢in bu kavramin kullanilmasi yararl

olabilmektedir.

1.1.1.2 Filogenetik Tiir Kavrami: Darwin Tiirlerin Kokeni kitabinda bir
simiflandirmanin dogal olmas1 i¢in ortak ata iliskisine dayanmasi gerektigini
belirtmesine ragmen, bu prensip yaklasik 100 yil boyunca sistematikgiler

tarafindan goz ardi edilmistir. Daha sonra bu prensip bazi1 yazarlar tarafindan



desteklenirken ve hatta uygulamak icin metod iiretirken, bazi yazarlar tarafindan
kabul gormemistir. Bu karigikligi ortadan kaldirmak i¢in Henning (1950)
filogenetik sistematik olarak adlandirilan siniflandirma metodunu 6nermistir. Bu
metot temel olarak ortak ata iligkisine dayanmaktadir. Filogenetik sistematik bir
ekol olarak, ilk kez 1950 yilinda Alman arastirmact Willi Henning’in teorik
taksonomi konusundaki diisiinceleri formiile etmesi ile baslar. Sezgisel olarak
o6nemli olduguna inandig1 karakterlere gore siniflandirma yapan taksonomist, tiir
ve tir gruplarmi bu karakterlere dayali olarak sinirlandirmaktadir. Halbu ki
organik cesitliligin ortak ata iligkisini ortaya koyan filogenetik sistematik evrimsel

tarihi de ortaya koyar (Wiley vd. 1991).

Filogenetik sistematik olarak tanimlanan ekoliin yaklasimlar1 yardimiyla
tiir probleminin ¢dziimlenmesi konusunda énemli mesafeler kaydedilmistir. ilk
zamanlardaki genetik cesitliliklerin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi evrimsel
teoriden bagimsiz olsa da, son yillardaki ¢aligmalarla filogenetik akrabaliklara
bagli olarak canlilarin smiflandirilmasina ¢alisilmaktadir (Henning, 1966; Wiley,

1981; Felsenstein, 1982; 1988).

Son otuz yilda giderek artan dlgiide gelisen molekiiler biyoloji alanindaki
gelismelerle birlikte, sistematik biyolojinin teorik yaklasimlarinda ortaya cikan
gelismeler, tiir teshisinde aciga c¢ikan eksikliklerin giderilmesi konusunda 6énemli
acilimlar saglamistir. Filogenetik tiir kavrami, eseysiz lireyen organizmalar ve
allopatrik populasyonlarda da uygulanabilir oldugu i¢in kullanimi1 daha yaygindir
(Agapow ve ark., 2004). Biyogesitlilik ve koruma genetigi ile ilgili calismalar i¢in
de iyi bir ara¢tir (Soltis ve Gitzendanner, 1999).

Filogeni calismalarinda morfolojik ya da molekiiler karakterlerin
hangisinin daha uygun oldugu tartisiimaktadir (Paterson, 1987). Baz1 arastiricilara
gore molekiiler karakterler nispeten zayiftir, oysa bazilarina goére ise morfolojik
karakterler yanlighga yol acabilir (Frelin ve Vuilleumier, 1979). Son yillarda
yapilan bazi kargilastirmali ¢alismalar morfolojik degisim ve molekiiler

farklilasmanin farkli evrimsel giiclerden dolay1 oldukca bagimsiz gelistigini



gostermistir (Avise, 1994). Bununla beraber, molekiiler verilerle morfolojik
veriler arasinda bazi uyumsuzluklar olabilmektedir. Ancak her yaklasimin kendi
avantajlar1 ve dezavantajlart vardir. Diger taraftan morfolojik veriler fosillerden
(Gauthier ve ark., 1988) ve miize materyallerinden calisilabilir ve ontogenetik
acidan degerlendirilebilir. Bu nedenlerden hem morfolojik hem de molekiiler

verilerin kullanilmasi ¢aligmanin giivenilirligini artirmaktadir.

1.1.2 Tiirlesme Mekanizmalari

Tiir kavramindan daha tartismali ve daha kapsamli bir alan ise tiirlesme
olgusudur. Tiirlesme olayi; ayrilma, ayrilan populasyonlarin siire¢ igerisinde
farklilagsmasi ve yeni tiirlesme olayi ile soy hattinin ortadan kalkmasi ya da yeni
soy hatlar1 haline doniismesi gibi karmasik asamalar icerir. Farklilasmay1
tetikleyen etkenler olduke¢a cesitlidir. Baz1 tiirlerde kiigiik miktarlarda genetik
farklilagsma iireme izolasyonuna yol acgabilecegi gibi, bazilarinda farklilagma
derecesi fazla bile olsa iireme izolasyonu gerceklesmeyebilir. Bagka bir ifade ile
bazi genlerin ya da alelik kombinasyonlarin tiirlesmedeki etkileri ¢cok daha

belirgin olabilir.

Tirlesme siireci sonucunda agiga ¢ikmis olan cgesitliligin nedeni hakkinda
sorulabilecek en temel soru, neden tek bir ortak atadan (atasal tiirden) iki ya da
daha fazla kardes tiirlin ayrildigidir. Bu durumun iki nedeni, cografik izolasyon ve
ekolojik izolasyondur. Bu izolasyon mekanizmalarinin isleyisi temelinde,

tiirlesme modellerini geleneksel olarak ikiye ayirarak inceleyebiliriz;

1. Allopatrik tiirlesme
2. Allopatrik olmayan tiirlesme
e Simpatrik tlirlesme

e Parapatrik tiirlesme



1.1.2.1 Allopatrik Tiirlesme Modeli

Mayr (1970) allopatrik tiirlesme modelini “mekansal olarak ayr1 kalan
populasyonlarin birbirlerinden farklilagsmas1” seklinde tanimlamistir. Allopatrik
tiirlesme, populasyonlar cografik olarak ayrildiginda gerceklesir. Allopatrik
tirlesme eseyli {lreyen tlirlerde daha yaygindir. Diger modellerde sans
faktorlerinin daha ©on planda oldugu diisiiniilirse, bu model hala hayvan

populasyonlari i¢in en yaygin olarak kabul edilen tlirlesme seklidir.

Allopatrik tlirlesmenin temel desenine gore, ayni tiliriin iki populasyonu
cografik olarak ayrildiklarinda, farkli yerel kosullara uyum saglarlar ve bdylelikle
bir dereceye kadar fenetik olarak farklilagirlar: Daha sonra ikincil bir temas
gerceklestirseler bile {ireyemezler; dyleyse artik ayri iki tiirdiirler. Ikincil temas
oldugunda ii¢ olast durum gozlenir (Coyne ve Orr, 1997, 2004; Higgie ve ark.,
2000)

1. Iki populasyon ¢ok farklilasmistir. Bunlar arasinda iireme gergeklesmez
veya olusan az sayidaki hibritin uyum giicii atasal populasyonlardan
diisiiktiir. Bu nedenle bunlar iizerine giiclii bir seg¢ilim baskis1 vardir ve
soya yonelme ac¢iga c¢ikar. Bu durumda ayr tiirler olarak davranirlar; yani
tiirlesme gergeklesmistir.

2. 1Iki populasyon yalmzca bir dereceye kadar farklilasmustir. Sinirli iireme
(eslesme) hala olasidir. Eger olusan hibritler belli bir alanda atasal
populasyonlarindan daha yiiksek bir uyum giiciine sahiplerse {iigiincii bir
tiir gibi davranirlar.

3. Farklilagma miktar1 kii¢iik olan iki populasyon hala {ireyebilir (hibritler
esit derecede atasal populasyonlarin uyum guciine sahiptirlar) ve iki

populasyon tamamen karisarak tek bir tiir olarak kalir.

Mayr, izole olmus kiigiik populasyonlarda farklilasmanin daha hizli bir
sekilde gerceklesmesinin olasi oldugunu ileri slirmiistiir. Ciinkli periferal

populasyonlarin daha kii¢iik olmalari, kiigiik populasyonlarin ise kurucu etkisi ve



genetik siiriklenme mekanizmalar1 altinda hizli bigimde evrimlesmeleri daha
olasidir. Bu mekanizmalar genetik cesitlilikte sans faktorlerinden kaynaklanan bir
azalma ongoriirler. Bu durum, yeni bir tiiriin yeni bir nisi isgal etmesini sagladigi
zaman genomun yeniden organizasyonuna yardimci olur. Yeni tiir bu niste
genisleyebilene dek diisiik genetik ¢esitlilik siirer. Carson (1986) gibi diger
evrimciler genetik cesitliligin az kayb1 ile meydana gelen kurucu etkili tiirlesmeyi
Oongoriir. Bu durumda kurucu populasyon, yeni ¢evresinde isleyen farkli secilim
baskilarina cevap verebilecek genetik cesitlilige sahiptir. Her iki gorlisii de
destekleyen kanitlar bulunmakla beraber, hangi desenin temel role sahip oldugu

acik degildir.

1.1.2.2 Allopatrik Olmayan Tiirlesme Modelleri

Fiziksel izolasyonun populasyonlarin farklilasmasi icin kesinlikle gerekli
bir faktor olup-olmadig1 veya gen akisina ragmen dogal secilimin farklilagmay1
saglayip tiirlesmeyi baslatip-baslatamayacagi hususlar tiirlesme arastirmalarinda
siirekli tartisma konusu ola gelmistir. Titiz genetik modellemeler fiziksel temas
halinde olsalar bile populasyonlarin farklilagabilecegini gdstermistir. Josef
Felsenstein (1981) ve William Rice (1988), iki onemli kosulun saglanmasi
durumunda, populasyonlar arasinda az veya orta derece bir gen akisi olsa dahi
farklilagsmanin olabilecegini gosteren arastirmacilardir: Birinci sart farklilasmay1
saglayacak sec¢ilim baskisinin kuvvetli olmasi, ikinci sart ise eslesme tercihinin

farklilasmay1 saglayan faktorle uyum icerisinde ¢alisir olmasidir.

Simpatrik tiirlesme: Tiirlesme gosteren populasyonlarin tiim bireyleri
arasinda cografik ayrilma yoktur. Teorik olarak, tiirlesme siireci boyunca

birbirleriyle fiziksel olarak karsilasabilirler.

Simpatrik tiirlesme populasyonun iki kesimi arasinda gen akisinin
azalmasina, cografik izolasyon disinda baz1 diger faktorler etkili oldugunda
gergeklesebilir. Bu orijinal populasyonun bazi iiyelerinin habitat, konak, besin

tercihinin degismesiyle olabilir. Maynard Smith (1966) matematiksel olarak bunu



gostermistir. Simpatrik populasyon icindeki kararli bir polimorfizmin var
oldugunda, iki tipin her biri farkli ekolojik nislere uyum saglayabilir. Dogal
secilim iki tip arasindaki iireme izolasyonunun evrimini destekleyecektir. Ureme
izolasyonu habitat sec¢ilimi tarafindan veya habitata adaptasyona sahip olan
genlerin pleitropik etkisiyle olabilir. Ornek olarak, populasyonlar adapte olduklart
ortamda ¢iftleserek veya yumurta birakarak yasamaya devam ederler. Dallanan
secilim sayesinde her bir tip kendi nislerinde se¢ilim avantajina sahiptirler. Bunun
bir sonucu olarak her iki niste kararli bir polimorfizim ortaya ¢ikabilir. Habitat
se¢ilimi yoksa dallanan secilim kararli polimorfizme yol agma egilimindedir.
Habitat secilimi, simpatrik tlirlesme modelinin her bir asamasinda anahtar
faktordiir. Bunun yaninda, eseysel se¢ilim de simpatrik tiirlesmeye neden olan
temel mekanizmalardan biridir. Simpatrik tiirlesme modelini destekleyen bir¢ok
laboratuar deneyleri ve dogadan elde edilen kanitlar bulunmaktadir. Simpatrik
tiirlesme habitat kullanimi, konak degisimi ve eseysel se¢ilimin goreli olarak daha

olas1 oldugu bocekler arasinda yaygin gézlenen bir modeldir.

Simpatrik tiirlesme bireylerde ekstra bir veya daha fazla kromozom setinin
olusmasiyla meydana gelen poliploidinin sonucunda oldugu gibi, populasyonun
farklh tiyeleri arasinda temel bir ayrim oldugunda da gergeklesebilir. Poliploidi

bitkilerde yaygin olarak gozlenen bir tiirlesme mekanizmasidir.

Parapatrik tiirlesme: Cografik izolasyonun tam olmadigi iki ayrilmis
populasyonun bir genel sinirinin oldugu populasyonlarda ortaya ¢ikar. Parapatrik
tirlesmede 1iki komsu populasyon arasindaki gen akiminin azalmasi
gerekmektedir. Modele gore izolasyon cografik ya da ekolojik olmaktan ¢ok
uzaklik ile ilgilidir. Bu modelde, ana populasyondan farklilasmis populasyonlarin
olugmasi zaman ve mekan olgulari ile gergeklesir. Farklilagma icin devrede olan
giiclii secilim baskisi, genis cografik alanlar icerisinde kesintisiz yayilisa sahip bir
populasyonda gozlenebilmektedir. Segilim baskisi, gen sikliklarinin o cografik
alan icerisinde yayilis gosteren bireyler arasinda bir ugtan diger uca kademeli
degismesine neden olur. Ana populasyon ve tiiremis populasyonlar allopatrik

modelde oldugu gibi cografik olarak tamamen ayrilmamislardir ve simpatrik



modelde oldugu gibi de cografyalar1 tamamen c¢akismamaktadir. Ana
populasyonun u¢ kisimlarmi iggal eden kiiciik populasyonlar zaman igerisinde
habitatin ve kaynaklarin farkliligindan dolay1 genetik farkliliklar gosterirler. Ana
populasyon ve tiiremis populasyon arasinda kalan hibritler {izerinde olusan dogal
secilim sayesinde iki populasyon birbirinden tamamen ayrilir. Teorik olarak bu
modelin dogrulugu kabul edilse de, bu konuda dogal populasyonlardan elde edilen

veriler simdilik yetersizdir.

Tiirlesme modelleri, biyocografya ve tiir olusumunda etkili olan faktorlerin
timii g6z Onilinde bulundurularak sistematik caligsmalarin planlanmasit ve
yuritilmesi gerekmektedir. Son 250 yil boyunca tiirlerin tanimlanmasi,
isimlendirilmesi  ve smiflandirilmast  i¢in  6zel kurallar  gelistirilmistir

(http://www.iczn.org. ve http://www.botanik.univie.ac.at/iapt/). Bu durum ayni1

zamanda, ¢ok uzun bir siireci de beraberinde getirmektedir. Molekiiler filogeni
alanindaki ilerlemeler araciligiyla DNA’ya dayali yontemler kullanilarak mevcut

sistematik problemlerin iistesinden gelinmeye ¢alisilmaktadir (Avise, 1994).

Tiirlesme modellerinin anlasilmasinda ve tiirleri tanimlamada, cekirdek
DNA ve organel DNA dizi verileri (mitokondri, kloroplast gibi)
kullanilabilmektedir. Bu c¢alismada da morfolojik karakterler yaninda, {ig¢
mitokondriyal gen bdlgesi, COI, COIl ve sitokrom b dizi analizlerinden
yararlanilarak, tilkemiz Tenthredopsis tlirlerinin siirlarinin belirlenmesi ve tiirler

arasi1 akrabalik iligkisinin analizi amaclanmistir.
1.1.3. Mitokondrial DNA

Hayvan hiicrelerinde ¢ekirdek diginda DNA'ya sahip tek organel
mitokondridir. Mitokondri DNA’sina mitokondrial DNA (mtDNA) adi
verilmektedir. Mitokondrial DNA 1963'de Margit M. K. Nass ve Sylvan Nass
tarafindan kesfedilmistir (Nass ve Nass, 1968). ilk kez 1981 yilinda Anderson ve
arkadaglar1 tarafindan mtDNA’nin dizi analizi yapilmistir. Mitokondri ve

kloroplastlardaki DNA’nin kesfedilmesinden sonra, molekiiler genetik ile ilgili



yeni bilgiler sayesinde fenotip lizerine kromozom dis1 veya c¢ekirdek dis1 bir
etkinin oldugu ortaya ¢ikarilmigtir. Organel kalitim olarak adlandirilan ¢ekirdek

dis1 kalitim, genetigin 6nemli bir yoniinii olusturur.

Organel kalittmin ¢esitli tipleri vardir. Bunlardan birisi anasal (maternal)
kalitim olarak tanimlanir. Bu tip kalitmda yavrularin fenotipi kloroplast veya
mitokondrilerdeki DNA tarafindan belirlenir. Yapilan ¢aligsmalarla eseysel iireyen
organizmalarda mitokondrinin yalnizca anneden gectigi belirlenmistir. Memeli
spermlerindeki mitokondri genellikle fertilizasyondan sonra yumurta hiicresi
tarafindan parcalanmaktadir. Fakat bazi tiirlerde mitokondrinin babadan da
kalitilabildigi (paternal kalitim) rapor edilmistir (Hoeh ve ark., 1991; Penman,
2002). Paternal olarak kalitilan mitokondri; agustos bocekleri, balarilar1 ve
meyve sinekleri gibi bazi bocek gruplarinda kaydedilmistir (Fontaine ve ark.,

2007; Kondo ve ark., 1992; Meusel ve Moritz, 1993).

Tirler arast ya da daha st taksonomik gruplarin siiflandirilmasinda
cekirdek DNA, tiir i¢i genetik uzakliklarin ya da varyasyonlarin belirlenmesinde
ve c¢ok yakin akraba tiirler arasinda ise organel DNA kullanimi tercih

edilmektedir.

Mitokondri genomu filogenetik ¢aligmalar i¢in yararli olan bir¢ok ozellige
sahiptir (Avise, 1994). Gilinlimiizde mtDNA, populasyon genetiginde ve siklikla
karsilasilan sistematik problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmaya baslamistir (Simon
ve ark., 1994). Tercih edilmelerinin merkezinde ¢ekirdek DNA ile karsilastirildigi
zaman fazla korunamamasi ve yliksek mutasyon oranina sahip olmasi yatmaktadir
(Avise, 2000; Brown ve ark., 1979). MtDNA degisimleri niikleer DNA’dan
yaklagsik olarak 20 kat daha hizlidir, bundan dolay1 niikleer DNA dizisinde %2’lik
bir farkin olugmasi i¢in 10 milyon yil gerekirken mtDNA i¢in 1 milyon yil
yeterlidir (Loxdale ve Lushai, 1998). Aym1 zamanda klonal kalitim ve
rekombinasyon azligmma sahip olmasi diger Onemli Ozellikleri arasindadir.
Mitokondri DNA’smin haploid olma, ndtral se¢ilime ugramama ve siklikla

rekombinasyon gostermeme gibi 0zgiinliikleri de vardir (Tatar ve ark., 2006).
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Mitokondri DNA’sinin bazi bolgelerinde, mutasyon orani ve genetik stiriiklenme
cekirdek DNA’dakinden daha yiiksektir. Bu durum gii¢lii bir genetik farklilagsma

ile sonuglanir.

Bocek genetigi hakkindaki bilgilerimiz ilk olarak Drosophila tiirleri
lizerine yaklasik yiiz yil 6nce baslayan calismalardan saglanmistir (Hoy, 2003).
MtDNA hayvanlarin evrimsel ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan molekiiler
belirteglerdir (Zhang ve Hewitt, 1997). COI, COIl, ve sitokrom b mitokondrial
genlerinin bir ¢cok Hymenoptera takimi tiirlerinin ayrimi i¢in kullanish oldugu
bilinmektedir (Simon vd., 1994). COI diger 3 sitokrom oksidaz (Sitokrom b, COIIL
ve COIII) sifreleyen gene gore daha fazla korunmustur (Hwang ark., 1999).

Alem Sube St Takm  Ajle Cinz Tilr Populazyon

hAtDRA,

rDMA,
125 ——— e
165 ——— =

Protein

Hodlanan genler
MOT e —————————- . = . = . = e =
MOZ e ————————— — — — — — — — ——
COl L ————————
Col L ——————— . —— ——
Oyt ———————— e —— —_

Koaontral Bdlgesi

Gen DOzenleme e e e ——————————

Sekil 1. MtDNA belirteglerinin kullanilabilecegi taksonomik kategoriler (Hwang
ark., 1999).

1.1.4. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

Rekombinant DNA teknolojisi 1970’lerin baginda gelistirilmis ve takip
eden yillarda genetikcilerin ve molekiiler biyologlarin arastirmalarinda bir devrim
yaratmistir. 1986 yilinda ise polimeraz zincir reaksiyonu (polymerase chain
reaction; PCR) adi verilen diger bir teknik gelistirilmis ve biyolojik
aragtirmalarda daha da hizli bir sekilde yerini almistir (Mullis ve ark., 1986; Saiki

ve ark., 1988). PZR hiicresiz gen ¢ogaltimi, niikleik asitlerin klonlanmasi, analiz
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edilmesi ve modifikasyonundaki bir¢ok standart siireci kolaylastirmistir (Arnheim

ve Erlich, 1992).

PZR, DNA molekiilleri toplulugunda, 06zgiill hedef DNA dizilerinin
dogrudan c¢ogaltilmasina dayanir ve bu yoOntemin uygulanabilmesi i¢in yok
denecek kadar az miktardaki DNA bile yeterlidir. Once amplifiye edilecek DNA
segmenti tek ipliklere ayrilir (denatiire edilir). Bunlar yeni sentezlenecek DNA
i¢in kalip islevi goriirler. DNA sentezi i¢in primer olarak sentetik oligontikleotitler

kullanilir (Passarge, 2001).

PZR reaksiyonunda {i¢ temel basamak vardir ve ¢ogaltilmis tirlin miktari,

teorik olarak, bu ii¢ adimin tekrarlanma sayisina baghdir (Sekil 2).

1. [lk adimda gogaltilacak DNA denatiire edilerek tek zincirli hale
getirilir. Cift zincirli DNA tek zincir haline getirilene kadar
wsitilir (90-95 °C de, yaklasik 5 dakika siireyle).

2. Sicaklik 50 ila 70 °C arasinda bir degere diisiiriilerek sogutulur
ve primerlerin tek zincirli hale getirilmis DNA’ya baglanmasi
saglanir  (primer  baglanmasi). Bu  primerler yapay
oligontikleotitlerdir ve ¢ogaltilacak DNA kisminin uglarindaki
tamamlayict dizilere 6zgiil olarak baglanir. Bu primerler, kalip
DNA’nin sentezi i¢in, baglangi¢ noktasi olarak gorev yaparlar.

3. Daha sonra yeni DNA’nin olusabilmesi (DNA sentezi) i¢in 7Tag
polimeraz (sicak su kaynaklarinda yasayan bir bakteri olan
Thermus aquaticus’dan elde edilen enzim) reaksiyon karigimina
ilave edilir. Bu sekilde 70 ila 75 °C arasindaki sicakliklarda
DNA sentezi gergeklesir. Polimeraz enzimi, niikleotitleri 5° den
3" ne dogru ekleyerek, primerlerin uzamasini saglar ve hedef

DNA’nin iki zincirli kopyasini olusturur.

Bu ii¢ basamaktan olusan seti -¢ift zincirli iirliniin tek tek zincirli hale

getirilmesi (denaturation), primerlerin baglanmasi (annealing) ve polimeraz
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enzimi ile zincirin uzamasi (extension) bir dongii olarak ifade edilir. PZR bir
zincir reaksiyonudur; ¢ilinkii yeni DNA zincirlerinin sayist her dongiide iki katina

cikar ve bir sonraki dongiide kalip gérevi goriirler.

PZR yontemi, ¢cok az miktardaki materyalin analizine olanak vermesi
nedeni ile tibbi genetik ve molekiiler genetik alanlarindaki en 6nemli iglemlerden

biri haline gelmistir (Passarge, 2001).

5 - Primer
Primer ¢——————~_~—5'
5 3
DNA sentezi
3
Yeni DNA
- R

DIVA zincirine kalip giirevi iistlenen
komplementer DNA zinciri

35
A
Cogaltlacak
hedef DINA
L3

5

Degisken
eduk PHimer—

A
3

5

N Yo\

3 ‘5
'y
— Primer
Yeni
Y
5 3
's

‘5
A
\

3 5§53 5§53 §3 §3 53 53 53

AW AN ANANANAN AN
Yaklagik 25 diingii sonunda arzu edilen PCR
firiiniiniin ~10° kopyas: ve degisken 3' ucu ile hirlikte
-30 kopya iiretilmis olur.

Sekil 2. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) (Passarge, 2001).
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1.1.5. DNA Dizi Analizi

Prokaryotik organizmalarin DNA'larinda bulunan baz sirasini belirlemede
kullanilan, genetik sifre ¢6zme yontemidir. Baslica iki klasik yontem oOnderlik
etmistir. Bunlardan biri, Allan Maxam ve Walter Gilbert (1977)’a aittir (kimyasal
metod). Bu arastiricilar SV40 virusunun baz sekanslarini belirlemislerdir (5226
bp). Greg Sutcliffe (1979), Gilbert'in laboratuvarinda ayni teknigi uygulayarak
pBR322 plasmidinin baz siralarini tespit etmistir (4362 bp) (Maxam ve Gilbert,
1977; Gilbert, 1980).

Baz siralarin1 saptamada diger bir metod da 1975°te Frederick Sanger ve
arkadaslar tarafindan gelistirilen dideoksinukleotid olarak adlandirilan daha kolay
ve gilivenilir olan zincir-sonlanma metodudur (enzimik metod) (Sanger ve
Coulson, 1975; Sanger ve ark., 1977). Bu metodla, Sanger, kiiciik DNA
fajlarindan olan X174 fajinin 5386 baz ¢iftinden (bp) olusan genomunun

nukleotid siralarin1 saptamistir (sequencing).

Gilinlimiizde DNA baz siralarimin saptanmasi, gelistirilen yeni aletler
yardimiyla otomatik olarak kolay, dogru ve kisa bir siire i¢in de (bir giinde

binlerce baz) yapilabilmektedir (automatic DNA sequencing).

DNA dizi analizinde en ¢ok kullanilan yontem, tek zincirli DNA kalibinin
tamamlayict zincirinin DNA polimeraz enzimi ile 5° den 3" ne dogru
sentezlenmesi islemine dayanir. DNA dizi analizi reaksiyonlarinda normal
niikleotidlerin yani sira, dideoksiniikleotid adi verilen 6zgiil baz analoglari
kullanilir. DNA parcasindaki niikleotid dizisinin tayini i¢in, her biri ayn tiirlerde
olmak tizere dort reaksiyon seti hazirlanir. Her tiipte tek zincirli bir DNA kalib1
(dizisi belirlenecek olan DNA pargasi), uygun bir primer, DNA polimeraz, dort
niikleotid ve oransal olarak daha az miktarda dort tip dideoksiniikleotidlerden
sadece biri bulunur. DNA sentezi olurken, DNA polimeraz, arada sirada, uzayan
DNA zincirinin yapisina niikleotitlerin yan1 sira dideoksintikleotitleri de sokar. Bu

niikleotid analogu 3" hidroksil grubu icermedigi i¢in bir sonraki niikleotit ile 3”
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bag1 olusturamaz ve bu nedenle DNA sentezi sonlanir. Her bir tiipte uzunluklari
birbirinden birer niikleotid farkli olan, degisik uzunluktaki DNA molekiilleri
birikir. Her bir reaksiyon tiipiindeki ornekler jel elektroferezine yan yana
yuklenerek, tiiplerdeki DNA parcalar1 birbirlerinden ayrilir. Parcalarin jel
lizerinde goriinmeleri saglandiginda merdivene benzer bantlar serisi ortaya c¢ikar.
Dizi asagidan yukar1 okunarak, baz dizilimi gerceklestirilen DNA kalibinin

tamamlayicisinin 5” den 3" ne dogru niikleotid dizisi belirlenmis olur.

Genomlarin dizi analizi i¢in (genis 6l¢cekli DNA dizi analizi i¢in), otomatik
DNA dizi analizi aletleri ve radyoaktif izotop yerine floresan boyalar kullanilir.
Bu sistemde dort farkli boya kullanilir ve sonugta, dizinin okunmasini saglayan

dort farkl renkteki piklerin olusturdugu bir model ortaya ¢ikar.

DNA dizi analizi; genlerin organizasyonu, dogasi ve ayrica gen ve gen
tiriinlerinin degismesine neden olan mutasyonlarin sayisi, yeri ve ¢esidi ile ilgili
bilgiler verir. Dizi analizi ayrica, prokaryotik ve Okaryotik genlerde yer alan
kontrol bolgelerinin organizasyonu ile ilgili ¢alismalarda ve proteinlerin amino

asit dizilerinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilir.

DNA dizi analizlerinden elde edilen agaclar, tiirlesme olgularinin zaman
icerisindeki etki mekanizmasi hakkinda bilgi verebilmekte ve tiirlesme oranini

tahmin etmek ici kullanilabilmektedir (Hey, 1992; Purvis, 1996).

1.1.6. Hizalama

Farkli DNA dizilerinin hizalanmasi, karsilastirmali genomik c¢aligsmalarin
ana islemidir. Hizalama islemi, bir dizideki niikleotid ile diger dizideki
niikleotidin ¢akistirilarak iki dizi arasindaki uyumlu alanlarin belirlenmesidir. Bu
ylizden en iyi sekilde hizalama yapilmalidir ki ona gdre en iyi uyumluluk
sonuclari alinabilsin. Bu konuda c¢ok giiglii algoritmalar gelistirilmistir.
Karsilagtirmali genomik ¢aligmalarinin en zor kismi iste bu gibi milyarlarca bazlik
genom dizileri arasinda hizalama yapmak ve ondan ¢ikan verileri yorumlamaktir

(Hardison, 2003).
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1.1.7. Filogenetik Analiz ve Aga¢c Olusturma

Bir grubun evrimsel tarihi onun filogenisi olarak adlandirilir. Bir
filogenetik agag, bu tarihin grafik bir 6zetidir. Filogenetik aga¢ ya da evrimsel
agag, tiirler ya da diger kategoriler arasindaki evrimsel akrabaliklar1 gosteren
agaclardir. Bu agaclardan tiirlerin cografik ve ekolojik 6zellikleri ile birlikte, grup
icerisindeki tiirlesme siireci ya da nedenleri hakkinda bilgi saglanabilmektedir
(Barraclough ve Nee, 2001). Bir filogenetik agag, baslica diigiim (node) ve
dallardan (branch) olusur. Dallar, tiirlerin atasal populasyonlarinin zaman
icerisindeki degisim durumlarimi gosterir. Diiglimler ise bir tiirlin iki veya daha
fazla tlirev populasyona ayrildigr noktaya karsilik gelir (Penny ve ark., 1992).
Agactaki Onciilii olmayan diigiim koktiir. Kok ortak bir atayr temsil eder, agacin
herhangi bir yerinden kokenlenebilir. Koksiiz agacglarda ise ortak ata
gosterilmeden sadece tiirler arasi iliski bir ag seklinde gosterirler (Mount, 2001).
Filogenetik agacta her bir diiglim evrimsel siirecte ayrilan taksonomik bir gruba
karsilik gelir. Birbiri ile yakin iliskili tiirler agagta birbirine komsu dallarda yer
almalart ile ayirt edilirler. Aga¢ dallarinin deseni topoloji olarak adlandirilir ve dal

uzunlugu genellikle dalda olusmus degisikliklerin sayisini belirler (Mount, 2001).

Filogenetik agac¢ olusturmada kullanilan farkli yontemler bulunmaktadir.
Filogenetik olarak bilgi verici karakterlerin se¢imi ve analizi olduk¢a dnemlidir.
Filogenetik ¢ikarsamada kullanilacak molekiiller ve morfolojik karakterler
bagimsiz, homolog, c¢alismadaki taksonlar arasinda farklilik gdsteren ve
homoplasiye direngli olmak zorundadirlar. Filogeni ¢ikarsamada ikinci adim,
eldeki verinin analizinde parsimoni, maksimum olasilik ya da wuzaklik

metotlarindan hangisinin en uygun olduguna karar vermektir.

1.1.7.1 Maksimum Olasihik (Maximum likelihood: ML) Yontemi

Felsenstein (1973) ve Farris (1973) tarafindan gelistirilmis bir yontemdir.
Arastirmaciya sunulan biitiin bilginin daha etkili kullanilmas1 ve olas1 birgok agac

igerisinden en iyi agaci segmede istatiksel testler kullanma olanag1 yaratmak i¢in
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tasarlanmistir. Bu metodun On-kabuliine gore evrimsel degismeler, basit bir
olasilik modeli altinda aciga ¢ikar. Yani her bir karakterin bir durumdan diger bir
duruma degismesinin ya da yeni bir karakterin agiga ¢ikmasinin belli bir olasiligi
vardir. Belli bir grup takson icin agiga ¢ikan her bir agacin, verilen bir veri setine
gore belli bir dogru olma olasilig1 vardir. Tercih edilecek agag, bu analiz edilen
veri setinden ¢ikmasi en olast olan agac¢ olmalidir. Molekiiler veri analizi i¢in
kullanilir. Bu yontem, farkli tipteki niikleotid degisikliginin aciga ¢ikma
olasiliklarini tanimlayan bir matematiksel formiil ve dal uzunluklar1 bilinen belli
bir agac verildiginde, bu belli DNA dizisi setini elde etme olasilig1 nedir sorusunu
sormaktadir. Bu yontem i¢in bir bilgisayar programi, her aga¢ topolojisinin
degerlendirir veya gozlenen verinin olusturulma olasiligin1 hesaplar. Eger agag
dogruysa her dalin olusturulma olasiligi toplami, gozlenen verinin olugturma
olasiligini temsil eder. Bu olasilik agaclarin olasiligi olarak temsil edilir. Boylece
yarisan agac¢ topolojilerinin kabul ya da reddi i¢in kriter en yiiksek olasiligi olan
agaci1 se¢mektir; en olas1 agac en iyi agactir. Karakterin degisme olasiliginin az
oldugu veri setlerinde parsimoni metodu ile benzer sonuglar verir (Felsenstein ve
Sober, 1986; Quicke, 1993). Anlaml1 bir bigimde birgok morfolojik veri setine
uygulanmas1 miimkiin degildir. Ciinkii bir karakterin bir durumdan baska bir
duruma/durumlara degigmesi olasiliklarinin  6nceden bilinmesini  gerektirir.

Molekiiler verilerin analizinde yaygin bigimde kullanilmaktadir.
1.1.7.2 Tutumluluk (Parsimony) Yontemi

Yaygin bigimde kullanim alan1 bulan ve uygulamalarda iyi sonug¢ veren bir
yontemdir. 11k kez Edwards ve Cavalli-Sforza (1964) tarafindan ‘minimum evrim’
lizerine bir model olarak ortaya atilmistir. Daha sonra, Camin ve Sokal (1965) bu
metodu temel alarak filogenetik aga¢ olusturmada kullanilacak bir algoritma
gelistirmistir. Bu metod, evrimin en kisa yolu izledigi, yani doganin tutucu bir
bicimde tutumlu oldugu ve evrimsel siireclerin ekonomik oldugu kabuliinden
hareketle caligir. Parsimoninin bu anlamda kullanilmasi evrimsel parsimoni olarak
adlandirilir (Kluge, 1984). Parsimoninin metodolojisi, alternatif hipotezlerin

yaristigi durumlarda, hipotez tercihine objektif bir temel teskil etmektedir. Bir
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grubun filogenisini en iyi tahmin eden agacin en az evrimsel degisme (karakter
degismesi) gosteren aga¢ oldugu prensibinden hareketle calisir. Yani tercih
edilecek aga¢ cok sayida homolog paylasilan karakter ile az sayida homoplasi

iceren aga¢ olmalidir.

Tutumluluk  yontemi  uygulanirken, dizi pozisyonlarmin farkl
puanlamalar1 tercih edilebilir. Ornegin; korunmus bdlgede gerceklesen bazi
mutasyonlar, degisken bolgedeki mutasyonlardan daha ¢ok vurgulanmak
istenebilir. Ya da transversiyonlar, transisyonlardan daha oOnemli olarak
vurgulanabilir. Ancak analiz 6ncesi agirlama tercih edilmemektedir. Tutumluluk
analizi ile en iyi sonuclar dizi ¢iftleri arasindaki benzerliklerin ¢ok giiclii oldugu
durumlarda alinir. Tutumluluk ile agaclarin olusturulmasinda ‘kesin’ ve ‘tahmini’
yaklagimlar s6z konusudur. Kesin yaklasimda olas1 tiim agaglar gozden gecirilir
ve kullanilan optimalite dl¢iitiine en uygun agac belirlenir. Cok zaman alicidir ve
yirmiden fazla taksonun varliginda kullanilmasi uygun degildir. Cok sayida

dizinin bulundugu durumlarda ‘tahmini’ yaklagim uygulanmaktadir.

Birden fazla tutumluluk agacinin bulundugu durumda optimal agaci
bulmak i¢in yada belli bir dallanma deseninin giivenirliligini smamak igin,
karakter agirlama (character weighting), uyumluluk agaclar1 (consensus trees) ya
da seg¢-bagla (bootstraping) yaklagimlarinin uygulanmasi gerekir. En tutumlu
agaclarin giivenirlilik dereceleri, istatiksel olarak da degerlendirilebilir. Bu
probleme yonelik yaklagimlardan biri se¢-bagla testi (bootstrapping) olarak
adlandirilir. Seg¢- Bagla testi belli bir agag¢ tizerindeki dallardan hangilerinin
digerlerine gore daha iyi desteklendiklerini degerlendiren bir tekniktir. Se¢-Bagla
testinde bilgisayar mevcut veri setinden tekrarli 6rnekleme yoluyla yeni bir veri
seti olusturur. Sonra, bu yeni veri setleri filogeniyi hesaplamak icin kullanilir. Bu
islemi tekrarlamak suretiyle arastirmaci, yeniden dérneklenmis veri setinden olusan
agaclarda belli bir dalin agiga ¢ikma ylizdesini ortaya koyabilir. Se¢-Bagla
tahmininde bir dal ne kadar ¢ok kere agiga cikarsa, bu dalin gercekte var oldugu

konusundaki giivenimiz artmaktadir.
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Parsimoni analizi stratejisi, analiz sirasinda izlenen basamaklar ve

kullanilan terminoloji biiytik 6l¢iide Basibiiytlik vd. (2000)’den uyarlanmuistir.
1.1.8. Tenthredopsis A. Costa, 1859

Bocekler son derece kalabalik ve cesitlidirler. Bocekler tanimlanmis tim
hayvanlarin yaklasik %’tni ve tanimlanmig tim tlirlerin yaklasik yarisini
olusturur. Otuz iki takim igerisine, 762’den fazla familya ve yaklasik 883.475
tanimlanmig bocek tiirli bulunmaktadir (Daly ve ark. 1998). Baz1 bocek tiirleri
heniiz tanimlanmamistir. Bilinenden onlarca kat bdcek tiirii olabilecegi tahmin
edilmektedir. Boceklerin evrimsel tarihleri oldukg¢a eskidir. Yapisal farkliliklar:
oldukca genis bir araliga kapsar. Cok cesitli habitatlarda yasarlar ve yasam
bicimleri oldukca farklilik gosterir. Beslenme aliskanliklar1 sasirtict derecede
farklilik gosterir ve yeryliziindeki en yaygin hayvanlardir. Boceklerin uzun
evrimsel tarihleri genetik sistemlerinin gesitli sekillerde gelisebilmesi i¢in yeteri

kadar zaman saglamistir (Hoy, 2003).

Tenthredinoidea iistfamilyasina ait Tenthredinidae familyas: gerek habitat
gerekse de goriiniis bakiminda oldukca yiiksek cesitlilik gdsteren bir gruptur.
Diger tiim Symphyta familyalarinin tamamindan daha fazla tiir sayisina sahiptir
(Gault and Bolton, 1988). Selandriinae, Dolerinae, Nematinae, Heterarthrinae,
Blennocampinae, Allantinae ve Tenthredininae olmak {izere yedi altfamilyadan
olusur. En biiyiik altfamilya Tenthredininae’dir. Yetigkin tenthredinineler siklikla
baharda ya da yazin erken donemlerinde ortaya c¢ikarlar. Bu subfamilya on

cinsden olusur (Tablo I).

Tenthredopsis cinsi diger cinslerden abdomene ait tergit—1’in ikiye
ayrilmamis (Sekil 12: a) olmasi ile ayirt edilir. Genel olarak Palearktik bir yayilis
gostermektedir. Cinsin glinlimiize kadar teshis edilen 6 tiir grubuna ait yaklagik 70
tiiri bulunmaktadir (Ek 1). Ulkemizde Tenthredopsis cinsi {izerine yapilmis olan
faunistik bir caligma bulunmamaktadir. Ancak yabanci arastirmacilarin zaman

zaman topladiklar1 materyalin incelenmesi sonucunda bu cinse ait toplam 16 tiir
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kaydedilmistir (Benson, 1968; Wolf, 1968; Chevin & Chenon, 1982;
Zhelochovtsev & Zinovjev, 1995; Lacort, 1999; Calmasur ve Ozbek, 2004).

Tablo 1. Tenthredininae Altfamilyasina ait cinsler

Alttakim: Symphyta
Ustfamilya: Tenthredinoidae
Familya: Tenthredinidae
Altfamilya:  Tenthredininae
Cins:

Aglaostigma
Elinora
Macrophya
Perineura
Rhogogaster
Sciapteryx
Siobla
Tentredo

Tenthredopsis

Ussurinus

Fitofag beslenen genusun konak bitkisi Apiaceae ve Euphorbia tiyeleridir
(Blank ve Ritzau, 1998). Tenthredopsis tiirlerinin teshisleri olduk¢a zordur.
Karakter bakiminda olduk¢a fakir bir cins olmasi nedeniyle tanimlamada
zorluklar  yaganmaktadir. Teshis sirasinda siklikla renk  karakterleri
kullanilmaktadir. Farkli cografik bolgelerden toplanan Orneklerde gozlenen
bolgesel varyasyonlar nedeniyle bu karakter de kullanigh olmamaktadir.

Bu c¢alismada, iilkemiz biyogesitliliginin anlasilmasina bir katki
olusturmak amaci ile Anadolu Tenthredopsis tirlerinin  belirlenmesi

amaclanmistir. Morfolojik karakterlerin yeteri kadar ayirt edici olmadiklar1 ve
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bazi tiirlerin sinirlarinin belirlenmesinde giigliikler c¢ekildiginden, tiirlere 6zgi
molekiiler belirtegleri arastirilmasi amaciyla, bir ¢ok Hymenoptera takimi
tiirlerinin ayrimu i¢in kullanigh oldugu bilinen mitokondriyal genlerden COI, COII
ve sitokrom b genleri denenmistir (Simon vd., 1994). Morfolojik karakterlerin
analizi ve literatliirde mevcut anahtarlar da gz oniinde tutularak, tan1 anahtarlari
hazirlanmig, farklilik  gosteren Ornekler ayr1  birer morfotipi olarak
tammlanmuslardir. Uretilen veriler 1s18inda  Tenthredopsis cinsi tiirlerinin
smirlarini belirlemek ve tiirler arasindaki filogenetik (evrimsel akrabalik) iligkileri
degerlendirmek amaciyla; hem morfolojik, hemde molekiiler veriler filogenetik
yaklagimlar (Maksimum Olasilik ve Tutumluluk Yontemi) altinda analiz
edilmistir. Mevcut morfolojik tiir hipotezleri filogenetik tir kavrami ile
smanmistir. Tirlerin filogenisini ortaya koyan hipotezler sunulmustur. Mevcut
yayilis verisi ve elde edilen filogenetik dallanma deseni 1s18inda, cinsin

biyocografyasi hakkinda bir degerlendirmede bulunulmustur.
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2. MATERYAL ve METOD

2.1. Materyalin Araziden Toplanmasi ve Miize Materyali Haline

Getirme

Bu ¢alismada incelenen Tenthredopsis cinsine ait drnekler 1995-2006 yillari
arasinda Nisan, Nayis, Haziran ve Temmuz aylarinda Anadolu’dan toplanmustir.
Orneklerin ¢ok biiyiik bir kism1 CUBAP-170 numarali, “Anadolu Tenthredopsis
(Tenthredinidae: Hymenoptera: Insecta) Tiirlerinin Sistematigi, Biyocografyasi ve
Filogenisi” adli proje kapsaminda toplanan materyalden karsilanmistir. Ornekler
cap1 40 cm olan bir atrap (Sekil-3), Sar1 Kap Tuzag1 (yellow pan trap) ve Malaise
Tuzag1 (Sekil 4. a, b) yardimiyla toplanmustir.

Sekil 4. (a) Sar1 kap tuzagi ile toplama (b) Malaise tuzagi ile toplama.
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Laboratuara getirilen %70-85’1ik etil alkol i¢indeki Ornekler ayirma
kaplarina bosaltilmistir. Kurutma kagitlart araciligiyla secilen Orneklerden
alkoller uzaklastirilmistir. Igneleme sirasinda igne torakstan, kanat yaprakcigi
(tegula) hizasinda sola yakin olacak sekilde gecirilmistir. Ayn1 zamanda inceleme
sirasinda Orneklerin zarar gérmemesi i¢in ignenin yaklasik olarak 1/3°1 {istte
kalacak sekilde yerlestirilmesine 6zen gosterilmistir. Toplanan her 6rnege yer,
tarih, toplama yontemi ve toplayict ismini belirten etiket takilarak Cumhuriyet
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bo&liimii, Entomoloji Miizesi

koleksiyonunda saklanmaktadir.
2.2. Morfolojik Veri I¢in Orneklerin Hazirlanmasi

Bu calismada biri dis grup olmak iizere toplam yirmi yedi muhtemel taksona
ait 250 Ornek incelenmistir. Yabanci arastirmacilarin Anadoluda yapmis olduklari
caligmalar sonucunda onalt1 takson kaydedilmis fakat bu taksonlarin hepsi bu
calismada toplanamamistir. Bu nedenle ornekler ile ilgili lokalitelerin bir kismi
farkli iilkelere aittir. Orta Anadoludan tesbit edilen taksonlar Sekil 5°te

gosterilmistir.

Morfolojik veri analizi yapmak i¢in segilen toplam 250 6rnegin, 1 tanesi dis
grup olarak secilen Aglaostigma cinsine aittir. Caligmada degerlendirilen her bir

ornek numaralanmastir.

Karakterleri tanimlamada Nikon SMZ-645 ve Comecta-SQF-E marka ve
model steromikroskoplar kullanilmistir. Yapilan morfolojik karakter incelemesi
sonucunda Ornekler 27 morfotip (muhtemel takson) icinde toplanmustir.
Morfotipler olusturulduktan sonra, tiir tani anahtarlar1 diizenlenmistir. Tan
anahtarinda kullanilan baz1 karakterlerin mikroskop (Comecta- SQF-E)
gorilintiileri, kamera yardimiyla bilgisayara aktarilarak anahtar karakterlerin

gosterilmesinde kullanilmistir.
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24

2.3. Molekiiler Calisma Icin Orneklerin Hazirlanmasi

Morfotip Ornekleri, %70-85’lik etil alkol igerisinden alinarak molekiiler

calismada kullanilmistir. Calismada kullanilan Orneklerin tiir adi ve lokalite

bilgileri Tablo 2’de verilmistir. Bu 6rneklerin tiim morfolojik karakterleri, miize

materyali ile kiyaslanarak yeniden taranmistir. Molekiiler ¢alismada kullanilmak

tizere orneklerin her birinden sag on ve arka bacaklar1 pens yardimiyla alinarak

molekiiler saflikta etil alkol iceren ependorf tiiplere aktarilmistir. Ependorf tiipler

etiketlendikten sonra -20 °C’de saklanmustir.

Tablo 2. Molekiiler ¢aligmada kullanilan morfotipler, lokalite ve isimlendirilme

bilgileri.
Takson Lokalite Tarih Enlem | Boylam | Yiikseklik | Ornek No
Tenthredopsis
stigma Gerede-Bolu 12.06.2005 | 40° 36'N | 32° 15'E - 20a
Tenthredopsis
stigma Gerede-Bolu 12.06.2005 | 40° 36'N | 32° 15'E - 20b
Tenthredopsis
stigma Gerede-Bolu 12.06.2005 | 40° 36'N | 32° 15'E - 97
Tenthredopsis
stigma Cankiri-Ilgaz | 06.06.2003 | 40° 23'N | 33° 36'E 655m 120
Tenthredopsis
stigma Cankiri-Ilgaz | 06.06.2003 | 40° 23'N | 33° 36'E 655m 121
Tenthredopsis
stigma Gerede-Bolu 12.06.2005 | 40° 36'N | 32° 15'E B 122
Tenthredopsis
stigma Gerede-Bolu 12.06.2005 | 40° 36'N | 32° I15'E B 123
Tenthredopsis
guichardi Ayasg-Ankara | 31.05.2002 B B B 2d
Tenthredopsis
guichardi Kampiis/Sivas | 24.05.2001 | 39°42'N | 37° 01'E 1260m | 2la
Tenthredopsis Beynam-
guichardi Ankara 06.06.2003 | 39° 41'N | 32° 56'E 1180m |35
Tenthredopsis Beynam-
guichardi Ankara 30.05.2002 | 39° 41'N | 32° 56'E 1180m 130
Tenthredopsis
nassata Sivas 2003 - - - 3a
Tenthredopsis Bayern-
nassata Almanya 16.06.1986 - - - 3b
Tenthredopsis
nassata Sivas-Zara 12.06.2002 | 39°52'N | 37°45'E| 1437m |111
Tenthredopsis
scutellaris Sivas 2003 B B B 4a
Tenthredopsis Ebersw-
scutellaris Almanya 22.06.1994 B B B 4b
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Takson Lokalite Tarih Enlem | Boylam | Yiikseklik | Ornek no

Tenthredopsis Beynam-

scutellaris Ankara 06.06.2003 | 39°41'N | 32°56'E | 1180m |24a

Tenthredopsis Ziethen-

litterata Almanya 03.07.1996 - - - Sa

Tenthredopsis Ziethen-

litterata Almanya 12.06.1996 - - - 5b

Tenthredopsis Miinchen-

sordida Almanya 30.05.1991 - - - 6b

Tenthredopsis

sordida Almanya 01.06.1994 B B B 27a

Tenthredopsis

sordida Almanya 17.06.1991 B B B 27b

Tenthredopsis Beynam-

tesselata Ankara 06.06.2003 | 39°41'N | 32°56'E | 1180m |23a

Tenthredopsis

friesei Bolu 1995 B B B 9a

Tenthredopsis

friesei Kirsehir 02.06.2001 - - - 26a

Tenthredopsis

friesei Bolu 1995 - - - 26b

Tenthredopsis

annuligera Beysehir 06.05.2003 B - - 10a

Tenthredopsis

annuligera Beysehir 06.05.2003 B - - 10b

Tenthredopsis Urgiip/Nevsehi

annuligera r 24.01.2001 - - - 25a

Tenthredopsis 1 | Kampus/ Sivas | 11.06.2005 | 39°42'N | 37°01'E | 1260 m | 80

Tenthredopsis 1 | Susehri/Sivas | 31.05.2005 | 40° 8'N | 38°7E 1018m |90

Tenthredopsis 2 | Mesudiye/Ordu | 31.06.2005 | 40°28'N | 37°43'E | 1054m | 13a

Tenthredopsis 3 | Sizir/Kayseri 17.05.2002 22a

Tenthredopsis 4 | Susehri/Sivas | 06.06.2003 | 40°9'N | 37°54'E | 1730m | 15a

Tenthredopsis 5 | Divrigi /Sivas | 10.06.2001 | 39° 19'N | 37° 52'E 1760m |70

Tenthredopsis 6 | Gerede/Bolu 12.06.2005 | 40° 36'N | 32° 15'E - 17a

Tenthredopsis 7 | Susehri/Sivas | 31.05.2005 | 40° 8'N | 38°7E 1018m |60

Tenthredopsis 8 | Kurugay/Tokat |27.05.2002 - - - 18a
Beynam-

Tenthredopsis 9 | Ankara 06.06.2003 | 39°41'N | 32°56'E | 1180m |19a

Tenthredopsis 10 | Gerede-Bolu 12.06.2005 | 40° 36'N | 32° 15'E B 30

Aglaostigma

aucupariae Sugehri/ Sivas | 05.05.2001 | 40°9'N | 38°05'E | 1018 m |28a
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2.4. Total Genomik DNA Izolasyonu

Total genomik DNA, %85’lik etil alkol i¢cinde saklanan 6rneklerden, Hillis
ve Moritz (1990)’in DNA izolasyon protokoliinde bazi degisiklikler yapilarak
izole edildi. Orneklerden alkol uzaklastirilarak, mikrosantrifiij tiiplerine konuldu
ve steril bir plastik tiip ile drnekler iyice ezildi. Uzerlerine 500 pl TNE (0.05 M
Tris, 0.1 M NaCl ve 0.001 M EDTA, pH: 8) tamponu ve 25 pl proteinaz K
(Sigma; 14 mg/ml) eklenerek karistirildi. 50 pl SDS (%10) eklenen tiipler
37°C’de, zaman zaman alt-list edilerek, gece boyu (over-night) inkiibe edildi.
Inkiibasyondan sonra {izerlerine 600 ul PCI (Fenol:kloroform:izoamil alkol
25:24:1) eklenen tiipler yavasca alt-iist edildi ve oda sicakliginda dakikada bir
karnistirllmak sartiyla bes dakika bekletildi. Karisim 13;200 rpm’de bes dakika
santrifiij edildi. Bir mikropipet yardimiyla {iist berrak tabaka alinarak yeni bir
mikrosantrifiij tiipe aktarildi. Bu sirada interfazin (orta tabakanin) bozulmamasina
dikkat edildi. Uzerlerine iist berrak tabakadan alinan miktar kadar PCI ilave edildi
ve oda sicakliginda dakikada bir karistirilmak sartiyla bes dakika bekletildi. Sonra
13;200 rpm’de bes dakika santrifiij edildi. Mikropipetle iist berrak tabaka alind1 ve
yeni bir mikrosantrifiij tiipiine aktarildi. interfazin bozulmamasina dikkat edildi.
Uzerlerine, alinan miktarin 1/10 hacmi kadar 3M NaAcetat (pH 5.0) ve 2 hacim
kadar da %99’luk soguk etanol eklendi. Ornekler -20° C’de 2-3 saat ¢oktiiriilmeye
birakildi. -20° C’den ¢ikarilan 6rnekler 15 dakika 13.200 rpm’de santrifiij edildi.
(Coktiiriilen orneklerden alkol uzaklastirildi ve orijinal hacmin iki kat1 %70’lik
soguk etanol ilave edildi. Ornekler bes dakika 13;200 rpm’de santrifiij yapildiktan
sonra, ethanol uzaklastirildi. Ornekler 37° C’ de 20 dakika kurutulmaya birakildi.
Daha sonra ornekler iizerine 100ul TE (0.01M Tris, 0.001M EDTA pH: 7.5)
tamponu eklendi ve 10 dakika kadar dinlendirildikten sonra -20° C’de sakland.

2.4.1. Genomik DNA’nin Kalite ve Miktarinin Belirlenmesi

Izole edilerek distile su icerisinde ¢ozilen DNA  drneklerinin

konsantrasyonlarinin  belirlenmesi  i¢in  spektrofotometrede 260 nm’de
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absorbanslar1 (sogurumlar1) okundu. Okunan optik dansite degerlerinden

yararlanilarak asagidaki formiille DNA konsantrasyonu hesaplandi:

C =0.D.xS.K.x50
DNA

O.D.- Optik Dansite (260 nm’de okunan absorbans degeri).

S.K.- Sulandirma katsayisi.

50 - Cift iplikli DNA i¢in her absorbanstaki pg DNA miktari.
2.5. Gen Bolgesinin Polimeraz Zincir Reaksiyonuyla Cogaltilmasi

Daha oOnceden izole edilmis ve konsantrasyonlar1 hesaplanmig total
DNA’dan mitokondriyal COI, COII ve Sitokrom b gen bdlgeleri, secici primerler
kullanilarak cogaltilmistir. Primer ¢iftleri, bu gen bdlgesi icin Hymenoptera
takimi ile yapilan ¢aligmalardan belirlenmistir (Simon ve ark., 1994). Buna gore
kullanilan COI s1859/a2590, C2J3400/C2N3600 ve CB1/CB2 primerlerinin
dizileri su sekildedir:

COI s1859 Forward : 5’- GGAACIGGATGAACWGTTTAYCCICC -3’

COI a2590 Reverse : 5’-GCTCCTATTGATARWACATARTGRAAATG -3’

C2J3400 Forward :5’-ATTGGACATCAATGATATTGA- 3’

C2N3600 Reverse : 5" -CAAATTTCTGAACATTGACC- 3’

CB1 Forward : 5>-TATGTACTACCATGAGGACAAATATC- 3’

CB2 Reverse : 5’-ATTACACCTCCTAATTTATTAGGAAT- 3’
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Primer dizilerinde bilinen dort bazin disinda kullanilan harfler ise sirasiyla,
I: Inozin, W: Adenin/Timin, Y: Sitozin/Timin ve R: Guanin/Adenin bazlarini
temsil etmektedir. COI gen bolgesi icin elde edilecek PZR iirlinlerinin biiytkligi
750 baz ¢ifti, COII gen bolgesi icin elde edilecek PZR iirtinlerinin biiytkligi 450
baz c¢ifti, Sitokrom b gen bolgesi icin elde edilecek PZR {irlinlerinin biiyiikligii
250 baz ¢iftinden olugmaktadir (Simon ve ark., 1994). Her bir PZR reaksiyonu
toplam 50 pl hacimde hazirlandi ve reaksiyon ortaminda buharlasmay1 6nlemek
icin mineral yag kullanildi. Hazirlanan 50 pl’lik reaksiyon igeriginde, 10ul [100
uM/ul her dATP, dGTP, dCTP ve dTTP (MBI Fermentas)], 5 ul 1x Tag DNA
polimeraz Tamponu (75 mM Tris-HCI pH 8.8 25 °C, 20 mM (NH4),SO4, %0.01
Tween 20), 4pl (1.5 mM/ul MgCl,, 1 pmol primer s1859 forward ve 1 pmol
primer a2590 reverse, 0.3U (5 U/ul), Tag DNA Polimeraz (MBI Fermentas) ve
1ul (200 ng/ul) kalip DNA bilesenleri kullanildi. Son hacim saf su ile 50 pl’ye

tamamlandi.

COI i¢in otuz yedi dongii olarak gergeklestirilen PZR sicaklik profili

asagidaki gibi hazirlanmistir:

e Baslangi¢ denatiirasyonu: 94° C’ de 2 dakika
e Denatiirasyon: 94° C’ de 0.5 dakika
e Primer baglanmasi (Annealing): 60° C’ de 45 saniye 2 dongii

59° C’ de 45 saniye 2 dongii
58° C’ de 45 saniye 2 dongii
57° C’ de 45 saniye 2 dongii
56° C’ de 45 saniye 2 dongii
55° C’ de 45 saniye 2 dongi

48° C’ de 45 saniye 25 dongii
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e Uzama- Sentez (Extension): 72° C’de 1 dakika
e Son Uzama (Final Extension): 72° C’de bes dakika

COII i¢in otuz yedi dongii olarak gerceklestirilen PZR sicaklik profili

asagidaki gibi hazirlanmstir:

e Baslangi¢ denatiirasyonu: 94° C’ de 2 dakika
e Denatiirasyon: 94° C’ de 0.5 dakika
e Primer baglanmas: 60° C’ de 45 saniye 2 dongii

59° C’ de 45 saniye 2 dongii

58° C’ de 45 saniye 2 dongii

57° C’ de 45 saniye 2 dongii

56° C’ de 45 saniye 2 dongii

55° C’ de 45 saniye 2 dongii

52° C’ de 45 saniye 25 dongl

e Uzama- Sentez: 72° C’de 1 dakika
e Son Uzama: 72° C’de bes dakika

Sitokrom b i¢in otuz yedi dongii olarak gergeklestirilen PZR sicaklik profili

asagidaki gibi hazirlanmstir:

e Baslangi¢ denatiirasyonu: 94° C’ de 2 dakika
e Denatiirasyon: 94° C’ de 0.5 dakika
e Primer baglanmas: 55°C’ de 45 saniye 2 dongi

54° C’ de 45 saniye 2 dongii

53° C’ de 45 saniye 2 dongi
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52° C’ de 45 saniye 2 dongii

51° C’ de 45 saniye 2 dongii

50° C’ de 45 saniye 2 dongii

49° C’ de 45 saniye 2 dongii

46° C’ de 45 saniye 23 dongii

e Uzama- Sentez: 72° C’de 1 dakika
e Son Uzama: 72° C’de bes dakika

Elde edilen PZR iiriinleri, %1°lik agaroz jelde (1g Agaroz, 100 ml 1 x TBE)
yiiriitiilerek PZR’unda ¢ogaltilan spesifik bolgenin yeterince saf olup olmadigina

bakildi ve bu sekilde PZR’nun ¢alismasi kontrol edildi.

2.6. Agaroz Jel Hazirlamisi (%1)

Yiizde 1’lik agaroz jel, 1X TBE tamponu ile hazirland1 ve ethidium bromid
(10mg/ml) ilave edildi. Daha sonra jel, hazirlanan plate igerisine aktarildi ve
sogumaya birakildi. Jeldeki ¢ukurcuklar igerisine, PZR firiinlerinin ytiklenisi 3/1
oraninda (PZR iirtinii/ylikleme tamponu) gerceklestirildi. Baslangicta, yiiritme 20
mA’de 1 saat ve daha sonra 50 mA’de 3 saat gerceklestirildi. DNA’nin jel
igerisinde ylriitiilme islemi gergeklestikten sonra UV 15181 altinda Lamda Hind III
DNA biiyiikliik belirteci ile birlikte kontrol edilerek istenilen gen bolgesinin, kag
baz ¢iftinden olustugu belirlendi (Sekil 6).
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Sekil 6. PZR iirtinlerinin UV altinda goriintiilenmesi
(M: Marker, 1-7: Ornek numaralari).

2.6.1. Mitokondri DNA Fragmentlerinin Jelden izolasyonu

Polimeraz zincir reaksiyonu sonucunda elde edilen gen iiriinleri alkol ile
presipitasyon (¢oktiirme) yapildiktan sonra 20 pl hacimli TE (0,01M Tris, 0,001M
EDTA pH: 7.5) tamponu igerisinde ¢dzdiiriildii. Orneklerin yiiriitiilmesi igin, %
1’lik agaroz jel hazirlandi. Yiiriitme islemi 20 mA’de bir saat ve 60 mA’de 2 saat
ve jelin 2/3’liik kismina kadar yiirtitiildii. Agaroz jelde (% 1) yiiriitiilen 6rnekler
ultraviyole 151k altinda goriintiilendi. Jelden PZR iiriiniiniin izolasyonu amaciyla
DNA Ekstraksiyon Kiti (Fermentas) kullanildi. UV altinda istenilen bantlar jelden
sirasiyla temiz bir nester araciligi ile dikkatlice kesilerek darasi aliman ependorf
tiiplere aktarildi. Tiipler etiketlendikten sonra icerisindeki hacim dlgiilerek 3 kati
kadar Binding Solution (DNA baglama soliisyonu) eklendi. Tiipler karistirilarak,
agaroz jel parcalar1 eriyinceye dek 55°C’de inkiibe edildi. Inkiibasyondan sonra
ilk hacmin yaris1 kadar TBE tamponu; 4.5 kat1 kadar ise Binding Solution eklendi.
Her bir tiipe DNA’nin 2.5 ug’1 i¢in Spul ve sonraki her 1ug DNA i¢in ise 2pl Silica
Powder Suspension (silika toz ¢ozeltisi) eklendi ve karistirildi. Her iki dakikada
bir 55°C’te karistirilarak 5-10 dakika inkiibe edildi. Bes saniye 13.200 rpm’de
santrifiij edildi. Ust tabaka uzaklastirildi. Dip kisimda kalan pelet icerisine 500 ul
soguk yikama tamponu (cold washing buffer) eklendi. Karigtirilarak bes saniye
13.200 rpm’de santrifiij edildi. Ust tabaka tekrar uzaklastirildi ve bu basamak
toplam {i¢ kez tekrar edildi. Son tekrardan sonra pelet, tekrar 2—3 saniye santrifiij

araciligryla dondiiriildii ve dipte kalan sivi kisim pipet araciligiyla dikkatlice
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uzaklastirildi. Pelet, boncuklar seklinde kuruyuncaya kadar alkoliin uzaklagsmasi
icin bekletildi. Kalan pelete, konulan silika toz ¢ozeltisi miktar1 kadar distile su
eklendi. Pelet ¢oziiniinceye kadar karistirildi. 55°C’de 7 dakika inkiibasyona
birakildi. 30 saniye 13.200 rpm’de santrifiij edildi. Ust tabaka alinarak yeni bir
tiipe aktarildi. Bu islem tekrar gerceklestirildi. Tiipler etiketlendikten sonra, elde
edilen 18-20 pul hacimli DNA parg¢asinin kontrolii i¢in, 2 pl’si %1°lik agaroz jelde
yiritiildi ve fotografi ¢ekildi (Sekil-7).

Sekil 7. Jelden izole edilen 6rneklerin UV altinda goriintiilenmesi
(M: Marker, al-al0 6rnek numaralar).

2.7. Mitokondri DNA Dizi Analizi

Agaroz jelden izole edilen saf DNA oOrnekleri, Sanger (1975) tarafindan
gelistirilen enzimatik sentez yontemi kullanilarak gelismis bir kapiller sistem
araciligiyla otomatik DNA dizi analizi yaptirildi. DNA dizi analiz sonuglari
Chromas-v1.45 programi (http://www.technelysium.com.au/chromas14x.html)
araciligryla gorintiilendi (Sekil-8). Diziler kontrol edildiginde dizilerin baslangi¢
ve sonlandirma sirasinda c¢ok farkli ve {ist iiste pikler verdigi fark edildi ve
dizilerin bu bolgeleri dikkate alinmadi. Programda her bir baz farkli renklerle
gosterilmistir. Adenin niikleotiti yesil, Guanin niikleotidi siyah, Timin niikleotidi

kirmizi ve Sitozin niikleotidi ise mavi renkle tanimlanmistir. DNA dizi
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uzunluklar1 ornekler arasinda farklilik gostermekle birlikte, degiskenlik de
gostermekteydi. Tenthredopsis cinsi mitokondriyal DNA COI, COII ve Sitokrom
b gen bolgelerine 6zglin DNA dizi verileri, Mega 4.1 (Molecular Evolutionary
Genetics Analysis) ¢oklu dizi hizalama programi (http://www.megasoftware.net/)
kullanilarak bilgisayar ortaminda analiz elde edildi. Diziler arasinda baz sayisi
acisindan farklilik olmast nedeniyle Orneklerin baglangic ve sonlanma

noktalarindan hizalamalar yapildi.

330 340 350 360 370 380 390 400 410
C CA AT TTTATAC C A AC AT TTAT TTTGA T TCT TTGGA CAT CCTRAAG TTTATATTTTAATTCTTCCAGGAT TTGGTATALTTT CA

] sl il AL—J&_L L L ald J

Sekil 8. Mega 4.1 programi tarafindan DNA dizi gorlintiilenmesi.

2.8. Veri Analizi

Morfolojik ve molekiiler veriler, Power Mac G4 model bilgisayarla
Swofford (2002) tarafindan gelistirilen PAUP* (Phylogenetic Analysis Using
Parsimony) 4.0b10 (Altivec) Beta Versiyon filogenetik analiz programi ile analiz
edilmistir. Verinin filogenetik analizi sirasinda izlenen stratejiler, tercih edilen
analiz secgenekleri ve kullanilan terminoloji biiyiikk oOl¢iide Basibiiyiik vd.

(2000)’den uyarlanmustir.

Analiz asamasinda kullanilan morfotiplere ait bireylerin isimlendirilmesi

Tablo 2’de gosterilmistir.
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2.8.1. Morfolojik Veri Analizi

Morfolojik ¢aligmada karakterler, karakter durumlarina bagh olarak “0, 1, 2,
3, 4, 77 seklinde kodlanmistir. Kodlamada, “0” karakterin dis grupta goriilen
durumunu ve “l, 2, 3, 4” dis gruptan farkli gozlenen karakter durumlarini
gostermektedir. Aynt morfotip icerisinde birden fazla karakter durumu oldugu
hallerde, bu karakter durumu polimorfik olarak (6rnegin, 0 ve 1) kodlanmuistir.
Her morfotip i¢in toplam 28 karakter incelenmistir. Ortaya c¢ikan tiim morfotiplere

ait karakter veri seti Ek 2’de sunulmustur.

Morfolojik veri seti PAUP* 4.0b10 program altinda analiz edilmistir.
Degerlendirilmede kullanilan Aglaostigma dis grup olarak atanmistir. Veri seti
Tutumluluk (Parsimony) Metodu algoritmas: altinda, onerilen analiz adim ve

secenekleri dikkate alinarak gerceklestirilmistir (Basibiiyiik vd. 2000).
2.8.2. Molekiiler Veri Analizi

Ug gen bolgesinden elde edilen DNA dizi verileri toplam 1278 niikleotidden
olusmaktadir (Ek 3). DNA dizi analizileri PAUP* 4.0b10 programi araciliiyla
Tutumluluk (Parsimony) ve Maksimum Olasihk (Maksimum Likelihood)

yaklagimlart altinda gergeklestirilmistir.
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3. BULGULAR

Bu calismada Tenthredopsis tiirlerinin hem morfolojik hem de molekiiler
veri analizleri yapilmistir. Morfolojik karakter arastirmasi sonucu bulunan bazi

yeni karakterler anahtar olusturmada kullanilmistir.

3.1 Tam1 Anahtarlar:

3.1.1 Tenthredinidae Altfamilya Anahtar:

1 Anten 11 segmentli (Sekil 9: @) .cccooeevvieeiiieeiieeeeee e, ALLANTINAE

— Anten segment sayis1 degisken (Sekil 9: b) ...cccooviieiiiiiiiiiii 2

Sekil 10. Selandrinae kanat sekli.
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2(1) On kanatta Rs + M damar1 Sc + R’ye birlesmeden 6nce stigmaya dogru egilir

— On kanatta Rs + M damar1 Sc + R’ye birlesmeden dnce stigmaya dogru

CEIIMZ ..t 4
3(2) On kanatta 2r damar1 yok (Sekil 10) ......ooevvveveeeieiriniennne SELANDRIINAE
—  Onkanatta 2r damart VAT ...........ccocoeeeeeeveeeeeeeeseseeeeeenenns DOLERINAE

4(2) On kanatin anal hiicresi egri enine damara sahip, 6n kanattin 2r damar1 daima

mevcut, 1Rs hiivresinde 1m-cu damar1 daima var, 2m-cu damar1 goriilmeyebilir

- On kanatin anal hiicresi sapli veya medial olarak daralarak iki hiicre

olusturur, 6n kanatta ¢ogunlukla 2r damar1 mevcut degil ............ NEMATINAE

Sekil 11. Blennocampinae (a) ve Tenthredininae (b)’de kanat sekli.

5(4) On kanatta Sc + R damari ile M damarinin birlesme yeri kdseli, 6n kanatta M
damar1 ve 1m-cu damari paralel ya da stigmaya dogru birbirinden uzaklasir (Sekil

LLiB) e TENTHREDININAE

—  On kanatta Sc + R damar1 ile M damarinin birlesme yeri bariz olamayan bir
sekilde koseli, 6n kanatta M damar1 hemen hemen diiz ya da stigmaya dogru Im-

cu ile giiglii bir sekilde yakinlasir (Sekil 11:a@) .......oooviiiiiiiiiii . 6
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6(5) Anten 10-15 segmentli ............cooooviiiiiiiiiiinnnns HETERARTHRINAE

— Anten 9 segmentli ........cceeeiiieiiiienieee e BLENNOCAMPINAE
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3.1.2. Tenthredininae Altfamilyasinin Anadolu Cins Anahtari

Sekil 12. Tenthredopsis (a) ve Sciapterix (b) de tergit—1.

1  Abdomene ait tergit—1 ikiye ayrilmamis (Sekil 12: a) .............. Tenthredopsis

—  Abdomene ait tergit—1 ikiye ayrilmig (Sekil 12: D) .oocevveveeieiiiiiiiieeee, 2

Sekil 13. Elinora (a) ve Macrophya (b) da arka tibianin apikal mahmuzu.

2(1) Arka tibianin apikal mahmuzu oldukg¢a kisa. Oksipital karina yanlarda
belirgin verteksde yok (SeKil 13: @) ..c.eeviiiiieriiieiieiiecieceecie e 3

— Arka tibianin apikal mahmuzu uzun. Oksipital karina basin arka kenarini

tamamen sariyor ya da sadece verteksde mevcut (Sekil 13:b) ...coceviiriininiencns 4
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Sekil 14. Elinora (a) ve Sciapterix (b) de yliziin dnden goriiniisii.

3(2) Yiize onden bakildiginda sakak goriinmez (Sekil 14: a) ..................... Elinora
—  Yiize 6nden bakildiginda sakak goriiniir (Sekil 14: b) ....cccveneeeee. Sciapterix
4(2) Arka bacakta femur tibiadan daha uzundur ya da esit uzunluktadir .................
................................................................................................................ Macrophya
—  Arka bacakta femur tibiadan daha kisadir ...........ccccooiiniiniiiiiiin, 5
5(4) Oksipital karina verteksde iyi gelismis, yanlarda yok ................. Aglaostigma
— Oksipital karina verteksde ve yanlarda iyi gelismisStir .........cccevveevveeerieeennnn. 6

Sekil 15. Rhogogaster cinsinde sag mandibul (Zhelochovtsev ve Zinovjev,
1995°den).
6(5) Viicut yesil renktedir, dorsal olarak siyah lekeler vardir. Sag mandibulun
bazalindeki dis koselidir (Sekil 15) ....ooovvieviiiiiiiieeeeeeeeeee, Rhogogaster

—  Viicut farkl renklerdedir. Sag mandibulun bazalindeki dis koseli degildir ......
Tenthredo
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3.1.3. Tenthredopsis Tiir Anahtari

Disi

1. Clypeus az ya da ¢ok puntolu ve/veya anterior ucu dar bir iiggen bigiminde

biitiiniiyle genisleyerek kesilir / ortada bir yarim daire sekline kesilir. . . ....... 2

— Clypeus puntosuz (en fazla zayif ve seyrek puntolu), genellikle diiz ve parlak,

anterior u¢ diiz ya da s1g bigimde biitiiniiyle genisleyerek kesilir .................. 13

2 (1) Mesepisternum orta boliimde parlak, ¢ogunda iyi, seyrek puntolu (bazen
daha yogun oyuklu, mesepimeron boyunca seritli). Anten siyah altta ve {istte mat,

bazen preapikal parcalar lizerinde beyaz bir halkavar. . ................. ... 3

— Mesepisternum orta durumlu ve / veya dorsalde 3 puntolu, siklikla parlak
aralikli. Anten siyah altta ve listte mat, asla preapikal parcalar {izerinde beyaz bir

halka YOK ..o e 10

3 (2) Oksipital karina gozlerin gerisinde lateral olarak goriiniiyor fakat ¢ok uzun

— Occipital karina iyi gelismis. Siyah tiir. Labrum, clypeusun yanlari, orbitlerin i¢
kismi, temples, pronotumun kdsesi, tegula, femur (i¢ ¢izgi harig), ve tibia (arka
parcanin i¢ ¢izgisi hari¢) beyaz. Abdomende 2’den 7’ye kadar olan tergitler
sarims1 beyaz lateral ¢izgili. Kiigiik tiirler (8 mm) ...,

...................................................... Tenthredopsis harveyi Benson, 1968

4 (3) Abdomen siyah, turuncu, kirmizi1 ya da saman sarisi; tergum 1 (bazen sar1 ya
da beyaz noktali), tergum 2 ¢ogunlukla ya da tamamen, bazen terga 3 ve 7-8,
cogunlukla tergum 9+10 siyah, bazen medial terga iizerinde bir dorso—medial

siyah bantll ... e 5

— Abdomen saman sarisi; tergum 1 (bazen sar1 ya da beyaz noktali), 2. tergum

medial olarak, nadiren 8. tergum medial olarak, daha fazla ya da daha az, tergum
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9+10 siyah. Yanak iizerindeki oksipital karina zayif medial, fakat bu karakter
degisken ve ayrica takip eden tiirlerde de bulunabilir ......................o.o.

................................................... Tenthredopsis guichardi Benson, 1968

5 (4) Anten uzun, 8. antenomerin boyu eninden 2.5-3.77 kez daha uzun. Biiyiik

tirler, viicut 10 mm’den daha Uzun ..ottt 6

— Anten daha kisa, 8. antenomerin boyu eninden 3.40 kez daha uzun, medial
pargalar neredeyse yuvarlak ya da enine kesitte sikistirilmis (4-6. antenomerler
"licgen degil"). Kiiciik tiirler; viicut (7.8-)9.0-10.3 mm, 11.2 mm uzunluktaki
hari¢. Renk kombinasyonlari farkli. . ...... ... o T

6 (5) Anten nispeten kalin. 8. antennomerin boyu eninden 2.5-3.5 kez daha uzun,
Arka tarsus beyazimsi, bazal tarsomer genellikle kirmizimst ..................... ...

................................................... Tenthredopsis stigma (Fabricius, 1798)

— 8. antenomerin boyu eninden 3.77 kez daha uzun, asagida siyah, medial
flagellomerler enine kesitinde gii¢lii bicimde sikistirilmis. Biiyiik tiirlerde, viicut
uzunlugu 11.8 mm. Mesoscutellum c¢ogunlukla siyah, tarsusun arkasi kismen

beyaz, tergum 1; beyaz noktasiz, siyah ................c.....ooeeeen. Tenthredopsis #2

7 (5) Ventral goz smurlar arasindaki mesafe goz ¢apindan 1.20-1.35 kez genis
oldugu kadar da biiyliktiir. 7. tergum baskin sekilde kirmizi. Bacaklarin alt
kisminda kirmizi hakim. Biiyiik tiirler (9.0-10.3mm) ..................... 8

— Ventral g6z sinirlart arasindaki mesafe goéz ¢apindan 1.55 kez genis oldugu
kadar da bilyiiktiir. 7. tergum baskin sekilde siyah. Bacaklarin alt kismi
kahverengiden siyaha kadar degisen renklerde. Kiiciik tiirler (7.8 mm) ............
............................................................................. Tenthredopsis #3

8 (7) 2. tergum siyah, izleyen terga dorso—medial siyah ¢izgisiz . ....... ... ......9

— 2-6(-7). terga distale dogru daralan sekilde siyah dorso—medial ¢izgili .........
........................................................................... Tenthredopsis #10
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9 (8) Clypeus siyah, labrum beyaz ya da az ¢ok kahverengi. 1. Tergum iki biiyiik
beyaz benekli. Sterna lateral longitudinal ¢izgisiz. 1-3, 8, 9+10 terga siyah, 4-7.
terga kirmizi (2. tergumun posterior ucu, 3. tergumun lateral bolgeleri, 8. tergum
az ¢ok kirmizi ve/veya 7. tergumun posterioru daha fazla ya da az siyah, koyu
tiirler siyah dorsal longitudinal ¢izgili). 2—-3. sternum siyah ya da 3. sternum
baskin bigimde siyah. Anten dorsalde siyah ventralde sarimtirak kahverengi,

bazen (5-) 6-7. pargalar beyaz ..... Tenthredopsis annuligera (Eversmann, 1847)

—Terguml1(-2) siyah; biiyilik, beyaz kenar lekeli, takip eden terga siyah, kirli sar1
yada beyazdan sari, kirmiziya kadar degisen renklerde lekeli ve disli seritli, 3-8
terganin dorsalinin 1/3’iinden az1 siyah. Pterostigmanin bazali beyaz ve apikali

SIYah Lo Tenthredopsis tessellata (Klug, 1817)

— Clypeus beyaz, az ya da ¢ok dorso-medial olarak siyah, labrum beyaz. 1.
tergum beyaz beneksiz. Sterna lateral longitudinal ¢izgili. 1-2, 9+10 terga siyah,
3-8. terga kirmizi. 2. sternum siyah, 3. sternum kirmizi. Anten dorsalde siyah,

ventralde sarimtirak kahverengi, beyaz pargasiz .................. Tenthredopsis #1

— Clypeus siyah, lateral uglara dokunan iki beyaz benekli, labrum beyaz. 1.
tergum beyaz beneksiz. Sterna lateral longitudinal ¢izgisiz. 1-2, 7- 10 terga siyah,
3-6. terga kirmizi. 2 ve 7. sterna siyah, Pronotum (bir 6rnekte biraz beyaz),
tegulae (bir Ornegin distali kahverengi) ve mesoscutellar eklenti siyah,
mesoscutellum ve metascutellum’un medyan kesiti beyaz. Anten dorsalde siyah,

ventralde sarimtirak kahverengi, beyaz pargasiz .................. Tenthredopsis #6
10 (2) Medial kesitinde mesepisternum parlak daginik ¢ukurludur. .. .. ..... 11

— Mesepisternum medial olarak daralan ¢ukurlu (noktalar arasindaki mesafe

noktalarin ¢apindan daha kii¢iiktlir), ya da iyl ..........coooeviiiiiiiiiiiiiiin i, 12

11 (10) Sterna lateral longitudinal ¢izgili. Anten, clypeus (herzaman?),
mesoscutellum (herzaman?), tibianin dar kaidesi ve alt ucu siyah. Pronotum ve

tegula beyaz. Mesepisternumun ii¢iincii dorsali biiyiik daginik noktali (ca 60 pum),
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aralarindaki alan az c¢ok diiz (tim yiizey az ¢ok diizensiz goriiniir) ....

.............................................................................. Tenthredopsis #4

— Sterna lateral longitudinal ¢izgisiz. 6. antenomere (ve az ¢ok komsu pargalar)
siklikla beyaz ya da kahverengi. Clypeus ve mesoscutellum beyaz, pronotum ve
tegula siyah. Tibianin en az alt bazal ¢eyregi siyah, ucu kirmizi. Mesepisternumun
ticlincli dorsali biiyiik dagimnik noktali (ca 60 um) ve aralarda yogun kiigiik

noktalar var (ca 30 [m) ..........ooiiiiiiiii e Tenthredopsis #5
12 (10) 1. tergum beyaz beneksiz ......... Tenthredopsis albonotata (Brullé, 1832)

— Mesepisternum tizerindeki mikrosculpturlarin iizeri ve ¢ukurlarin arasi diiz degil

(burusuk) .....ccoooiiiii Tenthredopsis floricola (A. Costa, 1859)

a) b) c) d)

Sekil 16. Baz1 Tenthredopsis tiirlerinde hypoygium (Blank ve Ritzau, 1998’den).

13 (1) Hypogium oldukga biiyiik; sclerize olmus, koyu boyanmis orta parcali ve
yaklasik onun kadar genis (Sekil-16a), acik renk kenar pargali, ayrica abdomenin
apeksi koyu, orta segmentler agik renk. Biiytk tiirler (11-13 mm) ....................
................................................. Tenthredopsis litterata (Geoffroy, 1785)

— Hypogium kiiclik; orta parca acik boyanmis, kenar parca oldukca kiigiik ve
belirgin degil, bazal ¢okiintli oldukea kiigiik veya yok. Kiiciik tiirler (10-11 mm)
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14 (13) Hypogium biiyiik ve apikal yarisina kadar ayrik (Sekil-16b). Abdomenin
temel rengi; saman renginde. Abdomenin dorsali genis, disli seritli, ventrali iki

koyu lateral seritli ..................ccooiin., Tenthredopsis sordida (Klug, 1817)

— Sadece apikal hypogium olduk¢a s1g kesimli. Abdomenin rengi ¢esitli, fakat
Ventral KOYU SETItSIZ .....iuiieiii it 15

15 (14) Temel renk solgun (toprak rengi), mesoscutum genellikle oldukca agik
renkde. Abdomen genellikle siyah dorsal seritli. Hypogium Sekil 16d’deki gibi ...
................................................... Tenthredopsis nassata (Linnaeus,1767)

— Temel renk siyah. Mesoscutum olduk¢a siyah, abdomen siyah, kirmizi

SEEMENEIL L.\ttt 16

16 (15) Tergum 6 olsa olsa bazal yan tarafta az kirmizi. Arka tarsus sarimsi
beyaz veya nadiren agik kahverengi, 1. tarsomerin bazali ve 5. tarsomerin apeksi
cogunlukla belirgin koyulasmis. Arka koksa ¢ogunlukla olduk¢a siyah, nadiren
apikal dis kenarda az agilmis. Hypogium Sekil 16¢’deki gibi ........................
...................................................... Tenthredopsis friesei (Konow, 1884)

— Abdomen genisleyen kirmizi, tergum 6 en azindan 6n kenarda kesintisiz
kirmizi. Arka tarsus genellikle koyu renk, nadiren agik. Sayet arka tarsusun orta
segmentleri agik ise; tarsomerlerin bazal ve apikalleride ¢ogunlukla belirgin
acilmis. Arka koksa lateralde biiyiik beyaz lekeli. Kiiciik tiirler (8.5-11 mm) .......
.............................................. Tenthredopsis scutellaris (Fabricius, 1804)

Erkek

1. Penis valfi biiyiik distal ya da ventral ignesiz. Clypeus az ¢ok ¢ukurlu, anterior
ucu dar bir tiggen bigiminde biitiiniiyle genisleyerek kesilir / s1g bir liggen seklinde

/ medial olarak bir yarimdaire i¢inde kesilmis. . ........................... 2
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— Penis valfi biiyiik distal ya da ventral igneli (nassata—gurup). Clypeus ¢ukursuz
(en fazla zayif ve seyrek cukurlu), genellikle diiz ve parlak, anterior ug¢ diiz ya da

s1g bicimde biitiinliyle genisleyerek kesilir ... 12

2 (1) Mesepisternum dorsal ve medial kesitlerde, cogunda iyi ¢ukurlu (< 10 pum),

— Mesepisternum dorsal ve medial kesitlerde ayrica biiyiik cukurlu (> 40 um),
cukurlar aras1 donuk ya da parlak ya da cukurluklar arasindaki bosluklar

Neredeyse YOK. . . ..ot 9
3 (2) 1. tergum siyah ve/veya son 3-5. tarsomerler koyu yada beyaz. ......... 4
— 1. tergum iki biiylik beyaz benekli ve son 3—5. tarsomerler beyaz ..................
......................................... Tenthredopsis annuligera (Eversmann, 1847)

4 (3) Clypeus en azindan kismen beyaz. Mesoscutellum ve genellikle

metascutellumbeyaz ........ .. ... ... i S
— Clypeus, mesoscutellum ve metascutellum siyah. .. ...................... 7

5 (4) 1-2. terga siyah, izleyen terga kirmizi1 ¢ogunda dar bir dorso—medial koyu
cizgili, abdomen ucu az ¢ok siyah. Koksa siyah, cogunda 6n koksanin ventrali

kiicik beyazbenekli. . ........ ... ... . . . e .. 0

— 1. tergum siyah, bir ¢ift beyaz benekli, 2-7. tergum sarimtirak genis bir
dorsomedial siyah c¢izgili, 8. tergumda siyah renk hakim. Son femur dis yanda
kirmizi, i¢ yanda siyah. Koksa ventral ve lateral olarak biiyiik beyaz benekli.
Donuk, renklenmesi olduk¢a degiskendir. Mesoscutellum ve 1. tergum

indirgenmis olabilir ..........ccccviiiiiiiiieeee e Tenthredopsis #10
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6 (5) Clypeus dar kaidesi hari¢ beyaz. 1-2. terga siyah, 3-8 terga dorsalde
kirmizi, 8. tergum lizerinde medial benekli, bazen anterior tergal uclar boyunca
transvers koyu c¢izgili ve 3—4. terga az ¢ok acgik dar medyal longitudinal koyu
cizgili. Medial sterna lateral koyu ¢izgili. Son femur kirmizi, bazal ¢eyregi siyah.

Son tarsus siyah ... .. ...ccoiiiiiii e .Tenthredopsis #1

— Clypeus siyah lateral uca ekli iki beyaz benekli. 1-2 ve 7-8 terga siyah, 3—6.
terga dar anterior uclar hari¢ kirmizi, 3—4. terga az ¢ok acik dar medyal
longitudinal koyu ¢izgili. Medyal sterna lateral koyu ¢izgisiz. Son femur dis
yanlarda kirmizi, i¢ yanlarda siyah ve ikisi arasinda bazal ve apikal olarak dar bir
kesikli siyah ¢izgi mevcut. Son tarsus siyah az ¢ok beyaz 2—5. tarsomerli ...........

RPN . Tenthredopsis #6

7 (4) 2. tergum baskin bicimde siyah, 3—4. terga en azindan genis bir dorso—

medial siyah bantli, 7-8 terga siyah. Son femur tek renkli, ya kirmizi ya da siyah

— 2. tergum baskin bi¢cimde kirmizi, 3—7. terga tamamen kirmizi, 8. tergum siyah.
Son femur siyah, distal kisminda dis yan kirmizi agichikle. .. ... .. oL

................................ Tenthredopsis guichardi Benson, 1968

8 (7) Son femur kirmizi, son 3-5. tarsomerler beyaz. Gozler arasindaki mesafe

g6z ¢apindan 1.13 kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir .... .... . . Tenthredopsis #2

— Son femur ve tarsus siyah. Gozler arasindaki mesafe géz capindan 0.95-1.05
kez genis oldugu kadar da biiyliktir. Kiigiik tiirlerdir (8.0-10.0 mm) ...............
.............................................................................. Tenthredopsis #7

9 (2) Mesoscutellum ve metascutellum siyah. Son femur i¢ yanda kirmizi, kaide
ve apeks siyah. Clypeus’da siyah hakim, ¢ogunun kaidesi iki kiigiik transvers

donuk leKell. . .. ...t 10
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— Mesoscutellum ve metascutellum beyaz. Son femurun i¢ yani ¢ogunlukla ya da

tamamen siyah. Clypeus beyaz ya da lateralde iki biiylik benekli. . ... .. ... ... 11

10 (9) Mesepisternum dorsal ve medyanda biiyiik daginik ¢ukurlu (ca 40 um, PD
0.5-1.5), aralardaki iyi ¢ukurlar (<20 pum), ara bosluklar parlak. 3—4. terga ve
bazen bunu izleyen terga dar bir dorsomedial kahverengi ¢izgili ...................

............................................................................. Tenthredopsis #5

— Mesepisternum dorsal ve medyanda yogun c¢ukurlu (20-50 pm, PD<0.5,
cukurlar kismen birbiriyle birlesmis), parlak ara bosluksuz. 3-7. terga kirmizi

distal terga {lizerinde daha kiigiik olan iiggen medyan benekli ... Tenthredopsis #8

11 (10) Clypeus beyaz dar siyah kaideli. Son koksa beyaz lateral ¢izgili. Son
femur i¢ yanda siyah. Mesepisternum dorsal ve medyan olarak yogun ve derin

cukurlu, aralarinda kiiciik ¢ukurlu (20 pm) biiyiik cukurlar (ca 40 pm) var .........

............................................................................. Tenthredopsis #9

— Clypeus siyah lateralde iki biiyiik beyaz benekli. Son koksa siyah. Son femur i¢
yanda kirmizi, kaide, apeks ve dar bir longitudinal siyah hat. Mesepisternum
dorsal ve medyan olarak daginik (PD cogunlukla noktalarin c¢apindan daha
biiyiik), s1g ¢ukurlar, ara bosluklar s1g burusuk . . .. ... ..... ... Tenthredopsis #6

12 (1) Kurutulmus orneklerin 8. tergumunun ortast sig seritli, bu tergumun
bazaline kadar uzanmaz. Bunun her iki yani s1§ ve enine oval ya da ¢apraz oval
cukurlu, tergumun arka kenarindan ortasina kadar uzanir. Mesepisternum ve
pektus oldukca sar1. Arka tarsus sarimsi beyaz, tarsomer 1’in bazali ve tarsomer

5’in apikali genisleyen koyu renk ............ Tenthredopsis friesei (Konow, 1884)

— Kurutulmus 6rneklerin 8. tergumunun ortasi s1g seritli degil .................... 13
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13 (12) On kanat anal hiicresi hiicrenin apeksine gore tabanina daha yakim bir
capraz damar bulundurur. Abdomen sar1 yada kirmizi bantli ve ventralde koyu

(o3 714 1 14

— On kanat anal hiicresi hiicrenin ortasma yakin bir ¢apraz damar bulundurur.
Siyah tiirler. Abdominal segmentlerin marginlerinde, toraksta ve basin {izerinde

beyaz lekeler bulunur ....................... Tenthredopsis nigrescens Konow, 1897

14 (13) Bas, clypeus, i¢ orbitler, pronotumun kdosesi, thoraks ve mesonotumun
tizerindeki lekeler beyaz. Arka tibial spur basitarsusun uzunlugunun yaklagik
yarist kadar. Abdomenin 2-8. segmentleri kirmizimsi sar1. Arka koksanin laterali
oldukca genis siyah ve ventrali sarimsi1 beyaz ¢izgili ...................oooiiiiinni

....................................................... Tenthredopsis festiva Konow, 1890

— Bas, clypeus ve toraksin tamami siyah. Arka tibial spur basitarsusun
uzunlugunun yaklasik 2/5°1 kadar. Abdomenin 3-9. segmentleri sar1 bantli.
Bacaklar sari1, koksa ve arka tarsus koyurenk ...

....................................................... Tenthredopsis nigella Konow, 1891
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3.2. Tiir Betimleri (Deskripsiyon)

OD: POL: OOL: OOCL = [ocellus cap1] : [posterior oceller arasindaki mesafe] :
[posterior ocellus ve gdz arasindaki mesafe] : [posterior ocellus ve oksipital karina

arasindaki mesafe] PD = mesafe gosterir, en ug iki nokta arasindaki mesafe.
Tenthredopsis albonotata (Brullé, 1832)

=Tenthredopsis albonotata Ed. André
=Allantus albo—notatus Brullé, 1832
=Perineura albonotata (Brullé, 1832),
=Tenthredopsis albonotata (Brull¢, 1832)
=Thomsonia albonotata (Brull¢, 1832)
=Allantus albonotatus Brullé, 1832
=Tenthredo propinqua Mocsary, 1880
Disi: Anten siyah altta ve iistte mat, asla preapikal parcalar lizerinde beyaz
bir halka yok. Mesepisternum orta durumlu ve / veya dorsalde 3 puntolu, siklikla
parlak aralikli. 1. tergum beyaz beneksiz. Mesepisternum medial olarak daralan
puntolu, puntolar arasindaki mesafe puntolarin ¢apindan daha kiigiiktiir. Clypeus

az ya da ¢ok puntolu ve/veya anterior ucu dar bir {iggen bi¢ciminde biitiiniiyle

genigleyerek kesilir / ortada bir yarim daire sekline kesilir.

Incelenen Materyal: D:BBG: Eberswalde: Klein Ziethen Kernberge am
Serwester See, Malaisefalle 12.06.1996 [Deutschland Entomoloji Enstitiisiinde
incelendi (DEI)].

Diinya Yayihisi: Hirvatistan, Yunanistan, Makedonya, Tiirkiye.

Anadolu Yayihsi: Diyarbakir, Elaz1g, Hatay, Antakya.
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Tenthredopsis annuligera (Eversmann, 1847)

Sekil 17. Tenthredopsis annuligera dorsal goriniim.

=Perineura annuligera (Eversmann, 1847)
=Tenthredo annuligera Eversmann, 1847
=Tenthredo (Tenthredo) annuligera Eversmann, 1847
=Tenthredopsis annuligera (Eversmann, 1847)
=Tenthredopsis albipunctata (Tischbein, 1852)
=Perineura albopunctata (Tischbein, 1852)
=Tenthredo albopunctata Tischbein, 1852
=Tenthredopsis albopunctata (Tischbein, 1852)
=Tenthredo basimacula Mocsary, 1880
=Perineura picticornis (Mocsary, 1880)
=Tenthredo picticornis Mocsary, 1880
=Tenthredopsis picticornis (Mocsary, 1880)
=Tenthredopsis casia Konow, 1898
=Tenthredopsis quadrannulata Konow, 1898
=Tenthredopsis triforis Konow, 1898

Disi: Clypeus siyah, labrum beyaz ya da az ¢ok kahverengi. 1. tergum iki
biiylik beyaz benekli. Sterna lateral longitudinal ¢izgisiz. 1-3, 8, 9+10 terga siyah,
4-7. terga kirmizi (2. tergumun posterior ucu, 3. tergumun lateral bolgeleri, 8.
tergum az ¢ok kirmizi ve/veya 7. tergumun posterioru daha fazla ya da az siyah,
koyu tiirler siyah dorsal longitudinal ¢izgili). 2—3. sternum siyah ya da 3. sternum
baskin bi¢cimde siyah. Pronotum, mesoscutellum, mesoscutellar eklenti,
metascutellum, ve tegulae bazen beyaz. Koksalarin sonu siyah ve beyaz lateral

cizgili, trochanter siyah ve beyaz, femur siyah kaideli ve apeksli kirmizi, tibia
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siyah kaideli ve genis siyah apeksli, 1-2. tarsomere siyah, 3—5. tarsomerler beyaz
(koyu tiirlerde yalnizca 4. tarsomerin {istli beyaz). Anten dorsalde siyah ventralde
sarimtirak kahverengi, bazen (5-) 6-7. parcalar beyaz. Frontal vertekslikler
kismen gelismis. 8. antennomerin boyu eninden 2.65-3.35 kez daha uzun [3.35,
2.97, 2.81, 2.75, 2.96, 3.14, 3.30, 2.66, 2.86]. Ventral géz sinirlar1 arasindaki
mesafe gbz capindan 1.25-1.35 kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir [1.32, 1.26,
1.25, 1.25, 1.30, 1.36, 1.34, 1.26, 1.28], goz boy: en oran1 = 1.54, 1.47, 1.48, 148,
1.53, 1.50, 1.51, 1.52, 1.49].

Erkek: Son femur ve tibia kirmizi, her birinin kaidesi ve apeksi siyah. Son
tarsomerlerin bazali siyah, (2—) 3-5. tarsomerler beyaz, 5. tarsomere bazen
apekste siyah. Pronotumun dorso—posterior azinlikla daralan beyaz, siklikla
tegula, mesoscutellum, mesoscutellar uzanti1 ve metascutellum beyaz. 8. tergumun
medyan kesiti kii¢iik piiriizsiiz, killar anterior u¢ boyunca devam eder, posterior
ucun yakinma kadar daginik cukurlu. 7. tergumun medyan kesiti genellikle
posterior ¢eyrek iizerinde parlak, anterior olarak sert goriinlimlii. Penis valfi dorsal
gorilinliste yuvarlak tipte. 8. antenomerin boyu eninin 2.65-3.05 kat1 [2.66, 2.66,
3.05, 2.8, 2.8, 2.76]. Ventral goz smirlar1 arasindaki mesafe goz ¢apindan 1.15—
1.25 kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir [1.20, 1.20, 1.17, 1.20, 1.22; g6z boy: en
orani= 1.36, 1.44, 1.40, 1.34, 1.36]

incelenen Materyal: N. Hang, [38° 41'N 22° 08'E] 1710 m., 05.05.1999, leg.
Zerche. [Deutschland Entomoloji Enstitiistinde incelendi (DEI)].

Diinya Yayihsi: Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Yunanistan, Macaristan,

Makedonya, Romanya, Rusya, Tiirkiye, Ukrayna.

Anadolu Yayihsi: Istanbul, Bolu, Mugla, Antalya, Samsun, Amasya, Corum.
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Tenthredopsis festiva Konow, 1890

Sekil 18. Tenthredopsis festiva dorsal goriiniim.

Erkek: Bas, clypeus, i¢ orbitler, pronotumun kd&sesi, thoraks ve
mesonotumun iizerindeki lekeler beyaz. Arka tibial spur basitarsusun
uzunlugunun yaklagik yaris1 kadar. Abdomenin 2-8. segmentleri kirmizimsi sari.
Arka koksanm laterali oldukca genis siyah ve ventrali sarims1 beyaz ¢izgili. On
kanat anal hiicresi hiicrenin apeksine gore tabanina daha yakin bir ¢apraz damar
bulundurur. Abdomen sar1 ya da kirmizi bantli ve ventralde koyu c¢izgili. Penis

valfi biiylik distal ya da ventral igneli.

incelenen Materyal: Dtch. Entomol. Institut Berlin Typus (Paratypoid).
[Deutschland Entomoloji Enstitiisiinde incelendi (DEI)].

Diinya Yayilisi: Rusya, Tiirkiye.

Anadolu Yayilisi: Bayburt, Erzurum, Giimiishane, Kars.
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Tenthredopsis floricola (A. Costa, 1859)

Sekil 19. Tenthredopsis floricola dorsal goriiniim.

=Ebolia floricola A. Costa, 1859 [not 1894]
=Perineura floricola (A. Costa, 1859)
=Tenthredopsis floricola (A. Costa, 1859) [not 1894]
=Tenthredopsis floricola O. G. Costa, 1859
=Perineura histrio Ed. André, 1881
=Thomsonia ambigua Konow, 1884
=Tenthredopsis neglecta Konow, 1890
=Tenthredopsis romana Konow, 1894

Disi: Anten siyah altta ve iistte mat, asla preapikal parcalar lizerinde beyaz
bir halka yok. Mesepisternum orta durumlu ve / veya dorsalde 3 puntolu, siklikla
parlak aralikli. Mesepisternum medial olarak daralan puntolu, noktalar arasindaki
mesafe noktalarin capindan daha kiigiiktiir. Mesepisternum  {izerindeki
mikrosculpturlarin iizeri ve cukurlarin arasi burusuk. Clypeus az ya da ¢ok
puntolu ve/veya anterior ucu dar bir iicgen big¢iminde biitliinliyle genisleyerek

kesilir / ortada bir yarim daire sekline girintili.

Incelenen Materyal: Bakar, 11. 04. 1997. [Deutschland Entomoloji
Enstitiisiinde incelendi (DEI)].
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Diinya Yayihsi: italya, Romanya, Ispanya, Ukrayna, Tiirkiye.

Anadolu Yayihsi: istanbul .

Tenthredopsis guichardi Benson, 1968

Sekil 20. Tenthredopsis guichardi dorsal goriiniim.

Disi: Bas ve toraks genel hatlariyla siyah fakat olduk¢a varyasyon
gosteriyor. Anten siyah altta ve {listte mat, bazen preapikal parcalar lizerinde beyaz
bir halka var. Abdomen saman sarisi; tergum 1 (bazen sar1 ya da beyaz noktali), 2.
tergum medial olarak, nadiren 8. tergum medial, daha fazla ya da daha az 9+10
tergum siyah. Clypeus az ya da ¢ok puntolu ve/veya anterior ucu dar bir liggen
biciminde biitlinliyle genisleyerek kesilir / ortada bir yarim daire sekline kesilir.
Mesepisternum orta boliimde parlak, ¢ogunda iyi, seyrek puntolu (bazen daha
yogun oyuklu, mesepimeron boyunca seritli). Gena iizerindeki oksipital karina

zayif medial, fakat bu karakter degisken ve ayrica diger tiirlerde de bulunabilir.

Erkek: Clypeus, mesoscutellum ve metascutellum siyah. 1. tergum siyah
ve/veya son 3-5. tarsomerler koyu ya da beyaz, 2. tergum baskin bigimde kirmizi,
3—7. terga tamamen kirmizi, 8. tergum siyah. Arka femur siyah, distal kisminda
dis yan kirmiz1 agirlilkli. Mesepisternum dorsal ve medial kesitlerde, cogunda iyi

puntolu (< 10 um), parlak. Penis valfi biiyiik distal ya da ventral ignesiz. Clypeus
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az ¢ok puntolu, anterior ucu dar bir {iggen biciminde biitiiniiyle genisleyerek

girintili/ s1g bir tiggen seklinde / medial olarak bir yarimdaire i¢inde girintili.

Incelenen Materyal: Tiirkiye: Sivas, Kampiis [39° 42'N 37° O1'E] 1260 m,
24.05.2001, 19; 13.06.2003, 19,24d; 12.06.2003, 24J; 25.05.2004, 13,399;
09.06.2003, 243,29%; 24.05.2004, 19; 17.06.2003, 13,29 9; 19.052001, 1J;
Sivas, Zara-Sugehri [40° 9'N 38° 05'E] 1018 m, 12.06.2003, 49 Q; Ankara, Ayas
31.05.2002, 29 2,433 Sivas, Zara [39° 52'N 37° 45'E] 1437 m, 29.05.2002, 13,
Sivas, Divrigi, Hiibey kdy [39° 22'N 38° 06'E] 1077 m, 01.06.2001, 1J;
10.06.2001, 1J; Cankiri, Ilgaz [40° 50'N 33° 35'E] 1359 m 06.06.2003, 1J;
Sivas, Taglidere, [39° 39'N 37° 2'E] 1230 m 22.05.2001, 243,19 ; 23.05.2002,
14;  Sivas, Haliminham [39° 42N 36° 49'E] 1258m, 18.06.2003, 143,
399:07.06.2002, 19,13; Bolu, Gerede [40° 36N 32° 15'E], 12.06.2005, 492,
34835 29.06. 2001,19 ; Bolu, Golciik, Aladag, 30.06.2001, 19; Ankara, Beynam
[39° 41'N 32° 56'E] 1180m, 06.06.2003, 1299, 33J; 30.05.2002, 399, 2443,
15.06.1999, 12; 06.06.2003, 292; 06.06.2003, 1&; 15.06.2001, 1J; Corum,
Alacahdyiik [40° 13'N 34° 46'E] 1019 m 07.06.2003, 29 Q; Sivas, Ulas, [39° 26'N
37° 2'E] 1382 m 30.05.2003, 19; Sivas, Tecer, [39° 23'N 37° 12'E] 1300 m
02.06.2000, 19Q; Kirsehir, Demirli 03.06.2003, 13'; Amasya, Merzifon, Osmancik
yolu m 11.06.2005, 399; Samsun- Kavak Yolu, [41° 14'N 36° 10'E] 266 m
02.06.2005, 19; Sivas, Zara, Bolucan- Beypinar1 [39° 52'N 37° 45 Sivas,
Yarasbeli, [39° 49'N 34° 56'E] 1372m, 07.06.2002, 23 3.'E] 1437m, 12.06.2002,
19; Sivas, Yildiz Irmagi, [39° 43'N 36° 50'E, 17.06.2001, 19; Ankara-Cankir1
Yolu, 29.05.02, 13.

Diinya Yayilisi: Tiirkiye, Yunanistan (DEI koleksiyonunda adlandirilmamaig

orneklerde yapilan incelemede tespit edildi).

Anadolu Yayilisi: Ankara, Erzurum.



56

Tenthredopsis harveyi Benson, 1968

Sekil 21. Tenthredopsis harveyi lateral goriiniim.

Disi: Siyah tiirler. Palpler mandibulun tabani, labrum, clypeus (orta kismi
hari¢), antenin altyiizli, yanak iizerindeki leke, gozlerin i¢ yiizii, pronotumun
kosesi, tegula, bacaklar (koksa harig, trochanter, 6n femurun i¢ tabanindaki lekeler
orta femur, arka femur ve tibianin i¢ kismindaki ¢izgiler, arka tarsusun biiyiik bir
kismi1), 2-7’ye kadar olan tergitlerin genisliginin '4’linii kaplayan abdomenin
lateral yanlari, 1. tergitin orta kisminin lateral tarafinda bulunan leke ve (+,-)
birbirini takip eden tergitlerin apikal marjinleri ve sternitler beyaz ya da sarimsi
beyaz. Kanatlar hyalin, stigmanin tabani, subcosta ve costa beyaz. Bas parlak,
seyrek puntolu. Clypeus medial olarak total uzunlugunun 1/3’i derinliginde
girintili. Malar alan 6n ocelluslarin ¢apindan ¢ok az daha uzun. Alinsal alan ¢ok
az konveks. Toraks parlak; mesonotumun 6n kisminda yogun belirgin puntolu,
lateral lob tizerindekiler, scutellum, episternum ve sternum tiizerindekiler seyrek,
mesenotumun lateral alan1 ¢okiik, mesepimeron oldukca iyi, metapleura mat.
Bacaklar normal; arka tibianin i¢ spuru basitarsusun uzunlugunun yaklagik yarisi

kadar.

incelenen Materyal: Tiirkiye, Bolu, Ala-Dag, 2000 m, Kartal-Kaya, 15.07.1962,
leg. Guichard & Harvey, B.M 1962-299, Type. [The Natural History
Museum’dan (NHM) getirtilen 6rnek incelendi].



57

Diinya Yayilsi: Tiirkiye

Anadolu Yayihsi: Bolu.

Tenthredopsis litterata (Geoffroy, 1785)

Sekil 22. Tenthredopsis litterata dorsal goriiniim.

=Tenthredopsis carbonaria auct

=Perineura thomsonia Konow

=Tenthredopsis litterata var. cerasi (Linng, 1758)
=Tenthredopsis litterata var. lerasi (Linné, 1758)
=Tenthredo carbonaria Linné, 1767

=Tenthredopsis carbonaria (Linné, 1767)

=Tenthredo atra Schrank, 1781

=Perineura cordata (Geoffroy, 1785)

=Tenthredo cordata Geoffroy, 1785 [not 1762]
=Tenthredopsis cordata (Geoffroy, 1785) [not 1762]
=Tenthredopsis litterata var. cordata (Geoftroy, 1785)
=Tenthredopsis thomsoni var. cordata Geoffroy, 1785 [not 1762]
=Tenthredopsis thomsonii var. cordata (Geoffroy, 1785)
=Tenthredopsis cordatus (Geoffroy, 1785) [not 1762]
=Tenthredo litterata Geoffroy, 1785

=Tenthredopsis litterata (Geoffroy, 1785)

=Tenthredo thoracica Geoffroy, 1785

=Tenthredo varia Gmelin, 1790

=Tenthredopsis litterata forma varia (Gmelin, 1790)
=Tenthredo cruciata Christ, 1791

=Tenthredo flavipes Christ, 1791

=Tenthredo dimidiata Fabricius, 1804



58

=Tenthredo instabilis var. dimidiata Fabricius, 1804
=Allantus dimidiatus (Fabricius, 1804)

=Tenthredo rubiginosa Drapiez, 1819

=Tenthredo microcephala Lepeletier, 1823

=Tenthredo microcephala Serville, 1823

=Tenthredo (Allantus) microcephala Lepeletier, 1823
=Tenthredopsis microcephala (Lepeletier, 1823)
=Tenthredopsis thomsoni var. microcephala (Lepeletier, 1823)
=Tenthredopsis thomsonii var. microcephala (Lepeletier, 1823)
=Tenthredo analis Stephens, 1829

=Tenthredo caliginosa Stephens, 1829

=Tenthredo analis Stephens, 1835

=Tenthredo caliginosa Stephens, 1835

=Tenthredopsis caliginosa (Stephens, 1835)

=Tenthredopsis litterata var. caliginosa (Stephens, 1835)
=Tenthredopsis thomsoni var. caliginosa (Stephens, 1835)
=Tenthredopsis thomsonii var. caliginosa (Stephens, 1835)
=Tenthredopsis caliginosus (Stephens, 1835)

=Tenthredo femoralis Stephens, 1835

=Tenthredopsis femoralis (Stephens, 1835)

=Tenthredopsis thomsoni var. femoralis (Stephens, 1835)
=Tenthredopsis thomsonii var. femoralis Stephens, 1835
=Tenthredo orbitalis Dietrich, 1868

=Perineura nassata C. G. Thomson, 1871

=Perineura cordata (Ed. André, 1881)

=Tenthredopsis nigriceps Cameron, 1881

=Tenthredopsis nigronotata Cameron, 1881

=Tenthredopsis nigronotata Cameron, 1881

=Tenthredopsis nigronotatus Cameron, 1881
=Tenthredopsis thomsoni (Konow, 1884)

=Thomsonia thomsoni Konow, 1884

=Tenthredopsis thomsonii (Konow, 1884)

=Tenthredopsis litterata var. concolor Konow, 1887
=Tenthredopsis thomsoni var. concolor Konow, 1887
=Tenthredopsis thomsonii var. concolor Konow, 1887
=Tenthredopsis litterata var. nigripes Konow, 1890
=Tenthredopsis thomsoni var. nigripes Konow, 1890
=Tenthredopsis thomsonii var. nigripes Konow, 1890
=Tenthredopsis pallida Konow, 1896

=Tenthredopsis sordida var. pallida Konow, 1896
=Tenthredopsis litterata var. bicolor Enslin, 1913 [not 1914]
=Tenthredopsis litterata var. melaena Enslin, 1918 [not 1917]
=Tenthredopsis litterata var. variana Enslin, 1918 [not 1917]
=Tenthredopsis litterata ab. albanica Csiki, 1923
=Tenthredopsis litterata var. subcarpathica Gregor, 1927
=Tenthredopsis carbonaria var. medionotata Pic, 1948
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Disi: Clypeus puntosuz (en fazla zayif ve seyrek puntolu), genellikle diiz
ve parlak, anterior u¢ diiz ya da sig bicimde biitiiniiyle genisleyerek kesilir
Hypogium oldukga biiyiik; sclerize olmus, koyu boyanmis orta parcali ve yaklasik
onun kadar genis, acik renk kenar parcali, ayrica abdomenin apeksi koyu, orta

segmentler agik renk. Viicut uzunlugu (11-13 mm).

incelenen Materyal: D:BBG: Eberswalde: Klein Ziethen Kernberge am
Serwester See, Malaisefalle 19.06.1996 3M leg. DEI 19, 24Jd; D:BBG:
Eberswalde: Klein Ziethen Kernberge am Serwester See, Malaisefalle 03.07.1996
3M leg. DEI 19; D:BBG: Eberswalde: Klein Ziethen Kernberge am Serwester
See, Malaisefalle 12.06.1996 3M leg. DEI 19,14.

Diinya Yayihisi: Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek
Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fransa, Almanya, Biiyilkk Biritanya,
Yunanistan, Macaristan, Italya, Letonya, Litvanya, Liiksenburg, Makedonya,
Moldova, Hollanda, Norveg, Ispanya, Isve¢, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya,

Slovakya, Isvicre, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya.

Anadolu Yayihsi: istanbul, Amasya, Erzurum.

Tenthredopsis nassata (Linnaeus, 1767)

Sekil 23. Tenthredopsis nassata dorsal goriniim.
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=Perineura nassata (Linné, 1767)

=Tenthredo nassata Linné, 1767

=Tenthredo (Allantus) nassata Linné, 1767
=Tenthredo (Nematus) nassata Linné, 1767
=Tenthredopsis nassata (Linné, 1767)
=Thomsonia nassata (Linn¢, 1767)
=Tenthredo instabilis var. nassata Linné, 1767
=Allantus nassatus (Linné, 1767)
=Tenthredopsis nassatus (Linné, 1767)
=Tenthredo alneti Schrank, 1781

=Tenthredo apicaris Geoftroy, 1785
=Tenthredo apicarius Geoffroy, 1785
=Tenthredo apicris Geoffroy, 1785
=Tenthredo perlata Geoffroy, 1785
=Tenthredo melanorhoea Gmelin, 1790
=Tenthredo (Allantus) melanorhoea Gmelin, 1790
=Tenthredo subulata Gmelin, 1790
=Tenthredo (Allantus) subulata Gmelin, 1790
=Tenthredo stigma Fabricius, 1798

=Allantus tiliae Panzer, 1805

=Tenthredo tiliae (Panzer, 1805)

=Tenthredo (Allantus) tiliae Panzer, 1805
=Tenthredo (Selandria) tiliae Panzer, 1805
=Tenthredopsis tiliae (Panzer, 1805)
=Tenthredopsis dorsatus (Spinola, 1808)
=Tenthredo ambigua Klug, 1817

=Tenthredo (Allantus) ambigua Klug, 1817
=Tenthredopsis ambigua (Klug, 1817)
=Tenthredo instabilis Klug, 1817

=Tenthredo (Allantus) instabilis Klug, 1817
=Thomsonia instabilis (Klug, 1817)
=Tenthredo stigma Lepeletier, 1823
=Tenthredo fulviceps Stephens, 1835
=Tenthredopsis fulviceps (Stephens, 1835)
=Tenthredo scutellaris Stephens, 1835
=Tenthredo tristis Stephens, 1835
=Tenthredopsis tristis (Stephens, 1835)
=Tenthredo melanorrhoea Vallot, 1848
=Perineura brevispina C. G. Thomson, 1870 [not 1871]
=Eriocampa obscurata (Cresson, 1880)
=Tenthredopsis albomaculata Cameron, 1881
=Tenthredopsis albomaculatus Cameron, 1881
=Tenthredopsis dorsivittata Cameron, 1881
=Tenthredopsis dorsivittatus Cameron, 1881
=Tenthredopsis inornatus Cameron, 1881 [not 1881]
=Tenthredopsis lividiventris Cameron, 1881
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=Tenthredopsis saundersii Cameron, 1881
=Perineura scutellaris var. flavo—guttata Magretti, 1882
=Tenthredopsis scutellaris var. flavoguttata (Magretti, 1882)
=Tenthredopsis inornata Cameron, 1882 [not 1881]
=Tenthredopsis nassata Cameron, 1882
=Tenthredopsis tristis W. F. Kirby, 1882
=Tenthredopsis elegans (Konow, 1884)

=Thomsonia elegans Konow, 1884

=Tenthredopsis josephi (Konow, 1884)

=Thomsonia josephi Konow, 1884

=Tenthredopsis obscura (Konow, 1884)

=Thomsonia obscura Konow, 1884

=Perineura (Tenthredopsis) raddatzi (Konow, 1884)
=Tenthredopsis raddatzi (Konow, 1884)

=Thomsonia raddatzi Konow, 1884

=Tenthredopsis raddatzii Konow, 1884
=Tenthredopsis albipleuris Konow, 1886

=Tenthredo gibberosa (Konow, 1887)
=Tenthredopsis gibberosa Konow, 1887
=Tenthredopsis dorsalis var. biguttata Konow, 1890
=Tenthredopsis dorsalis var. diluta Konow, 1890
=Tenthredopsis nassata forma dorsata Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzi var. dorsata Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzii var. dorsata Konow, 1890
=Tenthredopsis fenestrata Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzi var. indocilis Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzi var. indocilis Konow, 1890
=Tenthredopsis tiliae var. indocilis Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzi var. inornata Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzi var. inornata Konow, 1890
=Tenthredopsis tiliae var. inornata Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzi var. maura Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzi var. maura Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzii var. maura Konow, 1890
=Tenthredopsis tiliae var. maura Konow, 1890
=Tenthredopsis elegans var. nigronotata Konow, 1890
=Tenthredopsis nigronotatus Konow, 1890
=Tenthredopsis austriaca var. obscurata Konow, 1890
=Tenthredopsis nassata var. rufata Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzi var. sagmaria Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzii var. sagmaria Konow, 1890
=Tenthredopsis tiliae var. sagmaria Konow, 1890
=Tenthredopsis nassata forma vittata Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzi var. vittata Konow, 1890
=Tenthredopsis raddatzii var. vittata Konow, 1890
=Tenthredopsis tiliae var. vittata Konow, 1890
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=Tenthredopsis dorsalis var. tirolensis Konow, 1892
=Tenthredopsis konowi Strobl, 1896

=Tenthredopsis nassata var. konowi Strobl, 1896
=Tenthredopsis pallida Konow, 1896

=Tenthredopsis austriaca var. albata Enslin, 1913
=Tenthredopsis parvula var. atramentaria Enslin, 1913
=Tenthredopsis parvula var. atrifemoribus Enslin, 1913
=Tenthredopsis parvula var. atrilobis Enslin, 1913
=Tenthredopsis parvula var. atripleuris Enslin, 1913
=Tenthredopsis austriaca var. candida Enslin, 1913
=Tenthredopsis nassata var. metapleuris Enslin, 1913
=Tenthredopsis nassata var. pleurosternalis Enslin, 1913
=Tenthredopsis parvula var. rubriventris Enslin, 1913
=Tenthredopsis austriaca var. rufofemorata Enslin, 1913
=Tenthredopsis nassata var. trichroma Enslin, 1913
=Tenthredopsis tristior Morice, 1914

=Tenthredopsis inornata var. melanaspis Enslin, 1918
=Tenthredopsis nassata var. nigerrima Endre, 1927
=Tenthredopsis parvula var. nigrilobis Zirngiebl, 1937
=Tenthredopsis fenestrata forma quadripunctata Gregor, 1941
=Tenthredopsis dubia forma scutellaris Gregor, 1941
=Tenthredopsis nassata var. buyssoni Pic, 1948
=Tenthredopsis nassata var. martialis Pic, 1948
=Tenthredopsis coqueberti ulanbatorensis Muche, 1965
=Tenthredopsis virgineus Muche, 1965

=Tenthredopsis nassata virgineus Muche, 1965

Disi: Temel renk solgun (toprak rengi) mesoscutum genellikle oldukca
acik renkde. Abdomen genellikle siyah dorsal seritli. Hypogium kii¢iik; orta parca
acitk boyanmis kenar parca oldukca kiigiik ve belirgin degil, bazal ¢okiintii

oldukca kiiciik veya yok, apikal hypogium sadece olduk¢a si1g kesimli.

Abdomenin rengi cesitli, fakat ventral koyu seritsiz. Viicut uzunlugu (10-11 mm)

Incelenen Materyal: D: Mark Brandbg. Angerm.: Luisenf. Langer Berg
29.06.1994 4M leg. DEI 19; Yu- Istrirn Kurilj, Krmek 21.06.1991 det. S. M.
Blank 1998 19%.

Diinya Yayihsi: Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Bosna—Hersek, Bulgaristan,
Cin, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fillandiya, Fransa, Almanya, Biiyiik
Biritanya, Yunanistan, Macaristan, Italya, Letonya, Litvanya, Lihtenstayn,

Liiksenburg, Makedonya, Moldovya, Mogolistan, Hirvatistan, Norveg, Polonya,
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Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Isvicre, Ispanya, Isvec, Tiirkiye, Ukrayna,
Yugoslavya.

Anadolu Yayihsi: Ankara, Amasya, Artvin, Erzurum, Trabzon.

Tenthredopsis nigella Konow, 1891

Sekil 24. Tenthredopsis nigella dorsal goriiniim.

Erkek: Bas, clypeus ve thoraksin tamami siyah. Arka tibial spur
basitarsusun uzunlugunun yaklasik 2/5°1 kadar. Abdomenin 3-9. segmentleri sar1
bantli. Bacaklar sar1, koksa ve arka tarsus koyu renk. On kanat anal hiicresi
hiicrenin apeksine gore tabanimna daha yakin bir capraz damar bulundurur.
Abdomen sar1 yada kirmizi bantli ve ventralde koyu c¢izgili. Penis valfi biiytlik
distal ya da ventral igneli. Clypeus ¢ukursuz (en fazla zayif ve seyrek ¢ukurlu),
genellikle diiz ve parlak, anterior u¢ diiz ya da s1g bigimde biitiiniiyle genisleyerek

kesilir.
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Incelenen Materyal: Coll Konow Dtsch. Entomol. Institut Berlin Typus-
Holotypus GBIF-GISHym 4244. [Deutschland Entomoloji enstitiisiinde incelendi
(DED)].

Diinya Yayilisi: Ermenistan, Makedonya, Rusya, Tiirkiye.

Anadolu Yayihisi: Erzurum

Tenthredopsis nigrescens Konow, 1897

Sekil 25. Tenthredopsis nigrescens dorsal goriiniim.

Erkek: On kanat anal hiicresi hiicrenin ortasma yakin bir ¢apraz damar
bulundurur. Siyah tiirler. Abdominal segmentlerin marginlerinde, thoraksta ve
basin ilizerinde beyaz lekeler bulunur. Penis valfi biiyiik distal ya da ventral igneli.
Clypeus ¢ukursuz (en fazla zayif ve seyrek ¢ukurlu), genellikle diiz ve parlak,

anterior ug¢ diiz ya da s1g bicimde biitiiniiyle genisleyerek kesilir

Incelenen Materyal: Dtsch. Entomol. Institut Berlin Typus- Holotypus GBIF-
GISHym 4245. [Deutschland Entomoloji Enstitiisiinde incelendi (DEI)].
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Diinya Yayilisi: Rusya, Tiirkiye
Anadolu Yayihs: Usak

Tenthredopsis sordida (Klug, 1817)

Sekil 26. Tenthredopsis sordida dorsal goriiniim.

=Perineura sordida (Klug, 1817) [not 1814

=Tenthredo sordida Klug, 1817 [not 1814]

=Tenthredo (Allantus) sordida Klug, 1817 [not 1814]

=Tenthredopsis sordida (Klug, 1817) [not 1814]

=Thomsonia sordida (Klug, 1817)

=Tenthredopsis sordidus (Klug, 1817) [not 1814]

=Tenthredopsis sordida var. atriventris Enslin, 1913

=Tenthredopsis sordida var. pleuritica Enslin, 1913

Disi: Clypeus az ya da ¢ok puntolu ve/veya anterior ucu dar bir iiggen bigciminde
biitiinliyle genisleyerek kesilir / ortada bir yarim daire sekline kesilir. Hypogium
biiylik ve apikal yarisina kadar ayrik. Abdomenin temel rengi; saman renginde.
Abdomenin dorsali genis, disli seritli, ventrali iki koyu lateral seritli. . Kiigiik

tiirler (10-11 mm).

incelenen Materyal: D: Eifel: Daun: Gonnersdorf: Mauerchenberg Malaisefalle
15.22.1991 leg. Colln 19; D:BBG: Eberswalde:Klein Ziethen Kernberge am
Serwester See, Malaisefalle 12.06.1996 3M leg. DEI 1%.



66

Diinya Yayilisi: Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Italya, Liikksemburg,
Makedonya, Hollanda, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Isvigre,
Ukrayna, Tiirkiye.

Anadolu Yayihisi: Erzurum

Tenthredopsis stramineata Konow, 1898

Sekil 27. Tenthredopsis stramineata dorsal goriiniim.
=Tenthredopsis straminata Konow, 1898

Disi: Mesepisternum orta boliimde parlak, Anten saman sarisi. Occipital carina
gozlerin gerisinde lateral olarak goriiniiyor. Tergum 1 tamamen, tergum 2’nin bir
kismive tergum9-10 siyah. Oksipital karinanin hemen {tizeri sar1. Arka femur ve

tibia sar1. Biiyiik tiirler.

Incelenen Materyal: Coll Konow Dtsch. Entomol. Institut Berlin Typus-
Lectotype GBIF-GISHym 4265.

Diinya Yayilisi: Tiirkiye

Anadolu Yayihsi: Toros Daglari.
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Tenthredopsis tessellata (Klug, 1817)

Sekil 28. Tenthredopsis tessellata dorsal goriintim.

=Tenthredopsis tesselata albida Konow

=Tenthredopsis tesselata auct.

=Tenthredo tesselata Klug, 1817 [not 1814]
=Tenthredopsis tesselata (Klug, 1817) [not 1814]
=Tenthredopsis tesselata tesselata (Klug, 1817) [not 1814]
=Perineura tessellata (Klug, 1817)

=Tenthredo tessellata Klug, 1817 [not 1808, 1814]
=Tenthredo (Allantus) tessellata Klug, 1817 [not 1814]
=Tenthredopsis tessellata (Klug, 1817) [not 1814]
=Thomsonia tessellata (Klug, 1817)

=Tenthredo interrupta Klug, 1819

=Tenthredo ischiadica Eversmann, 1847

=Tenthredo (Tenthredo) ischiadica Eversmann, 1847
=Tenthredopsis ischiadica (Eversmann, 1847)
=Tenthredo (Macrophya) ischiadica Eversmann, 1864
=Perineura cylindrica Rudow, 1871

=Tenthredopsis cylindrica (Rudow, 1871)

=Tenthredo islandica Ed. André, 1881

=Tenthredopsis tesselata var. alboplagiata Konow, 1890
=Tenthredopsis tessellata var. alboplagiata Konow, 1890
=Tenthredopsis albata Konow, 1904

=Tenthredopsis tesselata albata Konow, 1904
=Tenthredopsis tessellatus albidus Konow, 1904
=Tenthredopsis tessellata var. nigratilobis Enslin, 1913
=Tenthredopsis tessellata var. nigratipleuris Enslin, 1913
=Tenthredopsis tessellata var. nigratiscutis Enslin, 1913
=Tenthredopsis tesselata albida Muche, 1969
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Disi: Mesepisternum orta boliimde parlak, ¢ogunda iyi, seyrek puntolu (bazen
daha yogun oyuklu, mesepimeron boyunca seritli). Anten siyah altta ve {istte mat.
Occipital carina gozlerin gerisinde lateral olarak gdriiniiyor fakat ¢ok uzun degil.
Abdomen saman saris1. 8. antenomerin boyu eninden 3.40 kez daha uzun, medial
pargalar neredeyse yuvarlak yada enine kesitte sikistirilmis Ventral géz sinirlari
arasindaki mesafe géz ¢apindan 1.20—1.35 kez genis oldugu kadar da biiytiktiir. 7.
tergum baskin sekilde kirmizi. Bacaklarin alt kisminda kirmizi hakim. 2. tergum
siyah, izleyen terga dorso—medial siyah ¢izgisiz. Terguml(-2) siyah; biiyiik, beyaz
kenar lekeli, takip eden terga siyah, kirli sar1 yada beyazdan sar1, kirmiziya kadar
degisen renklerde lekeli ve disli seritli, 3-8 terganin dorsalinin 1/3’{inden az1

siyah. Pterostigmanin bazali beyaz ve apikali siyah. Biiytik tiirler (9.0-10.3 mm).

incelenen Materyal: Dtsch. Entomol. Institut Berlin Typus- Syntypus GBIF-
GISHym 4242. [Deutschland Entomoloji Enstitiisiinde incelendi (DEI)].

Diinya Yayihisi: Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti,
Fransa, Almanya, Macaristan, italya, Lihtenstayn, Liiksenburg, Makedonya,
Isvigre, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Hollanda, Tiirkiye

Anadolu Yayihsi: Istanbul, Bursa, Samsun, Erzurum.
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Tenthredopsis scutellaris (Fabricius, 1804)

Yeni kayit

Sekil 29. Tenthredopsis scutellaris dorsal goriiniim.

=Tenthredopsis campestris auct.

=Tenthredopsis campestris Linné, 1758
=Tenthredopsis campestris (Linné, 1758)
=Tenthredopsis palmata (Geoffroy, 1785)
=Perineura scutellaris (Fabricius, 1804)
=Tenthredo scutellaris Fabricius,

=Tenthredo (Allantus) scutellaris Fabricius, 1804
=Tenthredopsis scutellaris (Fabricius, 1804)
=Thomsonia scutellaris (Fabricius, 1804)
=Tenthredo instabilis var. scutellaris Fabricius, 1804
=Tenthredo nassata Fallén, 1808

=Tenthredo stigma Fallén, 1808

=Tenthredopsis instabilis (Klug, 1817)
=Tenthredo instabilis var. scutellaris Klug, 1817
=Tenthredo dorsalis Lepeletier, 1823
=Tenthredo dorsalis Serville, 1823

=Tenthredo (Allantus) dorsalis Serville, 1823
=Tenthredopsis dorsalis (Lepeletier, 1823)
=Thomsonia dorsalis (Lepeletier, 1823
=Blennocampa spreta (Lepeletier, 1823)
=Tenthredo spreta Lepeletier, 1823

=Tenthredo spreta Serville, 1823

=Tenthredo (Allantus) spreta Lepeletier, 1823
=Tenthredopsis spreta (Lepeletier, 1823)
=Tenthredo nassata Zetterstedt, 1838
=Tenthredo sigma Zetterstedt, 1838
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=Tenthredopsis scutellaris ab. floricola (A. Costa, 1859)
=Tenthredopsis flavomaculata Cameron, 1881
=Tenthredopsis flavomaculatus Cameron, 1881
=Tenthredopsis picticeps Cameron, 1881

=Tenthredopsis pictipes Cameron, 1881

=Perineura scutellaris var. flavoguttata Magretti, 1882
=Tenthredopsis austriaca Konow, 1890

=Tenthredopsis tristis var. austriaca Konow, 1890
=Tenthredopsis dubia Konow, 1890

=Tenthredopsis franki Konow, 1890

=Tenthredopsis frankii Konow, 1890

=Tenthredopsis parvula Konow, 1890

=Tenthredopsis pucticollis Konow, 1890

=Tenthredopsis puncticollis Konow, 1890

=Perineura scutellaris var. baldensis Heller & Dalla Torre, 1893
=Tenthredopsis thornleyi Konow, 1899 [not 1890]
=Tenthredopsis flavomaculata var. centronigrata Enslin, 1913
=Tenthredopsis puncticollis var. mediatra Enslin, 1913
=Tenthredopsis scutellaris ab. rufescens Stein, 1931
=Tenthredopsis intermedia Hellén, 1943

=Tenthredopsis nassata var. intermedia Hellén, 1943

Disi: Abdomen genisleyen kirmizi, tergum 6 en azindan 6n kenarda kesintisiz
kirmizi. Arka tarsus genellikle koyu renk, nadiren agik. Sayet arka tarsusun orta
segmentleri agik ise; tarsomerlerin bazal ve apikalleride ¢ogunlukla belirgin

acilmis. Arka koksa lateralde biiylik beyaz lekeli. Kiigiik tiirler (8.5-11 mm).

incelenen Materyal: Tiirkiye: Ankara, Beynam, [39° 41'N 32° 56'E] 1180m,
06.06.2003, 19; D: Mark Brandbg. Angerm.: Luisenf. Langer Berg 06.07.1994
4M leg. DEI 299

Diinya Yayihsi: Avusturya, Belgika, Bosna—Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan,
Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fransa, Almanya, Biliyiik Britanya,

Yunanistan, Irlanda, Italya, Liiksemburg, Ispanya, Isvi¢re, Ukrayna.
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Tenthredopsis stigma (Fabricius, 1798)

Yeni Kayit

Sekil 30. Tenthredopsis stigma dorsal goriiniim.

=Tenthredo 1 Schaeffer, 1766

=Allantus stigma (Fabricius, 1798)

=Nematus stigma (Fabricius, 1798)

=Tenthredo stigma Fabricius, 1798

=Tenthredo (Allantus) stigma Fabricius, 1798
=Tenthredopsis stigma (Fabricius, 1798)
=Tenthredopsis stigma stigma (Fabricius, 1798)
=Tenthredo dorsalis Spinola, 1808

=Tenthredo (Tenthredopsis) dorsalis Spinola, 1808
=Perineura histrio (Klug, 1817)

=Tenthredo histrio Klug, 1817

=Tenthredo (Allantus) histrio Klug, 1817
=Tenthredopsis histrio (Klug, 1817)

=Perineura sordida C. G. Thomson, 1871
=Perineura sordida C. G. Thomson, 1871
=Tenthredopsis stigma var. genualis Konow, 1890
=Tenthredopsis churchevillei Konow, 1897
=Tenthredopsis stigma churchevillei Konow, 1897
=Tenthredopsis stigma var. albonotata Pigeot, 1917
=Tenthredopsis churchevillei var. bipunctata Pigeot, 1917
=Tenthredopsis stigma var. interstitialis Pigeot, 1917
=Tenthredopsis stigma var. maculata Pigeot, 1917
=Tenthredopsis stigma var. rufiventris Pigeot, 1917
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Disi: Mesepisternum orta bdliimde parlak, ¢ogunda iyi, seyrek puntolu. Anten
siyah altta ve tistte mat. Occipital carina gozlerin gerisinde lateral olarak
goriiniiyor fakat cok uzun degil. Abdomen siyah, kirmizi; tergum 1, tergum 2
tamamen, bazen tergum 3 ve tergum 9+10 siyah, Anten kalin. 8. antennomerin
boyu eninden 2.5-3.5 kez daha uzun, Arka tarsus beyazimsi, bazal tarsomer

genellikle kirmizimsi. Biiyiik tiirler, viicut 10 mm’den daha uzun.

Incelenen Materyal: Tiirkiye: Bolu, Gerede [40° 36'N 32° 15'E], 12.06.2005,
533,; Tirkiye: Cankiri, Ilgaz [40° 23'N 33° 36'E] 655m, 06.06.2003, 637,
Tiirkiye: Ankara, Cubuk; Sabanozii 14. km, 29.05.2002, 1J, D: Mark Brandbg.
Ebersw.. Britz: nordl. Britz 13.05.1993 6M leg. M. Sommer 19; D: Mark
Brandbg. Ebersw.: Brodowin: kl. Rummelsberg N 13.05.1993 1FW leg. M.
Sommer 19; D, BBG, Um 3.7 Greiffenberg 1, 2 km NE, “Schiebstand” 23.05.95
S.M. Blank Sorbus aucuparia 19; D, BBg, UM 3,7 Greiffenberg 1.2 km Ne
“Schiebstand” 23.05.1995 leg. Blank Cardalia draba 1%, 23J3; D,BBG,
Eberswalde Kernberge/ Serwester See, 16.05.1995 leg. S. M. Blank 1&; GERM.:
Land Sachsen-Anhalt Magdeburg-Herrenkrug, biederitzer Busch 28.05.1995 50M
legit J ZIEGLER 1.

Diinya Yayihisi: Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek
Cumbhuriyeti, Estonya, Filanda, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Italya,
Arnavutluk, Makedonya, Hollanda, Polona, Portekiz, Romanya, Rusya,
Slovakya, Isvigre, Ispanya, Ukrayna, Yugoslavya.
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Tenthredopsis friesei (Konow, 1884)

Yeni Kayit

Sekil 31. Tenthredopsis friesei dorsal goriiniim.

=Tenthredopsis pavida Fabricius

=Tenthredopsis pavida auct.

=Tenthredo pavida Fabricius, 1775

=Tenthredo (Allantus) pavida Fabricius, 1775
=Tenthredopsis pavida (Fabricius, 1775)
=Tenthredopsis pavida (Fabricius, 1775)

=Allantus pavidus (Fabricius, 1775)

=Tenthredopsis nassata var. palmata (Geoffroy, 1785)
=Tenthredo rubi Stephens, 1835

=Tenthredopsis friesei (Konow, 1884)

=Thomsonia friesei Konow, 1884

=Tenthredopsis frisei (Konow, 1884)

=Tenthredopsis laticeps (Konow, 1884)

=Thomsonia laticeps Konow, 1884

=Tenthredo korlevici (Konow, 1887)

=Tenthredopsis korlevici Konow, 1887
=Tenthredopsis korlevicii Konow, 1887
=Tenthredopsis arrogans Konow, 1890
=Tenthredopsis nigroscutellata Konow, 1904
=Tenthredopsis arrogans var. erythrocoele Enslin, 1913

Erkek: Bas siyah; beyaz: i¢ géz sinir1, malar bosluk, dis géz sinirinin asagi

yarisi, interantennal bolge (koyu tiirlerde yok), bazal sutiir hari¢ clypeus, vertex
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iizerinde kirli kahverengi-beyaz benek. Toraks siyah; beyaz: pronotumun dorso—
posterior ucu bazen dar, tegulanin dar kaidesi, genellikle mesoscutellum,
mesoscutellar eklenti, metascutellum. 1-2. ve 6-8 terga siyah, medial terga
kirmiz1 ve anterior tergal ug¢ iizerinde bir medyal kesikli ¢izgili, ya da az ¢ok
kararmis ya da siyah 8. tergum medyal olarak tek kiiciik noktali. 2. ve 7-9. sterna
siyah, medyal sterna kirmizi (bazen sarimtirak—beyaz), her bir yanda medio—
lateral olarak egik uzamis bir benekli; koyu 6rneklerde koyu kahverengi medyal
sternali. On koksa ventral ve lateral beyaz cizgili siyah, orta koksa koyu, son
koksa siyah. Trochanterler siyah ve beyaz. Femur, tibia, 6n ve orta tarsi kirmizi,
tarsi az ¢ok kararmis, son 1. tarsomere beyaz apeksli kahverengi, son 2-5.
tarsomerler beyaz. Anten C + 2 x pterostigma kadar, 8. antenomerlerin boyu
eninden 4.3—4.9 kez daha biiyiik [4.42, 4.85, 4.28, 4.40], flagellomerler sik1 (4.
flagellomerin medyal olarak, lateral goriiniisteki eni dorsal goriiniisteki eninden
1.55 kez daha fazla). Ventral g6z siirlar1 arasindaki mesafe géz ¢apindan 1.25—
1.30(-1.40) kez genis oldugu kadar da biiytiktiir [1.40, 1.27, 1.31, 1.27, 1.26]; goz
boy: en oran1 =1.30-1.35(-1.45) [1.45, 1.30, 1.36, 1.31, 1.30]. OD: POL: OOL.:
OOCL = 1.00: 1.50-1.80 : (2.65-) 2.85— 3.00 : (1.95-) 2.20-2.70 [POL: 1.79,
1.67, 1.49, 1.67, 1.51; OOL: 2.98, 3.00, 2.68, 2.86, 2.86; OOCL: 2.68, 2.33, 1.94,
2.38, 2.22], postocellar alanin eni boyunun 1.4-1.7 katidir [1.42, 1.61, 1.62, 1.50,
1.71]. Clypeus medial olarak uzunlugunun 0.05-0.10’u kadar s1g bir sekilde
girintili. Mesepisternum parlak genislemis ayr1 iyi cukurlu (< 10 pm). Tergum
oblik bir medyal karinaya ekli oval ¢okiintiilii (karina her 6rnekte yok, yapay bir
kurutmadan dolay1 oldugu sanilmakta), ¢okiintiiler ca’dan tergumun orta posterior

ucuna dogru genislemektedir. Viicut 9.1 mm uzunlugundadir.

Orta Avrupa 7. friesei O’leri sar1 mesepisternum ve pectusa sahip olsa da

elimizdeki materyalin timiinde bu kisimlar siyahtir.

Incelenen Materyal: Tiirkiye: Ankara, Beynam, [39° 41'N 32° 56'E] 1180m,
06.06.2003, 19; 16.06.1999, 1J; 14.06.1999, 1J; Tokat, Cayli, 19; Bolu,
Goélciik, Kizik Yaylasi 1250m, 12.06.1999, 13; Yozgat- Kayseri [39° 29'N 35°
22'E] 1169m, 01.06.2001, 19; Adana, Pozanti, Porsuk Koyt [37° 41'N 35° O01'E]
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1368 m, 06.05.2003, 19; Sivas, Kangal, Musar [39° 14'N 37° 23'E] 1520m,
01.06.2001, 19; Sivas, Taglidere, [39° 39'N 37° 2'E] 1230 m, 22.05.2001, 19;
D:BBG: Eberswalde: Klein Ziethen ( Serwester See) Malaisefalle 28. 06.1995 3M
leg. DEI 19; D:BBG: Eberswalde: Klein Ziethen Kernberge am Serwester See,
Malaisefalle 05.06.1996 3M leg. DEI 19; D:BBG: Eberswalde: Klein Ziethen (
Serwester See) Malaisefalle 01. 06,1995 3M leg. DEI 29 9; D: Mark Brandbg.
Ebersw. Kl. Zieth Serwester See 08.06.1994 3M leg.: DEI 24J; D:BBG:
Eberswalde:Klein Ziethen Kernberge am Serwester See, Malaisefalle 12.06.1996
3M leg. DEI 1J.

Diinya Yayihsi: Andora, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almaya, Biiyiik Britanya,
Yunanistan, Macaristan, Italya, Japonya, Letonya, Liibnan, Liiksemburg,
Makedonya, Moldova, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Ispanya,

Isvicre, Ukrayna

Tenthredopsis 1

Sekil 32. Tenthredopsis I dorsal goriiniim.

Disi: Frontal vertekslikler fazlasiyla gelismis, medial oluk derin. 8.
antenomerin boyu eninden 3.20-3.40 kez uzun [3.25, 3.37, 3.25, 3.38, 3.19, 3.26].
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Ventral goz siirlar1 arasindaki mesafe goz capindan 1.20-1.25 kez genis oldugu
kadar da biiyiiktiir [1.20, 1.22, 1.27, 1.26, 1.27, 1.26; goz boy: en oran1t = 1.50,
1.43, 1.42, 1.47, 1.50, 1.42]. Clypeus derin olmayan bir sekilde tiim genisligince

girintili.

Erkek: Siyah; beyaz: labrum, kaidesi hari¢ clypeus, i¢ géz sinir1 boyunca
yer alan ¢izgi, malar bosluk, dis g6z sinirinin en alt kismi, genellikle alt genanin
karsisindaki kii¢iik bir ¢izgi, (mandibular eklemlenme boyunca ayrilan ug),
verteks Tlzerinde iki benek, flagellumun alt yam1 ve genelikle pedisel,
mesoscutellum, nadiren (1) mesoscutellar eklenti, genellikle metascutellum. 1—
2. 3-8 terga siyah; 8. tergum iizerindeki benek hari¢ dorsalde kirmizi, 3—4. terga
az ¢ok acik medial longitudinal dar koyu cizgili; terganin ventral kisimlari
genellikle daha koyu. 2. sternum siyah, bunu izleyen sterna genellikle lateralde
siyah, 8. sternum siyah donuk transversli ve az ¢ok uglar boyunca siyah. Koksa,
trochanters, femurun kaidesi siyah; tibia, tarsi kirmizi, arka tarsi ve kisme orta
tarsi kararmig. Anten C + pterostigma kadar, 8. antenomerin boyu eninde 2.9-3.6
kez biiytik [2.93, 3.58, 3.58, 2.93, 3.2]. Ventral g6z sinirlar1 arasindaki mesafe goz
capindan 1.0-1.10 kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir [1.05, 1.03, 1.00, 1.05,
1.01, 1.08, 1.03]; goz boy: en orani= 1.25-1.35 [1.31, 1.31, 1.33, 1.27, 1.31, 1.29,
1.26]. OD : POL : OOL : OOCL =1.00 : 1.35-1.60 : 2.40-2.90 : 1.95-2.30 [POL.:
1.34, 1.50, 1.33, 1.57, 1.42, 1.57, 1.59; OOL: 2.46, 2.58, 2.91, 2.43, 2.43, 2.42,
2.70; OOCL: 1.94, 2.17, 2.17, 1.92, 1.86, 1.86, 2.30], postocellar alanin eni
boyunun 1.50-1.65 [1.62, 1.50, 1.50, 1.59, 1.57, 1.65, 1.48] katidir. Clypeus kendi
uzunlugunun 0.15 kati kadar derin olmayan girintili. Mesepisternum parlak,
oldukc¢a iyi puntolu. Viicut 8.7-10.5 mm [uzunluklar; 10.5, 8.9, 8.7, 10.2, 9.8,
10.1, 10.4].

Incelenen Materyal: Tiirkiye: Giimiishane, Vauk Gegidi, 1850m, 21.06.2001,
19; Sivas, Kampiis [39°42'N 37°01'E] 1260 m, 31.05.2000, 19; 07.06.2003, 12,
243; Kars, Karakurt 1550 m, 09.06.2005, 19; Malatya, Dogansehir, 13.05.2005,
13; Nevsehir, Urgiip, Giizelyurt, [38°37'N 34°54'E] 1043m, 09.05.2003, 173
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Tenthredopsis 2

Disi: Siyah; beyaz: labrum, goziin dorsalinin % ’ii boyunca dar ¢izgili,
verteks lizerinde lateral olarak dar nokta, mesoscutellum tizerinde medial olarak
baz1 noktalar belirsiz, tarsomerin distal yarisi, 4. tarsomer, 5. tarsomerin bazal
yarisi, pterostigmanin kaidesi; abdomen kirmizi: 1. ve 2. terga (1. tergum
lizerinde beyaz beneksiz), 3. ve 5. terganin dorsal ¢izgisi kesilmis, 3.—4. ve 7.-8.
terganin lateroventral yanlar1 daha fazla ya da az, tergum 9+10, 2., 3. sternanin
tamami 7.’ninde distal ucu ve medial sterna iizerindeki lateral longitudinal ¢izgiler
siyah; koksa ve trocanterler siyah, femur, tibia ve orta tarsinin 6nii kirmizi, siyah
femurun kaidesi dar (apeks tamamen kirmizi), tibianin sonu apekse dogru giderek
koyulagmis, beyaz kisimlar hari¢ tarsusun sonu. Ventral géz siirlar1 arasindaki
mesafe gbz ¢apindan 1.33 kez genis oldugu kadar da biiytiktiir, géz boy: en orani
= 1.44. OD: POL: OOL: OOCL = 1.00: 1.54: 2.80: 2.11, postocelar bolgenin eni
boyundan 1.73 defa daha biiyliktiir. Frontal vertekslikler kati, medial furrow zay1f
gelismistir. Clypeus derin olmayan bir sekilde tiim genisligince girintili. 7.
sternumun medial eksizyonu hemen hemen hypopygium eklentisi kadar genis ve
uzundur, eklenti medial olarak 7. sternumla benzer sekilde renklenmistir, lateral

kisimlar dar bir sekilde zarsidir.

Erkek: Siyah; beyaz: labrum, i¢ gbz sinirmin iist yarist1 boyunca dar ¢izgi,
verteks tlizerinde iki benek. Flagellumun alt yan1 kahverengi. 1-2. terga (kiiglik
preapical transvers ¢izgi harig), 6. ve 7.-8. siyah, 3-5(—6) terga dorsal olarak
kirmiz ya da terga lizerindeki medial longitiidinal siyah ¢izgi sinir1 hari¢. Koksa
ve trochanterler siyah, 6n femur, tibia, 6n tarsi ve orta bacaklar kirmizi, tarsi az
cok kararmus, kaidesi hari¢ arka femur kirmizi, tibia siyah, iigiinciiniin bazali
ayirtedici sekilde kirmizi, 1. tarsomerler, 2.’nin bazalinin 2/3’{, 5.’nin dar apeksi
siyah. Uzun antenli bir tiir, 7. antenomerin genisligi uzunlugunun 3.18 Kkati,
flagellomerler sikisik (flagellomere 4’{in laterali dorsalinden 1.6 kat daha genis).
Ventral goz siirlar1 arasindaki mesafe goz capindan 1.13 kez genis, goz boy: en
orant =1.38. OD: POL: OOL: OOCL = 1.00: 1.31: 2.13: 1.75, postocellar alan

uzunlugunda 1.68 kez genis. Clypeus kendi uzunlugunun 0.08 kati1 kadar derin
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olmayan bir sekilde tiim genisligince girintili, anterior kosesi bazi yerlerde
diizensiz. Mesepisternum parlak, olduke¢a iyi puntolu (diameter ca 10—m). Viicut

uzunlugu 11,5 mm.

Incelenen Materyal: Tiirkiye: Nigde, Camardi, [38° 00'N 35° 02'E] 1682m,
04.06.2003, 1d; Ordu, Mesudiye yolu, [40° 28N 37° 43'E] 1054m,
31.06.2005,19; Nigde, Pozanti, Porsuk K&yii, 06.05.2003

Tenthredopsis 3

Disi: Siyah, labrum kahverengi ucu (renk degisken), iist gz sinir1 lizerinde
cok kiiciik benek var, verteks tizerinde kii¢iik benek, promotum iizerinde beyazin
isareti, ve tegula beyaz. Femurlarin O6nii ve ortasinin iizeri (dar bazal harig) ve
tibia turuncu, tarsi kahverengi. Femur ve tibianin alt bolgesinin koyu rengi
diizensiz, muhtemelen degisken. 1.-2 ve 7. terga (¢ogu anterior ug harig), 8, 9+10
siyah, diger terga kirmizi ve dar bir dorsomedial ¢izgilerin gostergeli. 2. sterna ve
7. sternumun c¢ogu siyah, longitudinal c¢izgisiz. Clypeus c¢ogunlukla diiz,
anteriorun dis hatt1 bir dereceye kadar diizensiz ca 0.25 derinliginde yuvarlagimsi
girintili. Anten ca ve C boyunca, 8. antenomerin boyu enininden 3.63 kez biiyiik,
antennomerler biraz siki. 7.8 mm boyunda. Ventral goz sinirlar1 arasindaki mesafe

g0z ¢apindan 1.55 kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir, g6z boy: en oran1 = 1.48.
Incelenen Materyal: Tiirkiye: Kayseri, Cayiralan 17.05.2003, 19.
Tenthredopsis 4

Disi: Antenna iistte siyah, asagida mat. Siyah; beyaz: clypeus lateral olarak
cok kiiciik kahverengi ve beyaz benekli, labrum, goz sinirinin tizerindeki ¢izgide,
verteks lizeri benekli, pronotumun dorsoposterior kosesi, tegula, mesoscutellumun
tizerindeki minik kahverengi beneklerin olmasi, koksa tizerindeki lateral ¢izgiler.

Kirmiz1 (turuncu): metanotumun asagi kisimlari. Abdomen kirmizi (turuncu),



79

siyah: 1. tergum (distal ucun iizerindeki 2 turuncu benek haric), medial liggen ve
2. tergumun latero—ventral kismi, 3—4 tergumun lizerindeki medial kesikli ¢izgi,
7. tergumun latero—ventral kismi ve distal ucu boyunca diizensiz benekler, 8. ve
9+10. tergum, ¢ogunlukla 2. sternum, 7. sternumun distal ucu, orta konumlu
sterna lizerindeki longitudinal ¢izgiler. Koksa (lateral beyaz stipeler harig) ve
trochanterler siyah, femur, tibia, tarsi turuncu, femurun dar ucu, tibianin orta ve
altinin kaidesi tizerindeki benekler, tibianin alt kisminin apeksi siyah. Antena C
kadar uzun, 8. antenomerin boyu eninden 2.8 kez uzun. Ventral géz sinirlart
arasindaki mesafe goz ¢apindan 1.37 kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir g6z boy:
en orant = 1.46. OD: POL: OOL: OOCL = 1.00: 1.79: 3.50: 2.86, postocellar
alanin eni boyunun 1.44 katidir. Clypeus kendi uzunlugunun 0.25°1 kadar dairemsi
girintili. Mesepisternum parlak, ti¢iincii dorsal diizensiz daginik noktali (¢cap 40—
60 um), medial ve ventral kesitler ¢ok iyi noktalanmis (¢ap ca 10 pm) 10.8 mm

uzunlukta.

Incelenen Materyal: Tiirkiye: Sivas, Zara-Susehri, [40° 9'N 37° 54'E] 1730m,
06.06.2003, 1%.

Tenthredopsis 5

Disi: Antenna {istte siyah, asagida mat; beyaz: bazen 5., 6. parcalarin ucu
bazen de 7. parcanin kaidesi, bir drnektede 6-7. parcalar kahverengi. Siyah; ayni
zamanda: labrum, clypeus, i¢ goz sinirinin tamami boyunca dar ¢izgi (bazen
medial olarak kesikli), verteks {izeri benekli, mesoscutellum, az ¢ok
metascutellum, koksanin alt kismi iizerinde biiylik ¢izgi (1 6rnek ayrica medial
koksa iizerinde bir isaretli). Abdomen kirmizi, siyah: 1. tergum, 2. tergum distal
uc¢ harig, (7-)8. terganin ventra kisimlari, 9+10 tergum, 2. sternum. Koksa ve
trochanterler siyah, femur (bazal sinir harig), tibia ve tarsini 6n ve orta kismi
kirmizi; ayrica tibianin dar uglu alt kismi ve tarsus siyah. Anten C + 0.5 x
pterostigma kadar, 8. antenomerinin boyu eninden 3.4-3.7 kez daha uzun [3.67,
3.35, 3.63, 3.63]. Ventral goz smirlar1 arasindaki mesafe géz capindan 1.15-1.25
[1.25, 1.20, 1.19, 1.14, 1.14, 1.13] kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir; g6z boy:
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en oran1 =1.40-1.45 [1.38, 1.39, 1.38, 1.44, 1.46, 1.46]. OD: POL: OOL: OOCL =
1.00: 1.60—1.65(—1.75): 2.55-2.85: (2.40-)2.55-2.65 (POL: 1.60, 1.73, 1.64, 1.64,
1.64; OOL: 2.53, 2.67, 2.86, 2.71, 2.71; OOCL: 2.40, 2.67, 2.57, 2.57, 2.64),
postocellar alanin eni boyunun 1.30-1.40 [1.36, 1.35, 1.33, 1.39, 1.30] katidr.
Mesepisternum parlak, {igiincii dorsal (ve ortasinda en az genislikte) diizensiz
dagmik noktali (ca 60 pm), aralarda yogun daha kiicliik noktalar (ca 30 pm),
kismen birbiriyle birlesen noktalar (6zellikle de 30 pm’lik gukurlar), ortada daha
az yogunlukta olan, medial ve ventarl kesitte ¢cok iyi gukurlasmis (¢cap ca 10 pum).

Viicut 10.8-12.0 mm uzunlukta [11.7, 11.0, 11.8, 12.0, 10.8].

Erkek: Siyah; beyaz: labrum, i¢ g6z sinir1, verteks iizerindeki benek;
siklikla clypeus kaidesinde iki kiiclik, sert hissedilebilir benekler kahverengi,
antenin alt yan1 ve bazen 4. flagellomerin tanmami beyaz. 1-2. terga ve az ¢ok 8.
tergum siyah, diger terga ve bazen 2. tergumun posterior ucu kirmizi, 3—4. terga
ve bazen takip eden terga dar bir dorsomedial kahverengi ¢izgili, 3-7. terganin
ventral kisimlar1 kirmizi ya da az ¢ok karamis, 2. sternum siyah, 3—7. kirmizi, 9.
acik koyuluktan siyaha kadar degiskenlik gostermekte. Koksa, trochanterler ve
femurun kaide sinir1 siyah, femur, tibia ve tarsi kirmizi, arka femurun apeksi
kirmiz1 ya da az ¢ok siyah, arka femur nadiren siyah, arka tibianin tababa yakin
kism1 ve apeksi siyah, orta tarsus giderek koyulasan renkte, arka tarsus siyah.
Anten C+ pterosigma’nin uzunlugunda, 8. antenomer genisliginden 3.4-3.6 kez
daha uzun [3.58, 3.58, 3.38, 3.38, 3.56, 3.60]. Ventral g6z sinirlar1 arasindaki
mesafe goz capindan 0.98-1.07 kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir. G6z boy: en
oran1 = 1.27-1.33 [1.33, 1.33, 1.35, 1.29, 1.27, 1.28, 1.30]. OD: POL: OOL:
OOCL = 1.0 : 1.50-1.85 : 2.50-3.15 : 2.10-2.85 [POL: 1.67, 1.67, 1.50, 1.85,
1.69, 1.83, 1.61; OOL: 2.54, 3.00, 2.50, 2.57, 2.76, 3.16, 2.76; OOCL: 2.11, 2.25,
2.14, 2.28, 2.30, 2.83, 2.30], postocellar alanin eni boyunun 1.45-1.70 katidir
[1.72, 1.67, 1.57, 1.50, 1.57, 1.44, 1.53]. Clypeus uzunlugunun 0.05-0.15’1 kadar
dairemsi ya da triangular girintili. Mesepisternum dorsal ya da medial olarak
biiylik puntolu (ca 40 —m, PD 0.5-1.5), puntolar arasindaki alan (<20 —m) parlak.
Viicut uzunlugu 9.2-9.9 mm [9.8, 10.4, 10.8, 10.7, 11.2, 10.2, 10.0].
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Incelenen Materyal: Tiirkiye: Tokat, Niksar, Donekse 17.05.2001, 1J; Sivas,
Tashdere [39° 39'N 37° 02'E] 1230m, 22.05.2001, 43 3; Sivas, Zara, Bolucan
[39° 40'N 38° 1'E] 1332 m, 10.06.2001, 13; Kirikkale, Biiyiikyagli, 29.05.2002,
19; Bolu, Gerede-Kizilcahamam, Akyarma Gegidi, 1600m, 28.06.2001, 19;
Sivas, Divrigi, Karaburun Kéyii [39° 22N 38° 06'E] 1077 m, 01.06.2001, 13;
Kirsehir, Mucur [39° 13'N 34° 29'E] 1100 m, 02.06.2001, 13;Corum, Alaca, [40°
16'N 35° 5'E] 1020m, 07.06.2003 1J; Sivas, Divrigi, Karaburun Kéyii, [39° 19'N
37° 52'E] 1760m, 10.06.2001, 1Q; Corum, Iskilip, [40° 39'N 34° 38'E] 626 m,
07.06.2003, 19; Tokat, Cayl1, 1%.

Tenthredopsis 6

Disi: Antenna iistte siyah, asagida mat. Siyah; beyaz: labrum, clypeus
tizerinde iki lateral benekli, i¢ gbz sinirinin iiglincii dorsali boyunca dar ¢izgi,
verteks {lizerinde benek, bazen promotum, mesoscutellum, az ya da ¢ok
metascutellum; tegulae bazen orta kahverengi. Abdomen kirmizi, siyah: 1-2. ve
7-10. terga, 2 ve 7. sterna. Koksa ve trochanterler siyah, femur ve tibianin 6n ve
orta bolgeleri kirmizi, femur dar siyah kaideli, tarsi kirmiz1 ve az ya da ¢ok
dorsalde koyulasmis; kaide ve apeksi hari¢ femurun alt kisimlar1 kirmiz1 (az ¢ok
i¢ yanlar1 apeks yakinlari), dar kaide ve apeksi hari¢ tibianin alt kisimlar1 kirmizi,
tarsus koyu kahverengiden siyaha kadar tonlarda, preapial parca iizeri belirsiz
sekilde mat. Anten C+ pterosigma’nin 0.5 katt uzunlugunda, 8. antennomer
ca’smin boyu eninden 3.3 kez daha uzun [3.23, 3.33]. Ventral goz sinirlari
arasindaki mesafe goz ¢apindan ca 1.4 [1.37, 1.40] kez genis oldugu kadar da
biiyiiktiir g6z boy: en oran1 = 1.35-1.40 [1.38, 1.35]. OD: POL: OOL: OOCL =
1.00: 1.83/1.58: 3.25/3.42: 2.92/2.63, postocellar alanin eni boyundan 1.35-1.40
[1.37, 1.40] katidir. Clypeus uzunlugunun 0.25-0.33’1 kadar dairemsi girintili,
ylizey transvers olarak az ¢ok burusuktur. Mesepisternum 10°dan az parlak s1g
cukurlar (25um) vardir, mesonotumun 6n lobu medial olarak iyi sikistirilmis

cukurludur (10pum, PD 1.5-2.5). Viicut uzunlugu 9.2-9.9 mm.
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Erkek: Siyah; beyaz: labrum (dar anterior u¢ harig), clypeus iizerinde iki
lateral benek, i¢ g6z sinir1 boyunca dar c¢izgi, vertex iizerinde iki benek,
flagellumun asag1 yani, pronotumun dorso-posterior koseleri, kismen tegula,
mesoscutellum, metascutellum. 1-2. ve 7-8. terga siyah, 3-6. terga kirmizi
anteriorda dar koyu transvers ¢izgili, 3—4. dar koyu bir longitudinal c¢izgi ile
isaretlenmis; 2. sterna, kismen 6. ve 7. siyah. Koksa ve trochanterler siyah, 6n
koksanin anterior yani biiyiik lateral ve kiiclik bir siyah benekli. Femur, tibia,
tarsi kirmizi; femurun i¢ yan kiiciik siyah benekli, orta ve arka femur kaide ve
apekste biiyiik benekli, arka femur siyah c¢izgi ile kesilmis; arka tibia kaide ve
apekste darca siyah; anterior ve medial tarsi az ¢ok kararmis, arka tarsus siyah, 2.
tarsomerin apeksi, kismen 3—4, 5.’nin tabani beyaz. Antenna C + pterostigma
daha uzun, 8. antenomerin boyu eninden 3.17 kez daha biiyiik. Flagellomerler sik1
(4. flagellomerin lateral goriintisdeki eni dorsal goriiniistekinin 1.5 katidir, enine
kesitinde hafifce iicgen). Ventral goz sinirlar1 arasindaki mesafe goz c¢apindan
1.14 kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir; g6z boy: en orani= 1.38. OD: POL:
OOL: OOCL = 1.00: 1.50: 2.92: 2.33, postocellar alanin eni boyunun 2.20 katidir.
Clypeus medial olarak ca.’nin uzunlugunun 0.25 ‘i kadar bir yarimdaire i¢inde
keser. Mesepisternum parlak, dorsal yarisinda dagimik (PD 1-2) 50um biiyiik
cukurlu, ara bosluklar diizensiz bi¢imli, alt iyi ¢ukurlu (¢ap ca 10um). Viicut 9.1

mm.

Incelenen Materyal: Tiirkiye: Bolu, Gerede [40° 36'N 32° 15'E], 12.06.2005,
283,299

Tenthredopsis 7

Erkek: Siyah; beyaz: labrum, i¢ géz margininin 0.5-1 iist kism1 boyunca
uzanan dar serit, verteksin tizerindeki iki benek, flagellum ve pediselin alt yani,
nadiren pronotumun dorsoposterior kosesi. Terga 1-2 ve 6-8 siyah, terga 3-5
kirmizi, bazen tergum 2’nin lateral yan1 ve tergum 6 (az ya da ¢ok) kirmizi,
tergum 3—4(—5)’da dorsal longitudinal serit belirgin siyah; terganin ventral pargasi

kirmiz1 ya da az ¢ok koyu. Sterne kirmizi, sternum 1 ve 7 ¢ok ya da az siyah,
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sternum 8 siyah. Koksa ve trochanterler ve arka bacaklar siyah, aksi takdirde
kirmizi, 6n ve orta femurun tabani siyah, arka femur ve tibia bazen belirgin
kirmizi benekli. 8. antenomer genisliginden 2.2-2.5 kez daha uzun [2.5, 2.33,
2.53, 2.27, 2.41, 2.30, 2.36, 2.22, 2.31, 2.25]. Ventral géz smirlar1 arasindaki
mesafe géz ¢apindan 0.95-1.05 kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir (0.97, 1.00,
0.98, 0.98, 1.04, 0.96, 0.96, 1.01, 0.98, 1.03); goz boy: en orani= 1.27, 1.30, 1.32,
1.33, 1.30, 1.36, 1.39, 1.36, 1.34, 1.32]. OD: POL: OOL: OOCL =1.00 : 1.6-1.9 :
24-3.1:2.0-2.4 [POL: 192, 1.83, 1.67, 1.58, 1.50; OOL: 3.08, 2.91, 2.83, 2.83,
2.41; OOCL: 2.33, 2.42, 2.08, 2.16, 2.00], postocellar alan uzunlugundan 1.65—
1.85 kez daha genis [1.68, 1.66, 1.72, 1.84, 1.67]. Clypeus bir yarim daire
seklinde veya iicgen olarak ya da oldukga belirsiz bir sekilde tiim genisligince

girintili. Mesepisternum parlak, oldukc¢a iyi puntolu (en ca 10-m),

Nadiren birkag¢ derin olmayan (s1g) puntolu (40 —m). Viicut uzunlugu 8-10 mm

[10.1,9.4,9.0,9.2,7.9].

Incelenen Materyal: Tiirkiye: Tokat, Musapmari, 17.05.2002, 23J; Sivas,
Susehri-Zara [40° 8N 38° 7'E] 1018m, 12.06.2003, 1J; Corum, Tosya [40° 39'N
34° 38'E] 626 m, 12.06.2003, 1J; Sivas, Taslidere [39° 39'N 37° 02'E] 1230m,
22.05.2001, 13; Sivas, Yarasbeli [39° 49'N 34° 56'E] 1372m, 07.06.2003, 1J;
Sivas, Zara, Bolucan- Beypinar1 [39° 52'N 37° 45'E] 1437m, 12.06.2002, 1J3;
Bolu, Gerede[40° 36'N 32° 15'E], 12.06.2005, 1J'; Sivas, Haliminhani, [39° 42'N
36° 49'E] 1258m, 18.06.2003, 1J; Corum, Alacahdyiik-Sungurlu, [40° 13'N 34°
E] 1019m, 28.05.2002, 13; Sivas, Zara-Serefiye 95. Km, [39° 55'N 37° 49'E]
1506 m, 06.06.2003, 1J.

Tenthredopsis 8

Erkek: Siyah; beyaz: labrum, clypeusun kaidesinde iki kiigiik transvers
benek, i¢ gbz sinir1, vertex lizerindeki benek, skapus ve flagellumun alt yani (4.
flagellomer yalniz dorsal olarak dar bir siyah ¢izgili, bu yiizden ayrica 4.

flagellomer beklendigi gibi tamamen beyaz). 1-2 terga siyah, 3—7. terga kirmizi,
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distal terga tizerinde kiiciilen iiggen medial benekli, 8 tergum ¢ogunlukla kirmizi
benekli siyah, 3—7. terganin ventral kismi kirmizi ve medialde kahverengiye
degisiyor, 8. tergum siyah, 2. sternum siyah, 3—7. kirmizi, 9 siyah ve ¢ogunlukla
medial ve distal olarak kahverengiye degisiyor. Koksa, trochanterler ve femurun
kaide sinir1 siyah, femur, tibia ve tarsi kirmizi, son femurun apeksi daralan
bicimde siyah, son tibianin dar kaidesi ve apeksi siyah, orta tarsus kararmis, arka
tarsus siyah. Anten ca C + 1.5 pterostigma kadar uzunlukta, 8. antenomerin boyu
enini 3.28 katidir. Ventral goz sinirlar1 arasindaki mesafe géz ¢apindan 1.01 kez
genis oldugu kadar da biiyiiktiir; goz boy: en orami= 1.43. OD: POL: OOL:
OOCL = 1.0: 1.5: 2.6: 2.4, postocellar alanin eni boyunun 1.33 katidir. Clypeus
kendi uzunlugunun 0.13 kat1 kadar triangolar bir sekilde tiim genisligince girintili.
Mesepisternum dorsal olarak ve medial olarak yogun(!) puntolu (20-50-m,

PD<0.5, puntolar kismen birlesmis). Viicut uzunlugu 10.0 mm.
Incelenen Materyal: Tiirkiye: Tokat, Kurugay, 27.05.2002, 1.
Tenthredopsis 9

Erkek: Siyah; beyaz: labrum, clypeus bazal koselere yakin alanlar harig, i¢
gbz marjinleri, verteksin {izerindeki benekler, pronotumun dorsoposterior
kosesinin iizerindeki ince benek, tiim koksalar tizerindeki lateral benekler; pedisel
ve flagellum ventral olarak sari, ayrica flagellomer 4 dorsal olarakta sar1 (bu
durum degiskenlik gosterebiliyor), distal flagellomerler dorsal olarak koyu renk.
Terga 1-2 ve sternum 2 siyah, diger terga and sterna kirmizi 8. sternumun distal
yarisindaki kararma hari¢ (beyaz serit haric), trochanterler ve femoranin bazali
siyah, femora, tibia ve 6n ve orta tarsi kirmizi, arka femurun i¢ kisimlari siyah,
arka tarsus siyah. 8. antenomer genisliginden 3.22 / 3.47 kez daha uzun. Ventral
g0z simirlar1 arasindaki mesafe goz ¢apindan 1.07 / 1.11 kez genis oldugu kadar da
biiyiiktiir; g6z boy: en orami= 1.35 / 1.36. OD: POL: OOL: OOCL = 1.0: 1.50 /
1.53: 2.38 / 2.47: 2.38 / 2.26, postocellar alanin eni boyunun 1.45 / 1.42 katidir.
Clypeus kendi uzunlugunun 0.10-0.22 kat1 kadar dairemsi bir sekilde tim

genisligince girintili ya da s1g bir sekilde ¢entikli. Mesepisternum dorsal olarak ve
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medial olarak yogun puntolu, biiyiik puntolu (ca 40 —m) fakat cogunlukla kii¢iik

puntolar (20 —-m) aralara yayilmis durumda. Viicut uzunlugu 10.2 / 10.8 mm.

Incelenen Materyal: Tiirkiye: Ankara, Beynam [39° 41'N 32° 55'E] 1215m.
06.06.2003, 14.

Tenthredopsis 10

Disi:  Anten siyah altta ve iistte mat, asla preapikal parcalar {izerinde beyaz bir
halka yok. Anten daha kisa, 8. antenomerin boyu eninden 3.40 kez daha uzun,
medial pargalar neredeyse yuvarlak ya da enine kesitte sikigtirllmig (4-6.
antenomerler "liggen degil"). Ventral goz sinirlar1 arasindaki mesafe géz ¢apindan
1.20-1.35 kez genis oldugu kadar da biiyiiktiir. 7. tergum baskin sekilde kirmizi.
Bacaklarin alt kisminda kirmizi hakim. 2—-6(-7). terga distale dogru daralan

sekilde siyah dorso—medial ¢izgili.

Erkek: 1. tergum siyah, bir ¢ift beyaz benekli, 2—7. tergum sarimtirak genis bir
dorsomedial siyah ¢izgili, 8. tergumda siyah renk hakim. Son femur dis yanda
kirmizi, i¢ yanda siyah. Koksa ventral ve lateral olarak biiyiik beyaz benekli.
Donuk, renklenmesi olduk¢a degiskendir. Mesoscutellum ve 1. tergum

indirgenmis olabilir.

Incelenen Materyal: Tiirkiye: Cankiri, Ilgaz [40° 50N 33° 35'E] 1359 m,
06.06.2003, 109 9Q; Sivas, Zara, Serefiye 95. km [39° 52'N 37° 45'E] 1437m,
06.06.2003, 10; Bolu, Gerede [40° 36'N 32° 15'E], 12.06.2005, 29 ?, 1J; Ankara,
Cubuk, Sahinozii 14 km, 29.05.2002, 19; Bolu, Kartalkaya, Karabey Deresi,
29.06.2001, 19; Bolu, Golciik, Aladag, 1250m, 30.06.2005, 13.
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Dis grup olarak incelenen Aglaostigma (Astochus) aucupariae (Klug, 1817)

Sekil 33. Aglaostigma aucupariae dorsal goriiniim.

Incelenen Materyal: Sivas, Zara-Susehri [40° 9'N 38° 05'E] 1018 m,
12.06.2003, 1J3.

Diinya Yayihsi: Andora, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cin, Hirvatistan, Cek
Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fransa, Almanya, Biiyiik Britanya, Italya,
Irlanda, Litvanya, Liiksenburk, Makedonya, Hollanda, Norveg, Polonya,
Romanya, Rusya, Slovakya, Ispanya, Isvec, Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna,
Yugoslavya.
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3. 3. Morfolojik Karakter Analizi
3.3.1. Karakter ve Karakter Durumlarimin Tanimi
Morfolojik Karakter Verisi Ve Karakter Kodlandirmasi

Karakter 1. Son filagellomer bir oncekinden ince (0) Son flagellomer bir

oncekiyle yaklasik ayni kalinlikta (1)
Karakter 2. Anten {izerinde seta daha sik (0) Anten iizerinde seta daha az (1)

Karakter 3. Anten renk durumu; tamami siyah (0) Dorsali koyu renk, ventrali
acik renk (1) Tamamen acik renk (2) Flagellomer iizeri beyaz banth (3)

Flagellomer kahverengi-uglara dogru renk agiliyor (4)

Karakter 4. Son segmentin boyunun enine orani; 2 (0) 2.4-2.5 (1) 3.5-3.0
(2)5.0-5.5(3) 6-8.0 (4)

Karakter 5. Antenin eninin ilk olarak daralmaya basladig1 segment; belirgin bir
segmentten baglayan daralma yok (0) Dorsali koyu renk, ventrali agik renk

(1) Bes ve daha onceki segmentlerden basliyor (2)
Karakter 6. Anten sik puntolu (0) Seyrek puntolu (1) Punto yok(2)

Karakter 7. 2 mcu damar1 RM2 hiicresinin bazaline yakin baglanmis (0) RM2
hemen hemen ortasindan baglanmis (1) 2mcu damari 2rm ile uc uca

baglanmis (2)
Karakter 8. On kanat kenar damarsiz (0) kenar damarli (1)

Karakter 9. Arka kanat kenar damarsiz (0) kenar damarli (1)
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a) b)

Sekil 34. Arka kanat kenar damari; a) (0) b) (1)
Karakter 10. RM1 hiicresi siyah benekli (0) sar1 benekli (1) benek yok (2)
Karakter 11. RM?2 hiicresi beneksiz (0) benekli (1)

Karakter 12. Ug adet RM hiicresi var (0) iki adet RM hiicresi var (1)

Karakter 13. On kanatta; 3rm damar1 2r’den sonra birlesmis (0) 3rm damar1 2r
ile uc uca birlesmis (1) 3rm damar1 2r’den 6nce birlesmis (2) 2r damari

3rm’e ulasmamis (3)
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b) ¢)

Sekil 35. On kanat 3rm damarinin konumu; a) (0) b) (2) c) (1)

Karakter 14. On kanatta; M damar1 kenar damari ile birlesmis (0) M damari

kenar damari ile birlesmemis (1)

Karakter 15. On kanatta stigmanin apikali ve bazali kahverengimsi (0) Stigmanin

bazali beyaz (1)

Karakter 16. Arka femur siyah (0) Arka femur kirmizimsi (1) Arka femur
kirmizimsi (siyah seritli) (2) Arka femur sar1 (0)

Karakter 17. Clypeus ortada derin g¢entikli (0) Centik yok (diiz) (1) Clypeus
centikli (1/3 oraninda) (2) Clypeus ortada ¢ok hafif bir girinti yapmis (3)

Clypeus ortada oldukga derin gentikli (4)
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Sekil 36. Clypeusun sekli; a) (1) b) (2) ¢)(3) d) (4)

Karakter 18. Clypeus siyah (0) Clypeusun bazali beyazimsi sar1 (1) Clypeus
siyah (sar1 benekli) (2) Clypeus sar1 tam ortada siyah seritli (3) Clypeus

siyah sag ve solda sar1 bolgeler var (4)

Karakter 19. Anten tamamen siyah (0) Antenin dorsali siyah ventrali agik renk
(1)Antenin 4., 5. ve 6. flagellomeri beyaz (2) Antenin 4., 5. ve 6.

flagellomeri beyaz (3) Anten tamamen agik renk (4)

a) b)

Sekil 37. Antenin renk durumu a) (0) b) (1)
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Karakter 20. Anten soketleri arasinda agik renk bir alan yok (0) Anten soketleri
arasinda agik renk (sar1) bir alan mevcut (1)Anten soketleri arasinda

kahverengi bir alan var (2)

Karakter 21. Gozlerin i¢ orbitleri siyah (0) Gozlerin i¢ orbitleri kahvergimsi (1)
Gozlerin i¢ orbitleri sadece verteksde sari (2) Gozlerin i¢ orbitleri
verteksde iki sar1 noktaya sahip (3) Gozlerin i¢ orbitleri olduk¢a belirgin
parlak bir sar1 (4)

Karakter 22. Oksipital karinanin hemen {izeri siyah (0) Oksipital karinanin

hemen {izeri sar1 (1)

Karakter 23. Ocellerin etrafinda agik renk bir alan yok (0)Ocellerin etrafinda
acik renk benekler var (1)

Karakter 24. Arka tarsus siyah (0)Arka tarsus beyaz (1) Arka tarsus sar1 (2)

Karakter 25. G0z indeksi kii¢iik (0) G6z indeksi biiytik (1)

Karakter 26. Goz boyutu biiyiik (0) G6z boyutu kiictik (1)

Karakter 27. Ms kisa (0)Ms kisa (1)

Karakter 28. Arka koksa siyah (bazen beyaz lekeli) (0) Arka koksa sar1 (1)



92

3.4. Morfolojik Veri Analizleri

Morfolojik 27 taksona ait 250 birey lizerinden yapilan karakter taramasi
sonucunda 28 karakter tespit edilmistir. Bu karakterlere ait veri seti (Ek 2) PAUP*

4.0b10 siiriimii ile analiz edildi. Analizler ve analiz sonuclar1 asagidaki gibidir.

Analiz oOncesinde disgrup olarak Aglaostigma atandi. Coklu karakter
durumu i¢in ‘belirsizlik’ (uncertainty) secenegi tercih edildi. Karakter
polarizasyonu segenegi diizensiz sec¢ildi. Heuristic yontemin ilk basamaginda,
‘adim-adim-ekleme’ evresinde ‘basit’ (simple) algoritmasi tercih edildi. Ikinci
arastirma basamaginda olan ‘dal-degis-tokusu’ evresinde TBR algoritmasi
secildi. Analiz sonucunda 108 adim uzunlugunda 4485 en tutumlu (parsimonik)
agac elde edildi. Analiz sonucunda veri setine ait indeks degerleri CI: 0.4630, HI:
0.5370, RI: 0.6027, RC: 0.2790 olarak bulundu. Daha sonra karakter agirlama
(reweight), RC ve ‘best-fit” segenekleri altinda 1000 kez agirlanarak yapildi. Agag
sayis1 260°da sabitlendi. Cok sayida alternatif parsimonik agaclarin bulundugu
durumlarda, bu agaglardaki ortak olan bilgiyi ozetleyen ‘Uyumluluk Agact’,
PAUP araciligiyla tercih edilen ‘cogunluk’ (majority) segenegine gore yapildi
(kavramlar ve uygulama i¢in bkz. Basibiiylik vd., 2000). Elde edilen uyumluluk
agaci Sekil 38°de gosterilmektedir.

Elde edilen 4485 parsimonik agacin ¢cogunluk kurali uyumluluk agaci Sekil
39°da gosterilmistir.
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Sekil 38. Morfolojik veri agaglarinin analiz sonrasi agirlanmasindan sonra elde
edilen 260 agacin ¢ogunluk kurali uyumluluk agaci.
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Sekil 39. Morfolojik verinin 4485 parsimoni agacindan elde edilen ¢ogunluk
kuralt uyumluluk agaci.
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3.5. Molekiiler Veri Seti

Tenthredopsis cinsi bireylerine ait molekiiler analiz i¢in mitokondri DNA
COI, COII ve sitokrom b gen bolgeleri kullanildi. Bu gen boélgelerinin DNA
dizileri sirasiyla Ek 3, Ek 4 ve Ek 5.”de verilmistir. COI veri seti toplam niikleotid
sayist 652, COII veri seti toplam niikleotit sayis1 221 ve sitokrom b veri seti
toplam niikleotid sayis1 406°dir. Aglaostigma aucupariae tiiriine ait dizi referans
dizi olup, bu dizinin altinda siralanan 6rneklerde farklilik géstermeyen bazlar (.)
seklinde, farklilik gosterenler ise temsil ettikleri karakter kodlar1 (T, A, C, G) ile

gosterildi.

3.6. Molekiiler Veri Analizleri

3.6.1. COII Analizleri

Parsimoni analizi: Analiz secenekleri morfolojik veri analizindeki gibidir.
Analiz sonrasinda karakter agirlama (reweight) yapildi. Aga¢ sayist beste
sabitlendi. Bu bes aga¢, temelde olduk¢a benzer olup sadece terminal dallarda
kiiciik farkliliklar tagirlar. Bu nedenle 6rnek olarak sadece iki aga¢ sunuldu (Sekil
40). Bu agaclarin ‘Mutlak uyumluluk’ (strict consensus) agacit Sekil 41’de

gosterilmektedir.

Maksimum olasilik analizi: Bu analiz, niikleotid bulunma sikliklar1 (base
frequecy) modeline gore yiiriitiildii. Niikleotidlerin bulunma sikliklari, sirastyla A
=0.416, T = 0.358, G =0.93 ve C = 0.133 tiir. Analiz sonucunda elde edilen aga¢
Sekil 42°de gosterilmistir.
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Sekil 40. COII gen bdlgesi dizisinin iki parsimoni agaci (analiz sonrasi karakter
agirlama sonucunda elde edilmislerdir).
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Sekil 41. COII gen bdlgesi dizi analizinden elde edilen parsimoni agaglarinin
mutlak uyumluluk agaci.
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Sekil 42. COII gen dizisi analizinden elde edilen maksimum olasilik agaci.
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3.6.2. COI Analizleri

Parsimoni analizi: Analiz kes & bagla (branch &bound ) algoritmasi altinda
yapildi. Analiz sonucunda aga¢ uzunlugu 286 adim olan 1 aga¢ elde edildi (Sekil
43). Analiz indeks degerleri: CI: 0.6678, HI: 0.3322, RI: 0.7672 ve RC:
0.5123’dur.

Maksimum olasilik analizi: Niikleotid bulunma sikliklar1 temel alindi.
Niikleotidlerin bulunma sikliklari, sirasiyla A = 0.375, T = 0.336, G = 0.151 ve C
= (0.138 dir. Analiz sonucunda tek bir agag elde edildi (Sekil 44).
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Sekil 43. COI gen bolgesi dizi analizinden elde edilen parsimoni agaci.
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Sekil 44. COI gen dizisi analizinden elde edilen maksimum olasilik agaci.
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3.6.3. Sitokrom b Analizleri

Parsimoni analizi: Analiz kes & bagla algoritmasi altinda yapildi. Analiz
sonucunda aga¢ uzunlugu 210 adim olan 3 aga¢ elde edildi. Bunlardan ikisi 6rnek
olarak Sekil 45’de sunulmustur. Analiz indeks degerleri: CI: 0.6476, HI: 0.3524,
RI: 0.8647 ve RC: 0.5600’dir.

Maksimum olasilik analizi: Niikleotid bulunma sikligt modeline gore
yapildi. Niikleotidlerin bulunma sikliklari, sirastyla A = 0.336, T = 0.393, G
=0.098 ve C = 0.174’dir. Analiz sonucunda tek bir agac elde edildi (Sekil 46).
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Sekil 45. Sitokrom b gen dizisi analizinden elde edilen parsimoni agaclari.
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Sekil 46. Sitokrom b gen dizisi analizinden elde edilen maksimum olasilik
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3.6.4. Total Analiz

Analiz li¢ gen bolgesinden elde edilen verinin tiimiiniin birlestirilmesi

sonucunda toplam molekiiler veri lizerinden gergeklestirildi.

Parsimoni analizi: Onceki analizlerde kullamilan segenekler uygulandi.
Analiz sonucunda adim uzunlugu 684 olan 40.900 tane tutumluluk agaci elde
edildi. Yapilan karakter agirlamasi aga¢ sayisini azaltmamistir. Yiiksek sayida
parsimonik agacin olusturdugu uyumluluk agaglar1 ¢6ziimsiiz bulunmustur. Bu
nedenle analiz 1000 parsimonik aga¢ {lizerinden tekrarlanmistir. Analiz sonrasi
karakter agirlamasi tutumluluk agaci sayisini degistirmemistir. Bu agaclardan elde

edilen mutlak uyumluluk agaci Sekil 47°de gosterilmistir.

Analiz sonucunda elde edilen parsimonik agaclarin giivenirlilik derecesini
O0lemek i¢in ise seg¢-bagla (“bootstrapping”) adi verilen bir istatistiksel teknik
(Felsenstein, 1985) uygulamistir. Bu teknik sonucunda ortaya c¢ikan Cogunluk
kuralr agaci Sekil 48°de gosterilmistir.

Maksimum olasilik analizi hem transisyon/transversiyon oran1 R = 1,47
degeri, hem de niikleotidlerin her birinin secilen gen boélgesindeki bulunma
sikliklar1 temel alinarak yapildi Analiz sonucunda elde edilen filogenetik

hipotezler sirasiyla Sekil 49 ve 50°de sunulmustur.
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Sekil 47. Total gen dizisi analizi sonucu elde edilen 1000 parsimonik agacin
mutlak uyumluluk agaci.
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Sekil 48. Total gen dizisi bootstrap yontemine dayali cogunluk kural1 agaci.
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Sekil 49. Total gen dizisi analizinden elde edilen transisyon/transversiyon oranina
gore olusturulan maksimum olasilik agaci.



109

Agho;hgﬂm
[ nasss
Tcute 'ms
itteratal
[ litterata?
[ friegei?
sorc'il{jlal
sordida
[ friese1l
uass*{ta-

[ fries 11
tezzellata
enthredopsis3
stigma

enihire lopsis10b
stigma?

st1omas
stigmabd

ent reéopmsl Oa
enthredopsisd
nassat
entEregopsw—l
enthredopsis?

[_suchards?
.guchardi3

[enthredopsis8
[enthredopsisy
[enthredopsiss
T antligera

Tenthre, psw"
[enthre slslﬁ
ent wredopsis]
T guichardi4

Pllﬂl[h mm I‘I

lacstioma
"E%assn%l
[ scutellagis
[ Tlrteraml
itteratal
[ friese
sorcj1ﬂal
[ sordi
[ frieseil
[ nassatal
[ fries 11
Iesse ata
ent redopsw?
enihreclopsn 10b
stigmal
stigmaZ
stigma3
stigmab
ent reéopalsl 0a
enthredopsisé
nassat
entEregopsw-l
[ent c1 515/
[_gwchare
[ suichar
[ swmchards?
gl chardi3
[ enthre: ops1s8
entE gop‘nsE‘
[ent oDs155
uligera

ent redopsis2
ent 1re pslslﬁ
ent opsisl

_guic '1:{114

[I IH ﬂ m] l\l

T—i—di—
11—

Sekil 50. Total gen dizisi analizinden elde edilen niikleotitlerin her birinin segilen
gen bolgesindeki bulunma sikliklarina gore olusturulan maksimum olasilik
agaclari.
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3.7. Anadolu Tenthredopsis Tiirlerinin Yayilis Deseni

Palearktik bolge, Avrupa, Asya (Himalayalarin giineyi hari¢) ve Kuzey
Afrika'y1 i¢ine alan bolgedir. Giiney ¢6l kusagina kadar uzanir. Biiylik Sahra,
Arabistan ve Iran ¢élleri, Cin’in énemli bir kismi, Japonya bu bélgenin i¢indedir.
Bu calismada degerlendirilen Tenthredopsis tiirlerinin dagilimi palaearktik
bolgedeki fitocografik altbolgelere gore verilmistir (Tablo 3). Bu terminoloji
Tirkiye’de dagilis gosteren kelebek (Hesselbarth vd. 1995) ve cekirgelerin (Ayal
vd. 1999, Ciplak 2003a) yayilislar i¢cinde kullanilmistir. Palaearktik bolgeye ait
bes altbolgenin sinirlar1 asagidaki gibidir;

1- Avrupa altbolgesi (EUR): Batida Biritanya Adalarindan doguda
Urallara kadar; giineyde Karpat daglar1 ve Alplerin kuzey kesimlerinden kuzeyde
Timan Daglar1 ve Iskandinav Daglarinin kuzey kesimlerine kadar olan bolgeyi
kapsar.

2- Sibirya altbolgesi (SIB): Batida Urallardan doguda Pasifik
Okyanusuna kadar; Kuzeyde Arktik Okyanusundan giineyde Altay Daglarina
kadar olan kismini1 kapsar.

3- Akdeniz altbdlgesi (MED): Batida Kanarya Adalari ve Maderia
Adasindan doguda Liibnan ve Toros Daglarinin dogu sinirlarina kadar; kuzeyde
Balkan Daglar1 ve Alplerden giineyde Suriye-israil-Liibnan bdlgesi Bat1 ve Giiney
Anadolu, Yunanistan, Kuzey Afrikadaki Atlas daglarina kadar (Médail ve Quézel,
1999).

4- Iran-Turan altbélgesi (IRA): Bu altbolge doguda 83. boylamdan
batida Dogu ve Orta Anadolu’yu, Urdiin’iin biiyiik bir kismi, Suriye Colleri,
Mesopotamya’nin iist kisimlari, Ermenistani’in yiiksek Daglarinin biiyiikk bir
kismini, Kafkaslarin batisinda ve giineyinde yer alan yar1 kurak ve kurak alanlari,
Orta Asya, tropikal ¢olleri igeren Iran Platosu, kuzeyde Rusya’nmin giiney
sinirlarindan, giineyde Hindukus bolgesinin giiney kesimleri ve Himalayalarin

dogu kesimlerine kadar olan bolgeyi kapsar (Takhtajan, 1978).
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5- Mangurya (Dogu Asya) altbolgesi (ASI): Mancurya diizliikleri,

Sakhalin, Kore ve Japonya.

Palearktik altbdlgeleri

temelinde ilkemiz

yayiliglar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Tenthredopsis tiirlerin biyocografik dagilimi.

Tenthredopsis

turlerinin

TAKSON

EUR

SIB  MED

IRA

ASI

Tenthredopsis annuligera
Tenthredopsis floricola
Tenthredopsis nigrescens
Tenthredopsis albonotata
Tenthredopsis guichardi
Tenthredopsis harveyi
Tenthredopsis stramineata
Tenthredopsis festiva
Tenthredopsis nassata
Tenthredopsis nigella
Tenthredopsis litterata
Tenthredopsis sordida
Tenthredopsis tessellata
Tenthredopsis scutellaris
Tenthredopsis stigma

Tenthredopsis friesei

X
X
X

X X X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X X

Anadolu Tenthredopsis tiirlerin Palearktik altbolgelere gore yayilislart ve

filogenetik analizlerden elde edilen dallanma desenine iliskin degerlendirmeler

Sonug¢ boliimiinde kisaca sunulmustur.
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4. TARTISMA VE SONUC

Symphyta alttakimi sistematik ve filogenetik ¢alismalar i¢in model bir
grup olusturmaktadir. Cesitli yasam yollar1 ve biyolojilere sahip olan
Hymenoptera takiminin ilkel gruplarmi igermesi nedeniyle evrimsel acgidan ilgi
cekicidir (Konigsmann, 1978a,b; Rasnitsyn, 1988; Ronquist ve dig., 1999).
Hymenoptera familyalar1 arasindaki evrimsel iligkilerin ve fitofag beslenme
seklinde parazitoid ve predator beslenme sekillerine gecisin anlasilmasi i¢in bu
grup lyelerinin iyi bilinmesi zorunludur (Bagibiiylik ve Quicke, 1995, 1997,
1999). Symphyta alttakimi altt dstfamilya ve 14 familya seklinde
siiflandirilmaktadir (Gauld ve Bolton, 1988).

Tenthredinoidea iistfamilyasina ait Tenthredinidae familyas: gerek habitat
gerekse de goriiniis bakiminda oldukca yiiksek cesitlilik gdsteren bir gruptur.
Diger tiim Symphyta familyalarinin tamamindan daha fazla tiir sayisina sahiptir
(Gault and Bolton, 1988). Selandriinae, Dolerinae, Nematinae, Heterarthrinae,
Blennocampinae, Allantinae ve Tenthredininae olmak {izere yedi altfamilyadan
olusur. En biiyiik subfamilya Tenthredininae’dir. Yetigkin tenthredinineler siklikla
baharda ya da yazin erken donemlerinde ortaya cikarlar. Bu altfamilya on cins
igerir. Palearktik bolgede Tenthredopsis A. Costa, 1859 cinsinin yaklagik 40 tiirii
bulunmaktadir (Benson, 1950). Giincel revizyonu olmamasina karsin Diinya’da
70°den fazla tiir ile temsil edilmektedir. Britanya’da bes, Rusya da ise 17-20 tiir
kaydedilmistir. Ulkemizde bu cins ile yapilmis faunistik bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Ancak yabanci arastirmacilarin zaman zaman topladiklari
materyalin incelenmesi sonucunda bu cinse ait toplam 16 tiir kaydedilmistir
(Benson, 1968; Wolf, 1968; Chevin & Chenon, 1982; Zhelochovtsev & Zinovjev,
1996; Lacort, 1999; Calmasur, 2004). Fitofag beslenen cinsin konak bitkisi
Apiaceae ve Euphorbia iiyeleridir (Blank & Ritzau, 1998). Tenthredopsis
tiirlerinin teshisleri olduk¢a zordur. Karakter bakiminda oldukga fakir bir cins
olmasi nedeniyle tanimlamada zorluklar yasanmaktadir. Teshis sirasinda siklikla
renk karakterleri kullanilmaktadir. Fakat farkli cografik bdlgelerden toplanan

orneklerde gozlenen bolgesel varyasyonlar nedeniyle bu karakter de kullanish
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olmamaktadir. Bu nedenle ¢ogu zaman tiirler yanlis adlandirilmaktadirlar. Benson
(1968) tarafindan yapilan calismada, Anadolu’ya ait kaydedilen 16 tiirden
Tenthredopsis albonata nin (Brulle) tir ismi yanhs yazildigindan ayri bir tiir
olarak kabul edilmis ve yillarca Tiirkiye kayitlarinda yer almistir. Ancak daha
sonra yazim hatasi oldugu anlasilmis ve 7. albonatata (Brulle) olarak
kaydedilmistir. Benson’in (1968) kaydetmis oldugu 7. benthini Rudow, 1871 T.
albopunctata (Tischbein, 1852)’in sinonimi yapilmistir. Daha sonra T.
albopunctata ise T. annuligera (Eversmann 1847) ile sinonimi edilmistir.
Dolayisiyla Anadolu’ya ait kaydedilen Tenthredopsis tir sayis1 14’e diismiustiir.
Yapmis oldugumuz c¢alisma sonucunda Anadolu’dan ilk kez toplanan T.
scutellaris, T. stigma ve T. friesei tiirleri yeni kayit olarak verilmistir. Yalnizca
Anadolu’da yayilis gosteren 7. guichardi ve T. harveyi tiirlerinden T. guichardi
yapmis oldugumuz calisma kapsaminda bir¢ok lokaliteden toplanmistir. Ayni
zamanda DEI koleksiyonunda adlandirilmamis 6rneklerde yapilan incelemede
tespit edilmistir. 7. harveyi tirii ise higbir lokaliteden toplanamamistir. Bu
nedenle 7. harveyi Natural History Museum’dan istenerek tanimlamalari
(description) yapilmistir. Yine ayni sekilde daha onceden kaydedilmis fakat bu
calismada toplanamamus olan 7. albonatata, T. annuligera, T. festiva, T. floricola,
T. litterata, T. nigella ve T. nigrescens tiirlerine ait Ornekler Deutschland
Entomoloji Enstitlisii  koleksiyonunda incelenmistir. Fakat bu c¢aligmada
toplanamayan ve Anadolu’dan kayit edilen 7. stramineata Konow tiirii baglanti
kurulan hi¢cbir entomoloji enstitiisiinde bulunamamustir. Bu tiiriin tanimlamalari
ise orijjinal tanimindan yapilmistir. Yapmis oldugumuz c¢alisma sonucunda
adlandirilamamis on takson bulunmustur. Bu taksonlar disinda yapmis oldugumuz

yeni kayitlarla beraber Anadolu i¢in toplam 16 Tenthredopsis tiirii kaydedilmistir.

Bu calisma sirasinda olusturulan morfotiplerin ayr1 birer takson olup
olmadiklarini sinamak i¢in hem morfolojik hem de molekiiler veri setlerimiz

cesitli filogenetik metotlarla analiz edilmisdir.

27 taksona ait 28 morfolojik karakterin durumlar1 bulgular kisminda

sunulmustur. Morfolojik veriler ile yapilmis olan tutumluluk metoduna dayali
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cogunluk kurali uyumluluk agaclar1 degerlendirilmistir (Sekil 38, Sekil 39). 260
parsimonik agacin ¢ogunluk kurali uyumluluk agacinda iki temel dal
gorlilmekteyken, 4485 parsimonik agacin ¢ogunluk kurali uyumluluk agacinda
elde edilen agacta dort temel dal goriilmektedir. Fakat bu agactaki 7. albonatata
ilk dala, 7. annuligera ise ikinci dala dahil edildiginde iki agacta da {i¢ ayr1 takson

grubunun bir araya toplandigi goriilmektedir.

COII gen bolgesine ait yapilan parsimoni ve maksimum olasilik analizlerine
ait agaclarda temel ii¢ grup goriilmektedir. Parsimoni agacinin maksimum olasilik
agacindan tek farki 7. frieseil, T. nassata2 ve T. tessellata tiirlerinin {i¢ gruptan
birine dahil edilmemis olmasidir. Tenthredopsis2’nin her iki agacta da ayr1 bir
soyhatt1 olarak ¢ikmasi muhtemel yeni bir takson oldugu fikrini desteklemektedir.
Tenthredopsis4, = TenthredopsisS,  Tenthredopsis6, = Tenthredopsis8  ve
Tenthredopsis9’un ise ayr1 birer takson ya da tiir grubu olabilecekleri gibi tek bir
tir olma olasiliklar1 da vardir. TenthredopsislOa ve TenthredopsislOb ise 7.
stigma tlri igerisinde ya da yakin bir takson olarak goriilmektedir. Ayni sekilde
Tenthredopsisla, Tenthredopsislb ve Tenthredopsis7 ise 7. guichardi tiri

icerisinde ya da yakin bir takson olarak goriilmektedir.

COI gen bolgesine ait parsimoni ve maksimum olasilik analizlerine ait her
iki agacta temel olarak ayni bulunmustur. Parsimoni agacinda 7. annuligera disar
atilmigtir. Diger gen bolgelerine ait agaclar ile karsilastirildiginda ise daha uzun
bir diziye sahip olmasi nedeniyle daha ¢oziimlii agaglar ortaya ¢ikmustir. 7.
guichardi ait 6rnekler bir araya toplanmuistir, ayni sekilde 7. stigma ait 6rnekler de
bir arada bulunmaktadir. Bu veriler ile her iki tliriin de ayr1 birer tiir olarak iyi
desteklendiklerini gostermektedir. Maksimum olasilik agaglarinda 7. litterata ve
T. friesei yakin iki tiir olarak goriilmektedir. Tenthredopsis4 ve Tenthredopsis10b,
Tenthredopsis2 ve Tenthredopsislb, Tenthredopsis9 ve Tenthredopsis5 her iki

agactada yakin taksonlar olarak goriilmektedir.

Sitokrom b gen bolgesine ait parsimoni ve maksimum olasilik analizlerine

ait agaclar biiyiik 6l¢iide COI ve COII ile uyumlu ¢ikmustir. Agag¢ iizerinde 7.



115

nassata2 ve T. nassata3 farkl gruplar icerisinde yer almakla birlikte yine ii¢ temel

grup gorilmektedir.

COI, COII ve Sitokrom b gen bolgelerinin hepsini igeren total gen dizisine
ait yapilan parsimoni-mutlak uyumluluk agaci, maksimum olasilik ve bootstrap
analizlerine ait agaclar incelendiginde yine temel {i¢ grup ortaya cikmistir. 7.
nassata, T. scutellaris, T. friesei, T. tessellata, T. litterata ve T. sordida tiirleri tim
analizlerde ayni grup igerisinde yer almistir. 7. guichardi4 disinda bu tiire ait
orneklerde ayni dalda bulunmaktadir. 7. guichardi elimizdeki en uzun serisi
bulunan tiirdiir. Morfolojik olarak incelendiginde ¢ok biiyilik renk varyasyonlari
gozlenmistir. Genetik olarak da ayr bir dalda ¢ikan 7. guichardi4 6rnegimizin
ayr1 bir takson olma ihtimali olmakla birlikte eldeki veri ile bdyle bir sonuca
varmak simdilik miimkiin degildir. Maksimum olasilik analizlerinde ve bootstrap
analizinde 7. stigma, TenthredopsislOa, TenthredopsislOb, Tenthredopsis6 ve
Tenthredopsis3 bir arada bulunmaktadir. Total analizlerimizin hepsinde
Tenthredopsis5, Tenthredopsis8 ve Tenthredopsis9 ayni grup igerisinde yer
almaktadir. Bu taksonlarin tek bir tiir olma olasiliklarini giiclendirmektedir. Yine
tiim total analizlerde Tenthredopsis7 7. guichardi ile aym dalda yer almaktadir,

cok yakin iki ayri tiir ya da ayni tiir olma olasiliklar yiiksektir.

Benson (1968) Tenthredopsis cinsine ait tiirler i¢cin yapmis oldugu anahtarda
clypeusun seklini temel alarak bu cinsi alti tiir grubuna ayirmistir. Bizim
caligmamizda ortaya ¢ikan gerek morfolojik gerekse de molekiiler verilere ait
analizlerde gozlenen gruplar Benson’in (1968) yapmis oldugu tiir gruplarini
destekler niteliktedir. Bu c¢alismada toplanan oOrneklerin teshisi sirasinda
Tenthredopsis10a ve Tenthredopsis10b 6rneklerinin 7. stigma tiirii ile morfolojik
acidan benzer oldugu gozlenmistir. Fakat yapisal bazi farkliliklar nedeniyle ayni
tiir olarak adlandirilmamistir. Yapmis oldugumuz filogenetik analizlerde bu tiirler
yine ayni gruplar igerisinde yer aldigindan c¢ok yakin iki ayr tiir ya da ayni tiir

olma olasiliklar1 vardir.
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T. nassata, T. scutellaris, T. friesei, T. tessellata, T. litterata, T. stigma ve T.
sordida tirleri olduk¢a genis Palearktik yayilis gosteren tiirlerdir ve hem
morfolojik hemde molekiiler veriye dayali filogenetik analizlerde ayni grup
igerisinde yer almislardir. 7. harveyi ve T. stramineata tiirlerinin yayiliglart ise
sadece Tiirkiye ile sinirhdir. 7. guichardi Anadolu’da en yaygin olarak rastlanan
Tenthredopsis tiirlidiir. Ayn1 zamanda, 7. festiva, T. nigella ve T. nigrescens
tiirleri Anadolu ve yakin komsu iilkelerle (Rusya, Ermenistan) sinirli bir yayilis
sergilemektedir. Yine bolgesel yayilis verileri gdz Oniine alinarak
degerlendirildiginde Iran-Turan altbdlgesinde yayilis gosteren tiirler (7. nassata,
T. scutellaris, T. friesei, T. tessellata, T. litterata, T. stigma, T. sordida, T. nigella,
T.albonotata) filogenetik analizlerin hemen tiimiinde 7. guichardi hari¢ aym
soyhattt lizerinde yer almaktadirlar. Aymi sekilde, Avrupa ve Akdeniz
altbolgelerinde yayilis gosteren 7. annuligera ve T. floricola tiirleri morfolojik
veriye dayali agacglarimizda ayni grup icerisinde yer almaktadir (Sekil 38-39).

S6z edilen tiirlerin yayilis oriintiileri ve filogenetik analizleri gbz Oniinde
bulunduruldugunda, genis Palearktik yayilisa sahip olan bir¢cok diger takson
grubununda isaret ettigi gibi (Tarkhnishvili ve ark., 2000; Rokas ve ark., 2003;
Ciplak, 2004), Anadolu’nun son buzul c¢aginda ana siinak (refigium)
alanlarindan biri oldugu desteklenmektedir. Bununla birlikte bazi1 Tenthredopsis
tiirlerinin yayihislar1 ise Balkan-Anadolu hattinda yer almaktadir. Ornegin T.
albonotata ve T. annuligera tirleri Anadolu, Yunanistan, Makedonya,
Hirvatistan, Macaristan, Romanya ve Ukrayna’da yayilis gosteren orneklerdir. Bu
tirlerin buzullar arasi donemde izledikleri yayilis yollar ile ilgili ii¢ olas1 yol
vardir. Birinci yol, Anadolu—Kafkas hatt1 olmakla beraber Anadolu ve Kafkaslar
arasinda yer alan yiiksek bariyerlerin varlig1 nedeniyle, yayilis hizlar1 zayif ve
ekolojik toleranslar1 diisiik tiirler icin kullanigh goriinmemektedir. Ikinci yayilis
yolu, Anadolu’nun dogusundan iran yoluyla Hazar Denizi’nin giineyinden Rusya
ve buradan da Kuzey Avrupa kadar yayihstir. Ugiincii olarak da, bogazlar
kanaliyla Balkanlar ve Balkanlar {izerinden Avrupa’ya yayilis gostermis

olmalandir.
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Ancak tiim bu ongoriiler cinsin eldeki mevcut dagilis verisi ve filogenetik
analiz sonuclarindan haraketle evrimsel tarihi konusunda bir model ortaya
koymak i¢in simdilik yeterli goriinmemektedir. Boyle bir modelin 6nerilebilmesi
i¢in tiim Palearktik bolgeyi temsil edecek bi¢imde filocografik caligmalara ihtiyag

vardir.
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6. EKLER

EK 1. Tenthredopsis cinsi tiir listesi
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Tenthredopsis albata Konow, 1904
Tenthredopsis albonotata (Brullé, 1832)
Tenthredopsis annuligera (Eversmann, 1847)
Tenthredopsis arrogans Konow, 1890
Tenthredopsis auriculata C. G. Thomson, 1870
Tenthredopsis balcana (Moscary, 1880)
Tenthredopsis benthini Rudow, 1871
Tenthredopsis cabrerae Konow, 1898
Tenthredopsis carbonaria (Linné, 1767)
Tenthredopsis carinata Malasia, 1931
Tenthredopsis casia Konow, 1898
Tenthredopsis churchevillei Konow, 1897
Tenthredopsis convergens Benson, 1954
Tenthredopsis coquebertii (Klug, 1817)
Tenthredopsis corcyrensis (Ed. André, 1881)
Tenthredopsis discrepans Konow, 1890
Tenthredopsis excisa (C. G. Thomson, 1870)
Tenthredopsis festiva Konow, 1890
Tenthredopsis floricola (A. Costa, 1859)
Tenthredopsis franki Konow, 1890
Tenthredopsis friesei (Konow, 1884)
Tenthredopsis guadriguttata Costa, 1859
Tenthredopsis guichardi Benson, 1968
Tenthredopsis harveyi Benson, 1968
Tenthredopsis humerosa Konow, 1898
Tenthredopsis hungarica (Klug, 1817)
Tenthredopsis jakowleffi Konow, 1896
Tenthredopsis kaplanorum Smith, 1982
Tenthredopsis kokuewi Jakovlev, 1892
Tenthredopsis korlevici Konow, 1887
Tenthredopsis lactiflua (Klug, 1817)
Tenthredopsis languida (Erichson, 1851)
Tenthredopsis laticeps (Konow, 1884)
Tenthredopsis ligata Konow, 1903
Tenthredopsis litterata (Geoftroy, 1785)
Tenthredopsis lusitanica (Ed. André, 1881)



37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
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Tenthredopsis macedonia Cingovski, 1958
Tenthredopsis moscovita (Ed. André, 1881)
Tenthredopsis nassata (Linné, 1767)
Tenthredopsis nebrodensis Costa, 1894
Tenthredopsis nigella Konow, 1891
Tenthredopsis nigrescens Konow, 1897
Tenthredopsis nigroscutellata Konow, 1904
Tenthredopsis nivosa (Klug, 1817)
Tenthredopsis opulenta Konow, 1887
Tenthredopsis ornata

Tenthredopsis ornatrix Konow, 1890
Tenthredopsis pallida Konow, 1896
Tenthredopsis parvula Konow, 1890
Tenthredopsis pavida (Fabricius, 1775)
Tenthredopsis pisinna Konow, 1903
Tenthredopsis puncticollis Konow, 1890
Tenthredopsis putoni Konow, 1886
Tenthredopsis quadrannulata Konow, 1898
Tenthredopsis quadriforis Konow, 1898
Tenthredopsis romana Konow, 1894
Tenthredopsis rufa Konow, 1890
Tenthredopsis sareptana Konow, 1894
Tenthredopsis scutellaris (Fabricius, 1804)
Tenthredopsis semirufa Kriechbaumer, 1884
Tenthredopsis sordida (Klug, 1817)
Tenthredopsis sororia Konow, 1898
Tenthredopsis stigma (Fabricius, 1798)
Tenthredopsis stramineata Konow, 1898
Tenthredopsis tarsata (Fabricius, 1804)
Tenthredopsis tesselata (Klug, 1817)
Tenthredopsis thomsoni (Konow, 1884)
Tenthredopsis tischbeinii (Frivaldszky, 1876)
Tenthredopsis triforis Konow, 1898
Tenthredopsis ventriflua Konow, 1898
Tenthredopsis viridis Zhelochovtsev, 1941
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Ek 2. Morfotipler ve Morfolojik Karakter Veri Seti

Morfolojik Karakter Numaralari

5 6 7 8 9 10 11 12
00 0 0 0 0 O

0 0 0 0 ol

Takson Adi

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

18

14 15 16 17

13

4
0
2

0 0 0 O

0

0

Aglaostigma
T litterata

01

0

01 24 01

04

0

1

02

0

1 0 0 0 2 0
? 0 0 O

0
?

T.sordida

0

?

T.albonotata

0 0 0 O

1

0

T.annuligera
T.festiva

00 0 2 0 O

?

?

0 0 2 2 0

?

T .floricola
T.harveyi
T.nigella

0 0 0 2 0
0o 0 2 2 0

0 0

0

?2 0 0 ?2 2 0

?

1
1

T.nigrescens
T.tessellata

130 0

0

1

02 012 01

?2 0 00 2 0 O

0

01
0 0134 24 2 0 01

0 2 0 0 0 O
0 02 01 O1

013 0 023

1 13 03
134 0234

20

1
1

1
1

0 012

10 01

1

0 0 01

01

T.annuligera
T.guichardi
T.nassata
T.stigma

0 0

1

10 01

012 12 0 0 0 01

1

0

01

1

0 0 0 O
2 0 0 0 o1 01

1

4
2
3
3
3
3
3

2
0 0134 023 02 0 0 O 01 01 01

4 1 01 124 1 0 02 1 Ol O O

24

01

0
0

1

00 0 0 0 2 0

T. scutellaris

T.friesei

01

0
01

0 0 0 0 0 O0I 01 01

0 0 0 01 0 O

01 0 124 01

13

0
0
0
0

1
1
1
1

2 0 0 0 01 o1

0 0 0 0 01

Tenthredopsisl

0

0 01

0

Tenthredopsis2

02 0 0 0 O
0 0 0 0 0 O

Tenthredopsis3

0
01

Tenthredopsis4

0

0
01

1

12 01 01 01

134 0124 013 02

1

1

1

0 0123

Tenthredopsis5

0 0

0
012

0 01 O
01

0 0 0 0 o1l
1

2
2
3
2
2

Tenthredopsis6

0

012 34

1

1

0 2 0 0 0 01 1

12

Tenthredopsis?

1
1

2 0 0 O

2 0 0 O

0

Tenthredopsis8

0

Tenthredopsis9

0

00 0 0 0 2 0

0

Tenthredopsis10
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Ek 3. COI gen bolgesi DNA dizi verisi

Takson

Aglaostigma aucupariae

T.litterata 2
T. friesei 3

T. annuligera
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
T. stigma 2

T. guichardi
T. frieseil 1
T. qguichardi
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
T. stigma 5

T. stigma 6

T. guichardi

Aglaostigma aucupariae

T.litterata 2
T. friesei 3

T. annuligera
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
T. stigma 2

T. guichardi

Oor~N

=

3

5
1b
10a
10b

2

[(elNe) RN N}

=

MtDNA VERISi
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATTGTAAAAAGAAAAACAAATCCTAGTGTTCACATTATTGATGGATTGAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATTGTAAAAAGAAAAACAAATCCTAGTGTTCATATTATTGATGGATTAAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATTGTAAAAAGAAATACAAATCCTAGGGTTCATATTATTGAGGGTTTAAAAATTAA
AATGATTCCTGTTAATCCTCCTATTGTAAAAAGGAAAACAAAACCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATAGTAAAAAGAAATACAAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATAGTGAAAAGAAATACAAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGGTTAAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATAGTGAAAAGAAATACAAATCCTAAAGTTCATATTATTGAGGGATTAAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATAGTGAAAAGAAATACAAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA
AATAATACCTGTTAATCCTCCTATGGTGAAAAGAAATACGAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA
GATAATTCCTGTTAATCCCCCTATTGTAAAAAGAAAAACAAATCCTAGTGTTCACATTATTGATGGATTGAAAATTAA
AATAATACCTGTTAATCCTCCTATGGTGAAAAGAAATACGAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATAGTGAAAAGAAATACAAATCCTAAAGTTCATATTATTGAGGGATTAAAAATTAA
GATGATTCCTGTTAAACCTCCTATTGTAAATAAAAATACGAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATAGTGAAAAGGAATACAAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATAGTGAAAAGGAATACAAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATAGTGAAAAGAAATACAAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA
AATAATTCCTGTTAATCCTCCTATAGTGAAAAGAAATACAAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA
AATAATACCTGTTAATCCTCCTATGGTGAAAAGAAATACGAATCCTAAAGTTCATATTATTGAAGGATTAAAAATTAA

TTTTGATCCATATAATGTTGCTAATCAACTAAAAATTTTAATTCCTGTAGCAATTGCGATGATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCATATAATGTTGCTAATCAACTAAAAATTTTAATTCCTGTAGGAATTGCAATGATTATTGTTGCTGCTGT
TTTAGATCCATATAAAGTTGCTAATCATCTAAAAATTTTAATTCCAGTAGGGATAGCAATAATTATTGTTGCAGCTGT
TTTAGATCCATATAAAGTTGCTAATCATCTAAAAATTTTAATTCCGGTAGGGATAGCAATAATTATTGTTGCAGCTGT
TTTTGATCCATATAAAGTTGCTAGTCAACTGAAAATTTTAATTCCTGTGGGGATTGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCATATAAAGTTGCTAGTCAACTAAAAATTTTAATTCCTGTGGCAATTGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCATATAAAGTTGCTAATCATCTAAAAATTTTAATTCCAGTAGGAATAGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCATATAAAGTTGCTAGTCAACTGAAAATTTTAATTCCTGTGGGGATTGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCGTATAAAGTTGCTAATCATCTAAAAATTTTAATTCCAGTAGGGATAGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT



Ek 3.’iin devami

Takson

T. friesei 1
T. guichardi
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
T. stigma 5
T. stigma 6
T. guichardi

Aglaostigma aucupariae

T.litterata 2
T. friesei 3

T. annuligera
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
T. stigma 2

T. guichardi
T. friesei 1
T. guichardi
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
T. stigma 5

T. stigma 6

T. qguichardi

3

5
1b
10a
10b

2

(el o) I NN \V}

3

5
1b
10a
10b

2
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MtDNA VERISi
TTTTGATCCGTATAATGTTGCTAATCAACTAAAAATTTTAATTCCTGTAGGAATTGCGATGATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCGTATAAAGTTGCTAATCATCTAAAAATTTTAATTCCAGTAGGGATAGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCATATAAAGTTGCTAATCATCTAAAAATTTTAATTCCAGTAGGGATAGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCGTATAAAGTTGCTAATCATCTAAAAATTTTAATTCCAGTAGGGATGGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCATATAAAGTTGCTAGTCAACTGAAAATTTTAATTCCTGTGGGGATTGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCATATAAAGTTGCTAGTCAACTGAAAATTTTAATTCCTGTGGGGATTGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCATATAAAGTTGCTAGTCAACTGAAAATTTTAATTCCTGTGGGGATTGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCATATAAAGTTGCTAGTCAACTGAAAATTTTAATTCCTGTGGGGATTGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT
TTTTGATCCGTATAAAGTTGCTAATCATCTAAAAATTTTAATTCCAGTAGGGATAGCAATAATTATTGTTGCTGCTGT

———————————————————————————————————————————————————————————————— CCTCAAAA?CCAAT
AAAATAAGCTCGTGTATCAACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGTGCTCATACAACAAAT .. A T. . T. . ...
AAAATAAGCTCGTGTATCAACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGAGCTCATACAACAAAT .. LA T. . T. . ...
AAAATAAGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGTGCTCATACTACAAAT . . _A.T.GT. . ...
AAAATAGGCTCGTGTGTCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGTGCTCATACTACAAAT. . _A.T..T..G..
AAAATAAGCTCGTGTATCTACGTCTATTCCTACTGTAAATATATGATGGGCTCATACTACAAAT .. A T. . T. . ...
AAAATAAGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGAGCTCATACTACAAAT .. _AGT. .T. .. ..
AAAATATGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGTGCTCAAACTACGAAT .. _.A.T.GT. .. ..
AAAATAAGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGGGCTCACACTACAAAT. .CA.T. . T. ...
AAAATACGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGTGCTCATACAACAAAT . . _AGT.GT. . ...
AAAATAAGCTCGTGTATCAACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGTGCTCATACAACAAAT .. LA T. . T. . ...
AAAATACGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGTGCTCATACAACAAAT . . _AGT.GT. .. ..
AAAATATGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGAGCTCAAACTACGAAT .. . A.T.GT. .. ..
GAAATAAGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGTGCTCATACTACAAAT .. LA T.GT. . ...
AAAATAAGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGGGCTCACACTACAAAT. .CA.T. . T. . ...
AAAATAAGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGGGCTCATACTACAAAT .. LA T. . T. . ...
AAAATAAGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGGGCTCACACTACAAAT . .CA.T. . T.. ...
AAAATAAGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGGGCTCACACTACAAAT . .CA.T. . T.. ...
AAAATACGCTCGTGTATCTACATCTATTCCTACTGTAAATATATGATGTGCTCATACAACAAAT . . _AGT.GT. . ...
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Ek 3.’iin devami

Takson MtDNA VERISi

Aglaostigma aucupariae CGTTATTATAGCATAAAT?ATTCCTACTGTCCCAAAAGTTTCTTTTTTCCCTGATTCTTGAGAAATAATGTGTGAAAT
T.litterata 2 A Teooeo .. AG. . T..G.ecomeieea e T A e A.LAL. ...
T. friesei 3 A Too .o, AG. . T..Geoiii i T AL . AL,
T. annuligera Ao, Teeee e Teeeaa A I
Tenthredopsis 2 Ao, T..G..... T AL AL T..... I A e ALAL ...
Tenthredopsis 4 Ao T AT .. T o Toooo... ALALL. L.
Tenthredopsis 6 Ao T A A T .. I (CR— Al....
Tenthredopsis 9 AL, Teeee e Teeeaaa L I C 1 Ao,
T. stigma 2 A T A A T J (CR— ALALL. ..
T. guichardi 1 Ao, J Too .o, A T J ALAL. ...
T. friesei 1 AL [CT Teooao-. AG..T..Goeeiiieeaaa o T A e A.LAL. ...
T. guichardi 3 AL .. L T AA . T .. J L ALALL. L.
Tenthredopsis 5 Ao, Toeee e Toeeaa- L C 1 Ao,
Tenthredopsis 1b Ao, Teeee e ) I AL T.. G Tooo i J Too... G-.A........
Tenthredopsis 10a Al T A A T e J (CR— ALAL ...
Tenthredopsis 10b Ao T A AT T (CR ALALL. L.
T. stigma 5 A I S I [C A.LAL. ...
T. stigma 6 A T A A T J (CTR— ALALL ...
T. guichardi 2 Ao, Toeee e Toeeaa- AA . T, e L Teeee o ALLALL ...

Aglaostigma aucupariae TATTCCAAAAGCGGGAATAATTAAAATATAAACTTCTGGGTGTCCAAAGAATCAAAATAAATGTTGGTAAAGGATGGG

T. litterata 2 @~ ... .... T A i ALLA oL AL AL_T.AA.T..
T. friesei 3 ... ..... I ALLA ... Al T-AA..T..
T. annuligera ... ...... I (CR o A.T.AA. . T..
Tenthredopsis 2 ... _...... O AlAL .. AL T T.AA_.T..
Tenthredopsis 4 ... ...... I AL Ao .. A e T.AA_.T..
Tenthredopsis 6 ......... 1 G...-. ALALAL ... Al AL T.AA. T..
Tenthredopsis 9 ... ..... I D (CHR To.... A._A..C..... Al AT AL T..

T. stigma 2  ........ I A..... A..... A e T.AA..T..
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Ek 3.’iin devami

Takson MtDNA VERISi

T. guichardi 1 _........ T..T..... T T..... . A e AL T.AA..T..
T. friesei 1 ... ..... I ) A e A _T.AA..T..
T. guichardi 3 ... ...... T..T..... T Too-.. T Al e AL T.AA. T..
Tenthredopsis 5 = ... ...... I D (CHR Too-.. A._A..C..... Al AT AL T..
Tenthredopsis 1b  _........ I N L Al.... e T.AA..T..
Tenthredopsis 10a  ......... I Ao, AL A . T.AA_.T..
Tenthredopsis 10b  _.._._...... L AL Ao, A . T.AA_.T..
T. stigma 5  _........ I A.... Ao, A T.AA..T..
T. stigma 6  _........ I Ao, A..... A T.AA..T..
T. guichardi 2 _._....... T..T..... T T..... T A e A._T.AA. . T..

Aglaostigma aucupariae GTCACCTCCCCCCGAAGGGTCAAAAAATGATGTATTAAGATTTCGATCTGTTAATAATATAGTGATAGCTCCTGCTAA

T.litterata 2 AlT..... T..T..... A T A ... G..AG......... S
T. friesei 3 S T..... Al TAG........ ALAGo........ AT o
T. annuligera AL.T.o.... I O L T L ALAGo . T..... AL
Tenthredopsis 2 AL.T..... T..... 1 T.A...... G-.A._.AG...... L Ao ..
Tenthredopsis 4 Ao, O I T A .. AG......... Ao, A....G
Tenthredopsis 6 ) L L C G-.T-A......... AL A G C..G.....
Tenthredopsis 9 Al.T........ T..T..A..... . T.AG........ AL AG. .o Al....
T. stigma 2 Al.... S I L T A e AG......... AL, AL,
T. guichardi 1 S I T..T.. Teeo.... . T.AG........ ALLAG..Go. T, G.---.
T. friesei 1 ALT..... I T A ... G..AG......... S
T. guichardi 3 R T..T..Teeeao. T T.AG........ ALLAG..Go.. T, G..--.
Tenthredopsis 5 A..T..... T..T..T..A..... T T.AG........ AL AG. ... Ao,
Tenthredopsis 1b S I T..T..... A e TAG........ A.LAG..G...T-.AL....... Al...
Tenthredopsis 10a AL S I L T A ... AG......... Ao Ao
Tenthredopsis 10b Ao, O I T A .. AG......... Ao, C..A....G
T. stigma 5 Ao, S e L T A .. AG......... Aloo..... Ao,
T. stigma 6 Ao, S T A .. AG......... Alooo... AL,
T. guichardi 2 S I T..T.. Teooao.. T TAG........ ALLAG..Goo T, G.---.
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Ek 3.’iin devami

Takson MtDNA VERISi

Aglaostigma aucupariae TACAGGAAGTGATAAAAGTAGTAATAAAGCTGTTAATGATACAGCTCAAATGAATAAAGGTATACGTTCAAATTTTAT
T.litterata 2 A..... T.A...... T AA A G. . T eeeaeaaaan Ao ) I A.....
T. friesei 3 A..... T.A. ... T.AAL A G. . T iea e ) I A....G...... Coveeen o C....
T. annuligera Ao, T.A...... T.AA ... G oiiii e Ao, CAG...o.... Tee e oo C....
Tenthredopsis 2 Ao.... T.A...AGT.AA. .. .G......... Counnn G.TG....... CA.G......... j G...C....
Tenthredopsis 4 ...... T.AA .GT.AA..A.G......... C.G...A..T..... G..A ... ..., J I C....
Tenthredopsis 6 _..... T.AA_ ... T AA A G e Ao C....
Tenthredopsis 9 -.-G..T.AL..... T AA A G e e L AL, Teee e oo C....
T. stigma 2 ... T.AA. .. .GT.AA__AG......... C.G...A..T..... G..A ... ...... J [ C....
T. guichardi 1 --G..T.AL.. ... T.AA. A G. e ) A C.C..
T. Tfriesei 1 A..... T.A..... GT.AA. LA G. . T e ieeaaaaaan Al ) I Ao....
T. guichardi 3 ..-G..T.A...... T.AAL A G. e AT ...... A C.C..
Tenthredopsis 5 -.-G..T.AL..... I A L S L AL, Teee e C....
Tenthredopsis 1b Ao, T.AA. . ... I A AL, Teee e oo C....
Tenthredopsis 10a = ...... T.AA. .. .GT.AA. . AG......... C.G...A..T..... G-.A ... ....... Teee e o C....
Tenthredopsis 10b  ...... T.AA. .. .GT.AA..AG........... G...A..T..... G..A .. ..... J I C....
T. stigma 5  _..... T.AA. .. .GT.AA._AG......... C.G...A..T..... G..A ... ....... J I C....
T. stigma 6 ... T.AA. .. .GT.AA__AG......... C.G...A..T..... G..A ... ..... J [ C....
T. guichardi 2 -.-G..T.AL..... T.AAL A G i aaaaa AT ..... A C.C..

Aglaostigma aucupariae TCCTTTTACTTGTATATTAATTATTGTTGAGATAAAATTAATGGCTCCTAGAATTGAGGAAATTCCAGCTAAATGAAG

T.litterata 2 = ... .... CCo e Al Al Ao, [ T..A.G.A....
T. friesei 3~ ... ... e e Al C....A__.... [ T..A.G......
T. annuligera ... ....... (O ¢ J A..... A..G........ A J AG......
Tenthredopsis 2 ... .. _..... Comee e G...-. A..Go.... G-.A._..... Ao, T..Gooooaooo. Gooooo
Tenthredopsis 4 ... ....... Cie e G--A . ....... Ao Ao, Toooooooo T..A.GG.....
Tenthredopsis 6 .......... G e AL, I Ao.... Teeee e T..A.G...G..
Tenthredopsis 9 = ... ....... e e AL, Alo..... AG..... J AG......
T. stigma 2 oL.....-. Ce e G..A..... [T Al Ao, J T..G.GG.....

=

T. guichardi



Ek 3.’iin devami

Takson

T. friesei 1
T. guichardi
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
T. stigma 5
T. stigma 6
T. guichardi

.......... C.....
3 . C.....
5 ... C.....
ib ... C..
10a ... ...... C.....
10b ... C.....

.......... C.....

.......... C.....
2 . C.....
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MtDNA VERISi

Aglaostigma aucupariae AGAAAAAATAGTTATATCTACAGAAGCT

T.litterata 2
T. friesei 3

T. annuligera
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
T. stigma 2

T. guichardi
T. friesei 1
T. guichardi
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
T. stigma 5

T. stigma 6

T. qguichardi

...... G

T..G..Tee i

......... L TP

2 S C TR Toeoooo.. AT, . .T.
4 Toeooao.. T e a
6 (CIR T e
9 .. Toeeaao . Al—o ...
P T e

1 S C AT ..
...... G..Te e T

3
5 ... Toeeaao . AT ..
1b (C T T..... G..A..T......
10a Toeoooo.. T e a
10b Toeoooo.s T e
Toeeoao .. L -
Toeeoao .. T e

1 G AT ..
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Ek 4. COII gen bolgesi DNA dizi verisi

Takson MtDNA VERISi

Aglaostigma aucupariae ATACAGATTTTAAAAATATTGAATTTGACTCTTATATAATTAGAAAAAACAATATTAATATAAATTCTTTTCGATTAT
T. nassata 1 R A . ... T ... T.AL..T._... Y
Tenthredopsis 10a = = .. ii e e ccaaaaaaaaan T..C..C....... A..... T.o.... Al T.o.... AAC..........
T. Hitterata 1 e e e aaaaaaa -——A_ ... T...T-A..CT..... AA L.
T. Iitterata 2 e e e e e aiaeaaan -——-A_ .. ... T ... T AL T._... AA ..
T. sordida e e e e e aeeeaaaaaaaaa -——A...... T...T.A...T..... Y
Tenthredopsis 2 @ ... ...... Coveeena Comeeeee e AL CT.. T A A .. T..T....AL...T..... AA. L.
Tenthredopsis 4 ... ...... Cre e T..ALL T TAA. . T..TG...A.——-T..... AA. ...
Tenthredopsis 6  .......... G e T..ALL T TAAL . T..TG...A.——T..... AA. ...
Tenthredopsis 8 ... ..... G T AL T TAA . T..TG...A.——-T.___. AA ..
Tenthredopsis 9 ... ...... Co e T AL T TAA . T..TG...A——-T._._.. AA ..
T. stigma l L L....... G et T..C..C....... Ao.... Tooo.. AL T..... AAC. .. ... ...
T. stigma 2 ... e e T..C..Co...... Ao, T..... AT, AAC. .. .......
T. guichardi 1 __._..... C..Coo...... Cocnnn. T..A...T..T.ALAL..C..TG...A.——-T..... AA L.
Tenthredopsis 3 ... .. .... G T..C..Co...... Ao, T..... Ao T, AAC. ... ...
T. scutellaris O -—A...... T...T.A._.T..... Y
T. Friesel 1 e e -——=A_ ... T... T AL T..... AAL ..
T. Friesel 2 e e aaaa e -——A_ ... T...T-A...T..... AA L.
Tenthredopsis 7 ....... C..Cooo.... Coceeana T..AL..T..T.ALA...C..TG...A.——T..... AA. ..
Tenthredopsis 5 .. ... .... G T AL T TAA . T..TG...A——-T.____. AA ..
Tenthredopsis la Cooo.. Comeee e C..... AL T....C.AL.. T..T....A.——-T..__. AA. L. C
Tenthredopsis 1b S O Co e Coonnt AL T....C.AL.. T..T....A.——T..... A C
T. nassata 2 e e e e e e e eeeaaaaaa O -—A_ .. ... T... T A T..... AA. ..
Tenthredopsis 10b ... ...... G e T..C..C....... Al..... To.... Al T.o.... AAC. .. .......
T. stigma 5 S C . e T..C..C....... Ao, T..... AlL.T..... AAC. .. ......
T. stigma 6 ........ O T..C..C....... Ao.... T..... AL T..... AAC. ... ......
T. tessellata e TATA. A .. ... T...T.G...T..... AAL ..
T. guichardi 4 .C.G.CT.CGA...C........ Cooon. AL T To——. ... T....AC...T..... AA L.
T. guichardi 2 ... .... e T..C..Co...... Ao, T..... AT, AAC. .. ......
T. guichardi __...... C..Coo.... O T..A...T..T.ALA...C..TG...A.——-T..... AA L.
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EKk 4.in devami

Takson MtDNA VERISi

Aglaostigma aucupariae TAGATGTCGATAACAATATAATTTTACCTTTAAATACACAATTACGAATTTTAGTGTCATCAACTGATGTAATTCATT
T. nassata 1 .- ColTo . Toeoao O AT e
Tenthredopsis 10a  ....... AL.Co.Too. ... O 1 L C.
T. Hlitterata 1 S T I J [ O N
T. Ilitterata 2 e CoTo . T O AT i
T. sordida C..T..... Teeeeea o O S
Tenthredopsis 2 @ _....... L O L O
Tenthredopsis 4  _....... Ao, I L AL Too... L C.
Tenthredopsis 6 ....... A.... 8 J Al.... T.o.... I C.
Tenthredopsis 8  __...... Ao .. 8 T L AL T..... I C.
Tenthredopsis 9  __._.... Ao, L [ Ao .. T..... I C.
T. stigma 1l  __..... AL.Co.Tooo.o... O L N C.
T. stigma 2 ...... A..Co.Too. ... O L N C.
T. guichardi 1 __._..... Al... J Cooon. AL Commeeee e Ao, I C.
Tenthredopsis 3 __...... ALCoToooo... CTooo . [ AT C.
T. scutellaris -...C..T..... Toeeeaa o O S
T. friesei 1 SR O I To e O S
T. friesei 2 e ColTooo . To e O S
Tenthredopsis 7 ....... A.... L C..... Ao .... O Ao.... 1 C.
Tenthredopsis 5 = _._...... AL I T L AL T..... L C.
Tenthredopsis 1la = ....... Ao L O T oo AL AT . C.
Tenthredopsis 1b  _...... Ao, 1 O J S C.
T. nassata 2  __...... T..... Toeoao O N
Tenthredopsis 10b __...... A..Co.T.o..... O L N C.
T. stigma 5  ..... TA..C..T.oo... O L N C.
T. stigma 6  _...... A..C..Tooo...... O L L C.
T. tessellata .--.C..A ... Too e C.Toe i Ca e S C.
T. guichardi 4  __..... A.... T..C...... Coneiee e e Comeeeeee e O N I
T. guichardi 2 ___..... AL.C..Toooo.... O L AT e C.
T. guichardi __...... Al.... J Cooon. Al o.... Comeeeee e o Alo... I C.
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Ek 4.iin devami

Takson MtDNA VERISi

Aglaostigma aucupariae CATGAACTATTCCCTCATTAGGAAAAAAAATTGATGCTATTCCAGGACGATTAAATCAAATCAGA
T. nassata 1 =~ ... ..... C..A...C.T..... T Ao, L T...
Tenthredopsis 10a ... ... ....... A TC. e A..... I O T...
T. Hlitteratal .. _........ C..A...C.T..... . Al... T et T...
T. Hlitterata 2 .. ....... C..A...C.T..... T Al.... T e e et T...
T. sordida  _......... C..A...C.T..... T Ao, T e et T...
Tenthredopsis 2 Toeoo .. O S G e T...
Tenthredopsis 4 = ... ...... O L I T...
Tenthredopsis 6 ... ....... O L I T...
Tenthredopsis 8 = _.......... O S I T...
Tenthredopsis 9 ... .. .... O I T...
T. stigma 1 ... A TC. e AL T..C e T...
T. stigma 2 i aeaaaa. A TC. e A.... I O T...
T. gquichardi 1 .. ... .... O L I T...
Tenthredopsis 3 .. ... ... .... A TC. e A.... I T...
T. scutellaris  _._._....... C..A__.C.T..... [ AL L T...
T. friesei 1 . ........ C..A...C.T..Goeeieieeeaaa . A..... L T...
T. friesei 2 ... ..., C..A...C.T..... L Al.... T et T...
Tenthredopsis 7 ... ...... O S I T...
Tenthredopsis 5 = ... ....... O S I T...
Tenthredopsis 1la = ... ...... O T...
Tenthredopsis 1b ... ....... C..A..C..... o T...
T. nassata 2 S [ O AL T e T...
Tenthredopsis 10b ... .. ... .... A TC. e Ao, I O T...
T. stigma 5 = ... A TC. e e A.... I O T...
T. stigma 6 ... A TC. e Alo... [ I [ T...
T. tessellata  ._......... C..A...Co . Guiii i Al.... T e T...
T. gquichardi 4  _....... G....A..T..... T e e a e
T. gquichardi 2 . ... ... .... A TC. e Ao, I O T...
T. gquichardi .. ... .... O I T...
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Ek 5. Sitokrom b Gen Bolgesi DNA dizi verisi

Takson MtDNA VERISi

Aglaostigma aucupariae ATTTTGAGGAGCAACAGTAATCACAAATTTTTTATCTGCAATTCCTTACTTAGGAACATATACTTGTTCAATGATTAT
T. nassata 3 O T.. T, A Co...-. —— - Al
T. Ilitterata 1 ...C ................. Tooooo.. A Tooooo.. T “C i
Tenthredopsis 10a .. ... aaaoooan Tooooo.. A i -CA. ..
T. friesei 1 T Toeoooo - AL, Toeoo oo Toooo.-. e O
T. sordida 1 N Tooooooo. Al .. [ Tooo.o-. G e
Tenthredopsis 7 O T..Teeooo... A Cocnno. - A
Tenthredopsis 5 S T..T...... C.AC. ... T e e aaiaeaa
Tenthredopsis la O CoCee i T e eeeeaaas C...
Tenthredopsis 1b T C.Coe e Tooo.o-. e CC..
T. nassata 2 T Toooooo.. . T..C..Coo ... O
T. Hlitterata 2 O J Ao, J Too .o, e
T. sordida S Tooooo.. A Tooooo.. T .. “C i
T. friesei 3 O J AL, T..C..Coooo... L O
T. annuligera T O I I Toooo.-. e O
Tenthredopsis 2 = i iaaeaaaann T..Co..C.Cieii e o Tooo.. G.-C..CT..Commmeiaaaa
Tenthredopsis 4 = e aiaaaann T..Teeooo.. A e Cocnno. - A
Tenthredopsis 6 ... iioo-.- T..... Co A e -CA_ . T A ..
Tenthredopsis 8 Comee e T..T...... C.AC. .. T ... e e aaiaeaa
Tenthredopsis 9 S TG.T...... C.AC. . i Tooo.o-. e e
T. stigma 2 = e aeeaaaan Teeee e a A e e O A
T. guichardi 1 T J Ao, ) I G.C...... - GLA ..
T. scutellaris T Tooooo.. A Tooooo.. T ... “C i
T. guichardi 2 N T, .Teooo.o.. A i Cocennn e Ao
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Ek 5.’in devami

Takson MtDNA VERISi

Aglaostigma aucupariae GAGGAGGATTCTCAGTTGACAATGCAACATTAACTCGATTTTTTTCATTTCATTTTATTACCCCATTCATTATTATAG
T. nassata 3 = e eaaaaaaa Teoooooo. Ao, C...A .. .. ..... G.A.TT..... T..C.......
T. Hlitterata 1l ... ..... LS O Al...Coo....... TT..T..T...... T...
Tenthredopsis 10a S C I I I Al I
T. friesei 1 .Go.... S S Ao...Coo....... TT..T..T...... T...
T. sordida 1~ ... ..... 1 A...Cooo..... TT..T..T...... T...
Tenthredopsis 7 e C..T........ AL C...A ... G-A.TT..... T..Co......
Tenthredopsis 5 e Ao, Coceeena Ao, A....C...... G-A.T...... J I
Tenthredopsis la = = ... iecaeaaaan ) Ao, Toooo-- T...
Tenthredopsis 1b ... .. ... .. ... .... ) Ao, Toooo-. T...
T. nassata 2@~ ... ..... L L CAT..Co......... TT..T..T...... T...
T. Hlitterata 2 = _......... 1 A...Co....... ATT. . T..T...... T...
T. sordida ... ..... L S Al...Coo.. ... TT..T..T...... T...
T. friesei 3 ... ..... T T AT C i ia e CAT..Co......... TT..T..T...... T...
T. annuligera  _...... T..Teeooo... 8 Ao, G.A.TT..... J I
Tenthredopsis 2 ... I CA. . ..., AT .. G Toooooo..
Tenthredopsis 4 e Toeoo .. AL C...A ... G-A.TT..... T..Co......
Tenthredopsis 6  .......... T..C..A..T..... Teeee e Coveeeena Al Toooo-- J I
Tenthredopsis 8 T AL .... Coceeena Al .. A....C...... G.A.T...... J I
Tenthredopsis 9 N AL .... Coceeaaa Ao, A....C...... G.A.T...... J I
T. stigma 2 Gooo.. T T I Ao I
T. guichardi 1 i iaiaaan Toeoo .. AL C...A ... G-A.TT..... T..Co......
T. scutellaris B € LS L Al...Coo.. ... TT..T..T...... T...
T. guichardi 2 = i aeaaaaa Teeee e Ao, C... A ... G.A.TT..... T..Co.o....
Aglaostigma aucupariae CCTTAACAATAATTCACTTAATATTTCTTCATCAAACAGGATCTAATAATCCTCTGGGAACAAATAGAAATTTTGATA
T. nassata 3 R 8 ) T Ao C.A....
T. Hlitterata 1 S LI Al.... C..AT.A._...... Cocononn C.A__..
Tenthredopsis 10a S T.o.... I Coeeena G...-. C..C AT e e e AL
T. friesei 1 B I Al.... C..AT.A._...... Coconnn C.A._..

T. sordida 1 S [ T..C . TC e e Ao C..AT.A........ C...... C.A....



Ek 5.’in devami

Takson
Tenthredopsis 7
Tenthredopsis 5
Tenthredopsis la
Tenthredopsis 1b
T. nassata 2

T. [litterata 2
T. sordida

T. friesei 3
T. annuligera
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
T. stigma 2
T. guichardi 1
T. scutellaris
T. guichardi 2

©Coooh~N

T. nassata 3
T. litterata 1

Tenthredopsis 10a

T. friesei 1

T. sordida 1
Tenthredopsis 7
Tenthredopsis 5
Tenthredopsis la
Tenthredopsis 1b
T. nassata 2

T. Ilitterata 2

MtDNA VERISi

T 1 I W Coo TA e C.A....
T B [ Goeee s A A A....
................................ N S | W
................................ N S | W
I B I O O Y | W C..AT.A._....... Cocenn. C.A....
I B I O oY | W C..AT.A._...... Cocenn. C.A....
T ... B I o oY | W C..AT.A._....... Covun-. C.A....
T B I O O | W C..AT.A........ Cocunn. C.A....
T T o S A e A....
T To ... R o ToA . A....
T T T A - C.A....
T T oo...Coo... (o oS AT A e A....
T B I Goeeen AL A e A....
T B I Goeee s A A e A....
I T..... B I Coceeee o G.-... CoaCu AT e e e e e A....
I T T A - C.A....
I B I O oY | W C..AT.A._....... Covun-. C.A....
T 8 D S TA e C.A....
Aglaostigma aucupariae AAATACCTTTTCATCCATATTTCACTTTTAAAGATATTTCAGGATTTATTATAATATTATTTATATTAATTTCACTAG
....... CoiC e e e T T T e C T
................ [ R oSN oS IR IR, N
C...A..... (o B I G e e e e e e T T...
................ T T e e e e aC o iC e e e T e T T
................ T T e e e C o iC e e e e T e T T
....... Co oG e e e T T T e C T
.................................. (ORI o DR o SR, I
................................................................ Co e
................................................................ Co e
................ 3 I LY oS [ L
................ [ R oSN oS IR IR, N
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Ek 5.’in devami

Takson MtDNA VERISi

T. sordida = L. T.o.... I O J T T...
T. friesei 3 L. T..... L G L L
T. annuligera S TC L T.TC e e e e e e e e e e Cacnnn. T.
Tenthredopsis 2 @ ....... C..C..... 1 O Gt T...
Tenthredopsis 4 ....... O Toooo.. I Comeeeea o T...
Tenthredopsis 6 ... ... .. _..... C..T..... L Comene e Comeea a2 J T...
Tenthredopsis 8 e Coconnn. Coconeon T Coceann. T...
Tenthredopsis 9 i e e e e aaa e e Coceeena Coveeena J Coveeeaa T...
T. stigma 2 ...C...A..... C..T..... I e e J T...
T. gquichardi 1  _....... O Toooo.. I Commeeeaa T...
T. scutellaris ... ... ... ... T..... L Cme i T o.. J T...
T. gquichardi 2 __._.._.. CoiC et T.o..... T, T Commeeeaa T...
Aglaostigma aucupariae TACTAATTTCTCCAAACTTTTTAGGTGACCCTGATAATTTTATTCCTGCAAATCCTTTAATAACTCCTCCTCATATTA
T. nassata 3 I ) AC.T..... T -. C..... C..... J G....C.. A ...
T. Hlitterata 1 ..A ....... Coonon. J Ao, A . G.T..A..A..........
Tenthredopsis 10a AL AL T.. A ... A..Co.o....... Ao, Cooooo. G.T..Cooommia oo
T. friesei 1 ALl C..... Too.o-. AA T . A Ao, G.T-.A..C..........
T. sordida 1 ALl C..... J Al... Al Ao, G.T-.A_.A . _......
Tenthredopsis 7 ALl AL .... AC.T..A..T........ C..... C...-. Teeee e o G....C..AL.........
Tenthredopsis 5 AL AlT.o.... AC.T..... Tooooo.. G e Gooeo C..... C....
Tenthredopsis 1a @ it it e e e e Coceannn T e Cocnmeeaat
Tenthredopsis 1b i i e d e a e e e aaaaa Coceeenan L Commeeea oo
T. nassata 2 AL G..T.oooo. Ao, AL AL O G-T.- Ao ..
T. Hlitterata 2 ALl Cooon. [ Al.... Al Al G.T-.A_ A . ........
T. sordida ALl Coonon. J Ao, A Al .. G.T..A..C..........
T. friesei 3 ALl G..Teeooa... A..... A AL, Coucennn L I
T. annuligera AL T..T...Cooo.... I G..T..C...... (CR Comeeea o
Tenthredopsis 2 e AC....... L Coceeena Cacnonn G....C..Conoo..
Tenthredopsis 4 S Ao, AC.T..... J C..... C..... Teeee e o G....C..AL.........

Tenthredopsis 6 AL AL T..A ..o .... T AL C..C..A___.. Coooo.. G.-T..... AL
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Ek 5.’in devami

Takson MtDNA VERISi

Tenthredopsis 8 AL AL.T..... AC.T..... Teeee e a e e [CR Commeeea e
Tenthredopsis 9 ALl A..T..... AC.T..... J e e e (CR Commeeea o
T. stigma 2 ALl Al.... T A ... A..Cooooao.. Ao, Cocennn L I O
T. guichardi 1 ALl Ao, C.T..G..T........ Cooonn Coononn L [ G....C..A..........
T. scutellaris ALl C..... Tooo oo Ao.... Al ... Ao G....A..Co.........
T. guichardi 2 ALl Ao, AC.T..G..T.ooo.... C...-. Coo.-. R G....C..AL.........

Aglaostigma aucupariae AACCAGAATGATATTT
T. nassata 3 = .. ii-.-.
T. Hlitterata 1 B
Tenthredopsis 10a ... .. oo ooo.-.
T. friesei 1 ... .... Ao,
T. sordida 1 B C
Tenthredopsis 7 .. ..-....
Tenthredopsis 5 = ... ... ... ...
Tenthredopsis la = = ... .o ieiaeaa-.
Tenthredopsis 1b ... .. ... ... .....
T. nassata 2 = . iiaoa-.
T. litterata 2 I C
T. sordida .
T. friesei 3 L Liiii....
T. annuligera .. ... ... ... .....
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
Tenthredopsis
stigma 2 .-
guichardi 1 ... .. ... .....
scutellaris . .. .. ... ... ...
guichardi 2 L. L. .....

[(elNe ol o) RN NN \V]

—— -
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7. 0ZGECMIS

Adi-Soyadi: Sevda HASTAOGLU ORGEN
Dogum Yeri: Sivas

Dogum Tarihi: 17/05/1977

Ogrenim Hakkinda
Lise: 1991-1994, Kongre Lisesi

Lisans: 1995-1999, Cumhuriyet Universitesi, Fen-Ed. Fak., Biyoloji Béliimii, Sivas.
Yiiksek Lisans: 2000-2002, C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji ABD., Sivas.
Doktora: 2002-......, C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji ABD., Sivas.

Akademik ve Mesleki Deneyimler

2000: C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji ABD. Yiiksek Lisans Ogrencisi.
2000: C.U. Fen-Ed. Fak. Biyoloji Béliimii Arastirma Gérevlisi.

2002: C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji A.B.D., Doktora Ogrencisi.

Katildig1 Projeler

1997-2000: Sistematik Biyolojide Ileri Metotlar (Advanced Methods in Systematic
Biology). The Naturel History Museum, Imperial College ile Cumhuriyet
Universitesi arasinda arastirmact degisimi yolu ile bilgi ve deneyimin
arttirilmasini amaglayan bir proje ( Misafir Ogrenci).

2001-2002: CUBAP (Proje No: F-106, Yiiksek Lisans Projesi) ve TUBITAK
(TBGA-AY/259 102T019) Sivas ve cevresi Symphyta (Hymenoptera:
Insecta) Uyelerinin Saptanmasi (Yardime1 Arastirmac).

2001-2004: TUBITAK (Proje No: TOGTAG-2717) Cephidae (Hymenoptera:

Insecta) Sistematigi ve Anadolu Tiirleri (Yardimc1 Arastirmaci).
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2002- ..... CUBAP (Proje No: F-170, Doktora Projesi) Anadolu Tenthredopsis
(Tenthredinidae: Hymenoptera: Insecta)  Tiirlerinin Sistematigi,

Biyocografyasi ve Filogenisi (Yardimci Arastirmaci).

Katildig1 Kongreler ve Sempozyumlar

Bagibiiyiik H.H., Hastaoglu S., Bagda E., Genger L., Ulgentiirk S.; Cephidae

(Hymenoptera: Insecta) Sistematigi ve Anadolu Tiirleri. XVI. Ulusal Biyoloji
Kongresi, Inénii Universitesi, 4-7 2002 Eyliil Malatya. Sunum.

Hastaoglu S., Bagibliyiik H.H.; Sivas ve Cevresinde Saptanan Tenthredininae
(Tenthredinidae: Hymenoptera) Uyeleri. XVI. Ulusal Biyoloji Kongresi,
Inénii Universitesi, 4-7 2002 Eyliil Malatya. Poster.

Alici C.; Hastaoglu S., Basibliylik H.H.; Baz1 Symphyta (Hymenoptera: Insecta)
Uyelerinde Disi ovipozitérii ve Erkek Genital Organi. XVI. Ulusal Biyoloji
Kongresi, Inénii Universitesi, 4-7 2002 Eyliil Malatya. Poster.

Hastaoglu Orgen S., Bagibiiyiik H.H.; Anadolu Tenthredopsis (Tenthredinidae:
Hymenoptera: Insecta) Tiirlerinin Sistematigi ve Filogenisi. XVIII. Ulusal
Biyoloji Kongresi, Haziran 2006 Aydin. Sunum.

Bagibiiyiik H.H., Hastaoglu S., Budak M. “Cephids of Turkey” Workshop on
Sawflies. Subat 2008 Berlin.

Yayinlar
Hastaoglu Orgen S., Bagibiiyiik H.H.; 2006 Members of Sawfly Family Argidae

(Hymenoptera: Insecta) from Turkey. Recent sawfly Research: Synthesis and
Prospects. 393-396
Korkmaz E. M., Budak M., Hastaoglu (")rgen S., Bagda E., Genger L., Ulgentiirk S.

and Bagibiiyik H.H.; New records and a checklist of Cephidae
(Hymenoptera: Insecta) species of Turkey with a short biogeographical

consideration. Turkish Journal of Zoology. (Submitted).
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