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0z

Calisma alan1 Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzey kisminda ve Dogu Pontidler’in
orta kesiminde ve Kelkit vadisi boyunca yer almaktadir. Calisma sahasindaki en yasli birim
Ust Kretase yasli Mesudiye Formasyonu’dur. Bu birim iizerine ise volkanik kayaclar
uyumsuz olarak gelmektedir. Bolgedeki volkanizma yas iliskilerine de baktigimizda volkanik
bir patlamanin iiriinii olan Ust Miyosen yasli Kuyucak volkaniti ile baslamakta ve Pliyosen
yaslt Erdembaba volkanitleri ile sonlanmaktadir. Bazik bir volkanizma olan ve Kuyucak
volkanitleri alkali-kalkalkali karakter sunmakta olup; olivin bazalt ve trakibazalt kayaglarinda;
Erdembaba volkanitleri ise kalkalkalin karakter gostermekte ve yaygin olarak dasit daha az
oranda da trakidasit ve trakiandezit kayaclarindan olusmaktadir. Kuyucak volkanitinin
mineralojik bilesimi olivin, ojit ve plajiyoklaz minerallerinden, Erdembaba volkanitinin
mineralojik bilesimi ise ojit, plajiyoklaz, hornblend ve nadirende biyotit minerallerinden
ibarettir. Kuyucak bazaltinin ve Erdembaba volkanitlerinin ayrintili petrografik ve
jeokimyasal incelemelerine baktigimizda ¢ok az miktarda magma karisiminin oldugu da

goriilmektedir.

Calisma sahasindaki birimlerin kdkenlerine baktigimizda ise Kuyucak volkanitlerinin
manto kokenli bir volkanizmanin yiikselirken kitasal kabuktan kirlenmesiyle, Erdembaba
volkanitlerini olusturan dasitik volkanizmanin ise kitasal kabugun kismi ergimesinden

olustugu saptanmustir.

Bolgesel jeolojik konumlarina baktigimizda Neotetis okyanusunun kapanmasini takip
eden evrede Anadolu levhasi Pontid levhasinin altina kuzeye dogru dalmaktadir. Anadolu
levhasimin Pontidlerin altina dalan kismi bir miiddet sonra astenosferin igerisinde ergimeye
baslamistir. Ge¢ Miyosen doneminde ise bolgedeki yiikselmeyle manto kdkenli bazik
karakterli Kuyucak bazalti yerlesmeye baslamistir. Kuyucak volkanitlerinin yerlesmesi
esnasinda kitasal kabukla da etkilesime de ugramis ve jeokimyasal olarak da kabuksal
kirlenmenin etkileri gézlenmistir. Daha sonra Pliyosen doneminde ise dalan kitasal kabuktaki
kismi ergime olaylarinin olusmaya baslamasi1 ve bolgede devam eden ylikselmeyle dasitik

karakter sunan Erdembaba volkanitlerinin yerlesimi gerceklesmistir.

Anahtar Sozciikler: Kuyucak volkanitleri, Erdembaba volkanitleri, Neojen volkanizmasi



ABSTRACT

The study area is located at the north of the North Anatolian Fault Zone, in the middle
of the Eastern Pontids and throughout the Kelkit Valley. The oldest unit in the working site is
the Upper Cretaceous aged Mesudiye Formation. Extrusive rocks discordantly mount over the
this unit. The volcanism in the area, when considering also age relations, starts with the Upper
Miocene aged Kuyucak volcanites, consequence of a volcanic eruption, and ends with the
Pliocene aged Erdembaba volcanites. A basic volcanism, the Kuyucak volcanites has a alkali-
calcalkali character and is composed of olivine basalt and trachybasalt rocks; whereas the
Erdembaba volcanites present a calcalkali character and consist of dacite, over a wide area,
and trachydacite and trachyandesite rocks, to a smaller degree. The mineralogical compound
of the Kuyucak volcanites is composed of the minerals of olivine, augite and plagioclase;
while that of the Erdembaba volcanites are formed of the minerals of augite, plagioclase,
hornblend and, rarely biotite. It is seen that there is also a mixture of magma in very small
amounts, when observing the detailed petrographic and geochemical analysis of the Kuyucak

volcanites and Erdembaba volcanites.

When regarding the origins of the units on the study area, it was determined that the
Kuyucak volcanites was formed of contamination by continental crust as a mantle based
volcanism arisen, where as the dacitic volcanism that formed the Erdembaba volcanites

emerged with the partial melting of continental crust.

The Anatolian plate, in the phase following the closure of the Neotethys ocean,
plunges under the Pontid plate, towards the north, when examining their regional geological
locations. The section/part of the Anatolian plate that plunged under the Pontids soon after
started to melt within the asthonosphere. With the heave on the region, in the late Miocene
period, the mantle based and with basic character Kuyucak volcanites started to locate; during
this locating, it also interacted with continental crust and the effects of crustal contamination
appeared geochemically. Afterwards, in the period of Pliocene, partial melting incidents in the
plunged continental crust started to occur and the Erdembaba volcanites with dacitic character

located with the continuing heave on the region.

Key words: Kuyucak volcanics, Erdembaba volcanics, Neogene volcanism.
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1.GIRIS
1.1. Calisma Alaninin Cografik Konumu

Calisma Alanm1 Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzey kisminda ve Dogu
Pontidler’in orta kesiminde yer almaktadir. Caligma sahas1 Kelkit vadisinin Resadiye
ile Mesudiye ilgeleri arasinda olup 1/25.000 6lgekli GIRESUN H39-al paftasini ve
(G39-d4 paftasinin bir kismini kapsamaktadir (Sekil 1.1.).

Calisma alanini i¢ine alan bu bolgede yazlari sicak ve kurak, kislar1 ise soguk
ve ¢ok sert gecen bir iklime sahip olup, cam ormanlariyla kapli olmasindan dolay1

sert iklim fazla hissedilmemektedir.

Calisma alanindaki en yiiksek tepe 2.183 m. ile Erdem Baba Tepesidir. Bunu,
Kiiciik Erdem Tepesi (2.113 m.), Cobankayas1 Tepesi (2.046 m.), Cavdarolugu
Tepesi (2.038 m.), Kabaktepe (2.037 m.), Cal Tepesi (2.022 m.), Mektep Tepesi,

Tombiik Tepesi ve Lalelik Tepesi izler.

Calisma alan1 icerisinde bulunan baslica yerlesim merkezleri ise Resadiye ve
Mesudiye ilgelerine bagli bulunan Gokgesiileymanli, Konak, Danigsment, Yagsiyan,
Kuyucak, Demircili, Hamzali, Ciarcik, Ugyol, Cavdar, Kizilcadren, Camlikaya,
Otekdy, Eymir koyleri ile Karliyayla, Gedik, Freske, Tavara, Golyayla, Akpinar,

Inekalani ve Yazlik yaylalaridir.



Giresun G39-d4

Huyecak
Demancili ﬁ
Gdkcesulaymani Yasiyan
Danigment Karabayir

Krmicadran Em|r

Kabak T,
Cambkaya Erdemiaba T.

Giresun H39-a1

Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritast



1.2. Calismanin Amaci

Bu calismada Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzey kisminda ve Dogu
Pontidler’in orta kesiminde yer alan ve Kelkit vadisinin Resadiye ile Mesudiye
ilgeleri arasinda arasinda yayilim gosteren volkanitlerin ayrintili petrolojisinin

incelenmesi amag¢lanmustir.

Bu calisma ile bolgede yayilim gosteren ve Ust Miyosen yasli Kuyucak
volkanitleri (Terzioglu, 1986) ile Pliyosen yasli Erdembaba volkanitlerinin
(Blumenthal, 1950; Erent6z, 1950; Goksu, 1960; Gedikoglu, 1970; Seymen, 1975;
Terlemez ve Yilmaz, 1980; Ercan ve Gedik, 1983; Terzioglu, 1986) ayrintil
petrolojik caligmalar1 yapilacaktir. Bolgesel Olcekte bakildiginda ¢alisma sahasi ve
civarindaki birimler en altta Ust Kretase yash Mesudiye formasyonu ile baslamakta
ve Eosen yaslt Yesilce formasyonu ile devam etmektedir. Bu tez projesinin asil
konusu olan volkanitlerden Kuyucak volkaniti ise Yesilce formasyonu ve yine
Erdembaba volkanitleri de Kuyucak volkaniti {izerine uyumsuzlukla gelmektedir.
Simdiye kadar bolgede volkanitlerde yapilmis calismalarda herhangi bir
jeokronolojik yas verisi bulunmamakta ve verilen yaglarda stratigrafik konumlarla
olan iligkilerine goredir. Bu c¢alismada bdlgede ylizeyleyen Kuyucak volkanitleri ile
Erdembaba volkanitlerinin ayrintili bir mineralojik-petrografik calismasi ile bu
volkanitlerin kdkenlerinin arastirilmasi ve karsilastirilmasi amacglanmaktadir. Ayrica
Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun hemen kuzeyinde yiizlekler sunan Kuyucak volkaniti
ve Erdembaba volkanitlerinin Kuzey Anadolu Fay Zonu ile iligkilerinin olup
olmadig1 arastirilarak ve tim bu yorumlamalar bolgesel Olgekte yorumlanmustir.
Boyece bu calisma ile Dogu Pontidler’in orta kesiminde ve Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun da hemen kuzeyinde yiizlek veren Kuyucak volkaniti ve Erdembaba
volkanitlerinin ayrintili, karsilastirilmasi ile bolgede olusan volkanitlerinin kdkensel

yorumlanmalart ile bolgenin Tiirkiye jeolojisi agisindan 6nemi belirlenecektir.



1.3. Onceki Cahsmalar

Kuzey Anadolu Fay zonu ve civarinin genel jeolojisine yonelik ilk ¢aligmalar
Baykal (1947), Blumenthal (1950), Okay (1955), Alp (1972), Pamir ve dig., (1974),
Ozcan ve dig., (1980), Geng ve dig., (1991), Seymen (1993), Temiz ve dig., (1993),
Ustiintas (1997, 1999) tarafindan yapilmustir.

Kuzey Anadolu Fay zonu ve civarinda tektonik amagli bdlgede yapilan
calismalar 1970°1i yillarda Arpat ve Saroglu (1975), Oztiirk (1979) ile baslamis ve
sonraki yillarda da gen¢ tektonik olaylarin arastirilmas: ile de neotektonik
calismalara hiz verilmistir (Bozkurt, 1990; Dirik, 1991, 1994; Rojay, 1993; Tatar,
1993; Bozkurt ve Kogyigit, 1995 ve 1996; Barka ve dig, 2000; Kaymak¢1 ve dig,
2000, 2003; Kogbulut, 2004).

Tokel (1977) Dogu Karadeniz bolgesinde yapmis oldugu calismasinda kalk-
alkalen karakter gosteren volkanik kayaclarin Liitesiyen yasinda ve silisyuma

doymus andezit ve dasitlerden olustugunu belirtmistir.

Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan yapilan calismada Kelkit vadisinin
kuzey yamacindaki Erdembaba tepesi dolayinda ozellikle Mesudiye-Resadiye-
Koyulhisar iiggeni arasinda Erdembaba bazaltlarin1 genis yayilima sahip oldugu ve
bu bazaltlarinda gen¢ ve ¢ok geng bazaltlar seklinde ikiye ayrildigi belirtilmistir.
Geng bazaltlarin siyah ve yer yer gri renkli, tabakasiz, yer yer kalin tabakali ve
tabaka egimleri yataya yakin olan, ciiriifumsu goriiniime sahip, koyu renkli amfibol
fenokristalleri ve ikincil olarak yerlesmis sarimst silis kristalleri igeren bazaltlar
oldugunu belirtmislerdir. Cok geng bazaltlarin ise genellikle siyah ve mat renkli,
tabakasiz ya da az tabakali, dokusu pek belli olmayan, oldukg¢a sert, ¢iiriime
yiizeyleri kirli kahverengi likenlerle kapli olan bazaltlar1 temsil ettigini

vurgulamiglardir.

Gedik ve dig (1983) Orta Karadeniz havzasinin jeolojisi ve volkanik kayaglarin
petrolojisi ile ilgili ¢alismalarinda; volkanik kayaglarmm Ada yayr karakterli Ust
Kretase yasli Hamsaros volkanitleri ve Eosen yaslt Tekkekdy volkanitlerinden ve
kita ortasinda manto yiikselimi ile iligkili Pliyo-Kuvaterner yashh Akydriik

bazaltlarindan olustugunu belirtmislerdir.



Sengdr ve Yilmaz (1983), Tiirkiye’deki Tetis okyanusunun evrimine levha
tektonigi acisindan yaklagsmislar ve Neotetisin acilmasiyla Pontidlerdeki Geg

Kretase-Placosen olaylarini incelemislerdir.

Terzioglu (1986) calismasinda bolgedeki kayacglari Erdembaba Volkanitleri
olarak adlandirmis ve bu volkanitlerin Pliyosen yasli, siyahimsi gri, pembe ve
kizilims1 kahverengi arasinda degisen renklere sahip andezitik lav akintilari oldugunu
belirtmistir. Yazar bu c¢alismasinda Erdembaba volkanitlerinin mineralojik,
petrografik ve jeokimyasal Ozelliklerini inceleyerek Pontidlerin jeolojik yapisiyla
volkanizmanin bagdasirliginin aranmasi ve volkanitlerin olusum ve yerlesim
bicimine bir yaklasim veya katkinin belirlenmesini amacglamistir. Diger taraftan,
yazar ¢aligmasinda bolgedeki birimleri Kuyucak Bazalti ve Erdembaba Volkanitleri
seklinde ayirtlamistir. Kuyucak bazaltlarinin kalin tabakali, gézenekli bademsi yapili
siyah, siyahimsi1 gri, yer yer de pembemsi renkli, Ust Miyosen yasinda ve 200
metrelik kalinliga sahip olduklarim1 belirtmistir. Erdembaba Volkanitlerinin ise
siyahims1 gri, pembe ve kizilims1 kahverengi arasinda degisen renkler gosteren
andezitik lav akintilar1 ve oOrtiileri seklinde gbzlenen Pliyosen yash ve hyalodasit

bilesimli lavlar oldugunu belirtmistir.

Kogbulut (2004), Kuzey Anadolu Fay zonu iizerinde yapmis oldugu
neotektonik amagli caligmasinda bolgedeki volkaniklerin Eosen yasli olduklarini

belirtmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzey kesiminde, Kelkit vadisinin Resadiye
(Tokat) ile Mesudiye (Ordu) ilgeleri arasinda yayilim gosteren volkanitlerin ayrintili
petrolojisinin incelenmesinin amaglandigi bu yiiksek lisans tez projesi kapsaminda
yapilan caligmalar arazi ve laboratuar caligmalar1 olmak iizere iki ayr1 sathada

yiirtitilmustir.

2.1. Arazi Calismalan

Kelkit vadisinin Resadiye ile Mesudiye ilgeleri arasinda GIRESUN H39-al
ve (G39-d4 paftalan igerisinde kalan alanda saha jeolojisi ¢aligmasi yapilmistir. Bu
calisma sirasinda bolgede yiizeyleyen litolojilerin birbirleriyle olan iliskileri

tanimlanmis ve volkanitlerde sistematik 6rnekleme yapilmistir.

2.2. Laboratuvar Calismalari

Laboratuar ¢aligmalar1 kirma-6gilitme ve tiimkayac jeokimyas: analizlerinden

olusmaktadir.

Arazi ¢aligmasi ile aliman 84 adet kaya¢ Orneginin petrografik ince kesitleri
hazirlanmis ve bunlarin mineralojik-petrografik incelemeleri alttan aydinlatmali
polarizan mikroskop ile yapilmistir. Bu incelemeler sonucunda bozunmamis
orneklerden 29 tanesinin tiimkaya¢ ana ve eser element analizleri Kanada’da Acme

Laboratuvari’nda yaptirilmigtir.

2.2.1. Kirma-Ogiitme

Jeokimyasal yontemlerle incelenecek olan kayac ornekleri oncelikle kirma-
oglitme-eleme laboratuarinda Fritisch marka ceneli kiric1 (Sekil 2.1) ile 0.5 cm.’den

daha kiiciik tane boyutuna getirilmistir. Daha sonra silikon-karbid havanli titresimli



degirmen (vibrating mill) (Sekil 2.2) ile 200 mesh elek altina gegebilecek tane boyu

(pudra) elde edilinceye kadar o giitiilmiistiir.

Sekil 2.2. Silikon-karbid havanli titresimli degirmen’den (vibrating mill) bir gériiniim.



2.2.2. Timkayac¢ jeokimyasi analizleri

Mikroskobik incelemeler sonucunda segilen 29 adet kaya¢ numunesinin
timkaya¢ ana, eser ve nadir toprak elementi analizleri Kanada da Acme
laboratuvarlarinda (Acme Analytical Laboratories LTD.) yaptirilmistir. Ana ve eser

elementlerin deteksiyon limitleri Cizelge 1. ve Cizelge 2.’de verilmistir.

Ana Elementler 4A Grubu Det. Lim. Ust Limit
SiO; 0.01 % 100 %
Al O3 0.01 % 100 %
Fe,03 0.04 % 100 %
CaO 0.01 % 100 %
MgO 0.01 % 100 %
Na,O 0.01 % 100 %
K,;O 0.01 % 100 %
MnO 0.01 % 100 %
TiO, 0.01 % 100 %
P,05 0.01 % 100 %
Cr,0; 0.002 % 100 %
LOI 0.1 % 100 %
C 0.01 % 100 %
S 0.01 % 100 %

Cizelge 1. Ana Elementlerin Deteksiyon Limitleri (Acmelab).



Eser Elementler 4A Grubu Det. 4b Grubu Det. Ust Limit
Au - 0.5 ppb 100 ppm
Ag - 0.1 ppm 100 ppm
As - 1 ppm 10000 ppm
Ba 5 ppm 1 ppm 50000 ppm
Be - 1 ppm 10000 ppm
Bi - 0.1 ppm 2000 ppm
Cd - 0.1 ppm 2000 ppm
Co 20 ppm 0.2 ppm 10000 ppm
Cs - 0.1 ppm 10000 ppm
Cu 5 ppm 0.1 ppm 10000 ppm
Ga - 0.5 ppm 10000 ppm
Hf - 0.1 ppm 10000 ppm
Hg - 0.1 ppm 100 ppm
Mo - 0.1 ppm 2000 ppm
Nb 5 ppm 0.1 ppm 50000 ppm
Ni 20 ppm 0.1 ppm 10000 ppm
Pb - 0.1 ppm 10000 ppm
Rb - 0.1 ppm 10000 ppm
Sb - 0.1 ppm 2000 ppm
Sc 1 ppm - 10000 ppm
Se - 0.5 ppm 100 ppm
Sn - 1 ppm 10000 ppm
Sr 2 ppm 0.5 ppm 50000 ppm
Ta 20 ppm 0.1 ppm 50000 ppm
Th - 0.2 ppm 10000 ppm
Ti - 0.1 ppm 1000 ppm
U - 0.1 ppm 10000 ppm
\Y - 8 ppm 10000 ppm
W 3 ppm 0.5 ppm 10000 ppm
Y 5 ppm 0.1 ppm 50000 ppm
Zn 5 ppm 1 ppm 10000 ppm
Zr - 0.1 ppm 50000 ppm
La 30 ppm 0.1 ppm 50000 ppm
Ce - 0.1 ppm 50000 ppm
Pr - 0.02 ppm 10000 ppm
Nd - 0.3 ppm 10000 ppm
Sm - 0.05 ppm 10000 ppm
Eu - 0.02 ppm 10000 ppm
Gd - 0.05 ppm 10000 ppm
Tbh - 0.01 ppm 10000 ppm
Dy - 0.05 ppm 10000 ppm
Ho - 0.02 ppm 10000 ppm
Er - 0.03 ppm 10000 ppm
Tm - 0.01 ppm 10000 ppm
Yb - 0.05 ppm 10000 ppm
Lu - 0.01 ppm 10000 ppm

Cizelge 2. Eser Elementlerin Deteksiyon Limitleri (Acmelab).




3. CALISMA BULGULARI
3.1. Stratigrafi ve Tektonik

Calisma sahasi igerinde gdzlenen birimler alttan iiste dogru Ust Kretase yash
Mesudiye Formasyonu (Terlemez ve Yilmaz, 1980; Terzioglu, 1986) ile baslamakta,
iizerine de uyumsuzlukla Ust Miyosen yash Kuyucak volkaniti gelmektedir.
Kuyucak volkanitinin (Terzioglu, 1986) iizerinde uyumsuz olarak Erdembaba
volkanitleri (Terzioglu, 1986) bulunmaktadir. Calisma sahasinin glineyinde de Kuzey

Anadolu Fay Zonu Kelkit vadisi boyunca uzanmaktadir.

3.1.1. Stratigrafi

Neojen yaslh volkanik kayaglarin yaygin olarak bulundugu ¢alisma sahasinin
giiney kesimlerinde de Ust Kretase yasli Mesudiye Formasyonu yiizlek vermektedir
(Sekil 3.2). Genelde kumtasi, tiifit ve yer yer de kirectaslarindan olusmaktadir.
Mesudiye Formasyonu igerisinde olduk¢a az goriilen kumtaslarinin taneleri
genellikle volkanik kokenlidir. Yesilimsi, gri, kirmizims: ve kirli sar1 renkte, ince-
orta tabakalidirlar. Taneleri genellikle orta derecede yuvarlaklasmis ve kotii-orta
boylanmistir. Kayag¢ igerisinde gozlenen ince tanelerin bircogu volkanik kayag
parcalari, ojit, biyotit ve sanidin mineralleridir. Tiifitler ¢alisma sahasi igerisinde
gbzlenmemis olup yapilan incelemeler sonucunda koyu gri-gri renkli olup ince-orta
tabakalidirlar. Mesudiye Formasyonu igerisinde goriilen kirectaslar: ise yer yer killi
kiregtaslar1 seklindedir. Grimsi renklerde gdzlenen kirectaslari igerisindeki bosluklar

kalsit ve silis dolguludur.

Bu ¢aligmanin ana konusunu olusturan volkanik kayalardan ilki olan Kuyucak
volkanitleri ise koyu siyah renkli ve olduk¢a ince taneli olup Mesudiye Formasyonu
izerine uyumsuz olarak gelmistir. Yine agik griden koyu gri renklere kadar uzanan
renk araliginda olan Erdembaba volkanitleri de Kuyucak volkanitleri iizerinde

uyumsuzdur (Sekil 3.2).
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- Erdembaba Volkanitien (Pliyosen)

T

“ Kuyucak Volkanitler ((st Miyosen)

B, T

- Mesudive Resadiye Formasyonu (st Kretasa)

Sekil 3.1. Caligma alaninin jeoloji haritasi
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Sekil 3.2. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti.

3.1.1.1. Mesudiye Formasyonu

Mesudiye Formasyonu ¢aligma sahasinda H-39 al paftasinin  giiney
kesimlerinde yiizlek sunmaktadir. Calisma sahasinda kumtas1 ve kirecgtaslarindan
olusan birimde kumtaslarinin bilesenleri genellikle volkanik kayag¢ parcalari olup
kirmizimsi, sarimsi kirli renklerde gozlenmektedir. Grimsi kirectaslarindan ise daha
once yapilan fosil tayinlerinde Senoniyen-Kampaniyen donemini karakterize eden
Globotruncana cf. ventricosa (White), Globotruncana cf. Fornicata (Plum.),
Globotruncana cf. area (Cush.), Globotruncana linneiana (d’Orb.), Globotruncana cf.

eleveta (Brotzen) fosilleri (Terlemez-Yilmaz 1980) gézlenmistir.

3.1.1.2. Kuyucak Volkaniti

Calisma sahasindaki G-39 d4 paftasinin giiney kisimlarinda ve H-39 al
paftasinin kuzey kesimlerinde olduke¢a kisitli alanda yiizlek veren Kuyucak bazalti

siyah renkli ve ince tanelidir (Sekil 3.3a,b). Mesudiye Formasyonu iizerinde
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uyumsuz olarak bulunan, bazalt ve trakibazaltlardan olusan Kuyucak volkanitinin
volkan bombalarindan tiiflere kadar uzanan tane araliginda piroklastik iiriinleri de
Kuyucak koyii civarinda yiizeylenmistir. Siyah renkli ve ince taneli bu bazik volkan
bombalar1 (Sekil 3.4) ve ince taneli piroklastik tirtinleri (Sekil 3.5) Kuyucak
volkanitlerinin  kiigiik Olgekli bir volkanik patlamanin iiriinii  oldugunu
gostermektedir. Ayrica Kuyucak volkanitleri igerisinde bazik karakterli ve
yogunlugu 1’den kii¢iik olan piimis drnekleri de bulunmaktadir (Sekil 3.6). Kuyucak
bazaltinin paleocografya diisliniildiiglinde; sogan kabugu goériintimli yastik yapil

lavlar nedeniyle yer yer sulu bir ortama akmis olabilecegi miimkiindiir (Sekil 3.7a,b).

(a)

13



14



Sekil 3.4. Kuyucak bazalti igerisinde gézlenen volkan bombalar1 a) Uzak goriiniimii,

b) Yakin goriiniimii

Sekil 3.5. Kuyucak bazaltinin ince taneli piroklastiklerinin yakindan gériiniimii.

15



Sekil 3.7. Kuyucak bazalti i¢erisindeki yastik yapili lavlarin gériiniimdi.
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3.1.1.3. Erdembaba Volkanitleri

Calisma sahast igerisinde H-39 al paftasi igerisinde yiizlekler sunan
Erdembaba volkanitleri hakim olarak dasitik, daha az oranda da trakidasit ve
trakiandezitik kayacglardan olusmaktadir. Erdembaba tepe civarinda (Sekil 3.8a,b)
yiizlekler sunmaya baslayan ve grimsi-grimsi pembe renklerdeki (Sekil 3.9a,b)
Erdembaba volkanitleri Kuyucak volkanitleri {izerinde uyumsuz olarak
bulunmaktadir. Erdembaba volkanitleri i¢in zamanla toprak ortli ile doldurulmus
durumda bulunan Erdembaba tepesinin ¢ikis noktasi olabilecegi diisiiniilmektedir.
Cogunlukla dasitik karakterli olan bu lavlarin yayilimi viskozitelerinin yiiksek

olmasindan dolay1 oldukga sinirli olup kalin bir istif sunmaktadir.
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Sekil 3.9 a,b. Grimsi-grimsi pembe renkli Erdembaba volkanitlerinin yakin goriiniimii.
3.2. Mineralojik-Petrografik inceleme

Calisma alaninda yiizeyleyen volkanitlerden alinan kaya¢ numunelerinin
incekesitleri yapilarak alttan aydinlatmali polarizan mikroskopta arastiricilarin
(MacKenzie ve Guilford, 1980; Yardley ve dig., 1990; Erkan, 1994) onerileri

dogrultusunda incelenmistir.

Bu volkanitlerden Kuyucak volkanitleri toplam alkali-silis (Le Bas et al.
1986) adlandirma diyagraminda bazalt, trakibazalt olarak adlandirilirken, Erdembaba
volkanitleri ise trakiandezit, trakidasit ve dasit olarak isimlendirilmislerdir (Sekil

3.10).
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Sekil 3.10. Kuyucak ve Erdembaba volkanitlerinin toplam alkali-silis (Le Bas et al.

1986) diyagramindaki konumlart.

3.2.1. Kuyucak Volkanitleri

Cizelge 3’de ve ana element analiz sonuglar1 da Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 3. Kuyucak volkaniti kaya¢ Orneklerinin mineralojik ve petrografik

ozellikleri (P1., plajiyoklaz; Hbl., hornblend; Krs., kersutit; Bt., biyotit)

Ornek No | Doku Matriks FenoKkristal Kayac adi
SY-43 Hipohyalin Doku P1, ojit, Ol P1 mikrolitleri, ojit, Ol Bazalt
SY-44 Hipohyalin Porfirik Doku | PL, ojit, Ol PL, gjit, Ol Bazalt
SY-45 Holokristalin Porfirik Doku | P1, ojit, Ol Pl, ojit, Ol Bazalt
SY-51 Hipohyalin Porfirik Doku | PI, ojit, Ol P1, gjit, Ol Bazalt
SY-53 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit, Ol Pl, ojit, Ol Bazalt
SY-54 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit, Ol Plj, ojit, olivin Bazalt
SY-55 Holokristalin Porfirik Doku | P1, ojit, Ol P1, ojit, Ol Bazalt
SY-60 Holokristalin Porfirik Doku | Pl, ojit, Ol Pl, ojit, Ol Bazalt
SY-61 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit, Ol P1, ojit, Ol Bazalt
SY-62 Holokristalin Porfirik Doku | P1, ojit, Ol Pl, ojit, Ol Bazalt
SY-63 Hipokristalin Porfirik Doku | PI, ojit, Ol P1, ojit, +serpantinlesmis Ol | Bazalt
SY-64 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit, Ol Pl, ojit, Ol Bazalt
SY-65 Hipokristalin Porfirik Doku | Pl, ojit, Ol Pl, ojit, Ol Bazalt
SY-66 Hipohyalin Porfirik Doku | Pl ojit, Ol PL, gjit, Ol Bazalt
SY-67 Hipohyalin Porfirik Doku P1, ojit, Ol Pl, ojit, Ol Bazalt

Cizelge 4. Kuyucak volkaniti 6rneklerinin ana element analiz sonuglar1 (Fe;Os:

toplam demir, oksitler % agirlik, A.K: ateste kayip)

Ornek | SiO, | TiO, | ALO; | YFe,O; | MnO | MgO | CaO | Na,O | K,0 | P,Os | AK
SY-51 | 47.74 | 1.59 | 16.89 | 9.85 0.16 | 7.24 9241387 | 1.79 | 0.576 | 0.6
SY-53 | 48.29 | 0.90 | 16.13 | 10.29 0.18 | 6.62 |10.10 | 230 | 1.67 | 0.277 | 2.9
SY-62 | 49.87 | 1.53 | 16.47 | 9.11 0.14 | 7.44 8.57|3.82 |2.00 | 0.464 | 0.2
SY-64 | 46.88 | 1.21 | 17.81 | 11.06 0.17 | 632 | 1025|250 | 125031019
SY-66 | 47.31 | 0.97 | 17.94 | 11.29 0.19 | 6.44 | 10.01 | 230 | 1.51 | 0.262 | 1.5

Kuyucak volkanitleri el 6rneginde olduk¢a siyah renkli ve ince tanelidir.
Keskin kirilma yiizeyleri sunan bazaltlar igerisinde yer yer beyazimsi-grimsi 15131
yansitan ve prizmatik yilizeyler sunan plajiyoklaz mineralleri taninabilmektedir.

Mafik mineraller ve hamur ise makroskopik olarak taninamamaktadir.

Genellikle hipokristalin porfirik doku gosteren bazaltlarda fenokristal olarak
plajiyoklaz, ojit ve olivin mineralleri gézlenmektedir. Hamur ise plajiyoklaz, olivin

ve ojit mikrolitlerinden, yer yer de volkan camindan olugmustur.
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Iri fenokristaller (0.5-2 mm) (Sekil 3.11a,b) ve mikrofenokristaller (0.2-0.5
mm) (Sekil 3.12) seklinde goriilen olivin mineralleri yiiksek optik engebeli, kirikli
catlakli ve yer yer de kenarlarindan itibaren serpantinlesmis ve (Sekil 3.11b; Sekil
3.13) iddingsitlesmis olarak gézlenmektedir (Sekil 3.14).

Polisentetik ikizlenme ve zonlanma gosteren plajiyoklaz mineralleri ise iri
fenokristaller, mikrofenokristaller ve mikrolitler halinde izlenmektedirler (Sekil
3.15). Ayrica Kuyucak bazalt: icerisindeki plajiyoklazlarda hizli sogumanin izlerini
tagiyan iskeletimsi doku da izlenmektedir (Sekil 3.16a,b).

Piroksen mineralleri ojit bilesiminde olup renksiz ve yliksek optik engebe
gostermektedir. C-kristalografik eksenine dik gecmis kesitlerinde de o6zsekilli ve
sekizgen olup, birbirine yaklasik dik (87-880) yonde gelismis dilinim izleri
gostermektedirler (Sekil 3.17a,b). (010) ylizeyine gore yapilan sénme acilarina

dayanarak 38°—43° arasinda degisen bir egik sonme gostermektedirler.
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Sekil 3.11. Kuyucak volkanitleri igerisinde goriilen olivin fenokristallerinin kenarlarindan

itibaren serpantinlesme goriiniimil. a-¢ift nikol, b-tek nikol. (SY-45 nolu 6rnekten alinmistir).

Sekil 3.12. Kuyucak volkanileri igerisindeki olivin mikrofenokristallerinin ve mikrolitlerinin

goriiniimii (SY- 62 nolu 6rnekten alinmistir).



Sekil 3.13. Kuyucak volkaniti igerisindeki serpantinlesmis olivin minerallerinin gériiniimii

(SY- 55 nolu 6rnekten alinmistir).

Sekil 3.14. Kuyucak volkaniti igerisindeki iddingsitlesmis olivin minerallerinin gériiniimii
(Olgek, 1cm=200p, SY-44).
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Sekil 3.15. Kuyucak bazalti icerisindeki plajiyoklaz fenokristallerinin goriiniimii (SY-63

nolu 6rnekten alinmustir).
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Sekil 3.16. Plajiyoklaz minerallerinde hizli soguma sonucu olusan iskeletsel dokunun

goriiniimii (a-SY-54, b-SY-67 nolu 6rnekten alinmistir.).
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Sekil 3.17. Ozsekilli ve ¢ift yonde iyi gelismis dilinim izleri sunan ojit mineralinin a) ¢ift

nikol, b) tek nikol goriiniimii (SY-54 nolu 6rnekten alinmustir.).

3.2.2. Erdembaba Volkanitleri

Erdembaba volkanitlerinin mineralojik-petrografik ozellikleri Cizelge 5°de,

ve ana element analiz sonuglar1 da Cizelge 6’de verilmistir.

Cizelge 5. Erdembaba volkaniti kaya¢ Orneklerinin mineralojik ve petrografik

ozellikleri (plj., plajiyoklaz; hb., hornblend; ker., kersutit; bi., biyotit; ku., kuvars)

Ornek No | Doku Matriks Fenokristal Kayac¢ ad1
SY-1 Hipohyalin Doku P, ojit P, ojit Dasit

SY-2 Hipohyalin Porfirik Doku PL, ojit, Bt, Krs, | Pl ojit, Bt, Krs, +Hbl. Dasit

SY-3 Hipohyalin Porfirik Doku | P, ojit, Bt, Hbl | PL, ojit, Bt, Hbl. Dasit

SY-4 Hipokristalin Porfirik Doku | P1 PI Dasit

SY-5 Hipohyalin Porfirik Doku | Pl, ojit P, ojit Trakiandezit
SY-6 Hipohyalin Porfirik Doku | Pl, ojit PI mikrolitleri, ojit Dasit

SY-7 Hipohyalin Porfirik Doku | PI P1 mikrolitleri Dasit

SY-8 Hipohyalin Porfirik Doku | PI PI mikrolitleri Dasit

SY-9 Hipohyalin Porfirik Doku | Pl P1 mikrolitleri Dasit
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SY-10 Hipohyalin Porfirik Doku | P1, ojit P1, ojit Dasit
SY-11 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit P, ojit Dasit
SY-12 Hipohyalin Porfirik Doku | P1, ojit P1, ojit Dasit
SY-13 Hipohyalin Porfirik Doku | P1, ojit P1, ojit Dasit
SY-14 Hipohyalin Porfirik Doku | PI PI mikrolitleri Dasit
SY-15 Hipohyalin Porfirik Doku | PI P1 mikrolitleri Dasit
SY-16 Hipohyalin Porfirik Doku | PLHbl P, opasitlesmis Hbl Trakiandezit
SY-17 Hipohyalin Porfirik Doku | PL, ojit PL, ojit Trakiandezit
SY-18 Hipohyalin Porfirik Doku | PI PI mikrolitleri Dasit
SY-19 Hipohyalin Porfirik Doku P1,Hbl P1,Hbl, +Bt Dasit
SY-20 Hipokristalin Porfirik Doku | PL, ojit PL, ojit Dasit
SY-21 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit P, ojit Dasit
SY-22 Hipokristalin Porfirik Doku | PL, ojit PL, ojit Dasit
SY-23 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit P, ojit Dasit
SY-24 Hipokristalin Porfirik Doku | PL, ojit PL, ojit Dasit
SY-25 Hipokristalin Porfirik Doku | PL, ojit PL, ojit Dasit
SY-26 Hipokristalin Porfirik Doku | PI, ojit, Hbl P1, ojit, opasitlesmis Hbl | Dasit
SY-27 Hipokristalin Porfirik Doku | Pl, ojit P, ojit Dasit
SY-28 Hipohyalin Porfirik Doku | P1, ojit P1 mikrolitleri, ojit Dasit
SY-29 Hipohyalin Porfirik Doku | PL, ojit P, ojit Dasit
SY-30 Hipokristalin Porfirik Doku | P1 PI mikrolitleri Dasit
SY-31 Hipohyalin Porfirik Doku | Pl, ojit PL, ojit Dasit
SY-32 Hipohyalin Doku P, ojit P, ojit Dasit
SY-33 Hipohyalin Porfirik Doku P1, ojit, Krs, Hbl | Pl, ojit, Krs, Hbl. Dasit
SY-34 Hipohyalin Porfirik Doku P1, ojit, Krs, Hbl | Pl, ojit, Krs, Hbl Dasit
SY-35 Hipohyalin Porfirik Doku | PL, ojit, Krs, Hbl | Pl +ojit, Krs, Hbl Dasit
SY-36 Hipohyalin Porfirik Doku P1, ojit, Krs, Hbl | Pl, ojit, Krs, Hbl Dasit
SY-37 Hipohyalin Porfirik Doku | P1, Hbl. P1, Hbl. Dasit
SY-38 Hipokristalin Porfirik Doku | PL, ojit PI mikrolitleri, ojit Dasit
SY-39 Hipokristalin Porfirik Doku | P1 Pl Dasit
SY-40 Hipokristalin Porfirik Doku | PL, ojit PL, ojit Dasit
SY-41 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit P, ojit Dasit
SY-42 Hipohyalin Porfirik Doku | PI P1 mikrolitleri Dasit
SY-46 Hipohyalin Doku PL, ojit PL, ojit Dasit
SY-47 Hipohyalin Doku P, ojit P1 mikrolitleri, ojit Dasit
SY-48 Hipohyalin Porfirik Doku | PL, ojit PL, ojit Dasit
SY-49 Hipohyalin Porfirik Doku | Pl, ojit P1, +ojit Dasit
SY-50 Hipohyalin Porfirik Doku | PL, ojit PL, ojit Dasit
SY-52 Hipohyalin Porfirik Doku | PL, ojit P, ojit Dasit
SY-56 Hipohyalin Porfirik Doku P1, ojit, Hbl P1, ojit, Hbl. Dasit
SY-57 Hipohyalin Porfirik Doku | PL, ojit, Hbl P1, ojit, Hbl Dasit
SY-58 Hipohyalin Porfirik Doku | Plj, ojit, Krs Plj, ojit, Krs Dasit
SY-59 Hipohyalin Porfirik Doku P1, ojit, Krs, Hbl | P, ojit, Krs, Hbl Dasit
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SY-68 Hipohyalin Porfirik Doku Pl1, Bt, Hbl P1, Bt, opasitlesmis Hbl | Trakiandezit
SY-70 Hipohyalin Porfirik Doku | PL, ojit P1, opasitlesmis ojit Dasit
SY-71 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit P1, ojit Dasit
SY-72 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit P1, ojit Dasit
SY-73 Hipokristalin Porfirik Doku | PL, ojit, Krs, Hbl | P, ojit, Krs, Hbl. Dasit
SY-75 Hipohyalin Porfirik Doku | P1, ojit, Hbl P1, ojit, Hbl. Dasit
SY-76 Hipohyalin Porfirik Doku P1, ojit, Krs, Hbl | P, ojit, Krs, Hbl Dasit
SY-77 Hipokristalin Porfirik Doku | P, Bt, Krs, Hbl | Pl, Bt, Krs, Hbl. Dasit
SY-78 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit, Hbl. P1, ojit, HbL Dasit
SY-79 Hipohyalin Porfirik Doku | P1, Hbl. P1, Hbl Dasit
SY-80 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, Hbl. Pl1, Hbl. Dasit
SY-81 Hipokristalin Porfirik Doku | P1, ojit PI mikrolitleri, ojit Dasit
SY-82 Hipokristalin Porfirik Doku | PL, ojit PI mikrolitleri, ojit Dasit
SY-83 Hipohyalin Porfirik Doku P1, ojit, Krs, Hbl. | PL, ojit, Krs, Hbl. Dasit
SY-84 Hipohyalin Porfirik Doku | PL, ojit, Hbl P1, ojit, Hbl. Dasit

Cizelge 6. Erdembaba volkaniti kaya¢ Orneklerinin ana element analiz sonuclari

(FeyOs: toplam demir, oksitler % agirlik, A.K: ateste kay1
g yip

C)rnek SiOZ TiOz A1203 Fe203 MnO MgO CaO NaZO KzO P205 AK.

SY-2 | 63.48 | 0.56 | 16.84 | 3.92 0.06 | 1.69 |430 |392 |3.02 |0276 |17

SY-3 | 64.40 | 0.54 | 16.87 | 3.90 0.06 | 135 |4.00 |438 |276 |0.266 |12

SY-4 65.75 | 049 | 1642 | 3.78 0.06 1.57 | 419 |419 |282 |0.265 |02

SY-5 58.48 | 0.66 | 17.92 | 4.77 0.13 |2.01 |430 |4.61 4.44 | 0.296 | 2.1

SY-6 66.35 | 0.46 | 16.07 | 2.92 0.07 1.28 | 352 | 442 3.11 [ 0288 | 1.2

SY-10 | 65.15 | 0.46 | 16.97 | 3.64 0.05 [095 |439 |399 |240 |0.237 | 1.6

SY-14 | 67.15 | 0.46 | 16.09 | 2.89 0.06 | 126 |3.55 |447 |3.06 |0.298 |04

SY-16 | 60.36 | 0.63 | 17.89 | 4.00 0.13 1.32 1329 | 482 |512 |0319 |18

SY-17 | 56.04 | 0.72 | 19.12 | 5.44 0.14 1.86 |5.67 |3.79 |437 | 0400 |2.2

SY-26 | 6491 | 0.55 | 16.62 | 3.91 0.06 1.35 | 4.05 |4.33 2772 | 0.281 | 1.0

SY-28 | 67.63 | 0.50 | 16.83 | 3.85 0.07 1.52 | 412 | 444 299 |0.298 | 0.0

SY-30 | 65.59 | 0.49 | 16.68 | 3.71 0.06 | 158 |4.14 |4.21 2.82 | 0289 | 0.2

SY-38 | 65.53 | 0.49 | 16.65 | 3.75 0.06 | 157 |4.12 |428 |283 |0.269 |02

SY-42 | 66.31 | 0.48 | 16.09 | 3.73 0.07 | 129 |3.64 |449 |3.19 | 0301 |02

SY-48 | 66.58 | 0.48 | 16.13 | 3.73 0.07 1.32 | 359 [ 436 |3.09 |0.284 |0.1

SY-50 | 66.47 | 0.47 | 16.28 | 3.77 0.07 1.31 | 359 |4.33 3.07 | 0.288 | 0.1

SY-57 | 68.77 | 0.39 | 16.06 | 3.03 0.04 |070 |330 |4.31 2.59 |1 0.177 | 0.5

SY-58 | 67.99 | 0.39 | 15.81 | 3.00 0.05 |09 |349 |410 |260 |0.176 | 1.3

SY-59 | 67.18 | 0.38 | 15.72 | 3.07 0.05 |090 |3.57 |38 |280 |0.184 | 2.1

SY-71 | 65.48 | 0.47 | 16.57 | 3.69 0.06 | 182 |473 |408 |235 ]0.249 |03

SY-75 | 63.35 | 0.51 | 16.45 | 4.09 0.07 198 |512 |[4.09 |252 0257 |13

SY-81 | 65.24 | 0.47 | 16.74 | 3.69 0.06 1.79 | 457 429 |244 |0.275 |0.2

SY-83 | 63.70 | 0.54 | 16.49 | 4.00 0.06 1.65 |4.12 |396 |283 |0.254 |2.1

SY-84 | 67.71 | 0.41 | 16.04 | 3.16 0.05 |071 |347 |429 |259 |0.180 | 1.2
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Makroskopik olarak grimsi- grimsi pembe renklerden olusan Erdembaba
volkanitleri hakim olarak dasitlerden daha az oranda da trakidasit ve

trakiandezitlerden olugsmaktadir.

Hipokristalin porfirik ve hipohiyalin porfirik doku gozlenmekte olup, ana
mineralleri plajiyoklaz, ojit, hornblend nadiren de biyotit ve kuvarstir. Plajiyoklaz
mineralleri polisentetik ikizlenmeli, zonlu dokulu (Sekil 3.18) ve prizmatiktir.
Plajiyoklaz fenokristalleri 1-4 mm arasinda olup daha kiigiik boyutlarda

mikrofenokristaller ve mikrolitler olarak da izlenmektedir.

Sekil 3.18. Erdembaba volkaniti i¢erisindeki zonlu dokulu plajiyoklaz mineralinin gériiniimii

(SY-58 nolu 6rnekten alinmigtir.).

Yar1 Ozsekilli ojit bilesimindeki piroksen mineralleri genellikle 0.5-Imm
boyutlarinda renksiz ve tek yonde dilinimi gostermesi ile tipiktir. Dasitik kayaglar
icerisinde ojit minerallerinin glomeroporfirik doku gosterdikleri de gozlenmektedir

(Sekil 3.19a,b).
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Sekil 3.19. Erdembaba volkaniti igerisinde bulunan ojit minerallerinin ve glomeroporfirik

dokunun a) Cift nikol, b) Tek nikol goriiniimii (SY- 43 nolu 6rnekten alinmstir.).
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Amfibol mineralleri genellikle 6zsekilli hornblend fenokristaller olup nadiren
de kersutit mineralleri gozlenmektedir. Hornblend mineralleri 6zsekilli ve altigen
sekilleriyle simetrik sonme gostermektedirler (Sekil 3.20). Ozsekilli hornblned

minerallerinin yaygin olarak opasitlestigi de goriilmektedir (Sekil 3.21)

Sekil 3.20. Erdembaba volkaniti icerisindeki 6zsekilli hornblend mineralerinin goriiniimii

(SY- 19 nolu 6rnekten alinmistir.).

Erdembaba volkaniti igerisinde ¢ok az miktarda levhamsi ve kahverengi
biyotit mineralleri de gozlenmistir. Biyotit ve hornblend minerallerinin magmanin
sogumas1 esnasinda magmayi terk edip kristallesmek yerine magma igerisinde kalip
magmanin katilasmamis diger artik kismi ile reaksiyona girerek denge konumunda

kaldiklar1 ve denge kristalizasyonuna ugradiklari1 da gézlenmektedir (Sekil 3.22).

Erdembaba volkaniti kaya¢ ornekleri icerisinde sadece bir tanesinde kuvars
fenokristaline rastlanmistir. Temiz ve bozunmamig goriiniimlii kuvars minerali asidik
volkanizmanin karakteristik  6zelliklerinden dolayr kirikli  yapisiyla  dikkat

cekmektedir (Sekil 3.23a,b).
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Sekil 3.21a,b.Erdembaba volkaniti igerisndeki opasitlesmis hornblend minerallerinin tek

nikol goriiniimii (SY- 68 nolu 6rekten alinmustir.).

33



Sekil 3.22. Erdembaba volkaniti i¢erisinde gelismis olan denge kristalizasyonunun tek nikol

goriiniimii (SY- 77 nolu 6rnekten alinmistir.).
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Sekil 3.23. Erdembaba volkaniti igerisinde gbzlenen kuvars fenokristalinin a) Cift nikol,

b) Tek nikol goriiniimii (SY- 59 nolu 6rnekten alinmustir.).

Erdembaba volkaniti i¢cerisindeki mafik ve felsik magmalarin karigimina kanit
olabilecek silingerimsi hiicreli plajiyoklaz mineralleri (Hibbard, 1991, 1995; Yilmaz
ve Boztug, 1994) (Sekil 3.24) ve iri plajiyoklaz igerisinde lata bigimli kii¢iik
plajiyoklazlarin bulunmast (Sekil 3.25) Erdembaba volkaniti ve Kuyucak
volkanitinin ¢ok az miktarlarda da olsa karigmaya ugradigini gostermektedir.
Karisim orani biiylik miktarlarda olsaydi daha bol miktarda orta¢ karakterli kayaglar
gozlenmesi gerekirken, bolgedeki karisim ¢ok az miktarda gerceklestigi ortac

karakterli andezitik {irtinlerin sinirli olmasindan anlasilmaktadir.

Stingerimsi plajiyoklaz olusumu; eriyik haldeki mafik sistem ile icerisindeki
sodik plajiyoklaz kristallerinin oldugu feslik sistem karistiklarinda; mafik sistemden
feslik sisteme transfer edilen 1s1 enerjisi nedeniyle, feslik sistemde onceden olusmus
olan sodik plajiyoklaz kristalleri durayliligimi kaybederek erime ve/veya kismi
¢Oziinme olaylarina maruz kalir. Bunun sonucunda, 6nceden olusmus 6zsekilli sodik

plajiyoklaz yerine, bunun kalintilar1 olarak Ozsekilsiz ve yama bigimli sodik
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plajiyoklaz pargaciklar1 ortaya c¢ikar. Bu pargaciklar daha sonra 6zsekilli kalsik
plajiyoklazlar tarafindan kusatilir. Karigmanin daha ileri evresinde ise, feslik
magmadan beslenen sodik plajiyoklaz gelisimi tiim bu olusuklari i¢ine alacak sekilde

kusatir (Hibbard, 1991, 1995; Yilmaz ve Boztug, 1994).

Iri plajiyoklaz igerisinde lata bigimli kiiciik plajiyoklazlarin bulunmasi, eriyik
haldeki mafik ve feslik sistemler karistiklarinda, erken evrede c¢ekirdeklenme
kabiliyeti yiliksek olan kalsik plajiyoklazlar kii¢iik latalar seklinde kristallenmektedir.
Bu kiiciik plajiyoklaz latalari, karigmanin ileri evresinde sodik plajiyoklaz tarafindan
kusatilarak; Ozsekilli veya yaridzsekilli iri sodik plajiyoklaz icerisinde, 6zsekilli
kiigiik kalsik plajiyoklaz latalarinin varligi ile karakteristik olan bu dokunun

olusumunu saglamaktadir (Hibbard, 1991, 1995; Yilmaz ve Boztug, 1994).

Sekil 3.24. Erdembaba volkaniti icerisindeki stingerimsi hiicreli plajiyoklaz mineralinin ¢ift
nikol goriiniimii (SY- 17 nolu 6rmekten alinmustir.).
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Sekil 3.25. Erdembaba volkaniti igerisindeki iri plajiyoklaz minerali igerisinde gozlenen lata
bicimli kii¢iik plajiyoklazlarin bulunmasi (SY-58 nolu drnekten alinmaistir.).

3.3. Jeokimyasal inceleme

Calisma alaninda yiizeylenen Ust Miyosen yasli Kuyucak volkaniti ile
Pliyosen yasli Erdembaba volkanitlerinin gelisimini ve kokenlerini agiklayabilmek

icin jeokimyasal veriler olduk¢a dnemlidir.

Kuyucak volkanitine ait kaya¢ Orneklerinin eser element analiz sonuglar
Cizelge 7’de verilirken, Cizelge 8’de de nadir toprak elementi analiz sonuglari

verilmistir.

Erdembaba volkaniti kaya¢ Orneklerinin eser element analiz sonuglari ise
Cizelge 9’da verilmis olup, Cizelge 10°da da nadir toprak elementi analiz sonuglari

goriilmektedir.
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Cizelge 7. Kuyucak volkaniti kayag¢ 6rneklerinin iz element analiz sonuglar1 (ppm).

Ornek | Nb | Zr | Y Sr | Rb |Th| Co | V | Ce | Nd | Ba K Ti

SY-51 | 24.5| 153 | 20.5 | 833 | 26.2 | 2.7 | 42.5 | 182 | 58.6 | 26.8 | 441 | 14865 | 9530 | 2513
SY-53 6.2 | 87 | 17.6 | 557 | 40.3 | 3.9 | 42.5| 290 | 33.5 | 18.6 | 408 | 13869 | 5394 | 1209
SY-62 | 254 | 162 | 19.4 | 742 | 38.8 | 5.3 | 44.2 | 168 | 57.3 | 25.8 | 416 | 16610 | 9170 | 2024
SY-64 | 9.1 | 90 | 18.2|439 |27.1 |3.0|402|326|29.6 | 17.2 | 322 | 10381 | 7252 | 1353
SY-66 | 53 | 74 | 16.9 | 582 | 32.2 | 3.4 | 425|318 302 | 17.3 | 403 | 12540 | 5814 | 1143

Cizelge 8. Kuyucak volkaniti kaya¢ Orneklerinin nadir toprak elementi analiz

sonuglar1 (ppm).

Ornek La Pr Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er | Tm | Yb Lu

SY-51 302 | 7.03 | 482 | 1.66 | 4.75 | 0.72 | 422 | 0.85 | 2.53 | 0.36 | 2.29 | 0.32

SY-53 159 | 448 | 381 | 1.22 | 4.09 | 0.60 | 3.70 | 0.75 | 2.20 | 0.34 | 2.10 | 0.31

SY-62 30.8 | 6.82 | 439 | 1.59 | 444 | 0.66 | 4.07 | 0.78 | 2.29 | 0.34 | 2.13 | 0.31

SY-64 13.7 | 392 | 346 | 1.18 | 3.80 | 0.61 | 3.66 | 0.77 | 2.23 | 035 | 2.18 | 0.33

SY-66 147 | 4.08 | 355 | 1.23 | 390 | 0.58 | 3.58 | 0.74 | 2.19 | 0.33 | 2.05 | 0.32

Cizelge 9. Erdembaba volkaniti kaya¢ Orneklerinin iz element analiz sonuglari
(ppm).

Ornek | Nb | Zr | Y | Sr | Rb | Th | Co | V | Ce [ Nd [ Ba| K Ti | P
SY-2 | 17.5| 230 | 16.8 | 605 | 58.0 | 11.8 | 35.2 | 68 | 71.0 | 28.7 | 657 | 25081 | 3356 | 1204
SY-3 | 17.1| 221 | 161|566 | 58.9 | 11.9 | 72.3 | 55 | 71.9 | 28.3 | 649 | 22921 | 3236 | 1161
SY-4 | 17.7 | 203 | 16.7 | 483 | 66.2 | 10.8 | 39.8 | 61 | 71.5 | 25.2 | 587 | 23420 | 2937 | 1156
SY-5 | 104 | 164 | 24.7 | 743 | 113.8 | 10.9 | 22.1 | 117 | 58.0 | 28.0 | 852 | 36874 | 3956 | 1292
SY-6 | 17.9 | 219 | 18.4 | 481 | 69.9 | 11.5 | 34.7 | 53 | 75.7 | 29.6 | 665 | 25828 | 2757 | 1257
SY-10 | 143 | 180 |20.2 | 460 | 57.3 | 8.8 | 20.9 | 63 | 74.0 | 36.6 | 581 | 19932 | 2757 | 1034
SY-14 | 18.2 | 228 | 18.8 | 485 | 73.5 | 11.0 | 32.4 | 56 | 78.9 | 30.2 | 701 | 25413 | 2757 | 1300
SY-16 | 11.6 | 1780 | 30.8 | 536 | 118.8 | 13.3 | 17.7 | 90 | 63.1 | 31.4 | 906 | 45521 | 3776 | 1392
SY-17 | 9.6 | 148 | 24.0 | 805 | 106.4 | 11.5 | 16.1 | 130 | 57.6 | 29.8 | 872 | 36292 | 4315 | 1745
SY-26 | 15.4 | 208 | 14.9 | 510 | 55.6 | 10.5 | 19.5 | 62 | 66.8 | 24.6 | 599 | 22589 | 3296 | 1226
SY-28 | 17.6 | 210 | 16.7 | 510 | 67.7 | 11.3 | 26.8 | 59 | 75.3 | 28.5 | 651 | 24831 | 2997 | 1300
SY-30 | 16.7 | 206 | 17.1 | 502 | 66.9 | 9.7 | 35.8 | 59 | 73.8 | 27.5 | 616 | 23420 | 2937 | 1261
SY-38 | 16.3 | 207 | 14.0 | 497 | 65.1 | 9.4 |21.7 | 58 |71.0 | 24.5 | 611 | 23503 | 2937 | 1174
SY-42 | 17.7 | 215 | 17.4 | 487 | 69.8 | 113 | 26.1 | 54 | 76.5 | 27.5 | 665 | 26492 | 2877 | 1313
SY-48 | 18.4 | 225 | 157 | 497 | 70.9 | 10.8 | 28.4 | 54 | 78.9 | 27.7 | 685 | 25662 | 2877 | 1239
SY-50 | 17.9 | 222 | 15.4 | 487 | 68.4 | 10.4 | 27.7 | 52 | 77.7 | 27.0 | 673 | 25496 | 2817 | 1257
SY-57 | 11.8 | 194 | 15.4 | 381 | 589 | 14.9 | 10.8 | 31 | 59.6 | 23.8 | 539 | 21509 | 2337 | 772
SY-58 | 12.6 | 197 | 13.7 | 399 | 59.2 | 12.4 | 19.9 | 43 | 59.4 | 21.6 | 551 | 21593 | 2337 | 768
SY-59 | 12.3 | 185 | 16.2 | 368 | 56.0 | 12.7 | 19.0 | 53 | 58.6 | 22.4 | 498 | 23254 | 2277 | 803
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SY-71 | 13.4 | 180 | 12.1 | 501 | 549 | 82 | 19.8 | 59 | 63.3 | 23.1 | 514 | 19516 | 2817 | 1086
SY-75 | 14.0 | 180 | 13.3 | 529 | 57.6 | 83 | 22.0| 64 | 63.9 | 23.6 | 556 | 20928 | 3056 | 1121
SY-81 | 145 | 181 | 14.1 | 547 | 55.0 | 9.7 | 33.3 | 58 | 63.9 | 22.9 | 535 | 20264 | 2817 | 1200
SY-83 | 15.0 | 207 | 14.9 | 515 | 52.7 | 11.1 | 20.2 | 55 | 67.0 | 26.2 | 607 | 23503 | 3236 | 1108
SY-84 | 12.7 | 196 | 12.0 | 421 | 61.2 | 12.3 | 13.3 | 44 | 63.1 | 24.0 | 532 | 21509 | 2457 | 785

Cizelge 10. Erdembaba volkaniti kaya¢ orneklerinin nadir toprak elementi analiz

sonuglar1 (ppm).

Ornek La Pr Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm | Yb Lu

SY-2 44.0 818 | 489 | 1.25 | 394 | 0.62 | 3.24 | 0.62 | 1.75 | 0.27 | 1.71 | 0.26

SY-3 43.8 798 | 479 | 1.21 | 4.07 | 0.60 | 3.11 | 0.58 | 1.70 | 0.27 | 1.66 | 0.25

SY-4 40.5 727 | 420 | 1.11 | 349 | 0.53 | 2.85 | 0.55 | 1.50 | 0.25 | 1.50 | 0.24

SY-5 29.0 7.43 581 | 1.45 | 484 | 0.76 | 423 | 0.80 | 2.42 | 0.40 | 2.53 | 0.38

SY-6 43.2 827 | 481 | 1.10 | 3.65 | 0.60 | 299 | 0.60 | 1.69 | 0.27 | 1.78 | 0.27

SY-10 63.7 | 10.53 | 5.62 | 1.57 | 494 | 0.69 | 3.65 | 0.64 | 1.75 | 0.25 | 1.56 | 0.23

SY-14 44.4 867 | 475 | 1.17 | 392 | 0.57 | 3.14 | 0.62 | 1.77 | 0.29 | 1.74 | 0.26

SY-16 325 809 | 624 | 1.57 | 518 | 0.83 | 451 | 0.94 | 2.84 | 0.42 | 2.84 | 043

SY-17 29.4 699 | 547 | 1.52 | 505 | 0.74 | 4.05 | 0.83 | 2.23 | 0.38 | 2.48 | 0.37

SY-26 40.1 727 | 392 | 1.11 | 3.52 | 0.52 | 3.01 | 0.54 | 1.67 | 0.25 | 1.56 | 0.24

SY-28 43.2 792 | 430 | 1.13 | 3.69 | 0.55 | 294 | 0.56 | 1.60 | 0.25 | 1.58 | 0.27

SY-30 42.8 7.71 446 | 1.15 | 3.71 | 0.57 | 2.82 | 0.53 | 1.54 | 0.26 | 1.57 | 0.25

SY-38 42.0 740 | 3.83 | 1.08 | 3.22 | 048 | 2.64 | 0.53 | 1.55 | 0.24 | 1.47 | 0.22

SY-42 43.7 8.08 453 | 1.12 | 3.79 | 0.58 | 299 | 0.62 | 1.65 | 0.28 | 1.73 | 0.26

SY-48 46.3 826 | 421 | 1.20 | 3.67 | 0.52 | 3.09 | 0.58 | 1.70 | 0.26 | 1.73 | 0.26

SY-50 454 8.12 4.08 | 1.12 | 3.62 | 0.52 | 3.02 | 0.56 | 1.72 | 0.27 | 1.68 | 0.26

SY-57 34.6 6.61 392 | 090 | 325 | 0.51 | 2.66 | 0.52 | 1.43 | 0.24 | 1.48 | 0.23

SY-58 34.6 6.52 359 | 1.00 | 329 | 048 | 2.65 | 0.54 | 1.60 | 0.26 | 1.54 | 0.23

SY-59 36.0 7.19 | 4.09 | 095 | 2.89 | 0.62 | 290 | 0.64 | 1.48 | 0.30 | 1.43 | 0.32

SY-71 36.1 6.75 | 3.51 | 1.04 | 3.13 | 044 | 244 | 0.46 | 1.37 | 0.21 | 1.31 | 0.20

SY-75 37.4 699 | 3.73 | 1.10 | 332 | 045 | 2.71 | 0.50 | 1.45 | 0.24 | 1.44 | 0.22

SY-81 36.6 6.74 | 3.73 | 099 | 3.16 | 047 | 243 | 0.47 | 1.30 | 0.21 | 1.32 | 0.20

SY-83 39.8 7.52 | 4.03 | 1.18 | 3.58 | 0.52 | 3.03 | 0.60 | 1.69 | 0.28 | 1.62 | 0.25

SY-84 359 690 | 3.64 | 1.04 | 3.18 | 045 | 2.61 | 0.47 | 1.38 | 0.22 | 1.34 | 0.21

Kuyucak ve Erdembaba volkanitlerinin jeokimyasal katakterlerini belirlemek
amaciyla hazirlanan toplam alkali-silis diyagramina baktigimizda 6rneklerin ¢ogunun
subalken alanda yeraldiklari, sadece birka¢ tanesinin ise alkalen alanda olduklari
gozlenmektedir (Bkz. Sekil 3.10) (Alkali-subalkali ayrim ¢izgisi Rickwood 1989’dan
alimmistir.). Subalkali kayaglarin toleyitik-kalkalkalin alt gurplarini belirlemek igin
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yapilan AFM diyagraminda (Irvine ve Barager, 1971) ise kalkalkalin karakter
sergiledikleri goriilmektedir (Sekil 3.26). Peccerillo ve Taylor (1976) tarafindan
yapilan SiO,-K,0 diyagraminda ise Kuyucak volkaniti ve Erdembaba volkaniti
orneklerinin genellikle Yiiksek K’lu kalkalkalin bolgeye diistiikleri anlasilmaktadir
(Bkz. Sekil 3.27).

® Kuyucak Volkanit|
® Erdembaba Volkaniti

Toleyitik Seri

Kalk-alkalin Seri

A M

Sekil 3.26. Kuyucak volkanitleri ve Erdembaba volkanitlerinin AFM {ii¢gen diyagramindaki

konumlari (Irvine and Barager, 1971).
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Sekil 3.27. Kuyucak volkaniti ve Erdembaba volkaniti orneklerinin K,O-Si0O,

(Peccerillo ve Taylor, 1976) diyagramindaki konumlari.

Kuyucak volkaniti SiO, igeriklerinin yaklasik % 47-50, Erdembaba volkaniti

kayag orneklerinin ise % 56-68 arasinda oldugu goriilmektedir.

Kuyucak volkanitleri ve Erdembaba volkanitlerinin SiO,’ye gore olan ana
element igeriklerine baktigimizda bazik ve asidik iiyeler arasinda magma karigim
dokularinin ¢ok az da olsa gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 3.28). Ana elementlerin
SiO,’ye gore olan oran diyagramlarinda uyumlu yonelimler izlenmektedir. Ozellikle
Kuyucak volkaniti CaO, Fe,O3;, MnO, MgO, TiO,, Al,O3, P,Os bakimindan zengin,
Na,O ve K,0O bakimindan ise daha fakirdir. Erdembaba volkanitleri ise CaO, Fe,Os,
MnO, MgO, TiO,, Al,Os, P,Os bakimindan fakir, Na,O ve K,O bakimindan ise
zenginlik sunmaktadir. Bu durumda bazik iiyelerde de bulunan olivin ve ojit
minerallerinin Ca, Fe, Mn, Mg, Ti, Al ve P elementlerini ilksel evrede biinyelerine

alarak tiiketirken K ve Na elementi ise tliketilmemistir. Dasitik kayaglar ise ilksel
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evrede Na ve K elementini tiiketmis ve magma denge konuma ulasarak
kristallesmistir. Ayrica, Erdembaba volkanitini olusturan dasitik volkanizmanin
yiikselirken daha oOnce biiylik ¢ogunlugu sogumus olan Kuyucak volkanitlerini
olusturan bazik magma ile ¢cok az da olsa etkilesime ugramis ve bunun neticesinde de
orta¢ karakterli ve magma karigiminin irlinii olan trakiandezit ve trakidasitlerin
olugsmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda magma karisiminin izleri

trakiandezit kayac1 igerisinde petrografik olarak da izlenmistir (Sekil 3.24, 25).

Kuyucak volkaniti ve Erdembaba volkaniti 6rneklerinin SiO;’ye gore olan
eser element iceriklerine baktigimizda Kuyucak volkanitlerinden Erdembaba
volkanitlerine dogru Ba, La, Th, Zr, Nb, Ti ve Rb elementine dogru zenginlesme
gozlenirken sadece Sr elementinde ise tiiketilme gozlenmektedir (Sekil 3.29).
Boylece asidik ve nadiren de ortag karakter gosteren Erdembaba volkanitlerinin
kristallesirken Ca-plajiyoklaz ve hornblend minerallerinin biinyesinde Ba, La, Th, Zr,

Nb, Ti ve Rb elementleri girerek zenginlesme gostermislerdir.

42



s

B an
b

HF 0o

=%

By

0Bl 58 0B 548 0L GOL 094

g0 ¥0 €0 20

T
L]

oL ¥i ZL 0L %0 90 ¥D0
ZoiL

E

43



i ' B Trakiandezit
() Erdembaba Volkanitier
O Kuyucak Volkanitier

MgO (wt %)
= kI O 4 oo = 2

.
" a

O4s 50 55 60 65 70 75
SI02 fwt %)

Sekil 3.28. Kuyucak ve Erdembaba volkanitlerinin ana element igeriklerinin SiO;’ye

gore olan oran diyagramlarindaki konumlart.
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Sekil 3.29. Kuyucak volkaniti ve Erdembaba volkanitinin eser element iceriklerinin

Si0,’ye gore olan oran diyagramlarindaki konumlart.
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Kuyucak ve Erdembaba volkanitleri arasindaki iligki irdelendiginde Kuyucak
volkanitlerinin olusumundan sonra olusan Erdembaba volkanitinin dasitik tiriinleri
yiikselirken Kuyucak volkanitini olusturan bazik magma ile ¢cok az da olsa etkilesime
ugramis ve bunun neticesinde de orta¢ karakterli ve magma karigiminin iiriinii olan
trakiandezit ve trakidasitler olusmustur. Bu durum jeokimyasal olarak K/Sr’un

Ba/Rb’a olan oran diyagraminda da agik¢a gézlenmektedir (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30. Kuyucak volkaniti ve Erdembaba volkanitinin K/Sr — Ba/Rb degisim

diyagramindaki konumlart.

Ilksel mantoya gore normalize edilmis Kuyucak volkaniti ve Kondrite gore
normalize (Sun and McDunough, 1989) edilmis iz element profillerine baktigimizda
(Sekil 3.31) her iki litodem biriminde de yaklasik benzer dagilim desenleri
gozlenmektedir. Bu dagilim desenlerindeki kaliciligr yiiksek elementlerdeki negatif
anomali kabuksal etkilesimin bulundugu kitasal plaka i¢i volkanitlerde gozlenen
negatif anomalilere benzerlik sunmaktadir. Bu 6zellik bdliimsel ergime siiregleri
sirasinda Nb ve Ti gibi elementleri biinyesinde bulunduran fazlarin ergimeye

katilmadigini ve bunlarin ilksel fazlarda tiiketildigini gostermektedir.

Kuyucak ve Erdembaba volkanitlerinin kokenlerine baktigimizda ise

bunlardan bazik karakterli Kuyucak volkanitlerinin manto kdkeni ile ortalama kitasal
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kabuk kokenine yakin degerler gosterdigi eser element oran/oran diyagramlarinda
izlenmektedir (Sekil 3.32). Erdembaba volkanitlerinin ise oran/oran diyagramlarinda
tipik ortalama kitasal kabuk degerlerinde oldugu izlenmektedir (Sekil 3.32). Kuyucak
volkanitinin ise ara degerlerde olmasinin nedeni de bu volkanizmanin ytiikselirken
kitasal kabukla olan etkilesimden kaynaklanmaktadir. Kisacast Kuyucak
volkanitlerinin bir miktar kabuksal kirlenmeye maruz kaldigi yoniindedir (Sekil 3.
33). Cizelge 11°de Rollinson (1992) tarafindan verilen ortalama degerler ve Cizelge

12’de de eser element oranlar1 verilmistir.
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Sekil 3.31. Ilksel mantoya gére normalize edilmis Kuyucak volkaniti

Kondrite gore normalize edilmis Erdembaba volkanitlerinin (b) o6riimcek

diyagramindaki konumlart.

Cizelge 11. Rollinson (1992) tarafindan verilen eser elementlerin ortalama kitasal

kabuk ve manto degerleri.

Ust Kitasal Alt Kitasal Ortalama MORB
Element
Kabuk Kabuk Kitasal Kabuk | (ilksel magma)

Rb 110 11 61 1

Ba 700 757 707 12
Th 10.50 0.42 5.70 0.20
K 27393 8301 17430 830
Nb 25 5 13 2.50
La 30 22 28 3

Sr 350 569 503 136
Zr 240 202 210 88
Ti 3597 2997.50 3597 8400
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Sekil 3.32. Kuyucak ve Erdembaba volkanitlerinin kokensel yorumlamlari igin

yapilan bazi eser elementlerin oran/oran diyagramindaki konumlari.
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Cizelge 12. Rollinson (1992) tarafindan verilen bazi eser elementlerin oranlari.

Zr/Nb | La/Nb [ Ba/Nb | Ba/Th | Rb/Nb | K/Nb | Th/Nb | Th/La | Ba/La
lksel 1148 | 004 | o 77 | 091 | 323 | 0.117 | 0.125 | 9.6
Manto
Kitasal | 165 | 22 | 54 | 124 | 47 | 1341 044 |0204| 25
Kabuk
@

5L J

. l

] W z-l;rl:.;,.-\- L

®) ' '

g

Zrivn

Sekil 3.33. Kuyucak volkaniti 6rneklerinin Nb — Zr (a) ve Y/Nb — Zr/Nb (b) degisim

diyagramindaki konumlari.
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4. TARTISMA

Anadolu’nun orta kesimi Geg¢ Kretase-Erken Tersiyer doneminde Neotetis
okyanusunun kollarimin kapanmasi nedeniyle birka¢ farkli kitasal pargadan

olusmustur (Sengdr ve Yilmaz, 1981).

Neotetis okyanusunun kolarmin farkli zamanlarda kapanmasi nedeniyle,
kitasal bloklar farkl: tektonik, magmatik ve sedimanter gelisim gostermislerdir. Hatta
Neotetisin ayn1 kolu boyunca olusan kapanma, kitasal bloklarin rotasyonu yiiziinden
makas seklini almistir. Bolge ofiyolit yerlesimleri ve magmatik aktiviteler gegirerek

karmasik bir yap1 kazanmustir.

4.1. Calisma Sahasinin Petrojenetik Evrim Modeli

Calisma sahasi, Pontid Tektonik Birligi lizerinde ve Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun kuzeyinde yeralmaktadir. Bazik karakter sunan Kuyucak volkaniti ve
asidik karakter sunan Erdembaba volkaniti 6rneklerinin ortamsal yorumlanmasi i¢in
yapilan Zr/Y — Y degisim diyagraminda tiim oOrneklerin plaka ic¢i bazaltlar
bolgesinde ve yakininda konumlandiklart gézlenmektedir (Sekil 4.1). Her iki litodem

birimi de plaka i¢inde gergeklesen bir yiikselmenin tiriiniidiir.

Kuyucak ve Erdembaba volkanitlerinin kokenlerine yonelik yapilan
jeokimyasal ¢aligmalarda Erdembaba volkanitinin kitasal kabugun kismi ergimesinin
irtinii oldugu goriilmektedir (Bkz. Sekil 3.32). Kuyucak volkaniti ise manto kdken

ile kabuksal koken degerleri arasinda degerler sunmaktadir.

Rollinson (1992) tarafindan kitasal kabuk ve ilksel manto degerleri Cizelge
11 ve 12°de verilmis olup Sekil 3.29’da bu ortalama degerler ile karsilastirildiginda
genellikle dasitik karakter sunan Erdembaba volkanitlerinin kitasal kabuk kokenli
olduklari, bazaltik karakter sunan Kuyucak bazaltinin ise daha ¢ok ilksel manto
karakterine yakin degerler sunmakta olup, ayn1 zamanda da kabuksal kirlenmenin

etkilerini gosterdigi agikca goriilmektedir (Bkz. Sekil 3.33).
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Sekil 4.1. Kuyucak ve Erdembaba volkanitlerinin Zr/Y — Y degisim diyagramindaki

konumlari.

Bolgede goriilen yapisal unsurlardan olan ve calisma sahasinin giineyinden
geemekte olan Kuzey Anadolu Fay Zonu KB-GD dogrultusunda uzanmaktadir.
Bolgede goriilen sikisma tektoniginin  Neotetis okyanusunun kuzey kolunun
kapanmasiyla gelisen evrim ile iliskilidir (Barka., 1984; Yilmaz., 1985; Sengdr ve
dig., 1985; Okay., 1989; Seymen., 1991, 1993; Tiysiiz., 1993; Tiiysiiz ve
Dellaloglu., 1993; Rojay., 1993). Kuzey Anadolu Fay Zonu, Dogu Akdeniz’de
Arabistan levhasinin kuzeye hareketi sonucunda, Miyosen’de Avrasya levhasiyla
carpigsmasiyla baslayan neotektonik donemde gelisen en aktif fay kusaklarindan

birisidir.
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Neotetis okyanusunun kapanmasini takip eden evrede Anadolu levhasi
Pontid levhasinin altina kuzeye dogru Ge¢ Eosen — Oligosen doneminde dalmaktadir
(Keskin, 2003; Sengor ve dig, 2003; Sengdr ve dig., 2008). Anadolu levhasinin
Pontidlerin altina dalan kisim bir miiddet sonra astenosferin igerisinde ergimeye

baslamistir.

Ge¢ Miyosen doneminde ve sonrasinda, K-G yonli sikisma ile Kuzey
Anadolu Fay Zonu olusmustur. Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun olusmasi ile olusan
kiriklanmanin devaminda bdlgede Ge¢ Miyosen doneminde gerceklesen yiikselmeyle
manto kokenli bazik karakterli Kuyucak volkanitleri yerlesmeye baslamistir (Sekil
4.2). Kuyucak volkanitlerinin yerlesmesi esnasinda kitasal kabukla da etkilesime de
ugramis ve jeokimyasal olarak da kabuksal kirlenmenin etkileri (Bkz. Sekil 3.30)
gozlenmistir. Daha sonra Pliyosen doneminde ise dalan kitasal kabuktaki kismi
ergime olaylarinin olusmaya baglamasi ve bolgede devam eden yiikselmeyle dasitik

karakter sunan Erdembaba volkanitlerinin yerlesimi gerceklesmistir (Sekil 4.2).

ORTA-GEG MIYOSEN
~Erdembaba Volkanitieri r,,I:?Jnerl-i.z seviyesi

Ly

PLIYOSEN
Kuyucak Volkanikleri Plio-Kuvaternar Volkaniklan
T Daniz seviyesi«m,

Sekil 4.2. Calisma sahasinin petrojenetik evrim modeli.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu yiiksek lisans tez calismasinin amaci bolgede bulunan Neojen yasl iki
birim olan Kuyucak volkanitleri ve Erdembaba volkanitlerinin petrografik ve

jeokimyasal olarak aciklanmasidir.

Kelkit vadisi boyunca Resadiye-Mesudiye arasinda yaklagik 180 km?’lik
calisma sahasi igerisinde Ust Kretase yasli Mesudiye Formasyonu ve onu da sirastyla
uyumsuz olarak iizerleyen Kuyucak volkanitleri ve FErdembaba volkanitleri
bulunmaktadir. Bu yiiksek lisans tez g¢alismasinin asil amaci Ust Miyosen ve

Pliyosen yasli volkanitlerin petrografik ve petrolojik olarak agiklanmasidir.

Mesudiye-Resadiye arasinda yiizlek veren Kuyucak ve Erdembaba
volkanitlerinden Kuyucak volkaniti, bazalt ve trakibazalt bilesiminde kalkalkali-
alkali simmirinda bulunurken, Erdembaba volkanitleri ise hakim olarak kalkalkalin
karakterli dasitik kayaclardan olugsmakta olup, nadiren de trakidasit ve trakiandezit
bilesimindedir. Ust Miyosen yasli Kuyucak volkaniti ve Pliyosen yasli Erdembaba
volkanitleri bir volkanik patlamanin {iriinii olup, ayn1 zamanda piroklastik iiriinleri ile
de karakteristiktir. Ozellikle Kuyucak volkanitlerinin volkan bombasi1 boyutunda iri
piroklastik {iriinleri oldugu gibi daha ince taneli iiriinleri de bulunmaktadir ve ayni
zamanda Kuyucak volkaniti kayaclar1 yer yer yastik yapisi da sunmaktadir. Boylece
Kuyucak volkanitleri volkanik aktivitesinin kismen sulu bir ortama akmis
olabilecegini de sdyleyebiliriz. Cok kisitli alanda yiizlekler sunan Kuyucak volkaniti

i¢in Kuyucak koyii ve civarinin ¢ikis noktasi olabilecegi goriisti hakimdir.

Kuyucak volkaniti {izerine uyumsuz olarak gelen Pliyosen yasli Erdembaba
volkanitleri ise genellikle dasitik kayaclardan olugsmaktadir. Erdembaba volkanitleri
de bir volkanik patlamanin iiriinii olup Erdembaba tepe ve civarinin ¢ikis merkezi

oldugu anlasilmaktadir.

Erdembaba volkanitleri yerlesirken bir miktar bazik karakterli bir volkanizma
olan Kuyucak volkanniti ile karigima ugrayarak trakidasit ve trakiandezitik kayaclar
olusturmustur. Cok az oranda gergeklesmis olan magma karisiminin kanitlari

petrografik ve jeokimyasal olarak izlenmistir.
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Kuyucak ve Erdembaba volkanitlerinin kdkenlerine baktigimizda jeokimyasal
diyagramlarda da agikca goriildiigii gibi, Erdembaba volkanitleri kitasal kabugun
kismi ergimesinden olusurken Kuyucak volkaniti ise manto kdkenli olup yerlesimi

esnasinda kitasal kabuktan kirlenmeye ugramistir.

Bolgedeki kristalin kayaglardan daha once yapilmis bir jeokronolojik yas
verisinin olmamasi biiyiik bir eksikli olarak géze ¢arpmaktadir. Bu c¢alisma da hem
Kuyucak volkanitleri hem de Erdembaba volkanitlerinde Ar-jeokronolojisi yapilmasi
amaglanmis olmakla beraber sonuglar yurtdisindaki laboratuarlarda ki doluluk ve Ar-
Jeokronolojisi islemlerinin uzun siirmesinden kaynakli olarak bu ¢alismaya
yetistirilememistir. Sonuglarin gelmesi durumunda bu ¢alisma kapsaminda bolgeyle

ilgili yapilacak makalelerde Ar-Jeokronolojisi yas verilerine de yer verilecektir.
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