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OZET

CANAKKALE YORESINDE YETIiSTIRILEN ESME AYVA
CESIDINDE HASAT SONRASI 1- METHYLCYCLOP ROPANE
UYGULAMALARININ MEYVE KALITESINE OLAN ETKILERI

Sennur AKGUNDOGDU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Bahce Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Prof. Dr. Kenan KAYNAS
02/09/2010, 54

Canakkale kosullarinda 2008 — 2009 depolama doneminde yapilan bu tez
calismasinda; yoOrede yetistirilen Esme ayva ¢esidinde en uygun hasat zamani ve
depolamada kalite kaybini ve vyaslanmayr onlemek amaciyla 1-MCP (1-
methylchloropropane) maddesinin etkisi arastiriimistir. Bu amacla yapilan ¢alismada
Canakkale yoresinde 0zel dretici bahcesinden 3 farkli donemde hasat edilen
meyvelerde meyve buyukligl, meyve eti sertligi (MES), suda ¢6zinir kuru madde
degeri (SCKM), titre edilebilir toplam asitlik (TETA) meyve eti parlakligi ve meyve
zemin rengi gibi Kkalite Ozellikleri esas alinarak hasat olumu degerlendirilmistir.
Farkli donemlerde hasat edilen meyveler 312,5, 625 ve 1250 ppb dozlarinda 1-MCP
uygulamasi yapilarak 0°-1°C sicaklik ve %85-90 oransal nemde 6 ay depolamaya
alinmistir. 60 ginlik her depolama doneminden sonra 18°C-22°C sicaklikta 7 gin
raf Omrune tabi tutularak depolama kalitesine etkisi incelenmistir. Yukaridaki
Ozelliklere ek olarak agirlik kaybi ve meyve eti kararmasi da incelenmistir.

Bulgularimiza gore erken ve ge¢ hasat donemlerinde meyve Kkalitesinde
bozulmalar saptanmis en uygun hasat zamani olarak 2.hasat donemi bulunmustur.
Depolamada 625 ppb dozunda 1-MCP uygulamasi kalite kayiplarini énleyerek, 120
gin depolama icin yeterli bulunmustur. 180 gun slren depolamada hem Kkalite
Ozellikleri hem de meyve eti kararmasini 6nlemesi yonunden 1250 ppb 1-MCP

uygulamasi en iyi sonucu vermistir.

Anahtar sozcikler: Ayva, olgunluk, 1-MCP, depolama, kalite, hasat zamani.

Vi
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF POSTHARVEST 1- METHYLCYCLOPROPANE
APPLICATIONS ON FRUIT QUALITY OF “ESME” QUINCE VARIETY

Sennur AKGUNDOGDU
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Horticultural Thesis of Master of Science
Advisor : Prof. Dr. Kenan KAYNAS
02/09/2010, 54

In this study, harvesting maturity characteristics and the effects of postharvest 1-
methylcyclopropene (1-MCP) treatments on fruit quality of Esme quince cultivar grown in
Canakkale during storage and were evaluated in 2008 — 2009 storage season. For this
purpose, fruits harvested 3 different maturity stage 15 days intervals from Canakkale-
Kepez province were analysed for harvesting maturity. Some quality parameters such as
fruit size, fruit firmness, soluble solids, titratable acidity, skin color and brightness
measured after each harvest. Fruits treated 1-MCP (Smartfresh™) with 312,5 ppb, 625 ppb
and 1250 ppb doses for 24 hours and were stored at 0-1°C temperature and 85-90%
relative humidity conditions. After each storage period, fruits were kept at 18°C-22°C
conditions for 7 days as shelf life. After harvest and each storage period with shelf life,
some quality parameters weight loss and the rates of internal browning were obtained
additionally above characteristics.

Based on the results, quality loss were obtained on pre or post maturity stage of
fruits and decided second harvest stage was the best for this condition. Most of the quality
parameters and biochemical properties were affected positively by 1-MCP (Smartfresh™)
applications at 625 and 1250 ppb doses during the storage periods. Application of 1-MCP
at 625 ppm was proposed for 120 days storage and 1250 ppb doses of 1-MCP were found
more effective all the quality parameters especially decreasing the rate of internal
browning in quince fruits for 180 days stored quince fruit.

Keywords: Quince, maturity, 1-MCP, storage, quality, harvesting date.

Vil
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BOLUM 1
GIRIS

Ayva, yumusak cekirdekli meyve grubunda olup Ulkemizde taze, regel,
marmelat yapilmis sekliyle sevilerek tiiketilen bir meyvedir. Ulkemizin bazi
bdlge ve yoreleri ayva yetistiriciligi acisindan 6nemli bir yere sahiptir. Ayva
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi bdlgelerin basinda Marmara Bolgesi
gelir ve “Esme ayvasi” olarak bilinen ayva gesidi de ulusal ve uluslararasi tine
sahip bir gesittir. Ayva yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi bdlgelerde,
uretim fazlasi meyvelerin depolanmasi zorunlu olmaktadir (Turk, 1985).
Canakkale ili ve gevresinde ayva yetistiriciligi 6Gnemli bir yere sahiptir. Bolgede
yerel ayva populasyonlari yetistirilmekte ve elde edilen Grin genel olarak
Canakkale ve cevre illerinde tiiketime sunulmaktadir. Bolge icerisinde ayva
yetistiriciligi daha ¢cok Umurbey ve Kepez Beldelerinde yapilmaktadir. Bu
beldelerde dretimin yogun olarak yapilmasina karsin Urinin muhafazasi
strecinde yasanan sikintilar triniin pazarlanma olanaklarini kisitlamaktadir.
Dolayisiyla ayva wreticisi bu acgidan blyuk sikintilar yasamaktadir. Bu gibi
sikintilarin basinda ise meyve i¢ kararmasi gelmektedir. Meyvelerde olusan et
kararmasinin nedenleri arasinda meyvelerin dogru zamanda hasat edilmemesi
ve dogru sekilde depolanamamasi gelmektedir.

Calismamizin amaci; yorede yaygin yetistiriciligi yapilan Esme ayva
cesidinin depolanmasinda karsilasilan sorunlarin ¢oziimine yonelik olarak
erken ve ge¢ hasadin sakincalari ile meyvelerin kalite kaybi olmaksizin basarili
bir sekilde depolanmalarinda 1-MCP (1-methylcyclopropane) maddesinin
kullanim olanaklarini ortaya koymaktir.

Sekil 1. Ayva yetistiriciliginin Canakkale ili kapsaminda yogun olarak yapildigi
bolgeler.


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Pnl: Your complimentary ye TARTISMA Sennur AKGUNDO GDU
use period has ended.

3 Thank you for using
t Complete PDF Complete. o
Click Here to upgrad BOLUM 2
Unlimited Pages ana NCEK CALISMALAR
Ayva (Cydonia vulgaris Pers.) Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin

Pomoide alt familyasinin Cydonia cinsine girer. Cydonia cinsi igerisinde bu
turden baska, 6zellikle sus bitkisi olarak 6nem kazanmis Cydonia sinensis Thouin
ve Cydonia japonica Pers. olmak tzere iki tir daha vardir. Bu iki tir Turkiye'de
sus bahcelerinde yer almis bulunmaktadirlar. Cydonia vulgaris tird igerisinde iki
botanik varyete ayrilabilir. Bunlardan C. vulgaris maliformis, meyveleri elma
biciminde olan kudlttr cesitlerini, C. vulgaris piriformis ise meyveleri armut
seklinde olan cesitleri icine alr (Schmidt ve ark., 1955). Ayvanin anavatani,
kiltar tarihi ve dunya Uzerindeki yayilisi ise Kuzey Hazar denizi dolaylari, Guney
Kafkasya Horasan ve Anadolu’nun yerli bitkisi oldugu bildirilmektedir (Davis,
1972). Bazi botanikgiler ayvanin Kirim’da Kuzey Yunanistan’da da yabani olarak
bulundugundan bahsetmislerdir (De Candolle, 1967). Ayrica yabani ayvalar
Turkistan, Arabistan‘in Giiney kisimlari, Suriye, Dodu Avrupa, italya, Giiney
Bati Avrupa ve Cezayir’de de yayilmistir.

Ayvanin Asya kitasinda, en az M.0.4000 yilindan beri yetistirildigi
zannedilmektedir. Tarihi kayitlara gore, ayva M.O. 8. yiizyilda, eski Yunanhlar
tarafindan biliniyordu. Eski devirlerde, Girit adasinin kuzey sahilinde yer alan
Cydon adli bir sehirde, ¢cok glzel bir ayva cesidinin yetistigi kaydedilmektedir.
Daha sonra ayvanin bilimsel adi olarak adlandirilmasinda cydon, cins adi olarak
kullantlmistir. M.O. 600‘de Solon zamaninda digin torenlerinde gelinlerin
damada sevgi, bolluk, zenginlik ve uzun émur semboll olarak bir ayva meyvesi
sunmalari geleneksellesmisti. Ayvanin Kuzey Amerika’ya gidisi, muhtemelen 18.
yuzyilin baslarina rastlanmaktadir (Schmidt ve ark., 1955). 2001 yili diinya ayva
uretimi ve bunun kitalara gére dagilimina bakilacak olursa, ayva Uretiminin en
cok yapildigr kitanin toplam Uretimin % 62,18’ni gerceklestiren Asya Kkitasi
oldugu gorilmektedir. Asya kitasini, yaklasik %13 — 15 oraninda Uretim yapan
Avrupa ve Amerika kitasi izlemektedir. Sonuncu kita olan Okyanusya da ayva
uretimi ¢cok azdir (Anonim, 2001).

Onemli ayva dreticisi Glkeleri inceledigimizde ilk sirada Tirkiye’ nin yer
aldigi gortlmektedir. Tarkiye dinya ayva Uretiminde %25,64‘l0k bir paya
sahiptir. Diger 6nemli ayva ureticisi Ulkeler sirasiyla Cin (% 23,07) , Fas (7,69) ,
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egerde (% 6,41) Uretim gerceklestirmektedir (Anonim,

Ayvanin anavatani igerisinde Anadolu’nun yer almasi nedeniyle
Turkiye’nin hemen bitun bolgelerine yayilmistir. Bazi bolgelerde kapama
bahceler halinde yetistiriciligi yapiimaktadir. Bircok yerde de arazi kenarlarinda
sinir agaci veya diger meyve turleri ile karisik olarak yetistirilmektedir.

2007 yili verilerine gore ise, Turkiye de 58.845 dekarlik alanda 106.214
tonluk dretim yapilmistir. Canakkale ayva Uretimi ise 2.131 ton olup, 2008
yilinda 2.155 ton olarak ¢ok az bir degisim gostermistir. Uretim yoniinden
Turkiye toplam ayva Uretiminin %2,3’ni karsilamaktadir (Anonim, 2008). Ayva
uretimi yapilan iller siralamasinda Sakarya 27.904 ton ile ilk sirada yer almakta,
bunu sirastyla Bursa, Bilecik, Ankara ve Antalya izlemektedir. Sakarya’da yogun
uretimin yani sira, ¢ok sayida kapama ayva bahcesi bulunmaktadir.

Ayva meyvesi, gorinuste sert oldugundan basing ve darbelere Karsi
dayanikli hissi vermektedir fakat gercekte meyve dokusu ¢ok naziktir, meyve
eti cabuk zedelenir ve zedelenen yerler kararma gostererek curimelere yol acar.
Hasat, meyvelerin izerinde nem bulunmadigi bir zamanda ve agacin tamamini
bir defada olmak Uzere yapilmalidir (Ozbek, 1978; Ryall ve Pentzer, 1982).
Ayvada hasat zamaninin ilerlemesiyle; meyve agirhg, titre edilebilir asitlik ve
renklenmede artis oldugu; buna karsin, suda ¢6zinir kuru madde miktarinda
azalma oldugu ayrica ge¢ hasat edilen meyvelerde, zamaninda hasat edilenlere
gore agirlik kaybinin daha fazla oldugu tespit edilmistir (Dokuzoguz ve
Karagali, 1976). Ayvada hasat sonrasinda gorilen sorunlarin basinda hasat
zamaninin iyi belirlenmemesi gelmektedir. Ayva, kislik armut cesitleri ile
benzer zamanda hasat olgunluguna erismekte ve bu tir icin 6zellikli bir hasat
olgunlugu o6lcuti bulunmamaktadir. Genel anlamda ayvada meyve zemin rengi
koyu yesilden acik yesile donmeye basladijinda hasat yapiimaktadir.

Ayvalar genellikle 0-4°C sicaklik ve %85-90 oransal nem kosullarinda 2-
3 ay basarili bir sekilde depolanabilmektedirler (Ryall ve Pentzer, 1982).
Ulkemizde 0 —4°C sicaklik kosullarinda muhafaza edilen ayvada, derim ve
depo ortam kosullari iyi ayarlanmadigi takdirde fizyolojik bozulmalarin orani
artmakta ve bu durum meyve ihracatinda 6nemli bir yere sahip olan ayvanin,
pazar payinin azalmasina neden olmaktadir (Turk, 1992; Tirk ve Memiccioglu,
2003).
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n dahndan koparildiktan sonra basarili bir sekilde

mesi, o Urdnun derim sonrasi fizyolojisinin iyi bir sekilde

bilinmesi ile olasidir. Aksi halde bahgeden tiiketici sofrasina kadar gecen sure
icerisinde Urtinlerde 6nemli kayiplar meydana gelmekte, kalite ve pazar degeri
onemli 6lctide dusmektedir. Olusan kayiplari en aza indirmek, kalite ve pazar
degerini en iyi sekilde koruyabilmek, Urunlerin derim sonrasi yapilarinda
meydana gelen fiziksel ve biyokimyasal degisimlerden arzu edilmeyenlerin
hizini en disiik dizeyde tutmaktan gegmektedir. Ayvada derim sonrasi 6nemli
kayiplara neden olan meyve et kararmasi Uzerine arastirma yapan Turk ve ark.
(2004), s6z konusu fizyolojik bozulmanin belirtileri, nedenleri ve ¢6zim
onerilerini ortaya koymuslardir.

Benzer sekilde, yumusak cekirdekli meyvelerde g0zlenen depolama
kayiplarinin mikro-makrobiyoloji yada fizyolojik kokenli bozulmalar olarak iki
grup altinda toplandigi, meyvenin etkiye karsi tepkisi olarak bilinen fizyolojik
bozulmalarin ise bahcede veya depolama ile yakindan ilgili oldugu
aciklanmistir (Ozelkok ve ark., 1997). Bu calismada gozlenen fizyolojik
bozukluklarin elma ve armutlarda; aci benek, mantar benegi, jonathan benegi,
kabuk yanikhgi, adi yanikhk, yashlik yanikhgi, et kararmasi, i¢c ¢okmesi, 6z
kizarmasi, 6z sulanmasi (camsilasma), disuk sicaklik zararlanmasi, unlasma,
donma zarari ve bunlara ek olarak dolu zarari, berelenme, kimyasal
zararlanmalar, gines yanikligi ve anormal olgunlasma oldugu saptanmistir.
Ayni calismada ayvalarda ise, 0z sulanmasi (camsilasma) yaninda mantar
benegi, et kararmasi ve distk sicaklik zararlanmasi tespit edilmistir.

Ayva cok az taze tuketimi nedeniyle yumusak cekirdekliler igerisinde
hasat oncesi ve sonrasi Ozellikleri hakkinda ¢ok az bilginin bulundugu bir
meyvedir. Ulkemizde hasat zamani cesitlere bagli olarak Eylul ortalarindan
Ekim ayinin sonuna kadar stirmektedir. Ayva meyvesi klimakterik gosteren ve
dustk etilen Ureten ancak etilene hassas meyveler igerisinde yer almaktadir.
Ayva meyveleri normal depolarda 0° - 2°C’de 2-6 ay siire ile depolanabilirken,
kontrollti atmosferli depolarda (%2 O, + %3 CO,) bu sire 7 aya kadar
uzatilabilir (Tuna-Gunes ve Koksal, 2008). Bu ¢alismada, Cukurg6bek ve Esme
ayva cesitlerinde soguk depolama ve raf dmri dénemlerinde etilen Gretimi,
ACC-0 (1-aminosiklopropan-1-karboksilik asit oksidaz) aktivitesinin depolama
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artis gostermedigi, meyve rengi ve organik asitin kismen

tanmistir.

1-MCP, klimakterik meyve ve sebze tirlerinde genel anlamda etileni
inhibe edici 6zelligi olan bir kimyasaldir (Sisler ve Serek, 1997). 1-MCP, ticari
adiyla Smartfresh™, hasat sonrasinda olgunlasmayi kontrol eden uygulamalar
icinde en uygulanabilir ve etkili olan uygulama olarak kabul edilmektedir. Bu
konuda yapilan gesitli calismalar da bu gorisi desteklemektedir. Buna gore; 1-
MCP kimyasal anlamda etilen reseptorlerini tutar ve etilen baglanmasi
engellenerek aktivasyonu gerceklesmez. 1-MCP maddesinin etkili uygulama
konsantrasyonu; Uriine, zamana, sicakliga ve uygulama bicimine gore
degisiklikler gosterir (Watkins, 2002).

Normal kosullarda 1-MCP, molekul agirligi 54 ve kimyasal formult C4Hs
olan bir maddedir. 1-MCP maddesinin ge¢misi incelendiginde; ilk olarak ABD
Kuzey Carolina Universitesi Biyokimya ve Bahce Bitkileri Bolimii
laboratuarinda Edward Sisler ve Sylvia Blankenship adli arastiricilar 1996
yilinda cyclopropenlerin etileni inhibe ettiklerini bulmuslardir. DACP
(diazocyclopentadiene) adli bilinen bir etilen inhibitrinen yola ¢ikilmis, daha
sonra 3-MCP bulunmus fakat yiksek konsantrasyonlara gereksinim duyuldugu
icin 1-MCP (methylcyclopropane) maddesi elde edilmistir. Sisler ve Serek,
1997 yilinda yaptiklari calismada, 1-MCP maddesinin, etilen ile
kiyaslandiginda ¢ok daha dusik konsantrasyonlarda bile aktif olabildigini
ayrica bircok tirde etilen biyosentezini etkiledigini saptamislardir. Madde
gunimiuzde ticari olarak da kullaniimaktadir (Blankenship ve ark., 2002).

1-MCP maddesinin meyve, sebze ve sus bitkilerinin hasat sonrasi
fizyolojileri kapsaminda bir etilen engelleyicisi olarak s6z konusu maddenin
aktivasyonu ve uygulama bigimlerinin yaninda meyve, sebze ve sus bitkilerinin
hasat sonrasi kalite 6zellikleri ve etilen miktari tizerine olan etkileri ile ilgili gok
sayida calisma yapilmistir ve yapilmaya devam edilmektedir. Sonuclar genel
anlamda degerlendirildiginde 1-MCP’nin 6zellikle klimakterik dzellik gdsteren
bahce Urunlerinde etilen aktivasyonunu ©6nemli oranlarda engelledigi ve
yaslanmay! geciktirdigi tespit edilmistir (Sakaldas ve ark., 2007).

Canakkale yoresinde ayva popilasyonlarinin, degisik ambalaj tipleri ile 6
ay sureyle depolanmalari sonucu meyve Kkalitesindeki degisimler ve
meyvelerdeki i¢ kararma oranlari goézlendigi bir ¢alismada (Kuzucu ve ark.,

5
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C,,ck Herclil na sonucunda meyve Kalitesini en yuksek oranda koruyan

hbak + stre¢ film seklinde ambalajlanan meyveler oldugu

goralmustir. Ayrica depolama suresi sonunda i¢ kararmasinin en az gorildugu
meyvelerin de yine polistren tabak + stre¢ film ambalaj materyali ile
ambalajlanan meyveler oldugu saptanmistir.

Esme ayva cesidinde, 1-MCP uygulamasinin muhafaza ve raf émriine olan
etkilerinin arastirildigi galismalarin yeterli olmamasina ragmen birgok meyve
tirinde bu maddenin olgunlasma fizyolojisi, muhafaza ve raf émriine olan
etkileri ile ilgili arastirmalar yapilmistir. Calismamizdan 6nce Canakkale
yOresinde vyetistirilen ve tek donemde hasadi yapilan Esme ayvasinda hasat
sonrasi farkh 1-MCP uygulamalarinin depolama sureci sonunda meyve
kalitesine olan etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; 1-MCP
uygulamalarinin t¢ farkh depolama siresi sonunda bircok kalite 6zelligi
bakimindan ve meyvelerde i¢ kararmasinin azaltilmasi yoninden 6énemli etkiye
sahip oldugu saptanmistir (Sakaldas ve ark.,2008).

Liguori ve ark. (2004), 1-MCP*nin seftali ve nektarinlerin erken ve gec
hasat donemlerinde alinan meyvelerde depolama suresince sertlik azalmasina
neden oldugunu saptamislar ve seftali, nektarin gibi kolay bozulan meyvelerin
raf dmrund uzatabilecegini aciklamislardir.

Etilenin bitkilerdeki olumsuz etkilerini dnlemek i¢in 1-MCP’nin bitkilerde
nufusunu strdiren basit bir gaz salinimi yontemi gelistirilmistir. Arastiricilar
kesme cicekte ihracattan 6énce uzun sireli 1-MCP flimigasyon uygulamasinin
kisa sureli uygulamaya gore daha etkili oldugu gorulmastur (Macnich ve ark.,
2003).

Benzer sekilde farkli olgunluk ddnemlerindeki domates meyvesinde 1-
MCP uygulamasinin asitlik degisimi, sertlik ve renk degisimini geciktirdigi
dolayisiyla yesil meyvelerin olgunlasmadan daha uzun sire depolanabilecegi
aciklanmistir (Phasey ve ark., 2007).

Goren ve ark. (2001), avokado meyvelerinin olgunlasmasi (izerine 1-MCP,
1-ECP ve 1-PCP’nin etkisini inceledikleri calismalarinda; 1-MCP’nin Hass
cesidi meyvelerinde 7-10 gun, Fuerte cesidi meyvelerinde ise 8 gln
olgunlasmayi geciktirdigini saptamislardir. Huber ve ark. (2003) ise, avakado
meyvelerinin depolanmasina 1-MCP uygulamasinin hiicre duvari enzim

faaliyetlerini etkileyerek yumusamayi geciktirdigini bununda mekanizmasinin

6
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le etilen salgi aktivitelerinin yavaslamasi oldugunu

rastiricilar, karpuzda 1-MCP uygulamasinin plesanta, su

ve fosfolipit enzimlerinin induklenmesi, fosfolipaz ve lipoksigenaz
faaliyetlerinde artisa neden olarak olgunlasmanin gecikmesine neden oldugunu
aciklamislardir.

Erikte yapilan calismada, 1-MCP uygulamasi ile meyvede hasat sonrasi
muhafaza dayaniklilik ve raf émri yéninden énemli bir olumlu etkinin oldugu
gOzlenmistir (Skog ve ark., 2001).

Fortune, Angeleno ve President erik gesitlerinde 1-MCP’nin etkilerinin
incelendigi calismada ise, 0°C’de depolama ve sonrasinda 20°C’de raf omrii
sliresince yumusama ve renk degisimlerini geciktirdigi saptanmistir. Calismada
1-MCP uygulamasinin suda ¢ozinebilir kuru madde ve titre edilebilir asitlik
uzerinde etkili olmadigi, Fortune ve Angeleno cesitlerinde monilia curiimelerini
azalttigi gozlenmistir. Benzer etkilerin raf omri sdresince de goruldugu
aciklanmistir (Menniti ve ark., 2000).

Lurie ve Weksler (2005), kayisi, nektarin, seftali ve erik gibi sert
cekirdekli meyve tirlerinde 1-MCP’nin, meyve zemin rengindeki degisim,
olgunlagsmadaki yavaslama, asitlik gibi bazi parametrelerde etilen Uretiminin
yavaslamasi sonucu olumlu etkiler yarattigini ve yinlilesme ile i¢ kararmasi
gibi fizyolojik bozulmalari geciktirdigini gézlemlemislerdir. Ancak arastiricilar
1-MCP’nin bu meyvelerde solunuma etki etmedigini gérmuslerdir.

Packham’s Triumph ve Beurre ‘D Anjou armut gesitlerinde depolama
kalitesini korumak ve depolama siresini uzatmak amaciyla 1-MCP
uygulanmustir. 1, 7 ve 14 giin boyunca 20°C’de 1- MCP uygulamasi yapilmis ve
9 ay boyunca depolanmislardir. Sonug olarak 10 ppb uygulanan gruplarda etilen
aktivasyonunu inhibe etmede basari saglanmazken; 100, 200, 400 ve 600 ppb
dozlarda olgunlasmanin yavasladigi gézlenmistir. Williams ¢esidinde ise en iyi
sonug 90 glnluk depolamada 400- 600 ppb dozlarda saglanmistir (Calvo, 2003).

Elmada 1-MCP’nin 625 ppb dozunda, 20°C’de 24 saat boyunca
uygulandiinda etilen salgisinin azaldigi gozlenmistir. Seftalide ise 72 saat
streyle ayni uygulama etilen salgisini azaltarak yumusamay:i geciktirmistir (Dal
Cin ve ark., 2005). Folchi ve ark. (2005) ise Granny Smith elma ¢esidinde 625
ppb dozunda 1-MCP uygulanarak kontrolli atmosfer kosullarinda 180 giin
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e gore disuk seviyede gergeklestigini saptamiglardir.

Yine elma ve armutta yapilan bir diger calismada, 5 aylik depolama
suresince meyvelerin antioksidant metabolizmalari Gzerine 1-MCP’nin etkisi
incelenmis ve 100 ppb ve 625 ppb dozlarinin etilen metabolizmasinin
dizenlenmesi yaninda yuksek enzimatik antioksidant potansiyelinde de artis
sagladigi saptanmistir (Larrigaudiere ve ark., 2005). Lafer (2005) 3 farkl
olgunluktaki Williams, Bosc Packham’s Triumph armut gesitlerinde kontrollu
atmosfer kosullarinda 125 ppb ve 625 ppb dozlarinda 1- MCP uygulamasinin
etkilerini inceledigi ¢alismasinda; 300 glin suren depolama sonunda 125 ppb
dozunda 1- MCP uygulamasinin gri kif clriimesine ¢ok fazla rastlandigi,
depolama kayiplari ve curimelerinde yuksek oranda meydana geldigini
saptamistir. Ayrica asiri olgunlugu ifade eden ge¢ hasatlarda 1-MCP’nin ¢ok az
ya da hi¢ etkisi olmadigini bildirmistir. Ge¢ hasat edilen meyvelerde asitlik
kaybinin fazla, erken hasatlarda ise sertlikte hizli bir disis oldugu saptanmistir.
625 ppb dozunda 1-MCP uygulamasinda gecikmis yumusama ve asitlikte denge
gOzlenmistir.

Warner ve ark. (2003), Arjantin ve Sili kosullarinda elma, armut, avokado,
kayisi, Kkivi, papaya ve mango da 2001 ve 2002 yillarinda Griin tirtine gore
farkli ambalaj ve farkli dozlarda 1-MCP uygulamasi ile meyve olgunlagsmasinin
geciktirerek pazar kalitesinin iyilestigini gézlemislerdir.
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3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Materyali

2008-2009 depolama doneminde ydrdtulen bu tez calismasinda; bitki
materyali olarak, Canakkale —Kepez yoresinde 6zel tretici bahgesinde yer alan
9 yasli Esme ayva ¢esidine ait agaglardan, 15/09/2008 tarihinde 15 giin arayla 3
farkl olgunluk duzeyinde hasat edilen meyveler kullanilmistir. Farkli hasat
donemlerinde yapilan hasatta meyve kabuk zemin renkleri esas alinmis, her
hasatta hemen ayni buytklikteki meyveler secilip hasat edilmistir.

3.1.2. Uygulama Materyali

Farkh olgunluk evrelerinde hasat edilerek farkli dozlarda 1-MCP
uygulanan meyveler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiltesi
Bahge Bitkileri Bolumi Soguk Hava Depolarinda 0°C - 1°C sicaklik ile %85-
90 oransal nem kosullarinda sirasiyla 2, 4 ve 6 ay sireyle depolanmislardir. Her
depolama siresinden sonra meyveler 18°C - 22°C sicaklik ile %50-60 oransal

nem kosullarinda 7 giin raf 6mriine tabi tutulmuslardir.

Hasat olgunlugu ve depolamada ongorilen fiziksel ve kimyasal
ozelliklerle ifade edilen kalite analizleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakultesi Bahce Bitkileri Bolum Soguk Hava Odalari ve Laboratuarinda
gerceklestirilmistir.

3.2. YOntem

Calisma iki farkli asamada gerceklesmistir. Bu asamalardan birincisi,
erken ve gec hasat donemlerindeki meyve kalite 6zelliklerindeki degisimin
incelenerek yore icin Esme ayva cesidinde en uygun hasat zamaninin

saptanmasidir.

ikinci asama, farkh olgunluk evrelerinde hasat edilen Esme ayva cesidine
ait meyvelerde farkh dozlarda (0 - 312,5 - 625 ve 1250 ppb) uygulanan 1-
MCP’nin depolamada bazi meyve Ozelliklerine etkilerini ortaya koymak
amaclyla yapilan calismadir.
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parselleri deneme desenine gore 3 tekerrtrli olarak

er tekerriirde 10 adet ayva meyvesi kullanilmistir. Elde

edilen bulgular “Minitab 13” istatistik paket programinda ANOVA coklu
karsilastirma testine tabi tutularak LSD c¢oklu karsilastirma testiyle
degerlendirilmislerdir.

3.2.1. Hasat Olgunlugu Calismalari

Bu calisma kapsaminda; bahcede daha ©Onceden secilen agdaglardan
15/Eylul/2008 tarihinde baslamak tzere 15 glin arayla 3 hasat yapilmistir. Her
hasatta toplanan meyveler icerisinde amaca uygun olanlar secilerek asagidaki
meyve Ozellikleri saptanmistir.

Meyve Blyuklugld: Hasat zamanlarinda meyve blyikliginu saptamak
amaclyla “BTS” marka tasinabilir dijital kumpas yardimi ile meyve eni (mm)
ve meyve boyu (mm) olarak Olculmastur. Ayni meyvelerde yine meyve
blylkliginu saptamak amaciyla “Sartorius” marka (0,01 g) hassas terazi
yardimiyla meyve agirliklari saptanmistir.

Meyve Eti Parlakhgd (L Degeri):Meyvelerin et renginin parlakhgi
hasattan sonra "Minolta CR-400 kolorimetre” renk Olgim cihaziyla meyvenin
ekvator kesiminden kesilmis yuzeylerinde L degerinin olcimi ile ifade
edilmistir.

Meyve Zemin Rengi (Hue Degeri): Meyve kabuk zemin rengi hasattan
sonra "Minolta CR-400 kolorimetre” renk 6lgcim cihaziyla meyvenin ekvator
kesiminde iki ayr1 bolgeden Olgllerek Hue acisi deg@erleri ile ifade edilmistir.

Meyve Eti Sertligi (MES): Meyvelerin ekvator dizlemi cevresinde
karsihkli olarak 2 noktadan kabuk ¢ikarilan bolgede “Effe-gi” el penetrometresi
ile 11 mm ¢apli ug kullanilarak (kg) degeri esas alinarak belirlenmistir.

Suda CoOzunidr Kuru Madde Miktart (SCKM): Meyve 6rneklerinin
suyunda el refraktometresi kullanilarak dogrudan (%) deger olarak saptanmistir.

Titre Edilebilir Toplam asitlik (TETA): Meyve suyu Orneklerinde
TETA degerleri, meyve suyunun bir bazla nétralizasyonu esasina gére “Orion
A 120" pH metre yardimiyla elektrometrik olarak saptanmistir. Bu amagla 10

10
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pdilerek saptanmis. Notralizasyonda elde edilen degerler

ayvada etkin asit formu olan malik asit Gizerinden belirlenmistir.

3.2.2. Depolama Calismalari

Farkh olgunluk donemlerinde hasat edilen Esme ayva cesidine ait
meyveler 3125 - 625 - ve 1250 ppb dozlarinda pudra formunda 1-MCP
uygulamasi yapilarak depolamaya alinmistir. Uygulama hasattan 24 saat sonra
ve 24 saat slreyle 10°C sicaklikta Velcro fan dlzenegi yardimiyla gaz
sizdirmaz kabinde gerceklestirilmistir. Uygulama yapilmayan meyveler kontrol
olarak degerlendirilmistir. 1-MCP uygulamasi yapilan meyveler ve kontrol
meyveleri uygulamadan hemen sonra Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiltesi Soguk Hava Depolarinda 0°C - 1°C sicaklik ve %85-90 oransal
nem kosullarinda 2, 4 ve 6 ay sureyle depolanmislardir. Her depolama
suresinden sonra meyveler 18°C - 22°C sicaklik ve 9%50-60 oransal nem
kosullarinda 7 gun raf dmrine tabi tutulmuslardir. Depolama 6ncesi ve her
depolama doneminden ve raf dmrii sonunda meyvelerde yukarida belirtilen
kalite 6zelliklerindeki degisimler saptanmistir. Yukarida olgunluk ¢alismasinda
incelenen 0zelliklere ek olarak agirlik kaybi ve meyve eti kararmasi
saptanmistir.

Agdirhk Kaybi: Meyveler 0,1 g hassasiyetli hassas terazi ile hasattan
sonra ve depolamadan sonra tartilarak (ilk Agirlik - Son Agirlik) / ilk Agirlik) x
100 esasina gore (%) deger olarak belirlenmistir.

Meyve Eti Kararmasi: Tekerrlrler esas alinarak uygulama yapilan ve
yapilmayan Orneklerde meyve sayisi esas alinarak meyve eti kararmasi (%)
degder olarak belirlenmistir.

11
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SULGULAR VE TARTISMA

4.1. Hasat Olumu
4.1.1. Meyve Buyukliugu

Canakkale yoresinde yetistirilen “Esme” ayva cesidine ait meyvelerde, meyve

buyukligu degerleri hasat donemlerine gore farkli oranlarda artis géstermistir.

Meyve c¢api yonunden 1. hasat donemindeki meyveler 68,6 mm capa sahipken,
devam eden hasatlarda sirayla 84,42 mm ve 85,16 mm buyuklige erismistir. Hasat
zamanlarina gére meyve capl degerleri arasindaki farklilik 1. hasat dénemi ile diger
hasat donemindeki meyveler arasinda 6nemli diizeyde (p< 0,05) bulunmustur (Sekil
2). 2. hasat déneminden sonra meyve bulyukligi degerlerindeki artis devam etmis
ancak 2.ve 3. hasat dénemlerindeki meyve capi deQerleri arasinda istatistiki anlamda

farklilik gcikmamis, meyveler ayni sinif igerisinde yer almistir.

Sekil 2. Esme ayva cesidinde farkli hasat donemlerinde meyve capinda meydana

gelen degisimler.

Esme ayva cesidinde farkli hasat zamanlarinda meyve boyunda surekli artis
gorulmustir. Meyve capindaki degerlerde de benzer sonug alinmistir. Erken hasat
edilen meyvelerle diger donemlerde hasat edilen meyveler arasindaki farklhilik 6nemli
(p< 0,05) bulunurken, 2. ve 3. hasat donemleri farkl bir istatistiki sinif igerisinde yer

almislardir (Sekil 3). Diger deyimle olgunlasmanin basladigi erken dénemde en

12
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Sekil 3. Esme ayva cesidinde farkli hasat donemlerinde meyve boyunda meydana

gelen degisimler.

Meyve agirhgindaki artislar yoninden hasat zamanlari arasindaki farkhlhik
onemli dizeyde (p< 0,05) gerceklesmis ve tim hasatlar farkh sinif icerisinde yer
almiglardir (Sekil 4). Bulgularimiza gore erken hasat doneminde 191,76 g olan
meyve agirhgr ge¢ hasat déneminde 338,59 g’a ulasmistir. Bulgularimiza goére
yaklasik 30 guin devam eden hasat dénemi suresince ortalama meyve agirhginda %76

oraninda bir artis olmustur.

Meyve ¢apl, boyu ve agirhgi ile agiklamaya calistigimiz meyve Esme ayva
cesidinde hiicre bolinmesi ve hiicre buyumesinin 1. ve 2. hasat donemleri arasinda
meyve buyimesinin hizl gerceklestigi bu donemden sonra yavasladigi aciklanabilir.
Ancak meyve agirhgr ile cap ve boy deQerlerinde ge¢ hasat ddnemleri
karsilastirildiginda fiziksel olarak meyve blylimesinin 2. hasat dénemine kadar
gerceklestigi bundan sonra meyvede 6zgul agirhik artisi ile agirlikta 6nemli bir
yikselme oldugu soylenebilir. Dolayisiyla diger 6zellikler hi¢ dikkate alinmadan
hasadi mimkin oldugunca geciktirmek dnemli bir verim artisina neden olabilecektir.
Bulgularimiza gére meyve capi ve boyu dikkate alinirsa Esme ayva meyvelerinin
genel gorinlst ovaldir. Ayvada hasat zamaninin ilerlemesiyle meyve agirhginda
artis Dokuzoguz ve Karacali (1976) tarafindan da saptanmistir. Kader (1996), ayvada

13
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tirildigi bolgeye gore degismekle birlikte hasat olgunlugu

pcegini ifade etmistir.

Ayvada hicre bolinmesinin 6 hafta stirdugini agiklayan Karacali (2002)’in
bulgulari dikkate alinirsa calismamizda meyve blyikliga degerlerinin énemli
dizeyde degistigi erken donemde hiicre bolinmesi yaninda hiicre uzamasi yani

vakuollesmeden kaynaklanabilecedi diisuniilmektedir.

Sekil 4. Esme ayva cesidinde farkli hasat donemlerinde meyve agirliginda meydana

gelen degisimler.

Meyve buyukligl parametrelerinden meyve capi ile meyve boyu arasindaki
iliskinin dogrusal, pozitif ve kuvvetli iliskinin (r=0.81) oldugu soylenebilir (Sekil 5).

Diger deyimle meyve capi ile meyve boyundaki artislarin paralele gitttigi
sOylenebilir. Meyve capi ve agirlik korelasyonu ile meyve boyu ve meyve agirhiga
arasinda da dogrusal bir iliski saptanmistir. Bu iliskinin derecesi ¢ap ve agirlk
korelasyonunda r=0.83 ve boy agirlik arasinda r=0.88 olarak gerceklesmistir (Sekil 6
ve 7). Bulgularimiza gore meyve agirligi ile ¢cap ve boy arasindaki iliski, cap ve boy
arasindaki iliskiye gore daha kuvvetli bulunmustur.

14
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Sekil 5. Esme ayva ¢esidinde farkli hasat donemlerinde meyve ¢ap ve meyve boyu

arasindaki iliski.

I
o W - m
.
- i“_ - am =

Sekil 6. Esme ayva cesidinde farkli hasat dénemlerinde meyve cap ve agirhgi
arasindaki iliski.

15


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Click Here to upgr:

Unlimited Pages al

Pnl: Your complimentary ye TARTISMA Sennur AKGUNDOGDU
- use period has ended.

Thank you for using
t CO m p I ete PDF Complete.

Sekil 7. Esme ayva cesidinde farkli hasat donemlerinde meyve boyu ve agirhgi

arasindaki iliski.
4.1.2. Meyve Eti Parlakhg! (L Degeri)

Farkh zamanlarda hasat edilen Esme ayva cesidinde meyve etinin parlakliginda
hasat donemlerine gore dnemli (p< 0,05) farkhliklar g6zlenmistir. Her hasat donemi
ayri istatistiki sinif igerisinde yer almistir (Sekil 8). 1.hasada ait meyvelerde
parlakhg ifade eden L degeri 71,06 iken sonraki hasatlarda sirayla 67,09 ve 66,58
olmustur. Diger deyimle meyve et renginin parlakligi olgunluk ilerledikge artmustir.
Ancak numerik olarak saptanan bu farklilik yapilan gozlemlerde duyusal olarak

algtlanamamistir.
4.1.3. Meyve Zemin Rengi (Hue Degeri)

Hasat donemlerine gore meyve kabuk zemin rengindeki degisimler ¢ok belirgin
bulunmustur. Minolta kromometresinin hue degeri ile aciklama bulan zemin
rengindeki degisimler Sekil 9’da 6zetlenmistir. Buna gore ilk hasatta yuksek olan
hue degeri (-1.15) olgunlasmayla birlikte azalma gdstermis 2.hasatta -1,22 ve
3.hasatta -1,44 olarak gergeklesmistir. Bu degerler olgunlasma ile birlikte meyve
kabuk zemin renginin yesil renkten sari renge donistugunt ifade etmektedir. Kader
(1996) ayva icin en uygun hasat zamani veya olgunlugun tespiti igin zemin
rengindeki degisimin kullanilmasini 6nermistir. Calismamizda Canakkale yoresinde
yetistirilen “Esme” ayvasi meyvelerinde, zemin rengindeki yesilden sariya donistim
2. hasat doneminde gozle algilanmistir.

16


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary .- =
Pnr use period has ended. sennur AKGUNDOGDU
Thank you for using
CO m p | ete PDF Complete.
‘ : L .
ol | "
- |

| § 2|
1

|
] |
(]|
=
CEE SRR
-I - - -
F= 2 e

Sekil 8. Esme ayva cesidinde farkh hasat donemlerinde meyve eti parlakhginda

meydana gelen degisimler.
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Sekil 9. Esme ayva gesidinde farkli hasat donemlerinde meyve zemin renginde
meydana gelen degisimler.
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Sekil 10. Esme ayva cesidinde meyve zemin rengi ile meyve eti parlakhgi arasinaki
iliski.

Esme ayva cesidinde farkli hasat zamanlarina ait meyvelerin et parlakhg ile
meyve zemin rengi arasindaki korelasyonda dogrusal ve kuvvetli bir iliski (r=75)
oldugu saptanmistir (Sekil 10). Bulgularin ézetlendigi Sekil 8 ve Sekil 9 izlenirse bu
iliskinin varhgi gorulmektedir. Ancak parlaklikta 2. hasat déneminde belirgin
olmayan degisim zemin renginde hue degerlerinde ¢ok daha vurgulu oldugu
gorilmektedir.

4.1.4. Meyve Eti Sertligi

Meyve Kalitesi agisindan 6nemli bir parametre olarak kabul edilen meyve eti
sertligi  deg@erlerindeki degisim, hasat zamani ilerledikce azalma seklinde
gerceklesmistir (Sekil 11). Her hasat doéneminde meyve eti sertligi degerleri
acisindan onemli diizeyde bir farklilik tespit edilmistir (p< 0,05). ilk hasatta 13,68 kg
olan MES degeri 2.hasatta 13,13 kg ve 3.hasatta 12,05 kg olarak saptanmistir.
Numerik olarak sertlik degerleri arasinda ¢ok buytik farkhliklar olmamasina karsilik
gerek hasat zamanlarinda gerekse depolamada dayanikliligi ifade eden en dnemli
Ozellik oldugu gozlemlenmistir. Bu degerlendirme depolama c¢alismalarinda ve
depolamadan sonra raf émrl degerlendirilmesinde daha belirgin olarak gérilmastr.

Ayvada hasat olumu kriterleri kapsaminda, meyve eti sertligi degerine ait net bir
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Sekil 11. Esme ayva cesidinde farkli hasat donemlerinde meyve eti sertliginde
meydana gelen degisimler.

4.1.5. Suda COzunir Kuru Madde Orani

Bu parametre kapsaminda; hasat zamanlarina gore 1.ve 2.dénemde hasat edilen
meyveler ortalama sirayla %13,74 ve %13,81 degerleri ile ayni sinif icinde yer
alirken 3. hasat doneminde meyveler %15,83 degeri ile farkli grup icinde yer almistir.
Ortalamalar arasindaki bu farkllik istatistiki olarak énemli (p< 0,05) bulunmustur.
Esme ayva cesidinde hasat dénemlerine goére SCKM degerlerindeki degisimin
verildigi Sekil 12 incelenecek olursa olgunluk ilerledikge SCKM degerinde artis
gerceklesmektedir.

Elma, armut ve ayva gibi yumusak cekirdekli meyveler gelisme ddnemleri
stresince fotosentez sonucu sentezledikleri karbonhidratlar nedeniyle nisasta
yonunden zengindirler. Bu meyveler olgunlasma ile enerji gerektiren metabolik
faaliyetlerde (6zellikle solunum) kullanmak UGzere bu nisastayr basit sekerlere
dontsturmektedirler. Bu donisum sonucu biylik kismini sekerlerin olusturdugu
SCKM degerlerinde olgunlasmayla birlikte artislar gériilmektedir ve bu parametre

kullanish bir hasat olumu 6zelligidir (Kaynas, 1987; Karacali, 2002).
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Sekil 12. Esme ayva cesidinde farkli hasat donemlerinde suda ¢ozinir kuru madde
oraninda meydana gelen degisimler.

4.1.6. Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktari

Calisma bulgularimiza gére diger 6zelliklerde olgunlasma ile birlikte tek yonde
gorilen degisim titre edilebilir toplam asitlik degerinde saptanmamistir. Diger
deyimle erken hasatta % 0,64 olan TETA degeri, 2.hasatta % 0,86 degerine
yukselirken 3. hasatta tekrar diisus gostererek % 0,76 degerine ulasmistir (Sekil 13).
Olgunluklar arasinda ortalama degerler yoniunden énemli farkliliklar (p< 0,05)
gorulmus ve her hasat donemi farkl sinif icinde yer almistir.

Meyvelerde sekerle birlikte 6zgln tadin olusmasinda dnemli bir rol oynayan
asitlik degeri bazi sert ¢cekirdekli meyve tirlerinde ve turuncgiller ile Gziimlerde gok
onemli ve guvenilir hasat parametresi olmasina karsilik ayva gibi yumusak cekirdekli
meyvelerde belirgin degisimin goérilmedigi bir 6zelliktir (Dokuzoguz ve Karagall,
1976). Diger yandan asitlik Uzerine ekolojik kosullarin etkisi de 6nemli duizeydedir.
Calismamizda da Esme ayva cesidinde karekteristik bir degisim saptanamamistir. Bu
nedenle yalniz basina kullanish bir hasat 6l¢itiu olarak degerlendirilmesinin uygun

olmadigi kanisina variimistir.
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Sekil 13. Esme ayva gesidinde farkli hasat donemlerinde titre edilebilir toplam asitlik
(malik asit) miktarinda meydana gelen degisimler.

Genel olarak bahge bitkilerinde meyve eti sertligi, suda ¢ézlnir kuru madde ve
titre edilebilir toplam asitlik degerlerinin degisiminde ortak ekolojik faktorlerin
bulunmasi ve bu metabolitlerin kendi aralarindaki iliski nedeniyle bu 6zelliklerin
birlikte olgunluk parametresi olarak kullanilabilmeleri icin aralarindaki iliskinin
saptanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda yaptigimiz ¢calismada Esme ayva ¢esidinde
farkli hasat donemlerinde meyve eti sertligi ve suda ¢ozinir kuru madde oranindaki
korelasyonda negatif bir iliski (r=-0.94) saptanmistir (Sekil 14). Bu kuvvetli negativ
iliski ayvalarda bu iki 6zelligin birlikte olgunluk parametresi olarak kullanilabilme
sansini gostermektedir.

Meyve eti sertligi ve suda ¢ozinur kuru madde orani arasindaki korelasyonun
aksine meyve eti sertligi ve titre edilebilir toplam asitlik arasinda da negatif yonde
zayif bir iliski (r=-0.37) saptanmistir (Sekil 15).

Esme ayva gesidinde farkli hasat dénemlerinde suda ¢ozinur kuru madde orani
ile titre edilebilir toplam asitlik miktari arasindaki interaksiyon istatistiki anlamda
onemli bulunmamistir (Sekil 16).
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Sekil 14. Esme ayva cesidinde farkli hasat dénemlerinde MES ile SCKM arasindaki
iliski.
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Sekil 15. Esme ayva cesidinde farkli hasat dénemlerinde MES ile TETA arasindaki
iliski.
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Sekil 16. Esme ayva cesidinde farkli hasat donemlerinde SCKM ile TETA arasindaki
iliski.

4.2. Depolama Calismalari

4.2.1.Agirhk Kaybi

Farkli zamanlarda hasat edilen Esme ayva ¢esidine ait meyvelerin depolanmalari
uzerine farkh dozlarda 1-MCP uygulamalarinin etkileri hasat donemlerine gore ayri
ayri degerlendirilmistir.

Cahsma bulgularimiza goére 15 Eylil 2008 tarihinde yapilan erken hasat
dénemine ait meyvelerin 6 ay siren depolanmasinda farkl dozlarda 1- MCP
uygulamalarinin agirhk kaybina etkisine ait bulgular Cizelge 1’de 0Ozetlenmistir.
Depolamada 60, 120 ve 180 giin sonra yapilan degerlendirmelerde ortalama agirlik
kaybi degerleri yoninden 6énemli (p<0,05) farklilik saptanmistir. Dogal olarak
depolama suresi uzadikga agirhk kaybi artigi yukselmistir. Esme ayva gesidinde
erken yapilan hasada ait meyvelerde 180 giin sonra ortalama % 8,7 agirhk kaybina
ulagilmistir. Ilgili Cizelge 1’in incelenmesinden goriilecedi gibi, meyvelerin agirlik
kaybi degerleri 1-MCP uygulamalarinda farklilik géstermistir. Buna gore ortalama
agirhik kaybi kontrol meyvelerde % 7,8 olurken 312,5 ppb 1-MCP uygulanmis
meyvelerde bu oran % 7,2, 625 ppb dozunda 1-MCP uygulanmis meyvelerde % 3,5
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nmis meyvelerde %3.4 olarak gergeklesmistir. Uygulama

arasindaki farkhihk o6nemli (p<0,05) bulunmustur.

Depolama siresince 1-MCP uygulama dozlarina gore agirhk kaybi degerleri énemli
farklilik gostermistir. Diger deyimle depolama siiresi X uygulamalar interaksiyonu
onemli (p<0,05) bulunmustur. 180 giin depolama sonunda kontrol ve 312,5 ppb doz
uygulamasina ait meyveler yaklasik %12 oraninda agirlik kaybi gostererek ayni sinif
icerisinde yer alirken, 625 ve 1250 ppb dozunda 1-MCP uygulamalarinda meyveler
bu stire sonunda ancak %3,5 duzeyinde agirlik kaybi géstermislerdir. Genel olarak
erken hasat dénemindeki meyvelerin depolanmasinda 625 ve 1250 ppb dozlarinda 1-

MCP uygulamalari agirlik kaybini 6nemli diizeyde azaltmistir.

Cizelge 1. Birinci donemde hasat edilen ve farkli 1-MCP uygulamalarina tabi
tutulmus Esme ayva cesidi meyvelerinde depolama suresince agirlik kaybindaki

degisimler (%).

Uygulama Depolama suresi (gn) Uygulama Ort.
60 120 180

Kontrol 3,946 D 7,074 B 12,482 A 7,8340 a

1-MCP 2,844 E 6,700 B 12,296 A 7,2800 b

(312,5 ppb)

1-MCP 2,184 F 3,374 DE 5,042 C 3,5333 ¢

(625 ppb)

1-MCP 2,186 F 3,176 E 5,024 C 3,4620 ¢

(1250 ppb)

Depolama 2,790 ¢ 5,081b 8,711 a

Sdresi Ort. 0,3552

LSD (0,05) 0,3076

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siresi: 0,6153.

1-MCP uygulamalarinin 2. hasat dénemindeki meyvelerin agirlik kaybina
etkileri yontinden 1. hasada benzer sonuglar elde edilmistir (Cizelge 2). Buna gore
depolama siresi ortalamalari ve uygulama ortalamalari arasinda 6nemli (p< 0,05)
farkliliklar saptanmistir. Buna gore yine depolama siresi uzadik¢a agirlik kaybi
degerlerinde yiikselmeler gortlmustir. Ancak bu degerler hicbir zaman 1.hasat
donemine ait meyveler kadar olmamis, 180 giin sonunda ortalama %7,5 degeri
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kontrol meyvelerine gore 1-MCP uygulamalari agirhk

zeyde azaltmistir. Bu hasada ait meyvelerde agirhk kaybi

yoniinden interaksiyon yine 6énemli (p< 0,05) c¢ikmistir. Diger deyimle Esme ayva

cesidinde 2.hasada ait meyvelerin depolama siresince gosterdikleri agirlik kaybi

uygulamalara gore farkh dizeylerde gerceklesmistir. Ornegin 180 giin depolama

sonunda kontrol meyvelerinde %10,2 olan agirlik kaybi, 1-MCP uygulamalarinda

artan dozlar sirasiyla %10,1, %4,9 ve %4,8 olarak gerceklesmistir.

Cizelge 2. ikinci donemde hasat edilen ve farkli 1-MCP uygulamalarina tabi

tutulmus Esme ayva cesidi meyvelerinde depolama suresince agirlik kaybindaki

degisimler (%).

Uygulama Depolama suresi (gn) Uygulama Ort.
60 120 180

Kontrol 2,716 D 6,036 B 10,248 A 6,333 a

1-MCP 2,664 D 5,058 C 10,116 A 5,9460 b

(312,5 ppb)

1-MCP 1312 E 2,988 D 4970C 3,0900 c

(625 ppb)

1-MCP 1,200 E 2,692 D 4,836 C 2,9093 c

(1250 ppb)

Depolama 1,970 c 4,193 b 7,542 a

Sdresi Ort. 0,3467

LSD (0,05) 0,3003

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 0,6006 .

3. donemde hasat edilen meyvelerde de uygulamalar ve depolama sireleri

bunlarda farkl istatiksel sinif icerisinde yer almislardir.

ortalamalari arasindaki farklilik 6nemli (p< 0,05) bulunmustur. Yine depolama siresi
uzadikca agirlik kaybi artmis ve kontrole gore 6zellikle 625 ve 1250 ppb dozlarinda 1-
MCP uygulamalari agirlik kaybini 6nemli diizeyde azaltmistir. iki faktorin interaksiyonu
da onemli (p< 0,05) bulunmus diger deyimle bu hasat dénemine ait meyvelerde de
depolama suresince agirlik kaybi uygulamalara bagl olarak degismistir (Cizelge 3).
Kontrol meyvelerinde 180 gilin depolama sonrasinda %11,01 olan agirlhk kaybi degeri,
312,5 ppb 1-MCP uygulamasinda %10,70 olmus ve kontrolle ayni sinifta yer almistir.
Buna karsin 625 ve 1250 ppb dozlarinda sirasiyla %5,62 ve %4,98 olarak gergeklesmis ve
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de hasat edilen ve farkhi 1-MCP uygulamalarina tabi

i meyvelerinde depolama suresince agirhk kaybindaki

degisimler (%).

Uygulama Depolama suresi (gn) Uygulama Ort.
60 120 180

Kontrol 3,306 DE 5,700 B 11,014 A 6,6733 a

1-MCP 3,578 DE 6,056 B 10,706 A 6,7800 a

(312,5 ppb)

1-MCP 2,434 F 3,724 D 5,624 B 3,9273 b

(625 ppb)

1-MCP 2,252 F 3,236 E 4,988 C 3,4920 c

(1250 ppb)

Depolama 2,892 ¢ 4,679 b 8,083 A

Sdresi Ort. 0,2793

LSD (0,05) 0,2418

LSD (0,05) Uygulama x Depolama siiresi: 0,4837.

Hasat donemlerine gére uygulamalarin agirhik kaybina etkisi 3. hasatta da paralel
sonuclar vermistir. Bulgularimiza gore genel olarak her olgunluk doneminde 625 ve
1250 ppb dozlarinda 1-MCP uygulamalari agirlik kaybini énemli diizeyde azaltmistir.
1-MCP’nin bu etkisi tim olgunluk metabolizmasinin yavasladigini géstermektedir.
312,5 ppb dozu agirlik kaybina énemli etkide bulunmamistir. Diger yandan Esme
ayva cesidinde depolama siresi uzadikca agirlik kaybi degerlerinde artis goriilmesi
de elde edilen genel bir sonuctur ki bu beklenen dogal bir gelismedir (Karagal,
2002).

Hasat donemlerine gore genel bir degerlendirme yapilacak olursa erken hasat
doneminde agirlik kaybi degerlerinin daha yiiksek olmasi da diger meyve ve
sebzelerde de gorulen bir sonuctur (Dokuzoguz ve Karagal, 1976; Kaynas 1987).
Henlz hasat olumuna ulasmamis meyvelerde kabuk yapisinin tam olarak gelismesini
tamamlamamasinin sonucudur. Bu degerlendirme kapsaminda 2.dénemde hasat
edilen meyvelerin en iyi sonu¢ vermesi bu donemin hasat i¢in en uygun donem

oldugunu gostermektedir.
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erin sogukta muhafazasinda dayanikliligin ifadesi olan
MES degeri yonlinden 1.dénemde hasat edilen meyvelerde depolama siresi ve
uygulama ortalamalari yoninden 6nemli (p< 0,05) farkliliklar saptanmistir (Cizelge
4). Depolama suresi uzadikca MES’de 6nemli azalmalar olmustur. Baslangigta 13,68
kg olan MES degeri 60 gun sonunda 13,11 kg’a, 120 gun sonra 12,83 kg’a ve 180
glin sonra 12,28 kg degerine dismustur. Bu azalmalar depolama stireleri sonunda 7
gin raf émri slresincede devam etmistir. Uygulama ortalamalari incelendiginde
kontrol meyvelerinde ortalama 12,36 kg olan MES degeri, 312,5 ppb dozunda 1-
MCP uygulamasinda 12,39 kg, 625 ppb’de 12,90 kg ve 1250 ppb dozunda 13,18 kg
olmustur. Buradan genel olarak 625 ve 1250 ppb dozlarinda 1-MCP uygulamalarinin
MES’deki azalmalari 6nemli diizeyde Onledigi sdylenebilir. Ancak depolama
stresince MES’deki azalmalar uygulamalara bagli olarak degismistir. Diger deyimle
uygulama ve depolama siiresi interaksiyonu 6nemli (p< 0,05) cikmistir. ilgili cizelge
incelenecek olursa 180 gin depolama sonunda 625 ve 1250 ppb dozlarinda 1-MCP
uygulamalarinin sertlikteki azalmalari 6nledigi daha belirgin olarak gorilebilir.
Kontrol meyvelerinde 180 gin sonra 11,78 kg’a dusen MES, 312,5 ppb 1-MCP
uygulamasinda 11,82 kg olarak gerceklesmis ve kontrol meyveleri ile ayni sinif
icerisinde yer almalarina karsilik 625 ve 1250 ppb dozlari sirayla 12,45 kg ve 13,09
kg degerleri ile farkli sinifta yer almislardir. Burada dikkat ¢eken bir diger noktada
625 ve 1250 ppb dozlarinda 1-MCP uygulanmis meyvelerde depolama dénemleri
sonunda raf Omri icin yapilan degerlendirmelerde kontrole gére meyvelerin
yumusamasinin dnemli diizeyde azalmasidir.

Esme ayva cesidinin 2. donemde ve 3. donemde hasat edilen meyvelerinin
depolanmasi ve 1-MCP uygulamalarinda da benzer sonuglar elde edilmistir (Cizelge
5ve Cizelge 6). Bu 3 hasat doneminin degerlendirilmesinde genel olarak olgunlugun
ilerlemesiyle MES degerlerinde azalma oldugu ve ileri olgunluk ddneminde
depolama siiresince MES degerindeki azalmanin daha hizli gerceklestigidir. 2. ve 3.
dénemde hasat edilen meyvelerde sire ve uygulama ortalamalari arasinda 6nemli
(p<0,05) dizeyde farklilik saptanmistir. Yine bu iki faktoriin interaksiyonu da 6nemli
(p<0,05) ¢ikmustir. Her iki olgunluk doénemlerindeki meyvelerde depolama siresince
MES azalmasi uygulamalara bagli olarak degismis ve 625 ve 1250 ppb dozlarinda 1-
MCP uygulamalarinin daha etkili oldugu saptanmistir.
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Cizelge 4. 1. Hasat doneminde hasat edilen farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva cesidi meyvelerinde depolama

stiresince meyve eti sertligindeki degisimler (kg).

Uygulama Depolama Stiresi (gn) Uygulama
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7 Ort.

Kontrol 13,684 A | 12,844 EF | 12,250 IJ 12,622 GH | 12,077 ) 11,783 K | 11,277 L 12,363 ¢

1-MCP 13,684 A | 12,907 DE | 12,377 | 12,614 GH | 12,128 11,788 K | 11,266 L 12,395 ¢

(312,5 ppb)

1-MCP 13,684 A | 13,322B | 13,099CD | 12,857 EF | 12,644 FGH | 12,455 HI | 12,240 1J 12,900 b

(625 ppb)

1-MCP 13,684 A | 13,390B | 13,077CD | 13,228BC | 12,961 DE | 13,094 CD | 12,827 EFG 13,180 a

(1250 ppb)

Depolama 13,684 a 13,116 b 12,701 d 12,830 ¢c 12,453 e 12,280 f 11,903 g

Sdresi Ort. 0,08278

LSD (0,05) 0,1095

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siresi: 0.219.
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Cizelge 5. 2. Hasat doneminde hasat edilen farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva ¢esidi meyvelerinde depolama

stiresince meyve eti sertligindeki degisimler (kg).

Uygulama Depolama Stiresi (gin) Uygulama
0 60 60 + 7 120 120 + 7 180 180 +7 | Ort.

Kontrol 13,130 A | 12,628 DE | 12,094 GHi | 12,183 GH | 12,061 HI | 11,808 J 11,511 K 12,202 b

1-MCP 13,130 A | 12,394 F | 12,088 GHI | 12,128 GHI | 11,993 | 11,828 ] 11,494 K 12,151 b

(312,5 ppb)

1-MCP 13,130 A |12,828B |12,677CD |12528EF |12,416 F |12,228G 12,128 GHI 12,562 a

(625 ppb)

1-MCP 13,130 A | 12,817 BC | 12,661 DE | 12,461 F 12,418 F 12,106 GHI | 12,061 Hi 12,522 a

(1250 ppb)

Depolama 13,130 a | 12,667b |12,380 c 12,325 ¢ 12,222 d 11,992 e 11,798 f

Suresi Ort. 0,05415

LSD (0,05) 0,07164

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 0,1433.
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Cizelge 6. 3. Hasat doneminde hasat edilen farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva ¢esidi meyvelerinde depolama

stiresince meyve eti sertligindeki degisimler (kg).

Uygulama Depolama Stiresi (gn) Uygulama
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7 Ort.

Kontrol 12050 A | 11,819CD | 11,628 EFG | 11,494 G..K | 11,377 K..N | 11,305 N 10,661 O 11,476 b

1-MCP 12,050 A | 11,680 DEF | 11,543 F..J | 11,4661.M | 11,411 J.N | 11,283 N 10,628 O 11,437 b

(312,5 ppb)

1-MCP 12,050 A | 11,869 BC | 11,760 CDE | 11,613 FGH | 11,511 G..K | 11,483 G..K | 11,328 MN 11,649 a

(625 ppb)

1-MCP 12,050 A | 11,894BC | 11,813CD | 11,677 DEF | 11,564 F..I | 11,477 H..L | 11,335 LMN | 11,687 a

(1250 ppb)

Depolama 12,037 a |11,815D 11,686 ¢ 11,563 d 11,466 e 11,387 f 10,988 g

Sdresi Ort. 0,05383

LSD (0,05) 0,07121

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 0,1424.
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gosteren yumusak cekirdekli meyvelerde olgunlasmanin
onemli bir gostergesi olan SCKM degeri ayni zamanda icgerigindeki sekerler
nedeniyle meyvenin tadinda da onemli rol oynamaktadir. Calismamizda SCKM
degeri yoninden 1.dénemde hasat edilen meyvelerde depolama suresi ve uygulama
ortalamalari yoninden o6nemli (p< 0,05) farkliliklar saptanmistir (Cizelge 7).
Muhafaza suresi uzadikga SCKM degerinde énemli artislar saptanmistir. Meyvede
mevcut bulunan nisastanin zamanla basit sekerlere donusiimi sonucu gerceklesen bu
artis karakteristik olmustur. Baslangicta %13,74 olan SCKM degeri 60 giin sonunda
%14,73, 120 gun sonra %15,14 ve 180 gin sonra %15,95 degerine ulasmistir.
Depolama donemleri stresince hemen hemen dogrusal bir artis saptanmasina karsilik
raf omru sdresince artis orani dismustir. Uygulama ortalamalari incelendiginde
kontrol meyveleri %15,96 ve 312,5 ppb 1-MCP uygulamis meyveler %15,95 degeri
ile ayni sinifta yer almalarina karsilik, 625 ppb’de %14,90 ve 1250 ppb dozunda
%14,65 olarak saptanan SCKM degerleri ayri ayri sinif igerisinde yer almislardir.
Buradan 625 ve 1250 ppb dozlarinda 1-MCP uygulamalarinin SCKM degerinde
artislar dolayisiyla olgunlasmayi énemli dizeyde onledigi soylenebilir. Depolama
stresince uygulama ve depolama siresi interaksiyonu 6nemli (p<0,05) ¢ikmistir.
SCKM’deki artislar uygulamalara bagh olarak degismistir. ilgili cizelge incelenecek
olursa 180 giin depolama sonunda 625 ve 1250 ppb dozlarinda 1-MCP
uygulamalarinin SCKM’deki artislari 6nledigi daha belirgin olarak gorlebilir.
SCKM degerleri kontrol meyvelerinde 180 glin sonra %16,76, 312,5 ppb 1-MCP
uygulamasinda %16,83, 625 ppb dozunda %15,42 ve 1250 ppb dozunda %14,81
degerine ulasmistir. Raf omri calismasinda da genel olarak depolamaya gore
yaklasik %1 artislar saptanmistir. Yulksek sicakliklarda olgunlasmanin hizlanmasi
beklenen dogal bir sonuctur. Ancak 1-MCP uygulamasinin 625 ve 1250 ppb
dozlarinda artis deQeri daha dusiik gergeklesmistir. Esme ayva cesidinin 2. ve
3.donemde hasat edilen meyvelerinin depolanmasi ve 1-MCP uygulamalarinda da
elde edilen bulgular benzerdir (Cizelge 8 ve 9). SCKM degerlerinde genel olarak
olgunlugun ilerlemesiyle artis gostermistir. 2. ve 3.dénemde hasat edilen meyvelerde
sure ve uygulama ortalamalari arasinda ve bu faktérlerin interaksiyonlari énemlilik
(p<0,05) gostermis ve SCKM’deki artislar uygulamalara bagli olarak degismis, 625
ve 1250 ppb dozlarinda 1-MCP uygulamalarinin daha etkili oldugu saptanmistir.
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Cizelge 7. 1. Hasat doneminde hasat edilen farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva ¢esidi meyvelerinde depolama

stiresince SCKM oraninda meydana gelen degisimler (%).

Uygulama Depolama Stiresi (gn) Uygulama
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7 Ort.

Kontrol 13,740 15,160 FG | 16,247 C 15,743 D 16,810 B 16,767 B 17,250 A 15,960 a

1-MCP 13,740 15,063 G | 16,240 C 15,680 D 16,733 B 16,830 B 17,410 A 15,957 a

(312,5 ppb)

1-MCP 13,740 14,320 i 14,823 H 14,690 H 15,153 GH | 15423 E 16,163 C 14,902 b

(625 ppb)

1-MCP 13,740 14,387 i 14,860 H 14,467 | 15,073 FG 14,813 H 15,267 EF 14,658 ¢

(1250 ppb)

Depolama 13,740 f 14,733 e 15,543 ¢ 15,145 d 15,943 b 15,958 b 16,523 a

Sdresi Ort. 0,07295

LSD (0,05) 0,0965

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 0,193.
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Cizelge 8. 2. Hasat doneminde hasat edilen farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva ¢esidi meyvelerinde depolama siiresince

SCKM oraninda meydana gelen degisimler (%).

Uygulama Depolama Stiresi (gn) Uygulama
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7 Ort.

Kontrol 13,8131 13,993 HI | 14,817 F 14,340 G 15,563 B 15,873 A 15,063 DE 14,780 a

1-MCP 13,813 14,013 HI | 14,860 F 14,453 G 15,620 B 15,930 A 15,160 CD 14,836 a

(312,5 ppb)

1-MCP 13,8131 14,107 H | 14,353 G 14,353 G 14,820 F 14,950 EF 15,027 DE 14,506 b

(625 ppb)

1-MCP 13,813 14,020 HI | 14,340 G 14,353 G 14,870 F 14,947 EF 15,260 C 14515 Db

(1250 ppb)

Depolama 13,843 ¢ 14,033 f 14,593 d 14,375 e 15,218 b 15,425 a 15,128 ¢

Sdresi Ort. 0,05637

LSD (0,05) 0,7457

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 0,1491
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Cizelge 9. 3. Hasat doneminde hasat edilen farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva ¢esidi meyvelerinde depolama siiresince

SCKM oraninda meydana gelen degisimler (%).

Uygulama Depolama Stiresi (gn) Uygulama
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7 Ort.

Kontrol 15,837 L 16,340 J 17,403 DEF | 17,613 CD 18,240 B 18,340 AB | 16,500 1J 17,181 a

1-MCP 15,837 L 16,317 J 17,437 DE | 17,713 C 18,307 AB | 18,473 A 16,427 1J 17,216 a

(312,5 ppb)

1-MCP 15,837 L 16,083 K | 16,577 | 16,980 H 17,213 FG 17,373 EF 17,507 CDE 16,796 b

(625 ppb)

1-MCP 15,837 L 16,040 KL | 16,480 1J 16,993 H 17,153 GH | 17,380 EF 17,480 DE 16,766 b

(1250 ppb)

Depolama 15,837 f 16,195e | 16,974d 17,325¢ 17,728 b 17,892 a 16,978 d

Sdresi Ort. 0,08138

LSD (0,05) 0,1077

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 0,2153.
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Toplam Asitlik Miktari

ikte turuncgiller ve Gzumde c¢ok uygun bir olgunluk
parametresi olan TETA degeri, ayni zamanda sekerlerle birlikte Grunlerin tad
degerini vermektedir. Bu nedenle 6zellikle yeme olumu asamasinda driinlerin TETA
degerleri énem kazanmaktadir. Esme ayva cesidinde yaptigimiz ¢alismada TETA
degeri yoninden 1.dénemde hasat edilen meyvelerde depolama suresi ve uygulama
ortalamalari yonunden onemli (p< 0,05) farkhliklar saptanmistir (Cizelge 10).
Muhafaza siresi uzadik¢a TETA de@erinde azalma saptanmistir. Ancak bu azalmalar
dogrusal olmamis 6zellikle depolamanin ilk 60 glninde belirgin olurken bundan
sonraki donemlerde asitlik nispeten duragan seyretmistir. Organik asitlerin
metabolizmaya katilmasi sonucu bu beklenen bir gelismedir. MES ve SCKM
degerleri kadar olmasa da depolama siiresince TETA degerlerindeki degisim 1-MCP
uygulamalari ile etkilenmistir. TETA degerlerindeki kayip 6zellikle 625 ve 1250 ppb
dozlarinda 1-MCP uygulamalariyla kismen onlenmistir. Diger yandan depolama
siresince  TETA degerlerindeki degisim uygulamalara goére farkli dizeyde
gerceklesmistir. Diger deyimle bu iki faktorin interaksiyonu énemli (p<0,05)
bulunmustur. Depolama dénemleri sonunda raf 6mri stresince TETA degerlerinde

onemli degisim saptanmamistir.

Esme ayva cesidine ait meyvelerin 2.hasat ve 3.hasat ddnemlerine ait
meyvelerdeki TETA degerlerindeki degisimde benzer sekilde gergeklesmistir
(Cizelge 11, Cizelge 12). Bu hasat donemlerinde de depolama sureleri ve uygulama
ortalamalari arasindaki farklhlik ve bu iki faktértn interaksiyonlari énemli (p<0,05)
bulunmustur. Ancak genel bir degerlendirme yapilacak olursa 2.hasat doneminde
meyvelerin TETA icerikleri diger hasat dénemlerine gore daha yuksek degerlerde
gerceklesmistir. 1.hasat doneminde baslangicta %0,64 olan TETA degeri, 2.hasatta
%0,86, 3.hasatta %0,76 olarak gerceklesmistir. Yine bu 3 hasat donemine ait
sonuclar icerisinde dikkat ceken bir noktada 1-MCP uygulamalarinin etkilerinin
farkli dizeylerde gerceklesmis oldugudur. 1250 ppb dozunda 1-MCP uygulamasi
tum hasatlarda TETA degerinin korunmasi yoninden en iyi uygulama olarak

gOzlenmistir.
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Cizelge 10. 1. Hasat doneminde hasat edilen farkh 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva cesidi meyvelerinde depolama

stiresince TETA miktarinda meydana gelen degisimler (%g).

Uygulama Depolama Stiresi (gin) Uygulama
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7 Ort.

Kontrol 0,64927 A | 0,61997 D | 0,60217E | 0,6135D | 0,60433E | 0,6017 E 0,5961 F 0,61243 b

1-MCP 0,64927 A | 0,62047 C | 0,60543E | 0,60833 E | 0,60277 E | 0,6077E 0,5972 F 0,61303 b

(312,5 ppb)

1-MCP 0,64927 A | 0,63953B | 0,61943D | 0,62937 C | 0,61537 D | 0,6182 D 0,6061 E 0,62532 a

(625 ppb)

1-MCP 0,64927 A | 0,6327B | 0,6152D 0,62987 C | 0,62773 C | 0,6197D 0,61063 D 0,62645 a

(1250 ppb)

Depolama 0,64927a | 0,62817b | 0,61056 c 0,62027b | 0,61255¢ | 0,61184c 0,6025 d

Sdresi Ort. 0,002231

LSD (0,05) 0,002951

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siresi: 0,005902.
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Cizelge 11. 2. Hasat doneminde hasat edilen farkh 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva cesidi meyvelerinde depolama

stiresince TETA miktarinda meydana gelen degisimler (%g).

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7 Ort.

Kontrol 0,8617B |0,8441C |0,8181 E 0,8454C | 0,7964G |0,8271D 0,8731A 0,83797 a

1-MCP (312,5|0,8617B | 0,8198 E | 0,8097 F 0,8026 F | 0,7926 G | 0,7985G 0,8036F 0,81264 b

ppb)

1-MCP 0,8617B |0,8198 E | 0,8026 F 0,8097F | 0,7985G | 0,8036 F 0,7926 G 0,81264 b

(625 ppb)

1-MCP 0,8617B | 0,8104E | 0,7963 G 0,8022F |0,7929G |0,7951G 0,7863 H 0,80643 ¢

(1250 ppb)

Depolama 0,8617a |0,8235b | 0,8067d 0,8149c |0,7951e |0,8061d 0,8139c

Sdresi Ort. 0,002315

LSD (0,05) 0,003063

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Suresi: 0,006125.
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Cizelge 12. 3. Hasat doneminde hasat edilen farkh 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva cesidi meyvelerinde depolama

stiresince TETA miktarinda meydana gelen degisimler (%g).

Uygulama Depolama Stiresi (gin) Uygulama
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7 Ort.

Kontrol 0,7647 A | 0,7334D | 0,7102F 0,7118 F 0,6314L | 0,6076 N 0,62047 M 0,6828 c

1-MCP (312,5|0,7647 A | 0,7280E | 0,7017 G 0,7041 G | 0,6227 M | 0,5994 O 0,62333 M 0,6775d

ppb)

1-MCP 0,7647 A | 0,7436 C | 0,7245E 0,7309D | 0,6709 | 0,6496 K 0,63453 L 0,7027 b

(625 ppb)

1-MCP 0,7647 A | 0,7501B |0,7324D 0,7407C | 0,6915H | 0,6637J 0,64560 K 0,7126 a

(1250 ppb)

Depolama 0,7647 a | 0,7385b | 0,7172d 0,7219c |0,6541e | 0,6301f 0,6309 f

Sdresi Ort. 0,002231

LSD (0,05) 0,002951

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Suresi: 0,005902.

38


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

; Your complimentary . 5
n— use period has ended. {E TARTISMA Sennur AKGUNDOGDU
Thank you for using
: _/ : CO m p | ete PDF Complete.
Click Here to up (L Degeri)
Unlimited Page:

gimiz depolama calismalarinda inceledigimiz meyve eti
parlakhgi degerleri arasinda 1.dénemde hasat edilen meyvelerde depolama siiresi ve
uygulama ortalamalari yoniinden dnemli (p< 0,05) farkhiliklar saptanmistir (Cizelge 13).
Depolama suresi uzadikga meyve eti parlakhginda azalmalar saptanmistir. Baslangicta
71,06 olan meyve eti parlakligi degeri, 60 giiniin sonunda 68,562’a, 120 giin sonra 66,74’e
ve 180 giin sonunda 64,93’e de@erine kadar gerilemistir. Bu azalmalar depolama sureleri
sonunda 7 gun raf Omru siresince de devam etmistir. Uygulama ortalamalari
incelendiginde kontrol grubuna ait meyvelerde 65,31 ve 312,5 ppb dozlari uygulanan
meyvelerde ise 65,39 olan meyve eti parlakhi§i degeri, 625 ppb dozunda 67,74 ve 1250
ppb dozunda 67,84 olmustur. Kontrol ve 312,5 ppb dozda uygulama sonucunda elde edilen
degerler ayni sinifta yer alirken, 625 ppb ve 1250 ppb dozlar uygulanan meyvelerin farkl
siniflarda yer aldigi saptanmistir. Buradan genel olarak depolama siresi boyunca 625 ve
1250 ppb dozlarinda 1- MCP uygulamalarin meyve eti parlakhigindaki azalmalari 6nemli
dizeyde Onledigi soylenebilir. Ancak uygulama siresince meyve eti parlakligindaki
azalmalar uygulamalara bagli olarak degismistir. Diger deyimle uygulama ve depolama
suresi interaksiyonu onemli ¢ikmistir. 180 gin depolama sonunda 625 ve 1250 ppb
dozlarinda 1- MCP uygulamalarinin meyve eti parlakliginda azalmalari 6nledigi daha
belirgin olarak gordlebilir. Depolama sonunda kontrol ve 312,5 ppb 1-MCP uygulanan
meyvelerde et parlakhgi ayni degerde 63,28 olarak gerceklesmis ve istatistiki agidan ayni
sinif iginde yer aldiklari saptanmistir. Buna karsin 625 ppb 66,98 ve 1250 ppb doz
uygulanan % 64,93 meyvelerin farkli sinifta yer aldiklari saptanmistir. Burada dikkat
ceken bir diger noktada 625 ppb ve 1250 ppb dozlarinda 1- MCP uygulanmis meyvelerde
depolama dénemleri sonunda raf émri igin yapilan degerlendirmelerde kontrol ve 312,5
ppb doz uygulanan meyvelere gére meyve eti parlakligin kaybinda geciktirici rol oynadigi
gorilmektedir..

Ikinci donemde hasat edilen farkli 1-MCP doz uygulamalarina tabii tutulmus Esme
Ayva cesidinin uygulama ortalamalarinin ve depolama sirelerinin meyve eti parlakligina
olan etkisinin dnemli (p< 0,05) oldugu saptanmistir. Kontrol ve 312,5 ppb 1-MCP
uygulamasina tabii tutulan meyve gruplarinin baslangista meyve eti parlaklik derecelerinin
67,09 oldugu, 180 gin depolama sonundaki 6l¢imde sirasiyla 62,14 ve 63,10 elde
edilerek depolama suresinin artmasina paralel olarak meyve eti parlakliginin da azaldigi

tespit edilmistir.
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iken, 180 gun depolama suresi sonunda bu degerlerin

sirastyla 65,12 ve 64,99 oldugu saptanmistir. Sonug¢ olarak ikinci hasat doneminde hasat
edilen ve 625 ppb ile 1250 ppb dozlarda 1-MCP uygulanan meyvelerde meyve eti
parlakliginin, kontrol ve 312,5 ppb doz uygulanan meyve gruplarina gére meyve eti
parlakligini daha iyi muhafaza ettigi bulunmustur (Sekil 14).

Ugtlincti dénemde hasat edilen ve farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme
ayva cesidi meyvelerinde depolama siiresince meyve eti parlakliinda meydana gelen
degisimlere bakildiginda, 60 ginliik depolama siresi sonunda kontrol ve 312,5 ppb 1-MCP
doz uygunanan meyve gruplarinda meyve eti parlakhgi benzer bulunmustur (Sekil 15). 625
ve 1250 ppb 1-MCP uygulamalarinda meyve eti parlakligi agisindan benzer sonuglar elde
edilmistir. Yapilan degerlendirmede kontrol ve ve 312,5 ppb doz uygulamalari ayni sinif
icerisinde, 625 ve 1250 ppb doz uygulanan meyveler ayni sinif icerisinde yer almistir.
Ancak 120 glin depolama sonunda da 625 vel1250 ppb 1- MCP dozlarini farkh siniflarda
yer aldigi bulunmustur. 180 gunlik depolama siresi sonunda yine bu iki doz uygulamasi
ayni sinif icerisinde yer almistir.

Sonug olarak; her U¢ hasatinda meyve eti parlakligi agisindan depolama stresinin
uzamas! ile meyve eti parlakhginin azaldigi ve uygulama dozlarinin da meyve eti

parlakligina etkisinin énemli derecede oldugu bulunmustur.

4.2.6. Meyve Zemin Rengi (Hue Degeri)

Esme ayva cesidinde 1. donemde hasat edilen meyvelerde 1-MCP uygulamalari
meyve zemin renginde degisimler etkili olmustur. Depolama siresince zemin. renginde
yesil renkten sariya olan donusim kontrol ve 312,5 ppb dozu uygulanan meyvelerde ilk 60
gln icerisinde -1,15 olan hue degeri -1,43 degerine dismustur. Dider deyimle sararma
goOzle algilanabilir derecede gerceklesmistir (Sekil 17). Ancak 625 ppb ve 1250 ppb 1-
MCP dozu uygulanan meyve gruplarinda bu deger depolamanin ilk 60 giinii sonunda -1,27
degerinde kalmistir. Tim bu degisimlerde dikkat ceken bir nokta zemin rengindeki
degisimler uygulamalara ve depolama siresine gore diger parametreler kadar belirgin
olmamistir. Bazi meyve 6rneklerinde bu degisimin uygulamalara gore ters gerceklestigi de
gorilmiistar. ilgili sekil incelenecek olursa 625 ve 1250 ppb dozlari uygulanan meyvelerde

zemin rengndeki donisuimiin daha yavas oldugu goérilmektedir.
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Cizelge 13. 1. Hasat doneminde hasat edilen farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva ¢esidi meyvelerinde

depolama siiresince meyve eti parlakhiginda meydana gelen degisimler.

Uygulama Depolama Suresi (guin) Uygulama Ort.
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7

Kontrol 71,064 A | 67,238 GH | 65,194 K | 65,288 K 63,558 L 63,282 L 61,597 M 65,317 b

1-MCP 71,064 A | 67,811 E 65,177 K | 65,287 K 63,558 L 63,281 L 61,597 M 65,397 b

(312,5 ppb)

1-MCP 71,064 A | 69,811 B 67,647 EF | 68,177 D 66,122 i 66,189 i 65,203 K 67,745 a

(625 ppb)

1-MCP 71,064 A | 69,394 C 67,344 FG | 68,211 D 66,160 i 66,987 H 65,737 J 67,842 a

(1250 ppb)

Depolama 71,064 a | 68,563 b 66,341d | 66,741 c 64,850 e 64,935 ¢ 63,553 f

Sdresi Ort. 0,1158

LSD (0,05) 0,1531

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 0,3063
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Cizelge 14. 2. Hasat doneminde hasat edilen farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva ¢esidi meyvelerinde

depolama siiresince meyve eti parlakhiginda meydana gelen degisimler.

Uygulama Depolama Suresi (giin) Uygulama Ort.
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7

Kontrol 67,098 A | 66,143CD | 65,070 H | 64,232 | 63,077 K 62,143 L 60,550 M 64,045 d

1-MCP 67,098 A | 66,215C 65,793 F | 65,013 H 63,910J 63,105 K 60,370 N 64,501 c

(312,5 ppb)

1-MCP 67,098 A | 66,794 B 66,175C | 66,017 DE | 65,398 G 65,124 H 64,159 | 65,824 a

(625 ppb)

1-MCP 67,098 A | 66,777 B 66,117 CD | 65,937 E 65,094 H 64,994 H 64,161 i 65,740 b

(1250 ppb)

Depolama 67,098a | 66,483 b 65,789 c | 65,300d 64,370 e 63,842 f 62,310 g

Sdresi Ort. 0,05026

LSD (0,05) 0,06649

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 0,133.
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Cizelge 15. 3. Hasat doneminde hasat edilen farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus Esme ayva ¢esidi meyvelerinde

depolama siiresince meyve eti parlakhginda meydana gelen degisimler.

Uygulama Depolama Suresi (giin) Uygulama Ort.
0 60 60 +7 120 120 + 7 180 180 +7

Kontrol 66,589 A | 65,067 CD | 64,091 F | 62,6711 60,428 K 60,008 L 58,175 M 62,433 C

1-MCP 66,589 A | 64,806 D 64,061 F | 62,724 Hi |60,378 K 59,843 L 57,890 N 62,326 d

(312,5 ppb)

1-MCP 66,589 A | 65,690 B 65,066 CD | 63,957 F 62,520 | 62,976 H 59,916 L 63,816 b

(625 ppb)

1-MCP 66,589 A | 65,864 B 65,258 C | 64,401 E 63,321 G 63,834 F 61,527 J 64,399 a

(1250 ppb)

Depolama 66,589 a | 65,357 b 64,617c | 63,438d 61,662 e 61,665 e 59,377f

Sdresi Ort. 0,09977

LSD (0,05) 0,132

LSD (0,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 0,264.
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Sekil 17. Birinci donemde hasat edilen ve farkli 1-MCP uygulamalarina tabi
tutulmus Esme ayva c¢esidi meyvelerinde depolama slresince meyve zemin
rengindeki degisimler.
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Sekil 18. ikinci dénemde hasat edilen ve farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus
Esme ayva cesidi meyvelerinde depolama siresince meyve zemin rengindeki
degisimler.
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eyvelerde gorulmemistir  (Sekil 18). Ancak yapilan

degerlendirmede uygulamalar ve depolama sireleri interaksiyonu énemli (p<0.05)
bulunmustur. 3.hasat doneminde ise 0zellikle 1250 ppb dozunda 1-MCP uygulanmis
meyvelerde depolama siiresince yesil zemin renginin daha iyi korundugu

saptanmistir (Sekil 19).

Sekil 19. . Uclincti donemde hasat edilen ve farkli 1-MCP uygulamalarina tabi
tutulmus Esme ayva cesidi meyvelerinde depolama suresince meyve zemin
rengindeki degisimler.

4.2.7. Meyve Eti Kararmasi

Farkli olgunluk donemlerinde hasat edilip 1-MCP uygulanan meyvelerde
uygulamalrin meyve eti kararmasina etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan
gOzlemlerde ¢ok onemli sonuglar elde edilmistir. Clnkli meyve eti kararmasi ayva
depolamasinda karsilasilan en blyuk fizyolojik sorun olup ticari olarak blyuk
kayiplara neden olmaktadir. Bu sorun ayni zamanda Urtnln pazar deerini de
tamamen dusurmektedir. Calisma bulgularimiza gore, erken hasat donemindeki
meyvelerde sadece control ve 312,5 ppb dozunda 1-MCP uygulanmis meyvelerde
180 gun depolama ve sonrasindaki raf Omri sonunda meyve eti kararmasi
goralmastur (Sekil 20). Diger iki dozda 1-MCP uygulanmis meyvelerde bu fizyolojik
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ntrol grubu meyvelerde 180 glin sonar % 10,0 oraninda

st 7 gun raf dmri sonunda %213,3 degerine ulasmistir.

312,5 ppb dozundaki meyvelerde ise bu oranlar sirasiyla %6,6 ve %6,6 olarak

gerceklesmistir.
30 -
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Sekil 20. Birinci donemde hasat edilen ve farkhh 1-MCP uygulamalarina tabi

tutulmus Esme ayva cesidi

meyvelerinde depolama slresince meyve eti

kararmasindaki degisimler (%).

1.dénemde hasat edilen meyvelerde ise meyve eti kararmasi yoninden daha
farkli sonuclar elde edilmistir (Sekil 21). Ozellikle kontrol ve 312,5 ppb dozunda 1-

MCP uygulamasi yapilan 6r

neklerde meyve eti kararma orani sirasiyla %26,6 ve

%23,3 degerine ulasirken, 625 ve 1250 ppb 1-MCP uygulamasi yapilan drneklerde

180 gun sonra ancak %3,3 oraninda bu fizyolojik bozulma gdorulmustar.

Bu

meyvelerde dikkat ¢eken bir noktada raf 6mri suresince meyve eti kararma oranindaki

artis 1.donemde hasat edilen meyvelere gore daha yuksek oranlarda gergeklesmistir.
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Sekil 21. ikinci donemde hasat edilen ve farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus
Esme ayva cesidi meyvelerinde depolama slresince meyve eti kararmasindaki
degisimler (%).

3.donemde hasat edilen meyvelerde ise meyve eti kararmasi yoniinden daha
onceki diger hasatlara gore daha yilksek oranlar saptanmistir. Ornegin bu hasatta hig
uygulama yapilmayan ve 312,5 ppb uygulamasi yapilan 6rneklerde depolamanin ilk 60
gund sonunda meyve eti kararmasi gorilmustir (Sekil 22). Bu donemden sonra da
meyve eti karamasinda ylksek oranda artis gerceklesmistir. Kontrol grubunda 60 giin
sonunda % 3,3 olan bu deger 120 gin sonra % 23,3’e 180 giin sonra %56,6” ya
ulasmistir. Bu degerler 312,5 ppb 1-MCP uygulanmis érneklerde sirayla % 3,3, %26,6
ve % 56,6 olmustur. 625 ve 6zellikle 1250 ppb 1- MCP uygulanmis 6rneklerde bu oran
cok dusuk olarak gerceklesmistir. Diger deyimle dnceki hasatlara gore bu hasada ait
meyvelerde de 625 ve 1250 ppb uygulamalari meyve eti kararmasi yoniinden basarili
bulunmustur. Yukarida ifade edildigi gibi meyve eti kararmasi olgunlukla yakindan
iliskili olup hasat geciktikce meyvelerin daha duyarh oldugu ortaya ¢ikmistir. Genel
olarak 1- MCP maddesinin meyvelerde olgunlasmayi énledigi hasat donemlerinde elde
edilen meyve eti kararmasi ilgili bulgularimizla értismektedir. Ozellikle 1250 ppb 1-
MCP uygulamasi bu konuda en iyi sonucu vermistir. Esme ayva cesidinde bu dozla
yapilan uygulama ile hasat gecikmis olsa bile 120 gin depolama mimkin
gorilmektedir.
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Sekil 22. Ugiincii dénemde hasat edilen ve farkli 1-MCP uygulamalarina tabi tutulmus
Esme ayva cesidi meyvelerinde depolama suresince meyve eti kararmasindaki
degisimler (%).
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apsaminda, 6nemli bir meyve uretim potansiyeline sahip olan
Canakkale ilinde ayva, tretimi artmakta olan meyve tirleri icerisinde yer almaktadir.
Ulkemizde oldugu gibi ilimizde de, bu tirin yetistiriciligini kisitlayan en onemli
etken, muhafazasinda yasanan sorunlardir. Kisa donem pazara arzi bazinda
ekonomik getirisi dustk olan turin, uzun donemde pazara arzi Ureticisine kazang
saglayabilmekte ayni zamanda tlketicinin de yuksek kalitede ve daha uzun sire bu
meyveyi pazarda bulma sansi yaratmaktadir. Buna karsin; uzun dénem pazara arz
strecinde Ozellikle “Meyve Eti Kararmasi” olarak tabir edilen fizyolojik bozukluk
ayrica Urlnun kalite degerlerinde olusan kayiplar, tiriin pazarlama ve degerlendirme

sansini azaltmaktadir.

S6z konusu Esme ayva cesidine ait meyvelerde en uygun hasat zamanini
saptamak ve yukarida belirtilen kayiplari 6énlemek amaciyla 1-MCP maddesinin
etkisini ortaya koymak amaciyla yaptigimiz bu tez calismasinda;

1. Meyve zemin rengindeki degisimin incelenmesinin hasat zamani icin en iyi
parametrelerden biri oldugu ve Canakkale kosullarinda Esme ayva gesidinin zemin
renginin yesilden sariya dontsimin basladigi dénemde hasat edilmesinin uygun
oldugu,

2. Diger yandan en uygun hasat zamaninin saptanmasina yonelik olarak meyve
eti sertligi ile suda ¢dzlnebilir kuru madde orani arasindaki iliskiye ait bulgularimiz,
bu iki parametrenin zemin rengindeki degisimle beraber en uygun olgunluk
parametresi oldugunu ortaya koymustur. Calismamiza gére 2. hasat dénemi yore igin
en uygun hasat zamani olarak ifade edilebilir.

3. Meyve blyukluginin hasat zamani ic¢in iyi bir parametre olmadig!
sOylenebilir. Clnki, meyve iriligi dollenme, beslenme, seyreltme ve o yilki iklim
faktorlerine gore degistigi gibi tamamen yuksek verim yéninden ticari bir degerdir.
CGalisma bulgularimiz meyve buyukligu ile bilimsel olgunlasmanin bagdasmadigini
goOstermistir. Meyve blyukliginin artmasi ile 6zellikle hasat, tasima depolama ve

pazara sunma asamalarinda duyarliligin arttigi gézlenmistir.

4. Esme ayva cesidinde depoda dayanikliligin korunmasi ve kalite kaybinin

izlenmesi yoniunden agirhik kaybi, MES, SCKM ve meyve eti kararmasi
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uygun oldugu sonucuna varilmistir. Buna gore;

emek ve yaslanmayi yavaslatmak amaciyla 1-MCP

maddesinin yukarida sayilan 6zellikler yoniinden olumlu sonug verdigi ve ticari
anlamda kullanilabilecegi saptanmistir. Ancak calismamizda kullanilan 312,5 ppb’lik
dozun higbir etkisinin bulunmadigi, 625 ve 1250 ppb’lik dozlarin ise daha basarili
bulundugu tespit edilmistir. Ancak, meyve eti kararmasinin ayvada depolamayi
sinirlandiran en énemli bir 6zellik olmasi nedeniyle ve bu 6zellik Gzerine 1250
ppb’lik dozun diger dozlara gore etkisinin ¢ok daha belirgin olduguna ait

bulgularimiz bu dozun 6neri doz olarak sunulmasini gerektirmektedir.

5. Calismamiz butun olarak degerlendirildiginde hasat zamani igin daha sik
(7 — 10 gun) araliklarla daha fazla hasat yapilarak degerlendirilmeye gidilmesi daha

uygun olacagi kanisina variimistir.

6. Diger yandan 1-MCP maddesinin uygulanmasinda diger meyve ve
sebzelerde oldugu gibi ayvalarda da uygulama siresi Uzerine bir bilimsel calisma
yapilabilir. Diger yandan 1-MCP uygulamalarinin modifiye atmosfer calismalari ile

kombine edilerek denenmesinde yarar oldugu kanisina variimistir.

7. 1- MCP * nin olgunlasma ve yaslanma uUzerine etkisini ortaya koymak
amaclyla pektik enzimler gibi olgunlasmada etkili olan diger enzimler Uzerine de

calisma yapilmasinin uygun olacagi kanisina variimistir.
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