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SIMGELER VE KISALTMALAR LiSTESI
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OZET

18 MART CAN TERMIiK SANTRALI’NIN YAKIN CEVRESINDE YARATTIGI
KUKURTDIOKSIT KiRLILIGININ DEGERLENDIRILMESI

Stimeyra EREN ARSLAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Do¢.Dr. Akin ALTEN
22.09.2010, 78

Bu ¢alisma kapsaminda, termik santraller hakkinda bilgi verilmis ve 18 Mart Can
Termik Santrali’nin yarattigi hava kirliligi, 06zellikle kiikiirt dioksit kirliligi
degerlendirilmistir.

Termik santrallerden kaynaklanan en 6nemli hava kirleticilerden biri kiikiirt dioksittir
ve genellikle kiikiirt icerigi yiiksek linyit kullanimindan kaynaklanir. Can civarindan elde
edilen linyit komiirii de ytiksek kiikiirt icerigine sahiptir ve bu kaynagin degerlendirilmesi
amaciyla termik santral insa edilmistir.

18 Mart Can Termik Santrali’nden kaynaklanan SO, kirleticisinin yakin
yerlesimlerde olusturacagi konsantrasyonlarin belirlenmesi amaciyla ISC-ST3 modeli
kullanilmigtir. ISC-ST3 modeli, degisik sartlar altinda g¢alistirllmis ve olusabilecek
olumsuz durumlar tespit edilmeye caligilmistir. Baca yiiksekligi, bacanin insa sekli,
bolgenin topografyasi, riizgar hizi, gaz sicakligi gibi parametrelerin, hesaplanan SO,
konsantrasyonu iizerinde 6nemli etkiye sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Riizgar hizinin 4,1 m/s oldugu durumda yer seviyesi SO, konsantrasyonlar: sirasiyla
Durali’de 68 pg/m?, Yayakoy’de 96 pg/m? ve Kulfakoy’de 84 pg/m? olarak hesaplanmistir.
Santral ¢evresindeki en biiyiik yerlesim yeri olan Can, riizgarin batidan esmesi durumunda
etki altinda kalabilmektedir. Riizgarin diger yonlerden esmesi, Can iizerinde santral
kaynakli kirlenme olusmasini engellemektedir. Bolgede hakim riizgar yOniiniin kuzeyli
riizgarlar olmasi, Can’da yasanan hava kirliligi probleminin baska kaynaklardan meydana

gelen salimimlar nedeniyle oldugunu diisiindiirmektedir.

Anahtar sozciikler: Termik santral, kiikiirt dioksit, hava kirliligi, linyit kdmiirii
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ABSTRACT

EVALUATION OF SULFUR DIOXIDE POLLUTION ORIGINATED FROM 18
MART CAN THERMAL POWER PLANT

Stimeyra EREN ARSLAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Environmental Engineering Thesis of Master of Science
Advisor: Assistant Professor Akin ALTEN
22.09.2010, 78

In the scope of this thesis, some information were give about thermal power plants
and air pollution, especially sulfur dioxide pollution, caused by 18 Mart Can Thermal
Power Plant were evaluated.

One of the most important air pollutants, originating from thermal power plants is
sulfur dioxide and its main source is use of lignite with high sulfur content. Lignite around
Can has also high sulfur content and for the utilization of this source 18 Mart Can Thermal
Power Plant was built.

In order to determine the sulfur dioxide concentrations caused by 18 Mart Can
Thermal Power Plant, ISC — ST3 dispersion model was used. The model was ran with
different parameters to determine adverse conditions. It was seen that parameters like stack
height, building way of stack, topography of the region, wind velocity, gas temperature
have important effects on sulfur dioxide concentrations determined by model.

Meanwhile when the wind velocity was 4,1 m/s, sulfur dioxide concentrations
calculated in Durali, Yayakoy and Kulfakdy were 68 pg/m? 96 pg/m? and 84 pg/md,
respectively. Can, largest settlement around the thermal power plant, is affected when the
wind blows from the west. Other wind directions haven’t any adverse effect in Can.
Prevailing wind in the region is northern winds and therefore should be some other
emission sources which causes air pollution in Can.

Keywords: Thermal power plant, sulfur dioxide, air pollution, lignite
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BOLUM 1 — GiRIiS Siimeyra EREN ARSLAN

BOLUM 1
GIRIS

Enerji tiiketimi, ekonomik ve sosyal kalkinmanin en 6nemli gostergelerinden biridir.
Niifus artisi, sanayilesme, teknolojinin yayginlasmasi ve refah seviyesinin yiikselmesi ile
dogru orantil1 olarak enerji tiiketiminde artis kaginilmazdir. Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkeler gelismis iilkeler diizeyine ulasabilmek icin, ¢ok daha fazla iiretim yapmak
zorundadir. Bu, gelismekte olan {iilkelerin daha fazla enerjiye ihtiya¢ duymasi anlamina
gelmektedir.

Ulkemizde elektrik enerjisi iiretiminde komiir ve hidrolik kaynaklar basta olmak
lizere; petrol, dogalgaz ve jeotermal kaynaklar birincil enerji kaynaklarini olusturmaktadir
(EUAS Yillik Rapor, 2009). Zengin kémiir rezervleri ve akisi enerji iiretimine elverisli
akarsularin bulunmasi, lilkemiz enerji gereksinimin karsilanmasinda akarsu ve komiiriin
birincil enerji kaynaklar1 olarak degerlendirilmesine neden olmustur.

Termik santraller komiir, motorin, dogal gaz, fuel-oil veya jeotermal enerji
kaynaklar1 kullanilarak elektrik enerjisinin {retildigi tesislerdir. Tiirkiye’de elektrik
tiretiminde birincil enerji kaynagi olarak komiir en biiyiikk paya sahiptir (Satman, 2006).
Termik santrallerde kullanilan her tiirlii yakit, cesitli oranlarda atik c¢ikarmaktadir.
Kullanilan birincil enerji kaynaginin cinsi ve niteligi santralin c¢evresel etkileri {izerinde
biiyiik 6neme sahiptir.

Genel hatlar ile termik santral kavramina kisaca deginilecek olursa komiire dayali
bir termik santraldeki ana islem komiirdeki kimyasal enerjinin elektrik enerjisine
dontistiiriilmesidir. Bu doniistim, biiylik miktarlardaki komiiriin kazan adi verilen yanma
odalarinda yakilmasi ile elde edilen 1s1 ile bir dizi aritma islemi ile saflastirilan suyun
buharlastirilmasi ve bu buharin tiirbin-jenerator ikilisinde elektik enerjisi liretiminde
kullanilmastyla saglanmaktadir (ANT Enerji ve Tic. Ltd. Sti., 2009).

Termik santrallerin cevresel etkilerinden kisaca bahsedilmesi gerekirse, termik
santralin olusturacagi hava kirliligi, bacadan ¢ikacak olan SO,, NOx, CO, partikiil madde,
hidrokarbonlar ve kiillerden olugmaktadir. Yiiksek SO, konsantrasyonlar: asit yagmurlari

yolu ile insan sagligini ve bitki ortiisiinii tehdit etmektedir (Avci, 2005).
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Kiikiirt oksit emisyonlar etkilerinin azaltilmasi; lokal ya da dumanin hareket ettigi
yonde bolgesel kirlilik olusturduklari i¢in birgok iilkede ¢evre politikalarinin birincil hedefi
durumundadir (Satman, 2006). Emisyon oranlar1 yakitin kiikiirt miktar1 ve tesisin ¢esidine
baglidir. Yakilan c¢esitli komiirlerin kiikiirt igerikleri biiyiik oranda degigsmektedir. Diisiik
kikiirtlii komiir veya diger fosil yakitlari, komiirii akiskan yatakta yakma gibi mekanik
komiir temizleme teknolojileri ve baca gazi desiilfiirizasyonu yontemi kullanilarak kiikiirt
emisyonunu azaltmak olanaklidir. Baca gazi desiilfiirizasyonu ile % 95-99,9 oraninda
kiikiirt aritimi1 saglanabilmektedir (Avci, 2005).

Azot oksit emisyonlari, tek baglarina ya da diger kirleticiler ile birlikte yerel,
bolgesel ya da uluslararasi Olgekte saglik ve cevresel etkileri arttirici Ozelliktedirler.
Emisyon miktarlar1 degisiklige ugratilmis yakma teknikleri aracilii ile % 60°a kadar
azaltilabilirler (CMD, 1992).

Cogunlukla komiir yakitli santrallerden kaynaklanan partikiil maddeler kontrol
edilmedikleri takdirde sivi ya da gaz yakith santrallerden ¢ok daha yiiksek emisyon
degerlerine ulagmaktadirlar.

Tim fosil yakitlarin yanmasi sonucu CO; olusur. Fakat enerji igerigi bazinda,
komiiriin yanmasi fuel-oile oranla % 25, dogal gaza oranla ise % 50 daha fazla CO,
ctkmasina neden olmaktadir. CO; kontrolii ya da 6nlenmesine yonelik teknolojiler ise asiri
derecede pahalidir (Karaca ve ark., 2009).

Fosil yakitlarin agir metal icerikleri de diger kirleticilerde oldugu gibi yakitin cinsine
ve kaynagina gore degismektedir. Yakittaki elementin konsantrasyonu, kazan tipi ve baca
gazi emisyonu kontrol aygitinin yapisi termik santralden atmosfere verilen agir metal
emisyon miktarlarini belirler.

Termik santrallerde alt 1s1l degeri 1.000-3.000 kcal/kg olan ve kiil oran1t % 50’ye
kadar ¢ikabilen komiirler pulverize (toz halde) olarak yakilmaktadir. 1.100 — 1.600 °C
sicaklikta bacalarda ve elekrofiltrelerde toplanan ince toz haldeki ve pozolonik 6zellik
tagityan yanma atiklar1 biliylik oranda baca gazlan ile siiriiklenir ve ugucu kiil olarak
adlandirilir (CMD, 1992). Termik santrallerde olusan ve hava, su ve toprak i¢in potansiyel
bir kirlenme kaynagi olan ucucu kiiller yaygin uygulama olarak tesis alani i¢inde bir yere
yigilmaktadir. Bu sorunun boyutlar1 biiylik 6l¢lide atik ve ortamin karakteristikleri ile
belirlenir. Ugucu kiil partikiilleri temas halinde bulunduklari ortamin pH’ini arttiracak
bilesenleri, radyoaktif ve toksik olabilecek bazi elementleri de igerebilmektedir (CMD,
1992).



BOLUM 1 — GiRIiS Siimeyra EREN ARSLAN

Termik santralin c¢esitli tinitelerinden ¢ikan; sogutma sulari, rejenerasyon ve
demineralizasyon atik sulari, petrol ve yag iceren atik sular, ¢esitli yitkama sulari, evsel atik
sular vb. dogal su kaynaklarinin ¢esitli kullanim amaglarin1 sinirlamakta ya da tamamiyla
yok etmekte ve insan sagligini tehdit etmektedir.

Termik santrallerin sebep oldugu giiriiltii ve goriintii kirliligi de goz ardi edilmemesi
gereken konular arasindadir.

Bu calismada, 18 Mart Can Termik Santrali’nin genel 6zellikleri, olusturdugu atiklar
ve cgevresel etkileri incelenmistir. Canakkale ili sinirlar1 igersinde Can ilgesine bagli Kulfa
ve Yaya koyleri arasinda bulunan 18 Mart Can Termik Santrali 2 X 160 MW gii¢
kapasiteli ve akigkan yatak teknolojisi kullanan bir santraldir. Bolgede bulunan yiiksek
kiikiirt iceren yaklasik 70.000.000 ton linyit rezervinin elektrik enerjisi liretiminde
degerlendirilmesi amaciyla insa edilen ve isletilen tesisin ekonomik émrii 30 yil olarak
ongoriilmiistiir. Santral ihtiyact olan linyiti Can Linyit Isletmelerinden (CLI) temin
etmektedir.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda temel anlamda, 18 Mart Can Termik Santrali’nden
kaynaklanan SO, emisyonlarinin ¢evre yerlesim yerlerinde olusturacagi yer seviyesi
konsantrasyonlart (YSK) belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla ISC-ST3 modeli
kullanilmis ve model en kotli durum tespiti yapilabilmesi amaciyla farkli kosullar altinda
calistinnlmistir. Elde edilen sonuclar, yonetmelikler ve yapilmis O6l¢iim sonuclari ile

kiyaslanmis ve degerlendirmeler yapilmistir.
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BOLUM 2

TURKIYE’DE ENERJi VE TERMIK SANTRALLER

Gelismekte olan Tirkiye icin, enerji gereksinimi 6nemli bir duruma gelmektedir.
Tiim diinyanin ilgilendigi; enerjinin giivenli ve siirdiiriilebilir temini, verimli kullanimu,
sera gazi etkilerinin azaltilmasi ve ¢evrenin korunmasi, petrol fiyatlarmin her gecen giin
artmaya devam etmesi, fosil kaynaklardan yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina gecisin
hizlanmasi gibi konular aym1 zamanda Tiirkiye’nin de ilgilenmesi ve politikasinda yer
vermesi gereken hususlardir (Mutluer, 1990). Bu boliimde Tiirkiye’nin enerji kaynaklari ve
enerji politikasindan kisaca bahsedilecek, termik santraller ve c¢evresel etkileri hakkinda

bilgi verilecektir.

2.1. Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklar:

Ulkemiz, enerji kaynaklarinin cesitliligi bakimindan zengin bir iilke konumundadir.
Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynaklar1 (Pamir, 2003):

e Elektrik

e Dogalgaz

e Petrol

o Niikleer enerji

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (Hidroelektrik, riizgar, giines, jeotermal, biyoenerji

vb.)

o KOomiir’dur.

2.2. Tiirkiye’de Enerji Politikasi

Tiirkiye’de enerji ve tabii kaynaklarla ilgili hedeflerin belirlenmesi, planlar
olusturulmasindan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) sorumludur. ETKB’ nin
belirledigi enerji politikalar sunlardir:

e Stratejik petrol ve dogal gaz depolama kapasitesinin arttirilmasi,

e Kaynak ve iilke ¢esitlendirilmesi,

e Yerli kaynaklarin kullanimi1 ve gelistirilmesine dncelik verilmesi,

o Farkli teknolojilerin kullanimi1 ve gelistirilmesi ve yerli tiretimin arttirilmast,



BOLUM 2 - ENERJI ve TERMIK SANTRALLER Siimeyra EREN ARSLAN

e Ulkemizin enerji ticaret merkezi olma potansiyelinden en 1iyi sekilde

yararlanilmasi,

e Talep yOnetiminin etkinlestirilmesi ve verimliligin arttirilmasi,

e Yakit esnekliginin arttirilmasi,

e Orta Dogu ve Hazar petrol ve dogal gazinin piyasalara ulagtirilmasi siirecine her

asamada katilim saglanmasi,

e Enerji sektoriiniin, isleyen bir piyasa olarak seffaflii ve rekabeti esas alacak

sekilde yapilandirilmasi,

e Bolgesel igbirligi projelerine katilim ve entegrasyon,

e Her asamada cevresel etkileri g6z 6niinde bulundurmak,

olarak belirlenmistir.

Tiim bu politikalarla enerjinin, ekonomik biiylimeyi gerceklestirecek ve sosyal
gelisme hamlelerini destekleyecek sekilde; zamaninda, yeterli, giivenilir, rekabet
edilebilir fiyatlardan, ¢evresel etkileri de goz Oniinde tutularak tliketiciye saglanmasi
hedeflenmistir. Politikalardaki ana Onceligin arz giivenligi oldugu da 6zellikle

vurgulanmaktadir (ETKB, 2006).

2.3. Termik Santralin Tanim

Termik santraller yakilan ¢esitli fosil yakitlardan (komiir, fuel-oil. dogalgaz v.b.)
elde edilen 1s1 (enerji) ile suyun 1sitilarak yiiksek basingli buhar haline doniistiiriilmesi ve
buhar vasitasiyla elektrik jeneratorlerinin ¢ok hizli sekilde dondiiriilerek, jeneratorlerdeki
magnetlerden olusan elektrik impulslarinin yogunlastirilmasi sonucu elektrik enerjisi

liretimi esasina dayanir (Goncaloglu ve ark., 2000).

2.3.1. Tiirkiye’deki termik santraller
Tiirkiye’de 20’si EUAS’a ait toplam 37 tane faaliyette bulunan termik santral
mevcuttur. Bunlardan 11 tanesi fuel-oil ile digerleri linyit, taskomiirii, dogalgaz, motorin

veya buharla calismaktadir (EUAS, 2010).

2.4. Dolasimh Akiskan Yatakta Yakma (DAY) Sistemi

DAY sistemi, 6zellikle komiire dayali termik santrallerde gii¢ liretimi i¢in kullanilan
en onde gelen sistemlerdendir. Yiiksek akigkanlasma hizlar1 nedeniyle aktif yataktan
tasinan yanmamis katilar, siklon veya siklonlar vasitasiyla yataga geri beslenir. Yiiksek
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akiskanlasma hizinin neden oldugu erozyon dolayisiyla aktif yatak igine 1s1 degistirici
borular konulmaz; 1s1 aktarimi su borulu duvarlarda yapilir. Yanmanin oldugu kolonun
duvarlarina su borulart yerlestirilir. Kolon yiiksek yapilarak tam yanma saglanmaya
calisilir (Ttbitak MAM, 1999).

Genelde DAY ’larda komiir ve adsorbent besleme sistemi kabarcikli yataklara gore
daha basittir ve kiikiirt tutma veriminin % 90 ve {izerinde saglanabilmesi i¢in kullanilmasi
gereken kirectasi miktar1 da daha az olup ca / s mol orani 2,0 civarindadir (Giiven ve ark.,
2008).

DAY sistemi yanmanin oldugu bir kolon, kolondan taginan taneciklerin ayrildig: bir
siklon veya siklonlar, 1s1 degistiriciler, baca gazi temizleme iinitesi, yakit ve sorbent
hazirlama {initeleri, tiirbin ve bacadan olusmaktadir. DAY sistemi i¢in de kazanlar
subkritik veya siiperkritik kosullar i¢in dizayn edilebilmektedir. Halen DAY teknolojisi
giivenli olarak 300 MW kapasiteye kadar kullanilabilmektedir (Giiven ve ark., 2008).

2.4.1. DAY sistemlerinin avantaj ve dezavantajlari
DAY sisteminin avantaj ve dezavantajlari maddeler halinde asagida detayli olarak

aciklanmistir.

Avantajlar

e Gaz-kati karisim 6zelligi ¢ok iyidir.

e Yanma odasinda sicaklik alisilmis pulverize komiirle yakma (PKY) teknolojisine
(1.200-1.500 °C) nazaran diisiiktiir (820-870 °C). Bu nedenle NOy olusumu da
“Diisltik NOy Yakicis1” olan bir PKY sistemine gore % 60—70 daha diisiiktiir, kiil
ergimesi olmaz, korozyon ve benzeri problemler azalir.

o Kiikiirt oksitlerin yanma sirasinda yatak icerisinde yiiksek oranda (%90-95)
tutulmasi, kiregtast ve dolomit gibi adsorbentlerin ilavesiyle miimkiindiir. PKY” de
oldugu gibi baca gazi desiilfiirizasyon (BGD) sistemlerine gerek yoktur.

e Yakit partikiil ¢apinin pulverize yakma sistemlerine nazaran biiylik olmasi1 (birkag
mm), yakit hazirlama tesislerinin maliyetini diisiirtir.

e Cok diisiik kaliteli yakitlar ve ¢opler (yiiksek kiil, kiikiirt ve nem igerikli, diisiik 1s1l
degerli), akiskan yataklarda, cevre kirlenmesine neden olmayacak bicimde, ikinci bir
yakit olarak basar ile yakilabilir. Diisiik kaliteli yakitlar ucuz oldugu i¢in, akiskan

yatakli yakicilar, isletme masraflari agisindan da ekonomiktirler.
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e Yatak icerisinde 1s1 aktarim katsayilar1 ¢ok yiiksektir. Boylece, 1s1 aktarim boru
ylizey alanlar1 ve dolayisiyla yakici boyutu ayni kapasiteli diger sistemlere nazaran
daha kiigiiktiir. Ik yatirim maliyeti diisiiktiir.

e DAY yakma sistemleri yapilar1 geregi yakit olarak genis bir yakit bandinda
caligilabilmektedir. Miikemmel bir gaz-kat1 ve kati-kat1 karigimi saglamasi nedeniyle
yakit ¢ok cabuk yanmaya baslar ve yakit beslemesinde yatak sicakliginda bir diisiis
gorlilmez. Pek ¢ok ticari uygulamada % 40-60 kiil iceren komiir ve biyokiitleler

kullanilmaktadir (Tiibitak MAM, 1999).

Dezavantajlar

o Akiskan yatakli yakici i¢inde ve dagitict plakadaki basing diismesini karsilamak
i¢in, tretilen elektrigin veya buna esdeger 1s1l enerjinin % 3-4’i kadar iiflegler igin
gerekmektedir.

e Yiiksek gaz ge¢is hizlar1 nedeniyle taneciklerin siiriiklenmesi, yanma verimini
azaltabilmektedir. Tanecikler sicak ortamda ufalanarak tozlar yaratmaktadir. Bu
ufalanma sonucunda yatak i¢indeki taneciklerin ¢ap1 degismektedir.

e Baslangi¢ asamasinda isletme giicliikleri bulunmaktadir.

e Yatak kiitlesinin akigkanlasmasinin kesildigi durumlarda (fan arizasi, vb.)
topraklasarak sistemin siirekliligini bozmasi denetim ve donatimda karsilasilan

baslica giicliiktiir (Tiibitak MAM, 1999).

Dolasimli akiskan yatakli kazana dayali termik santralin akim semasi1 Sekil 1°de

goriilmektedir.
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Sekil 1. Dolasiml akigskan yatakli kazana dayali termik santralin akim semasi (Oymak ve

Batu, 2005).

2.5. Termik Santrallerin Cevresel Etkileri

Termik santraller linyit komiirliniin ¢ikarilmasindan, yakilan komiiriin olusturdugu
kiiliin depolanmasina kadar gegen birbirine bagimli bircok prosesle ¢evrelerinde onemli
cevre kirliligi olusturmakta ve bu kirlilik canli yagsamini olumsuz etkilemektedir (Orug,
1999). Termik santrallerin ¢evresel etkileri sOyle siralanabilir:

e Hava kirliligi

o Su kirliligi

e Toprak kirliligi

e Canlilar iizerinde yaptig1 etkiler

e Arazi kullanimi tizerindeki etkileri

o Giiriilti kirliligi

e Goriinti kirliligi

Bu etkiler sirasiyla asagidaki boliimlerde detayli olarak anlatilmaktadir.

2.5.1. Hava kirliligi
Hava kirliligi; havada kati, sivi ve gaz halinde bulunan yabanci maddelerin insan ve
diger canlilarin saghigma ve ekolojik dengeye zarar verecek yogunlukta atmosferde
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bulunmasidir. Atmosfere birakilan veya termik santrallerden ¢ikan atiklarin hem ¢evre

izerinde, hem de insanlarin tizerinde 6nemli etkileri vardir (Tolunay ve Makineci, 2001).

Kazanda komiiriin yanmasi sirasinda meydana gelen SO,, NOy, hidrokarbonlar
igeren yanma gazlar1 ve bu gazlarla birlikte bacaya siiriiklenen ugucu kiiller insan sagligi

ve bitki Ortiisii tizerinde zararli etkilere sahip olmaktadir (Giirkan, 1992).

Termik santrallerde komiiriin yanmasi sonucu reaktoriin i¢ sicakligi normalde
880—1150 °C arasindadir (Satman, 2006). Baca dumaninda CO, CO,, H; ile komiirdeki S
ve N oranina bagl olarak SO, ve NOy' ler olugmaktadir (Goncaloglu ve ark., 2000). Soma
ve Tuncbilek termik santrallerinden kaynaklanan ucucu kiillerin baz1 6zellikleri ve agir
metal iceriklerinin belirlenmesi amaciyla diizenlenen ¢alismada, termik santrallerde yakit
olarak linyit kullanilmasiyla kaynaklanan c¢evresel problemlerin yalniz gaz
emisyonlarindan  degil ugucu kiillerin  depolanmasindaki  problemlerden de
kaynaklanabilecegi; ugucu kiillerle ilgili sorunun depolanan ugucu kiillerin igerdigi agir
metal kalintilarindan olabilecegi; atmosfere yayilan ucucu kiillerin su ile temas1 halinde
toksik agir metallerin ¢oziinebilir hale gelebilecegi ve bu durumun da topraklarin

kirlenmesine yol agabilecegi tespit edilmistir (Baba ve Kaya, 2004; Karadag, 2003b).

Komiir yakith termik santrallerde, kdmiir yandiginda, yanici olmayan maddenin bir
kismu taban kiilii veya ciiruf olarak kazanda kalirken, geriye kalanlar baca gazlari ve ugucu
iz elementlerle birlikte ugucu kiil olarak kazandan ayrilir (Karatepe ve ark., 1998). Ugucu
kiiller baca gazlar ile tasinabilecek kadar kiiclik oldugundan, elektro filtreye ulastiginda
tekrar bir ayrisma olur. Elektro filtreler, ucucu kiil parcaciklarini %95 — 99,5 oraninda
tutma kapasitesine sahip olmakla birlikte, 6zellikle 1 mikrondan kii¢iik taneleri ve buhari
tutabilmek icin yeterli degildir (Klein ve ark., 1975). Dolayisiyla bu boyuttaki ugucu kiil
parcaciklar1 ve buhar elektro filtreden gegerek, bacadan atmosfere ve cevreye yayilir.
Ucucu kiiller, toprak ortiisti, yiizey ve yeralti sularinin kirlenmesinin yani sira, atmosfere
karigan genellikle 10 pm’den kiigiik kiil pargaciklarinin insanlarin solunum sistemlerine

ulagmasi saglik agisindan tehdit edici sonuglar yaratabilmektedir (Baba, 2000).

Komiirle calisan bir termik santralde filtre kullanilmamasi durumunda olusacak

kirleticiler ve miktarlar1 Cizelge 1’de verilmektedir.
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Cizelge 1. Filtre kullanilmayan 100 MW giiclinde komiirle ¢alisan bir termik
santralin kirletici etkileri (Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi, 2003)

Kirleticiler Miktar (Ton/Y1l)
Kiikdirt dioksit (SO,) 45.000
Azot oksitler (NOy) 26.000

Karbonmonoksit (CO) 750
Partikiil madde (PM) 32.500

Hidrokarbonlar 250
Kiil 5.660

2.5.2. Su kirliligi

Termik santrallerin ¢esitli iinitelerinden ¢ikan sogutma sulari, rejenerasyon ve
demineralizasyon atiksulari, ¢esitli yikama sular1 ve evsel atiksular dogal su kaynaklarinin
kullanim amagclarin1 smirlandirmakta ya da tamamiyla yok etmekte ve insan sagligini
tehdit etmektedir.

Termik santrallerde sogutma iglemleri i¢in 6nemli miktarda su kullanilmakta,
kullanilan bu suyun alic1 ortama desarj1 sonucu ortamdaki sicaklik dengesi bozulmaktadir.
Yogunlastiricilarda kullanilan sogutma suyu genelde 7 °C ile 10 °C 1sinmus olarak alindig:
ortama geri verilir. Gerek sogutma suyunun ortamdan c¢ekilmesi ve gerekse kullanilan
suyun alindigi ortama geri verilmesi onemli ¢evre sorunlari yaratabilmektedir. Isinmig
suyun desarj1 alict ortam sicakligini etkilediginden sudaki yasam zincirini olumsuz yonde
etkiler. Kullanilan sogutma sularinin alict ortama verilmeden Once aritilmasi sirasinda
(gecici sertlik giderimi, ¢oktiirme) kullanilan kimyasal maddeler suyun verildigi
ortamlarda kirlilige neden olmaktadir (Baba, 2003).

Baca gazindan ¢ikan maddeler atmosfere salindiginda kuru veya yas ¢okelme ile
yeryiiziine inmektedir. Diinyanin 3/4’{ sularla kapli oldugundan bu maddelerin ylizeysel
sular1 etkilemesi ka¢inilmazdir. Ayni zamanda c¢okelen bu maddeler bitki ve toprak
yapisinda degisimlere neden olabilmektedir. Ucucu kiillerde bulunan Fe, Zn, Cu, Pb vb.
agir metaller yagmur sulariyla yikanma gibi durumlarla yeraltt suyuna ve igme suyu

kaynaklarina ulasabilmektedir (Bakan, 2008).

10



BOLUM 2 - ENERJI ve TERMIK SANTRALLER Siimeyra EREN ARSLAN

2.5.3. Toprak kirliligi

Komiirliin ¢ikarilmasi sirasinda biiyiik alanlardan topragin alinarak kdmiir olmayan
alanlara yigilmasi gibi yanlis arazi kullanimi, atik depolama sahalarinin yeryiiziini
etkileyerek; toprak yapisinin bozulmasi ve bunun sonucu olarak toprak erozyonu, seller ve
kara parcalarinin ¢okelmesine neden olmaktadir (Kiiltiir, 2004). Termik santrallerin
bacasindan ¢ikan duman bilesenlerinin zamanla yere ¢Okmesi ile linyit komiiriinde
% 35-55 oraninda bulunan yanma sonucu olusan kiiller, kiil barajinda toprak iizerinde
depolanarak toprak kirliligi olusturmaktadirlar (Goncaloglu ve ark., 2000). Termik
santrallerden kaynaklanan emisyonlarin, topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
etkiledigi ve etkilenen santral ¢evresi topraklarinin porozite &zelliginin olumsuz
etkilendigi, toprak pH’1 ve topragin organik karbon igeriginin yiikselme egilimine girdigini

gostermektedir (Singh ve ark.,1995).

Fosil yakitlarin agir metal igerikleri, diger kirleticilerde oldugu gibi yakitin cinsine
ve kaynagina gore degismektedir. Yakittaki elementin konsantrasyonu, kazan tipi baca gaz
emisyonu kontrol aygitinin yapisi, termik santralden atmosfere verilen agir metal emisyon
miktarlarini belirler. Agir metallerin topraga ulagmasi genellikle dogrudan uygulama,
emisyonlarin dogrudan depolanmasi veya organik materyallerin ilavesiyle olmaktadir
(Kantarci, 2001). Olusan bu kirletici gazlar kirli havadan kuru olarak (gaz halinde) veya
stvi olarak (asit yagmurlar ile) yeryiiziine ulasir ve bu gazlar tiim ekosistemlerde
depolanarak birikmeye baglamaktadir. Boylece bu ekosistemlere ait topraklar kirlenme
siirecine girmektedir. Topraklarin asitlesmesi, tamponlama kapasitelerinin azalmasi ve
besin elementi bilangolarinin bozulmasina sebep olmaktadir (Cepel, 1997). Kiikdirtlii
bilesikler insan sagligina oldugu kadar bitki ve hayvan topluluklarina da zarar vermektedir.
Kiikiirt oksitleri nemli ortamlarda yapraklarda asit halinde toplanip, bitkinin kdklerine
inerek azotu indirger ve hem bakterilerin 6lmesine yol acar hem de topragin asitligini

arttirir (Gtirkan, 1992).

Yatagan, Kemerkdy ve Yenikdy termik santrallerinde kullanilan linyitlerin gerek
baca gazinda yer alan partikiillerde, gerekse yakma islemi sonunda ¢ikan kiillerlerde toksik
iz elementler yer almaktadir (Keskin ve Mert, 2001; Tolunay, 2001). Elementler ylizey ve
yeralt1 sularini kirletmekle kalmayip, topragin kirlenmesine de neden olmaktadir (Baba,
2000). Adriano ve ark. (1980) yaptiklar1 calismada, termik santrallerde komiiriin yanmasi
ile bacalardan salinan ugucu kiillerin asit veya alkali karakterde oldugunu ve Onemli
miktarda Cd, Co, Cu, Fe, Al, Mn, Mo, Ni ve Zn igerdigini belirlemislerdir. Olusan ugucu
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kiillerin, topragin kimyasal 6zellikleri ile mikrobiyal aktivite lizerine de olumsuz etkiler

yaptigini ve ugucu kiil ilavesiyle toprakta nitrifikasyonun azaldigini tespit etmislerdir.

2.5.4. Canlilar iizerinde olusturdugu etkiler

Ozellikle baca gazi desiilfiirizasyon tesisi olmayan veya arizalanarak devre disi
kalmis olan tesislerden, biiylik oranlarda kirletici gaz ¢ikist s6z konusudur. Bu gazlarin
canlilar tizerinde bir¢ok olumsuz etkisinin oldugu bilinmektedir (Kiiltiir, 2004).

Linyitle ¢alisan termik santrallerin aktif hale ge¢mesiyle ormanlarda kirleticilerin
birikimli etkisi s6z konusu olmaktadir. Bu etki cam gibi igne yaprakli agaglarin igne
yapraklarinda kiikiirt birikimi ve agaclarin yillik biiylime halkalarinda da daralma olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Makineci ve Sevgi, 2005). Sonugta zararli gaz etkisi hem bitki
oOrtiisiiniin gelisimini yavaslatarak kesintiye ugratmakta hem de odun iiretiminde verim ve
hasilat kaybina neden olmaktadir (Arslan, 2007).

Linyitle ¢alisan termik santraller faunayi, sebep oldugu hava kirliligi de insan
sagligini tehdit etmektedir. Termik santrallerden etrafa yayilan civa, gelismeyi, 6grenme
yetenegini ve sinir sistemini olumsuz etkilemektedir Hava kirliligi artikga solunum yolu
hastaliklarinda artis meydana gelmekte, daha fazla Olim veya hastaneye bagvuru

gerceklesmektedir (Avci, 2005).

2.5.5. Arazi kullanim iizerindeki etkileri

Termik santrallerin arazi kullanimi iizerinde de bazi etkileri vardir. Termik
santrallerde kullanilan birincil enerji kaynagi olan komiiriin depolanmasi, bir sorun olarak
belirmektedir.

Birincil enerji kaynagmin depolanmasi diginda termik santrallerde ¢ikan biiyilik
miktardaki kiillerin imhas1 da her zaman sorun olmaktadir (Bakan, 2008). Giinliik olarak
¢ikan kiil miktarinin fazla olmasi genis alanlarin kiil depolama alan1 olarak kullanilmasini
gerektirmektedir. Kiillerin agir metal ve radyoaktif elementlerce kirlenmis olma olasilig
da vardir (Rodger ve Fineman, 1951). Bu durum, kiil depolama alanlarinin 6zenle
se¢ilmesini, toprak ve su kaynaklarinin kirlenmesini engelleyecek tedbirlerin alinmasini

zorunlu kilmaktadir.

12



BOLUM 2 - ENERJI ve TERMIK SANTRALLER Siimeyra EREN ARSLAN

2.5.6. Giiriiltii kirliligi

Termik santralin yapimmi ve isletimi sirasindaki ingaat trafigi ve faaliyetleri ile
komiiriin ¢ikarilmasi ve taginmasi sirasinda giiriiltiiye sebep olarak gevredeki yerlesimleri
rahatsiz edebilir.

Termik santrallerde tiirbinlerin, bant konveyoérlerin ve degirmenlerin ¢aligmasi
yiiksek giiriiltii seviyelerine yol agabilmektedir. Ayni zamanda salt sahasindaki trafolardan
kaynaklanacak giiriiltiiller de yakinda yerlesimlerin bulunmasi durumunda rahatsizlik verici

olabilirler.

2.6. Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi

Bu yonetmeligin amaci; hava kirliliginin ¢evre ve insan saglhigi tizerindeki zararh
etkilerini 6nlemek veya azaltmak i¢in hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve olusturmak,
tanimlanmis metotlar1 ve kriterleri esas alarak hava kalitesini degerlendirmek, hava
kalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger durumlarda iyilestirmek,
hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyart esikleri araciligi ile halkin
bilgilendirilmesini saglamaktir (HKDY, 2008).

SO,, NOy, PM(10) kirleticilerinin hava kalitesi sinir degerleri sirasiyla Cizelge 2, 3

ve 4’te verilmistir.
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Cizelge 2. SO, kirleticisinin hava kalitesi sinir degerleri (HKDY, 2008)

Kirletici Ortalama Limit Tolerans pay1 Ust Alt Limit Uyar1 esigi
siire deger degerlendirme  degerlendirme  degere
esigi esigi ulasilacak
tarih
SO, saatlik 350 1.1.2014 tarihinde 1.0cak 500 pg/m’
ng/m’ 150 pg/m’ (limit 2019 (hava
-insan (bir degerin %43’ ii) kalitesinin
sagliginin yilda24  ve 1.1.2019 temsili
korunmasi defadan tarihine kadar bolgelerinde
igin- fazla tolerans pay1 biitiin bir
asilmaz)  sifirlanacak “bolge”
sekilde her 12 veya “alt
ayda bir esit bolgede”
miktarda yillik veya en
olarak azaltilir azindan 100
km*’de-
hangisi
kiigiik ise-
i¢ ardisik
saatte
oOlgiiliir)
24 saatlik 125 1.1.2014 tarihinde =~ 24-saatlik limit 24-saatlik limit 1.Ocak
ng/m’ 125 pg/m’ degerin %60’ 1 degerin %40 ‘1 2019
-insan (bir (%100) ve (75 pg/m® (50 pg/m®
sagliginin yilda 3 1.1.2019 tarihine bir yilda 3 bir yilda 3
korunmast defadan  kadar tolerans defadan fazla defadan fazla
i¢in- fazla pay1 sifirlanacak asilmaz) asilmaz)
asilmaz)  sekilde her 12
ayda bir esit
miktarda yillik
olarak azaltilir
yilik ve kis 20 Kis dénemi  Kis dénemi  1.Ocak
dénemi pg/m’ limit degerinin  limit degerinin 2014
(1 Ekim %601 %40°1
den 31
Mart’a
kadar)

ekosistemin
korumasi-

(12 pg/m’)

(8 pg/m)
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Cizelge 3. NOx kirleticisinin hava kalitesi sinir degerleri (HKDY, 2008)
Kirletici Ortalama siire Limit Tolerans Ust Alt Limit Uyarn esigi
deger pay1 degerlendirme degerlendirme degere
esigi esigi ulagilacak
tarih
NOx saatlik 200 1.1.2014 limit degerin limit degerin 1.0cak 400 pg/m’
pg/m? tarihinde %70’1 %350’si 2024 (hava
-insan saghigmm  (bir 100 pg/m? kalitesinin
korunmasi i¢in-  yilda 18 (% 50) (100 pg/m® temsili
defadan  ve bir yilda 18 bolgelerinde
fazla 1.1.2024 defadan fazla biitiin bir
astlmaz)  tarihine astlmaz) “bolge”
kadar veya “alt
tolerans (140 pg/m’ bolge” de
pay1 bir yilda 18 veya en
sifirlanacak ~ defadan fazla azindan 100
sekilde her ~ asilmaz) km?’de-
12 ayda bir hangisi
esit kiigiik ise-
miktarda ii¢ ardigik
yillik saatte
olarak oOlgiiliir)
azaltilir
yilhik 40pg/m*  1.1.2014 limit  degerin  limit degerin 1.0cak
tarihinde %801 (32 %65’ (26 2024
-insan sagliginin 20 pg/m®  pg/m’) ng/m’)
korunmasi i¢in- (% 50)
ve
1.1.2024
tarihine
kadar
tolerans
pay1
sifirlanacak
sekilde her
12 ayda bir
esit
miktarda
yillik
olarak
azaltilir
NOx yillik 30 - limit degerin  limit degerin 1.0cak
— vejetasyonun ng/m’ %801 (24 %65’1 (19,5 2014
korunmasi i¢in- pg/md) ng/m’)
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Cizelge 4. PM (10) kirleticisinin hava kalitesi sinir degerleri (HKDY, 2008)

Kirletici Ortalama Limit Tolerans pay1 Ust degerlendirme Alt degerlendirme Limit
siire deger esigi esigi degere
ulasilacak
tarih
PM(10) 24 saatlik 50 pg/m’ 1.1.2014 1 Ocak
tarihinde 50 30 pg/m’ 20 pg/m’ 2019
-insan (bir yilda pg/m?® (% 100) (bir y1lda 7 defadan (bir y1lda 7 defadan
sagliginin 35 ve 1.1.2019 fazla agilmaz) fazla agilmaz)
korunmasi defadan tarihine kadar
igin- fazla tolerans pay1
asilmaz) sifirlanacak
sekilde her 12
ayda bir esit
miktarda yillik
olarak azaltilir
yillik 40 pg/m® 1.12014 14 pg/m® 10 pg/m® 1 Ocak
tarihinde 20 2019
-insan pg/m?® (% 50)
sagliginin ve 1.1.2019
korunmasi tarihine kadar
igin- tolerans pay1
sifirlanacak
sekilde her 12
ayda bir esit
miktarda yillik

olarak azaltilir

2.7. Endistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii

Yonetmeligi

Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yo6netmeligi
(ETKHKKY)’nin amaci, sanayi ve enerji iiretim tesislerinin faaliyeti sonucu atmosfere
yayilan is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki emisyonlar1 kontrol altina almak;
insan1 ve c¢evresini hava alic1 ortamindaki kirlenmelerden dogacak tehlikelerden korumak;
hava kirlenmeleri sebebiyle cevrede ortaya ¢ikan umuma ve komsuluk miinasebetlerine
onemli zararlar veren olumsuz etkileri gidermek ve bu etkilerin ortaya c¢ikmamasin

saglamaktir (ETKHKKY, 2006).

Kirletici vasfi yliksek tesisler i¢in 6zel emisyon sinirlar1 Ek 1°de verilmistir.

2.8. Termik Santrallerden Kaynaklanan Gaz Atiklar

Komiir yakitli santral bacalarindan atmosfere birakilan ve birgok ¢evre kirliligine
sebep olan baslica kirleticiler sunlardir;

e Karbonmonoksit (CO), Karbondioksit (CO,),

o Kiikiirt oksitler (SOy),

e Azot oksitler (NOy) ve Hidrokarbon bilesikleri,

e Agir metaller ve partikiiller,

e Fosil yakit icinde bulunan radon ve uranyum gibi radyoaktif maddeler de az
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miktarda bulunur (Atimtay, 2003).

2.9. Termik Santrallerden Kaynaklanan Kati Atiklar
Komiirle ¢alisan termik santrallerde komiiriin yanmasi sonucu tabanda taban kiilii
olarak bir kisim kat1 atik olusacak, ucucu kiillerin elektrofiltrelerde tutulamayan kisimlari

ise atmosfere salinacaktir (Baba, 2003). Sekil 2’ de komiiriin yanmasindan olusan kati

atiklar ve olusumlar1 ayrintili olarak gosterilmektedir.

ATMOSFER

T o = . - - = Ugucu kiil (<=1mikron)
° - S Buhar
Ugucu 1_\\1?- <~ —— Elektrofiltre
(2695-99 5) ~ ~ / _
o
¥ a0 °
o Ugucu elementler
L=}
e —_— = Ugucu kiil
o Akiskan gaz
A m RSN TR
(=4
o
= o
AN
=3 o
=2
Komir === Yanicr olmayan madde
———— Taban kiilii
Ciiruf

Kazan

Sekil 2. Komiirlin yanmasindan olusan kat1 atiklar ve olusumlari (Canci, 1998).

Sekil 2°den de goriildiigii iizere taban kiilii ve ugucu kiil baslica kat1 atiklar arasinda

sayilabilir.

2.10. Termik Santrallerden Kaynaklanan Sivi Atiklar
Termik santrallerde 6zellikle su kirliligine sebep olan baglica sivi atiklar agagida

maddeler halinde verilmektedir (Tirkiye Cevre Atlasi, 2004):
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Kazan sulari

Sogutma sulari

Rejenerasyon ve deminerilizasyon atik sulari
Petrol ve yag atiklari i¢eren atik sular

BGD sistemlerin desarjlar

Yikama atik sular1

Evsel atik sular.
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BOLUM 3

18 MART CAN TERMIK SANTRALI

Bolgede bulunan ytiksek kiikiirt iceren yaklasik 70.000.000 ton linyit rezervinin
elektrik enerjisi Uretiminde degerlendirilmesi ve iilkemizin artan enerji ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla 18 Mart Can Termik Santrali projesi 1996 yilinda yatirim
programinda ongoriilmiistiir.

1996 yilinda yatirim programina alinan 18 Mart Can Termik Santrali’nin yapilmasi
icin Temmuz 1997°de ihaleye ¢ikilmig, tesisin insaati 2000 ortasinda baglatilmis ve
tinitelerin gecici kabulii 15.07.2006 tarihinde yapilmistir. Tesisin ekonomik émrii 30 yil
olarak dngorillmistiir.

Canakkale ili sinirlart igersinde Can ilgesine bagh Kulfa ve Yaya kdyleri arasinda
bulunan 18 Mart Can Termik Santrali’nin genel gorilinlisii Sekil 3’te, santralin yerini

gosteren harita Sekil 4’te verilmektedir.

Sekil 3. 18 Mart Can Termik Santrali genel goriiniisii.
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Sekil 4. 18 Mart Can Termik Santrali’nin konumu.

18 Mart Can Termik Santralinde kullanilan komiiriin agik ocaklardan ¢ikarilis1 ve
0-1.000 mm. boyutlarinda tesise verilisi, Tiirkiye Komiir Isletmeleri (TKI) Genel
Miidiirliigii’ne bagli Can Linyitleri Isletmesi (CLI) tarafindan yapilmaktadur.

2 X 160 MW giiciindeki Akiskan Yatakli Can Termik Santrali Alstom sirketinin
yatirrm programinda 96.D.01.0050 proje no ile yer almaktadir. 1996 yilinda yatirim

programina alinan 18 Mart Can Termik Santrali’ne ait bilgiler Ek 2’de verilmektedir.

3.1. Santralin Yeri

18 Mart Can Termik Santrali sahasi; Canakkale ili sinirlart igersinde Can ilgesine
bagl Kulfa ve Yaya kdyleri arasinda, Can — Canakkale karayolundan Can ilgesine 12 km,
komir maden sahasina 3,5 km mesafededir.

18 Mart Can Termik Santrali’nin Can il¢esinin yakinina yapilmasinin baslica nedeni,
burada bulunan yiiksek kiikiirt igerikli, diisiik kaliteli linyit rezervinin uzak mesafelere
taginmaksizin, ekonomik ve ¢ok daha temiz bir sekilde elektrik enerjisi liretiminde
kullanilmasini saglamaktir.

Santral Canakkale—Can karayoluna 2-3 km’lik bir yol ile baglanmaktadir. Bandirma
liman1 ve Bandirma—Can yolu, agir malzeme nakli icin elverislidir. Santral sahasina kus

ucusu yaklasik 6,5 km uzaklikta trafo merkezi mevcuttur. Enterkonnekte sisteme baglanti
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buradan yapilmaktadir. Enterkonnekte sistem sayesinde santralde iiretilen elektrik
Tiirkiye’nin istenilen yerine iletilebilmektedir.

Kulfa koyiinilin kuzeybatisinda bulunan kiil stok sahasi santral émriinii kargilayacak
biiyiikliiktedir. Kiil stok sahasinin biiyiikliigii 80 hektardir.

Santral sahasi1 toplam alani; 80 hektar santral teknolojik {initeler, 80 hektar kiil stok

sahas1 olmak iizere toplam 160 hektardir.

3.2. Santralin Teknik Ozellikleri ve Dizayn Degerleri

2 X 160 MW’lik 2 adet tiirbine sahip 18 Mart Can Termik Santrali’nin giinliik tiretim
kapasitesi 7.680.000 kWh’tir. Uretilen enerjinin i¢ tiiketim oran1 % 9’dur.

Santralin su ihtiyac1 Kocagay ve Kazdere aliivyonlarinda acilan kuyulardan temin
edilmektedir. Proseslerde kullanilacak su kuyulardan alindiktan sonra bir aritmaya tabi
tutulmaktadir. Kuyulardan gelen ham su klorlanir, ¢okeltildikten sonra havuzda biriktirilir.
Kum filtrelerinden ve antrasitten gegirilen su, havuzda bekletilir. Aktif karbon filtrelerinde
klor tutulur, ardindan su katyon ve anyon degisimine tabi tutulur. Sonugta deminarilize
edilen su iinitelere beslenir.

Santralin diger teknik 6zellikleri ve dizayn degerleri Ek 3’de verilmistir.

18 Mart Can Termik Santrali’ne ait yillara gore briit elektrik iiretimi Sekil 5°te

verilmistir.

21



BOLUM 3 - 18 MART CAN TERMIiK SANTRALI Siimeyra EREN ARSLAN

(x 109
22
20
c
é 18
E 16
=
(]
= 14
4
s 12
°
o 10
y
= 8
[a1]
6
4
2
0

2003 [@WW2004 [J2005 [12006 WW2007 [J2008
Wm2009 [J2010

YILLAR
Sekil 5. 18 Mart Can Termik Santralinin yillara gore briit elektrik tiretimi

(18 Mart Can Termik Santrali Isletme Miidiirliigii, Aylik Faaliyet Raporu,
Nisan 2010).

3.3. 18 Mart Can Termik Santrali Yakma Sistemi

18 Mart Can Termik Santrali, halen kullanilmakta olan piilverize komiirle calisan
termik santrallere alternatif bir teknoloji olan “Akiskan Yatakli Yakma” teknolojisi ile
dizayn edilmistir.

Akigkan yatakli kazanlarda 1zgara altindan verilen hava; bir hava yastig1
olusturularak bu yastik {izerinde komiir, kiil ve kire¢ tagindan olusan kat1 maddeler asili
halde yanma islemini gergeklestirmektedir. Bu islemle, komiiriin kazan yanma odasinda
daha uzun siire kalmasi saglanarak yanma reaksiyonunun daha diisiik sicaklikta (850 °C)
olmasi1 saglanmaktadir. Bu durum cevre i¢in zararli olan NOx miktarini minimum seviyeye
indirmektedir (Giiven ve ark., 2008). 18 Mart Can Termik Santrali’nde yanma sicaklig1
1300 °C’nin altinda oldugundan, yiliksek NOx emisyonlart beklenmemektedir. Alev

sicakligi ve fazla oksijen yiizdesinin NOx olusumuna etkisi Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. Alev sicaklig1 ve fazla oksijen yilizdesinin NOx olusumuna etkisi.

Sekil 6’dan da gorildigl gibi alev sicakligi 1.300 °C’den fazla oldugunda NOx
olusumu artmakta, fazla oksijen ytlizdesi 5 civarindayken NOx olusumu artmakta, yaklagik
5’te maksimum seviyede olmaktadir.

Akigkan yatakli yakma teknolojisinde yanma islemine kire¢ tasi eklenmesi ile
desiilfiirizasyon islemi dogrudan kazanin iginde gergeklestirilmektedir. Bu teknoloji
sayesinde santralin ¢evreye gaz yoOniinden verebilecegi zararlar ortadan kaldirilmakla
birlikte, santral verimi de arttirilarak daha ucuz enerji tiretimi biiyiik oranda saglanmaktadir
(Tubitak MAM, 1999).

Alstom sirketiyle yapilan sozlesme geregi Can linyitlerinden 150 ton linyit
Almanya’da bu teknoloji ile yakma testlerine tabi tutulmus ve test sonuclar1 garanti edilen

emisyon degerlerini saglayacagi belirtilmektedir (S6zlesme ve Teknik Sartname, 2000).

3.4. 18 Mart Can Termik Santrali’nde Olusan Onemli Atiklar

18 Mart Can Termik Santrali’nde olusan atiklar hakkindaki bilgiler teknik personelin
yardimiyla santralde yapilan incelemeler sonucunda tespit edilmistir. Santralde olusan
onemli atiklar; atik sular, kat1 atiklar, gaz atiklar olarak belirlenmis olup, tabi tutuldugu

islemler asagida detayli olarak anlatilmistir.
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3.4.1. 18 Mart Can Termik Santrali’nde olusan atik sular
18 Mart Can Termik Santralinde olusan atik sular endiistriyel ve evsel atik sular

olarak incelenecektir

3.4.1.1. Endiistriyel atik sular

18 Mart Can Termik Santrali’nde islemlerden kaynaklanan atik sular, 6n aritma
isleminden kaynaklanan atik sular, kazan blofleri, hava 6n 1siticis1 (luvo) yikama sulari,
demineralize ile kondensat aritma iinitesinden kaynaklanan rejenerasyon atik sulari, yagh
atik sular ve diger sizintilar olarak siniflandirilabilir. Tesis yetkililerinden alinan bilgilere
gore santralde 8 ton/saat atik su olugmaktadir. Endiistriyel atik sular i¢in notralizasyon ve
yag tutma islemleri disinda bir aritma gerekmemektedir.

Yagh sular, yag tutucuda yagdan armdirilmakta ve aritildiktan sonra atik su toplama
havuzuna verilmektedir. Yagli ve endiistriyel atik sular ile notralizasyon iinitesinden gelen
sular, atik su toplama havuzunda toplanmaktadir. Toplanan atik sular, santral sahasinda kiil
nemlendirmede ve kiil depolama alaninda kiillerin yagmurlama ile 1slatilmasinda
kullanilmaktadir. Dolayisiyla, bu atik sular desarj edilmemektedir. Kiil depolama
alanindaki topragin daha Once yapilan arastirmalar neticesinde killi yapida oldugu tespit
edilmistir (Tiibitak MAM, 1999). Bu nedenle yer alti sularmma herhangi bir zarar

verilmeyecegi diisiiniilmektedir.

3.4.1.2. Evsel atik sular

Evsel atik sular sosyal tesislerde olusmakta bir aritma islemine tabi tutulduktan sonra
kapal1 bir sistemle Kii¢iikcay deresine desarj edilmektedir.

18 Mart Can Termik Santrali’nde ¢alisan personel sayis1 500°diir. Bir kisinin glinde
100 L atik su olusturdugu kabul edilirse, santralde giinde yaklasik 50.000 L atik su
olusmaktadir.

Santralden kaynaklanan evsel atik sular, kanalizasyon drenaj sistemi vasitasiyla
toplanarak, evsel atik su aritma tesisinde aritilmaktadir. S6z konusu aritma tesisinin akim
semasi Sekil 7°de gosterilmektedir.

Aritma tesisi girisinde dengeleme havuzunda toplanan atik su, biyolojik aritmanin
yapilacagi havalandirma havuzuna aktarilmaktadir. Havuz tabaninda biriken ¢amur,
pompalar vasitasiyla ¢amur stabilizasyon havuzuna ve oradan da kiil sahasina
pompalanmaktadir. Havalandirma havuzundan ¢ikan aritilmis suya klor eklenerek, kapali

sistemle Kiiciikcay deresine desarj edilmektedir.
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Sekil 7. Evsel atik su aritma sistemi akim semasi (Sozlesme ve Teknik Sartname, 2000).

3.4.2. 18 Mart Can Termik Santrali’nde olusan kat1 atiklar

3.4.2.1. Evsel nitelikli kat1 atiklar

Santralin faaliyeti sirasinda basta kagit ve ambalaj atiklar1 olmak tizere evsel nitelikli
atiklar olusmaktadir. Ayrica, personelin yemek ihtiyacinin yemekhaneden karsilanmasi
nedeniyle, organik kokenli kat1 atiklar da bulunmaktadir.

Kisi bagina iiretilen glinliik kat1 atik miktariin 1 kg oldugu kabuliiyle, santralde 500
kisi calistigindan giinliik ortalama 500 kg kat1 atik olusmaktadir. Evsel nitelikli kat1 atiklar

Terzialan Belediyesi tarafindan periyodik olarak alinmaktadir.

3.4.2.2. Endiistriyel kat1 atiklar

Santralin isletme asamasinda ortaya ¢ikan belli bash endiistriyel kat1 atiklar kiil ve
hurda malzemedir. Hurda malzemeler, konveydrlere ait kullanilmig bantlar, variller ve
diger malzemelerden olusmaktadir. Hurda malzemelerden degerlendirilebilir olanlar
satilmakta, kalan malzeme kiil depolama sahasinda depolanmaktadir. Santralden kaynakli
ana enddistriyel kat1 atik, kiregtas1 katkisi ile komiiriin yakilmasi isleminden kaynaklanan

kiildiir.
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Toplanan kiiller, tamamen kapali tiip konveyorlerde yagmurlama yapilip 1slatilarak
kiil depolama sahasina tasinmaktadir. Kiil depolama sahasinda, kiiller sahaya bosaltilarak
gecici  yiginlar olusturulmakta, bu yiginlar, sadece gilindiiz saatlerinde dozerlerle
yayilmaktadir. Islatilmig halde sahaya bosaltilan kiiller zamanla sertlesmekte tozuma
problemi olusturmamaktadir. Tesis yillik raporlarinda belirtildigi gibi tesiste yillik 800.000
ton kiil olugmaktadir. Kiil depolama sahasi tesisin 30 yillik ihtiyacina cevap verecek
sekilde insa edilmistir.

Sekil 8’de 18 Mart Can Termik Santrali kiil tagima bantlarini, Sekil 9’da kiil
yigmlarmin neden oldugu tozlanmayi onlemek i¢in yapilan sulama nedeniyle olugmus

goleti gosteren fotograflar verilmistir.
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Sekil 8. 18 Mart Can Termik Santrali kiil tasima bantlart.
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Sekil 9. Kiil yiginlarinin neden oldugu tozlanmay1 6nlemek i¢in yapilan sulama nedeniyle

olugmus golet.

3.4.3. 18 Mart Can Termik Santrali’nde olusan gaz atiklar

18 Mart Can Termik Santrali’nde olusan gaz atiklardan bahsedecek olursak,
santralde kullanilan yakitin linyit olmasi nedeniyle, yanma sonucu meydana gelen baglica
kirleticiler, SO,, NOx ve partikiil madde (PM) emisyonlaridir. Ayrica CO, HCl ve HF
gazlar1 da olugmaktadir.

Akiskan yatakta yakma teknolojisinde, yanma sirasinda olusan SO, ek bir baca gazi
aritma tesisine ihtiyag olmadan yanma odasina komiirle birlikte beslenen kirectas ile
tutulur (So6zlesme ve Teknik Sartname, 2000).

Akiskan yatak yakma teknolojisinin en onemli 6zelligi olan diisiik yanma sicakligi
(850 °C) daha yiiksek sicakliklarda olusan azot oksit emisyonlarini minimuma indirmekte,
ayrica yakit azotundan kaynaklanan NOx emisyonu, yanma odasina kademeli hava
verilmesi ile diigiik seviyelere ¢ekilmektedir (Gliven ve ark., 2008).

Tesis yillik rapor sonuglarinda goriildiigii {izere siklonlardan kurtulup baca gazi
kanalina gegen kiiciik boyutlu partikiil maddeler, elektrostatik c¢oktiiriiciiler (elektrofiltre)
araciligiyla % 99,9 oraninda tutulmaktadir. Kazan isletme c¢aligma kitaplarinda belirtildigi

gibi her iiniteye bagli iki boliimden olusan elektrofiltrenin bir bolimi devre disi
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kaldiginda, santral % 70 yiikte galistirilip, elektrofiltrenin ikinci béliimiinde 150 pg/m’

emisyon sinir degeri saglandig1 santral yetkililerince belirtilmektedir.

3.5. Baca Gazinin Atmosfere Birakilmasi

Baca gazinin atmosferde daha iyi bir dagilim gostermesi diigiiniilerek, 50 m
yiiksekliginde, 5 m capindaki baca, 120 m yiiksekliginde ve 62 m capindaki sogutma
kulesi icinde yer almaktadir. Baca gazi sogutma kulesi i¢cinden gecen hava kiitlesine
birakilmakta, buradan da yiiksek bir hizla atmosfere ulasip dagilmaktadir.

Sogutma kulesinden ¢ikan gaz, kazandan kaynaklanan baca gazi ve sogutmayi
saglayan hava karisimidir. Normal hava sicakliginda (14,8°C) ¢ikan hava-gaz karisimi

sicakligr 37,3 °C’dir (Tiibitak MAM, 1999).

3.6. Can Linyit isletmeleri

CLI’'nin kurulus amaci Canakkale-Can havzasinda, 1995 yili bas1 itibariyle
780.100.000 ton isletilebilir komiir rezervinin; sanayinin enerji ve 1sinma amagli ihtiyacin
karsilamak amaciyla isletmeye alinmasidir.

Son yillarda olusan ¢evre bilinci nedeni ve yliksek kikiirt igerigi nedeniyle
( % 1,00- 8,00 ) cazibesini yitiren Can komiirii, 7. Bes Yillik Kalkinma Plan1 ¢er¢evesinde
2000 yili Haziran aymda kurulmasina baslanan 2 x 160 MW giiclindeki 18 Mart Can
Termik Santralinin devreye girmesiyle, iilkemizin artan enerji ihtiyacinin ¢dzlimiine

katkida bulunmaktadir (S6zlesme ve Teknik Sartname, 2000).

Isletmenin bulundugu Canakkalenin Can ilcesi, Canakkale, Balikesir ve Bursa
illerinin kesisim noktasinda bulunmaktadir. Canakkale- Izmir karayoluna uzaklig1 (Ezine

ilgesi) 70 km’dir. Sekil 10’da CL1’sinin genel gériiniisii gdsterilmektedir.
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BOLUM 4

MATERYAL VE YONTEM

Termik santraller, oOzellikle hava kirliligi problemi yaratan tesisler olarak
bilinmektedirler. 18 Mart Can Termik Santrali’nde kullanilan linyit, CLI ve 18 Mart Can
Termik Santrali yetkililerinden alinan bilgilere gore, yiiksek kiikiirt igerigine sahiptir. Bu
sebeple 18 Mart Can Termik Santrali yakin c¢evresinde SO,’nin cevresel etkilerinin
olabilecegi  diislinlilmektedir. Bu yakin yerlesim yerlerinde olusacak SO,
konsantrasyonlarinin tahmini amaciyla modelleme c¢alismalart yapilmistir. Model
calismalar1 yapilarak santral ¢evresinde belirlenen yerlesim yerlerinde, topografik ve ¢esitli
meteorolojik kosullar altinda yer seviyesi konsantrasyonu (YSK) degerleri hesaplanmaistir.
Ayrica kirleticiler gaz olarak ortama verileceginden SO, kirleticisinin gosterdigi degisim

oranlar1 kadar diger kirleticilerin de ayni oranda degisim gosterecegi tahmin edilmektedir.

Bu boliimde modelleme ¢alismalart hakkinda kisaca bilgi verilmis, ISC-ST3
modelinin tanimi yapilip, modellemede kullanilan meteorolojik veri seti ve alict ortam

sistemi anlatilmustir.

4.1. ISC-ST3 Modelinin Tanimi

ISC-ST3 (Industrial Source Complex — Short Term3) modeli kullanici tarafindan
tanimlanan alict ortamlar i¢in mesafeye bagli olarak YSK degerlerini tahmin edebilen
bilgisayar modellerinden birisidir.

ISC-ST3 modeli, ¢ok sayida ve farkl: tiirde kirletici kaynaktan atmosfere birakilan
kirletici gaz ve tozlarin, farkli mesafelerdeki yer seviyesi konsantrasyonlarini ve ¢okelme
miktarlarini  hesaplayabilen Gauss tipi bir modeldir (Chaudhary, 2003). Model ile
kirleticilerin kisa siireli ortalama (1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 ve 24 saatlik) konsantrasyon ve
cokelme degerlerini hesaplamak miimkiindiir (USEPA, 1995). ISC-ST3 modeli ii¢ tip

kirletici kaynak tiirii ile calisabilir. Bunlar;
¢ Noktasal kaynaklar
e Alansal kaynaklar

e Hacimsel kaynaklar’dir.
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Noktasal kaynaklar (bacalar) i¢in ISC-ST3 modeli, yer seviyesinden yiiksekte
bulunan ve siirekli emisyon yayan kaynaklar i¢in gelistirilmis hareket etmeyen (sabit)
Gauss dagilim esitligini kullanmaktadir. Her bir kaynak ve saat i¢in, kaynaga ait koordinat
sisteminin orijini, yer seviyesinde kaynagin bulundugu noktadir. Pozitif X ekseni riizgarin
esme yoOniinii, y ekseni buna dik olan yonii ve z ekseni ise diisey yonde ilerleyen ekseni
gostermektedir. Sabit alic1 ortam noktalarinin (tepe noktalarinin) yerleri her bir kirletici
kaynagin koordinat sistemine gore tanimlanir. Bir alici noktadaki toplam yogunlasma, her
bir kaynagin bu noktadaki konsantrasyonlarinin toplamidir (Tiibitak MAM, 1999).

ISC-ST3 modeli asagida belirtilen girdi verileri kullanmaktadir;

e Riizgar hiz1

e Sicaklik,

e Alic1 ortam olarak tanimlanan bolgenin ytiksekligi,

Kullanic1 tarafindan tespit edilen bir baslangic noktasina gore belirlenen kaynak
yiiksekligi, i¢ capi, kirletici ¢ikis hizi, sicakligi ve debisini igeren kaynak verileri modelde

kullanilmaktadir.

4.2. Modellemede Kullanilan Meteorolojik Veri Seti

Modelleme ¢aligsmalarinda hesaplanan konsantrasyon degerlerinin dogrulugu, biiyiik
Olclide kullanilan meteorolojik verilere baglidir. Bu nedenle kullanilan verilerin bolgeyi
temsil etmesi olduk¢a 6nemlidir. Ancak, modelleme ¢alismalarinda gereksinim duyulan
veri tiirli, verilerin elde edilebilecegi istasyon sayisini olduk¢a sinirlamaktadir.

Modelleme i¢in gerekli olan uzun dénemli meteorolojik veriler, yoredeki mevcut
meteoroloji istasyonlarindan saglanmaktadir. Bu c¢alismada, gerekli meteorolojik veri
setlerinin, Canakkale Meteoroloji Istasyonu’ndan temin edilmesi uygun bulunmus (saatlik
Olclim yapilabildiginden) ve bu istasyona ait meteorolojik veriler Canakkale Meteoroloji
Istasyonu yetkililerinden alarak, modelleme ¢alismalar1 sirasinda kullanilmistir. Buna
gore 1931-2009 ortalama riizgar hizi 4,1 m/sn, 1929-2009 ortalama sicaklik 14,8 °C,

rlizgar yonii kuzey dogudur.

4.3. Modellemede Kullanilan Kaynak Parametreleri

Santralde baca emisyonlari, sogutma kulesi i¢inden verilmektedir. 120 m
yiiksekligindeki sogutma kulesi icine yerlestirilen 50 m yiiksekligindeki baca sayesinde
santralden ¢ikan gazlar sogutma kulesi i¢inden gectikten sonra atmosfere verilmektedir.

Boylece bacadan c¢ikan gazlarin kule iginde tiirbiilans yaparak atmosfere verilmesi
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saglanarak olumsuz etkilerin azaltilmas1 hedeflenmektedir. Modellemede kullanilan
kaynak parametreleri Alstom firmasi ile kurum (santral) arasinda yapilan Sozlesme ve
Teknik Sartname’den alinmistir. Santral, karsilikli imzalanan bu sartnameye uymak
zorundadir. Modelleme caligmalarinda 18 Mart Can Termik Santraline iligkin olarak

kullanilan kaynak parametreleri, Cizelge 5 ve Cizelge 6’ da verilmistir.

Cizelge 5. Sogutma kulesi parametreleri (Sozlesme ve Teknik Sartname, 2000)

Parametre Deger

Sogutma Kulesi Yiiksekligi (m) 120

Kulenin I¢ Cap1 (m) 62

Gaz Debisi (m’/s) 17.400

Gaz Cikis Hiz1 (m/s) 5,8

Gaz Cikis Sicakligr (K) 310,5

Kirletici Debisi SO, (g/s) 256 (=14.713 ;,Lg/m3)

Cizelge 6. Normal baca parametreleri (Sozlesme ve Teknik Sartname, 2000)

Parametre Deger
Baca Yiiksekligi (m) 50
Baca I¢ Cap1 (m) 5

Gaz Debisi (m”/saat) 550.000
Gaz Cikis Hiz1 (m/s) 12

Gaz Cikis Sicakligr (K) 403
Kirletici Debisi SO, (pug/m?) 500

4.4. Modellemede Kullanilan Alic1 Ortam Sistemi

ISC-ST3 modeli i¢in bir ¢alisma alaninin tanimlanmasi ve bu alanin alict ortam
elemanlarina ayrilmasi gerekmektedir.

ISC-ST3 modeli uygulanirken grid (kareleme metodu) sisteminde 250 m araliklarla,
topografik haritada es yiikselti egrilerinden yararlanilarak kotlar belirlenmistir. Model
degisik sartlarda caligtirilip 18 Mart Can Termik santrali etrafinda tespit edilen 7 alici
ortam noktasinda (santral ¢evresindeki yerlesim yerleri) SO, kirleticisinin KVS’de, YSK

degerleri hesaplanip, sonuglar1 degerlendirilmistir. 18 Mart Can Termik Santrali ¢cevresinde
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belirlenen yedi nokta Kulfakdy, Yayakoy, Durali, Cekicler, Hurmakdy, Biiyiiktepe ve
Can’dir. Biiyliktepe 91,49 m, Cekicler 100,00 m, Hurmakdy 167,17 m, Yayakoy 171,76 m,
Durali 200,00 m, Can 272,85 m, Kulfakdy 289,54 m kot yiiksekligine sahiptir. 18 Mart
Can Termik Santrali’nin kot yiiksekligi ise 174,64 m’dir.

4.5. Modelin Cahstirildig1 Durumlar

Modelin ¢alistirildigt durum senaryolar1 asagida detayli olarak agiklanmustir.

Durum 1. Bacanin sogutma kulesi i¢ine insa edilmedigi varsayilan durumda, mevcut
yukseltiler dikkate alinarak, yerlesim yerlerine ait SO, yer seviyesi konsantrasyonu

(YSK) degerleri; (santral bacasi kulesiz, topografyali durumda, SO, YSK degerleri).

Durum_2. Bacanin sogutma kulesi igine insa edilmedigi varsayillan durumda,
arazinin tamamen diiz oldugu (ylkseltilerin dikkate alinmadigi) kabul edilerek,
yerlesim yerlerine ait SO, YSK degerleri; (santral bacasi kulesiz, topografyasiz

durumda, SO, YSK degerleri).

Durum 3. Bacanin sogutma kulesi i¢ine insa edilmedigi varsayilan durumda, mevcut
yiikseltiler dikkate alinarak, riizgar hiz1 degisikliginde, yerlesim yerlerine ait SO,
YSK degerleri; (santral bacasi kulesiz, riizgar hizi degisikliginde, SO, YSK
degerleri).

Durum 4. Bacanin sogutma kulesi i¢ine insa edilmedigi varsayilan durumda, mevcut
yiikseltiler dikkate alinarak, degisik ortam sicakliklarinda, yerlesim yerlerine ait SO,
YSK degerleri; (santral bacasi kulesiz, ortam sicakligi degisikliginde, SO, YSK

degerleri).

Durum 5. Bacanin sogutma kulesi i¢ine insa edildigi (santralde mevcut oldugu gibi)
durumda, mevcut yiikseltiler dikkate alinarak, yerlesim yerlerine ait SO, YSK
degerleri; (sogutma kulesi baca kabul edilirse, yerlesim yerlerine ait SO, YSK

degerleri).

Durum 6. Bacanin sogutma kulesi i¢ine insa edildigi (santralde mevcut oldugu gibi)

durumda, mevcut ylkseltiler dikkate alinarak, riizgar hiz1 degisikliginde, yerlesim
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yerlerine ait SO, YSK degerleri; (sogutma kulesi baca kabul edilirse, riizgar hizi

degisikliginde, yerlesim yerlerine ait SO, YSK degerleri).

18 Mart Can Termik Santrali’nin g¢evresini gosteren topografik harita Sekil 11°de

gosterilmistir.

KULFAKOY

EEEEEEEEEEE

Sekil 11. 18 Mart Can Termik Santrali ¢evresini gosteren topografik harita.

4.6. ISC-ST3 Modeli Kullanilarak Yapilmis Onceki Calismalar
Modelleme calismalarinda, 18 Mart Can Termik Santralinden kaynaklanan SO,
kirleticisinin alici ortam olarak tamimlanan ¢esitli yerlesim yerlerinde Izmir ili hava
kalitesini belirlemek igin Elbir (2002) tarafindan yapilan calismada, ISC-ST3 ve
CALPUFF modeller kullanilarak PM, SOx, NOx, VOC ve CO emisyonlarinin model
dagilimmi incelediginde, SO, konsantrasyon tahmin degeri ISC-ST3 model i¢in % 72,
CALPUFF modelinde ise % 68 bulunmustur. Al-Rashidi ve ark. (2005) tarafindan yapilan
calismada Kuveyt’te bulunan termik santralden 6 farkli noktadan en yiiksek 50 giin deger
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icin ISC-ST3 (Industrial Source Complex Short Term) model kullanilarak yapilan
istatistiksel korelasyonda olgiilen ve tahmin edilen SO, konsantrasyonlari hassasiyeti
% 60-94 arasinda elde edilmistir. Hindistan’nin hava kalitesini tahmin etmede SO, ve NO,
konsantrasyon seviyeleri i¢in ISC-ST3 model kullanildiginda, analiz sonucunda
emisyonlarin % 50’sini enddistriyel alanlardan kaynaklandigini tespit etmislerdir

(Bhanarkar ve ark., 2005).
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BOLUM 5

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boliimde model sonuglarinin degerlendirilmesi yapilmistir. SO, kirleticisinin
santralin ¢evresinde bulunan Hurmakdy, Cekicler, Durali, Biiyiiktepe, Yayakoy, Kulfakdy,
Can olarak tespit edilen 7 alic1 ortam noktasinda olusturacagi YSK degerleri bolim 4.5’te

belirtilen durumlar i¢in ISCST-3 modeli kullanilarak belirlenmistir.

5.1. Durum 1 icin Model Sonuclar: ve Degerlendirilmesi

18 Mart Can Termik Santrali’nde olusan gazlar sogutma kulesi i¢ine yerlestirilmis
baca ile atmosfere verilmektedir. Yani olusan gazlar sogutma kulesinden desarj
edilmektedir. Durum 1 i¢in santralde olusan gazlarin sogutma kulesinden degil de santral
bacasindan desarj edildigi kabul edilip etraftaki mevcut yiikseltiler dikkate alinarak
hesaplanan, yerlesim yerlerine ait SO, yer seviyesi konsantrasyon (YSK) degerleri Sekil

12°de verilmistir.
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Sekil 12°de goriildiigii gibi bacanin sogutma kulesi i¢ine insa edilmedigi varsayilan
durumda, mevcut yiikseltiler dikkate alindiginda, alict ortam noktalari tek riizgar yoniinden
etkilenmekte ve Yayakdy 33 pg/m?, Kulfakdy 27 pg/m?, Durali 22 pg/m® YSK
degerleriyle en fazla konsantrasyona sahip olan yerler olmakla birlikte bu degerler Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’nde belirtilen sinir degerlerin oldukga
altindadir. Tek yonden etkilenmenin sebebinin ydrenin mevcut yersekilleri (yiikseltiler)
oldugu diisiiniilmektedir. Tek yonden etkilenmelerde santralden yerlesim yerlerine dogru
esen riizgar etkili olmaktadir. Santralin taban kotu yaklasik 175 m ve sogutma kulesinin
olamadigi kabuliinde baca ucu 225 m kotundadir. Direk bacadan ¢ikan gaz sicakligi 130 °C
(403-273) oldugu icin, sicak gaz belli oranda ylikselip sonra riizgar dogrultusunda
dagilacaktir. Ozellikle yakin ve algak kotlu yerlesim yerlerinde fazla etki gostermemekle

birlikte sadece riizgar dogrultusunda etki eder.

5.2. Durum 2 i¢cin Model Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi
Bacanin sogutma kulesi i¢ine insa edilmedigi varsayilan Durum 2 igin, arazinin
tamamen diiz oldugu (yiikseltilerin dikkate alinmadig1) kabul edilerek hesaplanan, yerlesim

yerlerine ait SO, YSK degerleri Sekil 13°te verilmistir.
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Durum 2 ig¢in bacanin sogutma kulesi i¢ine insa edilmedigi varsayilan durumda,
arazinin tamamen diiz oldugu (yiikseltilerin dikkate alinmadigi) kabul edildiginde alici
ortam noktalar1 birkag riizgar yoniinden etkilenmekle birlikte yine alici ortam noktalarinda
konsantrasyon degerleri HKDY’de belirtilen smir degerlerden diisiik ¢ikmaktadir.
Yiikseltilerin olmadig1 varsayilan topografyasiz durumda bacadan c¢ikan gazin yatay
eksende dagilim gdsterme orani artmaktadir. Yatay eksende seyrelme artigi icin tek riizgar
yoniindeki konsantrasyon diigmekte, sanki komsu diger riizgar yonleri etkiliymis gibi

goriinmektedir.

5.3. Durum 3 i¢cin Model Sonuglar: ve Degerlendirilmesi
Bacanin sogutma kulesi i¢ine inga edilmedigi varsayilan fakat mevcut ytikseltilerin
dikkate alindig1 Durum 3’te ISC-ST3 modeli degisik riizgar hizlar altinda ¢alistirilmis ve

elde edilen, yerlesim yerlerine ait YSK degerleri Sekil 14 ve 15°te verilmistir.
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Sekil 14 ve Sekil 15°te goriildiigii gibi riizgar hiz1 azaldikca alic1 ortam noktalarina
etki eden YSK degerleri artmakta, riizgar hizi artikca etki eden YSK degerleri
azalmaktadir. Riizgar hizinin diisiik olmasi, gaz kiitlesinin yatayda yavas hareket edecegi
anlamma gelmektedir. Yatay hareket yavasken yercekimi etkisi ile diisey yonde ¢okme
durumu daha etkin olur. Bu sebeple santralden yakin yerlesim yerlerine dogru olan
rlizgarlarda o yerlesim yerlerinde yiiksek konsantrasyon olusacaktir. Riizgar hizinin yiiksek
oldugu durumda, gaz kiitlesinin ¢okmesi s6z konusu olmadan kiitle ¢ok uzaklara
tasinacaktir. Bu durumda yakin yerlesim yerlerinde konsantrasyon daha diisiik
beklenecekken, ayni dogrultuda daha uzak noktalarda daha yiiksek konsantrasyon

goriilmesi s6z konusu olabilecektir.

5.4. Durum 4 icin Model Sonuclar: ve Degerlendirilmesi

ISC-ST3 modeli durum 4 i¢in calistirilirken, bacanin sogutma kulesi igine inga
edilmedigi kabul edilmis ve mevcut yiikseltiler dikkate alinmistir. Durum 4 igin
degistirilen temel parametre ortam sicakligidir. Degisik ortam sicakliklarinda (1 °C ve

35 °C) yerlesim yerleri icin elde edilen YSK degerleri Sekil 16°da verilmistir.
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Sekil 16’da goriildiigii gibi ortam sicakligiin degisimi YSK degerlerini herhangi
bir sekilde etkilememektedir. 1 °C ve 35 °C’de yerlesim yerlerine etki eden SO, YSK

degerleri aynidir.

Hareket etmeyen (sabit) Gauss duman dagilimi i¢in saatlik konsantrasyon belli bir x

ve y mesafelerinde asagidaki gibi bulunur.

_—

KV.D [y |
X :Q—cxp ~0.5 = |
2rau.0,.0, Lo, )|
Burada;
Q : Emisyon

K : Birim déniistiiriicii faktor (Q : g/s ve C : Jg/mPolursa K=1x10° olmalidir)
V : Diisey terim
D : Bozunma terimi

oy, 6,. Konsantrasyon dagiliminin yatay ve diisey yondeki standart sapmalari
(m)
Us : Baca yiiksekliginde riizgar hizi

Diisey terim; Kaynak yiikseltisinin, alic1 ortam yiikseltisini, duman ylikselmesinin,
karigsma yiiksekliginin ve partikiillerin agirliklarindan dolay1 ¢okelmesinin etkilerini iceren
ifadedir.

Yukarida verilen Gauss dagilim modeli incelendiginde ortam sicakligiyla ilgili
herhangi bir parametre bulunmadigr goriilmiistiir. Bu sebeple ortam sicakliginin YSK

degerlerini etkilememesi normaldir.

5.5. Durum S i¢cin Model Sonuglar: ve Degerlendirilmesi
Bacanin sogutma kulesi i¢ine insa edildigi (santralde mevcut oldugu gibi) Durum 5
icin, mevcut yiikseltiler dikkate alinarak, yerlesim yerlerine ait SO, YSK degerleri Sekil

17°de gosterilmistir.
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18 Mart Can Termik Santrali’nde olusan gazlar mevcut sistemdeki gibi sogutma
kulesinden desarj edilirse, mevcut yiikseltiler dikkate alindiginda santralin en yakinindaki
yerlesim yerleri olan Durali’de YSK degeri 68 pg/m?, Yayakdy’de 96 pg/m* ve
Kulfakoy’de 84 pg/m?’tiir. Bu degerler HKDY’de belirtilen sinir deger olan 125 pg/m*’iin
oldukca altindadir. Diger alic1 ortam noktalarinda YSK degerleri sifirdir yani santralin bu
yerlesim yerlerine etkisi yoktur denilebilir. Sogutma kulesinden c¢ikan gaz 37,5 °C
sicaklikta olup sicak sayilamayacagindan, bu gazin ¢ok yiikselmesi beklenmez . En kisa
stirede gaz diisey harekete baslayacak ve fazla uzaklara tasimamadan yakin mesafede

cokecektir. Bu yerler de Durali, Yayakoy ve Kulfakoy’diir.

5.6. Durum 6 icin Model Sonuclar: ve Degerlendirilmesi
18 Mart Can Termik Santrali’ nin yakin ¢evresinde olusturacagi SO, YSK degerleri
Durum 6 icin, sogutma kulesi baca kabul edilip, model degisik riizgar hizlarinda

calistirilmis ve sonuglar1 Sekil 18 ve 19°da verilmistir.
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Sekil 18’de goriildiigii gibi diisiik riizgar hizinda (1 m/s) sogutma kulesi ¢ok yiiksekte
oldugundan gazlarin uzak mesafelere tasinma ihtimali artar. Ayn1 zamanda yatay riizgar
hizinin diisiik olmasi nedeniyle sogutma kulesinden salinan hava kiitlesinin yer c¢ekimi
etkisiyle diisey harekete gecmesi ve her ne kadar model sonucunda bulunmadiysa da

santrale ¢ok yakin noktalarda (2 km’den daha yakin) yiiksek YSK degerleri olusturmasi da

sOz konusu olabilir.
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Riizgar hiz1 6 m/s’de tiim alic1 ortam noktalarinda YSK degerleri goriilmiis, Durali,
Yayakdy ve Kulfakdy’de hesaplanan YSK degerleri riizgar hiz1 4,1 m/s’de hesaplanandan
daha dugiik ¢ikmistir. Yiiksek riizgar hizlar1 uzaga taginimi artirdigi i¢in Durali, Yayakdy
ve Kulfakdy i¢in avantajli olmasina karsin diger noktalarda YSK degerlerinin goriinmesine
sebep olur. Riizgar hiz1 4,1 m/s’de Durali, Yayakdy ve Kulfakdy’de yliksek YSK degerleri

goriilecegi icin buralarda bolge halkinin tedbirli olmasi iyi olur denilebilir.

5.7. Can lIlcesi Hava Kalitesi Ol¢iim Raporu

Can Belediye Baskanligi’nin ilgede ozellikle kis aylarinda artan hava kirliligi
hakkinda yeterli bilgiye sahip olabilmek i¢in Cevre ve Orman Bakanligi’na yaptig1 basvuru
sonucunda 29.01.2010 tarihinde bdlgeye seyyar hava kirliligi 6l¢iim araci yerlestirilmis ve
aynt giin Ol¢lim sonuclar1 gelmeye baslamistir. Seyyar hava kirliligi dl¢lim araci kent
meydanmma ¢ok yakin konumda olan Can Itfaiyesinin bahgesine yerlestirilmis ve

24.03.2010 tarihinde bakanliga teslim edilmistir.

B 10
CEVRE ve OPMAN BAKANL
HAVA KIRLILIGI |

OLCUM ISTASYONU

D)

Sekil 20. Hava Kalitesi Ol¢iim Araci.
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Seyyar hava kirliligi 6l¢tim aracinin ilgede durdugu siire icersinde elde edilen hava

kalitesi 6l¢tim verilerinden SO;’ye ait bilgiler Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Can ilgesi SO, 6l¢iim verileri (Hava Kalitesi Ol¢iim Raporu, 2010)

Tarih Ginliik En Diigiik En Yiiksek
Ort. Deger Deger

29.01.10 137 70 309
30.01.10 168 89 281
31.01.10 189 67 382
01.02.10 182 68 532
02.02.10 81 49 136
03.02.10 124 54 249
04.02.10 268 105 523
05.02.10 257 58 611
06.02.10 338 115 832
07.02.10 96 2 474
08.02.10 64 9 121
09.02.10 47 9 96
10.02.10 100 40 245
11.02.10 90 24 257
12.02.10 176 90 412
13.02.10 16 2 68
14.02.10 102 43 223
15.02.10 21 2 55
16.02.10 51 3 272
17.02.10 83 32 192
18.02.10 71 2 260
19.02.10 39 2 118
20.02.10 78 40 164
21.02.10

22.02.10 35 15 46
23.02.10 79 2 495
24.02.10 121 32 311
25.02.10
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Tarih Giinlik En Diisiik En Yiiksek
Ort. Deger Deger

26.02.10

27.02.10

28.02.10 62 5 148
01.03.10 89 9 223
02.03.10 33 2 122
03.03.10 76 12 188
04.03.10 28 2 113
05.03.10 43 23 96
06.03.10

07.03.10 26 16 41
08.03.10 9 0 26
09.03.10 17 17 17
10.03.10 57 19 91
11.03.10 118 20 229
12.03.10 50 0 355
13.03.10 44 0 240
14.03.10 25 0 109
15.03.10 49 0 298
16.03.10 68 1 385
17.03.10 20 1 116
18.03.10 74 2 282
19.03.10 60 2 397
20.03.10 53 2 285
21.03.10 44 2 223
22.03.10 42 2 141
23.03.10 15 2 51
24.03.10
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(Can Belediyesi’nden 29.01.2010 ve 24.03.2010 tarihleri arasinda Can ilgesi SO, 6lgiim
sonuglarma ulagilmig ve kiikiirtdioksit (SO,) 24 saatlik verileri yukarida verilmistir. Buna

gore:

e 29.01.2010°da 137 pg/m? olarak 1 giin,
e 30.01.2010’da 168 pg/m? olarak 1 giin,
e 31.01.2010°da 189 pg/m? olarak 1 giin,
e 01.02.2010°’da 182 pg/m? olarak 1 giin,
e 04.02.2010’da 268 pg/m? olarak 1 giin,
e 05.02.2010°da 257 pg/m? olarak 1 giin,
e 06.02.2010°da 338 pg/m? olarak 1 giin,
e 12.02.2010’da 176 pg/m? olarak 1 giin,

HKDY de belirtilen ve 125 pg/m? olan sinir degerin toplam 8 giin asildig1 gérilmiistiir.

Cizelge 8. Can ilgesi SO, dl¢iim verileri genel ortalamas1 (Hava Kalitesi Olgiim Raporu,

2010)

Tarih Giinlik En Diisiik En Yiiksek
Genel Ort. Ort. Deger Ort. Deger
29.01.10-24.03.10 75 21 215

Can ilgesinde yapilan 6l¢iim sonuglarinin diger 6 yerlesim yerinde de ayni oldugunu
kabul ettigimiz taktirde, santralde sogutma kulesi baca kabulilyle, ortam sicakligi 14,8 °C,
rlizgar hiz1 4,1 m/s, yiikseltiler dikkate alindiginda genel bir degerlendirme yapacak
olursak;

o Kulfakdy’de riizgarin yonii kdye dogru oldugunda, santralden 84 pg/m?3’liikk bir etki
goriilmekte bu deger ortalama degerden yiiksek olmakla birlikte maksimum degerin
yaklasik %39’udur. Kulfakdy’de kirletici baska bir etki var ise emisyon degeri
HKDY de belirtilen sinir deger olan 125 pg/m*’ii gecebilme ihtimali oldugundan
bolge halkinin tedbirli olmasi Onerilebilir.

e Yayakdy’de ayn sartlarda santralden 96 pg/m?’likk bir etki goriilmekte bu deger
ortalama degerden yiiksek olmakla birlikte maksimum degerin yaklasik %45°dir.

Kulfakdy icin yapilan oneriler Yayakoy icin de gegerlidir.
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e Durali i¢in yine ayni sartlarda santralden 68 pg/m?’liik bir etki goriilmekte bu deger
ortalama degerden diisiik ve bu degerin yaklagik %91 olmakla birlikte baska
kirletici kaynak olmas1 durumunda sinir degerin gegilmesi s6z konusu olabilir.

e Hurmakdy, Cekigler ve Biiyiiktepe’de santralin etkisi hi¢ yoktur. Dolayisiyla

buralarda sinir degerin asilmasi ihtimali azdir.
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BOLUM 6

SONUCLAR VE ONERILER

Hava, su ve toprak gibi her tiirlii alic1 ortam {izerinde ¢evresel etkiye sahip olabilen
termik santrallerin en dikkat ¢eken etkilerinden biri hava kirliligi problemidir. Ozellikle
kiikiirt icerigi yliksek yakitlar kullanilmasi, tesisten salinan SO, emisyonlarinin yiiksek
olmasmna neden olabilmektedir. Bu durumun Oniine gecilebilmesi i¢in yakma
teknolojilerinde yapilan yenilikler, Ozellikle akiskan yatakli yakma teknolojisinin
kullanilmast ve kire¢ benzeri maddelerin yakma sistemine enjekte edilmesi, termik
santrallerden desarj edilen kiikiirt icerikli gazlarin eskiye oranla azalmasini saglamaktadir.
18 Mart Can Termik santrali de, kullanilan akigskan yatak teknolojisi ve kazan iginde
kademeli yakma gibi sistemlerle yakma verimini arttirma ve salinan kirlilikleri azaltma
amactyla, cagimizin gerektirdigi tedbirleri alan bir tesis olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Hava kirliliginin 6niine gegilebilmesi amaciyla yakma sisteminde uygulanan islemler
her zaman yeterli olamayabilecegi i¢cin Ozellikle atik gaz aritimi amaciyla kullanilan
iinitelerin de verimli galismas1 ve siirekli kontrol altinda tutulmas1 gerekir. Ozellikle toz
tutucu iinitelerin verimli ¢caligmasi, insan ve diger canlilarin saglig1 acisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Alinabilecek her tiirlii tedbire ragmen bu tip biiyiik tesislerde alici ortama verilen
kirlilikleri sifira indirmek miimkiin degildir. Sonu¢ olarak tesis bacalarindan atmosfere
verilecek kirleticiler olacaktir ve bunlar ulastiklari noktalarda olumsuz sonuglar
yaratabilecektir. Tesis bacalarindan salinacak kirleticilerin atmosferde daha iyi dagilimim
saglamak ve sonuglari takip etmek, bu tip biiyiik tesislerin tlizerinde hassaslikla durmasi
gereken bir durumdur. Ozellikle insan niifusunun yogun oldugu bélgelerde yasanabilecek
olumsuzluklarin 6niine ge¢ilmesi amaciyla, hava kirliligi 6l¢iim istasyonlarinin kurulmasi
ve uyart sistemlerinin inga edilmesi, tedbir alinabilmesine olanak vermesi bakimindan son
derece onemlidir.

Bacalardan salinacak kirletici gazlarin ¢evre yerlesim yerlerinde yaratabilecegi
konsantrasyonlarin belirlenebilmesi amaciyla ¢esitli hava kirliligi dagilim modelleri
mevcuttur. Bu modeller, ihtiya¢ duyduklar1 kaynak parametrelerinin ve meteorolojik
sartlarin girilmesi durumunda, belirlenen kirleticilerin istenen noktalarda yaratacagi yer

seviyesi konsantrasyonlarini hesaplayabilmektedirler. Bu tez kapsaminda ISC-ST3 dagilim
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modeli kullanilarak, 18 Mart Can Termik santrali ¢evresinde yer alan 7 yerlesim yerinde
degisik sartlar altinda olusabilecek SO, konsantrasyonlari hesaplanmistir. Kaynak
parametreleri sabit kalmak kosulu ile baca Ozellikleri ve meteorolojik sartlarda
degisiklikler yapilmig ve sonuglar degerlendirilmistir.

18 Mart Can Termik santralinde yakma sisteminin bacasi, sistemde elde edilen sicak
suyun sogutulmasi amaciyla insa edilen sogutma kulesinin i¢ine konumlandirilmistir.
Bacadan cikan gaz, sogutma kulesi i¢indeki su buhar ile karigsarak seyrelmekte ve bacaya
oranla daha yiliksek bir noktadan atmosfere verilmektedir. Bu durum farkli sekillerde
degerlendirilebilir. Gazin seyrelmis olarak atmosfere verilmis olmasi bir avantaj gibi
goziikiirken, gaz sicakliginin ¢ok diismiis olmasi gazin yiikselme potansiyelini azalttig1 i¢in
dagilim yoluyla seyrelmesini azaltacaktir. Ozellikle diisiik sicakliktaki hava kiitlesinin
alcalma egiliminde olmasi, santrale yakin yerlesim yerlerinde yiiksek Kkirletici
konsantrasyonlarinin goriilmesine neden olabilecektir.

Termik santrallerden atmosfere verilen gaz kiitlesinin tasinimi riizgar dogrultusunda
olacag icin, santralin insas1 amaciyla secilen yerde hakim olan riizgar yoniiniin bilinmesi
onem tasimaktadir. Tesisten c¢ikan gaz Kkiitlesinin, niifus yogunlugu yiiksek olan
yerlesimlere dogru tasinmamasi i¢in hakim riizgar yoniiniin yerlesimden tesise dogru
olmasina dikkat edilmelidir.

Atmosfere salinan gazin dagiliminda en etkili parametrelerden birinin riizgar hizi
oldugu gortilmistiir. Diistik riizgar hizlari, gaz kiitlesinin yatay hareketinin yavas olmasina
ve yergekimi etkisiyle diisey hareketin daha belirgin hale gelmesine neden olabilmektedir.
Bu diisiik riizgar hizli durgun hava sartlarinda, santrale yakin noktalarda konsantrasyon
artiglar1 beklemek miimkiindiir. Diger taraftan riizgar hizinin yiiksek olmasi, gaz kiitlesinin
cok daha uzaklara tagimabilmesine ve uzaktaki yerlesim yerlerinde tahmin edilenden daha
yiiksek konsantrasyonlar goriilmesine neden olabilmektedir. Tiirkiye’de ortalama riizgar
hizt 1 m/s’dir, Can’da ise ortalama riizgar hiz1 4,1 m/s’dir. Tirkiye geneli i¢in santral
cevresine etki agisindan diisiik riizgar hiz1 dezavantaj olurken, Can’daki 4,1 m/s riizgar hizi
avantaj olmaktadir.

Termik santral bacalarindan atmosfere salinan gazlarin sicakligi genelde dis ortam
hava sicakligindan daha yiiksek oldugu igin, dis ortam hava sicakliginin dagilim iizerine
olumlu ve ya olumsuz bir etkisi s6z konusu olmamaktadir.

Meteorolojik sartlarin yani sira tesisin insa edildigi bolgenin fiziki yapisi, yani
topografik durumunun da dagilim {izerinde etkisi olabilmektedir. Santral bacasinin

etrafinda yiikseltinin giderek artis gostermesi dagilimin 1yi olmasini engelleyebilecek bir
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durumdur. Bacadan ¢ikan gaz bu durumda, daha kisa siirede yer seviyesine ulasacagindan
santrale yakin noktalarda konsantrasyonlarin yiiksek ¢ikmasi s6z konusu olabilecektir. Bu
durumda dikkat edilmesi gereken, en azindan bacanin u¢ noktasinin yakin ¢evrenin
yiikseltisinden daha yiiksekte olmasidir. Yiikseltinin diiz veya algaliyor olmasi gazin yer
seviyesine inigini geciktirecegi i¢in bu tip arazilerin tesis insaati i¢in se¢ilmesi daha uygun
olacaktir.

Hava kirliligi konusunda sikintilar yasadigi bilinen Can ilce merkezi, bolgedeki
hakim riizgar yoniiniin kuzeyli riizgarlar olmasi ve santral ile Can ilge merkezi arasinda
yiiksek rakimli tepelerin bulunmasindan dolayi, 18 Mart Can Termik santralinden salinan
kirleticilerden yiliksek oranda etkilenmemektedir. Fakat riizgdrin batidan esmesi
durumunda, Can ilge merkezinde dl¢iilecek kirletici konsantrasyonlarinda santralin de pay1
olacaktir. Ozellikle, diger kaynaklarin yaratti1 konsantrasyonun sinir degere yakin olmasi
durumunda, santralin de katkis1 ile yonetmeliklerde verilen degerler asilabilir.

Bu tez kapsaminda gergeklestirilen model calismalarindan elde edilen degerler, 18
Mart Can Termik santralinden salinan kiikiirt icerikli gazlarin dikkate alinan 7 yerlesim
yerinde, yonetmeliklerle verilen sinir degerleri asacak konsantrasyonlar olusturmadigini
gostermistir. Fakat bu durumda i1smmma amaciyla kalitesiz yakit tiiketimi ve diger
endiistriyel faaliyetlerin de bu yerlesim yerlerinde belli seviyelerde konsantrasyon
olusturacaklar1 unutulmamalidir. Bu kaynaklarin hepsi dikkate alindiginda, s6z edilen
yerlesim yerlerinde sinir degerlerin ge¢ildigi durumlar s6z konusu olabilecektir. Bu
nedenle yerel yonetimlerin, yerlesim yerlerindeki hava kalitesini siirekli gozlem halinde
tutmasi ve gerektiginde uygun tedbirleri almasi gerekmektedir.

Hava, su ve toprak kirligine neden olmasma ragmen, giindelik faaliyetler ve
teknolojik gelismeler i¢in enerjiye ve dolayisiyla termik santrallere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Cevreye olan olumsuz etkileri minimize etmek ve ekolojik dengeyi korumak amaciyla,
yeni kurulacak termik santrallerde ileri teknolojiler kullanilmasi bir zorunluluk haline
gelmistir. Bununla birlikte, termik santrallerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanilmasinin 6zendirilmesi ¢evrenin korunmasi bakamindan tercih edilmelidir.
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EK 1: Kirletici Vasfi Yiiksek Tesisler icin Ozel Emisyon Simirlar

Hava kirliligi agisindan Kirletici Vasfi Yiiksek olan Tesislerin emisyonlari bu
boliimde verilen sinirlart asamaz.
Kirletici vasfi yliksek tesisler icin asagida yer alan emisyon sinirlari, Yonetmeligin

diger kisimlarinda verilen diger emisyon sinirlarindan daha 6ncelikli olarak uygulanir.

A) Birinci Grup Tesisler: Yakma Tesisleri

Tesislerde kullanilacak kazanlarda; buhar kazan1 ve baca sistemi birbirleriyle uyumlu
olmalidir. Bu konuda ilgili TSE standartlar1 uygulanmalidir. Kazanlarin 1s1 teknigi ve
ekonomisi agisindan TSE’nin ilgili standartlarina uygun olmalidir. Buhar kazanlar1 isletme
muayene ve bakimlart TSE’nin ilgili standartlarina uygun olmalidir. Kazanlarda 1s1
veriminde DIN’nin ilgili normlarma uygunlugu tesis sahibi tarafindan belgelenecektir.
Konvansiyonel yakma sistemlerinde atik yag vb. atik ve tehlikeli atiklarin yakilmasi

durumunda atiklar ve tehlikeli atiklarla ilgili diizenlemelere uyulmasi gerekmektedir.

1) Kat1 yakitli yakma tesisleri:

1.1) Toz emisyonlari;

1.1.1) Kat1 yakith yakma tesislerinin baca gazlarindaki toz emisyonlar1 asagidaki
sinir degerleri agmamalidir. Baca gazinda % 6 hacimsel oksijen esas alinir.

Yakat 1s1l giicli < 500 kW olan tesislerde islilik derecesi Bacharach skalasina gore en
¢ok 4 olmalidir.

500 kW < yakit 1s1l giicii < 5 MW olan tesislerde toz emisyonu 200 mg/Nm®” in,

5MW < yakt 1sil giicii < 50 MW olan tesislerde toz emisyonu 150 mg/Nm®” in,

Yakat 1s1] giicii > 50 MW olan tesislerde baca gazindaki toz emisyonu 100 mg/Nm®’

in altinda olmalidir.

Yakit 1s1l giicii 50 MW ve iizerinde olan ve komiir ve odun disinda baska kati
yakitlar kullanan tesislerin atik gazlarindaki toz halinde arsenik, kursun, kadmiyum, krom,
kobalt, nikel ve bunlarin bilesiklerinin her biri 0,5 mg/m’” ii gegmemelidir.

Civa ve Talyum bilesikleri igin bu deger 0,05 mg/m’” i asmamalidir.

1.1.2) Paragraf (1.1.1) de 6ngoriilen emisyon sinirlandirmalar1 kurum iifleyicilerin
calistig1 siirelerde de gegerlidir.

1.2) Karbon monoksit emisyonlart;
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Baca gazlar1 karbon monoksit emisyonlar1 200 mg/Nm®’ i asmayacaktir. Bu smir
degeri paragraf (1.1.1) de verilen baca gazindaki hacimsel oksijen miktar1 ve anma yakit
1s1] gliciindeki isletme sartlart igin gecerlidir.

1.3) Azotoksit (NOy) emisyonlari;

Azot oksit emisyonlari, baca gazi geri besleme veya ikincil hava ile yakma yoluyla
alev sicakliginin diisiiriilmesi ve benzeri teknik tedbirlerle diisiiriilmelidir.

Isil kapasitesi 50 MW ve lizerinde olan tesislerde baca gazinda % 6 hacimsel oksijen
esas alinarak;

1.3.1) Kat1 yakit kullanan yakma tesislerinde, azot monoksit ve azot dioksit
emisyonlar1 (NOy iizerinden) 800 mg/Nm’ ii, asamaz.

1.3.2) Yakat olarak toz halinde tas komiirii kullaniliyorsa ve tag komiirii ergimis kiil
birakarak yakiliyorsa bu deger 1800 mg/Nm’® olarak alimr. Toz taskdmiirii yakan kuru
kiillii tesisler icin sinir deger 1300 mg/Nm>’diir.

1.4) Halojen bilesikleri emisyonlari;

Baca gazinda % 6 hacimsel oksijen esas alinarak;

1.4.1) 50 MW < yakat Isil glicii <300 MW arasinda olan tesislerde:

inorganik gaz halindeki klor bilesikleri: 200 mg/Nm” i,
inorganik gaz halindeki flor bilesikleri : 30 mg/Nm®’ ii, asamaz.

1.4.2) Yakat Isil Giicii > 300 MW olan yakma tesislerinde;
inorganik gaz halindeki klor bilesikleri 100 mg/Nm’” ii (klorlu hidrojen iizerinden)
inorganik gaz halindeki flor bilesikleri 15 mg/Nm’ ii (hidrojen floriir tizerinden) asamaz.

1.5) Kiikiirtdioksit emisyonu;

Kat1 yakit yakan tesislerin baca gazlarindan ¢ikan kiikiirt dioksit emisyonu
onlenmelidir. Burada kiikiirt dioksit ve kiikiirt trioksit miktarlar1 baca gazinda kiikiirt
dioksit lizerinden verilmistir.

1.5.1) Kat1 yakit kullanan tesislerden baca gazindaki SO, ve SO3; emisyonu (esdeger
SO, olarak verilmistir) %6 hacimsel oksijen esas alinarak asagidaki sinirlarin altinda
olanlar i¢in ayrica bir kiikiirt aritma tesisi gerekmez.

Yakit 1s1] giicii < 100 MW olan tesislerde baca gazinda 2000 mg/Nm’,

100 <Yakit 1s1l giicii < 300 MW olan tesislerde baca gazinda 1300 mg/Nm’,

Yakat 1s1l giicii > 300 MW olan tesislerde baca gazinda 1000 mg/Nm’®,

1.5.2) Eger paragraf (1.5.1)’e verilen sinirlar asiliyorsa kiikiirt dioksit emisyon

derecesini yakit 1s1] giicii 300 MW’a kadar olan tesislerde % 10’a, 300 MW {izerinde olan
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tesislerde ise % 5’e kadar diislirecek, yanma oOncesi, yanma esnasinda veya yanma
sonrasinda tatbik edilebilecek bir kiikiirt tutma islemi uygulanarak paragraf (1.5.1)’deki
sinirlarin - altinda kalinmaya caligilir. Buna ragmen (1.5.1) deki smir degerlerini
gergeklestirmeyen tesislerden yakit 1si1l glicii 300 MW kadar olanlar kiikiirt emisyon
derecesini en fazla % 10, giicii 300 MW dan biiyiik olanlar ise kiikiirt emisyon derecesini
en fazla % 5 de muhafaza edebilecek kiikiirt azaltimi tedbirleriyle ¢alistirilabilir.

1.5.3) Belirli bir siire i¢in bir tesis, tasariminda Ongoriilen kiikiirt oranli komiir
bulamaz ise ve baca yiiksekligi bu orandaki kiikiirt i¢in uygun bi¢cimde diizenlenmis ise
2500 mg/Nm’ kiikiirt oksitleri emisyonuna izin verilebilir. Bu tipteki ¢alisma 6 (alt1) ay1
asamaz.

1.5.4) Bir yakma tesisinin, kiikiirt oksitleri emisyonunu azaltan aritma tesisinin
devreden ¢ikmasi durumunda ilgililere bildirmek sartiyla birbirini takip eden 72 saat veya
bir takvim yili iginde 240 saati gegcmeyen siire i¢inde calistirilmasia izin verilebilir

(ETKHKKY, 2006).



EK 2: 18 Mart Can Termik Santrali’ne Ait Bilgiler

Proje No

Santralin Thale Tarihi

Temel Atma Tarihi

Santralin S6zlesme Bedeli
Kapasite

Yillik Uretim (Briit-Yaklasik)
Yillik Yakat Tiiketimi (Yaklasik)
Yillik Kire¢ Tas1 Tiiketimi

:96.D.01.0050
:01.07.1997

:25.06.2000

: 379.000.000 Usd
:2 X 160 Mw

:2.080.000.000 Kwh / Y1l

: 1.800.000 Ton / Y1l
:560.000 Ton / Y1l
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EK 3: Santralin Teknik Ozellikleri ve Dizayn Degerleri

Kazan;

Tip
Kapasite
Verim

Turbin:

Tip

Kapasite

Devir sayis1

Is1 Tiiketimi

Is1 Tiiketimi (Santral)
Verim

Genel Verim

Generator;

Tip

Giig

Gerilim
Sogutma Tipi

Sogutma Sistemi;

Tip
Kapasite
Sirkiilasyonlu

Kule Yiiksekligi

Dizayna Esas Komiir Degerleri:

: Akigkan yatakli, linyit yakmali
: 462 ton / saat-Buhar
1% 92

: 3 basin¢ kademeli
: 160 MW

: 3000 Devir

: 1907 kcal / kWh
: 2104 kcal / kg

: % 45

1% 42

: Senkronize
: 177 MVA
:15kV

: Hava sogutmali

: Heller Sistemi

15800 m®> / saat

120 m

Isil Degeri :2600 + % 10 kcal / kg
Kiil 1% 32

Nem 1% 22

Komiir Konveydrlerinin Kapasitesi : 600 ton/saat

Unite Basina Gereken Komiir : 130 ton/saat

Unite Basina Gereken Kirectast : 40 ton/saat

Unite Basina Kiil-Ciiruf Miktar1 : 80 ton/saat
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