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SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI
AB: Avrupa Birligi
°C: Santigrat Derece
C: Karbon
Ca: Kalsiyum
cm: Santimetre
Cu: Bakir
da: Dekar
DAP: D1 Amonyum Fosfat
ETO: Ekolojik Tarim Organizasyonu
Fe: Demir
g: Gram
ha: Hektar
L.u: international unit
K: Potasyum
kg: Kilogram
K5,S0Oy4: Potasyum Siilfat
It: Litre
m’: Metrekare
Mg: Magnezyum
ml: Mililitre
mm: Milimetre

Mn: Mangan



N: Azot

Na: Sodyum

NH4 NO2: Amonyum Nitrit

NH4 NO3: Amonyum Nitrat

nm: nanometre

OD: Onemli Degil

P: Fosfor

pH: Bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecelerini tarif eden 6l¢li birimi
ppm: parts per million (milyonda bir birime verilen isim)
%: Yiizde birim

SCKM: Suda Coziinebilir Kuru Madde

TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu

Zn: Cinko
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ORGANIK VE KONVANSIYONEL OLARAK YETISTIRILEN MARUL
CESITLERININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERI YONUNDEN
KARSILASTIRILMASI

Seda RAKICI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Canan OZTOKAT KUZUCU
01.10.2010, 58

Bu ¢alisma 2009-2010 yillarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
Yerleskesi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. iki y11 boyunca ilkbahar déneminde Arapsagi,
Artemis ve Lattughino marul cesitleri organik ve konvansiyonel sartlar altinda
yetistirilerek, elde edilen sonuglar birbirleriyle karsilastirilmistir. Deneme tesadiif bloklari
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Her parsel 5,76 m’lik alanda,

30x40 dikim sikligiyla dikilen 75 adet bitkiden olugsmustur.

Denemede, sebzelerde verim, tag ¢api, tag boyu, yaprak rengi, pazarlanabilir yaprak
sayis1, yaprak agirligi, pH degeri, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM), kuru madde
miktar1 degerleri incelenmis, fenolik madde miktari, toplam klorofil miktari, askorbik asit

analizleri gergeklestirilmistir.

Her tekerriirden beser bitki tohumluk olarak birakilip, sapa kalkmis bitki boyu
Olciimii ve tohum hasad1 yapilmistir. Tohum hasadindan sonra, tohum verimi, 1000 tane
agirlhigl, standart tohum ¢imlenme testi, tohum ¢imlenme giicii ve hizi, fide biiylime testi ve

soguk testi yapilmustur.

Tek bitki agirhigi, tag boyu, ta¢ capi, pazarlanabilir yaprak sayisi, renk, pH degerleri
bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar onemli bulunmamistir. Fenolik bilesik

icerigi  (1226,3 mg/g) ve toplam klorofil miktar1 (41,173 mg/ml) bakimindan
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konvansiyonel uygulamalarin ustiinligi goriiliirken, askorbik asit miktar1 (20,518

mg/100mg) bakimindan ise organik uygulamalarin istlinliigli goriilmektedir.

Tohum hasadindan sonra gerceklestirilen testler ve tohum verimi arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Bitki basina tohum veriminde (9,4828 g) ve 1000 tane
agirhiginda (1,0645 g) konvansiyonel uygulamalarin {istiinliigi goriilmektedir. Tohum

testlerinde ise organik cesitlerden elde edilen tohumlar daha iyi performans gostermistir.

Anahtar sozciikler: marul, organik, konvansiyonel, tohum, verim, kalite.
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ABSTRACT

The Comparison of Quality and Yield Characteristics of Lettuce Grown in

Organic and Conventional Conditions
Seda RAKICI
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Horticulture Thesis of Master of Science
Advisor: Assist. Prof. Canan OZTOKAT KUZUCU
01.10.2010, 58

This research has been carried out between 2009-2010 at Canakkale Onsekiz Mart
University Dardanos Campus. Arapsagi, Artemis and Lattughino were used as plant
materials and plantes both organically and conventionally and data compared. Research

was laid out as randomized block design with 3 replication. Each was 5,6 nr’.

Yield, diameter, length, leaf colour, marketable leaf number, unique leaf weight,
pH, total soluble solids, dry weight percentages, total phenolic compounds, total amount of

chlorophyll, ascorbic acid content has been determined.

Furthermore, from each replication 5 plants were marked for seed weight and in
these plants; plant height, total seed yield, 1000 seed weight, germination tests seedling

growing test and cold test were performed.

The differences in the implementations considering yield, length, diameter,
marketable leaf number, leaf colour and the pH values are not considered significant. With
regard to the content of the phenolic compounds (1226,3 mg/g) and the total amount of
chlorophyll (41,173 mg/ml) the conventionally implementations are dominant, on the other

hand ascorbic acid amount (20,518 mg/100mg) organical implementations are dominant.

The differences of the tests after seed harvest and the yield of the seed are

considered significant. The conventionally implementations as per plant seed yield is



(9,4828 g) and the weight of 1000 is (1,0645 g) are dominant. The test results from the

organic species performed better.

Keywords: lettuce, organic, conventional, seed, quality.
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BOLUM 1-GiRiS Seda RAKICI

BOLUM 1
GIRIS

Yaprag1 yenilen sebzeler grubu icinde ¢ig olarak tiiketilen kiiltiirlerin basinda marul
(Lactuca sativa L. romana Gars.) ve salatalar (Lactuca sativa L.) gelir. Salata-marulun
anavatan1 ve diinya iizerindeki yayilisi bakimindan botanik¢i ve arastiricilar arasinda
degisik goriisler vardir. Ryder (1979), M.O. 4500 yilinda Misir’da salata-marulun kiiltiirii
yapildigini vurgulamistir. Dillingen (1956), ise salata-marulun yabani formlarinin orta ve
gliney Avrupa’da, Kanarya adalarinda, Cezayir ve Habesistan ile Mezopotamya’ya kadar
uzanan Bati1 Asya, Kafkasya, Kesmir ve Nepal gibi Kuzey Hindistan bdlgelerinde
yayildigin1 belirtmektedir. Genel bir ifade ile salata-marulun anavataninin Avrupa ve Asya
oldugunu belirten Thompson (1949), marulun en az 2500 yildir iiretildigini vurgulamistir.
Bu bilgiler 151g1nda bugiin, kiiltiir sebzesi olarak yetistirilen salata ve marulun anavataniin
Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika iilkelerini i¢ine alan genis bir alan oldugu kabul
edilmektedir (Bayraktar, 1981; Giinay, 1993).

Bas baglamayan cok kivircik yaprakl (Lactuca sativa var. Crispa) salata ile son
zamanlarda iilkemizde yetistiriciligi hizla gelisen ve lahana gibi bas yapan, bas salatalar
(Lactuca sativa var. capitata) esas salata gurubunu olusturmaktadir. Buna karsilik marul
olarak adlandirilan (Lactuca sativa var. longifolia) grupta ise, yapraklar1 birbirini orten
gevsek, dik ve oval bir gobek meydana getiren, uzun yaprakl tip ve cesitler ile benzer
ozelliklere sahip ancak gobek olusturmayan gesitler yer almaktadir.

Salata ve marul yapraklar1 % 94-95 oraninda su icermektedir. Igerdigi vitamin ve
mineral maddeler ile istah agic1 sebzeler arasinda yer alan ve soframizda bolca tiiketilen bu
kiiltlir grubunun gida degerleri asagidaki tabloda gosterildigi gibidir.

Cizelge 1. 100 gr. Salata ve Marul Yapragmin Icerigi (Ryder, 1979; Giinay, 1993).

Igerik Olgii Miktar
Su % 94-95
Protein g 1-1,5
Yag g 0,2-0,4
Karbonhidrat g 1,5-2,5
Kalsiyum mg 20,25
Fosfor mg 40
Demir mg 1,5
Askorbik asit mg 40396

Vitamin A Lu. 330




BOLUM 1-GiRiS Seda RAKICI

Cevre kirliligi ve saglik problemlerinin giderek arttig1 giiniimiizde dogal ve saglikl
iirlinlere olan talep giderek artmaktadir. Bu duruma paralel olarak tiim diinyada organik
iiretim yapilan alan miktari, organik tarimla iireten ¢ift¢i ve firma sayis1 ve organik {iriin
miktar1 da artmaktadir. Diinyada yapilan en son arastirmalara gore yaklasik 31 milyon
hektar alanda organik tarim yapilmaktadir. Diinya’daki organik tarim arazilerinin % 39'u
Avustralya’dadir. Avustralya’yr % 23’lik payla Avrupa izlemektedir. Konvansiyonel
iiretim alanlarma kiyasla en yliksek organik iiretim alani orani ise Avrupa'dadir. Avrupa

Kitasi’nda alan agisindan lider iilkeler; Lihtenstayn, Avusturya, isvicre ve Italya’dur.

Cevre kosullarina daha iyi uyum saglayan tarimsal aktivitelerin gelistirilmesini
amaclayan ekolojik tarim, hatali ve bilingsiz uygulamalar sonrasinda bozulan ekolojik

dengenin yeniden tesis edilebilmesini amaclayan bir tarim seklidir (Aksoy, 1999).

Ulkemizde organik tarmm faaliyetleri 1986 yilinda, Avrupa’daki gelismelerden
farkli bir sekilde, ithalatci firmalarm isteklerin dogrultusunda ihracata yonelik baslamistir.
Onceleri ithalatc1 iilkelerin bu konudaki kurallarina uygun olarak yapilan iiretim ve
thracata, 1991 yilindan sonra Avrupa Birligi yonetmeligi dogrultusunda devam edilmistir
(Kirazlar, 2001). Organik tarim hareketini saglikli bir sekilde gerceklestirmek amaciyla
1992 yilinda Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi (ETO) Izmir’de kurulmustur. Resmi
olarak ise 1994 yilinda resmi gazetede yayinlanan yonetmelik ile baglamig ve 2005 yilinda

yayinlanan yonetmelik ile son halini almistir.

Cizelge 2. Bazi Illerdeki Organik Uretim Miktarlar1 (2008)

Iller Uretim miktar1 (ton)
Sanlwrfa 97703,17
[zmir 38833,81
Manisa 2544251
Aydm 23530,74
Erzurum 21031,99
Nigde 16206,1
Konya 15603,41
Bursa 14974,1
Malatya 14641,22
Glimiishane 10920,7
Mersin 9060,2
Canakkale 6676,32
Diger 120755,83

Kaynak: T.C. Tarim Bakanlig1
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Tarim Bakanligi’nin 2007 yili verilerine gore iilkemizde 135.359 hektarlik alanda,
10.553 iiretici tarafindan, 431.202 ton organik {riin, 2008 yil1 verilerine gore ise 141.752
hektarlik alanda, 9.384 {iretici tarafindan, 415.380 ton organik iiriin yetistirilmistir.

Son yillarda iilkemizde yetistirilen organik {riin yelpazesi genislemis ve yas
meyve-sebze ihracat1 da onem kazanmaya baslamustir. Ulkemizde yetistirilen toplam

organik iirlin miktar1 415.380,09 ton ve bunun 6676,32 tonu Canakkale’de tiretilmektedir.

Cizelge 3. 2008 Yil1 Organik Tarimsal Uretim Verileri (Canakkale, Sebze)

Sebzeler Uretim miktari (ton)
Sogan 81,61
Bezelye 7,40
Havug 9,60
Karpuz 19,00
Kavun 18,80
Boriilce 3,00
Brokoli 12,80
Dereotu 3,05
Enginar 24,80
Marul 12,68
Pancar 6,40
Roka 3,10
Sarimsak 10,10
Ispanak 22,50
Karnabahar 19,80
Maydanoz 4,25
Pazi 11,85
Semizotu 7,51
Turp 7,00
Bamya 7,45
Bal kabag 13,40
Lahana 22,50
Kereviz 11,00
Salgam 2,00
Tere 1,94
Yaban Havucu 2,00
Bakla 7,30

Lahana(Briiksel) 2,40
Kaynak: T.C. Tarim Bakanlig1
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Ulkemizde 2008 yili kivircik marul iiretimi 144,498 ton, gdbekli marul iiretimi
233,424 ton, Iceberg marul {iretimi 61,719 ton olmak {izere toplam organik marul iiretimi

439,641 tondur (TUIK). Bu iiretimin 12,68 tonunu Canakkale ili karsilamaktadir.

Organik iiretimde temel yaklasimlardan biri 6nemli girdilerden tohum ve diger
iiretim materyallerin de organik olarak ftretilmesidir. Organik iiretimde tohumun da
organik olmasi sart1 AB’nin ilgili 2092-91 yonetmeliginde ve iilkemizin bu konudaki yasal
diizenlemelerinde belirtilmektedir (Anonim, 2006). Ancak bu yonetmeliklere ragmen
organik tohum tiretimi yeterli diizeye ulasamamistir. Bu nedenle organik iiretimde organik
tohum kullanma zorunlulugu siirekli ertelenmektedir. Yurtdisinda organik tohum {iiretimi
bazi tohum firmalar1 tarafindan 6nemli diizeylere ulasmis olmasina ragmen iilkemizde
heniiz baglangi¢ asamasindadir. Bilhassa organik sebze tohumu iiretiminde biitiin diinyada

tohumu iiretilen tiir sayis1 oldukca azdir (Bonina ve Cantliffe, 2005).

Bu c¢alisma, organik yetistiricilikle, liretimde kalite ve verimden 6diin vermeden
insan saglhgina faydal iiriin elde edilmesi, marulun ireticiler icin ara donemde de
iiretilebilecegini, ayrica tohum tiretimi ile lireticinin kendi materyalini saglikli bir sekilde
elde etmesi ve bu dogrultuda organik tarimin bir alternatif oldugunu gostermek amaciyla

yapilmistir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Lampkin (1990), organik tarmmi: “biitiinciil, uygar, cevresel ve ekonomik olarak
sirdiirilebilir ~ sistemler olusturmay1r amaglayan bir tarim yaklasimi” olarak

tanimlamaktadir.

Cakmake1 ve Erdogan (2005), organik tarimi; “her asamasi kontrollii elde edilen
iirlinlin sertifika ile belgelendigi, liretimde sadece miktar artiginin degil iiriin kalitesinin de
yiikselmesini amaglayan; gelecegin ihtiyaclarma yonelik goriislere dayanan insan ve gevre

dostu alternatif bir iiretim sistemidir” seklinde tanimlandigini belirtmislerdir.

Aydeniz ve Brohi (1993), organik tarimin amaci, toprak ve su kaynaklari ile gevre,
bitki, hayvan ve insan sagligini korumaktir. Ancak, ekolojik tarimm aynm1 zamanda
ekonomik olabilmesi organik giibreler ve toprak diizenleyicilerinin etkin kullanimima da

baghdir.

Aksoy (1999), Cevre kosullarina daha iyi uyum saglayan tarimsal aktivitelerin
gelistirilmesini amaclayan ekolojik tarim, hatali ve bilingsiz uygulamalar sonrasinda

bozulan ekolojik dengenin yeniden tesis edilebilmesini amaglayan bir tarim seklidir.

Kirazlar (2001), iilkemizde organik tarim faaliyetleri 1986 yilinda, Avrupa’daki
gelismelerden farkli bir sekilde, ithalatgi firmalarin isteklerin dogrultusunda ihracata
yonelik baslamistir. Onceleri ithalat¢r iilkelerin bu konudaki kurallarina uygun olarak
yapilan liretim ve ihracata, 1991 yilindan sonra Avrupa Birligi Yonetmeligi dogrultusunda

devam edildigini belirtmistir.

Vural ve ark. (2000), salata ve marul bitkilerinin organik maddeyi ¢ok sever. Salata
ve marullar organik maddece zengin topraklarda hizli geliserek kisa siirede hasat
olgunluguna gelir. Salata ve marul genelde uzun giin bitkileridir. Baz1 cesitler 11-14 saat
bazilar1 da 17-18 saat hava sicakliginda ciceklenmeye baslar. Cesitlere bagli olarak
dikimden 40-45 giin, bazilar1 da daha uzun siire sonra ¢iceklenir. Salata ve marullardan

optimum bakim kosullarinda 50-75 kg/da tohum elde edilebildigini belirtmislerdir.

Abak ve ark. (2000), farkli donemlerde ( 4 giiz, 2 bahar) ekimin, marul
tohumlarmin, tohum verimi ve kalitesine etkisinin olmadigini bildiren bir caligma

yapmislardir. Ortalama tohum veriminin 510 kg/ha oldugunu bildirmislerdir. Hasat sonras1
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elde ettikleri tohumlarda yapilan ¢imlenme ve ¢ikis testlerinde % 76,0 ¢imlenme giicli ve
% 38,4 cikis giicii degerleri elde edilmis ve ¢imlenme hizinin 1-39 giin ¢ikis hizinin ise
5,73 giin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica marul tohumlarmin, hasattan alt1 ay sonra
yapilan ¢imlendirme ve ¢ikis testlerinde, ortalama % 86,2 ¢cimlenme giicti ve % 57,6 ¢ikis

giiciine sahip oldugunu agiklamislardur.

Unal (2009), baz1 sebze tiirlerinin organik ve konvansiyonel tohum iiretiminde
verim ve kalite 6zelliklerinin karsilagtirilmasi {izerine bir ¢alisma yapmistir. Denemede
marul materyali olarak Yedikule marul ¢esidini kullanmistir. Yedikule marul ¢esidinde
tohum iretimi swasmnda bitki gelisim oOzellikleri, kalite Ozellikleri ve elde edilen
tohumlarda tohum kalite 6zellikleri (1000 tane agirligi, optimum ¢imlenme ve ¢ikis ve
stres kosullarinda ¢ikis 6zellikleri) testlerini gergeklestirmistir. Bitki bagina tohum verimini
konvansiyonel uygulamada 6,17 g, organik uygulamada ise 5,49 g olarak bulundugunu
bildirmistir. Konvansiyonel parsellerden daha yiiksek tohum verimi alindigmi, tohum
kalite ozelliklerinden ise 20°C de standart kosullarda yiiriitiilen testlerde organik
tohumlarm ¢imlenme giicii konvansiyonel parsel tohumlarma gore daha iyi sonuglar
verdigini bildirmistir. Uygulanan diger testlerde ise organik ve konvansiyonel tohumlar
arasinda 6nemli bir fark ya da iligki bulunamadigini ancak bu iliskinin eldesinde belirlenen
farkli oranlardaki ¢imlenme c¢ikis giicli ile hizi1 degerlerinin nedeni olarak, elde edilen
tohumlari ¢imlenme testi dncesi 6n sogutma islemine tabi tutulmamis olmast veya hasat
sonras1 diisiik sicaklik kosullarinda bekletilmemis olmasmin etkili oldugunu belirtmistir.
Organik ve konvansiyonel kosullarda iiretilen tohumlar benzer ¢imlenme ve ¢ikis hizi ile
giicii degerlerine sahip oldugunu ve sonug¢ olarak organik sebze tohumu tiretiminin iyi
bakim kosullar1 ile gergeklestirilebilecegi ve tohumlarin kalitesinde de 6nemli bir kaybin

olugsmayacagini aciklamistir.

Deleuran ve Boelta (2005), Danimarka’da kaliteli organik sebze tohumu iiretimi
amaciyla verim, 1000 tohum agirhg ve cimlenme orami Ozelliklerini arastirdiklar:
calismada, ozellikle tohum veriminin bitki yogunluguna bagli olarak degistigini, bu

sebeple bitki besleme konusunda ¢aligmalar yapilmasmin gerekliligini bildirmektedirler.

Comleke¢ioglu ve ark. (2003), Harran Ovasi kosullarinda marul tohum tretiminde
farkli gelisme donemlerinde uygulanan gibberellik asidin tohum verimi ve bazi tohum
ozelliklerine etkisini arastirmustir. Bitkilerde 1) dikimden sonra (7-8 yaprakli), 2)

gobeklenme (bas baglama) baslangicinda, 3) gobeklenmeden sonra ve 4) dikimden sonra +
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gobeklenme baglangici (iki kez uygulama) donemlerinde olmak tizere 4 farkli gelisme
doneminde 20 ppm dozunda GA; uygulamiglardir. Uygulama dénemine gore tohum
ekiminden sapa kalkmaya kadar gegen siire 215-248 giin, tohum hasadma kadar gecen siire
ise 265-285 giin arasinda degismis ve uygulama yapilmayan kontrol parsellerinin en uzun
siireye sahip oldugunu bildirmislerdir. Dekara tohum verimlerinin 53,5-70 kg, 1000 tohum
agirhiginin ise 0,59-0,77 g arasinda degistigini saptamislardir. Tohumda ¢ikis ve ¢imlenme
testleri hasattan sonra ve buzdolabinda (4-6 °C) 6 ay muhafazadan sonra olmak iizere iki
donemde yapildigmi bildirmislerdir. Tohumlarin belirli bir siire sofukta tutulmasinin
(vernalizasyon) gerek c¢imlenme gerekse c¢ikis oranlar1 ve siirelerine olumlu etkide

bulundugunu agiklamislardir.

Bas ve Koludar (1991), yaptiklar1 bir arastirmada Semikler (salata) ve 44/1 (marul)
cesitlerinde farkli ekim tarihlerinin tohum verimine etkisini arastirmislardir. Bu cesitlerin
tohum {iiretimi i¢in, en uygun ekim zamanini saptamak amaciyla denemeler her iki ¢esit
icin ayr1 ayri1 planlanmis ve iki yetistirme donemini (ilkbahar ve sonbahar) kapsadigini
bildirmislerdir. Tohum iiretimi agisindan sonbahar donemi 6nem kazanirken, bu iiretim
devresinde olusabilecek olumsuzluklar konusunda dikkatli olunmasi1 geregini

bildirmislerdir.

Duman (2007), Erzurum kosullarinda sonbahar doneminde yiiksek tiinellerde farkli
dikim zamanlarmin marulda bitki gelismesi ve verim {izerine etkileri arastirmak igin
yaptig1 denemede bitki materyali olarak Yedikule-44 marul ¢esidini kullanmustir. 11k yil
ortalama bas agirligi en fazla 534,69 g ile tiinelde I. dikim zamanindan elde edilmistir.
2005 yilinda marul bitkileri agik alanda III. ve IV. dikim zamanlarinda, tiinelde ise sadece
IV. dikim zamaninda erken sonbahar donlarindan etkilendigi i¢in hasat edilememistir.
2006 yilinda agik alanda I. dikim zamaninda tiinelde ise hem I. hem de II. dikim
zamaninda yiiksek sicakliktan dolay1 tiim bitkiler ¢igeklenme gdstermistir. Bununla birlikte
2006 yilinda en fazla bas agirlik 356,56 g ile acik alanda ikinci dikim zamanindan elde
edildigini bildirmistir.

Esiyok ve Ozge (1997), baz1 salata cesitlerinde ekim zamani ve dikim sikligmin
verim Tlizerine etkilerini arastirdiklar1 bir g¢alismada Saladin ve Arapsagi cesitlerini
kullanmiglardir. Saladin ve Arapsagi cesitlerinin tohumlar1 dort farklh tarihde ekilmis ve
daha sonra sasirtma biiylikligline ulasmis fideler yetistirme viyollerine almmaiglardir.

Dikim biiyiikliigline gelmis fideler esas yetistirme yerlerine 10 farkli dikim sikliginda
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dikilmislerdir. Hasatta parseldeki toplam bitki agirliklari, ortalama bas agirligs,
degerlendirilen yaprak sayis1 tespit edilmistir. Arastirma sonucunda Saladin marul ¢esidi
icin en uygun verim doneminin 3. dikim-hasat (25.02.1997-7.05.1997) donemi oldugu
belirlenmistir. Arapsaci ¢esidi icinde yine en uygun donem 3. dikim-hasat donemi oldugu
saptanmistir. Dikim sikliklarina bakildiginda her iki ¢esitte de en yliksek verim 10x10 cm.
dikim sikliginda belirlenmistir. Fakat ortalama bas agirliklar1 dikkate alindiginda en
yiiksek degerler 25%25 cm. dikim sikligindan alindigini bildirmislerdir.

Bilgi (2009), yaptiklar1 ¢alismada, marul (Lactuca sativa var. longifolia cv. Bitez
F;) bitkisinin verimi ve gelisimi iizerine humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli
Nidoplant, Nidominhumat, Lombrico, K-hummel, Kal giibrelerinin etkilerini 15-15-15
kompoze giibreli ve giibresiz (kontrol) ortamlarda yetistirilen bitkilerle karsilastirmistir.
Bitki boyunda Lombrico; bas capinda K-hummel; bas olusturma oraninda Lombrico,
Nidoplant, Nidominhumat; tiiketilebilir yaprak agirhginda Lombrico, Nidoplant,
Nidominhumat; yaprak kuru agrrhginda Nidoplant, Nidominhumat; kok boyunda
Nidoplant; kok yas ve kuru agirlhiginda Nidoplant; yaprak eninde Nidoplant; yaprak
boyunda Nidoplant, Nidominhumat; yaprak sayisinda Lombrico; klorofil miktarinda
Nidominhumat; en basarili uygulamalar olmustur. Tiim organik icerikli giibrelerin 15-15-
15 giibreli ve giibresiz uygulamalara gére marul bitki gelisimi ve verimini arttirdigi

aciklamistir.

Diindar ve Donmez (1996), yaptiklar1 ¢alismada farkli toprak tiplerinde (kumlu-
tinli ve killi-tinl) yetistirilen Yedikule marullarinda, degisik dozlarda (0, 50, 100, 150 ve
200 kg N/ha) uygulanan azotlu giibrelerin (iire, amonyum nitrat ve amonyum siilfat)
muhafaza siiresi lizerine etkilerini arastirilmistir. Bu amagla usuliine gore derilen Yedikule
marullar1 deliksiz plastik torbalarla ambalajlanmistir. Marullar 0°C sicaklik ve % 85-90
oransal nemli bir depoya yerlestirilmistir. Belirli araliklarla alinan 6rneklerde agirlik kaybi,
suda c¢oziinebilir kuru madde miktarlarindaki degismeler ile marullarin dis ve i¢
yapraklarmim goriiniigleri incelenmistir. Arastirma sonuclar1 farkli toprak tipi ve giibre
uygulamalariin muhafazaya etkili oldugunu géstermistir, killi-tinli toprak ve amonyum

nitrat glibresi marul muhatazasi iizerine olumlu etki yaptigini saptamiglardir.

Zabunoglu ve Karacali (1982), denemelerinde NH4sNO; (39 kg N/da) uygulamalari
ile maruldan elde edilen {iriin veriminin kontrole gore daha fazla oldugunu saptamislardir.

10 kg/da N dozu ile en fazla pazar bas agirligi ve govde uzunlugu elde etmislerdir. Marul
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denemesindeki bitki boylarmni en yiiksek 10 kg/da ve 40 kg/da N dozlarinda, atilan yaprak

sayisini ise en fazla 40 kg/da N dozunda tespit etmislerdir.

Demir (2002), organik ve geleneksel yetistirme tekniklerinin, bazi sebze tiirlerinde
(domates, marul ve bas salata) verim ve kalite iizerine etkilerini arastirdigi bir ¢aligsmada
bitkisel materyal olarak M 74 F; Domates ¢esidi, Lital marul ¢esidi ve Gloria bas salata
cesidini kullanmistir. Denemede, bitki besin elementi olarak organik yetistiricilikte; dikim
oncesi parsellere ¢iftlik gilibresi, azot kaynagi olarak kan unu, potasyum kaynagi olarak
Ormin K giibresi, geleneksel yetistiricilikte ise taban giibresi olarak triple siiper fosfat,
vegetasyon periyodunca da amonyum siilfat, amonyum nitrat ve potasyum nitrat
giibrelerini uygulamistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde,
organik tarim yonetmeligine uygun miicadele yontemleri ve giibreler kullanilarak agik
alanda domates, marul ve bas salata yetistiriciliginin yapilabilece§i ve geleneksel
yontemlerle saglanabilen verim ve kaliteye ulasilabilecegi sonucunun elde edildigini

aciklamistir.

Demir ve ark. (2003), Yedikule ve Iceberg tipi marul g¢esitlerinin mineral madde
icerigi lzerine ekolojik iretimde farkli organik giibre uygulamalarmm etkisiyle ilgili
calisma yapmiglardir. Denemede Lital ve Gloria marul ¢esitleri kullanilmistir. Arastirmada
farkli alt1 organik giibre kombinasyonu ve geleneksel NPK giibre kullanarak iiretim
gerceklesmistir. Hasat sonrasi iirtinlerde K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementlerinin
analizleri gergeklestirilmistir. Organik yetistiriciligin yapildig1 parsellere ciftlik giibresi,
kan unu, Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak, deniz yosunu ve Ormin K uygulanmastir.
Geleneksel yetistiricilin yapildig1 parsellere dikim oncesi triple siiper fosfat, dikim sonrasi
vejetasyon siiresince amonyum nitrat ve potasyum nitrat verilmistir. Hastalik ve zararlilara
kars1 bazi1 bitkisel ekstraktlar ve ilgili yonetmeliklerin izin verdigi preparatlar
kullanmilmistir. Geleneksel olarak yetistiriciligin yapildig: parsellerde ise bazi etkili sentetik
ilaglar kullanilmistir. Calismada mineral madde igerigi bakimindan Gloria marul ¢esidi ile
Lital marul ¢esidi arasinda genel bir farkliligin olmadigi tespit edilmekle beraber organik
olarak ve geleneksel olarak yetistirilen marullarin mineral madde igeriklerinde belirlenen

farkliliklarin beklenenden daha az oldugu agiklamislardir.

Usluer (2008), yaptig1 bir calismada, organik kokenli cocopeat, inorganik kdkenli
perlit ve zeolit ile bu yetistirme ortamlarinin esit oranda karisimlarindan olusan yedi farkl

yetistirme ortaminin (1- perlit, 2- zeolit, 3-cocopeat, 4- perlit + zeolit, 5- perlit + cocopeat,
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6- zeolit + cocopeat, 7- perlit + zeolit + cocopeat) 1sitmasiz serada, topraksiz kiiltiirde
yetisen bas salatanin (lactuca sativa var. capitata) verimine ve bazi kalite kriterleri tizerine
etkilerini arastirmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek verimin perlit+ zeolit + cocopeat
ortamimdan (9,48 kg/m?), en yiiksek pazarlanabilir verimin perlit + cocopeat (4,08 kg/m?)

ve cocopeat + zeolit (4,02 kg/m?) karisimlarindan elde edildigini agiklamustur.

Siomos ve ark. (2001), yiiriittiikkleri bir ¢alismada toprakta ve topraksiz kiiltiir
yetistiriciliginde marulun bilesimini ve kalitesini tespit etmeye calismislardir. Arastirmada
toprak disinda perlit ve pomza ortamlarimi (0-8 mm, 5-8 mm) kullanmiglardir. Deneme
sonucunda topraksiz kiiltiirde, 6zellikle perlitte kiiciik, kusurlu, gosterigsiz yapili, bazi ug
yanikliklar1 tespit ederlerken, toprakli yetistirilen bitkilerden tstiin kaliteli, kusursuz, ug
yanikligindan yoksun {riinler aldiklarini belirtmislerdir. Marullarin bilesimleri ig¢in
yaptiklar1 kiyaslamalarda, topraksiz kiiltiirden hasat edilen bitkilerin kuru madde, klorofil,
Mg, Fe ve Mn icerikleri bakimindan daha diisiik oldugunu ama titre edilebilir asit miktar1
ve N, P, K igerikleri bakimindan ise daha yiiksek olduklarimi saptamislardir. Yaprak rengi,
Ca igerigi, tuz igerigi ve pH bakimindan ortamlar arasinda bir farklilik olmadigini

belirtmislerdir.

Polat ve ark. (2000), farkli organik giibre uygulamalarinin marulda verim, kalite ve
bitki besin maddeleri alimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma
yapmiglardir. 2000 yilinda yapilan denemede organik giibrelerden sivi tavuk giibresil
(STT) (500 kg/da), stv1 tavuk giibresi2 (ST2) (750 kg/da); kat1 tavuk giibresil (KT1) (200
kg/da) + siv1 tavuk giibresi (ST) (300 kg/da), kat1 tavuk giibresi2 (KT2) (300 kg/da) + sivi
tavuk giibresi (ST) (300 kg/da); kan unul (KUT) (50 kg/da) + siv1 tavuk giibresi (ST) (300
kg/da), kan unu2 (KU2) (75 kg/da) + sivi tavuk giibresi (ST) (300 kg/da) dozlarinda
uygulanmistir. Deneme sonucunda marul bitkisinde bas boyu, kok bogazi ¢ap1, C vitamini,
suda coziinebilir kat1 madde (SCKM), pH, bas agirligi ve verim belirlenmistir. Ayrica
bitkide azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe),
mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bakir (Cu) analizleri yapilmis, topraktan kaldirilan bitki besin
maddesi miktarlar1 hesaplanmistir. Arastirma sonuclarina gore; tiim organik giibre
uygulamalar1 verimde kontrole gére % 56-212 oranlarinda degismekle birlikte 6nemli
diizeyde etkili oldugunu; KT2 + ST uygulamasinin diger uygulamalarla kiyaslandiginda
bas boyu, kok bogazi capi, bas agirhigi ve verim iizerine etkisinin en yiiksek diizeyde
oldugunu; giibre uygulamalarinin marul bitkisinin C vitamini igerigi, SCKM ve pH'ya

etkisinin ise 6nemsiz bulundugunu agiklamislardir.

10
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Polat ve ark. (2001), atik mantar kompostunun marul yetistiriciliginde verim ve
kaliteye etkisi iizerine bir arastirma yapnuslardir. Deneme Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisinde acik alanda yapilmistir. Arastirmada, iki yil
siireyle acik alanda bekletilmis sentetik mantar kompostu atiginin farkl diizeylerde (0, 1, 2
ve 4 ton/da) kullaniminin sonbahar ve ilkbahar doneminde yetistirilen iki marul ¢esidinde
verim ve kaliteye etkisini aragtrmiglardir. Sonbahar déoneminde yapilan yetistiricilikte
Gloria (L. sativa var. capitata), ilkbahar doneminde ise Lital (L. sativa var. longifolia)
cesidi kullanilmistir. Sonbahar ve ilkbahar doneminde yapilan marul yetistiriciliginde
farkli miktardaki mantar kompostu atiklarinin kontrole gore degisen ortalama verim
degerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmus; ancak diger kalite unsurlarma iliskin
bulgular arasinda farkliliga rastlanmamistir. Atik mantar kompostunun 2-4 ton /da
uygulamalar1 her iki donemde de toplam ve pazarlanabilir verim agisindan en i1yi sonucu

verdigini saptamiglardir.

Polat ve ark. (2002), tarimda kullanilan ve bir zeolit tiirii olan klinoptilolitin marul
yetistiriciliginde verim ve kalite lizerine etkisini saptamak amaciyla iki yil siire ile bir
calisma yiirlitmiislerdir. Denemede bir zeolit tiirli olan klinoptilolitin degisik dozlar1 ( 0,
40, 60, 80 kg/da) denenmis ve bu amacla kontrol (zeolit ve giibre uygulanmamis)
uygulamasi disinda diger uygulamalara standart giibreleme yapmislardir. Bu calisma
sonucunda zeolit uygulamalar1 arasinda, her iki y1l i¢inde olusan yagis farkliligindan dolay1
paralellik goriilmedigini belirtmiglerdir. Marul yetistiriciliginde zeolit kullaniminin
giibreleme ile birlikte verim ve bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigi; sulamanin
kontrollii oldugu durumlarda dekara 80 kg =zeolit uygulamasinin, zeolit 0 kg/da

uygulamasina gore toplam verimde yaklasik % 15 artis sagladig1 sonucuna varmiglardir.

Gl ve ark. (2003), topraksiz ortamda Iceberg marul yetistiriciliinde organik
giibrenin etkisi lizerine yaptiklari arastrmada organik giibre materyali olarak yetistirme
ortamina ekim Oncesi 200 g/bitki olacak sekilde karistirilan sigir glibresinin erkencilik ve
bitki gelisimi lizerine bir etkisinin bulunmadigmi organik gilibrenin perlit ve tiif ortaminda

ana besin uygulamasi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Turhan ve Sevgican (1996), topraksiz kiiltirde sekiz farkli ortamin marul
yetistiriciligine etkisini arastirmiglardir. Yetistirme ortamlar1 olarak perlit, pomza, talas ve

yerfistig1 kabugu ve bu ortamlarin karigimlarini kullanmiglardir. Yaprak sayisi, bas agirligi

11
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ve bas capmi incelemislerdir. Calisma sonucunda en iyi sonucu organik giibreleme ile

pomza ortamindan elde ettiklerini agiklamiglardir.

Varig ve ark. (2001), yiriittiikleri bir calismada farkli yetistirme ortamlarmin
1sitmasiz serada yetistirilen marul ve domatesin gelisme, verim ve kalite 6zelliklerine
etkilerini incelemiglerdir. Kis ve bahar donemi olmak {izere iki donemde yaptiklari
denemelerde fide gelisimi acisindan perlit ve torf kullanilarak hazirlanan fide ortaminin,
toprakli harca tstiinliik gosterdigini bildirmislerdir. Hasat edilen bitkilerin boylar1 ve
caplar1 bakimindan her iki donemde de sera topragi dikim ortamimnin daha iyi sonug
verdigini bildirmislerdir. En k&tii sonucun cibreden yetistirme ortamimdan alindigini; ilk
denemede de torf harcindaki bitkilerde erken olgunlagmanin belirgin oldugunu
bulmuslardir. Ilkbahar ve yaz dénemi domates denemelerinde ise genelde perlit ve torf
harci ortamlarinin ¢ogunun, incelenen parametreler agisindan {istiinlik gosterdigini

aciklamiglardir.

Akinct ve ark. (2003), farkli donemlerde agikta ve tiinellerde yetistirilen bag salata
ve marullarda sicaklik toplami istekleri ve verimle iligkileri iizerine yaptiklar1 bir
calismada, Great Lakes 118 ve Fimba bas salata (Lactuca sativa var. capitata) ile Lital ve
Yedikule marul (Lactuca sativa var. longifolia) ¢esitlerinin farkli yetistirme donemleri (10
Mart, 25 Mart ve 10 Nisan) ve ortamlarinda (acik, algak tiinel, delikli algak tiinel ve yiiksek
tiinel) yapilan liretimlerinde verim ve hasat olgunlugu i¢cin gereksinim duyulan sicaklik
toplamu istekleri (ST) belirlenmistir. Calismada bu amagla ST (°Cg) = X(Tmax+Tmin)/2-
5°C formiilii kullanilmustir. Iki yil tekrarlanan denemelerin sonuglarina gore, en fazla
sicaklik toplamina 10 Mart dikim doneminde gereksinim duyulmustur. Ortamlarin sicaklik
toplami degerleri yillara gore degismis; genellikle tiinellerde aciktan fazla ¢ikmustir.
Cesitlerden en fazla gereksinim ise Great Lakes 118’de olmustur. Sicaklik toplami ile
verim arasindaki korelasyon ilk yil = -0681** ve ikinci yil r= -0,273* bulunmus ve path
analizi sonucunda sicaklik toplaminin verime dogrudan etkisi ilk y1l % 66,54 ve ikinci yil

% 70,26 diizeyinde oldugunu agiklamiglardir.

Mordogan ve ark. (2001), fazla azotlu giibrelemenin marul bitkisinde azot, nitrat ve
nitrit birikimine neden oldugunu, ayrica marul bitkisinin verim ve kalite kriterleri i¢cin 20

kg/da N dozu, uygun azot dozu olarak belirlendigini belirtmislerdir.

Sensoy ve ark. (1996); Demir ve ark. (1996), kimyasal giibrelerin sagligimiz

iizerine olumsuz etkileri oldugunu, nitekim asir1 kimyasal azotlu giibreleme, bitki

12
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biinyesine insan sagligina zararli olan nitrat birikimini arttirdigini, oysa organik kokenli
giibrelerin, bitkilerdeki nitrat icerigini kontrol (hi¢ giibreleme yapilmamis) bitkilere gore

daha fazla degistirmedigini bildirmislerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calisma, 2009-2010 yillarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
Yerleskesi deneme parsellerinde yiiriitiilmiistiir. 1ki yi1l boyunca ilkbahar déneminde
yiiriitiilen ¢calismada 3 marul ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar

deneme diizenine gore kurulmus olup her gesitten tiger tekerriire yer verilmistir.

Calismanin birinci ve ikinci yillarinda Rein Saat firmasina ait organik tohumlar
olan Artemis ve Lattughino, Arzuman Tohumculuk firmasina ait yerel ¢esit olan Arapsag1
cesidi materyal olarak kullanilmistir. Ikinci yil {iretim materyali olarak birinci y1l tohum
hasadindan elde edilen tohumlar kullanilmistir. Her gesit organik ve konvansiyonel olarak

iki uygulamaya tabi tutulmus ve farkliliklar1 arastirilmstir.

Denemede tiim marul cesitleri 30x40 cm sira iizeri ve arasi mesafelerle, 3
yinelemeli olarak ilk yil ilkbahar doneminde 26 Mart 2009, ikinci ilkbahar doneminde 1
Nisan 2010 tarihinde dikilmis, her yinelemede 25 tane bitki yer almistir. Tek parsel

bityiikligi 5,76 m” dir.

Sekil 1. Denemede Kullanilan Marul Cesitleri (Fotograf: Seda RAKICI)
Denemede Kullanilan Marul Cesitlerinin Bitkisel Ozellikleri;

Arapsaci, denemede kullanilan diger iki ¢eside kiyasla daha koyu yesil renkte olup

kivircik tipte bir marul ¢esididir. Yapraklari nispeten sikidir, bas olusturmaz.

Artemis, organik bir marul ¢esididir. Yaprak kalinlig1 ince, yaprak sekli diger
cesitlerden farkli olarak kenarlari i¢ine dogru derin girintilere sahiptir. Tact olusturan

yapraklar oldukga siki dizilime sahiptir.
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Lattughino, organik bir marul ¢esididir. Yaprak olusumu Arapsaci ¢esidinde oldugu

gibidir. Yaprak uclarinda kirmizidan kahveye doniik renk olusumu goriiliir.
Denemede kullanilan marul ¢esitleri bas olusturmayan marul tipindedir.

Organik ve konvansiyonel olarak marul yetistirilecek parsellerin giibreleme
programlar1 yapilan toprak analizi sonuglarma gore belirlenmistir. Parsellerin toprak

analizi sonuglar1 Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Marul Calismasi Yapilan Araziye Ait Toprak Analiz Raporu

E.C. Kireg Org. Mad.
isba (%) Ph (ms/cm) (%) (%) P (kg/da) K (kg/da)
53 7,58 0,64 12,1 0,95 11 109,2
Killi- Hafif Orta
Tmh alkali Tuzsuz kiregli Cok az Fazla Yeterli
Cu
Ca (ppm) Mg (ppm) (ppm) Zn (ppm)  Fe (ppm) Mn (ppm)
6257 963 0,74 0,47 13,8 14,5
Fazla Fazla Yeterli Az Yeterli Yeterli

Konvansiyonel parsellerdeki giibreleme programi Cizelge 5’ten, organik parsellerdeki

giibreleme programi ise Cizelge 6’dan izlenebilir.

Cizelge 5. Konvansiyonel Parselde Kullanilan Giibre Miktarlar1 ve Zamanlar1

KIMYASAL GUBRELEME
Dikim Oncesi 30 kg/da DAP
Dikim Oncesi 18 kg/da K2S04
Dikimle beraber 3 kg/da NH4NO3
Dikim Sonrasi 3.Hafta 3 kg/da NH4NO3
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Cizelge 6. Organik Parselde Kullanilan Giibre Miktarlar1 ve Zamanlari

ORGANIK GUBRELEME (BiOFARM)

Dikim Oncesi 50 kg/da
Dikimden Sonra 1. Hafta 50 kg/da
Dikimden Sonra 2. Hafta 50 kg/da
Dikimden Sonra 3. Hafta 50 kg/da

2009-2010 yillarinda yapilan denemelerde bitkileri saglikli bir bi¢imde
yetistirebilmek i¢in ¢esitli uygulamalar yapilmistir. Organik parselleri giibrelemede
“Biofarm” adl ticari organik giibre kullanilmistir (200 kg/da). Bu giibrenin igerigi asagida

verilmistir.
- pH: 7,1
- Organik Madde: % 70
- C/N: 12
- Azot: % 4,1
- Fosfor (P,05): % 3,8
- Potasyum (K,0): % 4,2
- Kalsiyum (CaO): % 0,56
- Magnezyum (MgO): %1,13
- Demir (Fe): %0,24
- Cinko (Zn): 76 ppm
- Mangan (Mn) : 99 ppm

- Humik Ekstratlar : %70
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Organik yetistiricilik yapilan parselde fungal hastaliklara karsi 1slanabilir toz kiikiirt

uygulanmistir.

Konvansiyonel yetistiricilik yapilan parselde ise, fungal hastaliklara karsi1 Captan 50
W.P. kullanilmistir.

Denemenin yapildig1 parsellerde fide dikimi oncesi 1 kez toprak isleme yapilmus,
derin toprak islemeden kaciilmistir. Yabanci ot miicadelesi amaciyla 2 kez capalama

islemi yapilmistir. Yetistiricilik boyunca yabanci ot miicadelesi elle gerceklestirilmistir.
3.2. Yontem

Iki yi1l boyunca yiiriitiilen denemelerden elde edilen iiriinler verim ve kalite
parametreleri agisindan degerlendirilmistir. Sebzelerde toplam verim, bitki basina verim,
tac capi, tag boyu, yaprak rengi, pazarlanabilir yaprak sayisi, tek yaprak agirlhigi, pH, kuru
madde miktar1, suda ¢6ziiniir kuru madde oram1 (SCKM), askorbik asit, fenolik bilesik ve
klorofil analizleri gerceklestirilmistir. Her tekerriirden beser bitki tohumluk olarak
birakilmis, tohum hasadindan sonra, tohum verimi, 1000 tane agirligi, tohuma kalkmis
bitki boyu, standart tohum ¢imlenme testi, tohum ¢imlenme giicii ve hizi, fide bliyiime testi

ve soguk testi yapilmistur.

Sebzelerde verim Ozellikleri belirlenirken, parsellerden toplanan marullar
cesitlerine gore hassas terazi yardimiyla tartilarak cesitlere ait toplam verim bulunmusg

sonrasinda bitki sayisina boliinerek bitki basina verimleri hesaplanmstir.

Sebzelerde tac ¢api, tagc boyu gibi fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesinde elektronik
kumpas, agirliklariin 6lgiilmesinde ise elektronik hassas terazi kullanilmistir. Sebzelerin
kimyasal 6zelliklerinden suda ¢oziinebilir kuru madde miktari el refraktometresi, titrasyon
metodu ile pH metre, fenolik bilesik, klorofil miktar1 ve toplam askorbik asit miktar1 ise

spektrofotometre yardimiyla belirlenmistir.

Fenolik miktarinin belirlenmesinde kullanilan formiilii: C= (¢*V)/m = (1*2900)/5
C: Toplam fenolik derisimi, mg g’

c: Gallik asit derigimi, 1 mg ml”

V: Seyreltilmis 6rnek hacmi, 2900 pl

M: Ugucu yagin kiitlesi, 5 g
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Klorofil analizi tayininde kullanilan formiilii:
Klorofil a = 12,7*(663 nm) — 2,7*(645 nm)
Klorofil b = 22,9*(645 nm) — 4,7*(663 nm)
Toplam klorofil = 27,8%(652 nm)

Askorbik asit (C vitamini) tayini: 25 g olacak sekilde drnegin suyu almir. 175 ml %

0,4’liik okzalik asit ile karistirilir ve karigim stiziiliir.
L1 i¢in 1. tiip: 10 ml saf su

L1 i¢in 2. tiip: 1 ml okzalik asit + 9 ml boyar madde (12mg/lt 2,6 dichloroindofenol)

L2 i¢in 1. tlip: 1 ml siiziintii + 9 ml saf su

L2 i¢in 2. tiip: 1 ml siiziintli + 9 ml boyar madde (12mg/1t 2,6 dichloroindofenol)
520pm’de transmitaz degerinde her 6rnegin L2"1 ve L272’si spektrofotometrede okunur.

Bitkilerin, yaprak, kok ve govdelerindeki kuru madde miktarlari, etiivde 65° C’ de
4 giin siireyle tutularak, yas agirliklar1 ve kuru agirliklar1 farki matematiksel islemlerle

belirlenmistir.
Kuru Madde Orani (%)= Kuru Agirlik/Yas Agirlik*100
Kuru Madde Miktar1 (g)= Etliv Sonras1 Kuru Agirlik

Tohum caligmalarinda; tohuma kalkmig bitki boyu 6lclilmiis, standart ¢gimlenme
testi ile ¢imlenme hizt ve orani belirlenmistir. Tohumlar whatman kagitlar1 {izerine
yerlestirilmis ve 5 ml. saf su ile nemlendirilmistir. Dokuz cm. capli petri kaplari
icerisindeki tohumlar, 25 °C’ de karanlik ortamda 7 giin standart c¢imlenme testine
almmuastir. Petri kaplar1 ¢imlenme sirasinda su kaybini 6nlemek i¢in renksiz esnek filmle

sikica sarilmuistir.

Soguk testi; her tekerriirden 25 adet tohum, igerisinde nemli torf bulunan seffaf,
kapakl plastik kaplara yerlestirilerek 10 °C’ de 7 giin siire ile karanlik inkiibator ortaminda
tutulmustur. Yedi giin sonunda kaplar inkiibatdorden alinip, 25 °C’ de 7 giin daha
bekletilmek suretiyle ¢imlenme testine almmustir. Bu sekilde soguk testi sonucu,

tohumlarm ¢ikis hiz1 ve giicii belirlenmistir.
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Fide biiylime testi; her tekertirden 25 adet tohum, nemlendirilmis 25%30 ebatlarinda
whatman kagitlarindaki bir dogru boyunca isaretlenmis noktalara yapistirilmistir.
Uzerilerine ayni boyutlarda tekrar nemlendirilen whatman kagitlar1 ortiilerek, tohumlar
arada kalacak sekilde kagitlar katlanip 25 °C’ de karanlik ortamda 7 giin bekletilmistir.

I1gili matematiksel formiille sonuglar istatistik programina alinip degerlendirilmistir.

Fide biiylime testi formiilii:

L= 1xX+3xX+5% X5
25

X123 = Verilen boy araliklarinda ¢imlenme gdsteren tohumlarin sayisi

Arastirma sonunda elde edilen verilere, bilgisayarda Minitab 15.0 paket programi
ile varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle % 5

onemlilik diizeyinde belirlenmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Toplam Verim (adet/da, kg/da)

Salata ve marullarda verim; ¢esit, swra arast ve iizeri mesafeleri ile bakim
kosullarina gore degisim gosterebilmektedir. Salata ve marul iiretiminde birim alandan
elde edilecek verim, birim alandaki bitki sayis1 esas alinarak belirlenir. Pazarlama adet
olarak yapildig1 i¢in dekardan elde edilecek verimin de adet iizerinden belirlenmesi gerekir
(Vural ve ark., 2000). 30x40 sira {izeri ve sira aras1 mesafelerinde dikim gergeklestirilen ve
her tekerriirde 25 bitki bulunan 3 tekerriirli deneme parselinin alani1 5,76 m’ dir. Bu

bilgiler dahilinde, 1 dekar alandan 13,020 adet marul elde edilmistir.

2009 yilinda dekara verim, organik olarak yetistirilen Arapsagi ¢esidinde ortalama
5006 kg/da, Artemis c¢esidinde 3772 kg/da, Lattughino c¢esidinde 4147 kg/da olarak
bulunmustur. Konvansiyonel olarak yetistirilen ¢esitlerde dekara verim ortalama, Arapsaci
cesidinde 5032 kg/da, Artemis c¢esidinde 3842 kg/da, Lattughino cesidinde 4243 kg/da
olarak bulunmustur. Dekara verim konvansiyonel yetistiricilikte, organik yetistiricilige
kiyasla biraz daha fazla bulunmustur. Agirlik olarak en yiiksek dekara verim

konvansiyonel olarak yetistirilen 5032 kg/da ile Arapsaci ¢esidinden elde edilmistir.

2009 Yili ilkbahar Donemi Toplam Verim (kg/da)
6000
5006 5032
5000
4147 4243
4000 8772 3842
3000 m Organik
2000 Konvansiyonel
1000
0
Arapsaci Artemis Lattughino

Sekil 2. 2009 Yil1 Ilkbahar Dénemi Verilerine Iliskin Toplam Verim (kg/da)
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2010 yilinda dekara verim, organik olarak yetistirilen Arapsaci ¢esidinde ortalama
4685 kg/da, Artemis cesidinde 4232 kg/da, Lattughino ¢esidinde 4410 kg/da olarak
bulunmustur. Konvansiyonel olarak yetistirilen ¢esitlerde dekara verim ortalama, Arapsaci
cesidinde 4942 kg/da, Artemis c¢esidinde 4853 kg/da, Lattughino ¢esidinde 4864 kg/da
olarak bulunmustur. Dekara verim konvansiyonel yetistiricilikte, organik yetistiricilige
kiyasla biraz daha fazla bulunmustur. Agrlik olarak en yiiksek dekara verim

konvansiyonel olarak yetistirilen Arapsagi ¢esidinden elde edilmistir.

6000 2010 Yih Ilkbahar Dénemi Toplam Verim (kg/da)
5000 | 4685 4942 4853 4864
4232 4410
4000
¥ 3000 m Organik
Konvansiyonel
2000
1000
0o - I I S
Arapsaci Artemis Lattughino

Sekil 3. 2010 Yl Ilkbahar Dénemi Verilerine Iliskin Toplam Verim (kg/da)

30%40 dikim sikligindan elde edilen verim sonuglaria gore, her iki yila ait toplam

verimin konvansiyonel olarak yetistirilen marullarda biraz daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Esiyok ve Ozge (1997), baz1 salata cesitlerinde ekim zamani ve dikim sikligmin
verim lizerine etkilerini arastirdiklar1 bir ¢aligmada Saladin ve Arapsagi c¢esitlerini
kullanmuglardir. Arapsagi cesidinde ortalama verimi en yiiksek 9782 (g/m’) ile 2. ekim
zamaninda (14 Ekim), 10x10 cm. dikim sikliginda elde ettiklerini bildirmislerdir.

Marul ticari formdaki azotlu giibrelere kars1 ¢ok duyarhdir. Bitki verilen azotlu
giibreyi hizla biinyesine alabilmektedir (Vural ve ark., 2000). Giil ve ark. (2003), topraksiz
ortamda yapilan marul yetistiriciliginde organik giibre olarak uygulanan 200g/bitki sigir
giibresi ile erkencilik ve bitki gelisimi tizerinde dnemli bir etki bulunmadigin1 belirtmistir.
Bilgi (2009), yaptig1 bir calismada, humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli giibrelerin
marul bitkisinin verim ve gelisimi {izerine etkilerini incelemistir. Nidoplant,

Nidominhumat, Lombrico, K-Humell ve Kall isimli ticari preparatlarin firmalarca onerilen
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dozlar1 ve 15-15-15 kompoze giibre kullanmis; kontrol parsellerinde ise hi¢ gilibre
verilmeyen bitkiler bulundurmustur. Tiim organik igerikli giibrelerin, 15-15-15 giibreli ve
gilibresiz uygulamalara gore marul bitki gelisimi ve verimini arttirdigi saplanmustir,

seklinde bildirmistir. Organik yetistiricilikte, dengeli giibreleme 6nem tasimaktadir.
4.2. Tek Bitki Agirhig (g)

Parsellerde birim alanda bulunan bitki sayis1 bilindigi i¢in, bitki basma verim adet

olarak degil, tek bitkinin agirligi esas alinarak belirlenmistir.

Varyans analiz sonucglarmma gore her iki yilda da denemede kullanilan cesitler
arasinda organik ve konvansiyonel yetistiriciligin tek bitki agirhigma etkisi (p= 0,096)

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.

Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak o©Onemli bulunmamis
olmasina ragmen konvansiyonel uygulamalardan elde edilen bitki agirliginin (330,17
g/bitki), organik uygulamalardan elde edilen agirhiga (327,60 g/bitki) gore biraz daha
yiiksek oldugu ¢izelge 7° de goriilmektedir.

Cizelge 7. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Tek Bitki Agirlig: (g)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 384,56 312,82 Organik
353,82
Konvansiyonel 386,56 331,47 327,60
Artemis Organik 289,71 325,12
307,44
Konvansiyonel 295,11 319,81 Konv.
Organik 318,51 334,91 330,17
Lattughino 325,38
Konvansiyonel 325,90 322,19
Y1l Ortalamasi 333,39 324,39
LSD (0.05) O.D. O.D. O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Agirlik olarak cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamis olmasina ragmen,

en yuksek agirlik degeri 353,85 g ortalamasi ile Arapsaci ¢esidinden elde edilmistir.
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Duman (2007), Erzurum kosullarinda sonbahar doneminde yiiksek tiinellerde farkli
dikim zamanlarmin marulda bitki gelismesi ve verim iizerine etkilerini arastirdig1 ve bitki
materyali olarak Yedikule-44 marul ¢esidini kullandig1 bir ¢alismada, ilk yil ortalama bas
agirhigin en fazla 534,69 g ile tiinelde birinci dikim zamanindan, ikinci yil ise en fazla bas

agirhigin 356,56 g ile acik alanda ikinci dikim zamanindan elde etmislerdir.

Polat ve ark. (2002), tarimda kullanilan ve bir zeolit tiirii olan klinoptilolitin marul
yetistiriciliginde verim ve kalite lizerine etkisini saptamak amaciyla iki yil siire ile bir
calisma yiirlitmiislerdir. Denemede bir zeolit tiiri olan klinoptilolitin degisik dozlar1 ( 0,
40, 60, 80 kg/da) denenmis ve bu amacla kontrol (zeolit ve giibre uygulanmamis)
uygulamasi disinda diger uygulamalara standart giibreleme yapmislardir. Bitkisel materyal
olarak Lital (Lactuca sativa var. longifolia) marul ¢esidi kullanmislardir. Ik yil en diisiik
ortalama bas agrrliginin 101 g/adet ile kontrol gurubundan, en yiiksek ortalama basg
agirhigmin 226 g/adet ile Klino-40 giibre uygulamasindan elde edildigini ve ikinci yil en
diisiik ortalama bas agirliginin 113 g/adet ile kontrol grubundan, en yliksek ortalama bas
agirhiginin 412 g/adet ile Klino-80 uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Mevsim
ve uygulama sartlarindan dolay1 denemede yer alan marul ¢esidinin, ¢ceside 6zgii optimum

irilik ve agirliga ulasamadigini bildirmislerdir.
4.3. Ta¢ Boyu (mm)

Denemede ta¢ boyu bakimindan yillar arasinda (p=0,004) ve g¢esitler arasinda
(p=0,002) farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. En diisiik tag boyu degeri
203,22 mm ortalama ile Lattughino ¢esidinden, en yiiksek ta¢c boyu degeri ise 238,70 mm
ortalama ile Arapsagi ¢esidinden elde edilmistir. Yillara gore en yiiksek ta¢ boyu degeri
2010 y1l1 doneminden elde edilmistir.

Denemede ta¢ boyu bakimindan organik ve konvansiyonel farkliliklar istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamis olmasina ragmen, konvansiyonel uygulamalardaki degerlerin
(220,40 mm), organik uygulamalardaki degerlere kiyasla (212,47 mm) daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 8. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Ta¢ Boyu (mm)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsacl1 Organik 226,00 244,29 Organik
238,70 a
Konvansiyonel | 232,08 252,44 212,47
Artemis Organik 186,66 217,66
207,39 b
Konvansiyonel | 204,02 221,24 Konv.
Organik 181,95 218,27 220,40
Lattughino 203,22 b
Konvansiyonel | 190,30 222,34
Y1l Ortalamasi 203,50 b 229,37 a
LSD (0.05) 16,52* 20,24* O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Unal (2009), baz1 sebze tiirlerinin organik ve konvansiyonel tohum iiretiminde
verim ve kalite Ozelliklerinin karsilastirilmasi iizerine yaptigr bir calismada deneme
materyali olarak Yedikule marul ¢esidini kullanmistir. Organik yetistiricilikte 1lk
Olgtimlerde bitki boyu 13,17 cm iken son donemde 27,33 cm, konvansiyonel yetistiricilikte

ilk donemde 13 cm iken son donemde 25,17 cm oldugunu bildirmektedir.

Polat ve ark. (2002), kontrol grubunda ta¢ uzunlugu ilk yil 17,80 cm ikinci yil
20,90 cm olarak bulunmustur. Kontrol grubuna gore % 15’lik verim artis1 saglamis olan
klino-40 doz uygulamasinda ise ta¢ boyu ilk yil 20,20 cm ikinci y1l ise 24,40 cm olarak

bulunmustur, seklinde bildirmislerdir.
4.4. Ta¢ Cap1 (mm)

Denemede kullanilan marul cesitleri bag ve gobek olusturmayan gesitler oldugu i¢in
tac cap1 genisligi, tag cap1 x ekseni ve tac ¢ap1 y ekseni olmak iizere iki sekilde incelenip

degerlendirilmistir.
4.4.1. Ta¢ Cap1 X Ekseni (mm)

Denemede ta¢ cap1 x ekseni bakimimdan yillar arasinda (p=0,000) seviyesinde
istatistiksel olarak farkliliklar bulunmustur. Ayni sekilde denemede kullanilan cesitler

(p=0,021) arasindaki farkliliklar da anlamli bulunmustur. En diisiik deger 381,73 mm

24



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Seda RAKICI

ortalama ile Artemis ¢esidinden elde edilirken, en yiliksek deger 431,70 mm ortalama ile

Arapsaci ¢cesidinden elde edilmistir.

Tac cap1 x ekseni degeri yoniinden organik ve konvansiyonel yetistiricilik arasinda

farklilik bulunmamustir.

Cizelge 9. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Ta¢ Cap1 X Ekseni

Degeri (mm)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 389,22 457,70 Organik
431,70 a
Konvansiyonel | 406,52 473,34 396,98
Artemis Organik 339,46 435,12
381,73 b
Konvansiyonel | 348,47 403,89 Konv.
Organik 347,33 413,07 401,78
Lattughino 384,72 b
Konvansiyonel | 363,71 414,76
Y1l Ortalamasi 365,78 b | 43298 a
LSD (0.05) 31,35% 38,40%* O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.
4.4.2. Ta¢ Cap1 Y Ekseni (mm)

Varyans analizi sonuglarina gore denemede tag cap1 y ekseni bakimindan gesitler ve
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken, konvansiyonel
olarak yetistirilen ¢esitlerde ta¢ capt y ekseni degerinin biraz daha fazla oldugu
goriilmektedir. En yiiksek ta¢ cap1 y ekseni degeri 353,76 mm ortalama ile Arapsagi

cesidinden, en diisiik deger 323,17 mm ortalama ile Lattughino ¢esidinden elde edilmistir.

Denemede tag capt y ekseni degerleri yillar arasinda (p=0,001) seviyesinde

istatistiksel anlamda farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 10. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Ta¢ Cap1 Y Ekseni

Degerleri (mm)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010

Arapsagi Organik 389,22 457,70 431,70 Organik
Konvansiyonel | 406,52 473,34 396.98

Artemis Organik 339,46 435,12 381,73
Konvansiyonel | 348,47 403,89 Konv.

T Organik 347,33 413,07 384,72 401,78

attughino Konvansiyonel | 363,71 414,76
Y1l Ortalamasi 365,78 b 432,98 a
LSD (0.05) 28,44%* O.D. O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.
4.5. Pazarlanabilir Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Cizelge 11. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Pazarlanabilir

Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Yaprak Sayis1 (ortalama/adet)

Organik Konvansiyonel
2009 2010 2009 2010
Arapsag1 37,667 36,333 36,333 38,667
Artemis 39,000 39,667 39,333 37,000
Lattughino 34,333 35,333 35,667 36,000

Cizelge 11°de goriildiigii gibi yillara gore en yiiksek pazarlanabilir yaprak sayisi
Artemis ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerin organik ve konvansiyonel uygulamalarindan

elde edilen yaprak sayisinin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir.

Pazarlanabilir yaprak sayisina ait rakamlar karekok transformasyonuna (SQRT)
tabi tutulduktan sonra istatistiksel analiz yapilmistir. Elde edilen verilere ait degerler

Cizelge 12’den izlenebilir.

Varyans analizi sonuclarma gore her iki yilda da denemede kullanilan cesitler
arasinda organik ve konvansiyonel yetistiriciligin pazarlanabilir yaprak sayisma etkisi

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.
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Cizelge 12. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Pazarlanabilir

Yaprak Sayis1 (SQRT)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 6,1358 6,0245
i 6,1008 6,0798
Konvansiyonel | 6,0260 6,2168
Artemis Organik 6.,2436 6.,2960
6,2226
Konvansiyonel | 6,2695 6,0813
Organik 5,8413 5,9376 6,0909
Lattughino . 5,9327
Konvansiyonel | 5,9580 5,9938
Yil Ortalamasi 6,0790 6,0917
LSD (0.05) 0.D O.D. O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Esiyok ve Ozge (1997), Arapsaci cesidinde degerlendirilen yaprak sayisi olarak en
yiiksek degeri 33.5 adet ile 1. ekim zamani (9 Eylil), 25%20 dikim sikligindan elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Bilgi (2009), humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli maddelerin, marulda
yaprak sayisi lizerine en olumlu etkiyi 37,3 adet/bitki ile Lombrico gostermistir. Bunu
aralarinda istatistiksel anlamda herhangi bir farklilik gostermeyen diger uygulamalarin

takip ettigini bildirmektedir.
4.6. Tek Yaprak Agirhg (g)

Alttan 3. yapraklar kullanilarak tek yaprak agirligi 6lctimii ger¢eklesmistir. Varyans
analizi sonuclarna gore denemede tek yaprak agirhigi bakimindan cesitler arasinda
(p=0,000) seviyesinde istatistiksel olarak farkliliklar bulunmustur. En diisiik yaprak agirligi
15,981 g ortalama ile Artemis ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek yaprak agirlig1 22,369 g

ortalama ile Arapsaci ¢esidinden elde edilmistir.

Yillara gore tek yaprak agirligi degerleriyle birlikte, organik ve konvansiyonel
uygulamalara gore tek yaprak agirlig1 degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda

onemli bulunmamustir.

27



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Seda RAKICI

Cizelge 13. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde Tek Yaprak
Agirhigi (g)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 22,033 21,353 Organik
22,369 a
Konvansiyonel | 22,523 23,567 19,288
Artemis Organik 15,420 15,917
15,981 b
Konvansiyonel | 17,107 15,480 Konv.
Organik 21,287 19,720 20,250
Lattughino 20,958 a
Konvansiyonel | 22,057 20,767
Y1l Ortalamasi 20,071 19,467
LSD (0.05) O.D. 2,166* O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.
4.7. Yaprak Rengi
Alttan 3. Yapraklarda renk 6l¢timii yapilmaistir.
Lx= parlaklik 0 (-) siyah — 100 (+) beyaz
ax— yesil (-) — kirmizi (+)
bx— mavi (-) — sar1 (+)
4.7.1. Lx

Renk parametrelerinden Lx degeri sebze ve meyvelerdeki parlakligi ve mathg:

verir. Lx degerinin pozitif sonucu parlakligi, negatif sonucu ise mathgi gosterir.

Varyans analizi sonuclarma gore denemede renk degeri Lx bakimindan yillar
arasinda p=(0,000) seviyesinde farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Lx
degeri bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar anlamli bulunmazken, aynmi sekilde
organik ve konvansiyonel uygulamalarin da Lx degeri lizerine etkisi istatistiksel olarak

anlamli bulunmamastir.

28



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Seda RAKICI

Cizelge 14. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde Yaprak

Rengi Lx Degeri
Cesit Uygulama Yil Cesit Uyg. ort.
2009 2010 ort.
Arapsagi Organik 40,363 36,197 Organik
37,748
Konvansiyonel | 38,740 35,693 38,167
Artemis Organik 37,855 38,403
37,550
Konvansiyonel | 37,113 36,830 Konv.
Organik 39,473 36,710 37,602
Lattughino 38,355
Konvansiyonel | 40,227 37,010
Y1l Ortalamasi 38,962 a 36,807 b
LSD (0.05) 0,9986* O.D. O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Yillara gore, yetistirilen marul ¢esitlerinde yil*cesit interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek Lx degeri 2009 yili Arapsaci ve Lattughino
cesidinde, en diisiik Lx degeri ise 2010 yili Arapsaci ¢esidinden elde edilmistir. 2010
yilinda tiim ¢esitler ayni istatistiksel sinif i¢inde yer alirken, 2009 yilindaki ¢esitlerin Lx
degerlerinin 2010 yilina kiyasla biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 15. Lx Degeri Y1l*Cesit Interaksiyonu

Cesit Yil

2009 2010
Arapsagi 39,552 A 35,945 B
Artemis 37,483 B 37,617 B
Lattughino 39,850 A 36,860 B
LSD (%0.05) 1,730
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4.7.2. ax

Denemede renk degeri ax bakimindan yillar arasinda p=(0,000) seviyesinde
farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Konvansiyonel ve organik

uygulamalarm ax renk degerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.

Renk parametrelerinden ax degeri sebze ve meyvelerdeki yesil ve kirmizi rengi
verir. Ax degerinin negatif sonucu yesili, pozitif sonucu ise kirmiziy1 gosterir. Buna gore
ax degerine ait ¢izelgede, 2009 yilinda hasat edilen marullarin 2010 yilinda hasat edilen

marullara gore biraz daha fazla yesil renk ihtiva ettigini goriiyoruz.

Cizelge 16. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde Yaprak

Rengi ax Degeri

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik -16,093 -15,523 Organik
i -15,780
Konvansiyonel | -16,040 -15,463 -15.716
Artemis Organik -15.810 -15,937
i -15,748
Konvansiyonel | -16,063 -15,180 Konv.
Organik -16,160 -14,770 _15’515
Lattughino . -15,318
Konvansiyonel | -15,933 -14,410
Y1l Ortalamasi -16,017b | -15,214 a
LSD (0.05) 0,4024* O.D. O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Salata-marul grubu yapraklar1 yenen sebze grubuna girdiginden yapraklarin albenisi
ve rengi Onemlidir. Bu sebeple yetistirme donemi boyunca azotlu giibrelerin daha agirlikl
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Yesil aksami tiiketilen salata-marul, 1spanak gibi
sebzelerde verimi arttrmak ve koyu yesil renk saglamak amaciyla iireticiler tarafindan
azotlu giibrelerin yiiksek diizeyde kullanilmasi ise sebzelerde nitrat birikmesine yol
agmaktadir.

4.7.3. bx

Denemede renk degeri bx bakimindan yillar arasinda p=(0,008) seviyesinde
farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Konvansiyonel ve organik

uygulamalari bx renk degerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.
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Renk parametrelerinden bx degeri sebze ve meyvelerdeki sar1 ve mavi rengi vertir.
Bx degerinin negatif sonucu maviyi, pozitif sonucu ise sariy1r gosterir. Buna gore bx
degerine ait ¢izelgede, 2009 yilinda hasat edilen marullarin 2010 yilinda hasat edilen

marullara gore biraz daha fazla sar1 renk ihtiva ettigini goriiyoruz.

Cizelge 17. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde Yaprak

Rengi bx Degeri
Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 27,317 26,520 Organik
: 26,489
Konvansiyonel | 26,620 25,500 26,194
Artemis Organik 25,500 26,617
25,940
Konvansiyonel | 26,520 25,123 Konv.
Organik 26,843 24,367 25,829
Lattughino 25,606
Konvansiyonel | 27,077 24,137
Y1l Ortalamasi 26,646 a 25,377 b
LSD (0.05) 0,9062* O.D. O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.
4.8. Suda Coziinebilir Kuru Madde Orani1 (SCKM %)

Varyans analizi sonuglarina gore suda ¢oOziinlir kuru madde orami bakimindan
denemede kullanilan ¢esitler (p=0,000) arasindaki farkhiliklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. SCKM oran1 bakimimdan ayni istatistiksel siif icinde Arapsaci ve Artemis

cesitlerine kiyasla, Lattughino ¢esidinden daha diisiik SCKM orani elde edilmistir.

Organik ve konvansiyonel uygulamalarm suda ¢oziiniir kuru madde miktarma etkisi
de (p=0,001) seviyesinde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Konvansiyonel
uygulamalardan elde edilen SCKM degerinin (% 3,0833), organik uygulamalardan elde
edilen SCKM degerine (% 2,8556) gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.

SCKM degeri bakimindan yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmazken 2009 yilinda elde edilen SCKM degerinin 2010 yilinda elde edilen SCKM

degerine gore biraz daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 18. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde Suda
Coziiniir Kuru Madde Orani (%)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 3,0667 2,8333 Organik
3,1583 a
Konvansiyonel | 3,3000 3,4333 2,8556 b
Artemis Organik 3,0000 2,9333
3,0250 a
Konvansiyonel | 3,0667 3,1000 Konv.
Organik 2,7000 2,6000 3,0833 a
Lattughino 2,7250 b
Konvansiyonel | 2,9333 2,6667
Y1l Ortalamasi 30111 2,9278
LSD (0.05) O.D. 0,1486* 0,1213*

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Polat ve ark. (2002), yaptiklar1 denemede Lital marul ¢esidinde kontrol grubundan,
klinoptilolitin degisik dozlarda uygulanan gruplarina kadar suda ¢oziinlir kuru madde
miktarinda % 4,10’dan % 5,80’¢ kadar istatistiksel anlamda 6nemli olmayan degerler

bulmuslardir.

Polat ve ark. (2001), atik mantar kompostunun ilkbahar doneminde Lital marul
cesidinde suda ¢Oziniir kuru madde miktarma etkisinin 6nemsiz bulundugunu
bildirmislerdir. Verilere gore, atikk mantar miktar1 arttikga suda ¢oziinlir kuru madde
miktarmin distiigi, 4 ton atik mantar kompostunda % 4,40 suda ¢oziiniir madde miktari

oldugu sonucuna varmuslardir.
4.9. Kuru Madde Miktar (%, g)

Her iki y1l ortalamalarma gore, organik olarak yetistirilen bitkilerden elde edilen
yaprak (% 4,26), govde (% 6,26) ve kok (% 16,02) kuru madde oranlari, konvansiyonel
olarak yetistirilen bitkilerden elde edilen yaprak (% 4,17), govde (% 5,6) ve kok (% 15,25)

kuru madde oranlarindan daha yiiksek ¢ikmaistir.

2009 ve 2010 yillarindaki organik yetistiriciligin toplam kuru madde oran1 % 8,84

iken, konvansiyonel yetistiriciligin toplam kuru madde oran1 % 8,34 olarak bulunmustur.
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Cizelge 19. 2009 Yili Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde
Yaprak, Kok ve Govdedeki Kuru Madde Orant (%)

2009 Yili Kuru Madde Miktar1 Ort. (%)

Organik Konvansiyonel
Cesit Yaprak Govde Kok Yaprak  Govde Kok
Arapsagi 3,44 7,3 13,44 3.4 7,69 14,24
Artemis 3,52 6,94 23,43 3,75 7,06 20,6
Lattughino 3,52 5,92 17,31 3,97 5,53 18,23

Kuru Madde Orani (%)= Kuru Agirlik/Yas Agirlik*100

Cizelge 20. 2010 Yili Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde
Yaprak, Kok ve Govdedeki Kuru Madde Orant (%)

2010 Yili Kuru Madde Miktar1 Ort.(%)

Organik Konvansiyonel
Cesit Yaprak Govde Kok Yaprak  Govde Kok
Arapsagi 5,67 7,47 15,82 4,81 5,37 15,14
Artemis 4,29 6,43 10,51 4,01 4,44 9,01
Lattughino 5,13 3,51 15,62 5,13 3,51 14,28

Kuru Madde Orani (%)= Kuru Agirlik/Yas Agirlik*100

Yapilan bir ¢calismada, en diisiik toplam kuru madde oran1 (% 4,29) organik ortam

olan cocopeatten elde edilmistir. Zeolit (% 5,05) ortamindaki bas salatalar ise, perlite (%

5,32) gore daha diisiik oranda kuru madde miktarina sahip olmustur (Usluer, 2008).

Sekil 4. Etiiv Oncesi ve Sonrasindan Gériintiiler (Fotograf: Seda RAKICI)
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Cizelge 21. 2009 Yili Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde
Yaprak, Kok ve Govdedeki Kuru Madde Miktar1 (g)

2009 Y1l Kuru Madde Miktar1 Ort.(g)

Organik Konvansiyonel
Cesit Yaprak Govde Kok Yaprak Govde Kok
Arapsaci 10,5 2,71 1 10,64 2,84 1,06
Artemis 6,54 1,73 1,05 7,17 1,79 1,03
Lattughino 4,65 1,01 0,76 5,42 1,1 0,95

Kuru Madde Miktar1 (g)= Etliv Sonras1 Kuru Agirlik

Cizelge 22. 2010 Yili Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde
Yaprak, Kok ve Govdedeki Kuru Madde Miktar1 (g)

2010 Y1l Kuru Madde Miktar1 Ort.(g)

Organik Konvansiyonel
Cesit Yaprak Govde Kok Yaprak Govde Kok
Arapsagi 7,92 0,91 0,83 11,13 1,06 0,85
Artemis 10,48 1,63 0,76 10,52 2,74 0,8
Lattughino 10,42 1,08 0,89 10,41 1,09 0,95

Kuru Madde Miktar1 (g)= Etiiv Sonras1 Kuru Agirlik

2009 yilina kiyasla 2010 yilinda kok kuru madde agirhiginda diisiis goriilmektedir.
En yiiksek kok kuru madde agirligi 1,06 g ortalama ile 2009 yilinda konvansiyonel olarak
yetistirilen Arapsagi ¢esidinden, en diisiik kok kuru madde agirligi ise 0,76 g ortalama ile
2009 yilinda organik olarak yetistirilen Lattughino ¢esidinden ve 2010 yilinda organik
olarak yetistirilen Artemis c¢esidinden elde edilmistir. Organik uygulamalara gore
konvansiyonel uygulamalardaki, agirlik olarak kuru madde miktar1 fazlaligi, etiiv 6ncesi

yas agrrlikla iligkilidir.

Bilgi (2009), yaptig1 ¢alismada, verilere gore giibrelerin kdk kuru agirhigi tizerine
etkisinin p<0,05 diizeyinde 6nemli oldugunu saptamistir. En olumlu sonug 1,9 g/bitki ile
Nidoplant maddesinden alinmistir. En basarisiz uygulama ise 0,6 g/bitki ile kontrol
grubundan elde edilmistir. Bunu 0,7 g/bitki ile Kal, 0,8 g/bitki ile Nidominhumat
uygulamasi izlemektedir. Nidoplant uygulamasmi, 1,5 g/bitki, 1,3 g/bitki, 0,9 g/bitki ile

diger uygulamalar takip ettigini bildirmistir.
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4.10. pH

Varyans analizi sonucglarina gore pH degeri bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En diisiik pH degeri 6,06 ortalama ile
Artemis ¢esidinden, en yiiksek pH degeri 6,22 ortalama ile Arapsa¢i ¢esidinden elde

edilmistir.

Cizelge 23. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda pH Degeri

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 6,2000 6,2633 Organik
6,2267 a
Konvansiyonel | 6,2767 6,1667 6,1744
Artemis Organik 6,0700 6,1167
6,0650 b
Konvansiyonel | 6,1100 5,9633 Konv.
Organik 6,1700 6,2267 6,1389
Lattughino 6,1783 a
Konvansiyonel | 6,2033 6,1133
Y1l Ortalamasi 6,1717 6,1417
LSD (0.05) O.D. 0,05209* O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Varyans analizi sonuclar1 dahilinde pH degeri bakimindan yillara gére uygulamalar

arasindaki farkliliklar (p=0,000) seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Cizelge 24. pH Degeri Y11*Uygulama Interaksiyonu

Yil
Uygulama 2009 2010
Organik 6,1467 AB 6,2022 A
Konvansiyonel | 6,1967 A 6,0811 B
LSD (%0.05) 0,06015

Polat ve ark. (2000), organik siv1 tavuk giibresi, kat1 tavuk gilibresi ve kan ununun

farkli dozlarmin kullanilmasiyla marulda verim, kalite ve bitki besin maddeleri alimi
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iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, uygulanan organik giibre
dozlarinin marul bitkisinin pH degeri lizerine etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz

bulundugunu bildirmislerdir.

Polat ve ark. (2001), atik mantar kompostunun farkli dozlarinin ilkbahar déneminde
Lital marul ¢esidine etkisinin pH degeri bakimindan en yiiksek 5,92 (2 ton atik mantar
kompostu), en diisik 5,89 (4 ton atik mantar kompostu) olarak bulundugunu
bildirmislerdir. Atik mantar kompostunun farkli dozlarinin sonbahar doneminde Gloria bas
salata c¢esidine etkisinin pH degeri bakimindan en yiiksek 6,06 (4 ton atik mantar

kompostu) olarak bulundugunu bildirmislerdir.

En yiiksek pH miktar1 organik uygulamalardan elde edilmistir (Demir, 2002)

seklindeki bildirimle denemede benzer sonuca varildigi goriilmektedir.
4.11. Fenolik Madde Miktar1 (mg/g)

Sekonder bilesiklerden olan fenolik bilesikler, giinesten gelen ultraviyole 1ginlarmi

emerek bitkinin genetik yapisini korurlar. Marulda bulunan fenolik bilesik Quersitin’dir.

Varyans analizi sonuglarina gore fenolik madde miktar1 bakimindan yillara gore
cesitlerin organik ve konvansiyonel olarak yetistirilmesi istatistiksel olarak ©Onemli

bulunmustur.

Konvansiyonel uygulamalardan elde edilen fenolik madde miktarmin (1226,3
mg/g) organik uygulamalardan elde edilen fenolik madde miktarindan (1085,5mg/g) daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cesitler arasinda ise, en yiiksek fenolik madde miktar1 1185,1 mg/g ortalama ile
Arapsag1 ¢esidinden, en diisiik fenolik madde miktar1 1133,4 mg/g ortalama ile Artemis

¢esidinden elde edilmistir.

Yillara gore bakacak olursak, 2. yil ¢esitlerden elde edilen fenolik madde miktari
(1195,9 mg/g), 1. yil cesitlerden elde edilen fenolik madde miktarindan (1116,0 mg/g)
daha yiiksek bulunmustur.

36



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Seda RAKICI

Cizelge 25. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde Fenolik
Madde Miktar1 (mg/g)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 1088,7 BCD | 1140,3B Organik
1185,1 a
Konvansiyonel | 1227,1 A 1284,3 A 1085,5b
Artemis Organik 1022,3 D 1092,5 BC
1133,4b
Konvansiyonel | 1149,9 B 1268,7 A Konv.
Organik 1056,8 CD | 1112,6 BC 1226,3 a
Lattughino 11494 b
Konvansiyonel | 1151,1 B 1277,0 A
Y1l Ortalamasi 1116,0 b 1195,9 a
LSD (0.05) 26,39* 32,33%* 26,39*

Y1l*Cesit*Uygulama: Onemli
4.12. Klorofil Miktar1 (mg/ml)

Klorofil ana fotosentez pigmentidir ve bitkilerde yesil renklenmenin nedenidir.
Fotosentezi gercgeklestirmek icin giinesten gelen enerjiyi emer, biiylime, soluma gibi

metabolizma islevlerinde gorev alir.

Damarl, yesil bitkilerin 1/3’linde klorofil a ve klorofil b bulunur. Klorofil ¢, d, e ise

cok az sayidadir.
4.12.1. Klorofil a Miktar1 (mg/ml)

Denemede klorofil a miktar1 bakimindan yillar arasindaki (p=0,005), cesitler
arasindaki (p=0,000) farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 2010 yilindan
elde edilen klorofil a miktar1 ilk yila gére daha fazla bulunmustur. En yiiksek klorofil a
miktar1 Artemis ¢esidinden elde edilmistir. Lattughino ve Arapsaci ¢esitlerindeki klorofil a

miktari istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Organik ve konvansiyonel uygulamalarin klorofil a miktarmna etkisi istatistiksel

olarak (p=0,000) seviyesinde anlamli bulunmustur. Konvansiyonel uygulamalardaki
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klorofil a miktar1 (22,515 mg/ml), organik uygulamalardan elde edilen klorofil a
miktarindan (21,742 mg/ml) biraz daha yiiksek ¢cikmustir.

Cizelge 26. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde
Klorofil a Miktar1 (mg/ml)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsacl1 Organik 20,420 21,547 Organik
21,848 b
Konvansiyonel | 22,513 22913 21,742 b
Artemis Organik 22,900 23,137
23,113 a
Konvansiyonel | 22,920 23,497 Konv.
Organik 21,140 21,307 22,515a
Lattughino 21,423b
Konvansiyonel | 21,220 22,027
Y1l Ortalamasi 21,852 b 22,404 a
LSD (0.05) 0,3668* 0,4493* 0,3668*

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Cesitlerin organik ve konvansiyonel (gesit*uygulama interaksiyonu) olarak
yetistirilmesi (p=0,003) klorofil a miktar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur.

Cizelge 27. Klorofil a Miktar1 Cesit*Uygulama Interaksiyonu

Cesit Uygulama

Organik Konvansiyonel
Arapsagi 20,983 C 22,713 A
Artemis 23,018 A 23,208 A
Lattughino 21,223 BC 21,623 B
LSD (%0.05) 0,6354
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4.12.2. Klorofil b Miktar1 (mg/ml)

Denemede klorofil b miktar1 bakimindan yillar arasindaki (p=0,031), ¢esitler
arasindaki (p=0,000) ve uygulamalar arasindaki (p=0,000) farkliliklar istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.

Konvansiyonel uygulamalardaki klorofil b miktarmin (16,097 mg/ml), organik
uygulamalardan elde edilen klorofil b miktarma kiyasla (13,385 mg/ml) daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 28. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde Klorofil b
Miktar1 (mg/ml)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 13,387 13,807 Organik
13,533 ¢
Konvansiyonel | 13,417 13,520 13,385 b
Artemis Organik 12,510 13,290
14,974 b
Konvansiyonel | 16,403 17,693 Konv.
Organik 13,217 14,100 16,097 a
Lattughino 15,716 a
Konvansiyonel | 18,067 17,480
Y1l Ortalamasi 14,500 b | 14,982 a
LSD (0.05) 0,4329* 0,5302* 0,4329%*

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Ayrica ¢esitlerin organik ve konvansiyonel olarak yetistirilmesi de (p=0,000)
seviyesinde klorofil b miktar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. En
yiiksek klorofil b miktarna, istatistiksel olarak ayni smif icinde yer alan Lattughino ve
Artemis ¢esitlerinin konvansiyonel uygulamalarindan elde edilen sonuglar ulasmistir.
Cesitlerin organik uygulamalarindan elde edilen klorofil b miktari, konvansiyonel
uygulamalara gore daha zayif kalmistir. En diisiikk klorofil b miktar1 Artemis cesidinin

organik uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 29. Klorofil b Miktar1 Cesit*Uygulama Interaksiyonu

Cesit Uygulama

Organik Konvansiyonel
Arapsagi 13,597 BC 13,468 BC
Artemis 12,900 C 17,048 A
Lattughino 13,658 B 17,773 A
LSD (%0.05) 0,7499

4.12.3. Toplam Klorofil Miktar1 (mg/ml)

Varyans analizi sonuglarina gore, denemede toplam klorofil miktar1 bakimindan
yillar arasindaki (p=0,003), cesitler arasindaki (p=0,000) ve uygulamalar arasindaki
(p=0,000) farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Organik ve konvansiyonel uygulamalarin toplam klorofil miktarina etkisi anlamli
bulunurken, konvansiyonel uygulamalardan elde edilen toplam klorofil madde miktarinin
(41,137 mg/ml), organik uygulamalardan elde edilen toplam klorofil madde miktarindan

(36,540 mg/ml) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

En yiiksek toplam klorofil miktar1 41,881 mg/ml ortalama ile Artemis ¢esidinden
elde edilirken, en diisiik klorofil miktar1 37,146 mg/ml ortalama ile Lattughino ¢esidinden
elde edilmistir. Lattughino ve Arapsa¢i ¢esidi toplam klorofil madde miktar1 bakimindan

ayni istatistiksel sinif icinde yer almistir.

Yillara bakacak olursak, 2010 yilindan (39,271 mg/ml) elde edilen toplam klorofil
madde miktar1 2009 yilina (38,442) kiyasla biraz daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 30. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde Toplam
Klorofil Miktar1 (mg/ml)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 35,313 35,397 Organik
37,543 b
Konvansiyonel | 39,407 40,053 36,540 b
Artemis Organik 38,297 39,190
41,881 a
Konvansiyonel | 43,933 46,103 Konv.
Organik 35,400 35,643 41,173 a
Lattughino 37,146 b
Konvansiyonel | 38,300 39,240
Y1l Ortalamasi 38,442 b 39271 a
LSD (0.05) 0,5217* 0,6389* 0,5217*

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Ayrica cgesitlerin organik ve konvansiyonel olarak yetistirilmesinde toplam klorofil
miktar1 bakimindan cesit*uygulama interaksiyonu (p=0,000) istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur.

Artemis ¢esidini konvansiyonel uygulamasidan elde edilen toplam klorofil miktari
(45,018 mg/ml) en yiiksek degere sahip olmustur. Toplam klorofil miktar1 bakimindan
organik uygulamalardan elde edilen sonug, konvansiyonel uygulamalardan elde edilen

sonuca gore daha zayif kalmistir.

Cizelge 31. Toplam Klorofil Miktar1 Cesit*Uygulama Interaksiyonu

Uygulama
Cesit Organik Konvansiyonel
Arapsagi 35,355D 39,730 B
Artemis 38,743 C 45,018 A
Lattughino 35,522 D 38,770 C
LSD (%0.05) 0,9036
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Bilgi (2009), yaptig1 ¢alismadan elde ettigi verilere gore glibre uygulamalarinin
marul yapraklarinin klorofil igerigi tlizerindeki etkisinin p<0,01 diizeyinde Onemli
oldugunu, sonuglara gore en yiiksek klorofil miktarma 25,8 spad ile Nidominhumad
maddesinde ulasilmistir seklinde bildirmektedir. Ayrica en diisiik spad miktarinin 21,7 ile
kontrol uygulamasindan alindigmi, diger tiim giibre uygulamalarmin ise ayni istatistiksel

grubun birer iiyesi olarak orta siralarda yer aldigini bildirmistir.
4.13. Askorbik Asit Icerigi (mg/100mg)

Denemede askorbik asit igerigi (C vitamini) bakimmdan yillar arasinda (p=0,014)
ve cesitler arasinda (p=0,000) seviyesinde farkliliklar istatistiksel anlamda Onemli
bulunmustur. En yiiksek C vitamini igerigi 21,688 mg/100mg ortalama ile Lattughino
cesidinden elde edilirken, en diisik C vitamini icerigi 16,356 mg/100mg ortalama ile
Arapsag1 ¢esidinden elde edilmistir. 2010 yilindan elde edilen C vitamini ig¢eriginin 2009
yilma kiyasla biraz daha yiiksek bulundugu goriilmektedir.

Organik ve konvansiyonel uygulamalarm C vitamini iizerine etkisi (p=0,005)
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Organik uygulamalardan elde edilen
C vitamini igeriginin (20,518 mg/100mg) konvansiyonel uygulamalardan elde edilen

miktara gore (19,275 mg/100mg) biraz daha ytliksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 32. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinde Askorbik
Asit Igerigi (mg/100mg)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 16,487 17,303 Organik
16,356 b
Konvansiyonel | 15,437 16,197 20,518 a
Artemis Organik 22,433 22,663
21,645 a
Konvansiyonel | 18,703 22,780 Konv.
Organik 21,963 22,257 19,275 b
Lattughino 21,688 a
Konvansiyonel | 21,207 21,327
Y1l Ortalamasi 19,372 b 20,421 a
LSD (0.05) 0,8215* 1,006* 0,8215*

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.
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Demir (2002), en fazla C vitamini miktarlar1 organik giibre uygulamalarindan elde

edilmistir, seklinde bildirirken benzer sonuca varildig1 goriilmektedir.

Polat ve ark. (2001), atik mantar kompostunun farkli dozlarinin ilkbahar déneminde
Lital marul ¢esidine etkisi C vitamini igerigi bakimindan en yiiksek 12,10 mg/100mg
(tanik), en diistik 9,10 mg/100mg (1 ton atik mantar kompostu) olarak saptamislardir.

4.14. Bitki Basina Tohum Verimi (adet/bitki)

Varyans analizi sonuglarina gore denemede bitki bagina adet olarak tohum verimi
bakimindan yillar (p=0,000), ¢esitler (p=0,000) ve uygulamalar (p=0,023) arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

2010 yilindaki bitki basmma tohum verimi (adet/bitki) yiiksekligi dikkat
cekmektedir. Cesitler arasinda ise en yliksek tohum verimine (adet/bitki) Arapsaci ¢esidi

sahip olmustur.

Organik ve konvansiyonel uygulamalarin bitki basina tohum verimine (adet/bitki)
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmakla birlikte konvansiyonel uygulamalardaki bitki

basina tohum veriminin organik uygulamalardan daha fazla oldugu goriilmektedir.

Cizelge 33. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Bitki Basmna Tohum
Verimi (adet/bitki)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsaci Organik 7747 11429 Organik
10684 a
Konvansiyonel | 8359 15203 8491,5b
Artemis Organik 6459 8894
7523 ¢
Konvansiyonel | 5921 8818 Konv.
Organik 7933 8487 9266,5 a
Lattughino 8430 b
Konvansiyonel | 7567 9732
Y1l Ortalamasi 7331 b | 10427 a
LSD (0,05) 656,1* 803,6* 656,1*

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.
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Denemede bitki basmma tohum verimi bakimindan (adet/bitki) yil*cesit

interaksiyonu (p=0,000) seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

En yiiksek tohum verimi (adet/bitki) 2010 yilinda Arapsaci cesidinden elde

edilirken, en diisiik tohum verimi 2009 yilinda Artemis ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 34. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Bitki Basmna Tohum
Verimi (adet/bitki) Y1l *Cesit Interaksiyonu

Yil
Cesit 2009 2010
Arapsagi 8053 BC 13316 A
Artemis 6190 D 8856 B
Lattughino 7750 C 9109 B
LSD (%0.05) 1136

Denemede bitki basmma tohum verimi bakimindan (adet/bitki) yil*uygulama

interaksiyonu (p=0,011) seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

En yiiksek tohum verimi (adet/bitki) 2010 yilinda konvansiyonel uygulamalardan
elde edilirken, en diisik tohum verimi 2009 yilinin organik ve konvansiyonel
uygulamalarindan elde edilmistir. 2010 yilindaki organik ve konvansiyonel
uygulamalardan elde edilen tohum verimi (adet/bitki) degeri 2009 yilinda elde edilen
tohum veriminden oldukga yiiksek ¢cikmistir.

Cizelge 35. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Bitki Basmna Tohum
Verimi (adet/bitki) Y11*Uygulama Interaksiyonu

Yil
Uygulama 2009 2010
Organik 7380 C 9603 B
Konvansiyonel 7282 C 11251 A
LSD (%0.05) 927.,9
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Denemede bitki basina tohum verimi bakimindan (adet/bitki) cesit*uygulama

interaksiyonu (p=0,011) seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

En yiiksek tohum verimi (adet/bitki) konvansiyonel olarak yetistirilen Arapsaci

¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 36. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Bitki Basina Tohum
Verimi (adet/bitki) Cesit*Uygulama Interaksiyonu

Uygulama
Cesit Organik Konvansiyonel
Arapsaci 9588 B 11781 A
Artemis 7677 CD 7369 D
Lattughino 8210 C 8649 BC
LSD (%0.05) 1136

Tohum veriminde (adet/bitki), 6zellikle 2. y1l Arapsaci ¢esidindeki tohum verimi
artis1 ve organik uygulamalardaki tohum verimi ortalamalarina kiyasla konvansiyonel

uygulamalardaki tohum verimi (adet/bitki) ortalamalarinin fazlaligi dikkat ¢cekmektedir.
4.15. Bitki Basina Tohum Verimi (g/bitki)

Denemede tohum verimi (g/bitki) bakimindan yillar (p=0,000), ¢esitler (p=0,000)

ve uygulamalar (p=0,000) arasindaki farliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Organik ve konvansiyonel yetistiriciligin tohum verimine (g/bitki) etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, konvansiyonel uygulamalardan elde edilen tohum

veriminin (g/bitki) daha fazla oldugu goriilmektedir.

Cesitlere gore tohum veriminde (g/bitki) en yiiksek deger Arapsagi ¢esidine aitken,
en diislik deger Lattughino c¢esidinden elde edilmistir. Sayica az olan Artemis ¢esidine ait

tohumlarm Lattughino ¢esidi tohumlarindan daha agir oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 37. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Bitki Basmna Tohum

Verimi (g/bitki)
Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 8,310 10,653 Organik
10,353 a
Konvansiyonel | 9,043 13,403 8,3506 b
Artemis Organik 7,840 9,130
8,594 b
Konvansiyonel | 8,000 9,767 Konv.
Organik 7,037 7,493 9,4828 a
Lattughino 7,803 ¢
Konvansiyonel | 7,917 8,767
Y1l Ortalamasi 7,9644 b | 9,8689 a
LSD (0,05) 0,5805* 0,7110* | 0,5805*

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Denemede yil*¢esit interaksiyonu (p=0,002) seviyesinde istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur.

En yiiksek tohum verimi (g/bitki) 2010 yilinda Arapsaci ¢esidinden elde edilirken,
en distik tohum verimi (g/bitki) 2009 yilinda Lattughino ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 38. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullarda Bitki Basmna Tohum
Verimi (g/bitki) Y1l *Cesit Interaksiyonu

Cesit Yil

2009 2010
Arapsagi 8,677 BC 12,028A
Artemis 7,740 CD 9,448 B
Lattughino 7,477 D 8,130 C
LSD (%0.05) 1,006

Bas ve Koludar (1991), yaptiklar1 bir arastirmada Semikler (salata) ve 44/1 (marul)

cesitlerinde farkli ekim tarihlerinin tohum verimine etkisini arastirmislardir. Sonbahar
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donemi (15 Mayis ekim zamani) yetistirilen bitkilerden 44/1 marul ¢esidinden elde edilen
tohum verimi 6,81 g, Semikler salata ¢esidinden elde edilen tohum verimi 8,04 g olarak

saptanmuistir.

Unal (2009), Yedikule marul ¢esidinin bitki basina tohum verimi, konvansiyonel
parselde 6,17 g olarak bulunurken, organik parselde 5,49 g olarak Ol¢iilmiistiir.
Konvansiyonel parselden elde edilen 55,5 kg/da tohum verimi organik parselde 49,4 kg/da
olmustur. Abak ve ark. (2000), farkli donemlerde (4 giiz, 2 bahar) yetistirilen marul

tohumlarindan elde edilen tohum veriminin 510 kg/ha oldugunu bildirmistir.

Salata ve marullarda tohum verimi ¢esit, sira aras1 ve ilizeri mesafeleri ile bakim
kosullarina gore degismektedir. Optimum bakim kosullarinda bir dekar alandan 50-75 kg
tohum elde edilebilir (Vural ve ark., 2000). Deleuran ve Boelta (2005), kaliteli organik
sebze tohumu iiretimi amaciyla verim, 1000 tohum agirlig1 ve ¢imlenme orani 6zelliklerini
arastirdiklar1 caligmada, oOzellikle tohum veriminin bitki yogunluguna bagli olarak
degistigini, bu sebeple bitki besleme konusunda c¢alismalar yapilmasmin gerekliligini

bildirmektedirler.
4.16. 1000 Tane Agirhg (g)

Varyans analizi sonucglarina gore bin tane agirligi bakimindan yillar arasindaki
(p=0,007), cesitler arasindaki (p=0,000) farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
Ayni sekilde uygulamalar arasindaki (p=0,003) farkliliklar da istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur.

En yiiksek 1000 tane agirligr 1,1080 g ortalama ile Artemis c¢esidinden elde
edilirken, en diisiik 1000 tane agirhigi 0,9251 g ortalama ile Lattughino ¢esidinden elde
edilmistir. Ik y1l elde edilen marul tohumlarindaki 1000 tane agirhginin 2. yil elde edilen

tohumlardan daha fazla oldugu goriilmektedir.

Organik ve konvansiyonel uygulamalarin marul tohumlarinda 1000 tane agirlig
iizerine etkisi onemli bulunmakla birlikte konvansiyonel uygulamalardan elde edilen 1000
tane agirhig1 daha fazla ¢ikmistir. 1000 tane agirligi bakimindan organik uygulamalardan
elde edilen deger 0,9778 g iken konvansiyonel uygulamalarda elde edilen deger 1,0645 g

olmustur.
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Cizelge 39. Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marullardan Elde Edilen
Tohumlarda 1000 Tane Agirlig (g)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsaci Organik 1,0348 0,9742 Organik
1,0304 b
Konvansiyonel | 1,0760 1,0368 0,9778 b
Artemis Organik 1,1407 0,9875
1,1080 a
Konvansiyonel | 1,2127 1,0914 Konv.
Organik 0,8831 0,8470 1,0645 a
Lattughino 0,9251 ¢
Konvansiyonel | 0,9929 0,9775
Y1l Ortalamasi 1,0567a | 0,9851 b
LSD (0,05) 0,05239* 0,06417* | 0,05239*

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Marul 1000 tane agirligi ortalama 1,0239 g, organik tohumlarin 1000 tane agirlig
1,0373 g, konvansiyonel tohumlarm 1000 tane agirhgi 1,0105 g bulunmustur (Unal, 2009).
Salata ve marul tohumlarmin 1000 tane agirhgi 0,8-1,2 gramdir (Anonymus, 1996)

seklindeki bildirimle, denemede benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir.

4.17. Cimlenme Hiz (giin)

Sekil 5. Hasat Sonrast Tohumlara Uygulanan Standart Cimlenme Testi (Fotograf: Seda
RAKICI)

Denemede standart ¢imlenme testi sonucu elde edilen ¢imlenme hizi degerleri
bakimindan yillar arasindaki (p=0,000) farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cesit ve uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmazken; en
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kisa stirede ¢imlenme, organik olarak yetistirilen Artemis c¢esidinde, en uzun siirede

cimlenme ise organik olarak yetistirilen Arapsaci ¢esidinde goriilmiistiir.

Yillar arasindaki farkliligin sebebi, ikinci yil elde edilen tohumlarin testlere tébi

tutulma stirelerinin, daha kisa siirede gerceklesmis olmasindan kaynaklidir.

Cizelge 40. Standart Cimlenme Testi Sonucu Cimlenme Hiz1 (giin)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 2,8000 4,2800 Organik
3,3050
Konvansiyonel | 2,6733 | 3,4667 3,3178
Artemis Organik 2,0800 4,0133
3,0983
Konvansiyonel | 2,2267 4,0733 Konv.
Organik 2,6600 | 4,0733 3,1233
Lattughino 3,2583
Konvansiyonel | 2,0533 4,2467
Y1l Ortalamasi 2,4156b | 4,0256 a
LSD (0,05) 0,3281%* O.D. O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Abak ve ark. (2000), hasat sonrasi elde ettikleri marul tohumlarinda yapilan

¢imlenme testlerinde ¢ikis hizinin 5,73 giin oldugunu bildirilmistir.

Salata ve marul tohumlar1 optimum kosullarda (20°C) 4-7 giinde c¢imlenir,
cimlenme i¢in On lslitmeye gereksinim gostermektedirler (Anonymus, 1996). Sicaklik
26°C’nin iistiine ¢ikarsa tohumlarin ¢imlenmesi biiylik oranda engellenir (Ryder, 1979).
Duman ve ark. (1995), salata-marul tohumlarinda yiiksek sicaklik nedeniyle olusan
termodormansinin ¢imlenmeyi engelledigini ancak bunun ¢imlenmeyi tesvik edici bazi 6n

islemler ve tohum 6n uygulamalar1 ile yok edilebildigini belirtmislerdir.

2010 yili tohum testleri, tohum hasadindan hemen sonra yapildig: icin 2009 yili
tohum testlerinden biraz daha diisiik sonuglar vermistir. 2010 yili tohum testlerinde,

tohumlar 48°C” de 2 giin siire bekletildikten sonra (0n iisiitme) testlere tabi tutulmustur.

49



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Seda RAKICI

4.18. Cimlenme Giicii (%)

Varyans analizi sonuglarina goére ¢imlenme giicii bakimindan yillar arasinda
(p=0,011) seviyesinde farkliliklar énemli bulunmustur. ilk yil elde edilen tohumlardaki

cimlenme giicii, ikinci yila gore daha fazladir.

Cimlenme giicii bakimindan ¢esitler arasindaki (p=0,000) farkliliklar da istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme giicii ortalamasi Artemis ¢esidinden elde

edilirken, en diistik ¢imlenme giicli ortalamas1 Arapsagi ¢esidinden elde edilmistir.

Organik ve konvansiyonel uygulamalarin tohumlarda ¢imlenme giicline etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Her iki uygulamadan elde edilen tohumlar i¢cin

¢imlenme giicii birbirine yakin ve iyi degerler vermistir.

Cizelge 41. Standart Cimlenme Testi Sonucu Cimlenme Gicii (%)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 86,667 82,667 Organik
85,833 b
Konvansiyonel | 89,333 | 84,667 89,667
Artemis Organik 96,667 91,333
93,000 a
Konvansiyonel | 94,667 89,333 Konv.
Organik 90,667 | 90,000 90,333
Lattughino 91,167 a
Konvansiyonel | 92,667 91,333
Y1l Ortalamasi 91,778 a | 88,222 b
LSD (0,05) 2,655% 3,251* O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Abak ve ark. (2000), hasat sonrasi elde ettikleri tohumlarda yapilan ¢imlenme ve

cikis testlerinde % 76,0 ¢imlenme giicii elde edildigini bildirmistir.

Unal (2009), elde edilen organik marul tohumlarmimn ¢imlenme giiciinii 20°C” de, %

92,25, konvansiyonel marul tohumlarinda ise % 80,45 olarak saptamistir.
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4.19. Soguk Testi

Elde edilen tohumlar soguk testi icin 10°C’ de 7 giin siire ile karanlik inkiibator
ortaminda tutulmustur. Inkiibatérden alinan tohumlar 25 °C’ de 7 giin daha bekletilmek

suretiyle ¢cimlenme testine alinmustir.
4.19.1. Soguk Testi Cikis Hiz1 (giin)

Varyans analizi sonuglarma gore soguk testi sonucu tohumlarin c¢ikis hizi

bakimidan, cesitler arasindaki farklhiliklar (p=0,000) istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur. En geg siirede ¢ikis gosteren ¢esidin Arapsact oldugu goriilmiistiir.

Yillar arasindaki farkliliklar soguk testi ¢ikis hizi bakimindan istatistiksel olarak

onemli bulunmamustir.

Organik ve konvansiyonel yetistiriciligin soguk testi sonucu c¢ikis hizma etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken, ¢esit*uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak

anlaml1 bulunmustur.

Cizelge 42. Soguk Testi Sonucu Cikis Hiz1 (giin)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 7,9600 7,9133 Organik
7,8750 a
Konvansiyonel | 7,7267 | 7,9000 6,834
Artemis Organik 5,9667 6,2933
6,3867 b
Konvansiyonel | 6,6200 6,6667 Konv.
Organik 6,4600 | 6,4133 6,9344
Lattughino 6,3917 b
Konvansiyonel | 6,3067 6,3867
Y1l Ortalamasi 6,8400 6,9289
LSD (0,05) O.D. 0,2250* O.D.
Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.
Cesitlerin organik ve konvansiyonel olarak yetistirilmesi c¢esit*uygulama

interaksiyonu (p=0,012) seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Soguk testi sonucu ¢ikis hiz1 bakimindan en uzun siirede ¢ikis gdsteren Arapsaci
cesidinin organik ve konvansiyonel uygulamalari olmustur. En kisa siirede ¢ikis ise

organik olarak yetistirilen Artemis ¢esidinin tohumlarindan elde edilmistir.

Cizelge 43. Soguk Testi Sonucu Cikis Hiz1 Cesit*Uygulama Interaksiyonu

Uygulama
Cesit Organik Konvansiyonel
Arapsagi 7,9367 A 7,8133 A
Artemis 6,1300 C 6,6433 B
Lattughino 6,4367 BC 6,3467 BC
LSD (%0.05) 0,3182

Unal (2009), organik tohumlarin 20°C’ de ¢ikis hiz1 2,41 giin, konvansiyonel
tohumlarm ise 2,71 giin olarak bulunmustur. Organik tohumlarin 15°C’ de ¢ikis hiz1 3,99

giin, konvansiyonel tohumlarin ise 4,61 giin olarak bulunmustur, seklinde bildirmistir.
4.19.2. Soguk Testi Cikis Giicii (%)

Denemede, soguk testi sonucu ¢ikis giicli bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar
(p=0,000) istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Artemis (% 23,395) ve Lattughino (%
23,600) cesitlerinin ¢ikis giicii Arapsaci ¢esidinin ¢ikis giiciinden daha yiiksek ¢ikmustir.

Yillar arasindaki ¢ikis giicli degeri birbirine olduk¢a yakin ¢ikmistir ve aradaki fark

istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir.

Organik ve konvansiyonel uygulamalarin soguk testi sonucu ¢ikis giicii {izerine

etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir.

Soguk testi uygulanmis tohumlarda c¢ikis giicii degerinin diisik oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 44. Soguk Testi Sonucu Cikis Giicii (%)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsagi Organik 19,890 20,301 Organik
20,502 b
Konvansiyonel | 20,703 21,114 22,293
Artemis Organik 24,851 23,606
23,395 a
Konvansiyonel | 22,349 22,775 Konv.
Organik 22,349 22,760 22,705
Lattughino 23,600 a
Konvansiyonel | 25,275 24,017
Y1l Ortalamasi 22,569 22,429
LSD (0,05) O.D. 1,353* O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.

Cesitlerin organik ve konvansiyonel olarak yetistirilmesi de (p=0,026) seviyesinde

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Cizelge 45. Soguk Testi Sonucu Cikis Giicii Cesit*Uygulama Interaksiyonu

Cesit Uygulama

Organik Konvansiyonel
Arapsagi 20,096 D 20,909 CD
Artemis 24,229 AB 22,562 BC
Lattughino 22,554 BC 24,646 A
LSD (%0.05) 1,913

Unal (2009), organik tohumlarin 20°C’ de ¢ikis giicii % 85,57, konvansiyonel
tohumlarm ise % 89,03 oldugunu, organik tohumlarm 15°C’ de ¢ikis glicii % 89,00,
konvansiyonel tohumlarin ise % 91,50 oldugunu bildirmistir. Abak ve ark. (2000), hasat
sonrasi elde ettikleri tohumlarda yapilan ¢imlenme ve ¢ikis testlerinde % 38,4 ¢ikis giicii

degerleri elde edildigini bildirmistir.
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Sekil 6. Yapilan Tohum Testlerinden Goriintiiler (Fotograf: Seda RAKICI)

4.20. Fide Biiyiime Testi (mm)

Fide biiytime testi ile kullanilan tohumlar kagit {izerinde ¢imlendikleri zaman, testin
olusturdugu boy cizelgesine gore gerekli katsayilarla igleme alinip sonuca varilmaktadir.
Elde edilen sonuglar bitkinin olusturacagi bas, gobek, ta¢ biiyiikliigii hakkinda fikir

vermektedir.

Varyans analizi sonuglarina gore fide biliylime testi sonucu elde edilen veriler
dahilinde yillara gore cesitlerin organik ve konvansiyonel olarak yetistirilmesi,
yil*¢esit*uygulama interaksiyonu (p=0,018) seviyesinde istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

Organik ve konvansiyonel yetistiriciligin fide bliylime testi sonuglar1 lizerine etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Konvansiyonel olarak yetistirilen marullardan
elde edilen tohumlarin fide biiyliime testinde, organik uygulamalardan elde edilen

tohumlara kiyasla biraz daha yiiksek sonug verdigi goriilmiistiir.

Fide biiyiime testi sonucuna gore cesitler arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmakla birlikte en yiiksek sonug¢ Lattughino ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik sonug ise Arapsagi ¢esidinden elde edilmistir. Fide biiylime testi sonucu en yliksek
degeri Lattughino ¢esidi verirken, agirlik, ta¢ boyu ve tag ¢ap1 degerleri bakimindan ayni
sonucu karsilayamadigi goriilmektedir. Yoreye adapte olmus Arapsagi ¢esidinin ise fide
biiylime testinde diger iki ¢eside kiyasla daha diisiik sonu¢ vermis olmasina ragmen,
agirlik, tag boyu ve ta¢ ¢ap1 degerleri bakimindan diger iki ¢eside kiyasla daha yiiksek

sonug verdigi goriilmektedir.
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Cizelge 46. Fide Biiyiime Testi Sonucu Hipokotillerden Elde Edilen Boy Uzunlugu (mm)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsaci Organik 2,0400 E 2,0767 DE Organik
2,0792 ¢
Konvansiyonel | 2,1067 DE 2,0933 DE 2,3917 a
Artemis Organik 2,2267 CDE | 2,2533 CD
2,2142 b
Konvansiyonel | 2,1867 CDE | 2,1900 CDE Konv.
Organik 2,9333 A 2,8200 AB 2,2750 b
Lattughino 2,7067 a
Konvansiyonel | 2,3600 C 2,7133 B
Donem Ortalamasi 2,3089 2,3578
LSD (0.05) O.D. 0,09754* | 0,07964*

Y1l*Cesit*Uygulama: Onemli

4.21. Sapa Kalkms Bitki Boyu (cm)

Sekil 7. Sapa Kalkmis Bitkilerden Goriintiiler (Fotograf: Seda RAKICI)

Varyans analizi sonuc¢larina gore sapa kalkmig bitki boyu bakimindan donemler
aras1 farkliliklar (p=0,000) seviyesinde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Ayni
sekilde cesitler arasindaki farkliliklar da (p=0,000) seviyesinde istatistiksel olarak anlaml

bulunmustur.

Organik ve konvansiyonel uygulamalarin sapa kalkmis bitki boyuna iizerine etkisi

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.
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En ytiksek sapa kalkmis bitki boyu 114,67 cm ortalamasi ile Arapsag¢i ¢esidinden
elde edilirken, en diislik sapa kalkmis bitki boyu ise 86,75 cm ortalamasi ile Artemis
¢esidinden elde edilmistir.

Arapsaci ¢esidindeki bitki boyu uzunlugunun, her iki yilda da diger iki ¢esitten
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Her ii¢ cesit i¢in, ikinci yil sapa kalkmis bitki boyu

ortalamasinin birinci y1l elde edilen degerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 47. Tohumluk Bitkilerde Sapa Kalkmis Bitki Boyu (cm)

Cesit Uygulama Yil Cesit ort. | Uyg. ort.
2009 2010
Arapsaci Organik 104,33 122,67 Organik
114,67 a
Konvansiyonel | 108,00 123,67 99,11
Artemis Organik 77,67 95,33
86,75 ¢
Konvansiyonel | 79,00 95,00 Konv.
Organik 85,67 109,00 101,17
Lattughino 99,00 b
Konvansiyonel | 91,00 110,33
Y1l Ortalamasi 90,94 b 109,33 a
LSD (0,05) 4,348%* 5325* | O.D.

Y1l*Cesit*Uygulama: O.D.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Ug farkli marul ¢esidinin organik ve konvansiyonel olarak yetistiriciliginin
karsilastirildigi bu calismada; her iki yil i¢in gesitlerin organik ve konvansiyonel olarak
yetistirilmesinin tek bitki agirligina etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.
Buna ragmen geleneksel bir ¢esit olan Arapsaci ¢esidinden mensei organik olan diger iki

ceside kiyasa daha yiiksek agirlik degeri alindig1 saptanmastir.

Deneme sonuclarma gore llkemizde her donemde yaygin olarak yetistirilen
Arapsag1 cesidi ve denemde denenen diger cesitler fazla verim kayiplar1 yasanmadan
organik ve konvansiyonel olarak yetistirilebilir. Ancak, organik tarim i¢in en Onemli
noktalardan biri olan fireticilerin kendi tohumlarmi kullanmalari konusunda denemede
kullandigimiz tiim ¢esitlerin tohum verimi konvansiyonel olarak yetistirilen ¢esitlerde daha
fazla olmustur. Konvansiyonel uygulamalardan 6zellikle Arapsagi ¢esidinde 2010 yilinda
(13,403 g/bitki; 15,203 adet/bitki) 2009 yilma kiyasla tohum veriminde artis oldugu

goriilmektedir.

Cimlenme giicii ve ¢ikis glicii en yliksek olan gesitler, organik ¢esitler olan Artemis
(% 93,000) ve Lattughino (% 91,167) cesitlerinden elde edilmistir. Ayn1 sekilde ¢imlenme
hiz1 ve ¢ikis hiz1 bakimindan Artemis (3,0983 giin) ve Lattughino (3,2583 giin) cesitleri
daha kisa siirede sonu¢ vermistir. Bu durum organik tohumlar1 kalite yoniinden 6n plana

cikarmaktadir.

2010 yil1 tohum testleri, tohum hasadindan hemen sonra yapildig1 i¢cin sonuglar
2009 yil1 tohum testleri sonuglarindan daha diisiik ¢ikmistir. 2010 yili tohum testlerinde,
tohumlar 48°C’ de 2 giin siire ile bekletildikten sonra (On iislitme) testlere tabi tutulmustur.
Buna ragmen ikinci yilin, ilk yil sonuglarini1 yakalayamamasi tohumlarin hasattan sonra

muhafazaya ihtiyaci oldugunu gostermektedir.

Denemede tek yaprak agirligi bakimindan cesitler arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar bulunmustur. En diisiik yaprak agirligr 15,981 g ile Artemis ¢esidinden elde
edilirken, en yliksek tek yaprak agirligi 22,369 g ile Arapsaci ¢esidinden elde edilmistir.
Organik ve konvansiyonel uygulamalarin tek yaprak agirligma etkisi istatistiksel olarak

anlamli bulunmamistir. Artemis ¢esidinde pazarlanabilir yaprak sayisinin (39,667 adet)
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yiiksek olmasma ragmen Arapsa¢i ¢esidi kadar verim (g/bitki) degeri verememesinin

sebebi; tek yaprak agirligi degerinin diistikliiglinden kaynakli oldugu goériilmektedir.

Organik ve konvansiyonel uygulamalarin SCKM iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Konvansiyonel uygulamalardaki SCKM degerinin daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

2009 ve 2010 yillarindaki organik yetistiriciligin toplam kuru madde oran1 % 8,84
iken, konvansiyonel yetistiriciligin toplam kuru madde orani % 8,34 olarak bulunmustur.
Kuru madde miktar1 gram olarak degerlendirildiginde ise konvansiyonel uygulamalardaki

kuru madde miktar1 fazlalig1 goriilmektedir.

Fenolik madde igerigi ve toplam klorofil miktar1 bakimindan konvansiyonel

uygulamalarm iistiinliigii s6z konusudur.

C vitamini igerigi organik olarak yetistirilen ¢esitlerde 20,518 mg/100mg ortalama
ile konvansiyonel olarak yetistirilen ¢esitlerden daha yiiksek ¢ikmistir. Organik cesitlerin
organik uygulamalarinda C vitamini yiiksekligi de dikkat ¢cekmektedir.

Yapilan caligmanin sonuglar1 saglik acisindan daha giivenli marullar yetistirmek
icin organik yontemlerle yapilan yetistiriciligin bu alanda basariyla uygulanabilecegini

gostermektedir.
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