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OzZET

Yiksek Lisans Tezi
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ESER ELEMENT JEOKIMYASI

Erdal TEKIN
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Fen Bilimleri Enstitusu

Jeoloji Muhendisligi Anabilim Dal
Danisman: Prof. Dr. Ahmet GOKCE

Bu calismada, Yahyali (Kayseri) Bolgesinde bulunan Denizovasi, Havadan, Aladag,
Cadirkaya, Goynik ve Tekneli yataklarinin eser element jeokimyasi ozellikleri incelenmeye
cahsiimistir.

Bolgede, Devoniyen-Alt Kretase zaman araliginda c¢okelmis, genellikle karbonatli
kayaclardan olusan birimler, naplar halinde yuzeylemis olup Yahyali Napi, Siyah Aladag Napi,
Mineratepeler Napi, Cataloturan Napi, Beyaz Aladag Napi, Aladag Ofiyolitik Melanji, Aladag
Kesilmekte ve Tersiyer yash ¢okeller ile Aliivyonlardan tarafindan ortlilmektedirler.

incelenen cevherlesmeler, karbonatl kayaclar icinde genellikle tabaka dizlemleri ile
uyumsuz kirik zonlari boyunca olugmus, damar tipi olusumlar seklindedirler. Yer yer tabaka
dizlemeleri ile uyumlu olugsumlar da gézlenmektedirler. Bu cevherlesmeler ¢codu yerde yluzeysel
kosullarda mobilize olarak kiregtaglari igindeki ¢d6ziinme bosluklarinda yeniden
depolanmiglardir.

Mikroskopik gozlemler ve XRD incelemeler, cevherlesmelerde cevher minerali olarak;
galenit, sfalerit, pirit, kalkopirit, simitsonit, serusit, gotit, gibi minerallerin bulundugu, gang
minerali olarak ta ¢ogunlukla kalsit, dedisik oranlarda da dolomit ve kuvarsin bulundugunu
gOstermisgtir.

TUm cevher drneklerinde ve galenit drneklerinde yapilan eser element incelmeleri, tim
Orneklerde analiz edilen eser elementlerin bolluklarinin clark sayilarina gére oldukca ylksek
oldugunu gdstermektedir. Ayrica analiz sonuglari EE-Pb, EE-Zn ve EE-Cu ikili diyagramlarinda
degerlendiriimis olup vyataklara ait degerlerin bu diyagramlar Uzerinde farkli yerlerde
gruplandiklari gorilmustir. Bu durum yataklarin farkli kaynak veya olusum kosullarina sahip
olduklari seklinde degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kayseri (Yahyali), Aladaglar, Pb-Zn yataklari, Eser element, Jeokimya.



ABSTRACT

TRACE ELEMENT GEOCHEMISTRY OF THE LEAD-ZINC DEPOSITS IN THE YAHYALI
(KAYSERI) REGION

Erdal TEKIN

Cumbhuriyet University
Institute of Aplied and Natural Sciences

Department Of Geological Engineering

Mater of Sciences Thesis

Supervisor: Prof. Dr. Anmet GOKCE

This study deals with the trace element geochemistry of the Denizovasi, Havadan,
Aladag, Cadirkaya, Goéyniik and Tekneli lead-zinc deposits located in the Yahyali (KAYSERI)
Region.

In the study area, Devonian-Lower Cretaceous carbonate dominated sedimentary rocks
cropt out as nap units named as; Yahyali, Siyah Aladagd, Minaretepeler, Cataloturan, Beyaz
Aladag, Aladag Ophiolitic Melange and Aladag Ophiolite naps. These tectonic and alloltoneus
units are intruded by Tertiary granitoids and overlid by Tertiary sedimentary units and
Quaternary alluviums.

The investigated deposits are hosted by carbonate units and are generally occurred as
discordant ore veins along the fault zones, however there are some occurrences developed
paralel to the bedding surfaces. Nearly all of the deposits have been effected by the alteration
and remobilization processes and were redeposited within the karstic caves developed in the
hosting carbonate units.

Microscopic and XRD studies showed the deposits contains galena, sphalerite, pyrite,
cahalcopyrite, simitsonite, serusite and goettit as ore and mainly calcite, and various amonth of
dolomite an quartz asgangue minerals.

Trace element analyses indicate that the amonth of analysed trace elements in the raw
ore samples and in the galena seperates are high comparing to their clark numbers. In addition,
the plots of the analytical results on the EE-Pb, EE-Zn and EE-Cu diagrams show tahat the
dispersion of the values of various deposits clustered in different places and indicate different
source or formation condition for investigated deposits.

Key words: Kayseri (Yahyali), Aladaglar, Pb-Zn deposits, Trace elements, Geochemistry.
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1.GIRIS

1.1. Amag ve Kapsam

Bu tez galismasinda, yataklar gevresinde ylzeylenen kayag tirlerinin yayillim ve
petrografik Ozellikleri, cevherlesmenin yataklanma sekli, cevher - yan kayac iligkileri,
mineralojik bilesimleri, yapisal ve dokusal Ozellikleri ve eser element dagilimlari gibi
yoredeki cevherlesmelerin olusum kosullarinin ve kdkenlerinin belirlenmesine 1sik tutacak

Ozelliklerinin incelenmesi amaglanmistir.

Dogu Toroslar'in Aladaglar — Zamanti provensi, Turkiye'nin karbonath Zn-Pb
Uretiminin yapildigi en 6nemli boélgesi olmasi nedeniyle birgok arastirmacinin ilgisini
cekmistir (Ayhan, 1983; Ayhan ve dig. 1984; Koptagel ve dig., 1998; Cevrim ve dig.,
1986; Sahin, 2005; Hanilgi ve Oztiirk, 2003, 2005,).

Yataklarin olusum ve kokenlerine iliskin 3 farkhh ana goris ortaya atiimistir.
Yataklarin kdkenine yonelik en yaygin goris, magmatik—hidrotermal olusum modeli
olmustur. Bu gorisi savunan arastirmacilar (Imreh, 1965; Petrascheck, 1967;
Metag&Stolberg,1971; Ayhan ve dig. 1983; Ayhan ve dig. 1984; Ayhan ve Kupeli, 1991;
Capuroglu 1996; Altuncu, 2000; Kuscu ve Cengiz, 2001) yataklarin Alt Paleosen-Ust
Eosen yagli Karamadazi granodiyoriti ile iligkili hidrotermal sistemde olustugunu
belirtmiglerdir. ikinci gériis cevherlesmelerin bélgede mostra veren ofiyolitik karmasik
icerisindeki asidik-bazik kayaglar ve Permiyen’deki tabakaya uyumlu cevherli zonlardan
remobilizasyonla paleokarslara aktarilmasiyla olustugu seklindedir (Cevrim, 1984; Cevrim
ve dig., 1986). Uclincli goriise gore; Aladag-Zamanti bélgesindeki Zn-Pb yataklari
Permo-Triyas déneminde Neotetis okyanus olusumunun ilk evrelerinde deniz suyundaki
metal konsantrasyonuna bagl olarak stratiform tipte (SEDEX tipi) gelismis ve sonraki
sureglerde karst sistemlerine aktarilarak karstik tip yataklar olusturmustur (Koptagel ve
dig., 1998,2001). Farkli olarak ilk kez sivi kapanimi galismalari 1giginda MVT tipi bir
olusum bolgedeki yataklardan Denizovasi ve Ayrakli yataklar igin Hanilgi ve Oztiirk
(2003, 2005) tarafindan ileri surtlmustar.

1.2. inceleme Alaninin Cografik Konumu ve Ozellikleri

Bu galismada incelenen alan, Kayseri ili'ne bagli Yahyali ilgesi ile Nigde ili'ne bagli
Camard ligesi sinirlari iginde, 1/25.000 6lgekli Kozan M34-a2 paftasinda yer almaktadir
(Sekil 1.1). Bolge, Aladaglar Bolgesi olarak bilinmekte olup yiksek ve engebeli bir
topografyaya sahiptir.
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Sekil 1.1. inceleme alaninin yer bulduru haritasi.



1.3. Onceki Calismalar

Aladaglar Bodlgesi karmasik jeolojik yapisi ve birgok karbonath Zn-Pb
cevherlesmesi igerdiginden dolay! buyuk ilgi cekmis ve bir¢cok arastirici igin arastirma
konusu olmustur. Bolgedeki calismalar genel jeoloji ¢alismalari ve maden yataklari

arastirmalari olarak iki grupta ele alinabilir.
1.3.1 Genel jeoloji amagh caligmalar

Bolgede en kapsamli calisma ilk kez Blumenthal (1941 ve 1952), tarafindan
yapiimistir. Blumenthal Aladaglar yoresinin morfolojik, stratigrafik ve tektonik ozelliklerini
blyuk bir dogrulukla ortaya koyarak boélgedeki napli yapiyi tespit etmistir. Bélgede Siyah
Aladag, Cataloturan, Beyaz Aladag naplari ile radyolarit serisini ayirtlamistir.

Abdusselamoglu’'nun (1959 ve 1962), galismalariyla 1/100.000 olcekli jeolojik

ettdleri tamamlanmistir.

Ozglil (1976), Toroslarin Kambriyen-Tersiyer araliginda ¢dkelmis kaya birimlerini
kapsadigini belirterek, Toros kusaginda birbirinden degisik havza kosullarinda olusmus
birimleri "birlik" olarak adlandirilmigtir. Birbirleriyle anormal dokanakli olan ve kusak
boyunca ylzlerce km mesafede devam eden ve gogunlukla birbirleri tzerinde allokton
Ortl olusturan bu birlikler Bolkardagi, Aladag, Geyikdagi ve Alanya birliklerinin self tarG
karbonat ve kirintili kayalari kapsadigini, Bozkir ve Antalya birliklerinin ise daha ¢ok derin

deniz ¢okellerini, ofiyolitleri ve bazik denizalti volkaniklerini temsil edildigini belirtmistir.

Yetis (1978), Maden bogazi mevkiinde sinirli bir alanda ylzeyleyen Tersiyer
cokellerinde calismistir. Arastirmaciya goére karasal ortam cokellerindeki birimlerde

bdlgedeki daha yagl birimlere ait ¢cakillar bulunmaktadir.

Ricou (1980), Toroslarin kiregtasi eksenini Arap-Afrika levhasinin bir pargasi
oldugunu kabul ederek, bunlarin tim kusak boyunca birer allokton nap 6rtlist olusturan
metamorfitlerin ve ofiyolitlerin altindan tektonik pencereler seklinde ylzeylendigini iddia

etmistir.

Tekeli (1980), Tekeli ve Erler (1980), Bolgedeki allokton ve otokton birimleri
incelemis ve Blumenthalin (1952) calismasini esas alarak bdlgenin yapisal evrimini

yorumlamistir.

Tekeli ve dig. (1981), Aladaglar bdlgesinde; Tufanbeyli otoktonu, Yahyali, Siyah
Aladag, Mineratepeler (Ustkusak), Cataloturan, Beyaz Aladag ve Aladag ofiyolit

(Peridotit) naplari ile ofiyolitik melanjini ayirtlamiglardir.

Ulakoglu (1983/1984), Yahyali ilgesi batisinda belirli bir alanda ylizeyleyen

birimlerin formasyon adlamasini yapmistir.



Ayhan ve Lengeranli (1986), Aladaglarin orta ve kuzey kesimlerini kapsayan
aragtirmalarinda  birimleri  formasyon ve Uyelere ayirtlamiglar ve bdlgenin
tektonostratigrafisini kurmaya calismiglardir. Ayrica tim birimleri Orta Toroslar'in benzer
olusuklari ile denestirmiglerdir. Calisma sonuglari buyutk Ol¢ide Tekeli ve dig. (1981),

galismalarina uyumludur.

Lengeranh ve dig. (1986), ise Ayhan ve Lengeranl’'nin (1986), onceki
galismalarin devami niteliginde Yahyal ilgesinin dogusunu incelemiglerdir. Bu galismada
Jura ve Kretase yaslh birimlerin Siyah Aladag napi Gzerinde Jura-Kretase napi olarak yer
aldigini  vurgulamiglardir.  Ayrica cevherlesmelerin  karstlasma ile ilgili oldugunu
savunmuslardir.

Gurbiz ve dig.(2007), Siyah Aladag Napi'’na ait birimlerin tanimlanmasi,
stratigrafik istifin ayrintili olarak ortaya cikariimasi ve yapisal verilerle deformasyon

evrelerinin saptanmasina yonelik bir galisma yapmistir.
1.3.2. Maden jeolojisi amach ¢alismalar

Vaché'ye (1964), gore Develi-Kalekdy cevherlesmesi volkanik ekshalatiftir veya
subvolkanik varistik volkanizmaya baglidir. Gimuis’e (1994), gbre ise cevherlesme

hidrotermal kokenlidir.

imreh (1965), bélgedeki cevherlerin olusumunu Post Mesozoyik kirik ve fay

zonlari ile iligkili olduguna isaret etmistir.

Vohryzka (1966), Yahyali ilcesi dodusu ile Zamanti nehri arasindaki kesimi

inceleyerek cevherlesme konusunda karst olgusuna deginmistir.

Van Der Kleyn (1966), Aladaglar yoresi, ispir, Tekneli ve Dindarli zuhurlarinin

kiriklara bagl oldugunu belirtmiglerdir.

Petrascheck (1967), Butin Toros bolgesinde gegerli olmak Uzere

cevherlesmelerin Tersiyer asit mamatizmasina bagli ve epijenetik oldugunu belirtmistir.

Metag & Stolberg (1971), Tirkiye’deki oksit-karbonat tipteki Zn-Pb
cevherlesmelerinin yut icinde degerlendirimesi amaciyla Aladaglar bolgesi ile Konya
bdlgesindeki yataklarda ayrintih etitler yapmistir. Cevherlesmelerin  hidrotermal
olustugunu savunan arastirmacilar, karstlasmanin cevherlesmede buylk rol oynadigini

belirtmistir.

Ayhan (1983), Ayhan ve dig. (1984), Aladaglar boélgesinde Yahyali ve Camardi
ilceleri arasinda kalan kesimin jeolojisini ile mevcut Zn-Pb yataklarini incelemislerdir.
Arastirmacilara gore cevherlesmelerin birincil kokenleri hidrotermal olup, bir dizi evrim

gecirmisler ve bugunku durumlarini kazanmisglardir.



Cevrim (1984), Cevrim ve dig. (1986), Aladaglar bdlgesinde cevherlesmelerin
olusumuna ilk defa farkli sekilde yaklasarak cevherlesmelerin karstlasma sonucunda

olustugunu savunmuslardir.

Ayhan ve Erbayar (1985), Aladaglar yéresinde, karbonatl kursun-ginko

yataklarinin jeokimyasal prospeksiyonunu yapmislardir.

Oygur (1986), Kayseri ili Yahyal ilgesi ilgesinin yaklasik 20 km kuzeybatisinda
yer alan Karamadazi manyetit yataginda yaptidi c¢alismada, yatadin jeolojisini ve

olusumunu ortaya koymaya galismistir.

Cevrim ve dig. (1986), Aladaglarda paleokarstlasmaya bagh Zn-Pb
mineralizasyonlarinin genel jeolojik yapisini, bélgedeki Zn-Pb minaralizasyon tiplerini,
karstlasmaya bagli Zn-Pb cevherlesmelerinin jenezi hakkinda dislncelerini ortaya

koymaya calismistir.

Eren ve dig. (1993), Tekneli yoresindeki cevherlesmelerin kiglk bir bolimini

kapsayan calismalarinda cevherlesmelerin kivrim apekserinde yerlestigini belirtmislerdir.

Copuroglu (1996), Yahyali Kayseri-Demirkazik, Nigde-Camardi yoresi Zn-Pb

yataklarinin mineralojisini ve jenezini ortaya koymaya calismistir.

Demir, N., Bingdl, E., 1998; Tekneli Zn-Pb vyataginda vyapti§i doktora
calismasinda, bdlgede biri K-G, digeri ise K40-60D dogrultulu kivrim eksenlerine sahip
iki farkh kivrim fazi ayirmis ve cevherlesmenin K-G dogrultulu kivrim  eksenlerine
paralellik sunduguna dikkat cekmistir. Bélgedeki cevherlesmelerin magmatik hidrotermal
kokenli olmayacagini ve saha verilerinin karstik tip bir olusumu destekledigin belirterek,
Siyah Aladag ve Cobandagd Nap’ina ait birimlerin icerdigi yiksek orandaki Zn'nin, ilksel
olabilecedi gérusund ileri sirmagtar.

Koptage ve dig., 1998; GoOynik Zn-Pb cevherlesmesi (zerine vyaptiklari
¢alismlarda; simitsonit, seruzit, anglezit, galenit, pirit, markazit, sfalerit, gétit, lepidokrozit,
kovvelin, kalsit ve kuvarstan olugan cevher parajenizine sahip cevherlesmelerin Ust
Permiyen Alt-Orta Triyasyagl kayaclarin dokanaginda yer aldigini ve blylk oranda
karbonatlastigini belirtmislerdir. Yazarlara gére; cevherlesme sinjenetik 6zelliktedir ve Ust
Permiyen-Alt Orta Triyas zaman araliginda deniz suyundaki metal iyon
konsantrasyonunun artmasi ile kimyasal ¢dkelim seklinde olusmus “ Alpin tipi karbonat

yan kayagli Pb-Zn cevherlesmesi” 6zelliklerini tagimaktadir.

Koptagel ve dig., 2001; Denizovasi-Havadan (Yahyali Dogusu) yoresindeki Zn-Pb
yataklarina yonelik yaptiklar ¢alismalarda, bolgedeki cevherlesmelerden Ust Permiyen
yash kiregtaslarinda olusan Denizovasi-Celal Dag cevherlegsmesinin sinjenetik ve diger

yataklarin epijenetik olduklarini, ve cevherlesmelerin ilksel olarak Dogu Akdeniz denizel



ortaminda Alt (veya Orta) Triyas’da s6z konusu olan riftlesmenin dncesinde (Kitasal
kabugun kiriimasinin ilk evrelerinde) sinjenetik olustuklari, daha sonra ise Senoniyen’de
blok faylanmaya ugrayarak, izleyen stregte birincil cevherlesmelerin tektonizma-deniz
suyu kontrolii altinda epijenetik bicimde, silreksizlik zonlarinda ikincil olarak

zenginlestiklerini belirtmistir.
Hanilgi, N., ve Oztirk, H., 2003: Aladaglarda Karbonatlar icindeki Pb-Zn

Yataklarinda Durayh Kiikiirt izotopu ve Mikrotermometrik incelemelerde bulunmustur.

Sahin (2005), Cadirkaya (Yahyali-Kayseri) Zn-Pb Yataginin jeolojisini ve olusum

kosullarini ortaya koymaya galismistir.

Hanilgi, N., ve Oztiirk, H., 2005, Aladaglar-Zamanti(Dodu Toroslar) Bdlgesinde
Misisipi Vadisi Tipi (MVT) Zn-Pb Yataklari Ayrakli ve Denizovasi Zn-Pb Yataklarinin

olusum sicakliklarini ve cevherlesmeyi olusturan ¢dzelti tlrlerini belirlemistir.



2. INCELEME ALANI GEVRESININ BOLGESEL JEOLOJIiSi

Toros kusaginda 6 farkl tektonostratigrafik birlik ayirtlanmis olup
bunlar; Geyik Dagi Birligi, Antalya Birligi, Alanya Birligi, Bolkar Dagd: Birligi, Aladag Birligi
ve Bozkir Birligi seklinde adlandiriimiglardir (Ozgiil, 1976). Bunlardan Aladag Birligi Dogu

Toroslar bolgesinde hakim olup 7 farkh nap diliminden olusmaktadir.

Aladaglar yéresinde kuzeyden glineye dogru su tektonik birlikler yer almaktadir

— Yahyali napi (Devoniyen-Triyas);

— Siyah Aladag napi (Ust Devoniyen-Jura);

— Cataloturan napi (Alt Karbonifer-Permiyen);

— Minaretepeler napi (Ust Triyas);

— Beyaz Aladag napi (Ust Triyas-Jura);

— Aladag ofiyolitli melanj (Ust Kretase);

— Aladag Ofiyolit Napi

Bu birlikler digsinda bunlara sokulum yapan Yahyal granitoyidleri inceleme alani

icinde Ust Uste gelen naplarin olusturdugu kalin bir istif nedeniyle ylizeylemez. Ancak bu
kayaclarin ylzeylemeleri inceleme alani kuzey bitisiginde Yahyali napi kuzey siniri
boyunca izlenebilmektedir. Yérenin Maden Bogazi-Minaretepeler kesiminde ¢ok dar bir
alan iginde Tersiyer yasl ¢okeller olusmustur. Birbirleriyle napli konum iliskili tektonik
birlikler gogunlukla platform karbonatlari ile temsil edilirler. Bélgenin napli konum
kazanmasi Mestrihtiyende gerceklesmistir (Tekeli, 1980). Yukarida degdinilen naplardan
Beyaz Aladag ve Cataloturan naplari disinda 6teki ti¢ nap cevherlesme izi tasir. Onceki
yapilan ¢alismalar ¢ercevesinde bati Zamanti karbonatli kursun-ginko yataklarinin birincil
olusumu hidrotermal olup, Yahyali granitoyidleri ile iligkili bulundugu sonucuna variimistir
(Ayhan, 1983 a). Bu olusum evresini esas olarak galenit ve sfalerit gibi silfitli cevher
mineralleri temsil eder. Yataklar olusum sonrasi ¢ok fazli karstik sureglerle yeniden
sekillenmis ve bu arada silfitli cevher minerallerinden smitsonit, seriizit ve limonit gibi
ikincil mineraller olusmustur (Ayhan,1983 a, 1983 b). Cevher zuhurlari tamamen tektonik
kontrolli olup, hemen hemen daha dnce belirtilen Ug¢ tektonik birlige ait karbonatl
kayaglarin kirik sistemlerinde yer alirlar, inceleme alaninin en yaygin birimi olan Siyah
Aladag napi, Aladag-Delikkaya ve Tekneli gibi yorenin yayilim ve rezerv agisindan belli

bash en blyuk yataklarini kapsar (Sekil 2.1).

Bolgedeki naplarin 6zellikleri, ¢esitli arastirmacilardan yararlanilarak asagida 6zet
olarak anlatiimaya galisiimistir (Tablo 2.1).



Tablo 2.1: Toroslardaki tektonostratigrafik biriliklere ait jeolojik 6zelliklerin karsilastirmasi
(Ozgil, 1971).

Birligin Yas Ortam velveya Stratigrafik Metamorfizma| Yapisal
Adi Arahig |kaya tiirii ozelligi lligkisi Ozelligi Konumu
Bolkar Devoniyen- | Sublitoral: Karbonat ve | Cok sayida Paleosen'i Menderes ve
Dagi Alt Tersiyer | kirintili uyumsuzluk etkileyen yesil sist | olasilikla
Birligi kayalar(Devoniyen-Ust | (Permiyen), yer yer | fasiyesinde Kirsehir
Kretase) Triyas, Liyas, Ust metamorfizma masifleri ile
Olistrostrom: Kirintili Jura, Ust Kretase, ilksel iligkili ve
kayalar ve Meastrih. Tabaninda onlarin
bloklar(Maestrihtiyen- ortisuni
Paleosen) olusturmakta.
Cakiltasi (Liyas)
Aladag Ust Sublitoral: Karbonat ve | Ust Triyas yasta Metamorfizma Geyik Dagi ve
Birligi Devoniyen- | kirintili kayalar. olanlar digsinda gOstermez Bolkar Dagi
Meastrih. Olistrostrom: Kirintili butln kaya birimleri birlikleri
kayalar ve bloklar uyumlu Uzerinde
(Maestrihtiyen allokton
Paleosen) konumlu
Cakiltasi (Ust Triyas)
Fosilli kilavuz tabakalar
(Karbonifer-Permiyen)
Geyik Kambriyen- | Sublitoral: Karbonat ve | Cok sayida Metamorfizma Diger birliklerin
Dagi Latesiyen kirintih uyumsuzluk gOstermez tabaninda
Birligi kayalar(Kambriyen- (Siluriyen,Permiyen, otokton; ancak,
Paleosen) Olistrostrom: | Liyas, yer yer Sultan
Kirintili kayalar ve Dogger, daglarinda
bloklar(Lutesiyen) Meastrihtiyen, olasilikla Bolkar
Boksit (Meastrih. Lutesiyen tabani) Dag: Birligi'nin
Tabani) Uzerinde
gOraldr.
Alanya Permiyen, | Sublitoral: Karbonat ve | Permiyen-Triyas Permiyen ve Antalya
Birligi Triyas, Alt | kinntili kayalar. arasinda uyumluluk. | Triyas yesil sist Birligi'nin
Tersiyer (Permiyen, Triyas, Alt | Palesosen-Esosen | fasiyesinde Uzerinde
Tersiyer) tabani uyumsuz. metamorfizma allokton
Molas (Litesiyen) Jurasik-Kretase gosterir. konumlu
Boksit (Triyas?) eksikligi
Bozkir Permiyen- | -Gravite tektoniginin Biribirinden Metamorfizma Bolkar Dagi,
Birligi Ust etkili oldugu ortam bagimsiz bloklar ve | gostermez Aladag ve
Kretase -Deniz alti allakton kaya Geyik Dagi
volkanizmasi (Ust birimleri birliklerinin
Triyas) olistostromalari
- Pelajik kiregtasi ve Uzerinde yer
radyolitler (Ust Triyas, almaktatir.
Jurasik, Kretase) -
Ofiyolitler
-Bolkar Dag: Birligi'ne
ait allokton kaya
birimleri
Antalya Kambriyen- | -Gravite tektoniginin Biribirinden Metamorfizma Geyik Dagi
Birligi Ust etkili oldugu ortam bagimsiz bloklar ve | gostermez Birligi'nin
Kretase -Deniz alti allakton kaya olistostromalari

volkanizmasi (Ust
Triyas)

- Pelajik kiregtasi ve
radyolitler, bitkili
kumtasi (Ust Triyas,
Senoniyen)
-Ofiyolitler

-Geyik Dag Birligi'ne
ait allokton kaya
birimleri

birimleri

Uzerinde yer
almaktatir.
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Sekil 2.1. inceleme alani bélgesel jeoloji haritasi (1/500000 dlgekli Tiirkiye Jeoloji

Haritas’'ndan alinmistir).
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2.1 Yahyali Napi

Ozgiil (1976), tarafindan "Bolkardag Birligi" olarak tanimlanan Toros kusaginin
en kuzeyinde yer alan ve Mugla’nin batisindan baglayarak Konya, Bolkardaglari ve
yahyaliya kadar uzanan bu birim Tekeli ve dig. (1981), ve Ayhan ve Lengeranli (1986),

tarafindan Aladaglar Bolgesinde Yahyali napi olarak isimlendirilmistir.

Aladaglar’in yapisal olarak en alt béliimiini olusturan birim Yahyali iice Merkezi ve
cevresinde genis bir alanda ylzeylemektedir. Birim Batida Ecemis Fayi, kuzeyde Yahyall
ovasl, dodu ve glineyde ise lzerine gelen Siyah Aladag Napinin dokanaklari boyunca
sinirhdir. Birim, rekristalize kiregtasi, kritalin kiregtasi, konglomeratik kiregtasi, dolomit ve
sistlerden olusmakta, yaygin bir i¢ deformasyon ve dusuk dereceli metamorfizma izleri

tasimaktadir.

Devoniyen-Triyas araliginda ¢okelmis kaya birimlerini kapsayan Yahyali Napinda
en Altta yluksek basing- distik sicaklik metamorfizmasi gegirmis ve siddetli deformasyona
ugramis kaya olarak, serizit sist, kalksist, kuvarsit, rekristalize kiregtaslari gérulir. Fosilsiz
olan bu birim: Tekeli ve DiJ. (1981), Ust Devoniyen; Ayhan ve Lengeranl (1986), ise
olasikla Devoniyen hatta Siluriyen olarak tanimlamiglardir. Bu birim Gzerine Devoniyen
yasgli, kristalize kiregtasi, kalksist, sist, dolomitik kiregtaslari, bol alg igerikli kristalize
kirectaslari gelir. Bu birimler arasinda yer yer kuvarsit seviyeleri bulunur. Karbonifer kalk
sist igerikli, serizit sist ve fillitlerle, Permiyen ise kuvarsit ara katkil kiregtaslari ile temsil
edilir. Yahyalh Napinin en Ustte yer alan birimler ise Triyas yaslh Marn c¢amurtags!

ardalanmasi ve dolomittir.

Bdlgede metamorfizma gecirmis kayalar yanlizca Yahyali napinda yer almaktadir.
Bdlgede gorilen tek magmatik kaya olan Yahyali Granitoyidleri yahyali napinin kuzey
sinirt boyunca Yularikdy ve Karamadazi Koyu yakinlarinda yaklasik D-B dogrultuda
uzanir. Granitoyidler baslica grani, garanodiyorit, bazen alkali granit ve kuvars diyorit gibi
derinlik kayalari ve bunlarin damar kayalari ile tmsil edilirler. Baglica bilegsenleri kuvars,
alkali feldispat, plajiyoklaz, biyotit, hornblend, muskovit ve Klorittir. Tali olarak sfen, zirkon,
turmalin ve opak mineral igeririler. Kayalarda yaygin birsekilde bozunma gérilri ve

baslica bozunma Urtnleri kaolen ve klorittir (Ayhan ve Lengaranli 1986).

Yahyali napi iginde yer alan kiregtaglari magmatik kayalarin yerlesimi esnasinda,
bu kayalarin dokunaklari yakininda yer yer kontakt metamorfizma etkisi altinda

kalmiglardir.
2.2 Siyah Aladag Napi

Toros kusaginda Alanya-Anamur kuzeyinde, Seydisehir-Ermenek yoresinden

baslayarak Mersin’e kadar uzanan birim Aladaglar’da da dar bir serit halinde goérulur.
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Blumenthal (1941, 1952, 1956) tarafindan Seydisehir-Ermenek ydresinde "Hadim Napi”
Orta Toroslarda "Belemedik Palezoyiki”; Aladag bolgesinde ise "Orta Toros Serisi” Ozgiil
(1971, 1976), tarafindan Bozkir-Hadim civarinda "Orta Toros Birligi"; ve Toros kusadinda
"Aladag Birligi"; olarak adlandirilan bu birim Tekeli ve dig. (1981), ile Ayhan ve Lengeranl
(1986), tarafindan ise "Siyah Aladag Nap1”, olarak isimlendirilmistir.

Aladaglar bolgesinde gorilen en fazla stratigrafik kalinhiga sahip Siyah Aladag
Nap’t ayni zamanda bdlgenin en genis yayillim gosteren tektonik birliklerinden biridir.
Yahyali napi Uzerinde yer alan bu birim Uzerinde Cobandagi napi goérilir. Napin
devamlihgi batida Ecemis fayi ile sinirlandiriir, doguda ise Zamanti Irmagr'na kadar

uzanan bir yayilima sahiptir.

Siyah Aladag Naprnin gérinir tabanini, Ust devoniyen yash dolomitik kirectast,
kumtasi, seyl, kuvarsit, resifal kirectaslari (Hadim—Seydisehir Bolgesi), silttasi, kuvarsit,

orta kalin tabakali resifal kiregtaslari (Aladaglar-Zamanti Bélgesi) olusturmaktadir.

Ust devoniyen (zerine uyumlu olarak gelen Karbonifer, Hadim — Seydisehir
bdlgesinde seyl, siphonophyllia zonu, kiregtasi ve kuvarsit ile temsil edilirken, Aladaglar—
Zamanti boélgesinde beyaz, yesil renkli kuvarsit-kiregtasi ardalanmalidir ve ara seviyeler

halinde silttasi igerir.

Siyah Aladag napi, Hadim-Seydisehir bélgesinde Ust Devoniyen—Ust Kretase
araliginda ¢6kelmis kayalardan olusur ve Alt-Orta Triyas ile Ust Triyas arasinda 500 m ye
kadar kalinlik sunabilen taban konglomerasi ile belirlenen diskordans mevcuttur (Ozgiil
1976). Aladaglar—-Zamanti bolgesi, Hadim-Seydisehir bdlgesi ile paralellik sunan Siyah
Aladag napi, Ust Triyas'in eksikligi ile farkhidir. Aladaglar—Zamanti bélgesi Ust Permiyen
tizerine uyumlu olarak gelir. Ust Permiyen yasli Mizalli kiregtaslari ve Triyas yash birimler
Uzerine Jura yaglh kiregtaglari izlenir. Ust Permiyen yash kiregtaglari ve Jura yasli
kiregtaslari arasindaki dokanak iligkisi bu iki birim arasinda gorilen boksit mercekleri
nedeniyle eski galismalara diskordans olarak tanimlanmistir. Ust Permiyen vyagl
kiregtaslari ile Jura yash kiregtaslari arasinda goriilen boksit mercekleri, ¢alisma alani
disinda Aladag-Delikkaya ginko-kursun yataginin yakinlarinda Ust Permiyen kiregtaslari
icinde de gorilmekte ve bu kesimde Ust Permiyen kiregtaslarinin hemen (zerine
Triyas’in taban seviyesi olan oolitik kiregtaslari uyumlu olarak gelmektedir. Bu nedenle

boksitlerin Permiyen’nin yer yer siglastigi kesimlerde olustugu kabul edilmektedir.

(Hanilgi, 2005) Jura, Hadim — Seydisehir bdlgesinde Ust Triyas (izerine uyumlu
olarak gelen Liyas yasl dolomitlerle baslamaktadir. Aladaglar—Zamanti bdlgesinde,
Dogger—Malm yash olusuklarin tGzerinde uyumlu olarak bulunan, laminali—ince tabakali

killi kiregtaglari muhtemelen Liyas yash olmalidir. Dogger ve Malm, her iki bolgede de
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bulunmakta ve Hadim—-Seydisehir bdlgesinde oolitik kirectasi (Dogger), kiregtasi (Malm),
Aladaglar—Zamanti boélgesinde ise yaygin Zn—Pb cevherlesmesi iceren kalin tabakali—
masif kiregtasi, bitimla, killi kiregtagi ve dolomitik kirectasi (Dogger-Malm) ile temsil
edilmektedir. Hadim—Seydisehir bélgesinde Malm yasl kiregtaslari Gizerine Senomaniyen-

Turoniyen yash rudistli ve peljik kiregtaslari ile olistostromlar gelmektedir.

Lengeranh ve dig.'’ne (1986b) gore, Siyah Aladag isitifi Uizerine altta Jura — Alt
Kretase yasl kirectasi ve dolomit, Ustte Ust Kretase ve yasl ¢ortlii kiregtaslari ile temsil
edilen Jura- Kretase napi gelmektedir. Arastirmacilara gére Siyah Aladag istifi ile Jura-

Kretase napi arasinda ofiyolitler izlenmektedir
2.3 Gataloturan Napi

Bagyayla koridorunun gliney dogu yamaglarindan Yildiz Gél'e kadar uzanan
alanda yayilim go6steren Cataloturan napi, disey yonde farkli ¢okelme ortamlarini
yansitan bolimleri kapsar. Napin Alt Karbonifer yagl alt bolimU derin su fasiyesinden sig
su fasiyesine regresif nitelikte bir gecis yansitir. Bu bolim Uzerinde uyumsuz olarak Ust

permiyen yasli, agik platform fasiyesindeki ¢okeller yer alir.

Cataloturan napinin tabaninda tektonik iligkili olarak Senoniyen yash ofiyolitik
melanj yer alir. Ustte ise istif tedrici olarak Sitiyen yash Kiglksu istifine gecis gosterir.
Napin en alt bolim ince, yesil altere tif ara tabakali, ¢ortlii kiregtaslari olusturmaktadir.
Cortler cogunlukla bantlar ve yumrular halinde gézlenmektedir. Orta tabakali, koyu gri,
kahverengimsi gri kiregtaslarinda dokusal bilesen taneler olarak stnger spikulleri,
radiyolarya ve diger planktonik mikrofosiller yaygindir. Opak mineral kirintilari, volkanik
kirintilar, kuvars taneleri, foraminiferler, ekinod ve krinoid pargalari baglica tane turleridir.
Bu tanelerin cogu tasinmis olma beliritileri tagir. Bu taneleri bir arada tutan hamur ise bazi
duzeylerde killi olmakla birlikte mikrittir. Cortli kiectaginin bu bélimde yaygin olan turi
suinger spikllll, radiolaryali kire¢ vaketasidir. Veriler, isitifin bu boliminin havza-
yokusalti ortamlarinda c¢okelmis, pelajik tortullarla ara tabakali tirbidit Grinlerinden

olustugunu gostermektedir (Aksay, 1980).

Napin bundan sonraki boélimu, alttaki fasiyesle gecisli olarak iskeletli, oolitik
kiregtaslari olusturur. Kuvarsit ve kuvars kumtasi, ara tabakalar olarak bulunur. Bu
bdlimde istif genellikle kalin tabakalidir. Kiregtaslari agik gri, kuvarsitler grimsi beyaz,
kuvars kumtaglar ise kahverengi-gri renktedir. Napin bu bolimdni olusturan
kirectaslarinda dokusal bilesen taneler oolitler, ekinoid ve krinoid pargalari, foraminiferler,
brakiyapod parcgalari, bryozoa ve alg pargalariyla kuvars taneleridir. Kiregtaglari spari

kalsitle gcimentolanmistir. Bu bélimde yaygin kiregtasi tura iskeletli kireg tane tasidir. Bazi
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dizeyleri ise salt oolitik kire¢ tane tasi olusturmaktadir. Napin bu bdlimiu self kenari
ortam kosullarini yansittigini géstermektedir (Aksay, 1980).

Napin Ust Permiyen yasli en st bdlimi uyumsuz olarak Alt Karbonifer yasli
béliim Ustiinde yer alir. Arada Ust Karbonifer ve Alt Permiyen’i kapsayan bir stratigrafik
boslugun bulunmasi olasidir. Ust Permiyen yash bélimi kahverengimsi gri-koyu gri,
orta—kalin tabakalanmali, ¢ort yumrulu kiregtaslariyla; agik gri, orta - kalin tabakalanmali,
orta kristalin dolomitler olusturur. Dolomitler kiregtaslariyla yanal gegisli yada ara
tabakalar bigimindedir. Cort yumrulari alt dizeylerde seyrekge, Ust dizeylerde sikga
gorulur. Kiregtasi dokularini olusturan baslica bilesen taneler algler, foraminiferler, ekinod
pargalari ve pelletlerdir. Mikrit hamuru, bazi dizeylerde Killi olarak, nap boyunca taneler
arasli gereci kismen yada tamamen olusturur. Bu bélimin en Ust dizeyleri bitimladdar.
Baslica kirectag! tirleri, mizyall kire¢ vaketasi-istiftagi ile foraminiferli kireg istiftagl -
tanetasidir. Acik platform fasiyes kusagina ait ozellikler, belirli foraminiferlerin ve
dasyclad alglerin (mizya) yogunlu belirten Ust permiyen yasl bu bélim self lagiin ortam

kosullarini yansitmaktadir.
2.4 Minaretepeler Napi

En iyi ylzeyledigi Mineratepelerden adini almistir. Mineratepeler napi kuzeyde
Cobandag napi Uzerine gelmektedir. Glineyde ise Minaretepeler napini Aladag ofiyolitli
melanji ve Beyaz Aladad napi uzerlemektedir (Tekeli ve dig. 1981). Bdlgenin sadece
glney kesiminde ylUzeylenmekte ve alttan Uste dogru tikiz dokulu agik kahverengi renkli
kirectas! seviyesi, masif-kalin tabakali kirectasi seviyesi, sarap renkli seviye (mor renkili
marn, Kkiregtagl, dolomit ardalanmali) ve dolomitik kirectagi seviyeleri ile temsil
edilmektedir. Ust Triyas yasgh Minaretepeler istifinin/gokelleri self ortaminin 6ézelliklerini

tasirlar-Kiyma tepe ile Teke Kalesi arasinda blok hareketleriyle fazlaca pargalanmislardir.
2.5 Beyaz Aladag Napi

ik kez Blumenthal (1952) tarafindan tanimlanan bu istif, Ust Triyas-Jura araligini
belirtmekle birlikte Alt Kretase'yi de kapsamasi olasidir. istifin sireklilik belirten en iyi
yuzeylemeleri Horozkayasi—Farasa Koyu arasindadir. Aladaglarda genis yayllim
gOsteren Beyaz Aladag istifi tasidigi fasiyes o6zellikleriyle, tekdiize bir bigimde buyuk
kalinliklara ulagir Tekeli ve dig. (1981).

Beyaz Aladag napi, kiregtasi, dolomitik kirectasi ve dolomit olusturur. isitif
boyunca kiregtaslari, blsbitin dolomitlesmis diizeyler disinda, dokusal ozellikleri iyi

gozlemlenebilen kisimlardan olugsmustur.
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Beyaz Aladag Nap’i batunuyle kiytya yakin platform ya da kiyr 6tesi banklarin agik
ve sinirli self lagtind ortamlarinda ¢okeldigini gdstermektedir. Cékelme ortaminda zaman

zaman hava alti kosullar etkili olmustur.
2.6 Aladag Ofiyolit Melanji

Genel olarak yumusak bir morfolojiye sahip olan Aladag ofiyolitli melanj
bdlgedeki cok sayida blok hareketleri ve naplanmalarla ilgili olarak bindirme hatlarinda ve
diger kayalar icinde duzensiz ve kesikli dar koridorlar seklinde gdzlenir. Aladag
naplarinda Siyah Aladag ve Yahyali napi arasindaki bindirme hatti disinda bitin
bindirme hatlarinda ofiyolitik melanj gortlmektedir. Aladaglar bdlgesinde ofiyolitik melanj
en iyi Bagyayla koridounda gorilir ve burada kalinhk 650 m’ye kadar ulasir (Tekeli ve
dig. 1981, Ayhan ve Lengeranh 1986), Ozgiil'e (1976), gore ise Bagyayla koridorundaki

birimler Bozkir birligine aittir.

Tekeli ve dig. (1981), birimi "Aladag Senoniyen isitifi (ofiyolit melanj)” olarak
tanimlanmis ve isitiflerin anadoluda yaygin olarak rastlanan ofiyolitli melanj 6zelliklerini
tasidigini belirtmistir. Tekeli ve digerleri (1981), ofiyolitli melenjin igyapisinda li¢ ana grup
ayirt etmektedir. En altta duzenli istif 6zelliklerini tasiyan bir bolim bunu Uzerinde
olistostromlarin yaygin oldugu bir bolim ve en ustte kaotik bir i¢ yapinin hakim oldugu
boélimdir. Sik fasiyes degisimi sunan duizenli taban istifinin yaygin kaya turleri bol ofiyolit
kinintih, kinintih tarbidit ve c¢akil boyu malzeme igeren tane akmasi c¢okeltileri, ¢okel
serpantinitler, pelajik mikrit ve gamurtaglaridir. istif Ust Triyas — Alt Kretase yasli platform
karbonatlar Uzerinde uyumsuz olarak bulunur. Olistostrom bdlimU ¢okel serpantinitler
Uzerinde olup, 30-50 m kalinliktadir. Bélimde bulunan bloklardan bir kismi yabanci
kokenli, diger bir kismi ise olistostromlarin hamuruyla ayni ortamda c¢okelmis akma
sirasinda bloklasmis, sert veya masif birimlere aittir. Permiyen kiregtasi ve ofiyolit kirintil
kiregtas! yaygindir. Ozellikle Bagyayla koridorunda yaygin olan kaotik béliim yumusak bir
morfoloji iginde gelisi glizel sagiimis degdisik boyutlardaki masif kaya bloklari bigimindedir.
Baslica volkanik filis, volkanotortul, olistostrom, volkanik malzeme, serpantin, morfolojik
cikintilar olusturan blok goérinimliu kayalar olarak radyolarit, ¢ortli kirectasi, masif
kirectasi, volkanik bres, granodiyorit, diyabaz, gabro ve matamorfik kayalari icerir (Tekeli
ve Erler 1980).

Tekeli ve dig.'ne (1981), gore Aladag ofiyolitli melanji temeli olusturan platform
tipi karbonatlarla ¢okelme dokanakl olup, kita selfi lizerinde Senoniyen havzasinda

gelismistir. Ofiyolitli malzeme graviteye bagl kitle akma mekanizmasi ile gergeklesmistir.
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2.7 Aladag Ofiyolit (Peridodit) Napi

Aladaglarin guneyinde yaklasik 16000 m?lik alanda yayihm g0steren Aladag
ofiyolit napi (Peridotit) Aladaglar bdlgesinde en Ustte izlenen birimdir. Ultramafik—mafik
bilesimli, tabanda metamorfik istifler tagiyan birimde yaygin kaya turleri harzburijit, dunittir.
Daha az oranda piroksenit ve gabro, ¢ok az diyorit ve granite rastlanir. Aladag ofiyolit
napinda iki farkh bolim ayirt edilmistir. Birincisi, harzburjit-dunit bilesimli; foliasyon,
lineasyon ve isoklinal kivrimlanma gibi yapisal 6zellikler sunan "metamorfik peridotitler-
tektonitler” dir. ikinci bélim ise bilesimsel tabakalanmali ultramafik—-mafik kaya toplulugu

bicimde gelisen "tabakali ultramafik—mafik kayaglardir” (Tekeli ve dig. 1981).
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3. MADEN JEOLOJiSIi
3.1. Aladaglar - Zamanti Bolgesinde Bilinen Yataklar ve Konumlar

Aladaglar; Zamanti Zn-Pb Provensi (Kayseri) olarak bilinen bélgede ¢ok sayida
yatak bulunmaktadir (Sekil 3.1). Bélgedeki madencilik faaliyetleri Bronz ¢agina kadar
uzanmakta ve Ozellikle, Etiler devrinde ilk izabe c¢alismalarinin yapildigi bilinmektedir
(Ayhan ve Lengeranli, 1986). Bizanslilar, Selguklular ve Osmanlilar déneminde de zaman
zaman yapilan madencilik faaliyetleri, glinimizde de baz yataklarda (Denizovasi,

Delikkaya, Tekneli, Goyniik, Havadan, Cadirkaya) devam etmektedir.

Bu calisma kapsaminda; Denizovasi, Delikkaya, Tekneli, Goynuk, Havadan ve

Cadirkaya yataklari incelenmeye galisiimistir.

Aladag—Zamanti Bélgesi’ndeki karbonat yan kayagli Zn-Pb yataklari, Yahyali ve
Siyah Aladag Nap’larindaki karbonatli kayaclar iginde yer almaktadir. incelenen
yataklardan Cadirkaya cevherlesmesi Yahyali napi icinde, Delikkya, Tekneli, Goynik ve

Denizovasi yataklari ise Siyah Aladagd napi icinde yeralmaktadirlar (Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3).

Yahyali ve Siyah Aladag naplarina ait birimler, litolojik 6zellikleri agisindan énemli
benzerlikler gosterirler. Ancak, Yahyali Napr'ina ait birimlerde yesil sist fasiyesinde disuk
dereceli metamorfizma izleri gdzlenirken ($ekil 3.2), Siyah Aladag Naprna ait birimlerde

metamorfizma izleri g6zlenmemektedir (Sekil 3.3).
3.2.incelenen Yataklarin Onemli Ozellikleri
3.2.1. Denizovasi Zn-Pb Yatag

3.2.1.1. Denizovasi cevherlegsmesinin konumu

Denizovas! bdlgesinde madencilik faaliyetleri yaklasik olarak 4000 yil dncesine
kadar dayanmaktadir. Denizovasi Zn-Pb yatagi, Yahyal (Kayseri) ilgesinin 20 km
dogusunda, Siyah Aladag Napi igerisinde yer almaktadir.

Denizovasi Zn-Pb cevherlesmesi Aster Mad. A.$ tarafindan isletiimektedir.
Cevherlesme yarma ve galeri yontemiyle isletiimektedir. Ekonomik nedenlerle bodlgedeki
tim cevherlesmeler igletiliememektedir, Yoéredeki Kurgunlu ocak, Denizovasi ana kuyu,

Yarma 1 ve Yarma 2 cevherlesmelerinde inceleme yapilabilmistir.
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Sekil 3.1: Aladaglar-Zamanti Bolgesi Zn-Pb Yataklari'nin jeolojik konumlari (Hanilgi, 2003’den degistirilerek).
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Sekil 3.2: Yahyali napinin genellestiriimis tektonostratigrafik dikme kesiti (Hanilgi

2003’den degistirelerek).
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Sekil 3.3: Siyah Aladag Napinin genellestiriimis stratigrafik kesiti (Hanilgi 2003’ den
degistirelerek).
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Sekil 3.4: Denizovasi cevherlesmesinin konumunu ve yataklanma seklini gosterir jeolojik

kesit (Hanilgi 2003’ den degistirelerek).
3.2.1.2. Denizovasi cevherlesmesinin yataklanma sekli

Denizovasi Zn-Pb yatadi Uzunkoltepe ve Celaldag olmak Uzere iki farkli

cevherlesmeden olusmaktadir (Sekil 3.4).

Uzunkoltepe cevherlesmesinin yan kayaci, Siyah Aladag Napr'na ait Jura yasl,
masif gordnumld, bol kirikh, acik gri, bej renkli ve kalinliklari 20 cm’den 1-2 m ye kadar

degdisen kiregtasi tabakalarindan olusmaktadir.

Buradaki cevherlesmeler, K45-60°D, 70-89°KB konumlu, yaklasik 750 m
uzunlugundaki fay hatti boyunca gelismigstir. Fay kontroliinde gelisen cevherlesme daha
sonra K40-45B dogrultulu, dogrultu atimh birgok fay tarafindan pargalanmistir. Cevher
geometrisi genellikle damar seklindedir. Fay hatlari boyunca gelisen karstik ceplerdeki
cevher govdeleri ise genellikle stok seklindedir. Cevher damarlarinin kalinhdr 1-5 m

arasinda degismekte olup ortalama 2 m kadardir.

Celaldagi cevherlesmesi ise: Ust Permiyen yasl Mizzia'li kiregtaslar igerisinde
yer almaktadir. iki farkli zonda meydana gelen cevherlesmelerden ilki, Celal Dag
zirvesinin hemen giineyinde yer alan v bdlgede "desandri" adiyla bilinen K45°D
dogrultulu, 45°KB egimli cevherli bir zondur. Ikincisi ise; yine Celal Dagrnin kuzey
batisinda Uzunkoltepe cevherlesmesine yakin bir hatta meydan gelen K25-30°D
dogrultulu, sulfirli cevher mineralleri (sfalerit, galenit) iceren cevherlesmelerdir. Celaldag

cevherlesmesi stratabound tip 6zellikler sergilemektedir.
3.2.1.3. Denizovasi cevherlesmesinin mineralojik bilesim ve dokusal 6zellikleri

Arama ve Uretim yapilan galeriler ve yarmalardan alinan ornekler XRD ve
parlatma bloklari hazirlanarak Ustten aydinlatmali polarizan mikroskop ydntemleri ile

incelenerek mineral igerikleri ve dokusal 6zellikleri belirlenmeye galisiimistir.

Makroskopik olarak serizit hakim olup sfalerit, galenit ve piritlerde
g6zlenmektedir. XRD diyagramlarinda; sfalerit, galenit ve seruzit belirlenmistir (Sekil 3.5,

Sekil 3.6). Parlatma bloklarinin polarizan mikroskop ydntemleri ile incelenmesi sirasinda
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ise; cevher minerali olarak sfalerit, galenit, pirit, gang minerali olarak ise Kalsit,

g6zlenmisgtir.

Sfaleritler; Genellikle 6z sekilsiz ¢cok az oranda da yar 6z sekilli kristaller
halindedirler. Sfalerit kristalleri grigimsi-mavimsi renk tonlarinda gdzlenmektedirler.
Genellikle galenit ve piritleri kusatmiglardir. Buda bize galenitlerden ve piritlerden daha

sonra olustugunu gostermektedir. (Sekil 3.7).

Piritler; Genel olarak 6zsekilsiz kristaller halindedirler. Pritler genellikle 151k sarsi-
sarl renk tonlarinda go6zlenmektedirler. Genellikle sfaleritlerce kusatiimiglardir.
Sfaleritlerce kusatiimis olmalari sfaleritlerden daha énce olustuklarini ortaya koymaktadir
(Sekil 3.8).

Galenitler; Cogunlukla 6z seklisiz gok ender olarak da yari 6z sekilli kristaller
halindedirler. Galenit kristalleri genellikle agik gri-gri renk tonlarinda gézlenmektedirler.
Bazi orneklerde sfaleritler tarafindan kusatilmalari, sfaleritlerden daha énce olustuklarini
ortaya koymaktadir (Sekil 3.9).

3.2.2. Delikkaya Zn-Pb Yatagi

3.2.2.1. Delikkaya cevherlesmesinin konumu

Aladaglar Adana, Nigde, Kayseri l¢geninde, Yahyal’'nin glineybati kesimlerinde
yer alir. Kayseri merkez ilge hudutlarindan itibaren 134 km devlet yolu ile Yahyali ilgesi
Kavak Mevkiine ulasiimaktadir. Kavak Mevkiinden itibaren toprak yol ile Aladag isletmesi
Delikkaya Ocaklari Mevkiine ulasiimaktadir. Ocaklar ¢evresi derin vadilerle yariimig agiri
kayalik bir arazidir. Yilin buyidk béliminde kar ve buzullarla kaphdir. Arazinin asiri
engebeli olmasi ve olumsuz iklim kosullari, madencilik ¢aligmalarini giglestirmektedir.
Delikkaya Yatadi Aladaglar-Zamanti Zn-Pb provensindeki (Dodu Toroslar) en blyuk

rezervli yataktir.

Delikkaya cevherlesmesi Dedeman Mad. A.S. tarafindan isletiimektedir.
Cevherlesme d6ncelikle yiizey mostralarinda yarma agmak suretiyle isletilmis, alt kotlara
devam eden cevherlesme ise galeri yontemi ile isletiimeye devam etmektedir. Delikkaya
isletmesinde daha 6nceden yapilan isletme faaliyetlerinden kalan galeriler bulunmaktadir.
Ancak bu galerin ¢ogu isletme sonrasi terk edilmis ve gogikler meydana gelmistir. Bu
nedenle aktif olarak arama ve Uretim ¢alismalarinin devam ettigi (2650m kati, 2654 m
kati, 2659 m kati, 2669 m kati, 2680 m kati, 2740 m kati, 2785 m kati) galerilerinde

jeolojik incelemeler yapilabilmigtir.



22

3.2.2.2. Delikkkaya cevherlesmesinin yataklanma sekli

Delikkaya Zn-Pb cevherlesmesi masif gérinimlli, kahn tabakali Jura yash
kiregtaslari icinde yataklanmistir. Cevherlesme yankayag¢ ile uyumsuzdur. Delikkaya
yataginda, karstlasmanin iyi gelismedigi fay hatlarinda damar sekilli cevher geometrisi
gO6zlenirken, genelde karstik ceplerin doldurulmasi ile karst morfolojisine bagli olarak

yigin ve mercek sekilli yatak geometrisi gelismistir (Sekil 3.11).

Tipik karstik yataklanma Ozellikleri tasiyan Delikkaya Zn-Pb yatagindaki genis
karst bosluklarinda, karst i¢i sedimantasyonu ¢ok iyi gelismistir. Karst i¢i sedimantasyonu,
metallerin iyon halinde tasinip, karstik bosluklarda kimyasal ¢dkelme surecleri ile
¢okeldigini goOstermektedir. Karstlasma suregleri ile tektonik faaliyetlerin cevher
olusumundan sonra da etkin oldugunu gdsteren iskelet yapisi ve bresik cevher yapilari
yaygin bir sekilde gézlenmektedir.

Bu yatagin olusumu Sekil 3.12°'te sematize edilmeye calisiimistir. ilk bes evre,
tipik hidrotermal evre olup. 6.evre ylzeysel kosullarda bugline kadar gelisen oksitli
cevher olusumunu temsil etmektedir. Derin ortam kosullardinda skarn tipi magnetit ve
sulfirli ¢inko-kursun cevherlesmesi olusmustur. Yoredeki Karamadazi demir
cevherlesmesi jenetik olarak, diger sulfirli cevherlesmeler ise parajenetik olarak
granadiyoritlerle iligkilidir. Cevherlesme yiksek oranda oksijen ve duslik oranda kukurt
bilesimlerinin oldugu pnématolitik evreyle baslamistir. Granodiyoritik dayklarin sokulumu
ile hidrotermal evre baglamistir. Cevherlesme, daha 6nce olusan tektonik fay zonu ve
karstik bosluklarda yer almistir. Hidrotermal c¢dzeltiler yliksek oranda Pb, Zn ve S
potansiyeli icermektedir. Karbonatli kayaclarin bulundugu ortamda yalnizca galenit,
sfalerit silisli ortama yakin kisimlarda da bu minerallerin yani sira kuvars geligimi
olmustur. Bu, kuvarsin yan kayaglardan alinmis olabilecegini disindirmektedir Pirimer
damar tipi sulftird cevherlerin degisimi, atmosferik kosullara (iklim sartlari, drenaj, su vb.)
baglidir. Boyle olusumlarda asidik ortam yaratilarak SO katiimiyla anglezit, demir
hidroksit ve ginko sulfat olusur. Bu sular yan kayag ve cevheri etkileyerek anglezit, serizit

ve simitsonit gibi oksitli mineralleri olusturmustur.
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Sekil 3.5: DO-2 nolu 6rnegin X-i1sinlar difraktogrami ve mineral icerigi.
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Sekil 3.6: DO-4 nolu érnedin X-1ginlari difraktogrami ve mineral igerigi.
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e
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Sekil 3.7: Sfalerit (sph) tarafindan ornatilmis galenitler (ga) (Ornek No: DO-1, Parlatma,
TN, 5X).

"0 50 100pm.
B —

Sekil 3.8: Safaleritler (sph) tarafindan kusatiimis galenit (ga) ve piritler (py)
(Ornek No: DO-1, Parlatma, TN, 5X).
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5X).
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Sekil 3.10: Gang (kalsit) mineralleri (gn) tarafindan ornatiimis galenitler (ga) (Ornek No:
DO-1, Parlatma, TN, 5X).
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Sekil 3.11: Delikkaya cevherlesmesinin konumunu ve yataklanma seklini gésterir

jeolojik kesitler.
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Sekil 3.12: Delikkaya cevherlesmesi igin olusum modeli.
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3.2.2.3. Delikkaya cevherlesmesinin mineralojik bilesim ve dokusal 6zellikleri

Arama ve uretim yapilan katlardan alinan érnekler XRD ve parlatma bloklari
hazirlanarak Ustten aydinlatmal polarizan mikroskop yontemleri ile incelenerek mineral

icerikleri ve dokusal 6zellikleri belirlenmeye galigiimistir.

XRD diyagramlarinda cevher mineralleri olarak; simitsonit, serizit, galenit ve
sfalerit, gang minerali olarak ise dolomit belirlenmistir (Sekil 3.13, Sekil 3.14) Parlatma
bloklarinin polarizan mikroskop yontemleri ile incelenmesi sirasinda ise; cevher minerali

olarak sfalerit, galenit, gang minerali olarak ise kalsit ve dolomit gézlenmistir.

Galenitler; Cogunlukla 6z seklisiz, cok ender olarak da yari 6z sekilli kristaller
halindedirler. Galenit kristalleri genellikle agik gri-gri renk tonlarinda gézlenmektedirler
(Sekil 3.15).

Sfaleritler; Genellikle 6z sekilsiz ¢ok az oranda da yari 6z sekilli kristaller
halindedirler. Sfalerit kristalleri grigimsi-mavimsi renk tonlarinda goézlenmektedirler.
Galenit kapanimi igcermeleri sfaleritlerin daha sonra olustugunu, olustukalarini
gostermekdir (Sekil 3.18).

3.2.3 Havadan Bolgesi Zn-Pb Yataklari
3.2.3.1 Havadan cevherlegsmesinin konumu

Bolgede madencilik faaliyetleri gok eski tarihlere kadar dayanmaktadir. Havadan

yoresi Yahyali ilgesinin (Kayseri) yaklasik olarak 20 km dogusunda, yer almaktadir.

Bolgede irili ufakli 10’'un Gzerinde zuhur ve cevherlesme icerir. Uretim yapilan
yataklar Karniyarik, Tekke, Havadan, Kartanbeli, Irmakusti’dir. Havadan bdlgesi,
yataklari genel olarak K40-60°D dogdrultulu kirik hatlari boyunca Siyah Aladag Naprnin

Jura yagli orta-kalin tabakali kiregtaslari icerisinde gelismistir.
3.2.3.2 Havadan cevherlesmesinin yataklanma sekli

Cevherlesmenin yan ve gevre kaya¢ konumunda yer alan karbonatl kayaglar
genellikle gri, nadirende kahverengi renkler sergilemektedir. Genellikle orta, yer yer de
kalin tabakalanmalar gézlenmekte olup tabaka kalinliklari 5 cm ile 2 m arasinda
dedismektedir ve bu tabakalar masif bir gérinimdedir. Karbonatli kayaglar kirectasi,
dolomitik kirectasi, dolomit 6zelligindedir. Ylzeysel ortam kosullarindan dolayi karstik

yap! ¢esitleri yaygin olarak izlenmektedir.

Bolgedeki cevherlesmeler faylanmalarla yakin iligkilidirler. Kiregtaslarinin faylarla

kesilmis kesimlerinde ve fay zonlarinda cevherlesmeler gorilmektedir.
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Sekil 3.13: AD-1 nolu drnegin X-iginlari difraktogrami ve mineral igerigi.
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Sekil 3.14: AD-7 nolu 6rnegdin X-isinlari difraktogrami ve mineral igerigi.
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Sekil 3.15: Kenarlarindan itibaren oksitlenmis (ok) galenitler (ga) (Ornek No: AD-2,
Parlatma, TN, 5X).
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Sekil 3.16: ileri derecede oksitlenmig galenitlerden (ga) olusmus dolgu (Ornek No: AD-2,
Parlatma, TN, 5X).
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0 50 100pm)|
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Sekil 3.17: Gang (kalsit) mineralleri (gn) tarafindan ornatiimis galenitler (ga) (Ornek No:
AD-5, Parlatma, TN, 5X).

- N

Sekil 3.18: Sfalerit (sph) tarafindan ornatiimis galenitler (ga) (Ornek No: AD-2, Parlatma,
TN, 10X).
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Sekil 3.19: Catlak boyunca oksitlenmig (ok), galenitler (ga) (Ornek No: AD-10, Parlatma,
TN, 5X).

Sekil 3.20: Gang (kalsit) mineralleri (gn) tarafindan ornatilmis galenitler (ga) (Ornek No:
AD-7, Parlatma, TN, 5X).
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Cakilpinar cevherlesmesi K70-75°D konumlu dogrultu atimli bir fay zonu
icerisinde, Kopriistli cevherlesmesi K60-65°D konumlu dogrultu atimh bir fay zonu
icerisinde, Turbeustl K40-45°B /50-55° GB konumlu egim atimli bir fay zonu igerisinde

yataklanmigtir.

Karniyarik cevherlesmesi K45-60°D, 45-65°GD eg@imli kirlk zonu boyunca
gelismistir. Cevherlesmeyi kontrol eden ana kirik hatti ylizeyde yaklasik 130 m takip
edilmektedir. Ustten limonitin yogun oldugu demirli zon bulunmakta ve galeri igerisinde
karbonatli ¢inko, limonit, yer yer kursun silfir—oksit seklinde gézlenmektedir. Tekke
Yatag, birkag farkli kirik hattinda gelismistir. Bunlar K25°D, K40°D ve K10-30°B, 70-75°
KD egimli kirk hatlaridir. Ana cevherlesme K40°D hattinda olup, Karniyarik
cevherlesmesi ile benzerlik gdstermektedir. Cevherli zonlarin kalinhklar degisken
olmakla birlikte galeri igerisinde tespit edilen en kalin zon 1,5 metredir. Ancak ortalama 1
metre kalinliga limonitge zengin ¢inkokarbonatli zonlardan olusmaktadir. Kantarbeli
Yata@i, K40-50°D ve yaklasik D-B (DKD) dogrultulu iki farkli kirk tarafindan kontrol
edilmis, ¢ogunlukla oksit ve karbonatlasmis, karstik tip bir yatak 6zelligindedir. Damar
sekilli cevher geometrisi sunan zonlarda damar kalinhdi genel olarak 20-60 cm arasinda
degismekte, baz yerlerde 1,5 metreye kadar ¢ikan kalinhklar sunmaktadir (Koptagel ve
Dig, 2001).

3.2.2.3 Havadan cevherlesmesinin mineralojik bilesim ve dokusal 6zellikleri

Arama ve Uretim yapilan katlardan alinan érnekler XRD ydntemi ile incelenerek
mineral igerikleri belirlenmeye calisiimistir. Alinan numuneler parlatma blogu hazirlamaya

elverisli olmadigi i¢in hazirlanamamistir.

Makroskopik olarak simitsonit hakim olup limonit, hematit ve gdtitlerde
g6zlenmektedir. XRD diyagramlarinda; Cevher mineralleri olarak simitsonit, limonit, gatit,
hematit gang mineralleri olarak ise kalsit ve dolomit belirlenmistir belirlenmistir (Sekil
3.21, Sekil 3.22).

3.2.4. Goyniik Zn-Pb Yatag

3.2.4.1. Goyniik cevherlesmesinin konumu

Géynilk Karbonatli Zn-Pb cevherlesmesi Yahyali llgesinin yaklagik 8 km
kuzeydogusunda bulunmaktadir. Goyniuk Pb-Zn cevherlesmesi, bdlgede genis bir
yayihma sahip olan ve ilk kez Blumenthal (1952) tarafindan genel tanimlamasi yapilan

Siyah Aladag Nap dizisinin kuzey kesiminde yer almaktadir.
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Sekil 3.21: HD-1 nolu 6rnegin X-isinlar difraktogrami ve mineral igerigi.

Gt: Gotit / Limonit
1 Hm: Hematit

&

301

Siddet
8

15

10

o
4

Gt

Sekil 3.22: HD-3 nolu 6rnegin X-1sinlar difraktogrami ve mineral igerigi.
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Yahyali (Kayseri) yoresindeki madencilik faaliyetleri ¢cok eski tarihlere kadar
uzanmaktadir. Yérede, madencilik faaliyetlerinin halen veya bir donem surdirildigi
hemen hemen tim isletmelerde rastlanilan ve ydresel tanimlamalarda "Roma" olarak
adlandirilan ve kilavuz olarak yararlanilan eski galerilerin hangi dénemlerden kaldigi tam
olarak bilinmemektedir. Yatak civarinda hem kigik Olgekli yarmalar hem de bu
yarmalardan hareketle sirilmis eski ve yeni galeriler yer almaktadir. Cevherlesme
yarmalarda ve halen igletme faaliyetlerinin surdlrtldiglu galerilerde detayli olarak

incelenmisgtir.
3.2.4.2. Goyniik cevherlegsmesinin yataklanma sekli

Koptagel ve dig. (1998)'e gore Cevherlesme Siyah Aladag Napi icerisinde Ust
Permiyen yaslh kiregtaslari ile Alt - Orta Triyas yash kayaglarin dokanaginda yer
almaktadir.  Ceveherlesmede  blylk oranda  karbonatlasma  gorilmektedir.
Cevherlesmenin dis sekli diizgiin bir geometriye sahip degildir. Ayrica cevherlesmede
kiguk olgekli faylanmalar gézlenmekte olup bu faylarin cevherlesmeden daha sonraki
dénemlerde meydana gelen naplanmalarla iligkili tektonik Grlnler olabilcedini ve
cevherlesmenin tektonizmaya bagli olmadidini disunilmektedir. Cevherlesme yan
kayacin tabakalanma dizlemlerine uyumluluk gdstermektedir ayrica kalinhidi degisen

galenli seviyeler de bu uyumluluga eslik etmektedirler (Sekil 3.23).
3.2.4.3 Goyniik cevherlesmesinin mineralojik bilesim ve dokusal 6zellikleri

Arama ve uretim yapilan katlardan alinan 6rnekler XRD ve parlatma bloklari
hazirlanarak Ustten aydinlatmal polarizan mikroskop yontemleri ile incelenerek mineral
icerikleri ve dokusal Ozellikleri belirlenmeye calisiimistir. XRD diyagramlarinda cevher
mineralleri olarak simitsonit, hematit, gotit ,gang mineralleri olarak ise kuvars ve Klorit
belirlenmistir (Sekil 3.24, Sekil 3.25).Parlatma bloklarinda ise; oksitli ve karbonath
minerallerin  kolloform dokular olusturduklari gézlenmistir (Sekil 3.26 ve 3.27).

Mikroskopik incelemelerde mineral tanimlamasi yapilamamistir.

Goyniik
B Cevherlesmesi B Aliivyon
( Ku\"atcrncr)

C—1 Kirectas
F] Kirectasi
s (Ust Permiyen

- Cevherlesme

OLCEKSIZ

Sekil 3.23: Gdéynik cevherlesmesinin konumunu ve yataklanma seklini gosterir jeolojik

kesit (Koptagel ve Dig, 1998).
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3.2.5 Cadirkaya Zn-Pb Yatagi
3.2.5.1 Cadirkaya cevherlesmesinin konumu

Cadirkaya Zn-Pb Yatagi, Eosen-Oligosen(?) yash (Oygir, 1986) Karamadazi
Granodiyoriti ile iligkili olmasi nedeniyle, Aladaglar- Zamanti (Dodu Toroslar) bélgesindeki

diger Zn-Pb yataklarindan farklihk sunmaktadir.

Cevherlesmye ait mostralar Cadirkaya koyinin gineydogusunda ve Sipsik Kaya
‘nin kuzeybatisinda yer almaktadir. Cadirkaya cevherlesmesi Dedeman Mad. A.S.
tarafindan isletiimektedir. Cevherlesme Oncelikle yuzey mostralarinda yarma ag¢mak
suretiyle isletilmis, alt kotlara devam eden cevherlesme ise galeri yontemi ile isletiimeye
devam etmektedir. Cadirkaya isletmesinde daha 6nceden yapilan igletme faaliyetlerinden
kalan galeriler bulunmaktadir. Ancak bu galerin ¢ogu isletme sonrasi terk edilmis ve
gocuikler meydana gelmistir. Bu nedenle aktif olarak arama ve Uretim calismalarinin
devam ettidi ( 1311 m kati, 1314 m kati, 1321 m kati, 1337 m kati, 1383 m kati)

galerilerinde jeolojik incelemeler yapilabilmistir.
3.2.5.2 Gadirkaya cevherlegmesinin yataklanma sekli

Cevherlesme Permiyen yasli rekristalize kiregtaslari ile Karamadazi Granodiyoriti
dokanaginda ve Permiyen yash kiregtaslarinin kirik ve gatlaklari iginde gézlenmektedir.
Yuzeyde ve yer altinda yapilan gézlemler sonucunda yatakta iki adet cevher zonu
bulundugu saptanmistir. Bu iki cevher zonun birincisi porfiri andezitik dasit bilegimli
daykin dogu-gineydogu kenarinda, ikincisi ise bati-kuzeybati kenarinda, Permiyen yasli

kirectaslari ile dokanaginda gbézlenmektedir (Sekil 3.28).

I.ci cever zonu daha onceki yapilan caligmalarda Permiyen yash rekristalize
kirectaslari ile Karamadazi Granodiyoritinin dokanagindaki cevher kitlesinin konumu K
10 D / 80 GD olarak saptanmis 2-8 m kalinlikta ve dogrultu boyunca 80 m kadar, egim
yoninde ise 60 m kadar devamhligi olan bir cevherlesme olarak distniimuistir. Ancak
¢alisma yapilan galeriler terk edildiginden géglkler meydana gelmis ve inceleme imkani

bulunamamistir.

ll.ci cevher zonu ise Permiyen yash rekristalize kirectaglari ile Karamadazi
Granodiyoritinin dokanaginda K 10-35 D / 60-70 KB konumludur. Bu cevher zonuda 2-10
m kalinlik sunmakla birlikte dogrultu yéninde 85 m kadar devamlihdi bulunmaktadir. Il.ci
cevher zonu 1321 karindan itibaren igletiimeye baslanmis ve daha sonra st kotlar (1383
m katina kadar) basyukari yapilarak alt kotlar ise desandreler yapilarak (1311 m katina

kadar) isletimeye devem edilmektedir.
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Sekil 3.24: GY-1 nolu 6rnegin X-isinlar difraktogrami ve mineral igerigi.
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Sekil 3.25: GY-5 nolu 6rnegin X-isinlar difraktogrami ve mineral igerigi.
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Sekil 3.26: Kolloform dokulu oksitli karbonatli mineraller ( Ornek No: GY-2, Parlatma, TN,
5X)

0 20 40pm
;|

Sekil 3.27: Kollofon dokulu oksitli karbonatli mineraller ( Ornek No: GY-2, Parlatma, TN,
10X)
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Cevherli zonun Karamadazi Granodiyoriti ile olan dokanigi keskin iken Permiyen
yash rekristalize kiregtaslari ile olan dokanagi ise grintili ¢ikintilidir. Bu durum bize cevher
minerallerinin yan kaya¢ minerallerinin yerini alarak kristallendiklerini géstermektedir.
Cevherli zonu tamamen silflrli cevher minerallerinden olusmaktadir. Genellikle damar
sekilli geometriye sahip cevher goévdesindeki hakim cevher minerali sfalerit ve galenittir.
Sfalerit koyu kahve renkli hatta siyah renkli olup bu o6zelligi ile bdlgedeki diger

cevherlesmelerden farklilik sunar.
3.2.5.3. Cadirkaya cevherlesmesinin mineralojik bilesim ve dokusal 6zellikleri

Arama ve Uuretim yapilan katlardan alinan 6rnekler XRD ve parlatma bloklari
hazirlanarak Ustten aydinlatmali polarizan mikroskop ydntemleri ile incelenerek mineral

icerikleri ve dokusal 6zellikleri belirlenmeye galigiimistir.

XRD diyagramlarinda Cevher mineralleri olarak; sertzit, galenit ve hematit, gang
minerali olarak ise Kuvars belirlenmistir (Sekil 3.29, Sekil 3.30). Parlatma bloklarinin
polarizan mikroskop ydéntemleri ile incelenmesi sirasinda ise; cevher minerali olarak
sfalerit, galenit, pirit, kalkopirit gang minerali olarak ise kalsit gézlenmistir (Sekil 3.31-
3.40).

Galenitler; Cogdunlukla 6z sekilisiz cok ender olarak da yari 6z sekilli kristaller
halindedirler. Galenit kristalleri genellikle acgik gri-gri renk tonlarinda gézlenmektedirler.
Bazi orneklerde sfaleritleri kusatmalari, sfaleritterden daha sonra olustuklarini ortaya
koymaktadir (Sekil 3.31).

Sfaleritler; Genellikle 6z sekilsiz ¢ok az oranda da yari 6z sekilli kristaller
halindedirler. Sfalerit kristalleri grigimsi-mavimsi renk tonlarinda gdézlenmektedirler.
Genellikle galenitler tarafindan kusatiimis ve pirit kapanimlari icermektedirler.
Galenitlerce gevrili olmalari sfaleritlerin daha 6nce olustugunu, pritleri kusatmalari ise

piritlerden daha sonra olustukalarini gostermektedir (Sekil 3.34).

Piritler; genel olarak 6zsekilsiz kristaller halindedirler. Pritler genellikle 11k sarsi-
sari renk tonlarinda gobzlenmektedirler. Genellikle sfaleritlerce kusatiimislardir.
Sfaleritlerce kusatiimis olmalari sfaleritlerden daha énce olustuklarini ortaya koymaktadir.
(Sekil 3.34).

Kalkopritler; genellikle 6zsekilsiz kristaller halindedirler. Kalkopritler sari renk
tonlarinda goézlenmektedirler. Genellikle sfaleritlerce kusatiimislardir.  Sfaleritlerce

kusatilmis olmalari sfaleritten daha 6nce olustuklarini ortya koymaktadir (Sekil 3.36).
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Sekil 3.28: Cadirkaya cevherlesmesinin konumunu ve yataklanma seklini gdsterir jeolojik kesit (Sahin, 2005).



41

3.2.6. Tekneli Zn-Pb Yatag
3.2.6.1 Tekneli cevherlegsmesinin konumu

Tekneli cevherlesmesi Nigde ili, Camardi ilgesi, Sulucaova kdylnin gineyindeki
Tekneli pinari civarinda yer alr. Ulkemizin ve Aladaglar bélgesinin ikinci blyik

cevherlesmesidir (Demir,1998).

Tekneli cevherlesmesinde madencilik faaliyetleri Romalilar donemine kadar
dayanmakta olup, glinimizde de Dedeman Mad. A.$ tarafindan madencilik faaliyetleri
devam etmektedir. Cevherlesme ylzeyde fazla mostra vermemektedir. Tekneli
cevherlesmesi daha 6nceki dénemlerde oldugu gibi giinimiizde de galeri yontemi ile

isletilmektedir.
3.2.6.2 Tekneli cevherlegsmesinin yataklanma sekli

Tekneli cevherlesmesi Siyah Aladag napinin, Ust Permiyen yasli, Zindandere
formasyonunun "Mizziali kiregtaglan™ icinde gelismistir. Cevherlesme, Tekneli
antiklinoryumunun her iki kanadinda, esas olarak 3 ayri ana damar ve birgok kiglk
damar seklindedir (Sekil 3.41). Cevherlesme, gilineyde Tekneli pinarinin hemen
yakinindan basglar ve Tekneli antiklinoryumunun eksen dogrultusuna uygun olarak kuzeye
dogru uzanir. Cevherlesmenin devamliliginin izlenebildigi kuzeydeki son yer Cobangedigi

gegidinin batisidir.

Teknelide cevherlesme ikisi antikloryumun dogu kanadinda, biri bati kanadinda
olmak Uzere U¢ buyuk damar yaninda bir¢ok kicik damarla temsil edilir. Antikloryumun
dogu kanadinda | ve Il nolu damarlar fay duzlemlerine yerlesmis olmalarina karsilik yer
yer bu damarlara bagli olarak tabaka duzlemlerinde de cevherlesmeler izlenir. Kivrimin
bati kanadindaki Ill nolu damar ise tabaka dizlemine uyumlu gelismigtir. Il nolu damarda
da fay dizlemlerinde ana cevhere bagh gelisen cevherler kiigik boyutludur. Ana

damarlarin dogrultulari kivrim eksen dogrultusuna biylk 6l¢ide paraleldir (Demir,1998).

Cevher damarlarinda dogrultu ve egimleri boyunca gdzlenen sikma ve
genislemeler cevherlesmeye mercegimsi bir goriinim kazandirir. Damarlar dogrultulari
ve e@imleri boyunca incelerek veya kil dolgusu seklinde biter. Kil dolgusu seklinde bitmesi
daha cok alt kotlara dogru gerceklesir. Bu bitis sekli ayni zamanda bdlge i¢in genel bir
Ozelliktir. Bolgedeki faylar sadece cevher damarlarinin yerlesimi icin uygun ortam

yaratmiglardir (Demir, 1998).
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Sekil 3.29: CD-1 nolu 6rnegin X-i1sinlar difraktogrami ve mineral igerigi.
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Sekil 3.30: CD-5 nolu 6rnegin X-1sinlar difraktogrami ve mineral igerigi.
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Sekil 3.31: Gang (kalsit) mineralleri (gn) tarafindan ornatiimis galenitler (ga) (Ornek No:
CD-2, Parlatma, TN, 5X).

Sekil 3.32: Galenitler (ga) tarafindan kusatiimis sfaleritler (sph) (Ornek No: CD-2,
Parlatma, TN, 5X).
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Sekil 3.33: Galenitler (ga) tarafindan ornatilmis sfaleritler (sph) ve gang mineralleri (gn)
(Ornek No: CD-4 Parlatma, TN, 5X).
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Sekil 3.34: Sfaleritler (sph) tarafindan kusatiimis piritler (py) (Ornek No: CD-4 Parlatma,
TN, 5X).
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Sekil 3.35: Catlak boyunca gang (kalsit) (gn) minerallerini ornatarak olusmus galenitler
(ga) (CD-4 Parlatma, TN, 5X).

B aa R .
Rh LSS ie o i \ 0 20 40um
caht B R

Sekil 3.36: Sfaleritler (sph) tarafindan kusatiimis kalkopiritler (cpy) (Orenek No: CD-4
Parlatma, TN, 5X).
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Sekil 3.37: Galenitler (ga) ve sfaleritleri (sph) ornatarak olusmus piritler (py) (Ornek No:
CD-5 Parlatma, TN, 5X).

- .

Sekil 3.38: Galenitler (ga) ve sfaleritleri (sph) ornatarak olusmus piritler (py) (Ornek No:
CD-5 Parlatma, TN, 5X).
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Sekil 3.39: Galenitleri (ga) ve piritleri (py) kusatan sfaleritler (sph) (Ornek No: CD-6
Parlatma, TN, 5X).

Sekil 3.40: Galenitleri (ga) catlaklar boyunca ornatmis sfaleritler (sph) (Ornek No: CD-8
Parlatma, TN, 5X).
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3.2.6.3 Tekneli cevherlesmesinin mineralojik bilegsim ve dokusal 6zellikleri

Arama ve uretim yapilan katlardan alinan érnekler XRD ve parlatma bloklari
hazirlanarak Ustten aydinlatmal polarizan mikroskop yontemleri ile incelenerek mineral

icerikleri ve dokusal 6zellikleri belilenmeye ¢alisiimistir.

Makroskopik olarak galenitlere ilave olarak, serlizit, simitsonit ve gotit
g6zlenmektedir. XRD diyagramlarinda cevher mineralleri olarak; Galenit, serizit,
simitsonit, sfalerit, ve gotit, gang mineralleri olarak ise kalsit, dolomit belirlenmistir (Sekil
3.42, Sekil 3.43). Parlatma bloklarinin polarizan mikroskop yontemleri ile incelenmesi
sirasinda ise; cevher minerali olarak sfalerit, galenit, gang mineralleri ise parlatma

bloklarinda tam olarak gézlenememistir.

Sfaleritler; Genellikle 6z sekilsiz cok az oranda da yar 6z sekilli kristaller
halindedirler. Sfalerit kristalleri grigimsi-mavimsi renk tonlarinda goézlenmektedirler.
Galenitlerin sfleritler icerisinde kapanimlar seklinde gézlenmesi, galenitlerin daha 6nce

olustugunu gostermektedir (Sekil 3.44).

Galenitler; Cogunlukla 6z seklisiz gok ender olarak da yari 6z sekilli kristaller
halindedirler. Galenit kristalleri genellikle acik gri-gri renk tonlarinda gézlenmektedirler.
Bazi oOrneklerde gang minerallerini kusatmalari, gang minerallerinden daha sonra

olustuklarini ortaya koymaktadir (Sekil 3.45).
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TEKNELI Zn-Pb MADENI SONDAJ VERILERINE

GORE HAZIRLANMIS JEOLOJIK KESIT /

B,

II No’lu Damar

111 No’lu Damar

212920

- Cevher

. TS-4
;22: Kirectas:

Galeri /

-11/2
Kesit Diizlemini TS-11/2
Kesen Galeri

Fay

R
TS-11/1

92900
93000

93100

Sekil3.41: Tekneli cevherlesmesinin konumunu ve yataklanma seklini gosterir jeolojik kesit.
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Sekil 3.42: TK-3 nolu 6rnegin X-isinlari difraktogrami ve mineral igerigi.
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Sekil 3.43: TK-5 nolu érnegin X-iginlar difraktogrami ve mineral igerigi.
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i

Sekil 3.44: Sfaleritler (sph) trafindan kusatiimis galenitler (ga) (Ornek No: TK-1 Parlatma,
TN, 5X).

Sekil 3.45: Kenarlarindan itibaren oksitlenmis galenitler (ga) (Ornek No: TK-1 Parlatma,
TN, 5X).
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Sekil 3.46: Kenarlarindan itibaren oksitlenmis galenitler (ga) (Ornek No: TK-5 Parlatma,
TN, 5X).

Sekil 3.47: Catlaklar boyunca oksitlenmis galenitler (ga) (Ornek No: Tk-5 Parlatma, TN,
5X).
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Sekil 3.48: Oksitlenme (anglezit- serlzit) Urinleri (ok), tarafindan ornatilmis galenitler
(ga) (Ornek No: TK-6 Parlatma, TN, 5X).

0 50 100um)|
I —

Sekil 3.49: Oksitlenme (anglezit- serlzit) Urinleri (ok), tarafindan ornatilmis galenitler
(ga) (Ornek No: TK-6 Parlatma, TN, 5X).
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4. INCELENEN YATAKLARIN ESER ELEMENT JEOKIMYASI OZELLIKLERI
4.1. Ornekleme ve Kimyasal Analiz

Bdlgede bulunan Aladag, Cadirkaya, Denizovasi, Havadan, Goynuk, Tekneli
yataklarindan, ylzeyden ve 2007 ve 2008 yillarinda Uretim yapilan galerilerden yatagi
temsil edecek sekilde 6rnekler toplanmistir. Toplanan bu érnekler arasindan segilmis bazi

orneklerin bir kismi 6guttlip “tGm cevher érnegi” seklinde, bir kismi ise galenit mineral

ayirimi yapilarak “galenit mineral 6rnegi” seklinde eser element igerikleri analiz edilmistir.

Orneklerin eser element (EE) analizleri, Kanada’da Activation Laboratories Ltd.
(ACTLABS) Laboratuvarlarinda ICP-MS Ultratrace-4 yoéntemi kullanilarak analiz
edilmiglerdir. Uygulanan yontemin hassasiyeti ve tekrarlanabilirligi uluslararasi diizeyde

kabul edilebilir 6zelliktedir.
4.2. Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

TUm cevher ve galenit 6rneklerine ait analiz sonuglari toplu halde Ek-1 ve Ek-2'de
gorilmektedir, EE dagihimlari acisindan yataklar arasinda herhangi bir farkhiik olup
olmadigini belirleyebilmek amaciyla elementler tek tek veya oranlar halinde tekli veya
ciftli diyagramlar Uzerinde degerlendirilerek yorumlanmaya c¢alisiimistir. Elementler arasi
korelasyon incelemeleri denenmis ancak tum yataklar birlikte degerlendirildiginde oldukga
anlamsiz korelasyon iligkileri ortaya ¢ikmig, yataklar ayri ayri incelendiginde ise 6rnek
sayillari yetersiz kalmistir. Ayrica, ikili diyagramlar Uzerine yataklar icin ayri ayr

korelasyon egrilerinin gizilmesi teknik olarak mimkun olamamistir.
4.3. Tim Cevher Orneklerinde EE Dagilimlari
4.3.1. Bolluk agisindan degerlendirme

Elementlerin analiz edilen ham cevher 6rneklerindeki bolluklari clark sayilarina
gore oldukga yuksek olup yataklar bazinda birbirleri ile karsilastiriidiklarinda yataklar
arasinda bir kisim farkhliklar oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.1). Tim cevher 6rnekleri
icin hazirlanan diyagramlar Ek-3 de sunulmustur. Bu farkliliklar asagidaki sekilde

Ozetlemek mUmkuindur;

i Aladag cevherlesmesi; Denizovasi, Havadan, Gdyniuk ve Tekneli
cevherlesmelerinden eser element iceridi agisindan farkliliklar sunarken,

Cadirkaya cevherlesmesiyle benzerlikler sunmaktadir.
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ii. Cadirkaya cevherlesmesi; Aladag cevherlesmesiyle eser element icerigi
acisindan bezerlikler sunarken, Géynuk, Havdan, Tekneli ve Denizovasi

cevherlesmesiyle farklliklar sunmaktadir.

iii. Denizovasi cevherlesmesi; Havdan, Goynuk ve Tekneli
cevherlesmeleriyle eser element igerigi agisindan bezerlikler sunarken,

Aladag ve Cadirkaya cevherlesmeleriyle farkliliklar sunmaktadir.

iv. Havadan cevherlesmesi; Denizovasi, Goynik ve Tekneli
cevherlesmeleriyle eser element igerigi agisindan bezerlikler sunarken,

Aladag ve Cadirkaya cevherlesmeleriyle farklilklar sunmaktadir.

V. Goynuk cevherlesmesi; Denizovasi, Havadan ve Tekneli
cevherlesmeleriyle eser element igerigi acgisindan bezerlikler sunarken,

Aladag ve Cadirkaya cevherlesmeleriyle farklilklar sunmaktadir.

Vi. Tekneli cevherlesmesi; Denizovasi, Havadan ve Goynik
cevherlesmeleriyle eser element igerigi acisindan bezerlikler sunarken,

Aladag ve Cadirkaya cevherlesmeleriyle farklilklar sunmaktadir.
4.3.2. EE-Pb degisim diyagramlari

Cevher orneklerinin Pb degerleri tim yataklarda yuksek oldugu igin bu
diyagramlarda dagihmlar, genellikle Pb’un yiiksek oldugu kesimlerde diger elementlerin
bolluklarina bagl olarak duseye yakin egimli gizgisel dagilimlar olugturmaktadir (Ek-4).

Yataklar arasinda konum agisindan belirgin farkliliklar gézlenememektedir.

Co-Pb ve Ni-Pb diyagramlarinda; Géynuk, Havadan, Denizovasi ve kismen Tekneli
yataklarinin 6zellikle Cadirkaya ve Aladag yataklarindan farkli alanlarda kimelenmeleri

ve Cd-Pb diyagramindaki dagilimin belirtilen diyagramlardaki dadilimlara benzemeleri,

bolgedeki yataklari olusturan elementlerin 2 farkh kaynaktan tlredikleri ve/veya
etkilendikleri seklinde yorumlanabilir. Bu durum, &zellikle birinci gruptaki yataklarin
olusumu sirasinda bolgedeki ofiyolitik malzemeden etkilendikleri  seklinde
degerlendirilebilir (Sekil 4.1).



56

Cizelge 4.1: TUm cevher 6rneklerinde yataklara gére element dagilimi.

Aladag | Cadirkaya | Denizovasi | Havadan | Goyniik Tekneli

A A A
As I, I
Ba Y 700
cd ¢ L 0
ce Z. 07
Cs W Y :W f,
Cu 7 g
Ga I
Ge SIS g
» 7 7
L [
Mn 7 / 7 v
Mo \7777 v
Nd / m;, #ﬁ;fﬂ;
Sb
Sn I‘
S W/
Th s M"
u I
v A/
Y 7 Y7
zr 22 7
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4.3.3. EE-Zn degisim diyagramlari

Bu diyagramlarda da EE-Pb diyagramlarina benzer dagilimlar gézlenmekte olup
yataklar arasinda konum acisindan belirgin farkliliklar gézlenememektedir (Ek-5). Sn-Zn,
Cu-Zn, Sb-Zn diyagramlarinda ve kismen Mn-Zn diyagraminda Cadirkaya yatagina ait
orneklerin diger yataklara ait érneklerden farkli yerde konumlanmasi bu yatagin diger

yataklardan farkli bir kbkene sahip olabilecegini distindirmektedir (Sekil 4.2).
4.3.4. EE-Cu degigim diyagramlar

Bu diyagramlar Uzerinde 6rneklerin konumlari, EE-Pb ve EE-Zn diygramlarina
gbre daha genis alanlarda dagilimlar géstermektedirler (Ek-6). Yataklar arasindaki
farkhliklar dikkate alindiginda, Cadikaya ve Aladag yataklarina ait érneklerin belirgin bir
sekilde birbirlerinden farkh yerlerde konumlandiklari, diger yataklara ait érneklerin ise 3.
bir grup olusturacak sekilde bu iki yataga ait érnekler arsinda bir bdlgede kiimelendikleri
gorilmektedir. Bu durum, yoredeki yataklarin olusum kosullari ve kéken agisindan 3 farkl
0zellige sahip olduklari seklinde degerlendirilebilir (Sekil 4.3).

4.4. Galenit Ayinmlarinda EE Dagihimlari

4.4.1. Bolluk agisindan degerlendirme

Elementlerin analiz edilen galenit 6rneklerindeki bolluklari, clark sayilarina gére
oldukga ylksek olup yataklar bazinda birbirleri ile karsilastirildiklarinda yataklar
arasindan bir kisim farkliliklar oldugu gorulmektedir (Cizelge 4.2). Bu farkhliklari
asagidaki sekilde 6zetlemek mimkindur; Cevherlesmeler kdkensel olarak 3 gruba
ayrilmigtir. Aladag cevherlesmesi bir grubu, Cadirkaya cevherlesmesi diger bir grubu,
Denizovasi, Havadan, Tekneli cevherlesmeleri ise bir grubu temsil etmektedir. Galenit

ayrimlari i¢in hazirlanan diyagramlar Ek-7’de sunulmustur.
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Sekil 4.1: Tim cevher Ornekleri EE-Pb degisim diyagramlari (Eksenler logaritmik
Olgeklidir).
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Sekil 4.2: Tim cevher o6rnekleri EE-Zn degisim diyagramlarn (Eksenler logaritmik

Olceklidir).
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4.4.2. EE-Pb degisim diyagramlari

Bu diyagramlarda galenitlerin Pb deg@erleri ¢ok ylksek ve sabit bir degerde iken
diger elementler dugseye yakin egimli cizgisel bir degisim gdstermektedirler. Yataklar
birbirleri ile kargilastirildiklarinda asagidaki durumlar ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.4). EE-
Pb degisim diyagramlari toplu halde Ek-8'de sunulmustur.

i. Ag-Pb diyagraminda; Cadirkaya yatagi Ag bakimindan en zengin, diger
yataklar kismen fakir,

ii. As-Pb diyagraminda; Cadirkaya ve Tekneli yataklari As bakimindan
zengin diger yataklar kismen fakir,

iii. Cd-Pb diyagraminda; Aladag ve Cadirkaya yatagi Cd bakimindan zengin
diger yataklar kismen fakir,

iv. Cu-Pb diyagraminda; Cadirkaya yatagi Cu bakimindan en zengin Aladag
yatagi en fakir, diger yataklar orta derecede zengin,

V. Sh-Pb diyagraminda; Cadirkaya yatagi Sb bakimindan zengin, diger
yataklar fakir,

Vi. Sn-Pb diyagraminda; Cadirkaya yatagi Sn bakimindan en zengin Aladag
yatagi en fakir, diger yataklar orta derecede zengin,

vii. Mn-Pb diyagraminda; Cadirkaya yatadi Mn bakimindan en zengin
Aladag yatagi en fakir, diger yataklar orta derecede zengin,

viii. Sr-Pb diyagraminda; Tekneli ve Havadan yatadi Sr bakimindan en
zengin Cadirkaya yatagi en fakir, diger yataklar orta derecede zengin,

iX. Zn-Pb diyagraminda; Cadirkaya ve Aladag yatagi Zn bakimindan zengin,

diger yataklar kismen fakir,
4.4.3. EE-Zn degisim diyagramlari

Bu diyagramlar Gzerinde yataklarin, EE-Pb diyagramlarina gére ¢ok daha daginik
bir sekilde konumlandiklari gérilmektedir. Bu diyagramlardan 6zellikle Cu-Zn, Sb-Zn, Ag-
Zn, As-Zn ve Cd-Zn diyagramlari Uzerinde 3 farkli grup olusturacak sekilde
kimelendikleri gérilmektedir. EE-Zn dedisim diyagramlarn toplu halde Ek-9da

sunulmustur.

Bu gruplanmada; Cadirkaya ve Tekneli yataklari birbirinden ¢ok farkli 2 grubu
olustururken diger yataklar bu gruplar disinda farkli bir grup olusturmaktadirlar (Sekil 4.5).
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Sekil 4.4: Galen érenekleri EE — Pb degisim diyagramlari (Eksenler logaritmik dlceklidir).
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(c)

®AD © Aladag- Delikkaya Zn-Pb Yatag
mco : Cadirkaya Zn-Pb Yatag
400 - Denizovasi Zn-Pb Yatad

Sekil 4.4 devam ediyor.

(d)

Ho © Havadan Zn-Pb Yatad
T - Tekneli Zn-Pb Yatadi
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#AD © Aladag- Delikkaya Zn-Pb Yatad
mco : Cadirkaya Zn-Pb Yatag
400 : Denizovasi Zn-Pb Yatag

(e)

vHD © Havadan Zn-Pb Yatad
oTr - Tekneli Zn-Pb Yatad

Sekil 4.5: Galen drnekleri EE — Zn degisim diyagramlari (Eksenler logaritmik olgeklidir).
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3.4.4. EE-Cu degisim diyagramlari

Bu diyagramlar, EE-Pb ve EE-Zn diyagramlarina gore yataklar i¢cin daha ayirtman
olan diyagramlardir. Hemen hemen tim diyagramlar Uzerinde yataklarin 3 grup halinde
toplandigi gérilmektedir. Bu gruplanma; “Cadirkaya yatagdi”, “Tekneli yatagi” ve “Aladag,
Havadan ve Denizovas! yataklari” seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Cadirkaya yatagr Cu
bakimindan zengin galenitler iceren bir yatak, Tekneli yatagi Cu bakimindan orta
derecede zengin galenitler igceren bir yatak, diger gruptaki yataklar ise Cu igerigi disuk
galenitler iceren bir yatak olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Cu’ca zenginlesme derecesinin olusum sicakhgindaki yukselmeye bagl olarak
artmig olabilecegi, genellikle plutonik kayaglarla iligkili hidrotermal cevherlesmelerde Cu
iceriginin yiksek, karbonatl kayaglarla iligkili cevherlesmelerde Cu igeriginin disuk
oldugu g6z 6nlne alinarak bu gruplanma yataklarin olusum kosullari ve kdkeni agisindan
degerlendirildiginde; Cadirkaya yataginin yoéredeki plitonik sokuluma yakin olmasi
nedeniyle diger yataklara gore daha ylksek sicaklikta olusmus olabilecegi ve platonik
sokulumla dogrudan veya dolayl olarak koékensel iligki icinde olusmus olabilecegi, diger
yataklarin ise daha dusuik sicakliklarda ve plitonik sokulumlardan ya uzaklarda bir yerde

veya onlarla tamamen iligkisiz olarak olustuklari digtnulebilir (Ek_10)
4.5. Tim Cevher ve Galenit Ayinnmlarinin EE dagilimlar Agisindan Karsilastiriimasi
4.5.1. Bolluk a¢isindan karsilagtirma

Hemen hemen tim elementlerin tim cevher O&rnekleri igindeki bolluklari,
galenitlerdeki bolluklarina gére daha yiksek olup elementlerin galenit disindaki mineraller
icinde de bulunduklari ve bu nedenle tim cevher érnekleri icinde daha zengin olduklari

soylenebilir.
4.5.2. EE-Pb, EE-Zn ve EE-Cu degisim diyagramlan lizerinde karsilagtirma

Diyagramlar Uzerinde yapilan karsilastirmalarda, tim cevher Orneklerine ait
degerlerin galenitlere ait degerlere gore daha genis araliklarda dagilim gosterdikleri

gorulmekte olup anlamli bir farkhlik izlenememektedir.



67

5. SONUGLAR

i- Saha ve yer alti galeri incelmeleri sonucunda arastirma yapilan yataklarin cevher
geometrileri su sekilde Ozetlenebilir. Denizovasi cevherlesmesinin geometrisi genellikle
damar seklindedir. Fay hatlari boyunca gelisen karstik ceplerdeki cevher gdvdeleri ise
genellikle stok seklindedir. Cevher damarlarinin kalinligi 1-5 m arasinda degismekte olup
ortalama 2 m kadardir. Delikkaya cevherlesmesi, karstlasmanin iyi gelismedigi fay
hatlarinda damar sekilli cevher geometrisi godzlenirken, genelde Kkarstik ceplerin
doldurulmasi ile karst morfolojisine bagl olarak yigin ve mercek sekilli yatak geometrisi
gelismistir. Havadan cevherlesmesi, faylanmalarla yakin iliskilidirler. Kiregtaslarinin
faylarla kesilmis kesimlerinde ve fay zonlarinda cevherlesmeler gorilmektedir. Goynik
cevherlesmesi, Cevherlesme vyan kayacin tabakalanma dlzlemlerine uyumluluk
gOstermektedir ayrica kalinigi degisen galenli seviyeler bulunmaktadir. Cadirkaya
cevherlesmesi, rekristalize kiregtaslari ile granodiyorit dokanaginda ve kiregtaslarinin
kirik ve c¢atlaklari icinde gdzlenmektedir. Teknelide cevherlesme ikisi antikloryumun dogu
kanadinda, biri bati kanadinda olmak Uzere (¢ blylk cevherlesme ile temsil edilmektedir.
Antikloryumun dogu kanadinda bulunan cevherler fay duzlemlerine yerlesmis olmalarina
karsilik yer yer tabaka dizlemleri ile uyumlu olan cevherlesmelerde bulunmaktadir.
Kiviimin bati kanadindaki cevher ise tabaka dizlemine uyumlu gelismistir. Ana
cevherlesmelerin dogrultulari  kivrim eksen dogrultusuna blyik o&l¢ide paralellik

gOstermektedir.

ii-Mikroskopik  gbézlemler ve XRD incelemelere gbére cevherlesmelerin
parajenezinde birincil mineral olarak galenit, sfalerit, pirit. ikincil mineral olarak da
simitsonit, serusit, gotit, gibi mineraller bulunmaktadir. Bu minerallere ¢ogunlukla kalsit,
degisik oranlarda da dolomit ve kuvars eslik etmektedir.

iii-Tum cevher drneklerin de yapilan EE- Pb diyagramlar incelendiginde Géynuk,
Havadan, Denizovasi ve kismen Tekneli yataklarinin Cadirkaya ve Aladag yataklarindan
koken acgisindan farkhihklar sundugu gézlenmistir. EE-Zn diyagramlarina bakildijinda ise
Cadirkaya yatagi diger yataklardan koken agisindan farkhliklar sunmustur. EE-Cu
diyagramlarinda ise Cadirkaya ve Aladag yataklari hem birbirlerinden hemde diger

yataklardan kdken agisindan farkhliklar sunmakatadirlar.

iv-Galen ayrimlarinda yapilan EE-Pb diyagramlarinda ise Cadirkaya yatagdi diger
yataklardan koken acisindan farkliliklar sunmaktir, Aladag, Goéynuk, Havadan,
Denizovasi, Tekneli yataklar ise aralarinda kéken agisindan benzerlikler ve farkliliklar
gostermektedir. EE-Zn diyagramlarina bakildiginda ise Cadirkaya ve Tekneli yataklari

koken agisindan birer grup olustururken diger yataklar ise bir grup olusturacak sekilde
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ayrimlanmistir. EE-Cu diyagramlari diger diyagramlara gére daha ayirtman olmus ve bu
diyagramlarda Cadirkaya yatadi dider yataklardan kdkensel olarak kesin bir gsekilde
ayrilmistir.  Bunun nedeni ise genellikle plutonik kayaglarla iligkili hidrotermal
cevherlesmelerde Cu igeriginin yUksek, karbonatl kayaglarla iliskili cevherlesmelerde Cu
iceriginin duslk oldugu g6z 6nune alinarak bu gruplanma yataklarin olusum kosullari ve
kokeni agisindan degerlendirildijinde; Cadirkaya yataginin yoredeki plitonik sokuluma
yakin olmasi nedeniyle diger yataklara gére daha yuksek sicaklikta olusmus olabilecegi
ve plutonik sokulumla dogrudan veya dolayli olarak kékensel iligki icinde olugsmus
olabilecegi, diger yataklarin ise daha dislk sicakliklarda ve plutonik sokulumlardan ya

uzaklarda bir yerde veya onlarla tamamen iliskisiz olarak olustuklari distnulebilir.
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