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OZET

MERMER ISLEME TESISINDE ISO 14001 CEVRE YONETIM
SISTEMI UYGULAMASI

Oznur Begiim BABACAN
Yiiksek Lisans Tezi, Cevre Miihendisligi Anabilim Dah
Damismani: Dog. Dr. Siikrii ASLAN
2010, 110 sayfa

Giiniimiizde isletmelerden beklentiler artmaktadir. Isletmelerin ucuz ve kaliteli
iriin sunmalar1 yeterli olmamakta ayn1 zamanda servis kalitesi de beklenmektedir.
Isletmelerin iiretimleri ve servislerinin kalitesi yaninda c¢evreye uyumlu olmalar
cevreye zarar vermemeleri ve ayni zamanda bu amacgla sosyal sorumluluk
cergevesinde gerekli tedbirleri almalar1 gerekmektedir. 20. yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren g¢evresel kirlenme dikkati ¢ekmektedir. Cevre Yonetim Sistemiyle (CYS)
iiretim ve servis asamasinda atiklarin azaltimi amaglanmakta ve ¢evreyi koruma ve
kaynaklarin etkin kullanimi 6nem kazanmaktadir. Sonug olarak ISO 14000 standart
serileri ISO tarafindan gelistirilmis ve CYS 1996 yilinda agiklanmustir.

Bu calismada ISO14001 CYS isletmeleri uygulamasi, iSO 14001 CYS
standartlari, uygulamanin faydalar, Tiirkiye’de ve diinyada uygulamasi ve hakkinda
bilgiler verilmistir. ISO14001 CY'S Sivas’ta faaliyet gosteren mermer isleme tesisine
uygulamasi degerlendirilmistir. Mermer isletmelerinde en yaygin sorun atiksu
olusumudur. Atiksu igerigindeki askida kati madde miktarin1 azaltmak amaciyla
yapilan koagiilasyon- flokiilasyon deneylerinde en iyi koagiilat dozu 0,1 mg/L
polielektrolit olarak belirlenmistir. Fabrika icersindeki yapilan hava kalitesi
calismasinda ugucu organik karbon ve askida kati analizleri sinir seviyelerini
asmadig1 belirlenmistir. Fabrika icersinde yapilan giiriiltii dlgtimleri ile giriilti

haritas1 hazirlanarak c¢alisan kisilerin korunmasi tedbirleri 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Yonetim Sistemi, Mermer Isletmesi, Atik azaltin



ABSTRACT

THE APPLICATION OF ISO 14001 ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT SYSTEM IN A MARBLE FACTORY

Oznur Begiim BABACAN
Graduate Degree Thesis, Department of Enviromental Engineering
Supervisor: Assoc. Prof.Dr. Siikrit ASLAN
2010, 110 pages

Today, expectations from organizations have increased in the world. It is not
sufficient, any more, to present cheap and quality goods and services and to ensure
the quality of the services. The expectation is that the organizations respect the
environment during the production of the goods or services with quality, take
precautions related to occupational health and safety and to realize their social
responsibilities. Since the second half of twentieth century the issue of environmental
pollution has taken place in international agenda. Accordingly Environmental
Management Systems (EMS), which aims at the minimization of waste in the process
of goods and services and thus the protection of the environment and efficient use of
resources, has gained importance. Consequently, the series of ISO 14000 standards
has been developed by International Organization for Standardization (ISO) and ISO
14001 Environmental Management Standard was announced in 1996.

In this study, the appearance of ISO 14001 Environmental Management
System, its applicability to corporations, the standards of ISO 14001 Environmental
Management System and the characteristics of these standards, institutional benefits
of the system to corporations, environmental dimension in the international area,
environmental dimension of Turkey and its policies in Turkey was investigated. ISO
14001 Environmental Management System (EMS) was applied in the marble
industry in Sivas. It has been determined that the most common waste in the marble
industry is wastewater. The coagulation and flocculation test was demonstrated that
the best coagulant dosage was 0.1 mg/L polyelectrolyte to reduce solids in the

wastewater. Air pollutants such as volatile organic carbons and suspended solids

vi



were not exceeded the limits inside air in the factory. The noise map was determined
by measuring the level in the factory considering the current regulations and personal

precautions were offered.

Keywords: Environmental Management System, Marble Industry, Waste

Minimization
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1. GIRiS

Genel olarak “gevre” insanlarin i¢inde yasadig1 ve faaliyetlerini slirdiirdiigii ortam
olarak tanimlanabilir. Kiiresel olarak ¢evre, atmosfer, hidrosfer ve litosferden olusur. Bu
tarif kapsaminda insanoglu, ¢evresi ile siirekli etkilesim halindedir. Bir yandan ¢evresini
bozar, kirletir, diger taraftan da kirlenen ve bozulan ¢evreden kétii yonde etkilenir
(Siiriicti, 1995). Esasen yeryiiziinde bulunan biitiin varliklarin birbirlerini etkiledikleri
ve kendi aralarinda bir dengenin oldugu kabul edilir. Bu dengenin dogal olaylar
neticesinde zaman zaman degistigi de gozlenmektedir. Ancak insan faaliyetleri
neticesinde dogadaki bu dengenin siiratli bir sekilde ve siirekli olarak degismesi dogal
dengenin diizelmeyecek sekilde veya diizelmesi miimkiin olsa bile bunun i¢in ¢ok
biiylik emek ve zamana ihtiya¢ gosterecek sekilde bozulmasina sebep olur. Bu itibarla
once ¢evre ve sonra da insan faaliyetleri ile ¢evre arasindaki etkilesimin anlagilmasi,
cevre problemlerinin ¢6ziimii i¢in ilk kosuldur (Siiriicii, 1995).

Geemis yillarda uygulanan “Once kalkinma sonra g¢evre” politikalar1 diinyanin
cevresel kaynaklarini hizla ve geri doniilmez sekilde tahrip etmis, ekolojik dengeyi
bozmustur. Dogal kaynaklarin ortak kullanimi ve olusan kirliligin yayilma o6zelligi,
cevre sorunlarimi uluslararasi boyuta tasimistir. Siirekli ve dengeli kalkinmanin ancak
etkin cevre politikalar1 ile saglanabilecegi goriisii, ¢oziimlerin uluslararas1 boyutlarda
olmasi gerektigini gostermistir. Cevre konusu iilkeler bazinda degil, kiiresel bir sorun
olarak tartisilmaya baslanmistir. Bu asamadan itibaren “ne olursa olsun kalkinma”
politikas1 yerini “siirdiiriilebilir” ve ekolojik agidan kabul edilebilir kalkinma ve gelisme
politikalarina birakmistir (Cevilan, 2003). Siirdiiriilebilir kalkinma ancak daha az atik ve
emisyona sahip iiretim teknolojilerinin kullanimi ve c¢evre bilincinin, iiretimin her
asamasinda dikkate alindig1 uygulamalar ile miimkiin olabilir. Uretimde kaliteden &diin
vermeden ¢evre ile dost liretim politikasi, ulusal ve uluslararasi ticarette en Oonemli
rekabet unsuru ve firmalar igin ticarette bir prestij konusu haline gelmistir (Cevilan,
2003).

Cevre Politikas1 ve gevre stratejileri, kurulusun c¢evre yonlerinin, faaliyetlerine
entegrasyonu ic¢in baslangic noktasidir. Cevre Yonetim Sistemi (CYS) ve cevre
denetimleri, politika ve amaglarin gerceklestirilmesi i¢in sistemli bir yaklasimin baglica
araclaridir. Bunlara ek olarak, ¢evre, hayat boyu degerlendirme metotlari, cevre
etiketleme programlari ve performans degerlendirme metotlar1 gelistirilmektedir. Bir¢ok

iilkede, bu araclarin kuruluslarca yasal zorunluluk olmaksizin kullanilmasi, devlet

1



tarafindan tesvik edilmektedir. Ayn1 zamanda ulusal ve uluslararasi kuruluglar etkin bir
cevre yonetimi i¢in bu araclar1 uygulamaya almislardir (TSE, 2002a; Dogan, 2002). Bu
araglarin uygulanmasinda CYS ve denetleme konusunun agiga kavusmasi gereksinimi
dogmus, standardizasyon ve belgelendirme konusunda uluslararasi seviyede caligsmalar
Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii (ISO) tarafindan baslatilmistir (TSE, 2002a).

80’li yillarin ortalarindan itibaren batida ve heniiz yeni olarak merkez ve dogu
ilkelerinde, sanayi, goniillii olarak ¢evre yonetimi konusunda daha aktif bir rol almistir.
Ciinkii ¢evre duyarliligin rekabet giiciinii arttirdii, maliyetleri disiirdiigii ve yasal
engelleri agmakta yardimer oldugu goriilmistiir. Bu amacla yesil {iretimi, hayat boyu
analizi (lriinlin ¢evre etkilerinin “besikten mezara” analizi) metotlar1 uygulanmaya
baslanmis, sonunda CYS ve ¢evre denetimleri giindeme gelmistir. Biitiin bu gelismeler,
oncelikle goniillii olarak, kurulus i¢indeki uygulamalarla baglamis, gittikge Avrupa
Birligi ve hiikiimetlerin politika ve diizenlemelerini, ulusal ve uluslararasi banka ve

sigorta sirketlerinin risk yonetimi politikalarini etkiler hale gelmistir (TSE, 2002a).



2. CEVRE YONETIM SISTEMI ve ISO 14000
Cevre yoOnetimi uygulamasindaki kavramlar bir merdiven olarak diisiiniilebilir.

Merdivenin basamaklarini ¢esitli kavramlar olugturmaktadir (Sekil 2.1.).

Amag ve Sonuglar
Sirdirilebilir Kalkinma
Endistriyel EKoloji
Temiz Uretim |

Kirlilik &nleme [ I/
Atik Azaltim | |/
) /

Geri Kazamim | |

Z
Kirlilik Kontrola |

Z /7

Atik Bertarafi | |

|’ :
evre Yonetim Sistemleri ’
Zaman ve s

Sekil 2.1. Cevre yonetiminde kavramlar merdiveni (Hamner, 1996).

Merdiveni olusturan 3 tip kavram vardir. Siirdiiriilebilir kalkinma ve endiistriyel
ekolojinin makro-6lgekli kavramlari, firmanin 6tesinde sirketler arasindaki iliskileri,
sosyal kurumlari, halkt ve ¢evrenin tiim yonlerini icermektedir. CYS ve temiz iiretimin
firma ¢apindaki kavramlari, firma operasyonlarinin dogal kaynak kullanimindan
tedarikgilere, iiretimden {riiniin kullanimi ve bertarafina kadar tiim yonlerine hitap
etmektedir (Hamner, 1996).

CYS yoneticilerin tercihine bagli olarak merdivenin tiimiine ya da sadece bir
basamagina hitap eder. CYS merdiveni yukartya dogru tasir, fakat merdivenin ne kadar

yiiksek olacag liderlerin vizyonlarina ve azimlerine baglidir.



2.1 Makro-Ol¢ekli Kavramlar

2.1.1 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Siirdiirtilebilir kalkinma, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama giiclerini
riske atmadan, giiniimiiz ihtiyaclarmin karsilandigi kalkinma modelidir. Iki temel
kavram icermektedir.

i) Oncelikli olarak ele alinmasi gereken diinya fakirlerinin zorunlu ihtiyaglari,
“ihtiyaclar” kavramidir.

ii) Cevrenin giiniimiiz ve gelecekteki ihtiyaclar1 karsilayabilirligi iizerinde
teknoloji ve sosyal kurumlarin getirdigi “engeller” kavramidir.

Bu nedenle ekonomik ve sosyal kalkinmanin hedefleri, gelismis ya da gelismekte
olan iilkelerde stirdiiriilebilirlik kapsaminda tanimlanmalidir (Hamner, 1996).

Temiz iiretim, kirlilik 6nleme ve digerleri stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin alt
kiimeleridir. Siirduriilebilir kalkinma, diger kavramlarin isaret ettigi temel problemi
ifade eder: “Cevrenin belirli bir tasima kapasitesi vardir ve toplum bugiinkii
kalkimmanin gelecekteki kalkinmay1 engelleyecek c¢evresel bozunmaya yol agmamasi
gerektigini kabullenmelidir”. Endiistrinin ve endiistriyel kirlenmenin buradaki rolii cok
onemlidir. Endiistriyel sistemler ve bagimsiz sirketler, gelecek nesillerin kendi
ihtiyaglarini karsilayamaz hale gelmelerini 6nlemek icin gerekli degisiklikleri yapmak
zorundadir. Siirdiirtilebilir kalkinma, bu nedenle bagimsiz sirketlerin uzun vadeli hedefi

olmalidir (Hamner, 1996).

2.1.2 Endiistriyel Ekoloji

Endiistriyel ekolojinin amaci, dogal sistemlerin tolerans ve 6zelliklerine uyumlu
ve verimli sanayilesmeyi saglamak icin dogal sistem anlayisinin yorumlanip adapte
edilerek insan yapimi sistemlerin dizayninda uygulanmasidir (Tibbs, 1993).

Endiistriyel ekoloji; dizayn, iiretim ve kullanim asamalarinin iligskilendirilmesi
ile servislerin ve iirlinlerin ¢evresel etkilerini azaltacak sekilde kullanimini iceren bir
sistem mithendisligi ve ekolojik yaklagimdir. Firmalar atiklarina ve iirlinlerine daha
farkl1 bir gdzle bakmaya baslamislardir. Uriinler ve atiklar endiistriyel sistemi terk eden
kisim olarak diisiintiliirken, artik sistemin bir parcast ve firmanin esas sorumlulugu
haline gelmistir. Endiistriyel ekoloji, bir tesisin atiklarimin baska bir tesis igin

hammadde olarak kullanimini gerektirir. Bunun saglanmasi i¢in koordinasyon,



planlama ve uygulamanin genis alanlara hitap etmesini zorlastiran en 6nemli etken,
tesislerin birbirlerine yakin mesafede olmalar1 gerekliligidir (Cevilan, 2003).

Uygulamali endiistriyel ekoloji asagidaki maddeleri iceren entegre bir yonetim
ve teknik programdir. Cevresel ve ekonomik verimi artirmaya yonelik teknoloji ve
siirecler “eko-verimlilik” olarak tanimlanirlar (Brewster, 2001) .

- Cevreyle uyumlu {iriin ve siire¢ tasarimi, yasam dongiisii analizi (LCA),
alternatif iiretim siirecleri ve karigmis maddelerin ayristirilmasi i¢in kullanilacak etkin
ayristirma teknolojilerinin kullanimini gerektirir.

- Uriin ve siirecler, geri doniisiimii ve yeniden kullanimi daha rahat olacak
sekilde tasarlanmalidir.

- Hiikiimetler, dernekler, akademik kurumlar, ¢evre ve toplum orgiitlerinin
olusturdugu kitle ile diyaloglar kurarak endiistriyel ekoloji yaklasiminin pek cok
endiistriye uygulanmasi saglanmalidir.

- Atiklarin ekonomik olarak geri kazanilabilir ya da ¢evreye bosaltilabilir hale
getirilmesi i¢in kimyasal tiire 6zel ayrigtirma teknolojileri gelistirilmelidir.

- Daha az tehlikeli kimyasallarin kullanimini tesvik edecek yeni ya da
gelistirilmis sistemler arastirilmalidir.

- Endiistriyel ekoloji, iirliniin iiretiminde kullanilacak alternatif kaynagin
toksisitesine bakmanin yani sira bu kaynagi olusturan siirecleri ve bunlarin insan ve
cevreye olan etkilerini de igerir.

- Endiistriyel ekoloji yalnizca iiretim siirecinin ¢evresel etkilerinin
azaltilmasini kapsamaz, ayni zamanda {riiniin satildiktan ve kullandiktan sonra neler
oldugunu da igerir.

- Endiistriyel ekoloji yalnizca bir fabrikanin atiklarinin ¢evreye olan etkisine
degil, endiistriyel sektorlerin ve tiim ekonomilerin global ¢evre sistemlerine olan toplam
etkisine bakmaktadir.

Endiistriyel kalkinmanin uzun vadede siirdiiriilebilir kalkinmanin “iiretim”
bileseni olarak degerlendirilebilir. Endiistriyel ekoloji, ilgili yoneticiler i¢in en
uygulanabilir makro 6lgekli hedeftir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminda belirsizlikler
vardir. Fakat firmalarin diger endiistrilerle isbirligi yaparak atiklarimi kazanca
doniistiirmesi ve baska firmalarin atiklarinin hammadde olarak kullanilmas1 endiistriyel
ekoloji kavramini netlestirmektedir (Cevilan, 2003).

Endiistriyel ekolojinin altindaki tiim kavramlar endiistriyel ekolojinin basarisini

saglayan temel kavramlardir. Endistriyel ekolojinin islemesini saglamak igin
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merdivenin alt basamaklarindaki kavramlar bilingli olarak uygulanmali ve stirdiiriilebilir
kalkinmaya motive olunmalidir (Cevilan, 2003).

Endiistriyel ekoloji, temiz iiretimin, eko-verimliligin arttirtlmasi ve endiistriyel
aktivitelerin insana ve gevreye yonelik risklerinin azaltilmasi alanlarindaki hedeflerine
ulagmasini miimkiin kilacak yeni teknolojilerin olusumunu saglamaktadir (Cevilan,

2003).

2.2 Firma Capindaki Kavramlar
Bu kavramlar is diinyasindaki tiim alanlari etkiler. Teknik uygulamalardan
ziyade yoOnetimsel kavram ve yaklasimlari igerir ve yoOnetimin en list kademeleri

tarafindan yonetilir.

2.2.1 Temiz Uretim

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP, United Nations Environmental
Program) tarafindan yapilan tanima gore, “Temiz iiretim, gelistirilmis Onleyici ¢evresel
stratejinin, insanlara ve c¢evreye olan risklerini azaltmak igin siire¢ ve {rilinlere
uygulanmasidir” seklindedir (UNEP, 1991). Uretim siirecinde temiz iiretim; hammadde
ve enerjinin korunumu, toksik hammaddelerin bertarafi ve siire¢ ¢ikisindaki tiim atik ve
emisyonlarin toksisitelerinin azaltilmasidir. Uriinler i¢in ise, hammaddeden iiriiniin son
bertarafina kadar tiim yasam dongiisii siiresince olan etkilerinin azaltilmasi stratejisidir.
Servisler i¢in temiz liretim, tiim yagam dongiisli boyunca, sistemin tasarimindan servisin
uygulanabilmesi ic¢in gerekli tiim kaynaklarin kullanimina kadar, servisin g¢evresel
etkilerinin azaltilmasidir. Temiz {retim, teknolojinin gelistirilmesi, tutum ve
davraniglarin degistirilmesi ile elde edilir (Cevilan, 2003).

Temiz tiretim, iyi bir CYS’ nin kurmasi gereken kavramdir ve asagida anlatilan
diger uygulamalar1 da kapsar. Temiz iiretim kavrami, kirlilik 6nleme kavrami ile
baglantili olmayan {iriin tasarim ve kullanimini da kapsar ve daha genis bir alana

sahiptir (Cevilan, 2003).

2.2.2 Kirlilik Onleme
Kirlilik 6nleme,
1. Geri doniigiim, aritma ya da bertaraftan 6nce herhangi bir atik kanalina

ya da ¢evreye verilen tehlikeli maddeler ve kirleticilerin miktarini azaltan,



2. Kirletici ya da zararli madde ¢ikisinin ¢evreye ve insan saghigina verdigi
zararlar1 azaltan tiim uygulamalardir (Cevilan, 2003).

Bu tanim; donanim ya da teknoloji degisikligini, slire¢ ya da prosediir
degisikliklerini, {drlinlerin yeniden dizaynin1 ya da yeniden olusturulmasini,
hammaddelerin yerine konmasini, kirliligin ya da atiklarin olusumunu kaynaginda
engelleyen ya da azaltan malzeme, siire¢ ve uygulamalarin kullanimini, egitim, bakim
ya da envanter kontroliinii igerir (Cevilan, 2003).

Yeni teknoloji kullanimina gerek kalmadan, basit 6nlemler ve ¢alisma sartlarinin
iyilestirilmesi ile istenen hedeflere ulasmak miimkiindiir. Yeni teknoloji kullaniminin
gerekli oldugu durumlarda bile genellikle yeni satin alinan teknoloji kendini amorti
edecek avantajlara (daha az enerji, su, hammadde kullanim1 ve daha verimli is yapma
gibi) sahip oldugu i¢in ekonomik olarak cazip olabilmektedir (Cevilan, 2003).

Bazi uygulamalar atik idare yoOnetimi olmalarina ragmen kirlilik 6nleme
programinin tanimi i¢ine dahil edilmezler. Ciinkii bu uygulamalar olusan atigin
idaresine yoneliktir, fakat kirlilik 6nlemede temel amac¢ atigin olusumunu azaltmak ya
da 6nlemektir. Bu uygulamalara asagidaki 6rnekler verilmistir:

- Atign fabrika diginda geri kazanilmasi ve kullanilmasi

- Tehlikeli atiklarin deponi sahalarinda bertaraft edilmesi

- Atik arttimi

- Atign seyreltilerek toksisitesinin azaltilmasi vb. (Cevilan, 2003).

Kirlilik 6nleme kavrami temiz iretim kavramina ¢ok yakindir fakat daha ¢ok
iiretim islemlerine odaklanmustir. Uriin dizaynina deginilmistir fakat dncelik daha ¢ok
toksik kimyasallarin kullanimi ve atik olusumunun kaynaginda giderilmesine
verilmigtir. Kirlilik Onlemenin kapsami temiz iiretimden biraz daha dardir ve
merdivende bir alt basamakta yer almaktadir. Kirlilik 6nleme iyi bir CYS nde mutlaka

uygulanmas1 gereken kavramlardan birisidir.

2.3 Operasyonel Kavramlar

2.3.1 Atik Azaltim
Cevre Koruma Ajansi, EPA (Environmental Protection Agency) tanimina gore,
“kirleticilerin ~ ve atiklarin  kaynaginda azaltilmasina ve/veya olusmasinin

engellenmesine olanak taniyan, insan ve ¢evre tizerindeki riskleri en aza indirgeyen tiim



malzeme, siire¢ ve uygulamalarin entegre bir sekilde kullanimima “Atik Azaltma ve
Kirlilik Onleme” olarak tanimlanmaktadir (USEPA, 1992).

Atik azaltma ve kirlilik onleme, tesis i¢inde siirekli olarak atik olusumunun
Onlenmesi ve/veya minimize edilmesi arayis ve ¢abasinin hakim oldugu bir programdir.
Verimli bir kirlilik 6nleme programa ile;

- Cevre denetim kurumlari karsisinda yasal sorumluluklarin azaltilmasi

- Isletme maliyetlerinin diismesi

- Calisanlarin katiliminin arttirilmasi

- Toplum i¢inde firma imajinin daha iyilesmesi

- Halk saglig1 ve ¢evrenin korunmasi miimkiin olabilecektir.

Atik azaltma, kirlilik 6nleme ve temiz iretimin, lretim siirecine odakli alt
kiimesidir. Kaynak azaltimu ile ilgili konular igerse de ¢ogu insan atik azaltimi girdilerin
degistirilmesi olarak degil, optimizasyon slireci olarak diistinmektedir. Kaynak azaltimi
toksik girdilerin azaltilmasim1i hedefler ve bu daha ¢ok satin alma ve dizayn

fonksiyonudur. Atik azaltimi ise daha ¢ok iiretim fonksiyonudur (Cevilan, 2003).

2.3.2 Yeniden Degerlendirme (Geri Kazanim)

Merdivende, geri kazanim atik azaltimin altindaki basamakta yer almaktadir.
Uretim siireglerinde hemen her zaman atik olugsmaktadir ve bunlar miimkiin oldugunca
geri kazanilmalidir. Geri kazanim, kapali-devre geri kazanim (geri kazanimdan ok
iretim siirecinin genisletilmesi), sahada geri kazanim ve geri kullanim, saha disinda geri
kazanim ve iyilestirme olarak ayrilabilir. Atiklarin 1slahi genellikle distilasyon,
filtrasyon gibi bazi1 ayristirma teknolojilerini kapsarken, dogrudan geri kazanim
genellikle atigin baska bir yerde ya da tekrar ayni siiregte kullanimini ifade eder
(Cevilan, 2003).

Saha i¢inde geri kazanim ile saha disinda geri kazanim arasinda oldukg¢a 6nemli
bir fark vardir. Baskalarindan sizin i¢in geri kazanim yapmasini istemek risklidir. Saha
disinda geri kazanim atig1 olusturan firma igin bir ¢esit atik bertarafidir ve atigin

olusumunu 6nleme ile karsilagtirildiginda daha diisiik 6ncelige sahiptir (Cevilan, 2003).

2.3.3 Kirlilik Kontrolii
Atik hacmini ya da toksisitesini azaltmak i¢in uygulanan kirlilik kontrol sistemleri
Onlenemeyen ya da degistirilemeyen atiklarin yonetimi igin bir gerekliliktir. Kirlilik

kontrolii yiiksek sermaye ve isletme maliyeti gerektirir ve sistemin ¢okmesi ve aritma

8



kimyasallarmin kullanim1 konularinda pek ¢ok riski kapsamaktadir. Kirlilik kontroli
secenekleri ancak tlim iist basamaklardaki kavramlar detayli olarak incelendikten sonra
degerlendirilmelidir. Kirlilik kontrol sistemlerinin satin alma, kurulum ve isletme
maliyetleri ile karsilagtirildiginda diger temiz iiretim stratejileri cok daha ulasilabilirdir
ve genellikle yatirirm bazinda geri doniisiim saglarlar. Kirlilik kontroliinde ise, her

zaman geri doniisli olmayan isletme maliyeti vardir (Cevilan, 2003).

2.3.4 Atik Bertarafi

Endiistriyel ¢evre yonetimi merdivenin en alt basamagi atik bertarafidir. Bazi
atiklar hemen hemen tiim islemlerin kaginilmaz birer parcasidir ve bu atiklarin sorumlu
bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Bertaraf alternatifi secilirken atigin bertaraf

edildikten sonra ne olacagi, insana ve cevreye olan etkilerinin en aza indirgenmesi

hedeflenmelidir (Cevilan, 2003).

2.4 Cevre Yonetim Sistemi

Cevre; hava, su, toprak, tabii kaynaklar, flora ve fauna ile insanlari ve bunlar
arasindaki iligkileri de ic¢ine almak kaydi ile kurulusun igindeki faaliyet gosterdigi;
kurulusun yerlesim yerinden baslayarak biitiin diinyay1 i¢ine alacak sekilde genisleyen
bir mahal/sistemdir (Demirel, 2000).

Artan gevresel problemler, etkili yonetim sistemlerinin olusturulmasi gerekliligini
ortaya koymaktadir. Cevre YOnetimi; biitliin canlilar arasinda yasamin siirdiiriilmesi i¢in
gerekli olan kaynaklarin dogal denge bozulmadan kullanma seklinin karara
baglanmasindan, tiikketim evresine kadar gecen siire¢ de dahil olmak {izere meydana
gelen etkilerin tespiti asamasindan, giderilmesi asamasmna kadar olan islevlerdir
(Demirel, 2000).

Diger bir ifade ile ¢evre yonetimi; ekonomik kalkinmanin, doganin korunmasi ile
birlikte ele alinmas1 ve siirdiiriilebilir kalkinma olarak bilinen bu yaklasim, kisaca
“mevcut ihtiyaglari, gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilayabilmelerine engel
olmadan karsilayarak kalkinmak” olarak tanimlanmaktadir. Sirdirilebilir gelismede
CYS’ nin en Onemli rolii, siirdiiriilebilir yasam tarzi i¢in tek ara¢ olusudur.
Siirdiiriilebilirlik, doga yasalariyla (fizik, kimya, biyoloji yasalar1) ve diinyanin kapali
bir sistem oldugunun farkina varilmasiyla ilintilidir. Duygulara ve ahlaka dayali bos
sorunlarla yakindan uzaktan higbir ilgisi olmayan siirdiiriilebilir gelisme, kati, rasyonel

bir i mantig1 gerektirir. Buna gore sinirsiz oldugu sanilan doganin sinirlar1 vardir ve
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insanoglu bu simirlara ¢arpmaya baglamistir. Bu durum giiniimiiziin temel ekonomisini,
fiyatlar1 ve toplumsal olarak kabul edilebilir olan baz1 seyleri de degistirecektir (Dogan,
2002; Demirel, 2000; Magretta, 2001).

CYS bu degisiklige uyum saglayabilmek i¢in uygun bir is stratejisidir. Zaten
cevre yonetimi ile ilgili stratejiler de siirdiiriilebilirlige katkida bulunacak sekilde
kirliligin kontroliinden, kirliligin dnlenmesine dogru ge¢is yapmaktadir. Siirdiirtilebilir
kalkinma gelecegin en 6nemli ve vazgecilmez is stratejilerinden biri olacaktir (Dogan,
2002; Daily ve Huang, 2001).

1980’11 yillara gelindiginde insanlar rahat ve modern bir yasam i¢in kaynaklari
hi¢ bitmeyecekmis gibi kullanarak sanayilesmeye onem vermislerdir. Bu yillarda ¢evre
kirliliginin ekonomik gelisme ve kalkinmanin bir sonucu oldugu diisiiniilmiistiir.
Ilerleyen yillarda ise insanlar ok biiyiik memnuniyet duyduklari sanayiden, saglik ve
cevre problemleri nedeniyle sikayet etmeye baslamislardir (TSE, 2002b).

Avrupa Birligi iilkeleri ¢evreyi koruyucu tedbirleri uygulamaya koymak i¢in 1973
yilinda 1. Eylem Planin1 yaymlamislardir. Bu planin en 6nemli sonuglari da;

* Kirleten 6der prensibi ve

» Kaynaklarin sonsuz olmadiginin, iiriin ve faaliyetlerin ¢evre etkisinin yerel ve
bolgesel kalmayip kiiresel oldugunun kabul edilmesidir.

Birinci eylem planindan sonra her bes yilda bir uygulamalar gbzden gecirilmistir.
1977°de 1I., 1982’de III. ve 1987°de IV. Eylem Planm1 uygulamaya konmustur (TSE,
2002b). Her bir eylem planinda ¢evre kirliligini kontrol altina alabilmek i¢in, yeni yasal
yukiimliilikkler getirilmis ve kontrollerin daha siki yapilmasi i¢in tedbirler alinmistir.
Ancak biitiin bu yasal tedbirlere ragmen endiistriyel kazalarin insan ve ¢evre iizerinde
yaptig1 hasarlarin 6niine gecilememistir (TSE, 2002b).

Diinyanin ¢esitli kisimlarinda;

* Hindistan’da (Bhopal) pestisit fabrikasinda kacak (2000 6lii 20.000 kor ve
sakat),

» Meksika, Mexico City’de siv1 gaz tanki patlamasi (1000 6lii, binlerce evsiz),

* Cernobil niikleer santralinde patlama,

» Isvicre’de zirai kimyasal madde deposu yangini (Ren nehrine bosalma sonucu
milyonlarca balik 6liimii, Almanya ve Hollanda’da igme suyuna karigma tehlikesi),

+ Igme suyu ve beslenmeden dolay1, cogu ¢ocuk olmak iizere yilda 60 milyon
kisinin 6lmesi,

» Afrika’da beslenme krizinin en iist noktaya ¢ikmasi ile 1 milyon kisinin 6lmesi
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ve 35 milyon kisinin hayatinin risk altinda olmasi,

» Ozon tabakasmmin incelmesi, gibi olaylar gerceklesmistir. Insanlarda risk
bilgisinin artmasi, endiistriyel ekonomide dogrulugun ve giivenirliligin delili olan
bilimin sorgulanmasini giindeme getirmistir (TSE, 2002b).

* Son yillarda ise lizerinde en cok tartisilan, kiiresel 1sinma ile gelecege doniik
kotii beklentiler s6z konusudur.

Bunun iizerine;

Avrupa Birligi tilkeleri 1993’de 5. Eylem Planinda, iiriin ve faaliyetlerin ¢evre
etkilerinin yasal uygulamalardan ziyade, piyasa kuvvetleri tarafindan kontrol edilmesini
saglayacak olan 1876/93/ Cevre Denetleme ve Yonetim Plam1 (EEC EMAS)
uygulamasini yiiriirlige koymustur. Ortaya ¢ikan bu yeni anlayis geregi, sanayilesmis
tilkeler mal ve hizmet alimlarma ulusal ve bolgesel sartlarina gore farkli kanuni
gereklilikleri ve ¢evre standartlarini uygulamaya koymuslardir. Avrupa Toplulugu,
ABD ve Kanada gibi iilkelerde ¢evre etiketi ile ilgili 10°’dan fazla farkli program
uygulamaya konulmustur, bu durum ise ticari engel olarak ortaya ¢ikmaya baglamistir.
Bunun sonucunda Avrupa iilkeleri, ABD, Kanada gibi giiclii finansal yapiya sahip olan
tilkeler, hem artan rekabete karsi sanayicilerini korumus, hem de issizlik ve {iretim
sorunlarini  halletmis olmakla beraber temiz ¢evre kosullarinda yasamaya da
baslamiglardir (TSE, 2002b).

Bu gelismenin bir sonucu olarak;

Rio de Janerio’da 3-14 Haziran 1992 tarihleri arasinda diizenlenen Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi, toplumun ana sektorleri ve halk arasinda yeni
bir igbirligini gergeklestirmeyi amaglayan Rio Deklarasyonu’nu yayimlamistir. Bunun
tizerine 1993 yilinda ISO, “Cevre Yonetimi” konusunda calisacak olan teknik
komitesini (TC 207) kurmustur. TC 207 nin hazirladig1 standartlar ISO 14000 olarak
bilinen CYS Standartlaridir ve sanayiden biiyiik destek gormiistiir (TSE, 2002b).

Cevre Yonetimi, salt kaynaklarin kullanimi ve cevrenin kirletilmemesi olarak
diistiniilmemelidir. Cevre YOnetimi ayni zamanda; piyasa ile iyi iliskiler kurmak,
miisteri nezdinde olumlu isletme imajina sahip olmak, haksiz rekabete girismemek,
cevrenin ya da toplumun sosyo-ekonomik imarina katilmak demektir. Sorumlu bir
yonetim anlayis1 ve sorumlu ydneticiler, ¢evre yoOnetimine isletmecilik acisindan
cevreye gercek degerini kazandirabilecek bicimde bakmaktadir. Cevrenin estetik dlgiiler
icerisinde diizenlenmesi, atiklarin etkili yOntemlerle uzaklastirilmasi, herhangi bir

yonlendirmeye gerek kalmadan, halkin sagligini tehdit eden pis koku ve kirli havaya
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karst gereken Onlemlerin yoOnetimlerce alinmasi gibi hususlar, ¢evre yoOnetimini
giiniimiiziin isletmeciliginde etkin kilabilecektir. Bununla beraber kamuoyunun
beklentileri ile isletmelerin hedeflerinin ¢evresel sorunlar iizerinde odaklasmasi da,
cevre yonetimini isletmeler i¢in daha agirlikli bir noktaya getirecektir (Dogan, 2002;
Demirel, 2000).

Cevre YoOnetimi uygulamasinin c¢evresel sorunlara karsi etkili olabilmesi, bazi
faktorlerin yayginlik kazanabilmesiyle miimkiindiir:

* Cevre yonetimi kavraminin boyutlar1 yeterince ortaya konmalidir,

* Cevre yonetiminin ¢evresel sorunlart ¢ézmede etkinliginin ne olup olmadigi
acikliga kavusturulmalidir,

* (Cevre yoOnetimi eyleminin yoneldigi konularda kamuoyu hassasiyeti
olusturulmali, cevresel miicadelede etkinliginin artmasi i¢in yasal diizenlemelere
gidilmelidir,

* Yasal diizenlemelerin pratikte uygulanabilirliginin arttirilmasi saglanmalidir,

* (Cevresel miicadeleye yonelik c¢ikarilan kanun ve yonetmeliklerin {ilke
kosullarina gore diizeltilmesi gergeklestirilip, uygulamalarin kontrol edilmesi ciddi
Olclide olmalidir,

» Standartlarin etkinligi ve kabul edilebilirligi konusunda israrli olunmali, bunlarin
yayginlastirilma olanaklar1 aranmalidir,

* Cevre ve isletmeler ¢evresel miicadele konusunda duyarli hale getirilmeli ve
cevrenin biitiin  diinyadaki canlilarin ortak yasama atmosferi oldugu kanaati
pekistirilmelidir,

* (Cevre yonetimi konusunda isletme yoneticilerinin hassasiyeti ve sosyal
sorumluluk anlayis1 gelistirilmelidir. Bunun icin gerekirse daha fazla egitim ve uyum
faaliyetlerine yer verilmelidir,

» Uluslararas: alanda ¢evre yonetimi konusunda ortaya ¢ikan gelismelerin aktif
bicimde ve giinli giinline takibi yapilmahidir. Bu gelismeler, vakit gegirilmeden iilke
kamuoyuna ve isletmecilere aktarilip, ¢evre anlayisi degisen diinya sartlarina gore
gerektigi gibi sekillendirilmelidir (Demirel, 2000).

Sonug olarak; ¢evre yonetimi, kuruluslara sistematik yaklasimi gosterir ve ¢evre

problemlerinin, faaliyet ve isletme stratejileri ile entegre edilmesine yardimci olur

(Demirel, 2000).
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2.4.1 Cevre Yonetim Sisteminin Sagladig1 Faydalar

Hazirlanan bir CYS’nin isletmeye saglayacagi faydalar s6z konusudur. Her
isletmenin CYS’den saglayacagi faydalar isletmenin boyutu, faaliyetlerinin ¢evresel
etkileri, tirlinleri, hizmetleri vs. gibi faktorlere bagli olarak degisiklik gdstermektedir.
Ancak genel olarak CYS’nin isletmeye saglayacagi faydalar su sekilde siralanabilir
(Kanalan, 2006).

Isletmenin,

- Cevresel etkilere neden olabilecek faaliyetlerinin, ¢evresel etkileri ve risklerin
belirlenmesini ve kontrol altina alinmasini,

- Cevre Yonetmelikleri ile uyum saglayan c¢evre politikasinin belirlemesini,
cevresel amag ve hedeflerin gerceklestirilmesini ve gelistirilmesini,

- gelecekteki cevresel sorumluluklarina yaklagimini igeren temel prensiplerinin
belirlenmesini,

- Isletme ve paydaslar1 i¢in fayda ve maliyet analizleri dengede olan, kisa, orta ve
uzun dénemli ¢evresel performans hedeflerinin olusturulmasini,

- Bu hedeflerin gerceklestirilmesi i¢in gereken kaynaklarin ve sorumlu kisilerin
belirlenmesini insan kaynaklarinin ve finansal kaynaklarin temin edilmesini,

- Her calisanin giinliik is akisi igerisinde, isletmenin ¢evre iizerindeki negatif
etkisinin azaltilmasinda veya yok edilmesinde rol aldigini goésteren 6zel gorevlerin,
sorumluluklarin  ve prosediirlerin tanimlanmasini, yazili hale getirilmesini ve
gelistirilmesini,

- Yazih prosediirlerin isletme igerisinde dagilimini ve personel arasinda iletisim
ve haberlesmenin iyilestirilmesini,

- Isletme personelinin ¢evre ile ilgili bilgisinin, katilm isteginin ve
kabiliyetlerinin gelismesi i¢in egitimini,

- Onceden belirlenen standart ve hedeflere gdre cevresel performansinin
Olciilmesini, gerekli ise cevresel yaklasimin yeniden diizenlenmesini ve ¢evresel
performansin gelistirilmesini,

- Cevre ile ilgili yasal yonetmelik ve prosediirlere uygun iiretim yapilmasini ve
bolgesel denetleyiciler ile daha iyi iliskiler kurulmasini,

- Isletmenin gevresel maliyetlerinin azalmasini,

- Isletmenin iiretim verimliliginin ve rekabet giiciiniin artmasini, {iretim
maliyetlerinin azalmasini,

- Isletmenin ulusal ve uluslararas1 piyasalarda basarili olmasini saglar.
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Kisaca, CYS’nin isletmeler i¢in baslica avantajlari;

a) Cevre konusunda bilinglenme,

b) Cevre ile ilgili yasal yaptirimlara uyum,

c) Isletmenin ¢evresel performansindan etkilenen gruplar ve bireyler ile iyi
iliskiler kurma,

d) sirket imajinin artmasi,

e) Finans kaynaklarinin artmasi,

f) Rekabet giiciiniin artmasi seklinde siralanabilir (Kanalan, 2006).

2.4.2 Cevre Yonetim Sisteminin Uygulanabilecegi Kuruluslar

* Bir CYS uygulayan, bu sistemi gelistiren ve siirdiiren,

+ Kendi ¢evre politikasina uymayi taahhiit eden,

* Bu istegi baskalarina da gosterebilen,

* CYS’ nin kendi biinyesi disindaki bir kurulusa tescil ettirmek ve bu konuda
sertifika almak isteyen,

* Kendi istegi ile bu standarda uyma konusunda kararli olan ve bunu agik¢a beyan

eden, her ¢esit ve biiyiikliikteki kurulusa uygulanabilir (TSE, 2002b).

2.4.3 CYS Standartlar1 ve Cevre Yasalari

Uygulanmasi zorunlu olmayan TS-EN-ISO 14001 CYS Standartlar1 kuruluslar
tarafindan goniillii uygulanmaktadir ve yiriirlikteki ¢evre mevzuatinin yerine
kullanilmamaktadir (TSE, 2002b).

TS-EN-ISO 14001 CYS Standartlan yiiriirliikkteki Cevre Mevzuati’nin; kanun ve
yonetmeliklerin uygulanabilirligini desteklemektedir. Bu nedenle TS-EN-ISO 14000
serisinde kuruluslarin desarj ve emisyon sinir degerleri yoktur. Ancak, kurulusun bu

konudaki hedeflerine ne dlgiide ulagtiginin degerlendirilmesi vardir (TSE, 2002b).

2.4.4 CYS Standartlarimin Ozellikleri

* Genel bir standarttir, her tip biiyiiklilkte ve organizasyonlar i¢in imalat, ticaret
veya hizmet sektoriinde uygulanabilir.

» Onleyicidir, gevreye verilen zararlarin olusmadan dnlenmesini hedefler.

* Gelisimcidir, performansi iyilestirmeye yoneliktir.

* Goniilliilik esasmna dayanir. Ancak, bir kez sistem kurulursa standardin

gereklerine uymak zorunludur.
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* Sistem tabanhdir. Kurulan sistem dokiimante edilmis prosediirlerle

desteklenmelidir (TSE, 2002b).

2.4.5 CYS’nin Yapisi

1. Planlama siireci: Kurulusun biitiin amag¢ ve hedefleri belirlenir, uygulama
yontemleri gelistirilir.

2.  Yap (Faaliyet Siireci): Plan uygulanir ve iizerinde anlasilan Onlemler
kurulusun hedefleri dogrultusunda kalir.

3. Kontrol Et (Degerlendirme Siireci): Planlar dahilindeki faaliyetler etkinlik
ve yeterlilik agisindan kontrol edilip, sonuglar planla karsilastirilir.

4. lyilestirme (Diizeltici Faaliyet Siireci): Belirlenen eksiklikler giderilir,
degisen kosullara gore plan revize edilebilir, prosediirler gerekli oldugu sekilde yeniden

yapilandirilir (Sekil 2.2).

SUREKL
GELISIM

/  YONETIMIN / / /
GOZDEN CEVRE
GECIRMESI POLITIKASI

KONROL VE
DUZELTICi PLANLAMA
FAALIYET
UYGULAMA VE '
V GULAMA- /V

Sekil 2.2 Cevre yonetim standardi sistem modeli (TSE, 1997)

2.51S0 14000 Kavramm

ISO 14000, sektorlerdeki iiriin ve hizmetlerin ham maddeden mamul haline
getirilip etiketlenmesi, pazardan arzina kadar her kademede cevresel faktorlerinde goz
Oniine alindig1 bir standartlar serisidir. ISO 14000 serisi, bir organizasyonun programlar
ve politikalar olusturmasini hedeflemektedir. ISO 9000 serisi standartlar1 gibi ISO
14000 serisi standartlar1 da, performans standartlar1 olmaktan ziyade, siire¢ gelistirmeyi

hedefleyen standartlardir (Calantone ve dig., 1999).
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ISO 14000 standardi kuruluslara islerini nasil yapacaklarini anlatmaz; bunun
yerine iiretirken firmanin c¢evreye yapacaklari etkileri kontrol etmelerini saglayacak
kritik yonetim siire¢lerini tanimlar. Kuruluslarin, hangi siire¢ler iizerinde ¢alisacaklarini
ve hangi cevresel etkileri tolore edeceklerini belirler (Puri, 1996)

ISO 14000 Cevre Yonetim Standartlari, kurulusun faaliyetlerinin bugiin, yarin ve
stirekli bir sekilde cevreyi diisiinerek ve zarar vermeden planlandigini, uygulandigin
gosteren, yonetime, miisteriye, ¢alisanlara ve ¢cevreye verilen giivendir (Puri, 1996).

ISO 14000 standardinin en o6nemli Ozelliklerinden birisi de yonetmeliklere
uygunlugun otesinde siirekli gelisimi aramasi ve zorlamasidir (Voorhess ve Woellneer,

1998).

2.5.1 ISO 14000 Serisinin Amaclari

ISO 14000 serisinin baslica amaci1 isletmelerde daha etkili, verimli ¢evre
yOnetiminin saglanmasi ve ¢evre agisindan gerekli bilgilerin toplanmasi, yorumlanmasi
ve iletilmesinde yararli ve 6zellikle kullanilabilir araglarin olusturulmasidir. Nihai amag
cevre performansinin artirtlmasidir (TSE, 2003). ISO 14000 serisinin amaglar1 arasinda
temiz teknolojileri kullanan iiretim ve yonetim sistemleri vardir. Siirdiirtilebilir
kalkinma kavrami hedefleri bu noktalar1 da icermektedir. Ancak ¢ok uluslu biiytlik
isletmeler i¢in siirdiiriilebilir kalkinma kiigiik firmalardan farkli bir anlam tasir. Biiyiik
isletmeler uluslararas1 pazardaki ¢evre mevzuatlarina uyum saglayabilecek sistem ve
kaynaklara sahiptir. Oysa az gelismis iilkelerdeki iireticilerin, temiz teknolojilere
ulagmalarina, gelismis iilkelerin izin verip vermeyecegi onemli bir sorundur. Bu agidan
bakildiginda ISO 14000 standartlar1, uygulamada az gelismis ve gelismekte olan tilkeler
icin heniiz likks kabul edilebilir. Diizenlemede esitligin saglanabilmesi i¢in gelismekte
olan iilkelerin yapisini, kalkinma kosullarin1 ve ¢evre sorunlarini dikkate alan ulusal
planlarin hazirlanmasi tesvik edilmeli ve mali yardimlar desteklenmelidir (Senel, 2004).

Bu uluslararasi standartlar seti daha temiz bir ¢evre daha saglikli ve giivenli bir
diinya olusumu ic¢in yeni bakis acilar1 getirmistir. Bu yeni standartlarin varligi
isletmelerin ¢evreyle ilgili ¢abalarinin yogunlasmasina sebep olmus ve uluslararasi bir
Olclit haline gelmistir. Gliniimiizde birgok iilke bu uluslararasi standartlar 1s181inda kendi
ulusal standartlarin1 belirlemektedir. Cevre yonetim sertifikasinin 6nemli oldugu
gercegi, etik acidan oldugu kadar, kiiresel pazarlarda rekabet etmek i¢in de isletmeleri
bu sertifikayr almaya zorlamaktadir. Avrupa’da bir¢ok isletme ISO 9000 kalite

standartlar1 belgesini miisterilerden gelen yogun kalite talepleri iizerine hayata
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gecirmislerdir. Zamanla ISO 9000 kalite belgesi ticaretin ve iiretimin her dalinda var
olabilmek i¢in zorunlu hale gelmistir. Ayn1 sekilde ISO 14000 CY'S nin yine ticaretin ve
tiretimin her dalinda var olabilmek i¢in gerekli temel sartlardan biri olacagi
ongoriilmektedir (Connell, 1996).

Bu standartlar, 6l¢egi ne olursa olsun, cografik, kiiltiirel ve sosyal yap1 ayrimi
gozetmeksizin her tiirlii isletmeye uygulanabilir (Connell, 1996). ISO 14001 stirekli
gelisime adanmislik ve gerekli yasal yiikiimliiliiklere tam uygunluk disinda isletmelere
cevre performansi konusunda mutlak zorunluluklar yiiklemez. Birgok isletme benzer
aktiviteler icerisinde olmakla ve ISO 14001 standartlarinin tiim yiikiimliiliiklerini yerine

getirmekle birlikte cok farkli CY'S ve performanslarina sahip olabilirler (Senel, 2004).

2.5.2 ISO 14000 Seri Standartlarinin Olusturulmasi

ISO 9000 Kalite Standartlar1 Serilerinin basarili olmasindan sonra Uluslararasi
Standartlar Organizasyonu, kapsamli Cevre YOnetimi Standartlarini tamamlama ve
yaymnlama asamasina gelmistir. Bu standartlar kiiresel pazarlardaki biitiin ¢evresel
konular1 kapsayacak sekilde tasarlanmistir (Senel, 2004).

ISO 14000 seri standartlar1 Gimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlagmasi
(GATT) toplantilarinin Uruguay’da gegen bolimiinde ve 1992°deki Rio Cevre
Zirvesinde temel olarak ortaya ¢ikmistir. GATT ticaret kotalarinin diisiiriilmesi lizerinde
yogunlasirken, Rio zirvesinde diinyada ¢evrenin korunmasi {izerine bir anlasma
saglanmistir. Daha sonra, ulusal ve bolgesel standartlarin olusturulmasi giindeme gelmis
ve Ingiliz Standartlar1 Teskilatinin BS 7750 Standardi, Kanada Standartlar1 Teskilatinin
cevre yonetimi, denetimi, cevre etiketleme ve diger standartlari; Avrupa Toplulugunun
yukaridakilerin hepsine ek olarak cevre yonetimi ve denetimi kurallart ve diger
tilkelerin (6rnegin ABD, Almanya ve Japonya) ¢evre etiketlenmesi programlart ortaya
ctkmigtir. ISO 9000°nin hizli kabuliinden ve c¢evre standartlarinin degisik tilkelerde
ortaya ¢ikmasindan sonra, ISO Uluslar aras1 Cevre Yonetim Standartlarina olan ihtiyaci
degerlendirmis, Savunma Sanayi Arastirma ve Gelistirme Merkezi (SAGE) Stratejik
Tavsiye grubu 1991°de olusturulmustur (TSE, 2003).

1992°de ise, SAGE’nin 6nerileriyle 6 alt komite ve 1 ¢alisma grubundan olusan
Teknik Komite (TC 207) ISO tarafindan kurularak, bu komitenin ¢aligmalar1 ile ISO
14000 CYS Standartlari olusturulmustur (Kasap, 2003).

CYS Standartlar1 serisi asagidakileri kapsamasi i¢in tasarlanmigtir (TSE, 2003).

- Cevre Yonetim Sistemleri
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- Cevrenin izlenmesi

- Cevresel etiketleme

- Yasam dongiisii degerlendirmesi

- Mal iiretimindeki gevresel etmenler

Halen uygulanabilir durumdaki tek gergek standart isletmenin kurulusunu ve
usullerini  kapsayan ISO 14001 standardidir. ISO 14000 serisindeki standartlar,
gelismekte olan iilkelerdeki isletmelere teknoloji transferi olanagi tanima amacini tasir.
Bu standartlar Economically Viable Application of Best Available Technology
(EVABAT) temelinde bir CYS nin kurulmasi ve benimsenmesi i¢in bir rehber islevi
goriir. Bu serinin her bir elemani farkli konularda isletmelere yardimci olmaktadir

(Senel, 2004).

2.5.3 ISO 14000 Seri Standartlar:
ISO 14000 Seri Standartlar1 asagida Cizelge 2.1.’de sunulmustur.
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Cizelge 2.1 ISO 14000 Seri Standartlar1 (McKay ve Ng, 1998; TSE, 2003).

ISO 14000 CYS- Prensipler Genel Kilavuz- Sistemler ve Destekleyici Teknikler

ISO 14001 CYS- Ozellikler ve Kullanim Kilavuzu

ISO 14004 Cevre Yonetimi- Cevre Yonetim prensipleri Kilavuzu- Sistemler ve
Destekleyici Teknikler

ISO14010 Cevre Denetleme Kilavuzu-Genel prensipleri

ISO 14011 Cevre Denetleme Kilavuzu-Denetimi  Usulleri-Kisim  I:CYS  nin
Denetlenmesi

ISO 14012 Cevre Denetleme Kilavuzu-Cevre Denetgilerinin Haiz olmasi Gereken
Ozellikler

ISO 14013 Cevre Denetleme Kilavuzu-CYS Denetim Programlarinin Yonetimi
Metodolojileri

ISO 14014 Baslangi¢ Cevresel Gézden Gegirme Kilavuzu

ISO 14015 Cevresel Yer Degerlendirme Kilavuzu

ISO 14020 Cevre Ile Ilgili Etiketlemenin Temel prensipleri

ISO 14021 Cevresel Etiketleme-Cevresel Terimler ve Tanimlamalar

ISO 14022 Cevresel Etiketleme-Semboller

ISO 14023 Cevresel Etiketleme-Test etme ve Dogrulama

ISO 14024 Cevresel Etiketleme-Prensipler Kilavuzu, Uygulama ve Cok yonli
Kriterleri Belgeleme Prosediirleri

ISO 14030 Cevre Performans Degerlendirme

ISO 14031 Cevresel Etki Degerlendirmesi Kilavuzu

ISO 14040 Cevre Yonetimi-Hayat Boyu Degerlendirme-Genel Prensipler ve Yap1

ISO 14041 Cevre Yonetimi-Hayat Boyu Degerlendirme-Amag¢ Tanimi/Olanak ve
Uyum Analizi

ISO 14042 Cevre Yonetimi-Hayat Boyu Degerlendirme-Etki Degerlendirme

ISO 14043 Cevre Yonetimi-Hayat Boyu Degerlendirme-Diizeltme Degerlendirme
(veya Degerlendirme ve Yorum)

ISO 14050 Terimler ve Tanimlar

ISO 14060 Uriinlerin Cevresel Yonlerinin Uriin Standartlarma Dahil Edilmesiyle

fgili Kilavuz

2.5.4 ISO 14000 CYS'nin Prensip ve Kapsami

ISO 14000 standartlar1 orgiit veya sistem yonelimli ve {iriin yonelimli olarak

smiflandirilabilirler. Orgiit veya sistem yonelimli standartlar, bir CYS nin olusturulup

calistirilmas1 ve degerlendirilmesi i¢in kapsamli ilkeler saglar ve diger Orgiit
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sistemleriyle ara yiiz olusturur. Uriin yonelimli standartlar ise iiriinlerin ve/veya
hizmetlerin tiretimleri ve ekonomik Omiirleri boyunca ¢evre iizerindeki etkilerini
arastirir ve bu etkileri minimuma indirmeye ¢alisir (Kanalan, 2006).

ISO 14000 CYS temel prensipleri sunlardir;

1. Gondilliilik

2. Siirekli Geligsme ve Ar-Ge’ye Verilen Onem

3. Acik Sistem Anlayisi

4. Sistematik Yaklasim

ISO 14000 standartlarin1 hazirlayan komitelerin 6zellikle dikkate aldiklar1 bazi
temel ilkeler vardir Bu ilkeler asagida siralanmustir.

a) Daha 1yi bir ¢evre yonetimi saglanmasi,

b) Biitiin iilkelerde uygulanabilirlik.

¢) Kamunun ve standartlar1 kullananlarin ¢ikarlarinin gozetilmesi.

d) Diislik maliyetlere yol agmalar1 ve diinyanin her yerinde her boy isletme i¢in
kolaylikla uygulanabilirlik.

e) Esnekligin i¢csel ve digsal olarak kontrol edilebilirligi.

f) Bilimsel bir tabana dayanmasi.

g) Pratik, yararli ve kullanilabilir olmalari.

ISO 14000 standartlart kullanilabilirligini ve etkinligini arttirmak amaciyla
standart gelistirmenin her alaninda yukarida sayilan biitiin ilkelerin iizerlerinde 6nemle
durulmustur.

Cevre yonetimi; sistemin kurulus yapisi, planlama faaliyetleri, yiikiimliiliikleri,
usul ve islemleri, ¢evre politikasinin gelistirilmesi, uygulanmasi, gergeklestirilmesi,
gbzden gecirilmesi ve idamesi i¢in gerekli kaynaklari da igine alan pargasidir (Kanalan,

2006).

2.5.5 IS0 14000 Serisinin Kullanim Yararlari

ISO 14000 serisinin baglica kullanim yararlarini soyle siralayabiliriz;

1) Enerji ve diger kaynaklarin tilketiminde azalma saglayacak alanlarin tespit
edilmesi, kaynaklarin etkin kullanimui ile elde edilen ekonomik kazang,

2) Operasyonlarin verimli kullanilmasi,

3) Maliyetlerin sistematik olarak kontrol edilebilmesi,

4) Yiktmliliik ve risklerin azalmasi,
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5) Cevreye iligkin yasal ve diger kurallar ile gerekliliklere kolaylikla uyum
saglanmast,

6) Sanayi hiikiimet iligkilerinin gelistirilmesi,

7) Cevre korumasinda ¢evre yonetimi sistemlerini kullanarak katki saglayan lider
isletmelere verilen tesvik ve ddiillerinden yararlanilmasi,

8) Kirliligin engellenmesi ve atiklarin azaltilmasi,

9) Hisse sahiplerinden gelen c¢evre korunmasina iliskin baskilara karsilik
verilebilmesi,

10) Toplumun iyiligine olumlu katkida bulunulmasi,

11) Teknolojik gelistirme ve aktarma imkanlarinin kazanilmasi,

12) Tiiketicinin ¢evreye yonelik beklentilerinin karsilanmast,

13) Pazar payimnin korunmasinda ve arttirilmasinda saglanan katkilar,

14) “Yesil” tirlinler pazarindan ve olusan kardan pay alinmast,

15) Ihalelerde elde edilen rekabet giici,

16) Ustiin kaliteli isgiicii yaratma hususunda ilgi saglanmast,

17) Sigorta islemlerinde kirliligin kapsam disinda kalmasi,

18) Degisen kosullara uyum gostermede elde edilen yetenek artisi gibi birgok
yarar1 vardir (Kanalan, 2006).

Uzun vadede ¢evre yonetimi sistemlerini kullanan firmalarin maliyet diigmesi ve
kayiplarin  azalmast sonucunda finansal yonden yiliksek kazanglarin olmasi
beklenmektedir. Bunun yani sira, ISO 14000 uygulamasi sonucunda isletmeler ¢evreye
duyarli firma imaji yaratmakta ve pazarlama alaninda da olumlu bir pozisyona
ulagmaktadir (Kanalan, 2006).

ISO tarafindan hazirlanan diger standartlar gibi ISO 14000 de uygulanmasi
zorunlu degildir. Ancak tiretim ve servis sektoriindeki kuruluslarin bir¢ogu, uluslararasi
pazarda is yapabilmek i¢in ISO 14000 ile uyumlu olma yo6niinde iizerlerinde gii¢lii bir
pazar baskis1 hissetmekteler. Tiiketici her gecen giin ekolojik olarak dizayn edilmis,
cevre dostu iriinleri tercih eder konuma gelmistir. Bunun sonucu olarak pazardaki
firmalar CYS uygulayarak pazar paylarini artirma yoniindeki calismalara hiz
vermektedir. Ayrica ilkeler arasinda sayilabilecek diger bir konu ise ISO 14000
standartlarinin  ISO 9000 serisinin dayandigi prensiplere de biiylik oranda bagl
kalmasidir. Bunun en biiyiik yansimasi sudur: Sozii edilen standartlar, sorunlarin

semptomlarini ele alma yerine kaynaklarinda ¢6zmeye yonelmislerdir (Kanalan, 2006).
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ISO 14000 isletmelerin, uygulamakta oldugu faaliyetlerin potansiyel cevre
etkilerini kontrol altina alabilmeleri i¢in gerekli yapiy1 saglayan bir standartlar serisidir.
Kirliligi azaltarak, atik {riinleri kontrollii bir sekilde geri kazanarak, enerji ve kaynak
tilketiminin azaltilmasin1 saglayarak iiretim maliyetlerinin diisiiriilmesine ve cevreye
duyarli pazarlara girebilme firsati aratir. Her ne kadar ISO standartlarina uyum
goniilliiliik esasina bagl ise de yaygin olarak kabul gérmiis olmasi ve ticari oncelikler
bu uygulamay1 bir sekilde zorunlu hale getirmistir. Sirketlerin ¢evresel performanslari
ile ilgili olarak miisterilerin talep ve beklentileri siirekli bir artis gdstermektedir. Bu
nedenle ISO 14000 serisi standartlara kiiresel ticaretin pasaportu goziiyle bakmak
gerekir (Kanalan, 2006).

ISO 14000 standartlar serisi ¢evre yonetimi ve siirdiiriilebilir gelisme konusunda
diinya capinda bir uygulama getirmektedir. Ayn1 zamanda standartlar ¢evre koruma
yaklagimlarina goniillii bir ortak yaklasim gelistirmektedir. Bu da endiistrilerin daha
bagimsiz ve cevreye iliskin emir ile kurallara daha az dayanan bir yapiya ulagsmasini
saglamaktadir. Bunlarin  yan1 swa, ISO 14000 serisi g¢evreye etkilerin
degerlendirilmesindeki uluslararast kurallar1 ve yontemleri uyumlu hale getirerek
kiiresel ticaretteki engelleri en aza indirmektedir. Firmalarin ISO 14000 kullanmalari
isteklerine baglidir yani mecburi degildir. Fakat uluslararasi ticaret yapmak isteyen ¢ok
uluslu firmalar i¢in uluslararasi ¢evre yonetimi standartlarina uymalar1 ve ISO 14000
uygulamalar kaginilmazdir. Ciinkii gerek rekabet giiclerini artirmak, gerek sunduklari
iriin ve hizmetlerde belirli bir standart ve kalite glivencesini miisterilerine saglamak,
gerek cevreye duyarli bir imaj saglamak agilarindan ISO 14000 isletmelere faydali
olmaktadir.

Cevre Yonetim Sistemleri Ozellikler ve Kullanma Kilavuzu referansinda ISO
14001 CYS Standardinin igerigi Sekil 2.3°de goriilmektedir. Sekilden de anlasilacag:
gibi Deming Modeli dort ana asamadan olusan siirekli bir dongiidiir. Genellikle bu
dongii, yeni uygulama yapacak kuruluslar i¢in Planlama asamasindan baslamaktadir.
Mevcut durumda bir kalite iyilestirme calismasina baslamis olanlar icin ise dongii
asama asama devam ederek siireklilik saglanmaktadir. Sekil 2.3’ takip eden
boliimlerde planlamadan baslamak {izere her bir asama ve bu asamada yapilacaklar

acgiklanmaktadir
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. Gevre politikasi
. Cevre boyutlan ve etkileri

. Kanni ve diger sartlar
== - Gevre amagc ve hedefleri
\\" Cevre Yonetim programlan

. Yapi ve Sorumluluk

Yonetimin Gézden
Gecirmesi

. Tetkik

. Egitim, bilinc ve ehliyet
. Kayitlar

¥ . iletisim

. Uygunsuzluk ve /. Dokumantasyon

Diizeltici- Onleyici

Faaliyet * . Dokiman Kontrolii

. islem kontrolii

. izleme ve Olcme . Acil Hal Hazirhigi ve bu hallerde
yapilmasi gereken isler

Sekil 2.3 Deming modeliyle CYS standardinin igerigi [1]

2.6 ISO 14000 CYS’nin Elemanlar:

2.6.1 Cevre Politikasi

Kurulus, CYS’ni gelistirmek ve bu sisteme bir yon vermek amaciyla bir politika
belirlemek zorundadir. Cevre politikasi, bir kurulusun hedeflerine ulasmasi igin
yardimc1 olmakta ve kurulusun amaclarini ortaya koymaktadir. Cevre politikasinin
olusturulmasi, CYS olusturmada belki de en oOnemli adimdir. Cevre politikasi,
kurulusun CYS’ni uygulamasi ve gelistirmesi i¢in yonlendiricidir. Bunun sonucunda,
kurulus ¢evre performansini siirdiirebilir ve imkan dahilinde iyilestirebilir (Tibor ve
Feldman, 1997).

Cevre politikasi, ¢evre mevzuatt ile uyumlu olmali ve siirekli gelismeyi
desteklemelidir. Bu politika dokiimante edilmeli, tiim ¢alisanlara ogretilmeli ve
kamuoyuna duyurulmalidir. Kamuoyu, kurulusun CYS’ni “gevre politikas1” araciligiyla
tantyacaktir. Cevre politikasinin belirlenmesi ve ne sekilde duyurulacag: ile ilgili
yontemler {ist yonetimin sorumlulugundadir (Tibor ve Feldman, 1997).

Bir “Cevre Politikas1™:

+ Isletmenin faaliyetleri, iiriinleri, hizmetleri ve bunlarin cevresel etkileri ile
ilgilidir

» Isletmenin her kademesinde duyurulmus, anlasilir olmalidir ve uygulanmalidir

» Kamuoyuna agiklanmig olmalidir
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+ Isletmenin cevresel performansmin siirekli iyilesecegi konusunda kararlilik
gostermelidir

* Cevre ile ilgili amaglari tespit etmis ve yaymlamis olmalidir

* S6z konusu CYS’nin, kurulusun hangi yonetim faaliyetlerini kapsadigim
belirtmelidir

* Cevre ile ilgili amaglarin kamuoyuna nasil duyurulacagini ve isteyenlerin ilgili
belgeleri nasil elde edebileceklerini belirtmelidir (Weyer, 1996).

Cevre politikasinda yer alabilecek cevresel iyilestirme hedeflerine 6rnek olarak
sunlar siralanabilir:

» Uriinlerin geri déniisiim olanaklarinin arttirilmasi

* Cevresel etkisi daha az olan alternatif hammaddelerin kullanilmasi

* Kullanilan hammadde miktarinin azaltilmasi

* Verimin arttirilmast

» Uretimi, kullanim1 ve yok edilmesi sirasinda olusan gevresel etkileri minimize
edebilecek iiriinlerin tiretilmesi

* Daha az ambalaj kullanimi

* Dogal kaynak ve malzeme kullanimi daha az olan verimli teknolojiler
kullanilmas1

» Atik miktarinin azaltilmasi

* Atik iiriinlerin geri doniislimiiniin saglanmasi

* Cevresel kaza 6nleme planlamasi

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

* (Calisanlar, tedarikgiler, taseronlar, miisteriler ve halk i¢in bilin¢lendirme
programlar1 (Parry, 2001).

Ust ydnetim, ¢evre ydnetim politikasini tarif edip bu politikanin;

a) Kurulusun faaliyet, iirlin ve hizmetlerinin mahiyet, dlgek ve ¢evre etkilerine
uygunlugu,

b) Kurulusun siirekli gelisme ve kirlenmenin 6nlemesine dair diizenlemelere,
kendiliginden tabi oldugu diger sartlara riayet edecegine dair taahhiitlerini igermesini,

¢) Kurulusun yiriirliikte bulunan ¢evre ile ilgili mevzuat ve idari diizenlemelere,
kendiliginden tabi oldugu diger sartlara riayet edecegine dair bir taahhiidiinii ihtiva
etmesine,

d) Cevre amag ve hedeflerinin tespiti ve gézden gegirilmesi i¢in bir gergceve gorevi

gormesini,
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e) Belgeye baglanmasi, uygulanmasi, devam ettirilmesi ve biitlin calisanlara
duyurulmasint,

f) Kamuoyunun incelemesine acik tutulmasini, saglamalidir.

2.6.2 Cevre Boyutlan

Kurulusun, egitim ve faaliyetler sonucu olusan ¢evre etkilerinin iyilestirilmesi i¢in
ama¢ ve hedeflerini belirlemesi gerekir. Belirlenen hedeflere erisilmesi ve devamli
gelisebilmesi i¢in sorumluluklari, harcamalar1 ve temini gosteren Cevresel Yonetim
Programi (Aksiyon/Uygulama Planlar1) hazirlanmali ve bu prosediiriin siirdiiriilebilmesi
saglanmalidir (Cheremisinoff ve Bendavid, 2001).

Bu prosediiriin olusturulmas1 miimkiin oldugu haller de su kosullar1 igermelidir:

* Kat1 atiklar

* Kontrollii ve kontrolsiiz atiklar

» Atmosfere verilen gaz atiklar

* Toprak, su, enerji ve diger kaynaklarin kullanim1

* Toprak kirliligi

* Giiriilti, toz ve gorsel etkiler.

Kuruluslar her bir {iriinii, eleman1 ve hammadde girdisini degerlendirmek zorunda
degildir. Onemli etkilere yol acabilmesi en muhtemel unsurlarin belirlenmesi igin
faaliyet, iirin ve hizmetlerin bazi bdliimleri segilebilir (Cheremisinoff ve Bendavid,
2001).

Cevresel etkileri degerlendirme sirasinda dogrudan veya dolayl etkiler beraberce
g6z onilinde bulundurulmalidir.

Dogrudan etkilere su 6rnekler verilebilir:

» Uretimden kaynaklanan kati, s1v1 ve gaz atiklarin uzaklastirilmasi

» Kurulusun, petrol, enerji ve hammadde kullanimi1

* Nakliyeden kaynaklanan etkiler, vs. (Cheremisinoff ve Bendavid, 2001).

Dolayli etkilere su 6rnekler verilebilir:

* Baska bir firmadan temin edilen hammaddelerin elde edilmesi sirasindaki
islemlerin ¢evresel etkileri,

* Kurulusun iirlinlerini kendine hammadde olarak kullanan diger firmalarin
faaliyetlerinin etkileri,

* Kurulus {driinlerinin kullanimi, yanlis kullanimi ve uzaklastirilmasi ile ilgili

etkiler
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Dolayli cevresel etkilerin degerlendirilmesi, kurulusun oOnemli sayilabilecek
etkilerinin oldugu ve kontrol edebilecegi etkileri kapsamalidir. Tedarikgilerin iirlin ve
faaliyetlerinin ¢evresel etkileri de degerlendirilmelidir. Bir diger énemli konu, normal
ve anormal caligma sartlarinin ve olaganiistii durumlarin da degerlendirilmesidir.
Anormal c¢aligma sartlari, tiretim durus ve kalkis zamanlar, iiretim degisiklikleri gibi
durumlardir. Olaganiistii haller ise trafik kazalari, patlamalar, sel, saldir1 gibi
durumlardir (Cheremisinoff ve Bendavid, 2001).

Bir CYS’nde kilit noktalardan biri de c¢evresel etkilerin tanimlanmasi ve
degerlendirilmesi konusunun siibjektif olusudur. Cevre Yonetim Programlari, ¢evresel
etkilerin degerlendirilmesi {izerine kurulmaktadir. Kurulus tarafindan belirlenen ve
tanimlanan cevresel etkiler arasindan 6nemli ¢evresel etkilerin saptanmasi asagidaki
kriterlere gore yapilir (Cheremisinoff ve Bendavid, 2001):

1. Kanuni zorunluluklar

2. Cevresel risk durumu

Cevresel risk faktorleri asagidaki maddelenen durumlardan olugmaktadir.

* Gegmiste meydana gelen cevre kazalari

* Mevcut ve potansiyel rahatsizliklar

* Uluslararasi dogal kaynak kullanimi, kaynak yonetimi

* Yetersiz bilgi nedeniyle bilinmeyen sonuglari olan etkiler

2.6.3 Yasal ve Diger Gereklilikler

Kurulus, faaliyet, iirlin ve ¢evre etkilerine uygun yasal ve kurulusun belirledigi
diger gereklerin tanimlanmasi ve bunlara ulasilmasi i¢in prosediir olusturmali ve
stirekliligini saglamalidir. Kurulusun kendi ¢evre politikasindaki taahhiitleri de ¢evresel
etkileri degerlendirirken dikkate alimir. Ornegin, atiklarin azaltilmasi veya enerji
tasarrufu gibi. Kurulus, ¢evrenin korunmasi ile ilgili olan kanuni zorunluluklardan
haberdar oldugunu ve bunlara uydugunu gostermek zorundadir (Block ve Marash,

1999).

2.6.4 Amac ve Hedefler
Kurulusun cevre politikast ile tutarli olarak CYS’ni iceren ve bu sisteme dolayli
etkide bulunan tiim konularda her yil artan bir taahhiidii icermelidir. Genis anlamryla

sistem amaglarindan baglayarak kurulusun 6zel amaglarina kadar her konuda amaclar

26



bulunabilir. Bu amaglar miimkiin oldugunca o6l¢iilebilir olmali, gelismeye en fazla
ithtiyac duyulan alanlara dncelik verilerek siralama yapilmalidir (Johnson, 1997).

Kurulusun iriinleri, iiretim, kullanim, tiiketim ve atilma safhalarinda gevre
tizerindeki etkileri en diisiik seviyeye indirecek sekilde tasarlanmalidir. Hammaddelerin
cevreye olan etkilerini kontrol altina alacak sekilde hammadde se¢imi yapilmalidir.

Atiklarin ve kaynak kullaniminin azaltilmasi ana amag¢ olmalidir. Hedeflerin
erisilebilir, ger¢ekci, miimkiinse 6l¢iilebilir olmasi gerekmektedir (Johnson, 1997).

Kurulus, amaglarini belirlerken asagidaki unsurlar1 dikkate almalidir:

* Yasal ve diger gereklilikleri

+ Onemli ¢evresel etkileri

* Teknoloji konusundaki se¢im imkanlarini

* Mali olanaklarin1

s Isletme sartlar1 ve is durumunu

» Tlgili taraflarin goriisiinii (Cheremisinoff ve Bendavid, 2001).

Hedefler:

« Siirekli gelisme i¢in yon gostermeli

 Ogzellikle 6ncellikli alanlarda risk ve uygunsuzlugun azaltilmasi {izerine
yogunlasmali

» Olgiilebilen seylerin &zellikleri ve ozelliklerin 6lgiildiigii gdsterge ve zaman
skalas1 belirtilmelidir (Cheremisinoff ve Bendavid, 2001).

Amag ve hedeflerin belirlenmesinde dikkat edilecek konular sunlardir:

* Atiklarin ve kaynak kullaniminin azaltilmasi

* Cevreye verilen kirleticilerin azaltilmasi veya tamamen ortadan kaldirilmasi

» Uriinlerin iiretim, kullanim ve atilma safhalarinda cevre iizerindeki etkilerini en
diisiik seviyeye indirecek bigimde tasarlanmast

* Hammaddelerin ¢evre etkilerinin en diisiik seviyeye indirilmesi (Cheremisinoff
ve Bendavid, 2001).

Cevre ama¢ ve hedefleri belirlenitken cevaplanmasi gereken sorulara Grnek
verilmesi gerekirse:

» Amag ve hedefler politika ¢ergevesinde belirlenmis mi?

* Amag ve hedefler, kurulusun faaliyet, {iriin ve hizmetlerinden kaynaklanan
cevresel etkilere gore mi belirlenmis?

* Kurulusun ¢evre amag¢ ve hedeflerinin  belirlenmesinde, bunlarin

basarilmasindan sorumlu olan kisilerin katilim1 veya katkis1 saglanmis midir?
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* Amag ve hedeflerde ¢evre ile ilgili uygulamalarin basar1 derecesini arttirmak
icin uygun ve diizenli araliklarla diizeltmeler yapilmakta midir (Cheremisinoff ve

Bendavid, 2001).

2.6.5 Cevre Yonetim Program

(Cevre Yonetim Programi, ¢evre amac¢ ve hedeflerine ulagmak icin uygulanacak
yontemleri igerir. Cevre ile ilgili hedeflere ulasmak i¢in atilacak adimlari, cizelgeleri,
kaynaklar1 ve sorumluluklar1 belirleyen kisa vadeli bir plandir. Bu plan her yil
diizenlenmeli, gerceklesen ve gergeklesmeyenler sebep ve sonuglart ile birlikte ele
alinmalidir (Johnson, 1997).

Cevre Yonetim Programi’nda hedef detaylari verilmeli, Ol¢lim parametreleri
belirtilmeli, baslangi¢ ve bitis tarihleri belli olmalidir. A¢iklama boliimiinde ise hedef
detaylar1 bolimiinde belirtilen konuya ulagabilmek i¢in yapilmasi gereken islemler goz
oniine almarak hareket plan1 tespit edilmelidir. Uriinler, hizmetler ve iiretim esnasindaki
islemlerde yapilan degisikliklerin, ¢cevre lizerinde yaratacagi etkiler goz oniine alinarak,
hedef ve projenin ayr1 ayr1 programlart hazirlanmalidir (Johnson, 1997).

Cevre Yonetim Programi’nda hedeflere ulagsmak i¢in kurulusun tiim kademelerine
sorumluluk verilmelidir (Johnson, 1997).

Ayrica Cevre Yonetim Programi hazirlanirken:

* Cevre sorunlari ile ilgili dncelikler tespit edilmeli

» Oncelikli islerle ilgili kararlar hakkinda secenekler gelistirilmeli

* Bu secenek ve secimlerin, tercih edilen yaklagimlarin, maliyet-fayda analizleri
yapilmali

* Uygulama i¢in sorumluluk tayin edilmeli

» Uygulamadan sonraki durum gézden gegirilmeli ve degerlendirilmelidir.

Cevre Yonetim Programi:

e Tutarli ve giivenilir

* Organize olmus

* Eksiksiz

* Verimli ve ekonomik

* Mevcut teknolojiyi uygulayan

* Yaymlanmis nitelikte olmalidir (Johnson, 1997).
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2.6.6 Uygulama ve Islem

2.6.6.1 Yapi ve Sorumluluk

Cevre yonetiminin gerekliligini saglamak amaciyla gorevler, sorumluluk ve
yetkiler tarif edilmeli, belgeye baglanmali ve ilgililere duyurulmalidir. CYS nin basarili
bir sekilde uygulanmasi, kurulusun biitiin personelinin bu konuda bir taahhiitte
bulunmasini gerekli kilar. Ust yonetim, CYS’ nin uygulanmasini saglamak amaciyla,
belirli sorumluluk ve yetkilere sahip olan bir yonetim temsilcisi veya temsilcileri tayin
etmeli ve CYS’ nin uygulanmasi ve devami i¢in yeterli miktarda kaynak (insan sagligi,
0zel beceriler, teknoloji, mali kaynaklar) tahsisini de saglamalidir. CYS’ yle ilgili
onemli sorumluluklar iyi bir sekilde tanimlanmali ve ilgili personele bildirilmelidir.
Yonetim temsilcileri, sistemin gereklerinin uygulanmasi ve siirekliligin saglanmasi ve
sistemi gelistirme i¢in icraattaki basar1 derecesini iist yonetime rapor etmelidir (Cevilan,

2003).

2.6.6.2 Egitim, Bilinclendirme ve Ehliyet

Kurulus egitim ihtiyacini tespit etmeli ve ¢evre sorumluluklari olan ydnetici ve
calisanlar uygun bir egitime tabii tutulmalidir. Bu egitimler ¢evre bilinci, kurulusun
cevre politikas1 ve aksiyon plani, c¢evresel becerilerin arttirilmasi, yonetmelik ve
standartlara uygunluk ve ¢gevre yonetimi konularinda olmalidir.

Cevre egitimi, st yoneticiler i¢in, CYS’ni anlamalari, kendilerine diisen kisimda
yapmalar1 gereken faaliyetleri bilmeleri, CYS’nin etkinligini ve kendi kisisel
performanslarin1 yargilayabilecek kriterleri kavramalari agisindan 6nemlidir (Cevilan,
2003).

Bu egitimlerde;

- Cevre politikasinin ve prosediirlerin, CYS’nin gereklerine uygunluklarinin
Onemi,

- Is faaliyetlerinin mevcut ya da potansiyel dnemli etkileri ve iyilestirilmis
personel performansinin ¢evresel yararlari,

- Cevre politikasina, prosediirlere ve CYS’nin sartlarina uygunlugun
saglanmasindaki rol ve sorumluluklar,

- Belirlenmis isletme prosediirlerinden sapmanin potansiyel sonuglari,

- CYS’nin uygulanmasina, ¢evre hedeflerinin basarilmasina ve kurulusun

cevresel performansinin arttirilmasina is gérenlerin nasil katilabilecekleri anlatilmalidir.

29



2.6.6.3 iletisim

Kurulus, ¢evre boyutlar1t ve CYS yoniinden ¢esitli kademeler ve cesitli gorevleri
yapan birimler arasinda iletisim saglamali, ayrica kurulus disindaki ilgili taraflardan
gelen uygun belgelerin kabulii, kaydi, cevaplandirilmasi i¢in usuller belirlemeli ve
bunlarin siirekliligini saglamalidir (Burton ve Moron, 1995).

Iletisim konusundaki genel prensipler (Burton ve Moron, 1995):

* Cevresel riskler konusunda agikligin, kurulus i¢inde ve disinda iletisimin var
olmasi,

 Kurulusun komsularinin iiretimin ¢evresel riskleri konusunda bilgilendirilmesi,

* Olaganiistii durumlar1 ve bu durumlarda yapilmasi gerekenleri acgiklayan
bilgilere ait materyalin ve iletisimin saglanmasi,

* Herhangi bir olaganiisti durum karsisinda, calisanlarin, yoneticilerin,
komsularin ve harici servislerin hizli bir sekilde bilgilendirilmesi,

* Olaganiistii durumlar hakkinda testlerin ve egitimlerin yapilmasi seklindedir.

2.6.6.4 CYS ile Tlgili Belge Baglama ve Belge Kontrolii

Bu asamada ¢evresel dokiimanlar ve dokiiman kontrol prosediirleri hazirlanir.

Kurulus:

* Yonetim sisteminin ana unsurlarinin ve bunlar arasindaki iligki ve isbirliginin
tarifini

» Ilgili belgeleme islemlerinin ydnlendirilmesi igin gerekli bilgileri yazili ve
gerekli ortamda tutmali1 ve stirekliligini saglamalidir (Woodside ve dig., 1998).

CYS’nde belgeleme isleminde kilit unsur ¢evre el kitabidir. Cevre el kitabinda
dokiimanlar okunakli, tarihli, sirali ve diizenli bir sekilde hazirlanmis olmalidir
(Woodside ve dig., 1998).

Ayrica cevre el kitabinda:

* Sistemin biitiinii tantmlanmalidir.

* Organizasyon, sorumluluklar ve bunlarin arasindaki iliskiler ortaya konmalidir

* Kurulusun islev ve faaliyetleri yazilmahidir

* Revizyon numarasi ve revizyon tarihleri olmalidir

* Cevre hedef ve detaylar1 bulunmalidir.

Kurulus, CYS standardinin geregi olan tiim belgelerin kontrol edilmesini saglayan
prosediirleri olusturmali ve uygulamalidir. Bu belgeler:

e Okunabilir olmal,
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* Yiirtirliik veya gozden gegirme tarihini tasimali,

* Kolayca belirlenebilmeli,

* Belirli bir siire boyunca diizgiin bir sekilde saklanmalidir (Zharen, 1996).

Kurulus; bu TS ISO standard: tarafindan gerekli goriilen biitiin belgelerin;

a) Yerlerinin tayini,

b) Belirli siireler i¢inde gozden gegirilmeleri, gerektiginde bu islemin ¢alismasi
icin 6nemli goriilen islemlerin yeterliliklerinin yetkili personel tarafindan onaylanmasi,

¢) En son kopyalarinin, CYS’ nin etkin bir sekilde calismast i¢in 6nemli goriilen
islemlerin yapildigr mahallerde bulundurulmasi,

d) Gegerliligini yitirmis niishalarin, gonderildikleri ve kullanildiklar1 yerlerden
hemen toplanmasini veya istenmeyen kullanimlarin 6nlenmesini,

e) Hukuki sebeplerden dolayr veya bilgilerin saklanmasi amaciyla muhafaza
edilen gecersiz kopyalarin uygunlugu bir sekilde belirtilmesini saglamak amaciyla
gerekli usulleri belirlenmeli ve bunlar1 devami saglanmalidir.

Belgeler okunabilir olmali, yiiriirliik veya gézden gecirme tarihlerini agsmamali,
kolayca belirlenmeli, belirli bir siire boyunca saklanmalidir. Degisik belgelerin
uygulamaya konmasi ve degistirilmesi ile ilgili olarak usul ve sorumluluklar tespit

edilmeli ve devam ettirilmelidir (TSE, 1997).

2.6.6.5 Islem Kontrolii

Kurulus, politika ama¢ ve hedeflerine uygun olarak tespit edilmis 6nemli gevre
boyutlartyla baglantili islem ve faaliyetleri, bakim islemlerini icine alacak sekilde
belirlemelidir (Woodside ve dig., 1998).

Bunu gerceklestirirken asagidaki unsurlar kontrol etmelidir:

* Usullerdeki islem kontrol kistaslarina uyumun saglanmasi,

» Kurulus tarafindan kullanilan mal ve hizmetlerin, ¢evre boyutlar ile baglantili
usullerin tedarik¢ilere ve miiteahhitlere bildirilmesi,

* Yokluklar1 ¢evre politika ve amaclarindan sapmalara yol agabilecek belgeye
baglama usullerinin tespit edilmesi ve silirekliliginin saptanmasi (Woodside ve dig.,

1998).
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2.6.6.6 Acil Duruma Hazir Olma ve Miidahale

Kurulus, cevreye etkisi veya etkileri olabilecek muhtemel acil durumlari ve
kazalar1 ve onlara nasil miidahale edilecegini belirleyecek prosediirleri olusturmali,
uygulamali ve siirekliligini saglamalidir. Kurulus, bu prosediir veya prosediirleri
gelistirirken, asagidaki hususlara iligkin degerlendirmeyi géz onlinde bulundurmalidir
(TSE, 1997);

- Yanict siwvilar, depolama tanklar1 ve sikistirilmis gazlar gibi bolgedeki
tehlikelerin yapisi ve sizint1 veya kaza durumlarinda alinacak tedbirler,

- Acil durumun veya kazanin en ¢ok karsilasilan tipi veya biiytikligi,

- Bir kazaya veya acil duruma yapilacak miidahalenin en uygun yontemi veya
yontemleri,

- I¢ ve dis iletisim planlari,

- Cevreye verilecek zararlar1 en aza indirmek igin gerekli faaliyet/faaliyetler,

- Farkli tiplerdeki kaza veya acil durum ig¢in etkinin azaltilmasi ve miidahale
amaciyla atilmasi gereken adim/adimlar,

- Diizeltici ve Onleyici tedbirlerin belirlenmesi ve uygulanmasi amaciyla, kaza
sonrast degerlendirme i¢in gerekli olan islem/islemler,

- Acil durum miidahale prosediir veya prosediirlerinin belirli araliklarla
tatbikatinin yapilmasi,

- Acil miidahale personelinin egitilmesi,

- Iletisim bilgileri de dahil olmak iizere, kilit personelin ve yardim kuruluslarinin
bir listesi,,

- Tahliye yollar1 ve toplanma noktalar1

- Yakindaki bir tesisteki (fabrika, yol, demiryolu hatt1 gibi) acil durum/durumlar
veya kaza/kazalar olma ihtimali,

- Komsu kuruluslardan karsilikli alinacak yardim imkana.

Kurulus, 6zellikle kazalarin ve acil durumlarin meydana gelmesinden sonra, acil
duruma hazir olmay1 ve miidahale prosediirlerini belirli zaman araliklarinda gézden
gecirmeli, gerektiginde yeniden diizenlemeli ve ayrica uygulanabildiginde bu tiir

prosediirleri belirli zaman araliklarinda denemeye tabi tutmalidir (TSE, 1997).

2.6.7 Kontrol ve Diizenleyici Faaliyetler
Bu asamada, amaglar, hedefler, ve ¢evre performansi gézden gegcirilir, CYS’nin

stirekliligi saglanir, ¢evre politikasinin degisiklige ihtiyaci olup olmadig1 kontrol edilir
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(Harrington ve Knight, 1999). Kontrol ve diizenleyici faaliyetler asagida yer alan

boliimleri igerir.

2.6.7.1 izleme ve Ol¢me

Kurulus, ¢evre iizerinde onemli etkileri olan islem ve faaliyetlerini izlemek ve
Olcmek i¢in dokiimante edilmis asamalar olusturmali ve siirdiiriilmesini saglamalidir.
Bu asamalar, performansin izlenmesi, ilgili isletme kontrolleri ve kurulusun ¢evre amag
ve hedefleri ile uyumluluk bilgilerinin kayda alinmasini da igermelidir. izleme aletleri
kalibre edilmeli, stirekliligi saglanmali ve bu islemin kayitlar1 kurulusun prosediiriine
gore saklanmalidir (Harrington ve Knight, 1999).

CYS basarisinin ol¢iildiigi alanlar:

Y Onetim sisteminde:

* Mevzuat ve standartlara uyum

* Sistemi gelistirme, gelismelerin uygulamaya aktarimi

* Kurulusun diger faaliyetleri ile uyumu

+ {1gili taraflarin katilim ve katkis1

Isletme ve iiretim faaliyetlerinde:

» Kaynak kullanimi

* Enerji tiikketimi

* Mevcut atiklar ve bunlarin degerlendirilmesi.

Cevre etkilerinde:

* Hava

* Su

* Toprak

* Ekosistem iizerindeki etkiler olarak tanimlanmaktadir (Harrington ve Knight,

1999).

2.6.7.2 Dogrulama, Ol¢me ve Degerlendirme:

Kurulus, o6lgme ve dogrulama ile ilgili yontemleri belirleyip bunlarin
devamliligini saglamalidir. Bu amacla:

« Kalibrasyon sertifikalar1 bulunmalidir,

* Dogrulama yontem, 6l¢lim zamanlar1 ve yerleri belirlenmelidir.

* Elde edilen veri ve bilgilerin degerlendirilmelidir (Harrington ve Knight, 1999).
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2.6.7.3 Uygunsuzluk Diizeltici-Onleyici Faaliyet

ISO 14000’e gore kurulus, CYS’nde diizeltici ve onleyici faaliyetler yapmalidir.

Isletme performanst siirekli iyilestirilmeli ve yonetimce belirlenmis olan hedeflere
ulagilmalidir. CYS, devamli kontrol altinda tutulmali, olast aksakliklar i¢in diizeltici ve
Onleyici faaliyetler baslatilmali, sorumluluk ve yetkiler tanimlanmalidir. Bunun igin
prosediirler olusturulmali ve siirekliligi saglanmalidir (Woodside ve dig., 1998).

Bu prosediir asagida belirtilen adimlar1 kapsamalidir:

 Uygunsuzluklarin sebeplerinin tespiti,

* Gerekli diizeltici faaliyetlerin tespiti ve uygulanmasi,

* Uyumsuzluklarin tekrarini belirlemek icin gerekli kontrollerin veya kontrol
mekanizmasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi,

* Diizeltici faaliyetler sonucu yazili usullerde yapilan degisikliklerin kaydinin
tutulmasi (Harrington ve Knight, 1999).

Bu durum, ¢abuk ve minimum kurallara bagli bir planlama veya daha karmasik ve
uzun zaman gerektiren bir faaliyet ile basarilabilir. Mevcut ve potansiyel
uygunsuzluklarin sebeplerini ortadan kaldirmak i¢in uygulanan herhangi bir diizeltici ve
Onleyici faaliyet, problemin boyutuna ve karsilasilan ¢evresel etkinin boyutuna uygun

olmalidir (Harrington ve Knight, 1999).

2.6.7.4 CYS Kayitlan

Kurulus, CYS’nin gereklerine uygun olarak elde edilen degerlerin ve planlanan
cevresel amag ve hedeflere ait degerlerin bir kayit sistemini olusturmalidir. Kurulus,
cevreyle ilgili kayitlarin belirlenmesi, stirekliligi ve yonetimi i¢in gerekli usiilii koymal
ve bunlar siirdlirmelidir (Woodside ve dig., 1998).

CYS asagida belirtilen kayitlart igermelidir:

» Uygulanabilir ¢evre yasalar ve diger ylikiimliiliikler ile ilgili kayitlar,

* Miisteri ile ilgili taraflarin kayitlari,

» Uretim islemlerine ait kayitlar,

* Egitim kayitlari,

» Uriinlere ait bilgiler,

* Kontrol, siirekliligin saglanmasi ve kalibrasyon kayitlari,

+ {1gili taseron ve tedarikgi bilgileri,

* Kaza raporlari,

* Acil duruma hazirlik ve tepki verme hakkinda bilgi,
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* Tetkik sonugclari,

* Yonetimin gézden gegirme raporlari (Clements, 1996).

CYS’nin kayitlart anlagilir, okunakl, ilgili faaliyet, iiriin ve hizmetin
izlenebilirligine elverigli olmalidir. CYS kayitlar1 kaybolmayacak ve zarar gormeyecek
sekilde saklanmali ve korunmalidir. Bu kayitlarin saklama siireleri belirlenmeli ve

kaydedilmelidir (Clements, 1996).

2.6.7.5 CYS Tetkiki

Kurulus, cevre yoOnetim standardinin sartlarina uygun olup olmadigini ve
sirekliligini saglayip saglamadigini tayin etmek, cevre politikasinin gereklerine verimli
bir sekilde hizmet verip vermedigini saptamak ve sonuglar hakkinda yonetime bilgi
saglamak amaciyla uygun araliklarla yapilmasi gereken CYS denetimleri i¢in program
veya programlar ve usuller koymali, bunlarin siirekliligini saglamalidir (Clements,
1996).

Tetkik programi ve prosediirleri tetkikte ele alinacak faaliyet ve alanlar, tetkik
sikligini, tetkik yontemi ve yapilmasi ile ilgili sorumluluklar, tetkik sonuclarmin
iletigimini, tetkik¢ilerin uygunlugunu ve tetkikin nasil yapilacagini kapsamalidir
(Clements, 1996).

Tetkikin sikligi, her bir faaliyetin ¢evreye olan etkisinin veya gelecekte olasi
etkisinin biiyiikligiine gore belirlenmelidir (Cheremisinoff ve Bendavid, 2001).

Tetkiki gergeklestirecek personel:

» Tetkiki yapilan faaliyetten bagimsiz olarak calisan,

* Tetkik ile ilgili disiplin ve egitimi almis kisiler olmalidir.

Tetkik sonuglar1 bir rapor haline getirilmelidir. Bu raporda olumsuzluklar var ise,
zaman igerisinde bunlarin giderilmesi ve iyilestirilmesi i¢in faaliyetlerde bulunulmalidir
(Cheremisinoff ve Bendavid, 2001).

Tetkik raporlarinin igerigi, asagida belirtilen maddeleri kontrol edecek nitelikte
olmalidir:

* CYS’nin gereklerine uygunluk ve uygunsuzluk,

* Uygulanan CYS’nde hedeflere ulagma verimliligi,

* Daha oOnceki tetkiklerde belirlenen uygunsuzluklarin giderilmesi konusunda
yapilan faaliyetlerin uygunlugu ve etkinligi,

* Sonug ve tavsiyeler (Cheremisinoff ve Bendavid, 2001).
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2.6.8 Yonetimin Gozden Gecirmesi

Kurulus yonetimi, siirekli gelismenin CYS’nin kurulus ve mevcut sartlara
uygunlugunun, dolayisiyla kurulus calismalarindaki basarisinin devam ettirilebilmesi
icin CYS’ni belirli araliklarla gézden gecirip degerlendirmelidir (Woodside ve dig.,
1998).

Gozden gecirme islemleri:

* Denetim sonuglarini,

* Bir 6nceki gézden gegirme bulgularini,

* Amag ve hedeflerin ne 6l¢iide karsilandigini,

* CYS’nin degisen kosul ve bilgilere uygunlulugunun stirekliligini,

« Tlgili taraflarin goriislerini igermelidir (Tibor ve Feldman, 1997).

2.6.9 Siirekli Iyilestirme

CYS’nin en onemli 6zelligi, kurulusun siirekli gelismeyi saglamasidir. Ayrica
CYS, sistemin kendini yenilemesini de garanti etmek durumundadir. Siirekli iyilestirme
biinyesinde:

* CYS’nde gelisme firsat1 olan alanlar tespit etmeli,

* Eksiklik ve kusurlarin sebebini tayin etmel,

* Bu sebepleri ortadan kaldirmak i¢in yeni planlar gelistirip uygulamali,

* Degisiklikleri belgeye baglamali,

* Cevrede ortaya ¢ikan degisiklikleri belgeye baglamali,

* Durumu, amag ve hedeflerle karsilastirmalidir (Marcus ve Willig, 1997).

Sivas’ta mevcut bir mermer isleme tesisinin iiretimi sirasinda ¢evreye verecegi
zararlar1 en aza indirmek, gelecek nesillere yasanir bir ¢evre birakmak ve ISO 14001
CYS sartlarin1 yerine getirmek i¢in ¢alisma yapilmistir. Hazirlanan bu ¢alisma genel
anlamda bir kilavuz olusturabilecek niteliktedir. Bu amacla tesiste isletim esnasinda
olusan giirtiltli, hava ve su kirlikleri incelenerek, s6z konusu kirleticilerin mevcut
standartlara gore degerlendirilerek, azaltilmasi ve degerlendirilmesi hususunda Oneriler

yapilmistir.
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3. MERMER iSLEME TESISI

Ulkelerin kalkinmalarinda ve geleceklerine ydn vermede zengin hammadde
kaynaklaria sahip olmanin 6nemi bilinen bir gercektir. Bugiin diinyada uygulanan
ekonomik sistemlerin tiimiinde benimsenen ortak goriis, hammadde girdisinin tiretim
unsurlar1 i¢cindeki O6nemi ve vazgecilmezligidir. Bununla birlikte yeralti kaynaklari
bakimindan zengin olan iilkeler, kalkinmalarin1 biiylik 6l¢iide tamamlamis tilkelerdir
(Coskun, 2009)

Son yillarda dogal taslardan yapilan malzemelerin yap1 ve dekorasyon malzemesi
olarak tercih edilmesi ve kullanilmasi ile birlikte diinya tas {iretiminin artmasina biiytlik
etkisi oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte mermer iiretim ve isletme teknolojisi de
onemli Olciide bir gelisme gostermistir. Ayrica dogal tastan yapilan ingaat
malzemelerinin mimar ve dekoratorler tarafindan daha fazla tercih edilmesi ve fiyatlarin
diger malzemelere gore yer yer ucuz olmasi diinyadaki dogal tas tiiketimini
artirmaktadir (Coskun, 2009).

Portekiz, Ispanya, Italya, Tiirkiye, Pakistan gibi Alp-Himalaya kusaginda zengin
mermer kaynaklarina sahip iilkeler bulunmaktadir. Jeolojik konumu dolayisiyla Tiirkiye
farkl1 renk ve Ozellikte ¢ok zengin dogal tas rezervlerine sahiptir. Yaklasik olarak
3.872.000.000 m’ cikarilabilir rezerve sahiptir (DPT, 2001). Bu rezervleri olusturan
mermer, kirectasi, traverten, oniks ve magmatik kokenli taslar degisik yorelerde
bulunmakta ve biliylik bir c¢ogunlugu da isletilmektedir. Metamorfik masifler
icerisindeki mermer yataklari, bu rezervler icerisinde Onemli bir paya sahiptir.
Tiirkiye'de isletilen mermer ocagi sayist yaklasik 700 civarinda olup, bu mermer
ocaklarinin % 90'1 Bati Anadolu'da Balikesir, Eskisehir, Usak, Kiitahya, Mugla, Afyon,
Bursa, Aydin ve Izmir illerinde yer almaktadir (Celik ve Sabah, 2007). Diinya mermer
rezervlerinin yaklasik % 40’min iilkemizde bulundugu tahmin edilmektedir. Ulkemizde
80’den fazla degisik yapida ve 120’nin iizerinde degisik renk ve desende mermer
rezervi bulunmaktadir (Cetin, 2003).

Cizelge 3.1’den de anlasildig1 gibi lilkemizde en fazla mermer ocagi Balikesir
(%27) ilinde bulunmaktadir. Bunu %23,60 ile Afyon ve %11,14 ile Bilecik illeri
izlemektedir (Cetin 2003).
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Cizelge 3.1 Mermer ocaklarimin illere gére % dagilimi (Cetin, 2003)

Iller Mermer Ocaklar1 Oram (%)
Balikesir 27,00
Afyon 23,60
Bilecik 11,14
Denizli 7,58
Bursa 6,92
Mugla 6,40
Eskisehir 4,03
Usak 2,37
Kirklareli 1,90
Kirsehir 1,18

Ulkemizde son yillarda biiyiik bir gelisim gdsteren dogal tas sektdriinde Sivas ili’
de bu gelisime paralel olarak modern isleme ve isletme tekniklerinin kullanilmasi ile
bliyiik bir gelisme gdstermistir. Sivas yoresinde dogal tas isleme fabrikalar1 son yillarda
biiyiik olglide artis gostermis ve Sivas Organize Sanayi Bolgesi’ inde (OSB) 10 adet
dogal tas fabrikast ve 5 adet de OSB disinda olmak {izere toplam 15 adet dogal tas
fabrikasi iiretim yapmaktadir. Sivas ilinde bu fabrikalarin yan1 sira 20’ye yakin mermer
atolyesi bulunmakta ve buralarda yaklasik doseme is¢ileri de dahil olmak iizere toplam
200 civarinda kisi isttihdam edilmektedir. Sivas ilinde OSB’ indeki dogal tas iiretim
fabrikalarinda yapilan arastirmalarda toplam 14 miihendis, 15 tekniker, 29 ustabast ve
382 isci olmak tizere toplam 440 kisi istihdam edilmektedir. Bu sayiya mermer
atolyeleri katildiginda toplam 640 kisiyi bulmaktadir (Coskun, 2009). Sivas’ta iiretim ve
ihracat yapan mermer isleme fabrikalarinin 2007 yili iiretimi - Ihracati, eleman ve

makine sayilar1 Cizelge 3.2°de sunulmustur.
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Cizelge 3.2 Sivas’ta iiretim ve ihracat yapan mermer isleme fabrikalarimin 2007 yil
{iretimi - Ihracati, eleman ve makine sayilar1 (Coskun, 2009).

Isletme Eleman Sayis1 Makine Sayist 2007 Y1ilu
Adi (m?)
A|lb]|c d e |[f|G|g|h|1|i|j|lk|[1|M|[n|o|O|p|r]|s U I
Fimar 2 |6 |3 (40 |8 |13 |2|1|- |- |-|1|1|1 |1|1]|1 ]2 |2]|1 223 | 96
Emmioglu {3 |1 |4 |[101 14|16 2|1 9 |- |-|1]2 [1|2|1 (4 |1]- 285 | 213
Tramertas |2 |1 |4 |75 |6 |- |3 |-|1]|2|4 |-|2(1|1 |-|-]-12|1]5 980 | 550
Ozmersan |1 |1 [3 [10 [2 |- ]2 |- |- |12 |1 |-|1|- |[-|1|- |1 [1]2 90 | 10
Ak L |2 |5 130 |3 |-|2 |-|-1-|3{-|-1-/|-1]-|2]-|1]1]2 55 15
Mermer
Sabirlar T |2 |3 (32 (3 |13 |-|1|2(2 |-|-|-1]-[|-/|-1-11{1]1 48 | 24
ApsaMer. |1 |1 |2 |14 |2 | -2 |-|-|0|3 |-|-|-1]- [2 |2 |- |1 |1[|1 60 12
Cevikler 1 (1 |3 |28 |1 (-2 |-|-1]-]- Ly-1]-1-|-|-1-1- 1] - - -
Firma Sivas Ilinde Sadece Blok Uretimi Yaptig1 I¢in Degerlendirmeye Alinmamigtir.

B2 [ [# [ [2 [-[4 [-|-[-[s [ [-]- S [ [ [
Simer Uretim Problemleri Yasayan Firma Degerlendirilmeye Alinmamigstir.
Ozgiir 2007 yui sonu itibariyle yeni iiretime ge¢mistir bu yiizden degerlendirmeye alinmamistir.
Askm Son Ug Yil Itibariyle Uretim Yapmayan Firma Degerlendirilmeye Alinmamustir.
Mer.
T((;PLAM 14115131360 |41 |3 |27 |4 |4 |7 273|344 |3|8]6 |13]|9]12]| 1741|920

a:Miihendis, b:Tekniker, c:Ustabas1, d:Isci, e:Yonetici, f:Katrak, g:S/T, g:Kopriilii Kesme, h:Dolgu Hatt1, 1:Yatay Yarma,
i:Kafa Kesme, j:Polisaj, k:Fanyas Hatt1, 1:Aritma Tesisi, m:Firin, n:Plaka silme, o:Levha silme, 6: Monolama, p: Forklif,

r: Ving, s:Eskitme Hatt1, U:Y1llik Uretim (m?®)x(1000), I:Y1llik Thracat (m*)x(1000)

3.1 Mermer Fabrikasinin Tanitima
Fabrika, Sivas-Erzincan karayolu lizerinde organize sanayi bolgesinde (OSB),
4.800 m*’si kapali olmak iizere 21.884 m” alanda Fimar Mermer Madencilik Insaat

Akaryakit Imalat ithalat ihracat Ticaret Sanayi A.S. tarafindan isletilmektedir.
3.2 Siirecin Tanim

Fimar Mermer A.S. ye ait mermer fabrikasi, blok stok, katrak hatt1 ve ST (ebath

malzeme liretimi i¢in) hattindan olugsmaktadir (Sekil 3.1).
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F 3

Sekil 3.1. Fabrikaya ait is akim semasi

Fabrikanin blok sahasina alinacak olan mermer cesitlerine gore tasnif edildikten
sonra Uretim durumuna goére gerek katrak (plaka tiretimi igin) gerekse de ST’ ye
beslenmek sureti ile iretimin ilk adimindaki yerini almaktadir. Katrakta farkl
kalinliklarda (2-3 cm) yar1t mamul bigilen plakalar, kimyasal katki maddeleri ile (epoksi
ve/veya epoksi-file) kaplanmak {izere plaka firinina almip, yaklasitk 8 saat
dinlendirildikten sonra plaka cila {initesinde yiizeyinin diizeltilip cilalarinin yapilmasini
takiben, ebatlanacak ise koprii kesme-yan kesim boliimiine, aksi taktirde dogrudan
paketleme islemine tabi tutularak, plaka stok hattina alinmaktadir.

Ebatli malzeme (streep) liretimi i¢in ST hattina beslenmis olan blok, farkli 6l¢iide
(maksimum bigak capmna gore degisiklik arzetmekte) kesme islemi ile enine
ebatlanmakta, sonra ki asamada dar cila (streep cila) iinitesinde ylizey diizeltme ve cila

yapilmak kaydiyla theremminck (enine kesim makinasi) ve PAH (basamak alin kirma-
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cilalama) iinitesine alinip paketleme (sandik-paket) asamasina ve buradan da stok
sahasina alinmaktadir.

Mermer standardina (30,5 x 30,5 x 1) gore, ST den bigilip yatay yarma iinitesine
beslenebilir buradan da dar cila ve ¢oklu ebatlama (iki boyutta kesme) daha sonrasi ise

PAH iinitesine beslenerek son sathada paketlenerek stoga aktarilir.

3.3 Fabrikadaki Mevcut Mekanik Donamim ve Bu Ekipmanlarin isletmedeki
Hava, Su ve Giiriiltii Kirliligine Etkileri

Mermer ocaklarinda iiretilen bloklar, mermer isleme tesislerinde piyasanin istedigi
boyutlarda kesilerek ham veya islenmis olarak piyasaya sunulmaktadir. Elde edilen
mermer bloklarinin kesilerek dilimlere ayrilmasi, mermer kesme ve isleme tesislerinde,
mermer fabrikalarinda yapilmaktadir. Kesilen her bir mermer dilimine plaka (levha)
denilmektedir. Mermer kesme ve isleme tesisinde kullanilan ekipmanlar ve bu

ekipmanlarin hava, su ve giiriiltii kirliligine etkileri asagida verilmektedir.

3.3.1 ST Tipi Makine

ST tipi makineler, dikey kesimde bir veya daha fazla disk kullanilirken ayn1
zamanda istenilen plaka genisligine gore ayarlanmig bir adet yatay diski de dikey
testerelerle ayn1 anda kesim yapabilmektedir. ST 'ler iki veya dort kolonlu olarak imal
edilmektedirler (Gorgiili, 1998). Dort kolonlularda testere tahrik iinitesi koprii
tizerinde ileri-geri hareket yetenegine sahip iken, tahrik iinitesini lizerinde bulunduran
koprii saga-sola hareket ettirilmektedir. Tiim kesim islemi siiresince blok arabasi hig
hareket etmemektedir. Plaka kalinliklar1 kopriiniin = saga-sola  hareketi ile
ayarlanmaktadir.

ST tipi makinelerde kesme islemi sirasinda su kullanilmasi ile kati madde
iceren atiksu olusmaktadir. Kesme islemi sirasinda ortam i¢i toz ve makinenin
calismasindan kaynaklanan giiriiltii olugsmaktadir. Fimar Mermer A.S. de 4 adet 180

kW giiciinde ST mevcuttur.

3.3.2 Katrak Makinesi

Katrak tipi kesme makineleri, iizerinde lamalar dizili olan ve kolonlar arasina
yerlestirilmis bir platformun eksantrik hareket eden bir kol vasitasiyla ileri-geri hareket
ettirilmesi, bu esnada platformun hidrolik bir sistem yardimiyla uygun bir hizla asag

dogru hareketi sonucu lamalarin mermere belirli bir baskiyla siirtmesi ve asindirmayla
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mermeri kesmesi seklinde calismaktadir. Blok tiim genisligi boyunca yukaridan
asagiya kesilebildigi gibi daha az lama ile kademeli olarak da kesilebilmektedir
(Gorgiilii, 1998).

Kesme islemi ¢elik veya elmas lamalarla yapilmaktadir. Katrak tipi makinelerde,
kesme islemi sirasinda atiksu olusmaktadir. Kesme islemi sirasinda ortam ig¢i toz ve
makinenin ¢aligmasindan kaynaklanan giiriiltii olugsmaktadir. Fimar Mermer A.S. de 1

adet 180 kW giiciinde ¢elik lama {lizerinde elmas soketli katrak makinesi mevcuttur.

3.3.3 Kopriilii Kesme Makinesi

360° donebilen bir tabla lizerine yatay olarak yerlestirilmis mermer plaka veya
plakalar kopriilii kesme makinesi kullanilarak istenilen boyuta getirilmektedir.
Genellikle katrak {irtinlerinden, geometrik olarak en biiyiik alani saglayan kare veya
dikdortgen alan elde etmek icin kullanilmakla birlikte, istenildiginde kafa kesme ve
yan kesme makinelerinin islevini de yapabilmektedir (Gorgiilii, 1998).

Kopriilii kesme makinesinde kesme islemi sirasinda atiksu, toz ve makinenin
calismasindan kaynaklanan giiriiltii olugsmaktadir. Fimar Mermer A.S. de 1 adet

kopriilii kesme makinesi mevcuttur.

3.3.4 Kafa Kesme Makineleri

Kafa kesme makinesi, plakalarin bozuk olan u¢ kisimlarinin diizeltilmesi
amactyla kullanilmaktadir. Plakalarin u¢ kisimlarini kesip diizeltmesinden dolay1 bu
isimle anilmaktadir. Bunlar kii¢iik ve basit makinelerdir. Yaklagik 75 cm genislige
kadar kesme yapabilmektedir. Bu makinelerde 6nemli olan ST den gelen levhalardan
maksimum ise yaracak parca ¢ikarabilmektir. Kafa kesme makinesinin ST ¢ikis hattina
yakin olmalar1 gerekmektedir. Aksi halde is giicii kayb1 meydana gelmektedir. Bu
makinenin ileri-geri gidis tertibati hidroliktir. Levhayi istenen boyutta kesebilmek i¢in
ayarlanabilir kollar1 bulunmaktadir (Biggel, 2002).

Kafa kesme makinelerinde kesme sirasinda atiksu olugmakta ve ayrica ortam ici
toz ve giiriiltli olugmaktadir. Fimar Mermer A.S. de 4 adet 11 kW giiclinde tek kafali

kafa kesim makinesi mevcuttur.
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3.3.5 Yan Kesme Makinesi

Yan kesme makinesi, katrak ve ST tipi kesme makinelerinden ¢ikan plakalarin
kenarlarint diizeltme, genisliklerini azaltma ve muhtelif ebatlarda seritler ¢ikarmak
icin kullanilmaktadir. Ayrica bu makinelerde kirilmis mermer plakalarin yeniden
kazanilmasinda da yararlanilmaktadir.

Yan kesme makinesi atiksu, ortam i¢i toz ve giiriiltii olusturmaktadir. Fimar

Mermer A.S. de 1 adet 20 kW giiciinde yan kesim makinesi mevcuttur.

3.3.6 Yatay Yarma Makinesi
Bu makineler ile mermer plakasi yatay olarak ikiye boliinmektedir. Bir kesme
isleminde iki plaka olusmakta ve bu sekilde kapasite artmaktadir.
Yatay yarma makinesinde kesme islemi sirasinda atiksu olusmaktadir. Kesme
islemi sirasinda ortam i¢i toz ve makinenin c¢alismasindan kaynaklanan giirtiltii

olusmaktadir. Fimar Mermer A.S. de 1 adet tek kafali yatay yarma makinesi mevcuttur.

3.3.7 Banth Silme ve Cilalama Makinesi

Banthi silme ve cilalama makineleri ile kesintisiz diizeltme, silme ve cilalama
islemleri yapilabilmektedir. Mermer plakalar siirekli donen bir bant iizerinde hareket
etmektedir. Silme ve cilalama islemlerinin saglikli yapilabilmesi ic¢in plakalarin
arasindaki kalinhik farklarimin giderilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, plakalar
oncelikle elmasli asindirict ile diizeltilmekte (kalibre), daha sonra ylizey
ptriizliiliikleri abrasiflerle giderilmekte ve parlatilmaktadir.

Bantli silme ve cilalama makinelerinde yiizeylerde zimparalama islemi sirasinda
atiksu olugmakta ve kesme islemi sirasinda ortam i¢i toz ve makinenin ¢alismasindan
kaynaklanan giiriilti olusmaktadir. Fimar Mermer A.S. de 2 adet 150 kW giiciinde

bantl silme ve cilalama makinesi mevcuttur.

3.3.8 Pah Kirma Makinesi
Pah kirma makineleri, mermer plakalarinin keskin kenarlarinin ortadan
kaldirilmasi amaciyla belli agilarla agindiricilara temasini saglayan makinelerdir. Ayni
zamanda mermer plaka kenarlarina ovallik vermek amaciyla da kullanilmaktadir.
Pah kirma makinelerinde kesme islemi sirasinda su kullanimi ile atiksu, kesme
islemi sirasinda ortam i¢i toz ve makinenin c¢alismasindan kaynaklanan giiriiltii

olusmaktadir. Fimar Mermer A.S. de 1 adet pah kirma makinesi mevcuttur.
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3.3.9 Dolgu Makinesi

Travarterler arasindaki bosluklar ¢imento ile doldurularak malzemenin diizgiin
bir ylizeye sahip olmasi saglanmakta ve dayanimi daha da artmaktadir.

Fimar Mermer A.S.” de 1 adet dolgu makinesi mevcuttur. Dolgu makinesinin

caligmasi esnasinda makinenin ¢aligmasindan kaynaklanan giiriiltii olugsmaktadir.

3.3.10 Epoksi Firim

Ebatlanmis mermer iirlinlerinde varolan ¢ukur tiiri yapilarin doldurulmasinda
kullanilmaktadir. Bu sekilde malzeme diizgiin bir yiizeye sahip olmakta ve dayanimi
daha da artmaktadir. Fimar Mermer A.S.” de mermerler arasindaki bosluklari
doldurmak i¢in epoksi kullanilmaktadir. Epoksi mermere siiriilerek file ile kaplanmakta
ve firinda 1sitilarak kurumasi saglanmaktadir.

Fimar Mermer A.S.” de 1 adet epoksi firin1 mevcuttur. Epoksi firininin ¢aligmasi
esnasinda giiriiltii ve epoksinin 1sitilmasiyla buharlagsma ile uzaklastirildigi epoksi

havalandirma bacasindan toz ve ugucu organik karbon (VOC) olugmaktadir.

3.4 Atiksu Uretimi ve Cevre Uzerine Etkisi

Fabrikada iiretimde kullanilacak olan sudan kaynakli atigin bertaraf edilmesinde
6000 L/dakika atiksu aritma kapasiteli tam otomatik, plakali pres filtre bulunmaktadir.
Sistem yeni filtre prese ihtiya¢ duymaksizin ilave edilecek plakalar vasitasiyla belli
oranda liretim artigin1 karsilayabilmektedir.

Temiz su depolama tanki, yeterli su basinci sayesinde herhangi bir besleme
pompasina ihtiya¢g duymadan biitiin makinelere su temin etmektedir. Transfer pompasi
ve camur ¢ikis valfinin i¢ kisimlar1 asinmay1 onlemek i¢in kauguk ile kaplidir. Filtre
pres ile c¢okelmis ¢amurdan yiiksek oranda kuru kek elde edilebilmektedir. Filtre
plakalarimin acgilmast ve preslenmis c¢amurun disar1 atilmasi otomatik olarak
saglanmaktadir. Aritma plakalarini sarsan sistem, preslenmis ¢camurun filtre bezleri
tizerinde emniyetli ve ¢abuk olarak ayrilmasini temin etmekte. Filtre presi hava ile
calisan diyaframli bir pompa ile beslenmektedir. Filtre plakalart ve bezleri polipropilen

malzemeden iretilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.2 Atiksu aritma sistemi

3.5 Mermer Atiklarinin Degerlendirilmesi

Tiirkiye’de madencilik faaliyetlerinden mermercilik, her gecen giin gelismektedir.
Bu gelisme ile beraber mermer sektorii de madenciligin diger dallarinda oldugu gibi atik
problemi ile karsi karsiya kalmaktadir. Mermer igletmelerinin faaliyetleri sonucunda,
kirikk mermer pargalart ve mermer ¢amuru olmak iizere iki cesit attk meydana
gelmektedir. Kirtk mermer pargalarinin miktari, attk mermer camuru miktar1 ile
karsilastinldiginda oldukc¢a az oldugu gériilmektedir. Ulkemizde tahmini verilere gore
yillik ortalama 1.000.000 ton atik mermer ¢camuru olusmaktadir (Alyamag ve ince,
2007). Depolanmas1 miimkiin olmayan bu miktar, ¢evre saglig1 ve goriintii acisindan
onemli bir problemdir. Zengin mermer rezervleri olan Tiirkiye ve diger iilkelerde,
zamanla bu atigin artacagi goriilmektedir. Kullanilmayan bu mermer atiklar1 ekonomik
kayip olusturmaktadir. Bu malzemelerin bir sekilde ekonomiye kazandirilmasi

gerekmektedir.

3.6 Mermer Atiklarinin Degerlendirme Alanlar:

3.6.1. insaat Sanayi: Insaat alaninda mozaik, yapitasi, ¢cimento, har¢ ve siva olarak

kullanildig1 gibi kire¢ elde edilen en 6nemli hammaddelerden birisidir. Suni mermer
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olarak da bilinen yer karolarimin imalatinda ana hammadde olarak dogal mermerler
kullanilmaktadir. Uygun boyutlardaki mermer parcalarimin baglayicilar ile beraber
mermer, agregali karo {iretiminin temelini olusturmaktadir. Mermer pargalarinin
yanisira %10-12 oraninda, boyutu 0,5 mm altinda olan mermer tozu da
kullanilmaktadir. Mermer atiklar1 insaat sektoriinde asagidaki uygulamalarda
kullanilmaktadir.

- S1v1 harci karisimlarinda,

- Dolgu malzemesi olarak,

- Mozaik tiretiminde,

- Kaplama ve dosemelerde,

- Kireg tiretiminde,

- Micir olarak,

- Paledyen olarak,

- Kara ve demir yollarinda, kullanim alanlar1 bulmaktadir (Ceylan ve dig., 2001).

Ansari ve dig., (2005), mermer tozunu ¢atida 1s1 yaliim amaciyla kullanmis ve
sonuclarin umut verici oldugunu belirtmistir. Hreniuc ve Kiimbetlian (2004), ferro
¢imento harcini, mermer tozunu ve polyester reginesini kullanarak (hacimce 1,6/1)
olusturmus ve kullanmistir.

Ansari ve dig. (2000), sivalarda mermer tozu kullanarak yapmis oldugu
calismalarda, hacimce, ¢imento/mermer tozu 1/4 oraninin uygun olmadigini, 1/3
oranindaki stvanin kullanici tercihinde oldugunu en iyi sonug¢ veren karisimin ise 1/2
oranina sahip stvanin oldugunu belirtmistir.

Alyamag ve Ince (2009), atik mermer ¢camuru kurutulup, mekanik yontemlerle toz
haline getirildikten sonra kendiliginden yerlesen beton iiretimi (KYB) i¢in kullanildigini
belirtmistir. KYB, sik donatili dar kesitlere kolay yerlesmesinin yani sira, yerlestirme
sirasinda vibrator kullanilmasina ihtiya¢ duyulmamasi gibi 6nemli 6zelliklere sahip

oldugunu aciklamistir.

3.6.2 Seramik Sektorii: Seramik iiretiminde %5-6 oraninda mermer kullanilmaktadir.
Seramik biinye ve sirlarinda CaO olarak biinyeye alinan hammadde kaynaklar1 genel
olarak; kalsit, dolomit ve mermerdir. Karisitk ve Kkalsitli ak¢ini c¢amurlariin
minererolojik bilesiminde %5-20 arasinda CaCO; kullanilir. Bu CaCOj; ¢ok ince

ogiitiilmiis mermer halinde bilesime katilir. Iri taneli ve iyi dagilmamis kalsit, camur
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icinde hatalara yol agar. Ozsiiz seramik hammaddesi olan kalsit tiirleri, seramik
camurlarinda artan sicaklik ile birlikte gozenekligi azaltir (Gorhan ve dig., 2008).

CaO sirdaki SiO, ile reaksiyona girerek bir ara tabaka olusturur. Bu ara tabaka
seramik teknolojisinde ¢ok onemlidir. CaO sir i¢indeki diger oksitlerle birleserek cam
olusumuna yardimci olmaktadir (Ceylan ve dig., 2001).

Saboya ve dig., (2007), tugla biinye igerisine degisen oranlarda mermer tozu
katkisi yaparak 6rnekler iiretmis ve bu numuneleri 750-950 °C arasindaki sicakliklarda
pisirmistir. Yaptiklar1 deneyler sonucunda ise katkili 6rneklerde herhangi bir bozukluk

olmadigi ve yapilarda kullanilabilecegi belirtilmistir.

3.6.3 Cimento imalat Sanayi: Cimento; CaO, SiO,, AL,O;, Fe,O; ve eser halde MgO
ihtiva eder, esas itibariyle kalker ve kil karisimi olan, klinkerlesme sicakligina kadar
isitildiktan sonra, gerektiginde alg1 vb. katki maddeleri karigtirthp oOgiitiilerek toz
halinde elde edilen bir malzemedir. En 6nemli 6zelligi %11-15 su ile karigtirildigt
zaman belli bir siire sonra sertleserek karisimdaki diger malzemelerin birbirine
baglanmasin1 saglar. Cimento sanayinde her ne kadar ¢cok miktarda CaCOs; bilesimli
hammaddeler kullanilirsa da, mermer sadece beyaz portland ¢imentosu yapiminda
kullanilmaktadir. Normal portland ¢imentosu bilesimindeki kalker yerine hammadde
olarak mermer, kil yerine de kaolen kullanilmasiyla beyaz portland ¢imentosu elde

edilmis olur (Gorhan ve dig., 2008).

3.6.4 Plastik Sanayi: Plastik malzemelere, kalinlik ve tokluk vermesi amaciyla gesitli
dolgu maddeleri katilmaktadir. Bu dolgu maddeleri; mermer tozu, odun tozu ve asbest

tozudur (Gorhan ve dig., 2008).

3.6.5 Kagit Sanayi: CaCOs, ozellikle sigara kagidi basta olmak iizere gazete kagidi,
kaliteli dergi kagitlar1 iiretiminde kullanilmaktadir. Yag emme o6zelliginden dolayi
matbaa miirekkebinin hizli kurumasini saglamaktadir. Kagit sektoriinde dolgu veya
kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir. CaCO; veya MgCQOs, kullanilmasi kagidin
daha diizenli yanmasini saglamaktadir. Bununla birlikte CaCOj ile yapilan kagitlar daha
dayanikli olmaktadir. Kagit imalatinda seliillozun pisirilmesi sirasinda sivinin
hazirlanmasinda mermer kullanilmaktadir. Pisme sivisi, kire¢ tast ile SO, arasinda

olusan reaksiyon sonucu meydana gelir (Gorhan ve dig., 2008).

47



Kagit sektoriinde mermer tozunun dolgu malzemesi olarak kullanilmasi ile ilgili
yapilan ¢aligmada ii¢ tip mermer artigina standart testler uygulanarak CaCOs oranlari
%98,4, %96,4 ve %98,3 olarak belirlenmistir. Bu numuneler igerdigi safsizliklar
acisindan da uygun ozellikler sergiledigi bulunmustur. Kagit iiretiminde kullanilacak
mineral maddelerde aranan en onemli Ozelliklerden birisi beyazlik oldugundan, 3
numune iizerinde yapilan beyazlik testinde 2 numune referans degerleri arasinda yer
alirken 1 numunenin bu araligin disinda oldugu belirlenmistir. Boyut dagilimi analizine
gore %80°1 20 um’nun altinda yer alirken bu artiklarin, uygun 6giitme teknolojileri ile
%40-80’1 2 um altinda olacak sekilde ogiitiilerek kagit sektoriiniin hizmetine sunulmasi

artiklarin degerlendirilmesini saglamistir (Erkan ve dig, 2004).

3.6.6 Tarim ve Giibre Sanayi: Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zellikleri,
lizerinde yetigen Uriinler agisindan biliylik 6nem tasir. Topragin kati kismi %1,5-5
oraninda organik madde ve %95-99 oraninda mineral maddeleri ihtiva eder. Kalsiyum
orani topragin yapisi bakimindan etkili oldugu kadar, kimyasal nitelikleri {izerinde de
etkili oldugundan topraga yeterli kalsiyum diizeyinin saglanmasi gerekir. Dogal olarak
sularla yikanma yiiziinden durmadan kire¢ kaybettigi i¢in topraga zaman zaman (3-6
yilda bir) kirecli madde verilmelidir. Kiregle toprak 1slahi i¢in, kalsiyumlu maddeler;
kalsiyum karbonat, kalsiyum oksit ve hidroksil veya dolomit kullanilir. (Gérhan ve dig.,

2008).

3.6.7 Yem Sanayi: Ozellikle yumurta yemlerinde CaO veya CaCOj; olarak boyutu 2
mm’nin altinda olan toz katilmaktadir. Bu oran %10-12 arasindadir. Diisiik kalsiyum
oranli yemler tavuklarda yumurta verimini 6nemli Sl¢iide etkilemektedir. TSE’ nin
TS60 standartlarina gére mermer tozu hayvan yemi olarak kabul edilmektedir. Buna
gore bilesiminde en % 92 CaCO; bulunan mermerler bu amag i¢in kullanilirlar (Gérhan

ve dig., 2008).

3.6.8 Boya Sanayi: Boya imalatinda katki maddesi olarak kullanilan kalsit (CaCOs),
Ozellikle sulu boyalar i¢in 6nemlidir. Bunun i¢in 10 mikronun altinda ve ¢ok saf kalsit

kullanilmaktadir. Kalsitin i¢indeki demir oksit orani % 0,03’den az olmasi istenir

(Gorhan ve dig., 2008).
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3.6.9 Yol Yapimminda: Stabilizasyon malzemesi olarak yollarda kullanilir. Yol
zeminindeki kil mineralleri ile birleserek plastisite, genlesme ve kabarma katsayilarina

etki eder. Ayrica micir olarak da yol yapiminda kullanilir (Gérhan ve dig., 2008).

3.6.10 Demiryolu Zemin Malzemesi: Demiryoluna saglam bir zemin olusturmak i¢in
oncelikle zemine balast denilen yeterli saglamlikta ve boyutlandirilmis graniil tas
dosenir. Boylece demiryolu iizerindeki yiikler rahat bir sekilde karsilanirken,

demiryollar1 yapim malzemeleri olan travers ve raylar suyun etkisinden korunmus olur

(Gorhan ve dig., 2008).

3.6.11 Cam Sanayi: Magnezyum ve Kkalsiyumca zengin kiregtaslar1 kullanilir.
Kalsiyumca zengin olan malzeme sise ve pencere cami, magnezyumca zengin olanlar

0zel cam imalinde kullanilir (Gorhan ve dig., 2008).

3.6.12 Kimya Sanayi: Karpit yapiminda kullanilir. Karpit, elektrik firmlarinda kirectasi
ve kok komiirlerinin sarj1 sonucu elde edilir. Kok ile kirectast %40-60 arasindadir. Bu

islem i¢in kullanilacak saf ve yliksek kalsiyumlu olmalidir (Gorhan ve dig., 2008).

3.6.13 Diger Kullanim Alanlari: Bu alanlar disinda; soda, refrakter malzeme, oto
lastigi, patlayic1 malzeme imalatinda, temizlik malzemeleri, hasere o6ldiiriicii ilaglarda
kullanilir. Ayrica madencilikte; Yeralt1 isletmeleri, ciiruf yapici, flotasyon, kalsine

dolomit tiretiminde kullanmaktadir (Gorhan ve dig., 2008).
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4. MATERYAL VE METOD

Uretim tesisinde, olabilecek ¢evre sorunlari, kati, hava, giiriiltii ve su kirliligi
olarak tespit edilmistir. Bunlarin tespiti ve kontroliiniin nasil yapilmasi gerektigi
asagidaki boliimlerde aciklanmaktadir. Kat1 atik, hava kirliligi ve giiriiltii ile ilgili olan
kirlenme boyutunun belirlenmesi ve kontrol tedbirlerinin alinmasinda agirlikli olarak
mevzuat ve mevzuatin uygulanmasi lizerine yogunlagilmistir. Su kirleticilerin tespiti ise
bu calisma kapsaminda tesisten alinan numuneler iizerinde, Ol¢iim sonuglarina ve
belirlenen atiksu karakteristigine gore mevzuatin uygulanmasina dayali olarak

incelenmistir.

4.1 Kat1 Atik Tespiti

Uretim tesisinde, mermerlerin kesilmesi sirasinda olusan mermer parcaciklari,
personelden kaynaklanan evsel nitelikli ve su aritma sisteminden ¢ikan kuru kek olmak
lizere li¢ tiir kat1 atik olugsmaktadir. Tesiste olusan kat1 atiklar tiirlerine gore ayrilarak

tespit edilmekte ve toplama alaninda biriktirilmektedir.

4.2 Hava Kirliligi Tespiti

4.2.1 Baca Gazi Olciimii

Baca gazi Ol¢iimleri 22.07.2006 tarih ve 26236 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiriirliige giren Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi’ne gore yapilmistir. Partikiil madde, Tecora marka diisiik hava
debili, seliiloz asetat filtreli (0=47 mm) Ornekleyici ile Olgiilmiistiir. Ugucu organik
karbon (VOC) olglimleri Tecora Marka DDS 6l¢iim cihazi ile gergeklestirilmistir. Bu

tip cihazlarda gravimetrik metoda gore ol¢iim yapilmaktadir.

4.2.2 Tesis I¢ ortam Toz Ol¢iimii
Havada asili partikiil madde mertebesinin tespiti 6l¢iimlerinde Dustmate Turnkey
model aninda aerosol izleme cihazi kullanilmistir. Cihaz 1 — 400.000 pg/m’ araliginda

Ol¢iim yapmaktadir.

50



4.3 Giiriiltii Tespiti

Tesisten kaynaklanan giiriilti; iiretim asamasinda kullanilan makinelerden
kaynaklanmaktadir. Isletmede giiriiltii kontrol yénetmeligi esas aliarak tesis ici ortam
olgiimleri yapilmistir. Olgiimlerde Rion marka NL-31 model ses diizey &lger

kullanilmistir. Cihaz 28 dBA ve 140 dBA araliginda 6l¢iim yapmaktadir.

4.4 Atiksu Tespiti

Isletmede, iiretim esnasinda, personelin kullamimindan kaynaklanan evsel nitelikli
ve yikama olmak iizere atiksu olusmaktadir

Atiksudaki kirlilik pH, bulaniklik, askida kati madde (AKM) parametreleri ile
karakterize edilmistir.

Atiksu pH’1 Cyberscan 2500 marka pH metre ile 6l¢iilmiistiir. AKM 6l¢iimii
APHA (1995)’e gore yapilmistir. Atiksu icerigindeki kat1 maddelerin giderilmesinde,
ham atiksuyun pH degerinde farkli koagiilant maddeler i¢in en uygun doz miktarini
belirlemek i¢in seri, jar (kavanoz) deneyleri yapilmistir. Koagiilasyon deneylerinde
aluminum sulfate (Al (SO4);.14 H,0) ve anyonik polielektrolit kullanilmistir.
Koagiilasyon deneylerinde, atiksuyun mevcut pH’inda koagiilant madde olarak 0,1-1
mg/L konsantrasyon araliginda anyonik polielektrolit ve 20-45 mg/L araliginda Alum
kullanilmistir. Tiim deneyler 250 mI’lik atiksu hacminde VELP Scientifica JLT6 model
jar test cihazi ile yiiriitiilmistiir. Atiksu 200 rpm’de 2 dakika hizli karigtirma, ardindan 5
dakika 45 rpm’de yavas karistirma uygulandiktan sonra, 45 dakika siire ile ¢oktiirmeye
birakilmistir. Cokeltim sonrast list sividan alinan Ornekler ile bulaniklik

spektrofotometrede 550 nm’de absorbans 6l¢iimii yapilmistir.

51



5. DENEYSEL SONUCLAR VE DEGERLENDiRME

5.1 Kati Atiklarin Degerlendirilmesi

Uretim tesisinde kat1 atik ve tehlikeli atiklarin toplanmasi ve biriktirilmesi Kati
Atik Yonetmeligine gore yapilmaktadir (14 Mart 1991 tarih ve 20814 sayili ve 15 Eyliil
1998 tarih ve 23464 sayili Resmi Gazete). Bu yonetmelige gore, her tiirlii atik ve artigin
cevreye zarar verecek sekilde, dogrudan veya dolayl bir bi¢imde alic1 ortama verilmesi,
depolanmasi, tasinmasi, uzaklastirilmasi ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi, gevreyi
olumsuz yonde etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin
altina alarak, havada, suda ve toprakta kalic1 etki gosteren kirleticilerin hayvan ve bitki
nesillerini, dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasinin onlenmesi ile buna
yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesi, uygulanmasi ve gelistirilmesi
amag edinilmistir.

Kat1 Atik Kontrolii Yonetmeliginde kati atiklar konusunda asagidaki zorunluluk
ve yukiimliiliikler getirilmistir:

» Kat1 atiklarin, iiretici veya tasiyanlari tarafindan denizlere, gollere ve benzeri
alic1 ortamlara, caddelere, ormanlara ve ¢evrenin olumsuz yonde etkilenmesine sebep
olacak yerlere dokiilmesi yasaktir.

» Konutlarda ve igyerlerinde, evsel veya evsel nitelikli endiistriyel ¢opleri ¢op
toplama aracina vermek tizere kullanilan ¢op biriktirme kaplari, gesitli biiyiikliikte ve
her biri standart dlgiilerde olmak zorundadir. Bu kaplarin 6l¢iileri, sekilleri, malzemeleri
Miistesarlikca ¢ikarilacak tebliglerde belirtilir.

* Copii iretenler, bu ¢op biriktirme kaplarini, ¢evrenin sagligim1i bozmayacak
sekilde kapali olarak muhafaza etmek ve ¢Op toplam islemi sirasinda yol iistiinde hazir
bulundurmak zorundadir.

Tesisin faaliyeti siliresince isletme personelinden kaynaklanacak evsel nitelikli kati
atiklar ile personelin yemek servisinden kaynaklanan organik kdkenli evsel nitelikli kati
atiklarin yonetimi, 14 Mart 1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yuriirliige giren “Kati Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi” nin 18. maddesine gore “Kati
atiklarin, liretici veya tasiyanlari tarafindan denizlere, géllere ve benzeri alict ortamlara,
caddelere, ormanlara ve ¢evrenin olumsuz yonde etkilenmesine sebep olacak yerlere
dokiilmesi yasaktir. Konutlarda ve igyerlerinde, evsel veya evsel nitelikli endiistriyel

copleri ¢op toplama aracina vermek iizere kullanilan ¢Op biriktirme kaplari, gesitli
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bliyiikliikte ve herbiri standard Olgiilerde olmak zorundadir. Bu kaplarin o6lgiileri,
sekilleri, malzemeleri Miistesarlik¢a ¢ikarilacak tebliglerde belirtilir. Copii liretenler, bu
¢op biriktirme kaplarini, ¢evrenin sagligini bozmayacak sekilde kapali olarak muhafaza
etmek ve c¢Op toplam islemi sirasinda yol lstiinde hazir bulundurmak zorundadir”.
Biriktirilen kati1 atiklar Sivas Belediyesi tarafindan diizenli olarak toplanarak, Sivas
Belediyesine ait ¢op toplama alanina nakledilecektir.

Evsel nitelikli atiklar igerisinde bulunan cam, plastik sise ve naylon gibi
degerlendirilebilir kati atiklar 06.11.2008 tarih ve 27046 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiriirliige giren Ambalaj Atiklarinin Kontrolii yOnetmeliginin genel
ilkelerine gore secilecek ve degerlendirilmesi saglanacaktir.

Tesiste yapilacak bakim-onarim islemleri sirasinda agiga ¢ikmasi muhtemel yagl
iistiibii, bos yaglama yagi tenekeleri vb. atiklar 14.Mart.2005 tarih ve 25755 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yirirliige giren “Tehlikeli Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligi” ne gore, sodyum hidroksit torbalar1 vb atiklar ise 06.11.2008 tarih ve
27046 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren “Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi” ne gore tesiste toplanarak degerlendirilecektir.

Tesisin igletilmesi sirasinda calisacak olan personelin kullandigi is elbisesi,
koruyucu gozliik, eldiven, ayakkabi, baret vb ile bakim-onarim iglemleri sirasinda agiga
cikacak metal artiklar1 ve kullanilamayacak duruma gelmis el aletlerinin aciga ¢ikmasi
s06z konusudur. Olusacak bu atiklar hurda olarak toplanip, tesis alan1 i¢inde uygun bir
yerde depo edilecek ve geri kazanimi miimkiin olan atiklar yeniden kullanilacak, geri
kazanimi miimkiin olmayan atiklar ise Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
hiikiimlerine uygun olarak bertaraf edilecektir.

Tesiste agiga c¢ikacak olan mermer pargaciklar1 yapilacak olan c¢evre
diizenlemelerinde dolgu malzemesi olarak kullanilacaktir.

Atiksu aritma sisteminden ¢ikacak olan kuru kek ¢evre saglig1 ve goriintii kirliligi
acisindan problem olmakla birlikte tehlikeli atik niteliginde degildir. Kat1 Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi Madde-28’e gore bu atiklar “Aritma ¢camurunun depolanabilmesi
icin i¢inde bulunan su oranmin % 65 olmasi gerekir. Ancak, depo yeri isletmecileri,
camurun su oranmnin daha fazla olmasi halinde, deponun stabilitesini bozmayacagi,
koku problemi ortaya ¢ikarmayacagi kanaatine varirlarsa, su oran1 % 75'e kadar olan
camurlar1 kabul edebilirler” degerlendirilecek ve Sivas Belediyesi’nin gosterecegi alana

dokilecektir.
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5.2 Baca Gaz1 Ol¢iim Sonugclar1 ve Degerlendirme

Uretim tesisinde Endiistriyel Hava Kalitesinin Korunmasi Yéntemleri Tiirk Cevre
Mevzuati — Endistriyel Hava Kalitesinin Korunmasi: Yonetmeligine gore yapilir
(HKDYY, 6 Haziran 2008 tarihli ve 26898 sayili Resmi Gazete). Bu YoOnetmeligin
amaci, hava kirliliginin ¢evre ve insan sagligi lizerindeki zararh etkilerini 6nlemek veya
azaltmak i¢in hava Kkalitesi hedeflerini tanimlamak ve olusturmak, tanimlanmis
metotlar1 ve kriterleri esas alarak hava kalitesini degerlendirmek, hava kalitesinin iyi
oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger durumlarda iyilestirmek, hava
kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyart esikleri araciligi ile halkin
bilgilendirilmesini saglamaktir.

Bu yonetmelik;

a. Hava kalitesi standartlarini ve hava kalitesinin degerlendirilmesini,

b. "Bolge"ler ve "alt bolge"lerin olusturulmasini,

c. Tiim bolgelerde iyi hava kalitesinin saglanmasi i¢in alinmasi gerekli 6nlemleri,
kapsar.

Tesiste hava kalitesinin korunmasini saglamak amaciyla baca gazi dl¢limleri ve
tesis i¢i toz Ol¢iimleri yapilmistir. Tesiste yapilan 6l¢iim sonuglari Cizelge 5.1°de

verilmistir.

Cizelge 5.1 Epoksi firin havalandirma bacasi1 (EFHB) (1 no’lu emisyon kaynag1)

Parametreler 1. 2. 3. ORTALAMA SINIR
OLCUM | OLCUM | OLCUM DEGER

Gaz Sicakligi (° ©) 14 16 14 15
Gaz Nemi % 21,2 21,2 21,2 21,2
Gaz Basinci kPa 86,7 86,8 86,8 86,8
Gaz Hiz1 (m/sn) 4,9 4,72 4,58 4,73 3!
Baca kesiti (m?) 0,4 0,4 0,4 0,4
Gaz Debisi Baca 7038 6780 6579 6794
Sartlarinda (m’/saat)
Gaz Debisi Normal 4517 4324 4226 4356
Sartlarda (m*/saat)
Toz Konsantrasyonu 3,1 2,5 2,6 2,7 315°
(mg/m’)
Toz Emisyonu 0,0140 0,0107 0,109 0,119 15°
(kg/saat)

Not 1: Konsantrasyon ve debi degerleri yonetmelikte belirtildigi sekilde kuru bazda verilmistir.
Hacimler Nm? birimindedir.

(1) ETXKHKK.Y.Ek4a.2. geregince

(2) E.T.KHKK.Y.Ek.1.b.1. geregince

(3) E.T.K.HXK.K.Y.Ek.3.d.2. geregince
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Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi
Ek.1 Geregince; Emisyon iznine Tabi Tesisler I¢in Esaslar ve Simr Degerler

Ek 8, Liste A ve B’de yer alan izne tabi bir tesis i¢in Ek 5’de herhangi bir
emisyon sinirlamasi getirilmemisse Madde Ek-1’de verilen emisyon sinirlarina ve Ek-
4°de belirtilen esaslara uyulmasi mecburidir.

E.T K HK.K.Y. Ek.1 b.1 geregince atik gazlarda bulunan toz seklindeki emisyon
Diyagram.1 deki sinirlar1 asamaz. Toz 6l¢limii yapilan emisyon kaynaklarindaki atik
gazin hacimsel debisi kullanilarak Diyagram 1° e gore bulunan sinir degerleri emisyon
Ol¢tim sonuglarinin yer aldig tablolarda verilmistir.

Tesiste bulunan EFHB bacasinda E.T.K.H.K.K.Y. Ek.1.b.1 geregince yapilan toz
Olciimleri sonucunda tespit edilen toz konsantrasyonlari, yonetmelikte belirtilen sinir
degerleri agmamakta olup, yonetmelikte istenilen sartlar saglanmistir.

ETKHKK.Y. Ek3 1.3 geregince; Tablo 1.2°de I, II. ve IIl. olarak
siniflandirilan, atik gazlarda bulunan organik bilesiklerin buhar ve gaz bicimindeki
emisyonlari, ayni siniftan birden fazla bilesik bulunsa dahi bunlarin toplam emisyonlari,

asagidaki degerleri agamaz.

I’inci smifa giren organik bilesikler (0,1kg/saat ve iizerindeki emisyon | 20 mg/Nm’
debileri igin)

Il’inci simifa giren organik bilesikler (3 kg/saat ve iizerindeki emisyon | 150 mg/Nm’
debileri igin)

III’inci sinifa giren organik bilesikler (6 kg/saat ve tizerindeki emisyon | 300 mg/Nm’
debileri i¢in)

Birden fazla smifa ait organik bilesiklerin birlikte atilmasi durumunda, bu
maddede yukarida verilen degerlerin asilmamasi kaydiyla, toplam emisyon
konsantrasyonu 300 mg/m’, sinir degerlerini asamaz.

Emisyon kaynaginda yapilan VOC o6l¢iimlerinde herhangi bir organik buhar ve
gaza rastlanmamustir.

Tesisteki  emisyon kaynaklarinin  toplam  emisyon kiitlesel debileri,
E.T.K.HK.K.Y. Ek.2, Tablo. 2.1 geregince tesisin tiimiinden atmosfere atilan toplam
kiitlesel debiler i¢in verilen sinir degerleri asmamakta olup yonetmelikte istenilen sartlar

saglanmaktadir.
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Tesiste bulunan emisyon bacasinin atik gazlarindaki toz kirletici emisyonlari
yonetmelikte belirtilen sinir degerleri asmamakta olup, yonetmelikte istenilen sartlar
saglanmistir. Tesiste toz emisyonlarinin siirekli 6l¢iimiine gerek yoktur

Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi Ek.5
Geregince; Kirletici Vasfi Yiiksek Tesisler i¢in Ozel Emisyon Sinirlari

CC) Yirmialtinct Grup Tesisler Diger Tesisler

Ek 8 de emisyon iznine tabi tesisler arasinda bulunmasina karsin yukaridaki
gruplarda yer almayan tesisler asagidaki hiikiim ve sinir degerlere tabidir.

1) Atik gazlarda bulunan toz seklindeki emisyon, 6zel toz emisyonu degilse Ek-1,
Diyagram 1’de yer alan sinir degerini agsmamalidir. Tesisten kaynaklanan 6zel toz
emisyonlar1 Ek-1’ de yer alan 6zel toz sinir degerleri agmamalidir.

Tesis Ek.1 kapsaminda yukaridaki béliimlerde irdelenmistir.

2) Atk gazlarda bulunan organik bilesiklerin buhar ve gaz bigimindeki
emisyonlar1 Ek-1’de yer alan sinir degerleri asmamalidir.

Tesiste emisyon kaynaginda yapilan dl¢limde herhangi bir organik bilesigin buhar
ve gaz bi¢cimindeki emisyonlarina rastlanmamustir.

3) Baca gazi hiz1 ve yiiksekligi Ek-4’e uygun olmalidir.

Tesis Ek.4 kapsaminda asagidaki boliimlerde irdelenmistir.

4) Bunlarin disinda, Ek-1"deki esaslara uyulacaktir.

Tesiste bulunan emisyon bacalarmin atik gazlarindaki gaz  kirletici
emisyonlarindan hi¢ biri yOnetmelikte belirtilen sinir degerleri agsmamakta olup,

yonetmelikte istenilen sartlar saglanmistir.

5.2.1 Baca ve Baca Gazlarnn Hakkinda Yonetmeligi’nin EK-4 Uyarinca Gerekli
Bilgiler ve Degerlendirilmesi ( yonerge kapsaminda)

a) Uretim Seklinden Kaynaklanan Baca Gazlar1 Hizi;

Prosesten kaynaklanan atik gazlar serbest hava akimi tarafindan, engellenmeden
taginabilecek bi¢imde atmosfere verilmelidir. Bu amacgla baca kullanilmali, gazlarin
bacadan ¢ikis hizlar, cebri c¢ekisin uygulanabildigi tesislerde en az 4 m/s,
uygulanmadigi hallerde 3 m/s olmalidir. Tesisin liretim sekli ve iiretim prosesi geregi;
baca capmnin daraltilamadigi ve cebri ¢ekisin uygulanamadigi ve bu durumun bilim
kurulusundan alinacak bir raporla onaylandigi hallerde baca gazi hizi en az 2 m/s

olmalidir. EFHB emisyon kaynaginda yapilan olgiimlerde gaz hizi 4,73 m/s olarak
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belirlenmistir ve bu hizin yonetmelikte belirlenen alt sinir deger 3.0 m/s’den biiylik
olmasi nedeniyle gaz hizinin uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.

b) Baca Yiiksekligi;

1) Isil giici olmayan tesislerde asgari baca yiiksekligi catinin en yiiksek

noktasindan itibaren dagilimi engellemeyecek sekilde en az 1.5 m olacaktir.

5.3 Tesis I¢i Toz Ol¢iim Sonuclar1 ve Degerlendirme

Tesis i¢i, toplam askida partikiill (TAP) PM2,5 (partikiill madde c¢apt 2,5
micrometreden kiigiik olan partikiiller) ve PM10 (partikiil madde ¢ap1 10 micrometre den
kiigiik olan partikiiller) toz Ol¢lim sonuglart ile siir degerleri ¢izelge 5.2°de ve fabrika
sahas1 toz dagilim haritas1 Sekil 5.1° de sunulmustur.

Cizelge 5.2°de de goriildiigii gibi toz degerlerinin, tesis genelinde sinir degerlerin

altinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.2 Tesis i¢i toz 6l¢iim sonuclari

OLlfg M UNITE TAP PM2,5 PM10 Osigeilim:

(5000 pg/m’)
1 Fabrika Sahasi 4303 330 2512 5000
2 Fabrika Sahas1 3486 280 1689 5000
3 Fabrika Sahas1 3015 220 1439 5000
4 Fabrika Sahas1 2975 246 1552 5000
5 Fabrika Sahasi 3120 237 1612 5000
6 Fabrika Sahas1 2718 215 1395 5000
7 Fabrika Sahas1 3321 269 1635 5000
8 Fabrika Sahasi 4571 342 2695 5000
9 Fabrika Sahas1 3952 297 2154 5000
10 Fabrika Sahas1 4162 317 2215 5000
11 Fabrika Sahas1 2301 165 1273 5000
12 Fabrika Sahasi 2182 152 1186 5000

57




FABRIKA SAHASI
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Sekil 5.1 Fabrika sahasi toz dagilim haritasi

5.4 Tesis I¢i Giiriiltii Ol¢iim Sonuglar: ve Degerlendirme

Tesis i¢i giiriiltii 6l¢iim degerleri ile sinir degerleri ¢izelge 5.3’de ve fabrika sahasi
giiriiltii dagilim haritas1 Sekil 5.2° de sunulmustur.

Girtlti seviyesinin fabrika sahasinin her yerinde sinir degerleri astigi tespit
edilmistir. Giiriiltii seviyesinin ¢alisan saglig1 icin olusturabilecegi saglik sorunlari
dikkate alinarak yonetmelik geregi tedbir alinmalidir. Bu amagla isgilerin fabrika

icerisinde siirekli olarak kulaklik kullanmalarinin saglanmasi gerekmektedir.
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Cizelge 5.3 Tesis i¢i giiriiltii 6l¢tim sonuglari

Olciim [Leq [Lmax [LminLs |[L;p |[Lsy [Lop [Los GKY FIMAR

Noktasi Tablo 2 [Tablo5 MERMER
1 86.6| 90.6 |83.1(88.5(88.2(86.4|84.8|84.4| <7,5 | Yiiksek | Fabrika Sahasi
2 [85.4] 90.1 |79.3|87.8|87.4|84.8(83.6|81.2| <7,5 | Yiiksek |Fabrika Sahasi
3 |84.0| 90.4 |80.3(86.2|85.7(83.5|82.4(81.8| <7,5 | VYiiksek | Fabrika Sahasi
4 83.1| 90.4 |80.7(85.2|84.5(82.7|81.7|81.5| <7,5 | Yiiksek | Fabrika Sahasi
5 |80.8| 84.5 |78.0(82.6(82.1(80.7|79.3|79.0| <7,5 | VYiiksek | Fabrika Sahasi
6 |84.1| 89.9 |78.2(88.8(88.4(80.9|79.4(78.9| <7,5 | VYiiksek | Fabrika Sahasi
7 83.0| 85.9 |80.6(84.3|84.1(82.8|81.9|81.7| <7,5 | Yiiksek | Fabrika Sahasi
8 84.1| 88.0 |80.3(86.0(85.8(84.2|81.9|81.4| <7,5 | Yiiksek | Fabrika Sahasi
9 [88.9| 93.4 |85.8/90.9/90.5|88.5|87.4|86.6| <7,5 | Yiiksek | Fabrika Sahasi
10 190.4]| 94.9 (85.0(92.3|92.0(90.3|88.8|87.7| <4 Yiiksek | Fabrika Sahasi
11 92.8| 96.5 [85.1(95.3|94.7|92.3/90.2|89.5| <4 Yiiksek | Fabrika Sahasi
12 [91.2] 97.6 |87.9|93.7|93.1|90.7(89.2|89.0| <4 | VYiiksek | Fabrika Sahasi
13 [87.1] 93.6 [83.8|89.6|88.8|86.7|84.9|84.7| <7,5 | VYiiksek | Fabrika Sahasi
14 [86.7| 95.8 [82.0/89.6|88.8|86.1|83.7|83.2| <7,5 | VYiiksek | Fabrika Sahasi
15 [85.7| 94.6 |81.3|88.7|87.4|85.3|82.6(82.1| <7,5 | VYiiksek | Fabrika Sahasi
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FABRIKA SAHASI

Sekil 5.2 Fabrika sahasi giiriiltii dagilim haritas1

5.5 Jar Deneyi Sonuclari ve Degerlendirme

Atiksu Karakterizasyonu

Tesiste kesme isleminde kullanilan su sebekeden saglanmaktadir. Kesme
islemlerinde kullanilan su ihtiyacinin fazla olmasindan dolayr aritilmis atiksularin

yeniden kullanilmasi s6z konusudur. Atiksu karakterizasyonu Cizelge 5.4 de verilmistir.

Cizelge 5.4 Mermer kesme ve isleme tesisi atiksu karakterizasyonu

Parametreler Tesis Cikisinda
Askida Kati Madde (AKM), (g/L) 6,6773
Bulaniklik (NTU) 765,7

pH 8,29

5.5.1 Antabilirlik Calismalari
En uygun koagiilant madde ve miktarin1 belirlemek amaciyla yapilan deneysel
calisma ham atiksuyun pH’1 8.3’te gerceklestirilmistir. Cizelge 5.5. ve 5.6.°da AKM

deney sonuglar1 sunulmustur. Koagiilasyon deneylerinde 45 dakikalik ¢oktiirme siiresi
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sonunda {ist stvidan alinan 6rneklerde anyonik polielektrolit ile yapilan deney sonuglari

Sekil 5.3’de, Alum ile yapilan deneysel calismanin sonuclari ise Sekil 5.4’de verilmistir.

Cizelge 5.5 Polielektrolit dozlamasi sonucu olusan atiksuyun AKM degerleri

polielektrolit Kuru 105°C

dozlamasi (mg) Agirhik(gr) Agirhk g/L
0,1 0,0762 0,0765 0,006
0,2 0,0777 0,0781 0,008
0,4 0,0769 0,0777 0,016
0,5 0,0763 0,077 0,014
0,7 0,0762 0,0769 0,014
1 0,077 0,078 0,02

Cizelge 5.6 Alum(Al,SO,) dozlamasi sonucu olusan atiksuyun AKM deney sonucu

Kuru 105°C

Alum dozlamasi (mg) | Agirhk(gr) Agirhk g/L

20 0,0777 0,0794 0,034
25 0,0777 0,0793 0,032
30 0,0775 0,0793 0,036
35 0,0778 0,0795 0,034
40 0,0777 0,079 0,026
45 0,0773 0,0785 0,024

100,00 i ﬁ
99,00
98,00

97,00
96,00
95,00
94,00
93,00
92,00
91,00
90,00
89,00
88,00 1
87,00
86,00
85,00 1
84,00
83,00
82,00
81,00

% Verim (E)

—&— Absorbans
—8—AKM (mg/L)

80,00 ‘ ‘
0 0,1 0,2

Sekil 5.3 Anyonik Polielektrolit derisiminin AKM giderme verimine etkisi.

0,3
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0,5

0,6 0,7

Polielektrolit Derisimi (mg/L)
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Sekil 5.4 Alum derisiminin AKM giderme verimin etkisi.

Anyonik polielektrolit ile yapilan deneysel ¢alismada AKM cinsinden optimum
giderim verimi 0,1 mg/L anyonik polielektrolit dozunda %99.9, ayni dozda absorbans
cinsinden optimum giderme verimi %99,3 olarak belirlenmistir.

Alum ile yapilan deneysel calismada AKM cinsinden optimum giderim verimi 45
mg/L anyonik polielektrolit dozunda %99.7, ayn1 dozda absorbans cinsinden optimum
giderme verimi %94.6 olarak belirlenmistir.

Ciner (2008), Sivas OSB’de faaliyet gdsteren bir mermer kesme ve isleme tesisi
atiksuyu kullanarak deneysel calisma yapmustir. Yapilan koagiilasyon deneylerinde
atiksuyun mevcut pH’inda koagiilant madde olarak 25-150 mg/L konsantrasyon
araliginda Alum ve AICIl; kullamilmistir. AICl; ile yapilan caligmada absorbans
cinsinden optimum giderim verimi 150 mg/L AICl; dozunda %97,9 olarak
belirlenmistir. Ayni dozda AKM giderim verimi ise %99,8 olarak belirlenmistir. Alum
ile yapilan ¢alismada absorbans cinsinden optimum giderim verimi 125 mg/L Alum
dozunda %98,4 olarak elde edilirken, ayn1 dozda AKM giderim verimi ise %99,9 olarak
belirlenmistir.

Yapilan jar deneyi sonuglarina gore optimum giderim verimini saglayan ve

ekonomik olan koagiilant anyonik polielektrolittir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Bu calisma kapsaminda Fimar Mermer Isletmesinde CYS kurulmasi 6n
hazirliklar1 kapsaminda isletmenin ¢evreye olan etkilerinin en aza indirilmesi amaciyla
tesiste igletim esnasinda olusan giiriiltii, hava ve su kirlilikleri incelenmistir.

Isletmedeki biitiin makinelerin aym anda calistirilarak yapilan giiriiltii
Ol¢iimlerinde 11 Aralik 1986 tarihli ve 19308 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan
Girtlti Kontrol Yonetmeligi Tablo 2 geregince sinir deger olan 80 dBA’y1 astig1 tespit
edilmistir. Bu kapsamda iscilerin fabrikada kulak koruyucu kullanmalar1 veya is¢ilerin
calisma stirelerinin giiriiltii diizeyine bagl olarak yonetmelige goére ayarlanmasi
onerilmistir. Kulak koruyuculari, isitme ile ilgili riski ortadan kaldiracak veya en aza
indirecek bir bigcimde segilmeli ve isveren kulak koruyucularinin kullaniimasini
saglamak i¢in her tiirlii c¢abayr gostermeli ve aliman Onlemlerin etkinliligini
denetlemekten sorumlu olmalidir. Ayrica isletme, ¢alisma sistemleri ve is ekipmanlari
icin uygun bakim programlar1 uygulanabilir ve giiriiltiiyii azaltacak bir is organizasyonu
ile; maruziyet siiresini, giiriiltii diizeyini sinirlamak ve yeterli dinlenme aralar1 verilerek
caligma siirelerinin diizenlenmesi gibi 6nlemler alinabilir.

Isletmedeki mermer kesme makinelerinin kullamlmalar1 esnasinda ortaya cikan
toz, yapilan Slgiimler sonucunda 1186-2695 pg/m’ olarak tespit edilmistir. Bu degerler
OSHA (Occupational Safety and Health Administration) smir degeri 5000 pg/m’

olduguna gore sinir degeri asmadigi tespit edilmistir.

Isletmede mermerler arasindaki bosluklarm doldurulmas: amaciyla epoksi firini
kullanilmaktadir. Epoksi, firmninin ¢alismasi esnasinda VOC olusmaktadir. Baca gazi
Olgiimleri sonucu 22.07.2006 tarih ve 26236 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yuriirliige giren Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli
Yonetmeligi’ne gore degerlendirilmis olup sinir degeri asmadig belirlenmistir.

Isletmede mermer kesme islemi sirasinda su kullanilmaktadir ve kullanilacak olan
sudan kaynakli atigin bertaraf edilmesinde aritma tesisi kullanilmaktadir. Aritma
tesisinde suyun yeniden kullanilmasini saglamak i¢in koagiilant madde
kullanilmaktadir. Anyonik polielektrolit ile yapilan deneysel ¢alismada AKM cinsinden
optimum giderim verimi 0,1 mg/L anyonik polielektrolit dozunda %99.9, ayn1 dozda
absorbans cinsinden optimum giderme verimi %99,3 olarak belirlenmistir. Alum ile

yapilan deneysel calismada ise AKM cinsinden optimum giderim verimi 45 mg/L
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anyonik polielektrolit dozunda %99.7, aym1 dozda absorbans cinsinden optimum
giderme verimi %94.6 olarak belirlenmistir. Koagiilant madde yapilan jar deneylerine
gore daha az tiiketim ve ekonomik agidan uygunlugundan anyonik polieletrolit
kullanilabilir.

Aritma sonucunda olusan kekler kamyon vasitasiyla belediyenin gosterdigi yerde
depolanmaktadir. Cevre sagligi ve goriintii acisindan Onemli bir problem olan bu
keklerin ekonomiye kazandirilmasi i¢in kurutulan camur toz haline getirildikten sonra
Sivas’ta uygulama alani agisindan daha kolay olacagi diisiiniildiigiinden ingaat
sektoriinde; kara ve demir yollar1 yapiminda, siv1 harg olarak, kireg tiretiminde, kaplama
ve dosemelerde, hazir beton olarak ve ¢imento imalat alaninda kullanilabilir.

Isletmede mermer kesme islemi sirasinda agiga ¢ikan kirik mermer parcaciklar
isletmenin  Amasya’da  sahip oldugu mozaik  fabrikasinda  kullanilarak
degerlendirilmektedir.

Isletme ISO 9001 Kalite belgesine sahiptir. Bu avantajdan yararlanarak var olan
altyapinin iizerine CYS’ nin oturtulmasi planlanmustir.

Isletmede CYS’ nin kurulmasinin &n hazirliklar1 kapsamimda mevcut durum ve
atiklarin idaresini saglamak amaciyla yapilabilecek uygulamalar belirlenmistir. Yapilan
bu calismalarla ISO 14001 CYS’ nin baslangi¢c mahiyetinde gozden gecirme, ¢evresel
etkilerin belirlenmesi ve faaliyetin ¢evresel boyutunun tespiti yapilmistir. Bu hazirliklar
kapsaminda Cevre Yonetimi El Kitab1 Ek-1"de verilmistir.

Isletmenin ISO 14001 belgesine bagvurusu asamasinda, bu ¢alismada yapilan 6n
hazirlik ¢alismasi ve mevcut ISO 9001 belgesini sagladigi altyapt CYS’ nin kurulmasi

ve belgelendirme siirecinin hizla sonu¢lanmasini saglayacaktir.
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2. TANIMLAR

Cevre Yonetimi El Kitabinda kullanilan terimlerin tanimlart bu boliimde verilmistir.

2.1.1. Cevre: Bir kurulusun faaliyetlerini i¢inde yiirlittiigii; hava, su, toprak, tabi
kaynaklar, bitki toplulugu (flora), hayvan toplulugu (fauna), insanlar ve bunlar
arasindaki iligkileri de i¢ine alan ortamdir. Bu anlamda her sey, kurulusun i¢inden

baslayarak global sistemi igine alacak sekilde genisler.

2.1.2.Cevre Amaci: Bir kurulusun, gerceklestirmek amaciyla kendisi i¢in tespit ettigi,
cevre politikasindan kaynaklanan ve miimkiin olan her durumda sayilarla ifade edilen

amacidir.

2.1.3.Cevre Boyutu: Kurulusun faaliyetlerinin, {riinlerinin veya hizmetlerinin ¢evre
ile etkilesime giren unsurlardir. Onemli ¢evre boyutu, kurulusun faaliyet, {iriin ve

hizmetlerinin 6nemli ¢evre etkisine sahip olan veya olabilecek olan boyutudur.

2.1.4. Cevre Etkisi: Kurulusun faaliyet, iiriin ve hizmetleri dolayisiyla ¢evrede kismen

veya tamamen ortaya ¢ikan zararli veya yarali her tiirlii degisikliktir.

HAZIRLAYAN ONAY

O.BEGUM BABACAN (Cevre Miihendisi) Dog. Dr. Siikrii ASLAN
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2.1.5. Cevre Hedefleri: Kurulusun tamamina veya bir boliimiine verilebilen ¢evre
amaglarindan kaynaklanan ve bu amaclarin gerceklestirilmesi i¢in tespiti gerekli olan,
miimkiin oldugu o6l¢iide rakamlarla ifade edilebilen ve ulasilmasi gereken ayrintili

icraat kademeleridir.

2.1.6. Cevre Politikasi: Kurulusun; faaliyetleri ile ¢evre, ama¢ ve hedefleri icin bir
cerceve olusturmak lizere; genel ¢evre icraat ve basarisi ile ilgili niyet ve prensiplerini

ortaya koymak amaciyla yaptig1 bir beyandir.

2.1.7. Cevre Yonii: Kurulusun, karsilikli olarak, ¢evreyle etkilesen faaliyet, liriin ve

hizmetleridir.

2.1.8. Cevre Yonetim Sistemi: Genel Yonetim sisteminin; kurulus yapisini, planlama
faaliyetlerini, usul ve islemlerini; c¢evre politikasinin gelistirilmesi, uygulanmasi,
gerceklestirilmesi, gozden gegirilmesi ve idamesi i¢in gerekli pargalar1 da i¢ine alan

pargasidir.

HAZIRLAYAN ONAY

O.BEGUM BABACAN (Cevre Miihendisi) Doc. Dr. Siikrii ASLAN

73




Yaym Tarihi

CEVRE YONETIMI | e no/ Tar

EL KiTABI Standart No

Sayfa no

2.1.9. Cevre Yonetim Sistemi Denetimi: Bir kurulusun cevre yonetim sisteminin;
kurulus tarafindan tespit edilen ¢evre yoOnetim kistaslarina uyup uymadigini tayin
etmek ve bu tayin isleminin sonuglarini yonetime bildirmek i¢in gerekli delillerin
objektif bir sekilde elde edilmesi ve degerlendirilmesinden ibaret olan sistematik bir

inceleme/dogrulama ve belgeye baglama islemidir.

2.1.10. Cevre Yonetim Sorumlusu: Fabrika icerisinde sorumlu oldugu bolim ve

kisimlarin ¢evre yonetimi ile ilgili caligmalarini yiiriiten personeldir.
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3. FIRMA PROFILI
3.1. Tarihce

Firma, 1986 senesinde kurulmustur. Fabrika ve atolye ¢alismalarindan sonra, 1989-
1990 yillarinda mermer ocak isletmeciligi faaliyetlerine baslamistir. Bu faaliyetlerini

Tokat, Sivas, Amasya illerinde devam ettirmistir.
3.2.Kurulus Yeri:

Fabrika, Sivas-Erzincan karayolu iizerinde, I. Organize Sanayi Bolgesi,
[.Kisim, 192 pafta, 3533 ada, 1 parselde yer almaktadir. En yakin yerlesim yeri
fabrikanin yaklagik 1.500 metre gilineydogusunda bulunan Kilhidik (Uzuntepe)
koytdiir.

Fabrika, Sivas-Erzincan karayolu iizerinde Organize Sanayi Bolgesi’nde, 4.800

m?’si kapali alan olmak tizere 21.884 m?’ lik alanda isletilmektedir.
3.3. Fabrika Hakkinda Bilgiler:

Fabrikanin blok sahasina alinacak olan mermer bloklari ¢esitlerine gore tasnif
edildikten sonra tliretim durumuna gore gerek katrak (plaka iiretimi igin) gerekse de
ST’ ye (ebath malzeme {iretimi i¢in) beslenmek sureti ile iiretimin ilk adimindaki

yerini alir.
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Katrakta farkli kalinliklarda (2-3) yar1 mamul biciminde bigilen plakalar, kimyasal
katk1 maddeleri ile (epoksi ve/veya epoksi-file) kaplanmak iizere plaka firiina alinip,
yaklagik 8 saat dinlendirildikten sonra plaka cila {nitesinde yiizeyinin diizeltilip
cilalarinin yapilmasini miiteakiben, ebatlanacak ise koprii kesme-yan kesim boliimiine
yoksa dogrudan paketleme islemine tabi tutularak plaka stok hattina alinir.Ebath
malzeme (streep) {tretimi i¢in ST hattina beslenmis olan blok, farkli dlclide
(maksimum bigak ¢capina gore degisiklik arz eder) kesme islemi ile enine ebatlandiktan
sonra bir sonra ki asamada dar cila (streep cila) iinitesinde ylizey diizeltme ve cila
yapilmak kaydiyla theremminck (enine kesim makinasi) ve pah (basamak alin kirma-
cilalama) tnitesine alinip paketleme (sandik-paket) asamasina ve buradan da stok
sahasina alinmaktadir. Standardina (30,5 x 30,5 x 1) gore, ST den bicilip yatay yarma
linitesine beslenebilir buradan da dar cila ve ¢oklu ebatlama (iki boyutta kesme) daha

sonrasi ise pah iinitesine beslenerek son safhada paketlenerek stoga aktarilir.

Tesiste mermerlerin kesilmesi sirasinda su kullanilacaktir. Bu asamalarda
atiksu agiga cikacaktir. Fabrikada iiretimde kullanilacak olan sudan kaynakli atigin
bertaraf edilmesine yardimci olmak amaciyla aritma sistemi bulunmaktadir. Bu sistem
tamamen otomatik olarak ¢aligmaktadir. Sisteme gelen su once bir havuzda bekletilip
belli bir seviyeye geldikten sonra pompalar vasitasiyla ¢okeltme tankina pompalanir.

Cokelme tankinda daha iyi bir ¢cokelme saglanmasi i¢in flonklastirici ilave edilir.
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Coken camur filtre prese gonderilmektedir. Filtre pres sonucunda g¢okelmis
camurdan yiiksek oranda kuru kekler elde edebilmektedir. Olusan kekler kamyonlar
vasitastyla belediyenin gosterdigi yerde depolanmaktadir. Pres sonucunda ¢ikan su

temiz su silosuna aktarilarak fabrikada tekrar kullanilmasi saglanmaktadir.
4.1 Genel

Bu dokiimanda FIMAR MERMER ‘in Cevre Yonetim sisteminin yiiriitiimiine

iliskin politika ve hedefleri ve yonetimin bu konudaki taahhiidii tanimlanmustir.

FIMAR MERMER mevcut ¢evre yodnetim sistemini ISO 14001'in
gereksinimlerine gore yapilandiracak ve bu sistemi dokiimante edecektir. Kurulan
sistemin siirekli iyilestirilmesi ve devamliliginin saglanmasi igin gerekli tiim kaynaklar

tahsis edilecektir.

4.2 Cevre Politikasinin Belirlenmesi
FIMAR MERMER Ust Yénetimi cevre ile ilgili politikasin belirleyerek

calisanlarin ve tiim paydaslarin bilgisine sunmustur. Cevre Politikasi belirlenirken;

e Politikanin FIMAR MERMER 'In hizmet ve proseslerinin biiyiikliigiine, icerigine

ve ¢evre etkilerine uygunluguna,

o Sirket kiiltiirine ve yapisina uygun olmasina,

e (evre amac ve hedeflerinin tespiti ve gézden gecirilmesi icin bir ¢ergeve gorevi
goérmesine

e Siirekli gelisme ve kirliligin 6nlenmesi i¢in yOnetimin taahhiidiinii icermesine
dikkat edilmistir.
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CEVRE POLITIKASI

Hizmet ve Cevre kalitesinin giivence altina alinmasini temel faaliyet prensibi
olarak kabul eden FIMAR MERMER, mevcut ve planlanan hizmet faaliyetlerinde
ekonomik ve ekolojik dengeyi saglamak amaciyla, cevresel performansini zaman

icinde siirekli gelismeyi ve bunu bir sirket kiiltiirii haline getirmeyi taahhiit eder.

Bu kapsamda;
e Ulusal ¢evre mevzuatini takip etmek ve ilgili yiikiimliiliikleri yerine getirmek,
e Siirdiiriilebilir kalkinma prensipleri dogrultusunda, satin alma, hizmet,
uygulama ve uygulama sonrasi hizmet asamalarinda cevreyi korumayi ve

dogal kaynaklarin etkin kullanimini saglamak,
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e Tiim sirket faaliyetlerinden dogan ve alici ortama verilmesi muhtemel
kirleticileri en aza indirmek,

e Tiim sirket calisanlarini, miisterilerimiz ile tedarik¢ilerimizi ¢evre kirliliginin
azaltilmas1 ve ¢evrenin korunmasi yoniinde bilinglendirmek ve egitmek,

e Hedeflenen Cevre Performansimiz ile tigiincii taraflara 6rnek teskil etmek,

Firmamizin Cevre Politikas1 olarak benimsenmistir.
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4.3. PLANLAMA

4.3.1. Cevre Boyutlan

FIMAR MERMER faaliyetlerinin veya hizmetlerinin ¢evre ile etkilesime giren
unsurlarini belirlemek ve bu unsurlarin ¢evre iizerinde yaratabilecegi etkileri kontrol
altinda tutabilmek amaciyla bir yontem gelistirmistir. ilgili prosediirlerde tarif edilen
bu yontemlerle

. FIMAR MERMER’ in tiim ¢evre boyutlar1 belirlenmekte,

J Her bir boyutun yaratabilecegi etkiler tanimlanarak 6nem derecesine
gore siniflandirilmakta,

J Oncelikle ele almmasi (kontrol altmna alinmasi) gereken etkiler igin
tedbirler devreye alinmaktadir.

Belirlenen ¢evre boyut ve etkileri ¢evre amag ve hedefleri i¢inde ele alinir.
flgili Dékiimanlar:

e (Cevre Yonetim Programinin Hazirlanmasi Prosediirii

4.3.2 Kanuni ve Diger Sartlar
FIMAR MERMER , uymas! gereken yasal ve diger diizenlemeleri takip etmek,
giincellemek ve uygulamak iizere sorumluluklar1 belirlemistir.
flgili Dékiimanlar:
e (Cevre Boyutlar1 Envanterinin Hazirlanmasi Prosediirii
Yerel yonetim ve Valilik tarafindan gonderilen genelge ve bildiriler, Cevresel Etkilerin

kontroliinde belirleyici bir rol oynar.
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4.3.3 Amaclar ve Hedefler

Cevresel performansin iyilestirilmesi i¢in c¢evre politikasinda belirtilen
hususlara gore amac ve hedefler belirlenir. Her y1l saptanan hedefler yonetim modeline
gore izlenir ve gerekirse revize edilir.

FIMAR MERMER stratejik cevre amac¢ ve hedefleri Genel Miidiir, CYS
Sorumlusu ve uygun gordiigii birim c¢alisanlar tarafindan belirlenir. Bu hedefler uzun

vadeli olup yonetimin gézden gecirme toplantilarinda degerlendirilerek giincellenir.

FIMAR MERMER iginde her birim yonetim tarafindan belirlenmis bu
hedeflere ulagabilmek icin kendi alt hedeflerini belirlemekte ve takip etmektedir.

Amac¢ ve hedeflere ulasmak i¢in baglatilacak faaliyetler belirlenirken bu
faaliyetlerin finansman gereksinimleri de dikkate alinmaktadir.

Cevresel amag ve hedefler agagidaki maddeler temel alinarak olusturulur;

. Cevre koruma bilincinin tiim ¢alisanlarda olugsmasini saglamak
. Yirtrliikteki yasa ve yonetmeliklere azami seviyede uymak
o Toplam kalite ¢alismalar1 ile ¢evresel performansin 1iyilestirilmesi

caligmalarin1 birlestirip, maliyeti diisiirme, verimlilik, koruyucu ve onleyici aktivitelere

agirlik vererek gelistirmek

HAZIRLAYAN ONAY

O.BEGUM BABACAN (Cevre Miihendisi) Doc. Dr. Siikrii ASLAN

81




Yayin Tarihi

CEVRE YONETIMIi Rev. No/ Tar

EL KITABI Standart No
Sayfa no
. Yenilenemeyen dogal kaynaklarin tasarruf edilmesini ve geri kazanilmasini,
o Atiklarin kaynaginda azaltilmasini, kisimlardaki mevcut cevresel etki

kaynaklarinin kontrol altina alinmasini saglamak

. Acil durum planlari ile ¢evre etkisini azaltmak

Hedef ve amaglar belirlenirken, FIMAR MERMER’ in cevrenin kirliliginin

Onlenmesi ile ilgili taahhiidii ve ¢evre politikalari ile uyumlu olmasina dikkat edilecektir.

4.3.4 Cevre Yonetim Program

Cevre Yonetim Programi; amag ve hedefler olarak ifade edilen 6nceliklerin
tanimlanmas1 ve performans hedeflerinin belirtilmesi, bu amaglarin kargilanmasi i¢in
gerekli faaliyetlerin ¢evre yonetim programi olarak da bilinen Yo6netim programi

araciligryla tanimlanmasidir.
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I. Yonetim Programinin Asamalari
Isletme Miidiirii tarafindan ana politika gergevesinde olusturulan yillik hedefler

yonetim planlar1 ile hayata gegirilir. Kisimlardaki cevre etkilerinin kontrol altina
alinmasi amaciyla bu etkiler onem derecesine gore siralanir.
Yapilacak iyilestirme faaliyetlerinin nihai karar1 Isletme Miidiirii tarafindan
verilir. Oncelik siras1 belirlenirken;
e Kanunda belirtilen izin alimlar1 i¢in uygunsuzluga sebep olan zayif noktalar
e Cevre kirliligi i¢in yliksek riske sebep olan zayif noktalar

e (evre politikasi ile uyumsuzluk gosteren zayif noktalar
dikkate alinir.

I1. Amac ve Hedeflerin Belirlenmesi
Cevresel etkilerin belirlendigi noktalar i¢in, probleme;

e Ne durumdayim? (mevcut durum agikga ifade edilir)
e Ne yapmaliyim? (yapilacak iyilestirme faaliyetlerinin tasarlanmasi)
e Nasil ve kimlerle yapmaliyim?

seklinde yaklasilir.

Etkilerin yarattig1 olumsuzluklar dikkate alinarak belirginligi saptanan ¢evresel
etkilerin giderilmesi i¢in ayrintili yénetim planlari olusturulur.
Yonetim planlarina gore yliriitilen uygulamalarin sonuglar1 stirekli gozden

gecirilerek hedeflerle karsilastirilir. Bu yolla 6nlemlerin alinmasi ve siireklilik saglanir.
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I11. Yonetim Planlarinin Dokiimantasyonu

Yonetim planinda faaliyetler acik olarak tanimlanir. Bu tanimlama asagidaki

bilgileri igerir.

Faaliyetlerin agik tanimi (kroki, resim vb. kullanilabilir)

Faaliyetlerin amaglar1 (Cevre planina uygunluk, kanun ve yoOnetmeliklere
uyum)

Faaliyetleri yiiriitecek sorumlu kisi/kisim
Gergeklesme stiresi (termin)
Kaynaklar

flgili Dékiimanlar:

Cevre YoOnetim Programinin Hazirlanmasi Prosediirti
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4.4. UYGULAMA VE ISLEM

4.4.1 Sorumluluk ve Yetkiler

Bu boliimde Isletme Miidiirii, CYS Sorumlusunun cevre ile ilgili gorev,

sorumluluk ve yetkileri tanimlanmistir.

I. Isletme Miidiirii

Cevre Yonetim Sistem politikalarini belirlemek ve onaylamak

Isletmenin organizasyonunu belirlenmis cevre politika ve hedeflerine
ulagabilecek yapida olusturmak,

Cevre yoOnetim sistemi ve ilgili uygulamalarimin  baglatilmasi,
yayginlastirilmasi ve siirdiiriilmesi i¢in gerekli kaynaklar tahsis etmek,

Cevre Yonetim Sisteminin planlanan amaglara uygunlugunu, yeterlilik ve
etkinligini degerlendirmek,

Sirketin faaliyetlerinin Cevre Faktorleri dikkate alinarak yiiriitiilmesine ve
ongoriilen hedeflere ulasilmasina olanak verecek en uygun organizasyon
yapisini saptamak.

Faaliyetleri Cevreye etkileri agisindan degerlendirerek, tanimlanmis hedef ve
politikalara uygunluk saglamak.

Faaliyetlerin yeterli niteliklere sahip olan elemanlar tarafindan etkin bigimde
yiriitiilmesini saglamak.
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I1. Cevre Yonetim Sistemi Sorumlusu

ISO 14001 CYS kurma projesinin planlamasini yaparak, gerekli ekipman,
egitim vb. kaynak ihtiyacini belirlemek ve bu kaynaklarin tahsisini yapmak,

CYS kurma caligsmalar1 kapsaminda ¢ok sayida birimin katilacag: ¢alismalar
icin gerekli organizasyonu ve koordinasyonu yapmak,

CYS dokiimanlarmin hazirlanmasinda goérev alacak personeli belirlemek,
hazirlanan prosediirleri gdzden gegirmek ve iist yonetimin onayina sunmak,

CYS' nin gézden gecirilmesine ve gelistirilmesine esas teskil etmek amaciyla
Cevre Yonetim Sisteminin icraat ve basari derecesini iist yonetime rapor
etmek,

Cevre YoOnetim Programlarinin hazirlanmasinda gerekli organizasyonu
saglamak ve uygulamaya aktarma performansinin takibini yapmak,

Kurulus ici ¢evre denetimlerinin planlanmasi, gerceklestirilmesi ve gerekli
diizeltici/Onleyici faaliyetlerin bagslatilmas1 i¢cin gereken kaynaklari tahsis
etmek,

Kurulus bilinyesindeki her bir goérev ve her seviye i¢in ¢evre amag ve
hedeflerinin tespit edilmesini, yazili hale getirilmesini ve takip edilerek
gerekli revizyonlarin yapilmasini saglamak

ISO 14001 standardinin gereksinimlerine gére CYSmin kurulmasimi ve
muhafazasini saglamak,

Kurulus biinyesinde karsilasilan riayetsizliklerle ilgili verilerin kaynaginda
toplanarak analiz edilmesini saglamak ve sistemin performansini lgmek
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4.4.2. Egitim Bilin¢clendirme ve Ehliyet

Bu baslik altinda Cevre Yonetim Sistemi i¢inde yer alan personelin egitimi ve
yeterliligi ile ilgili hususlar tarif edilmistir.

Tarif edilen kurallar gereksinime uygun niteliklere sahip personelin istihdam
edilmesi amacina yoneliktir.

Egitimler, kisimlarda yapilan iyilestirmelerle ilgili, CYS ile ilgili, ¢cevre
bilincinin olusturulmasi ile ilgili, personelin bilgi ve becerilerinin arttirilmas ile ilgili
olabilir.

1. Yeterlilik
Personel yeterliligi i¢in asagidaki kriterlerin biri veya birkac1 bir arada talep edilebilir.

e Ogrenim

e Egitim

e Deneyim

Bunlardan bagimsiz olarak ongdriilen yeterlilik seviyesine dogrudan igbasinda

egitim verilerek de ulasilabilir.

2. Egitim Gerekliligi Hali
FIMAR MERMER' de gorevleri geregi c¢evre iizerinde &nemli etkiler
yapabilecek tiim personele uygun goriilen egitimler verilir. Buna ilave olarak asagidaki

hallerde egitim faaliyetlerinin diizenlenmesine gerek duyulur;
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e Personelin CY'S hakkinda bilgilendirilmesinin gerekmesi halinde,
e Cevre Politikasi’nda degisiklik yapildig: taktirde,

e Dahili ve harici denetlemelerde uygunsuzluk bulundugu taktirde,
¢ Yeni personel alindig1 ya da personel transferi yapildigi hallerde,

¢ Personelin yeterlilik seviyesinin yiikseltilmesinin gerektigi hallerde.

3. Egitim Kayitlan
Personele egitim verildigine dair uygun kayitlar personel ve egitim bazinda

tutulur.

flgili Dékiimanlar:

e CYS Personel Egitimleri ve Etkinlikleri Prosediirti

4.4.3 Tletisim/Haberlesme

FIMAR MERMER personeli cevresel uygunsuzluklarm bildirilmesinden
sorumludur. Belirlenen c¢evresel uygunsuzluk, tespit eden tarafindan ilk amirine
ve/veya dogrudan CYS Sorumlusuna bildirilir. Bu bildirim yazili veya sozlii olarak
yapilir. CYS Sorumlusu tarafindan yazili hale getirilir.

Yapilan iyilestirmeler ve aktiviteler Iletisim Panolari araciligi ile calisanlara

duyurulur.
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FIMAR MERMER dis1 haberlesme, biiltenler, duyurular ve toplantilar ve
raporlar ile yapilir.

Raporlar;

¢ Kisa anlagilir olmali, gergek bilgileri icermelidir

e Metin, resim, diyagram ve veri tablolar1 olmali, mukayese yapilabilecek
sekilde diizenlenmelidir.

e Cevre Politikasi’ndan, ¢evre aksiyon planlarindan bahsetmelidir.

flgili Dokiimanlar:

e CYS lletisim Prosediirii

4.4. CYS Ile Tigili Belgelendirme
FIMAR MERMER; kurmus oldugu cevre yonetim sisteminin siirekliligini
saglamak ve ilgililere gerekli bilgileri aktarmak amaciyla ¢evre yonetim sisteminin

onemli 6gelerini ve ilgili dokiimanlara atifta bulunulmasini belgeye baglamistir.

flgili Dékiimanlar:

e CYS Dokiimantasyon Prosediirii
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4.4.5 Belge Kontrolii

Bu baslik altinda FIMAR MERMER 'in Cevre Yonetim sisteminin prensip ve
kurallarini tarif eden dokiimanlarinin kontrolii ile ilgili temel prensipler tanimlanmastir.

Cevre Yonetim Sistemi’nin etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in gerekli olan

dokiimantasyon tespit edilmistir.

FIMAR MERMER biinyesinde CYS nin uygulanmasina iliskin kullanilan dokiimanlar

asagida siralanmistir.

. Cevre El Kitab1 ( CEK))

° Prosediirler, is talimatlari,
o Standartlar, Kanun ve yonetmelikler
J Planlar1, akis diyagramlari

CEVRE EL KITABI (CEK) CYS’nin uygulanmasi ve iyilestirilmesi igin
aractir. Cevre Politikasi’n1 gergeklestirmek i¢in tiim ¢alismalarin temelini olusturur.
CYS Sorumlusu tarafindan hazirlanan CEK Isletme Miidiirii tarafindan kontrol edilir
ve onaylanir.

Cevre El Kitabinin orijinali CYS Sorumlusu tarafindan dosyalanmakta ve bilgi
sistemi araciligi ile elektronik ortamda tiim birim sorumlularinin ulagimina
ac¢ilmaktadir.

FIMER MERMER 'de Cevre Yonetim Sistem dokiimanlarmin olusturulmast,
takip edilmesi, kontrolii, yayini, giincellestirilmesi, gecersiz olanlarin kullaniminin

engellenmesi amaciyla su kurallar belirlenmis ve uygulamaya alinmistir;
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J Dokiimanlar yetkilendirilmis kimseler tarafindan gozden gegirilerek

onaylanmakta, onay1 miiteakiben yiiriirlige girmektedir.

J Dokiimanlarin giincelligini /gecerliligini takip etmek amaciyla ana
(master) listeler olusturulmakta veya esdeger dokiiman kontrol yontemi
uygulanmaktadir.

. Dokiimanlarin kullanildiklar1 tiim noktalarda giincel revizyonunun
bulunmasi saglanmistir

. Yilda en az bir kez tiim dokiimanlar hazirlayan personel tarafindan
gozden gegirilmekte ve gerekli oldugunda revizyonlar1 yapilmaktadir.

. Dokiimanlar yapilan ise 6zel olarak olusturulmustur.

. Gegersiz dokiimanlarin bilingsiz kullanimi engellenmekte, kullanimdan
kalktig1 halde ¢esitli nedenlerle imha edilmeyen dokiimanlar yanlis kullanimi
engellemek amaciyla uygun yontemler kullanilarak isaretlenmektedir.

FIMER MERMER 'in sistem dokiimanlar1 basili ve bilgi sistemi iizerinde
olmak iizere iki farkli yolla dagitilmaktadir. Bilgi sistemi tizerindeki kopyalar sadece

yetkili kigsiler tarafindan degistirilebilecek sekilde tanimlanmistir.

Tlgili Dékiimanlar:

e CYS Dokiiman Kayitlarin Y&netimi Prosediirii
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4.4.6 islem Kontrolii

Cevre Politikasi’'nda belirtilen Amag¢ ve Hedeflere ulasilmasini saglamak
maksadiyla FIMAR MERMER’ de ki tim kisimlarin kendi icindeki kontrol,
dogrulama, uygulama ve test faaliyetlerinin koordine edilmesi ve etkili bir bicimde
yapilmasi saglanmaktadir.

Cevre Politikasi’na uygun olarak belirlenen amag¢ ve hedefler dogrultusunda
cevre iizerinde dogrudan ya da dolayl olarak etkisi olabilecek faaliyetler FIMAR
MERMER biinyesinde kontrol edilir.

flgili Dokiimanlar:

e Islem Kontrol Prosediirii

4.4.7 Acil Hal Hazirhig Ve Bu Hallerde Yapilmasi Gereken Isler

FIMAR MERMER, muhtemel ve karsilasilmis tiim kazalar dikkate alinarak
acil durumlar1 ve bu durumlarda olusabilecek g¢evre etkilerini en aza indirebilmek
amaciyla planlar ve yontemler olusturmustur. Bu yontemler miimkiin oldugunda

tatbikatlarla denenmekte ve gerekli giincellestirmeler yapilmaktadir.

Tlgili Dékiimanlar:

e Acil Durum Planlamasi Prosediirii (EK-4 de ayrintili agiklanmustir.
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4.5. KONTROL VE DUZELTICI FAALIYETLER

4.5.1. izleme ve Ol¢me

FIMAR MERMER, cevre iizerine 6nemli etkileri olan ve Cevre programida
da yer alan faaliyetlerin 6nemli karakteristiklerini izlemek ve dlgmek i¢in yontemler
belirlemistir. Belirlenen yontem ile ©Onemli karakteristikler ve kabul kriterleri
dokiimante edilmistir.

Bu amagla yapilan tiim 6l¢timlerin sonuglar1 kaydedilmekte ve sonuglarin ¢evre
amag ve hedefler ve yasalar ile uyumlulugu gézden gecirilmektedir.

Olgiim ve izleme amagh kullanilan ekipmanlarin kalibrasyonlar: Izleme ve
Olgme Prosediirii'nde saptanmis olan FIMAR MERMER ydntemlerine gore
yapilmakta ve kayitlar1 tutulmaktadir.

Bu dl¢iimler FIMAR MERMER faaliyetlerinin yiiriirliikteki cevre mevzuatina

uygunlugunun gozden gegirilmesi amacini da karsilayacak nitelikte saptanmustir.

4.5.2 Uygunsuzluk, Diizeltici & Onleyici Faaliyet

FIMAR MERMER, muhtemel ve Kkarsilasilan uygunsuzluklarin nedenlerini
aragtirmak ve tekrarmi onlemek amaciyla baglatilacak faaliyetleri ve sorumluluklari
belirlemek amaciyla gerekli yontemleri belirlemistir. Bu yontemler ilgili prosediirlerde
tanimlanmustir.

Uygunsuzluklarin incelenmesi, diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin tespitinde

asagida belirtilen temel unsurlar dikkate alinir.
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o Uygunsuzluk raporlarinin sonucu

o Yapilan sikayetler

. I¢ denetim ve harici denetim raporlar
. Analiz sonuglari

J Kisimlarda yapilan degisiklikler

J Bakim ve ariza kayitlar

o Ust yonetimin yillik inceleme raporu

Fiili veya muhtemel uygunsuzluklarin nedenlerinin ortadan kaldirilmasi i¢in
baslatilan faaliyetler problemin biiyiikliigiine uygun ve ortaya ¢ikan g¢evre etkisiyle

dogru orantil1 olarak belirlenmektedir.

flgili Dékiimanlar:
e CYS Uygunsuzluklarm ve lyilestirme Prosediirii (EK-5 de ayrmtili

aciklanmistir.

4.5.3 Kayitlar
Cevre kayitlart Cevre Politikasi’na ve ¢evresel iyilestirme calismalarina esas

olacak saglikli bilgilere erisilmesi amaciyla tutulur.
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J Olay raporlarini,
o Acil hal ve acil hal planlarini,
o Onemli gevre etkileri ile ilgili kayitlari,
. Denetim raporlarini,
J Y Onetimcee yapilan gozden gecirmeyi igerir.

Tim kayitlar kolay okunabilir sekilde diizenlenmeli hasara ve kaybolmalara
kars1 korunmalidir.
Kayitlar, FIMAR MERMER 'in Cevre Yonetim Sisteminin gereklerini yerine

getirdigini gosterebilmek amaciyla tutulmakta ve saklanmaktadir.

flgili Dékiimanlar:

e Dokiiman Kayitlarin Kontrolii Prosediirii

4.5.4 CYS Denetimleri

Cevre Yonetim Sistem denetimleri, ¢evre amag¢ ve hedeflerine ulasilmasi igin
yapilan / yapilmasi gereken faaliyetleri kontrol etmek/ belirlemek amaciyla periyodik
olarak yapilir.

CYS denetimleri CYS Sorumlusu tarafindan atanan denetim ve ¢evre yonetim
sistemleri konusunda egitim almig personel tarafindan CYS Sorumlusu

koordinasyonunda planlanir ve gerceklestirilir.
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CYS denetimleri faaliyetin 6nemi ve bir dnceki denetim sonuglarina gore her

faaliyet i¢in degisken araliklarda yapilir. Bu denetlemelerde

° ISO 14001 sartlarim1 da igine alacak sekilde sistem dokiimanlarina
uyulup uyulmadigi
J Cevre sisteminin devamliliginin saglanip saglanmadigini tayin etmek,

gibi konular gdz 6niine alinarak degerlendirilir. Ilgili kayitlar CYS tarafindan
muhafaza edilir.
Denetleme sonuglar1 bir denetleme raporu ile belgelenir. Bu rapor asagidaki

bilgileri igerir

. Denetlenen kisim

o Denetleme ekibi

° Kapsam, amag, kriterler ve referans dokiimanlar
. Bulgulara dayanan denetleme sonuglari

. Tavsiye edilen diizeltici faaliyetler

Denetleme raporu CYS tarafindan incelenerek denetim faaliyet sonuglarinin
Cevre Politikasina uygunlugu kontrol edilir. Bir sonug raporu yazilarak gerekli yerlere

dagitimi yapilir.

flgili Dékiimanlar:

e CYS Tetkiki Prosediirii
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4.6 YONETIMIN GOZDEN GECIRMESI

Yonetimce yiiriitilen goézden gegirme faaliyeti Yonetim programlarinin

olusturulmasi ve gdzden gecirilmesinin bir parcasi olarak CYS’ nin Cevresel Amag ve

Hedeflere ulasilmasindaki etkinligini degerlendirmek maksadiyla, asagida belirtilen

kistaslar dahilinde yapilir. Yonetimce yapilan gézden gecirmenin kayitlart tutulur.

Gozden gecirme;

Yetkili kurum ve kuruluslarin yi1l icinde yaptig1 inceleme / analiz sonuglari
FIMAR MERMER biinyesinde yapilan denetleme / analiz sonuglar
Kisimlarda yapilan iyilestirme (diizeltici faaliyet) raporlari

Saptanan uygunsuzluk raporlari

Yapilan iyilestirme faaliyetlerinin ekonomik yonleri

Uygulanan CYS’ nin Cevre Politikasi’na uygunlugunu

Iyilestirme sonuglarinin Kanuni Sartlar1 yerine getirip getirmedigi

g0z Oniine alinacak sekilde yapilir.

Tlgili Dékiimanlar:

e Yonetimin CYS Sistemini G6zden Gegirmesi Prosediirii
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EK-2 KANUN VE YONETMELIK LiSTESI

e ANAYASA

e CEVRE KANUNU (09.08.1983/2872)

e YONETMELIKLER

SU KIRLILIGI KONTROLU YONETMELIGI (31.12.2004/25687)

KATI ATIKLARIN KONTROLU YONETMELIGI
(14.03.1991/20814- 15.09.1988/23464)

HAVA KALITESI DEGERLENDIRME VE YONETIMI
YONETMELIGI (06.06.2008/26898)

ENDUSTRI TESISLERINDEN  KAYNAKLANAN  HAVA
KIRLILIGININ KONTROLU YONETMELIGI(22.07.2006 / 26236)

GURULTU KONTROL YONETMELIGI (11.07.1986/19308)

e LiSANS VE iZINLER

GAYRI SIHHI MUESSESE RUHSATI
EMISYON iZiN BELGESI
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EK-3 CEVRE YONETIMI PROSEDURLER LISTESI

e (evre Boyutlar1 Envanterinin Hazirlanmas1 Prosediirii
e (Cevre Mevzuati ve Diger Sartlarin Takibi Prosediirii
e C(Cevresel Amac ve Hedefler

e (Cevre Yonetim Programiin Hazirlanmasi Prosediirii
e CYS Personel Egitimleri ve Etkinlikleri Prosediirii

e CYS lletisim Prosediirii

e CYS Dokiiman Kayitlarin Y&netimi Prosediirii

e Islem Kontrol Prosediirii

e Acil Durum Planlanmas1 Prosediirii

e CYS Uygunsuzluklar1 ve Iyilestirme Prosediirii

e (CYS Tetkiki Prosediirii

e Yonetimin CYS Sistemini G6zden Gegirmesi Prosediirii
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EK-4 ACIL HALLER PRODEDURU

1. AMAC

Cevre yonetim sistemi dahilinde kazalarin gergeklesmesi veya acil durumlar
icin Onceden alinacak tedbirleri, ortaya c¢ikmasi halinde istenmeyen etkilerin en az
seviyede tutulabilmesi i¢in olusturulacak eylem planini ve sonrasinda yapilacak durum

degerlendirmesi yontemlerini belirlemektedir.

2. KAPSAM

Bu prosediir; yangin, dogal afet ve kazalarla ilgili eylem planlarini kapsar.

3. TANIMLAR
3.1.  Acil Durum: Cevreye ve insana zarar verebilecek sekilde aniden ortaya

cikan ve derhal harekete gegmeyi gerektiren tehlikeli olaylar dizisi.

4. ILGILI DOKUMANLAR
Cevre Boyutlar1 Envanterinin Hazirlanmasi Prosediirii, CYS Egitimleri ve

Personel Yetkinligi Prosediirii, Acil durum planlar1

5. SORUMLULUKLAR

Isletme Miidiirii, CYS Sorumlusu, Birim Sorumlulari

HAZIRLAYAN ONAY
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6. UYGULAMA

6.1. Acil Durum Plam Hazirlanmasinda Sorumluluklar

6.1.1. CYS Sorumlusu acil durum planlarinin hazirlanmasi ¢alismasinda
koordinasyonu saglamakla yiikiimliidiir. Planlar, ilgili kisimlarin yoneticileri ve

uzmanlarinca hazirlanacaktir.

6.2.  Acil Durum Plam Kapsaminin Belirlenmesi

6.2.1. Cevre Boyutlarinin Degerlendirilmesi prosediiriine goére olusturulan
cevre etki analizleri baz alinarak her birim acil durum planlamasi kapsaminda ele
alacagi olaylar1 belirleyecektir.

6.2.2. Bahsedilen calisma ile tanimlanan her bir tehlike durumu i¢in ayr bir
acil durumu plani olusturulmasi gerekmez.

6.2.3. Tehlike durumlar1 miimkiin oldugunca niteliklerine gore siniflandirilmali

ve acil durum planlar1 da bunlar i¢in hazirlanmalidir.

6.3.  Acil Durum Planlarinin Icerigi

6.3.1. Acil durum planlar1 igerisinde asgari olarak asagida verilen konu
basliklar1 kapsanmalidir. Bunlarin disinda ilgili durumun gerektirdigi diger konulara
da yer verilebilir:

6.3.1.1. Olaya miidahale edecek acil durum ekibi

6.3.1.2. Acil durum bildirimlerinin nerelere ve ne sekilde yapilacagi
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6.3.1.3. Isin (kismen veya tamamen) durdurulmasi séz konusu ise bunun hangi
kosullarda ve ne sekilde yapilacagi

6.3.1.4. Acil durum halinde miidahalenin ne sekilde yapilacagi ve alinacak
onlemler

6.3.1.5. Acil durum halinin giderilmesinden sonra yapilacaklar ve nasil ige
yeniden baslanacagi

6.3.1.6. Acil durum sonrasi olusturulmasi gereken kayitlar ve bu amacla
kullanilacak formlar

6.3.2. Bu konularin bir kismi1 birden ¢ok acil durum planinda ayni sekilde yer
alabilir. Boyle durumlar i¢in ilgili konular ilgili her acil durum planinin i¢inde yeniden

tekrarlanmaktansa, ayr1 olarak dokiimante edilebilir.

6.4. Acil Durum Planlarina Yonelik Egitim ve Tatbikatlar

6.4.1. Hazirlanan acil durum planlarinin calisanlara aktarilmasi, basta acil
durum ekiplerinin tiyeleri olmak iizere gerekli egitimlerin verilmesi ve miimkiin olan
durumlar i¢in tatbikatlar yapilmasi konularinda planlama yapilmali ve birim ¢evre
yonetim programu igerisine dahil edilmelidir.

6.4.2. Yapilacak egitim calismalarinda ve acil durum ekiplerinde yer alacak
personelin yetkinliklerinin tespitinde CYS Egitimleri ve Personel Yetkinligi

prosediiriinde belirtilen yontemler izlenmelidir.
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7. KAYITLAR

Bu prosediir ile ilgili kayitlar Kalite Kayitlarinin Kontrolii Prosediiriine gore

dosyalanir ve saklanir.
8. DAGITIM ve DOSYALAMA
8.1. Isletme Miidiirii
8.2. CYS Sorumlusu
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EK-5 CYS UYGUNSUZLUKLARI VE IYILESTIRME PROSEDURU

1. AMAC

CYS kapsaminda meydana gelen uygunsuzluklarin irdelenerek FIMAR
MERMER CYS veri tabaninin olusturulmasi, diizeltici ve onleyici faaliyetlerin ¢evre
etkileriyle orantili olarak baslatilmasit ve yapilan diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin

etkinliginin takip edilmesi.

2. KAPSAM
FIMAR MERMER’ in faaliyet gosterdigi tiim birimlerde bu prosediir

uygulanir.

3. TANIMLAR
FIMAR MERMER MADENCILIK INS. AKARYAKIT IMALAT ITH.
[HR.TIC. SAN. A.S. bundan boyle FIMAR MERMER olarak anilacaktir.

4. ILGILI DOKUMANLAR

Cevre Yonetim Sisteminin Tetkiki Prosediirii, Uygunsuzluk Tespit Formu,
Cevre Yonetim Sistemi lyilestirme Onerisi Formu, Diizeltici Faaliyetler Formu,
Uygunsuzluk Bildirim Formu

5. SORUMLULUKLAR

Isletme Miidiirii, CYS Sorumlusu, Birim Sorumlulari
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6. UYGULAMA

6.1. CYS kapsaminda tespit edilen uygunsuzluklar iki sinifta degerlendirilir:

6.1.1. Kaydedilir Uygunsuzluk

6.1.1.1. FIMAR MERMER CYS politikalar1, hedefleri ve birimlerin gevre
boyutlar1 degerlendirme ¢alismalarina gore ele alindiginda miidahale edilmeyi
gerektirecek seviyedeki uygunsuzluk durumlarsi.

6.1.1.2. Cevre yoOnetim sisteminin kendisine yonelik her tiirlii uygunsuzluk
durumu kaydedilir uygunsuzluk olarak ele alinacaktir.

6.1.2. Kayda degmeyen Uygunsuzluk

6.1.2.1. Onemli bir cevre etkisi olmayan, cevre ydnetim sistemi acisindan
sistematik bir miidahaleyi gerektirmeyen uygunsuzluk durumlari. Bu tiir durumlarin
tespitinde ilgili sorumlular gerekli diizeltme faaliyetlerini gergeklestirirler fakat
yapilan tespit ve diizeltme faaliyetlerinin kayit altina alinmasi gerekmez. Kayda
degmeyen nitelikteki uygunsuzluklar yapilan diizeltici faaliyetlere ragmen siireklilik
arz eder ve tekrar1 engellenemez ise kaydedilir uygunsuzluk kapsamina alinmali ve
bundan sonraki iglemler ona gore siirdiiriilmelidir.

6.1.2.2. Bu prosediiriin bundan sonraki boliimlerinde kullanilan “uygunsuzluk”
ifadesi “Cevre yonetim sistemi kapsaminda kaydedilir uygunsuzluk™ olarak kabul

edilecektir.
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6.2. Uygunsuzluklarin Tespiti ve Kaydedilmesi

6.2.1. Cevre yoOnetim sistemi uygunsuzluklarinin tespitinden ve kayit altina
almmasindan biitin FIMAR MERMER personeli sorumludur.

6.2.2. Uygunsuzluklarin tespit edilmesinden sonra Uygunsuzluk Tespit Formu
kullanilarak uygunsuzluk kaydi olusturulur.

6.2.3. Uygunsuzluk kayitlar1 su hallerde ve bunlarla sinirli kalmamak kaydiyla
olusturulur:

6.2.3.1. FIMAR MERMER calisanlar1 siirdiiriilen CYS faaliyetlerine iliskin
yaptiklar1 uygunsuzluk tespitlerinde bu kaydi olustururlar.

6.2.3.2. Cevre Yonetim Sisteminin Tetkiki prosediirii kapsaminda yapilan i¢
denetimlerde ortaya ¢ikan uygunsuzluk tespitlerinin her biri i¢in (tetkik raporundan
ayr1 olarak) tetkiki gerceklestiren ekibin baskani tarafindan uygunsuzluk kayitlari
olusturulur.

6.2.3.3. Cevre konular1 kapsaminda gergeklesen kazalar ve istenmeyen
durumlar i¢in uygunsuzluk kayitlar1 olusturulur.

6.2.3.4. Miisteri, resmi makamlar ve ilgili diger taraflardan gelen ¢evre ile ilgili
sikdyet, uyar1 ve talepler birim yoneticisi, CYS Sorumlusu ve ilgili calisanlarca
degerlendirildikten sonra gerekliligine karar verirlerse uygunsuzluk kaydi olusturulur.
Bu gibi durumlarda yonetimden de goriis istenebilir.

6.2.3.5. Birim icerisinde yliriitiilen denetim ¢aligmalar1 sonucunda tespit edilen

uygunsuzluklarda kayit olusturulur.
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6.2.4. Uygunsuzluk kaydmi olusturan kisi tarafindan uygunsuzlugun
giderilmesine yonelik dneriler de form tizerinde belirtilmelidir.

6.2.5. Uygunsuzluk tespiti formlar1 birim sorumlusuna teslim edilir.
Uygunsuzlukla ilgili yapilacak faaliyetlerin takibi ve arsivleme i¢in form tlizerindeki
takip numarasi kullanilir. Birim sorumlusu 1’den baslayarak sirali bir sekilde bu
formlar1 numaralandirir. Bu konuyla iliskili bundan sonra olusturulacak her dokiiman
ve kayit tizerinde bu numara bulundurulur.

6.3. Cevre Etkilerinin Kontrol Edilmesi

6.3.1. CYS uygulamalarinin ve ¢evre etkilerinin diizenli ve sistematik bir
sekilde kontrol edilebilmesi amaciyla birim igerisinde planlama ve organizasyonel
gorevlendirme yapilmalidir. Cevre etkilerinin ne sekilde kontrol altina alinacagina
iliskin uygulama ve yontemler ilgili birimin Cevre Yonetim Programi igerisinde yer
alir.

6.4. lyilestirme Onerileri

6.4.1. FIMAR MERMER calisanlar1 ¢evre ydnetim sisteminin ve
uygulamalarm gelistirilmesi amaciyla onerilerini ortaya koymaldirlar. Her FIMAR

MERMER caliganinin bu islemi gerceklestirme yetkisi vardir.
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6.4.2. lyilestirme onerisi formlart birim sorumlusuna teslim edilir.
Uygunsuzlukla ilgili yapilacak faaliyetlerin takibi ve arsivleme i¢in form tizerindeki
takip numaras1 kullanilir. Birim sorumlusu 1’den baslayarak sirali bir sekilde bu
formlar1 numaralandirir. Bu konuyla iliskili bundan sonra olusturulacak her dokiiman

ve kayit lizerinde bu numara bulundurulur.

6.5.  Diizeltici ve onleyici faaliyetler

6.5.1. Uygunsuzluk durumlarmin ve iyilestirme Onerilerinin  birim
sorumlusuna aktarilmasindan sonra CYS Sorumlusunun koordinasyonunda birim
yOneticisi, ilgili ¢alisanlar ve birim sorumlusu yapilan bildirimin analizini yaparlar ve
gerekli diizeltici ve Onleyici faaliyetleri kararlastirirlar. Yapilacak calismalara yonelik
bir uygulama programi olusturulmalidir. Bu program c¢alismalardaki sorumluluk
atamasini ve zaman planlamasini da igermelidir.

6.5.2. Alinan kararlarin ve bahsi gecen program cercevesinde yapilacak
uygulamalar Birim Sorumlusu tarafindan Diizeltici Faaliyetler formu kullanilarak kayit
altina alinir. Hazirlanan belgenin birim yoneticisi tarafindan onaylanmasindan sonra
bir kopyast CYS Sorumlusuna gonderilir. CYS Sorumlusu diizeltme taleplerinde
bulunabilir ve bunlarin akabinde diizeltici ve Onleyici faaliyetlere iliskin ¢aligma

programi son halini alir ve uygulamaya koyulur.
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6.6.  Diizeltici ve Onleyici Faaliyetlerin Takibi

6.6.1. Birim yoneticileri uygulanmasina karar verilen diizeltici ve Onleyici
faaliyetlerin hedefine ulagsmasini saglamaktan sorumludur. Birim sorumlusu yapilan
calismalar1 takip eder ve etkinligini saglamak icin gerekli koordinasyonu

gerceklestirir.

6.6.2. Yapilan diizenlemelerin amacglanan hedefleri ve sonuclar1 sagladiginin
takibini birim sorumlusu yapar. Arzu edilen sonuglarin alinamadiginin belirlenmesi
durumunda diizeltici ve 6nleyici faaliyetlerle ilgili planlama asamasina geri doniiliir ve

yeniden analiz ve program olusturma ¢alismalar1 baslatilir.

6.6.3. Sonuclarin arzu edilen sekilde alinmasindan sonra birim sorumlusu
gergeklestiren ¢alismalart ve alinan sonuglart Uygunsuzluk Bildirim formunu

kullanarak kayit altina alir. Bu formdan bir kopya CY'S Sorumlusuna gonderilir.

7. KAYITLAR
Bu prosediir ile ilgili kayitlar Kalite Kayitlarinin Kontrolii Prosediiriine gore

dosyalanir ve saklanir.

8. DAGITIM ve DOSYALAMA
8.1. Genel Miidiir

8.2. Mesul Miidiir

8.3. CYS Sorumlusu
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