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OZET

“RED GLOBE” SOFRALIK UZUM CESIDINDE FARKLI HASAT SONRASI
UYGULAMALARIN KALITEYE OLAN ETKILERI UZERINE BiR ARASTIRMA

Fatih YALAV
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigmant: Prof. Dr. Kenan KAYNAS
04/02/2011, 37

Bu calismada iistiin kalite ve tat zelliklerine sahip, Diinya’da ve Ulkemizde genis
pazarlanabilme potansiyeline sahip “Red Globe” sofralik iiztim ¢esidinde farkli hasat sonrasi
uygulamalarin depolama siirecinde kaliteye olan etkileri incelenmistir.

Bu kapsamda; hasat edilen iiztimlerde depolama oncesi 2,5 ve 5 dakika siireyle
ultraviole 151 (UV-C 254nm) uygulamasina, %0,05 ve %0,1 dozlarinda Menthol ve %0,05
ve %0,1 Thymol uygulamalar1 ile ticari iizim depolamada siklikla kullanilan 7,5g/5kg
sodyum metabisiilfit icerikli ¢ift salinimli ped uygulamasi yapilmistir. S6z konusu
uygulamalara tabi tutulan tziimler 0°C — 1°C sicaklik ve %85 — %90 oransal nem
kosullarinda sirasiyla 45 ve 90 giin siireyle depolanarak 18°C-20°C kosullarda 3 giin siireyle
raf Omriine tabi tutulmuslardir. Uygulamalarin meyvelerin depolanma kalitesine etkilerini
saptamak amaciyla, hasattan ve her depolama siiresi ile raf omrii sonunda bazi kalite
ozellikleri incelenmistir. Bu 6zellikler; suda ¢oziliniir kuru madde orani, titre edilebilir toplam
asitlik miktar1, pH degeri, meyve zemin rengi, toplam fenolik bilesik igerigi, ¢iiriime bozulma
orani ve sap kararmasi oranidir. Bunun yaninda; meyve tat 6zellikleri de incelenmistir.

Elde edilen sonucglara gore depolama siiresi arttikca meyve kalitesinde kayiplar
meydana gelmistir. Bunun yaninda depolama siiresince meyve kalite 6zelliklerinin korunumu
acisindan en basarili uygulamalar 90 giinliik depolama periyodu sonunda sirasiyla Sodyum
metabisiilfit uygulamasi, %0,1 dozunda Menthol uygulamasi ve 5 dakika siireyle UV-C
uygulamasi olmustur. Diger hasat sonras1 uygulamalarda ise kalite korunamamis ve meyve tat
ozelliklerinde bozulma meydana gelmistir.

Anahtar kelimeler: Red Globe, UV-C, esansiyel yaglar, sofralik {iziim, depolama,

hasat sonrast uygulama, depolama siiresi, kalite 6zellikleri.
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ABSTRACT

A RESEARCH ON THE EFFECTS OF DIFFERENT POSTHARVEST APPLICATIONS
ON QUALITY OF “RED GLOBE” TABLE GRAPE VARIETY

Fatih YALAV
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate school of science and engineering
Chair of horticultural thesis of master of science
Advisor: Prof. Dr. Kenan KAYNAS

04/02/2011, 37

In this research the effects of different postharvest treatments on quality of “Red Globe”
table grape variety which has superior taste and quality properties and great marketing
potential during storage were carried out. In this context ultraviolet light (UV-C) for 2.5 and 5
minutes, menthol and thymol with 0.05% and 0.1% application doses and sodium
metabisulphide based pads that frequently used in commercial grape storage were treated on
harvested berries. In addition fruits without any treatment were evaluated as control. Treated
grapes were stored at 0°C- 1°C temperature and 85%- 90% relative humidity conditions for
45 and 90 days respectively. Fruits were kept at 18°C-20°C conditions for 3 days after each
storage period as shelf life. Some quality parameters were assessed after harvest and each
storage period. These parameters were soluble solids concentration, titratable acidity, pH
value, flesh color, total phenolic compounds, the rate of decay and the rate of stem browning.
According to the results fruit quality was reduced by prolonging the storage period.
Furthermore, the most successful treatments were end of 90 days, sodium methabisulphide,
menthol with %0,1 application dose and UV-C treatment for 5 minutes as keeping the quality
during storage. The quality couldn’t be kept by the other treatments moreover spoilage was
occurred on fruit taste properties.

Keywords: Red Globe, UV-C, essential oil, table grape, storage, postharvest treatment,

storage period, quality parameters.
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BOLUM 1 — GiRIiS Fatih YALAV

BOLUM 1
GIRIS

Asma, Diinya flizerinde kiiltiirii yapilan en eski meyve tiirlerinden birisidir.
Yeryiiziinde bagciligm tarihgesi M.O. 5000 yilma kadar dayanir. Asmanin anavatani
Anadolu ve Kafkasya’y1 igine alan ve Kiiciik Asya olarak adlandirilan bolgedir. Asma,
diger meyvelere gore daha fazla ¢eside sahip olan tiirlerden biridir. Diinyada 10.000’nin
izerinde iiziim ¢esidi oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye ise asmanin anavatani olmasi
nedeniyle 1.200’lin tizerinde iiziim ¢esidine sahiptir. Fakat bunlardan ancak 50-60 kadar1
ekonomik 6neme sahip olup, genis ¢apta yetistirilmektedir (Anonim, 2008).

Asma, yiiksek seker iceriginden dolayi, kalori degeri yliksek bir besin maddesidir.
Ayrica mineral maddelerden Ca, K, Na ve Fe icerigi yoniinden zengin oldugu gibi bazi
vitaminler (A, B1, B2, Niacin ve C vitaminleri) yoniinden de 6nemli bir meyvedir. Bazi
karaciger hastaliklar1 ile kansizligin tedavisinde etkili olan {iziim, yiiksek tansiyonu kontrol
altinda tutmakta da etkilidir. Ayrica icerdigi meyve asitleri ve lifli yapisi ile mideye zarar
vermeden bobrek ve bagirsak sisteminin calismasini diizenler, kanin temizlenmesine
yardimci olur. Diger yandan yiiksek kalori icerigine karsin, ¢ok diisiik miktarlarda yag ve
protein i¢erdiginden ideal bir diyet besinidir (Anonim, 2008).

Uziim, iklim ve toprak istekleri yoniinden ¢ok segici olmayisi, ¢ogalma
yontemlerinin kolay olusu ve ¢ok cesitli sekillerde tiiketilebilmesi nedeniyle diinyadaki en
yaygin kiiltiir bitkilerinden birisidir. Diinya yas liziim {liretimi yaklasik 7,5 milyon hektar
alanda gerceklestirilmekte olup, iiretim miktari, iklim sartlarina bagli olarak degismekle
birlikte, yillik 65 milyon ton civarindadir. Diinya {iziim {retimi, kuru, saraplik, yas ve
farkl taleplere bagli olarak degerlendirilmektedir. Diinyada {iretilen liziimlerin %64,3’l
saraba, %7,6’s1 kurutmalik ve %20,9’u ise sofralik olarak degerlendirilmektedir.
Tiirkiye’de yaklasik 525 bin hektar bag alaninda, yilda 3,5 milyon ton civarinda {iziim
tiretimi gerceklestirilmektedir. Diinya iiziim iireten iilkeleri arasinda 6. sirada yer alan
Tiirkiye’de tiretilen tliziimlerin yaklasik %30’u sofralik, %37’si kurutmalik, %30’u pekmez,
pestil, sucuk, sira ve %3’ii saraplik olarak degerlendirilmektedir. Uretimin yaklasik %63’ii
cekirdekli %27’si ise g¢ekirdeksiz iizlim ¢esitlerinden olusmaktadir. Bolgelerimize gore
tiretim incelendiginde ise; Ege Bolgesinde cekirdeksiz kuru liziim, Marmara Bolgesinde
sofralik ve saraplik, Akdeniz Bolgesinde ilk turfanda sofralik, Orta Anadolu ve Giineydogu
Anadolu Bolgesinde saraplik, siralik, sofralik, ¢ekirdekli kurutmalik iiziim yetistiriciliginde

gelisme goriilmektedir. Tiirkiye, iziim tiiketiminde kendisine yeten hatta ihracat¢i bir {ilke
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oldugundan ithalat miktar1 yok denecek kadar azdir. Son 5 yillik verilere gore {iziim
ithalatinin 200 — 400 ton arasinda degistigi goriilmiistiir. Tiirkiye'de ihracata yonelik
sofralik iiziim iiretiminde ilk siray1 cekirdeksiz iiziim almaktadir. Ihracatin %95'ni ise
sultani ¢ekirdeksiz liziim olusturmaktadir. Tiirkiye’nin neredeyse biitiin illerinde yetisen ve
dis ticarete konu olan bu cekirdeksiz iiziim, en fazla Denizli, Manisa, Izmir ve Aydin gibi
Ege Bolgesi illerinden temin edilmektedir. Sofralik yas iiziim ise basta Almanya, Rusya,
Ingiltere, Avustralya ve Hollanda olmak iizere birgok iilkeye ihra¢ edilmektedir. Digsatima
konu olan yerli cesitlerden Sultani ¢ekirdeksiz {iziim disinda son zamanlarda Superior
seedless, Red Globe, Thompson seedless, Crimson seedless, gibi yeni ¢esitlerden olusan
plantasyonlar hizla artmaktadir (FAO, 2007).

Tiirkiye bagciliginda digsatimdan elde edilen gelir dikkate alindiginda kuru {iziim
yetistiriciligi yaninda son yillarda taze iizim digsatiminda da oOnemli gelismeler
gerceklesmektedir. Ancak, taze iliziim digsatiminda onemli bir konuma gelebilmek igin
tilkketici isteklerine bagli olarak pazarlamada talep goren yabanci iiziim ¢esitlerinin
yetistiriciligine 6nem verilmesi gerekmektedir. Tiirkiye sofralik {iziim digsatiminin tek
cesitle smirli kalmasi ve dis pazarlarin tercih ettigi cesitlerin iiretiminin yeterince
gerceklestirilmemesi dis pazardaki rekabet sansimizi azaltmaktadir. Pazarin talebine
yonelik olarak yetistiriciligi yapilan bu ¢esitlerin muhafazasi ve mevsim dist
pazarlanabilmesi ile yaratilacak katma degerle iilkemizin pazar paymi artirmasi miimkiin
goriilmektedir.

Diinya sofralik {liziim tiiketiminde siirekli ve kararli bir gelisme goézlenmektedir.
Bunun baglica nedeni 6zellikle Avrupa ve Kuzey Amerika kitasindaki gelismis iilkelerde
sofralik lizimlere karsi ilginin artmasidir. Son yillarda ¢ekirdeksiz ¢esitler yaninda iri
taneli ve renkli iliziim cesitleri talep gormeye baslamistir (Celik ve ark., 2005). Bu
cesitlerden 6zellikle Ruby Seedless ve Crimson Seedless yaninda gecci bir ¢esit olan Red
Globe ilgi ¢ekmektedir (Crisosto ve Smilanick, 2006). Bu baglamda Red Globe iiziim
¢esidi, Diinya sofralik iiziim ticaretinde en yiiksek pay1 ve en yiiksek fiyati olan ¢esit olup,
Ulkemizde 6zellikle Akdeniz bolgesinde yaygin olarak yetistirilmeye baglanmistir. Ancak
lizimlin farkli muhafaza teknikleri ile depolanmasi ve pazara hazirlanmasi yoniinden
tilkemizde yapilan arastirma sonuglar1 ve uygulamalari son derece yetersizdir. Bu konuda
son yillarda bazi gelismeler gdzlenmesine karsilik tizim muhafazasi kapasitesinin kullanim
orani oldukca diistiktiir.

Bu tez calismasinda, o6zellikle dis satimda pazarlama siiresini uzatmaya olanak

verecek olan muhafaza siiresinin uzatilmasi ydniinden bazi uygulamalarin etkisini
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saptanmast amaclanmistir. Bu uygulamalar igerisinde bilinen klasik yontemler yaninda

¢evre ve insan sagligina uygun uygulamalar da ¢alisma kapsaminda incelenmistir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Uziim klimakterik olmayan, diisiik fizyolojik aktiviteye sahip bir meyve olmasina
ragmen salkim ve tane sap kararmasi ile kursuni kiif hastaligi sonucu olusan ciirlimeler
nedeniyle kisa siire muhafaza edilebilen bir meyvedir (Smilanick ve ark.,1990; Tiirkmen,
1998). Ulkemizde soguk hava depolarmda muhafaza edilen iiziim miktar1 yaklasik 10 bin
ton dolayinda olup, en fazla Sultani Cekirdeksiz ve Miiskiile cesitleri depolanmaktadir
(Celik ve ark., 2005). Kapasite kullanim oraninin bu kadar diisiik olmasinin nedeni; {iziim
cesitlerinin muhafaza tekniginin diger meyve ve sebzelerden farkli olmasi ve yetistiricilik
stiresince uygulanan kiiltiirel islemler ve iklim kosullar1 ile depolama i¢in en uygun hasat
zamaninin bilinmemesi, hasat tekniginin iyi uygulanmamasi, 6n sogutmanin yapilmayzisi,
fumigasyon ve ambalajlamanin iyi yapilmayisi nedeniyledir(Ozdemir ve Diindar, 2002).

Bahge bitkileri iiriinlerinde; fizyolojik bozulmalar ve patolojik hastaliklara baglh
olarak hasat sonrasi iiriin kayiplar1 meydana gelmektedir. Bu kayiplarin orani; gelismis
tilkelerde %25 iken, gelismekte olan iilkelerde; %50’ye kadar ¢ikabilmektedir (Salunkhe
ve Kadam 1998). Hasattan sonraki donemde {iriin kayiplarina neden olan fizyolojik ve
patolojik hastaliklarin kontroliinde; biyotik (Wilson ve ark., 1994) ve abiyotik (EI-Ghaouth
ve Arul 1992; Ippolito ve ark., 1997) maddelerin hasat oncesi ve sonrasi donemde
uygulanmasi; 6n sogutma, kontrollii atmosferde muhafaza (Li ve Kader 1989; Sanz ve ark.,
1999; Harker ve ark., 2000), modifiye atmosfer paketleme (MAP) (Kader ve ark., 1989;
Artés ve Martinez 1996; Bennik ve ark.,, 1998; Devlieghere ve Debevere 2000),
stiperatmosferik O, diizeyleri (Allende ve ark., 2002), yiiksek hidrostatik basing (Kim ve
ark., 2001) gibi yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda, fungusit kullaniminin
iriinde biraktigi kalintilar nedeniyle son yillarda yapilan arastirmalar hasat sonrasi
hastaliklarin kontroliinde kimyasal pestisitlere alternatif olacak biyolojik kontrol (Paull,
1990; Reddy ve ark., 1998; Wisniewski ve ark., 2001), kiiltiirel adaptasyonlar ve 1sinlama
(UV-C) (Graham ve Stevenson 1997; Bais ve ark., 2000) gibi fiziksel yontemler iizerinde
yogunlagsmistir (Wilson ve Pausel 1985; Ben-Yehoshua ve ark., 1992; Wilson ve ark.,
1997).

Uziim muhafazasinda en &nemli faktor olan ¢iiriimelere karsi almacak dnlemlerin
basinda; haftalik SO, gazi ile fiimigasyon veya iiziimlerin i¢inde yavas salinimli sodyum
metabisiilfit pedleri bulunan polietilen torbalarin kullanimi gelmektedir. SO, fiimigasyonu

Botrytis cinerea yaninda C. herbarum ve Alternia ssp. gibi mikroorganizmalarin yol agtig1
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clirimeleri onleyerek, solunum hizini azaltir. dolayisiyla depolama siiresini uzatir (Crisosto
ve Mitchell, 2002). Tirkmen (1998). iliziim muhafazasinda sinirlayici faktorlerin baginda
olan, diisiik sicakliklarda dahi olumsuz etkilerini siirdiiren mantari etmenlerin hasat dncesi
ve sonrasinda farkli kimyasal maddelerin uygulanmasi ile kayiplari en aza indirmenin
olanakli oldugunu belirtmistir. Aragtirici, bu amagla yaygin olarak kullanilan SO, gazi ile
fiimigasyon uygulamasinin, meyvelerde siilfiirik asit kalintis1 ile insan sagligina ve
fumigasyon sonucu SO, gazinin ¢evreye olan olumsuz etkileri sonucu son yillarda
muhafaza siiresini uzatmak amaciyla alternatif uygulamalar arayisina gecildigini
belirtmistir. Bu yontemlerin basinda ise koruyucu kagit (Grape guard) adi verilen ve SO,
fumigasyonunun farkli bigimi olan sodyum metabisiilfit (Na,S,0s) veya potasyum
metabisiilfit (K,S,0,) ile fumigasyon oldugunu agiklamistir. Bu maddelerin havanin nemi
ile birleserek ortama SO, verdigini belirten arastirici, bu yontemde 6nemli olan SO,
gazinin siirekli ve diizenli olarak saglanmasi oldugunu, bu nedenle uygulamalarin yavas
salmimli dzellikte olmalar1 gerektigini bildirmistir. Uziim muhafazasinda kullamlan SO,
fiimigasyonun SO, tiirevi olan hangi kimyasalla yapilirsa yapilsin son iiriiniin SO oldugu
ve sonucta liziimde siilfit kalintist biraktig bildirilmistir (Tozlu, 2001). Gerek direk SO,
fiimigasyonu gerekse pedlerin asir1 1slanmast ve soguk zincirin kirtlmasi sonucu bu
kalintilarin insanlarda cesitli alerjilere yol ag¢masi nedeniyle bir¢ok iilkede SO,
uygulamalarina sinirlamalar (10mg/kg) getirilmis (Crisosto ve Mitchell, 2002), baz1 iilkeler
ise bu uygulamayr tamamen yasaklamiglardir (Anonim, 1995). Tirk ve Doruk (1992),
Miiskiile ve Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerinin SO, generatdr pedleriyle 120 giin muhafazast
sonunda SO; kalint1 miktarinin artis gosterdigini saptamislardir. Benzer bir ¢alismada da
Sultani Cekirdeksizde SO, pedleriyle 90 giin muhafaza sonunda SO, kalint1 diizeyinin sinir
deger olan 10mg/kg’1 gecmedigi, Miiskiile iiziim ¢esidinde ise 75 giin sonra bu degerin
11,01 mg/kg oldugu saptanmistir (Tozlu, 2001). SO, uygulamalar1 baz1 liziim ¢esitlerinde
irtin kalitesinde de bozulmalara neden olabilmektedir. Agosto (1998), SO, generator
pedlerinin Red Globe iiziim ¢esidinde agirlik kayb1 ve ciirlimeleri azalttigin1 ancak salkim
goriinlisii ve sap kurumasina etkili olmadigini ve bu ¢esidin basarili bir sekilde ancak 6
hafta muhafaza edilebilecegini saptamistir. Yine SO, pedlerinin benzer etkisini ayni ¢esitte
saptayan Ozdemir ve Diindar (2002), Red Globe ¢esidinin en fazla 3 ay muhafaza
edilebilecegini bildirmislerdir. Zhang ve ark., (2003) Red Globe c¢esidinin zayif bir
epidermis mum yapisina sahip oldugunu, SO, uygulamasiyla bu yapinin zarar goérdiiglinii

aciklamislardir.
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Uziim muhafazasinda SO, uygulamalarimin gerek meyveler iizerindeki gerekse gevre
ve insan sagligina olumsuz etkileri yiiziinden alternatif uygulama arayislari i¢inde; sicak su
uygulamalar1 (Karabulut ve ark., 2004; Mlikota Gabler ve ark., 2005), etanol uygulamasi
(Lichter ve ark., 2002), UV 1smlar1 (Akbudak ve Karabulut., 2002), biyolojik miicadele
(Karabulut ve ark., 2004) ve karbonat ile bikarbonat tuzlar1 (Mlikota Gabler ve Smilanick,
2001) arastirma konusu olmustur. Bunlara ek olarak kontrollu atmosfer (%15-25 CO,)
kosullarinda (KA) muhafaza (Crisosto ve ark., 2002 a, b) ve modifiye atmosferde
muhafazanin (MAP) ciiriimelerin azaltilmasi ve kalitenin korunmasinda basarili oldugu
bildirilmigtir (Martinez-Romero ve ark., 2003). Bu kapsamda modifiye atmosferde
muhafazada SO, generatdr pedleri (Artes-Hernandez ve ark., 2004, 2006), asedik asit
(Moyls ve ark., 1996), etanol (Litcher ve ark., 2005), ucucu yag bilesenleri (Valverda ve
ark., 2005) ve klorin gazi1 (Zoffoli ve ark., 1999) kullanimlarinin etkili oldugu saptanmistir.

Uziim muhafazasinda SO, kullanimma alternatif olarak MAP teknigi, kapali
atmosferde oransal nemi yiiksek tutarak, salkim kurumasini 6nledigi gibi, yilksek CO, ve
diisiik O, nedeniyle seker ve organik asit igerigindeki kayiplari azaltmaktadir (Artes-
Hernandez ve ark., 2004). Ayni arastiricilar yliksek CO;’in B.cinerea nedeniyle olusan
clirimeleri azalttigini bildirmislerdir. Ancak Thomson Seedless ¢esidinde %15 CO,, Red
Globe ¢esidinde %10 CO, konsantrasyonun (Crisosto ve ark., 2002 a, b), benzer sekilde
organik yetistirilen ayn1 ¢esitlerde %15 ve daha fazla CO, konsantrasyonunun ¢iiriimeleri
onlemesine karsilik salkim kurumalar1 ve tat bozulmalarina neden oldugu saptanmistir
(Retamales ve ark., 2003). Yamashita ve ark. (2000), Italia iiziim ¢esidinde Cryovac PD-
900 ve PD-955 film torbalar ile MAP uygulamasinin, 63 giin depolama ve 25°C’de 21 giin
raf Omrii sagladigini bildirmislerdir.

Uziim muhafazasinda alternatif uygulama olarak UV-C ismlamasi da
kullanilmaktadir. UV-C 1ginlari, 1985 yilindan bu giine kadar i¢me sularinin dezenfekte
edilmesinde kullanilmakta ve bazi iilkelerde klasik olarak uygulanan klorlama islemine
alternatif yontem olarak kullanilmaktadir. Mikroorganizmalar iizerinde en fazla dldiiriicti
etkili olan optimum dalga boyu 254 nm’dir (Frietzenheimer ve ark., 1983; Sarig ve ark.,
1996). Ultraviyole 1sinlamasi, UV-C lambalar1 kullanilarak yapilmaktadir. Patojenlerin yok
edilmesinde hem yiiksek hem de diisiik basingli lambalar kullanilabilmekle birlikte daha az
enerji gerektirdigi i¢in genellikle yiiksek basingli lambalar tercih edilmektedir (Runia,
1996). UV 1silamasi ile hiicre genetik mutasyona ugramakta; bakteri, viriis, kiif ve diger
mikroorganizmalarin ¢ogalmasit engellenmekte ve mikroorganizmalar inaktif hale

gelmektedir (Billmeyer, 1997; Bolton, 2001). Ayrica UV 1sinlamasi ile meyve yiizeyindeki
6
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sporlar oldiriiliirken, {iriin biinyesinde sekonder bilesiklerden olan ve iirliniin savunma
mekanizmasini gliglendiren fitoaleksinlerin {iretimleri artmaktadir (Anonymous, 2004).
Ancak, UV-C uygulamalarinin yararl etkilerinin yaninda; bitki dokularindaki protein
sentezini azaltmasi, lirliniin eksimesine ve renk degisimlerine neden olmasi, kloroplast
fonksiyonunu bozmasi ve DNA’nin zararlanmasina neden olmas1 gibi olumsuz etkilerinin
oldugunu saptayan arastiricilar (Luckey, 1980; Danon ve Gallois, 1998; Brosché ve ark.,
1999), mikroorganizma gelisimini 6nlemek i¢in diisiik doz kullanimini1 6nermektedirler.

UV-C 1sinlamasi bahge bitkilerinde hasat sonrasi hastaliklarin kontroliinde ve {iriiniin
olgunlagmasiyla olugan metabolik faaliyetlerin geciktirilmesinde kullanilabilmektedir (Liu
ve ark., 1993;Mercier ve ark., 1993; Maharaj ve ark., 1999; D’hallewin ve ark., 2000, Tian
ve Farid 2004). UV-C 15181 tek basina veya diger biyolojik yontemlerle birlikte
kullanilarak; pek ¢ok sebze ve meyvede hasat sonrasi ¢iliriimeler azaltilmaktadir (Stevens
ve ark., 1996; Nigro ve ark., 1998). UV-C uygulamalar1 sogan (Lu ve ark., 1987), tatl
patates (Stevens ve ark., 1990), havu¢ (Mercier ve ark., 1993) ve domates (Liu ve ark.,
1993) gibi bazi sebze tiirleri ile elma, seftali ve tangerin gibi bazi meyve tiirlerinde
patojenlere karsi dayanimi arttirmaktadir (Stevens ve ark., 1996; Nigro ve ark., 1998).
Dayanimin artigi, fenilalanin ammonia liyase gibi enzimlerin aktivitesinin artmasi sonucu
patojenlere karsi toksik maddelerin artisi ile iligkili bulunmustur (Frietzenheimer ve Kindl,
1981). Taze meyve ve sebzelerde Botrytis cinerea fungusunun kontroliinde UV-C’nin
diisiik dozlari, altintoplarda (D’hallewin ve ark., 2000), cileklerde (Nigro ve ark., 2000;
Pan ve ark., 2004), liziimlerde (Akbudak ve Karabulut 2002) ve mangolarda (Gonzélez-
Aguilar ve ark., 2001) ¢iirlimeleri azaltmistir. Bu kapsamda sadece meyve ve sebzelerde
degil diger gida iiriinlerinde de etkileri arastirilmistir (Abshire ve Dunton, 1981; Yousef ve
Marth 1988; El-Ghaouth ve Wilson 1995; Sommer ve ark., 1996; Wang ve ark., 1998;
Bintsis ve ark., 2000; Gardner ve Shama, 2000; Yaun ve ark., 2004). Ayrica UV-C
1sinlamasi, hasat sonrasinda yogun olarak kullanilan sicak uygulamalart ve ozon
uygulamalarina gore daha ekonomik bir yontemdir. Ayrica, bu teknigin gidalarda yiizeysel
dezenfektan olarak kullanimima Amerika Birlesik Devletleri Gida ve ilag Birligi (Food
Drug Agency, FDA) tarafindan izin verilmistir.

Uziim muhafazasinda hasat sonrasi esansiyel yaglar (iiriiniin kendisinde
sentezlenmeyen baska bir {riinde sentezlenen yag asitleri) kullanimina son yillarda
baslanan alternatif olusturabilecek uygulamalardan bir tanesidir. Pratikte kullanimi
acisindan en onemli avantaji kimyasal bir uygulama olmamasidir. Etki mekanizmasinin

bitkilerde fitopatojenik mikro organizmalara karsi savunma mekanizmasini giiglendirmesi
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seklinde oldugu disiliniilmektedir (Mihaliak ve ark., 2001). Bu kapsamda; en ¢ok
kullanilan dogal yaglar eugenol, thymol, menthol ve karvakrol olup bu yaglarin bakterilere
(Periago ve ark., 2004) ve mantari gelisimlere (V’'azquez ve ark., 2001) karsi1 olumlu
etkileri saptanmistir. S6z konusu uygulamalarin gidalar iizerine olumlu etkileri peynirde
(Smith-Palmer ve ark., 2001), kek iiriinlerinde (Guynot ve ark., 2001) ve et ilizerinde
(Quintavalla ve Vicini 2002) saptanmistir. Meyveler kapsaminda ise; eugenol, thymol ve
menthol uygulamalarinin olumlu etkileri kirazda (Serrano ve ark., 2005) ve baz1 sofralik
tiztim ¢esitlerinde (Valverde ve ark., 2005) tespit edilmistir.

Ozdemir ve Diindar (2002), Red Globe iiziim ¢esidinin sogukta muhafaza siiresinin
uzatilmasi kapsaminda SO;‘li ve SO; ‘siz (tanik) olarak ambalajlanmis ve 0°C sicaklikta 3
ay siire ile muhafaza edildiklerinde agirlik kaybi, pH, fizyolojik ve mantarsal bozulmalar
izlendiginde SO, uygulamasmin olumlu etkilerini saptamiglardir. Depolama siiresi
uzadikc¢a agirlik kaybinda ve SCKM miktarinda artig, pH’da bir azalma, asit miktarinda ise
onemli bir degisim goriilmedigini belirten arastiricilar, 3 aylik bir muhafaza periyodu
sonunda sap kurumasi, beyaz ve yesil kiiften ileri gelen ciiriimelerin SO, uygulanmis olan
tizimlerde 6nemli oranda diistiigiinii saptamislardir.

Kasim ve Kasim (2007), meyve ve sebzelerde hasat sonrasi kayiplarin azaltilmasinda
kimyasal pestisitlere alternatif yontemler lizerinde durulmasi gerektigini belirtirlerken,
alternatif yontemler i¢erisinde ultraviyole-C 1sinlamasinin (UV-C, 200-280 nm dalga boyu)
iriinde hafif stres tepkisi olusturarak {iriiniin hasat sonrasi dayanimini arttirdigini
aciklamiglardir.

Bal ve Celik (2008), farkli dozdaki UV-C 1s1n uygulamalarinin Giant Erik ¢esidinin
meyve kalitesi ve sogukta muhafaza siiresi iizerine etkinligini inceledikleri ¢aligmalarinda;
meyvelere 50 ve 100 cm mesafeden 5, 10 ve 20 dakika siire ile 151n uygulamasi yapildiktan
sonra 750 g’lik kaplar icerisinde polietilen torbalar ile ambalajlanarak 5 hafta siire
depolanmalarinda en iyi sonuglarin 50 cm uzakliktan 5 ve 10 dakika silireyle UV-C
uygulamasindan alindigin1 saptamiglardir. 100 cm uzakliktan 5 ve 20 dakika UV-C
uygulamasinda ise en fazla kayip oraminin goriildiigiinii aciklamislardir. Akbudak ve
Karabulut (2002), Sultani Cekirdeksiz iizim ¢esidinin  muhafazasinda UV-C
uygulamasinin etkilerini inceledikleri c¢alismalarinda 0Ozellikle 63. giin muhafaza
doneminde UV-C uygulamalarinin kontrol meyvelerine gore daha iyi sonuglar verdigini,
daha uzun silirede ise uygulamalarin kalite kaybi1 ve cilirlimeleri engellemede yetersiz
kaldigini saptamislardir. Ayrica, UV-C uygulamalar1 arasinda 100 cm (0.25 kJ/m?)

uygulamasinin diger uygulamalara gore daha basarili oldugu da belirlenmistir.
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Karadogan ve ark., (2005), Karaerik iiziim ¢esidinin sogukta muhafazasinda
kullanilan, OSKU-VID ve SYS marka koruyucu kagitlardan muhafaza siiresi ve kalite
kayiplar1 agisindan, SYS marka koruyucu kagidin 3 cepli dozunun en uygun uygulama
oldugu belirlenmis, bu doz ve kagit ile ¢esidin 90 ile 105 giin arasinda muhafaza edilebilir
oldugu bulunmustur.

Bal ve Kok (2007), dogal ugucu (esansiyel) yaglarda bulunan menthol’iin Miigkiile
lizim ¢esidinin depolanmasinda, kalite 6zellikleri ve muhafaza siiresi tizerine etkilerini
saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; her bir salkimin bulundugu kaplarin igerisine,
salkimla temas etmeyecek sekilde ii¢ farkli dozda mentol (0,5 - 0,25 ve 0,1 ml) emdirilmis
petler ve sodyum metabisiilfit pedi konularak polietilen torbalarla 0 °C ve % 90-95 oransal
nem kosullarinda 90 giin siire ile depolamiglardir. Calisma sonucunda mentol dozlarinin
tiziimiin kalite ozelliklerinin korunmasinda kiikiirtle benzer etki yaptigi saptanmis ve 90
giin sonunda mentol dozlar1 icerisinde 0,1 ml mentol dozunun tat analizlerinde en yliksek
puam aldigini agiklamuslardir. Ozer ve Ayman (1997), iki yil siireli olarak bazi standart ve
mabhalli iiziim ¢esitleriyle yaptiklar1 ¢aligmada; SO, ile flimigasyon sonucu Amasya Siyahi,
Manda Gozii ve Tekirdag Cekirdeksizi ¢esitlerinin 4 ay, Italia ¢esidinin 3 ay; Baris

¢esidinin ise 1-2 ay siire ile muhafaza edilebilir oldugunu tespit etmislerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL ve YONTEM

Bu tez calismasi kapsaminda kullanilacak yontemlerin standart hale getirilebilmesi
ve uygulamalardaki bosluklar1 gormek amaciyla 2008 yilinda 6n ¢alisma yapilmis ve 2009
yilinda tez 6neri formunda belirtilen ¢alismalar gerceklestirilmistir.

3.1. Materyal

Calismada bitki materyali olarak, Antalya-Elmal1 bolgesinde 6zel iiretici bahgesinde
yer alan 10 yagh omcalardan 04/10/2009 tarihinde hasat edilen Red Globe iiziim ¢esidine
ait meyveler kullanilmistir. Hasat edilen meyveler, 24 saat igerisinde 4-6°C sicaklikta
sogutmal1 aracla Canakkale’ye nakledilmislerdir.

Red Globe iiziim ¢esidi; (Hunisa x Emperor) x Nocera melezi olarak Kaliforniya’da
1slah edilmistir. Pembemsi renkte, yuvarlak—eliptik tane sekilli, ¢ok iri, 3-4 ¢ekirdekli ve
notral tada sahiptir. Salkimi ¢ok iri, konik ve dolgundur. Orta ge¢c mevsimei bir ¢esit olup
kisa budama yapilmaktadir.

3.2. Yontem

Hasattan sonra sogutmali aracla Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine getirilen {iziimlerde depolama Oncesi asagidaki
uygulamalar yapilmstir.

a)  UV-C Uygulamalari: 254 nm dalga boyunda 30 W Philips TUV UV-C lambalarla
7,11 kj/m* dozunda 2,5 ve 5,0 dakika siireyle uygulama yapilmis ve plastik kasa
icerisinde depolanmislardir.

b)  Bitkisel yag uygulamalari: Bu kapsaminda pamuga emdirilmis %0,1 ve %0,05
dozlarindaki Menthol (nane yagi) ve Thymol (kekik yagi) kullanilmis ve drnekler
diisiik yogunluklu delikli polietilen torbalar icerisinde muhafaza edilmistir.

¢)  Sodyum Metabisiilfit uygulamasi: Ornekler, toz formunda igerisinde 7,5 g sodyum
metabisiilfit bulunan ¢ift tarafli pedlerle birlikte delikli polietilen torba icerisinde
muhafaza edilmistir.

Uygulama yapilan ve herhangi bir uygulamaya tabi tutulmamis kontrol meyveleri, 0°C /

1°C sicaklik ve %90 / %95 oransal nem kosullarinda sirasiyla 45 ve 90 giin siireyle

depolanmislardir. Meyveler her depolama siiresi sonrasinda 3 giin siireyle 18°C / 22 °C
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sicaklik %50 / %55 oransal nem kosullarinda raf dmriine tabi tutulmuslardir. Soguk depo
ve raf Oomrii odasinda sicaklik ve nem degerleri; TFA Datalogger ile giinliik olarak
izlenmistir.

Uygulamalarin etkisini saptamak amaciyla hasattan ve her depolama siiresinden
sonra Red Globe iiziim ¢esidinde asagida verilen bazi kalite 6zelliklerindeki degisim

incelenmistir.

3.2.1. Kalite Ozellikleri

Agirhik Kaybi(%): Muhafaza siiresince agirlik kayiplarii belirlemek i¢in ayrilan
orneklerin agirliklar1 0,01 duyarlikta Sartorius marka hassas terazi yardimiyla 45 ve 90 giin
sonra tartilarak, baslangi¢ agirligina gore (%) olarak hesaplanmustir.

Suda Céziiniir Kuru Madde Oram (% SCKM): Orneklerin SCKM icerigi “Ref
104 model el refraktometresi kullanilarak dogrudan (%) deger olarak ol¢lilmiistiir.

pH: Her uygulamaya ait meyve orneklerinden muhafaza periyotlar1 sonunda elde
edilen meyve suyu Orneklerinde “Orion A 120” pH metre yardimiyla Slgiim yapilarak
direkt olarak okunan degerler dikkate alinmistir.

Titre Edilebilir Toplam Asitlik (TETA): Uygulamalara ait meyve suyu
orneklerinde TETA degerleri; meyve suyunun bir bazla notralizasyonu esasina gore “Orion
A 120” pH metre yardimiyla elektrometrik olarak saptanmis ve nétralizasyonda kullanilan
baz miktar1 lizerinden TETA, iiziimde etkin organik asit formu olan tartarik asit cinsinden
belirlenmistir (Cemeroglu, 2007).

Toplam Fenolik Bilesikler(mg/100g™): Uygulamalara gore orneklerin depolama
stiresince toplam fenolik bilesikler icerigindeki degisimler Folin-Ciocalteau ydntemine
gore gallik asit standart kullanilarak (mg 100g™) saptanmistir (Zheng ve Wang, 2001).

Bozulma ve Ciiriime Orani(%): Fizyolojik bozulma ve mantari, bakteriyel
etmenlerden ileri gelen kayiplardan otiirli pazarlanamayacak durumda olan meyvelerin
orani agirlik esas alinarak (%) deger olarak saptanmistir.

Sap Kurumasi(%): Dijital kumpas yardimiyla salkim sapindaki kuruyan kismin
uzunlugunun salkim sap1 uzunluguna oranlanarak (%) deger olarak hesaplanmaistir.

Tadim Testi: 5 kisilik jiiri tarafindan hasat ve her depolama siiresi sonunda her
tekerriirden 6rnek teskil edebilecek iizlimlerde 1-5 aras1 puanlama (1: ¢ok koti, 2: kotii, 3:

yenilebilir, 4: 1yi, 5:cok iyi) yapilarak ortalama degerler alinmistir.
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3.2.2. Istatistiksel Analizler

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yliriitilmiis ve
her tekerriirde 3 adet salkim kullanilmistir. Salkim ortalama agirligi 500 g+50 g, salkim
basina dane sayisi ortalama 45+5 adet olmustur. Ciiriime ve bozulma orani ile sap
kararmast parametreleri disindaki parametrelerden elde edilen veriler; “Minitab 157
istatistik paket programi yardimiyla varyans analizine tabi tutularak LSD c¢oklu

karsilastirma testiyle p<0,05 diizeyinde degerlendirilmislerdir.
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Agirhik Kaybi (%)

Hasat sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulan Red Globe iiziim c¢esidine ait
meyvelerde agirlik kayiplari, tim uygulamalarda depolama siiresince artis gostermistir.
Uygulamalara ait ortalama agirlik kaybi istatistiksel yonden farklilik gdstermistir. Bu
kapsamda; 90 giin depolama sonunda an az agirhk kaybi Sodyum Metabisiilfit
uygulamasindan elde edilirken, bunu sirastyla; %0,1 dozlarinda Menthol ve Thymol
uygulamalari1 izlemistir. Bu uygulamalara arz meyvelerde 90 giin depolama sonunda
saptanan toplam agirlik kaybi degerleri yaklasik %4 dolayinda gerceklesmistir. Buna
karsilik kontrol meyveleri ve diger uygulamalarda agirlik kayb1 depolamanin 45. giiniinde
bile depolanabilirlik agisindan %35 ticari sinir degerinden fazla olmustur. Bu uygulamalarda
depolamadan 90 giin sonra ise %10 degerinden daha yiiksek seviyede agirlik kaybi
saptanmistir (Sekil 1). S6z konusu parametre agisindan en olumlu uygulamalar; Sodyum
Metabisiilfit uygulamasi1 ve %0,1 dozunda Menthol uygulamalar1 olmustur. Bu
uygulamalarin gerek sap gerekse meyvelerde bozulmalar1 onlemesi ve uygulamalardan
sonra iiziim salkimlarinin polietilen torbalarda muhafaza edilmeleri nedeniyle su kaybini
azalttiklar1 ifade edilebilir. Depo atmosferi ile iiriinlin arasinda polietilen bulunmasi su

kaybinin 6nlenmesinde 6nemli bir etken olmustur.
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Sekil 1. Red Globe iiziim ¢esidinde bazi hasat sonras1 uygulamalarin depolama siiresince

agirlik kaybina olan etkileri.
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4.2. Suda Coziiniir Kuru Madde Oram (SCKM)

Hasattan sonra farkli uygulamalar yapilarak depolanan Red Globe iiziim ¢esidinde
meyve SCKM oranm1 depolama siiresince artis gostermis ve bu artis istatistiki yonden
onemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 1). Baslangica gore depolamadan 45 ve 90 giin
sonra meyve SCKM orani ortalama degerleri farkli sinifta yer almistir. Diger yandan
depolama siiresince meyve SCKM degerindeki degisimlerde uygulama ortalamalari
arasindaki farklilikta 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Buna gore, kontrol meyvelerinin
ortalama SCKM oran1 %16.415 ile en yiiksek deger gosterirken, %0,05 dozunda Menthol
ve 2,5 dakika siireyle UV-C uygulamalar1 en diisiik degerlere sahip olmuslar ve ayni sinif
icerisinde yer almislardir. Bunun yaninda; 5 dakika siireyle UV-C uygulamasi, %0,1
dozunda Menthol, %0,05 ve %0,1 dozunda Thymol uygulamalarina ait ortalama degerler

ise bu iki deger arasinda ve ayni1 sinif i¢erisinde yer almislardir.

Cizelge 1. Farkli hasat sonrast uygulamalara tabi tutulan “Red Globe” iiziim ¢esidinde

depolama siiresince suda ¢oziiniir kuru madde oraninda meydana gelen degisimler (%).

Uygulamalar Depolama siiresi (giin) Uygulamalar
0 45 +3 90+3 ortalamasi
Kontrol 15,013 FG 17,404 A 16,827 AB 16,415 a
UVC-2,5 dk 15,013 FG 14,545 FGH 14,175 GH 14,578 ¢
UVC-5 dk 15,013 FG 16,344 BCD 15,197 EFG 15,518 b
Menthol (%0,05) | 15,013 FG 15,493 DEF 13,853 H 14,786 ¢
Menthol (%0,1) 15,013 FG 15,539 CDEF 16,698 AB 15,750 b
Thymol (%0,05) 15,013 FG 15,423 DEF 16,090 BCDE 15,509 b
Thymol (%0,1) 15,013 FG 16,533 ABC 15,013 FG 15,520 b
Sod.metabisiilfit 15,013 FG 15,345 DEF 16,300 BCD 15,553 b
Depo.siire ort. 15,013 b 15,828 a 15,519 a
Onem derecesi * *
LSD (0,05) 0,361 0,589

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 1,021
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar farkli istatistiksel gruplari ifade etmektedir.

* [statiksel olarak %5 diizeyinde dnemli

OD: 6nemli degil
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Depolama siiresince meyve SCKM degerlerindeki degisim uygulamalara bagli olarak
farklilik gdstermis ve ortalama degerler arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemlilik saptanmistir.
Her iki faktoriin interaksiyonu kapsaminda genel olarak SCKM degerlerinde artis
saptanmistir. Bu kapsamda; %0,1 dozunda Menthol, % 0,05 dozunda Thymol ve Sodyum
metabisiilfit uygulamalarinda SCKM oraninda depolama siiresi uzadikca artis s6z konusu
olmustur. Buna karsin; bazi uygulamalarda once artis daha sonra ise azalis meydana
gelmistir.  Kontrol meyveleri ile UV-C uygulamalart ve %0,1 dozunda Thymol
uygulamasinda 45 giinden sonra kismi bir azalma saptanmistir. Bulgularimiza gére meyve
SCKM oranindaki degisim yoniinden Sodyum Metabisiilfit uygulamasinda daha duragan
artis goriilmistiir. Calismada saptanan depolama siiresince SCKM degerlerindeki artis
benzer sekilde Red Globe ¢esidine (Ozdemir ve Diindar, 2002) ve Elhamra ¢esitlerinde de
tespit edilmistir (Dardeniz ve ark., 2009).

4.3. pH Degeri

Meyvelerde asitligin ifadesi olarak degerlendirilebilecek bir parametre olan meyve
suyu pH degeri kapsaminda, depolama siiresince hem asitlik hem de diger organik
bilesiklerin metabolizmada kullanimlarina paralel olarak degisimler meydana gelmistir.
Caligmamizda meyve suyu pH degerleri depolama siiresince dnce hizli bir artis daha sonra
azalma seklinde gerceklesmistir. Depolama siiresi ortalama degerleri arasinda Onemli
(p<0,05) diizeyde farklilik olusmustur. Benzer sekilde uygulama ortalamalar1 arasindaki
farklilik da istatistiksel olarak oOnemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 2). Uygulama
ortalamalar1 yoniinden en yliksek pH degeri %0,05 dozunda Thymol ve %0,1 dozunda
Menthol uygulamalarinda pH= 3,53, buna karsin; en diisiikk degerler 2,5 dakika siireyle
UV-C ve sodyum metabisiilfit uygulamalarinda pH=3.43 olarak saptanmuigtir.

Depolama siireleri kapsaminda; tiim uygulamalarda 45 giin depolama sonunda
baslangica gore farkli diizeylerde bir artis goriilmiis, 90 giin depolama sonunda ise pH
degerinin azaldig1 goriilmektedir. Diger deyimle iiziim suyunun pH degeri depolama
siiresince uygulamalara bagli olarak degismistir. Bu degisimde ortalama pH degerleri
arasindaki farklilik 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Calismamizda %0,1 dozunda Menthol,
%0,05 dozunda Thymol ve Sodyum metabisiilfit uygulamalart disinda pH degerinde dnce
artis sonra azalis seklinde degisim saptanmistir. Bu durum; pH kapsaminda rol oynayan
meyve organik asit icerigi, organik asitlerin tuzlari ve metabolizmada yer alan katyon
miktarindaki degisimlerin hasat sonrasi iiriin metabolizmasindaki degisimlere paralel

olarak gelistiginin bir sonucudur (Karacali, 2006). Bunun yaninda; 90 giin gibi {iziim i¢in
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uzun olan depolama siirecinde meyvede meydana gelen bozulmalarda bu degisim {izerinde
etkili olmustur. Saunders ve ark., (1981), 4 hafta siire ile muhafaza ettikleri Shouthland
lizim ¢esidinde pH’1in 3.00’den 3.18’e, Fry iiziim ¢esidinde de 3.50°dan 3.60’a c¢iktigini
belirtmislerdir. Benzer sekilde depolama siiresi uzadikca pH degerinde artis s6z konusu

olmustur.

Cizelge 2. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan “Red Globe” iiziim g¢esidinde

depolama siiresince meyve suyu pH degerinde meydana gelen degisimler.

Uygulamalar Depolama siiresi (giin) Uygulamalar
0 45 +3 90+3 ortalamasi
Kontrol 3,3100 i 3,7000 AB 3,4467 H 3,4856 b
UVC-2,5 dk 3,3100 1 3,6467 BCD 3,3300 1 3,4289% ¢
UVC-5 dk 3,3100 i 3,5833 DE 3,4533 GH 3,4489 be
Menthol (%0,05) | 3,3100 i 3,6467 BCD 3,5067 FGH 3,4878 b
Menthol (%0,1) 3,3100 1 3,6100 D 3,6933 ABC 3,5378 a
Thymol (%0,05) | 3,3100 i 3,5300 EF 3,7667 A 3,5356 a
Thymol (%0,1) 3,3100 i 3,6233 CD 3,4633 FGH 3,4656 be
Sod.metabisiilfit | 3,3100 I 3,4567 GH 3,5233 EFG 3,4300 ¢
Depo.siire ort. 3,3100 ¢ 3,5996 a 3,5229 b
Onem derecesi * *
LSD (0,05) 0,02761 0,0450

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,07808

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar farkli istatistiksel gruplari ifade etmektedir.
* [statiksel olarak %5 diizeyinde dnemli

OD: 6nemli degil

4.4. Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1 (TETA)

Hasattan sonra farkli uygulamalarla depolamaya alinan Red Globe iiziim ¢esidinde
TETA degerlerindeki degisimle ilgili elde edilen bulgular Cizelge 3’de ifade edilmistir.
Bulgularimiza gore, drneklerin depolama siiresince TETA miktarlarindaki degisimler pH
degerindeki degisimlere paralel olarak gerceklesmistir. Depolama siiresince TETA
degerinde ilk donemde kismi bir artistan sonra azalma saptanmistir. Depolama siireleri
ortalama degerleri arasindaki farklilik p<0,05 diizeyinde onemli bulunmustur. Baglangic

degeri ile ilk donem TETA degerleri ayn1 smif i¢inde yer alirken 90 giin sonrast TETA
degeri farkli sinif i¢inde yer almistir. Uygulama ortalamalar1 yoniinden en yiiksek TETA
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degeri %0,87 g ile 2,5 dakika UV-C uygulamasinda, en diisik TETA degeri ise %0,55
degeri ile sodyum metabisiilfit uygulamasinda elde edilmistir. Uygulama ortalamalari
arasindaki farklilik istatistiki anlamda onemli (p<0,05) bulunmustur. Ancak TETA
miktarinda depolama siiresi boyunca goriilen degisimlerin uygulamalara bagl olarak farkl
sekilde gelistigi saptanmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bu farkliliklarin
onemli (p<0,05) oldugu ortaya ¢cikmistir. Depolama siiresi uzadik¢a Sodyum Metabisiilfit,
Thymol (%0,1) ve Mentol (%0,1) uygulamas1 yapilmis meyvelerde TETA degerlerindeki

azalmalar diger uygulamalara gore daha yiiksek oranda gergeklesmistir.

Cizelge 3. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan Red Globe iiziim cesidinde

depolama siiresince tartarik asit miktarinda (g.100g™) meydana gelen degisimler.

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
0 45 +3 90+3 ortalamasi
Kontrol 0,6222 DE 0,5720 FGHI 0,6646 CD 0,6196 be
UVC-2,5 dk 0,6222 DE 1,0909 A 0,9137 B 0,8756 a
UVC-5 dk 0,6222 DE 0,5470 HI 0,5868 EFGH | 0,5854 de
Menthol(%0,05) | 0,6222 DE 0,5390 1 0,6193 EF 0,5935 ed
Menthol(%0,1) | 0,6222 DE 0,5988 EFG 0,4894 ] 0,5701 def
Thymol(%0,05) | 0,6222 DE 0,5903 EFG 0,6750 C 0,6292 b
Thymol(%0,1) | 0,6222 DE 0,6000 EFG 0,4636 ] 0,5619 ef
Sod.metabisiilfit | 0,6222 DE 0,5692 GHI 0,46101J 0,5508 f
Depo.siire ort. 0,6225 a 0,6384 a 0,6092 b
Onem derecesi * *
LSD (0,05) 0,01762 0,0288

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,01762.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar farkli istatistiksel gruplari ifade etmektedir.
* [statiksel olarak %5 diizeyinde dnemli
OD: 6nemli degil

Organik asitler 6zellikle sekerlerle birlikte tiriinlerin tad1 tizerine etkili olduklar1 gibi
ayn1 zamanda iiriiniin savunma mekanizmasinda da énemli rol oynarlar. Uziim meyvesinde
etkin organik asit formu tartarik asittir ve miktar1 genel olarak %0,6-1,0 arasinda
degismektedir. Uziim meyvelerinde organik asitlerin depolamayla azalmas1 bu maddelerin

solunum, ugucu maddeler, yag metabolizmast ve fenolik bilesiklerin metabolizmalarina

katilmalart nedeniyledir (Karagali, 2006). Calismamizda depolama siiresince TETA
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degerinin kismen bir artigtan sonra azalmasi beklenen bir sonug¢ olup Karacali (2006) ile
uyumlu olmasina karsilik, Ozdemir ve Diindar (2002) asitlikte depolama siiresince énemli
bir degisikligin bulunmadigin1  agiklamislardir.  Ozellikle Sodyum Metabisiilfit
uygulamasinda SCKM igerigine benzer sekilde diizenli ve diisiik diizeyde degisimler
meydana gelmistir. Esansiyel yaglar kapsaminda; Menthol uygulamalarinin TETA
miktarina etkileri, Crimson c¢esidinde elde edilen bulgularla benzerlik gdstermektedir
(Romero ve ark., 2007). Bunun yaninda; Sodyum Metabisiilfit uygulamalarinin tat ve tadi
olusturan SCKM ve TETA parametrelerine olan olumlu etkileri Elhamra sofralik iiziim

¢esidinde saptanmistir (Dardeniz ve ark., 2009).

4.5. Toplam Fenolik Bilesikler

Red Globe iiziim cesidinde depolama siiresi ortalamalar1 dikkate alindiginda toplam
fenolik bilesik miktarinda once bir azalma sonra artis oldugu goriilmektedir. Numerik
anlamda goriilen bu degisiklikler istatistiksel anlamda Snemli bulunmamistir (p>0,05)
(Cizelge 5). Hasat sonrasi yapilan uygulamalar ortalamalar1 arasinda ise énemli diizeyde
(p<0,05) farkliliklar saptanmistir. En diisiik degerler kontrol, 2,5 dakika siireyle UV-C ve
%0,1 dozunda Thymol uygulamalarinda saptanirken; en yiiksek degerler sirasiyla 5 dakika
stireyle UV-C uygulamasi ile Sodyum metabisiilfit uygulamalarinda elde edilmistir. Bunun
yaninda; her iki depolama faktoriiniin interaksiyonu, Red Globe iiziim ¢esidinde toplam
fenolik bilesik miktar1 iizerine 6nemli diizeyde etkili olmustur (p<0,05). Diger deyimle
lizim meyvelerinin depolama siiresince toplam fenolik bilesikler miktarindaki degisimler
uygulamalara bagli olarak farklilik gostermistir. Bulgularin ifade edildigi Cizelge 5
kapsaminda kontrol ve 2,5 dakika UV-C uygulamasinda toplam fenolik bilesikler miktar:
depolamanin ilk déneminde 6nemli derecede diiserken, diger uygulamalarda azalma daha
diisiik derecede gerceklesmistir. Ozellikle dikkat ¢eken bir bulgu, Sodyum metabisiilfit,
%0,05 Thymol ve %0,1 Menthol uygulamalarinda depolama siiresince toplam fenolik
bilesikler miktarinda artis goriilmiistiir. Meyve ve sebzelerde lezzet ve renk olusumunda
onemli rol oynayan fenolik maddeler, ayn1 zamanda patojenlere karsi direnci artirarak,
dayanim giiciinii artirmaktadirlar. Fenolik maddelerin bu etkileri 6zellikle kabuk yiizeyine
yakin hiicrelerde sentezlenmeleri nedeniyle enfeksiyonlarin Onlenmesinde 6nem
gostermektedir. Uziimlerde olgunluga ve beyaz veya renkli olmalarina gore farklilik
gosterdigi gibi tane et, kabuk ve tohumlardaki miktarlar1 yas agirhiga gore %0,1-4,5
arasinda degismekte ve depolama ile etkin fenolik maddelere gore artis ve azalma

gostermektedirler (Karagali, 2006). Calismamizda elde edilen bulgularin aksine Sarikhan
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ve ark., (2010), Thompson Seedless ve Bidaneh Ghermez iiziim ¢esitlerinde sodyum
metabisiilfit ve salisilik asit uygulamasinin toplam fenolik maddeler iizerine 6nemli bir
etkisi olmadigini saptamislardir. Siyah renkli tliziimlerdeki fenolik miktarimin yiiksek
olmasi bunlarin tadinda buruklugun daha artmasina neden olmaktadir. Caligmamizda tiziim
tanelerinin tiimii analize dahil edildigi i¢in bazi1 uygulamalarda azalma ve sonrasinda artis

gorilmistir.

Cizelge 4. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan “Red Globe” iiziim g¢esidinde

depolama siiresince toplam fenolik bilesiklerde (mg.100g™") meydana gelen degisimler

Uygulamalar Depolama siiresi (giin) Uygulamalar
0 45 +3 90+3 ortalamasi
Kontrol 1081,9 FG 574,1) 758,61 804,9 e
UVC-2,5 dk 1081,9 FG 288,6 K 913,0H 7612 e
UVC-5 dk 1081,9 FG 22019 A 1375,9 BC 15532 a
Menthol (%0,05) | 1081,9 FG 1140,0 EF 996,5 GH 1072,8 d
Menthol (%0,1) 1081,9 FG 1132,7 EF 1221,4 DE 11453 ¢
Thymol (%0,05) 1081,9 FG 1161,5 EF 1292,2 CD 1178,6 be
Thymol (%0,1) 1081,9 FG 664,6 1J 578,71] 775,1 e
Sod.metabisiilfit 1081,9 FG 1159,0 EF 1499.8 B 1246,9 b
Depo.siire ort. 1081,9 1040,3 1079,5
Onem derecesi OD *
LSD (0,05) - 71,69

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 124,2.

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar farkli istatistiksel gruplari ifade etmektedir.
OD: Istatistiksel olarak 6nemli degil.

*: [statiksel olarak %35 diizeyinde nemli

4.6. Bozulma ve Ciiriime Orani

Uziim depolamasinda en énemli faktér olan ciiriime ve bozulmalar kapsaminda
depolama uzadik¢a dogal bir sonug¢ olarak ¢iiriime ve bozulma orani artmistir.
Depolamanin ilk doneminde uygulamalara bagli olarak bazi uygulamalarda %30 oraninda
bozulma goriiliirken bazi uygulamalarda daha diisiik bozulma orani saptanmistir. Bu
baglamda 45 giin depolama sonunda Sodyum metabisiilfit uygulamasinda %4,0 olan
bozulma orani, %0,1 Menthol uygulamasinda %11 olarak gerg¢eklesmistir. Depolamadan

90 giin sonra ise yine bu iki uygulama daha diisiik bozulma gosterirken diger uygulamalar
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ve kontrolde g¢iirime ve bozulma orani %80’nin iizerinde asir1 derecede yiiksek
bulunmustur. Bu kapsamda en iyi uygulama olarak ortaya ¢ikan Sodyum metabisiilfit
uygulamasinda ise 90 giin sonunda toplam ¢iiriime ve bozulma oran1 ancak %12 civarinda
gerceklesmistir. Bunun yaninda; %0,1 menthol ve 5 dakika UV-C uygulamasi diger
uygulamalara gore daha basarili bulunmustur (Sekil 2). Diger taraftan benzer uygulamalar
arasindaki farklar kapsaminda; 5 dakika siireyle UV-C uygulamasinda goriilen ¢iiriime ve
bozulmalar, 2,5 dakika siireyle UV-C uygulamasina tabi tutulan meyvelere gore tiim
depolama siirelerinde daha az miktarda seyretmistir. Diger taraftan; Menthol
uygulamalarinda ciirlime ve bozulmalarin oranindaki artis %0,05 uygulama dozunda ¢ok
daha fazla goriilmiistir. Uygulama dozlar1 arasindaki farklar 6zellikle 90 giin depolama
sonrasinda daha fazla olmustur. Buna karsin farkli dozlarda Thymol uygulamalar1 arasinda

onemli farkliliklar goriilmemistir.

Curfime ve bozulma orani (%o)
u
o

Uygulama

Sekil 2. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin 45 ve 90 giin depolama sonunda ¢iiriime ve

bozulma (%) olan etkileri.

Sodyum metabisiilfit icerikli kagit uygulamasiin, agirlik kaybi1 ve mantari ciiriimeleri
onemli diizeyde azalttig1 yoniinde elde edilen bu bulgularimiz, Kaska ve ark., (1992), Ozer
ve Ayman (1997), Agosto (1998) ile Ozdemir ve Diindar (2002)’1n bulgulariyla paralellik
gostermistir. Kaska ve ark., (1992), yaptiklar1 bir arastirmada kullandiklar1 yerli ve yabanci
SO, generatorlerinin Botrytis cinerea’ya karst liziimlerin korunmasinda etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Bunun yaninda Guillen ve ark., (2007) eugenol, thymol ve carvacrol gibi

bazi esansiyel yaglarin depolama siiresince c¢lirlimelere olan olumlu etkilerini tespit
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etmiglerdir. Calismada Menthol uygulamalarinda saptanan bulgular s6z konusu etkilere
benzerlik gostermektedir. Diger taraftan calismada 5 dakika siireyle UV-C uygulamalarinin
ozellikle 45 giin depolama sonundaki etkilerine benzer olarak; Ozer ve Akbudak (2003);
Miigkiile iiziim c¢esidinde UV-C uygulamalarinin 6zellikle Botrytis cinerea etmenli
clirimenin 6nlenmesinde etkili oldugu saptamistir. Karagali (2006), SO, uygulamasinin
tiziimlerde diisiik sicakliklarda bile onemli zarar yapan Botrytis cinerea zararinin
yayilmasinin 6nlenmesinde en 6nemli uygulama oldugunu belirterek, SO,’in hiicrelerdeki
proteinik yapilara baglanarak etmenin tane yilizeyinde gelismesini ve ¢ogalmasini
onleyerek etkili oldugunu ancak bulasik taneyi kurtarmadigini agiklamistir. Zararin
derecesinin ise tarladaki bulasiklik derecesine ve uygulamanin dogru ve teknigine uygun
yapilmasina bagli oldugunu bildirmistir. Bu kapsamda ¢aligmamizda elde edilen ¢iiriime ve
bozulma oran1 beklenenin ¢ok iistiinde ger¢eklesmistir. Bunun nedeni olarak hasattan 6nce
hasadin yapildigr baglarin bulundugu yorede calismanin yapildigi 2009 yilinda hasat
oncesi donemde asir1 yagislarin bulunmasina dolayisiyla enfeksiyon oraninin yiiksekligine
baglanmaktadir. Deneme Oncesi materyal secimi gorsel olarak yapilsa da enfeksiyonlu

salkimlarin depolamaya alindig1 sonucu dogmaktadir.

4.7. Sap Kurumasi

Ciirime ve bozulma oranina benzer sekilde depolama siiresi uzadikg¢a sap kurumasi
artmistir. Depolamanin ilk doneminde 45 giin sonra Sodyum metabisiilfit disinda diger
uygulamalar ve kontrol meyvelerinde sap kuruma orant %12-35 arasinda degismistir.
Sodyum metabisiilfit uygulamasinda ise 45 giin sonra sap kurumasi %1 dolayinda
gerceklesmistir. Depolama siiresi uzadik¢a 90 giin sonra sap kurumasi oranlari ¢ok yiiksek
degerlere ulasmistir. Kontrol meyvelerinde, 2,5 dakika UV-C, %0,05 Menthol, %0,05 ve
%0,1 Thymol uygulamalarinda %80°nin lizerinde sap kurumasi saptanmistir. Bu oran 5
dakika UV-C uygulamasinda %62, %0,1 Menthol uygulamasinda %45 oraninda
gerceklesirken, Sodyum metabisiilfit uygulamasinda ise %10 olarak saptanmistir (Sekil 3).
Sofralik liziimde pazarlanabilirligi ¢ok 6nemli diizeyde etkileyen sap kurumasini depolama
stirecince en yliksek oranda onleyen uygulama Sodyum metabisiilfit uygulamas: olmustur.
Bu uygulamay1 % 0,1 dozunda Menthol uygulamasi ve 5 dakika siireyle UV-C uygulamast
izlemistir. Buna karsilik, bulgularimizdan farkli olarak Red Globe iiziim ¢esidi kontrol ve
SO, generatorleri kullanilarak ambalajlandiktan sonra sogukta muhafaza edilmis ve alt1
hafta sonunda SO, generatorlerinin salkim goriinilisii ve sap kurumasina kars1 yeterince

etkili olmadig1 saptanmistir (Agosto, 1998). Diger yandan bazi sofralik iiziim ¢esitlerinde
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bulgularimiza benzer olarak sodyum metabisiilfit uygulamasinin sap kurumasi ve
clirimeleri 6nemli diizeyde azalttigi saptanmistir (Harvey ve Uota, 1977). Crisosta ve
Mitchell (2002), SO, generatdrlerinin hem sap kurumasini 6nleyerek hem de solunum
hizim1 azaltarak depolama siiresini uzattigini agiklamiglardir. Tiirkmen (1998), ise SO,
generatorlerinin  kullaniminda 6nemli olan SO, gazmin siirekli ve diizenli olarak
saglanmas1 gerektigini belirterek, bu pedlerin yavas salinimli olmalar1 halinde uzun siireli

depolamada kullanilabilecegini belirtmistir.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Sap kararmasi (%)

Uygulama W 90gln

Sekil 3. Red Globe iiziim ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarin 45 ve 90 giin

depolama sonunda sap kurumasina olan etkileri (%).

Bu baglamda Ozdemir ve Diindar (2002), yavas salinimli SO, pedleriyle Red Globe
liziim c¢esidinin en fazla 3 ay depolanabilecegini saptamislardir. Calismamizdan elde
ettigimiz bulgular da bu sonucu desteklemektedir. 90 giinlilk depolamada Sodyum
metabisiilfit uygulanmis meyvelerde en iyi sonug¢ alinmistir.

Diger yandan, Zhang ve ark., (2003)’nin belirttigi gibi Sodyum metabisiilfit
uygulamasinin Red Globe gibi zayif bir epidermis tabakasina sahip olan iiziimlerde
goriilen zararlanma, bu ¢alismada gozlenmemistir. Bu yoniiyle Artes-Hernandez ve ark.,

(2004, 2006)’nin bulgulartyla uyumluluk s6z konusu olmustur.
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4.8. Tadim Testi

Meyve tat degerleri; suda ¢oziiniir kuru madde orani ve titre edilebilir toplam asitlik
miktariyla iligkili olarak depolama siiresince Onemli diizeyde degisiklik gostermistir
(p<0,05). Hasat sonrasi uygulamalarin ortalamalar1 kapsaminda ise uygulamalar arasinda
onemli diizeyde farkliliklar s6z konusu olmustur (p<0,05). Tim depolama siireleri g6z
Online alindiginda tat degerlerinin en yiiksek bulundugu uygulamalar sirasiyla; sodyum
metabisiilfit uygulamasi, %0,1 dozunda menthol uygulamasi, %0,05 dozunda Menthol ve 5
dakika siireyle UV-C uygulamas: olmugstur (Sekil 4). Ancak esansiyel yaglar
uygulamalarinda Menthol ve Thymol kokulari tadim testlerinde hissedilmistir. Bununla
birlikte bazi hasat sonrasi uygulamalarda, calismada incelenen diger bazi parametrelere
benzer sekilde degerlerde dalgalanmalar meydana gelmistir. Bu uygulamalarda degerler
depolama siiresince normal olarak Oncelikle artis gostermis fakat depolamanin ilerleyen
donemlerinde azalislar s6z konusu olmustur. S6z konusu durum; sodyum metabisiilfit
uygulamasi ve 9%0,1 dozunda Menthol uygulamasmin digindaki tim uygulamalarda
meydana gelmistir. Bu baglamda s6z konusu iki uygulama pazarlanabilirlik agisindan
uygun olmustur. Tat degerlerinde 90 giin depolamadan sonraki diisiislerin en az gorildiigi
uygulama ise %0,05 dozunda Thymol uygulamasinda saptanmistir. Sodyum metabisiilfit
uygulamalarinin tat tizerine olumlu etkileri Elhamra {iziim ¢esidinde de tespit edilmistir

(Dardeniz ve ark., 2009).

LSD (0.05):0,2193

5,000 +
4,500 A
4,000 -
3,500 A
3,000 A
2,500 -
2,000 A
1,500 -
1,000

Meyvetat degerleri (1-5)

b ! > S &
N e éﬁp - L5 < s~*§ W45 giin

o
S 90 giin

Sekil 4. Red Globe iiziim cesidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarin 45 ve 90 giin
depolama sonunda meyve tat degerlerine olan etkileri (1: ¢ok kotii, 2: kotii, 3: yenilebilir,
4: 1y1, 5:cok 1yi).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Calismada elde edilen sonuglara gore; “Red Globe” iiziim ¢esidinde depolama siiresi
bir¢ok kalite 6zelligi lizerine dnemli diizeyde etkili bir faktor olmustur. Depolama siiresi
uzadikca kalite degerlerinde azalma meydana gelmistir. Bu kapsamda; depolama siiresi
arttikga agirlik kaybinda artis meydana gelmis; suda ¢oziinlir kuru madde orami artmistir,
meyve suyu pH degerinde artis s6z konusu olmustur. Bunun yaninda mantari etmenlerden
ileri gelen ¢iliriime ve bozulmalarin orantyla sap, kurumasi yine depolama siiresine bagli
olarak artig gostermistir. Buna karsin olgunlasmanin bir ibaresi olan tartarik asit miktarinda
depolama siiresine bagl olarak azalma meydana gelmistir. Diger taraftan; toplam fenolik
bilesikler i¢eriginde dnemli diizeyde farklilik olmamustir.

Calisma kapsaminda diger faktor olan hasat sonrasi uygulamalar, depolama siiresine
benzer olarak kalite parametreleri iizerine etkili olmustur. Bu kapsamda agirlik kaybinin
depolama siiresince en az goriildigii meyveler Sodyum metabisiilfit uygulamasina tabi
tutulanlar olmusg, bu uygulamay: sirasiyla %0,1 dozunda Menthol %0,05 dozunda ve
Thymol uygulamalar takip etmistir. Diger uygulamalara ait meyvelerde 6zellikle 90 giin
depolama siiresi sonunda agirlik kaybi ¢ok yiiksek degerlere ulagsmigtir. Bunun yaninda;
suda ¢Oziiniir kuru madde oran1 depolama siiresince uygulamalara gore Once artig sonra
olgunlagmanin ilerlemesiyle sekerlerin alkole doniisiimii nedeniyle azalis gostermistir. S6z
konusu dalgalanmalar; Sodyum metabisiilfit, %0,1 dozunda Menthol ve %0,05 dozunda
Thymol uygulamalarinin digindaki tiim uygulamalarda ve kontrol meyvelerinde tespit
edilmistir. Meyve suyunda pH degeri, diger parametrelere benzer sekilde hasat sonrasi
uygulamalara bagli olarak artis goOstermistir. Buna karsin; depolama siiresince bazi
uygulamalara ait meyvelerde pH degerlerinde Once artis sonra ise azalis s6z konusu
olmustur. Buna ek olarak; tartarik asit miktar1 bazi uygulamalarda, suda ¢oziiniir kuru
madde oraniyla ters dogrultuda Once azalis sonra artig gostermistir. SO0z konusu
dalgalanmalarin goriildiigii uygulamalar yine Sodyum metabisiilfit, %0,1 dozunda Menthol
ve %0,05 dozunda Thymol uygulamalarinin disindaki tiim uygulamalarda ve kontrol
meyvelerinde goriilmiistlir. Toplam fenolik bilesiklerin depolama siiresince artis gosterdigi
uygulamalar, Sodyum metabisiilfit ve 5 dakika siireyle UV-C uygulamalarina tabi
tutulanlar oldugu saptanmistir. Buna karsilik; kontrol meyvelerinde ve 2,5 dakika siireyle
UV-C ve %0,1 dozunda Thymol uygulamalarina tabi tutulmus iiztimlerde toplam fenolik

bilesikler daha diisiik diizeyde seyretmistir.
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“Red Globe” iiziim ¢esidinde depolama siiresince pazarlamay1 kisitlayan en énemli
etmenlerden olan mantari etmenli c¢ilirime ve bozulmalar kapsaminda en olumlu
uygulamalar sirasiyla; Sodyum metabisiilfit, %0,1 dozunda Menthol ve 5 dakika siireyle
UV-C uygulamalart olmugtur. Bunun yaninda %0,05 dozunda Thymol uygulamas: da 45
giin depolama siiresi i¢in olumlu sayilabilecek etkilerde bulunmustur. Bunun yaninda; sap
kararmasi orani iizerinde hasat sonrasi uygulamalarin etkileri farkli diizeylerde olmustur.
Bu kapsamda; Sodyum metabisiilfit depolama siiresince sap kararmasini en yliksek
seviyede Onleyen uygulama olmustur. Bunu sirasiyla %0,1 dozunda Menthol ve 5 dakika
siireyle UV-C uygulamalar1 takip etmistir. Bununla birlikte; 90 giin depolama sonunda
sadece Sodyum metabisiilfit uygulamasi olumlu bulunmustur.

Tiiketici agisindan sonugsal bir parametre olan meyve tadi kapsaminda SCKM ve
TETA parametreleriyle iligkili olarak meyve tadinda once artis sonra azalis s6z konusu
olmustur. Bu baglamda; 90 giin depolama sonunda bazi uygulamalara tabi tutulmus “Red
Globe” iiziim cesitlerinde tat degerlerinde azalma meydana gelmistir. Bu uygulamalar;
Sodyum metabisiilfit ve %0,1 dozunda Menthol uygulamalar1 digindaki tiim hasat sonrasi
uygulamalarda saptanmistir. Bununla birlikte; %0,05 dozunda Thymol uygulamasinda s6z
konusu azalis oldukea az diizeyde olmustur.

Sonug olarak; iiretilen {iziim miktariin biiyiik bir ¢cogunlugunun sofralik gesitlerin
olusturdugu Ulkemizde, mevcut iiretimin ¢ok kii¢iik bir oram ihra¢ edilebilmekte ve
pazarlama periyodunun kisa olmasi, depolama siiresinde meydana gelen sorunlardan ve
kayiplardan ileri gelmektedir. Bu kapsamda; kalite Ozelliklerinin azalmasi, mantari
etmenlerden ileri gelen c¢iirime ve bozulmalar, s6z konusu kayiplarin en Onemli
nedenlerini teskil etmektedirler. Bunun yaninda i¢ pazarda ve dis pazarda ¢ok Onemli
pazarlanabilirlik potansiyeline sahip olan “Red Globe” c¢esidinde muhafaza siiresince
kalitenin korunmasi ve muhafaza periyodunun uzatilmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu
baglamda; gerceklestirilen bu ¢alismanin diger bazi organik uygulamalarla genisletilerek
muhafaza siiresinin uzatilmasina yonelik yapilacak caligmalar s6z konusu sorunlarin

giderilmesini saglayarak iilkemiz ekonomisi agisindan 6nemli avantajlar saglayacaktir.
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