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ONSOZ

Kentlesmenin hizlanmasi ile kentsel yasam kalitesinin dnemi kentlerin gelisiminde etkin
rol oynamaktadir. Kentsel yasam kalitesinin en Onemli bilesenlerinden biri altyap:
sistemidir. Altyapr sistemi i¢inde atiksu altyapisi ise en Onemli ve fazla problem

yasanan konudur.

Bu calismada kentsel altyap: sisteminde, yakin ge¢mise kadar kazili teknoloji yontemi
ile yapilan uygulamalar ile gelismis iilkelerde ve tlilkemizde de son yillarda uygulanan

“kazisi1z teknoloji” yontemi tartigilmaktadir.
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Hiillya YAKAR’a, tez izleme komitesinde bulunan ve yiiksek lisans esnasinda
kendisinden ders almaktan mutluluk duydugum Dog¢.Dr.Sirma TURGUT‘a ve
Yrd.Dog¢.Dr.Nilgiin CAMKESEN’e tesekkiirlerimi sunuyorum.
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OZET

“KAZISIZ TEKNOLOJI” YONTEMI ILE ATIKSU ALTYAPISI
ISTANBUL-BAYRAMPASA ORNEGINDE

Ayten YIGIT

Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y 6netimi

Tez Danismani: Dog¢.Dr. Hiilya YAKAR

Nisan 2013, 46 Sayfa

Atiksu altyapisi, kentsel sistemin vazgegilmez 6gelerindendir. Saglikli bir ¢evre ve su
kaynaklarinin temizliginin korunmasi igin saglam bir atiksu altyapisi gerekmektedir.
Artan niifus yogunlugu, kentlesme hizi ile sayilari giderek artan kentsel alanlar ile
birlikte kentsel altyap: ve ozellikle yeni atiksu hatlarinin yapimi, var olan hatlarin da
bakim ve onarimi konunun 6nemini artirmaktadir.

Kazarak yapilan atiksu altyapi uygulamalart sirasinda ortaya ¢ikan trafik problemi ile
soucunda ekonomik ve sosyal maliyetin artmasi nedeniyle gelistirilen, kazisiz altyapi
uygulamalar1 kazisiz teknolojiler (KT) olarak adlandirilmaktadir. 20.Yiizyilin
baslarindan itibaren gelisen kazisiz teknolojiler ile yollar1 bozmadan, c¢evreye, tarihi
dokuya zarar vermeden ve kentlilerin yasam kalitesini zedelemeden atiksu altyap1
uygulamalar1 yapmak miimkiin olmaktadir.

Bu calisma kazisiz teknoloji yonteminin kent ve kentli i¢in 6nemini, uygulama
yontemlerini, Istanbul- Bayrampasa Ilgesi’ndeki ornek uygulamalar ile agiklanmaya
calismaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kazisiz Teknoloji, Kazili Teknoloji, Kazisiz Altyap1 Uygulama
Yontemleri



ABSTRACT

WASTEWATER INFRASTRUCTURE AND METHOD WITH
"TRENCHLESS TECHNOLOGY" IN ISTANBUL-BAYRAMPASA CASE

Ayten YIGIT

Urban Transportation Systems and Transportation Management Program

Thesis Supervisor: Dog¢.Dr. Hiilya Yakar

April 2013, 46 Pages

Wastewater infrastructure is an indispensable element of urban systems. A strong
wastewater infrastructure is required for the protection of a healthy environment and
cleaning of water resources. With increasing population density, pace of urbanization
increasing expanding urban areas increases the importance of, especially, the
construction of a new wastewater lines and maintenance and repair of the existing lines
when the wastewater infrastructure is construction the traffic problems manifest
themselves because of the closed roads and traffic leads to economic and social cost.
Thus, the method of trenchless technology has been improved.

The method of trenchless technology which has been advanced since the begining of the
20th century makes applications of wastewater insfrastructure, possible without
disruption of road, historical constructions and the quality of life in urban cities.

In this study, the method of trenchless technology, the importance of the city and the
urban, application methods will be handle with the examples of applications in Istanbul-
Bayrampasa

Key Words: Trenchless Technology, Shaved Technology, The Application Methods of
Trenchless Infrastructure
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1.GIRIS

1.1 CALISMANIN ONEMI

Kentsel yerlesmelerin refah diizeyini belirleyen Olciitlerin en 6nemlilerinden birisi de
“kentsel yasam kalitesi’dir. Kentsel yasam kalitesi, fiziksel, sosyal ve ekonomik
bilesenlerden olusmaktadir. Ekonomik g¢evre kalitesini yasam maliyeti ve alim giici,
sosyal g¢evre kalitesini yasam bigimi, egitim, saglik hizmetlerine erisim, toplumsal
faaliyetler, giivenlik, fiziksel ¢evre kalitesini ise agik ve yesil alan varligi, ulasim,
altyapi, iletisim, yerel yonetim hizmetleri, sosyo-kiiltiirel aktiviteler, dogal ve tarihi
degerlerin korunmasi, sanayi, imalat gibi kentsel yasam kalitesini etkileyecek calisma

alanlarinin gevresel etkilerinin azaltilmasi rekreasyon 6zellikleri ile tanimlanmaktadir.”

Avrupa Kentsel Sarti® bu yasam kalitesini kaliteli mimari ve fiziksel ¢evreyi dogal
kaynaklar ve zenginlikleri koruyarak olusturulan icraatlar olarak ifade etmektedir.
Kentsel yasam kalitesinin temel olarak amaci kentin kullanicilar1 ve ziyaretcilerine

cagdas kentsel hizmete ulasmada esitlik¢i bir yagami saglamaktir.

Kentsel yasam Kkalitesinin belirleyici Kriterlerinden olan altyapi hizmetleri, ulagim,
enerji, gaz, telekomiinikasyon, kati atik toplama ve imhasi, su ve kanalizasyon
hizmetleri olup,? bu hizmetler saglik, egitim, konut gibi diger kentsel islev alanlarinin

olusumu ve siirekliliginin temelini olusturmaktadir.

* Kentli haklar1 alaninda en 6nemli bdlgesel bir belge Avrupa Konseyi, Avrupa Yerel ve Bolgesel
Yonetimler Konferansi’nca 18 Mart 1992 tarihinde kabul ve ilan edilen Avrupa Kentsel Sarti, European
Urban Charter’dir. Sart, Konsey anlagmalarindan farkli olarak hiikiimetlerin degil yerel yonetimlerin
imzasina agilmistir. Sart’a gore Avrupa yerlesimlerinde yasayan kentliler giivenlik, kirletilmemis saglikli
cevre, istihdam, konut, dolasim, saglik, spor ve dinlence, kiiltiir, kiiltiirler aras1 dayanisma, kaliteli mimari
ve fiziksel ¢evre, katilim, ekonomik kalkinma, siirdiiriilebilir kalkinma, dogal kaynaklar ve zenginlikler,
kisisel biitiinliik, yonetimler ras1 igbirligi, esitlik bagliklariyla siralanan haklara sahiptir.

! Hadi, Salehi Esfahani and Maria Teresa Ramirez, “Institutions, Infrastructure, and Economic Growth”,
Journal of Development Economics, Number: 70, 2003, pp. 443-477; World Bank, World Development
Report 1994: Infrastructure for Development, 1994, p.14-20.

2 http://tr. wikipedia.org/wiki/Ula%C5%9F%C4%B1m


http://tr.wikipedia.org/wiki/Ula%C5%9F%C4%B1m

Degisen ve biiyiiyen kent i¢inde yapilmasi gereken yeni altyapilar veya mevcut altyapi
sistemlerinin  onariminda kullanilan teknikler kentsel sistemin 6zellikle kentsel

altyapinin devamlilig1 agisindan énemlidir.

Bu amagla, o6zellikle kent i¢i ulagimin devamliligini saglayan ve kazisiz teknolojiler
(KT) olarak adlandirilan yeni teknikler gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Bu ¢alisma
kazisiz teknolojiler ile kazili teknolojilerin yontemleri, birbirlerine gore farkliliklari,

kazisiz teknolojilerin kentsel yasam kalitesine etkileri {izerinde durmaktadir.

1.2 CALISMANIN KAPSAMI

Calismanin ilk boliimii kavramsal yaklasim olup, 6zellikle teknik kavramlar, terminoloji
iizerinde durulmaktadir. Ikinci béliimde kazili ve kazisiz teknolojiler, yontemleri ve
tarihsel gelisimi incelenmektedir. Ugiincii boliimde ise Istanbul Metropoliten Alani’nda
Bayrampasa Ilcesi’ndeki kazisiz teknoloji ydnteminin uygulamalar1 degerlendirilerek
kazili ve kazisiz teknolojiler ulasim, ¢evre, kentsel yasam kalitesi ve maliyet acisindan

karsilastirilmaktadir.

1.3 CALISMANIN YONTEMI

Calismanin birinci ve ikinci boliimiinde ulusal ve uluslar arasi kaynaklar ile konunun
kavramlari, terminolojisi arastirilmistir. Ugiincii béliimde kazisiz yontemle Istanbul-
Bayrampasa ilcesinde yapilan uygulamalar incelenerek kazili yontemle maliyet
karsilastirilmasi yapilmaktadir. Dordiincii boliimde ise kazisiz teknoloji teknikleri ve

kullanimi degerlendirilmektedir.



2. TANIMLAR

2.1 ALTYAPI, TEKNIiK ALTYAPI, ULASIM, ULASIM ALTYAPISI, ATIK,
ATIKSU, KANALIZASYON, KAZILI TEKNOLOJI, KAZISIZ TEKNOLOJi

Altyapi; bir kentin islevlerini gorebilmesi, biiylimesi ve gelismesi i¢in gerekli olan

temel teknik hazirliklardir.®

Altyapy; planlanan veya mevcut atik su kanal hatlari, toplayict ve kusaklama
kolektorleri, mekanik ve biyolojik aritma tesisleri, ara terfi, desarj pompalari, desarj
hatlar1, igme suyu sebekeleri, isale hatlari, aritma tesisleri, su hazneleri, terfi merkezleri,
baraj, regilator, yol, elektrik, dogalgaz, telefon ve benzeri tesislerden olusan

sistemlerdir.®

Teknik altyapi; enerji, gaz, telekomiinikasyon, kati atik toplama ve imhasi, Su ve

atiksu, kent-ici ulagim hizmetlerini icermektedir.’

Ulasim; bir nesneyi veya bir kisiyi bulundugu yerden farkli bir yere aktarmadr.”

Ulasim Altyapisi; ulasimin saglanmasi i¢in her tiirlii hava, deniz, kara yolu, koprii,

tiinel, liman, istasyon, havaalani, park yeri, durak vb. tesislerdir.

Atik; Her tirli tretim ve tiiketim faaliyetleri sonunda fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik ozellikleriyle karistiklar: alict ortamlarin dogal bilesim ve 6zelliklerinin
degismesine yol agarak dolayli ve dogrudan zararlara yol acabilen ve ortamin kullanim

potansiyelini etkileyen kati, sivi ve gaz halindeki maddelerdir.

® http://tr.wikipedia.org/wiki/Altyap%C4%B1

* Hadi, Salehi Esfahani and Maria Teresa Ramirez, “Institutions, Infrastructure, and Economic Growth”,
Journal of Development Economics, Number: 70, 2003, pp. 443-477; World Bank, World Development
Report 1994: Infrastructure for Development, 1994, p.14-20.

® 24.11.2010 Tarih 15 Sayili ISKI Genel Kurul Karart ile Yonetmeliginin 11-3(a), (b), 11-7(a), (b), 11-9,
12-2, 21-1, 27-4 maddelerinde degisiklik yapilmis olup, 05.12.2010 Tarihli Bizim Anadolu Gazetesinde
yaymlanmistir.



Atiksu; Evsel, endiistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya
ozellikleri kismen veya tamamen degismis sular ile maden ocaklari ve cevher hazirlama

tesislerinden kaynaklanan sularidir.”

Kanalizasyon; Ayrik sistemde evsel ve/veya endiistri kaynakli sular1 tagiyan kanallari,
birlesik sistemde ise bu atiksulara ek olarak yagis sularmi da birlikte tasiyan
kanallardir.* Kullanilmis sular1 ve yagmur sularini toplayip yerlesim bdolgesinden

uzaklastiran sistemlere “kanalizasyon sistemleri” ad1 verilmektedir.®

Kazih Teknoloji; Yeni dosenecek ya da onarim yapilacak kanalizasyon hattini kazi

yaparak uygulayan yontemdir.

Kazis1z Teknoloji Yeni dosenecek ya da onarim yapilacak kanalizasyon hattinin en az

kazi1 yapilarak gergeklestirilme yontemidir.

® AKCA, A, Yiiksek Lisans Tezi “Istanbul, Anksu ve Yagursuyu Projeler ve ézel Uygulamalari”, YTU
insaat



3. ATIKSU ALTYAPI iMALAT VE YENILEME TEKNIiKLERIi

Kentlesme hizi, kentsel alanlarda yogunlugun artmasi, kentsel altyapinin Onemini
artirirken Ozellikle ulasim, erisilebilirlik, kentsel yasamin temel Ogeleri arasinda ilk
sirada yer almaktadir. Kentsel sistemin temelini olusturan kentsel altyapinin
bilesenlerinden “atiksu” altyapisi ve ulasim altyapis1 birbirleri ile yakindan iligkilidir.
Metropoliten kentlerde altyapilarin bakimi, onarimi veya yeni hatlarin dosenmesi
sirasinda mevcut ulagim sistemine en az etkiyi yapan altyapt calismast Onem

kazanmaktadir.

Kazili yontemler, altyapida sorunlu bélgenin tespit edilmesinden sonra kazilarak hasarli
kismin ¢ikarilmasi ve Yyeni sistem ile degistirilmesi teknigidir. Bu yontem mevcut
altyap1 sistemindeki borularin yapisal giivenilirliginin kayboldugu ve ciddi hasarlar
olusturdugu zaman uygulanmaktadir. Kazili teknoloji, atiksu hattinda eksik boru olmasi,
borunun ezilmesi, ¢okmesi veya boruda catlaklarin olmasi, boru debisinin yetersiz
kalmasi, borunun yerlestirilmesinden  kaynaklanan  sorunlarin  ¢dziimiinde

uygulanmaktadir.

Sekil 3.1: Acik Kaz fle Kanalizasyon Sekil 3.2: A¢ik Kaz1 Kanalizasyon
Baca Yapim Calismasi

Calismasi

& = o FLi. =t o e &
rch?hl=tr&site=imghp&tbm=isch&source=hp&biw=1024&bih



http://www.google.com.tr/search?hl=tr&site=imghp&tbm=isch&source=hp&biw=1024&bih

Mevcut hatti kazarak onarmanin uygun olmadigi durumlarda atiksu hatti oldugu gibi

birakilarak paralel yeni bir hat dosenmektedir.(deplese)

Sosyal Hayat :Kazili altyapi uygulamasi ile kentsel sistemin dgelerinden ulasimin
bozulmastyla erisilebilirlik unsurunun bozulmasi kentlileri hem sosyolojik olarak hem

de psikolojik olarak etkilemektedir.

3.1 KAZISIZ TEKNOLOJININ TARIHSEL GELIiSiMI

I. “Gergek ilk basarili kazisiz teknoloji patenti 1931 yilinda Avustralya’da sihhi
tesisatc1 ve Sydney Su Idaresi Uyesi W.T.Tate, tarafindan almmustir.
(Flaxman, 2002)

ii. 1916 yilinda “kostebek” olarak adlandirilan bir deneme Thomas Thomson adli bir

ingiliz insaat miithendisi tarafindan denenmistir.

iii. 1931 yilinda Avusturalya’dan W.T.Tate yerinde borunun ¢imento karigimu ile

kaplanmasit ile ilgili bir patent alinmistir.

iv. 1955 yilinda Polonya’li Wiktorn Zinkiewiez isimli bir tersane is¢isi pnomatik

cekiglerle 1lgili bir patent alinmistir.

V. 1960 yilinda ABD’de AT ve T Bell laboratuarlar1 havali darbeli delme ekipmanini

gelistirmistir.

vi. 1965y1linda Macar Bilim akademisinden Tamas Szekely boru kagaklarinin tamiri

i¢in “fill and draw” metodunu gelistirmistir.

vii. 1970’li yillarin ortalarinda Japon Kanalizasyon Idaresi biiyiik sehirlerde

mikrotiinel metodunu yogun bir sekilde kullanmislardir.



3.2 KAZISIZ TEKNOLOJI iLE ATIKSU ALTYAPI iIMALAT TEKNIiKLERI

Kuzey Amerika Kazisiz Teknoloji Cemiyetinin (NASTT) tarifine gore, “Kazisiz
teknoloji, yeraltt hatlarinin dosenmesi, degistirilmesi, incelenmesi, yerlerinin tespit
edilmesi ve kagaklarin belirlenmesi eylemlerinin toprak yiizeyinden en az kazi yapilarak

gerg:eklestirilmesidir”.7

Giintimiizde yerel yonetimler ve projelerin uygulayicilart toplumda giderek artan cevre
bilinci nedeniyle kazisiz teknoloji yontemlerini “minimum kazi, minimum risk” slogani
ile tercih etmektedirler. Kazisiz teknolojiler atiksu hatlarinda sebeke hatlariin

sorunlariin tespiti, bakimi, onarimi ve yenilenmesi amaglarinda kullanilmaktadir.

Sekil 3.3: Gelismis Ulkelerde Boru Hatt1 Yenileme Metotlar1 Uygulama
Istatistigi (2000)

Kaynak :Yilmaz, F., 2009, Sekiller, Grafikler, Tablolar, SU-Atiksu Sistemlerinde
Kazisiz Teknolojiler Ve Malzemeler, Su Vakfi, Istanbul, pp.5

"NASTT Kuzey Amerika Kazisiz Teknoloji Cemiyeti
http://www.nastt.org/



http://www.nastt.org/

Sekil3.4:Kazisiz Teknoloji Teknikleri ile Yapilan Uygulamalar

KAZISIZ TEKNOLOJI
YONTEMLERI

Mevcut Hatlanm
Degistivilmesi
"On-line Replacement™

heveut Hatlam
Ivilestirilne si
"Renovation™

Tamir-Bakmn ve Onalmm
"Repair and

hMaintenance'

Kaynak:Najafi, M., ”Trenchless Tevhnology, McGraw-Hill, Newyork, 2004

Sekil 3.5: Kazisiz Teknoloji Uygulama Yontemleri

Isci Gerekli

KAZISIZ UYGULAMA
YONTEMLERI
Isci Gereksiz
1
]
I
YATAY TOPRAK ALTYAPI
BORULAMA TUNELLEMEF

BORU CAKMA

Kaynak:Najafi, M., "Trenchless Tevhnology, McGraw-Hill, Newyork, 2004

2.2.1 Patlatma Yontemi

Kazisiz teknolojilerde patlatma yontemi yeraltinda mevcut atiksu hattinin kirilarak ayni

hat {izerinde boru doseme teknigidir. Bu yontemde kullanilan ¢ekme makinasi hem

hattaki boruyu kirmakta hem de kirik parcalarin toprak etrafina dagilmasini

saglamaktadir.



Patlatma yontemi dokme demir, kil, tugla, takviyesiz beton ve asbest ¢imentodan imal
edilmis, boru ¢apt 100-600 mm kanal hatlarinda uygulanmaktadir. Kaz1 yapmadan eski
hattin bulundugu yere yeni hat désendigi gibi akisin yeterli olmadigi durumlarda kiiciik
capl hatlarda %180, biiylik caplarda ise % 140 oraninda ¢ap artis1 yapilabilmektedir.

Sekil 3.6: Boru Patlatma Semasi

TBORU PATLATMA,

ekicl Cihaz

Orjinal Boru \‘4

A
) - A ;

CGenigletici Kablo, zincir
Kullanihyorsa) veya gubuk

Kaynak: http://www.sfvalleyplumbing.com/trenchless-sewer-repair-los-angeles.html

3.2.2 Yatay Yonlendirme Delgi Yontemi (HDD)

Bu metot 6zellikle yol, nehir, dogal koruma alanlari, tarihi alanlar veya baska bir altyap:
hizmetinin altindan hat dosenmesi gereken durumlar kullanilmaktadir. YoOntemin
esnekligi ve minimum kazi gerektirmesi tercih edilmesinin en 6nemli sebebidir.

HDD 1990’lardan beri kullanilan bu metot ii¢ sathadan yapilmaktadir:

Birinci sathada pilot delgi, faz1 kiiclik Slgiilii delgi kafasi ile giristen ¢ikis bolgesine
kadar ilk delgi islemi uygulanmaktadir.

Ikinci sathada delgi kafas1 ¢iktiktan sonra hat genisletme kafasi ile degistirilmektedir.
Bu etapta genisletici kafa agilan pilot delgi boyunca ¢ekilerek kanalizasyon hattinin 1,5
kat1 kadar genisletilebilmektedir. Delgi boyunca sondajin yonii manyetik okuyucu ile
belirlenmektedir.


http://www.sfvalleyplumbing.com/trenchless-sewer-repair-los-angeles.html

Sekil 3.7: Yatay Yonlendirme Yapihrken Ustdeki Yapilar Etkilenmez

Kaynak: http://www.alanyataysondaj.com/yataysondaj.htmi

3.2.3 Mikrotiinelleme Yontemi

Mikrotiinelleme tarihi degerlerin korunmasi, diisiik sosyal maliyet ve ¢evre dostu olmasi
nedeniyle niifusun yogun oldugu, karayolu, demiryolu, metro hatlari, hava alanlar1 ve
nehir gegisleri ile acik kazi yapilmasi riskli bolgelerde, 800-3000 mm c¢apli hatlarda
boru cakma(jacking) metodu ile uygulanmaktadir.

Mikrotiinelleme yonteminde hazirlik asamasinda uygulama bolgesinde, altyapilarin
tespiti, hasar ve maliyet analizi, bolgedeki trafigin kontrolii, saft agilmasi ve giivenlik
Onlemleri alinmaktadir. Giris ve ¢ikis icin agilacak saftlarda agik kazi yontemi

uygulanmaktadir.
Mikrotiinelleme uygulamasi i¢in kontrol konteyniri, jenerator, toprak ayirma alani,
camur tanki, yaglama alani, boru depolama alani, ving, yiikleyici ve damperli kamyona

ihtiya¢ duyulmaktadir.

Uygulamanin ilk asamasinda tiinel uygulanacak giris i¢in saft acilmasindan sonra

mikrotiinelleme cihazi ile kanalizasyon hatt1 agilarak boru yerlestirilmektedir.

Sistemin ¢alismasi; mikro tiinel makinesinin tiineli kazmas1 ve itici ekipmanin kazilan

kisimda es zamanli olarak borulari itmesi seklinde gerceklesmektedir. Kesici baslik
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hidrolik itme sistemi ile ileri dogru itilirken yeni bir boru siiriilecek kadar yer

acildiginda sisteme yeni bir boru baglanmaktadir.

Sekil 3.8: Mikrotiinelleme

Picrolienneling
Kontrol Odas1

—pm ,

Pompav ! B 1 4

Ka:maa_ | ‘ /X 1
— |

Sedimantasyon osn

Tank

Bor Kaynaz
Kontrol Kablosa ——‘ ——pKko il
Tasiyic1 Bora - r

== - Cergeve Knko

Tinelleme Borusu!BTM

7 / / , / Laser
' B B Kabul Mili

Kaynak: http://www.istt.com/guidelines/pipe-jacking-microtunneling

Laser Q
TepkiBlogu  —= —

Mikrotiinel makinesi zemini, kesici ve kirict uglarla pargalandiktan sonra sistemden
piskiirtiilen basingli su ile akiskan hale getirilen ¢amur mevcut bosaltim borularinca

emilerek yiizeydeki bosaltim tankina alinmaktadir.

Bu yontemde makine ile yiizeydeki kontrol kabini igindeki kontrol paneline aktarilan
veriler kontrol panelini yoneten operator tarafindan degerlendirilerek makinenin
yataydaki ve diiseydeki konumu, kontrol panelinde sayisal ve grafik olarak goriintiilenip

makinenin 6n goriilen sapma sinirlart digina ¢ikmasi engellenmektedir.®

3.2.4 Boru Cakma Yontemi

1000-3000 mm. ¢apindaki atiksu hatlarinin yapimda kullanilan bu ydntemle, yaygin

olarak insan giiciiyle gerceklestirilen konvansiyonel sistem kullanilmaktadir.

8 http://www.tekyontunel.com/mikrotunel-sistemi/
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Zeminin yapisina gore yontemin uygulanmasi farklilik gosterdiginden uygulama
baslamadan Once zemin tespiti i¢in ¢alisma sahasinda belirli araliklar ile ¢aligma
derinligine kadar arastirma ¢ukurlar1 agilmakta veya dikey zemin sondaj1 yapilmaktadir.
Konvansiyonel® yontem ile yapilacak hatlar igin en uygun olan zemin tipi, igerisinde
kaya, kaya blok veya par¢a kaya olmayan ve kendini tasiyabilen formasyonlar (¢cokme,

akma vb. olmayan) stabil zeminlerdir.

Uygulamanin baslangi¢ noktasina itme pistonu ve borunun yerlestirilebilecegi bir savt
acilmaktadir. Zeminde ¢Okme riski yoksa Once kazma islemi yapilip sonra boru
itilmekte, zemin riskli ise Once cakma islemi yapilip sonra hafriyat c¢ekilmektedir.
Hafriyatin tahliyesi insan giicii ile yapiliyorsa konvansiyonel olarak adlandirilmaktadir.

Konvansiyel olmayan boru cakma yonteminde baslik hem kazi hem de hafriyatin
tasfiyesini yapmakta, baslikta bulunan yonlendirme pistonlar: ile de hattin dogrultusu

yonlendirilmektedir.

Sekil 3.9: Boru Cakma (Siirme-Itme) Savti

- o
konvansiyonel-sistemler/

Kaynak: http://www.tekvntunel.com/

* klasik insan giicii ile agilan hatlar
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3.3 ATIKSU ALTYAPI INCELEME TEKNIKLERI

Genel olarak igme ve atik su boru hatlar1 yeraltinda hizmet verdikleri i¢in periyodik
bakimlar1 ihmal edilmektedir. Ozellikle kalabalik ve hareketli kent bolgelerinde hizmet
veren bu sistemlerin yaslanan boru hatlarinda hasar meydana gelip acil miidahale
gerektirdiginde hizli bir sekilde onarilmalari toplum sagligi ve c¢evre agisindan ¢ok

Onem tasimaktadir.

Yeralt1 boru sistemlerinde erozyon; yaslanma, hasar, asir1 yiikkleme, yanlis kullanim,
yanlis yonetim ve ihmal nedenleriyle olmaktadir. Atiksu sistemlerinin Omiirlerini
belirleyen etkenler hidrolik yapi, malzeme tiiri ve ortam olmak flizere ii¢ grupta
toplanmaktadir Bu etkilerin bilinmesi borudaki mevcut durumun degerlendirilmesi,
boru hattina uygulanacak rehabilitasyon tekniginin se¢ilmesi veya mevcut boru hattinin
tamamen degistirilmesi konusunda yapilacak tercih igin gerekmektedir. Hasar
olustuktan sonra veya akut hasar durumunda zorunlu yapilan bu uygulamalara reaktif
uygulamalar, hasar olusmadan veya kronik hale gelmeden once yapilan eylemlere

proaktif uygulamalar denilmektedir.

Bu uygulamada ilk adim boru hattinin incelenmesini, ikinci adim ise hattin tahmini
omriiniin (hasarsiz, az hasarli) tayin edilmesini kapsamaktadir. Bundan sonraki asama
ise belirlenen eylem planina gore hatlarin belirli zaman araliklarinda uygun sekilde
rehabilite edilmesidir. Mevcut boru hatt1 ile ilgili bilgiyi edinmek igin Tablo 2.1’deki

teknikler kullanilmaktadir.

Mevcut hatlarin durum tespitinde en yaygin kullanilan sistem akilli goriintiileme
teknolojisinde gelistirilmis kamera robot, hattin problemi olusturan kirik, i¢ ve dis
korozyon hasarmi belirlemekte ve sonuglara gdre uygun onarim yodntemi

saptanmaktadir.
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Tablo 3.1: Boru Hatti1 Degerlendirmesinde Kullanilan Teknikler

Metot Kullanim Avantajlar Dezavantajlan
1- Datalarin
1- En ¢ok Kkullamlan tekni yorumlanmasinda  biiyii
Mobil Kapali Devre Televizyonufll Robot destekli boru cidarf 2- Diger teknikler ile caba gerekir
(Mobil CCTV) yiizeylerinin incelenmesi karsilastirildiginda ¢ok pahaly 2-  2- Su altinda veya engelle
degil arkasindaki hasarlar
tespit edilemeyebilir
1- Baca kenarndaki hatlard]
uygulama
. . Mobil CCTYV incelemeleri i¢in secilen| - MObi.lv CCTV’del.l o u.c uz 2o LRGN g N, buyu
Sabit Kapal Devre Televizyonu . . . 2- Diger teknikler icinjl§ caba gerektiri
borularin cidarlarinin incelenmesi T o
goriintiileme teknigi 3- Su altinda veya engelle
arkasindaki hasarlar tespi

edilemeyebilir

Toprak Yayilma Radari, Yer

Cevreleyen toprakta su ve boslu

1- Boru yiizeyinden veya icinden|

1- Gelismekte olan bir alan. Teknigi
ilerlemesi icin alan testlerine gere

Lazer Tarayici

Boru cidar yiizey incelenmesi Bul
CCTV’nin yerine diisiiniilebilir

2- Bilgisayar destekli analiz ve
bilgi depolama

Poncruson Tadan  (Griofoume | ve bors | cdaondalfmsulanabile - Gorws gl
Elektromanyetik Sistem belirlenme);i up 8 g_ Derin hasarlarmn tespiti y 2- Datalarin yorumlanmasi ¢ok zo
P 3- CCTV’den daha pahah bir yontem
0 T e G 1- Daha gelisim safhasinda ve biiyii

borular i¢in ticari olarak mevcut degi
2- CCTV’den daha pahall
3- Sadece su hatlari iizerinde ¢cahisir

Boru cidar yiizeyleri ve deformasyon|

1- Su hattinin iistiindeki ve
altindaki hasarlarin o6l¢iilmesi

1- Kiriklarin tammmlanmasi ¢ok zo
2- Dogruluk i¢in kanalin temizlenmes|

3- Dijital formatta goriintiilerin|
depolanabilmesi

Ultrasonik miktarinin belirlenmesi CCTV’ nin| ilai destekli li Ki
alternatifi olarak diisiiniilebilir 2 B' UESVELE el dERIE I (e s
3- Dijital depolama 3- CCTV’den daha pahah
Is1k ) Hatti Kapali  Devre Sl e Sl Boru hasarlarinin il cCTV’den daha pahah
Televizyonu yargilanmasi
9 R 1- Bir borunun tek béliimii veyal|§ 1- Gelisim safhasindj
S Boru cidarinin dl¢iimii ve yataklamal - 5 o q 5
Titresim Metodu ey boru boyunca degerlendirme[li2- Hasarlarin simirlanmis tipleri ici
kosulu tespiti Tr o
yapilabilir uygulanabilir
1-  Yiiksek iiretim oranmff§1- Termogram yorumu icin tecriibg
Infrared Termografi Bosluk ve kacaklarin tespiti 2- Giindiiz ve gece uygulamalfjgerekir,
yapilabilir 2- Pahahdir
1- Borularin bozunmalarinin
Kanalizasyon Tanima ve g{cumgaranml riintiilerin
Degerlendirme Teknolojisif§ Boru cidar yiizeylerinin incelenmesi $ goruntu 1- CCTV’den pahah
(SSET) cevresel olarak acilmas

Darbe Eko ve SASW

Boru cidar biitiinliigii ve cevreleyen|
toprak kosullarinin dl¢iilmesi

1- Boru arkasindaki hasarlarin
tespiti

1- Yalmizca biiyiik ¢aph borular ici
uygulanabilir

2- Ozel hasarlarin yeri tespit edileme
3- CCTV’den daha pahal
4- Sonuglar boru cidar1 ve yataklama
davramsi ile iliskilidir

Kaynak:shehab-Eldeen, T., An Automated System For, Detection, Classification And Rehabilitation of
Defects in Sewer Pipes, PhDthesis, Concordia University, Canada, 2001
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3.4 KAZISIZ TEKNOLOJI iLE ATIKSU HATLARININ IYILESTIRILMESI

Sekil 3.13: Temel Kazisiz Yenileme (Rehabilitasyon) Yontemleri

FAZISTIZ YENILEME
METOTLARIT
| | I
Kismi Sika Gegme Modifiye Yan Baglanh
Tamirat Boru Astar Boru Yenileme
Boru Iginden Hat Igi Yenileme Hat ii Kaplamalar | |Baca(Manhole)
Astar Boru Siirme Ve Astarlamalar Yenileme
Is1ile Boru iginde
sekillendirilmis Kiirleyerek Astar
Boru Olusturma

Kaynak:Najafi, M.Trenchless Tevhnology, McGraw-Hill, Newyork, 2004

3.4.1 Atiksu Altyapisinin Temizlenmesi

Kanallardaki kati cisimler, tortu ve ¢amurlar kanal temizligini tehdit ederek zaman
zaman kanallarin kapanmasina neden olmaktadir. Kanallarin tikanmasi ve atik su
gecisinin - saglanamadigr durumlarda atiksu hatlarinin  temizligi zorunlu hale
gelmektedir. Temizlik, su akisinin kesintisiz oldugu durumlar i¢inde yapilmasi zorunlu
olan bir hizmettir. Cok kirli suyun akis hiz1 yavasladiginda atiklarin tagima kapasiteleri
de azalmaktadir. Zamanla kanallarda biyolojik atiklarla kiikiirt olusmakta ve bu olusum

artip su konsantresi azaldiginda c¢evreye rahatsizlik veren kétii bir koku olugmaktadir.

Temizlik, suyun akis yoniinden yiiksek basingli nozul ya da hortumun ¢ikis savtina
kadar pompa yardimi ile gonderilerek, tazyikli su temizleme aracina geri ¢ekilmesi ile
yapilmaktadir. Temizleme aracina geri ¢ekilemeyen tortu ya da aga¢ kokleri kanala
sokulan freze yardimi ile traglanmaktadir. Kanallarin temizlik durumlari da araliklarla

yapilan kamera goriintiileri ile belirlenmektedir.
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Sekil 3.10: Kanal Temizleme Cihazi

Kaynak: http://www.kanalgoruntulemerobotu.com/kanal_temizleme.html

Sekil 3.11: Freze Sistemi Sekil 3.12: Kanal Goriintiileme Cihazi

Kaynak: http://www.kanalgoruntulemerobotu.com/kanal_temizleme.html

3.4.2 Atiksu Kanal Kaplama

Kaplamalar, kanal igine karisan kimyasallarin ve asindirict maddelerin hatti
yipratmasini engelleyerek Servis Omiirlerini uzatmayr amaglayan uygulamalardir.
Kaplama malzemesinin karar verilmesi asamasinda diistiniilen en 6nemli faktorlerden
birisi kaplama ile boru yiizeyi arasindaki ve kaplama malzemesinin korozif ortama
dayanikli olmasidir. Kaplama performansi ise kullanilan malzemenin mukavemetine ve

uygulayicinin tecriibesine bagli olarak artmaktadir.

Cimento Har¢ Kaplama: Cimento har¢ kaplamalar, uygulama yapilan ¢ap1 200 mm ve
tizeri, dokme demir, ¢elik ve beton borularda, akis rejimini diizenleyerek atiksu hattina
30-50 yillik kullanim 6mrii kazandirmaktadir. Yiiksek egimli ve disiik sicakliklarda

uygulanmamaktadir.
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Sekil 3.14: Cimento Kaplama

Kaynak: KARALI I., Kazisiz Teknolojiler Sunumu, ISKI, 2010

Recine Kaplama: Korozyon® probleminin olustugu durumlarda, malzemenin g¢abuk
kiirlenmesi® ve yiiksek 1slatma oOzelligiyle beton, celik borulara yapigmalar kuvvetli,

korozyon direngleri yiiksek oldugu i¢in tercih edilmektedir. Uygulama saglam borularda
uygulanir.

Sekil 3.15: Re¢ine Kaplama
S

Kaynak:http://www.nastt.org/pdf/PowerPoint/coatingsandlinings.pdf

Har¢ Kaplanmus Celik Orgii (reinforced shotcrete)
Isci girisi yapilabilen tugla atiksu hatlarinin onarrminda kullanmlan bu ydntem, boru

hatlarina dnceden yerlestirilmis celik bir kafese bir tabanca yardimiyla yiiksek basingh

¢imento, kum ve su karisiminin piiskiirtiilmesi ile uygulanmaktadir.

* hat i¢i malzemenin sudaki kimyasallarin etkisiyle asindirmasi
®uygulanan maddeyi 1s1 veya sicak suyun etkisiyle bulklundugu zemine yapistirmaktr.
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Sekil 3.16: Har¢ Kaplama

3.4.3 Boru Astarlama Teknikleri

Boru astarlama yontemleri, asir1 korozyona ugramis, genis kiriklari ve birbirlerinden
ayrilmig borulart olan hatlarin onarilarak dayanikliliginin artirilmasi igin ayri bir astar

borunun yerlestirilmesi veya olusturulmasidir.

Kaymali (Siirerek) Astarlama (Slipping Lining):

Bu yontemde genis kiriklar1 olan asir1 erozyona ugramis, 80-3660 mm.caplari
arasindaki hatlarin, boru Olglisiinden daha kii¢iik Ol¢tide bir astar borunun hatta
yerlestirilerek servis hattina baglanmasi teknigidir. Boru akis kapasitesinin yliksek

oldugu hatlarda kullanilmamaktadir.

Sekil 3.17: Kaymah Astarlama
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Boru I¢inde Astar Olusturma Teknigi (Cured-in-Place Pipe, CIPP):

Borularda, korozyon nedenli i¢ yiizey diizgiinliigiinii yitirip borularin baglanti
bolgelerinden birbirinden ayrilmasi veya egimlerin yeniden diizenlenmesi durumlarinda,
giiclendirme, sizintilart engelleme ve H,S (hidrojen siilfiir) korozyonundan koruma

amagcl uygulanmaktadir.

Genis agagliklarin, yogun caddelerin, otoyollarin, rayli tasimaciligin, tarihi alanlarin ve
yogun konutlagmanin bulundugu bdlgelerdeki hatlarin rehabilitesinde, boru igerisine
re¢ine emdirilmis bir kege veya Orgiilii cam fiber kumasin hat boyunca yerlestirilmesi

ile kiirlenerek astar olusturulmasi adimlarindan olusmaktadir.

Anahtar parametre olan regine tipi, astarin yapisal mukavemetini, yogunlugunu ve

kimyasallara dayanimini belirlemektedir.

Istanbul Metropoliten Alani’'nda kazisiz iyilestirme teknigi olarak en ¢ok bu ydntem

uygulanmaktadir.

Sekil 3.18: Astarlama Oncesi Sekil 3.19: Astarlama Sonrasi

\‘

waos A aoar
Ciher, Clrauler. 429

chownn
AL place

Ttart of worws

00 80+ 00
1.04.00 04:3 " | £, B4, 08 00! 10 |-+ 200, 0w Not00S

Kaynak: GULEC, A., YILMAZ, F., fg:me Ve Atik Su Boru Halarmda Rehabilitasyon Stratejileri,
Sebekeler Daire Baskanhgi, Sakarya Universitesi, 2010

Katla ve Sekil Ver Teknigi(Fold&Form):

Bu teknik, biikiilmiis termoplastik 6zelligi tasiyan borularin (PE ve PVC) rehabilite
edilecek borunun icine katlanarak yerlestirilmesi ve sonra 1s1 yardimi ile (genellikle

buhar) tekrar boru halini alip mukavemet kazandirma yontemidir.
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Genisleyen ve boru seklini alan astar siki bir sekilde mevcut boru i¢ duvarina baski ile
tutunmaktadir. Kirlemeye ve kazi yapmayr gerektirmeyen bu yontem kaymali

astarlamanin gelistirilmis uygulamasidir. Egimi fazla hatlarda kullanilmaz.

Sekil 3.20: Katla ve Sekil Ver Astarlama

Kaynak:Yilmaz, F., 2009, Sekiller, Grafikler, Tablolar,SU-Atiksu Sistemlerinde Kazisiz
teknolojiler Ve Malzemeler , Su Vakfi, Istanbul, pp. 103

Parc¢ali (Boliimsel) Astarlama

Parcali astarlama farkli boru pargalarinin birbiri ile uzunlamasina baglanmasi ile
olusturulan astarlama yontemidir. Bu yontem 100 mm.den biiyiik, farkli sekillerdeki
atiksu hatlarinda kullanilmaktadir. Yogun ve dikkatli bir iscilik gerektiren bu yontem
biiyiik ¢apli borularda kullanilmaktadir.

Sekil 3.21: Parcal1 Astarlama

Kaynak: KARALIL I, Kazisiz Te eknolojiler Sunumu, ISKI 2010
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3.5 DEGERLENDIRME

Ik insandan beri insanoglu kendisini, ¢evresini ve teknolojiyi ihtiyaglar1 dogrultusunda
kesfederek gelistirmektedir. Atiksu altyapisini da atiksu g¢ukurundan, kanalizasyon
altyapisina getirecek teknolojiye gelistirirken de kentsel yasam kalitesini ve bunun
stirdiiriilebilirligini saglamak amacini1 hedeflemektedir. Miihendislik agisindan kazili ve
kazisiz teknoloji karsilastirlldiginda ana kriter olan maliyet {i¢ ana baglikta

degerlendirilmektedir.

Direkt Maliyetler: Bir projenin planlama asamasindan insaat asamasina kadar gecen

slirecte ortaya ¢ikan maliyetlerdir.

Insaat siireleri dikkate alindiginda kanalizasyon sistemlerinde ortalama 5 mt/giin olan
imalat hacmi ile gergeklesmesi durumunda 50 metrelik bir kanalizasyon sisteminin
yenilenmesi yaklasitk 10 giin siirmektedir. Ayni imalatlar1 kazisiz yontem tercih

edildiginde yenileme iglemi ortalama 1 giinde bitmektedir.

Kazili ingaatlarda asfalt kesilmesi, parke sokiilmesi, beton kirilmasi, moloz nakli,
¢imento nakli, malzeme (beton biiz veya boru) nakli, kaz1 yapilmasi, zeminin tesviye
edilmesi, boru doseme is¢iligi, boru istii gomlekleme yapilmasi, dolgu yapilmasi,
kompaktorle sikistirma yapilmasi, beton dokiilmesi, parke dosenmesi, asfalt serilmesi
islem pozlari ile 50 m. uzunlugunda 3 m. derinliginde ve 1 m. genisliginde kabul edilen
bir kanalizasyon ingaatinin kazili sistemle parasal maliyeti 14.000 TL’ ye ulagmaktadir.
Kazisiz sistemle ayni kanalizasyon hattinin yenileme maliyeti metresi 233 TL’ den
(ISKI 2005 insaat birim fiyati ile) hesaplandiginda 233 * 50 = 11.650 TL tutmaktadur.

Bu hesaplama kazisiz yontemle yapilan uygulamalarin kazili yonteme gére daha ucuz

oldugunu gostermektedir. ’

Dolayli Maliyetler: Kazili sistem ingaatt sirasinda mevcut ulasim giizergahinin

degistirilerek yan yollarin fazladan yiikle yipranmasi, kazi ile bozulan ulasim

®KARALI 1., Kazisiz Teknolojiler Sunumu, ISK1I, 2010
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altyapisinin yenilenme ihtiyaci ve kalitesinin bozulmasi ilave yol bakim-onarim

maliyeti olusmaktadir.

Sosyal Maliyetler: “Bir projenin hayata ge¢irilmesi esnasinda olusan, fakat proje
maliyetine dahil edilmeyerek toplum tarafindan 6denen maliyetler” olarak tanimlanan
sosyal maliyetin hesaplanmasi kolay degildir ve tiimii topluma yansimaktadir. Sosyal

maliyeti trafik, ¢cevre, ticaret, endiistri, Sosyal hayat olarak gruplandirilmaktadir.

Trafik : Kazi ingaatlar sirasinda ¢ok seritli yollarda en az 1-2 seridin, tali yollarda ise
yolun tamaminin kapatilmasiyla trafikte aksamalar meydana getirmekte; ara yollardan
akan trafik daha ¢ok yakit tiiketimine sebep olmaktadir. Yapilan kazilarin oliimle

sonuglanabilecek ¢esitli kazalara sebebiyet vermesi sosyal maliyete dahil edilmektedir.

Cevre : Kazili sistemlerde is makinelerinin ¢alismasi sonucu ortaya ¢ikan giiriiltii, yakit
depolarindan olabilecek sizinti, peyzajin bozulmasi, kazinin yaydigi toz bulutu, gaglarin
tamamen yada koklerinin kesilmesi hem ¢evreyi hem de civarda yasayan insanlari
olumsuz etkilemektedir Kazisiz sistemde  bu etkiler minimum miktardadir.
Ingiltere’deki verilere gdre cevre maliyeti kazi maliyetinin 10 kat1 degere

ulasmaktadlr.10

Ticaret ve Endiistri : Kazil1 uygulamalarda ingaat calismalar1 nedeniyle isletmelere

girisin olmamas ticarette satig, endiistride tiretim kaybina neden olabilmektedir.

Sosyal Hayat :Kazili altyap1 uygulamasi ile kentsel sistemin dgelerinden ulagimin
bozulmastyla erisilebilirlik unsurunun bozulmasi kentlileri hem sosyolojik olarak hem

de psikolojik olarak etkilemektedir.

19 saegrov, S., Baptista, J:F:M:, Conroy, P., Herz,R.K., LeGraffre, P., Moss, G., Oddevald, L.E., Rajani,
B., Schiatti,M.,” Rehabilitation of Water Networks Survey, of Research Needs and on-GoingEfforts”,
Urban Water 1, 1999, pp:15-27
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Fransa’da yapilan arastirmada kazili teknolojilerin topluma verdigi toplam goreceli

rahatsizlik dereceleri; Ses — giiriiltii: %98, Toz ve kirlilik: %58, Ulasimda gecikme:

%55, Eve endiseli girme: %50 dir.™*

Tablo 3.2: Sesyal Maliyet Gostergeleri

SEHIR MERKEZINDEKI BIR ALTY API PROJESININ
OLUMSUZ ETKILERI VE SOSYAL MALIYET
GOSTERGELERI
TRAFIK EE0NOMIE KIRLILIK EEKOLOJIE S 05YALS
AKTIVITELER SAELIE
E Vol vesafesinde wam "
: - ikap Ses ] Yizederde Boaudma
E OLUIFISUZ Tox
! ETKILER |feed Servi
E Iscenus Yollamnin — [ v hasar
| S scones
! Diger Servislerde
: ] Kesinti uve Hm.'anm
I el Eirlenmnged |}
; Arag Park Proh, -
; Gelir kayh pp——————
: - tedandlerde aris
| OSOSYAL yalat tiik. artiy —lireikenliin
. MALIVET - Miigmesi
| GOSTER G Seyahatte gecilome - [Vagamn Falitesinde dis
: -+ Oranl ; |__|Vergilerde azalma .
; [ Yol Hasarlan:
: | Fetiacta borims
E ol huzursurlugu

Kaynak: Yilmaz, F., Altyap: Sistemlerinde Kazisiz Teknolojiler ve Sosyal Adalet Iski Sunumu, Fatih
Sultan Mehmet Univ., 2010

Sekil 3.23: Kazisiz Teknoloji Tle

Imalat Maliyet Oranlar

Oranlan

Sekil 3.24: Acik Kaz1 Maliyet

Indirek veya

20%

Diger Makiyetler

Sesyal Maliyet \ Kazisiz
\

5%

\

fscitik Malyeti
40%

Acik Kazi

fscilik Maliyeti

30%

. Malzeme Maliyeti

B 10%

Kaynak:Najafi, M., "Trenchless Tevhnology, McGraw-Hill, Newyork, 2004

" Legaz. C., “Outlooks in France regarding How Are Taken Into Account The Social Costs In The Works
Of Installation Or Rehabilitation Of Networks”, Mediterranean NO-DIG 2007-XXVth International
Conference and Exhibition-Roma, Italia, 10/12 September 2007
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Sekil 3.22: Altyapi Rehabilitasyonlarinda Olusan Maliyetler

e

(>

.
/_\ —_— e
(" irekt Makiyatier - ' Sosyal Maliyat 3
__,—I—'_‘—\—
S + + S
R " -

[ Dolayl Maliyatlar

—
Flanlama Birbirine Beanzer Hasarlar G evreye Verllen Rahatzizik
Praje Onanm Esnasindaki Problemlerin Maliyeti) | iGardit, hava kiniligi
Miteahhitik Hizmetleri|  Faldnimlann Hasan Kanfer Haybi
Kentral ve Denatim ol Tamir Wkivacarmm Artrmag Trafigin Aksamazi

Iglerin B&ldnmes| Trafik Kaza Oranlanndaki Artig
|Igcllih ve Matzems | Gevre Kitilig

Kaynak:http://uucl.poly.edu/Professional TrainingProgram/Part6-Conclusion

Bir trafik 15181 arizasinin bile trafikte yigilmalar olusturdugu metropoliten kentlerde
ulagimi aksatacak altyapt uygulamalari biiyiik kitleleri etkileyecek sorunlara neden
olmaktadir. Hem Kkentsel yasam kalitesini saglamak hem de atiksu altyapisin
yonetmekle sorumlu kent yoneticilerinin, altyapi uygulamalarin1 kazisiz teknoloji ile
yapmalart zorunluluk haline gelmektedir. Kazisiz teknoloji kullanilarak altyapi
olusturmanin konforu kentsel sistemin vazgecilmezi ve kentli haklarinin da en

onemlilerindendir.
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4. ISTANBUL METROPOLITEN ALANI’NDA KAZISIZ TEKNOLOJi
UYGULAMALARI

Kazisiz teknoloji (KT) yontemler 2000 yilindan beri istanbul Metropoliten Alani’nda
kullanilmaktadir. Istanbul’da toplam uzunlugu 573 km. olan kolektdrlerin® %20sinin

insas1( 84 km.) kazisiz teknoloji ile yapilmugtir.*?

Kanalizasyon hatlar1 kanal dmrii ve verimini artirmak icin siirekli temizlenmektedir.
Baz1 bolgelerde bu yilda birden fazla olmaktadir. Bir yilda 500 km. distiinde
kanalizasyon hatt1 temizlenirken 2 milyon metre kanal goriintiilenip 23 bin metre kanal

icten astarlama yontemi ile rehabilite edilmektedir. (2006 verileri) **

Avrupa Birligi, altyap1 hizmetlerinde gilivenilirligin saglanmasi i¢in kazisiz teknoloji
uygulamalarini desteklemekte, bu amagla, iiyelik siirecinde olan Tiirkiye’ye, 23 milyon

Euro/y1l” yardim yapilmaktadir.

Sekil 4.1: Istanbul da Uygulanan Kazisiz Rehabilitasyon Tekniklerinin Oranlari
a) 2006 yil1 b) 2007 y1li

©CIPP + Fold & Form (Boru
Iginde Astariama)

®Bory Patiatma

0Yatay Yonkendinimis Delgi
Metodu

b)

Kaynak :Yilmaz, F., 2009, Sekiller, Grafikler, Tablolar, SU-Atiksu
Sistemlerinde Kazisiz Teknolojiler Ve Malzemeler , Su Vakfi, Istanbul, pp4

* Caplar1 600-2500 degisen ve sebeke hatlarindan gelen atiksuyu aritma tesislerine tasiyan ana atiksu hatti
12 http://www.iski.gov.tr/Web/statik.aspx?KID=1000373

13 Yilmaz, F., 2009, Sekiller, Grafikler, Tablolar,SU-Atiksu Sistemlerinde Kazisiz Teknolojiler Ve Malzemeler , Su Vakfi, Istanbul,
pp.4
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4.1 ISTANBUL METROPOLITEN ALANINDA BAYRAMPASA ILCESI,
KONUMU, ULASIMI, EKONOMIK YAPISI VE ALTYAPISI

Konumu ve Ulasima:
Avrupa yakasinda yeralan Bayrampasa ilgesi 961,31 hektar alanda, dogudan Eyiip
ilcesi, batidan Esenler ilgesi, glineyden Zeytinburnu ilgesi, kuzeydogudan

Gaziosmanpasa ilgesi ile ¢evrilidir.

Sekil 4.2: Istanbul-Bayrampasa 1ilce Smmrlar1 ve Cevre lliskileri

_BAYRAMPASA REHBER HARITASI

ESENLER

EYOUP

GUNGOREN

N

i
F
:
i
L

ZEYTINBURNU

: I - |:||un|
H

\ > ?A‘rlu

W

Kaynak: http://kentrehberi.bayrampasa.bel.tr:8082/KentRehberi/
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llge, kuzeyinde TEM (E-80), giineyinde E5(E100) cevreyolu, dogusunda Eski Edirne
Asfalti (D100 karayolu), batisinda Vatan Caddesi ve TEM ve otogar baglanti yolu
karayollar1 ile simirlanmasi, dogu simirinda Habipler-Topkap1 tranway hatti, Aksaray-
Havalimani metro hattinin da iginden ge¢mesi ile ilgeye olan rahat erisimle onemli bir

konuma getirmektedir.

flgenin  6nemli karayollariyla cevrili olmasi, sanayi ve ticaretin gelistigi ilceleriyle
komsulugu ile ulasilabilirligi nedeniyle yedek parga, otomobil tamiri, kalip¢ilik,
elektrik elektronik parca iiretimi, hirdavat alet iiretimi, plastik dokiim, soguk demir
islemesi, talagh tiretim, tekstil gibi hafif sanayi konularinda, ortalama 1000 -1500

kisinin ¢alistig1 70 civarinda sanayi sitesi yer almaktadir.

Sekil 4.3: istanbul-Bayrampasa ilcesi Baglant1 Yollari

Kazim
Karabekir

Yesilpinar

C4%B1+yollar%C4%B1+
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Ekonomik Yapist:

flgenin 6nemli ulasim akslar1 {izerinde olmasi, ulasilabilirlik diizeyi nedeniyle ilgede,
yedek parga, otomobil tamiri, kalip¢ilik, elektrik elektronik parga tliretimi, hirdavat alet
tiretimi, plastik dokiim, tekstil sektorlerinde ortalama 1000-1500 kisinin calistigi
yaklagik olarak 70 sanayi sitesi yer almaktadir.

Ilgenin Zeytinburnu, Eyiip ve Gaziosmanpasa ilgeleri ile sinir olmasi basta Ulker,
Mercedes, Sise Cam gibi 6nemli sanayi kuruluslarinin bulunmasi ilge ekonomisini

etkilemektedir.

Bu sanayi kuruluslariin yani sira E5-TEM otoyolunun baglanti noktasinda yer alan
Forum Istanbul, Carrefour ve Bauhaus gibi alisveris merkezleri ile Tiirkiye'nin ve

Avrupa'nin en biiyiik otogari da bulunmaktadir. *

Ticari alanda Avrupa’nin en biiyiik hal kompleksi Bayrampasa merkez hali, Istanbul’un
En Biiyiik Gida Toptancist merkezi Mega Center Anadolu’dan ve Trakya’dan gelen her
tirli  gida giris ve dagiliminin hizli ve saglikli olarak yapilmasma uygun yol

baglantilarina sahip bulunmaktadir.

Sosyal ve ekonomik olarak hizli bir kentlesmenin sergilendigi ilgedeki ulasim agi
sadece Istanbul’u degil Tiirkiye‘yi de etkileyen dnemli bir konumda yer almaktadur.
Giinliik ortalama 600 bin kisinin kullandig1 bir otogar baglant1 yolu ile Anadolu’dan
gelen yiizlerce sebze ve meyve araci hale giris yapmakta ve her giin Istanbul’un gesitli
semtlerindeki satis merkezlerine yine bu yollar kullanilarak dagitilmaktadir. Bu nedenle
hem Istanbul hem de Tiirkye’nin ekonomisi icin énemli olan bu baglanti yollarmin
kesintisiz hizmet vermesi icin bu giizergahdaki altyapt uygulamalarinda kazisiz

teknoloji yontemi uygulanmasindan bagka se¢cenek bulunmamaktadir.

¥ http://www. kenthaber.com/marmara/istanbul/bayrampasa/Rehber/genel-bilgi/bayrampasa-genel-bilgi
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Bayrampasa Atiksu Altyapisi

Tiim Istanbul’da oldugu gibi altyap: yénetiminin Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
(ISK1) tarafindan yapildig1 Bayrampasa ilgesinde atiksu altyap1 ag1 tamamlanmustir. Bu
alanda yapilan atiksu uygulamalar1 bakim, onarim ve yenileme seklindedir.

Ozellikle sanayi bolgelerindeki atiksu altyapisi 4-5 yil iginde korozyona ugrayip
yiprandigi ilgede kanal derinliginin 2m.’den az oldugu bolgelerde yenileme veya onarim
yontemi olarak kazili, derinligin daha fazla oldugu yerlerde ise i¢ten astarlama teknigi

kullanilmaktadir.

Tiim ilgenin temizlik ve goriintiileme islemi tamamlanmis olup rutin olarak bolgesel
goriintii(CCTV) ve temizlik islemleri stirmektedir. Cekilen goriintiiler degerlendirilerek

yapilacak uygulamalara karar verilirken su stratejiye dikkat edilmektedir:

¢ Biitiinliigii bozulmamis hasarli atiksu hatlari,
e Sorunsuz fakat sanayi bolgesindeki atiksu hatlari,
e Ana arterlerdeki atiksu hatlari,

e Kazili yenilenmis atiksu hatlari.
Tablo 4.1 verilerinden de goriildiigii gibi bir yil iginde toplam atiksu hattinin %27°si
temizlenerek goriintiisii alinmustir. % 4 oraninda kanal kazisiz teknoloji ile astarlanirken

kazili onarim %1.5 oranindadir.

Kazisiz teknoloji uygulamasinda malzemesi polyester kece olan boru igi astar

olusturma(CIPP) metodu kullanilmakta su buhari ile kiirlenmektedir.

29



Tablo 4.1: Istanbul su Ve Kanalizasyon idaresi Bayrampasa Subesi 2012 Yili
Atiksu Verileri

ISKi BAYRAMPASA SUBESI 2012 YILI ATIKSU VERILERI

Toplam Kanal Uzunlugu (m) 178193
Temizlik Yapilan Kanal Uzunlugu (m) 41984
Goriintiisii Allnan Kanal Uzunlugu (m) 41984

Kazisiz Rehabilite Yapilan Kanal Uzunlugu (Astarlama, Cap:300mm) (m) | 5607

Kazisiz Rehabilite Yapilan Kanal Uzunlugu (Astarlama, Cap:400mm) (m) | 1582

Freze Ile Acilan rabit sayisi 854
Kazih Onarim ve Yenileme (m) 2645
Nokta Kazi 29
Tikah Rabit Acilmasi (Adet) 2554
Tikah Kanal Acilmasi (adet) 355

Kaynak: Iski Bayrampasa Sube Miidiirliigii Yilsonu Brifing Notlart, 2010

4.2 ISTANBUL-BAYRAMPASA ILCESINDE KAZISIZ TEKNOLOJI iLE
YAPILAN ATIKSU ALTYAPI UYGULAMALAR

4.2.1.Eski Edirne Asfaltinda Yapilan Atiksu Bakim-Onarim Uygulamasi

Bayrampasa-Gaziosmanpasa ilgesi birbirinden ayiran ve Eski Edirne Asfalti ismiyle
bilinen D100 karayolu iizerinden Habipler-Topkap:r tramvay hattt gegen ve iki
yakasindaki diikkanlarda ticari hareketliligi yiiksek, trafikteki ara¢ sayist yogun bir ana
arterdir. Eski Edirne Asfalt1 lizerinde atiksu altyapisi i¢cin yapilmasi gerekebilecek bir
kaziya Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan UKOME" Kararlar1 geregince izin
verilmemektedir. Bu nedenle proaktif bir eylemle, kanalda herhangi bir sorun

olusmadan kazisiz teknoloji uygulanarak, icten astarlanmasina Bayrampasa Sube
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Midirligi teknik sefligi tarafindan karar verilmis ve 2 km.lik bir atiksu hattinda

astarlama yapilmistir.

Sekil 4.4: Eski Edirne Asfalt1 Ust Yap1 Yogunlugu
e

J 5
Kaynak: Iski Bayrampasa Sube Miidiirliigii Bina Resimleri

Hat {izerinde trafigin yogunlugu nedeniyle genelde gece yapilan ve yaklasik 10 giin
siiren uygulama sonucunda hattin direnci her tirlii kirilma ve korozyona karsi

giiclendirilmistir.

4.2.2 Otogar Baglanti Yolu Kollektor Ve Baglantilar1 Yapim Calismasi

Giizergah olarak Bayrampasa Ilgesi Bat1 sinirinda yer alan otogar baglant1 yolu altindan

gecen ve ¢apt 300-2400 mm. olan kollektor ve baglanti hatlarinin imalatidir.

Kazisiz teknoloji olarak konvansiyonel boru itme metodunun kullanildigi bu ¢alismada
boru malzesi betondur. Tem baglanti yolu ve otogar baglanti yolunun bir kismindan
gecen hattin toplamda uzunlugu yaklasgitk 3 km’dir. Bu ¢alismada, 2010 yilinda
tamamlanan ve sekil 3.7 de yesil ¢izgiyle belirtilen, ¢ift yonlii cevre yolu baglantis1 ve

otogar giris yolu baglantis1 uygulamasi incelenmektedir.

Imalatin amac1 Bayrampasa ilgesi Cevatpasa ve Yildinm mahallesi atiksulari bu

kolektdr tizerinde toplanarak kolektdrler araciligi ile Yenikapi’daki aritma tesislerine

* Ulasim Koordinasyon Merkezi (UKOME), Biiyiiksehir Belediyesi Yasasi'na dayanilarak Biiyiiksehir
Belediyesi biinyesinde kurulan ulagim ve trafigin diizenlenmesi, yolcu tagima iicretlerinin ve toplu tagima
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yonlendirilmektedir. Otogar ve TEM baglant1 yolunun birlestigi bu alandaki ulasim
kapatilmas1 Anadolu’ya giden ve Anadolu’dan otogara gelen otobiislerin giizergahinin
degismesine ve toptancilar carst giris ulasiminin kesilmesine sebep olarak getirecegi
ticari ve sosyal maliyet ihmal edilemeyecek biiyiikliiktedir. Bu nedenle kazi yapilmasi

miimkiin degildir. Caligmanin tamamlanma siiresi 2 yildir.

Sekil 4.5: istanbul Bayrampasa Tlcesi Otogar Baglanti
Yolu Atiksu Kollektorleri Sebeke Insaati
Giizergam

EM Badlant Yolu :

«

Kaynak: Iski Atiksu Insaat Daire Bagskanhgi, 2010

araglarmin hat ve gilizergahlarinin belirlenmesinde kararlar almaktadir.
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Sekil 4.6: Bayrampasa flcesi Otogar  Sekil 4.7: Otogar Baglant1 Yolu Boru itme
Baglant1 Yolu Cikis Savti Giris Savti

05/06/2010

Kaynak: Iski Atiksu Insaat Sube Miidiirliigii, 2012

4.2.3 Otogar Baglanti1 Yolu Kollektér Ve Baglantilar1 Yapim Calismasinda Kazil

Ve Kazisiz Yontem Maliyet Karsilastirilmasi

Tablo4.3 karsilastirildiginda kazisiz toplam maliyet 1,935,619.808 iken kazili maliyet
Tablo3.2 4.754.262,73 TL' olarak hesaplanmustir. Direkt maliyetler arasinda
2.800.000,0 TL kazili uygulamanin fazla maliyetinin ¢iktigi goriilmektedir

Bu hat iizerinde kazili teknoloji uygulanmasi durumundaki yaklasik maliyet hesaplamak
icin en Onemli unsur olan sosyal maliyet hesaplamasini rakamlastirmak tam olarak
miimkiin olmamaktadir. Buna ragmen yapilacak bir kazidan en c¢ok etkileyebilecek
toptancilar garsisi yonetimi ile yapilan goriismeden alinan bilgilerle yaklasik bir ticari

maliyet hesaplanmaktadir.

Toptancilarin otogar baglanti yolu giizergahindaki giris kisminda yaklasik 100 aktif
diikkan bulunmaktadir. Giinliik cirolar1 3bin -1.5 milyon arasinda degisen diikkanlarin
oldugu bu yerde girisin tikanmasi %1 bile etkilese minimum giinliik 150 bin liralik bir
ekonomik maliyete karsilik gelmektedir. Calismanin 2 y1l siirdiigli diisiiniildiiglinde bu
maliyet 150.000*720=4.800.000 TL’dir. Bu miktar kendi basina bir imalat maliyetine

denk olmaktadir. Ayrica kapanan girisi kullanamayanlar diger girislere

“Kazili yaklagtk maliyet uygulamayr denetleyen kontrol —miihendislerince tahmini olarak
hesaplanmaktadir.

33



yonlendirileceklerinden giris ¢ikiglarda bir izdiham zaman ve ekonomik kayiplar

yasanacaktlr.16

Tablo 4.2: Istanbul Bayrampasa Ilgesi Kazilh Yontem ile Yapilan Atiksu
Kollektorii Insaat Isi Maliyet Hesabi

977 MT ICIN TOLAM MALIYET
KAZI 2.231.100,64
DOLGU 2.387.857,36
DOSEME 135.304,73
TOPLAM 4.754.262,73
EKONOMIK YAKLASIK MALIYET 150.000*720
TOPLAM SOSYAL MALIYET 2.377.131,36

Kaynak: Iski Atiksu Insaat Sube Miidiirliigii, 2013

Kazili uygulamanin sosyal maliyet hesaplanmasi iginde trafige etkisi de bilinmesi
gerekmektedir. Bugiine kadar ulasimi kapanan yollarin etkiledigi trafigin getirecegi
maliyet hesabinin yapildigi yada hesaplama teknigini ile ilgili yardimci bilgileri igeren
bir Tiirk¢e lisansiistii ya da doktora calismasina da rastlanmamaktadir. Ingiltere’de
yapilan en kiigiik bir kazinin maliyetinin 1.500 TL., (500 sterlin) ve kazi nedeniyle

trafigin aksamasinin maliyeti ise 10.000TL

(3160 sterlin) oldugu belirtilmistir.'Tablo3.2 deki toplama sosyal maliyet de
eklendiginde kazili uygulama maliyetinin kazisiz uygulama maliyetinden ¢ok daha fazla
oldugu goriilmektedir. Yine yapilan bir calismada kazili bir altyap1 uygulama da, toplam

kaz1 maliyetinin yaklasik %50’sine esit bir sosyal maliyet olusmaktadr.®

® Altinoklar , M., Mega Center Toptancilar Sitesi Yonetimi Goriismesi, 2013

Yparker, J.Stakeholder Engagement to Encourage Research Funding in TrenchlessTopics.
Mediterranean NO-DIG 2007-XXVth International Conference and Exhibition-Roma, Italia, 10/12
September 2007

¥ NAMLI, M., Kazisiz Teknolojiler ve Kentsel Altyapi Uygulamalari, Akilli Belediyecilik Zirvesi,
Istanbul, May1s 2013
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Buna gore 4.754.262,73:2= 2.377.131,36TL sosyal maliyet olarak toplam maliyete
eklendiginde 7.131.394,09 TL miktar olusmaktadir. Bu da kazili maliyetin yakasik 2.5
katina denk bir miktardir. Bu da kazisiz maliyetin kaziliya gore ¢cok daha ekonomik

oldugunu gostermektedir.

TABLO:1 9300 mm- _
(2400 mm ARASI Tgﬁ;(é'?’
BETON VE TABLO:2 MUAYENE BACASI | o rn VEz
BETONARME IMALATLARI IMALATL
BORU HATTI AR
IMALATLARI
ZNO 11. | 115 [1.18.] 23. | 24. | 25 |26.|27. | 34. | 35. | YFza4.
> [z (2 |2 |2 5.5 | E2 65| ¢
— B S = ) ~| = _ 15 & < S
7 0= g % = g @ S| E T B3 g “ Q
g €3 | = S|+ o3= |2 RE B
£ | == z “ols |€ EEE =
z, S| 8§ |2% .o B |2 |53 =
s=| 25| 5= |EZE SlEZS| = S:D = S
~ eSS | mX |83 E 8"@2’%0/_\ 7 B
ATASMAN 2| "2 L2 |SE|IBS(83|50|58SEEFT3 =
= B = o = = < = 9 =
SAYFANO | Z2l eS| 52 |8%| 2| Z|Z5|1%3FEE 7 3
“g| Fg | TE | 0|82 L8|l |25FF B 2 2R3
a) CcE (R S=|TalTE RS =9 A g
~—c|SE| "2 |VE|IEF|SFSE| 8L T§ £
52| I8 | u2|0El28|58|5%|83%% 88 5§
¥ | o> | A0 o2 |aS|£S|ELGZRESSS 53
m’ m m* | m* | ton | m [adet|adet| m® | kg m?
Kesin - Hesap | , 00 | 97757 | 463.87| 730. | 73.97 | 115. | 44.0 | 58.0 | 15.1 | 273
Icmal Toplam 176 0 0 089 0 110 | 00 00 14 4,28 | 3,042.651
(%100) (4a) 1
. 1,569. 162. | 1,673 | 44.8 | 43.8 | 30.2 | 789.
Birim Fiyati 27.60 o5 96.00 98 10 6 6 1 55 3.55 7.04
1,534, 118, | 1237|516 | 1,92 1,75 | 11,9 | 9,70
Tutar 828'23 051.72 445'2’8’1 989, | 59.65 | 3.83 | 9.84 | 2.18 | 33.3 | 6.69 21'430'26
: 3 : 869 | 8 | 5| 0 | 0|77 8
Toplam Tutar1 1,935,619.808

Tablo 4.3: istanbul Bayrampasa ilcesi Kazisiz Teknoloji ile Yapilan Atiksu
Kollektorii Insaat Isi Maliyet Hesabi

Kaynak: Iski Atiksu Insaat Sube Miidiirliigii, 2012
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5. SONUC

Kazisiz teknolojiler, kentsel sistem i¢inde ulagim altyapisini ve buna bagl olarak trafigi
etkilemeden, ¢evre diizenlemesini bozup havayi kirletmeden altyapr olusturulmasini

saglamak amaciyla gelistirilmistir.

Minimum kaz1 yapilma ihtiyact gereksinimi kazisiz teknolojideki tiim yontemlerin ortak
avantajidir. “Minimum kazi minimum risk” slogani kazisiz teknolojinin slogani olarak

bilinmektedir.

Kazisiz teknoloji yontemlerinin se¢iminde, uygulama yapilacak hattin ¢api, zeminin
yapisi, kullanilan malzemenin cinsi, hattin kent i¢indeki konumu gibi parametreleri

dikkate almak gerekmektedir.

Kent icindeki hasarli atiksu kanallarimin onariminda astarlama teknigi kullanilirken,
kaplama yontemi kirik ve hasarli olmayan biiylik ¢apli hatlar1 giiclendirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Sikistirilarak yapilan astarlama dig captaki borunun kirildig
durumlarda hasarlanabilecek iken kiirleme ile yapilan astarlamada astar malzemesi hatta
yapistigindan daha mukavemetlidir. Kent ic¢inde kullanilan bu yontemlerde kazi

yapilmamaktadir.

Siirekli yapilan kanal temizlikleri ile kanalin daha rantable ¢aligmasi saglanirken yapilan
gorlntiilemelerle hatlarin durumu gozlenerek gereken miidaheleler zamaninda

yapilmaktadir.

Boru ¢akma metodunda konvansiyel yontem ekonomik oldugu igin tercih edilirken bu
tir itmeli yontemlerde boru malzemesi itme basincina dayanikli mukavemette olma

zorunlulugu vardir.
Yatay yonlendirme ise maliyetin diisiik olmas1 ve minimum kazi1 gerektirmesi nedeniyle

tercih edilmektedir. Bu uygulama sadece ¢ap1 600 mm.ye kadar olan hatlar i¢in gegerli

oldugu i¢in daha biiyiik ¢apli imalatlar i¢in mikrotiinelleme yontemi kullanilmaktadir.
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Her iki yontem de tarihi ve dogal koruma alanlarinda, kalabalik yapilagmalarda

uygulanmaktadir.

Boru patlatma ise yipranmis hatlarin ayni yerinde yenilenebilmesi veya hat hat ¢capinin

kanal debisine yetmedigi durumlarda ¢apin biiyiitiilebilmesi imkanini saglamaktadir.

Mevcut yontemlerin uygulamada goriilen eksikliklerinin giderilmesi yolunda teknolojik
gelismelerin  de yardimiyla yeni yontemler gelistirilmektedir. Kazisiz teknoloji
yontemlerinin ¢oklugu, uygulamanin parametrelerine gore hangi yontemin secilmesi

konusunda esneklik saglamaktadir.

Tiirkiye’de, gelismisligin de bir belirtisi olan kazisiz yontemlerin daha yaygin kullanimi
icin, yontemin kullanicisi yerel yonetimlerde farkindalik olusturulmali, iiniversitelerde
kazisiz teknolojilerle ilgili arge calismalar1 yapilip teknik sartnameler diizenlenmelidir.

Hizla gelisen ve biiyliyen iilkemizin giizelliklerinin, tarihi dokunun bozulmadan sonraki
nesillere aktarilabilmesi ve kentsel yasam kalitesinin oldugu kentlerde yasayanabilmesi

icin altyapida kazisiz teknolojilerin kullanilmasi zorunluluktur.
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EKLER
EK1.Avrupa Kentli Haklar1 Deklarasyonu
Asagida belirtilen haklarin  gergeklesmesi bireylerin, dayanisma ve sorumlu
hemsehrilige iliskin esit yiikimlilikleri kabul etmesine baglidir. Avrupa

yerlesimlerinde yasayan kentliler su haklara sahiptir:

1. Giivenlik: Olabildigince sug, siddet ve yasa dis1 olaylardan arindirilmis giivenli bir

kent,

2. Kirletilmemis saglikli ¢cevre: Hava, giiriiltli, su ve toprak kirliligi olmayan, dogasi ve

dogal kaynaklar1 korunan bir gevre,

3. Istihdam: Yeterli istihdam olanaklarinin yaratilarak, ekonomik kalkinmadan

payalabilme sansinin ve kisisel ekonomik 6zgiirliiklerin saglanmasi,

4. Konut: Gizlilik ve dokunulmazliginin garanti edildigi, saglikli, satin alinabilir, yeterli

konut stokunun saglanmasi,
5. Dolasim: Toplu ulasim, 0zel arabalar, yayalar ve bisikletliler gibi tiim yol
kullanicilar1 arasinda, birbirinin hareket kabiliyetini ve dolasim Ozgiirliigiini

kisitlamayan uyumlu diizenin saglanmasi,

6. Saglhk: Beden ve ruh sagligmin korunmasina yardimci ¢evrenin ve kosullarin

saglanmasi,

7. Spor ve Dinlence: Yas, yetenek ve gelir durumu ne olursa olsun her birey igin spor ve

bos vakitlerini degerlendirebilecegi olanaklarin saglanmasi,
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8. Kiiltiir: degisik kiiltiirel ve yaratic1 faaliyetlere erisim ve katilhm,9. Kiiltiirler arasi
Kaynagma: Gegmisten giiniimiize farkli kiltiirel ve etnik yapilar1t barindiran

topluluklarin baris i¢inde yasamalarinin saglanmasi,

10. Kaliteli Mimari ve Fiziksel Cevre: Tarihi yapt mirasinin duyarli bigimde
restorasyonu ve nitelikli ¢agdas mimarinin uygulanmasiyla uyumlu ve giizel fiziksel

mekanlarin yaratilmasi,

11. Islevierin Uyumu: Yasama, ¢alisma, seyahat islevleri ve sosyal aktivitelerin

olabildigince birbiriyle ilintili olmasinin saglanmasi,

12. Katilim: Cogulcu demokrasilerde; kurum ve kuruluslar arasindaki dayanigmanin
esas oldugu kent yonetimlerinde gereksiz biirokrasiden arindirma, yardimlasma ve

bilgilendirme ilkelerinin saglanmasi,

13. Ekonomik Kalkinma: Yerel yonetimlerin dogrudan veya dolayli olarak ekonomik

kalkinmaya katki1 konusunda sorumluluk sahibi olmasi,

14. Sirdiiriilebilir Kalkinma: Yerel yonetimlerce ekonomik kalkinma ile cevre

korunmasi ilkeleri arasinda uzlagmanin saglanmasi,

15. Mal ve Hizmetler: Erisilebilir, kapsamli, kaliteli mal ve hizmet sunumunun yerel

yonetimler, 6zel sektor ya da her ikisinin ortakligiyla saglanmasi,
16. Dogal Zenginlikler ve Kaynaklar: Yerel dogal kaynak ve degerlerin; yerel
yonetimlerce, akilci, dikkatli, verimli ve adil bigimde yasayanlarin yarar1 gozetilerek

korunmasi ve yonetimi,

17. Kigsisel Biitiinliik: Bireyin sosyal, kiiltiirel, ahlaki ve ruhsal gelisimine, kisisel

refahina yonelik kentsel kosullarin olusturulmast,
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18. Belediyeler arasi Isbirligi: Kisilerin kentle ya da uluslararasi ilislerine dogrudan

katilma konusunda 6zgiir olmalar1 ve 6zendirilmeleri,

19. Finansal Yapi1 ve Mekanizmalar: Bu deklarasyonda tanimlanan haklarin saglanmasi

icin gerekli mali kaynaklar1 bulma konusunda yerel yonetimlerin yetkili kilinmasi,

20. Eyitlik: Yerel yonetimlerin; tim bu haklar1 biitiin bireylere cinsiyet, yas, koken,
inang, sosyal, ekonomik ve politik ayrim goézetmeden, fiziksel veya zihinsel Oziirlerine

bakilmadan; esit olarak sunulmasini saglamakta yiikiimlii olmasidir.

EK2. 2560 Sayih Kanunda ISKi'nin Gérev Ve yetkileri soyle siralanmgtir:

1. I¢me, kullanma ve endiistri suyu ihtiyaglarinin her tiirlii yeralt1 ve yeriistii
kaynaklarindan saglanmasi1 ve ihtiya¢c sahiplerine dagitilmasi i¢in; kaynaklardan
abonelere ulasincaya kadar her tiirlii tesisin etiit ve projesini yapmak veya yaptirmak, bu
projelere gore tesisleri kurmak ve kurdurmak, kurulu olanlar1 devralip isletmek ve

bunlarin bakim ve onarimin1 yapmak, yaptirmak ve gerekli yeniliklere girismek.

2. Kullanilmis sular ile yagis sularinin toplanmasi, yerlesim yerlerinden uzaklastirilmasi
ve zararsiz bir bicimde bosaltma yerine ulastirilmasi veya bu sulardan yeniden
yararlanilmasi i¢in abonelerden baslanarak bu sularin toplanacaklari veya birakilacaklari
noktaya kadar her tiirlii tesisin etiit ve projesini yapmak ve yaptirmak; gerektiginde bu

projelere gore tesisleri kurmak ya da kurdurmak;

3. Kurulu olanlar1 devralip igletmek ve bunlarin bakim ve onarimini yapmak, yaptirmak

ve gerekli yenilernelere girismek.

4. Bolge icindeki su kaynaklarinin deniz, gél, akarsu kiyilarmin ve yeralt: sularinin
kullanilmis sularla ve endiistri artiklari ile kirletilmesini, bu kaynaklarda sularin kaybina
veya azalmasina yol agacak tesis kurulmasini ve bu tiir faaliyetlerde bulunulmasini

Onlemek, bu konuda her tiirlii teknik, idari ve hukuki tedbiri almak.
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5. Su ve kanalizasyon hizmetleri konusunda, hizmet alan1 i¢indeki belediyelere verilen

gorevleri yiiriitmek ve bu konulardaki yetkileri kullanmak.

6. Her tiirlii taginir ve tasinmaz mali satin almak, kiralamak, ekonomik degeri kalmamis
arag ve gerecleri satmak, ISKi'nin hizmetleri ile ilgili tesisleri dogrudan dogruya yahut
diger kamu veya 6zel kuruluslarla ortak olarak kurmak ve igletmek, bu maksatla

kurulmus veya kurulmakta olan tesislere istirak etmek.

7. Kurulus amacina doniik ¢alismalarin gerekli kilmasi halinde, her tiirli tasinmaz mali

kamulagtirmak veya tlizerinde kullanma haklar tesis etmek.
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