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Yapilan bu calismada Resadiye yakin civarinin Jura-Kratese yasli sedimanter
kayaclarin stratigrafisi ve paleontolojik 6zelliklerinin detaylandirilmasini amaglamaktadir.

Calisma alani, Tokat ili Resadiye ilgesi ve kuzey kesimini kapsamayan 1/25.000
Olcekli Tokat H 38-b1 paftasi ile sinirlandirilmistir.

Inceleme alamindaki genel stratigrafik istif, Ust Jura- Alt Kretase yash

Hankiritepe Formasyonu, Troniyen-A. Kampaniyen yash Kiziltepe Formasyonu, U.
Kampaniyen-A. Maastrihtiyen yasli Kapakli Formasyonu, U. Maastrihtiyen-A.Paleosen yasl
Sirakayalar Formasyonu, U. Liitesiyen yash Hasanseyh Formasyonu, Pliyosen yash Yoliistii
Bazaltlar1 ve Kuvaterner geng olusuklar ile temsil edilmektedir.

Calisilan alan, Kuzey Anadolu Fay Zonu igersinde yer almasi nedeni ile de

depremsellik agisindan da 6nemli bir konumdadir.
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ABSTRACT
M.Sc.Thesis

JURASSIC-CRETACEOUS STRATIGRAPHY OF THE RESADIYE (TOKAT) AND
ITS VICINITY

Unal ERTURK
Cumbhuriyet University
Graduate School of Natural And Applied Sciences

Geological Enginering Department

Supervisor: Ass. Dog. Dr. T. Fikret SEZEN

The Purpose of present study was to determine stratpgraphical and paleontological
futures of Jurassic-Lower Cretaceous aged sedimentary roeks in Resadiye vicinity.

The stady area consists of Resadiye district center (Tokat) and its Northern part which
covers 1/25.000 scaled Tokat H 38-b1 sheet

The general stratigraphic sequence of the study consists of Upper Jurassic-Lower
Cretaceous Hankiritepe Formation, Tronian-Lower Campanian Kiziltepe Formation, Upper
Campanian-Lower Maastrichtian Kapakli Formation, Upper Maastrichtian - Lower Pliocene
Sirakayalar Formation, Upper Lutetian Hasanseyh Formation, Pliyosen Yolistii Basalt, and
Quaternary recent sediments,

The study area has an important situation from the point of earthquake due to the its

location within the North Anatolian Fault Zone
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1.

GIRIS
1.1. Cahsmanin Amaci ve Kapsam

Yapilan bu calisma ile Resadiye yakin civarinin Jura-Kratese yasli sedimanter

kayaclarin stratigrafisi ve paleontolojik 6zelliklerinin detaylandirilmasini amaglanmistir.

Calisma alani, Tokat Ili, Resadiye Ilcesi kuzey kismini kapsamakta ve 1/25.000 6lgekli

TOKAT-H 38-b1 paftasi ile sinirlandirilmis bulunmaktadir. Inceleme alani, Kuzey Anadolu

Fay Zonu (KAFZ) ve 1939 Erzincan depremi sonucu olusan yaklasik 350 km uzunlugundaki

yiizey kiriginin bir pargasini da igerisinde bulunduran, Kelkit Vadisi’nin kuzey kesimini
kapsamaktadir (sekil 1). Calisma ile Oncelikle bolgenin 1/25.000 &lgekli jeoloji haritasi

yapilmistir. Degisik kaya birimlerinden alinan orneklerin paleontolojik ve petrografik

analizleri yapilmis, bolgenin stratigrafik ve tektonik o6zellikleri ortaya konulmustur. Bu

calismada, Resadiye (Tokat) yoresinin Jura-Kretase stratigrafisi ayrintili olarak ele alinmistir.

1.2. Cahsma Yontemleri

Bu caligma biiro, saha ve laboratuvar ¢alismalar1 seklinde gergeklestirilmistir.

Biiro caligmalar1 ile bolge hakkinda 6n arastirma yapilarak, daha once tez sahasi ve
yakin civarinda yapilan Onceki ¢aligmalar derlenmistir. Bolgenin stratigrafik ve tektonik
ozellikleri ile ilgili bulgular1 ve problemleri ortaya konmus, bdlgenin ve yakin civarmin
1/25 000 ve 1/100 000 Slgekli topografik haritalar: temin edilmistir. Bu asamada inceleme

alanina ait hava fotograflarindan da yararlanilmistir.

Saha ¢alismalar1 kapsaminda bolgenin 1/25000 6l¢ekli jeolojik haritasi ve jeolojik
enine kesitleri yapilmis ve bolgeden paleontolojik, petrografik, amacl analizler i¢in kayag

ornekleri alinmstir.

Saha doniisii yapilan laboratuvar ¢alismalarinda, araziden alinan kayag¢ drneklerinin
ince Kkesitleri mikroskopta incelenerek mineralojik-petrografik yorumlart yapilmus,
paleontolojik amacl 6rnekler incelenerek kayaclara jeolojik yas verilmistir

Yapilan bu yiiksek lisans tez galigmasinda, Cumhuriyet Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii  Laboratuvarlar1 ile M.T.A Jeoloji Etiitler1 laboratuvari

kullanilmastir.
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Sekil 1. Calisma alan1 yer bulduru haritasi



Bu caligmalar sirasinda; 1/25 000 ve 1/100 000 6lgekli topografik haritalar, ¢ekig,

pusula, altimetre, GPS, lup gibi biiro ve arazi donanimlari kullanilmistir.

Arazi doniisii biiro ¢alismalarinda ise elde edilen tiim sonuclar derlenerek tezin yazimi
ve gerekli ¢izimleri yapilmis ve bdlgenin Jura- Kretase Stratigrafisi ortaya konulmaya

caligilmistir.

1.3. Calisma Alaninin Genel Ozellikleri

Calisma alani, Kuzey Anadolu siradaglarinin Orta Karadeniz boliimiinlin  i¢
kisimlarinda yer almaktadir. Engebeli bir yapiya sahip olan sahanin, Kuzeyinde Canik daglari,
giineyinde ise Kose daglari yer alir. Kelkit ¢ayi, her iki dag silsilesini birbirinden ayirir.
Calisma alanimin en yiiksek yeri Betisih tepedir (1649 m), Karyatagi Tepe (1631 m), Hankir1
tepe (1614 m), Biiyiik elmacali tepe (1527 m) calisma alaninin diger belirgin yiikseltileridir.

Bolgenin en biiylik akarsuyu Kelkit ¢ayidir. Ayrica, Delice dere ve Zinav dere belli
basli akarsulari olusturmaktadir.

Calisma alani, Karadeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gecis iklimine sahiptir.
Kislart soguk, yazlari ¢ok sicak olmayan nemli bir iklim hiikiim siirer. Meteoroloji verilerine
gore sicakligin en diisiik oldugu ay 5,7 0 C ile Ocak ay1, sicakligin en yiiksek oldugu ay ise
21,1° C ile Temmuz ayidir. Ortalama yillik yagis 481,7 mm dir.

Tokat-Erzincan yolu, ¢alisma alaninin tek ana yoludur. Koyleri Ilgeye (Resadiye)
baglayan yollar stabilize veya toprak yollardir. Daglik alanlarda ulasim patikalarla
saglanmaktadir.

Calisma alaninda yerlesim yerleri, bir ilge ve dagmik haldeki belde, kdy ve
mahallelerden meydana gelmektedir.

Halkin ge¢imi tarim ve hayvancilikla saglanmaktadir. Tarim alanlarinin azlig1 nedeni
ile hayvancilik daha ¢ok gelismis durumdadir. Ayrica evlerde halicilik yapilmaktadir.
Resadiye’de 6nemli bentonit yataklar1 vardir. Bentonitler fabrikada islenerek yurtici ve
yurtdisinda kullanilmaktadir.



1.4.  Onceki Cahsmalar

Kuzey Anadolu Fay zonu ve civarmin genel jeolojisine yonelik ilk ¢aligmalar Baykal
(1947), Blumenthal (1950), Okay (1955), Alp (1972), Pamir ve dig., (1974), Ozcan ve dig.,
(1980), Geng ve dig., (1991), Seymen (1975; 1991 ve 1993), Terlemez ve Yilmaz (1980),
Kalyoncuoglu ve digerleri (1975), (Temiz ve dig., (1993), tarafindan yapilmustir.

Kuzey Anadolu Fay zonu ve civarinda tektonik amagli yapilan c¢alismalar 1970’li
yillarda Arpat ve Saroglu (1975), Oztiirk (1976; 1979 ve 1980), Sengér ve Yilmaz (1981), ile
baslamis ve sonraki yillarda da geng¢ tektonik olaylarin arastirilmasi ile de neotektonik
caligmalara hiz verilmistir (Bozkurt, 1990; Dirik, 1991, 1994; Rojay, 1993; Tatar, 1993;
Bozkurt ve Kogyigit, 1995 ve 1996; Barka ve dig, 2000; Kaymakg¢1 ve dig, 2000, 2003)

Alp (1972) “Amasya yoresinin jeolojisi” konulu doktora ¢aligmasinda konglomera,
kumtasi, seyl ve kirectaslarindan olusan Siliiriyen yash Karasenir Formasyonu’nun
uyumsuzlukla {izerinde bulundugu birimleri Siliiriyen Oncesi temel kayalar olarak
adlandirmistir.  Yazar, Karasenir Formasyonu iizerinde Permo-Triyas yaslt kirectast ve
rekristalize kiregtaglarinin bulundugunu, bolgede yer alan Mesozoyik yasl birimlerin ise
alttan iste dogru, Liyas yashi Kayabasi Formasyonu, Dogger-Malm yasli Kayganlik ve
Carcurum Formasyonlar1, Alt Kretase yaslh Ferhatkaya Formasyonu, Ust Kretase yasl Sarilar
ve Lokman Formasyonlari’ndan olustugunu belirtir. Arastirmaci, Eosen yash konglomera,
kumtasi, silttasi, marn ve kiregtaglari, Oligosen-Pliyosen vyasli kumlu-gakilli karasal
cokellerden olusan Senozoyik birimlerin Mesozoyik yaslt birimler {izerine uyumsuz olarak

geldigini vurgulamastir.

Blumenthal (1950) Yesilirmak havzasi boyunca yapmis oldugu calismada yaygin
olarak fillit, metadiyabaz ve mermerlerden olusan temeli ilk kez Tokat Masifi olarak
adlandirmistir. Masif iizerinde yeralan Jura-Kretase kiregtaslarin1 Amasya Kirectaglar1 olarak
isimlendiren yazar, bu kirectaslar1 {izerinde Ust Kretase yasl filislerin yer aldigin belirtmistir.

Bozkurt (1990) Almus Fay Zonu iizerinde yaptigi calismada, Orta-Ust Triyas yash
diisiik dereceli metamorfikler ve yeniden kristallenmis kiregtagi bloklarindan olusan Tokat
Grubu ile mafik, ultramafiklerden olusan Bakimlidagi Kompleksi’nin temel kaya birimlerini
olusturdugunu belirtir. Ortii kayalar1 ise s13 denizel volkano-sedimanter bir istiften olusan
Liitesiyen yasli Haydaroglu Formasyonu ile sig denizel arakatkili karasal kirintililardan
olusan Alt Miyosen yasli Almus Formasyonu ile temsil edilir. Bolgedeki en dnemli yapisal

unsurun 160 km. uzunlugunda, birkag¢ yiizmetre ile 12 km. genisliginde etkin bir makaslama
4



zonu lizerindeki sag yanal dogrultu atimli Almus Fay Kusagi oldugunu belirten arastirmaci,
fayin kollara ayrildigini, oldukga basit bir at kuyrugu yapisit (anastomosing structure)
olusturdugunu ve bu kollarin Bakimli, Tokat, Korucak fay setlerinden olustugunu
belirtmektedir. Almus Fay Kusagini, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kita igi yiizeysel yan kolu
(splay) olarak yorumlamaistir.

Okay (1955) Tokat giineyinde yapmis oldugu g¢alismada metamorfik kayaclardan
olusmus Paleozoyik yasli kayaclar lizerine Alt Kretase yash kirectasi, marn, serpantinit, sist
ve kumtaslarindan olusmus birimlerin uyumsuz olarak geldigini belirtmis, bolgedeki
Senozoyik yasli kaya birimlerinin ise, Ust Kretase yasli birimler iizerine uyumsuzlukla
geldigini ve bu kaya tiirlerinin Eosen yash kiregtasi, marnlar, Oligosen yash konglomera ve

kiregtasi, Miyo-Pliyosen yasl kiregtasi ve tiiflerden olustugunu ortaya koymustur.

Ozcan ve dig. (1980) Kuzey Anadolu Fay: ile Kirsehir Masifi arasindaki genis bir
bolgede yaptiklari ¢alismalarinda, en yash kaya gruplarinin diyabaz, metavolkanit, pelitik-
psamitik metatortullar, grafitsist, kalksist ve mermerlerden olusan Turhal Metamorfitleri ile
Devecidag Karmasigi oldugunu belirtmislerdir. Bolgede Turhal Metamorfitleri ve Devecidag
Karmasig1 tizerine Liyas ile baslayip Maastrihtiyen’e kadar uzanan ve kiregtaglarinin egemen
oldugu self tipi istiflerin yaygin olarak geldigini belirten yazarlar, bunlarin Liyas-Dogger yash
olanlar1 Karakese Formasyonu, Ust Jura-Alt Kretase yash olanlari Amasya Grubu, Orta
Kretase olanlar1 Sarilar Formasyonu olarak adlandirmislardir. Yazarlar, bolgedeki Tersiyer
yash kayaclar ise, Ipresiyen’de sig ortamlarda ¢okelmis bol kirmtili kiregtaslarini Acisu
Formasyonu, Liitesiyen yash kirintili ve aglomerali istifleri Cekerek Formasyonu olarak
ayirtlamiglardir. Miyo-Pliyosen boyunca lagiiner ozellikte baslayip, karasal ortama gecen

kaya birimlerini ise Kemerkas Formasyonu olarak adlandirmislardir.

Oztiirk (1976, 1979 ve 1980) Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde yeralan Ladik-
Destek bolgesinde yapmis oldugu caligmalarinda, Permiyen yasli karbonatlarin kristalin
sistleri uyumsuzlukla iizerledigi, Liyas yasli birimler tarafindan ise {izerlendigini
belirtmektedir. Bolgedeki diger kaya birimleri alttan iiste dogru, Ust Jura-Alt Kretase yash
Dogdu Formasyonu, Ust Kretase yasli Yumakli, Cevirme, Tersakan Formasyonlari, Liitesiyen
yash Ladik Formasyonu ve Miyo-Pliyosen yaslhi Cerkes Formasyonlari’dir. Yazara gore;
bo6lge Hersiniyen ve Alpin orojenez ve epirojenez hareketlerinin etkisinde kalmis, Hersiniyen
hareketlerinin izleri, Alpin hareketleri tarafindan silinmistir. Sag yonlii Kuzey Anadolu Fay
Zonu tizerindeki bolgede, K-G yonli sikisma sonucu D-B uzanimli kivrimlar gelismistir.

Faylar genellikle kivrim eksenlerine paralel olarak uzanmaktadir. Bununla birlikte ikinci
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derecede olmak iizere enine ve verev faylarda gelismistir. Bu faylar K-G yonlii olup, diger

faylardan daha gengtirler.

Pamir ve dig. (1974) 1/500 000 olgekli Tiirkiye jeoloji haritast (Samsun) ile ilgili
caligmalarinda, Tokat Masifi’nin yesil sistlerden olustugunu ve bilesenlerinin epidot-serizit-
klorit sist oldugunu belirtmektedir. Yazarlar, bu birimin yasimin Jura-Kretase yaslh birimlerle
ayni fasiyeste olmalar1 nedeniyle birbirinden ayirt edememistir. Bolgede gozlenen Eosen yash
birimlerin degisik fasiyeslerde yer aldigim1 ve daha yash birimlerin iizerine uyumsuzlukla
geldiklerini ortaya koymuslardir. Ofiyolitli karisigi olusturan kayaglarin, peridoditik, lerzolik
ve gabroik nitelikte olduklarin1 ve bunlar1 kapsayan tortul kayalarin Mesozoyik yasta olmasi

sebebiyle Mesozoyik yash ofiyolitli karisik olarak adlandirmislardir.

Seymen ( 1975 ), Kelkit vadisinin Niksar-Resadiye kesiminde , Kuzey Anadolu Fay
zonunun heriki tarafinda ¢caligmistir. Sahadaki birimlerin detay jeolojik 6zelliklerini incelemis,
Zinav kiregtas ile iistiine gelen birimlerin uyumlu oldugunu agiklamig, bdlgenin tektonik
durumunu ortaya koyarak , jeotektonik evrim i¢in bir model sunmustur.

Seymen (1991) Tokat masifinin dalma-batma olaylar1 ile deforme oldugunu ve yiiksek
basing/diisiik sicaklik metamorfizmasi gecirmis okyanusal kabuk ve iist manto iirlinii kaya
birimleri ile degisik okyanusal ve kita kenar1 ortamlarina iliskin karigik kayaclardan yapili
oldugunu belirtmistir. Yazara gore, Mecitdzii dolaylarinda Malm-Ust Kretase ve Tersiyer
sedimanlar1 altinda yiizeyleyen metamorfik temel, Tokat Masifi’nin Tozanli Karmasigi ve
Karakaya Karisigi’'ndan olusmaktadir. Tozanli Karmasigi, Permiyen 6ncesinde dalma-batma
olaylariyla karigmis, mavisist metamorfizmasi gecirmis ve en az ii¢ evreli deformasyonlar
etkisinde kalmis eski bir melanjdir. Karakaya Karisig1 ise yine benzer tektonik olaylarla
karigik bir i¢ yapr kazanmis, diisiik derecede metamorfize olmus, Permo-Triyas siirece

(Paleotetis yada Karakaya Okyanusu’na) iliskin bir okyanusal topluluktur.

Seymen (1993) Corum-Amasya arasindaki bolgede yaptigi stratigrafik amach
caligmada kesin yas1 Triyas Oncesi olan metamorfik temeli Tozanli Karmasig olarak
belirtmistir. Triyas sonrasi siirece iliskin yorenin stratigrafik gelisiminde, birbirlerini acili
uyumsuzlukla &rten ve degisik ortam kosullarinda yigismis Jura-Ust Kretase, Alt Eosen,
Oligosen, Miyo-Pliyosen ve Holosen yasl birimlerin Tokat Masifi’nin tortul ortiisii olarak
izlendigini vurgulamigtir. Yazara gore, Jura-Kretase zaman araligina iligkin birbirleriyle yanal
ve diisey gecisli Karatepe Formasyonu ve Hankiritepesi Kiregtasi, metamorfik temeli plaj
cokelleriyle orter. Alt Eosen yash karasal ve denizel olusumlar kendinden yaslilar1 agsmali

olarak iizerler. Bu birimler iizerinde Ipresiyen yasli denizel Acisu Formasyonu, tiirbiditik
6



Cevherli Formasyonu ve karasal Siipiirgelik Formasyonu yilizeyler. Bunlarin {izerinde,
altindakilerle ve birbirleriyle ac¢ili uyumsuz Bahsili Formasyonu ve kurak iklim aliivyal
yelpaze ve playa cokellerinden olusmus Cerkes Formasyonu, aliivyonlar ve travertenler

gozlenir.

Sengor ve Yilmaz (1981), Tiirkiye’deki Tetis okyanusunun evrimine levha tektonigi
acisindan yaklasmislar ve Neotetis’in ag¢ilmasiyla Pontidler’deki Geg¢ Kretase-Plaeosen

olaylarini incelemislerdir.

Terlemez ve Yilmaz ( 1980 ), tarafindan Unye-Ordu-Resadiye-Koyulhisar-Kayagayir-
Hafik arasinda kalan bolgede yapilan ayrintili jeolojik ¢aligmalarda cesitli birimler
ayirtlanarak haritalanmig, adlama yapilmis, birbirleriyle olan iliskileri ortaya konulmus ve
yorumlamas1 yapilmistir. Ayrica giiney blok , plaka tektonigi kuramina gore yorumlanarak bir
model sunulmustur. Kelkit vadisinin kuzey yamacindaki Erdembaba tepesi dolayinda
ozellikle Mesudiye-Resadiye-Koyulhisar tiggeni arasinda Erdembaba bazaltlarinin genis
yayilima sahip oldugu ve bu bazaltlarinda gen¢ ve ¢cok geng bazaltlar seklinde ikiye ayrildigi
belirtilmistir. Geng bazaltlarin siyah ve yer yer gri renkli, tabakasiz, yer yer tabakali ve tabaka
egimleri yataya yakin olan, ciiriifumsu goriiniime sahip, koyu renkli amfibol fenokristalleri ve
ikincil olarak yerlesmis sarimsi silis kristalleri igeren bazaltlar oldugunu belirtmislerdir. Cok
gen¢ bazaltlarin ise genellikle siyah ve mat renkli, tabakasiz ya da az tabakali, dokusu pek
belli olmayan, oldukga sert, ¢iiriime yiizeyleri kirli kahverengi likenlerle kapli olan bazaltlar

olduklarinmi belirtmislerdir.

Temiz ve dig. (1993) Kuzey Anadolu Fayr’nin orta kesiminde yeralan Niksar-Erbaa
havzalar1 boyunca yaptiklar1 ¢calismalarinda, bolgedeki kaya birimlerini, paleotektonik, gecis
ve neotektonik donem kayalar1 olmak f{izere ii¢ boliimde incelemislerdir. Yazarlara gore
bolgedeki paleotektonik birimler alttan iiste dogru, Permo-Triyas yasl diisiik dereceli
metamorfikler, riftlesme {iriinii Alt-Orta Jura yash volkanosedimanterlerden olusan Karatepe
Formasyonu, karbonatlardan olusan Ust Jura-Alt Kretase yasli Dogdu Formasyonu, birbirleri
ile yanal-diisey fasiyes degisimleri gosteren Koniasiyen-Kampaniyen yasli Mesudiye ve
Kiziltepe Formasyonlari, Maastrihtiyen yaslh Kirandag Formasyonu ve Ust Maastrihtiyen-
Daniyen yagh resif 6nii karbonatlarindan olusan Erencik Formasyonu’ndan olusur. Bolgede
Eosen volkanosedimanter 6zellikli Kabaklik ve bazaltik volkanitlerden olusan Hasanseyh
Formasyonlari ile temsil edilir. Arastirmacilara gore gegis donemi kayalari, golsel karbonatlar
ve kirintililardan olusan Narlitarla Formasyonu ile volkaniklerden olusan Canik Formasyonu

ile temsil edilir. Neotektonik donem ise, havza i¢i c¢okelleri, Pliyosen yasli volkanikler,
7



dogrultu atimh faylarla sinirli havza kenarlarinda gelismis aliivyon yelpazeleri, eski ve yeni

allivyonlardan olugsmaktadir.

Tiiysiiz (1993) Karadeniz ile Orta Anadolu arasinda K-G yonlii bir jeotravers
seklinde yaptig1 calismada, ofiyolitik kenet kusaklar1 ile ayrilan kitasal bloklarin bulundugunu
belirten yazar, Neotetis’in evrimi siiresince bu bloklarin kitasal temel olarak kaldiklarini
savunur. Arastirmaci, Neotetis okyanusunun, bu kitasal temellerin Liyas’ta iki hat boyunca
riftlesmesi ile agildigmi, boylece Intra-Pontid ve Ankara-Yozgat-Erzincan okyanusunun
kollarinin gelistigini belirtir. Geg¢ Kretase basinda Intra-Pontid okyanusunun, kuzeydeki
Pontid kitasi altina, Ankara-Yozgat-Erzincan okyanusunun ise batida Sakarya kitasi, doguda
Pontid kitasi altina dalmaya basladigini, ayn1 donemde Ankara-Yozgat-Erzincan okyanusu
icerisinde olasilikla kuzey yonlii, ancak okyanus i¢i bir dalma-batma zonu daha gelistigini,
tim bu okyanusal havzalarin Ge¢ Kretase sonunda kapandigini ve ofiyolit yerlesimlerinin
meydana geldigini belirtir. Yazara gore, bu kapanmaya neden olan sikisma rejimi, Paleojen
sonuna kadar bolgeyi etkilemis ve Cankir1 havzasi bu kapanmadan sonra Ankara-Yozgat-

Erzincan kenedi tizerinde gelismis bir ¢arpigsma sonrasi molas havzasi olarak sekillenmistir.

Yilmaz ( 1981), Tokat ve Sivas dolayinda yaptigi calismada , bdlgenin jeodinamik
evriminin anlasilmasinda temel olabilecek verileri bir biitiin halinde sunmus, genelde
metamorfitlerin ofiyolitli karisiginin o6zellikleri ve iliskilerini ortaya koymus, Eosen ve
Miyosen yash kayaclarin 6zelliklerini ve tektonik dgelerin niteliklerini saptamustir.

Yilmaz ve dig. (1997) Tokat Masifi’nin jeolojisi ve evrimini inceleyen ¢aligmalarinda,
masifin kokeninin tam olarak bilinmeyen {i¢ ana bilesenden olusan bir metamorfik kompleks
oldugunu belirtmektedirler. Masif, Paleozoyik yasl temel ve Triyas yash Ortiiden olusan
Yesilirmak Grubu, ofiyolitik bir melanjin {irlinii olan Turhal Metaofiyoliti, Paleozoyik yash
klastik istifle karakterize olan Amasya Grubundan olusmaktadir. Yazarlar bu {i¢ ana tektonik
bilesenin Ge¢ Triyas-Liyas’ta metamorfizmaya ugradiktan sonra, Liyas yash kirmtililarin

Tokat Masifi’ni uyumsuz olarak orttiigiint belirtmiglerdir.



2. STRATIGRAFI

Calisma alanindaki stratigrafik istif, tabanda Ust Jura-Alt Kretase yasli Hankiritepe
Formasyonu ile baslamaktadir (Sekil. 2 ve Ek I). Birimi, Troniyen-Alt Kampaniyen yash
Kiziltepe formasyonunun kirectaglari uyumsuz olarak orter. Volkanosedimanter, bir istif olan
Kiziltepe formasyonunun dokunagi Kapakli Formasyonu ile uyumlu olup, bazi yerlerde
dereceli gecislidir. Kiziltepe Formasyonu, Ust Kampaniyen — Alt Maastrihtiyen yashi Kapakli
Formasyonu tarafindan uyumlu olarak &rtiilmiistiir. Tiim birimleri, Ust Maastrihtiyen- Alt
Paleosan yasli Sirakayalar Kiregtasi, Ust Liitesiyen yasli Hasanseyh ve Kuvaterner yash
Yoliistii bazaltlar1 uyumsuz olarak Orter. Ayrica tiim birimler de aliiviyal ve Traverten ile
bunlardan tiiremis yamag¢ moloz olusuklar ile ortiilmiistiir (Sekil. 3). Calisma alaninin gengten
yasliya stratigrafik istifi igerisindeki birimler asagida detayli olarak ele alinmistir.

Bu birimler sirasiyla;

Kuvaterner olusuklar1 (Kuvaterner)

Yoliistli Bazaltlar1 (Pliyosen)

Hasanseyh Formasyonu (U. Liitesiyen)

Sirakayalar Formasyonu (U. Maastrihtiyen-A.Paleosen)

Kapakl1 Formasyonu (U. Kampaniyen-A. Maastrihtiyen)

Kiziltepe Formasyonu (Troniyen-A. Kampaniyen)

Hankiritepe Formasyonu (U. Jura-A. Kratese), olarak adlandirilmistir

2.1. Hankiritepe Formasyonu (JKrh)

Genel Tamim: Calisma bolgesinde en yash kaya¢ birimini olusturan Hankiritepe
Kiregtas1 Formasyonu adi, Tiirkiye Statigrafi komitesinin ( 1968 ) birim adlama kurallarina
uymamast nedeni ile birime en iyi mostra verdigi mevkiye, izafeten, (Hankiritepesi
kiregtaglar1) adi verilmistir (Seymen, 1975). Bu calismada Hankiritepe Formasyonu adi
kullanilmigtir. Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan ayirtlanan Zinav Kiregtasi, Pelin (1977)
Berdiga Formasyonu ve Alp (1972) tarafindan tanimlanan Ferhatkaya Formasyonu ile de

esdegerdir.
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Sekil 3. Caligma alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (6l¢eksiz)
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Yayilm ve Konum: Hankiritepe Formasyonu, Zmav golii ¢evresi ve Zinav dere
boyunca, Kiigiikelmagali tepe, Biiyiikelmagali tepe, Hankiri tepe, Kireglik tepe, Mertlik tepe,
Biiyiik tepe, Betisih tepe, dolaylarinda yer alir (Sekil 4). Mertlik tepe’de yapilan Slgiilii tip
kesitte 235m. ve Kiigiikelmagali tepesinde ise 300m. olarak kalinliklar 6l¢iilmiistiir (Sekil. 5
ve 6).

Kaya¢ Tiirii: Hankiritepe Formasyonu c¢alisma alaninin en yasli birimi olup,
iizerindeki Kiziltepe Formasyonu ile uyumsuz gozlemlenmistir. Calisma bdolgesinde
Hankiritepe Formasyonunun alt dokunagi goriilememektedir. Bu formasyonu olusturan kayag

tiirleri su 6zellikleri icermektedir.

Sekil 4. Hankiritepe Formasyonundaki Mertliktepe’den bir goriiniim
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Sekil 5. Inceleme alaninin kuzeyinde Mertliktepe’de Ust Jura-Alt Kretase yasli Hankiritepe

Formasyonundan alinan 6l¢iilii stratigrafik dikme kesit.
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Sekil 6. Inceleme alanmin kuzeyinde Kiiciik elmagcalitepe’de Ust Jura-Alt Kretase yash

Hankiritepe Formasyonundan alinan 6l¢iilii stratigrafik dikme kesit.
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Birim genel olarak beyazimsi, gri, koyu gri renkli kirectasidir. Alt ve iist diizeyleri yer
yer tabakasiz ya da ¢ok kalin tabakali olup, orta diizeyleri kalin tabakalidir. Birim ¢ok ¢atlakli,
kalsit dolgulu, tekdiize dokulu olup, baz1 yerlerde oolitik yapilidir.

Birimin Yasi1: Kiiciikelmacali Tepe ve Mertliktepe’de Olgii stratigrafik kesitlerin

alinmasi sirasinda toplanan Orneklerin incelenmesi sonucunda asagidaki fosil toplulugu

Saptanmigtir.

Andersenolina alpina (Leupold) Pseudocyclammina lituus
Andersenolina elongata (Leupold ) Earlandia sp.
Ammobaculites sp. Mostsalevia sp.
Bolivinopsis sp. Haplophragmoides sp.
Textularia sp Quinqueloculina sp.
Actinoparella sp. Hechtina praeantiqua
Trocholina sp. Lamellibrans

Alg Spirillina sp.
Trocholinasagittaria Reophax sp.
Ophthalmidium sp. Everticyclammina sp.
Charentia sp. Hechtina sp.
Verneuilina sp. Glomospira sp.
Miliolidae Pseudolituanella sp.
Neotrocholina sp. Siphovalvulina sp.
Gastropoda

Bu fosil topluluguna dayamilarak birime Ust Jura-Alt Kretase yast verilmistir (levha I
ve II).

Kiiciik Elmacali ve Mertlik Tepedeki ol¢iilii stratigrafik kesitler arasindaki litolojik
ozellik farklar1 birime ait fasiyes degisiminin isaretidir. Buna goére bat1 kesiminde yer alan
Kii¢iik Elmagal1 Tepe civarinda birimin dogu kesimine gore ¢okel ortamin daha derin ve kiy1

cizgisinin daha uzak pelajik bir ortam teskil ettigi sekilde yorumlanir.
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LEVHAI

1. Trocholina sp.2. Andersenolina elongata (Leupold) 3. Textularia sp. 4. Pseudolituonella
sp. 5.6. Hechtina praeantiqua Bartenstein & Brand 7. Trocholina sagittaria Arnaud-Vanneau,
Boisseau & Darsac 8. Ophptalmidium sp. 9. Hechtina praeantiqua Bartenstein & Brand  10.
Trocholina sp. 11. Verneuilina sp. 12. Miliolidae sp.
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LEVHA I

1.Quinqueloculina sp. 2. Ammobaculites sp. 3. Bolivinopsis sp. 4. Globotruncana sp. 5.
Quinqueloculina sp. 6. Hechtina ? sp. 7. Montsalevia sp.
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Ortamsal Yorum: Hankiritepe Formasyonunun yer yer tasinmis organizma kalintilari
iceren diizeylerden olugmasi, birimin ¢okelme ortaminin dinamik tiirbiditik akintili pelajik bir

ortam oldugunu gosterir.

2.2. Kiziltepe Formasyonu ( Krk )

Genel Tanmim: Calisma alaninda, Resadiye’nin kuzeyinde yiizeylemektedir (Sekil 7).
Birim, marn, kirectasi, kumtasi ve volkanoklastik kaya¢ ardalanmasindan olusur. Birimin
litoloji yoniinden en iyi gelismis oldugu ve ayrintili goriildiigii Kizil Tepe gevresine izafeten
birime, «Kiziltepe Formasyonu» ad1 verilmistir (Seymen, 1975) ve ayni adlama tarafimizdan
da benimsenmistir. Terlemez ve Yilmaz’in (1980) Nebiseyh Kiregtas: iiyesi ile Kocak ve
Erzenoglu’nun (1987) Alt Kretase yash Nebiseyh Kirectagi diye tamimladiklari birim ile
esdegerdir.

Yayilimi ve konumu: Kiziltepe Formasyonu Zinav bogazi ¢evresinde, Hacibeli tepesi,
Altikavak sirt1, inkaya, Cal sirt1, Diizcamlik sirt1 ve Kiziltepe dolaylarinda genis bir yayilima
sahiptir. Sarp bir arazi gozlemlenmistir. Formasyonun en Onemli yiikseltisi 1668m ile

Kiziltepe’dir.

Kiziltepe Formasyonu ¢aligma alanindaki kalinligir 150-300 m arasinda degismektedir.
Birim, alt dokunagi olan Hankir1 Formasyonu iizerine uyumsuzlukla gelmekte , iist dokunagi

olan Kapakli formasyonu ile uyumlu olarak bulunmaktadir (Sekil 8).

Kayag¢ Tiirii: Birim altta genellikle kirmizi renkli, ince orta tabakali, yer yer kumlu, gevrek
yapili, kirmtili, marn ara katkili kiregtasi ile baglar, tiste dogru koyu gri, kahve, yesil, kirmizi

renkli aglomera, bazik akinti, kirectasi, tiifit ve kumtasi ardalanmasindan olugmaktadir.

Aglomera; koyu gri, siyah renkte, tabakasiz, degisken tane boylu ve cogunlukla
andezit ve bazalt blokludur.

Bazik akinti; koyu gri, mor renkli genellikle andezitik, yer yer bazalt ve spilitik
karakterde degisik yonde catlakli ve ¢atlaklar1 yer yer kalsit dolguludur.

Kiregtasi; gri, yesil, bordo renkli, killi, kumlu, catlakli ve catlaklar1 kalsit ve silis
dolguludur.
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Sekil 7. Yolistii beldesi kuzeydogu kesimi Diizgamlik sirt1 mevkii, Kiziltepe Formasyonu

Tiifit, koyu gri, yesil, kahverenkli, tabakasiz, kirilgan, ince tanelidir.
Kumtasi; yesilimsi, gri, kirli sar1 renkte, volkanik kokenli tanelere sahip, ince-orta
tabakalidir. Bu seviyelerin higbiri, ¢alisma alaninda agik ve net olarak gozlenememis olup

birbirlerine girift olarak bulunurlar.

Sekil 8. Kiziltepe Formasyonu ile Hankir1 Formasyonu arasindaki fayli dokunak. Kapakli

koyt kuzeydogusu.
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Birimin Yasi: Formasyonda asagida belirtilen fosil toplulugu saptanmistir. Birim bentik
foraminifer igermemektedir.

Globigerinidae,

Heterohelicidae

Globotruncana bulloides VOGLER

Globotruncana lapparenti BROTZEN

familyalarina ait planktonik foraminifer igermektedir.

Bu fosil togluluguna dayananilarak birime Turoniyen-Alt Kampaniyen yasi verilmistir.

Ortamsal Yorum: Kiziltepe Formasyonunun pelajik foraminifera iceren marn, biyomikrit ve
tiifit ardalanmasi seklinde gelismis olmasi birimin ¢okelme ortaminin pelajik ortam oldugunu
gostermektedir ve siinger spikiillii, ( Globigerina, Globotrun. ) Radiolarya, demir stvamali
mikrit destekli durgun bir ortamdir.

Ayrica birime ait litolojilerden tiifit ve aglomeralarin varligida zaman zaman ortamin
hareketlendigini ve volkanik aktifiterlerle volkanizma iirlinii metaryallerle beslendigini

gostermektedir.

2.3. Kapakh Formasyonu (Krkp)

Genel Tanim: Caligsma alaninda genis yayilimlar sunan bu birim Killi, kumlu kirectasi,
marn ve tif arakatkili birimlerden olusmustur (Sekil. 9). Marn birimin egemen kayag tiiriidiir.
Kapakli koyt ile Bereketli yolu tlizerindeki Delice Kopriisii arasinda gozlenen mostralarina
izafeten birime “Kapakli formasyonu” ad1 verilmistir (Seymen, 1975). Bu ¢alismada da ayn1
adlama kullanilmigtir. Kabakli Formasyonu, Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan
tanimlanan Bereketli iiyesi, Oztiirk (1976) tarafindan tanimlanan Ladik Formasyonunun bazi

seviyeleri ile esdegerdir.

Yayilim ve Konum: Formasyon caligma alaninin en genis yayilama sahip birimidir. Delice
deresi ile Kiziltepe formasyonlar1 arasinda Zinav bogazini batisina kadar uzanmaktadir.
Formasyon yiizlekleri, biiyiik bir cogunlukla engebeli olmasina karsin, yer yer diiz alanlarda
da gozlemlenmistir. Cok sayida yerlesim alanlart da bu birim tizerine kurulmustur. Doguda
Kapakli, Nebiseyh, Kaspinar, Kuzey Doguya dogru Akgakolay, Resadiye, batida ise Golyagi,
Yolyaka, Karakas, Kuzey batiya dogru Yenice’ye kadar uzanan bdlgeyi kapsamaktadir
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Bolgede Dogantepe, Siitgolii Tepe, Eskikale Tepe, Kirik Tepe, Kale Tepe, Kurucagdl Tepe,
Melgenkale Tepe, , bolgenin yiikselti alanlaridir.

Sekil 9. Kapakli Formasyonuna ait Kiregtasi litolojileri tizerinde tabaka 6l¢timii.

Yayilhim ve Konum: Formasyon ¢aligma alaninin en genis yayilama sahip birimidir. Delice
deresi ile Kiziltepe formasyonlar1 arasinda Zinav bogazinin batisina kadar uzanmaktadir.
Formasyonun biiylik bir ¢ogunlugu engebeli olmasina karsin, yer yer diiz alanlar da
gozlemlenmistir. Cok sayida yerlesim alanlar1 da bu birim {izerine kurulmustur. Doguda
Kapakli, Nebiseyh, Kaspinar, Kuzey Doguya dogru Akgakolay, Resadiye, batida ise Golyag,
Yolyaka, Karakag, Kuzey batiya dogru Yenice’ye kadar uzanan bolgeyi kapsamaktadir.
Bolgede Dogantepe, Siitgolii Tepe, Eskikale Tepe, Kirik Tepe, Kale Tepe, Kurucagdl Tepe,
Melgenkale Tepe, , bolgenin yiikselti alanlaridir.

Kapakli Formasyonu caligma alanindaki kalinligi 100-150 m arasinda degismektedir.
Terlemez ve Yilmaz (1980) yilinda yaptig1 caligmalarda Resadiye’nin kuzeyinde bu birimi
130 m olarak ol¢iilmiistiir.
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Kaya¢ Tiirii: Kapakli Formasyonu, altta Kiziltepe Formasyonu ve iistte Sirakayalar
Formasyonu ile uyumlu olarak yer alir. Kumtasi, kiregtasi, marn ve tiiflerden olusmustur. Bu

formasyonu olusturan kayag tiirleri su 6zellikleri icermektedir.

Kumtaglari, biiyilkk bir orani1 volkanik bilesenlerden olusmustur. Taneleri orta derecede
yuvarlaklasmis ve boylanmistir. Yer yer ince-orta katmanli olarak genelde tabakalanmasiz

yigisimlar ve mercekler seklindedir.

Kiregtasi; gri-sar1 renkte, orta kalin tabakali, kirllgan bir yapida ve kiriklar arasinda kalsit

dolgular1 gézlemlenmistir.

Marn; birimin egemen kaya tiirtidiir. Genellikle gri renkte olup grimsi sar1 renklerde de

gozlenen, ince tabakali, yer yer laminali ve kirilgan 6zellikte oldugu gézlemlenmistir.

Tiifler; gri beyaz renkli, dagigan ozellikli mercek sekilli ara katkilar seklinde

gozlemlenmistir.

Birimin Yasi: Kapakli Formasyonundan almis oldugu 6rneklerde

Pachydiscus levyi GROSSOUVRE

Pachydiscus colligatus BINKHORST

Pachydiscus sp.

Gaudryceras planorhiforme BOHM.

Gaudryceras sp.

Trachyschaphites spiniger (SCHLUTER)

Schliiteria larteti SEUNES

Solenoceras humei (DOUVILLE)

Hauericeras sp.

Manambolites sp.

Hamites sp.

Anisoceratidae

fosillerini saptayarak ve Ust Kampaniyen - Maastrihtiyen yasimi vermistir. Ayrica, Kapakl
formasyonunun yast Ust Kampaniyen - Alt Maastrihtiyen oldugunu belirtmistir
(Seymen,1975). Formasyonun alt seviyelerinden toplanan numunelerde Ust Kampanien yasini

veren bir mikrofauna,

Globotruncana lapparenti (BROTZEN)
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Globotruncana tricarineta (CUEREAU)
Globotruncana calcarata CUSHMAN
Globotruncana cf. arca CUSHMAN
Globotruncana fomicata PLUMMER
Globotruncana cf. ventricosa WHITE
Rugoglobigerina sp.
Heteréhelix sp.
Pseudoieootuiaria sp.

Radiolaria sp.
olarak tespit edilmistir (Seymen,1975).

Ortamsal Yorum: Yukaridaki fosilleri igeren bu birim genel olarak neritik, ancak

ortamin yer yer derinlestigi yerlerde de pelajik karakterli tortullar ¢okelmistir.

2.4. Sirakayalar Formasyonu (KriiTs)

Genel Tanmm: Caligma alaninda, Resadiye’nin kuzeyinde Sirakayalar Mevkii’nde
yiizeylemektedir. Birim, marn, kiregtasi ve kumtasi ardalanmasindan olusur. Seymen (1975)
daha onceki ¢alismalarinda Kirandag Formasyonu’nun st diizeylerinde olusan bu seviyeleri
en 1yi Sirakayalar mevkiinde gérmiis ve birime ait Sirakayalar detritik kirectas liyesi olarak
adlandirmistir. Kogak ve Erzenoglu (1987) Resadiye’nin hidrojeolojik etiidiinii yaparken bu
kaya topluluguna Sirakayalar kiregtagi adin1 verip birim seviyesinde incelemistir. Caligma

alanimizda sadece Sirkayalar mevkiinde olan bu birim Formasyon diizeyinde incelenmistir.

Yayihm ve Konum: Calisma alani igersinde Sirakayalar mevkii, Biiyiikyar tepe,
Saraykoy tepe, Kirankdy tepe, Nanelik tepe ve Akyarbasi tepe’yi kapsayan alanlarda
yiizeylemektedir (Sekil. 10). Birim Resadiye’nin kuzeyinden, Akgakolay mah. mezrasi
bolgesinde Ust Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen yashi Kapakli Formasyonu iizerine uyumlu
olarak gelmektedir. Haritalama alani igerisindeki birime ait yiizlek alanlarinda tizerine gelen
daha geng bir birim ile dokunak iliskisi gbzlenememistir. Birim iizerinde ise uyumsuz olarak

Hasangeyh Formasyonu yer almaktadir.

Sirakayalar Formasyonunun g¢alisma alanindaki  kalinlignt 125-150 m arasinda
degismektedir. Seymen (1975) yilinda yaptig1 ¢alismalarda Sirakayalar mevkiinde birimin

kalinligin1 110 m olarak 6lgmiistiir.
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Sekil 10. Resadiye kuzeyi Akyarbasi tepesi mevkiinde Sirakayalar Formasyonu genel

gorinimui.

Kayag Tiirii: Birim, sari, krem bej renkli kum boyu tanelere sahip, kalker ¢imentolu,

mikritik, oolitik dokulu marn, kiregtasi, kumtasi ardalanmasindan olusur.
Marnlar sari, gri renkli ince katmanli ve bol kirikli olarak gézlemlenmistir.

Kiregtaglari, sari-krem, bej renkli, ince-orta katmanli, mikritik, oolitik dokulu,kalker

¢cimentolu, sert ve kirllgan olduklart gézlemlenmistir.

Kumtaslari; marnlarla ardalanmis olarak, ince bantlar seklinde sar1, krem renkli olarak

gbzlemlenmistir.

Birimin Yasi: Sirakayalar detritik kirectasindan almis oldugu numunelerde

Orutoides medius (d'’ARCHIAC)
Orhitoides apiculatus SCHLUMBERGER
Orhitoides apiculatus.'SCHLUMBERGER
LepidorUtoides cf. socialis (LEYMEBIE).
LepidorUtoides cf. minr (SCHLUMBERGER)
LepidorUtoides sp.
Hellenocyclina beotica REICHEL
Hellenocyclina sp.
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Omphalocyclus macroporus (LAMARCK
Omphalocyclus sp.

Siderolites calcitrapoides LAMARCK
Siderolites sp.

Loftusia mor gani BOUVILLE

Loftiisia anatolica MERIC

Loftusia sp.

Fattotia sp.

Amphistegina sp.

Textulariiclae (Temtularia sp), Mililidae, Rotalidae Lagenidae, Bryozoa,
Lithophyllum sp.j Lithothamnium sp. fosillerini saptayarak, bu mikro faunanin Ust

Maastrihtiyen yasinda oldugunu belirtmistir. (Seymen 1975)

So6zii edilen bentonik fosillerin plajik bir ortamda ¢okelen formasyonun i¢inde taginmis
olarak bulunduklar1 kuskusuzdur. Ancak pelajik marnlarin ince kesitlerinde, de

Maastrihtiyen, yasini veren

Globotruncana lugeoni angulata TILEV
Globotruncana lapparenti BOLLI

Globotruncana tricarinata (QUER)
Gldbotruncana sp.

Heterohelix sp.

fosillerinin saptanmis olmast,

Globotruncana lapparenti BOLLI
Globotruncana lap. bolloides (VOGLER)
Globotruncana lap. tricarinata (QUER)
Globotruncana arca CUSHMAN
Globotruncana linneiana d'ORB.
Globigerinella aequilateralis (BRANDY)
Giimbelina globulosa (EHRENBERG)

Gmnbelina pupa (REUSS)
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fosillerini tayin ederek bu mikro faunanin yasim1 Ust Kampaniyen - Maastrihtiyen olarak
vermistir.(Seymen 1975) Bu verilere gore birimin yas1 Ust Kampaniyen- Alt Maastrihtiyen

olarak verilmistir.

Ortamsal Yorum: Birim, pelajik foraminifera igeren marn ve bentonik
organizmalarca zengin, kiregtasi ardalanmasi seklinde gelismesi ve mikrit ve oolitik doku

gorlilmesinden pelajik bir ortam oldugunu gostermektedir.

2.5. Hasanseyh Formasyonu (Th)

Genel Tamim: Inceleme alanmin kuzeyinde yeralan siyah renkli, tabakasiz, yer yer
kalin tabakali bol ¢atlakli olarak goriilen bazaltlar ve yersel olarak ta aglomera ve tiif
arakatkili bazaltlardan olusan Eosen yasli volkanikler ilk olarak Seymen (1975) tarafindan
Hasanseyh Formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu calismada da aymi birim adlamasi
kullanilmistir. Bolge ve yakin gevresinde yapilan arastirmalarda birim Ozcan ve dig.(1980),
Niksar bolgesinde Temiz ve dig. (1993), Resadiye-Koyulhisar arasinda Terlemez ve Yilmaz

(1980) tarafindan da ayn1 adlama ile incelenmistir.

Yayihm ve Konum: Birim g¢alisma alaninin kuzeyinde, Taslica kdyii dogusunda
Aralik tepe, Mezarli tepe, Otlukdiizi mevki ve Karahamza mezrast bolgelerinde
yiizeylemektedir. Bu bolgede birim Ust Jura-Alt Kretase yashi Hankiritepe Formasyonu
iizerine uyumsuz olarak gelmekte ve Pliyosen yasl Yoliistii Bazalt’1 tarafindan uyumsuz
olarak ortiilmektedir. Inceleme alanmin kuzeybati ucunda Hasanseyh Formasyonu, Kavak
tepe, Sivri tepe, Kale tepe ve Paracik tepe bolgelerinde ise Turoniyen-Alt Kampaniyen yaslh

Kiziltepe Formasyonu tlizerinde uyumsuzlukla yer almaktadir.

Kaya¢ Tiirii: Hasangeyh Formasyonu’na ait kayaclar el Orneginde oldukga siyah
renkli, tabakasiz, yer yer kalin tabakal1 bol ¢atlakli olarak goriilen bazaltlar ve yersel olarak da
aglomera ve tiif arakatkili bazaltlardan olusmaktadir (Sekil 11). Keskin kirilma yiizeyleri
sunan bazaltlar icerisinde yer yer beyazimsi-grimsi 15181 yansitan ve prizmatik ylizeyler sunan
plajiyoklaz mineralleri taninabilmektedir. Mafik mineraller ve hamur ise makro olarak
taninamamaktadir. Mikroskobik olarak ise hipokristalin porfirik doku gostermektedir (Sekil
12).

Bazaltlarda fenokristal olarak plajiyoklaz, ojit ve olivin mineralleri gézlenmektedir (Sekil 13
a ve b). Hamur ise plajiyoklaz, olivin ve ojit mikrolitlerinden olusurken yer yer de volkan

camindan olusmustur. Mikrolitler ve fenokristal halde bulunan plajiyoklaz minerallerinin
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fenokristal olanlar1 yaygin zonlu doku gostermekte; yar1 6zsekilli, prizmatik bigimli ve yer yer
kloritlesme-karbonatlagma tiirii bozunmalara ugramis olarak gdzlenmektedir. Ojit mineralleri
fenokristal olarak gozlenebildigi gibi, hamur igerisinde kiigclik kristaller halinde de
izlenmektedir. Yar1 6zsekilli, prizmatik, sekizgen bi¢cimlerde gézlenen 6jit mineralleri renksiz
veya soluk yesil renklerdedir. Prizmatik olanlarda tek yonde gelismis dilinime goére yaklasik
40”1ik bir sénme agisina sahip iken, sekizgen kesitlerinde ise ¢ift yonde gelismis yaklasik
birbirine dik dilinimlenmeler goriilmektedir. Bazi minerallerde ise karlsbat ikizlenmesi

gbzlenmektedir.

Sekil 11. Hasanseyh Formasyonu’na ait keskin kirilma yiizeyleri sunan bazaltlarin

genel goriinimii.

27



Sekil 12. Hasanseyh Formasyonu’na ait bazaltlardaki hipokristalin porfirik dokunun

tek nikol goriiniimii ( Bliyliltme: 4x10)
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Sekil 13. Hasanseyh Formasyonuna ait bazaltlar igerisindeki plajiyoklaz, olivin ve 6jit

fenokristallerinin a.) ¢ift nikol ve b.) tek nikoldeki goriiniimii (4x10).

Bazaltlarda olivinlerden itibaren gelisen iddingsitlesme tiirii bozunmalar gelismistir
(Sekil 14). ikincil olarak gelisen zeolitlesme tiirii bozunmalar da mevcuttur. Bunlar
hidrotermal alterasyon iriinleridir. Bozunmalar genellikle fenokristallerin bozunmasiyla
oldugu gibi hamur igerisindeki gaz bosluklarindaki ikincil bozunmalar seklinde de

gozlenmektedir.
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Sekil 14. Hasanseyh Formasyonu igerisindeki bazaltlardaki olivinlerden itibaren
gelisen iddingsitlesme tiirii bozunmalarin tek nikol goriiniimii (Biiyiiltme:

4x10).

Birimin Yas1: Hasanseyh Formasyonu’nun iist seviyelerini olusturan birim stratigrafik
olarak Eosen yagli birimler ile uyumlu olmasi ve onceki ¢aligmalarda da birimin stratigrafik

seviyesine bakilarak Ust Liitesiyen yas verilmistir.

Ortamsal Yorum: Birim, Resadiye’nin kuzeydogusunda Hasangeyh civarinda ve
dogu kesimlerinde yastik yapili gériilmesi nedeni ile s1§ denizel ortamdaki bir volkanizmanin

irtinii oldugu diigiiniilmektedir.

2.6. Yoliistii Bazaltlar (Ty)

Genel Tamim: Calisma alaninda, genellikle gri koyu gri ve siyah renkli bol gézenekli
yer yer lav ve ciiruf halinde yiizeyleyen gen¢ bazaltlar, ilk defa Seymen (1975) tarafindan
Yoliistii Bazaltlar1 olarak isimlendirilmistir. Yoliistii Bazaltlar1 Bolgenin hemen dogusunda
Erdembaba tepede yiizeyleyen ve Terzioglu (1983) tarafindan adlandirilan Erdembaba

Formasyonu ile denestirilebilir.

Yayilm ve Konum: Caligma alam icerisinde Yoliistii kdyl civarinda, Kuskan tepe,

Asag1 g6l mevki ve Devecik tepe bolgelerinde, Yolyaka ve Bagdatlh kdyleri arasinda Buztepe,
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Yiiktepe Keciloni mevki ve Akbabakaya tepe bolgelerinde, Yolyaka koyii batisinda Tastekne
tepe, Hasandede tepe, Cukurtarla tepe bolgelerinde ve Zinav Golii dogusunda Alacatas tepe,
Gokoglak tepe bolgelerinde yiizeylemektedir. Birim Karahamza mezras1 bolgesinde Ust
Liitesiyen yasli Hasanseyh Formasyonu lizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Yine Yoliistii
koyil civarinda ve Yolyaka koyii ve Bagdath koyii arasinda Ust Kretase yash Kapakl
Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Birim {izerinde ise uyumsuz olarak

allivyonlar konumlanmustir.

Kayac Tiirii: Birim tipik olarak siyah-gri renkli bazaltlardan meydana gelmektedir.
Makroskobik olarak taze kirik yiizeyi siyahimsi renkli, siki dokulu, bol gézenekli yer yer lav,
ciiruf halinde ve masif bir gériiniime sahiptir (Sekil 15). Mikroskobik olarak hipohiyalin
porfirik doku gozlenen bazaltlarda ince taneli hamur igerisinde plajioklaz, 6jit, biyotit, olivin

fenokristal birlikteligi géze ¢arpmaktadir (Sekil 16).

Piroksen mineralleri ojit bilesiminde olup, renksiz ve yiliksek optik engebe
gostermektedir. c-eksenine dik gecmis kesitlerinde de 6zsekilli ve sekizgen olup, birbirine
yaklasik dik (87-88°C) yonde gelismis dilinim izleri gostermektedirler (Sekil 17). (010)
yiizeyine gore yapilan sonme acilarina dayanarak 38° — 43° arasinda degisen bir egik sénme

gostermektedirler.

Sekil 15. Yoliistii Bazaltlarl’na it siah-i renkli, siki dokulu, bol gdzenekli

bazaltlarin genel goriiniimii.
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Birimin Yasi: Yoliistii Bazalti'nin olusumu boélgenin faylanma tektonigiyle yakindan
iliskili olup, Ust Kretase Kapakli Formasyonu ve Ust Liitesiyen yasli Hasanseyh
Formasyonu’nu (Seymen, 1975) uyumsuzlukla orter. Yine bolgedeki lavlarin yer yer geng
vadi tabanlarinda da akmis olmasi (Delice ve Zinav dereleri civarinda akmis olan lavlar) ve
taze bir akintmin biitiin 6zelliklerini (Ozellikle Bagdatli Yolkaya kdyleri arasinda lavda)
gorme olanagi oldugundan, bu geng¢ volkanizmanin Pliyosen yaslt olma olasilig1 yiiksektir

(Terlemez ve Yilmaz 1980).

Ortamsal Yorum: Birim, jeotektonik konum olarak Anatolid-Pontid kita-kita
carpisma ortami icerisinde, ¢arpisma sonrasi bolgede meydana gelen sikigsma rejiminin etkisi

ile olusmustur.

2.7. Travertenler (Qt), Yamag¢ Molozlar1 (Qm) ve Aliivyonlar (Qal)

Tiim birimlerin lizerinde Kuvaterner yash, gevsek dokulu ¢akiltaglarindan olusan 50-
60 m. kalinliktaki aliivyonlar ve 35 m. kalinligindaki traverten ve yamag¢ molozlar yer

almaktadir.

Travertenleri sicak yer alt1 suyu ¢ikislarinda gérmek miimkiindiir. Inceleme alaninda,
Resadiye ilgesi icerisinde yasli birimler iizerinde a¢ili uyumsuz olarak yiizeylemektedirler. Bu
bolgede yer altindan ¢ikan sicak sularin kisa bir siire sonra buharlagmasi sonucu geriye
biraktiklar1 karbonat icerigi yiiksek tortularin ¢okelmesiyle olugmuslardir. Alterasyon
ylizeyleri beyazimsi, sarimsi renkli olup, oldukg¢a hafif ve gozenekli yapidadirlar. Ayrisma
yiizeylerinde yumrucuklar gelismis, erime bosluklari, su akinti izleri, giincel formlar, bitki
kalint1 izleri goriilen travertenlerde suyun akis dogrultusunda tabakalasmaya benzer

yonelimler goriilmektedir.
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Sekil 16. Yoliistii Bazaltlar1 igerisinde meydana gelen hipohiyalin porfirik dokunun
a) tek nikol, b) cift nikoldeki goriiniimii ( Biiyiiltme: 4x10).
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Sekil 17. Hipohiyalin porfirik dokulu bazaltlarda &jit mineralinin &) ¢ift nikol, b) tek
nikoldeki genel gorliniimii (Biiyiiltme: 4x10)

Inceleme alaninda giincel birikme sekilleri olan aliivyonlar dere yataklarinda seritler
seklinde c¢imentolanmamis malzemelerden olusmaktadir (Sekil 18.). Bolgede, yamag
dokiintiileri seklinde kaba c¢akilli yamag¢ molozlar1 ve dere agizlarindan, ana tasiyici sisteme
irmaklara ve ovalara dogru gelisen, belirgin bir morfoloji sunan aliivyon yelpazeleri, kiigiik

yiizlekler veren taragalar 6nemlidir.
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Sekil 18. Geng aliivyonlarin konumlandig1 Delice deresinden bir goriiniim
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3. INCELEME ALANININ TEKTONIK OZELLIKLERI

Calisma alanminda gozlenen g¢izgisellikleri sekillendiren ve onlarla ayni sistem
igerisinde gelisen Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) sismik aktivitesi, olaganiistii iyi gelismis
yiizey sekilleri ve Dogu Akdeniz bolgesinin tektonik 6neminden dolayi, diinyada en iyi
bilinen dogrultu atimli faylardan birisidir (Ketin, 1968; Sengor ve dig., 1985; Kriatzi,, 1993).
KAFZ, Karadeniz’in gliney kenarina az ¢ok paralel, dogusunda KB-GD, batisinda KD-GB ve
orta kisminda ise dogu-bat1 gidisli yaklasik 1200 km uzunlugunda, sag yanal 6telenmenin ¢ok
iyl gozlendigi yay bicimli bir dogrultu atiml fay sistemidir. KAFZ genel olarak birkag¢ yliz
metre ile 10 km arasinda degisen genislikte bir zondan meydana gelir. Bu fay zonu aym

zamanda, Anadolu blogu i¢inde ayrilan faylar (splay faults) ve diger ikincil faylarla da temsil
edilmektedir (Bozkurt, 2001).

KAFZ boyunca sag yanal hareketin nedeni ve yasi tartismali olmasina ragmen, temel
olarak ii¢ farkli goriis vardir: 1) Sag yanal hareket Orta Miyosen’de Arap ve Avrasya plakalari
carpismalari ile baslar ve bu hareket, dogu Tiirkiye’deki carpisma zonundan batiya dogru
Anadolu blogunun hareketinin bir sonucudur (McKenzie, 1970; Sengor, 1979; Sengdr, 1979).
2) Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun gelisimi en Ge¢ Miyosen veya Erken Pliyosen’de
baslamistir (Tokay, 1973; Toprak, 1988; Barka ve Giilen, 1989; Kogyigit, 1989; Bozkurt ve
Kogyigit, 1996; Yaltirak, 1996 Barka ve dig., 2000). 3) Ayn1 zamanda, Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun Geg¢ Miyosen esnasinda Dogu Anadolu’da basladigi ve Pliyosen esnasinda batiya
dogru yayilarak Marmara Denizi bolgesine uzandigi iddialar1 da vardir (Sengor, 1979;
Suzanne ve dig., 1990; Barka, 1992; Yaltirak ve dig., 2000). 4) Son zamanlarda, Kuzey
Anadolu Fay Zonu’nun olusum yasinin doguda 16 My veya daha yasli, batida ise 3 My’dan
daha geng oldugu diisiiniilmektedir (Gautier ve dig., 1999).

Kuzey Anadolu Fay Zonu boyunca yapilan jeolojik caligmalarda fay zonunun
dogusunda 85+5 km, batisinda ise yaklasik 2545 km arasinda bir toplam atim hesaplanmustir.
KAFZ boyunca yer degistirme dogudan batiya dogru azalmakta ve bu azalmanin nedeni
olarak, genellikle ana faydan Anadolu blogunun igerisine dogru uzanarak ayrilan bir ¢ok yan
kollarin (splay faylarin) goriinlir 6telenmeleri oldugu kabul edilmektedir (Seymen, 1975;
Tatar, 1978; Sengor, 1979; Barka, 1981; Barka ve Hancock, 1984; Sengdr ve dig., 1985;
Saroglu, 1985; Saroglu, 1988; Kogyigit, 1988; Kocyigit, 1988a; Toprak, 1988; Kocyigit,
1989; Kogyigit, 1990; Barka, 1992; Yaltirak, 1996; Piper ve dig., 1997; Tiiysiiz ve dig., 1998;
Armijo ve dig., 1999; Barka ve dig., 2000; Yaltirak ve dig., 2000) (Tablo 3.1). Jeolojik veri
analizlerinden KAFZ {izerindeki kayma oranmin yaklasik 5-10 mm/yil (Barka, 1992) veya
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1742 mm/y1l (Westaway, 1994) oldugu ileri siiriiliirken, plaka hareketleri ve sismolojik
verilerden 30-40 mm/y1l arasinda degisen degerler ortaya konmustur (Taymaz et al., 1991).
Diger yandan giincel GPS verileri, giiniimiizdeki kayma oranlarmin 15-25 mm/y1l arasinda
oldugunu gostermektedir (Oral et al., 1995; Ayhan et al., 1995; Reilinger et al., 1997,
McClusky et al., 2000) (Tablo 3.2). Bilinen GPS verilerden yola ¢ikilarak yapilan tahminler,
Glinlimiiz-Pliyosen araliginda 75-125 km bir toplam hareket (atim) verir. Bu deger, 85+5 km
olarak hesaplanan degerle yaklasik olarak bagdagmaktadir (Seymen, 1975; Westaway, 1994;
Armijo et al.,1999; Barka et al., 2000).

Calisma alaniin tektonizmasi, bolgede gelisen jeolojik olaylarin tek bir rejimin {liriini
olmamalar1 ve ¢ok evreli bir deformasyon ge¢misinin izlerini yansitmasi nedeniyle oldukca

karmasiktir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun orta kesimine yakin bir bolgedeki ¢alisma sahasinin
ana tektonizmasint Kuzey Anadolu Fay Zonu, kuzey-giiney yonli sikistirmaya bagli olarak
gelisen bindirme sistemleri, kisalma deformasyonlari ve bunlarla iliskili kivrimlanmalar

olusturmaktadir.

Calisma alaninin yeryiizii bicimi; bolgede ylizeyleyen kaya birimlerinin tiirlerine gore
zaman zaman oldukca sarp bir morfoloji gosterirken, bu sarpliklarin arasinda fay morfolojisi
ile yakindan iligkili diizliik alanlar ve vadiler yer almaktadir. Bu vadilerin kenarlar1 yer yer
keskin ve dik yamaglara sahip olup, bu morfoloji belirgin fay topografyasina uygunluk

gosterir.

Bolge sismik bakimdan, ¢ok sayida fayla ve bu faylardan kaynaklanan orta ve biiyiik
Olgekli sismik etkinlikle karakterize edilir. Fay zonlari boyunca izlenen morfotektonik
ozellikler ve zaman zaman olusan biiyiik magnitiidlii depremler bu fay zonlarinin halen aktif
oldugunu ortaya koymaktadir. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde aletsel donem Oncesinde
oldukga biiyiik depremler meydana gelmistir (Ambraseys and Finkel, 1987). Tarihi kayitlara

gore bu depremlerde oldukga fazla can kayb1 oldugu goriilmektedir.

37



Tablo 3.1.Kuzey Anadolu Fay Zonu boyunca yapilan ¢aligmalar ve toplam atim miktarlari.

Referans Calisma Alam Toplam Atim Yas
Pavoni (1961) Ankara-Amasya-Bayburt 350-450 km Kretase
Ketin (1969) KAFZ’nun tamaminda ~10 km Orta-Ust Miyosen
Tokay (1973) Gerede-llgaz 60-80 km Alt Pliyosen
Seymen (1975) Kelkit 85+5 km Orta Miyosen
Bergougnan (1976) Kelkit 100-120 km Ust Kretase
Tatar (1978) Refahiye-Erzincan 50-60 km Pliyosen
Barka (1981) KAFZ’nun orta kesimi 25+5 km Pliyosen
Barka ve Hancock (1984) KAFZ’nun orta kesimi 25+5 km Pliyosen
Saroglu (1985) 7.5 km. Ust Pliyosen
Sengor ve dig. (1985) KAFZ’nun tamaminda 8545 km Ust Miyosen
Saroglu (1988) 20-25 km Ust Pliyosen
Kogyigit (1989) Susehri 35 km Pliyosen
Barka ve Giilen (1989) 25-45 km Pliyosen
Tatar (1993) Niksar 18 km Ust Pliyosen
Armijo ve dig. (1999) 85 km Pliyosen
Barka ve dig. (2000) Tasova-Erbaa-Niksar 80 km Pliyosen
Yaltirak (2002) Marmara bolgesi 75-78 km Pliyosen
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Tablo 3.2. Kuzey Anadolu Fay Zonu boyunca yapilan ¢alismalar ve yillik hareket miktarlari.

Referanslar Yilhk Hareket Miktar:
Tokay (1973) 10-15 mm/y1l
Arpat ve Saroglu (1975) 10-15 mm/y1l
Seymen (1975) 5 mm/y1l
Barka (1981) 4.5-5 mm/y1l
Barka ve Hancock (1984) 4.5-5 mm/y1l
Kogcyigit (1988a) 5 mm/y1l (Son 50 y1l i¢in)
Barka ve Giilen (1989) 5-10 mm/y1l
Taymaz ve dig. (1991) 30-40 mm/y1l
Barka (1992) 5-10 mm/y1l
Tatar (1993) 5.2 mm/yil
Jackson (1994) 30-40 mm/y1l
Westeway (1994) 172 mm/y1l
Ayhan ve dig. (1995) 15-25 mm/y1l
Le Pichon ve dig. (1995) 20 mm/y1l
Barka ve Rellinger (1997) 26+3 mm/y1l
McClusky ve dig. (2000) 15-25 mm/y1l
Yaltirak (2002) 22 mm/y1l

3.1. inceleme Alaninda 1939 Depremi Yiizey Kirig ile iliskili Gozlemler

Yaklagik 33.000 insanin yasamini kaybettigi 26 Aralik 1939 Erzincan depremi
(Ms=7.8) sonucunda Erzincan’dan Ezinepazari’na kadar uzanan bir hat boyunca 360 km lik
bir yiizey kirigr gelismistir (Ketin 1969). Deprem sonucunda olusan yiizey kirig iizerinde
fayin karakterini yansitan 3.7 ile 7.5 metrelik sag yanal 6telenmelerin yani sira 1-2 metrelik
diisey atimlarin da gelistigi saptanmistir (Ketin, 1969; Kogyigit, 1989). Susehri—Erzincan
arasinda kalan bolge (Kogyigit ve Tokay 1985; Kogyigit, 1989), Resadiye (Seymen 1975) ve
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Koyulhisar (Toprak 1988) il¢ce merkezleri ¢evresi hari¢, 1939 Erzincan Depremi sonucunda
olusan ylizey kirigi iizerinde detayli haritalama calismalar1 yapilmamistir. Bununla birlikte
Barka (1992) Fay kusagi tizerinde 1939-1967 yillar1 arasindaki biiyiik depremlerle olusan
yiizey kirigr iizerindeki bazi yer degistirme miktarlarina yonelik yersel gozlemlerde
bulunmustur.1939 Erzincan Depreminin olusturdugu 360 km lik yiizey kiriginin izlerinin
arazi tizerindeki jeolojik/jeomorfolojik ve morfotektonik 6zellikleri aragtirilmis ve haritalama

gergeklestirilmistir.

Sekil 19: Resadiye ilge merkezi otobiis terminali dogusundaki temel kazisi
yarmasinda gozlenen 1939 ve Oncesindeki iki farkli depremi temsil edebilecek faylarin

gorunumul.
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Sekil 20: Resadiye ilge merkezi dogusunda temel kazisi yarmasinda gézlenen
olasilikla 1939 Erzincan depremi ya da Oncesi bir depremi (?) temsil

edebilecek faym gortiiniimdi.

Sekil 21: Resadiye dogusundaki 1939 Erzincan Depremi yiizey kiriginin tarla

smirindaki yaklasik 3,5 metrelik sag yanal 6telenmesi

1939 Erzincan Depreminde olusan yiizey kiriginin en belirgin olarak gozlendigi
yerlerden birisi de Resadiye ilgesidir (Sekil 19 ve 20). Bu yerlesim alani ve ¢evresinde bir yol

ve bahge duvari/agac¢ dizisi lizerinde 3,7 metrelik sag yanal bir 6telenme saptanmistir. Barka
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(1996) aymi lokasyonu tekrar ziyaret ettiginde sadece tek bir agacin var oldugunu ifade

etmistir.

Resadiye ve cevresinde dzellikle Resadiye’nin hemen dogusunda yogun olarak tarim
amagl islenen bu bolgedeki tarla sinirlarinda sag yanal Gtelenmeyi isaret eden veriler
bulunmaktadir (Sekil 21). Bu 6telenmelerinin bulundugu hat iizerinde KD-GB gidisli dere

yataklarinda yine belirgin bigimde saga dogru keskin ¢arpilma ve biikliimler gézlenmektedir.

Niksar Havzasi’nin GD ucu ile Koyulhisar arasinda kalan Kelkit vadisi igerisinde
KAFK genelde dar bir kusak iginde izlenir. Bu kusak icerisinde KAFK’in nadir olarak
sigrama yaparak kiiclik olgekli genislemeli diizlik olusturdugu yerlerden birisi Resadiye’de
gozlenmektedir. Resadiye ilgesinin hemen batisinda Kelkit Cay1 yatagi paralelkenar
geometrili bir diizliik icerisinde akmaktadir. Resadiye kaplicasinin sicaksulari1 ile olusan
giincel travertenlerde KB-GD uzanimli bir agilma ¢atlaginin yanisira, bu alandaki genislemeli
biikliim seklindeki sag yanal dogrultu atimli faylanma baskin durumdadir. Sag yanal dogrultu
atimli fay kusaklar igerisinde saga sicramali fay segmentlerindeki genislemeli biikliimlerde
daha biiyiik boyutlu ¢ek-ayir havzalarin ¢ekirdegini olusturacak negatif ¢icek yapilarinin
olusmasi beklenen bir durumdur. Bu nedenle Resadiye’de yaklasik 1 km boyutundaki bu
diizliik, bir anlamda ¢ok kiigiik dlgekli bir ¢ek-ayir havza gelisimine ait bir 6érnek olarak

diistiniilebilir.

3.2. Uyumsuzluklar
Calisma alaninda Ust Jura, Orta Eosen transgresyonlari olmak iizere iki ana

transgresyon goriilmektedir. Alp-Himalaya dag kusagi ilizerinde yer alan Anadolu’daki
caligma alanmin konumu Neotetis’in kuzey kolu ile yakin iligkilidir. Bu transgresyonlarin
olusumu Neotetis’in kuzey kolunun evrimine bagl olarak gelismistir. Pontid kitasinda Malm
ile baslayan transgresyon, Bat1 ve Orta Pontid temellerini kaplamis ve bunlar {izerinde neritik

bir karbonat platformunu olusturmustur (Sengér ve Yilmaz, 1981; Tiiysiiz 1993).
3.3 Faylar

Inceleme alaninda Dogrultu Atimlhi sol ve sag yonli faylar ile normal faylar

gozlemlenmistir. G6zlemlenen ve en belirgin olan faylar;
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Kiziltarak Fayz:

KD-GB gidisli arazide gozlenebilen yaklasik 7 km takip edilebilen dogrultu atimli sol
yonlii bir faydir. Fay siireksizligi genelde Hankiri ve Kiziltepe Formasyonlarindaki

otelenmelerle belirgindir.
Kapakli Fay1:

Kapakli fayr yaklasik K-G dogrultulu sol yonlii bir faydir. Hankiri, Kiziltepe ve

Kapakli formasyonlarinda litolojilerde Gtelenmelere neden olmustur.
Kuzey Anadolu Ana Fay Zonu:

Kelkit vadisini olusturan ilgili fay zonu sag yonliidiir. Inceleme alanindaki ilgili fay

zonuna ait kisim 1939 Erzincan depreminde de hareketlene kesimdir.
Taslica Faylart:

Taslica faylar1 yaklagik D-B uzanimli giiney bloklarinin diisen tavan kesimlerini
olusturdugu faylardir. Genelde Hankiri ve Kiziltepe Formasyonlarinin litolojilerinde

Otelemelere neden olan izleri olusturmaktadirlar.
3.4. Tabakalanma ve Eklem Sistemlerinin Durumu

Inceleme alaninda kendisinden yash birimler iizerinde acili uyumsuz olarak yeralan
Ust Jura-Alt Kretase yash Hankiritepe Formasyonu’na ait birimler icerisinden alinan katman
oOl¢iilerinden yararlanarak hazirlanan kontur diyagramindan da gozlenebilecegi gibi bu birim
icinde K70°D, 26° GD ve K80°D, 24° KB durumlu iki ayr1 diizlemin egemen oldugu ve bu
diizlemlerin kesigmesiyle olusan kivrim ekseninin K75°D, 8° KD durumlu oldugu ortaya
cikarilmigtir. Ortaya ¢ikan kivrim ekseni Kiigiik Elmacgali Tepesi civarindaki kivrimdir. Buna
gore bu deformasyon i¢in egemen olan sikistirma yoni K15°B-G15°D dogrultusunda
gelismistir. Egim yonlerinin genellikle GD ve KB’ya dogru gelistigi gozlenen katmanlarin,

egim miktarlarmin da 20°-30° arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 22).

Inceleme alaninda yiizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase yash Hankiritepe Formasyonu’nda
gozlenen eklem diizlemlerinden aliman Olglimler, ayni birim igerisinden alinan katman
Olctimlerinden ortaya c¢ikarilan kivrim eksenleri de gozoniine almarak beraber
yorumlanacaktir. Inceleme alaninda yiizeyleyen birimlerde gdzlenen eklem takimlari kaygan

ve diizglin gorlinlimleri ile dikkati ¢ekmektedir. Kirectas1 tabakalar1 lizerinde eklemler ¢ok
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sistematik gelismis ve baklava dilimi seklinde gozlenmektedir. Bu baklava dilimi seklinde

gelisen eklemler makaslama eklemleri olarak yorumlanabilir.

Ust Jura-Alt Kretase yasli Hankiritepe Formasyonu’ndan alian eklem diizlemlerinden
elde edilen kontur diyagraminda da gozlendigi gibi egemen eklem diizlemleri K32°D, 85° GD
— K68°B, 82° KD - K25°B, 76° KD olarak ortaya ¢ikarilmaistir.

Kivrim ekseni

% G p | G15°D
I:l (; A ve B Egemen katman dizlemleri
BE] >4 A K70°D, 26°GD
3
[ s K80°D, 24°KB
D 10-12 Kivrm ekseni (K75°D)
I: 12-14 P-P’: Sikigtirma yénii (K15°B-G15°D)
] 1+

Sekil 22. Ust Jura-Alt Kretase yashi Hankiritepe Formasyonu’na ait birimler
igerisinden Olglilen katman diizlemlerine ait kontur diyagrami ve
stereografik izdiisiimii ( Wulff ag1 alt yarikiire).
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Bu eklem diizlemleri ayn1 formasyonun egemen olan katman diizlemlerinin ve kivrim
ekseninin de gozlendigi diyagram iizerine tasindiginda, kivrim eksenini olusturan tektonik
kuvvetler ile iliskisine gore yapilan smiflamada A ve B egemen eklem diizlemlerinin
makaslama eklemleri, kivrim eksenine dik yonde gelisen C egemen eklem diizleminin ise

tansiyon eklemlerine karsilik geldigi ¢ok agik bir sekilde goriilmektedir ( Sekil 23).

Kiviim Ekseni
K75°D

0-2 A,B ve C Egemen eklem diizlemleri

(A Kk32°D, 85°GD

] 48

8-12 K68°B, 82°KD

= R © k58, 76°kD
16-

Sekil 23. Ust Jura-Alt Kretase yash Hankiritepe Formasyonu’na ait birimler
icerisinden Olgiilen eklem ve katman durumlarini birlikte gosteren
stereografik izdligiim (Wulff ag1 alt yarikiire)
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Makaslama eklemleri kendilerini etkileyen en biiyiik basing gerilmesine (6,) verev
olacak sekilde gelisirler. Bunlar esas itibariyle birbirleri ile birlesen ve bir noktada kesisen iki
ayr1 eslenik eklemden olusurlar. 1ki makaslama ekleminin kesismesi sonucu olusan aradaki
dar a¢1 genellikle 60°-70° arasindadir. Tansiyon eklemleri en biiyiik basing gerilmesine (6,)
paralel, en biiyilk ¢ekme gerilmesine (o3) dik olarak gelisirler. Bunlarin olusumlarinda
sikistirma kuvvetlerinin etkisi biiyiiktiir. Tansiyon eklemlerinde eklem yiizeyine dik yonde
acillma olmasina karsilik, eklem diizlemleri boyunca birbirine oranla kayma hareketi
goriilmez. Calisma alaninda gozlenen tansiyon eklemlerinin dogrultulari KB-GD olarak
goriilmekte ve bunlart olusturan sikistirma kuvveti ise yine KB-GD dogrultusunda

gelismektedir.

Eklemler genellikle ayn1 tektonik donemde olusan kivrim eksenleri, fay sistemleri ve
bunlarin yonleriyle dogrudan dogruya iliskili olarak meydana geldikleri igin biiyiik 6nem

tasir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMALAR

Bu calismada, Tokat ili Resadiye ilgesinin kuzey kesiminin 1/25 000 olgekli jeoloji
haritas1 ve stratigrafik dikme kesiti hazirlanarak ¢alisma alaninda yiizeyleyen kaya birimleri
incelenmistir. Calisma alaninin stratigrafik ve tektonik Ozellikleri ortaya konmustur ve

asagidaki su bulgu ve sonuglara ulagilmistir:

Ayirtlanan 7 litostratigrafi/litodem birimleri; Hankiritepe Formasyonu (Ust Jura-Alt
Kretase), Kiziltepe Formasyonu (Turaniyen-Alt Kampaniyen), Kapakli Formasyonu (Ust
Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen), Sirakayalar Formasyonu (Ust Maastrihtiyen-Alt Paleosen),
Hasanseyh Formasyonu (Ust Liitesiyen), Yoliistii Bazaltlar1 (Pliyosen) ve Kuvaterner

olusuklar olarak belirlenmistir.

Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesitinde de goriildiigii gibi Ust Jura-
Kuvaterner araliginda kalin bir istifin ¢okeldigi saptanmistir. En yaslt birim olan Hankiritepe
Formasyonu tizerine Kiziltepe Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Kiziltepe, Kapakl
ve Sarikayalar Formasyonu birbirleriyle uyumlu oldugu bunlarin iizerine gelen Hasanseyh
Formasyonu bunlar1 uyumsuz olarak orttiigii belirlenmistir. Hasanseyh Formasyonu iizerine
gelen Yoliistii Bazaltlar1 bu birimleri uyumsuz olarak drter. Tiim birimleri aliivyal ve traverten

ile bunlardan tiiremis yamag¢ molozu olusuklar1 6rtmektedir.

Ust Jura-Alt Kretase yash Hankiritepe Formasyonu’nun yer yer tasmnmis organizma
kalintilar1 igeren diizeylerden olusmasi, birimin tiirbiditik akintili pelajik bir ortamda
cokeldigi belirlenmistir.

Kiigiik Elmacali ve Mertlik Tepedeki olgiilii stratigrafik kesitler arasindaki litolojik
ozellik farklar1 birime ait fasiyes degisiminin isaretidir. Buna gore bati kesiminde yer alan
Kiictik Elmagali Tepe civarinda birimin dogu kesimine gore ¢okel ortamin daha derin ve kiy

cizgisinin daha uzak pelajik bir ortam teskil ettigi sekilde yorumlanir.

Ust Jura-Alt Kretase yash Hankiritepe Formasyonu’'nda gozlenen eklem
diizlemlerinden alinan Slgiimler, ayni birim igerisinden alinan katman ol¢iimlerinden ortaya
cikarilan kivrim eksenleri de g6z Oniine alinarak beraber yorumlandiginda bolgedeki

deformasyon igin egemen olan sikistirma yoniiniin K15°B-G15°D oldugu belirlenmistir.
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