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SIMGELER VE KISALTMALAR

kg. Kilogram
ar. Gram
% Yiizde orani

Hp Ham Protein

L Litre
TL Tiirk Liras1

°C Santigrat derece

Kcal Kilokalori

ME Metabolik Enerji

SGOT Serum glutamic-oxaloacetic transaminase
SGPT Serum glutamic pyruvic transaminase
ALK.P Alkaline phosphatase

MD Meckel divertikiiliimii

PP Peyer plaklar1

CT Sekal tonsiller

IEL Intraepitelyal Iokositler

ILL Lamina propriya lokositleri

Ig Immunoglobin

SRBC Sheep Red Blood Cell



OZET

MERA KOSULLARINDA YETISTIRILEN AMERIKAN BEYAZ HINDILERDE
BAZI SAGLIK VE PERFORMANS PARAMETRELERININ ARASTIRILMASI

Yasin GULER
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Kemal CELIK
25/02/2011, 47

Bu arastirma, mera kosullarinda yetistirilen Amerikan Beyaz hindilerde bazi saglik
ve performans parametrelerinin arastirilmasi amaciyla ylriitiilmiistiir.

Aragtirma, 200 Amerikan beyaz hindisi ile kontrol ve muamele gruplar1 diizeyinde
gerceklestirilmistir. Calisma 2 donem olarak ele almmis ve hindi palazlar1 biiyiime
doneminde COMU, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kanatli Hayvan Arastirma
Birimi’nde barindirilmis; gelisme déneminde ise COMU Teknolojik ve Tarmmsal
Arastrma Merkezi’nde (TETAM) barindirilmistir. Hayvanlarin saglik ve performans
parametrelerinin  karsilastirilabilmesi i¢in, tiim populasyondan tesadiifen secilen
hayvanlarin 30’ u kontrol grubunu, 170 hayvan ise deneme grubunu olusturmustur.
Kontrol grubu hayvanlar1 arastirma siiresince kismen kontrollii kapali alanda tutulmus ve
yogun yemlerle (dane yem) beslenmistir. Muamele grubu hayvanlari, biiytitme déneminde
mera doniisii kapali alanlarda tutulmus ve dane yemlerle beslenmiglerdir. Deneme odasi
sicakligi ilk hafta 34 °C’de tutulmus, sonraki haftalarda 2’ser °C azaltilarak 24 °C de
sabitlenmis ve olas1 karanlik stresine karsin 23 saat aydinlatma, 1 saat karartma
uygulanmustir. Arastirmanin ilk 4 haftasinda % 28 ham protein ve 2800 kcal ME/kg enerji
icerikli yogun yemler ve sonraki donemde % 21 ham protein ve 3100 kcal ME/kg enerji
iceren biiyiitme rasyonlar1 kullanilmistir. Muamele ve kontrol grubu hindi palazlarina
koruma amagcli Newcastle asis1 yapilip, as1 antikor yogunlugu hemaglutinasyon inhibisyon
testi ile saptanmugtir. Arastirma siiresince kontrol ve muamele grubunda hayvanlarin
haftalik olarak canli agirliklari, canli agirhik kazanglari, mortalite, morbidite oranlar1

gozlemlenmis ve bulgular kayit altina alinmugtir.
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Aragtirma sonlandirildiginda, kontrol grubu ve muamele grubundan tesadiifi segilen
20’ser hayvan kesilmis, sicak karkas agirliklari, canli agirhik artislar ve canli agirlik
kazanglar1 saptanmistir. Kan parametrelerinin belirlenmesi amaciyla kesilen her hayvanin
Vena jugularis ten Vacunation kan tiipleri kullanilarak 5’ er cc kan alinmistir. Kontrol ve
muamele grubu hayvanlarmin 3.aylarinda aliman kan oOrneklerinde immiinolojik
parametrelerden Serum glutamic-oxaloacetic transaminase (aspartate aminotransferase-
SGOT UJ/L), Serum glutamic pyruvic transaminase (SGPT U/L), Alkaline phosphatase
(ALK.P U/L), albiimin g/l ve globiilin g/l diizeyleri incelenmistir.

37 glnliik yastan 65 giinliik yasa kadar gegen ilk 5 haftalik tartimlarda kontrol
grubu canli agirhik ortalamalarinin mera grubuna gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir
(P<0,01). Karkas agirliklar1 bakimindan mera grubundaki hindilerin kontrol grubuna gore
daha yiiksek oldugu saptanmistir (P<0,05). Serum AST diizeyi kontrol ve mera gruplarinda
baslangi¢ diizeyine gore onemli miktarda azalmistir (P<0,001). Kontrol grubunda serum
globiilin, Tp ve titre diizeylerinin baslangi¢c degerine gore arttig1, mera grubunda bdyle bir

artisin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar sozciikler: Bagisiklik parametreleri, hindi, performans, mera.
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ABSTRACT

INVESTIGATING OF SOME PERFORMANCE AND HEALTH PARAMETERS
ON AMERICAN WHITE TURKEYS GRAZING ON PASTURE

Yasin GULER
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School
Animal Science Thesis, Master of Science

Advisor: Prof. Dr. Kemal CELIK
25/02/2011, 47

This study was conducted to investigate the performance and health parameters of
American white turkeys grazing on pasture.

The study was carried out at the level of control and treatment groups that consisted
of 200 American white turkeys. The study was dealt within 2 periods. While Poultry
Investigation Unit of Agricultural Faculty at COMU was used in growing period of
turkeys, Technological and Agricultural Investigation Unit of (TETAM) COMU were used
in breeding period of American white turkeys. The control and experimental groups were
comprised of randomly chosen 30 and 170 American white turkeys respectively. Control
group turkeys were kept partially indoor area and fed on concentrates (grains). In the
growing period, treatment group turkeys were kept in indoor area when they returned back
from the pasture and fed on grains. In the first week of the study, experimental group room
was held on temperature of 34 °C and was fixed at 24 °C through reducing gradually by
twos over the following weeks. And against to potential darkness stress, experimental
group involved in lightening program of 23L: 1D. At the first four weeks of the study, the
concentrates which composed of 28% crude protein and 2800 kcal ME/kg and growth diets
which composed of 21% crude protein and 3100 kcal ME/kg were used. Newcastle disease
virus vaccines were used for protection of the control and treatment groups involved in
American white turkeys. Besides, antibody concentration in vaccine was determined with
hemagglutination inhabitation test. During the research, live body weights, live body
weight gains, mortality and morbidity rates of control and treatment groups were weekly

observed and the gathered results were recorded.
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Twenty each animal chosen randomly from control and treatment groups were

slaughtered when the research was terminated and hot carcass weight, live body weight
increases and live body weight gains were determined.
5 cc each blood was collected from jugular veins (Vena jugularis) of all slaughtered
animals by blood vaccination tube so as to define blood parameters. Blood samples of
three months old animals of the control and treatment groups were investigated the levels
of Serum glutamic-oxaloacetic transaminase (aspartate aminotransferase-SGOT UJ/L),
Serum glutamic pyruvic transaminase (SGPT U/L), Alkaline phosphatase (ALK.P U/L),
albiimen g/1 and globulin g/l by immunological parameters.

It is observed that the mean live weights of the control group were higher than
pasture group in first five weeks weighing from 37 days old to 65 days old (P<0,01).
Moreover, it is determined that carcass weights of the pasture group turkeys were relatively
higher than control group (P<0,05). Level of Serum AST demonstrated a significant
decline by comparison with the beginner level (P<0,001). It is concluded that while serum
globulin, Tp and titer levels increased by comparison with the beginner level in control

group, there is no such an increase in terms of pasture group.

Keywords: Immunity parameters, turkey, performance, pasture.



ICERIK Sayfa

TEZ SINAVI SONUC FORMU .. ... e i
INTIHAL ( ASIRMA )BEYAN SAYFASI.....ooiiiii el iii
TESEKKUR. ...t e, iv
SIMGELER VE KISALTMALAR.........coiiiiiiiiiiiieeiie e v
O ZE T . Vi
AB ST R A CT .. e e viii
BOLUM 1 = GIRIS..cutitiiiiiiiiiieiiieie et ereetereeesesneennessnennessnonn, 1
1.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Hindi Uretimi ve Hindi Eti Tiiketimi ................. 3
1.2.BaBisiKhK ... e 3
1.3. Bagisikhik Sisteminin Yapist ... 4
1.4, Kanathlarda Stres. ... ... ..o e 4
1.5. Kanathlarda Intestinal Immun Sistem Histolojisi ............................... 5
1.6. Kanathlarda Bagisikhk Sistemi Uzerine Besin Maddelerinin Etkisi.......... 6
O = 1 T o | D OO 6
I 0 o 0] =T o 6
1.6.3. AMINO ASITIEN . ... 6
1.6.4. VITAMIN AL e e 6
1.6.5. VITAMIN D..ooo e 6
1.6.6. VITAMIN B e 7
1.6.7. B kompleksi vitaminleri..............oooiii 7
1.6.8. VITAMIN C.oot e 7
1.6.9. Mineral Maddeler........ ..o 7
BOLUM 2- ONCEKI CALISMALAR.....cuituttttiiiieeneenernererernesieeesisnsneenne 8
BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM.....cuccoeeunsunememssunerncieisiincineensinensensnnennes 14
B L MaAteryal. .. ... 14
311 Hayvan Materyali...........cooooiiiiiii e, 14
L2 YemMateryali......oooooeiiii 14
3.1.3.Suluk ve YemliKIer.......ooouiiii e 17
R 202 (1) 11 1) 1 1 VRSO PPPRN 17
33.Deneme Plani........ ... 18
3.4. Yemlerin Hazirlanmasi......... ... e 18
3.5. Canh Agirhk Kazancinin Saptanmasi...............c.o..oooiiiiiiiinn 19
3.6, KeSTM ISIEMI. ..ot 19



3. 7. KaAN ANAIZIE . .ot 19

3.8, IStatiStiKSel ANALZIET ..............ooveeeeeeeeeeeeee oottt et ettt ettt ee oot 20
BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA..........cccocovenreesirniriens 21
4.1. Canli AGIrhiKIAr ... 21
4.2. Canli AGIrIK KazancCl .............cooiiiiiiii e e 21
4.3. Biyokimyasal ve Immunolojik Parametreler..................................... 22
AATAMTISINA ... e e e 23
BOLUM 5- SONUCLAR VE ONERILER........ccoituiiiiiiineieenerneeneniennnn, 26
KAYNAKLAR. i tiitiiiieiiiitatietestttstesstosessseossssscsssssscssssssssssssssssnssanmmmmnmn 29
(01773 11T (-] N I
T 1T | 1 1
OZEOIMIS. . cevunerrneeeneertierteeeteerteetneereeerneesneesserseessseersnsssnsssnsmiesnesssneses I

Xi



BOLUM 1-GiRiS Yasin GULER

BOLUM 1

GIRIS

Ekolojik hayvancilik; c¢iftlik hayvanlarina dogal davramiglarinin tiim hallerini
gostermelerine izin veren, ekolojik yemlerle beslenen, verimi artirmak amactyla hormon,
antibiyotik vb. katkilar1 kullanilmayan, tiiketicilere daha saglikli iiriinler sunan, ¢evre dostu
bir iiretim seklidir.

Degisen ekonomik tiretim kosullar1 beraberinde liretim bigimlerinin de degisimine
neden olmus ve giinlimiizde hayvan yetistiriciligi neredeyse toprak ve bitkisel iiretim ile
iligkisinin kesilmesi noktasina siiriiklenmistir. Bu tarz bir iiretim bigimi, hayvanlarm kendi
dogasina karsit olup hayvancilifa yer verilmeden ekolojik tarimin yapilmasi hi¢ olasi
goriilmemektedir. Daha az girdi kullanilarak daha saglikli ve hayvan refahiyla daha dost
iretim bi¢gimi olan mera hayvanciliginda genellikle bolge kosullarina uyum saglamas,
hastaliklara kars1 daha direncli irklarin kullanimi hedeflenmektedir. Hayvanlarin dogal
bagisikliklarmin giiclendirilmesinde organizmanm antijenlere olan immun yanitin
giiglendirilmesi gerekir. Bu kazanim i¢in merada otlatma yapilmali ve hayvan refah1 géz
ard1 edilmemelidir. Ozellikle son yillarda iilkemizde kirmizi etin ekonomik olarak pahali
olmasi, beyaz etin 6n plana ¢ikmasm saglamistir. Hindi eti iilkemizin et acigmnin
kapatilmasinda alternatif et kaynagi olarak goriilebilir.

Diinya geneline bakildiginda, Tirkiye’de hindi eti {iretimi ve tiiketiminin sektorel
bazda yeterince gelismedigi, siirl liretimin sadece yilbasinda yogunlastig1 goriilmektedir.
Gelismis iilkelerde kisi basina diisen hindi eti tiiketimi, 8-10 kg’larda seyrederken, buna
karsm Tiirkiye’de kisi bas1 2006 yil1 tiiketimi 760 g. civarindadir (Anonim, 2006).

Cizelge 1. Cig Kanatli etlerinin temel kompozisyonlar1 (derili 100g/porsiyon)
(Masiero, 1993)

Tiirler — Hindi Pili¢ Kaz Ordek
Su 70,4 66,0 50,0 48,5
Kalori (Kcal) 160 215 371 404
Protein 22,0 18,6 16,0 11,5
Toplam lipid 8,0 15,1 33,6 39,3
Tekli Doymamis Yag Asidi* 42,9 44,7 56,8 494
Coklu Doymamis Yag asidi* 23,2 21,0 11,0 13,0
Karbonhidrat 0,0 0,0 0,0 0,0
Mineral 0,88 0,8 0,87 0,68

*100 g. toplam yag da g. olarak.
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Cizelge 2. Hindi, pili¢ ve kirmizi etin besin degerleri (100 g et)

Besin Degerleri

Etin Kalori (Cal) | Protein (g.) | Yag (g.) | Kolesterol Kalsiyum (Mg.)
Cinsi (Mg.)

Hindi 158,8 29,4 3,52 69,41 18,82

Pili¢ 164,7 31,7 3,52 85,88 15,29

Kirmiz1 | 282,3 24,7 17,64 90,58 10,58

Tiirkiye’de kanath eti liretim miktarlari, iiretim miktarlarindaki degisim ve kisi basina

tiiketim miktarlar1 (BESD-BIR, 2006).

Cizelge 3. Tiirkiye’de yillara gore kanath eti tiretimi, hindi etinin toplam kanatl eti tiretimi

icindeki pay1 ve birey basina hindi eti tiiketim miktarlar1 (2000 yilina gore, 100 tizerinden)

YILLAR | Pili¢c Eti | Pili¢ Eti | Hindi Eti | Hindi Kanath Eti | Hindi Hindi
Uretimi Uretim Uretimi Eti Uretimi Eti Eti
(Ton) Indeksi | (Ton) Uretim | (Ton) / Tiiketi
indeksi Kanath | mi
Eti*100 | (kg/kisi
(%0) -y1l)
2000 662 096 | 100 23 265 100 752 382 3,1 0,364
2001 592 567 | 89 38 991 168 673 371 5,8 0,563
2002 620581 |94 24 582 106 705 206 3,5 0,341
2003 768 012 | 116 34 078 146 853 345 4.0 0,468
2004 941 000 | 142 50 000 215 1045555 | 4,8 0,686
2005 957 416 | 145 53530 230 1063795 |5,0 0,705

Kisi basina hindi tiiketiminin yillik 705 g’ a ¢ikmasi olumlu bir gelisme olmakla
birlikte bu miktar, gelismis iilke ortalamalar1 olan 8-10 kg/yil diizeylerine gore oldukga
diisiiktiir (Tarim ve Koyisleri Bakanligi, 2004). Diinyada son yirmi yilda genetik
seleksiyon ve besleme stratejileriyle hindinin ekonomik degeri artirilmis, sektor biiyilik
gelismeler kaydetmistir (Wick, 2002).

Bilindigi tizere, organik hayvansal iiretimde hasta hayvanlarin sagaltimi organik
tarimin ilkeleri ile kontrol altina alindigindan hayvanlarin hasta olmadan 6nce koruma
Onlemlerinin alinmasi esastir. Bu amacla bolgeye adapte olmus hastaliklara karsi direncgli
wklarin  kullanimi  da bu kapsamda degerlendirilirler. Yine hayvanlarin dogal
bagisikliklarinin kazanimi i¢in merada otlatma yapilmali ve yliksek kaliteli organik yemler

kullanilmalidir.
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Cizelge 4. Ulkemizde kisi basina tiiketilen hindi eti miktarlar1 (kg)

Yillar 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Kisi Basina Tiiketim
(Kg/Y1l) 0,343 0,470 0,625 0,712 0,619 0,470

1.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Hindi Uretimi ve Tiiketimi

Hindi eti tireten tilkeler arasinda iiretimde ilk siray1t ABD almaktadir, onu Kanada,
Brezilya, Polonya, Macaristan ve Meksika takip etmektedir. Diinyada toplam 4,5 milyon
ton civarinda olan hindi eti tiretimini yaklasik olarak 2,5 milyon tonu ABD tarafindan
dretilirken; 1,5 milyon tonu AB, kalan 500 bin tonluk kismi ise Kanada, Brezilya gibi diger
iilkeler tarafindan iiretilmektedir. Diinya’da hindi eti disalim ve digsatim durumlarini
inceleyecek olursak, 2001 yili rakamlarma gore iilkeler arasinda 690 bin ton civarinda
hindi eti ticareti yapilmistir. Hindi eti disalimi en yiiksek olan ilk 3 iilke sirasiyla AB,
Meksika ve Rusya olurken Diinya hindi eti digsatiminda ilk 3 iilke AB, ABD ve
Brezilya’dir. Tiirkiye’de 1999 yilinda 18 bin ton civarinda olan hindi eti iiretimi, % 16
oraninda artarak ortalama 22 bin ton civarina yiikselmistir. 2000-2001 doneminde devlet
iiretme istasyonlar1 araciligryla yapilan hindi eti {iretiminde azalmalar meydana gelmesine
karsin, hindi liretimi yapan 6zel sektore ait firmalarin sayisini giderek artmasiyla hindi eti
arz1 2001 yilinda bir onceki yila gore % 75 oraninda artarak yaklasik 38 bin ton civarina
yiikselmistir. Tiirkiye’nin hindi eti satti1 iilkeler basta Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti
olmak iizere, Giircistan, Tiirkmenistan, Azerbaycan ile Romanya, Tunus, Rusya ve Sudan
gibi iilkelerdir (Aksoy ve Iscan, 1995; Aksoy T. ve Aksoy S., 2002; Tan ve Delal, 2002).
Gelecekte kaliteli hayvansal protein agigmi kapatmaya aday goriinen hindi, tiir olarak
bagisiklik sistemi goreceli daha duyarli olan bir hayvandir. Tiim canlilarin ekosistem
icerisinde biitiinliiklerini koruyup yasamlarini devam ettirebilmeleri icin giiclii bir
bagisiklik sistemine gereksinimleri vardir. Bu baglamda,

1.2. Bagisikhk

Bagisiklik sistemi canli viicudunu enfeksiyonlara karsi viriis, bakteri, mantar ve
parazit gibi mikroorganizmalarin zarar verici etkilerine karsi koruyan sistemdir. Kanath
yetistiriciliginde, infeksiydz hastaliklar1 6nlemek i¢in bagisiklik sistemini iyilestirmek ¢ok
onem tagimaktadir. Bagisiklik sisteminin gérevi, bu organizmalarm viicuda girmelerini
engellemek, girmeleri halinde viicuda girdikleri yerde yutmak, yayilmalarini engellemek

ya da geciktirmektir.
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Kanatli hayvanlarda performans ile bagisiklik arasinda negatif bir iligki bulunmakta
olup performans arttik¢a kanatlilarin bagigiklik sisteminin baskilanmasi da artmaktadir.
Ayrica kanath karma yemlerinin besin maddesi icerikleri ve miktarlar1 gibi etkenler de
antikor olusumu ve bagisiklik sisteminin gelisimi lizerine etki etmektedir. Yetersiz ve
dengesiz besin maddesi tiiketimi veya toksisite durumlar1 kanatlilarin bagigiklik sistemini
zayiflatmak suretiyle metabolizmasmi ve performansini olumsuz yonde etkilemektedir.
Glinlimiizde kanath yetistiriciliginde, hayvan beslemeciler kanatlinin metabolizmas1 ve
bagisiklik sistemi iizerine g¢evresel stres etkenlerinin etkilerini ve hayvanlarm besin
maddesi gereksinimlerinin belirli donemlerde artirilmasinin gerekliligini daima goz
oniinde bulundurmalidir.

1.3. Bagisikhik Sisteminin Yapisi

Bagisiklik sisteminde yer alan organ, yapi1 ve hiicreler birbirleriyle etkilesim
icindedir. Bu Sistemin temel bilesenleri olan timus bezi, kemik iligi, dalak, lenf sistemi, ve
akyuvarlar (16kositler), hormonlar ve bazi proteinler, bunlarin hepsi birbirlerini
tamamlayic1 bir igboliimii i¢inde ¢alisirlar.

Ticari kanath yetistiriciliinde amac, her birim yem tiiketimi ile daha fazla canh
agirlik ve maksimum yumurta iiretimi saglamaktir. Kanathlarda bagisiklik ve performans
arasinda negatif bir korelasyon oldugu bildirilmistir (Mashaly ve ark., 2000). Bu nedenle,
maksimum canli agirli§ina sahip genotipler diisiik canli agirliginda olan genotiplere gore
daha zayif bagisiklik sergilerler. Diyetteki besin maddesi yogunluklar1 gibi genetik
olmayan faktorler de, antikor olusumuna ve bagisiklik sisteminin gelisimi iizerine etkilerini
gosterirler (Kidd, 2004). Ornegin, immun yanitin akut faz1 esnasinda karaciger tarafindan
salgilanan APP (Akut Faz Proteini)’nin sentezi i¢in duyulan besin maddesi ihtiyacinin ¢ok
fazla oldugu (Gruys ve ark., 2005) ve bu islemin normal lokosit yanit1 i¢in olandan daha
fazla enerji ve aminoasit gerektirdigi belirtilmistir. Ayni1 zamanda besin maddeleri
arasindaki dengesizlik veya toksisite durumlarinda bagisikligin baskilanmasi nedeniyle
kanatlinin fizyolojisinde bozukluklar olusabilecegi kanitlanmistir (McMurray, 1984).

1.4. Kanathlarda Stres

Islah ¢aligmalarinin sonucunda {istiin verimli hayvanlar elde edilmis fakat bunlarin
cevre kosullarina duyarhliklar: da artmistir. Kotii ¢evre kosullart bu siiriilerde daha kolay
ve daha cabuk stres olusturabilmektedir. Bunun sonucunda verim diisiikliikleri ve
hastaliklara karsi direncin azalmasi kagmilmazdir. Saghkli bir hayvan besin madde
tilketiminin %10’ unu saghigmni devam ettirmek, geri kalanmi da 3 esit parcada iireme,

biiylime ve yasamini devam ettirmek i¢in kullanir.



BOLUM 1-GiRiS Yasin GULER

Hasta hayvanda biiyiime ve lireme durur, yasama payr azalir ve hayvan sagligmi
korumak i¢in miicadele eder. Viicutta, serum ALT (Alanin aminotransferaz), AST
(Aspartat aminotransferaz), ALP (Alkalen fosfataz), asit fosfataz ve LDH (Laktat
dehidrojenaz) diizeylerindeki artiglar karaciger hasarmin diagnostik gostergeleri olarak
bilinir. Hepatoselluler lezyonlarin ve parensimal hiicre nekrozlarmm bulundugu karaciger
hasarlarinda oldugu gibi, bu enzimler kan dolasimima salinirlar (Anandan ve ark., 1999;
Zimmerhan ve Seeff, 1970).

Kanathilarda bagisiklik sistemini sekillendiren merkezi lenfoid organlar timus ve
bursa fabricius, periferik lenfoid yapilar ise dalak ve tonsillerdir. Ozellikle kanathlar gerek
metabolik hizlarmin yliksek olusu ve gerekse ruminantlara gore farkli olan fizyolojileri ile
stres faktorlerinden fazlasiyla etkilenmektedir. Bu nedenle antioksidan savunmaya duyulan
ihtiya¢ kanathlarda daha fazla olmaktadir. Gelismis bir antioksidan sistem, immun
sistemin daha aktif olmasina yol agmakta ve iyi gelismis bir immun sistem ise ¢ikis sonrasi
ilk gilinlerde goriilen 6liim oranlarinin azalmasini saglamaktadir.

1.5. Kanathlarda Intestinal immun Sistem Histolojisi

Hindiler de bagisiklik sisteminin ( immun sistem) ¢aligma mekanizmasi organ,
doku ve hiicrelerin yapilar1 ve etkinlikleri aynen tavuklarda oldugu gibidir ve
memelilerinkine de benzerler. Tavuk ve hindiler, hastalik ajanlarina ve asilamalara karsi
oldukca etkin bir bagisik yanit (immun yanit) vermekte ve kendilerini yeterince
korumaktadirlar. Kanatlilar da yine memelilerde oldugu gibi zengin bir mukoza ile iliskili
lenfoid dokuya (MALT) sahiptir.

Kanatlilarda infeksiyon ajanlarma kars1 koymada ve korunmada baslica iki 6nemli
mekanizma etkin rol oynamaktadir. Bu mekanizmalar; dogal savunma mekanizmasi (dogal
direng, dogal bagisiklik, nonspesifik immunite) ve digeri de edinsel bagisiklik (spesifik
bagisiklik) mekanizmasidir. Viicudun korunmasinda bu iki sistem igerisinde yer alan
ogeler (organ, doku, hiicreler, humoral faktorler, vs) ile birlikte uyum i¢inde ¢aligsarak ve
etkinlik gostererek infeksiyon ajanlarina karsi giiglii bir direnis ve savunma mekanizmasi
olustururlar. Tavuklar, memelilerde bulunan kapsiillii lenf diigiimlerine sahip degillerdir.
Buna karsin viicutta antijen tarafindan stimiile edilen diffuz lenfoid dokular gelismistir.
Ciinkii, mukozalar antijenlerin ilk hedef yerleridir. Bagirsak kanali boyunca tanimlanan
immunolojik yapilar sunlardir; Meckel divertikiiliimii (MD), Peyer plaklar1 (PP), Sekal
tonsiller (CT), Bursa Fabricius, Kiiciik lenfoid agregatlar. Bunlara ek olarak intraepitelyal
lIokositler (IEL) ve lamina propriya lokositleri (ILL) de bagirsak mukozasinda yer
almaktadir (Schat ve Myers, 1991).
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1.6. Kanathlarda Bagisiklik Sistemi Uzerine Besin Maddelerinin Etkisi

1.6.1. Enerji

Enerji tiiketimi; bagisiklik hiicrelerinin aktivitesinin yani sira bagisikligi etkileyen
tiroksin, corticosteroid, glukagon, katesdlamin gibi hormonlarin aktivitesini etkilemektedir
(Rao ve ark., 1990). Karma yemin yag asidi kompozisyonunun ve miktarinin,
prostaglandin sentezini diizenleyerek kanatlilarda humoral bagigiklig1 ve ¢esitli patojenlere
kars1 korunmay1 artirdigi ifade edilmektedir (Parmentier ve ark., 2002). Doymamis yag
asitlerinin yliksek diizeylerinin makrofajlar1 artirarak bagisikligi artirdigr bildirilmistir
(Wang ve ark., 2000).

1.6.2. Protein

Protein yetersizligi antikor liretimini ve T lenfositlerinin iiretimini dnlemektedir
(Deif ve ark., 2007). Glick ve ark., (1983) karma yemdeki protein diizeyinin azaltilmasinin
(ihtiyacin %33’ diizeyinde) tavuklarda timustaki lenfositlerin sayismi azalttigim
saptamiglardir.

1.6.3. Amino Asitler

Kanatlhilarda bagisikligi artirmak icin gerekli olan metiyonin diizeyi maksimum
biiyiime i¢in gerekli olandan daha fazla olup (Swain ve ark., 2000), yiiksek diizeylerde
metiyonin igeren rasyonla beslenen etlik piliglerin daha yiiksek antikor titresine sahip
oldugu bildirilmektedir. Ozellikle metiyonin yetersizliginde; lenfosit diizeyi ciddi sekilde
azalmig, bursa fabricius atrofiye ugramis ve timus bezinin fonksiyonlar1 bozulmustur
(Rama Rao ve ark., 2003).

1.6.4. Vitamin A

Vitamin A, lenfoid organlarin ve epitel dokularin canliliginin devamimi saglamak
suretiyle; hiicresel ve humoral bagisikligin artirilmasinda 6nemlidir. A vitamini, B
lenfositlerinin gelisimini ve farklilagmasini yonetmektedir. Vitamin A yetersizliginde,
serum immunoglobulinlerin diizeyi diismekte, IgG, IgA ve mitojenlere cevap azalmakta ve
dogal 6ldiiriicii hiicre aktivitesi azalmaktadir (Friedman ve ark., 1991; Lin ve ark., 2002).

1.6.5. Vitamin D

Monositleri ve makrofajlar1 igceren bagisiklik hiicrelerinde, vitamin D’nin
reseptorleri veya metabolitleri bulunmaktadir. Vitamin D’ce yetersiz karma yemle
beslenen etlik pili¢lerde timus agirliginin, makrofaj fonksiyonunun ve hiicresel bagisikligin

onemli derecede geriledigi goriilmiistiir (Aslam ve ark., 1998).
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1.6.6. Vitamin E

E vitamini timusta ve dalakta bulunan T yardimci hiicrelerin oranimi ve gogalmasini
degistirmek suretiyle hiicresel ve humoral bagisikligi artrmaktadir. Vitamin E
yetersizliginin makrofajlarin fagositik aktivitelerini diislirdiigii bildirilmektedir (Konjufca
ve ark., 2004). Leshchinsky ve Klasing (2001), kanatlilarda bagisiklig: artiran optimum
vitamin E diizeyinin; 25-50 1U/kg oldugunu saptamiglardir.

1.6.7. B kompleksi vitaminleri

B kompleksi vitaminleri, bir¢ok enzimin kofaktorii olarak gorev yapmaktadir.
Ozellikle vitamin Bg ve bagisiklik iizerinde ¢alisilmis olup bu vitaminin yetersizliginde
SRBC’ye karsi1 antikor yanit1 ile IgG ve IgM iiretiminin diistiigli goriilmiistiir.

1.6.8. Vitamin C

C vitamini, antioksidan 6zelliginden dolay1 16kosit membranlarmin yapisindaki
bozulmay1 6nlemektedir. Ayrica glukokortikoidlerin sentezini azaltarak kanatlilarin, stresin
olumsuz etkilerine ve bir ¢ok hastaliklara (E. coli, Newcastle hastaligi, Gumboro ve Marek
hastalig1) kars1 direncini artirmaktadir (McCorkle ve ark., 1980; Pardue ve ark., 1985).

1.6.9. Mineral Maddeler
Minerallerin organik-selat formlari, inorganik formlarma nazaran daha iyi absorbe
edildikleri i¢in; selat formundaki mineral maddeler karma yeme eklendiginde bagisiklik

onemli derecede artirilmistir (Digby ve ark., 2003).



BOLUM 2-ONCEKi CALISMALAR Yasin GULER

BOLUM 2

ONCEKI CALISMALAR

Bell ve ark. (1990), géze damla yoluyla verilen canli aginin veya kas i¢i uygulanan
inaktif agilarin, Newcastle hastaligindan ileri gelebilecek kayiplarin oniine gegilmesinde
kanatlilarda basar1 ile kullanilabilecegini agiklamislardir.

Maxwell ve ark. (1990), serbest ve kisitli yemlemenin uygulandigi kanatlhilarda
hematolojik degerlerin karsilastirilmas1 amaciyla ytriittiikleri bir denemelerinde, ¢evresel
stres kaynaklarindan bircogunun tavuklar ve 6rdekler de H/L (Heterofil /Lenfosit) oranina,
bazofil miktarlarina etkisinin oldugunu, ancak hindilerde buna benzer etkilerin ayni
parametrelerde goézlemlenmedigini belirtmektedirler. Lenfosit miktarmdaki disiisiin,
heterofil miktarindaki artism iki katindan daha fazla gerceklestigi belirtilmistir. H/L
oraninin, lenfosit miktarinin diisiisiiyle birlikte ylikselmekte oldugunu saptamislardir.

Halvorsan (1991), 20 haftalik kesim yasina ulasincaya kadar sirasiyla 21 ve 46
ka/ m? yetistirme sikliginda beslenen hindilerde karkas yag orani ve et verimleri arasindaki
farklar incelenmistir. Grup II hindilerin karkas yag orani ve et verimlerinin grup | hindilere
gore daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Herstad (1993), hizli biiyiiyen hindi irklar1 (iki cinsiyette) iizerinde farkli protein
diizeylerini (baslangic %28, biiylitme 1 %25, biiylitme 2 %21 protein) iceren rasyonlara
antibiyotik (avoparcin)’in canli agirhik artisi, yem degerlendirme orani ve karkas kalitesi
iizerine etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda avoparcin’in kontrol rasyonuna gore
incelenen parametrelere dnemli bir etkisinin olmadigini, ancak biiylitme 1 (%25 protein)
rasyonunun erkek hindilerde onemli canli agirlik artis1 sagladigmi, iki cinsiyette yem
degerlendirme sayisini 6nemli diizeyde gelistirdigini, biiyiitme 2 (%21 protein) rasyonunun
ise iki cinsiyette kesim agirligmi diistirdiiglinii bildirmistir.

Russell ve Koch (1993), sayilar1 yas grubuna gore degismek tizere 2-4 hayvandan
olusan 7, 10 ve 12 haftalik 3 grubu HB 1 as1 viriisii ile gdze ve buruna damla yoluyla bir
defa agilamiglar ve 10 giin sonra incelenen serum numunelerinde her uygulama yoluna
gore antikor smiflarmi (IgG, IgM ve 1gA) ve ortalama LoglO HI antikor titrelerini tespit
etmislerdir. Calismada géze damla yoluyla asilananlarin serumlarmin, buruna damla
yoluyla asilananlara oranla daha yiiksek bir antikor titresi i¢erdigi ve 12 haftalik yas
grubunda yer alan hayvanlarda digerlerine oranla yiiksek antikor titresinin olustugu

bildirilmistir. Arastirmacilar ¢alisgmada harderian bezinin fonksiyonlarini ortaya koymay1
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amaclamis ve 6zellikle géze damla yoluyla asilamalarda bu bezin antikor tiretiminde etkin
bir roliiniin bulundugunu belirtmislerdir.

Kidd (2004), karma yemdeki lizin diizeyinin artirilmasi hamaglutinasyon ve
aglutinin titreleri ile IgG ve IgM diizeylerine etkilerini arastirmus. Karma yemdeki arjininin
diizeyi tavuklarda makrofajlarin nitrik oksit liretimini, lenfoid organlarm agirlhiklarini ve
viral bir enfeksiyon durumunda heterofil/lenfosit oranini 6nemli diizeyde artirdigi
bildirmislerdir.

Razdan ve ark. (1994), sinirli yemleme ve aralikli besleme gibi durumlarm farkli
bir tiir olan etlik piliglerde mide ve incebagirsak hipertrofisi, postprandial insiilin artig1 ve
karacigerde kolesterol sentezinin yiikselmesi gibi durumlar1 kapsayan fizyolojik ve
metabolik etkileri beraberinde getirdigini belirtmislerdir.

Kocak (1995), Hindi eti iiretim ve tiiketiminin hizla artmasmin baslica nedeni
kirmiz1 ete oranla daha ucuza mal edilmesi ve en 6nemlisi pili¢ etinden de daha yagsiz
olmasidir. Diger 6nemli avantajlarini ise karkas randimanmin yiiksek olmasi ve yiiksek
canli agirliklara kadar (20-25 kg) yetistirilebilmesi ve hem entansif hem de yar1 entansif
yetistiricilige uygun olmasi seklinde bildirmislerdir.

Testik ve Sarica (1993), Otlaklarda biiyiik bas hayvanlarin degerlendiremedigi ciliz
otlar, ekin sonrasi anizlarda kalan daneler, ¢ekirgeler, solucanlar ve bocekler hindiler
tarafindan iyi degerlendirilerek ete doniistiiriiliirler. Merada yayilan hindiler daha az yem
tiketir ve daha iyi gelisirler. Yemden yararlanma yetenekleri yiiksektir. Yine kesim
randimaninin yiiksek olmasi ve et/kemik oranmin yiiksek olmasi, hindi yetistiriciligini
avantajli kildigmi bildirmislerdir.

Zwart ve ark. (2003), Son yillarda “entansif hayvancilik” modeli, “siirdiiriilebilir
hayvancilik” modeline doniismeye baslamistir. Siirdiiriilebilir iiretim sekli; toprak, su, bitki
ve hayvan gen kaynaklarinin korundugu, g¢evre ile dost, teknik olarak yeterli, ekonomik
olarak yiriitiilebilir ve sosyal olarak kabul edilebilir bir {iiretim sekli oldugunu
bildirmislerdir.

Savage ve ark. (1996), hindi yemlerine % 0,1 oraninda eklenen mannanoligo-
sakkaritlerin performans ve bagisiklik sistemi {izerine etkilerini arastirmislardir.
Mannanoligosakkarit ilave edilen grubu kontrol grubu ile karsilastirdiklarinda, deneme
sonu ve 8. haftada canli agirlik ve yem degerlendirmede Onemli derecede iyilesme
oldugunu saptamiglardir. Ayrica, mannanoligosakkaritlerin immunoglobin diizeyinde artiga

neden oldugu da belirlenmislerdir.
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Konashi ve ark. (2000), Valin’in maksimum biiyiime i¢in kullanilan miktarindan
daha fazlasi, bagisiklig1 ve antikor liretimini artirmak i¢in gerekli oldugunu ifade etmisler.
Losin, izolosin ve valin gibi yan zincirli amino asitlerin yetersizligi timusun ve bursa
fabriciusun nispi biiyiikligiini ve etlik piliclerde SRBC (sheep red blood cell)’e karst
antikor titrelerini azaltmistir. Ayrica immunoglobulinlerin yiiksek diizeylerde treonin ve
valin amino asidi i¢erdigi, yetersizligi durumunda bagisikligin zayifladigi bildirmislerdir.

Damme (1999), bitki ve baharatlardan olusan diizenleyicilerle antibiyotik
(Flavomycin) katkili yemlerin hindilerde sindirilebilirlige, canli agirliga ve yemden
yararlanmaya etkilerini karsilastirmali incelemistir. Hindi palazlarinin 22 haftalik besi
donemi sonucunda ve 5. haftada canl agirliklar1 belirlenmis ve muamele gruplar1 ve
kontrol grubu arasinda 6nemli farkliligin olmadig: saptanmistir. Ancak yemden yararlanma
orani antibiyotik grubunda fazla olmustur. Sonug¢ olarak, mera kosullarindaki dogal bitki
ve baharatlarin sindirimi gelistirici etkisinin antibiyotiklerden daha etkin oldugunu
bildirmistir.

Galip (1999), hindilerde smirli beslemenin bazi kan parametreleri ve canli agirlik
iizerine etkilerini incelemek iizere planladigi bir calismada, 12 haftalik 120 Amerikan
hindiyi materyal olarak kullanmistir. Hindileri 56 giin siireyle dort gruba ayirarak, serbest
yemleme ve %7, %14 ve %21°lik kisith yemleme uygulamistir. Arastirmada kan
parametrelerinden hematokrit, alyuvar, hemoglobin, alyuvar hacmi, akyuvar miktar1
iizerinde durulmustur. Sonug¢ olarak, smirli beslemenin kan parametrelerinden lenfosit
sayisin1 azalttigi belirtilmistir. Normal yemleme yapilan kontrol grubundaki Amerikan
Bronz hindilerde hematokrit degeri % 46,33+2,24, alyuvar sayis1 2,68+0,21x106,
hemoglobin 10,42+0,6 g/100ml, alyuvar hacmi 40,13+1,97 u3, lenfosit % 54+5,81,
eozinofil % 1,50+0,95, monosit % 0,75+0,25, bazofil de % 2,70+0,03 olarak saptamustir.

Cetin ve ark. (2001), 12 haftalik Amerikan Bronz x Betina melezi erkek hindilerine
% 7, % 14 ve % 21 smirh besleme uyguladilar. Hindilere uygulanacak sinirli besleme
oraninin adlibitum beslemenin %14’linli  gegmemesinin, hayvanin metabolizmasinin
bozulmamasi ve canli agirlik kazancinin diigmemesi agisindan yararli olacagini
saptamiglardir.

Hulet (2002), disi hindi palazlarinda antibiyotiklerin (virginiamycin / bacitracin)
yerine yemlerine mannanoligosakkarit eklenen (Bio-Mos) hindilerin canli agirlik, yem
degerlendirme ve 6liim oranlari ilizerine etkisini arastirmistir. Kontrol grubu, bacitracin ve
virginiamycin igeren yemlerle beslenen palazlar, Bio-Mos i¢eren yemlerle beslenenlerle

karsilastirildiginda yem degerlendirme sayisinda istatistik olarak dnemli gelisme olmustur.
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0-2 haftada 6liim orant Bio-Mos ve kontrol grubunda, antibiyotik gruplarina gore daha
yiksek ¢ikmistir. Bio-Mos ilaveli grupta 0-12 haftada yem degerlendirme sayisindaki
gelismeyle paralel olarak canli agirlik artiginda artis oldugu bildirilmistir.

Mirabito ve ark. (2002), hindilerde yerlesim sikligini azaltmanin hayvanlarin,
performansi, davranislart ve saglik durumuna olan etkilerini incelemislerdir. Caligmada
BUTO etlik hindiler kullanilmigs ve m?’ye 7 ve 8,5 hindi yerlestirilmistir. Kesim yas1 bir
hafta geciktirilmesine karsin, diisiik yerlesim sikliginda yetistirilen hindilerden diger gruba
kiyasla m? bazinda daha diisiik toplam canli agirhik elde edilmistir. Ayak ve karkas
sorunlar1 ve gorsel muayenede iki grup arasinda fark gozlenmemis, yaralanmalar, gégiis
curiiklikleri ve karkas deformasyonu bakimindan ©nemli bir fark saptanmamistir.
Yerlesim sikliginin  distiriilmesinin - ekonomik kayiplar disinda oOnemli bir etki
yaratmadigini ve refah bakimindan yiiksek yerlesim sikliginda barmdirmanin herhangi bir
sakinca dogurmadigini bildirmislerdir.

Hafez ve Hagen (2003), saha kosullarinda yetistirilen hindilerde yerlesim sikliginin
sagliga etkilerini incelemek amaciyla bir deneme diizenlemistir. Yerlesim sikligmi kesim
yasi1 canli agirligi olarak metrekareye 25, 48 ve 58 kg gelecek sekilde diizenlemistir. Farkli
cok sayida kiimeslerde bdlmelerle kiimesler boliinmiis ve her boliime ilgili yerlesim
sikliginda hindi palazlar1 yerlestirilmistir. Yerlesim sikliginin saha kosullarinda sagliga,
immun yanita ve yasama giicline 6nemli bir etkisinin saptanmadigini ifade etmistir. Ancak,
yerlesim sikhig1 diisiik olan gruplarmn yetistirildigi ciftliklerde pazarlama sorunlarinin
yasandigi, maliyet yiiksekliginin iireticileri zor durumda biraktigini da ifade etmistir.

Giindiiz ve ark. (2003), hindilerde 8-16. haftalar arasinda kantitatif yem kisitlamas1
uygulamasini takiben kan, kesim ve karkas 6zelliklerini incelemislerdir. Bu kisitlamanin
kesim ve karkas 0zelliklerini olumsuz etkilemedigini bildirmislerdir. Denemede 120 erkek
hindi kullanilmig ve % 7, % 14 ve % 21 oranlarinda yem kisitlamasina gitmislerdir. Yem
kisitlamasmin karkas agirhigini, canli agirhigr diistirdiigli, diger degerlerde bir farkliliga
neden olmadigini tespit etmislerdir.

[lhan ve ark. (2003), igme suyu yoluyla 30. giinde bir kez canli La Sota asisi
uygulanmis et tipi hindi iiretimi yapilan bir isletmede, disi ve erkek hayvanlarin kesim
donemindeki Newcastle hastaligi viriisii antikorlarmm hemaglutinasyon inhibisyon (HI)
testi ile belirlenmesini amaglamiglar. Et tipi hindi iiretimi yapilan isletmelerde, canli La
Sota asisinin 30. giinde igme suyu ile uygulanmasindan yaklagik 11 hafta sonra yapilan
incelemede, disi hindilerdeki antikor titresinin 7 (log2) HI degerinden yiiksek oldugu ve

titrenin belli bir siire daha bu seviyesini koruyacagi gormiisler. Ayni1 ydontemle ayn1 glinde
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asilanan erkek hindilerin ise kesim donemine gelmeden once (yaklasik 13. hafta), antikor
titrelerinin koruyucu diizeyin altina indigi saptanmistir. Bu nedenle, Newcastle hastaliginin
epidemik olarak seyrettigi riskli bolgelerde, et tipi hindi iiretimi yapilan isletmelerde, ikinci
bir as1 uygulamanin infeksiyondan korunmada ve asi programlarinin belirlenmesine
yardimci olabilecegini saptamislardir.

Dogrul (2005), yerlesim sikliginin performans iizerine etkilerini incelemek
amaciyla iki deneme grubu olusturulmustur. Grup I ve II’ ye 1m? taban alam icin sirasiyla
3 ve 4 erkek hindi yerlestirilmistir. Arastirmacilar yerlesim sikliginin canli agirliga olan
etkisinin 8 haftalik yasa kadar onemsiz, besinin 9-18. haftalar1 arasinda ise grup I (3
hindi/m?) lehine énemli bulmuslardur.

Karaca ve ark. (2006), hindilerde bazi lenfoid organlarda yasa bagli olarak mast
hiicrelerinin dagiliminm belirlenmesi amaciyla her yas grubunda 6 hayvan olmak iizere
(15, 30 ve 120 giin-yas) toplam 18 bronz hindi kullandiklar1 arastirmada, yasa bagl olarak
hindi lenfoid organlarinda mast hiicre dagiliminin degistigini saptamiglardir. Hindi lenfoid
organlarinda mast hiicrelerinin yasa baglhh olarak degistigi, timiis medullasinda
korteksinden daha fazla oldugu, dalak ve Bursa Fabricius’da lenf folikiilleri igerisinde
bulunmadigini saptadiklar1 arastirmada dalakta, timus ve Bursa Fabricius’tan farkli olarak
15. gline gore 30. giinde mast hiicre sayisinin arttigini, 120. giinde ise azaldigi
gozlemlemislerdir.

Ozugur ve Karaman (2006), Biiyiik-6 beyaz hindilerde, baz1 performans ve karkas
Ozellikleri ile uygun kesim yaslarmin saptanmasi amaciyla 48 erkek, 48 disi beyaz hindi
palaz1 kullanarak, 22 haftalik bir arastirmada, hayvanlar ad libitum beslenmis ve haftalik
olarak canli agirlik, canli agirlik kazanci, yemden yararlanma, mortalite ve morbidite
Olciimleri saptanmistir. Bulgular biiylik 6 hindilerde kesim yasinin ve cinsiyetin kanat,
g0giis, boyun ve abdominal yag orani tizerine etkili oldugunu gdstermistir. Bulgulara gore,
en yliksek karkas randimani erkek hindilerde 22. haftada saptanirken, disilerde bu 18.
Hafta olmustur.

Eratalar (2008), yerlesim sikliginin canli agirhiga, canh agirlik artisina, yem ve su
tiiketimine, Olim oranina, bazi karkas ve stres parametrelerine, ayrica etin lezzetine
etkilerini arastrnmstir. Yiiksek yerlesim sikliklarinda yetistirilen erkek ve disi beyaz
hindilerde, disilerde daha yiiksek seyretmekle birlikte, yliksek yerlesim sikliginin strese

neden oldugu ancak, et kalitesine 6nemli bir etkisinin bulunmadigini ifade etmistir.
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Yerlesim sikligimim 50 kg/m2 ve {izerine yiikseltilmesi durumunda, beyaz hindilerin
disilerinde daha belirgin olmak iizere, stres diizeyinin yiikseldigi ancak, bu stres artigmnin
performanst olumsuz etkilemedigini saptamustir.

Laudadio (2009), farkli ii¢ besleme programi (Grup I: Baslangic % 24 HP, biiylitme
% 20 HP, Bitis % 16 HP, Grup II: Baslangi¢c %22 HP, biiyiitme ve bitis % 18 HP, Grup Il
tim donemler % 20 HP) uygulanan disi hindilerde grup I ve IIl arasinda bir fark
bulunmazken, grup II ile karsilastirildiklarinda et verimlerinin daha yiiksek oldugu

saptanmustir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada, hayvan materyali olarak 6zel bir isletmeden saglanan bir giinliik yasta

200 Amerikan Beyaz hindi palazlar1 (erkek-disi) kullanilmistir.

=

Sekil 1. Deneme hayvanlarinin yerde toplu goriiniimii.

3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan yemler ticari bir isletmeden saglanmistir. Palazlara 1.
haftadan 5. haftaya kadar % 28 ham proteinli 2800 kcal ME/kg enerjili baglangi¢ yemi
verilmistir. Kullanilan yemlere ait hesaplanmis degerler ¢izelge 6 da sunulmustur. 5.
haftadan sonra hayvanlar kontrol ve deneme grubu olarak ayrilmistir. Kontrol grubu
hayvanlara arastirma bitimine kadar % 21 ham proteinli 3100 kcal ME/kg enerjili hindi

biiylitme yemi ad libitum olarak verilmistir.
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Deneme grubu hayvanlarina 5. haftadan itibaren mera doniislerinde kapali

kaldiklar1 zaman zarfinda yogun yemlerle (dane yem) destekleme yapilmistir. Meranin,

bolge bitkisel desenine uygun baklagil ve bugdaygillerden olustugu gézlenmistir.

Cizelge 5. Hindi rasyonu baslangi¢c yemi besin madde icerigi
Besin Maddeleri

Bugday unu (% en az) 10,00
Kanatli Griini (% en az) 3,00
Kireg tasi (% en az) 1,02
NaCl (% en az) 0,28
NaHCO3 (% en az) 0,05
Ham yemlik yag (% en az) 3,75
Metiyonin (% en az) 0,34
Salmonella inhib. (% en az) 0,30
Treonin (% en az) 0,03
Kolin klorir (% en az) 0,05
Hindi PRX 0-4 (% en az) 0,20
L-lisin SO4 %65 (% en az) 0,60
Misir (% en az) 29,95
Soya kiispesi (% en az) 34,65
MDCP (% en az) 2,46
Aycicegi kiispesi (% en az) 2,18
Bio-Mos (% en az) 0,15
CYGRO %1 (% en az) 0,05
FFSBM Izmir (% en az) 5,92
Kemik unu (% en az) 5,00
Metabolik Enerji (kcal/kg enerji) 2800
Ham kil (% en ¢ok) 8

Su (% en ¢ok) 12
Ham seliiloz (% en ¢ok) 6

*Uretici firma beyani
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Cizelge 6. Hindi rasyonu biiyiitme yemi besin madde igerigi
Besin Maddeleri

Bugday unu (% en az) 10,00
Kanath Grini (% en az) 3,41
Kireg tasi (% en az) 1,12
NaCl (% en az) 0,27
NaHCO3 (% en az) 0,10
Yemlik yag (% en az) 8,00
Metiyonin (% en az) 0,26
Salmonella inhib. (% en az) 0,30
Kolin kloriir (% en az) 0,03
Hindi PRX 5-12+PHY (% en az) 0,20
L-lisin SO4 %65 (% en az) 0,45
Misir (% en az) 0,65
Soya kiispesi (% en az) 34,14
MDCP (% en az) 1,62
Aycicegi kiispesi (% en az) 2,94
Bio-Mos (% en az) 0,10
CYGRO %1 (% en az) 0,05
FFSBM Izmir (% en az) 2,22
Kemik unu (% en az) 1,13
Kanola kiispesi (% en az) 3,00
Metabolik Enerji (kcal/kg eneriji) 3100
Ham protein (% en az) 21
Ham kil (% en ¢ok) 8

Su (% en ¢ok) 12
Ham seliiloz (% en ¢ok) 7

*Uretici firma beyani
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3.1.3. Suluk ve Yemlikler

Arastirmanin ilk 5 haftalik doneminde palazlar i¢in olusturulan ringler igerisine 100
palaz igin bir adet olmak lizere toplam 2 adet palazlarin su i¢meleri i¢in 6zel olarak
ayarlanmig Ozel suluklar iretici bir firmadan saglanmistir. Yemlikler ise olusturulan
ringlere her 100 palaz igin 1 adet olmak fiizere, toplam 2 adet yemlik kullanilmistir.
Yemlikler palazlarm rahatlikla yem yiyebilecegi yiikseklikte olup, yine bir 6zel kurulustan

satmn alinmistir.

.

Sekil 2. Yemlik ve suluklarin goriintiisii.

3.2. Yontem

Aragtirma, COMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kanathh Hayvan Arastirma
odalarmda ve COMU (TETAM) Teknolojik ve Tarimsal Arastirma Merkezi Saricaali
yerleskesinde yiiriitiilmiistiir. Palazlar bir giinliilk yasta deneme birimlerine getirilmis ve
getirilmeden 6nce deneme odasmin dezenfeksiyonu gergeklestirilmistir. Hayvanlar icin
ringler olusturulmus, oda sicakligi 34 °C ‘de sabitlenmistir. Palazlar i¢in olusturulan
ringlere altlik olarak talas kullanilmis ve seviyesi 8-10 cm civarinda tutulmus, aydinlatma
100 watt giiclindeki ampullerle saglanmigtir. Palazlara % 3-5 oraninda seker iceren su
verilerek, nakliye sirasinda olusabilecek enerji kayiplarinin 6niine gegilmeye ¢alisiimustir.

Deneme odasmin 1sitilmasinda elektrikli 1siticilardan yararlanilmis, deneme odasi
sicakligr ilk hafta boyunca 34 °C civarlarinda, 1. haftadan itibaren kademeli olarak (her
hafta 2 °C) azaltilarak 26-28 °C dolaylarinda tutulmustur. Sicaklik ve nem dengesi

gozetilerek diizenli bir sekilde hava sirkiilasyonu saglanmistur.
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Sekil 3. Merada yetistirilen arastirma hayvanlariin goriintimleri

Deneme odasi, deneme stiresi boyunca siirekli olarak aydinlatilmis ve aydinlatmada
gece ve giindiiz florasan lambalardan yararlanilmistir.

3.3. Deneme Plani

Arastirmada 200 Amerikan Beyaz hindisi kullanilmis ve 1 giinliik yastan 5 haftalik
yasa kadar COMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kanath Hayvan Arastirma
odalarnda toplu olarak yerlestirilmistir. Arastirmanin 5. Haftasinda hayvanlar COMU
TETAM’a uygun kafesler yardimiyla gotiiriilmiis ve deneme ve kontrol gruplarina 30’ ar
hayvan raslantisal olarak her iki gruba dagitilmiglardir. Gruplardan belirlenen hayvanlar,
ayak bileklerine takilan numaralar ile arastirma bitimine kadar izlenmistir.

3.4. Yemlerin Hazirlanmasi

Arastirmada, kontrol ve deneme grubuna ayni rasyonlar verilmistir. Calismada
kullanilan yemler ticari bir yem firmasindan saglanmustir. Kontrol grubu hindi baslangic ve
biiyiitme, yemleriyle beslenmistir. Deneme gruplarmin yemleri 5. haftadan sonra hindi
biiylitme yemi, kontrol grubu ise mera doniislerinde kapali kaldiklari zaman zarfinda

yogun yemlerle desteklenmislerdir. Yemler hayvanlara ad libitum olarak sunulmustur.
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3.5. Canh Agirhik Kazancinin Saptanmasi

Aragtirma baslangicinda ilk 5 haftalik donem ig¢in ringler toplu olarak yetistirilen
palazlar gruplara ayrilmadigi ve ayni kosullarda beslenip biiyiitiildiigli icin canlt agirlik
tartimlar1 yapilmamustir. 5. hafta basinda, hayvanlar deneme ve kontrol grubu olarak
ayrilacagi giinde grup igerisinden raslantisal olarak belirlenmis 30’ ar hayvanin canl
agirliklar1 bireysel olarak 5 g’a duyarl tartilarla 6l¢iilmiistiir. Tartimlar bu siireyi izleyen
zaman zarfindan arastirmanin bitim tarihine kadar haftalik diizenli olarak yapilmis ve
kayda gecirilmistir. Her hayvanin canli agirlik kazanci tartim haftasindaki canli
agirhigindan bir 6nceki haftanin canli agirhiginin ¢ikarilmasi ile belirlenmistir.

3.6. Kesim Islemi

Aragtirmanin bitimiyle birlikte (90. giin) her grubu temsilen 20 hayvan bulgular
icin kesilmistir. Kesimler COMU TETAM’da gerceklestirilmistir. Kesimi yapilan
hayvanlarin bireysel olarak karkas agirliklar1 6l¢lilmiis ve kayit altina alinmigtir. Kesim
esnasinda 20’ ser hayvandan 5’ er cc kan alimmistir. Vakumlu antikoagulansiz tiiplere
alman kanlar numaralandirilarak 3000 devirde 15 dk santrifuj edilmistir. Serumalar
numaralandirilmig farkli tiiplere alinarak analiz yapilincaya kadar -20 °C’ de saklanmak
tizere derin dondurucuya konulmustur. Serumlar daha Onceden saptanan hematolojik
parametreler i¢in analize sevk edilmistir.

3.7. Kan Analizleri

Kesim igslemi tamamlandiktan sonra elde edilen kanlar 6zel bir labarotuvara analiz
icin gonderilmistir. Bu analizlerde;

—Albilimin,

—Globiilin,

—Serum glutamic-oxaloacetic transaminase (aspartate aminotransferase-SGOT
U/L),

— Serum glutamic pyruvic transaminase (SGPT U/L),

— Alkaline phosphatase (ALK.P U/L), diizeyleri belirlenerek karsilastirmali

olarak irdelenmistir.
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3.8. Istatistiksel analizler

Deneme ve kontrol gruplarinin ¢esitli donemlerdeki canli agilik diizeylerini, karkas
agirliklarini ve karkas randimanlarimi karsilastirmak amaciyla bagimsiz 6rnekleme t testi
uygulanmistir. Arastirma kapsaminda serum biyokimyasal parametrelerinin istatistiki
analizinde tekyOnlii varyans analizi yontemi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir. hemaglutinasyon titresinin istatistiki analizinde ise Kruskal-Wallis Test ve

Mann-Whitney Test U testleri kullanilmistir.
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BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Canh Agirhklar

Gruplarin canli agirliklara ait ortalamalar Cizelge 7’de verilmistir. 37 giinliik
yastan 65 gilinliik yasa kadar gegen ilk 5 haftalik tartimlarda kontrol grubu canli agirlik
ortalamalarinin mera grubuna gore daha yiiksek oldugu saptanmustir (P<0,01). Ancak, 72
ile 79. giinlerde yapilan tartimlarda mera ve kontrol gruplarmin canl agirlik diizeyleri
arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Son iki haftalik donemi olusturan 86 ve
90. giinde yapilan tartim sonuclarina gore, mera grubu hayvanlarin daha yiiksek canl
agirlik diizeyine sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Arastima bitimini takiben devam edilen hindi besisinde 6 aylik besleme sonunda
ortalama canli agirligin 15,4 kg diizeyine ¢ikmasi yetistiricilik adina 6nemli bir diizeyi
ifade etmektedir.

Tabloda verilen degerlere ait grafikler arastirmanin bitimime yani 90. giine kadar alinan

ortalamalara iliskin degerlere gore olusturulmustur.
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**:P<0,01, ***: P< 0,001

Sekil 4. Deneme gruplarin canli agirliklarina ait ortalamalar (g).

4.2. Canh Agirhk Kazanci
Kesim oncesi canli agirlik bakimindan mera grubunda yer alan hindilerin kontrol

grubuna kiyasla daha yiiksek ortalamalara sahip olduklar1 gézlenmistir ( P<0,01).
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Mera grubu hindilerin kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek karkas agirligina sahip
olduklar1 goriilmektedir (P<0,05). Diger yandan karkas randimani bakimindan gruplar
arasi farklilik 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Cizelge 7. Gruplarin canli agirlik kazancma iligkin ortalamalar (g)

. Kontrol Mera

Ozellik _ _ P
X SH X SH

Canli Agrirlik, g 2185,3 55,56 2802,9 109,54 0,002

Karkas Agirhigi, g 1446,3 44,42 1854,8 69,25 0,016

Karkas Randimani, % 66,3 1,56 66,4 0,87 0,115

4.3. Biyokimyasal ve Immunolojik Parametreler

Serum AST diizeyi kontrol ve mera gruplarinda baslangic diizeyine goére dnemli
miktarda azalmistir (P<0,001). Kontrol grubundaki azalmanm mera grubuna gore daha
fazla oldugu goriilmektedir. Serum ALT diizeyi bakimindan ise sadece kontrol grubunda
baslangi¢ diizeyine gore bir azalma sekillenmis, mera grubunda baslangica gore bir azalma
gozlenmemistir (P<0,01). Serum ALP diizeyi bakimindan ise baslangic diizeyi ile
karsilagtirildiginda kontrol grubunda bir artis gézlenirken, mera grubunda bir degisim
goriilmemistir (P<0,001). Serum Albumin diizeyinin her iki grupta da baslangi¢ diizeyine
benzer oldugu goriilmektedir (P>0,05). Kontrol grubunda serum globiilin, total protein ve
titre diizeylerinin baslangi¢c degerine gore arttig1, mera grubunda boyle bir artisin olmadigi
sonucuna ulagilmustir.

Cizelge 8. Biyokimyasal ve Immunolojik Parametreler

Baslangi¢ Kontrol Mera P

X SH |X SH X SH
AST U/L 443,3a 9,34 | 347,9b 10,81 | 410,8c 12,18 ,000
ALT U/L 12,2a 0,49 7,8b 0,32 11,1a 1,80 ,003
ALP U/L 1164,0a | 32,90 | 1777,9b | 107,85 | 1050,3a 59,90 ,000
ALBUMINg/I 1,0 0,01 1,1 0,03 1,0 0,04 ,634
GLOBULINg/I 1,8a 0,04 2,9b 0,11 1,8a 0,11 ,000
Total Protein 2,9a 0,05 3,9b 0,12 2,8a 0,15 ,000
HI Titresi 2,6a 0,10 2,1b 0,07 2,6a 0,13 ,003
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4.4. Tartisma

Kirmiz1 et sektdriinde yasanan kriz, bir taraftan et arzinda sikintilara yol agarken,
diger taraftan kirmiz1 et ve et liriinlerinin tiiketiminde yetersizlikleri ortaya ¢ikarmistir. Bu
da bir olgiide pili¢ eti ve son yillarda hindi eti ile telafi edilmeye ¢aligmaktadir (Kutay,
2007).

Hindi eti iiretim ve tiiketiminin hizla artmasinin baslica nedeni kirmizi ete oranla
daha ucuza mal edilmesi ve en Onemlisi pili¢ etinden de daha yagsiz olmasidir. Diger
onemli avantajlar1 ise karkas randimaninin yiiksek olmasi ve yiiksek canli agirliklara kadar
(20-25 kg) yetistirilebilmesi ve hem entansif hem de yar1 entansif yetistiricilige uygun
olmasidir (Kogak, 1984). Tiirkiye’de 6zellikle son yillarda kirsal alanlardan kentlere dogru
yogun goclerin yasanmasi, bu yorelerdeki ¢ayir mera alanlarmin atil kalmast sorununu da
beraberinde getirmistir. Oysa diisiik bir ilk yatirim ve daha az bir i giicii ile bu alanlardan
kaliteli beyaz et elde etme olanag1 mevcuttur.

Mera tipi hindi yetistiriciligine kuluckalik yumurta, giinliik yavru veya damizlik
hayvanlar alinarak baglanabilir. Genel bir yaklagimla; yerkiire’nin endiistrilesen ve
ekonomisinde hayvancilik biiylik 6nem tasiyan iilkelerinde, mera arazileri uzmanlagmis
hayvancilik isletmeleri tarafindan kullanilmakta, meray1 ve cevreyi koruma onlemlerine
tam olarak uyulmakta ve ¢ok yiiksek ekonomik getirilere ulasilmaktadir (Anonim, 2000).

Yasanan yeni diinya diizeni ekonomi politigi iilkemizde de hindicilik iiretme
istasyonlarmin bir bir kapanmasma neden olmustur. Yakim tarihlere kadar iilkemiz
kirsalina damizlik yumurta ve palaz saglayan bu kamu kurumlarmin kapatilmasi ile sektor
palaz bulma agisindan sikinti igerisine girmis, diger taraftan sanayi tipi melez cesitlerle de
iiretici kendi damizligin1 koruyamamustir.

Yurdumuzda otlatmaya dayali hindi besiciliginin yapildig1 illerin basmnda
Kahramanmaras, Tekirdag ve Kocaeli gelmektedir. Siirt, Bitlis, Diyarbakir, Sirnak,
Adiyaman, Gaziantep, Kilis, Sivas, Amasya, Tokat, Edirne, Kirikkale, Polatli, Bursa olmak
iizere diger illerde de mera tipi hindicilik yapilmaktadir. Bu illere baktigimizda goze
carpan en belirgin Ozellik, tahil liretiminin yiiksek oldugu ve arazinin ¢ok egimli
olmadigidir. Bu tarz hindi besiciligi tarla tarimmin yogun olarak yapildig1 blgelerde hasat

alanlarindan en fazla yaralanmay1 saglayacak sekilde uygulanmaktadir.
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Kamuoyunda genellikle entansif sistemin hayvanlarda refahi azalttig1 seklinde bir
goriis vardir. Gegmiste ve giiniimiizde uygulanan ¢esitli bakim kurallar1 refahin azalmasina
yol acmustir. Ciftlik hayvanlar1 yetistiriciligindeki bazi uygulamalarla ilgili olarak
toplumlarda artan bir ilgi ve sorgulama s6z konusudur. Bu ilginin ortaya ¢ikmasimin ¢esitli
nedenleri bulunmaktadir.

Hindilerde ve broylerde biiyiime hizinin artirilmasi igin yapilan 1slah ¢aligmalari
ayak sorunlarini da artrmigtir. Boyle hayvanlarin gerek damizlikta kalma gerekse de
yasam siiresi kisalmistir. Biiylime hizinin artmasi bazi dol verimi ozelliklerini olumsuz
etkilemistir. Karkas kompozisyonun iyilestirilmesi ¢alismalar1 da bazi refah Kriterlerini
olumsuz etkilerken, bazilarmi olumlu etkilemektedir. Bu nedenle alternatifler ileriye
striilmektedir. Bu alternatifler arasinda iyilestirilmis kafesler, kusluk tipi kiimesler ve
serbest dolagimli kiimesler bulunmaktadir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular, merada yetistirilen Amerikan beyaz hindilerinin
kontrol grubuna gore saglik ve performans diizeylerindeki olumlu benzer mera ¢aligmalari
ile uyumlu sonuglar1 igermektedir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgular, Herstad’in (1993), farkli proteinli biiyiitme
yemlerinden % 21 biiyiitme yeminin hindilerde kesim agirligini diisiirmesi sonucu ile
merada beslenen hindilerin canli agirli kazanci ve karkas agirligmin kontrol grubuna gore
yiiksek olmasi ile kismen benzerlik gostermektedir.

Razdan ve ark. (1994), smirli yemleme ve aralikli besleme gibi durumlarin
broylerlerde mide ve ince bagirsak hipertrofisi, postprandial insiilin artis1 ve karacigerde
kolesterol sentezinin ylikselmesi gibi durumlar1 kapsayan fizyolojik ve metabolik etkileri
beraberinde getirdigini belirtmesi ile mera hindi yetistiriciliginin de arastirilmasi
gerekliligini desteklemistir.

Kocgak (1995), hindilerin kisa siirelerde yiiksek canli agirliklara ulasabildigini
bunun yaklasik 20-25 kg civarinda oldugunu ifade ettigi arastirmasini destekler nitelikte
bulgular arastirma bulgularimiz arasindadir. Bu arastirmada kontrol grubundaki hindilerin
arastirmada belirtilen agirliklar arasinda olduklar1 saptanmustir. Ancak merada beslenen
hindilerde performans kontrol grubuna gore daha yiiksek saptanmistir.

Damme (1999), dogal bitki ve baharatlarmm sindirimi gelistirici etkisinin
antibiyotiklerden daha etkin oldugunu belirttigi arastrmasindan elde edilen bulgulari
destekler nitelikte, mera’da beslenen hayvanlarin dogal bitki se¢imi ile daha iyi performans

sergileyebilecekleri saptanmustir.
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Halvorsan’nin (1991) de yaptig1 calismada 46 kg/m2 yerlesim sikliginda beslenen
hindilerin 21 kg/m2 yerlesim sikliginda beslenen hindilere gore karkas yag orani ve et
verimlerinin daha yiiksek olmasi, hayvan refahmin 6nemini vurgulamaktadir. Benzer
bicimde arastirmamizda meralanan hayvanlarin refahlarindaki artisin  bagisiklik
parametrelerini desteklemesi ile bu hayvanlar daha iyi gelisim gostermistir.

Benzer bicimde Mirabito ve ark. (2002), diisiik yerlesim sikliginda yetistirilen
hindilerin daha diisiik toplam canli agirlik elde etmesi ile ¢alisma benzerlik gostermektedir.
Galip (1999) ve Cetin ve ark. (2001) yerlesim siklig1 ile yaptiklar1 ¢alismalarda benzer
bulgular elde etmislerdir.

Dogrul’un (2005) m*’ ye diisen hindi sayisinin az olmasmin hayvan refahma
dogrudan yansidigini1 belirterek, merada yetistirilen hindilerde goriilen performansi

destekler bulgular elde etmistir.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Anadolu kirsali biiyiik bir go¢ sorunu yasamaktadir. Kirsal kesimin bosalmasiyla
birlikte 6nemli yetistiricilik sorunlar1 da ortaya ¢ikmistir Avrupa’nin en genis cayir mera
alanlarindan birine sahip lilkemizin diinyanin en pahali kirmizi etini satmasi, alternatif
etlere olan ilgiyi zorunlu olarak artirmig ve meralarin tekrar degerlendirilmesine olanak
saglamistir. Genel olarak mera hindiciliginde hayvanlar c¢ok kisa bir silire kiimeste
biiyiitiildiikten sonra meraya c¢ikarildiklar1 i¢cin yem giderlerinden biiylik bir tasarruf
saglanmaktadir. Hayvanlar merada bocekler ve bitkilerin degisik kisimlari ile beslendikleri
icin gerekli olan enerji ve proteini biiyiik bir oranda karsilayabilirler. Ancak meranin
kalitesinin bu enerji ve proteini karsilamada biiyiik rolii vardir. Ancak mera kosullarinda
hindiler i¢in gerekli olan protein ve enerji gereksinimleri zaman zaman tam olarak
karsilanamaz ve bu gibi durumlarda hayvanlara kiimeste ek yemler verilmelidir. Ancak ek
yemleme merada da yapilabilir. Ayrica hayvanlar a¢ik havada daha saglikli ve protein
agirhikli gelismektedirler. Anadolu’da fiireticiler genellikle mera kosullarina gore hindi
iretimi gerceklestirirler ve bu donemde (palaz) kiimesler 6nem kazanmaktadir. Ekonomik
iretimi yapilan kanatli hayvanlar icerisinde hastaliklara kars1 en duyarli olan tiir, hindidir.
Hindi palazlar1 1,5 ile 2 aylik olduktan sonra meraya ¢ikarilabilirler. Palazlar gelistikten ve
hindi olduktan sonra meranin kalitesine gére yem takviyesi yapilmalidir.

Hindi yetistiriciliginde 6nem arz eden kursak salma donemi sonrasi beslemeye
onem verilmelidir. Ozellikle canli agirlik artisinin hizlandig1 kursak salma déneminde
mera otlatmacili§1 besin maddelerinin bol oldugu meralarda yapilmasi, besi sonu canli
agirlik bakimindan yetistirici i¢in 6nem kazanmaktadir.

Kanathlarda civciv doneminde ve yasamin ileriki safhalarinda bagisikligin
artirilmasi; gerek hayvanlarin yasama giiclinli gerekse de ileri donemdeki besi
performansin1 ve besi sonu canli agirligini dnemli derecede etkilemektedir. Bu nedenle
normal besleme kosullarinda veya bagisikligi etkileyen hastalik vb. ¢evresel etkenlerin s6z
konusu oldugu durumlarda, bagisikligin artirilmasi amaciyla karma yemdeki besin

maddesi yogunlugunun iyilestirilmesi gerekmektedir.
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Merada ve entansif kosullarda olmak {izere iki farkli ortamda, ilk 5 haftalik
tartimlarda kontrol grubu canli agirhik ortalamalarmmn mera grubuna gore daha yiiksek
olmasi1 (P<0,01) hareket alan1 darli§1 sebebiyle hayvanlarin biiyiime devirlerinde daha hizl
kilo aldig1 gozlemlense de; 90 giin yetistirilen hindilerin saglik ve performans degerlerinde
farkliliklar olusmustur. Mera grubu hindilerin 86 ve 90. giinde yapilan tartim sonuglarina
gore kontrol grubu hindilerin canli agirliklarina goére daha yiiksek canli agirlik diizeyine
sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir. 90. Giine kontrol grubu agirligi 21-22 kg arasi
olurken merada yetistirilen hindilerde ise 29 kg canli agirlik elde edilmistir.

Kesim oncesi canli agirlik kazancinin, canl agirlik artisi ile dogru orantili olarak
mera kosullarinda yetistirilen hindilerde kontrol grubuna goére daha yiiksek ortalamalara
sahip olduklar1 gézlenmistir ( P<0,01). Mera grubu hindilerin kontrol grubuna kiyasla daha
yiiksek karkas agirligina sahip olduklar1 goriilmektedir (P<0,05).

Serum AST diizeyi her iki gruptada baslangi¢ diizeyine gére Onemli miktarda
azalmistir (P<0,001). Serum ALT diizeyi bakimindan ise sadece kontrol grubunda
baslangic diizeyine gore bir azalma sekillenmistir (P<0,01). Serum ALP diizeyi
bakimindan ise baslangic diizeyi ile karsilastirildiginda kontrol grubunda bir artis
gozlenirken, mera grubunda bir degisim goriilmemistir (P<0,001). Serum Albumin
diizeyinin her iki gruptada baslangic diizeyine benzer oldugu goriilmektedir (P>0,05).
Kontrol grubunda serum globiilin, Tp ve titre diizeylerinin baslangi¢ degerine gore arttigi,
mera grubunda bdyle bir artigin olmadigi sonucuna ulasilmastir.

Elde edilen biyokimyasal ve immunolojik parametreler sonu¢larindan goriilecegi
tizere kontrol grubunda AST, ALT diizeyi azalirken, ALP, serum globiilin, Total protein ve
titre diizeylerinin artmasi karaciger hasarlarinin oldugunu gostermektedir. Mera grubunda
ise AST degeri azalirken diger degerler sabit tutulabilinmistir.

Hindi etinin kirmiz1 ete oranla daha ucuza mal edilmesi ve en 6nemlisi pili¢ etinden
de daha yagsiz olmasi iliretim ve tiiketiminin hizla artmasinin baglica nedenidir. Ayrica
karkas randimanmin yiiksek olmasi ve yiiksek canli agirliklara kadar yetistirilebilmesi
tercih sebebi olmalarmi saglamaktadir.

Hindi eti yag orani (%8,02), pili¢ eti yag oranmin (%15,06) hemen hemen yarisi
diizeyinde olup diisiik diizeyde kolesterol igermesi hizla artan diinya niifusunun hayvansal
protein gereksiniminin karsilanmasi amaciyla birim hayvandan en yliksek diizeyde verim

alinmasi ¢alismalarinda hindinin yetistiriciligini arttirmaktadir.
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Hayvan refaht giderek toplumsal diizeyde O©nem kazanmaktadwr. Yogun
yetistiricilikte hayvanlarda saglik sorunlar1 daha yogun goriilmektedir. Hayvanlarin sikigik
olarak barindirilmasi, yeterli hareket alaninin olmamasi stres hormonlarinin {iretimi
artmakta, bu da hayvanlarda bagisiklik sistemini zayiflattig1 i¢in hayvanlarda daha fazla
saglik sorunlarna neden olmaktadir. Ciftlik hayvanlarina dogal davraniglarinin tiim
hallerini gostermelerine izin vermeli, ekolojik yemlerle beslenmeli, verimi artirmak

amactyla hormon, antibiyotik vb katkilar1 kullanilmamalidir.
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