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OZET

YOZGAT BATOLITi DOGU KENARINDA (SORGUN GUNEYIi) YER ALAN
PLUTONIK KAYACLARIN MINERALOJIK-PETROGRAFIK,
JEOKIMYASAL VE PETROJENETIK OZELLIiKLERI

Basak AYDOGDU
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Nazmi OTLU
2010, 110 sayfa

Calisma alaninda, temeli olusturan Kirsehir Blogu Metasedimanterleri
Kalkanlidag Metamorfiti ve Bozgaldag Formasyonu ile temsil olunur. Yozgat Batoliti
bu metasedimanterleri kesmektedir. Yozgat Batoliti’ nin, c¢alisma alanindaki iiyeleri;
Kodall1 K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti, Karga Kuvars Monzonit Porfiri,

Karaveli Kuvars Monzoniti ve Alct Monzograniti’ dir.

Yozgat Batoliti iizerinde tektonik dokanakla Artova Ofiyolitli Karisigr yer
almaktadir. Kotiidag Volkaniti ise, bu birimleri uyumsuzlukla orter. Caligma alanindaki
sedimanter ortii kayalar1, Alt-Orta Eosen yash Barakli Formasyonu; Ust Miyosen —

Pliyosen yash Kizilirmak Formasyonu ve Kuvaterner yash Aliivyonlardir.

Yozgat Batoliti’ ne ait pliitonik birimlerin tamaminin subalkalin (kalkalkalin),
genel olarak I-tipi (kabuksal kirlenmeden dolay1 1 6rnek S-tipi) granitoyidler oldugu
belirlenmistir. Bu pliitonikler, yaklasik olarak es yash kaya¢ gruplar1 olmakla birlikte,
degisim diyagramlar1 ve yas analizi verileri (hornblend ve biyotit minerallerinden elde
edilen “°Ar — ¥Ar jeokronolojik yas araligi 81.48 + 0.82 ma - 89.35 + 0.92 ma) de
dikkate alinarak; Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti, Karga Kuvars
Monzonit Porfiri, Karaveli Kuvars Monzoniti ve Alct Monzograniti sirasiyla olustuklari
belirtilebilir. Pliitonikler, ¢arpisma dncesi — ¢arpisma - ¢arpisma sonrasi yiikselme — geg
orojenez siirecinde (Koniasiyen — Kampaniyen, Ust Kretase) bdlgeye yerlesmis; levha

i¢i granitoyidlerdir (WPG).

Anahtar kelimeler: Yozgat Batoliti, jeokimya, jeokronoloji, petroloji



ABSTRACT

THE MINERALOGICAL-PETROGRAPHIC, GEOCHEMICAL AND
PETROGENETIC FEATURES OF PLUTONIC ROCKS IN THE EASTERN
EDGE OF THE YOZGAT BATHOLITH (SOUTH SORGUN)

Basak AYDOGDU
Master of Science Thesis, Department of Geology Engineering
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nazmi OTLU
2010, 110 pages

Kalkanlidag metamorphitite and Bozgaldag Formation are the members of
Kirsehir Block metasedimentary which constitues the basement of study area. Yozgat
batholith cuts the metasedimentary units. Kodalli K-feldispar Mega-crystal Quartz
Monzonite, Karga Quartz Monzonite Porphyry, Karaveli Quartz Monzonite and Alci

Monzogranite are the members of the Yozgat Batholit in the study area.

Artova ophiolitic Melange tectonically overlies the Yozgat Batholith. Koétiidag
Volcanite disconformably overlie these units. Barakli Formation (L —M Eocene),
Kizilirmak Formation (U Miocene — Pliocene) and alluvium (Quaternary) are the other

cover rocks in the study area.

Plutonic units are subalkaline (calc-alkaline) and I-type in character. The
crystallization of plutonic rocks are as follows: Kodalli K-feldispar Mega-crystal Quartz
Monzonite, Karga Quartz Monzonite Porphyry, Karaveli Quartz Monzonite and Alci

Monzogranite.

These plutonics units are within-plate granitoids (WPG). That are settled in the
stages of pre-collision — collision — post-collision uplift — late orogeny in the Coniacian

- Campanian (Upper Cretaceous).

Key words: Yozgat Batholith, geochemistry, geochronology, petrology
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Not: Mineral kisaltmalar1 Kretz (1983)’ e gore yapilmistir.



1. GIRIS
1. 1. Calisma Alaninin Cografik Konumu

Calisma alani, Orta Anadolu’ da, Sulakyurt (Ankara), Yozgat, Sivas, Kayseri,
Ulukisla (Nigde), Aksaray ve Sereflikochisar yerlesim merkezleri arasinda; koseleri
Sulakyurt, Ulukisla ve Sivas’ ta olan kabaca ilicgen bicimli bir alanda yiizeylenen
magmatik ve metamorfik kayaglar toplulugundan olusan Kirsehir Blogu (Goriir ve dig.,
1984; Poisson, 1986) veya Orta Anadolu Kristalen Karmasig (Gonclioglu ve dig.,
1991) i¢inde yer almaktadir (Sekil 1.1). Bu tez ¢alismasi kapsaminda caligilan alan,
1:25.000 6lgekli Yozgat 134-a3, Yozgat 134-a4, Yozgat 134-d1, Yozgat 134-d2, paftalan
icinde yaklasik 300 km? lik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1.1).

Calisma alani, Sorgun’ un (Yozgat) gilineyinde yer almakta olup; baslica
yerlesim alanlari; Kiigiik Tashik, Biiyiik Tashik, Babali, Gozbaba, Kii¢iik Kdohne,
Mehmetbeyli, Sahmuratli, Cihansarli, Mikremin, Akoluk, Temrezli, Cayozii,
Karakocaoglukisla, Karaburun, Sarthacili, Koyunculu, Sarthamzali, Yazilitas,
Peyniryemez, Cakirhacili, Karga, Alci, Emirhan, Kepirce, Ocakli, Kodalli, Karaveli,
Yudan Kdyleridir.

Calisma alaninda yer alan baslica yiikseltiler ise; Kaleycikkaya T, Boz T.,
Kuzuluk T. Canak T., Miskali T.” dir. Kodalli1 ve Yudan Koyleri arasinda bir golete
sahip Gelingiilii Baraj1 ve Egri D., Egrioz D., Bayalik D., Balakli D ve Koriikli D.

calisma alaninda bulunan baslica dogal su kaynaklaridir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, Orta Anadolu’nun magmatik tarih¢esinde oldukca 6nemli
bir yeri olan ve genis bir alanda yiizlek veren Yozgat Batoliti’ nin (Ketin ,1955; Dalkilig
ve Erler, 1986; Erler ve Gonciioglu,1995) dogu kenarini ayrintili olarak ¢aligsmaktir.
Yozgat Batoliti, bir biitiin olarak ve ayrintili ¢alisitilmamais, ancak, farkli amaclh olarak
degisik caligmalar yapilmistir. Bu c¢alisma ile Yozgat Batoliti’ ne ait eksik kalan
alanlarin tamamlanmasi ve yeni baz1 yontemlerle detaylandirilmas: amaglanmistir.

Bu amagla, Yozgat Batoliti giiney kesimlerinde mostra veren pliitonik birimlerin
1:25.000 Slgekli ayrintili jeoloji haritast (yaklastk 300 km? lik bir alan) hazirlanarak,
bu birimlerin mineralojik - petrografik, jeokimyasal ve jeokronolojik 6zellikleri ayrintili

olarak caligilmistir.



ACIKLAMALAR

Metamorfik temel kayalart
(Paleozoyik)

Yozgat Batoliti
(Ust Kretase)

Artova Ofiyolitli Karis1g1
(Ust Kretase)

4

SkkdyEOsmanpasal Koétidag Volkaniti

(Ust Kretase-Paleosen)
Barakli Formasyonu
(Alt-Orta Eosen)
1 4
Pasakoy

SARIKAYA)

Yeniazar
LA

Sekil 1.1. Caligma alan1 ve yakin ¢evresinin jeoloji Ve yer bulduru haritasi (Senel 2002°
den sadelestirilerek alinmistir).

Radyometrik yaslandirma c¢alismalari ve tim bu diger veriler kullanilarak,
bolgesel jeodinamik 6zellikler de goz Oniine alinarak, ¢alisma alaninin Orta Anadolu
Kristalen Karmasigi (Gonciioglu ve dig., 1991) ile birlikte petrojenetik yorumlamasi

yapilmugtir.

1.3. Onceki Cahismalar

Calisma alan1 ve yakin c¢evresinde yer alan magmatik kayaglar ve diger kayag
guruplari bir ¢ok arastirici tarafindan ¢alisilmistir. Bu ¢alismalardan tez konusu ile ilgili
olan magmatik kayaglar ve onlarla iliskili olan kaya¢ guruplari ele alinmistir.

Bu caligmalar1 bolgesel 6lcekli ¢alismalar ve yerel calismalar olarak ayirtlamak
toplamak miimkiindiir. Bu ayirim goz Oniine alinmadan c¢alisma alam1 ve yakin
cevresinde yapilan ¢alismalardan bazilari;

Capan ve dig.(1983), kuzeyde Pontidler, giineyde Toridler ve doguda Kirsehir
Kristalin Masifi ile gevrili olan Ankara Melanj1 ile ilgili ¢alismalarinda, bu melanjin
Tetis’in kapanmasimnin Mesozoyik-Tersiyer basindaki evriminde biiyiik 6nem tasidigini
vurgulamuslar. Ayrica, Pontidler ve Kirgehir masifi arasindaki ¢arpismanin ilk evresinin

Senoniyen’in ge¢ evrelerinde biiyiikk Olgekli sol yonlii dogrultu atimli hareketler



sonucunda olustugunu ileri siirmiiglerdir. Carpismayi izleyen evrede ise Kampaniyen’de
alkalen volkanizma ve pliitonzmain gergeklestigi belirtilmistir. Oligosen sonlar1 veya
Miyosen baslarinda ortaya ¢ikan bir bagka tektonik fazin ise Ankara melanjinin
batidan doguya dogru hareketi sonucu tersiyer sedmanlarinin {izerine bindirmesine
neden oldugunu vurgulanmaistir.

Yaman (1984, 1985), Bayindir (Kaman) yoresindeki florit filonlar ie ilgili
yapmis oldugu calismalarda, filonlarinin {ist Paleosen sokulumlarina ait gabro ve
siyenitler igerisinde yer aldigini belirtmis ve bu filonlarin genellikle KD-GB
dogrultusunda uzandiklarini tanimlamaistir.

Bayhan (1986), Kirsehir Masifi’ nin bati kenarinda yer alan I¢ Anadolu
Granitoyid Kusagi’ ndaki sokulumlardan birini olusturan Celebi Granitoyidi’ne ait 40
adet Ornegin ana ve eser element jeokimyasal analizlerini yaparak, jeokimyasal
ozelliklerini ve kokenini belirlemeye yonelik ¢alismalar yapmistir. Caligma alanindaki
granitoyidler, granit, granodiyorit, kuvars monzonit ve kuvars monzodiyorit bilesiminde
olup; kalkalkali karakterlidir. Bazi eser element igerikleri agisindan volkanik yay,
carpisma sonrasi granitoyidlere benzerlik gosteren Celebi Granitoyidi’ nin, mineralojik
- petrografik ve jeokimyasal Ozelliklerine gore, kitasal kabuk + manto malzemesinin
boliimsel ergimesiyle olustugu da bu calismada ileri siirtilmiistiir.

Biiyiikonal (1986), Yozgat yoresindeki volkaniklerde yaptigi calismada, lav
akintilarinin  diyabaz, andezit ve bazalt bilesimli oldugunu tanimlamis ve bu
volkaniklerin adayaylarindaki kalkalkalen karakterli volkaniklere benzerlik gosterdigini
ileri stirmiistiir.

Tolluoglu (1986), “Kirsehir Masifi’ ni kesen felsik intriiziflerin (Koétiidag ve
Buzlukdag) petrografik ve jeokimyasal karakterleri” adli g¢aligmalarinda, Kirsehir
Masifi’ ni batida yay biciminde kusatan ve yer yer keskin dokanaklarla kesen intriizif
kayacglar1 (kalkalkali-alkali) “I¢ Anadolu Magmatik Kusag1” olarak adlamistir. Ig
Anadolu Magmatik Kusagi’ nin tipik 6rnekleri olarak Koétiidag Volkaniti ve Buzlukdag
Siyenitoyidi’ ni belirtmislerdir. Kalkalkali-alkali bilesimli Kotiidag Volkaniti aktif kita
volkanizmasina isaret etmekte; buna karsin Buzlukdag Siyenitoyidi Kirsehir Masifi
icine stok ve dayklar seklinde yerlesmis, damar tiirevleri ise foidli - siyenitlerden
olusmakta ve ana kiitleyi kesmektedir. Siyenitoyidlere ait kaya¢ Ornekleri 16kokratik

bilesimli ve asir1 doygun alkali (ALKOS) karaktere sahiptir. Arastirictya gore, Ig



Anadolu Magmatik Kusagi’ nda yilizeylenen intriizif seriler dig zonda kalkalkali, i¢
zonda (masif i¢inde) alkali karakterleri ile tipik bir zonlanma gdstermektedir.

Bayhan ve Tolluoglu (1987), Orta Anadolu’da Kirsehir’in kuzeybatisinda yer
alan Cayagzi Siyenitoyidi’ ni mikroklin siyenitler, felsik damar kayaclar1 ve nefelinli
siyenitler olmak iizere {i¢ ayr1 litodem birimine ayirmistir.

Bayhan (1987), Orta anadolu’ da Kaman ve civarinda yapmis oldugu
calismada, orta-iri taneli ve mezokratik karakterde olan pliitonik kayaglarin holokristalin
tanesel ve porfirik doku gosterdiklerini, porfirik doku gdsteren kayaglarda feldistpatlarin
tane boyunun 2 cm’ye kadar eristigini belirtmistir. Kalkalkali (CALK) ve koyu renkli
subalkali (SALKD) yonelim gosteren ve bilesimleri kuvars monzodiyorit ve kuvars
diyorit arasinda degisen bu pliitonik kayaclarin I-tipi karakterde olduklarini
tanimlamistir.

Bayhan ve Tolluoglu (1987), Orta Anadolu’da Kirsehir’in kuzeybatisinda yer
alan Cayagzi Siyenotoyidi’ nde yapmis olduklar1 c¢alismada; bu siyenitoyidin
mineralojik - petrografik ozelliklerine gore mikroklin siyenit, feslik damar kayaglari ve
nefelinli siyenitlerden olustugunu belirtmistir.

Onen ve Unan (1988), Kaman (Kirsehir) kuzeydogusunda yaptiklar1 calismada,
yoredeki gabrolari, hornblend gabro ve/veya ince taneli gabro olarak tanimlamislar ve
genellikle plajiyoklaz, hornblend, 6jit ve ¢ok az da olivin igerdiklerini belirtmislerdir.
Bu kayaclarin subalkali ve toleyitik magmadan itibaren kristallestigi ve bunlarin
ofiyolitik serinin bir tiyesi olabilecegi ileri stiriilmiistiir.

Erler ve dig., (1991), Kaman (Kirsehir) ve Yozgat yorelerinde yapmis olduklar
calismada, bolgedeki magmatik kayaglarin arazi konumlari, petrografik 6zellikleri ve
kimyasal bilesimlerini gdz Oniine alarak giineyden kuzeye dogru, Fakili Graniti,
Cefalikdag, Baranadag ve Fatmakadintepe Kuvars Monzoniti, Hamitkdy Kuvars
Siyeniti, Bayindir Nefelin Siyeniti ve Yozgat Granitoyidi olarak yedi gruba
ayirmislardir. Yozgat Granitoyidi’ nin kuvars¢a zengin olup ortoklaz/plajiyoklaz
oraninin degismesiyle bilesimi alkali feldispat granitten, tonalite kadar degisim
gosterdigini ve kalkalkali S-tipi karakterde olduklarini belirterek, bu kayaglar1 Pontid ve
Torid kusaklarinin carpismasi sirasinda metamorfiklerin kismi ergimesi sonucunda

olugmus pliitonikler olarak yorumlamislardir.



Boztug (1991), tarafindan Yozgat Batoliti’ nin giiney kesiminde yaptigi
calismada, batolitin orta-kaba taneli ve holokristalin-hipidiyomorf tanesel dokulu, yer
yer de iri K-feldispat minerallerinin varligiyla belirginlesen porfirik dokulu monzonot,
kuvars monzonit, kuvars monzodiyorit, adamellit ve siyenit porfir tirli damar
kayaclardan olustugunu belirlemistir. Bu granitoyidlerin tipik olarak metaliimino,
kafemik (CAFEM), silisce asir1 doygun alkali (ALKOS) yo6nelim gosterdiklerini ve I
tipi bir agma tirtintin olduklarini belirterek, bunlarin Alt Tersiyer’ deki ¢arpisma ile ilgili
kabuk kalinlasmasina bagli olaraka da kismi erimeye ugramalar1 sonucu {iretikleri
magmadan itibaren meydana gelebilecekleri ileri stirmustiir.

Akiman ve Boztug (1993), Orta Anadolu Kristalen Karmasigi i¢inde yer alan
alkali magmatik kayacglar adli ¢aligmalarinda, bu kayaglarin cografik ve bolgesel
jeolojik konumlari, birbirleri ile olan iliskileri, jeodinamik olusum ortamlar1 ve/veya
kosullar1, birlikte olusturduklart kaya¢ topluluklar1 ve ekonomik degerlerini
incelemislerdir.

Akiman ve dig. (1993), Orta Anadolu Kristalen Kompleksi’ nin bati kenarinda
yer alan granitoyidlerin jeokimyasal karakteristiklerini incelemislerdir. Bu bolgedeki
granitoyidler, granitten monzonite kadar degisen bir bilesimsel araliga sahip olup,
alumino-kafemik ve cafemik, metalumino ve peralumino karakterli olup, granitoyidlerin
tamami S-tipi ve I-tipidir. Yapilan eser element incelemeleri de, bu birimlerin
carpismayla es zamanl (syn-collisional) ve ¢arpisma sonrasi (post collisional) tektonik
konumlu, kitasal kabuk kdkenli oldugu sonucunu vermektedir.

Giinciioglu ve Tiireli (1993), yaptiklar1 caligmada, Orta Anadolu Kristalin
Kompleksi i¢inde olduk¢a yaygin yiizeylemeler sunan ofiyolitik kayalar1 ‘‘Orta
Anadolu Ofiyoliti’’ olarak adlandirilmiglar, bu kayaglarin Orta Anadolu metamorfitleri
tizerinde tektonik dokanakla yer aldiklart metamorftleri iizerinde tektonik dokanakla
yer aldiklar1 ve metamorfitler ile birlikte Ge¢ Ust Kretase yashi Orta Anadolu
granitoyidi tarafindan kesildiklerini belirtmislerdir. Bu bolgedeki gabrolarin, dalma-
batma zonunda bir ensimatik adayayi ile iliskili oldugunu ileri siirmiislerdir.

Gonciioglu ve Tiireli (1994), Yozgat Batoliti’ nde yaptiklar1 calismada bu
birimlerin monzogranit, granodiyorit ve kuvars diyorit bilesimli kalkalkalin, volkanik
yay granitoyidleri (VAG) ve yer yer de carpismayla es zamanli (Syn-COLG) karekterli

oldukalarini saptamiglardir.



Erler ve Bayhan (1995), Orta Anadolu Kristalin Kompleksi igerisinde yer alan
granitoyid bilesimli kayaglar1 “Orta Anadolu Granitoyidleri” olarak tanimlamistir. Bu
arastiricilara gore, Orta Anadolu Granitoyidleri’ nin kuzey kenarinda Yerkdy, Yozgat,
Sorgun, Sarikaya, Osmanpasa ve Sefaatli arasindaki batolit boyutlarindaki granitoyidler
genellikle monzogranit, kuvars monzonit ve granitoyid bilesimli ve kalkalkali karakterli
olarak gozlenmektedir. Hem I-tipi, hem de S-tipi 6zellik sergileyen bu granitoyidlerin
ada yay1 granitoyidleri, levha i¢i granitoyidleri ve c¢arpisma sonrasi granitoyidleri
bolgelerinde yer aldiklarini savunmaktadir.

Ekici (1997), Yozgat Batoliti Yozgat ili giineyinde yaptigi calismada, I-tipi,
carpigma sonrasi (Post-COLG)-kalkalkalin karakterli Lokkoy K-feldispat megakristalli
monzograniti, Biiyiiklok monzograniti, S-tipi ¢arpismayla es zamanli (Syn-COLG)
Sarthacili Lokograniti ve disiik K’ Iu toleyitik M-tipi karakterli Basnayayla
diyorit/gabrosundan olusan granitoyitik birimler ayirtlamistir. Bu birimlerden Lokkoy
ve Biiyiiklok birimlerinde mafik ve felsik magmalarin heterojen karigimi sonucu
meydana gelen mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavlar (MME)
gozlenmektedir. Sonu¢ olarak, Yozgat batolitinde S-tipi, I-tipi, M-tipi magma
kaynaklarimin birlikteligi savunulmaktadir

Boztug (1998), bolgedeki carpisma sonrasi Orta Anadolu alkali pliitonizmasi {ist
Kretase — Paloejen yaslhi bir¢ok alkali pliiton, Maestrihtiyen oncesi yerlesim yash
ofiyolitik melanja ve Kretase-Alt Tersiyer yash birimlere sokulum yaptigini ifade
etmektedir. Bu Pliitonlar ¢arpisma sonrasi Orta Anadolu Granitoyitleri i¢erisinde 6nemli
bir birliktelik olusturdugunu o6ne siirmiislerdir. Bu Pliitonlar baslica silis bakimindan
tilketilmis alkalin (ALKUS) karakterili siyenitik bilesimli kayaglardan olusmaktadir.
Bununla birlikte Dumluca, Murmana ve Karakeban Pliitonlar1 silis bakimindan
tilketilmis alkalin karakterli mafik kayaglar1 da igerirler. Bu alkali magmatik birliginin
mafik kayaglari, bu Pliitonlardaki feslik alkali kayaclar1 olusturan magmanin ilk
fraksiyonlanma iiriinlerinden ziyade, farkli bir magmadan itibaren meydana gelmis
olduklarini ileri siirmektedir.

Otlu ve Boztug (1998), yaptiklart ¢alismada, Orta Anadolu alkali
pliitonizmasindaki Kortundag ve Baranadag Pliitonlarinda silisce asir1 doygun alkali
(ALKOQOS) ve silisge tiiketilmis alkali (ALKUS) kaya¢ birlikteligini belirlemislerdir.

Kortundag ve Baranadag Pliitonlari, I¢ Anadolu ¢arpisma sonrasi alkali



pliitonizmasinin, Kaman (Kirsehir) yoresinde yiizeyleyen 6nemli iiyelerini olustururlar.
Baranadag Kuvars Monzoniti, Hamit Kuvars Siyeniti jeolojik konum, dokusal 6zellik
ve minerolojik- kimyasal bilesim ag¢isindan bir topluluk olusturmaktadir. Bu birimler
metamorfitleri kesmekte, alkali feldispat megakristalleri ve hornblend +biyotit+ojit
mineral toplugu igermekte ve silisce asir1 doygun alkalin (ALKOS) karakter
gostermektedir. Bu ii¢ birimin tek bir magma kaynagindan itibaren franksiyonel
kristallesme ile olustugunu ileri siirmiistiir. Calisma alaninda silisge tiiketilmis alkali
(ALKUS) kayag toplulugu ise, Bayindir Nefelin Kankrinit Siyeniti ve Durmuslu Nefelin
Nozean Melanit Siyenit Porfiri olmak {izere iki litodem birimine ayirtlanmistir.

Yilmaz ve Boztug (1998), “Cigekdag Magmatik Kompleksi’ nin Petrojenezi”
basglikli ¢alismalarinda, bolgenin Orta Anadolu, carpisma zonunu karaterize eden
jeolojik oOzelliklerin bazilarimin korunarak birlikte gozlendigi bir alan oldugunu ileri
stirmektedirler. Orta Anadolu’ daki bu ¢arpisma zonu, Mestrihtiyen’de Neo-Tetis’in
kuzey kolunun Avrasya plakasi altina, kuzeye dalmasi ile olusan Ankara-Erzincan Siitur
Zonu boyunca Anatolid-Pontid ¢arpismasinin Anatolid pasif kenarinda olusmus bazi
jeolojik olaylar ile karakterize edilmedigi ifade edilmektedir. Bu jeolojik olaylar,
terslenmis metamorfizma, ana siitur zonunda tiiremis ofiyolit dilimleri, ¢carpismayla es
zamanl ve S/Cst tipi magmatizma, ¢arpisma sonrasi Orta Anadolu basenleridir. Bu
jeoljik olusumlardan, Ankara-Erzincan siitur zonunda tliremis ofiyolitik dilimler ile
carpisma sonrast yiiksek K’lu kalkalkalin, hibrid ve I/H| o tipi magmatizma, ¢arpisma
sonrasi, levha i¢i, A-tipi alkalin magmatizma ve ¢arpismasi sonrast Orta Anadolu’da
Cicekdag bolgesinde zaman konum bakimindan i1yi bir beraberlik sunudugunu ileri
siirmiislerdir.

Boztug ve Tatar (1998), Kompozit Yozgat Batoliti GB kesimindeki
monzonitik birlikte franksiyonel kristallesme ve magma minglig/mixing siiregleri
arastirmiglardir. Yozgat Batoliti, Anatolid —Pontid ¢arpisma sisteminin pasif kenarinda
yer almaktadir. Bu batoliti S tipi, carpismayla es zamanli, iki mikali granitler; 1 tipi,
carpisma sonrasi, kalkalkalin, monzonitik birlik ve M tipi ¢arpigsma sonrasi toleyitik
mafik magmay1 karakterize eden gabro/diyorit birlikteliginden olustugunu ileri
siirmiislerdir.

Akge ve Kadioglu (2005), Yozgat Batoliti kuzey kesimindeki 16kogranitlerin

petrolojisini incelemistir. Yozgat Batoliti, Orta Anadolu Kristalin Karmasigi’ nin en



biiyiik felsik plutonunu temsil etmektedir. inceleme alan1 baslica granitik ve gabroyik
kayaglardan olusmustur. Bu granitler baslica kuvars, K-feldispat, mika ve granat
mineralleri igermektedir. Tiim kayag jeokimyasi ¢alismalaria gore, granitler subalkalin
magmatik kayaclar olup, kalkalkalin bilesimli olup; c¢arpismayla es zamanli granitler
alanna distiigi belirlenmistir.

Koksal ve Gonciioglu (2008), Orta Anadolu ‘da Aksaray ve Kirsehir
yorelerindeki bazi ge¢ Kretase yasli S, | ve A tipi granitoyidlerin petrojenetik
Ozelliklerini arastirmiglardir. Tiim kaya¢ Sr - Nd izotop verileri, tamamlayic1 arazi,
petrografi ve tiim kayag jeokimyasi verilerine dayanarak irdelenmstir. Mevcut petroloji
ve yas verileriyle birlestirildiginde bu ¢alismada sunulan izotop verileri Orta
Anadolu’daki carpigma ile ilgili S-tipi granitik birlikler ve nispeten daha geng olan I ve
A tipi magmatizmanin varhigini ileri siirmislerdir.

Tbeyli ve dig. (2009), Orta Anadolu’da es zamanli ge¢ Kretase yasl kalkalen ve
alkalen magmatizmanin farkli tiirde kayag tiplerini li¢ farkli birime ayirtlamistir.
Bunlarin kalkalkalen, yarialkalen ve alkalen; alkalen ve kalkalkalen karakterli ve
genelde 1 tipi olan bilesimleri monzodiyoritden granite kadar degistigini ileri
surmustir.

Akce ve Kadioglu (2009), “Yozgat intriizif Kompleksindeki granatlarin Raman
Konfokal Spektroskopik Karakteristikleri” baslikli calismalarinda, Bolgede mostra
veren Yozgat Intriizif Kompleksi’ ndeki Orta Anadolu Metamorfik Temeline ait
kayaglardan Granatli mika granitin spessartin ve nadiren de almandin, grossular ve
nadiren de andradit bilesimleri saptamislardir. Diger taraftan metamorfik temelin
almandin, grossular ve nadiren andradit bilesmi verdigini belirlemislerdir. Granit ve
metamorfik temelin granatlarinin farkli bilesimsel spektrasi ile titresimsel modlari, Orta
Anadolu’daki bu granatlarin olusumlar: sirasinda farkli kaynak ve kosullarin varligi ile

olustugu ileri siirilmiistiir.



2. YONTEM VE TEKNIKLER
Bu calismada kullanilan yontem ve teknikler, baslica arazi calismasi ve

laboratuvar ¢alismasi olmak tizere iki bolimden olusmaktadir.

2.1. Arazi Calismalan

Arazi ¢alismalarn sirasinda, Yozgat Batoliti giiney kesiminde yaklasik 300 km?*
lik bir alanda mostra veren birimlerin 1:25.000 6l¢ekli jeoloji haritast hazirlanmustir.
Bu kapsamda, calisma alaninda yiizlek veren pliitonik kayaglar dort ayri litodeme
ayrilarak ayrintili haritalanmis olup; kayag ince kesiti hazirlanmak tizere toplam 95 adet
kaya¢ Ornegi alinmig, buna ilaveten, bu Orneklerin 35 adedi bolgede bulunabilen
miimkiin oldugunca en taze ve karakteristik kayac 6rnegi olup, tiim kayac jeokimyasi
analizine yoneliktir. Yine bu ornekler i¢inden pliitonik birime ait 8 adet 6rnek Ar-Ar

jeokronolojik analiz i¢in secilmistir.

2.2. Laboratuvar Calismalari

Araziden alinan drneklerden toplam 95 adet kayag ince kesiti yaptirilmistir. Ince
kesitlerin mineralojik-petrografik incelemeleri, alttan aydinlatmali NIKON-Labophot-
Pol tipi binokiiler arastirma mikroskobunda Moorhouse (1969), Erkan (1972, 1994),
McKenzie ve Guilford (1980), Yardley (1989) tarafindan tanimlanan Olgiitlere goére
gerceklestirilmistir.

Bu orneklerden tiim kayag¢ jeokimyasi yapilmayan 48 adet pliitonik kayac ince
kesitinde nokta sayma yontemi kullanilarak modal mineralojik bilesim belirlenmis ve
adlama yapilmistir (Streckeisen, 1976 siniflamasi kullanilarak). Tiim kayag¢ jeokimyasi
yapilan 35 adet 6rnek ise, Debon ve Le Fort (1983) ve LeMaitre (1989) siniflamalarinin
her ikisi de kullanilarak normatif mineralojik bilesim saptanmis ve adlandirma
yapilmistir.

Ince kesitleri yapilan &rneklerin mikroskopik incelemeleri sonucunda, en taze ve
karakteristik olduguna karar verilen ve araziyi temsil edecek olan toplam 35 adet kayag
Orneginin ana, eser ve nadir toprak element (REE) analizleri yapilmistir.

Jeokimyasal yontemlerle incelenecek olan kayac ornekleri, oncelikle c¢ekigle
altere yiizeyleri temizlenmis, 3-5 cm’lik parcalar halinde kirilmis, daha sonra 200 mesh

elek altina gegebilecek tane boyu (pudra) elde edilinceye kadar ogiitiilmiistiir. Bu
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sekilde elde edilen toz malzeme plastik torbalara konulup etiketlendikten sonra analize
hazir konuma getirilmistir.

Ornekler iginden, ayirtlanan pliitonik fazlara ait 8 adet 6rnek ise, fasiyes dagilimi
ve icerdikleri hornblend ve biyotit minerallerinin bolluguna gore secilerek Ar-Ar
yaslandirmasi yapilmaistir.

Kayac ince kesitleri C.U. Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii
“Ince Kesit Hazirlama Laboratuvarr” nda hazirlanmistir.

Tiim kayac Jeokimyasi analizleri ise, Acme Analytical Laboraties’de (Kanada)
gerceklestirilmistir. Elde edilen ICP-MS (inductive couple Plasma- Mass spectrometry)
jeokimyasal analiz verileri, ilk olarak Clark (1994) tarafindan gelistirilen “Newpet”
bilgisayar programinda ve ¢esitli diyagramlarda degerlendirilmistir. Ayrica Cerit ve
Coruh tarafindan gelistiriln “Rock” programi da jeokimyasal degerlendirmelerde
kullanilmistir.

Ar-Ar jeokronolojik analizleri, Montpellier II Universitesi laboratuvarlarinda
yapilmigtir (Sekil 2.1, 2.2).

Sekil 2.1. Yas analizlerinin yapildig1 Ar Spektrometresi cihazinin gériiniimii.
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Sekil 2.2. Yas analizi i¢in kayac orneklerinden elde edilen minerallerin agir sivi metoduyla

zenginlestirlmesi.
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3. STRATIGRAFI

“Tirkiye Stratigrafi Komitesi” adina Norman ve dig. (1986) tarafindan
hazirlanan klavuza gore, litodem birimleri adlandirmasi yapilmistir. Bununla birlikte,
onceki arastiricilarca (Seymen, 1981a,b, 1982; Tolluoglu, 1986,1989, 1993) onerilen ve
litostratigrafi birimi olarak adlandirilan metamorfik birim isimleri, aynen kabul
edilmekle birlikte, bu adlandirmalar Norman ve dig. (1986) tarafindan Onerildigi sekli
ile litodem birimi adlandirmasi1 sekline doniistiiriilmiistiir.

Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti Sekil 3.1’ de ve
jeoloji haritas1 ise Sekil 3.2° de verilmistir. Stratigrafik dikme kesit ve jeoloji
haritasindan da kolayca goriilecegi gibi, inceleme alaninin temelini metamorfik kayaglar
olusturmaktadir. Seymen (1981a,b, 1982) tarafindan Kaman Grubu olarak adlandirilan
bu metamorfik kayaglar, Bu calismada “Kirsehir Blogu Metasedimanterleri” (Goriir ve
dig., 1984; Poisson, 1986) olarak alinmistir.

Calisma alaninda Paleozoyik yasli Kirsehir Blogu Metasedimanterleri alttan {iste
dogru, Kalkanlidag Metamorfiti ve Bozcaldag Mermeri olarak yer almaktadir;
Metamorfiklerin diger fasiyesleri calisma alaninda gozlenmemektedir.

Metasedimanterleri, Ust Krertase yasli Yozgat Batoliti’ ne ait pliitonik birimler
kesmektedir. Bu pliitonikler bu tez ¢alismasi kapsaminda; Kodalli K-feldispat
Megakristalli Kuvars Monzoniti, Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti, Karaveli
Kuvars Monzoniti ve Alct Monzograniti olmak tizere birbirlerine yakin zaman
araliginda bolgeye yerlesen dort farkli birime ayirtlanarak ¢alisilmistir (Sekil 3.1).

Yozgat Batoliti iizerinde Ust Kretase yash Artova Ofiyolitli Karisig1’ na ait
birimler tektonik dokanakli olarak yer alir (Sekil 3.1).

Artova Ofiyolitli Karigig1® nin lizerinde ise agisal uyumsuzlukla, riyolit, dasit
latit lav akimtilar1 seklinde bulunan Ust Kretase — Paleosen yash Kotiidag Volkaniti
gorilmektedir. Kotiidag Volkaniti iizerinde acisal uyumsuzlukla, camurtasi, kumtasi
konglomera ardalanmali Alt — Orta Eosen yasl Barakli Formasyonu yer alir (Sekil 3.1).

Ust Miyosen - Pliyosen yash, karasal kirmtililar, tif ve jips ardalanmali
Kizilirmak Formasyonu ise, Barakli Formasyonu iizerinde agisal uyumsuzlukla bulunur
(Sekil 3.1).

Tim bu litstratigrafi ve litodem birimlerini ise, Kuvaterner yash aliivyonlar

ortmektedir.
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YAS

LITOLOJI

Kuvaterner

U. Miy.-Pliy

Kizilirmak [Aliivyonl FORMASYON

S\

ACIKLAMALAR

Pekismemis ve kotii boylanmis
sedimentler

kirmizi, kahve renkli, katmansiz,
bloklu, ¢akilli, kumlu seviyeler
ve tiif, jips, killi kiregtasi,
cakiltagi, kumtasi bant ve
mercekleri

Ortal

Eosen

Alt

Barakli

PALEOJEN | NEOJEN

[Paleosen

KRETASE
UST KRETASE

Koétidag

Artova

YOZGAT BATOLITI | Ofiyolitli

Volkaniti

Karigig1

PALEOZOYIK

Kirsehir Blogu Metasedimanterleri

Kalkanlidag Metamorfiti | Bozgaldag Mermerleri

Cakiltasi, kumtas1 ve gamurtasi
ardalanmast

Riyolit, riyodasit, latit bilesimli
lav ve tif

Dunit, piroksenit, gabro,
diyabaz, spilitik yastikli lav
ve gesitli bloklar

Tektonik dokanak

1: Kodalli K-feldispat Mega-
kristalli Kuvars Monzoniti

2: Karga Porfirik Dokulu Kuvars
Monzoniti

3: Karaveli Kuvars Monzoniti

4: Alc1 Monzograniti

Beyaz, gri renkli, ¢ogunlukla iri
kalsit kristalli, orta—kalin
katmanli ve masif mermer

Biyotit gnays, amfibolit,
diyopsit-hornblend gnays,
diyopsit gnays, biyotit-hornblend
gnays, kalksilikatik gnays,
kalksilikatik mermer kuvarsit ve
kalksist

Olceksiz

Sekil 3.1. Caligma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti.
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Kirsehir Blogu Metasedimanterleri
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m =
Artova Ofiyoliti Kansi®i K stiidag Volkaniti \:|
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Barakli Formasyonu
(Alt-Orta Eosen)

]

Kizilirmak Formasyonu
(U.Miyosen-Pliyosen)

Yozgat Batoliti
(Koniasiyen - Kampaniyen)

Sekil 3.2. Calisma alaninin jeoloji haritasi.
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3.1. Kirsehir Blogu Metasedimanterleri
3.1.1. Kalkanhdag Metamorfiti

[k kez Seymen (1982) tarafindan, Kalkanlidag Formasyonu olarak tanimlanan
birim, caligma alaninin giineydogu kesiminde yer alan Kepirce koyii civarinda
yiizeylemektedir (Sekil 3.2, 3.3).

Kalkanlidag Metamorfiti, genel olarak koyu rengiyle ayirt edilmekte olup,
baslica biyotit gnays, amfibolit, diyopsit-hornblend gnays, diyopsit gnays, biyotit-
hornblend gnays, kalksilikatik gnays, kalksilikatik mermer, kuvarsit ve kalksistlerden
olusmaktadir.

Birimin taban1 calisma alaninda ve yakin c¢evresinde (tip yerinde de)
gozlenememistir. Birimin {izerinde ise Bozgaldag Mermeri’ne ait diyopsit-skapolit

mermer, skapolit-diyopsit mermer ve diyopsit mermer yer almaktadir (Sekil 3.2).

Gl - o 175

Sekil 3.3. Kalkanlidag Metamorfitleri’ ne ait kalksistlerin Karaveli Koyl civarindaki
yakin plan gériiniimii.

Onceki calismalarda, Kalkanlidag Metamorfiti’nin yasinin Mesozoyik &ncesi
oldugu ileri siiriilmiistiir (Seymen, 1982; Tolluoglu, 1986). Bu ¢alismada da her hangi
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bir yas tayini yapilamadigindan, birimin arazideki stratigrafik konumu ve oOnceki
arastiricilarin goriisii dikkate alinarak Paleozoyik yas1 kabul edilmistir.

Birim Yozgat Batoliti ve K&tiidag Volkaniti tarafindan kesilmektedir (Sekil 3.1).

3.1.2. Bozcaldag Mermeri

IIk kez, Seymen (1982) tarafindan Bozgaldag Formasyonu olarak tanimlanan
birim, bu calismada da ayni adla kullanilmistir. Egemen kayagc tiirii beyaz, gri renkli,
cogunlukla iri kalsit kristalli, orta - kalin katmanli ve masif mermerlerdir. Inceleme
alaninin gilineyinde Peyniryemez Koyii civarinda, Akoluk Koyii’ nde ve K’ inde,
Sarthamzali ve Cayozii Koyii civarinda mostra vermektedir (Sekil 3.2). Birimde yas
verecek fosil veya fosil izi gézlenememistir.

Yorede, metamorfik serinin en st birimini olusturan bu litodem biriminin
tabaninda Kalkanlidag Metamorfiti yer alimaktadir (Sekil 3.1).

Onceki calismalarda, Mesozoyik oncesi (Paleozoyik) oldugu ileri siiriilen
(Seymen, 1982; Tolluoglu, 1986) Kirsehir Blogu Metasedimanterleri’ nin yasi, Grubun

en iist diizeyi olan bu birim i¢in de gegerlidir.

3.2. Yozgat Batoliti

Yozgat Batoliti, bir ¢ok arastirici tarafindan ¢alisilmistir (Ketin, 1955; Erler ve
dig., 1991; Erler ve Bayhan, 1993; Gonciioglu ve Tiireli, 1993; Giileg, 1993; Tiireli ve
dig., 1993; Tolluoglu, 1993; Ekici, 1997 ve Tatar ve Boztug, 1997).

Yozgat-Sorgun hattinin giineyi ile  Gozbaba, Mehmetbeyli, Kiigiikkéhne,
Sahmuratli, Emirhan, Alci, Kodalli ¢iftligi, Yudan ve Ocakli kdyleri cevresi ile bu
yerlesim yerleri arasinda yayilim gostermektedir (Sekil 3.2).

Yozgat Batoliti, ¢alisma alaninda, Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars
Monzoniti, Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti, Karaveli Kuvars Monzoniti ve
Alct Monzograniti olmak tizere dort birime ayirtlanarak incelenmistir (Sekil 3.1, 3.2).
Bu birimler genel olarak granit, granodiyorit, kuvars monzonit, monzogranit, bunlarin
mega-kristalli ve porfirik dokulu olan tiirevleri seklinde gelismis kayag tiirleri ile temsil
olunur. Ancak bu birimlerin birbirleriyle olan iliskileri (kesen/kesilen) arazi 6lgeginde

gbzlenememistir.
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Yozgat Batoliti, Baranadag Masifi veya Granitoyidi (Ayhan, 1963, Seymen,
1982, Kara ve Dénmez, 1990), Ugkapili Granitoyidi (Gonciioglu, 1977), Orta Anadolu
Granitoyitleri, (Gonctioglu ve Tiireli, 1994) ile denestirilebilir.

Bazi aragtiricilar Yozgat Batoliti’ nin Eosen- Kuvartener yas araligindaki ortii
kayaglar1 tarafindan uyumsuzlukla ortiildiigiinii belirtmis ve birimin Ust Kretase yash
oldugunu ileri stirmislerdir (Gonctioglu ve Tireli, 1994; Kara, 1997). Yozgat
Batolitine ait radyometrik yas tayinleri ise; 54 my (Baranadag Masifi - Ayhan, 1963),
71 my (Cefalikdag Granodiyoriti - Ataman, 1972), ayn1 birimlerde Gonciioglu (1982,
1986) 95 my yaslarini elde etmistir.

Yozgat Batoliti’ nin ¢aligma alaninda mostra veren kesimleri, Paleozoyik yash
Kirsehir Blogu Metasedimanterleri’ ni kesmekte ve Artova Ofiyoitli Karigig tarafindan
da tektonik dokanakla tizerlenmektedir (Sekil 3.1).

Bu calismada ise, 81.48+ 0.82 My ile 89.35+ 0.92 My araliginda yaslar

saptanmistir.

3.2.1. Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti

Kirgehir Blogu Metasedimanterleri’ ni kesen Yozgat Batoliti’ nin ¢alisma
alaninda mostra veren bu birimi, Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti
olarak haritalanmis ve adlanmistir (Sekil 3.1, 3.2). Birim arazi 6lgeginde, grimsi renkli,
megakristallerin varligiyla belirginlesen makrokristalin 6zelliktedir.

Birim, c¢alisma alaninda, kuzeyden giineye dogru, Kiiciiktaglik, Gozbaba,
Sahmuratli, Temrezli, Yazilitag, Ocakli, Kodalli, Kodall1 Ciftligi, Asag Kodalli Kéyleri
civarinda mostra vermektedir (Sekil 3.2, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7).

Hakim kaya tiirii K-feldispat megakristalli kuvars monzonit (Sekil 3.8, 3.9)
olmakla birlikte; monzogranit, monzonit ve Kkuvars siyenit tiirii bilesimler de
saptanmistir.

Birimin yas1, biyotitler lizerinde gerceklestirilen Ar-Ar radyometrik yas tayini ile
81.48 + 0.82 my — 85.59 + 0.96 my saptanmis olup; Kampaniyen — Santoniyen araligina
diismektedir.
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3.2.2. Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti

Calisma alaninda Yozgat Batoliti’ nin diger bir birimini olusturan, porfirik
dokulu, grimsi, bej renkli faz Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti olarak
tanimlanmis, haritalanmis ve adlanmistir (Sekil 3.2).

Birim, ¢alisma alaninda, kuzeyden gilineye dogru, Akoluk, Cayozii, Sarthamzali,
Kuzuluk Tepe, Asagi Kodalli, Karga, Koyunculu, Karaburun ve Sarthacili Kdyleri
civarinda yilizeylemektedir (Sekil 3.2, 3.10, 3.11).

Agirlikli  olarak kuvars monzonit tlirli kayacglar gozlenmekle birlikte;
monzogranit ve kuvars siyenit bilesimi de belirlenmistir.

Birimin yasi, biyotitler iizerinde gerceklestirilen Ar-Ar radyometrik yas tayini ile

89.35 + 0.92 my saptanmis olup; bu diizey Koniasiyen katina karsilik gelmektedir.

Sekil 3.4. Kodall1 K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti’ nin Gozbaba Koyi’
nden goriinimii.
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Sekil 3.5. Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti’ nin Sahmurathi Koyii’
nden goriinimii.

X p i "N = "
e ok R - ¥ 4 ape?

Sekil 3.6. Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti’ nin Kale Tepe’ deki
gorunimul.
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Sekil 3.7. Kodall1 K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti” nin Sahmuratli Koyti’
nden goriinimii

K-feldispat
Megakristali

Sekil 3.8. Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti biriminin
Karakocaoglukisla Koyii’ niin 1 km K’ inde (BA-56 nolu 6rnek) yakin plan
gorunimul.
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Sekil 3.9. Kodall1 K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti birimini Ocakli Koyii’
nin 1.5 km GB’ sinda Canak Tepe eteklerinde kesen aplit dayklarinin
gorinumdul.

Sekil 3.10. Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti’ nin Sahmuratli Kéyii’ niin 1.5 km
KB’ sindaki goriintimi.
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Sekil 3.11. Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti’ nin Sahmuratli Kéyii’ niin 1.5 km
KB’ sindaki yiizlek goriiniimii.

3.2.3. Karaveli Kuvars Monzoniti

Yozgat Batoliti’ nin diger bir birimini olusturan, makrokristali tanesel dokulu,
grimsi, bej renkli pliitonik birimler Karaveli Kuvars Monzoniti olarak ayirtlanmis ve
adlanmigtir (Sekil 3.1, 3.2).

Birim, calisma alaninda, kuzeyde, Gozbaba Koyii’ niin KD’ sunda ve calisma
alaninin GD’ sunda ise Ocakli ve Karaveli Koyleri civarinda dar alanlarda mostra
vermektedir (Sekil 3.3, 3.12, 3.13).

Agirlikli olarak kuvars monzonit olan kaya tiirli, yer yer de monzogranit ve
siyenogranit bilesimine gegmektedir.

Karaveli Kuvars Monzoniti’ ne ait bir Ornekte, biyotitler {izerinde
gerceklestirilen Ar-Ar radyometrik yas tayini ile 86.97 + 0.90 my saptanmis olup; bu da

Koniasiyen katina karsilik gelmektedir.
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3.2.4. Ale1 Monzograniti

Yozgat Batoliti’ ne ait dordiincii birimi ise, Alct Monzograniti olarak
tanimlanmustir. Birim yer yer K-feldispat megakristalli ve yer yer de porfirik dokulu
makrokristalin kayaglardan olugmakta olup; grimsi, bej renklidir (Sekil 3.14, 3.15).

Alc1 Monzograniti c¢alisma alaninda, kuzeyde, Biiyliktaglik, Kiigiikkdhne,
Cihangarli, Mehmetbeyli, Gozbaba Koyii civarinda; giineyde ise, Emirhan, Alct ve
Yudan Koyleri civarinda yiizeylemektedir (Sekil 3.2).

Hakim kaya tiirii monzogranit olup; yer yer de kuvars siyenit, siyenogranit,
kuvars monzonit, kuvars monzodiyorit ve granodiyorit bilesimi saptanmistir.

Alc1 Monzograniti’ ne ait dort drnekte, biyotitler tizerinde gerceklestirilen Ar-Ar
radyometrik yas tayini ile 83.49 + 0.83 my ile 88.37 + 0.89 my yas araligi saptanmis

olup; bu aralikta Santoniyen — Koniasiyen’ e karsilik gelmektedir.

3.3. Artova Ofiyolitli Karisigi
Ofiyolitli karigik, inceleme alanimnin orta kesimlerinde (Koyunculu ve
Karakocaoglukisla Kdyleri civari) yaklasik dogu-bati uzanimli olarak yer almaktadir

(Sekil 3.2). Tiikiye jeoloji literatiiriinde “Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusag1” olarak

Sekil 3.12. Karaveli Kuvars Monzoniti’ nin Cayozii Koyl civarindaki mostralarinin
gorunumdu.
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Sekil 3.13. Karaveli Kuvars Monzoniti’ nin Yazilitas Koyl civarindaki goriiniimii.

Sekil 3.14. Alct Monzograniti birimine ait megakristalli monzonitlerin Gozbaba Kdoyii
civarindaki goriinlimii.
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Sekil 3.15. Alc1 Monzograniti’ nin Sahmuratli Kdyii’ niin 4 km K’ indeki goriiniimii.

bilinen, kenet kusaga ait litolojilerden olusan, Ust Kretase yash bu birime, Ozcan ve
dig. (1980) Artova Ofiyolitli Karisig1 adin1 vermislerdir.

Bazik, ultrabazik, volkanik, metamorfik ve ¢okel kayaglarin ayrilmamis dilim ve
bloklarin1 iceren birim, Ozcan ve dig.(1980) tarafindan Artova Ofiyolitli Karisig1 olarak
adlandirlmustir. Istif, yesil, beyaz, mor, alacali renklerde dunit, piroksenit, gabro,
diyabaz, spilitik yastikli lav, diizenli dilim veya bloklarini, andezit, bazalt, tif,
aglomera, klorit sist, mermer, kuvarsit, Triyas yasl neritik, pelajik kiregtasi bloklari,
Albiyen-Tiironiyen yasli, pembe, gri, kahve, kirmizi renklerde kirectasi bloklari,
radiolarit ara tabakali kil tas1, miltasi, kumtasi, klli kiregtasi, seyl ve volkanit istiflerinin
dilim ve bloklarindan olusur.

Istif altindaki Yozgat Batoliti’ ni tektonik dokanakla iizerler (Sekil 3.1).

Artova Ofiyolitli Karisig1, Ankara Melanj1 (Bailey ve Mc.Callien, 1950), Ust
Kretase denizalt1 volkanit serisi, ofiyolitli seri, Bazik intriizif (Ketin, 1963), Serpantin
ve radiolaritler, Ankara Kansigi, Karakaya Ultramafiti (Seymen, 1982)
deneslestirilebilir.
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3.4. Kotiidag Volkaniti

Birim c¢alisma alaninin orta kesimlerinde Temrezli, Cakirhacili, Karaburun
Koyleri civarinda yiizlek vermekte olup; Koriiklii Dere ve Boz Tepe birim igerisinde yer
almaktadir (Sekil 3.1).

Riyolit, riyodasit, latit bilesimli lav ve tiiflerden olusan birim, Seymen (1981)
tarafindan Kotiidag Volkaniti olarak adlanmustir.

Kotiidag Volkaniti Eosen ve Miyosen fasiyesleri tarafindan uyumsuz olarak
tizerlenmekte ve Artova Ofiyolitli Karisigi, Yozgat Batoliti ve metamorfik temele ait
birimleri keserek stratigrafik olarak ofiyolitli karisik tizerinde goriilmektedir. Birimde
yas verecek herhangi br veri yoktur. Kotiidag Volkaniti; Seymen (1981) tarafindan Geg
Kretase-Erken-Paloesen yasli verilmis olup, bu ¢alismada da ayn1 yas kabul edilmistir.

Kotiidag Volkaniti; porfirik dokulu, genellikle dasitik, riyolitik, riyodasitik
kayaclardan olusmaktadir. Dasit; gri, beyaz renkli, porfirik dokulu, sik eklemli ve
catlaklidir. Riyolitik kayaglar, riyolit ve tiiflerden olusmaktadir. Birimin egemen
litolojisi olan riyolit, beyaz, kirli beyaz, gri renkli, cams1 hamurlu, akma bantli, sik

eklemli, ¢atlaklidir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Kotiidag Riyoliti’ nin Temrezli Koyl civarindaki bol kirikli, catlakli
gorunimul.
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3.5. Barakh Formasyonu

Cakiltasi, kumtasi ve camur taslarindan olusan karasal c¢okeller, Kara ve
Donmez (1990) tarafindan Barakli Formasyonu olarak adlandirilmistir.

Calisma alanin kuzeyinde, Biiyliktaglik — Kiigiik Taglik Koyii, Babali koyili ve
Sorgun civarinda yiizlek vermektedir (Sekil 3.2). Genellikle karasal c¢okel fasiyes
ozellikleri sunan formasyon, kumtasi, marn, ¢amurtas1 ardalanmasi seklinde gelismistir
(Sekil 3.17). Alt-Orta Eosen yasindadir (Kara, 1997). Barakli Formasyonu, Kartal
Formasyonu (Rigo de Righi ve Cortesini, 1959), kismen Eosen filis (Ketin, 1963),
Kocakaya Formasyonu karasal kesimi (Birgili ve dig., 1975), Kartal-2 Formasyonu

(Seymen, 1982) ile esdegerdir.

3.6. Kizihrmak Formasyonu
Tim Orta Anadolu’ da ve bolgede, Kizilirmak Havzasi boyunca ¢ok genis
yayilimlara sahip olan birim, ¢alisma alaninda da GB’da Cakirhacili ve Sarihacili

koylerinde ve Yudan koyiiniin KB’sinda yiizlek vermektedir (Sekil 3.2). Genel olarak

Sekil 3.17. Barakli Formasyonu’ na ait birimlerin Kiigiiktaslik — Biiyiiktaglik Koyleri
arasindaki goriiniimii.
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kirmizi, kahve renkli, katmansiz, bloklu, c¢akilli, kumlu bir litolojiye sahiptir. Bunun
yant sira, birim, tiif, jips, killi kirectasi, ¢akiltasi, kumtas1 bant ve mercekleri igerir.
Kiregtas1 kirli beyaz, bej renkli, orta siki tutturulmus, ¢ok gozenekli, boslukludur (Sekil
3.18). Kizilirmak Formasyonu Ust Miyosen — Pliyosen (Kara 1977) yasli olup; iistiinde
Kuvaterner yagh aliivyonlar, tabaninda ise, Alt - Orta Eosen yasli Barakli Formasyonu
acisal uyumsuzlukla yer almaktadir (Sekil 3.1).

Bolgesel 6lgekte yapilan ¢alismalarda ise, birimin yasinin Pliyosen oldugu ileri
stiriilmiistiir (Seymen, 1981a). Birimin ayrintili ¢alisilmasi1 Kara ve Donmez (1990)

tarafindan yapilmistir.

3.7. Aliivyonlar

Kuvaterner yagh aliivyonlar, ¢alisma alaninda, topografik olarak al¢ak olan
alanlarda ve akarsu yataklar1 boyunca mostra veren en geng birim, pekismemis ve Koti
boylanmis sedimentlerden olugsmaktadir. Ancak dar alanlardaki yayilimi nedeniyle 1:25

000 6l¢ekli jeoloji haritasinda belirtilmemistir.

Sekil 3.18. Kizilirmak Formasyonu’ na ait birimlerin Yudan Koyl civarindaki
gorunumdu.
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4. MINERALOJI - PETROGRAFI

Calisma alaninda mostra veren birimlerden o6zellikle pliitonik kayaclarin
mineralojik-petrografik incelemeleri ayrintili olarak ¢alisilmistir. Bu amagla, pliitonik
kayaclardan almman oOrneklerden hazirlanan kayac ince kesitleri {lizerinde ayrintili
mineralojik-petrografik incelemeler, alttan aydinlatmali NIKON-Labophot-Pol tipi
binokiiler arastirma mikroskobunda Moorhouse (1969), Erkan (1972, 1994), McKenzie
ve Gulford (1980), Yardley (1989) tarafindan tanimlanan Olglitlere gore
gerceklestirilmis olup; nokta sayma yontemiyle 48 adet Ornegin kaya¢ adlamasi
Streckeissen, 1976 siniflamasi esas alinarak yapilmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

Ayrica, 35 adet tim kayac ana element kimyasal analizlerinin (Cizelge 4.2)
isimlendirme diyagraminda (Debon ve Le Fort, 1983, (Sekil 4.2); LeMaitre, 1989,
(Sekil 4.3) degerlendirilmesi, ile birlikte, bunlarin ince kesit verilerinin denestirilmesi

calismalar1 gerceklestirilmistir.

4.1. Kalkanhdag Metamorfiti

Kalkanlidag Metamorfiti, tip lokasyon tanimlamasinda, baslica biyotit gnays,
amfibolit, diyopsit-hornblend gnays, diyopsit gnays, biyotit-hornblend gnays,
kalksilikatik gnays, kalksilikatik mermer, kuvarsit ve kalksistlerden olusmaktadir.
Calisma alaninda mostra veren Kalkanlidag Metamorfitleri ise, tabanda kalksistler ve
onun {iist kesimlerinde de kuvarsitler olmak tizere iki farkl kaya tiirinden ibarettir (BA-
14, 15, 26, 34). Gozlenen bu birime ait kaya tiirlerinin mineralojik-petrografik

Ozellikleri su sekilde 6zetlenebilir:

4.1.a. Kalksist: Genel olarak nemagranoblastik dokulu fasiyesin mineral igerigi
ise; kuvars, plajiyoklaz, kalsit, ortoklaz, ortopiroksen (diyopsit), titanit, granat, apatit,
zirkon, opak mineraldir (Sekil 4.4).

Kuvarslar, dalgali sonme gosteren 6zsekilsiz minerallerdir. Plajiyoklazlar, yari
ozsekilli prizmatik bilesenler olarak gelismis olup, albit kanununa goére polisentetik ve
karlsbat ikizlenmesi gosterirler. Kalsitler, yar1 6zsekilli — 6z sekilsiz mineraller olarak

gbzlenmistir. Ortoklaz mineralleri yar1 6zsekilli, karlsbad ikizlenmesi gosterirler.
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Cizelge 4.1. Yogat Batoliti’ ne ait birimlerden hazirlanan ince kesitler iizerinde gerceklestirlen nokta sayma analizi sonuglari.

Felsik Mineral

Ornek Sayisi Mafik ve Tali Mineral Sayis1 Felsik Mineral orani Mafik
No (TARB igindeki %) Mineral
Ku Plg | Or Bi |Hb |Oj [Ti |Zr |[Ap |Op | Ku A Plg oram (TB Kaya¢ Adi
igindeKi
%)

BA-2A 107 418 | 340 12 6 0 6 2 0 0 12,36 39.32 48.32 1,346 Kuvars Monzonit
BA-2 140 290 | 330 42 11 0 2 2 4 0 18.42 62.27 38.15 7.42 Kuvars Monzonit
BA-3 206 294 | 269 14 24 3 3 3 0 0 26.96 34.56 38.48 5.79 Monzogranit
BA-4 117 396 | 160 55 50 8 9 4 0 1 17.38 23.78 58.84 21.2 Monzodiyorit
BA-5 224 476 | 385 63 85 0 8 0 4 0 20.64 35.49 43.87 1.28 Monzogranit
BA-6 170 475 | 336 13 20 0 0 0 2 0 17.35 34.24 48.41 3.44 Kuvars Monzonit
BA-7 149 324 | 431 14 23 0 14 0 3 0 16.48 47.68 35.84 5.63 Kuvars Monzonit
BA-8 340 192 | 533 121 | 17 0 8 3 2 0 31.92 50.06 18.02 12.41 Siyenogranit
BA-9 125 280 | 551 23 12 0 0 1 3 0 13.7 57.02 29.28 3.91 Kuvars Siyenit
BA-10 230 472 | 339 9 44 1 14 2 3 0 21.98 32.9 45.12 6.1 Monzogranit
BA-12 240 579 | 328 6 59 0 20 3 4 0 20.92 28.6 50.48 7.42 Monzogranit
BA-17 139 449 | 235 0 42 0 9 1 0 0 16.88 28.56 54.56 5.94 Kuvars Monzonit
BA-20 186 388 | 304 0 19 0 19 1 3 0 21.18 34.62 44.20 4.56 Monzogranit
BA-22 136 391 | 581 8 49 0 17 2 2 0 12.26 52.48 35.26 6.49 Kuvars Monzonit
BA-28 116 | 531 412 0 42 |0 5 3 2 0 10.95 38.91 50.14 4.68 Kuvars Monzonit
BA-30 137 347 | 429 5 63 0 2 1 2 0 15 46.99 38.01 7.40 Kuvars Monzonit
BA-37 254 359 | 558 28 18 0 5 1 2 0 21.69 47.65 30.66 4.4 Monzogranit
BA-41 178 296 | 213 20 27 0 3 2 2 2 25.59 31.33 43.08 7.53 Monzogranit
BA-43 366 243 | 542 25 18 0 5 2 1 3 31.79 47.1 21.11 4.48 Siyenogranit
BA-44 161 349 | 499 3 44 0 19 2 5 2 15.95 49.46 34.59 6.91 Kuvars Monzonit
BA-47 107 322 | 204 11 4 0 8 1 2 2 16.99 32.14 50.87 4.23 Kuvars Monzonit
BA-49 195 359 | 598 11 19 0 6 0 2 0 16.92 51.92 31.16 3.19 Kuvars Monzonit
BA-50 251 439 | 598 11 19 0 6 0 0 0 19.49 46.43 34.08 2.26 Kuvars Monzonit
BA-52 237 341 | 422 8 71 0 16 1 2 0 23.7 42.2 34.10 8.92 Monzogranit
BA-55 190 322 | 334 26 9 0 8 1 1 0 22.45 39.49 38.06 5.05 Monzogranit




Cizelge 4.1. Devan ediyor.
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Felsik Mineral Mafik

Ornek Sayisi Mafik ve Tali Mineral Sayisi Felsik Mineral oram Mineral
No (TARB igindeki %) orani (TB Kaya¢ Adi

Ku | Plg or Bi [Hb |[Oj |Ti |zr |Ap |Op |Ku A Plg icig/d)eki

0

BA-56 42 | 364 616 21 |24 |0 16 13 |0 0 4.1 60.28 35.62 6.75 Monzonit
BA-59 194 | 377 400 18 32 0 4 0 0 0 19.97 41.2 38.83 5.26 Monzogranit
BA-63 197 | 311 382 12 |7 0 12 1 5 0 22.13 42.93 34.94 1.99 Monzogranit
BA-65 191 | 224 296 3 4 0 4 2 0 0 26.86 41.64 31.50 1.79 Monzogranit
BA-67 123 | 230 673 2 136 | 0 25 2 16 8 11.98 65.6 22.42 15.55 Kuvars siyenit
BA-68 303 | 359 355 27 41 0 37 2 4 0 29.79 38.07 32.14 9.84 Monzogranit
BA-70 225 | 234 257 25 19 0 3 1 2 1 31.42 35.9 32.68 6.64 Monzogranit
BA-71 418 | 352 516 76 16 0 4 1 6 3 31.42 41.21 27.37 6.64 Monzogranit
BA-73 126 | 319 386 23 38 0 4 0 0 0 16.36 45.25 38.39 7.25 Kuvars Monzonit
BA-79 191 | 455 448 80 14 0 5 1 2 0 17.45 40.96 41.59 8.52 Monzogranit
BA-80 220 | 441 522 16 71 0 4 2 4 2 18.59 44.13 37.28 7.72 Siyenogranit
BA-81 115 | 341 564 24 48 0 6 0 2 2 11.27 55.3 33.43 7.44 Kuvars Monzonit
BA-82 197 | 490 550 0 86 0 5 0 0 2 15.92 44.47 39.61 6.99 Kuvars Monzonit
BA-84 179 | 291 281 11 45 0 2 1 5 0 23.83 37.42 38.75 7.85 Kuvars Monzonit
BA-85 125 | 282 661 5 44 0 10 1 3 0 11.70 61.9 26.40 5.57 Monzogranit
BA-86 154 | 406 496 12 (62 |0 7 1 8 0 14.58 46.97 38.45 7.85 Kuvars Siyenit
BA-88 149 | 200 396 11 71 0 2 0 0 0 20 53.15 26.85 10.13 Kuvars Monzonit
BA-89 181 | 384 563 0 27 0 4 1 0 0 16.04 49.92 34.04 2.75 Siyenogranit
BA-90 180 | 280 213 1 18 0 9 1 0 0 26.74 31.66 41.60 4.13 Kuvars Siyenit
BA-91 185 | 392 517 2 21 0 14 2 2 2 16.91 47.26 35.83 3.78 Monzogranit
BA-92 197 | 384 426 2 8 0 8 2 2 0 19.56 42.31 38.13 2.13 Kuvars Monzonit
BA-93 139 | 415 569 0 12 0 9 3 1 0 12.37 50.68 36.95 2.17 Kuvars Monzonit
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: Karaveli Kuvars Monzoniti

: Alc1 Monzograniti

» O

Sekil 4.1. Yozgat Batoliti’ ne ait birimlerin modal mineralojik siniflamasi (Streckeisen,
1976).

Diyopsitler yar1 ozsekilli ve 06zsekilli prizmatik bi¢imli mineraller halinde
izlenmektedir. Tek yonde dilinim igeren diyopsitler, 40°-45° lik egik sonme gosterirler,
yaygin olarak c¢ift yonlii dilinim gdsteren mineraller ise, 87° “lik dilinimler arasi agtya
sahiptir. Titanit mineralleri, cogunlukla 6zsekilli ve bazen de 6zsekilsiz, yiiksek optik
engebeli olarak bulunur. Granat mineralleri ise 6z sekilsiz, yiiksek optik engebeli —
izotroptur. Apatitler, c eksenine dik kesitlerinde oldukg¢a iri, bir miktar yuvarlaklagmig
olarak bulunur. Fasiyes i¢inde degisik tiir ve oranlarda zirkon ve opak mineraller de

bulunmaktadir.
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Cizelge 4.2. Yozgat Batoliti birimlerinin ana element kimyasal analiz sonuglari. Ana
element oksitler % agirlik cinsinden verilmistir (tFe O3 ferrik demir
cinsinden toplam demir oksit, AK, ise ateste kayip).

Sio, Al,O; | tFe,03 | MgO | CaO |Na,O [ K,O [TiO, [P,Os | MNO | AK | Toplam

BA-1 63,38 16,49 [3,60 |0,70 [4,39 |3,66 571 (0,38 |0,09 (008 |11 99.6

BA-8 72,31 13,84 |2091 0,68 |0,76 |4,98 2,99 (030 |005 |0.01 |08 99.62

BA-10 63,93 |16,02 | 3,88 1,04 (3,88 |3,69 527 054 |0,17 |0,07 |10 99.53

BA-11 65,16 |15,67 |3,75 1,02 |3,77 |3,39 539 |054 (018 |0,07 |06 99.51

BA-18 63,20 16,30 [4,00 |1,23 [410 |3,71 522 (059 |0,18 (0,08 |09 99.50

BA-19 63,39 |16,06 |3,99 |[1,23 |4,27 |3,76 504 059 (020 [0,08 |09 99.50

BA-21 59,65 |16,34 |598 |[1,78 |6,20 |2,68 4,78 10,9 (036 [0,12 |0,7 99.47

BA-22 63,10 |15,65 4,51 1,10 |494 3,07 563 |0,65 (022 0,09 |06 99.53

BA-23 67,04 |1484 [354 089 [384 |2,78 550 |051 (017 (0,07 |04 99.55

BA-25 66,48 |16,03 [2,60 |064 [3,35 |3,66 557 (0,34 |0,09 (005 |07 99.55

BA-27 66,00 |1553 |2,72 (0,77 |422 |34l 533 |0,38 (012 [0,06 |10 99.57

BA-29 61,20 |16,48 |454 |[1,85 |511 |299 527 0,63 (023 [0,08 |11 99.51

BA-31 64,45 15,89 |3,96 1,10 |421 |341 511 |057 (018 |0,08 |05 99.50

BA-37 70,30 1428 2,16 |0,14 [1,90 |3,36 6,24 (0,12 |0,01 (0,03 |11 99.64

BA-39 68,93 1497 [2,75 |042 [2,62 |3,78 525 |0,26 (0,06 [0,06 |06 99.67

BA-42 68,93 |14,67 |2,73 [0,63 |280 |291 446 (041 (010 [0,04 |19 99.61

BA-45 62,96 |16,33 3,54 090 |543 |3,69 542 044 (011 |0,07 |06 99.51

BA-46 65,86 |16,13 | 2,87 0,56 |3,45 |3,62 569 (035 |0,09 |006 |08 99.50

BA-47 65,77 16,15 |2,94 [059 |3,94 |3,64 523 |0,37 (0,09 0,05 |08 99.53

BA-48 66,74 1594 |2,73 |0,47 |3,43 |3,58 527 034 (007 |[0,05 |09 99.54

BA-51 66,78 |1596 {3,046 0,75 |3,93 |3,17 4,70 {045 |0,13 |0,06 |0,6 99.53

BA-52 67,47 |15,55 | 2,76 0,73 3,49 |3,16 510 |041 |0,11 |0,06 |0,7 99.56

BA-54 70,25 |14,29 |3,18 |[1,17 |3,27 |34l 286 |031 (006 [0,20 |09 99.75

BA-57 66,69 |1573 12,93 |[059 |3,40 |3,46 534 10,36 (0,09 [0,05 |09 99.57

BA-58 66,65 |15,50 | 3,29 0,93 |3,53 |3,10 487 (045 |0,15 |0,06 |11 99.60

BA-61 73,79 13,64 |1,26 0,20 1,52 |297 544 10,13 |0,02 |0,02 |0,7 99.66

BA-62 71,83 |14,22 |1,68 0,29 2,20 |3,02 542 10,23 |0,05 |0,03 |07 99.65

BA-69 68,54 14,93 |3,05 (0,99 |3,36 |265 457 046 (011 |[0,06 |09 99.63

BA-74 69,26 |14,65 291 (0,85 |3,10 |2,60 482 |044 (012 |0,06 |08 99.64

BA-75 68,59 | 15,05 |3,05 0,86 |3,49 |2,88 426 048 |012 |0,06 |08 99.69

BA-77 64,59 | 15,09 | 4,57 169 (450 |2,93 4,77 1043 |0,16 |0,09 |09 99.67

BA-79 67,63 |1543 |3,02 (0,73 |3,06 |3,35 512 |042 (014 |0,05 |06 99.55

BA-80 6541 15,72 3556 |0,83 [353 |3,36 534 052 (018 [0,06 |10 99.50

BA-87 66,09 |14,95 |4,19 1,17 (4,00 |2,62 4,67 |0,65 |0,24 |0,08 |09 99.56

BA-92 67,21 1599 |2,70 042 |325 |3/41 537 |035 |0,08 |0,04 |07 99.56
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Sekil 4.2. Yozgat Batoliti’ ne ait birimlerin Q-P Normatif mineralojik siniflandirma
diyagraminda degerlendirilmesi (Debon & Le Fort, 1983; Semboller igin
bakiniz Sekil 4.1).

Sekil 4.3. Yozgat Batoliti’ ne ait birimlerin Q-A-P Normatif mineralojik siniflandirma
diyagraminda degerlendirilmesi (LeMaitre, 1989; Semboller i¢in bakiniz
Sekil 4.1).
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Sekil 4.4. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait kalksist 6rneginde (BA-14 nolu Ornek)
gelisen mineral parajenezi a) cift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimi
(Mineral kisaltmalari i¢in bakiniz, sayfa XVII).
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4.1.b. Kuvarsit: Kalkanlidag Metamorfitleri iginde ara diizeyler seklinde
gbzlenen kuvarsit bantlari, granoblastik ve yer yer de rekristalizyon dokularina sahiptir
(Sekil 4.5). Bu kuvarsit bantlar1 tek diize bir mineralojiye sahip olup, degisik
boyutlarda, dalgali sonme gosteren kuvarslardan ve wuzun prizmatik kuvars

minerallerinden olusmustur.

4.2. Bozcaldag Mermeri
Orta Anadolu Metasedimanterleri’ nin en st diizeylerini olusturan Bozgaldag
Mermeri, ¢aligma alaninda mermer (kalksilikatik fels), diyopsit skapolit mermer (Sekil

4.6) olmak tizere iki farkli fasiyesten olusmaktadir (BA-13, 24, 32, 76).

4.2.a. Mermer: Genel olarak fibrogranoblastik dokulu bu fasiyeste Kalsit,
tremolit/aktinolit, titanit ve apatit mineralleri gozlenmekte olup; yer yer ikincil kuvarslar

da geligmistir (BA-24).

Sekil 4.5. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait kuvarsit drneginde gelisen yuvarlagimsi-
elipsoidal bosluklu rekristalisyon dokusunun ¢ift nikoldeki goriiniimii. BA-34
nolu 6rnek (Mineral kisaltmalari igin bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.6. Bozgaldag Mermeri’ ndaki skapolit mermer 6rneginin mineral parajenezi ve
goriiniimii. a) ¢ift nikol, b) tek nikol. BA-13 nolu 6rnek (Mineral kisaltmalari
icin bakiniz sayfa XVII).



38

Fasiyes i¢inde tanimlanan kalsit mineralleri, renksiz, yar1 6zsekilli iri kristaller
seklinde gozlenmistir. Tremolit/aktinolit mineralleri ise, 0z sekilsiz, ignemsi prizmatik
renksizdir. Titanit mineralleri, fazla bol olmamakla birlikte 6z sekilli, yliksek optik
engebeli olarak bulunur. Apatitler de yer yer yuvarlaklasmis, ¢ eksenine dik mineraller
olarak, renksiz ve yiiksek optik engebelidir.

4.2.b. Diyopsit skapolit mermer: Genel olarak nematogranonblastik dokulu bu
fasiyeste Kkalsit, skapolit, plajiyoklaz, epidot, diyopsit, kuvars, titanit ve apatit
mineralleri gézlenmektedir. (BA-13, 32, 76; Sekil 4.3).

Fasiyes i¢inde tanimlanan kalsit mineralleri, renksiz, yar1 6zsekilli, tipik polisentetik
kalsit ikizlenmeli, iri kristaller seklinde gozlenmistir. Skapolitler, 6z sekilsiz, diisiik
optik engebeli, renksiz minerallerdir. Plajiyoklazlar iri prizmatik mineraller olarak, yer
yer serisitlesmis olarak bulunur. Diyopsitler, 6z sekilsiz, yiiksek optik engebeli, c¢ift
yonlii dilinimli (dilinimler arasi a1 87° olarak dl¢iilmiistiir) minerallerdir. Yiiksek optik
engebeli, 0z sekilsiz epidot mineralleri de goriiliir. Kuvarslar dalgali sénme gosteren, 6z
sekilsiz minerallerdir. Titanit mineralleri, 6z sekilli, basik eskenar dortgenler seklinde,
yiiksek optik engebeli olarak bulunur. Apatitler de yer yer yuvarlaklasmis, mineraller

olarak, renksiz ve yliksek optik engebelidir.

4.3. Yozgat Batoliti

Yozgat Batoliti’ nin c¢alisma alaninda mostra veren liyeleri, arazideki konum,
kayatiirii 6zellikleri, jeolojik bulunus sekilleri, yapr oOzellikleri ve mineralojik -
petrografik - jeokimyasal karakterleri de dikkate alinarak dort ayri birime ayrilmistir
(Cizelge 4.1, 4.2; Sekil 4.1, 4.2, 4.3). Bu birimler; Kodalli K-feldispat Megakristalli
Kuvars Monzoniti, Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti, Karaveli Kuvars

Monzoniti ve Alct Monzograniti olarak adlanmigtir.

4.3.1. Kodallh K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti

Birim arazi ve el 6rnegi 6lgeginde, grimsi renkli, K-feldispat megakristalli olup;
megakristallerin varligiyla belirginlesen makrokristalin 6zelliktedir.

Birimde goriillen hakim kaya tlirli kuvars monzonit olmakla birlikte;

monzogranit, monzonit ve kuvars siyenit tiirii bilesimler de saptanmistir (Cizelge 4.1,

4.2; Sekil 4.1, 4.2, 4.3).
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4.3.1.a. Kuvars monzonit: Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti’ nin
ana kaya tiirii olan kuvars monzonitler (BA-2, 2a, 6, 11, 17, 22, 49, 50, 56 (monzonit),
57, 82), genel olarak holokristalin hipidiyomorf porfirik dokulu olup, yer yer de
holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuludur (Sekil 4.7). Birimde gelisen mikrodokular;
antirapakivi dokusu (Sekil 4.8, poikilitik doku, grafik doku ve zonlu doku olup;
killesme ve serisitlesme tiirli alterasyonlar da gelismistir.

Kuvars monzonitlerde gézlenen mineraller; kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, MgFe-
hornblend, Mg-hastingsit, biyotit, muskovit, epidot (ikincil), titanit, ksenotim, allanit,
apatit, zirkondur.

Kuvarslar, yer yer iri 6zsekilsiz mineraller olup diger minerallerin aralarinda
olusan bosluklar1 doldurmus sekilde gelismistir. Dalgali sénme gosteren, temiz yiizeyli,
her hangi alterasyonun gelismedigi goriilmiistiir.

Plajiyoklaz mineralleri, yar1 ozsekilli-6zsekilli, oldukga biiyiik fenokristaller
seklinde ve ortoklazlarin iginde latalar seklinde (antirapakivi dokusu) gelismistir.
Yaygin olarak zonlu doku gostermekte ve albit kanununa gore polisentetik ikizlenme
gelismistir, yer yer de killesme ve serisitlesme tiirii bozunmlar goriiliir. Ortoklazlar, yari
ozsekilli-6zsekilli, ¢ogunlukla megakristal Olgeginde (d>2cm) olup, karlsbad
ikizlenmeli, killesmis ve serisitlesmis olarak bulunur.

Hornblend mineralleri, yar1 6z sekilli, ¢cogunlukla tek yonlii dilinimli olarak
bulunur, yesilimsi-kahve tonlarda kuvvetli pleokroyiktir, yer yer basit ikizlenme
gosterirler. Hastingsit mineralleri, yar1 6zsekilli prizmatik bulunmakta, orta-yiiksek
optik engebeli, canli yesil tonlarda kuvvetli pleokroyik, cogunlukla tek yonli dilinimli
olarak bulunur.

Biyotitler tek yonli dilinimli, pulsu paralel sonme gostermekte, kahverengi
tonlarda kuvvetli pleokroyik, levhams1 olup, yer yer opasitlesmeler geligsmistir. Birkag
ince kesitte az miktarda Ozsekilsiz, pulsu sonme gosteren muskovit mineralleri de

gorilmiistir.
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Sekil 4.7. Kodalli K-feldispat megakristalli Kuvars Monzoniti’ ne ait kuvars
monzonitlerin mineral parajenezi ve genel goriinimii, @) ¢ift nikol, b) tek
nikol. BA-11 nolu 6rnek (Mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVI1).
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Sekil 4.8. Kodalli K-feldispat megakristalli Kuvars Monzoniti’ ne ait kuvars
monzonitlerde gelisen antirapakivi dokusu a) ¢ift nikol, b) tek nikol (BA-22
nolu 6rnek, Mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Birimde bir Ornekte, ikincil olarak gelistigi diistiniilen, Ozsekilsiz epidot
mineraline de rastlanmistir.

Titanit ve ksenotim mineralleri birbirine ¢ok benzer olarak, basik eskenar
dortgenler seklindeki Ozsekilli ve Ozsekilsiz olarak gozlenir. Ksenotim daha canli
girisim renkleri ile kolayca ayirt edilir.

Kirmizimsi, kizil renkli, zonlu doku gosteren 6zsekilli, yar1 6zsekilli allanit
mineralleri, yiiksek optik engebeli olarak fasiyes i¢inde yer alir.

Apatitler, kisa prizmatik mineraller olarak, yiiksek optik engebeli minerallerdir.
Bununla birlikte Magma miksingin bir verisi olarak ignemsi apatitler de (Sekil 4.9)
gelismistir. Zirkonlar az miktarda, kiigiik tali bilesenler olarak bulunur, yer yer

metamiktizasyon bozusmasi gelismistir.

4.3.1.b. Monzogranit: Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti olarak
adlanan litodem birimini olusturan diger bir kaya tiirii de monzogranitlerdir (BA-23, 51,
52, 55, 58, 59, 65, 79, 80). Monzogranitler de genel olarak holokristalin hipidiyomorf
porfirik dokulu olup, yer yer de holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuludur (Sekil
4.10). Birimde gelisen mikrodokular; antirapakivi dokusu, poikilitik doku, grafik doku,
zonlu doku olup; killesme, serisitlesme ve pertitleseme tiirii magmatik olaylar da
gelismistir.

Kuvars monzonitlerde goézlenen mineraller; kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz,
hornblend, biyotit, muskovit, epidot titanit, ksenotim, allanit, apatit, zirkon ve opak
minerallerdir.

Kuvarslar, yer yer iri 6zsekilsiz mineraller olup diger minerallerin aralarinda
olusan bosluklar1 doldurmus sekilde gelismistir. Dalgali sonme gosteren, temiz yiizeyli,
her hangi alterasyonun gelismedigi goriilmiuistiir.

Plajiyoklaz mineralleri, yar1 ozsekilli-o6zsekilli, olduk¢a biiyiik fenokristaller
seklinde ve ortoklazlarin icinde latalar seklinde (antirapakivi dokusu) gelismistir.

Yaygin olarak zonlu doku gostermekte ve albit kanununa gdre polisentetik
ikizlenme gelismistir, yer yer de killesme ve serisitlesme tiirii bozunmlar goriiliir.

Ortoklazlar, yar1 6zsekilli-6zsekilli, gogunlukla megakristal 6lgeginde (d>2cm)

olup, karlsbad ikizlenmeli, killesmis ve serisitlesmis olarak bulunur.
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Sekil 4.9. Kodalli K-feldispat megakristalli Kuvars Monzoniti’ ne ait kuvars
monzonitlerde gelisen magma miksing dokusu verilerinden olan ignemsi
apatit olusumlari. BA-17 nolu 6rnek a) cift nikol, b) tek nikol (Mineral
kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa XVI1).
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Sekil 4.10. Kodalli K-feldispat megakristalli Kuvars Monzoniti’ ne ait monzogranitlerin
genel gériiniimii ve mineral parajenezi BA-52 nolu 6rnek a) ¢ift nikol, b) tek
nikol (Mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVI1).
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Hornblend mineralleri, yar1 6zsekilli, ¢ogunlukla tek yonlii dilinimli olarak
bulunur, yesilimsi-kahve tonlarda kuvvetli pleokroyiktir, yer yer basit ikizlenme
gosterirler.

Biyotitler tek yonlii dilinimli, kahverenginin tonlarinda kuvvetli pleokroyik,
levhamst olup, yer yer opasitlesmeler gelismistir. Bir ka¢ ince kesitte az miktarda
0zsekilsiz, pulsu sonme gosteren muskovit mineralleri de goriliir.

Titanit ve ksenotim mineralleri bir birine ¢ok benzer olarak, basik eskenar
dortgenler seklindeki Ozsekilli ve Ozsekilsiz olarak gozlenir. Ksenotim daha canli
girigim renkleri ile kolayca ayirt edilir.

Kahvemsi, kirmiz1 renkli, zonlu doku gosteren ozsekilli, yar1 6zsekilli allanit
mineralleri, yliksek optik engebeli olarak yer alir.

Apeatitler, kisa prizmatik mineraller olarak, yiiksek optik engebeli minerallerdir.
Bununla birlikte Magma miksingin bir verisi olarak ignemsi apatitler de (Sekil 4.11)
geligsmistir.  Zirkonlar az miktarda, tali bilesenler olarak bulunur, yer yer

metamiktizasyon bozusmasi da gelismistir.

Sekil 4.11. Kodall1 K-feldispat megakristalli Kuvars Monzoniti’ ne ait monzogranitlerde
gelisen magma miksing dokusu verilerinden olan ignemsi apatit olusumlari
(BA-79 nolu o6rnek, tek nikol) (Mineral kisaltmalari igin bakinmiz sayfa
XVII).
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4.3.1.c. Kuvars siyenit: Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti iginde
tanimlanan {g¢iincli kaya tiirii olan kuvars siyenitlerden (BA-66, 67) iki adet 6rnek
alinmistir. Kuvars siyenitler, holokristalin hipidiyomorf porfirik dokuludur. Birimde
gelisen mikrodokular; zonlu doku ve poikilitik doku gelismis olup; killesme tiirii
bozunmalar da gelismistir (Sekil 4.12).

Bu kaya tiiriinde tanimlanan mineraller; kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, hornblend,
hastingsit, titanit, apatittir.

Kuvarslar, iri 6zsekilsiz mineraller olup diger minerallerin aralarinda bosluk
dolgusu olarak yer alir, dalgali sonme gosteren, temiz ylizeyli, herhangi alterasyonun
gelismedigi goriilmistiir.

Plajiyoklaz mineralleri, yar1 0zsekilli-6zsekilli, fenokristaller seklindedir.
Yaygin olarak zonlu doku gostermekte ve albit kanununa gore polisentetik ikizlenme
gelismistir, yer yer de killesme tiirii bozunmlar gortlir. Ortoklazlar, yari 6zsekilli-
0zsekilli, gogunlukla megakristal 6l¢eginde olup, karlsbad ikizlenmeli, killesmistir.
Hornblend mineralleri, yar1 6z sekilli, ¢cogunlukla tek yonlii dilinimli olara bulunur,
yesilimsi-kahve tonlarda kuvvetli pleokroyiktir, yer yer karlsbad ikizlenmesi gosterirler
(Sekil 4.12).

Hastingsit mineralleri de tipik olarak, canli yesil renkllerde, kuvvetli pleokroyik
mineraller olarak hornblendden ayrilir (Sekil 4.12).

Biyotitler tek yonlii dilinimli, kahve renginin tonlarinda kuvvetli pleokroyik,
levhams1 olup, yer yer opasitlesmeler gelismistir. Bir ka¢ ince kesitte az miktarda
0zsekilsiz, pulsu sonme gosteren muskovit mineralleri de goriiliir.

Titanit mineralleri, basik eskenar dortgenler seklindeki 6zsekilli ve 6zsekilsiz
olarak goriiliir.

Apatitler, kisa prizmatik mineraller olarak, yiiksek optik engebeli minerallerdir.
Bununla birlikte Magma miksingin bir verisi olarak ignemsi apatitler de (Sekil 4.12)

gelismistir.
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Sekil 4.12. Kodalli K-feldispat megakristalli Kuvars Monzoniti’ ne ait kuvars
siyenitlerin genel goriiniimii ve mineral parajenezi (BA-66 nolu 6rnek, a) ¢ift
nikol, b) tek nikol). (Mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa XV1I).
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4.3.2. Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti

Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti, grimsi renkli, fenokristalli olup;
belirgin porfirik doku sunarlar.

Birimde goriilen hakim kaya tiirii kuvars monzonit (BA-7, 18, 19, 21, 25, 27, 28,
29, 30, 31, 33, 77, 81) olmakla birlikte; az sayida drnekte yer yer de kuvars siyenit (BA-
16) ve monzogranit (BA-20, 68) oldugundan birim kuvars monzonitler kapsaminda
anlatilacaktir (Cizelge 4.1, 4.2; Sekil 4.1, 4.2, 4.3).

Birimde tanmimlanan mineraller, kuvars, plajiyoklaz, ortaklaz, hornblend,
hastingsit, titanit, ksenotim, allanit, apatit, zirkon, opak minerallerdir (Sekil 4.13, 4.14).

Birimde gelisen mikrodokular; antirapakivi dokusu, poikilitik doku, pertitlesme,
grafik doku (Sekil 4.15) ve zonlu doku (Sekil 4.16, 4.17) olup; killesme ve serisitlesme
tiirti alterasyonlar da gelismistir.

Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti, genel olarak holokristalin
hipidiyomorf porfirik dokuludur.

Kuvarslar, iri 6zsekilsiz mineraller olup, dalgali sénme gosteren, temiz yiizeyli,
her hangi bir alterasyonun gelismedigi goriilmiistiir.

Plajiyoklaz mineralleri, yar1 ozsekilli-6zsekilli, olduk¢a biiyiik fenokristaller
seklinde ve ortoklazlarin i¢inde latalar seklinde (antirapakivi dokusu) gelismistir.
Yaygin olarak zonlu doku gostermekte ve albit kanununa gore polisentetik ikizlenme ve
karlsbad ikizlenmesi gelismistir, yer yer de killesme ve serisitlesme tiirii bozunmlar
goriiliir. Ortoklazlar, yar1 6zsekilli-6zsekilli, cogunlukla fenokristal 6lgeginde (d<2cm)
olup, karlsbad ikizlenmeli, killesmis ve serisitlesmis olarak bulunur.

Hornblend mineralleri, yar1 6z sekilli, ¢ogunlukla tek yonlii dilinimli olarak
bulunur, yesilimsi-kahve tonlarda kuvvetli pleokroyiktir, yer yer basit ikizlenme
gosterirler.

Hastingsit mineralleri de tipik olarak, canli yesil renkllerde, kuvvetli pleokroyik
mineraller olarak hornblendden ayrilir

Titanit ve ksenotim mineralleri bir birine ¢ok benzer olarak, basik eskenar
dortgenler seklindeki 6zsekilli ve 6zsekilsiz mineraller olarak gozlenir.

Kahvemsi, kirmizi renkli, zonlu doku gosteren Ozsekilli, yar1 6zsekilli allanit

mineralleri, yliksek optik engebeli olarak yer alir.
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Sekil 4.13. Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti’ ne ait kuvars monzonitlerin genel
goriiniimii ve mineral parajenezi (BA-7 nolu ornek; a) cift nikol, b) tek
nikol). (Mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVI1).
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Sekil 4.14. Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti’ ne ait kuvars monzonitlerin genel
goriiniimii ve mineral parajenezi (BA-21 nolu 6rnek; a) ¢ift nikol, b) tek
nikol). (Mineral kisaltmalari igin bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.15. Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti’ ne ait kuvars monzonitlerde
feldisaptlar ve kuvars mineralleri arasinda gelisen grafik doku (BA-28 nolu
ornek; cift nikol). (Mineral kisaltmalari igin bakiniz sayfa XVI1).

Sekil 4.16. Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti’ ne ait kuvars monzonitlerdeki
zonlu plajiyoklaz mineralleri (BA-31 nolu ornek; ¢ift nikol). (Mineral
kisaltmalari igin bakiniz sayfa XVI1).
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Sekil 4.17. Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti’ ne ait kuvars monzonitlerdeki
zonlu plajiyoklaz mineralleri (BA-31 nolu ornek; ¢ift nikol). (Mineral
kisaltmalar igin bakiniz sayfa XVI1).

Apatitler, kisa prizmatik mineraller olarak, yiiksek optik engebeli minerallerde
gelismistir.  Zirkonlar az miktarda, tali bilesenler olarak bulunur, yer yer

metamiktizasyon bozusmasi da gelismistir.

4.3.3. Karaveli Kuvars Monzoniti

Karaveli Kuvars Monzoniti acik gri renkli, ince taneli, makroskopik olarak ince
taneli olan birim mikroskopik incelemelerde porfirik doku gosterir.

Birim genel olarak kuvars monzonit ve monzonit bilesiminde olup, bazi
kesimleri ise, kuvars siyenit ve monzogranit 6zelligindedir (Cizelge 4.1, 4.2; Sekil 4.1,

4.2,4.3).

4.3.3.a. Kuvars monzonit ve monzonitler
Calisma alaninda Karaveli Kuvars Monzoniti’ nin yaygin kaya tiirii olan bu
kesimlerde (kuvars monzonitler: BA-1, 1a, 10, 35, 48; monzonitler: BA-36, 45, 46; BA-

9 nolu 6rnek kuvars siyenit olarak tanimlanmistir) tanimlanan mineraller, kuvars,
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plajiyoklaz, ortaklaz, egirinojit, hornblend, hastingsit, biyotit, titanit, ksenotim, allanit,
apatit, zirkon, opak minerallerdir (Sekil 4.18, 4.19).

Birimde gelisen mikrodokular; antirapakivi dokusu (Sekil 4.20), zonlu doku,
poikilitik doku (Sekil 4.21 ve pertitlesme olup (Sekil 4.22); epidotlasma, killesme ve
serisitlesme tiirli alterasyonlar da geligsmistir.

Karaveli Kuvars Monzoniti holokristalin hipidiyomorf porfirik dokuludur.

Kuvarslar, yer yer iri oOzsekilli, dalgali sonme gosteren, temiz ylizeyli
minerallerdir.

Plajiyoklaz mineralleri, yar1 06zsekilli-6zsekilli, olduk¢a biiyiik prizmatik
fenokristaller seklinde ve ortoklazlarin iginde latalar seklinde (antirapakivi dokusu)
gelismistir, killesme ve serisitlesme yaygin alterasyonlardir.

Ortoklaz mineralleri, prizmatik fenokristaller seklinde olup, yer yer poikilitik
dokularda barindirir, serisitlesmenin yani sira ileri derecede killesme gozlenmektedir.

Egirinojit mineralleri, 0Ozsekilsiz, tek nikolde soluk yesil tonlarda zayif
pleokroyizma gdsterirler.

Hornblendler, yar1 6zsekilli tek ve ¢ift yonlii dilinimli olarak kahvemsi yesil
renkli pleokroyizma gosterir.

Hastingsit mineralleri prizmatik, canli yesil ren tonlarinda kuvvetli
pleokroyizma gdstermektedir.

Biyotitler pulsu, paralel sonme gostermekte ve kahverengi tonlarda kuvvetli
pleokroyiktir.

Titanit ve ksenotimler, ksenotimin daha canli girisim renkleri ile ayirt edilir
basik eskenar dortgenler seklinde idiyomorf ve yer yer de Ozsekilsiz, yiiksek optik
engebeli minerallerdir.

Allanitler ise tipik zonlu dokulu olarak birim iginde bulunur. Apatit mineralleri
c-eksenine dik iri kristaller seklindedir. Zirkonlar kiigiik prizmatik, yiliksek optik
engebeli mineraller olup, yer yer de metamiktizasyon dokusu gelismistir (Sekil 4.23).

Kayaclarda, mafik minerallerden itibaren yer yer opasitlesmeler de gozlenir.
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Sekil 4.18. Karaveli Kuvars Monzoniti i¢inde tanimlanan monzonit 6rneginin mineral
parajenezi ve genel goriinimii (BA-45, a) ¢ift nikol, b) tek nikol). (Mineral
kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.19. Karaveli Kuvars Monzoniti i¢ginde tanimlanan kuvars monzonit 6rneginin
mineral parajenezi ve genel goriinimii (BA-10, a) ¢ift nikol, b) tek nikol).
(Mineral kisaltmalari igin bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.20. Karaveli Kuvars Monzoniti i¢inde tanimlanan kuvars monzonitlerde gelisen
antirapakivi dokusunun goriiniisii (BA-1, c¢ift nikol). (Mineral kisaltmalari
icin bakiniz sayfa XVII).

4.3.3.b. Monzogranitler: Karaveli Kuvars Monzoniti’ nin diger bir kaya tiiri olan
monzogranitler iki farkli drnekte belirlenmistir (BA-12, 38). Bu fasiyeste tanimlanan
mineraller, kuvars, plajiyoklaz, ortaklaz, hornblend, titanit, ksenotim, allanit, apatit,
zirkon, opak minerallerdir.

Birimde gelisen mikrodokular; antirapakivi dokusu, zonlu doku olup, killesme
ve serisitlesme tiirii alterasyonlar da gelismistir. Karaveli Kuvars Monzoniti
holokristalin hipidiyomorf porfirik dokuludur (Sekil 4.24).

Kuvarslar, dalgali sonme gosteren, temiz ylizeyli, genel olarak feldispat minerallerinin
arasindaki bosluklarda gelismis iri minerallerdir.

Plajiyoklaz mineralleri, yar1 06zsekilli-6zsekilli, olduk¢a biiyiik prizmatik
fenokristaller seklinde ve ortoklazlarin iginde latalar seklinde (antirapakivi dokusu)
gelismistir, killesme ve serisitlesme tiirii alterasyonlar gézlenmektedir.

Ortoklaz mineralleri, prizmatik fenokristaller seklinde olup, serisitlesmenin yani

sira killesme gozlenmektedir.
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Sekil 4.21. Karaveli Kuvars Monzoniti i¢inde tanimlanan kuvars monzonitlerde gelisen
poikilitik ortoklazlarin goriiniimii (BA-48, a) ¢ift nikol, b) tek nikol).
(Mineral kisaltmalari igin bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.22. Karaveli Kuvars Monzoniti i¢inde tanimlanan kuvars monzonitlerdeki
ortolazlarda gelisen serit tipi pertitlesmeler (BA-46, ¢ift nikol). (Mineral
kisaltmalar igin bakiniz sayfa XVI1).

Sekil 4.23. Karaveli Kuvars Monzoniti i¢inde tanimlanan kuvars monzonitlerin mineral
parajenezi (BA-35, tek nikol). (Mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.24. Karaveli Kuvars Monzoniti i¢inde tanimlanan monzogranitlerin genel
goriiniimii ve mineral parajenezi (BA-12, a) ¢ift nikol, b) tek nikol).
(Mineral kisaltmalari igin bakiniz sayfa XVI1).
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Hornblendler, yar1 6zsekilli tek ve c¢ift yonlii dilinimli olarak kahvemsi yesil
renkli kuvvetli pleokroyizma gosterir.

Hastingsitler ise, tek ve c¢ift yonlii dilinimli, canli yesil renkte kuvvetli
pleokroyizma gosterir.

Titanit ve ksenotimler, basik eskenar dortgenler seklinde idiyomorf ve yer yer de
0zsekilsiz, yliksek optik engebeli minerallerdir.

Allanitler ise tipik zonlu dokulu olarak birim i¢inde bulunur. Apatit mineralleri
c-eksenine dik kiigiik kristaller seklindedir. Zirkonlar kii¢iik prizmatik, yiiksek optik
engebeli minerallerdir.

Kayaclarda, mafik minerallerden itibaren yer yer opasitlesmeler de gozlenir.

4.3.4. Alct Monzograniti

Alc1 Monzograniti, grimsi - pembemsi renkli, bir ka¢ 6rnek fenokristalli olup,
genel kaya tiirii ince tanelidir. Mineralojik — petrografik incelemelerde, agirlikli olarak
porfirik doku ve yer yerde tanesel doku belirlenmistir.

Birim genel olarak monzogranit, siyenogranit, bazi kesimleri ise, kuvars
monzonit, kuvars siyenit ve granodiyorit 6zelligindedir (Cizelge 4.1, 4.2; Sekil 4.1, 4.2,
4.3).

4.3.4.a. Monzogranit ve siyenogranitler: Alct Monzograniti’ nin ana kaya tiirii olan
monzogranitler (BA-3, 5, 37, 39, 40, 41, 42, 61, 62, 63, 69, 70, 71, 74, 75, 85, 87, 91
(BA-43, 89 nolu 6rnekler siyenogranittir), Sekil 4.1, 4.2, 4.3) genel olarak holokristalin
hipidiyomorf porfirik dokulu olup, yer yer de holokristalin hipidiyomorf tanesel
dokuludur (Sekil 4.25, 4.26, 4.27, 4.28). Birimde gelisen mikrodokular; antirapakivi
dokusu, poikilitik doku, pertitlesme ve zonlu doku olup; killesme ve serisitlesme tiirii
alterasyonlar da gelismistir.

Monzogranitlerde gozlenen mineraller; kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, hornblend,
hastingsit, biyotit, titanit, ksenotim, allanit, apatit, zirkondur.

Kuvarslar, iri 6zsekilsiz mineraller olup diger minerallerin aralarinda olusan
bosluklar1 doldurmus sekilde gelismistir. Dalgali sonme gosteren, temiz yiizeyli, her

hangi alterasyonun gelismedigi goriilmustiir.
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Sekil 4.25. Alct Monzograniti’ ne ait monzogranit Orneklerinin genel goriinimii ve
mineral parajenezi (BA-5, a) cift nikol, b) tek nikol).(Mineral kisaltmalari
icin bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.26. Alct Monzograniti’ ne ait monzogranit Orneklerinin genel goriinimii ve
mineral parajenezi (BA-69, a) cift nikol, b) tek nikol). (Mineral kisaltmalar
icin bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.27. Alc1t Monzograniti’ ne ait monzogranit orneklerinin genel goériinimii ve
mineral parajenezi (BA-71, a) ¢ift nikol, b) tek nikol) (Mineral kisaltmalar1
icin bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.28. Alc1t Monzograniti’ ne ait monzogranit Orneklerinin genel goriinimii ve
mineral parajenezi (BA-85, a) cift nikol, b) tek nikol). (Mineral kisaltmalar
i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Plajiyoklaz mineralleri, yar1 6zsekilli-ozsekilli, oldukga biiylik prizmatik fenokristaller
seklindedir. killesme ve serisitlesme (Sekil 4.29) yaygin alterasyonlardir.

Ortoklaz mineralleri, prizmatik karlsbad ikizli fenokristaller seklinde olup,
ortoklazlarin i¢inde latalar seklinde  gelismis zonlu doku gosteren plajiyoklaz
mineralleri (antirapakivi dokusu, Sekil 4.30 4.31), poikilitik doku (Sekil 4.30) ve
pertitlesme dokularda gelismistir, serisitlesmenin, yani sira killesme de gozlenmektedir.

Hornblendler, yar1 6zsekilli tek ve ¢ift yonli dilinimli olarak kahvemsi yesil
renkli pleokroyizma gosterir, kloritlesme de gelismistir.

Hastingsit mineralleri prizmatik, tek ve ¢ift yonlii dilinime sahip, canli yesil renk
tonlarinda kuvvetli pleokroyizma gdstermektedir, kloritlesme de gelismistir .

Biyotitler pulsu, paralel sonme gostermekte ve kahverengi tonlarda kuvvetli
pleokroyiktir, yer yer opasitlesme gelismistir.

Titanit ve ksenotim mineralleri bir birine ¢ok benzer olarak, basik eskenar
dortgenler seklindeki 6zsekilli ve 6zsekilsiz olarak gozlenir.

Kirmizimst renkli, zonlu doku gosteren Ozsekilli, yar1 0Ozsekilli allanit
mineralleri, yliksek optik engebeli olarak fasiyes i¢inde yer alir (Sekil 4.32).

Apatitler, kisa prizmatik, c-eksenine dik kesitlerinde de iri kismen
yuvarlaklagmis ve yer yer de ignemsi kristaller seklindedir. Yiiksek optik engebeli
minerallerdir. Zirkonlar az miktarda, tali bilesenler olarak bulunur, yer yer

metamiktizasyon bozusmasi da gelismistir.

4.3.4.b. Granodiyoritler: Alct Monzograniti iginde tanimlanan bir diger kaya
tiri ise, granodiyoritlerdir (BA-8, 54) ve BA-4 nolu O&rnekte monzodiyorit
bilesimindedir, Sekil 4.1, 4.2, 4.3). Genel olarak holokristalin hipidiyomorf tanesel
dokulu olup, yer yer de holokristalin hipidiyomorf porfirik dokuludur (Sekil 4.33, 4.34,
4.35).

Bu fasiyeste tanimlanan mineraller, kuvars, plajiyoklaz, ortaklaz, hornblend,
hastingsit, biyotit, epidot, titanit, ksenotim, allanit, apatit, zirkon ve opak minerallerdir.
Birimde anitirapakivi dokusu ile killesme ve serisitlesme tiirii alterasyonlar geligmistir.

Granodiyoritlerde gozlenen mineraller; kuvarslar, ince taneli yar1 6zsekilli,

0zsekilsiz mineraller olup diger minerallerin aralarinda olusan bosluklar1 doldurmus
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Sekil 4.29. Alcit Monzograniti’ ne ait monzogranit drneklerinde gelisen serisitlesmeler
ve poikilitik dokular (BA-42, a) ¢ift nikol, b) tek nikol). (Mineral kisaltmalari
icin bakiniz sayfa XVII).



67

Sekil 4.30. Alct Monzograniti’ ne ait monzogranit drneklerinde goézlenen antirapakivi
dokusu ve poikilitik doku (BA-74, ¢ift nikol). (Mineral kisaltmalar1 igin
bakiniz sayfa XVII).

Sekil 4.31. Alc1 Monzograniti’ ne ait Siyenogranit drneklerinde gozlenen antirapakivi
dokusu ve zonlu doku (BA-89, cift nikol). (Mineral kisaltmalari i¢in bakiniz
sayfa XVII).
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Sekil 4.32. Alct Monzograniti’ ne ait monzogranitte goriilen zonlu allanit mineralleri
(BA-75, a) ¢ift nikol, b) tek nikol). (Mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa
XVII).
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Sekil 4.33. Alct Monzograniti’ ne ait granodiyoritlerin genel goriiniimii ve mineral
parajenezi (BA-8, a) cift nikol, b) tek nikol). (Mineral kisaltmalar1 igin
bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.34. Alci Monzograniti’ ne ait granodiyoritlerin genel goriiniimii ve mineral
parajenezi (BA-8, a) cift nikol, b) tek nikol). (Mineral kisaltmalar1 igin
bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.35. Alci Monzograniti’ ne ait granodiyoritlerin genel goriiniimii ve mineral
parajenezi (BA-54, a) cift nikol, b) tek nikol). (Mineral kisaltmalar1 igin
bakiniz sayfa XVII).
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sekilde gelismistir. Dalgali sonme goOsteren, temiz yiizeyli, her hangi alterasyonun
gelismedigi gorilmiistiir.

Plajiyoklaz mineralleri, yar1 0Ozsekilli-ozsekilli, kiiclik krisataller seklinde
gelismistir.Yaygin olarak zonlu doku gostermekte ve albit kanununa gore polisentetik
ikizlenme gelismistir, yer yer de killesme ve serisitlesme tiirii bozunmalar goriiliir.

Ortoklazlar, yar1 6zsekilli-ozsekilli, ¢ogunlukla fenokristalli olup, killesmis ve
serisitlesmis olarak bulunur.

Hornblend mineralleri, yar1 6z sekilli, cogunlukla tek ve ¢ift yonlii dilinimli
olara bulunur, yesilimsi-kahve tonlarda kuvvetli pleokroyiktir, yer yer basit ikizlenme
gosterirler.

Hastingsit mineralleri prizmatik, tek ve ¢ift yonlii dilinime sahip, canl yesil renk
tonlarinda kuvvetli pleokroyizma gdstermektedir, kloritlesme de gelismistir .

Biyotitler tek yonlii dilinimli, c-eksenine dik ve bazen de levhamsi olup ve ¢ok
bol miktarda bulunmaktadir; kahverenginin tonlarinda kuvvetli pleokroyik, yer yer
opasitlesmeler gelismistir.

Epidot yar1 6zsekilli olup ikincil mineralleri olusumlar olarak bulunmaktadir.

Titanit ve ksenotim mineralleri bir birine ¢ok benzer olarak, basik eskenar
dortgenler seklindeki yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz olarak gozlenir. Ksenotim daha canli
girisim renkleri ile kolayca ayirt edilir.

Kahvemsi, kirmizi renkli, zonlu doku gosteren 6zsekilli, yar1 6zsekilli allanit
mineralleri, yiiksek optik engebeli olarak yer alir.

Apatitler, ¢ok bol miktarda yuvarlagimsi (Sekil 4.33, 4.34) ve ignemsi (Sekil
4.36) mineraller halinde bulunmaktadir. Zirkonlar az miktarda, tali bilesenler olarak

bulunur.

4.3.4.c. Kuvars monzonitler : Alct Monzograniti kuvars monzonitler (BA-44,
47, 73, 84, 88, 92, 93), genel olarak holokristalin hipidiyomorf porfirik dokulu olup, yer
yer de holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuludur (Sekil 4.37). Birimde gelisen
mikrodokular; antirapakivi dokusu (Sekil 4.38), poikilitik doku ve zonlu doku (Sekil
4.38) olup; killesme ve serisitlesme (Sekil 4.39) tiirii alterasyonlar da gelismistir.
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Sekil 4.36. Alci Monzograniti’ ne ait monzodiyoritlerde gézlenen ignemsi apatitler
(BA-4, ave b tek nikol). (Mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XV1I).
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Sekil 4.37. Alct Monzograniti’ ne ait kuvars monzonitlerin genel goriiniimii ile
serisitlesme ve opasitlesme tiirii bozunmalar (BA-88, a) cift nikol, b) tek
nikol). (Mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVI1).
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Sekil 4.38. Alct Monzograniti’ ne ait kuvars monzonitlerin genel goriiniimii ile zonlu
plajiyoklaz olusumlar1 (BA-47, ¢ift nikol). (Mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz
sayfa XVII).

Sekil 4.39. Alct Monzograniti’ ne ait kuvars monzonitlerde gelisen serisitlesme tiirii
bozunmalar (BA-73, a) ¢ift nikol).(Mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa
XVII).
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Tanimlanan birimde bulunan  mineraller, kuvars, plajiyoklaz, ortaklaz,
hornblend, hastingsit, biyotit, serizit, titanit, ksenotim, allanit, apatit, zirkon, opak
minerallerdir.

Kuvarslar 6zsekilsiz prizmatik mineraller olup diger minerallerin aralarinda
olusan bosluklari doldurmus sekilde gelismistir. Dalgali sonme gosteren, her hangi
alterasyonun gelismedigi goriilmiustiir.

Plajiyoklaz mineralleri, yar1 6zsekilli-6zsekilli, olduk¢a biiyiik fenokristaller
seklinde ve ortoklazlarin icinde latalar seklinde (antirapakivi dokusu) gelismistir.
Serizitlesme ve kilesme tiirti bozunmalar bulunmaktadir.

Yaygin olarak zonlu doku gostermekte ve albit kanununa gore polisentetik
ikizlenme gelismistir, yer yer de killesme ve serisitlesme tiirli bozunmlar goriiliir.

Ortoklazlar, yar1 ozsekilli fenokristaller 6l¢eginde (d<2cm), karlsbad
ikizlenmeli, antirapakivi ve piokilitik dokusu ve pertitlesme, killesmis ve serisitlesmis
tiirli bozunmalar olarak bulunur.

Hornblend mineralleri, yar1 6z sekilli, cogunlukla tek ve cift yonlii dilinimli
olara bulunur, yesilimsi-kahve tonlarda kuvvetli pleokroyiktir, yer yer basit ikizlenme
gosterirler. Yaygin olarak kloritlesme ve opsitlseme gézlenmistir.

Hastingsit mineralleri prizmatik, tek ve ¢ift yonlii dilinime sahip, canli yesil renk
tonlarinda kuvvetli pleokroyizma gostermektedir, kloritlesme de geligsmistir .

Biyotitler tek yonlii dilinimli, pulsu paralel sonme gostermekte, kahverengi
tonlarda kuvvetli pleokroyik, levhamsi olup, yer yer opasitlesmeler gelismistir. Bir kag
ince kesitte az miktarda Ozsekilsiz, pulsu sonme gosteren serizit mineralleri de
gorilmiistiir.

Titanit ve ksenotim mineralleri bir birine ¢ok benzer olarak, basik eskenar
dortgenler seklindeki 6zsekilli olarak gozlenir.Tali mineral olup ksenotim daha canli

girisim renkleri ile kolayca ayirt edilir.

Kirmizimsi, kizil renkli, zonlu doku gosteren Ozsekilsiz allanit mineralleri,
yiiksek optik engebeli olarak fasiyes i¢inde yer alir.
Apatitler, kisa prizmatik mineraller olarak, yiiksek optik engebeli minerallerdir.
Bununla birlikte magma miksingin bir verisi olarak ignemsi apatitler gelismistir.

Zirkonlar ¢ok az miktarda, kiigiik tali bilesenler olarak bulunur.
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4.3.4.d. Kuvars Siyenitler: Calisma alaninda bazi kesimlerde kuvars siyenitler
(BA-72, 86, 90) olarak tanimlanmistir. Tanimlanan birimlerde bulunan mineraller,
kuvars, plajiyoklaz, ortaklaz, hornblend, hastingsit, biyotit, titanit, ksenotim, allanit,
apatit, zirkon, opak minerallerdir.

Birimde gelisen mikrodokular; antirapakivi dokusu, poikilitik doku, pertitlesme,
ve zonlu doku olup; killesme ve serisitlesme tiirii alterasyonlar da gelismistir. Kuvars
siyenitler genel olarak holokristalin hipidiyomorf porfirik dokuludur.

Kuvarslar, iri 6zsekilli mineraller olup diger minerallerin aralarinda bosluk
dolgusu olarak yer alir, temiz ylizeyli, herhangi alterasyonun gelismedigi goriilmiistiir.

Plajiyoklaz mineralleri, yar1 0zsekilli-6zsekilli,ooyut olarak orta taneli
seklindedir. Yaygin olarak zonlu doku gdstermekte polisentetik ikizlenme gelismistir,
yer yer de killesme tiirii bozunmlar goriiliir. Ortoklazlar, yar1 0Ozsekilli-6zsekilli,
cogunlukla antirapakivi ve piokilitik dokular, karlsbad ikizlenmeli, killesme tiirii
bozunmalar gozlenmektedir..

Hornblend mineralleri, yar1 6z sekilli, ¢ogunlukla tek yonlii dilinimli olarak
bulunur, yesilimsi-kahve tonlarda kuvvetli pleokroyiktir.

Hastingsit mineralleri de tipik olarak, canli yesil renklilerde, kuvvetli pleokroyik
mineraller olarak hornblendden ayrilir.

Biyotitler levhamsi olup ¢ok bol miktarda bulunup c-ekesenine dik olup pulsu,
paralel sénme gostermekte ve kahverengi tonlarda kuvvetli pleokroyiktir. Bol miktarada
opastilesme tiirli bozunmalar gozlenmektedir.

Titanit ve ksenotim mineralleri bir birine ¢ok benzer olarak, basik eskenar
dortgenler seklindeki 6zsekilli ve 6zsekilsiz mineraller olarak gozlenir.

Kahvemsi, kirmizi renkli, zonlu doku gosteren 6zsekilli, yar1 6zsekilli allanit
mineralleri, yliksek optik engebeli olarak yer alir.

Apatitler, kisa prizmatik mineraller olarak, yliksek optik engebeli minerallerde

gelismistir. Zirkonlar az miktarda, tali bilesenler olarak bulunur.

4.3.5. Aplit dayklar:
(Calisma alanindaki aplit dayklar1 haritalanabilecek 6l¢ekte olmamasina ragmen,

Kodall1 K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti’ ni kesen dayklar gériilmiis ve bir
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adet 6rnek alinmistir. Bu birim i¢inde goriilen aplit dayki yaklasik 20 cm kalinlikta olup
(Bakimiz Sekil 3.9), ince taneli, pembemsi bej renkli tanesel dokulu granit (Bakiniz
Cizelge 4.1, Sekil 4.1) bilesimlidir.

Aplit dayklarinda tanimlanan mineraller, ince - orta taneli, kuvars, plajiyoklaz,
ortoklaz, hornblend, titanit, ksenotim, allanit, apatit, zirkon ve opak minerallerdir.

Feldispatlarda killesme ve serisitlesme tiirii alterasyonlar goriliir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40. Aplit dayklarinin genel goriiniimii ve mineral parajenezi (BA-60, ¢ift nikol).
(Mineral kisaltmalari igin bakiniz sayfa XVI1).

4.4. Kotiidag Volkaniti

Calisma alaninda incelenen Kétiidag Volkanitine ait bes adet 6rnek (BA-53, 64,
78, 94, 95) alinmis olup; bu ornekler ilizerinde yapilan ince kesit tanimlamalarinda,
birimin volkan cami igermedigi, mikrokristalin bir hamur igerisinde fenokristallerin
gelistigi goriilmistiir (Sekil 4.41, 4.42).

Kayag riyodasit bilesimlidir; bununla birlikte BA-94 ve BA-95 nolu o6rnekler
kuvarsga zengin riyodasit 6zelligindedir.

Riyodasitler i¢inde tanimlanan fenokristaller, kemirilmis kuvars (Sekil 4.42),
plajiyoklaz, sanidin, ortopiroksen, hornblend mineralleri tantmlanmis olup, kalint1 kalsit

ksenolitleri ve diger kayag pargalar1 da goriiliir.
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Sekil 4.41. Kotiidag Volkaniti’ ne ait riyodasitlerin genel goriinlimii ve mineral
parajenezi (BA-53, ¢ift nikol).(Mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVI1).

Sekil 4.42. Kotiidag Volkaniti’ ne ait riyodasitlerin genel goriinimii ve mineral
parajenezi ile kemirilmis 6z sekilli kuvars kristalleri(BA-78, c¢ift nikol).
(Mineral kisaltmalari igin bakiniz sayfa XVII).
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5. JEOKIMYA

Bu tez calismasi kapsaminda, ¢alisma alaninda yer alan pliitonik birimlerden
aliman Orneklerden, en temiz ve karakteristik olan 35 adet kaya¢ 6rneginin, tiimkayag
jeokimyasi analizleri yapilmistir. Bu analizlerde tiimkayag¢ ana element jeokimyasi, eser
element jeokimyasi ve nadir toprak elementler (REE) jeokimyasi verileri elde edilmistir.
Bu veriler, ilgili diyagramlara aktarilarak degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

Bu yontemle, ¢alisma alaninda mostra veren pliitonik birimlerin jeokimyasal ve
petrojenetik oGzellikleri ortaya konmus; birbirleri ile olan iliskileri belirlenmeye
calisilmigtir. Jeokimyasal incelemeler, tiimkaya¢ ana element jeokimyasi ve eser

element — nadir toprak element (REE) jeokimyas1 olarak degerlendirilmistir.

5.1. Ana Element Jeokimyasi

Ana element verileri (bakiniz Cizelge 4.2) kullanilarak, magma tipi ve karakteri
belirlenmistir. Bu inceleme sonucunda, magma karakterini belirlemek amaciyla
hazirlanan toplam alkaliler (Na,O + K;O0) — silika (SiO;) diyagraminda galisma

alanindaki tiim pliitonik birimlerin subalkalin alana diistiigii goriilmiistiir (Sekil 5.1).

20 T T T \ T T T T T

18 -
16 |- —

14 — ]
12 -

10

Na 0 + KoO(Wt%)

Alkalin

SubAlkalin

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
SiO, (Wt%)

Sekil 5.1. Caligma alanindaki birimlerin toplam alkaliler — silis (TAS) diyagramindaki
konumlar1 (Irvine ve Baragar, 1971; Semboller igin bakiniz Sekil 4.1).
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Subalkalin alana diisen ¢alisma alanindaki pliitonik birimler ise, toleyitik —

kalkalkalin ayirim diyagraminda kalkalkalin bolgeye diismektedir (Sekil 5.2).

FeO

Toleyitik

Kalk-Alkalin

Na,0 + K0 MgO

Sekil 5.2. Calisma alanindaki subalkalin birimlerin toleyitik — kalkalkalin
diyagramindaki konumlar1 (Irvine ve Baragar, 1971; Semboller i¢in bakiniz
Sekil 4.1).

Magma tipini (granitoyid tipi) belirlemeye yonelik olarak yine ana element
jeokimyas1 verileri kullanilarak aliiminyum saturasyon indeksi (ASI) degerlerinin
frekans dagilimi hesaplanmis ve ¢alisma alanindaki pliitonik kaya¢ toplulugunun genel
olarak I —tipi oldugu, bir 6rnegin ise S — tipi oldugu goriilmistiir (Sekil 5.3).

Ana element oksitlerin SiO;’ ye gore olan degisim diyagramlarinda (Sekil 5.4),
P,O5 ve CaO degerinin, Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti, Kodall1 K-feldispat
Megakristalli Kuvars Monzoniti, Karaveli Kuvars Monzoniti ve Alct Monzograniti’ ne
ait apatit kristallenmesi siralamasina gore lineer azalmasi, bu siralamadaki apatit bolluk
oraniyla dogru iliskilidir (Sekil 5.4a, e). Aym sekilde son evrede
kristallendigi/katilastig1 diistiniilen Alci Monzograniti’ ndeki CaO degerindeki azalmasi

da bunu isaret eder.
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Sekil 5.3. Calisma alanindaki pliitonik kaya¢ toplulugunun aliiminyum saturasyon
indeksi (ASI) degerlerinin frekans dagilimmin konumu. I ve S tipi arasindaki
sinir deger Chappell ve White, 1974’ ten alinmistir.
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Sekil 5.4. Yozgat Batoliti’ ne ait birimlerin ana element oksit degisim diyagramindaKki

konumlari.
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Sekil 5.4, devam ediyor.
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Fe 03, MgO, MnO, TiO,, Al,O3; degerlerinin SiO,” ye karsi olan degisim
diyagramlarinda; Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti, Kodalli K-feldispat
Megakristalli Kuvars Monzoniti, Karaveli Kuvars Monzoniti ve Alct Monzograniti’ ne
dogru mafik mineral azalmasina parelel olarak 6zellikle MnO degerinde olmak tizere bir
azalma gortilmektedir (Sekil 5.4f, d, g, h, i)

Na,O ve KO degerleri SiO; degerlerindeki azalmaya parelel olarak diizenli bir
azalma gostermemektedir (Sekil 5.4b, ¢). Bu durum, birimlerin bilesimsel olarak benzer
alkali feldispat ve plajiyoklaz oranlarina sahip olmalar1 (Alct Monzograniti’ nin K,O
degerinin genis bir araliga sahip olmasi, feldispatlarin disinda ¢ok bol biyotit igermesine

baglanabilir).



85

Ana elemet verilerinden olusturulan R1 — R2 degerlerine (De La Roche ve dig.,
1980) dayali olarak, Batchelor ve Bowden (1985) tarafindan hazirlanan jeoteknik ortam
ayrim diyagraminda tiim birimler, ¢arpisma Oncesi — carpisma - carpisma sonrasi

yiikselme — geg orojenez siirecinde bolgeye yerlesmislerdir (Sekil 55).

2500 i i i
1-Manto fraksiyonlanmasi
2-Carpisma dncesi
2000 |~ 3-Carpisma sonrasi ylikselme —
4-Geg orojenetik
5-orojenez d!?l
= 6-Carplsma ile e zamanh AN 1
1, 1500 |~ 7-Orojenez sonrasi ' ]
~ \
-& 3 . 2 \\
Q ] \
3 1000 [~ NN N —
Il =~ ~ +Q M Nl \
> 4 T SN N
o -l::_t \\ . % A\
. R A <. N —
L T T L 6a A
5 T TTems-—a N
7
0 | | | | | |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

R1 =4Si-11(Na+K)-2(Fe+Ti)

Sekil 5.5. Yozgat Batoliti’ ne ait pliitonik birimlerin R1-R2 diyagramindaki (Batchelor
ve Bowden, 1985) konumlart.

5.1. Eser Element ve Nadir Toprak Element Jeokimyasi

Yozgat Batoliti’ ne ait 35 0rnegin eser element ve nadir toprak element (REE)
analizleri de (Cizelge 5.1) yapilarak, birimler jeokimyasal olarak yorumlanmastir.

Calisma alaninda, Yozgat Batoliti’ ne ait pliitonik birimlerden olan Kodalli K-
feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti, Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti,
Karaveli Kuvars Monzoniti ve Alct Monzograniti’ nin eser element oranlarindan
hazirlanan degisim diyagramlarinda (Sekil 5.6), bu dort fasiyes cok net
ayirtlanamamakla birlikte; kendi i¢inde bir gruplanma/ayrilma goriilebilmektedir. Bu
durum, dort farkli plitonik birimin de aym1 magma irlini olmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 5.1. Yozgat Batoliti birimlerinin eser ve nadir toprak elementler (REE)
kimyasal analiz sonuglar1 (Au, ppb; diger elementler ppm cinsindendir).

Sc Ba Be Co Cs Ga Hf Nb Rb Sn Sr
BA-1 |3 1024 8 68,1 8,4 18,9 13,5 24,3 2131 4 793,2
BA-8 |8 1105 2 1477 |04 17,6 8,9 22,8 57,5 4 191,0
BA-10 |5 1093 7 83,4 8,8 21,1 9,3 29,4 241,1 5 11249
BA-11 |5 1137 6 90,5 8,2 21,4 8,7 27,8 225,3 5 11142
BA-18 |5 1173 7 82,3 6,9 21,8 9,6 30,5 217,8 5 1205,9
BA-19 |5 1117 8 84,9 7,3 22,7 10,2 31,2 220,2 5 1228,5
BA-21 |8 1317 6 61,0 33 218 11,1 344 154,2 5 1230,5
BA-22 |5 1036 6 79,9 33 20,9 9,5 32,0 2154 5 1112,1
BA-23 |4 897 6 109,7 |49 18,7 7,9 244 232,3 4 1038,1
BA-25 |2 1400 7 84,7 7,0 22,9 7,0 23,7 235,1 4 850,6
BA-27 |3 1152 7 99,5 2,9 23,5 7,1 18,8 242,3 5 852,3
BA-29 |8 1675 5 73,2 6,9 21,7 7,0 16,7 233,3 5 982,0
BA-31 |5 1148 7 75,9 3,8 20,6 9,2 27,9 194,3 7 1184,8
BA-37 |<1 352 8 1142 |124 20,8 124 13,6 4332 2 313,3
BA-39 |2 712 8 834 75 20,6 8,0 25,6 338,5 2 516,8
BA-42 |3 1120 3 1123 9,6 18,2 6,9 16,3 195,0 1 607,6
BA-45 |3 1309 9 63,7 6,3 22,6 11,7 27,1 239,7 4 1015,9
BA-46 |2 1497 6 1321 7,3 21,5 8,1 20,7 267,9 3 978,3
BA-47 |2 1474 6 98,0 5,1 20,5 7,8 19,2 237,7 4 954,4
BA-48 |2 1449 5 1094 |41 21,4 8,1 19,3 235,2 3 976,4
BA-51 |3 1373 5 1099 [5,2 20,4 8,5 20,3 189,7 4 826,5
BA-52 |3 1284 5 1164 |3,7 20,6 7,4 19,2 2211 4 783,8
BA-54 |8 475 2 1220 |3,3 13,1 2,7 5,0 104,2 1 181,8
BA-57 |2 1349 6 81,8 4,0 20,6 8,0 19,0 231,9 5 869,6
BA-58 |4 1183 4 93,1 5,0 19,3 6,9 194 2104 3 699,0
BA-61 |1 885 4 1516 |75 17,0 6,2 13,1 276,3 1 343,1
BA-62 |2 1023 5 1331 |85 18,5 6,4 19,3 295,8 2 538,1
BA-69 |5 668 4 120,1 |10,7 18,6 6,8 19,2 204,1 5 605,3
BA-74 |5 683 5 1255 [8,6 18,9 72 19,8 2149 5 608,3
BA-75 |5 601 5 1005 |83 20,2 6,5 17,8 202,5 4 577,3
BA-77 |7 697 5 84,4 12,2 18,3 57 19,8 272,9 4 528,8
BA-79 |4 1145 6 92,0 51 19,8 72 20,3 207,2 4 1008,4
BA-80 |5 1183 6 97,3 4,8 19,8 8,4 254 208,3 5 1130,2
BA-87 |5 947 4 99,2 7,7 19,0 8,6 22,3 197,1 5 886,4
BA-92 |2 1378 5 1111 |38 19,3 8,1 16,7 239,5 3 836,6




Cizelge 5.1. devam ediyor,
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Ta Th U \Y W Zr Y La Ce Pr Nd
BA-1 1,2 1105 |33,8 34 387,5 5409 |234 1423 |207,6 19,88 |66,2
BA-8 14 19,0 4,1 <8 11495 |328,2 38,3 38,0 78,1 8,96 33,4
BA-10 19 41,2 9,8 61 634,1 360,8 |25,2 83,2 160,9 17,59 62,4
BA-11 1,8 39,0 6,9 62 661,2 3358 [248 90,4 1692 [17,84 |[62,0
BA-18 1,9 42,5 75 69 554,8 3680 [27.8 97,3 1835 [19,69 |[68,7
BA-19 2,1 44,8 8,5 72 593,5 4026 |28,1 96,6 185,5 19,95 70,0
BA-21 2,3 33,3 5,4 92 424,8 440,3 |38,6 94,6 209,7 23,02 [86,1
BA-22 2,0 44,8 8,4 68 571,6 371,3 | 32,7 99,4 2014 21,90 78,2
BA-23 1,3 28,1 6,7 55 837,3 310,8 |20,7 90,6 155,7 15,48 53,1
BA-25 15 49,9 7,4 32 644,0 2798 |214 79,8 138,9 13,93 45,9
BA-27 13 414 7,9 38 610,5 2743 19,0 78,5 137,0 |13,74 |46,0
BA-29 1,3 25,6 6,7 76 458,2 291,7 235 60,2 114,2 13,12 50,1
BA-31 2,0 41,5 7,9 65 700,2 3574 269 86,9 1713 |1897 |[694
BA-37 0,6 2535 |69,7 12 809,2 4995 |20,7 216,8 |273,0 |[20,95 |54,2
BA-39 1,4 94,0 17,8 24 599,5 3242 19,0 93,9 1380 |12,01 (37,2
BA-42 1,2 23,0 47 31 813,0 2653 140 51,2 93,5 10,17 359
BA-45 1,4 72,3 28,1 52 422,6 541,3 |26,0 1190 [1950 1890 |64,0
BA-46 14 102,0 12,1 30 7244 341,1 17,2 99,3 159,5 15,15 49,1
BA-47 1,2 39,7 8,3 33 703,4 337,4 17,2 75,5 129,3 12,92 441
BA-48 1,2 49,0 8,9 32 674,9 331,1 16,6 74,6 126,7 12,72 43,3
BA-51 14 40,4 7,7 37 759,2 347,8 19,1 74,9 131,9 13,66 47,7
BA-52 1,4 43,7 10,4 35 791,8 338,2 |176 75,7 1299 [13,06 |[456
BA-54 0,8 14,7 3,4 61 905,0 99,3 13,9 19,1 33,7 3,45 12,6
BA-57 1,2 50,1 9,0 33 5495 327,4 16,4 84,2 136,1 13,27 441
BA-58 14 36,1 6,5 44 635,4 287,7 18,6 61,2 107,9 11,73 42,8
BA-61 1,0 45,8 7,3 <8 804,4 2275 16,6 88,8 131,7 |12,46 |40,9
BA-62 1,2 37,8 7,3 11 743,6 2489 |18,0 49,5 87,2 9,54 334
BA-69 1,7 23,8 4,6 35 984,3 279,5 17,1 42,1 81,6 9,03 34,2
BA-74 1,6 27,8 5,0 32 865,5 290,3 19,0 47,9 93,2 10,19 39,0
BA-75 13 24,5 4,7 36 706,3 269,3 17,2 42,7 83,5 9,13 34,3
BA-77 1,4 39,7 7,1 68 550,5 2378 204 50,3 87,8 9,94 37,3
BA-79 1,4 53,3 6,8 42 670,8 301,5 16,6 88,0 155,4 15,85 56,7
BA-80 1,7 70,8 5,2 56 783,0 365,7 |24,3 86,6 157,0 16,95 65,6
BA-87 1,3 27,0 4,2 49 761,3 366,9 |2238 78,2 150,7 16,70 63,9
BA-92 1,1 48,6 7,5 30 705,0 373,1 16,5 82,6 131,2 12,62 445
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Cizelge 5.1. devam ediyor,

Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu Mo
BA-1 |9,04 1,56 6,39 0,74 4,85 0,80 2,48 0,44 2,86 0,39 0,6
BA-8 6,59 1,21 6,21 1,07 6,32 1,35 3,98 0,65 4,03 0,62 0,1
BA-10 [9,75 1,88 6,44 0,93 4,46 0,81 2,21 0,35 2,09 0,31 -
BA-11 | 9,64 1,87 6,45 0,95 4,54 0,81 2,13 0,34 2,06 0,31 0,4
BA-18 | 10,68 2,04 7,21 1,03 4,98 0,89 2,40 0,38 2,30 0,35 0,5
BA-19 |10,96 2,10 7,19 1,04 5,14 0,92 2,40 0,39 2,43 0,35 0,5
BA-21 |14,36 2,88 10,22 | 1,46 6,95 1,27 3,35 0,53 3,14 0,45 0,4
BA-22 | 12,61 2,38 8,84 1,25 5,95 1,07 2,97 0,45 2,75 0,41 0,6
BA-23 |8,37 1,79 5,94 0,83 3,83 0,68 1,79 0,29 1,79 0,28 0,7
BA-25 | 7,01 1,32 4,76 0,72 3,53 0,69 1,99 0,32 2,00 0,31 0,4
BA-27 6,82 1,29 4,62 0,67 3,31 0,60 1,74 0,28 1,73 0,26 0,2
BA-29 |8,64 1,68 6,25 0,92 4,54 0,84 2,23 0,35 2,04 0,30 0,4
BA-31 |10,51 2,04 7,29 1,02 4,88 0,87 2,45 0,37 2,29 0,33 0,2
BA-37 |5,48 0,92 3,34 0,50 2,61 0,54 1,84 0,35 2,40 0,38 0,4
BA-39 |4,94 0,82 3,35 0,54 2,87 0,58 1,74 0,30 2,02 0,31 0,6
BA-42 |5,37 1,03 3,72 0,53 2,52 0,43 1,21 0,19 1,22 0,18 0,4
BA-45 |8,88 1,72 5,96 0,88 4,35 0,81 2,35 0,38 2,39 0,35 0,3
BA-46 |6,37 1,26 4,10 0,61 2,95 0,53 1,57 0,26 1,60 0,24 0,6
BA-47 |6,30 1,21 4,10 0,60 2,88 0,54 1,52 0,25 1,55 0,23 0,5
BA-48 |6,04 1,19 3,97 0,57 2,80 0,52 1,47 0,25 1,57 0,23 0,6
BA-51 |6,95 1,34 4,79 0,70 3,51 0,62 1,67 0,27 1,72 0,26 2,6
BA-52 |6,50 1,26 4,42 0,64 3,09 0,56 1,59 0,26 1,58 0,24 0,5
BA-54 |2,17 0,55 2,05 0,37 2,11 0,46 1,45 0,24 1,66 0,27 0,3
BA-57 |6,08 1,16 3,84 0,57 2,78 0,50 1,48 0,24 1,50 0,22 0,6
BA-58 |6,28 1,23 4,46 0,66 3,26 0,61 1,72 0,28 1,67 0,26 0,4
BA-61 |5,51 0,84 3,65 0,54 2,66 0,53 1,53 0,25 1,57 0,23 0,2
BA-62 |5,08 0,96 3,54 0,56 2,89 0,56 1,56 0,27 1,69 0,25 1,0
BA-69 |5,17 0,97 3,80 0,58 2,93 0,58 1,57 0,26 1,70 0,25 0,3
BA-74 |5,97 1,04 4,44 0,67 3,36 0,64 1,79 0,28 1,75 0,25 0,3
BA-75 |5,46 0,95 4,00 0,62 3,22 0,59 1,67 0,25 1,55 0,23 0,3
BA-77 |5,78 1,06 4,22 0,65 3,29 0,66 1,90 0,32 1,96 0,30 0,5
BA-79 | 7,66 1,47 4,57 0,65 2,99 0,55 1,40 0,23 1,44 0,22 0,3
BA-80 |[9,44 1,84 6,43 0,92 4,33 0,80 2,18 0,34 2,16 0,31 2,3
BA-87 |9,24 1,83 6,34 0,88 4,18 0,76 2,09 0,34 2,05 0,31 0,4
BA-92 |5,88 1,11 3,64 0,55 2,69 0,51 1,45 0,25 1,56 0,24 0,5
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Cu Pb Zn Ni As Sb Bi Ag Au Tl
BA-1 52 43,7 40 3,0 344 13 0,5 <0.1 <0.5 <0.1
BA-8 11 1,4 3 1,3 <0.5 <0.1 <0.1 <0.1 0,6 <0.1
BA-10 - - - - - - - - - -
BA-11 27,2 13,9 33 3.3 33 0,1 0,4 <0.1 <0.5 <0.1
BA-18 74 13,8 51 7,8 3.2 0,2 0,3 <0.1 <0.5 <0.1
BA-19 6,0 14,2 54 3,5 2,7 0,2 0,2 <0.1 <0.5 0,1
BA-21 4,0 74 38 15 1,0 <0.1 0,1 <0.1 <0.5 <0.1
BA-22 7.7 10,6 46 1,8 2,3 <0.1 0,2 <0.1 0,6 <0.1
BA-23 3,6 10,6 38 2,0 2,2 <0.1 0,1 <0.1 0,8 <0.1
BA-25 3,6 16,8 27 54 4,7 0,2 0,3 <0.1 0,9 <0.1
BA-27 4,0 21,7 25 4,4 3,0 0,5 0,3 <0.1 1,8 <0.1
BA-29 14,1 20,7 28 3,6 74 0,3 0,2 <0.1 14 <0.1
BA-31 3,6 9,6 35 3,8 2,0 <0.1 <0.1 <0.1 1,4 <0.1
BA-37 11 25,7 24 11 44,7 0,5 0,2 <0.1 <0.5 0,3
BA-39 2,6 17,9 28 2,2 14,9 04 0,1 <0.1 1,2 <0.1
BA-42 1,9 324 41 2,8 33,1 0,3 0,1 <0.1 1,0 04
BA-45 5,6 10,8 20 1,7 8,5 0,3 <0.1 <0.1 0,6 <0.1
BA-46 4,6 40,5 38 1,9 11,0 0,7 0,3 <0.1 2,0 <0.1
BA-47 55 22,8 26 1,7 7,0 0,3 0,1 <0.1 14 <0.1
BA-48 4,5 19,8 22 18 5,7 0,3 0,3 <0.1 0,7 <0.1
BA-51 3.5 9.9 23 13 4,6 0,1 0,1 <0.1 0,5 <0.1
BA-52 3.7 10,9 26 1,6 4,1 <0.1 <0.1 <0.1 0,7 <0.1
BA-54 2,0 15,9 38 2,1 15 <0.1 <0.1 <0.1 0,8 0,2
BA-57 3,1 19,4 30 1,5 2,7 0,2 0,2 <0.1 14 <0.1
BA-58 4,5 44,2 41 2,4 10,5 0,5 0,4 <0.1 1,0 0,1
BA-61 09 16,0 14 1,7 14,2 0,1 0,2 <0.1 <0.5 0,1
BA-62 11 19,7 16 15 6,1 0,2 0,1 <0.1 1,7 <0.1
BA-69 4,6 10,5 45 3,5 2,9 0,1 0,3 <0.1 1,8 04
BA-74 3,5 11,0 47 2,6 5,6 0,2 0,4 <0.1 3,7 04
BA-75 2,7 7,3 43 41 0,7 <0.1 0,2 <0.1 13 04
BA-77 4.8 20,8 37 6,5 9.8 0,7 0,2 <0.1 0,6 0,2
BA-79 6,3 18,1 30 2,7 2,1 <0.1 0,2 <0.1 1,5 <0.1
BA-80 7,3 25,7 41 55 2,9 <0.1 0,2 <0.1 1,0 01
BA-87 4,4 11,0 50 1,6 4,8 0,1 0,4 <0.1 11 04
BA-92 1,2 9,2 19 1,9 29 0,3 0,8 <0.1 1,0 <0.1
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Sekil 5.6. Yozgat Batoliti’ ne ait birimlerin eser element degisim diyagramlarindaki
konumu.

Bununla birlikte, Rb — Sr degisim diyagraminda, Rb degeri yaklasik ayni aralikta
kalmakla birlikte, Sr degeri ilk olustugu diisiiniilen Kodalli K-feldispat Megakristalli
Kuvars Monzoniti ve Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti’ nden itibaren Karaveli

Kuvars Monzoniti ve Alci Monzograniti’ ne dogru diizenli bir azalma gézlenmektedir
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(Sekil 5.6f). Ayn1 durum Nb/Y — Nb/Zr degisim diyagraminda, Ti/Zr — K/Rb degisim
diyagramlarinda ve Nb/Y — Rb/Sr degisim diyagraminda da izlenir (Sekil 5.6a, c, d).

Ana element oksitlerin, eser element ve nadir toprak elementlerin (REE) degisim
diyagramlarinda belirlenen Kodalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti ve
Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti’ nden itibaren Karaveli Kuvars Monzoniti ve
Alc1 Monzograniti’ ne dogru bir fraksiyonel kristallenmenin varligi, eser element ve
nadir toprak elementlerin (REE), kaya¢ / PRIM (ilksel manto) normalize edilmis
dagilim diyagramlarinda cok net bir sekilde goriilememektedir (Sekil 5.7a, b). Dort
fasiyeste de elementlerin Kaya¢/PRIM’ e gore dagilimlari parelellik sunmaktadir (Sekil
5.7a). Bunun yanisira, tiim fasiyeslere ait element degerlerinin ortalamalar1 alinarak
olusturulmus, kaya¢/PRIM diyagraminda (Sekil 5.7b) Ba, Nb, Ti elementlerinde genel
ortalamaya gore bir negatif anomali goriilmektedir. Bu elementlerden Ba,
plajiyoklazlarla birlikte davrandigindan (yapisinda yeraldigindan); Ti, kendi mineralini
olusturdugundan, Nb ise uyumlu element olmasi nedeniyle, ilk olusan fazlarca
titkketilmis, son iirlin olan Alc1 Monzogranitinde bu oranlar diistiktiir.

Yozgat Batoliti’ ne ait Kodall1 K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti ve
Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti’ nden itibaren Karaveli Kuvars Monzoniti ve
Alc1 Monzograniti birimlerinin, Pearce ve dig. (1984) tarafindan onerilen a: Rb — (Y +
Nb) ve b: Nb — Y eser element diyagramlarinda, 6rneklerin iiglii kesisim noktasinda
yogunlagmasindan dolay1 baslica levha i¢i granitoyidler (WPGQ) olarak tanimlanir (Sekil
5.8).
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Sekil 5.7a. Yozgat batoliti’ ne ait birimlerin kaya¢/PRIM’ e gdore normalize edilmis eser

ve REE element degisim diyagrami.
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Sekill 5.7b. Yozgat batoliti’ ne ait birimlerin ortalama degerlerine gére hazirlanmis ve
kaya¢/PRIM’ e gore normalize edilmis eser ve REE element deg8isim
diyagramu.
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Sekil 5.8. Yozgat Batoliti’ ne ait birimlerin a: Rb — (Y + Nb) ve b: Nb — Y eser element
jeotektonik ortam diyagramlarindaki konumlar1 (Pearce ve dig., 1984).



6. JEOKRONOLOJI
Yozgat Batoiti’ ne Kodall1 K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti, Karga
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Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti, Karaveli Kuvars Monzoniti ve Alci Monzograniti

birimlerinden tim fazlar1 ve ¢alisma alanini temsil etmesi amaciyla alinan 8 adet

ornekten (BA 11, 31, 38, 51, 54, 61, 74, 87) hornblend ve biyotit mineralleri ayrilarak

OAr - FAr yas analizi gergeklestirilmistir (Cizelge 6.1).

Bu yaslandirma caligmasinda plato yaslar1 olarak, Yozgat Batoliti’ ne ait

birimlerden elde edilen hornblendlerden 81.48 + 0.82 Ma - 89.35 + 0.92 Ma arasi yaslar

hesaplanmis, yine ayni birimlerden elde edilen biyotit minerallerinden ise, 83.49 + (.83

Ma - 88.37 £ 0.89 Ma yaslar elde edilmistir (Koniasiyen — kampaniyen, Ust Kretase).

Cizelge 6.1. Yozgat Batoiti’ ne ait birimlere ait 6rneklerden elde edilmis “OAr Ar

(Hornblend)

yaslari.
Ornek | Birim Ar-Ar Yasi
No
Plato Yasi izokron Yas TF Yas1
BA-11 | Kodalli K-Feld. Mega-
kris. Kuvars Monzoniti | 81.48+0.82 Ma | 80.37+ 1.72Ma 81.9 £ .85 Ma

BA-51

Kodalli K-Feld. Mega-
kris. Kuvars Monzoniti
(Biyotit)

85.59+ 0.96 Ma

86.09+ 1.4Ma

92.68 £ 1.05 Ma

BA-31

Karga Porfirik Dokulu
Kuvars Monzoniti
(Hornblend)

89.35+ 0.92 Ma

149.07 £2.82 Ma

BA-38

Karaveli Kuvars
Monzoniti
(Hornblend)

86.97+0 .9 Ma

88.19+ 1.32Ma

85.66 + .86 Ma

BA-54

Alct Monzograniti
(Biyotit)

88.37+ 0.89 Ma

88.58+ 1.82Ma

89.86 + .91 Ma

BA-61

Alc1 Monzograniti
(Biyotit)

85.59+ 0.87 Ma

86.55+ 1.39Ma

84.05 + .84 Ma

BA-74

Alct Monzograniti
(Biyotit)

83.49+ 0.83 Ma

84.11+ 1Ma

83.98 + .82 Ma

BA-87

Alc1 Monzograniti
(Hornblend)

86+ 1.4 Ma

78.2+2.23Ma

116.84 +3.79 Ma
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Bu calismada, hornblend ve biyotit minerallerinden elde edilen OAr — FAr
jeokronolojik yas araligi 81.48 =+ 0.82 ma - 89.35 + 0.92 ma (milyon yil) olarak
hesaplanmustir.

Burada elde edilen genel yas araligi Koniasiyen — Kampaniyen (Ust Kretase)
zamanina karsilik gelmektedir.

[k bakista, ayn1 birimden elde edilen biyotit yasinin hornblend yasindan daha
biiyiik olmasi1 (Kadalli K-feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti’ ne ait BA-11 nolu
ornekten elde edilen “°Ar — *°Ar hornblend plato yasi: 81.48+ 0.82 Ma ve ayn
birimdeki BA-51 nolu ornek i¢in biyotitlerden elde edilen “°Ar — **Ar plato yast:
85.59+ 0.96 Ma olmasi) bir zitlik gibi goriinmektedir.

Ancak sokulum yapan intriizif kiitlenin ve metamorfik temelin harita konumu
incelendiginde, daha gen¢ ¢ikan hornblend yaslarinin ait oldugu kayaglarin kontaga
yakin zonlarda kristallendigi; biyotit yaslarinin daha biiyilik oldugu birimler ise, kontaga
uzak — pliitonik kiitlenin orta kesimlerinde konumlandig1 goriiliir. Kontaga yakin olan
birimlerin daha hizli sogudugu, dolayisiyla buradaki magmadan itibaren hornblendlerin
de daha once kristallendigi belirtilebilir. Ayn1 sekilde kontaga uzak bolgede bulunan

magmadan itibaren ise, biyotitlerin daha geg kristallenecegi aciktir.
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7. PETROLOJI VE JEODINAMIK EVRIM

Bu tez calismasi kapsaminda, petrojenetik yorumlamalara temel olan arazi
caligmalar1, mineralojik - petrografik ve jeokimyasal incelemer yapilmistir.

Bu amagla bolgenin jeolojik kurgusu yapilarak, 95 adet kaya¢ 6rnegi alinmis, bu
orneklerin 94 adedinden kayag¢ ince kesitleri hazirlanarak; mineralojik - petrografik
caligmalarin yani sira mikro doku ve alterasyon incelemeleride yapilmistir. Calisma
alanii temsil eden, en temiz ve altere olmamis kaya¢ drneklerinde de 35 adet tiimkayag
jeokimyasi analizleri yapilarak, jeokimyasal veriler degerlendirilerek yorumlanmaistir.
Ayrica, birimleri ve bolgedeki dagilimlarmi temsil edecek kadar 8 adet kayag
orneginden de Opar - PAr jeokronolojik yas verileride hesaplanmustir.

Buna gore, arazi verileri ve ince kesit tanimlar1 da goz oniine alindiginda, ortag
bilesimli bu pliitoniklerin magma karistmi sonucunda hibrit bir magma iriinii olarak
olustuklar1 goriilmiistiir.

Yozgat Batoliti’ ne ait bu pliitonik birimlerin tamamimin subalkalin
(kalkalkalin), genel olarak I-tipi (kabuksal kirlenmeden dolayr 1 &rnek S-tipi)
granitoyidler oldugu belirlenmistir.

Pliitonikler, yaklasik olarak es yasli kaya¢ gruplari olmakla birlikte, degisim
diyagramlari ve yas analizi verileri de dikkate alinarak; Kodalli K-feldispat
Megakristalli Kuvars Monzoniti, Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti, Karaveli
Kuvars Monzoniti ve Alct Monzograniti sirastyla kristallendikleri/katilagtiklar
sOylenebilir.

Bu pliitonikler, carpisma Oncesi — ¢arpigsma - ¢arpisma sonrasi yiikselme — gec
orojenez siirecinde (Koniasiyen — Kampaniyen, Ust Kretase) bolgeye yerlesmis olup;
levha i¢i granitoyidler (WPG) olarak tanimlanir.

Yozgat Batoliti’ nin (Ketin ,1955; Dalkilic ve Erler, 1986; Erler ve
Gonciioglu,1995) evrimi, i¢inde yer aldigi Orta Anadolu’ nun jeodinamik evrimi ile
birlikte degerlendirilmelidir. Buna gore,

Santoniyen — Kampaniyen zamaninda Neo-Tetis’ in Kuzey Kolu niteligindeki
okyanusal kabuk, Avrasya Levhast’ nin altina ve kuzeye dogru dalmaktadir (Sengor ve
Yilmaz, 1981). Tersiyer basindan itibaren dalma — batma olay1 ve Anatolid — Avrasya

carpismasi baslamis ve Izmir — Ankara — Erzincan Siitur Zonu olusmustur. Bu sirada
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carpismayla es zamanli olarak Anatolid Pasif Kenari’ nda, iist kabuk kokenli felsik
bilesenlerce zengin Yozgat Batoliti’ nin felsik iiyeleri olusmustur.

Carpisma sonunda ise, Avrasya ve Anatolid levhalari karsi karsiya gelerek
kabuk kalinlagsmasini olusturmuslar; buna bagli olarak da alt — orta kabuk kismi
ergimesi ile de daha mafik iiriinler ortaya ¢ikmustir. Iki asamali olarak olusan felsik ve
mafik magmalarin homojen ve heterojen karigimlari ile de ortag bilesimli olan ¢alisma
alanindaki pliitonikler olusmustur.

Calisma alaninin disinda ve daha giineyinde ise, kabuk kalinlagmas1 ve takibinde
olusan gerilme rejimine bagl olarak kabuksal incelme gerceklesmis ve alt kitasal kabuk

- list manto kokenli alkali magmatizma tiriinleri olugsmustur.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Sorgun’ un (Yozgat) giineyinde, Yozgat Batoliti igerisinde yiizeyleyen
granitoyidlerin incelenmesi amaciyla yapilan bu c¢alismadan elde edilen bulgu ve
sonuclar, ileride yapilacak olan g¢aligmalar i¢inde katki saglayacaktir. Bu calismada
yapilmasi miimkiin olamamis, ancak daha sonra yapilacak olan ¢aligmalarin
yonlendirilmesine katki saglayabilmek amaciyla, 6nemli goriilen bazi sonug ve Oneriler
sOyle 6zetlenebilir.

1. Yozgat Batoliti, Sorgun’ un (Yozgat) giiney kesiminde yiiriitiilen bu
¢alismada 300 km? “lik bir alanin 1/25.000 Slgekli jeoloji haritasi yapilmustir.

2. Inceleme alanindaki pliitonik kayaclar ilk kez bu calismada farkl: litodem
birimleri halinde tanimlanarak haritalanmistir. Bu birimler; Kodall1 K-Feld. Mega-Kkris.
Kuvars Monzoniti, Karga Porfirik Dokulu Kuvars Monzoniti, Karaveli Kuvars
Monzoniti ve Alct Monzograniti’ dir.

3. Yozgat Batoliti’ ne ait bu pliitonik birimlerin tamaminin subalkalin
(kalkalkalin), genel olarak I-tipi granitoyidler oldugu belirlenmistir.

4.  Bu pliitonikler, carpisma 6ncesi — ¢arpisma - ¢arpisma sonrasi yiikkselme
— geg orojenez slirecinde bolgeye yerlesmis olup; levha ici granitoyidler (WPG) olarak
tanimlanir.

5. Yozgat Batoliti’ nin felsik {iyeleri olusumu sirasinda da garpismayla es
zamanl olarak Anatolid Pasif Kenari’nda, list kabuk kokenli felsik bilesenlerce zengin
tiyeler olusmustur.

6. Calisma alaninda pliitonik birimler de OAr-*Ar yas tayini analizi yapilmis
ve pliitonik kayaglardan elde edilen hornblendlerden 81.48 + 0.82 Ma - 89.35 + 0.92
Ma arasi yaglar hesaplanmis, yine ayni birimlerden elde edilen biyotit minerallerinden
ise, 83.49 + 0.83 Ma - 88.37 £ 0.89 Ma yaslari elde edilmistir (Koniasiyen —
kampaniyen, Ust Kretase).

7. Es yash mafik ve felsik magmalarin homojen karisim dokular1 (mixing)
mikroskobik incelemelerde belirlenmis ve eser element degisim diyagramlarinda da bu
durum desteklenmistir.

8. Calisma alanimin disinda ve daha giiney kesimlerde ise, kabuk kalinlagmasi

ve takibinde olusan gerilme rejimine bagli olarak levha ici bolgede kabuksal incelme
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gerceklesmis ve alt kitasal kabuk - iist manto kokenli alkali magmatizma triinleri de
olusmustur (Ornegin, Kaman, Kirsehir yoresi).

9. Yozgat Batoliti iizerinde yliriitiilen petrojenetik ¢alismalar, birlikte - tim
Batoliti kapsayacak sekilde ele alinarak eksik kesimler tamamlanmali ve ayni pliitonik

birimlerin tek isim altinda toplanarak bir birlige gidilmesi dnerilmektedir.
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EK. Ince kesit tanimlamalar1

Ornek Lokasyon Ana Ozel Mineralojik Bilesim inceleme Kayac¢ Ad1 Fasiyes Ad1
No Doku Dokula Yontemleri
r
iK | ICP- | Ar-
MS | Ar
BA-1 (08,221- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Opx,Ap,Zrn,0 X 0] Y Kuvars Monzonit | Karaveli Kuvars Monzoniti
78,321) anr,zn m
BA-la (08,221- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Ep,Hbl,Ap,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karaveli Kuvars Monzoniti
78,321) anr,
BA-2 (04,325- HoloHT | kls,anr | Qtz,P1,0r,Hbl,Bt,Ap,Zrn,Om, X Kuvars Monzonit | Kodalli K-Feldispat Mega-
73821) Ttn Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-2a (04,325- HoloHP | klg,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Opx,Ap,Om,Tt X Kuvars Monzonit | Kodalli K-Feldispat Mega-
73821) anr n,Bt Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-3 (75,576- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Opx,Ap,Zrn,0 X Monzogranit Alc1 Monzograniti
02,961) anr m,Bt
BA-4 (02,827- HoloHT | kls,srs | Qtz,P1,0r,Hbl,Opx,Ap,Zrn,0 X Monzodiyorit Alc1 Monzograniti
75,191) m,Bt,Hs,Ttn
BA-5 (90,231- HoloHT | kls,anr, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Bt,Ap,Zrn,Om, X Monzogranit Alc1 Monzograniti
74,825) kil Ttn
BA-6 (90,876- HoloHT | klg,srs | Qtz,Pl,0r,Hbl,Opx,Ap,Zrn,0 X Kuvars Monzonit | Kodalli K-Feldispat Mega-
83,231) m,Hs, Ttn Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-7 (96,325- HoloHP | anr,srs, | Qtz,Pl,0r,Hbl,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
85,681) zn Monzoniti
BA-8 (92,093- HoloHT | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Ap,Zrn,Om,Bt X O Granodiyorit Alc1 Monzograniti
88,986) anr
BA-9 (91,213- HoloHP | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Ep,Hbl,Ap,Zrn,Om X Kuvars Siyenit Karaveli Kuvars Monzoniti
89,265) anr,zn,
ops,epd
.gd
BA-10 (89,437- HoloHP | klg,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X 0] Kuvars Monzonit | Karaveli Kuvars Monzoniti
92,468) anr AAln
BA-11 (88,763- HoloHP | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X @) Y Kuvars Monzonit | Kodalli K-Feldispat Mega-
92,021) anr,poi | ,Xe Kristalli Kuvars Monzoniti
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BA-12 (89,128- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl, Hs, Ap,Aln, X Monzogranit Karaveli Kuvars Monzoniti
91,346) anr,zn | Zrn,Om,Ttn,Xe
BA-13 (92,004- nmgrBL | Poi, Cal, P1,0px,Scp, Ep, Di, Qtz X Kalksilikatik fels | Bozgaldag Faormasyonu
90,824) (skp Mermer)
BA-14 (91,942- nmgrBL Opx,P1,0r,Qtz,Zrn, Ttn,Ap X Kalksist Kalkanlidag Metamorfiti
90,800)
BA-15 (90,004- nmgrBL Opx,P1,0r,Qtz,Zrn, Ttn,Ap X Kalksist Kalkanlidag Metamorfiti
95,447)
BA-16 (90,028- HoloHP | klsg,zn,a | Qtz,Pl,Or,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Siyenit Karga Porfirik Dokulu Kuvars
95,467) nr Monzoniti
BA-17 (85,656- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Ap,Zrn,Om,Ttn,Xe X Kuvars Monzonit | Kodalli K-Feldispat Mega-
95,049) anr,poi, Kristalli Kuvars Monzoniti
zn
BA-18 (85,656- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
95,049) anr,poi, | ,Xe,Aln Monzoniti
gr
BA-19 (84,062- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
95,170) poi,gr,z | ,Aln,Xe Monzoniti
n
BA-20 (83,179- HoloHP | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Hs,Ap,Zrn,Om, X Monzogranit Karga Porfirik Dokulu Kuvars
95,500) poi,gr,z | Ttn,Aln,Xe Monzoniti
n
BA-21 (82,561- HoloHP | klg,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
95,317) poi,gr,z | ,Aln,Xe Monzoniti
n
BA-22 (82,430- HoloHP | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Kodalli K-Feldispat Mega-
92,376) anr,zn ,Hs, Xe Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-23 (81,836- HoloHP | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Monzogranit Kodalli K-Feldispat Mega-
91,004) anr ,/Aln, Xe Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-24 90,873- nmgrBL Cal,P1,0px,Qtz (ikincil), X Mermer Bozgaldag Faormasyonu
00,191) Tr/Act
BA-25 90,324- HoloHP | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
99,055) poi,gr,z | ,Aln,Xe Monzoniti
n
BA-26 (89,340- nmgrBL Opx,P1,0r,Cal, Grt,Qtz,Ap X Kalksist Kalkanlidag Metamorfiti
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01,250)
BA-27 (89,300- HoloHP | klg,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
01,004) pe ,/Aln, Xe Monzoniti
BA-28 (85,488- HoloHP | klg,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
99,717) gr,zn,a | ,Hs-Orf Monzoniti
nr
BA-29 (87,243- HoloHP | klg,srs, | Qtz,P1,0r,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
97,241) zn,anr Monzoniti
BA-30 (87,243- HoloHT | klg,srs | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
97,241) Monzoniti
BA-31 (86,074- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
95,599) poikrb, | , Hs Monzoniti
zn
BA-32 (83,508- nmgrBL Cal,PI,0px,Qtz,kp, Ttn,Ap X Kalksilikatik fels | Bozg¢aldag Faormasyonu
96,361)
BA-33 (83,380- HoloHP | klsg,srs | Qtz,P1,0r,Ap,Zrn,Om, X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
96,428) Monzoniti
BA-34 (83-062- Vsk Grf. Qtz,Cal X Kuvarsit Kalkanlhdag Metamorfiti
97,500) Vesk.
BA-35 (77,076- HoloHP | klg,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karaveli Kuvars Monzoniti
06,474) anr
BA-36 (76,238- HoloHP | klg,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Bt,Om, X Monzonit Karaveli Kuvars Monzoniti
05,655) anr
BA-37 (75,791- HoloHP | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Zrn,Om,Bt, X Monzogranit Alc1 Monzograniti
05,385) zn Xe,Aln
BA-38 (75,644- HoloHT | Kls, Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om, Ttn X Monzogranit Karaveli Kuvars Monzoniti
05,361) ,Aln
BA-39 (74,919- HoloHP | klg,zn,p | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Monzogranit Alc1 Monzograniti
06,927) 0i,srs ,/Aln,Xe
BA-40 (75,537- HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,Or, Opx ,Hbl,Ap,Zrn, X Monzogranit Alc1 Monzograniti
06,466) grizna | Ttn,Aln,Xe,Om
nr
BA-41 (75,246- HoloHT | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Hs,Hbl,Ap,Zrn,Om, X Monzogranit Alc1 Monzograniti
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06,232) poi Ttn,Bt
BA-42 (74,556- HoloHT | kls,poi, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Bt, Tth X Monzogranit Alc1 Monzograniti
03,954) gr,zn
BA-43 (75,576- HoloHT | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Zrn,Om,Ttn,Bt X Siyenogranit Alc1 Monzograniti
02,761) anr
BA-44 (78,304- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Zrn,0Om,Ttn,Bt, X Kuvars Monzonit | Alct Monzograniti
05,469) anr,zn, | Aln
kil
BA-45 (78,473- HoloHP | kls,poi, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Ttn,Aln X Monzonit Karaveli Kuvars Monzoniti
04,180) zn,anr Xe, Hs
BA-46 (78,638- HoloHP | anr,poi | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Karaveli Kuvars Monzoniti
03,494) pe,zn ,Aln, Xe,Hs,Agt
BA-47 (79,250- HoloHT | anr,zn Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Om,Ttn,Xe X Kuvars Monzonit | Alct Monzograniti
03,820)
BA-48 (78,-565- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Ap,Zrn,Om,Ttn,Bt, X Kuvars Monzonit | Karaveli Kuvars Monzoniti
03,197) poi,zn,a | Xe
nr
BA-49 (77,492- HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Kuvars Monzonit | Kodalli K-Feldispat Mega-
02,617) anr,zn ,Zrm Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-50 (77,882- HoloHP | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn | X Kuvars Monzonit | Kodalli K-Feldispat Mega-
00,588) poi /Aln Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-51 (79,202- HoloHP | klg,srs, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn | X Monzogranit Kodalli K-Feldispat Mega-
01,776) anr,gr,z | ,Aln,Xe Kristalli Kuvars Monzoniti
n
BA-52 (76,498- HoloHP | klg,anr, | Qtz,Pl,Or,Ap,Zrn,Om,Ttn,Xe X Monzogranit Kodalli K-Feldispat Mega-
98,849) krb Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-53 (82,128- HoloHP Qtz ,Sn,Pl kp X Riyodasit Kotiidag Volkaniti
99,464)
BA-54 (73,795- HoloHT | kls,srs, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Zrn,0Om,Ttn X Granodiyorit Alc1 Monzograniti
07,416) poi,zn ,/Aln, Xe
BA-55 (73,269- HoloHP | klg,srs | Qtz,Pl,Or,Ep,Hbl,Ap,Zrn,0Om, X Monzogranit Kodalli K-Feldispat Mega-
07,759) Ttn, Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-56 (73,857- HoloHP | anr,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Zrn,Ttn,Xe X Monzonit Kodalli K-Feldispat Mega-
99,831) zn Kristalli Kuvars Monzoniti
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BA-57 (72,899- | HoloHP | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Zrn,Ttn,Aln,Hs X Kuvars Monzonit | Kodalli K-Feldispat Mega-
00,860) gr,zn Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-58 (75,625- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,P1,0r,Hbl,Om,Ttn X Monzogranit Kodalli K-Feldispat Mega-
01,442) zn Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-59 (74,270- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,PI,Or,Hbl,Bt,Om,Ttn,Xe X Monzogranit Kodalli K-Feldispat Mega-
01,663) zn Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-60 (72,686- | HoloHT | kls,srs, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Zrn,Om,Ttn X Granit Aplit Dayki
02,306) ,AlIn, Xe
BA-61 (72,897- | HoloHT | kls,pe, | Qtz,PI,Or,Hbl,Bt, X Monzogranit Alc1 Monzograniti
04,505) zn Ap,Zrn,0Om, Ttn,Aln,Xe
BA-62 (73,897- | HoloHT | kls,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Xe, Ttn X Monzogranit Alc1 Monzograniti
05,595) pe
BA-63 (74,060- | HoloHT | kls,zn,a | Qtz,Pl,Or,Hbl,Zrn,Ttn,Aln X Monzogranit Alc1 Monzograniti
04,683) nr
BA-64 (72,115- HoloHP Qtz ,Sn,Pl.kp,Hbl,Om X Riyodasit Kotiidag Volkaniti
07,265)
BA-65 (71,670- | HoloHP | kls,zn,a | Qtz,Pl,0r,Hbl,Zrn, Ttn,Aln,Bt X Monzogranit Kodalli K-Feldispat Mega-
04,615) nr Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-66 (70,537- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Ttn X Kuvars Siyenit Kodalli K-Feldispat Mega-
05,105) zn Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-67 (70,537- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Ttn X Kuvars Siyenit Kodalli K-Feldispat Mega-
05,105) zn Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-68 (71,522- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Ttn,Hs X Monzogranit Karga Porfirik Dokulu Kuvars
97,996) Zn, an Monzoniti
BA-69 (74,291- | HoloHP | anr,poi | Qtz,Pl,Or,Bt,Ap,Ttn,Xe,Zrn,A | X Monzogranit Alct Monzograniti
90,372) In
BA-70 (74,601- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,P1,0r,Bt,Ap,Ttn,Aln,Zrn X Monzogranit Alc1 Monzograniti
89,990) srs
BA-71 (75,310- | HoloHP | anr,poi, | Qtz,PIl,Or,Bt,Ap,Ttn,Aln,Zrn, X Monzogranit Alc1 Monzograniti
87,986) zn Xe
BA-72 (75,042- | HoloHP | anr,poi, | Qtz,PIl,Or,Bt,Ap,Ttn,Aln,Zrn, X Kuvars Siyenit Alc1 Monzograniti
86,331) zn Xe
BA-73 (74,210- | HoloHP | anr,poi, | Qtz,PI,0Or,Bt,Sr, X Kuvars Monzonit | Alct Monzograniti
90,248) zn Ap,Ttn,Aln,Zrn,Xe
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BA-74 (75,739- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,PI,Or,Hbl,Ap,Ttn,Bt,Xe X Monzogranit Alc1 Monzograniti
91,075) zn,an,
kil
BA-75 (75,291- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Ttn,Bt,Xe, A | X Monzogranit Alct Monzograniti
92,602) zn,anr,s | p,Zrn,Aln
rs
BA-76 (73,652- nmgrBL Cal, P1,Di,Opx,Qtz,kp X Diyopsit Mermer | Bozgaldag Faormasyonu
96,127)
BA-77 (74,170- | HoloHP | kls,zn,s | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap, Ttn,Aln,Xe, X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
98,696) rs Ap Monzoniti
BA-78 (77,455- HoloHP Qtz ,Sn, PI, kp, Hbl, Opx X Riyodasit Kotiidag Volkaniti
98,911)
BA-79 (86,916- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,0r,Hbl,Ms,Ap,Ttn,Zrn, X Monzogranit Kodall1 K-Feldispat Mega-
90,908) Zn,srs Xe,Aln, Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-80 (86,263- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Ttn X Monzogranit Kodalli K-Feldispat Mega-
91,484) zn Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-81 (85,824- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Ttn X Kuvars Monzonit | Karga Porfirik Dokulu Kuvars
92,572) zn Monzoniti
BA-82 (82,960- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,PI,Or,Hbl,Ap,Ttn X Kuvars Monzonit | Kodalli K-Feldispat Mega-
91,365) zn Kristalli Kuvars Monzoniti
BA-83 (82,015- Ince kesit yapilamadi Kumtasi Kizilirmak Formasyonu
95,257)
BA-84 (79,732- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,PIl,Or,Hbl,Ap,Ttn X Kuvars Monzonit | Alct Monzograniti
94,018) zn
BA-85 (79,374- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,PIl,Or,Hbl,Ap,Ttn X Monzogranit Alct Monzograniti
92,437) zn
BA-86 (78,852- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Bt,Ap,Aln,Ttn, X Kuvars Siyenit Alc1 Monzograniti
92,458) zn Xe
BA-87 (77,986- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Ttn,Zrn X Monzogranit Alc1 Monzograniti
93,699) zn
BA-88 (81,775- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Ttn X Kuvars Monzonit | Alct Monzograniti
05,092) znkll
BA-89 (81-579- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,P1,0r,Hbl,Ap,Ttn X Siyenogranit Alc1 Monzograniti
05,310) kll,zn
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EK. Ince kesit tanimlamalar1

BA-90 (82,018- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,PI,Or,Hbl,Ap,Ttn Kuvars Siyenit Alct Monzograniti
05,653) zn

BA-91 (82,656- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,PIl,Or,Hbl,Ap,Ttn Monzogranit Alct Monzograniti
04,251) zn

BA-92 (82,496- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,Pl,Or,Hbl,Ap,Ttn Kuvars Monzonit | Alct Monzograniti
05,973) zn

BA-93 (82,496- | HoloHP | kls,poi, | Qtz,PIl,Or,Hbl,Ap,Ttn Kuvars Monzonit | Alct Monzograniti
05,973) zn kil

BA-94 (84,303- | HoloHP Cal,P1,0px (Kuvarsca zengin) | Koétiidag Volkaniti
05,306) Riyodasit

BA-95 (84,624- | HoloHP Cal,PI, Opx Riyodasit Kotiidag Volkaniti
04,790)
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