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OZET

Yiksek Lisans Tezi

HAFIK-DUZYAYLA (SiVAS KD) YORESININ STRATIGRAFISI VE KUCUK
MEMELI FOSILLERININ TAKSONOMIK BIYOKRONOLOJIK VE

PALEOBIYOCOGRAFIK INCELEMESI

ismail DINCARSLAN
YUksek Lisans Tezi
Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Jeoloji Anabilim Dali

Danisman: Y. Dog. Dr. Fadime SUATA ALPASLAN

Bu calisma, Sivas’in kuzey dogusunda yer alan Orta-Ge¢ Miyosen yash Hafik
ve incesu formasyonlarinda gerceklestirimistir. Diizyayla Orta-Ge¢ Miyosen
lokalitesinden bulunan Rodentia, Lagomorpha ve Insectivora fosilleri
taksonomik olarak incelenmis ve bu fauna toplulugunun bilesimi

biyokronokronolojik ve paleobiyocografik olarak yorumlanmistir.

Hafik-Dlzyayla lokalitesinde 11 takson tanimlanmigtir. Bu taksonlar, altisi

Rodentia, (Muridae, Cricetidae, Gerbillidae, Gliridae, Sciuridae, Eomyidae),



birisi Lagomorpha takimindan (Ochotonidae) ve diger biriside Insectivora

takimindan (Soricidae) olmak lzere sekiz aileye aittir.

Fauna toplulugunun géreli yasi Rodentia ve Lagomorpha dislerinin evrimsel
asamasina dayali olarak c¢ikariimigtir. Fauna Ge¢ Miyosen (MN 12) olarak
dikkate alinmigtir.

Hafik-Dizyayla Ge¢ Miyosen Rodentia ve Lagomorpha faunalarinda genis
cografik dagilimlari olan Avrupa ve Asya turleri baskindir.

Anahtar Kelimeler: Hafik-Dlzyayla, Orta-Ge¢ Miyosen, Stratigrafi, Rodentia-
Lagomorpha, Taksonomi, Biyokronoloji.
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SUMMARY

STRATIGRAPHY OF HAFIK-DUZYAYLA REGION AND TAXONOMIC,
BIOCRONOLOGICAL AND

PALEOBIOGEOGRAPHICAL STUDY OF SMALL MAMMAL FOSSILS

ismail DINCARSLAN
Master of Science Thesis
Cumbhuriyet University Graduate School of Natural and

Applied Sciences, Department of Geology

Supervisor: Y. Dog. Dr. Fadime SUATA ALPASLAN

This study is occurred in incesu and Hafik formations of Middle-Late Miocene
age located in the northern of Sivas. The taxonomy of the Rodentia and
Lagomorpha from the Dizyayla Middle-Late Miocene locality is studied and
the composition of this assemblage is interpreted in terms of biostratigraphy
and palebiogeography.

Eleven species of rodents belonging to six families (Muridae, Cricetidae,
Gerbillidae, Gliridae, Sciuridae, Eomyidae), one of Insectivora and one of
Ochotonidae are recognised.

The relative age of the assemblage is inferred on the basis of the stage-of-
evolution of the rodent dentitions. The fauna is considered to be of Late

Miocene age (MN 12).
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The Middle-Late rodent and lagomorph faunas are dominated by European
and Asiatic species with large geographical ranges.
Key Words: Hafik-Diizyayla, Middle-Late Miocene, Stratigraphy Rodentia-

Lagomorpha, Taxonomy, Biocronology.
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1.GIRIS

Yaklasik olarak 16,3 Ma énce baslayip 5,3 Ma dnce biten ve 11.0 Ma strmas
olan Orta-Ge¢ Miyosen Dénemi (Steininger ve digerleri, 1996 ve Steininger,
1999) karasal ortamlarin gevre kosullarinda buyUk o6lgekli paleocografik
sekillenmelerin oldugu ve karasal omurgall topluluklarinin
kompozisyonlarinda énemli degisimlerin yasandigdi bir dénemdir.

Galisma alani Hafik-Sivas ilinin kuzeydogusundaki Diizyayla ve cevresidir
(Sek. 1). Bu yodrede Orta- Ge¢ Miyosen yash birimler, iki ayri formasyonla
temsil edilir. Bunlar Hafik ve incesu formasyonlaridir. Hafik Formasyonu
Kurtman (1973) tarafindan ve Iincesu formasyonu ise Yimaz (1980)
tarafindan adlandinimistir (Sek. 2). Orta Miyosen yasli Hafik Formasyonu,
havzanin hemen hemen bdtininde izlenmesine karsin en tipik yazleklerini
Sivas-Hafik-Zara-imranl dolaylarinda vermektedir. Formasyon agirlikli olarak
beyaz, yer yer alacal renkli, tabakall ya da masif jipsler ile jips ve kirectasi
ara duzeyli cakiltasi, kumtasi, silttasi, kiltagi, camurtasi ardalanmasindan
olugsmustur. Birimin alt dokanagi Kemah Formasyonu ile uyumlu olup, yanal
ve disey gegislidir. Ge¢ Miyosen yaslh incesu Formasyonu, en iyi ve en genis
yUzleklerini havzanin kuzey ve guney sinirlari boyunca vermektedir.
Cakiltasi, kumtasi, silttasi, kiltasi, marn ve gdlsel kiregtaslarindan ve fosilli
linyit tabakalarindan olugmustur. incesu Formasyonu, Alt-Orta Miyosen ve

daha yasli kayaclar Gzerine uyumsuz olarak gelmektedir.
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sAnkara | -Hafk

Sivas

Sekil 1. Galisma alaninin yer buldur haritasi.

inceleme alaninin stratigrafisi ile birlikte kiigiik memeli taksonomisinin ve
paleobiyocografyasinin bir arada bulundugu bir tanimlama veya kapsamh bir

calismanin olduguna dair literatirde bilgilere rastlanmamistir.

Late Miocenef::3 1] Incesu Formation 3{
Middla Miocene[ 57751 Hafik Farmation i
F"re-l".l'liddla,_]"_"'"""—'“
Miocene L
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Sekil 2. Galisma alani ve yakin gevresinin haritasi Poisson ve dig.
(Degistirilerek, 1995).

Geg Miyosen faunasi, CUBAP (Cumhuriyet Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri) kapsaminda 2009-2010 yillari arasinda yapilan arazi calismalari

sirasinda Hafik — Dizyayla kdyl yakinindaki incesu formasyonu linyitli



cOkellerden elde edilmistir. Bu formasyonun yasinin Geg¢ Miyosen oldugu
Yilmaz (1983), Atalay, (1993) ve Poisson ve dig., (1995) tarafindan bildirilir.
Duzyayla lokalitesi kiacuk memelilerinden ilk kayitlar de Bruijn ve dig., (1996,
1999) tarafindan rapor edilir. De Bruijn ve dig., (1996, 1999) Dulzyayla
lokalitesinden sadece Apodemus ve Parapodemus cinslerini ¢alismiglardir.
Blylik memeli faunasina ait ilk kayitlar ise Kaya ve Forsten (1999) ve Akgin
dig., (2000) tarafindan rapor edilir. Bu yazarlar Ceratotherium ve Hipparion
(blyUik memeli grubu, Perissidactyla takimi) calismislardir.

Bu c¢alismanin Paleontolojik béliminin amaci, Hafik lokalitesinden
bulunmus olan ve literatirde yalnizca ©6n tayinleri ve/veya detayli
calisiimamig cinslerin ayrintili  taksonomik ¢alismasini yapmak, eski
calismalari degerlendirmek, gerekirse bunlari revize etmek, bdylelikle grubun
Gec¢ Miyosen dénemdeki evrimsel tarihini agiklamak ve ayrintili biyokronolojik

calismalarda guvenle kullanilabilmesini saglamakiir.

1.1. CALISMA ALANININ COGRAFIK KONUMU

Sivas ilinin kuzeydogusunda 1/25.000 6lgekli Sivas i-38 b1 paftasini ve yakin
civarini kapsayan calisma alani yaklasik 200 km? bir alani kapsar (Sek. 3).
Her kesimine devlet karayollari ile ulagilamayan bdlgenin, belli bagli yerlesim
alanlari Kocali Mah., Kavakderesi Mah., Bayiralti, Uzeyir, Karli ve Diizyayla
kdyleridir.

Calisama alnindaki baslica yukseltiler Ardicli T., GUnoturadi T., Tezlik T.,

Mahmuthan T., Dirmanak T., Baylk T., Géynek T., Circir T. ve Aydogdu



T.dir.Calisma alaninda yer alan akarsular ise Ozdere ve Kocderesi'dir. Bélge

halki tarim ve hayvancilikla ugragmaktadir.

Sekil 3. Duzyayla kéylnden genel bir gérantm.

1.2. CALISMANIN AMACI

Tez stratigrafik ve paleontolojik acgidan iki ayn bdélimde irdelenmigtir.
Stratigrafik agidan yérede yiizlek veren Hafik ve incesu formasyonlarinin
stratigrafik 6zellikleri ayrintili bir bigimde ortaya konulmustur. Paleontolojik
acidan ise tezin amaci, Ge¢ Miyosen dbéneme ait Hafik-Dizyayla’dan
bulunmus olan ve literatirde yalnizca 6n tayinler olarak bilinen Diizyayla fosil

topluluklarinin ayrintili taksonomik g¢alismasini yaparak, eski ¢alismalari



degerlendirmek, gerekirse bunlari revize etmek, bdylelikle grubun Geg

Miyosen donemdeki biyokronolojik ve paleobiyocografik tarihini agiklamaktir.

1.3. ONCEKIi CALISMALAR

Bdlge, degisik amagh birgok jeolojik ¢alismanin konusu olmustur (Kurtman,
1973; Yilmaz, A., 1981; Gokten, E., 1983, ; Yiimaz, A., 1985; Aktimur, H.T,
1990; Atalay, Z.,1993; Tolluoglu, A., ve Engin, O.S., 1995, ; Kavak, K. S. ve
inan, S., 1996; Cubuk ve inan,1998; Atalay, Z.,1998; Atalay, Z.,1999; inan,

S., ve inan, N., 1999:Kangal, O., 2000)

Kurtman (1973), yérede yaptigi calismada Sivas havzasinin dogu bélimini
icine alan calisma sahasinin temelini Sakardag'da ylzlek veren gnays,
kuvarsit, mikasist, serisitsist ve mermerlerden olusmus metamorfik temel
kayagclardan olustugunu saptamistir. Yazar bu metamorfik serinin yasinin Ust
Kretase dncesi oldugunu ve Paleozoyik-Mesozoyik olabilecegini belirtmigstir.
Yazar bu metamorfikler Uzerinde gorilen en yagl Sedimanlarin ise kalker
fasiyesinde gelismis Ust Kretase yasli tabakalarin oldugunu bildirmistir. Ust
Kretase Uzerinde konkordan olarak baglayan Paleosen yasindaki Guirlevik
Kalkerleri gelismis, yazar bu birimler lzerine uyumsuz olarak Eosen yasli
volkanik arakatkilar iceren filis fasiyesinin bulunduguna deginmistir. Calisma
sahsinda gorilen Oligosen yash jipsli seriyi ise, alaca renkli kumtag! silttas!
ardalanmasi ile jips tabakalarindan olusan ve laginer bir ortamda ¢dkelmis

olan Selimiye Formasyonu ile temsil edildigini bildirmigstir.



Yazar Miyosen’in ise, Oligosen (zerinde uymumsuz olarak bulundugunu ve
birbirleriyle grift sekilde bulunan denizel ve gdlsel fasiyesteki tortullardan
olustugunu belirterek Karacadren ve Hafik Formasyonlari olarak iki ayri
formasyona ayirarak incelemisitir. Fosil icerigine goére Alt-Orta Miyosen
yasindaki Karacaéren Formasyonunun denizel Hafik formasyonun igerisinde
ise higbir fosil izine rastlamamis ancak bu formasyonun Karacadren
Formasyonu ile beraber ¢okeldigini bildirmistir. Calismaci etit bdlgesindeki
pliyosen tabakalarinin ise yatay veya yataya yakin oldugunu ve Miyosene ait
seriler Gzerine uyumsuz olarak geldigini saptamistir. Saha tektonik olarak iki
ylkselim ile arada kalan bir depresyondan olugsmustur. Bélgede genellikle

kivrilma tektonigi hakimdir.

Yilmaz (1981), Tokat ile Sivas arasinda yer alan c¢alisma sahasinin
kuzeyinde metamorfik karisik gérinimande olan kayaclarin yesil sistlerden
ve Fermiyen yasta olan kristallesmis kiregtasi bloklarindan olustuguna
deginmistir. Etit bdlgesinin glineyde de yaygin olarak ylzeyleyen
metamorfitler, altta yesilsist ara katkili kalksist ve mermer, Ustte kuvarsit
olmak U(zere iki dizeyden olustuguna deginmistir. Calhsmaci yukarida
bildirilen birimler arasinada dogu-bati uzanimli ofiyolitli karigik yer aldigini
tespit etmigtir. Bu birimin ¢odunlukla serpantinit olmak UGzere tuf ve
aglomeradan olusan ve kesme kiratlarinin yaygin oldugu bir hamur, hamurun
icinde mermer, filiit, kristallesmis kirectasi, radyolarit, Ust Jurasik-Alt Kretase
yas araliginda yer alan cesitli tortul kayalar, Senomaniyen yasl pelajik

kirectasl, peridotit, gabro, diyabaz bloklarindan meydana gelen karigktan s6z



etmistir. Kuzeyde de ofiyolitli karisik Uzerine, gerecleri yine  ofiyolitli
karisiktan tliremis olistostrom diizeyleri kapsayan Ust Senoniyen yasl pelajik
kiregtas! birimi uyumsuz olarak geldigini saptamistir. Yazar tim bu verilere
dayanarak ofiyolitli karisigin boélgeye Senomaniyen-Alt Senoniyen yas
araliginda yerlesmis oldugunu ileri sirmastir. Etit bélgesinin glneydeki
ofiyolitli karigik ve Karagayir dolayindaki metamorfitlerin ise granodiyorit ler
tarafindan kesildigini bildirmistir. Eosen yasl cakiltasi, kumtagsi, kiltasi
ardalamasi Kuzeydeki ofiyolitli karigigin Gzerine uyumsuzlukla gelmektedir.
Yine bu Eosen yasli cakiltasi, kiregtasi, kumtasi, Kkiltasilari glneyde
Karacayir dolayinda ylzeylenen metamorfiklerin Gzerinde acili uyumsuzlukla
gelir ve genellikle Ust Kretase yasl olan bloklardan olustugunu saptamistir..
Calisma sahasindaki Neojen yasli birimler karasal oldugunu bildiren yazar bu

birimin tm birimlerin Gzerine acili uyumsuzlukla geldigini saptamistir.

Gokten (1983), Calismaci Sarkisla ilgesinin gliney - glneydogusunu
kapsayan bélgede yapti§i calismada; Ust Kretase-Paleosen, Eosen,
Oligosen ve Pliyosen devrelerine ait olusuklarin yizeylendigini bildirmistir.
Ust Kretase - Paleosen denizel fasiyesli olup tiif, tiifit, volkanik kum tasi ve
lavlarla katkilanmisg tirbiditik kiregtaslarindan olugsmustur. Eosen’nin de yine
denizel fasiyesli cakiltagl ve Killi kirectaglarindan olustugunu bildiren yazar
Oligosen’nin laglner fasiyesli jipsler ve golsel fasiyesli kumtasi, cakiltasl ve
marnlardan meydana geldigini saptamigtir. Pliyosen’nin karasal kokenli
cakiltasl, killi kirectasi ve bazaltlarla temsil edildigini bildirmis ve Sahanin

olasili temelini olusturan ofiyolitli melanj olusuklarinin ise Paleosen'den Orta



Eosen sonuna kadar olan zaman araliinda c¢okeller arasina ¢ekim

kaymalariyla olistostromlar biciminde yerlesmis oldugunu savunmustur.

Yilmaz (1985), Calismaci Pontidler ile Toridler'in birbirine en ¢ok yaklastig
bdlgede yaptigi calismada, yérenin temel jeoloji 6zelliklerini sergilemek ve
belirlenen veriler 1s1ginda yapisal evrimi irdelemigsitr. Et0t alaninda dért farkl
ortam kosullarini yansitan, birbirleri ile tektonik iligkili ve Eosen éncesi yasta
temel birimler ayirtlanmigtir. Bu birimler kuzeyden glineye dogru Kelkit
Otoktonu, Cimen Dagi Napi, Erzincan Napi ve Munzur Kiregtasi'dir. Bu
tektonik birimler, Jura-Alt Kretase sirasinda acilmakta olan havzanin, Ust
Kretase-Paleosen evresinde yitimine bagli olarak yanyana gelmiglerdir.

Eosen ve daha genc kayatlrleri, tektonik birimlerin {zerine agcisal
uyumsuzlukla gelmekte ve gerecleri genellikle ofiyolitlerden tlremis
olistostromlar kapsamaktadir. Etiit alani Ust Miyosen Pliyosen &ncesinde
kara haline gelmistir. Yazar Kuzey Anadolu Fay Zonunun inceleme alaninin
yaklasik ortasindan gegmekte oldugunu ve zonun her iki yaninda ofiyolitli
karmasik (Anatolid birimi) yer aldigini bildirmistir.Bundan dolayr  bu y6rede
Pontid-Anatolid tektonik siniri esas alinarak kestirilen Kuzey Anadolu

Fayi'nin atimina iliskin énerilerin gegerli olmadigini ileri sirmustar.

Aktimur ve dig. (1990), Calismacilar ydérede yaptiklari bu calismada
Karmasik sedimanter ve tektonik 6zellikler sunan Sivas-Erzincan Tersiyer
havzasinin gldneyinde Munzur kirectasi, kuzeybatisinda da Karacgayir

formasyonu yer aldigini bildirmiglerdir. Bdlgeye Alt Kampaniyen- Alt



Mestrihtiyen araliginda Refahiye ofiyolitli karisiginin, Ust Mestrihtiyen yasli
karbonatli si§ deniz c¢okelleri tarafindan uyumsuzlukla értaldGginin tespit
etmislerdir. Bu karbonatlar Paleosen-Eosen yasl olistostromal filis
Ozelligindeki derin deniz c¢okellerine gecer. Oligo-Miyosen ve Alt-Orta
Miyosen yagli kirintilllar ve karbonatlar daha yasl birimleri uyumsuz olarak
Ortmektedir. S6z konusu kirintililarin ve karbonatlarin denizel, laginer ve
karasal ortam kosullarinda ¢okelmis oldugunu bu ortam kosullarinin
birbirleriyle yanal ve diisey yénde gecisli oldugunu savunmuslardir. Calisma
sahasindaki karasal c¢okellerin ise Pliyo-Kuvaterner c¢okeller ile temsil
edildigini belirtmiglerdir. Boélgeye Alt Kampaniyen-Alt Mestrihtiyen aralidinda
yerlesmis olan ofiyolitli karisigin yatay hareketleri kesintili olarak birka¢ kez
tekrarladigini savunan yazarlar Refahiye ofiyolitli karisiginin ikinci kez yatay
hareket etmesi sonucu, Eosen yash Gilandere formasyonunun blylk bir
kisminin kayarak kuzey-guney ydnde kendi igerisine suriklenmesine, bir
kisminin da ofiyolitli karigik icerisine alinmasina neden olduguna deginen
calismacilar daha sonra Ofiyolitli karisigin tGglncl kez yatay hareket etmesi
sonucu Refahiye ofiyolitli karisigi (izerindeki Ust Mestrihtiyen-Paleosen-
Eosen yash birimlerle birlikte Oligo- Miyosen ve Alt-Orta Miyosen yash
cOkellere bindirerek dogu-bati gidigli devrik kivrimlar meydana getirdigini
bildirmiglerdir. Neotektonik dénemde dogrultu atimh Tecer ve Duzyayla

faylari meydana gelmistir.
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Tolluoglu ve Siumer (1995), Yazarlar Turkiye'nin jeolojik evriminde
Gondvana Karas! kuzeyindeki adayay! olusumunun (800-625 my.) baslangic
evresi olarak kabul etmiglerdir. SUperkita'nin riftlesmesi, riftlesme sonucu
parcalanmasi (625-555 my.) Gondvana Karasi kuzeyinden, Anadolu
Mikrokitasi'nin ¢ekirdegi olarak kabul edilen, Pan-Afrikan Temel'e ait
fragmentin ayrilmasi ile sonuclandigini ileri sirmgslerdir. Kenar Havza
birimlerinde sin-orojenik ¢ékelme (550-500 my.), Orojenik Metamorfizma (-
500 my.), Anadolu Mikrokitasi'nin yutkselimi (500-470 my.) ve carpisma
granitoyidlerinin sokulumunun (470-450 my.) Tarkiyenin jeolojik evrimin en
6nemli slregleri oldugunu savunan cgalismacilar. Gondvana Karasi'nda
buzullanma (450 my.), Toridya yUkselimi (440 my.), buzul konglomeralarinin
olusum ve buzul sonrasi transgresyon (440-420 my.) ve Anadolu Karbonat
Platformuna gecis (400 my.) Erken Paleozoyik sonundaki diger onemli

jeolojik olaylar oldugunu bildirmiglerdir..

Kavak ve inan (1996), Tabanda kirmizi renkli cakiltaglariyla baslayip,
kumtasl, kiltasi ve Nummulites'li kiregtaslariyla devam eden, tavanda ise
kiregtasi ve marnlarla sona eren Tanesiyen- Lltesiyen yash Belkaya
formasyonu tarafindan acili uyumsuz olarak Ortilen Akdagd metamorfitleri
inceleme alaninin temelini olusturmaktadir. Bu birimlerin izerine karasal
ortamda c¢oOkelmis gri- sari renkli marn ve jips merceklerinden olusan
Oligosen vyasl Cevizcik formasyonu uyumsuzlukla gelir. Ust Miyosen -
Pliyosen vyash, cakiltasi ve kumtasi ardalanmasmdan olusan incesu

formasyonu ise altta bulunan diger birimleri uyumsuzlukla Gstler.
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Bdlgedeki ttim birimler ise Pliyo - Kuvaterner yash Sekikasi bazalti tarafindan
ortalurler. Galismacilar, inceleme alaninda yapilan daha énceki ¢alismalarin
aksine temeli olusturan Paleozoyik yasli Akdag Metamorfitleri'nin Gzerine
acill uyumsuziukla gelen birimlerin yasinin Ust Paleosen'e kadar indigini
saptamiglardir. Tanesiysen - Lutesiyen yash ¢okellerin hem kendi igcinde hem
de Ust Miyosen - Pliyosen yasli birimlerin dokanaginda bindirme faylariyla
betimlendigi, yazarlar tarafindan bdlgedeki bindirme yoéninin ise

kuzeydogudan glneybatiya dogru gelistigi, agiklanmistir.

Cubuk ve inan (1998), imranli ve Hafik (Sivas) giineyinde Miyosen
havzasinda yaptiklari calismada Orta Eosen yasl, yer yer volkanit icerikli
denizel ¢okellerden olugan Bozbel formasyonu, Uzerine agisal uyumsuzlukla
sig deniz ¢okellerinden olusan Oligosen yasl Selimiye formasyonu geldigini
tespit etmislerdir. Satiyen-Burdigaliyen yasli, Agilkaya formasyonunun ise,
transgresif olarak Selimiye formasyonunu 6rttigini Erken Eosende
sekillenmeye baslayan Sivas Tersiyer havzasi, Ge¢ Eosende K-G sikisma
rejimi etkisi altinda kalmistir. Bu c¢alismada Sivas yoéresinde Tersiyerde
gelisen c¢okel havzalarindan 6zellikle Miyosen havzasinin stratigrafisi ele
alinmig, daha 6nce c¢ok dikkate alinmayan tuz tektoniginin havzanin
stratigrafik ve yapisal 6zellikleri Gzerindeki etkilerini ayrintili bir sekilde ortaya

¢ikarmaya calismiglardir.
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Atalay (1998), Yazar y6rede yaptigi calismasinda Sivas Tersiyer havzasinin
paleocografik evrimini aciklamaya cahsmistir. Calismaci  bdlgedeki
karasallasmanin Eosen sonunda basladigi ve Oligosen sonunda — Miyosen
basinda denizel rejimin yeniden egemen olmus olsada, regresyonun da ayni
dénemin sonuna kadar devam ettigini ve karasal sartlarinda gelismis
oldugunu savunmustur. Etit bdlgesindeki Alt-Orta miyosen yash birimlerin
birbiriyle uyumlu ve gecisli olduguna bildiren g¢alismaci, tim bu birimler
lizerine Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasli karsal birimlerin uyumsuz olarak

geldigini saptamigtir.

inan ve inan (1999), Havzanin evriminde énemli rol oynayan Tokus
formasyonunun, ilk kez Yimaz ve Ozer (1984) tarafindan tanimlandigini
bildiren yazarlar,bu birimin LUtesiyen-Priaboniyen yasinda oldugunu ve sig
denizel bir ortamda gelistigini belirtilmiglerdir. Birimin ayrintili jeoloji haritasini
ve iki adet o6lcull dikme kesitini ¢ikartarak, stratigrafik, paleontolojik ve
sedimantolojik olarak birimin  &zelliklerini  irdelemeye  c¢alismiglardir.
Formasyonun alt dizeylerinde Alveolinaller ve Nummulites’ler tirlerinin
llerdiyen'i; birimin orta diizeylerindeki, Alveolina cuspidata Drobne, Alveolina
ruetimeyeri Hottinger, Nummulites formosus de la Harpe, Assilina cf.
dandotica Davies tarlerinin ise Kuizyen'i isaret ettigini savunan yazarlar

birimin yasinin ilerdiyen'e kadar indigi saptamiglardir.



13

Atalay (1999), Sivas'in bati ve glneybatisinda yapilan calismada
sedimentolojik calisma yapilmistir. Cokel kayalarin fasiyes ve ortamsal
Ozellikleri ve paleocografik evrimi irdelenmistir. Kita selfinin daha cok kiltasi,
silttasi ve kumtasindan olustugunu buna karsin bataklik ve kiyl sabka
ortaminda daha ¢ok kirintilarla birlikte jips ve anhidritlerin olustugunu tespit
etmistir.

Menderesli nehir ¢okelleri, kanal dolgusu nokta bari ve tagkin ovasi alt
fasiyesleri iceren devresel istiflerden; playa goél ve kita ici sabka ¢okellerini
karasal kirintilarla arakatkih jips ve anhidritler; alvyon yelpazesi ¢okellerinin
ise kot boylanmali camur matriksli, normal ve ters derecelenmeler iceren
cakiltasi ve kumtaglarindan olustugunu bildirmigtir.. Eosen sonunda denizel
rejim gerilemis buna karsin bataklik ve kiylr sabka ortamlar geligsmistir.
Oligosen boyunca karasal rejim etkili olmustur. Eosen ddneminde
formasyonlar calisma alaninin kuzeydogusundaki ofiyolit-metamorfiklerden
beslenmiglerdir. Oligosen dbéneminde formasyonlar c¢alisma alaninin
kuzeybati ve glneybatisindaki ofiyolit, metamorfit, asit, bazik derinlik
kayaclari ile volkaniklerden beslenmiglerdir. Yazar yukaridaki tim bu verilere
dayanarak Sivas havzasinin kita-kita ¢arpismasi sonucu olusmus bir kita igi

havza oldugunu savunmustur.

Kangal (2000), Sivas- Hafik arasi Alt Miyosen birimlerini inceleyen yazar;
bu bdlgedeki Alt Miyosen yasl cokellerin blytk oranda karasal ve sig denizel
karakterli oldugunu belirtmistir. Silisiklastik, evaporit ve karbonat gibi farkli

cokellerle temsil edildigini vurgulamistir.17 adet denizel ve 15 adet karasal
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fasiyes ayirtlamistir. Calismaci Sivas havzasinin daha ¢cok kuzey kesimlerine
karsilik gelen bu sahada aktif havza kenari depolama sisteminin karakteristik

Orneklerini ortaya ¢ikarmistir.

2. MATERYAL METOD

Cumbhuriyet Universitesi Fen bilimleri Enstitlisii Genel jeoloji Ana
bilim Dal’'nda (Stratigrafi-Paleontoloji) yapilan ve Sivas ili kuzeydogusunda,
Hafik-Dlzyayla yoéresinde gerceklestirilien calisma; 6ncel calismalar, arazi
calismalari, araziden derlenen O6rnekler (zerinde yapilan laboratuar ve
paleontolojik calisma asamalarinda gerceklesmistir.
2.1. ONCEL CALISMALAR
Hafik (DlUzyayla) yakin civarini konu alan jeolojik ¢alismalar derlenerek
incelenmis, amaca uygun sedimantolojik paleontolojik ve stratigrafik 6n
bilgiler belirlenmisgtir.
2.2. ARAZi CALISMALARI
Sivas -Hafik ilgesinin kuzeybatisinda yer alan Dlzyayla ve civarinda yapilan
bu calisma 1/100.000 dlgekli, Sivas | 38 paftasinin 1/25.000 élcekli Sivas i
38, b1 paftasinin tamaminda yapilmistir.
Arazi caligmalarinda 1/100.000 ve 1/25.000 6lcekli topografik haritalar, ¢elik
serit metre, gekic, jeolog pusulasi, lup, elek, fotograf makinesi, érnek torbasi
ve arazi defteri kullaniimistir.
Arazi calismalarindan baglamadan énce calisma alani ve yakin gevresinde
daha &6nce yapilan ¢alismalar irdelenerek calisma sahasi hakkinda 6n bilgi

edinilmistir. Bu 6n bilgi dahilinde araziyi tanimak, cokellerin yerini saptamak
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ve sahanin sinirlari belirlemek igin kisa bir arazi gezisi yapilmigtir. 2009-
2010 yili yaz ve bahar dbénemlerinde stratigrafik ve paleontolojik arazi
calismasi olarak iki baglik altinda ele alinan calisma toplam 30 gunlik
surede gerceklestiriimistir.

2.3. LABORATUAR VE PALEONTOLOJIK CALISMA YONTEMLERI
Paleontoloji béliminde kullanilan materyali Rodentia ve Lagormorpha
takimlarina ait taksonlarin disleri olusturmaktadir. Digler % 98 oraninda
inorganik olduklarindan fosillesebilme sanslari, iskeletin diger kisimlarina
gbre daha yuksektir. Ayrica, digler, hayvanlarin yasami bitlindyle diyete
bagl oldugundan ve diyette degisiklik olarak yansiyan b0tin cevre
degdisimleri diglerin 6zelliklerinde degigiklik (evrim) olarak gérindiginden,

evrimi en iyi yansitan iskelet pargalaridir.

Galismamizda kullanilan 6rnekler daha 6nce yapilmis olan paleontolojik
arazi ¢alismalarinda ilgili lokalitelerden alinmis ¢okellerin kurutularak ve bir
elek seti (1 cm., 2,5 mm ve ‘en kuguk elek 0.5 mm. boyutunda) ve su
pompasi yardimi kullanilarak yikanmasi ve binokilerle ayiklanmasi

ybntemiyle elde edilmigtir. (Sekil 4-5 ve 6-7.)



16

Sekil 4. Araziden alinan malzemenin ¢alisma sahasina yakin bir su kaynagi

kenarinda yikama islemine hazir hale getirilmesi.
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Sekil 5. Calisma sahasindaki lokalitelerden alinan materyalin brandaya

serilmesi, kurutulmasi ve legenlerde i1slatiimasi agamalarindan bir gérinim.
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Sekil 6. Legenlerde camur haline getirilen materyalin basin¢ch su yardimi ile
ylkanmasi.
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Sekil 7. Orneklerin Ui¢'lii elek sisteminde (1 cm, 2 mm, 0.5 mm )yikanmasi.

CGalisma sirasinda yukarida sézi edilen lokalitenin digleri mikroskop
altinda gruplandiriimis, lameller tGzerine yapistirilmis plastrin Gzerine dizilmis,
kodlanmig, numaralandiriimis ve mikroskop altinda mikrometreyle
Olgtlmastir (dis olculeri dis dizisi dogrultusundaki en blyUk uzunluk ve
uzunluga dik olan en blyik genisliktir, (Sek. 8). Olcme teknigi ve dis

terminolojileri resimle verilmis ve 6él¢cimler tablolar halinde gdsterilmistir.
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M2 M1 m1

Sekil 8. Rodentia dislerinde 6lcii teknigi: Ornek Gliridae olarak verilmistir

(U: Uzunluk, G: Genislik).
Digler morfolojik ve biyometrik olarak analiz edilerek ve morfotip ayirmina
gidilmisgtir.
Arvicolidae yanak dislerinin kisimlari i¢in kullanilan terminoloji Meulen (1973)
‘den, Cricetidae’ninkiler Freudenthal ve digerleri (1994) ile Mein ve
Freudenthal  (1971)'den,  Cricetodontin  icin  Weerd (1976)’dan,
Muridae’ninkiler Freudenthal ve Martin Suarez (1999) ’den, Sciuridae ve
Gliridae’ninkiler Bruijn (1967) ’den, Eomyidae Engesser (1999) 'den ve
Lagomorpha Sen (1998) 'den alinmistir.
Ust cene disleri P ve M (bilylk harf), alt cene disleri p ve m (kiicik harf)

harfleriyle belirtilmigtir.

Ornekler morfolojik ve biyometrik dzellikleri kullanilarak orijinal yada miilaj
kargilastirma malzemeleriyle ve/ya da literatirden derlenen ve temel
Ozellikleri cikarillan iligkili tGrlerle karsilastirilarak ait olduklan tlrler

belirlenmistir. Digler resimleri ¢ekilerek levhalar halinde verilmistir.
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ilgili lokalitenin tiirleri degerlendirilerek faunanin yasi veriimis ve Diizyayla
faunal istifinin biyokronolojisi kurulmustur. Duzyayla tirlerine iligkin yeni elde
edilen bilgiler 1s1ginda eski calismalar degerlendiriimis ve gerekenler revize

edilmistir.

Ornekler Cumhuriyet Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Antropoloji

Boliminde saklanmaktadir.

3. GENEL JEOLOJI

CGalisma alaninin temelini, orta-disik derecede metamorfizmaya ugramis,
gnays, amfibolit, mermer, kuvarsit ve sist-mermer ardasimlarindan olusan
metamotrfitler ile bunlari kesen granitoyit ve gabro sokulumlarindan

olusturmaktadir.

Kuzeye ve glneye dogru bindirmeli kusaklar seklinde yerlesen okyanusal
kabuk dilimleri ve ¢bkel prizmasi bilesenlerinden olusmakta olan ofiyolitik
birimler, iki ana tektonik dilimden olugsmaktadir. Tabanda yer alan dilim tipik
bir  ofiyolitk melanj bilesimlerinden olusmaktadir.  Serpantinlesmis
harzburjitlerden olugsan hamur igerisinde, Liyas ve Jura-Kretase vyasl
kirectaglari, farkli kokenli metasediment, amfibolit, metavolkanit ve mermer
bloklari iceren bu birim, I. tektonik dilime gére daha duzenli bir istif sunan ve
serpantinlesmis dunit, serpantinlesmis harzburjit, ve st dizeyleri metabazalt

ve spilitik bazaltlardan olusan Il. dilimle tektonik iligkilidir.
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Ofiyolitik birimler (zerine uyumsuzlukla gelen Eosen yasli birimler; ¢akilh
kumtasi, kumtasi, camurtasi, kiltasi, marn ardalanmasi ve sig denizel
kirectaslarindan olusmaktadir. Genel olarak volkanik gereglerden olusan bir
matriks icerisinde yer alan volkanik cakil ve bloklardan olusmus bir
aglomeralarin  varligi, Orta Eosen'in sonlarina dogru volkanizmanin
siddetlenmesinin bir gdstergesidir.

Genel olarak, camurtasl, jips aratabakalari iceren cakiltasi-kumtasi-kiltas!
ardalanmasindan ve algli kirectaglarindan olusan Miyosen yasl karasal

olusuklar, kendisinden yasl tim birimleri acili uyumsuz olarak értmektedir.

Kumtasi, kiltasi, marn ve kirectaslarindan olusan Pliyosen yagl birimler
Miyosen yasli birimler Gzerine polijenik gereclerden olusmus, kétl boylanmall
taraca cakiltaslariyla uyumsuz olarak gelirler. Biriminin Ust kesimleri yuvarlak

cakiltaglar ve kumtaglarindan olugan ince bir értiyle kapalidir

Kuvaterner yagl birimler tutturulmamis ve/veya az tutturulmus detritiklerden
olusmaktadir. Karasal ortamin cesitli alt ortamlarini karakterize eden bu
birimler ¢alisma alaninin orta kesimlerinde ve ylUksek kesimlerindeki
oluguklarin bozulmus gereclerinden ve fiziksel ufalanma Urdnlerinden, dere
kenari ve akaglarin dizliklere agildigi yerlerede ise allvyal ve kolivyal
dokuntller seklinde go6zlenmektedirler. Bolgede vadi tabanlar ile akarsu

yataklarinda gérulebilen eski alivyonlar; cakil, kum ve kilden olusmaktadirlar.



23

3.1 STRATIGRAFi

Paleozoyik-Mesozoyik: Calisma alaninin temelini, orta-dusik derecede
metamorfizmaya ugramig, gnays, amfibolit, mermer, kuvarsit ve sist-mermer
ardasimlarindan olusan metamotrfitler ile bunlari kesen granitoyit ve gabro

sokulumlarindan olusturmaktadir.

Metamorfik birimler, calisma alaninin batisindaki Uzeyir Kéyiiniin batisinda
yaklasik kuzey-giney dogdrultulu bir hat boyunca ylzlekler veren birim
genelde alacali renkte olup, orta-dlusik derecede metamorfize olmus birim

icerisinde bu gline kadar yapilan ¢aligsmalarda fosil izine rastlanmamistir.

Ust Kretase Ofiyolitli Karisigi: Kuzeye ve giineye dogru bindirmeli kusaklar
seklinde yerlesen okyanusal kabuk dilimleri ve ¢okel prizmasi bilesenlerinden
olusmakta olan ofiyolitik birimler, Bayiralti kdéyinin kuzeybatisindaki
alanlarda genis bir alanda yutzlekler vermekte olup, iki ana tektonik dilimden
olugsmaktadir. Tabanda yer alan dilim tipik bir ofiyolitik melanj bilesimlerinden
olusmaktadir. Serpantinlesmis harzburjitlerden olusan hamur icerisinde, yer
yer Liyas yasli, kirmizi renkli, yer yer de Jura-Kretase yasli, gri renkli mikritik
kirectaslari farkli kbkenli metasediment, amfibolit, metavolkanit ve mermer
bloklari iceren bu birim Il. dilimle tektonik iligkilidir. I. tektonik dilime gére daha
dizenli bir istif sunan Il. tektonik dilim serpantinlesmis dunit, serpantinlesmis
harzburjit ve harzburjitlerden olugsmakta olup, Ust dizeyleri metabazalt ve

spilitik bazaltlardan olusmaktadir (Sekil 10).
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Sekil 10. Etit bélgesindeki ofiyolitli karisiktan bir gérinim.

Eosen: Calisma alaninda oldukga genis yayilim sunan birimler, genel olarak
cakilli kumtasi, kumtasi, camurtasi, kiltasi, marn ve bunlarin ardalanmasi
seklinde gézlenmektedir. Birimin Gst dizeyleri, gri, yer yer de alacali renkli,
orta-ince tabakali, yer yer laminali gogunlukla bozunmus yapida sig denizel

kirectaslarindan olugsmaktadir.

Birimin tabaninda yer alan gakiltaglari, alacal renkli, koti-orta boylanmal
olup, cakillari, metamorfik kayac parcalar ve kuvarsitlerden olugmaktadir.

Gakiltaslan Gzerinde gri, sarimsi-kahverengi renkli, iki yonli eklem takimina
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sahip, ince-orta tabakall kumtasi dizeyi gelmektedir. Birimi olugturan ¢akillar

bazalt, andezit ve metamorfik kayaclardan tiremigleridir.

Birimin gamurtasi dazeyleri; gri, sarimsi-kirmizimsi renkli, yumugak dokulu
bir yap! sunmakta olup, yer yer sari, yesilimsi renkli, ince takall kiltaslari ile
ardalanmalidirlar. Ust diizeylerde birimin camurtasi kumtasi ardalanmalarina,
beyaz-krem renkli, ince-orta tabakali, yer yer dizlemsel laminali olan marnlar

da eslik etmektedirler

Birimin marn ve kiregtagi dlzeyleri icerisinde, Eosen yasini veren
Nummuilites uroniensis Heim, Discocyclina sp., Nummulites sp., Turritella sp.,
Assilina sp. ve Ostrea sp. fosilleri saptanmis olup, Gastropoda,
Lamellibranchiata, Brachiyopoda dallarina ait ¢ok sayida makro fosiller

g6zlenmisgtir.

Genel olarak volkanik gerecglerden olusan bir matriks icerisinde yer alan
volkanik ¢akil ve bloklardan olusmus bir aglomeralarin varhgdi, Orta Eosen'in

sonlarina dogru volkanizmanin siddetlenmesinin bir géstergesidir.

icerisinde ender olarak, masif gériiniimlii jipslerinde gézlendigi ofiyolit bloklar
iceren cakiltaslari birimin Gst dizeylerini olusturmaktadir. Birim ¢alisma
alaninin batisindan kuzeyine dogru uzanan bir hat boyunca genis yuzlekler

vermektedir.
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Sekil 11. Calisma alanindaki jipsli seriler (Dlzyayla Koyl glneyi) .

Miyosen: Genel olarak, c¢amurtasl, jips aratabakalar iceren cakiltasi-
kumtasi-kiltasi ardalanmasindan ve algli kiregtaslarindan olusan karasal

olusuklar, kendisinden yasl tim birimleri agili uyumsuz olarak értmektedir.

Bozunmus yapida olan ve disUk roélyefli bir morfoloji sunan birim, yer yer ince
Ortller seklinde ylzeylemekte olup, cogunlukla degisik boyutlarda cakillar ve
bunlarin etrafini saran volkanik gerecli, karbonat ¢cimentolu matriksten olugan
bir cakiltagi goériniminde gbzlenen Alt Miyosen yasl birimler calisma

alaninin kuzeydogusunda yuzlekler vermektedir.
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Birim icerisinde yer yer, mevsimsel rejim dedisikligi gobsteren akarsu
ortaminin Grtnleri olan yesil-boz renkli, capraz tabakali, cakilli kumtaslari ile
kirmizi renkli camurtagi ardalanmalari seklinde gézlenen Alt-Orta Miyosen
yasl birimler, caligma alaninin gtineybatisinda ve dogu kesiminde yaklasik
kuzey*guney dogrultulu bir hat boyunca ytzlekler vermektedir.

Kémir aratabakalari igeren kiltagi-marn litolojisindeki birimler ve igerisinde,
Ostracoda sp. ve Chara sp. mikrofosilleri ve Campylaea cf. bolivari Gomez
ve Cepaa sp. makrofosilleri saptanan kiregtaglar birimin en Ust didzeylerini
olusturmakta olup; calisma alaninin dogusunda dar bir alanda ylzlek
vermektedir. Birim icerisinde Soricidae gen. et sp. indet., Glirulus lissiensis,
Myomimus dehmi, Spermophilinus sp., Pseudomeriones sp., Apodemus
sp2., Parapodemus gaudry, Parapodemus lugdunensis ,Democricetodon sp.,
Keramidomys sp. ve Prolagus indet. Kiigtik memelileri bulunmustur.

ik kez Yilmaz (1980) ile Yilmaz ve Ozer (1984) tarafindan incesu formasyonu
olarak adlandirilmig ve énerilen bu adlama resmi olarak kabul edilmistir. Birime
icerisinde saptanan omurgali fosillerine dayanarak Ge¢ Miyosen ( MN12 ) yasi

verilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. incesu Formasyonuna ait kirectaglarindan yakin plan gériniim.

Pliyosen: Kumtasi, kiltagsi, marn ve kirectaglarindan olusan bu birimler
Eosen yasli birimler Gzerine polijenik gereglerden olusmus, kétl boylanmal
taraca cakiltaslariyla uyumsuz olarak gelirler. Pliyosen’in Ust kesimleri

yuvarlak ¢akil ve kumlarla meydana gelen ince bir 6értiyle kapalidir

Pliyosen yasli birimler inceleme alaninda degisik boyutlu detritiklerle temsil
edilmekte olup, genellikle tektonik dislokasyonlarin denetimindeki ¢ukur
alanlar doldurmus olarak bulunmaktadirlar. Hizli bir ¢okelimin eseri olan bu
detritikler, akarsu etkinligindeki fluviyal yigisimlar olarak gdzlenmektedir.
Birim tabanda iri boyutlu gereclerden olugsmakta olup daha Ust dizeylerde
gere¢ boyutlarinda kigtilme goérilmektedir. En Ust kisimda ise, kumtaslarina

gecilmektedir.
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Alt dizeyleri Miyosen yasli gereclerin ikinci kere asinip ayni havza igerisinde
tekrar ¢imentolagmasiyla olusmus tabakali detritikler halinde ¢dkelen birimin
Ust dizeyleri sari, gri ve acgik kahve renkli karbonatli kumtaslarindan

olusmustur

Miyosen yasl ¢okellerin karasal ortamda akarsular tarafindan asindirilarak
havza i¢i ve yakin yoéresindeki cukur alanlarda biriktirilmesiyle olugsmus
Pliyosen cokelleri genellikle bozulmus olarak Miyosen ¢okelleri Gzerinde yer

almaktadir.

Yamag molozlari inceleme alaninda degisik boyutlu detritiklerle temsil
edilmekte olup, genellikle tektonik dislokasyonlarin denetimindeki ¢ukur
alanlar doldurmus olarak bulunmaktadirlar. Taraca c¢akiltaslari ise genellikle
iyi tutturulmamis, 5-100 cm boyutlu polijenik cakillardan olusan Pliyosen

cokelleri calisma alaninin orta kesiminde genis bir alanda ytzlek vermektedir.

Kuvaterner: Calisma alaninda Kuvaterner yasli birimler tutturulmamig
ve/veya az tutturulmus detritiklerden olusmaktadir. Karasal ortamin c¢esitli alt
ortamlarini karakterize eden bu birimler calisma alaninin orta kesimlerinde ve
yiksek kesimlerindeki oluguklarin bozulmus gereclerinden ve fiziksel
ufalanma Grinlerinden, dere kenari ve akaglarin dizliklere acildidi yerlerede
ise allvyal ve kolivyal dokuntller seklinde g6zlenmektedirler. Bdlgede vadi
tabanlari ile akarsu yataklarinda gorulebilen eski allvyonlar; ¢akil, kum ve

kilden olugsmaktadirlar.
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Calisma alaninin batisinda yer alan Uzeyir Kéyi glineyinde miktar olarak az

ancak jeomorfoloji acgisindan 6nem tasiyan Kuvaterner yash travertenler

bulunmaktadir.
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Sekil 9. Calisma alaninin genellestiriimis stratigrafi kesiti.
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4. PALEONTOLOJI

4.1. KOCUK MEMELILER

Kicuk memelileri genellikle 1 kg'dan hafif olan memeli takimlarindan
kemiriciler (Rodentia), bdcekgiller (Insectivora), yarasagiller (Chiroptera) ve
tavsangiller (Lagomorpha) olustururlar.

Memeliler, yasama Ge¢ Triyas-Erken Jura déneminde fare kadar kiguk,
bdcekgil hayvanlar olarak basladilar. Tersiyer basinda, dinozorlar ortadan
kalkar kalkmaz, explosive bir radyasyon gecirerek bitlin karalari, denizleri,
gogu isgal ettiler ve butin bu cesitli ortamlarin gerektirdigi buytk
adaptasyonlar gerceklestirerek yarasalardan balinalara, farelerden insana,
fillerden kaplanlara, develere, kangurulara, mastadonlara kadar cesitlendiler.
Bu nedenle Tersiyer karasal coOkelleri memeli kalintilari yéninden ¢ok
zengindir ve memeli fosil kaydi Tersiyer basindan itibaren daha tamdir.
Dolayisiyla kiguk memeliler de Tersiyer doneme iliskin kayalarda daha bol
ve cesitlidir. Kemiriciler genis cografik dagilimlarindan ve dar zaman
araliklarini  temsil ettiklerinden dolayr karasal Tersiyer ¢okellerinin
biyosratigrafisinin kurulmasi i¢in kullanilan en énemli araglardandir.
Kutuplardan, ekvatora kadar diinyanin yiyecek bulunan her yerine dagiimis
ve adapte olmus olan kemiriciler memelilerin en hizli evrimlenen gruplarindan
biridir: (ya uyum saglarlar ki bu morfolojik olarak taninabilir ya da yok
olurlar...). Bu nedenle bircok kemirici tlrd kisa yasamhdir, karakteristiktir.
Kemiricilerin Greme oranlari ¢cok yiksek oldugundan memelilerin en kalabalik
takimidir: gnimazde yasayan memelilerin cins olarak %35’ini, tir olarak da

%50’sini olustururlar. Dolayisiyla diger memeli gruplarina gére kemirici
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fosillerini bulma sansi ¢ok daha fazladir. Bu 6zellikler ve yikama tekniklerinin
son 30 yilda gelismesi kigik memeliler/kemiriciler Uzerine yapilan
arastirmalarin artmasini saglamistir.

Son yillarda fosil kemiriciler Uzerine yapilan yogun arastirmalar (evrimsel
egilim analizleri) zaman belirleyici dnemli bircok kemirici soyunu ortaya
cikardi ve karasal Senozoyik biyokronolojisine ¢ok énemli katkilarda bulundu.
Ayrica bu calismalarla ginimuzde birgok farkli ortamda ve iklim kusaginda
yasayan kuciuk memeli tanimlanmis ve dolayisiyla fauna tipleri ve ekoloji
arasindaki iligkiler iyi belgelenmis oldugundan kigik memeli fosiller
ekoloji/habitat yorumlarinda kullanilan 6nemli bilgiler igerirler.

Memeli paleontologlari icin memeli fosillerinin karakteristik ayirtman pargalari
genellikle 6nce disler, sonra da etraf kemikleridir (kol ve bacak kemikleri).
Bunun iki temel nedeni vardir: Birincisi, memeli digleri koparma, pargcalama
ve 6gutme iglevlerinden dolayr yasam boyu siren bir agsinmaya dayanmak
zorunda oldugundan ¢ok serttir. Organik maddeden hemen hemen tamamen
yoksundur (% 98’i apatit seklinde Ca2PO4’'den olusmustur). Bu nedenle
disler iskeletin fosillesmesi ve gunimuize gelebilmesi en mimkdn olan
kismidir. ikincisi, memelilerin yasami dogrudan dogruya beslenmeye ve
harekete bagh oldugundan evrim engok beslenmeye ve harekete eslik eden
iskelet parcalarinda olmustur. Iklim degisikliklerinin yol actigi biyota
degisiklikleri dogrudan dogruya dislere yansimigtir. Bu nedenle memeli digleri
cok karakteristiktir. Ozellikle yanak disleri memelilerin evriminin anlasilmasi
ve siniflamalarinda kullanilan en énemli ézelliklerden biridir. Diglerin sekli ve

okluzyon tarzi memelilerin belirli diyetleri ve yasam sekillerine biylk 6élctide
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baghdir. Ne cesit yiyecegin yendigini, nasil ¢ignendigini gdsterdikleri gibi
hayvanin yasini da verirler. Kigik memeliler s6z konusu oldugunda
tayinlerde genellikle tamamen disler kullanilir.

Memeli fosiller nerelerde bulunur?

Memeli fosilleri kiyi, fluviyal ve deltaik ortamlar, g6l ortamlari, volkanojenik
ortamlar, eoliyen ortamlari, ve ¢atlak ve magara dolgulari ve bazi diger
ortamlarda bulunur. Memeli fosil kaydinin énemli bir kismi kanal depolarinda
ortaya c¢ikar ve kanal olusumuna ve c¢okelimine eslik eden sedimenter
proseslerden etkilenir.

Terk edilmis irmak kanallari omurgalilarin fosil olarak korunmasina diger
floviyal alt ortamlardan daha wuygundur. Bu ortamlarda kemik
yogunlagsmasinin nedeni alcak topografyalarin kemikleri tutma ve koruma
ybninden avantajli olmasi, kaynaklarin sinirli oldugu zamanlarda su ve
yiyecegdin allviyal ovalarda korunmasi dolayisiyla, hayvanlarin terk edilmis
irmak kenarlarinda yogunlasmasi, (modern ortamlarda aktif olmayan kanallar
herbivorlar ve avci memeliler i¢in cazip ortamlardir ¢ink( buralarda genellikle
durgun su ve yogun bitki 6rtist bulunur. Dolayisiyla bu ortamlarda yodun
kemik topluluklari beklenir.) aniden olusan sellenmeler sirasinda da olabildigi
gibi cevrede otlayan hayvanlarin bogulmalari, yerel Olgekte tasinmalari,
secilmeleri, kalintilarin  birikebildigi  ¢okelmezlik periyotlariyla (disik
sedimantasyon ddnemleri kanal dolgularinda gelisen topraklarin iginde ve
tzerinde kemik yogunlasmalarina yol acar) ardalanmali kemikle zengin
horizonlari gdmen nisbeten hizli ¢gokelme periyotlari ve aneorobik kogullardan

ve biyotik aktiviteden dolayr ortamda artan Ca ve P’dan dolayr kemik
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korunmasi olarak Ozetlenebilir. Terk edilmis kanallarda hayvanlarin
cignenmesi kemiklerin eklem yerlerinden kopmasina ve kirllmasina yol acar
ve ayni zamanda da yumusak alt tabakaya gdmualmelerini hizlandirir.
Dolayisiyla terk edilmis akarsu kanall dolgularinda habitat spesifik, otokton,
tam iskeletler ortaya c¢ikar. Blylk ve kigik omurgalilar genellikle
biyoturbasyona ugramis camurtaslari ve killerle birlikte bulunur.

BlylUk goéllerde uzaklardan tasinmalar nedeniyle tam iskeletler bulmak
mimkin degildir. lyi katmanlanmis kiregtaslariyla iliskili marnlarin iginde
daginik olarak buyik memeli parcalari ve marnh kil dizeylerinin iginde de
daha yogun olarak kiagik memeli pargalan bulunabilir. Ancak, irmak kiguk
bir géle ya da laglne aciliyorsa kemiklerin gémulme sanslari iyidir. Eger
cevrede puskuren bir volkan varsa daha hizli gdbmulmeyi ve dolayisiyla iyi
korunmay! saglar. Kicik si§g g6l ortamlari bataklik bitkilerinin yasam
ortamlandir. Cokeller cogunlukla biyoturbasyon nedeniyle katmanl degildir,
litoloji daha ¢ok tatli su molluskld, linyitli killerle temsil edilir, fosiller bir yerden
tasinmamigtir.  Linyitlerle iligkili biyoturbasyona ugramis masif kil ve
camurtaslarinda hem blyik hem de kiigik memeliler kolaylikla bulunur.
Memelilerin iki temel 6lim nedeninden biri bogulma digeri de yirticilara av
olmadir. Magaralar ve ¢atlaklar bazi memeliler i¢in hem 6limcul tuzaklar hem
de yuva ve gizlenme yerleri ve leslerin yendigi ve iskeletlerin degisime
ugradigr yerlerdir. Bazi avci kuslar karstik arazilerde olusan catlaklarda
barinirlar. Bu kuslar avlarini barinaklarina getirir, yer ve kusarlar. Bu sekilde
karstik catlaklarda zaman icinde ¢ok zengin kigcik memeli kalintilar birikir.

Magaralar ise ayilar ve diger bazi memeliler icin gdlgelenme ve kis uykusuna
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yatma vyerleridir. Modern ekosistemlerde leoparlar, sirtlanlar, Kkirpiler,
baykuslar, insanlarin magaralara kemik tasidigi bilinir. Magaralarda binlerce
yilda kisi ¢ikaramayan memelilerin kalintilari birikir. Buralarda baykuslar
kicuk memeli kemiklerince zengin ¢ok miktarda kusmuk konsantrasyonlarina
yol acarlar. Bu nedenle magara ve catlak dolgularinda bol ve iyi korunmus
blyutk ve kiigik memeli fosilleri bulunur.

Cokellerin ¢odu irmaklar tarafindan denizlere tasinir, karada yasayan
hayvanlarin kalintilari ender olarak bu uzun yolculuktan kurtulabilir, bu
nedenle denizel ¢okellerde memeli fosilleri enderdir (denizel memeliler harig).
Ancak dlsUk deniz dlzeyi sirasinda self bdélgelerinde yasayan karasal
organizmalarin kalintilari kiyr hareketleri ve organik debrisin karadan denize
tasinmasiyla denizel ¢bkellere karisabilir. Fakat genellikle kemikler dalga ve
deniz akintilarinin etkisiyle dagilip pargalanir ve yuvarlaklagir ve yassilir.
Sonug olarak kagik memeli fosilleri en c¢ok akarsu ve g6l c¢okelme
sistemlerinin ¢okelmezlik periyodlarini temsil eden bataklik kesimleriyle,
magara ve ¢atlak dolgularinda bulunur.

Kigik memeli fosillerini bulmak icin en ¢ok linyit, kirectasi, cakiltagli ve
kumtaslariyla iligkili, biyoturbasyon gdésteren bol mollusk, bitki ve kemik
kinntisi iceren, koyu renkli, masif (laminasiz) camurtaslari arastirilir. Ozellikle

kigcuk memeli fosillerini bulma olasihgi ylksek olan ¢okeller bdyle ¢okellerdir.
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4.2. BULGULAR
4.2.1. TAKSONOMI

Takim Rodentia

Aile Cricetidae Rochebrune, 1883
Cins Democricetodon Fahlbusch, 1964
Tar Democricetodon sp.

(Levha I, Sek. 1-5)

Lokalite: Hafik Dizyayla

Olgiiler: Tablo 1

Uzunluk Genislik
min.-max. ortalama N min.-max. ortalama
m1 | 1.60-1.70 1.65 2 1.00-1.10 1.05
m2 | 1.45-1.55 1.50 4 1.15-1.25 1.21
M1 1.80-1.82 1.81 2 1.30-1.35 1.32
M2 | 1.35-1.58 1.48 5 1.15-1.35 1.24

Tablo 1. Hafik Dlzyayla’dan bulunan Democricetodon sp. molarlarinin
Olcglleri.

Tanimlama
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m1. Anteroconid yuvarlak sekildedir ve hemen hemen lateral kenara paralel
yerlegmistir. TUm Orneklerde anterokonid ikiye bdlinmustir. Anterolophulid
cifttir. Mesolofid uzun ve lingal kenara kadar uzanir. Bir O&rnekte
ektomesolofid geligmigtir.

m2. Lingual anterolofid zayif gelisimli olmasina karsin labial anterolofid
protokonidin tabanina kadar uzanir. Bu nedenle lingual kenar labial kenerdan
daha kisadir. Mesolofid iyi gelisim gdsterir. Sinusid 6éne dogru bir egilim
gbsterir. m2 iki kokludur.

M1. Anterokon basit bir yapi gésterir. Lingual yonli anterolof iyi gelismesine
kargin labial anterolof gelismemistir. Protoloful cifttir. Posterior protoloful
kuvvetli gelismis ve arkaya dogru egilimlidir. Anterior protoloful kisa ve
parakonun tabanina dodru bir uzanti gésterir. Mesolof orta uzunluktadir ve
mesostilin kenarina kadar uzanir. Posterolof ve metakon yakin yerlesimlidir.
M2. Labial anterolof lingual anteroloftan kuvvetli gelismistir. Protoloful ve
metaloful ¢ift ve simetrik gelismistir. Parakon ve protokon baglantisi loflarin
Onlerinde g6zlenmektedir. Mesolof uzun bir sekilde gelismistir ve labial kenar
Uzerinde mesostile kadar uzanir. Posterolof kuvvetli gelismigtir.

Tartisma

Yukarida tanimlanan Dizyayla érnekleri, cricetid bir yapi géstermesi, m1’de
anterokonid ve anterolofulid’in ¢ift olmasi, iyi gelisimli bir mesolofulid’in
varhgi, M1-2’de cift gelisimli bir anterolofulun olmasi ve orta boylu bir
cricetodon bir yapiya sahip olmasi bakimindan Democricetodon cinsine
katilir. Dlzyayla 6rnekleri, gerek Avrupa gerekse Turkiye’den tanimlanan

higbir Democricetodon cinsine ait tirlere morfolojik bakimdan bir benzerlik
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gOstermez. Muhtemelen Dulzyayla Democricetodon 6rnekleri yenibir tird
temsil etmektedir. Ancak elimizdeki 6érnek sayimizin az olmasindan dolay bu
cinsi 6rnek sayisini artirana kadar yeni bir tir olarak adlamaktan kaginiyor ve

sadece Democricetodon sp. olarak tanimliyoruz.
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Sekil 13. Cricetidae dental elemanlarinin terminolojisi (Freudenthal ve

digerleri, 1994).
Aile Gerbillidae, Thomas, 1896

Cins Pseudomeriones Schaub, 1934

Tar Pseudomeriones n. sp.

(Levha |, Sek. 6-8)
Lokalite: Hafik Dizyayla

Olgiiler: Tablo 2

Uzunluk Genislik
min.-max. ortalama N min.-max. ortalama
m1 - - 1 1.7 1.7
m2 | 1.55-1.62 1.58 2 0.9-1.5 1.2

Tablo 2. Hafik Dlzyayla’dan bulunan Pseudomeriones n. sp. molarlarinin
Olguleri.

Tanimlama

m1. Kirik bir m1 érnegini morfolojik olarak tanimlayamiyoruz. Genisligini élce

bildigimiz 6rnegdimizin uzunlugunu dlgemiyoruz.

m2. m2 kare sekillidir. TUberkdller ardalanmalidir yani m2’de cricetid yapi
acik bir sekilde goértlmektedir. Anterolofid guglidur. Bir érnekte anterosiniizid

ve posterosinizid ileri derecede gelismistir. Diger &rnekte sadece
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protosintzid gelismistir. Lingual sintzid derindir ve 6ne dogru yatiktir.
Postero-labialsintzid derindir ve arkaya dogru yatiktir. Posterolophid her iki
Ornekte de oldukcga belirgindir. m2 biri 6nde digeri arkada olmak Uzere iki
kokladdr.

Tartisma

Yukarida tanimlanan gerbillid disleri, m2'de cricetid bir yapi géstermesinden
dolay1 Pseudomeriones cinsine katilir. Hafik-Dizyayla materyali boy olarak
Avrupa lokalitelerinden tanimlanan Pseudomeriones turlerinden oldukca
klguk,  Pseudomeriones turlerinden ise blUyUktlr. Morfolojik olarak Hafik-
Dizyayla Pseudomeriones turl, m2’de anterosinizidin ileri derecede
gelismis olmasindan dolay! bilinen tim Pseudomeriones tarlerinden farklilik
sunar. de Bruijn ve dig.’ri, (1999), Hafik-Dlzyayla’dan Pseudomeriones
pithagorasi  tarGnin  varhi@ini  bildirir, ancak bizim  buldugumuz
Pseudomeriones turine Pseudomeriones pithagorasi boy ve morfoloji olarak
uymaz.

Hafik-Dlzyayla lokalitesi agik¢a farkli olan bir Pseudomeriones tariini temsil
etmektedir ancak ne yazik ki bu tir yeterince malzemeyle temsil
edilmemektedir. Bu nedenle malzeme artinlana kadar Hafik-Duzyayla
lokalitesinde temsil edilen gerbillid tarind adlamaktan kaginiyor,

Pseudomeriones n. sp. olarak tanimliyoruz.
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Aile Muridae

Cins Parapodemus Schaub,1938

Tar Parapodemus gaudry (Dames,1883)
(Levha l, Sek. 9-11)

Lokalite: Hafik Dizyayla

Olgiiler: Tablo 3

Uzunluk Genislik
min.-max. ortalama min.-max. ortalama
m1 1.85 1.85 1.10 1.10
m2 | 1.30-1.35 1.32 1.10-1.12 1.11
M1 1.95-2.00 1.97 1.22-1.30 1.26
M2 | 1.10-1.25 1.17 1.00-1.20 1.07

Tablo 3. Hafik Dizyayla’dan bulunan Parapodemus gaudry molarlarinin

Olcalleri.

Tanimlama

m1. On merkezi tiberkll (tma) yuvarlak sekildedir ve anterokonidin labial
thberkiline baglanir. Anterokonid, protokonid-metakonid ciftiyle X-seklinde
baglidir. Longitudinal sirt yoktur. c1 iyi gelismistir ve c1’in éninde iyi ya da az
gelismis iki aksesuar tOberkdl vardir. Labial singulum orta derecede

gelismistir. Alcak-arka tliberk0l ovaldir ve iyi gelismigtir.
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m2. On labial tiberkl ovaldir. Alcak arka tiiberkill de ovaldir ve her ikidrnekte
de iyi gelisimlidir. Uc aksesuar tiiberkiilden ortadaki protokonide bitisiktir. lyi
ya da orta gelisimli bir labial singulum vardir.

M1. t1 yuvarlak sekildedir ve t3’den biydktir. t1, bir 6rnekte t2’'den izole diger
Ornekte ise bitigiktir. t3’'de geriye dogru bir ¢ikinti (posterior yéne dogru bir
spur) gelismistir. t4-t8 ile uzun bir sirt yardimiyla baghdir. Zayif gelisimli t7, t4
ile bitigiktir. t6-t9’a baghdir. t8’in labial kenardaki pozisyonu merkez
yerlesimlidir. t12 uzamig oval seklindedir ve iyi gelismistir. M1 iki koklGdur.
M2. t1, t3'den belirgin bir sekilde blyuktir ve doért dérnekte t5’den izoledir,
diger bir dérnekte (asinma derecesi fazla olan drnekte) ise t5’e kaynasmis
durumdadir. 16 U¢ Ornekte t9’dan izoledir, diger drneklerde ise t9’a baghdir.
iki 6rnekte yuvarlak gelisimli t7, t4'den izoledir ve diger érneklerde uzamis

sekilli t7, t4’e kaynasmistir. 112 tim 6rneklerde iyi geligmigtir.
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arka tiiberkiil entokonid

anterokonid

&n merkez
tiberkiil

protokonid

aksesuar
tuberkiil tiiberkiiller

Sekil 14. Muridae dental elemanlarinin terminolojisi (Freudenthal ve Martin

Suarez, 1999).

Tartisma

Yukarida tanimlanan DlUzyayla materyali, blytk boyutlu olmasi, M1 ve M2'de
t7’nin az gelismis olmasi bakimindan Parapodemus cinsine katilir. Dizyayla
ornekleri M1°de t1’in yuvarlak sekilde gelismis olmasi, zayif bir t7’nin varligi
ve t8’in labial kenardaki pozisyonunun merkezi yerlesimli olmasi bakimindan
Parapodemus gaudry’'e morfolojik olarak olduk¢ca benzer. Ayni sekilde,
Duzyayla érnekleri boy ve morfoloji olarak; Pikermi (de Bruijn, 1976), Mollon,
Teruel-Alfambra (Weerd, 1976), Hafik-Dlzyayla (de Bruijn ve dig., 1999) ve
Amasya (Turkiye) (Sarica-Filoreau, 2002) lokalitelerinden tanimlan

Parapodemus gaudry tirtyle 6tasUr.
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Aile Muridae

Cins Parapodemus Schaub,1938

Tar Parapodemus lugdunensis (Schaub, 1938)
(Levha ll, Sek. 1-3)

Lokalite: Hafik Dizyayla

Olgiiler: Tablo 4

Uzunluk Genislik
min.-max. ortalama min.-max. ortalama
m2 1.45 1.45 1.25 1.25
M1 | 1.78-1.85 1.81 1.20-1.30 1.25
M2 1.40 1.40 1.26 12.6

Tablo 4. Hafik Duzyayla’dan bulunan Parapodemus lugdunensis molarlarinin
Olcguleri.

Tanimlama

m2. On labial tiiberkill ve arka tiiberkiil uzamis oval seklinde iyi gelismistir.

Yuvarlak sekilli c1 aksesuar tiberkile bir sirt aracihgiyla baglanmistir.

M1. t1 uzamis sekildedir ve t2’nin lingual kenarinda yer alir. t1, t8'den

oldukca buyuktlr. 16, t9’a baghdir. t7 yoktur. t8’in pozisyonu nispeten labial

kenara dogrudur. t12 buyuktdr.

M2. Tek bir M2 érnedinde t1 uzamis sekildedir ve t3’den oldukga blyUktir.

t4-t8’e dUsUk bir sirt yoluyla baghdir. t8’in pozisyonu nispeten labial kenara
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dogrudur. t6-t9 baglantisi kuvvetlidir. 17 yoktur. Uzamis bir t12

g6zlenmektedir.

Tartisma

Dlzyayla muridleri boy olarak hem Parapodemus lugdunensis hem de
Parapodemus gaudry’e benzer. Ancak Dizyayla materyali M1 ve M2’de t1’in
uzamis sekilde olmasi, t7’nin yoklugu ve t8’in pozisyonunun nispeten labial
kenara dogru olmasi bakimindan Parapodemus gaudry’'den morfolojik olarak
oldukg¢a farklilik gdésterir. Diizyayla 6rnekleri, boy ve morfoloji olarak Mollon
(Fransa) tip lokalitesi, Teruel-Alfambra bdlgesinden tanimlanan (Weerd,

1976) Parapodemus lugdunensis tlrine benzer.

Aile Muridae

Cins Apodemus Schaub,1938
Tar Apodemus sp 2.

(Levha Il, Sek. 4, 5)

Lokalite: Hafik Dizyayla

Olgiiler:Tablo 5
Uzunluk Genislik
min.-max. ortalama N min.-max. ortalama
m2 | 1.25-1.43 1.34 2 1.15-1.25 1.20
M1 1.95-2.15 2.05 2 1.20-1.35 1.32
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Tablo 5. Hafik Dizyayla’dan bulunan Apodemus sp2. molarlarinin élguleri.
Tanimlama

m2. On labial tiiberkiil ovaldir. Algak arka tilberkil de ovaldir ve iki 6rnegin
birinde zayif gelisimlidir. Zayif gelisimli bir labial singulum vardir. m2 iki
kokladr.

M1. t1, t3’den bilyUktlir ve t3’0Un biraz gerisinde yer alir. t1-t5 baglantisi
yoktur. t7 uzamigtir ve asinmis bir drnekte t4 ile kaynasmistir, asinmamis
diger drnekte ise t4’'den az derin bir vadi ile ayrilmigtir. 16-t9 baghdir, t12
geliskindir. M1 G¢ kokludar.

Tartisma

Yukarida tanimlanan DlUzyayla murid 6rnekleri, st M1 molerlerinde U¢ kokla
olusu, t7 ve t12’nin iyi gelismis olmasi nedeniyle Apodemus cinsine aittir.
Dizyayla toplulugu boyut ve morfoloji olarak Dizyayla lokalitesinden (de
Bruijn ve dig., 1999) tanimlanan Apodemus sp. 2 cinsine blyUk bir benzerlik

gbstermesi bakimindan bu toplulugu Apodemus sp. olarak tayin ediyoruz.

Aile Eomyidae Deperet ve Douxami, 1902
Cins Keramidomys Hartenberger, 1966
Tar Keramidomys sp.

(Levha Il, Sek. 6)

Lokalite: Dlzyayla

Olgiiler: Tablo 6
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Uzunluk Genislik
min.-max. ortalama min.-max. ortalama
P4 0.97 0.97 0.85 0.85
m2 1.00 1.00 1.05 1.05
M1 0.92 0.92 1.00 1.00

Tablo 6. Hafik Dlzyayla’dan bulunan Keramidomys sp. molarlarinin dlguleri.

Tanimlama

p4. Metalofid gucludir ve metakonid’i protokonid’e baglar. Protokonid’in 6n
kolu iyi gelismistir, bu kol metakonid’e baglanmadan serbest bir sekilde disin
6n ortasina kadar uzanir. Mesolofid yoktur ve dolayisiyla ikinci ve Uglnci
senklinal yerine tek bir genis orta lingual senklinal vardir. Metalofid ve
posterolofid entokonid aracilidi ile birlesir.

m2. Orta ve labial kisminda anterolofid, metalofid, mesolofid hypolofid ve
posterolofid ve bunlarin gevreledigi dort senklinalin varligr belirgindir. m2 dort
kokladdr.

M1. Cigneme ylzeyi dikddértgen seklindedir. Anterolof zayif ve kisadir ve
parakon’dan bir centikle ayrilmistir. Birinci senklinal dar ve kisadir. ikinci
senklinal genigtir ve lingual senklinalle birlegmistir. Protolof’la uzun ve guglu
mesolof parakon’da birlesmis oldugundan ikinci senklinal labiale kapalidir.
Genis Uglncl senklinal labiale agiktir. Labialde birlesmis olan metalof ve

posterolof uzun dérdlnci senklinali gevirirler. M1 G¢ kokludar.
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Tartisma

Yukarida tanimlanan eomyid digleri; M1birinci senklinalin diger senklinallere
gbre daha kisa ve uzunlamasina sirtin devamsiz olusu, alt molerlerde 6ne
edik ve uzunlama sirta baglanmig bir hypolofid'in ve uzamis bir hypokonid’in
varligi ve m2’'nin dort kokli olusu nedeniyle Keramidomys cinsine katilir.

Aile Gliridae Thomas, 1897

Cins Myomimus Ognev, 1924

Tar Myomimus dehmi (De BRUIJN, 1966)

(Levha Il, Sek. 7-9)

Lokalite: Dlzyayla

Olgiller: Tablo 7

Uzunluk Genislik
min.-max. ortalama min.-max. ortalama
m1 11,5 11,5 1.12 1.12
m2 12,0 12,0 1.20 1.20
m3 | 1.00-1.12 1,06 0,97-1,00 0,98
P4 0,75 0,75 0,9 0,9
M1 1.12-1.30 1,21 1.25-14 1,32
M3 0,95 0,95 1.15 1.15

Tablo 7. Hafik Dlzyayla’dan bulunan Myomimus dehmi molarlarinin &lguleri.
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Tanimlama

m1. Cigneme ylizeyi yamuk seklindedir. Bes sirtlidir- anterolophid, metalofid,
centrolophid, mesolophid ve posterolophid. Anterolofid Ilabialde izole,
lingualde ise metakonid’e baghdir. Sentrolofid kisadir. m1 ¢ kékludar.

m2. Bes ana sirt ve bazen de érneklerde arka ekstra sirt vardir, érnekten
birinde. Metalofid genelikle izoledir. Sentrolofid mevcuttur. m2 ¢ koékladur.
m3. Metalofid lingualde izoledir. Sentrolofid kisadir.

P4. Cigneme yuzeyi U¢gen seklindedir ve dort ana sirttan olusur. Protolof ve
metalof lingualde kaynasmistir. P4 ¢ kdkludir.

M1. Gigneme ylzeyi dikddrtgen-kare seklindedir. Anterolof hem labialde hem
de lingualde izoledir. Sentrolof’lar bazi érneklerde Y’, diger érneklere ise ‘V’
seklinde birlesmiglerdir. Protolof ve metalof lingualde birlesir, bu baglanti
yerinden arka ydne dogru gelisen sirta da posterolof baglanir ve bu baglanti
bazi érneklerde ¢entilmistir. M1 ve M2 G¢ kokludar.

M3. Yamuk ve Ug¢gen seklindedir. Endolof gelismistir. Anterolof 6rneklerde

labialde izoledir. M3 ¢ kokludar.

Tartisma

Dlzyayla toplulugu, ¢igneme yuzeylerinin konkav, ana tiberkullerin olduk¢a
lyi gelismig, ekstra sirtlarinin ana sirtlarindan daha dar olmasi, P4’te morfotip
C (Daams, 1981) ve M1-2’de morfotip B, C ve D’nin (Daams, 1981) varligi ve
endolof'unun olmayisi nedeni ile Myomimus cinsine aittir. Ayrica bu
toplulugu, M3’de endolof'un, mi’de metalofid metakonid baglantisinin
olmamasi ve m3’de diger alt dislerdeki gibi bir posterior ekstra sirtin olusu

nedeniyle de Myomimus dehmi tirGine katiyoruz
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Cins Glirulus Thomas, 1906
Tir Glirulus lissiensis (Hugueney & Mein 1965).

(Levha lll, Sek. 1, 2)

Lokalite: Dlzyayla

Olgiller: Tablo 8

Uzunluk Genislik
min.-max. ortalama N min.-max. ortalama
m1 1.20 1.20 1 1.12 1.12
m2 1.25 1.25 1 1.27 1.27

Tablo 8. Hafik Dlzyayla’dan bulunan Glirulus lissiensis molarlarinin élgaleri.

Tanimlama

m1. Cigneme ylzeyi yamuk seklindedir. Yedi sirthidir: anterolofid, én extra
sirt, metalofid, sentrolofid, mesolofid, arka eksra sirt ve posterolofid.
Anterolofid metalofid baglantisi labialde ¢entiklenmigtir. Metalophid lingualde
izoledir. Anterolofid’e bagll sentrolofid uzundur. Anterolofid ve metalofid
arasinda iki ekstra sirt mevcuttur. m1 t¢ kékladar.

m2. Karesimdir ve m1 gibi yedi sirthdir. m1’ den farki 6n ekstra sirtin uzun

ve metalofid’in metakonid’e bagl olmasidir. m2 ¢ kokludar.

Tartisma

Yukarida tanimlanan i¢ bikey cigneme ylzeyli glirid disleri; ekstra sirtlarinin
ana sirtlar kadar yiksek olmasi ve m1-2 nin U¢ kokli olmasindan dolayi

Glirulus cinsine katilir. de Bruijn (1998) Glirulus tarlerini iki gruba ayirir.
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Birinci gruptaki turlerin (G. japonicus, G. pusillus, G. lissiensis, G.conjunctus
ve G. ekremi) m1 ve m2'sinde anterolofid ve metalofid arasinda iki ekstra
sirt, ikinci grubun tlrlerinde (G. minor, G. diremptus ve G. daamsi) ayni
yerde bir ekstra sirt vardir. Dlzyayla Glirulus’'u anterolofid ve metalofid
arasinda iki ekstra sirta sahip oldugu icin birinci gruba girer. Duzyayla glirid
6rnekleri m1 ve m2’de anterolofid ve metalofid arasinda iki ekstra sirta sahip

olmasindan dolay! G. lissiensis olarak tanimlanmigtir.

Takim Lagomorpha Brandt,1885

Aile Ochotonidae Thomas, 1897

Cins Prolagus Pomel, 1854

Tar Prolagus sp.

(Levha lll, Sek. 3)

Lokalite: Dlzyayla

Olgtiler: 1P4 (1.55 X 2.60)

Tanimlama

P4. Tek bir P4’te saft lingualde dis buikeydir. Cimento ile dolu hypofleksus
derin ve dardir. Parafleksus labial arka kenarlara yakin sonlanir. Metafleksus
‘L’ biciminde bir ada olarak gelismistir. Loflarin 6n kenarlarindaki mine arka

kenarlarindakinden daha kalindir.

Tartisma
Bir tek P4 06rnegi ile temsil edilen Prolagus Duzyayla lokalitesinde bir

ochotonid’in varligini gdstermektedir. Bu ochotonid 6rnedini P4’Gn daha
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genis olmasi, kapall bir parafleksus ve metafleksus gostermesinden dolayi
Prolagus cinsine katiyoruz. Bu cinsin ayirtman disi olan p3 elimizde

olmadigindan dolayi bu érnegin ait oldugu tirl belirlemek mimkan dedgildir.

Takim Insectivora

Aile Soricidae

Cins Soricidae gen. et sp. indet.

(Levha lll, Sek. 4)

Tek bir Innsectivor 6rnedi asirt derecede asinmis oldugundan dolayi

tanimlanmamisgtir.

4. 2. 2. BIYOKRONOLOJi

Faunal istifimiz Ge¢ Miyosen (Turoliyen), yaklasik olarak 9.0 Ma ile 5.3 Ma
arasinda 3.7 Ma’lik (Steininger 1999 ve Steininger ve digerleri, 1996) bir
zaman dilimini, temsil etmektedir. Sekil 15'de tezin konusunu olusturan
Dlzyayla lokalitesinin biyokronolojisi ve faunalarinin Rodentia, Insectivora ve
Lagomorpha tarleri listelenmistir. Faunanin goéreli stratigrafik pozisyonlar

icerdikleri taksonlarin evrimsel dizeyine dayal olarak kurulmustur.
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ORDER FAMILY SPECIES
INSECTIVORA Soricidae Soricidae gen. et sp. indet.
RODENTIA Gliridae Glirulus lissiensis
Myomimus dehmi
Sciuridae Spermophilinus sp.
Gerbillidae Pseudomeriones sp.
Muridae Apodemus sp2.

Parapodemus gaudry

Parapodemus lugdunensis

Cricetidae Democricetodon sp.
Eomyidae Keramidomys sp.
LAGOMORPHA Ochotonidae Prolagus indet.

Sekil 15. Hafik-Dlzyayla lokalitesi fauna listesi

De Bruijn ve dig.ri (1996) Hafik-Dlzyayla lokalitesinden tanimladiklari iki
murid cinsine gbre lokalitenin yasini MN 12 veya Orta Turoliyen olarak
vermiglerdir. Bizim calismamizda da gerek bu iki murid &rneginin
(Parapodemus, Apodemus) ve gerekse glirid (Glirulus ve Miyomimus)
orneklerinin varhgi lokalitenin yasinin Ge¢ Miyosen yani MN 12 oldugunu

gOsterir.
4. 2. 3. PALEOBIYOCOGRAFYA

Dlzyayla faunasini Asya ve Avrupa cinsleri olusturur. Asyatik cinsler
Pseudomeriones, Democricetodon, Apodemus, Parapodemus, Myomimus,

ve Avrupali cinsler Keramidomys, Spermophilunus, ve Prolagus’tur.

Goéruldaga gibi, Dlzyayla Rodentia ve Lagomorpha faunalarinda genis

cografik dagilimlari olan Avrupa ve Asya tirleri baskindir.
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5. SONUCLAR

Calismanin konusu, Hafik-Dizyayla Orta-Ge¢ Miyosen dénemine ait Hafik ve
incesu formasyonlarinin stratigrafik dzellikleri ve incesu formasyonunun
paleontolojik 6zelliklerini olugturmaktadir. Bu g¢alisma ile Dizyayla kuguk
memeli toplulugu Rodentia, Lagomorpha ve Insectivora fosillerini
taksonomik, biyokronokronolojik ve paleobiyocogdrafik olarak incelenilmis ve
bu acilardan iligkileri ¢ikariimigtir.

Faunadan taksonomisi iyi bilinmeyen Rodentia, Lagomorpha ve Insectivora
fosillerinin ayrintili taksonomik ¢alismasi yapilmis on takson tanimlanmistir.
Bunlar sekizi Rodentia takimindan (Muridae, Cricetidae, Gerbillidae, Gliridae,
Sciuridae, Eomyidae), birisi Lagomorpha takimindan (Ochotonidae) ve birisi
Insectivora takimindan (Soricidae) olmak Gzere on cinse aittirler. Daha énce
ayrintih olarak calisiimis faunanin bazi elemanlarinin taksonomisi revize

edilmistir.

Kigik memeli fosil toplulugunun biyokronokronolojisi ve goreli yaslari
belirlenmistir. Faunanin yagsi faunadaki fosil topluluguna gére MN 12 yani

Geg Miyosen olarak saptanmistir.

Hafik-Dlzyayla Rodentia, Lagomorpha ve Insectivora faunalarinda genis
cografik dagihmlari olan Avrupa ve Asya tirlerinin baskin olduklari

g6zlenmisgtir.
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8. EKLER - LEVHALAR

LEVHA |
Sekil 1-5. Hafik-Dizyayla lokalitesinden bulunan Democricetodon sp.
Sekil 6-8. Hafik-Dizyayla lokalitesinden bulunan Pseudomeriones n. sp.

Sekil 9-11. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Parapodemus gaudry

LEVHA I

Sekil 1-3. Hafik-Dlzyayla lokalitesinden bulunan Parapodemus lugdunensis
Sekil 4-5. Hafik-Dizyayla lokalitesinden bulunan Apodemus sp 2.
Sekil 6. Hafik-Dlzyayla lokalitesinden bulunan Keramidomys sp.

Sekil 7-9. Hafik-Dizyayla lokalitesinden bulunan Myomimus dehmi

LEVHA III

Sekil 1, 2. Hafik-Duzyayla lokalitesinden bulunan Glirulus lissiensis
Sekil 4. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Prolagus sp.

Sekil 5. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Soricidae gen. et sp. indet.

Ek 1.Calisma alaninin Jeoloji haritasi (MTA, 1997).
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