T.C.
CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LiSANS TEZi

ZEYTIN FIDAN TIRTILI (Palpita unionalis), (LEP: PYRALIDAE)’
NIN BiYOLOJiSi VE LABORATUARDA URETIiLMESi AMACIYLA
YAPAY BESIN ORTAMLARININ GELISTIRILMESI

Cigdem YILMAZ
Bitki Koruma Anabilim Dali
Tezin Sunuldugu Tarih: 09.06.2011

Tez Damsmani:

Yrd. Dog. Dr. Hanife GENC

CANAKKALE



YUKSEK LiSANS TEZi SINAV SONUC FORMU

CiGDEM YILMAZ tarafindan YRD. DOC. DR. HANIFE GENC y&netiminde
hazirlanan “ZEYTIN FIDAN TIRTILI (Palpita unionalis), (Lep: Pyralidae)’ NIN
BIYOLOJiSi VE LABORATUARDA URETILMESi AMACIYLA YAPAY BESIN
ORTAMLARININ GELISTIRILMESI” baslikli tez tarafimizdan okunmus, kapsami ve

niteligi acisindan bir Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Yrd. Dog. Dr. Hanife GENC

Danisman

Prof. Dr. Hakan TURHAN Yrd. Dog. Dr. Niliifer KALECI

Jiiri Uyesi Jiiri Uyesi

Sira No:
Tez Savunma Tarihi: 09/06/2011
Prof. Dr. Ismet KAYA

Miidiir

Fen Bilimleri Enstitiisii

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans BAP tarafindan 134/2009 no’lu projesinden

desteklenmistir.

il



INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASI

Bu tezde gorsel, isitsel ve yazili bicimde sunulan tiim bilgi ve sonuclarin akademik ve
etik kurallara uyularak tarafimdan elde edildigini, tez icinde yer alan ancak bu
calismaya 06zgii olmayan tiim sonuc ve bilgileri tezde kaynak gostererek belirttigimi

beyan ederim.

Cigdem YILMAZ

iii



TESEKKUR

Bu calismanin yiiriitiilmesinde her tiirli destegi ile bana emegi gecen basta
danigsman hocam Saym Yrd. Do¢. Dr. Hanife GENC’e ve arazi ¢alismalarinda desteklerini
esirgemeyen Yrd. Dog¢. Dr. Alper KUMRAL’a tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica her zaman
yanimda olan maddi ve manevi desteklerinden dolay1 aileme sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Yiiksek lisans egitimim sirasinda TUBITAK 105 0706 (2ay) ve TUBITAK 105 0
0558 nolu projelerden (18ay) saglanan burslu Ogrenci maddi deste§inden dolay1
TUBITAK a, yiiksek lisans ¢alismanmu destekleyen BAP 134/2009 nolu proje icin COMU

BAP’a tesekkiirlerimi sunarim.

Cigdem YILMAZ

v



BSA
°C

cm

mg

uL
EtOH

SIMGELER VE KISALTMALAR

Yiizde
Erkek

Disi
Mikron
Bovine Serum Albumin
Santigrad
Santimetre
Milimetre
Miligram
Litre
Mikrolitre

Etanol



OZET

ZEYTIN FiDAN TIRTILI (Palpita unionalis), (LEP: PYRALIDAE)’ NIN
BiYOLOJiSi VE LABORATUARDA URETILMESIi AMACIYLA YAPAY BESIN
ORTAMLARININ GELiSTiRILMESI

Cigdem YILMAZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Yrd. Dog¢. Dr. Hanife GENC
09/06/2011, 61

Bu calisma zeytin fidan tirtilinin, Palpita unionalis Hiibner, laboratuvarda zeytin
iizerinde ve yapay besin ortamlarinda biyolojisinin aragtirllmasi amaciyla yapilmistir. Bu
kapsamda zararlinin yumurta, larva, pupa ve ergin dénemleri ayrintili olarak incelenmistir.
Ayrica yapay besin ortamlar1 test edilmis ve en uygun besin ortami belirlenmistir.
Calismada, kontrollii kosullarda 24+1°C sicaklik, %65 oransal nem ve 16: 8 fotoperiyotta,
dogal konukcusu iizerinde beslenen zeytin fidan tirtili laboratuvar kolonisi elde edilmistir.
Zeytin fidan tirtilimin ergin Oncesi gelisme donemleri belirlenmistir. Laboratuvarda
yumurtalarin gelisme siiresinin 4,16+0,09 giin siirdiigii, 6 larva donemi bulunan zeytin
fidan tirtilinin larva gelisme siiresinin ortalama 23,35+2,13 giin oldugu ve pupa gelisme
stiresinin 9,87+1,03 giin oldugu belirlenmistir. Disi ve erkek bireylerde ergin omiirlerinin
sirastyla 16,00+1,57 giin ve 16,3%1,21 giin oldugu tespit edilmistir. Calismada, zeytin
fidan tirtilinin ergin Oncesi gelisme siiresinin 36,94+1,23 giin oldugu belirlenmistir. Bir
disinin yasami boyunca ortalama 352,0+42,9 adet yumurta biraktifi tespit edilmistir.
Laboratuvarda erginlerin esey oran1 19/1,23 olarak belirlenmistir.

Zeytin fidan urtili larvalan yapay besin iizerinde test edildiginde, larvalarin canl
kalma oranlar zeytin yapraklarinda %60, test edilen yapay besinde, %64,6 ve yapay besin
+ %10 zeytin yapraklari iceren ortamda %48,3 olarak tespit edilmistir. Ergin cikis

oranlarini ise ayn1 besinlerde sirastyla, %72,05, %58,03 ve %56,7 olarak belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Palpita unionalis Hiibner, Zeytin fidan tirtili, Zeytin, Yapay besin,
Biyoloji
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ABSTRACT

THE BIOLOGY AND IMPROVEMENT OF ARTIFICIAL DIETS FOR
LABORATORY REARING OF JASMINE MOTH (OLIVE LEAF MOTH)
(PALPITA UNIONALIS) (LEP: PYRALIDAE)

Cigdem YILMAZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School

Plant Protection Thesis, Master of Science
Advisor: Assist. Prof. Dr. Hanife GENC
09/06/2011, 61

This study was conducted with the aim of determining the biology of olive leaf
moth, Palpita unionalis Hubner on olive and artificial diets. With this content, egg, larva,
pupa and adult stages were examined in detail. Also artificial diets were tested and the
most suitable one was determined. In the study, laboratory colony of olive leaf moth,
feeding on its natural host olive, was formed in controlled conditions of 24+1°C
temperature, 65% relative humidity and 16:8 photoperiod. Immature development stages of
olive leaf moth were determined. Egg development period of olive leaf moth was
4,16£0,09 days, larval development of olive leaf moth, which has 6 larval stages, was
determined as 23,35+2,13 days and pupal development period was determined as
9,87+1,03 days. Adult longevity of females and males was determined as 16,00+1,57 days
and 16,3%£1,21 days, respectively. In the study, development time of immature stages of
olive leaf moth was determined as 36,94+1,23 days. It was found that, a female can lay
average 352+42,9 eggs through its life time.Sex ratio of adults was found as 19/1,23 in
laboratory.

Larval survival rate of olive leaf moth was 60% on olive leaves, 64,6% on artificial
diet and 48,3% on artificial diet with 10% olive leaves. Adult emergence rate was found as

72, 05%, 58, 03% and 56,7% respectively on the same diets.

Keywords: Palpita unionalis Hiibner, Olive leaf moth, Olive, Artificial diet, Biology
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BOLUM 1
GIRiS

Zeytin (Oleae europaea), Akdeniz iklimine sahip olan iilkelerde yogun olarak iiretimi
gerceklestirilen, uzun Omiirli bir bitkidir. Zeytinin meyvesi sofralik ve yaglik olarak
tilketilmesi yaninda kozmetik ve saglik sektoriinde de onemli bir yere sahiptir. Diinya
genelinde toplam zeytin iiretim alanimin 9.206.504 ha ve toplam iiretim miktarinin
19.302.675 ton oldugu bildirilmistir (Anonim, 2009a). Tiirkiye’de ise zeytin {iretim alani
727.513 ha ve toplam iiretim miktar1 ise 1.290.650 ton olarak kaydedilmistir (Anonim,
2009a). Cizelge 1°de belirtildigi gibi Tiirkiye zeytin iiretim miktarlar1 bakimindan diinya
da 4. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de gergeklestirilen iiretimin bolgelere gore dagilimina
bakildiginda %76’sinin Ege, %14 tiniin Akdeniz, %35,7' sinin Marmara, %4 {iniin
Gilineydogu ve %0,3’linlin Karadeniz Bolgelerinde yapildigi bilinmektedir. Marmara
Bolgesinde Canakkale’de sofralik zeytin tiretim alan1 ve miktarinin sirasiyla 17.348 da ve
3.185 ton oldugu, yaglik zeytinde ise liretim alaninin 298.471 da ve iiretim miktarinin

50.648 ton oldugu bildirilmistir (Anonim, 2009b).

Cizelge 1. Diinyada Zeytin Uretimi (Anonim, 2009a).

Ulkeler ﬁretim (ton) Ekilen alan (ha)  Verim (kg/ha)

1 Diinya 19.302.675 9.206.504 2.966
2 Ispanya 7.923.000 2.500.000 3.169
3 Italya 3.286.600 1.190.000 2.761
4 Yunanistan 1.963.190 646.301 3.037
5 Tiirkiye 1.290.650 727.513 1.774
6 Suriye 885.942 635.691 1.393
7 Fas 770.000 550.000 1.400
8 Tunus 750.000 1.500.000 500

9 Maisir 500.000 110.000 4.545
10  Arnavutluk 475.182 288.442 1.200
11 Portekiz 362.600 380.700 952

12 Libya 170.886 205.154 832

Diger bir¢ok tarimsal iiriinde oldugu gibi zeytinde de abiyotik faktorler olan sicaklik,
nem ve yagis gibi iklimsel etkenlerin yaninda hastalik ve zararlilar gibi biyotik faktorler de
iriinde nitelik ve nicelik yoniinden 6nemli kayiplara neden olmaktadir. Zeytin iiretiminde
sorun olusturan Onemli zararh tiirler i¢inde zeytin sinegi (Bactrocera oleae, Gmelin),

zeytin giivesi (Prays oleae, Bern), zeytin kara kosnili (Hylesinus oleiperda F.) ve zeytin
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fidan turtili (Palpita unionalis, Hiib.) ekonomik acidan One ¢ikmaktadirlar. Zeytin sinegi
meyvede meydana getirdigi zarar nedeniyle zeytin iiretimi yapilan her yerde zeytinin ana
zararlis1 olarak kabul edilmesine ragmen diger zararlilar da uygun kosullarda ekonomik
olarak sorun olusturabilmektedirler. Bu zararlilar arasinda yer alan zeytin fidan tirtih
ozellikle fidanliklarda Onemli zararlara sebep olmaktadir. Yakin zamanda zeytin
bahgelerindeki olgun agaglarda da zarar artmaya baglamistir.

Zeytin fidan tirtilinin konukgular arasinda zeytin disinda Oleacea familyasinda yer
alan disbudak (Fraxinus sp.), akcakesme (Phillyrea sp.), kurtbagri (Ligustrum sp.)
yasemin (Jasminum sp.) ve Rosaceae familyasinda olan cilek (Fragaria sp.) bitkilerinin
bulundugu bilinmektedir (Tzanakakis, 2003; Athanassiou ve ark., 2004). Farkli konukcu
bitkilerin zeytin fidan tirtilinin gelisimine, iiremesine, canliligina ve yagam parametrelerine
etkileri konularinda literatiirde c¢aligmalar bulunmaktadir. (Richard, 1961; Varley ve
Gradwell, 1970; Greenberg ve ark., 2001; Hansen ve ark., 2004; Liu ve ark., 2004).

Zeytin fidan tirtili erginlerinin 6n bacaklar1 hari¢ tiim viicudu seffaf beyaz pullarla
kaplidir. Ergin kanat acikligi yaklasik 30 mm’dir ve on kanatlarin kaidesinde kahverengi
bir bant bulunmaktadir. Ciftlesmenin, ergin ¢ikisindan 2 giin sonra gerceklestigi ve 4—6
saat siirdigii belirtilmistir (Khaganinia ve Pourabad, 2009). Alacakaranlikta aktif olan
erginler yumurtalarin1 genellikle yapraklarin alt kismima 2-6’li gruplar halinde
birakmaktadirlar. Bu yumurtalardan ¢ikan genc larvalarin yapraklarin alt kisminda
beslendigi ve ilerleyen donemlerde genc siirgiinlerin yapraklarim tiiketerek agacin
gelismesini zayiflattiklar bildirilmistir (Kovanci ve ark., 2006). Zeytin fidan tirtilina ait ilk
doliin larvalan yasemin ve disbudakta Mayis-Haziran aylarinda, ikinci doliin larvalan ise
zeytinde Haziran-Temmuz aylarinda zarar yapmaktadir (Tzanakakis, 2003; Kovanci ve
Kumral, 2004; Kovanci ve ark., 2006). Zararlinin ¢evre kosullarina bagh olarak yilda 2—-6
dol verdigi belirtilmistir (Khaganinia ve Pourabad, 2009). Zeytin fidan tirtili multivoltin bir
tirdiir. Zararlinin Fransa’da 2, 1talya’da 4-5, 1spanya’da 5, Israil’de 6 ve Misir’da 9-10 dol
verdigi cesitli arastirmacilar tarafindan belirlenmistir (Nizamlhioglu ve Gokmen, 1964;
Avidov ve Harpaz, 1969; El-Kifl ve ark., 1974; Badawii ve ark., 1976; Fodal ve Mule,
1990; Athanassiou ve ark., 2004).

Kovanc1 ve ark. (2006)’na gore, ilk erginler Haziran ayinda ortaya c¢ikmakta ve
Temmuz ay1 iginde larvalar geng siirgiinlerde beslenmeye baslamaktadir (Iyriboz, 1968).
Ayrica ikinci doliin erginlerinin Agustos ayinda ortaya ciktigi ve bu erginlerin biraktig

yumurtalardan ¢ikan bireylerin kisi larva veya pupa olarak ge¢irdigi kaydedilmistir.
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Hegazi ve ark. (2007) tarafindan zeytin fidan tirtilinin zeytinde iiretim miktarin
%50-60 oraninda azaltarak agac basma 8-11 kg verim kaybina neden olabilecegi
bildirilmistir (Ramos ve ark.,1998; Patanita ve Mexia, 2004). Ayrica meyvelerin
olgunlastig1 yaz sonu ve sonbahar doneminde meydana getirdigi zarar ile verimi %30
oraninda azalttigi da Arambourg (1986) ve Lopez-Villalta (1999) tarafindan belirtilmistir.
Bu calismalarda da belirtildigi gibi miicadele yapilmadigi zaman zarar miktarinin
ekonomik seviyelere ¢ikmasi zararli popiilasyonuna bagh olarak miicadele uygulamalarini
gerekli kilmaktadir.

Bu zararli ile miicadelede en fazla tercih edilen yontem kimyasal miicadeledir.
Misir'da zararlimin miicadelesinde dimethoate, methidathion, endosulfan, cypermethrin,
carbaryl ve trichlorfon gibi organik fosforlu insektisitlerin uzun yillardan beri yogun olarak
kullanildig: bildirilmistir (Foda ve ark., 1976, Lopez-Villalta, 1999). Kimyasal miicadele
zararlinin kontroliinde etkili bir yontem olmasina ragmen yogun ve bilingsiz kullanimina
bagh olarak bazi olumsuz etkileri ortaya cikabilmektedir. Kullanilan kimyasallar dogal
diismanlar ve hedef dis1 organizmalarda toksik etki yaparak dogal dengenin bozulmasina
ve zararlilarin pestisitlere karsi daha hizli diren¢ kazanmasina neden olabilmektedir
(Pasquier ve Charmillot, 2003). Ayrica tarimsal iriinlerde meydana gelen kimyasal
kalintilarin da insanlarda saglik problemlerine sebep oldugu bilinmektedir (Longnecker ve
ark., 1997). Bu gibi nedenlerden dolay1r kimyasal miicadeleye alternatif yontemler olan
biyolojik, biyoteknik ve kiiltiire] miicadele ¢aligmalar1 da entegre miicadele kapsaminda
kullanilmaktadir.  Kiiltiirel miicadele caligmalarinda zararli ile bulasik siirgiinlerin
uzaklastirllmasi en etkili yontemlerden biridir (Pertich, 1988; Triggiani, 1971). Zararlinin
biyolojik miicadelesi konusunda yapilan ¢alismalarda ise, Syrphus corollae F. larvalarinin
predator olarak, Apanteles syleptae F., A. xanthostigmus (Hal), Nemorilla maculosa ve
Trichogramma oleae’ nin parazitoit olarak kullanmldig: bildirilmistir (El-Hakim ve Hanna,
1982; El-Sherif ve Kaschef 2009; Fodal ve ark., 1990; Pinto ve Salemo, 1995; Triggiani,
1971, Jardak ve ark., 1979). Fodal ve ark. (1976) ise, Bacillus thuringiensis
uygulamalarinin larvalarin 6liim oranim artirdigini belirtmislerdir.

Kullanilan miicadele yontemlerinin etkililiginde ergin ¢ikisi, ciftlesme ve yumurta
birakma zamanlarinin belirlenmesi agisindan zararlinin biyolojik 6zelliklerinin ortaya
konulmas1 énem tagimaktadir. Ayrica biyolojik miicadele kapsaminda dogal diismanlarin
etkinliklerinin test edilmesi ve biyoteknik yontemlerden SIT (Steril Bocek Teknigi) ile

ilgili calismalarin gerceklestirilmesi de zararlinin savasiminda dneme sahiptir.
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Bu ¢alismalarin laboratuvar kosullarinda gerceklestirilmesi i¢in ¢alisilan zararlinin in
vivo veya in vitro kosullarda kitle {iretiminin yapilmasi gerekmektedir. Herbivor
boceklerin laboratuvar kosullarinda iiretilmesinde 6nemli etmenlerden birisi de beslenme
i¢in konukgu bitkinin saglanmasidir. Konukcu bitkinin yetistirilmesi yer, zaman ve is giicii
acisindan onemli maliyete sahiptir. Bu nedenle giiniimiizde boceklerin laboratuvar
kosullarinda tiretilmesinde yapay besinler onem kazanmistir (Knipling,1979).

Boceklerin gelisimi ve tiremeleri i¢in gerekli olan protein, karbonhidrat, yag, vitamin
ve mineral gibi besin maddelerinin bocekler iizerindeki etkileri uzun yillardir
calisilmaktadir (Davis, 1968; Dadd, 1973; House, 1974; Slansky ve Scrieber, 1985;
Simpson ve Raubenheimer, 1995; Nation, 2001; Geng, 2002). Bocekler i¢in optimum besin
ihtiyaclart; yas, lreme, diyapoz, go¢ ve fizyolojik streslere bagli olarak zamanla
degisebilmektedir (Nation, 2001). Fitofag bocekler genellikle protein ve karbonhidratlara
esit miktarda gereksinim duyarken (Geng, 2002); bitkinin floem dokularinda beslenen
bocekler veya tohum bdoceklerinin yiiksek miktarda karbonhidrata ihtiya¢c duyduklari
bilinmektedir. Yapilan bazi calismalar yapay besinde karbonhidrat oram1 %40’1n altina
diistiigiinde boceklerde gelismenin durabildigini gostermis ve optimum gelismenin ise %70
karbonhidrat ile saglandig1 bildirilmistir (Chapman, 1998).

Lepidoptera takiminda ve diger baz1 takimlarda yer alan tiirlerde besin kaynaklarinda
doymamis yag asitlerinden; linoleik ve linolenik asitlere gereksinim duyulmaktadir
(Fraenkel ve Blewett, 1946; Nation, 2001; Geng, 2002). Kelebeklerde bu yag asitlerinin
eksikliginde, kanat yapilarinda bozukluk ortaya ¢ikmakta ve pupa doneminde kelebege ait
kanat pullar1 pupa kilifina yapigsmaktadir (Vanderzant, 1974). Phyciodes phaon kelebeginin
larva ve erginlerinde doymamis yag asitleri Geng ve Nation, (2004a) tarafindan
tanimlanmistir. Boceklerin beslenmelerinde sterollere gereksinimlerinin 6nemi agikga
bilinmektedir. Steroller, hiicre membraninin bir parcasi olmasinin yanm sira boceklerde 27
karbonlu ecdysteroid yani deri degistirme hormonunun sentezlenmesinde onemlidir. Bu
nedenle sterol eksikligi boceklerde deri degistirmeyi engellemekte ve erken donemlerde
Oliimlere sebep olabilmektedir. Ancak yapilan bazi ¢alismalarda yumurta birakma oranini
etkilemedigi bildirilmistir (Nation, 2001 ve Geng, 2002).

Ergin disilerin biiyilk bir kisminin yumurta ve ovarilerinin olgunlagmasinda
proteinlere ihtiya¢ duyduklari bilinmektedir. Juvenil hormon da, yumurta ve ovarilerin
gelisiminde son derece Onemlidir. Erkeklerde ise, ergin hale gelene kadar spermlerin

olgunlagmasinda proteinlere ihtiya¢ duyulmadigi ifade edilmistir (Nation, 2001).
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Vitaminlerden B-karoten eksikliginde boceklerde normal sar1 ve yesil rengin
olusumunun engellendigi Chapman (1998) tarafindan belirtilmistir. E vitamini de {iremede
Onemli bir yere sahiptir. Bu vitaminin Lepidoptera ve Coleoptera takimina bagli bazi
boceklerde yumurta birakma oranmini etkiledigi bildirilmistir (McFarlern, 1992). Askorbik
asitin (C vitamini) bazi boceklerin gelisim ve normal biiyiimelerini saglayabilmelerinde,
ozellikle de fitofag boceklerdeki onemi Nation (2001) tarafindan vurgulanmistir. Genel
olarak Cohen (2001) tarafindan bocegin saglik durumunun besinin kalitesi ve etkinligine
bagh oldugunu ifade edilmistir.

Yapay besin caligmalarinin tarihsel gelisimine bakildiginda, Coleoptera ve
Orthoptera takimina bagli bir¢cok bocek iizerinde cok sayida yapay besin ¢alismalar
yapilmasina ragmen Lepidoptera takimina bagli ve tarimsal zararli olan boceklerle yapilan
yapay besin calismalarinin az sayida oldugu bildirilmistir (Singh; 1977, Geng, 2002).
Sadece bilinen birka¢ kelebek tiirii 6rnegin, lahana kelebegi (Pieris rapae) ve Vanessa
cardui yapay diyet {lizerinde yetistirilmistir (Webb ve Shelton, 1988). Ancak son yillarda
yapay besin ¢aligmalar tarimsal zararli boceklerin koloni halinde yetistirilerek laboratuvar
kosullarinda yi1l boyu calisilmasina olanak saglamasi acisindan 6nemle iizerinde durulan
caligmalar arasinda yer almaktadir (Nava ve ark., 2006; Marti ve Carpenter, 2008; Geng
ve Nation 2008a; Blanco ve ark., 2009). Tarimsal zararl: bir tiir olan zeytin fidan tirtilinin
(Palpita unionalis Hiib, Lep.:Pyralidae) yapay besin ortamlarinda beslenmesi iizerine
literatiirde herhangi bir caligmaya rastlanmamastir.

Calismanin amaci, zeytin fidan tirtilinin zeytin iizerindeki biyolojisinin arastirilmasi
ve konukcusuna bagh kalmadan iiretilebilmesi i¢in en uygun larva besin ortaminin
belirlenmesidir. Diger yandan tarimsal zararli boceklerin laboratuvar kosullarinda dogal
konukcu ya da yapay besin iizerinde beslenebilmesi, zararlinin miicadelesi (Biyolojik, SIT

vb. ) konusunda yapilacak caligsmalara gerekli alt yapiy1 olusturacaktir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Zeytin Zararhlari ile Yapilan Baz1 Genel Cahsmalar

Kacar (2006) tarafindan yapilan calisma, 2004-2005 yillarinda zeytin giivesinin
ergin ¢ikis zamanin belirlenmesi i¢in ergin ve larva donemlerinin popiilasyon gelismesinin
izlenmesi, alt1 farkli zeytin ¢esidinde (Adana topagi, Ayvalik, Cilli, Gemlik, Girit ve Uslu)
larvalarin zarar oraninin tespiti ve zeytin cesitleri arasinda fark olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

Ergin popiilasyon gelisiminin takibi i¢in “Pherocon” tipi cinsel ¢ekici feromonlar
kullanilmistir. Tuzak kontrollerinde yakalanan kelebekler pens yardimi ile temizlenerek
sayimlart yapilmistir. Zararlimin 3 dolii (yaprak, cicek ve meyve) i¢in agacin dort farkl
yoniinden tesadiifi olarak 12 adet yaprak, ¢i¢ek salkimi ve meyve drnekleri haftalik olarak
kontrol edilip zarar oram belirlenmistir.

Calismanin sonuglaria gore, yaprak doliine ait kelebek uguslarinin nisan ayinin ilk
yarisindan baslayip mayis ay1 sonuna kadar yaklasik 4-5 hafta siirdiigiinii, ¢icek doliine ait
erginlerin, mayis ay1 sonundan temmuz sonu ve agustosun ilk haftasina kadar yaklasik 8-
10 hafta siirdiigii, meyve doliine ait erginlerin, eyliil ayinin ikinci yaris1 baslayip aralik
aymin ikinci yarisina kadar 10—12 hafta siirdiigiinii belirlemislerdir. Ayrica zeytin giivesi
popiilasyonunun diisiik seviyede kalmasinin, avcr yogunlugundan kaynaklanabilecegini
belirtmislerdir. Cesitlerdeki zarar oram karsilastirildiginda, yaprak, ¢icek ve meyve dolii
icin, zeytin cesitleri arasinda en fazla zarar oram, %42- 51 ile Girit ¢esidinde ve sirasiyla
Cili, Adana topagi, Gemlik ve Ayvalik cesitlerinde tespit edilmistir. Ayrica Girit ¢esidinin

bu zararliya kars1 en duyarhi ¢esit oldugu belirlenmistir.

Genc¢ ve Nation (2008a) yaptiklan1 calismada, zeytin sine8i (Bactrocera oleae
Gmel.)’nin laboratuvarda zeytin iizerindeki gelisme donemlerini ve gelisme siirelerini
arastirmiglardir. Bu amacla zeytin sinegi larvalarimin gelisme siiresi, tek bir zeytin
tanesinde gelisen larva sayis1 ve ergin ovipozisyon davraniglari belirlenmistir.

Calismada zeytin sinegi erginleri, 30x30x30cm ebatlarinda plastik tel kafeslere
transfer edilmis ve gemlik cesidi zeytin taneleri de ilave edilerek yumurta birakmalari

saglanmistir. Bu taneleri kafeslerden toplayarak pupa olusumuna kadar gozlemislerdir.
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Elde edilen pupalardan ¢ikan erginlerin, su, seker ve maya karisimlari ile hazirlanan siv1 ve
kat1 besinlerde beslenmeleri saglanmistir.

Bu calismanin sonucunda, bir diginin giinde 19 yumurta ve ergin 6mrii boyunca
200- 350 yumurta birakabildigi belirtilmistir. Tek bir zeytin tanesinde ortalama 156,0+5.77
adet vuruk oldugu tespit edilmistir. Bu vuruklu taneden 28,0£3.62 adet larvanin beslenerek
pupa olusturdugu kaydedilmistir. Pupalardan erkeklerin ¢ikis oran1 %38,7- 52,8 ve
disilerin ¢ikis oram %32- 39,9 olarak belirlenmistir.

Geng ve Nation (2008b) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, dort farkli sicakligin
16, 22, 27 ve 35°C’ de zeytin sineginin larva gelismesi iizerine etkisi ve laboratuvarda
beslenme protokoliiniin olusturmasi aragtirllmistir. Kafeslerden birinde yalniz laboratuvara
adapte olmus laboratuvar kolonisi erginleri, diger kafeste Yunanistan’dan getirilen
koloniden elde edilen erginler ve en son kafeste ise, her iki popiilasyondan 509, 303 ve
toplamda tiim kafeslerde 1009, 603 olacak sekilde denemeler olusturulmustur.

Calismanin sonucunda, 35°C’de yumurtalarin geligim siiresi en hizli iken pupa ve
ergin olusumunun gozlenmedigi ve en diisiik larva gelismesinin 16°C’ de gergeklestigi
bildirilmistir. Zeytin sineginin larva ve ergin gelismesi igin optimum sicakligin 27°C

oldugu belirlenmistir.

Stavraki (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, Trichogramma sp. ve zeytin giivesi
(Prays oleae)’ nin Omiir uzunlugu ve verimliliginin belirlenmesi i¢in sicakligin ve sivi
besinin etkisi arastinnlmistir. Yumurta parazitoiti olarak bilinen Trichogramma cinsinin, ilk
kez 1962 ‘de Yunanistan’da tespit edildigi, Hylesinus oleiperda, Prays oleae ve Palpita
unionalis yumurtalarini parazitledigi ifade edilmistir.

Bu parazitoitin, dollemsiz olarak ¢ogaldigi ve 500 lux 151k siddetinde 21°C” de 10-12
giinde, 1000 lux 1s1k siddetinde ise, 25°C’de 9-10 giin de gelisimini tamamladig1 tespit
edilmistir. 21-25°C’de bal- maya karisimi ile beslenen disi bireyin, 46,4 adet yumurta
biraktigi, sadece bal ile beslenen disi bireyin ortalama 28,0 adet yumurta biraktigi
belirlenmistir. Esey orani, 0.026:1.26 olarak bulunmustur. 18°C’de disi bireylerin ortalama,
13,8 adet yumurta biraktig1r ve ergin Omiir uzunlugunun 5,2 giin oldugu kaydedilmistir.
Esey oran1 kontrol disilerinde O iken, diger besinlerde beslenen bireylerde 1,26 oldugu

tespit edilmistir.



BOLUM 2 - ONCEKIi CALISMALAR CiGDEM YILMAZ

Parazitoidin, laboratuvarda Spodoptera littoralis, Cacoenomorpha pronuhana ve P.
unionalis yumurtalarin1 parazitledigi ve ayrica standart olarak Anagasta kiibniella

yumurtalar {izerinde yetistirildigi belirtilmistir.

2.2. Zeytin Fidan Tirtih (Palpita unionalis)’nin Biyolojisi Uzerine Yapilan

Calismalar

Fodale ve Mule (1990) tarafindan Sicilya’da Palpita unionalis’in biyolojisi
laboratuvar kosullarinda arastirilmis ve 151k tuzaklan ile ergin cikiglar1 belirlenmistir.
Yapilan ¢alismada, zeytin fidan tirtitlinin dogada 5 dol verdigi ve 1 doliin gelisimini 29-38
giinde laboratuvarda ise 1 doliin gelisiminin 24-39 giinde tamamladig belirtilmistir. Esey
orani, 1:1.16 oldugu belirlenmistir. Biyolojik miicadele kapsaminda P. unionalis’ in 2. ve
3. donem larvalarina endoparazit olan Apanteles xanthostigmus Hal. kullanilmistir. Bu
endoparazitoidin parazitlemedeki basar1 yiizdesi %30-35 olarak belirlenmistir. Ayrica
farkli pestisit uygulamalarinin, 1. ve 2. donem larvalarda etkin bir miicadele sagladig: ifade

edilmistir.

Shehata ve ark. (2003) tarafindan zeytinin iki 6nemli lepidopter zararlis1 olan Prays
oleae ve Palpita unionalis’ in biyolojisi arastirmak iizere bir ¢aligma yapilmistir.

Misir'in Cairo bolgesinde, zeytin bahcelerinden P. unionalis ile bulasik zeytin
yapraklart laboratuvarda kiiltiire alinmistir. Pupalardan elde edilen erginlerin ovipozisyon
stirelerinin belirlenmesi i¢in yiiriitillen ¢alismada, yumurtalarin birakilmasi icin kafeslere
yaklagik 5’er adet zeytin siirgiinii aktarmislardir. P. unionalis yamurtalarindan yeni ¢ikan
larvalar ayr ayr1 beslenme ortamlarina transfer edilmis ve beslenmeleri igin zeytin yapragi
ilave edilmistir. Larvalarni pupa donemine kadar zeytin yapraklart ve ciceklerle
beslemislerdir.

Prays oleae igin, larva gelisimi ilk dolde; 19,3- 20,9°C ve % 65-68 oransal nem
kosullarinda 21,4+0.18 giin, 2. dolde ise; 20,8-24,2°C ve % 65-69 oransal nem
kosullarinda, 14,8+0.10 giin yetistirilmistir. ilk dolde bir disinin 58—109 adet yumurta,
2.dolde ise 47-113 adet yumurta biraktig1 belirlenmistir.

P. unionalis’ in larva gelisimi ilk dol 16,8-22.9°C, % 65-69 oransal nem
kosullarinda 16,3+0.12 giinde ve 2. dol ise 21,6-25,5°C ve % 66—69 oransal nemde

15,5+0.12 giinde yetistirilmistir. Ayn1 laboratuvar kosullarinda yetistirilen zeytin fidan
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tirtil icin, 1. dolde bir disinin 630-653 adet yumurta, 2. dolde ise, 425-493 adet yumurta
biraktig1 belirlenmistir.

P. oleae’ nin geceleri yumurtalari tek tek cicek soganlarina ve ¢anak yapraklara
biraktigini; P. unionalis’in ise, gece aktif olup yumurtalarim1 genellikle teker teker, geng
yapraklarin ¢ogunlukla alt yiizeyine biraktiklarim1 ve larvalarin yapraklarda beslenerek ag

ordiikten sonra pupa olduklarin ifade etmislerdir.

Athanassiou ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada tuzak tasariminin, tuzak
yerinin, feromon kapsiilii tipinin ve tuzak renginin P. unionalis erkeklerinin yakalanmasi
tizerine etkisi aragtirilmistir.

Bu amagla arazi calismalar1 zeytin bahgelerinin yaygin oldugu Yunanistan’in
Alexandriapolis ve Oropos bolgelerinde gergeklestirilmistir. Alexandriapolis’de beyaz
renkli 4 tuzak tipi (Funnel, Delta, Pherocon 1C ve Pherocon II) beyaz renkli plastik
feromon kapsiilleriyle beraber kullanilmistir. Her bah¢ede 4 tuzak tipini de iceren 3 farkhi
tuzak grubu bahgenin kenari, bahcenin merkezi ve bu iki yerin arasindaki kisim olmak
iizere farkli yerlere asilmistir. Genel olarak tuzaklar arasi mesafe yaklagik 100 m olarak
belirlenmistir. Oropos bolgesindeki her bahgede 8’1i 3 grup halinde funnel tuzaklar beyaz,
sar1, yesil ve kahverengi olmak {izere 4 farkli renkte boyanarak asilmistir. Her grupta her
renkten ikiser adet tuzak kullanilmistir. Bu gruplarda aymi renkteki iki tuzagin birisinde
beyaz feromon kapsiilii digerinde ise kirmizi feromon kapsiilii kullanilmistir. Tuzaklar
haftalik olarak kontrol edilmistir.

Calisma sonucunda tiim tuzak cesitlerinde ergin bireyler yakalanmistir ancak funnel
tipi tuzaklarda diger tuzaklara gore yakalanan ergin sayisi daha fazla olmustur. Tuzak
yerinin etkisine bakildiginda ise bahcenin kenarina yakin olan tuzaklardaki ergin sayilar
diger yerlerdeki ergin sayilarma gore daha yiiksek bulunmustur. Ozellikle funnel tipi
tuzaklardaki farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Farkli yerlerdeki tuzak
tiplerinin etkilerine bakildiginda kenardaki tuzaklar i¢inde funnel tipi tuzaklarin ergin
yakalama orani istatistiksel olarak daha yiliksek bulunmusken, orta kisimdaki tuzaklarda
tuzak tipleri arasinda farklilik goriilmedigi belirtilmistir. Merkezde ise sadece funnel ve
pherocon II tipleri arasindaki farkin ©nemli oldugu bulunmustur. Tuzak rengine
bakildiginda ise genel olarak beyaz tuzaklarda yakalanan ergin sayisi daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Ancak sadece beyaz ve kahverengi tuzaklar arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur. Kapsiil renginin etkisine bakildiginda ise kirmiz1 kapsiil iceren tuzaklardaki

ergin sayilarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Kovanci ve Kumral (2004) yaptiklar1 calismada, Bursa ili ve ¢evresindeki zeytin
bahgelerinde zeytin zararlilarimi ve yayilislarinin belirlenmesi amaciyla 2000-2002
yillarinda toplam 26 zeytin bahgesinde, 31 fitofag bocek tespit etmislerdir. Bu calismada
Prays oleae (Bem.) ve Bactrocera oleae (Gmelin.) zeytinin ana zararlilar1 olarak
belirlenmis ve Palpita unionalis Hiibn., Euphyllura phillyreae Foerster ve Saissetia oleae
Bem. ise potansiyel zararlilar olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte P. oleae’ya karsi
kullanilan genis spektrumlu insektisitlerin, P. unionalis’in dogal diismanlarin1 yok etmis
olabilecegi ve zeytin bahgelerinde 6nemli bir zararli haline gelebilecegi vurgulanmilmistir.

2002 yilinda zeytin fidan tirtili larva popiilasyonlarinin; Golyazi’da 9 Agustos, 11
Ekim ve 22 Kasim’da sirasiyla 2.3, 3.5 ve 1.4 adet/25 cm’lik siirgiin, Kumyaka’da 23
Agustos, 11 Ekim ve 29 Kasim’da sirasiyla 0.7, 1.4 ve 0.3 adet/ 25 cm’lik siirgiin ve
Giindogdu’da 16 Agustos, 25 Ekim ve 22 Kasim’da sirasiyla 2.15, 2.5 ve 1.45 adet/25
cm’lik siirgiin ile 3’er adet tepe noktasi olusturdugu belirlenmistir

Larva popiilasyonlarinin Ekim-Kasim aylarinda yiikseldigi, ancak Kasim ay1
sonunda ortalama sicakligin 9°C diistiigiinde popiilasyonun azaldigi ve zeytin bahgelerinde
Temmuz ay1 sonundan Aralik ay1 sonuna kadar iki tam ve bir kismi dol verdigini
belirlemislerdir. Uciincii doliinii tamamlayamadig: belirtilen P. unionalis’in, aralik ayi

sonunda son donem larva olarak kis1 gecirdigi ifade edilmistir.

Kovanca1 ve ark. (2006) tarafindan, Bursa ili zeytin bahgelerinde 2001-2002
yillarinda, zeytin fidan tirtili’'min popiilasyon dalgalanmasi iizerinde bir arastirma
yapilmistir.

Uc farkli ekolojik bolgeden (Golyazi, Kumyaka ve Giindogdu) secilen zeytin
bahgesinde, 10 agacin farkli yiiksekliklerinden 20 adet siirgiinde larva sayimlar
yapilmistir. Laboratuvara getirilen siirgiinlerden bocegin larva donemleri stereoskopik
mikroskop ve gozle kontrol edilerek sayilmistir. Larvalarin popiilasyon dalgalanmasinin
zeytin fenolojisi ile iliskisini ortaya koymak icin 2001 ve 2002 yillarinda 2 haftada bir ayn
bahgelerde tiim agaclardaki fenolojik durumu gozlemlenmis ve bahcenin tiimiinii
kapsayacak bicimde ortalama fenolojik donemleri tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak; haftalik siirgiin sayimlarina gore, zeytin fidan tirtilinin larva
popiilasyonlar1 2001 yilinda; Golyazi’daki bahcede 3 Eyliil, 22 Ekim ve 12 Kasim’da
strastyla 0.8, 2.45 ve 3.1 adet/siirgiin, Kumyaka’da 27 Agustos, 24 Eyliil ve 22 Ekim’de
sirastyla 0.75, 0.9 ve 0.25 adet/siirgiin ve Gilindogdu’da 6 Agustos, 27 Agustos ve 29
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Ekim’de sirasiyla 0.55, 5.0 ve 0.8 adet/siirgiin ile 3’er adet tepe noktasi meydana

getirdiklerini belirlemislerdir.

Hegazi ve ark. (2007) yaptiklar1 calismada zeytin zararhilart P. unionalis ve Prays
oleae’ya karst bazi parazitoit tiirlerinin arazi kosullarindaki etkinligini belirlemeyi
amaglamiglardir. Bu amacla dogadan elde ettikleri 4 Trichogramma tiiriini teshis ederek
bunlarin 7. cacoeciae, T. cordubensis, T. euproctidis ve T. bourarachae tiirleri oldugunu
belirlemislerdir. Laboratuvarda yaptiklar1 denemeler ile bu tiirlerin konukgu tercihlerini
belirlemislerdir. Sonuc olarak 7. cordubensis, T. euproctidis ve T. bourarachae tiirleri kitle
iiretimi i¢in secilmistir. Arazi calismasi i¢in her birinde 30004000 parazitlenmis Sifotroga
cerealella yamurtasi bulunan kartlar hazirlamiglar ve salim caligmasi gerceklestirmislerdir.
Salim igin arazi 2-3 ha biiyiikliigiinde 88 pargaya ayrilmistir. Her parga arasindaki mesafe
yaklasik 50 metre olarak ayarlanmistir. Uygulamada aga¢ basinda yaklasik olarak 9000
parazitlenmis yumurta ile salim gerceklestirmislerdir. Mart ayindan Kasim ayimna kadar
toplam 11 salim gerceklestirmislerdir. Etkinligi belirlemek i¢in hedef zararlhilarin
yumurtalarindaki  parazitlenme oranini, zararhlarin larva yogunlugunu, meyve
dokiilmesini, meyvedeki zarar1 ve meyve verimini goz Oniine almislardir. Calisma
sonucunda mevsim baginda parazitlenme oraninin diisiik oldugunu, en yiiksek parazitlenme
oranina %24 ile Eyliill ayinda ulasildigimi ve parazitli yumurtalardan en yiiksek cikis
oranlarinin 7. cordubensis (%61) ile T. euproctidis (%38) tiirlerinde oldugunu

belirlemisglerdir.

Khaghaninia ve Pourabad (2009) tarafindan yapilan calisma, zeytin fidan tirtilinin
cesitli biyolojik donemlerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Zeytin agaclarindan
elde ettikleri pupalarnn laboratuvarda kiiltire alarak zeytin fidan tirtitli  kolonisi
olugturmuslardir. Saksilarin etrafina PVC ve iizeri tiil ile kapatilmistir. Erginleri bu
ortamlara ciftlestirilmek tizere almiglardir. Deneme 15°‘er adet zeytin fidan tirtih yumurtasi
ile 8 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Caligmanin sonuglarina gore, ¢iftlesmenin laboratuvar kosullarinda, (27,5°C sicaklik,
9%66,5 oransal nem) gece yaris1 24:00’den sonra yaklagik 70dk siirdiigiinii belirtmislerdir.
Verimli disilerin pre-ovipozisyon siiresi 2-4 giin, ovipozisyon periyodu ise 4-7 giin
stirdiigii kaydedilmistir. Disilerin 414-531 adet arasinda yumurta biraktiklari, en fazla
sayida yumurtanin ilk giinlerde birakildigi, dollemsiz yumurta birakan disilerin ise

ortalamanin yaris1 kadar yumurta biraktiklari, yumurtalarin %60’ indan fazlasini tek tek
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yapraklarin i¢ kisimlarina biraktiklart belirtilmistir. Bir doliin ortalama 38 giinde
tamamlandig1 ve zararlini yilda 9 dol verdigi tahmin edilmistir. Bir doliin, ortalama en kisa
26,2 giinde ve en uzun 66.2 giinde tamamlandig1 kaydedilmistir. Ergin émiir uzunlugunun
erkeklerde ortalama 14.1 (8-26) giin ve disilerde ortalama 12.3 (7-21) giin oldugunu

belirlemislerdir. Esey oran1 1:1.12 olarak belirtilmistir.

El-Sherif ve Kaschef (2009) tarafindan yapilan calismada, Apanteles syleptae F'nin
biyolojik donemleri incelenmistir. Biyolojik miicadele kapsaminda, endoparazit olan A.
syleptae disileri ve P. umionalis geng larvalart calismanin materyalini olusturmustur.
Laboratuvar kosullarinda parazitoitin, konukg¢usunun (P.unionalis) 4. larva doneminde
gelisimini tamamlayarak ¢ikig yaptigi bildirilmistir. Parazitoit yasam dénemini 25.2°C’de,
11-14 giinde tamamladig1 ve erginlerin 6miir uzunlugu, mevsimsel sicakliklara baglh olarak
8.4- 14.9 giin arasinda degistigi ve esey orani, 1:0.7 olarak tespit edilmistir. Parazitleme

oraninin, yillara ve bolgelere gore farklilik gosterdigi belirtilmistir.

Alavi (2010) tarafindan iran, Golestan’da gergeklestirilen calismada, P.unionalis’in
2001-2003 yillar1 arasinda biyolojisi aragtirillmistir. Zeytin fidan tirtilinin bu bolgede yilda
6 dol verdigi belirtilmistir. Larvalarin kis sonunda ortaya c¢iktigr ve ilk erginlerin Mart
ortalarinda goriildiigii belirtilmistir. Kis1 yapraklarin arasinda larva olarak gecirdigi ifade
edilmistir. P. umionalis yumurtalarinin yapraklarin alt kismina c¢ogunlukla tek tek
birakildig belirtilmistir.

Sonug olarak P. unionalis yumurtalarinin 2,5 giinde acgilarak bir disinin yasami
boyunca 231 adet yumurta birakabildigini ve larva ve pupa donemlerinin sirasiyla ortalama
21,5 ve 8,6 giin siirdiigii ortaya konulmustur. Pupalarin ¢ogunlukla toprakta kokon
icerisinde olustugu ve bir disi ile erkegin ortalama ergin Omiirlerinin 14 ve 13,6 giin

stirdiigti bildirilmistir.

2.3. Lepidoptera Takimina Ait Tarmmsal Zararh Boceklerle Yapilan Baz

Yapay Besin Calismalari

Holloway ve ark. (1991) yaptklarnt c¢alismada Biscyclus anynana (Lep.:
Nymphalidae)’'nin {iretiminde kullanilan yapay besinin kelebegin gelisimine etkisinin
belirlenmesinin yaninda yapay besinin biiyiikliik ve kanat desenleri iizerine etkisini de

arastirmiglardir.
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Bu amagla orijinal besinde eksik oldugu icin viicut bozukluklarma sebep oldugu
diisiiniilen yag asitlerini artirmak i¢in besine keten yagi ilave etmislerdir. Calismada iki
alternatif miktarda sorbik asit, methyl-p-hydroxybenzoate (koruyucu madde) ve
streptomysin (antibiyotik) iceren besin kullanilmistir. Bunun sebebi bu maddelerin gelisme
orani iizerinde olumsuz etkilerinin olabileceginin diisiiniilmesidir. Calisma, 28°C ve %80
orantill1 nem kosullarinda gergeklestirilmistir. Her yapay besin tipi icin 100’er adet yeni
cikis yapmis ve beslenmemis larva bireysel olarak petrilerdeki besin kiiplerine
yerlestirilmistir. Larvalarin 50 adetinin besini haftada iki kere, diger 50’sinin besini ise
haftada bir kere yenisi ile degistirilmistir. Ayrica larva yogunlugun etkisini belirlemek icin
her besin tipi i¢in 48 larva her petride 2’ser adet ve 120 larva her petride 5’ser adet olacak
sekilde yetistirilmistir.

Calisma sonucunda koruyucu madde ve antibiyotiklerin az oldugu yapay besinde
haftada bir besin degisiminde hi¢ ergin ¢ikisi olmadigi belirtilmistir. Bunun sebebinin
besin iizerinde gelisen kiifiin larvalarin beslenmesini engellemesi oldugu ifade edilmistir.
Haftada iki kere degistirilen besinde 2 larva igeren petrilerde ¢ikis oram1 %50 iken 5 larva
iceren petrilerde bu oranin %15’e diistiigi bulunmustur. Normal besinde haftada bir
degistirilenlerde larvalarin %74’1, haftada iki kere degistirilenlerde ise %80’inin gelisimini
tamamladig1 gdzlenmistir. Tam olarak gelisen larvalarin orani iki birey iceren ve haftada
iki defa degistirilen petrilerde %79 iken, haftada bir degistirilenlerde %58 olarak
kaydedilmistir. Bes birey iceren petrilerde haftada iki kez degistirilen besinde gelisme
oran1 %55, bir degisimde ise %42 olarak bulunmustur. Canli kalma oranlar arasinda

onemli bir farklilik bulunmadig belirtilmistir.

Moyal ve Tran (1991) yapuklan bu c¢alismada Mussidia nigrivenella
(Lep.:Pyralidae)’ nin genital organlarinin kesin bir tanimimin yapilmasini ve yapay besin
iizerinde yetistirmenin bocegin bazi1 biyolojik oOzelliklerine etkisinin belirlenmesini
amaclamiglardir. Bu amagla erginlerin dissekte edilerek genital organlarinin ¢ikartildigini
ve soguk potasyum hidroksit banyosunda bekletildikten sonra incelendigini bildirmislerdir.
Erginleri 22 cm yiiksekliginde plastik kaplarda yetistirmisler ve balli su emdirilmis pamuk
kullanarak erginleri beslemislerdir. Erginlerin yumurta birakmasini saglamak i¢in mumlu
kagittan yararlanmislardir. Larvalar ise 20-30’1u gruplar halinde Poitout besini (Poitout ve
Bues, 1970) ve misir irmiginin 6nemli oldugu deneysel bir besin olarak iki farkli yapay

besin {izerinde yetistirdiklerini belirtmislerdir.
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Bu calisma sonucunda erkek ve disi bireylerin genital organlar1 arasindaki
farkliliklar1 belirlemislerdir. Yapay besin ¢alismasinda ise Poitout besininde larvalarin
yasam siiresinin daha uzun oldugunu, her larva donemi siiresindeki ¢esitliligin daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Poitout besininde 6. larva doneminin goriilme sikliginin
%58 iken deneysel besinde bu durumun goriilmedigini belirlemislerdir. Pupa gelisiminin
8-10 giin siirdiigiinii ve erkek bireylerde yumurtadan ergine gecen siirenin 46 giin iken
disilerde bu siirenin 49 giin oldugunu ortaya koymuslardir. Yeni ¢ikis yapan ergin disilerin
ovarilerinde 650’den fazla sayida yumurta oldugunu ancak 4. dolde ortalama 69 yumurta,

5. dolde ise ortalama 18 yumurta birakildigini da belirtmislerdir.

Bernardi ve ark. (2000) yaptiklar1 calismada, yumurta parazitoiti Trichogramma
tiirlerinin tiretiminde kullanilan Corcyra cephalonica (Lep.: Pyralidae)’nin yetistirilmesi
icin alt1 farkli yapay besinde bdcegin biyolojik ozelliklerini arastirmislardir. Arastirma
kapsaminda kullanilan besinler; A) bugday unu (% 48.5), ogiitiilmiis piring (% 48.5) ve
seker (%3), B) ogiitiilmiis piringc(% 97) ve seker (% 3), C) bugday unu (% 48.5), pirin¢g unu
(% 48.5) ve seker (% 3), D) bugday unu (% 97) ve maya (% 3) E) bugday tohumu (% 97)
ve maya (% 3), F) piring kepegi(% 94) seker (% 3) ve maya (% 3) seklindedir. Bu amagla
denemeler her besin icin 5 tekerriirlii ve her bir tekerriirde 100’er adet yumurta
kullanilacak sekilde kurulmugstur. Denemeler sonunda her besin i¢in yumurtadan ergin
doneme kadar gecen siireyi, bu siirecteki canlilik oranlarim1 ve yeni cikan erginlerin
agirhiklarim belirlemislerdir. Bir disinin giinliik olarak biraktifi yumurta sayisi, toplam
yumurta verimliligi, yasam siireleri, ovipozisyon siirelerinin belirlenmesi icin her bir
besinden elde edilen erginlerle 15 tekerriirlii denemeler kurmuslardir. Her bir besinde
gelisimini tamamlayan ve ¢ikis yapan 609 ve 603 ergin diisiik sicaklikta 6ldiirmiigler ve
hassas terazide tartimlar1 yapilarak agirliklarini belirlemislerdir.

Denemelerin sonucglarina gore, E ve F besinlerinde yetistirilen bireylerin biyolojik
verileri bu besinlerin bocegin beslenmesinde uygun oldugunu belirtmislerdir. E ve F
besinlerinde beslenen disilerin daha agir olduklari, B, E ve F besinlerinde gelisen erginler

ilk giinden itibaren ovipozisyona basladiginmi bildirmislerdir.

Gen¢ ve Nation (2004b) yaptiklart calismada, Phyciodes phaon (Lep.:
Nymphalidae)’un larvalarinin canlilifi ve erginlerin iiremesini saglayacak, ciftlesmeyi
artiracak besinlerin ve yapay besin ile konukg¢u bitki yapraklari da iceren yar1 yapay besin

izerinde yetistirilen disi ve erkeklerin iireme sistemlerini belirlemeyi amaclamiglardir.
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Bu calismanin sonuglarina gore, yapay besin iizerinde gelisen larvalarin %37 sinin
ergin doneme gectigi belirtilmistir. Besindeki kuru madde miktariin %10’u kadar ilave
edilen konukgu bitki yapraklarinin bulundugu yapay besinde beslenen larvalarin %66’sinin
ergin doneme ulagabildigi bildirilmistir. Yapay besine %5 glikoz, %5 Beck’s tuzu ilave
edildiginde larva gelismesi olumlu olarak etkilenmis ancak bu besinde beslenen
larvalardan elde edilen erginlerden kesitler alindiginda disilerin ovarilerinde olgun halde

bulunan yumurtalarin birakilmadig tespit edilmistir.

Nava ve ark. (2006) Platynota rostrana (Lep.:Tortricidae) ve Phidotricha erigens
(Lep.:Pyralidae)’ in laboratuvar kosullarinda yetistirilmesi ve yapay besin iizerinde
beslenmesini arastirmiglardir. Bu amacla bocekleri 25+2°C sicaklik, %70+10 orantili nem
ve 14 saat aydinlik kosullarindaki laboratuvarda yetistirmislerdir. Calismaya baslamak igin
her iki tiiriin larva ve pupalarim turunggil yetistirilen alanlardaki zarar gérmiis agaclardan
toplamislar ve larvalar1 laboratuvar kosullarinda taze siirgiinlerde yetistirmislerdir. Pupalari
ise icinde nemli pamuk bulunan petri kaplarinda muhafaza etmislerdir. Cikan erginleri
silindir seklindeki plastik kaplara aktararak P. rostrana igin plastik bir materyal ve P.
erigens icin kagit havlu kullanilarak yumurta birakma ortamint olusturduklarini
bildirmislerdir. Erginlere beslenmeleri icin balli su emdirilmis pamuk saglanmis ve elde
edilen yumurtalar giinliik olarak toplamiglardir. Bu yumurtalar plastik petrilere alinmig ve
yumurtalardan ¢ikan larvalar yapay besin iceren cam tiiplere aktarmiglardir. Larva
doneminde 25 adet bireyin uzunlugunu, yasam oranini ve larva donemi sayisini belirlemek
icin Olclimler yapmiglardir. Larva donemlerini belirlemek icin giinliik olarak kafa
kapsiillerini 6lgmiislerdir. Pupa doneminde ise erkek ve disi bireylerin pupa gelisme
stireleri, yasam oranlarint ve 24 saat sonundaki agirliklarini belirlemislerdir. Cikan
erginlerin cinsiyet ayrimlarimi yaparak her tiir i¢in 20 cift tizerinden erkek ve disi ergin
Omiirleri, yumurta birakma oranlari, preovipozisyon, ovipozisyon siiresi ve cinsiyet orani
ile ilgili parametreler hesaplanmaistir.

Calisma sonucunda P. rostrana’nin larva doneminin ortalama 21,4 giin ve pupa
déneminin ortalama 8,4 giin oldugunu, ayrica larvalarda canli kalma oraminin %73,
pupalarda ise %75 oldugunu tespit etmislerdir. P. erigens’in larva ve pupa donemlerinin
ise sirasiyla ortalama 16,7 giin ve 10,7 giin siirdiigiinii, canli kalma oranlarinin sirasiyla
%94,5 ve %92,6 oldugunu belirlemislerdir. P. rostrana’nin ortalama erkek pupa agirliginin
0,493 g ve disi pupa agirliginin 0,334 g iken P. erigens’in erkek pupalarinin 0,232 g ve disi

pupalarinin da 0,200 g oldugunu tespit etmislerdir. P. rostrana’nin ortalama 308 adet
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yumurta biraktig1 ve erkeklerde ortalama ergin émriiniin 10,9 giin ve disilerde ise 10,5 giin
oldugunu belirlemislerdir. P. erigens’in ortalama yumurta sayisinin 105,8 adet oldugunu
ve erkek ve disi bireylerde ergin Omriiniin swrasiyla 9,2 giin ve 9,8 giin oldugu
belirlenmistir. Larva donemi sayisina bakildiginda ise kafa kapsiilii genisliklerine gore
hazirlanan grafikte goriilen tepe noktalar1 dogrultusunda P. rostrana ve P. erigens’in 5 adet

larva donemi gecirdikleri belirtilmistir.

Garsia ve Mendosa (2008) tarafindan yapilan calismada, Argyrotaenia (Lep.:
Tortricidae) tiirlerinin laboratuvar kosullarinda yapay besin iizerinde yasam doénemleri ve
biyolojilerinin belirlenmesini amag¢lamiglardir. Bu tiirlerin larvalarini, 2004-2005 yillar
Agustos doneminde Meksika’nin Nayarit ve Michoachan bdolgelerinden avakado agacinda
ag ordiikleri yapraklar ve enfekteli meyvelerden elde etmislerdir. Larvalan laboratuvarda
4L hacmindeki plastik kaplarda taze avokado yapraklar ile beslemislerdir. Erginlerin,
30x30x30cm ebatlarindaki odun kafeslerde %15 siikroz soliisyonu ile beslenmeleri
saglanmis ve ¢iftlesen erginlerin yumurtalarint avokado yapraklarma biraktiklarini
gozlemislerdir. Kelebekler icin kullamilan yapay besin 50ml’lik plastik kaplarda
yumurtadan yeni c¢ikan larvalann 30ml’lik yapay besin iizerinde beslemislerdir. Bu
kaplardaki yapay besin 15 giin sonra yenisi ile degistirilmistir. Pupalarin 8. ve 9. abdomen
segmentlerinden cinsiyet ayrimini diger bir¢cok kelebek tiirlinde oldugu gibi
belirlemisglerdir.

Calismanin sonucunda, yapay besinde gelisen bireylerden, yumurtalarin 5-6 giinde
acildigi, larvalarin 18-20 giinde, pupalarin 67 giinde ve erginin 15-20 giinde gelisimini
tamamladigin1 belirlemislerdir. Disilerin ¢ikistan sonra 3.giinde yumurta birakmaya
basladiklan belirtilmistir. Ancak besinde gelisen bireylerden elde edilen erginlerin yumurta
birakamadigi icin disi basina birakilan yumurta sayilarimi belirleyememislerdir. Yapay

besinde gelisen larvalarin 5 donem gecirdigini kafa kapsiilii 6l¢iimleri ile tespit etmislerdir.

Marti ve Carpenter (2008) tarafindan yapilan calismada, Cactoblastis
cactorum’un (Lep.:Pyralidae) meridik bir besin {iizerinde farkli sicaklik ve larva
yogunluklarinda yetistirilmelerinin zararl tizerine etkisi aragtirtlmistir.

Bu amagla denemeler, 22, 26 ve 29°C olmak iizere 3 farkli sicaklikta ve 3 farkli
larva yogunlugunda; diisiik (ortalama 51), orta (ortalama 213) ve yiiksek (ortalama 502)
olarak gergeklestirilmistir. Yumurta kiimelerini, 26°C’de inkiibe edildikten sonra ¢ikiglar

baslamadan birkag giin 6nce belirlenen sicaklik uygulamalarina aktarmislardir.
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Besin iceriginde, 2,5L su, 45g agar, 9,6g askorbik asit, 4,2g sorbik asit, 6g methyl
paraben, 186g brewer mayasi, 630g beyaz fasulye unu ve kiif olusumunu onleyici: 418ml
propiyonik asit, 42ml fosforik asit ve 540ml saf su igeren karsgimin 15ml si alinarak
hazirlamiglardir.

Calisma sonucunda, sicakligin larvalarin canli kalma orammmi Onemli Olgiide
etkiledigini bulmuslardir. Ortalama canli kalma siiresi 22°C’ de 31,54+7,81giin, 26°C’de
65,3945,87¢giin ve 29°C’de 77,35+6,61giin oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica larva
yogunlugunun da canli kalma oranin1 6nemli olarak etkiledigini tespit etmislerdir. Canli
kalma oramim diisiik larva yogunlugunda, % 54,06+£10,29; orta larva yogunlugunda,
%71,48+6,22 ve yiiksek larva yogunlugunda %48,77+8,46 olarak belirlemiglerdir. Pupa
uzunlugu ve agirhiginin yasam siiresi ile iligkisine baktiklarinda, pupa uzunlugu ve
genisliginin disilerde erkeklere gore daha fazla oldugunu; erkek pupalarin uzunluk genislik
ve agirhiginin sicaklik ile 6nemli oranda etkilendigini ancak disi pupalarin etkilenmedigini

bildirmislerdir.

Blanco ve ark. (2009) bu calismada, Shaver ve Raulston (1971) tarafindan
gelistirilen Noctuidae familyasina 6zel besinin protein igerigini azaltarak Heliothis
virescens (Lep.: Noctuidae) {izerindeki etkisinin belirlenmesini amaglamiglardir.

Bu amagla arastiricilar, 300 adet yumurtadan yeni ¢ikis yapmis larvayr bireysel
olarak 15ml larva besini iceren kaplara almislardir. Calisma i¢in farkli oranlarda Nutrisoy
(soya unu) ve bugday tohumu igren bes farkli besin hazirlanmistir. Larva gelisme siiresi,
yumurta, larva ve pupalarin 6lim oranlari, ergin ¢ikist ve ¢ikan erginlerin cinsiyetlerini
(P,, F; ve F, dolleri i¢in) belirlenmistir.

Yeni c¢ikis yapmis F; ve F, dollerine ait erginleri ciftler halinde %10’luk siikroz
soliisyonu bulunan kaplara toplam 18 tekerriirlii olarak her besin uygulamasi igin
yerlestirmiglerdir. Bu kaplara erginlerin yumurta birakmalar icin sifon tiiller konulmustur.
Bu tiillerdeki yumurtalar giinliik olarak toplanarak inkiibatore aktarilmistir.

Besin karisiminda, soya unu ve bugday tohumunun yani sira; wesson tuzu, seker,
vitamin karisimlar, agar, methyl hydroxybenzoate, sorbik asit, aereomycin, saf su ve asit
karisimlart belirli oranlarda modifiye edilerek hazirlamiglardir.

Calisma sonucunda, sadece bugday tohumu iceren besinde Heliothis virescens
kolonisinin beslenmedigi belirtilmistir. Larvalarin %]1,3’iiniin pupa oldugunu, fakat
pupalardan c¢ikan erginlerin iireme potansiyeline sahip olmadigini belirlemislerdir. F,

doliiniin %2,37 ve %2,15 oranlarinda protein iceren besinlerde ve F; doliiniin ise, %2,26
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protein iceren besinlerde larva gelisiminin olumsuz etkilendigini bulmuslardir. Sonug
olarak, besin igeriginde %5’den daha fazla oranda proteindeki diisiisiin bocegin gelisimi
iizerinde olumsuz etkileri oldugunu bildirmislerdir. Ayrica F, doliinde de benzer sonuglar

elde etmislerdir.

Hernandez-Rodriguez ve ark. (2009) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada, Bacillus
thuringiensis’e ait CrylAc, CrylCa ve CrylFa proteinlerinin Prays oleae
(Lep.:Yponomeutidae) larvalarindaki toksik etkisini belirlemeyi amaglamislardir. Bunun
icin 1. ve 2. donem P.oleae larvalar1 dogadan toplanarak laboratuvar kosullarinda yari
yapay besin lizerinde yetistirilmistir. Kullanilan bu besini %10 taze zeytin yapraklari,
%4,25 brewer mayasi, %4 bugday ruseymi, %2,25 agar,%1,75 kazein, %0,56 askorbik asit,
9%0,16 benzoik asit ve %0,14 nipagin (agirlik/hacim) oranlarinda hazirlamiglardir.
Dogadan getirilen larvalar1 3. doneme kadar yapay besinle beslemis ve bu larvalar farkli
Cry proteinleri iceren yapay besinlerle denemeye almislardir. Calisma sonucunda bocek
mide duvarina baglanma oran1 agisindan en etkili proteinin Cryl Ac oldugunu

belirlemislerdir.

18



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM CiGDEM YILMAZ

BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Canakkale ili Merkez ve cevresindeki zeytinliklerden, zeytin fidan trtili (Palpita
unionalis Hibner) ile bulasik yaprak ve siirgiin 6rnekleri ile bu orneklerden elde edilen

zeytin fidan tirtili bireyleri ¢alismanin materyalini olusturmustur (Sekil 1A,B,C,D).

Sekil 1. Zeytin bahcelerindeki zeytin fidan tirtili ile bulasik siirgiinlerin goriiniimii.
3.2. Yontem
3.2.1. Arazi calismalari

Arazi calismalart 2009 yilinda Canakkale ilI’ine bagli Merkez, Intepe ve Bozcaada
ilgeleri ile Kumkale ve Dardanos beldelerinde gergeklestirilmistir. Bu amagla zararlinin
yogun oldugu Temmuz- Eyliil aylarinda arazi caligmalari ile rastgele secilen zeytin
bahcelerinden, zeytin agaclarinin yaprak ve siirgiinleri incelenerek, zeytin fidan tirtili ile
bulagik ornekler toplanmistir. Zararlinin cesitli donemlerdeki larvalarini iceren yaprak ve

stirgiin ornekleri nem kaybinmi engellemek icin kese kagidi icerisine yerlestirilmis ve buz
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kutusunda muhafaza edilerek laboratuvara getirilmistir. Araziden getirilen zararlinin
birinci donem larvalarinin ¢iplak gozle ayirt edilemeyecek kadar kiiciik olmalart sebebiyle
larvalar, Olympus SZX9 sterezoom mikroskop altinda incelenmistir. Calismanin
baslangicinda Bozcaada’dan elde edilen 38 larva, Kumkale TIGEM’den elde edilen 35
larva, Dardanos’tan elde edilen 23 larva ve Intepe’den elde edilen 5 larva ile zeytin fidan
tirtihi laboratuvar kolonisi toplamda 101 adet larva ile olusturulmustur. Farkli larva
donemlerde bulunan zeytin fidan tirtih larvalar laboratuvarda kiiltiire alinmistir.
Laboratuvarda zeytin ile beslenen zeytin fidan tirtili popiilasyonu olusturulmustur.
Calisma boyunca farkli zamanlarda dogadan getirilen Dogadan zaman zaman getirilen
zeytin fidan tirtili larvalart koloniye ilave edilerek devamli olarak laboratuvar kolonisi

genetik popiilasyonu giiclendirilmistir.

3.2.2. Laboratuvar calismalari

Araziden getirilen zeytin fidan tirtili larvalar1 laboratuvarda 24+1°C sicaklik, %65
oransal nem ve 16:8 fotoperiyotta kiiltiire alinmistir. Bunun i¢in 32x22x9 cm boyutunda ve
2,5 L hacminde altinda havlu pecete bulunan plastik saklama kutular1 kullamilmistir. Zeytin
bahgelerinden getirilen taze zeytin siirgtinlerinin kesilen kisimlar1 kurumasini 6nlemek ve
nem kaybmi azaltmak icin nemlendirilmis pamuk ile sarilmistir (Sekil 2A). Bu zeytin
sirgtinleri plastik kutulara yerlestirilerek zeytin fidan tirtili larvalar1 bu siirgiinlere
aktarilmastir.

Bu sekilde olusturulan beslenme kutularinda (Sekil 2B) taze siirgiin ve yapraklar
iizerinde beslenen larvalar, giinliik olarak kontrol edilmistir. Kutularda biriken larva
pislikleri ve olii larvalar vb. uzaklastirilmistir. Bu ortamlardaki zeytin yapraklarn 2-3 giin
arayla yeni siirgiin ve yapraklar ile degistirilmistir. Beslenme kutularinin i¢inde biriken

nem larvalarda enfeksiyon olusturmamasi i¢in yapilan giinliik kontrollerle giderilmistir.
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Sekil 2. Zeytin fidan tirtil1 larva kolonisi beslenme ortamlarinin goriiniimii (A,B)

Gelisme siirelerini tamamlayan larvalardan elde edilen pupalar, beyaz filtre kagidi
iceren petri kaplarina konulmustur. Erginler i¢in 35x33x35cm boyutlarinda, Webb ve
Shelton (1988), Sheheta ve ark. (2003) ve Khaghaninia ve Pourabad (2009) tarafindan da
belirtildigi gibi PVC’den yapilmig ve dort tarafi sifon tiil ile ¢evrili ergin kelebek kafesleri
olusturulmustur (Sekil 3A).

Erginler ciftlestikten sonra disiler yumurtalarimi kafesin plastik yiizeyi ve sifon tiil
gibi tiim uygun yiizeylere birakabilmektedirler. Nishida (1994), Nakayama ve ark.,(2003)
ve Honda ve ark., (2004) tarafindan konukcu bitkilerin salgiladig1 cesitli kimyasallarin
boceklerde yumurta birakmayi artirdigi vurgulanmistir. Bu calismada da erginlerin kafes
icerisine yumurta birakmalarini tegvik etmek icin taze zeytin siirgiinleri, u¢ kisimlari su
iceren bir kaba daldirilarak kafes icine yerlestirilmistir (Sekil 3B). Ayrica erginlerin
beslenmeleri icin kafeslerin icine petri kutularinda %10 balli su ya da %10 sekerli su ve
Gatorate® (enerji icecegi) emdirilmis pamuklar yerlestirilmistir (Sekil 4A,B). Ergin
kafeslerinde siirgiinlere birakilan yumurtalar (Sekil 5A,B) siirglinler ile birlikte larva
beslenme kutularina aktarilarak larvalarin gelismesi saglanmistir. Geligmesini tamamlayan
larvalardan pupalar elde edilmistir. Bunlardan ¢ikan erginler ergin kolonisine aktarilarak

zeytin fidan tirtili laboratuvar kolonisi olusturulmustur.
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Sekil 3. Zeytin fidan tirtili ergin kafesinin dis (A) ve i¢ kisminin goriiniimii (B).

Sekil 4. Ergin kafeslerindeki %10 Balli su (A) ve Gatorate ®(B) karigimlari

Kafesler giinliik olarak kontrol edilmis ve 6len erginler kafeslerden uzaklagtirnllmistir.

Enfeksiyon olusmamasi i¢in s1vi besinler iki giin ara ile yenilenmistir.

Sekil 5. Zeytin yapraginin dis (A) ve i¢ kismindaki (B) zeytin fidan tirtili yumurtalarinin
goriiniimii.
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3.2.2.1. Zeytin fidan tirtilinin zeytin iizerindeki biyolojik donemlerinin
belirlenmesi

Zeytin fidan tirtilinin zeytin iizerindeki ergin Oncesi donemlerinin belirlenmesi
laboratuvar da 24+1°C sicaklik, %65 oransal nem ve 16:8 fotoperiyot kosullarinda

gerceklestirilmistir.

3.2.2.1.1. Yumurta donemi

Ergin kafeslerinde bulunan zeytin siirgiinlerine birakilan yumurtalar, yumusak uclu
bir fir¢a yardimi ile toplanarak nemlendirilmis siyah filtre kagidi iceren petri kaplarina tek
tek aktarilmistir.

Yumurtalarin boyu ve eninin belirlenmesi icin Olympus SZX 9 stereozoom
mikroskobunun okiilerine yerlestirilmis mikrometre ile yumurtalarin boyu ve eni mikron
olarak ol¢iilmiistiir. Degerler milimetreye cevrilerek yumurta biiyiikliikleri belirlenmistir.
Ayrica yumurtalarin agirliginin belirlenmesi i¢in analitik terazi ile yumurtalarin tartimlart
yapilmistir (n=35). Yumurtalarin morfolojik o6zellikleri stereozoom mikroskop altinda
incelenerek kaydedilmistir.

Yumurtalarin gelisme siirelerinin ve acgilma oranlarinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitilen deneme her bir petride 100’er adet yumurta olarak 9 tekerriirlii olarak

kurulmustur.

3.2.2.1.2. Larva donemi

Zeytin fidan tirtilinin larva donemlerinin belirlenmesinde Geng ve Nation (2004) ve
Zobar ve Geng (2008) tarafindan belirtilen yontem kullanilmistir. Bu yontemde her bir
larva ayn plastik kutularda beslenerek gelismeleri boyunca ka¢ kez deri degistirdiginin
belirlenmesi i¢in elde edilen kafa kapsiilleri toplanmistir. Her bir kutudan elde edilen kafa
kapsiilleri stereozoom mikroskop altinda incelenene kadar %70 alkolde bekletilmistir.

Yumurtalardan ¢ikan larvalarin, larva gelisme siiresi ve gelismeleri boyunca kag kez
deri degistirdiginin belirlenmesi i¢in, birinci donem larvalar tek tek icerisinde zeytin
yapraklar ve siirgiinlerinin bulundugu 13,5x20x6,5 cm boyutlarinda ve 0,80 L hacmindeki
plastik kaplara aktarilmistir (Sekil 6A,B). Yapilan giinliik kontrollerle larva gelismesi
izlenmigtir. Kaplardaki zeytin siirglinleri 2-3 giin arayla yenisi ile degistirilmistir.

Larvalarin eni ve boyu stereozoom mikroskop yardimiyla her giin ol¢iilmiistiir. Kaplarin
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giinliik kontrollerinde deri degistiren larvalarin biraktiklar: kafa kapsiilleri toplanarak %70
EtOH iceren 1,5 ml’lik eppendorf tiiplere aktarilmistir. Ayrica agirliklariin belirlenmesi

i¢in analitik terazide giinliik olarak tartimlar gerceklestirilmistir (n=14).

Sekil 6. Zeytin fidan tirtil1 larva denemelerindeki kaplarin goriiniimii (A,B).

3.2.2.1.3. Pupa donemi

Zeytin fidan tirtili pupalarinin boyu ve eni stereozoom mikroskop altinda olgiilerek
kaydedilmistir. Agirliklar analitik terazide belirlenmistir (n=35).

Pupalarin gelisme siiresi, acilma orani ve pupa doneminde erkek ve disi bireylere ait
morfolojik farkliliklar arastinlmistir. Bu amacgla Geng 2005’de belirtilen teshis yontemi
kullanilarak erkek ve disi pupalarin ayrimlart 8. ve 9. abdomen segmentleri mikroskop
altinda incelenerek yapilmistir. Deneme, pupa olusumunun ilk giiniinden itibaren, 14
tekerriirlii ve her tekerriirde 10’ar adet pupa kullanilmak iizere kurulmustur. Pupalarin
morfolojik yapilar1 stereozoom mikroskopta incelenerek mikroskopta bulunan Olympus

C7070 dijital kamerasi ile incelenmis ve bu yapilar fotograflanmistir.
3.2.2.1.4. Ergin donemi
Zeytin fidan tirtilinin ergin dénemine ait morfolojik yapilari, ergin 6mrii, ovipozisyon

stireleri ve yumurta birakma orani belirlenmistir. Bunun i¢in 27,7x17,5 cm boyutlarinda

4,5 L hacminde plastik ciftlestirme kafesleri Sekil 7°de goriildiigii gibi olusturulmustur.
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Her kafese 19 ve 1J ergin konulmustur. Kafeslere erginlerin beslenmeleri igin %10
ball1 su emdirilen pamuk ve disilerin yumurta birakmasini tesvik etmek i¢in zeytin siirgiinii
konulmustur. Bu siirgiinler giinliik olarak yenilenmis ve birakilan yumurtalar mikroskop
altinda belirlenerek petri kaplarina yumusak uclu fir¢ga yardimi ile siyah filtre kagidi

izerine transfer edilmistir. Deneme 13 tekerrriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Sekil 7. Zeytin fidan tirtili ergin ¢iftlestirme ortamlarinin goriintimii.
3.2.2.1.5. Ergin s1v1 besin ortamlari

Zeytin fidan tirtili erginlerinin 4 farkli sivi besin ortaminda ovipozisyon siireleri,
yumurta birakma oranlar1 ve farkli besin ortamlarinin ergin omiir uzunlugu iizerindeki
etkisi belirlenmistir. Bu amacla ciftlesme kafesleri Sekil 7°de goriildiigii gibi
olusturulmustur (n=3). Bu kafeslerde %10 balli su karisimi, ar1 sivi besini (%30-36
Sakkaroz, %27-30 Glikoz, %37-40 Fruktoz, %72+2 kuru madde, Ph: 4-6, Kiil miktar:
max %0,1), Gatorade® ve sadece su igeren ergin beslenme ortamlar test edilmistir.
Kafeslerde test edilen ergin besin ortamlari iki giinde bir yenilenmistir.

Zeytin fidan tirtili disisi hemen her ylizeye yumurta birakabilmektedir. Bu nedenle
yapilan giinliik kontrollerde zeytin yapraklari, ¢iftlesme kafesi, sifon tiil vb. birakilan
yumurtalar sayilmistir. Boylelikle bir disinin biraktig1 toplam yumurta sayisi ve ilk ve son
birakilan yumurtalarin tarihleri belirlenerek ovipozisyon siireleri hesaplanmistir. Olen
erginler kafeslerden uzaklastinlmis ve ergin Omiirleri kaydedilmistir. Birakilan
yumurtalarin dollenmis olup olmadiginin belirlenmesi icin de yumurtalarin agilima oranlart

hesaplanmaisgtir.
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3.2.2.2. Zeytin fidan tirtilinin larva yapay besin ortamlarinin hazirlanmasi

Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda zeytin fidan tirtilimin beslenme fizyolojisi
izerine yapilmis herhangi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle zeytin fidan tirtili ile
ayn1 familyada yer alan kelebeklerle yapilan yapay besin formiilasyonlar1 oncelikli olarak

test edilmistir.

3.2.2.2.1. Test edilen yapay besin I

Bicyclus sp. (Lep.:Nymphalidae) icin gelistirilen yapay besin (Bergomaz ve Boppre
1986; Holloway ve ark., 1991) bu ¢alismada test edilmistir. Yapay besin 18,7 g pinto bean,
4,4 g brewer mayasi, 0,875 g askorbik asit, 0,125 g kolesterol, 0,125 g sorbik asit, 0,125 g
metil paraben, 0,1 g streptomisin, 3,77 g agar, 100 ml saf su ve keten yag1 yerine 7 ml
zeytinyagi ile hazirlanmustir.

Bu besin karisimi i¢in, 100 ml saf suya agar yavasca ilave edilerek iyice
cOziinmiistiir. Diger malzemeler teker teker ilave edilmis ve en son pinto bean karisima
dahil edilmistir. Mikser yardimi ile homojen bir karisim saglanmistir. Hazirlanan karigim,

plastik saklama kutusuna aktarilarak kullanilincaya kadar +4°C” de bekletilmistir.

3.2.2.2.2. Test edilen yapay besin I1

Mussidiae nigrivenella (Lep.:Pyralidae) yapay besin ortami bu c¢alismada test
edilmistir. Poitout ve Bues (1970) ve Moyal ve Tran (1991) tarafindan gelistirilen besin,
120 ml saf su, 3 g agar, 22,4 g musir unu, 0,25 g benzoik asit, 0,2 g nipagin, 0,04 g
streptomisin ve 2 g brewer mayas1 kullanilarak hazirlanmagtir.

Yapay besinin hazirlanmasinda ilk olarak 60 ml saf su kaynatilmis ve agar kaynayan
suya yavasca ilave edilerek iyice ¢oziinmesi saglanmistir. Diger yandan 60 ml soguk suya,
diger maddeler konularak 2-3 dk mikserle karigtirilmistir. Son asamada agar ilitildiktan
sonra diger karisimla birlestirilmis ve yaklagik 5 dk mikser ile kanstirilmistir. Hazirlanan

karigim, plastik kutuda saklanarak kullanilincaya kadar +4°C’ de bekletilmistir.

3.2.2.2.3. Test edilen yapay besin I1I

Cactoblastis cactorum (Lep.:Pyralidae)’un larva beslenmesi icin Kfir (1992),

Zimmermann (2003), Marti ve ark. (2008) tarafindan modifiye edilen besin burada test
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edilmistir. Yapay besinin iceriginde, 250 ml saf su, 4,5 g agar, 0,42 g sorbik asit, 0,96 g
askorbik asit, 10 g siikroz, 0,6 g metil paraben, 18,6 g brewer mayasi, 63 g pinto bean ve
kif onleyici olarak; 41,8 g propiyonik asit, 4,2 g fosforik asit ve 54 ml saf su karistminin
1,5 mI’si kullanilmistir. Bu besin iic asamada hazirlanmstir. ilk olarak 150 ml suda agar
eritilmistir. Diger taraftan 100 ml suya diger karigimlar ilave edilerek homojen bir sekilde
karistirilmistir. Son olarak iki karigim birlegtirilerek pinto bean ilave edilmistir. Elde edilen

besin plastik kutularda kullanilincaya kadar +4 °C’ de saklanmaistir.

3.2.2.2.4. Test edilen yapay besin IV

Guy ve ark., (1985) tarafindan gelistirilen pinto bean igerikli yapay besin, Geng ve
Nation, (2004b) tarafindan Phciodes phaon (Lep.:Nymphalidae) larva besini olarak
kullanilmistir. Yapay besin, 19 g pinto bean, 14 g bugday riiseymi, 8 g torula mayasi, 6,83
g agar, 0,5 g metil paraben, 0,3 g sorbik asit, 1 g askorbik asit, 0,01 g streptomisin, 0,56 g
vitamin karigtmi, 182 ml saf su, 1 ml formaldehit ve 0,3 ml propiyonik asit ile
hazirlanmustir. Diyet iki asamada yapilmustir. 11k olarak kuru maddeler, pinto bean, bugday
riiseymi, torula mayasi, metil paraben ve sorbik asit 82 ml saf su igerisinde 70°C’ ye
ulagana kadar isitici-karistiricida homojen bir karisim saglanacak sekilde siirekli olarak
kanstirilmistir. Ayr bir beherde 100 ml saf suda 6,8 g agar, kaynatilarak iyice ¢coziinmesi
saglanmistir. Diger taraftan 70°C” ye kadar 1sinan karigima formaldehit, vitamin karigimi
streptomisin ve askorbik asit ilave edilerek mikser ile 5 dk karistinnlmistir. Son olarak
propiyonik asit karisima ilave edilerek mikser ile Sdk karistinlmistir. Ardindan, agarl
karigim da ilave edilmis ve mikser ile 3-5 dk iyice kanstirilmistir. Hazirlanan karisim,

plastik kutuda saklanarak kullanilincaya kadar +4°C’ de bekletilmistir.

3.2.2.2.5. Test edilen yapay besin V

Bu yapay besin, yapay besin IV’ deki gibi hazirlanmistir. Yapay besinde bulunan
kuru madde miktarinin %10’u kadar sivi nitrojende parcalanan zeytin yapraklari da son

olarak besine ilave edilmistir. Hazirlanan yapay besin plastik saklama kutulara aktarilarak

kullanilincaya kadar +4 °C’ de bekletilmistir.
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3.2.2.3. Yapay besin denemelerinin yiiriitiilmesi

Yapay besin denemesinde kullanilacak larvalarin yumurtadan ciktiktan sonra baska
bir besinle beslenmemis olmas1 gerektigi Geng ve Nation (2004b) tarafindan bildirilmistir.
Bu nedenle, Webb ve Shelton (1988) tarafindan belirtilen yontemle disilerin yumurta
birakmalar1 icin yapay ortamlar hazirlanmistir. Bu amagla cam etrafina stre¢ film
kaplanarak kafese ilave edilmistir. Zeytin fidan tirtili ergin kafeslerinden toplanan
yumurtalar test edilen yapay besin denemelerinde kullanilmistir.

Yapay besin ortamlarinin test edilmesinde denemeler 22+2° C sicaklikta, 4 tekerriirli
ve her tekerriirde 30’ ar adet larva kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Yapay besin ortamlarina
birinci donem zeytin fidan tirtili larvas1 yumusak uglu bir firga yardimu ile aktarilmistir
(n=30). Denemeler giinliikk yapilan kontrollerle gézlenmistir. Yapay besin iizerinde len
larvalar yapilan kontroller sirasinda ortamdan uzaklastirilarak kayit edilmistir. Yapay besin
ve pozitif kontrol lizerinde gelisen larvalardan elde edilen pupalar toplanarak kaydedilmis
ve pupalarin a¢ilim orami belirlenmistir. Test edilen yapay besinler 4x4cm boyutlarinda
kesilerek yaklasik olarak 30-35 g agirliginda tartimlari yapildiktan sonra plastik kutulara
yerlestirilmistir. Yapay besinlerin test edilmesinde pozitif kontrol olarak zeytin yapraklar

ve siirgiinleri kullanilmgtir.
3.2.2.4. Zeytin fidan tirtili toplam protein analizi

Zeytin fidan tirtili laboratuvar kolonisinden elde edilen 5. ve 6. donemdeki larvalar,
pupalar ve ergin bireylerin toplam protein miktarinin belirlenmesi icin Bradford metodu
(Bradford, 1976) kullanilarak toplam protein analizi gerceklestirilmistir. Bu amagla zeytin
fidan trtili 6rnekleri, sivi nitrojende ezilerek 0,1 g agirliginda tartilmis ve eppendorf

tiiplere konularak -20°C” de saklanmugtir (Sekil 8).
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Sekil 8. Toplam protein analizi i¢in -20°C’de bekletilen zeytin fidan tirtili drnekleri.

Bradford (1976)’a gore, 0,01 g agirligindaki orneklerin eppendorf tiipler icerisinde
hazir 0,6 ml Pro preb protein ekstraksiyon buffer ile dokularinin par¢alanmasi saglanmstir.
Ornekler -20°C’ de 1 saat bekletildikten sonra +4°C’ de 13000 rpm’de, 20 dk santrifiij
edilmistir. Orneklerin siipernatant kisimlar1 alinarak yeni eppendorf tiiplere aktarilmistir.
Ornekler akrilik kiivetlere 50 pL aktarilarak iizerlerine 1,5 ml Brillant Blue iceren hazir
Bradford soliisyonu ilave edilmistir. Brillant Blue’nun proteinleri baglanmasi i¢in oda
sicakliginda ornekler yaklagik 40 dk bekletilmistir.

Orneklerdeki protein oranlarinin karsilagtiriimast igin farkli oranlarda protein iceren
BSA (2 mg/ml protein) ornekleri Cizelge 2’deki oranlarda hazirlanmis ve her bir BSA
standard1 saf su ile 1000 ml’ye tamamlanmistir. Spektrofotometrede 595 nm dalga
boyunda Once standartlarin ve sonrasinda Orneklerin absorbans degerleri belirlenerek

protein miktarlar karsilagtirllmistir.

Cizelge 2. Protein standardinin (BSA) hazirlanmasi

Protein (mg) BSA (uL)
0 0
0,25 125
0,50 250
1,00 500
1,40 700
istatistik Analiz

Bu calismada zeytin fidan tirtil ile ilgili veriler degerlendirilmistir. Birinci agamada
zeytin fidan tirtilina ait larvalarda kafa kapsiilii Ol¢timlerinden elde edilen veriler

tekrarlanan Olciimlii deneme desenine uygun olarak analiz edilmistir. Uygulamalar
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arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla Bonferroni ¢oklu karsilastirma testinden
yararlanilmigtir. Verilerin analizinde SPSS 18 paket programi kullanilmaistir.

Calismanin ikinci asamasinda zeytin fidan tirtili erginlerinin, preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, birakilan yumurta sayilari, larva ¢ikis oranlart ve
Omiir uzunluklar1 bakimindan cinsiyet ve sivi besin ortamlarinin kargilastirilmasi ve en iyi
stvi besin ortaminin belirlenmesi amaciyla veriler Faktoriyel diizende Varyans Analiz
teknigine uygun olarak analiz edilmistir. Bu donemde alinan ol¢iimlerde tekerriir sayisinin
az olmas1 nedeniyle besin ortamlar1 ve cinsiyetten kaynaklanan farkliliklar karsilastirmak
amaciyla Kruskall Wallis testi ve Dunn-z testi uygulanmistir. Verilerin analizinde NSCC
paket programi kullanilmastir.

Calismanin diger bir amaci olan zeytin fidan tirtilinin yapay ortamlarda larva gelisimi
icin en uygun besin ortamini ve yapay besinlerden elde edilen erginlerin ovipozisyon
stireleri ve ergin Omiirleri gibi parametreleri belirlemek amaciyla Faktoriyel diizende
Varyans Analizi tekniginden yararlanilmistir. Zeytin fidan tirtitlinin pupa ve ergin canlilik
oranlar1 bakimindan besin ortamlar1 arasindaki farkliliklar1 karsilastirmak amaciyla Tukey

testi yapilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Zeytin Fidan Tirtthnin Zeytin Uzerindeki Biyolojik Dénemlerinin
Belirlenmesi

4.1.1. Yumurta donemi

Zeytin fidan tirtilinin yumurta boyu 0,80+0,10 mm, eni 0,51+ 0,07 mm ve agirliginin
0,0001 g oldugu belirlenmistir (n=35).

Zeytin fidan tirtili erginleri yumurtalarini genellikle zeytin yapraklarinin alt kismina
tek tek ya da gruplar halinde birakmaktadir. Yeni birakilan yumurtalarin sarimst yesil
renkte oldugu ve yumurta icerisindeki embriyo gelismesi ile birlikte yumurta renginin
koyu kahverengiye doniistiigii tespit edilmistir (Sekil 9 A). Yumurtalarin dis kisminda
bulunan koriyon tabakasinin bal petegi seklinde oldugu belirlenmistir (Sekil 9 C). Yumurta
birakildiktan genellikle iki giin sonra iizerinde siyah ve turuncu diizensiz lekeler
olugmustur (Sekil 9 B,C). Ayn1 zamanda yumurta i¢inde gelisen larvalarin agiz parcalarina
ait kisimlarin ve gozlerin belirgin hale geldigi tespit edilmistir (Sekil 9 D). Yumurtalarin
24+1°C’ de ve %65 oransal nemde 4,16+0,09 giinde gelismesini tamamladigi ve larva
cikislarinin oldugu belirlenmistir.

Zeytin fidan tirtili yumurtalarinin agilma orani incelendiginde 100 adet yumurtadan
ortalama 82,67+2,69 adet larvanin gelismesini tamamladigi, bunlarin 48,1143,27 adedinin
pupa donemine ulastifi ve 17,44+1,92 adet disi ve 17,67+1,49 adet erkek bireyin olustugu

tespit edilmistir (n=9).
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Sekil 9. Zeytin fidan tirtili yumurta dénemi A) ilk birakilan yumurta, B) iki giinliik yasta
yumurta, C) yumurta igerisindeki embriyo olusumu ve koriyon tabakasi, D) acilmaya yakin
yumurtanin goriiniimi.

4.1.2. Larva donemi

Zeytin fidan tirtilimin larva donemi sayisi, yapilan c¢alismalar sonucunda deri
degistirme sayilar1 ve kafa kapsiilii olctimleri ile belirlenmistir (Cizelge 3). Zeytin fidan
tirtthinin 6 larva doneminin oldugu ve bu larva donemlerine ait kafa kapsiilii boyu ve
capina ait ortalamalar Cizelge 3’te belirtilmistir.

Cizelge 3’te goriildiigii gibi zeytin fidan tirtili larva donemlerine ait kafa kapsiilil
boyu ve capi1 ortalamasi sirasiyla, 1. larva doneminde 0,21£0,02 mm ve 0,18+ 0,03 mm, 2.
larva doneminde 0,30+0,11mm ve 0,27+0,01 mm, 3. larva dénemde 0,45+0,02 mm ve
0,45+0,02 mm, 4. larva doneminde 0,68+0,02 mm ve 0,68+0,02 mm, 5. larva doneminde
1,01+0,13 mm ve 1,03+0,01 mm ve 6. larva doneminde 1,96+0,44 mm ve 1,53+0,04 mm
olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Zeytin fidan tirtil1 larva donemlerinin kafa kapsiilii boyu ve cap1 (Ort+SH,

n=14)
Larva Donemleri Kafa Kapsiilii Boyu (mm) Kafa Kapsiilii Cap1 (mm)
1. donem 0,21+0,02 A 0,18+0,03 A
2. donem 0,30+0,11 B 0,27+0,01 B
3. donem 0,45+0,02 C 0,45+0,02 C
4. donem 0,68+0,02 D 0,68+0,02 D
5. donem 1,01+0,13 E 1,03+0,01 E
6. donem 1,96+0,44 F 1,53+0,04 F

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).
SH: standart hata

Yapilan istatistik analiz sonucunda zeytin fidan tirtilinin laboratuvarda, 6 kez deri

degistirdigi ve 6 larva doneminin oldugu belirlenmistir (P= 0,000) (Cizelge 3) (Sekil 10).

Sekil 10. Zeytin fidan tirtih larva kafa kapsiilleri.

Zeytin fidan tirtili larva donemlerinin boyu, eni, agirliklani ve gelisme siireleri
Cizelge 4’te bulunmaktadir. Larvalarin morfolojik o6zellikleri incelendiginde, birinci
donem larvanin ortalama 2,15+0,02 mm boyunda, 0,23+0,05 mm eninde ve 0,1+0,0 mg
agirhginda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Birinci donem larvalar baslangigta agik
sarims1 renkte ve bas kismi oldukca belirgindir (Sekil 11A). ikinci donem larvanin
2,90+0,05 mm boyunda, 0,33+0,01 mm eninde ve 0,3+00 mg agirliginda oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4). Zeytin fidan tirtilinin birinci ve ikinci dénem larvalar1 zeytinin ug
siirgiinleri iizerinde ordiikleri aglarin icinde beslenmektedir. Ikinci donem larvalar sarimsi
renkte ve bas kismi viicuduna gore daha koyudur (Sekil 11B). Uciincii donem larvanin
4,38+0,27 mm boyunda, 0,51£0,03 mm eninde ve 0,9+0,1 mg agirliginda oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4). Zeytin fidan tirtili iiclincii donem larvanin bas kisminin koyu
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sar1, ilk thoraks segmentinin agik sar1 ve diger viicut kisimlarinin acik yesilimsi oldugu
Sekil 11C’de goriildiigii gibidir. Dordiincii déonem larvanin 6,98+0,33 mm boyunda,
0,860,006 mm eninde ve 3,1+0,6 mg agirliginda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).
Ayrica dordiincli donem larvanin ligiincii doneme gore daha koyu yesil renkte ve bas
kismimin acik yesilimsi oldugu goriilmektedir (Sekil 11D). Besinci dénem larvanin
9,93+0,33 mm boyunda, 1,39+0,07 mm eninde ve 8,6+1,8 mg agirlifinda oldugu
belirlenmistir. Besinci donem larvanin dordiincii doneme gore daha koyu yesil renkte
oldugu goriilmektedir (Sekil 11E). Altinci donem larvanin 14,80+0,37 mm boyunda,
1,88+0,07 mm eninde ve 32,6+2,1 mg agirliginda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Altinci
donem larvanin diger larva donemlerine gore daha koyu yesil oldugu goriilmektedir (Sekil
11F). Zeytin fidan tirtil1 larvalarinin gelismesini toplam 23,35+2,13 giinde tamamladiklari

belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Zeytin fidan tirtili larva donemleri dl¢iimleri: boy, en ve agirlik ortalamalar ile
gelisme siireleri (Ort£SH, N=14)

Larva Boyu (mm) Eni (mm) Agirhg (g) Gelisme
Donemleri Siiresi (Giin)
1.dénem larva  2,15+0,02 A  0,23+0,05 A 0,0001+0,0000 A 2,93+ 0,73
2.donem larva  2,90+0,05B  0,33+0,01 B 0,0003+0,0000 B 3,42 £1,55

3.donem larva  4,38+0,27C  0,51+0,03 C 0,0009+0,0001 CD 3,42 £1,15
4.donem larva  6,98+0,33D  0,86+0,06 D 0,0031+0,0006 D 3,00 0,96
5.donem larva  9,93x0,33 E  1,39+0,07E 0,0086+0,0018 E 3,57 +1,28
6.donem larva  14,80+0,37F  1,88+0,07F 0,0326+0,0021 F 7,00 £1,56

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).
SH: standart hata

Ayrica olgun larvanin boy ortalamasinin 20,33+2,89 mm, en ortalamasinin
3,16+0,38 mm ve agirlik ortalamasinin 0,11+0,03 g oldugu tespit edilmistir.
Zeytin fidan trtilmin ergin Oncesi gelisme siiresinin laboratuvar kosullarinda

36,94+1,23 giin oldugu belirlenmistir (n=13) (Cizelge 4).
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Sekil 11. Zeytin fidan tirtili larva donemleri A) 1. donem larva, B) 2. donem larva, C) 3.
donem larva, D) 4. donem larva, E) 5. donem larva, F) 6. donem larva.

4.1.3. Pupa donemi

Zeytin iizerinde gelismelerini tamamlayan olgun larvalarin (6. donem larvalar)
bulunduklar1 yerde kokon orerek prepupa denilen yar1 uyusuk doéneme girdikleri
belirlenmistir. Bu donemde olgun larva boyu kisalarak hareketsiz halde pupa donemine
hazirlik yapmaktadir (Sekil 12A). Larvalarin prepupa donemini ortalama 1,81+0,40 giinde

tamamladiklar1 belirlenmistir. Bu donemden sonra disaridan bakildiginda pupa
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goriilmektedir. Yeni olusan pupalarin agik yesilimsi ve agik kahverengimsi renklerde
oldugu ve pupa gelismesiyle birlikte pupa i¢cinde ergine ait organlarin olusmaya basladigi
(kanatlar, gozler, hortum) ve pupa renginin daha koyu hale geldigi tespit edilmistir (Sekil
12B,0).

Sekil 12. Zeytin fidan tirtili pre pupa (A), yeni olusan pupa (B) ve ag¢ilmaya yakin pupa (C).

Zeytin fidan tirtili pupalar ile yapilan denemeler sonucunda, disi pupanin boyu, eni
ve agirlik ortalamalarinin sirasiyla, 14,01+£0,90 mm, 3,07£0,23 mm ve 73,61£11,77 mg
iken, erkek pupalarin boyu, eni ve agirlik ortalamalarinin sirasiyla, 13,38+0,80 mm,
2,9840,21 mm ve 70,6+12,78 mg oldugu belirlenmistir (n=35).

Erkek ve disi pupalarin boy Olciimleri Sekil 13’te goriildiigii gibidir. Erkek
pupalarin %77 sinin 12—14 mm boya sahip oldugu, disilerin ise %68’inin 13—15 mm boya
sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 13).
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Sekil 13. Zeytin fidan tirt1l1 erkek ve disi pupalarinin boy dl¢iimlerine gére dagilimai.
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Sekil 14. Zeytin fidan tirt1hi erkek ve disi pupalarin genislik 6l¢iimlerine gore dagilimai.
Zeytin fidan tirtili pupalarinin genisliginin cinsiyetlere gore dagilimi Sekil 14°te

verilmigtir.  Sekilde goriildiigii gibi  erkek pupalarin @ %68’inin  2,7-3,1 mm

disilerin %74 iiniin ise genisliginin 2,9-3,3 mm oldugu belirlenmistir.
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Sekil 15. Zeytin fidan tirt1hi erkek ve disi pupalarinin agirhiga gore dagilimai.

Zeytin fidan tirtih erkek ve disi pupalarimin agirlik gruplarina gore dagilimina
bakildiginda ise normal bir dagilim ortaya c¢iktigi goriilmektedir (Sekil 15). Erkek
pupalarin %68’inin 0,06-0,09 g iken, disilerin %82’sinin 0,06-0,09 g agirliga sahip oldugu
belirlenmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucuna gore zeytin fidan tirtili erkek ve disi pupalarinin
boylar1 karsilastirildiginda aralarindaki farkin istatistiksel olarak ©Onemli oldugu
bulunmustur (F=9,26, df=69, P=0,003). Pupalarin genislik degerleri (F=2,26, df=69,
P=0,138) ve agirhk degerleri (F=1,05, df=69, P=0,309) cinsiyetlere gore
karsilastirildiginda aralarindaki farkin ise istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Pupalarin 24+1°C sicaklik ve %65 oransal nem kosullarinda, gelisme siirelerini
9,87+1,03 giinde tamamladiklan belirlenmistir. Pupalarin agilma oraninin %82,8 oldugu
64 & ve 52 Q) tespit edilmistir. Boylece ergin esey orammin 19/1,23 oldugu
belirlenmistir.

Pupalar morfolojik olarak cinsiyet ayrimi yapmak amaciyla incelendiginde, onuncu
abdomen segmentindeki anal aciklik her iki cinsiyette aym1 iken, 8. abdomen
segmentindeki belirgin izin sadece disi bireyi olusturacak pupalarda bulundugu (Sekil
16A), erkek bireylerin ¢ikis yapacagi pupalarda ise bulunmadigi (Sekil 16B) tespit
edilmistir (n=14).
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Sekil 16. Zeytin fidan tirtih disi (A) ve erkek (B) pupasi.

4.1.4. Ergin donemi

Zeytin fidan trtili erginlerinin Omiir uzunlugu, yumurta birakma oram ve
ovipozisyon siirelerini iceren arastirma bulgulan Cizelge 5°te goriilmektedir. Deneme
sonuclarina gore erkek bireylerin Omriiniin en kisa 8 giin, en uzun 26 giin oldugu ve
ortalama Omiir uzunlugunun erkeklerde 16,3+£1,21 giin oldugu belirlenmistir. Disi
bireylerin 6miir uzunlugunun en kisa 11 giin, en uzun 26 giin oldugu ve ortalama disi 6miir
uzunlugunun 16,0+1,57 giin oldugu belirlenmistir. Disilerin laboratuvarda preovipozisyon
stiresi ortalama 2,3+0,32 giin, ovipozisyon siiresi ortalama 8,0,+0,75 giin ve
postovipozisyon siiresi ise ortalama 2,4+0,4 giin olarak tespit edilmistir. Bu denemelerden
elde edilen verilere gore bir disinin yasami boyunca biraktigi toplam yumurta sayisinin

ortalama 352 +42,9 adet oldugu saptanmistir (n=13) (Cizelge 5).

Cizelge 5. Zeytin fidan tirtili bireylerinin; ergin omiirleri, ovipozisyon siireleri (giin) ve
yumurta birakma oranlar1 (Ort£SH, n=13)

Ergin omiirleri (giin) Ovipozisyon Siireleri (giin) Birakilan

Tekerrir Qbirey & birey Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon S;){/?glzl;(tizt)

1 13 8 3 5 4 432

2 14 10 3 5 2 148

3 17 12 4 7 1 447

4 13 13 5 6 1 145

5 11 13 2 5 3 168

6 17 17 1 14 1 385

7 26 26 2 10 1 169

8 22 25 2 11 5 611

9 13 17 2 8 2 496

10 15 12 1 9 4 454

11 12 22 1 9 1 465

12 20 20 2 6 5 388

13 15 17 2 9 2 268
Ort +SH 16,0£1,57 16,3+1,21 2,3£0,3 8,0+0,7 2,4 +0.4 3524+42,9
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Sekil 17. Zeytin fidan tirtih erginleri disi (A ve B) ve erkek (C ve D).

Ayrica ergin kanat acikliglr 25+3,3 mm ve ergin boyu 20 mm olarak belirlenmistir

(n=25) (Sekil 17).

100 —o—o—&

©
o

Canlilik Orani (%)
- N W A OO O N
O O O O O O o o
Il Il Il Il Il Il Il

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Giin

o

Sekil 18. Zeytin fidan tirtih ergin disilerinin giinlere bagh canli kalma orani.

Cizelge 5°de 13 tekerriirde goriilen @ ve & bireylerin giinlere bagh 6liim oranlart

incelenmistir. Sekil 18’de goriildiigii gibi ergin disilerin canlilik oranlarina bakildiginda ilk
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Oliimlerin 3. giinde bagladigi, 10. giine kadar 6liimiin goriilmedigi ve 10. giinden sonra sik
araliklarla cok sayida ergin oliimlerinin gergeklestigi soylenebilir. En uzun ergin 6mriine

sahip olan disinin ise 26. giinde 6ldiigii kaydedilmistir.
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Sekil 19. Zeytin fidan tirt1h ergin erkeklerin giinlere bagli canli kalma oranlari.

Sekil 19° da belirtildigi gibi zeytin fidan tirtili ergin erkeklerindeki canlilik
oranlarina bakildiginda 7. giinden itibaren kademeli olarak 6liimlerin goriildiigii ve en uzun

ergin Omriiniin disilerde oldugu gibi 26 giin siirdiigii goriilmektedir.

4.1.5. Ergin s1v1 besin ortamlari

Ergin beslenmesinin ergin émiir uzunluguna etkili oldugu bilinmektedir. Bu amacla
zeytin fidan tirtili ergin sivi besin ortamlarmnin ergin Omiirlerine, yumurta birakma
oranlarina ve larva ¢ikis oranlarma etkisi incelenmistir. Ergin = Omiirleri
karsilastirildiginda; %10 balli su ile beslenen erkeklerde ergin omrii ortalama 9,33+3,05
giin iken disilerde ergin omrii ortalama 12+1 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Ayrica
preovipozisyon siiresi ortalama 2,00+0,00 giin, ovipozisyon siiresi 8,3+0,57 giin ve
postovipozisyon siiresi 1,33+0,57 giin oldugu belirlenmistir. Disilerin ortalama 504+119
adet yumurta biraktigi ve bu yumurtalardan larva ¢ikis oranimin %73,17 oldugu tespit
edilmistir (n=3) (Cizelge 6).

Arn surubu ile beslenen erkeklerde ergin omrii ortalama 8,0+2,64 giin iken disilerde
ergin Omrii ortalama 10,33+2,08 giin olarak belirlenmistir. Ovipozisyon siireleri
incelendiginde, preovipozisyon siiresinin 2,0+0,0 giin, ovipozisyon siiresinin 6,3+2,08 giin

ve postovipozisyon siiresinin 1,6£0,57 giin olarak saptanmistir (Cizelge 6). Disilerin
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ortalama 461+151 adet yumurta biraktig1 ve bu yumurtalardan larva ¢ikis oraninin %46,7
oldugu tespit edilmistir (n=3) (Cizelge 6).

Gatorade® ile beslenen bireylerdeki ergin omiirleri karsilastirildiginda, erkeklerde
ergin Omriiniin ortalama 7,3+3,2 giin iken disilerde ergin Omriiniin ortalama 12,6+1,1 giin
oldugu belirlenmistir. Ayrica preovipozisyon siiresinin 2,0+0,0 giin, ovipozisyon siiresinin
8,6+2,0 giin, postovipozisyon siiresinin 2,3+0,57 giin, disilerin ortalama 248,3+68,6 adet
yumurta biraktigl (Cizelge 6) ve bu yumurtalardan larva ¢ikis oraninin %51,8 oldugu
belirlenmistir (n=3) (Cizelge 6).

Sadece su ile beslenen bireylerdeki ergin 6miirleri incelendiginde erkeklerde ergin
Oomriiniin ortalama 5,6+0,57 giin disilerde ise 10£1 giin oldugu belirlenmistir. Ovipozisyon
stireleri incelendiginde, preovipozisyon siiresinin 3,0+0,0 giin, ovipozisyon siiresinin 61
giin ve postovipozisyon siiresinin 1,3+£0,57 giin oldugu belirlenmistir (n=3) (Cizelge 6).
Ayrica disilerin ortalama 311,3+54,2 adet yumurta biraktigi ve bu yumurtalardan larva

cikis oraninin %79,6 oldugu saptanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Zeytin fidan tirtili farkli sivi besin ortamlar iizerindeki ergin Omiirleri ve
ovipozisyon siireleri (Ort=SH)

Sivi Besin Ergin Omiirleri (Giin)  Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Birakilan Larva Cikig
Ortamlari (Giin) (Giin) (Giin) Yumurta Oram
a4 Q Sayis1 (Adet) (%)

Balli su 9,33+1,76  12,00+0,57 2,0£0,0 B 8,33+0,33 A 1,33+0,33 A 504,3+119,0 A 73,1749,50 A
Ar surubu 8,0£1,53 10,33+1,20 2,0£0,0 B 6,30+1,20 A 1,60+0,33 A 461,0£151,0 A 46,70£3,00 A
Gatorade 7,3£1,86 12,60+0,66 2,0+0,0 B 8,67+1,20 A 2,30+0,33 A 248,3+68,6 A 51,87+4,03 A
Su 5,6+0,33 10,00+0,57 3,0+0,0 A 6,00+0,57 A 1,30+0,33 A 311,3£542 A 79,67£10,5 A

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).
SH: standart hata

Yapilan istatistik analiz sonucuna gore, balli su ile beslenen erkeklerin ve
Gatorade® ile beslenen disilerin diger siv1 besinlere gore ortalama daha uzun ergin 6mriine
sahip olduklar1 goriilmiistiir (Cizelge 6). Ancak yapilan istatistik analizi sonucunda farkli
besinlerle beslenen disi ve erkeklerin 6miir uzunluklar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak ©nemli bulunmamistir. Ancak cinsiyetler arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli oldugu bulunmustur (P=0,001). Sadece su ile beslenen bireylerin daha ge¢ yumurta
birakmaya basladigr (3,0+0,0 giin) belirlenmistir (Cizelge 6). Preovipozisyon siireleri
karsilasgtirildiginda ortalamalar arasindaki fark onemli (P=0,012) iken, ovipozisyon
(P=0,110), postovipozisyon (P=0,216) siireleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli

olmadig tespit edilmistir (Cizelge 6). Ayrica birakilan yumurtalarin (P=0,442) ve agilan
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yumurtalarin  (P=0,092) ortalamalar1 arasindaki farkin da istatistiksel olarak ©Onemli

olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 6).

Sekil 20. Zeytin fidan tirtilinin erginlerinin besin ortamlari: A) %10 balli su, B) ar1 surubu,
C) Gatorade®, D) su.

Disilerin yumurtalarin1 konukgu bitki (zeytin) disinda kafesin plastik yiizeylerine,

sifon tiile ve peceteye de biraktiklar1 goriilmiistiir (Sekil 21).

Sekil 21. Zeytin fidan tirtih erginlerinin A) plastik, B) sifon tiil ve C) pecete yiizeylerine
birakilan yumurtalarinin goriiniimii.

4.1.6. Zeytin fidan tirtil yapay besin ortamlari

Yapay besin ortamlar iizerinde zeytin fidan tirtilinin canli kalma oranlar1 ve en
uygun yapay besinin tespit edilmesi amaciyla hazirlanan yapay besinler test edildi.
Hazirlanan yapay besin I ve II' de zeytin fidan tirtili larvalariin beslenmedigi
belirlenmistir (Cizelge 8). Yapay besin III’ de ise larvalarin beslendigi ancak pupa
olusturamadig goriilmiistiir. Sadece yapay besin IV (Pinto bean besini) ‘de zeytin fidan
tirtih larvalariin beslendigi ve gelistigi goriilmiistiir. Bundan dolay1 yapay besin IV ve
yapay besin V (%10 zeytin yapraklar ilaveli pinto bean besini)’de larvalarin pupa

olusturdugu 6n denemelerde belirlenmistir (Sekil 22).
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Cizelge 7. Test edilen zeytin fidan tirtil1 yapay besin ortamlar1 (Ort +SH)

Test Edilen Besin Test Edilen Larva Pupa Sayisi Ergin Sayisi
Ortamlari Sayisi (n=4)

Zeytin yapraklari 30 18,0+0,408 B 13,0+0,81 A
Yapay besin | 30 0 0
Yapay besin II 30 0 0

Yapay besin III 30 0 0
Yapay besin IV 50 32,3£393 A 18,6133 A
Yapay besin V 30 14,5+0,289B 8,25+0,48 A

Ayni situndaki farklr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0,05).
SH: standart hata

Deneme sonuglarina gore zeytin yapraklarindaki pupalarin sayis1 ortalama
18,0+0,408 adet, yapay besin IV’ deki pupalarin sayisi ortalama 14,5+0,289 adet ve yapay
besin V' de 50 adet larvadan elde edilen pupalarin sayist 32,3+3,93 adet oldugu
belirlenmistir (Cizelge 8). Test edilen besin ortamlarindaki ergin sayilar1 zeytinde ortalama
13,0£0,81 adet iken, yapay besin IV’ de 18,6+1,33 adet ve yapay besin V' de 8,25+0,48
adet oldugu tespit edilmistir. Boylelikle pozitif kontrol olan zeytin yapraklarindaki
larvalarin canli kalma oram %60 iken, yapay besin V’ de beslenen larvalarin canli kalma
oraninin % 48,3 oldugu ve yapay besin IV’ de ise larvalarin canli kalma oraninin %64,6
oldugu belirlenmistir. Elde edilen pupalardan ¢ikan erginlerin ¢ikis oranlar pozitif
kontrolde % 72,05 iken, yapay besin IV’ de %58,3 ve yapay besin V' de %56,7 olarak
belirlenmistir.

Yapilan istatistik analizin sonucuna gore test edilen besinlerin pupa cikislarina
etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir (P=0,038) (Cizelge 7). Yapay
besin IV’ de pupa ¢ikisinin kontrole ve yapay besin V’ gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Test edilen besinlerin ergin ¢ikiglarina etkisinin istatistiksel olarak 6nemli

olmadig1 belirlenmistir (P= 0,06) (Cizelge 8).
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Sekil 22. Zeytin fidan tirtih yapay besin V' de gelisen larvalar (A) ve zeytinde beslenen
larvalar (B).

Yapay besin IV’ de pupa boyunun 12,980+0,090 mm, pupa eninin 3,160+0,020 mm
ve pupa agirliginin 60,53+2,06 mg oldugu, yapay besin V’ de pupa boyunun 12,912+0,116
mm, pupa eninin 2,970+0,024 mm ve pupa agirhginin 49,42+2.54 mg oldugu
belirlenmistir. Zeytinde ise, pupa boyunun 13,570+0,124 mm, pupa eninin 3,06+0,02 mm
ve pupa agirliginin 63,88+2,42mg oldugu tespit edilmistir. Yapay besin IV, yapay besin V
ve zeytinin zeytin fidan trtilimn pupa eni, boyu ve agirhigr iizerindeki etkisi
karsilastirildiginda, besinin pupa boyu (F= 9,90, df=224, P=0,000), eni (F=12,82, df=224,
P=0,000) ve agirhig (F= 8,94, df= 224 P=0,000) {iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir.

Zeytinde, yapay besin IV ve yapay besin V’ de beslenen bireylerden elde edilen
erginlerin iireme potansiyellerine bakildiginda, ovipozisyon siireleri, ergin Omiirleri,
birakilan yumurtalarin sayisi, acilan yumurta sayisi ve yumurta gelisme siiresi Cizelge 8’de

verilmistir.
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Cizelge 8. Zeytinde, yapay besin IV ve yapay besin V' de beslenen zeytin fidan tirtih
erginlerinin deneme bulgular (Ort=SH)(n=10)

Test
Edilen
Besinler

Birakilan Acilan
Yumurtalarm Yumurta
Sayis1 (Adet) Sayis1 (Adet)

Zeytin 2,30+ 0,32 A 8,00+0,75A 2404043 A 163x1,21 A 16,00£1,57 A 352,0+¢429 A 281,6x15,5 A
Y.B. IV 2,00+0,33 A 7,60+0,73AB 3,00+0,29 A 14,1135 A 149409 A 402,2428,1 A 204,0+14,1 A
YB.V 1,80+0,38 A 5,20+1,15B 2,30£0,47 A 9,00£0,91 B 10,10£1,56 B 271,9459,5 A 193,9+24,4 A

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).
Y.B. : Yapay Besin, SH: standart hata

Preovipozisyon ~ Ovipozisyon Postovipozisyon & Omrii Q Omrii
(Giin) (Giin) (Giin) (Giin) (Giin)

Disilerin preovipozisyon siiresinin yapay besin IV’ de 2,00+0,33 giin, yapay besin
V’ de 1,80+0,38 giin ve zeytinde 2,30+0,32 giin oldugu, ovipozisyon siiresinin yapay besin
IV’ de 7,60+0,73 giin, yapay besin V’ de 5,20+1,15 giin ve zeytinde 8,00+0,75 giin,
postovipozisyon siiresinin yapay besin IV’ de 2,40 +0,43 giin, yapay besin V’ de 3,00£0,29
giin ve zeytinde 2,30+0,47 giin oldugu saptanmistir (n=10) (Cizelge 8). Bir disinin
ortalama Omiir uzunlugu yapay besin IV’ de 14,9+0,9 giin, yapay besin V’ de 10,10£1,56
giin ve zeytinde 16,00+1,57 giin oldugu, erkegin 6miir uzunlugunun ise yapay besin IV’ de
14,1£1,35 giin, yapay besin V'’ de 14,1+1,35 giin ve zeytinde 16,3+1,21 giin oldugu
belirlenmistir (n=10) (Cizelge 8).

Cizelge 8’de belirtildigi gibi yapay besin IV’ de bir disi 402,2+28,1 adet yumurta
birakirken, yapay besin V’ de bir disi 271,9+59,5 adet yumurta biraktii belirlenmistir.
Zeytinde ise bir disinin 352+42,9 adet yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Ac¢ilan yumurta
sayilar1 zeytinde 281,6+15,5 adet, yapay besin IV’ de 204,0+14,1 adet ve yapay besin V’
de 193,9+24.4 adet oldugu belirlenmistir (Cizelge 8). Yumurtalarin gelisme siirelerinin
zeytinde 4,16 £0,09 giin (n=68), yapay besin IV’ de 5,13+0,04 giin (n=60) ve yapay besin
V’ de 4,2240,05 giin (n=61) olarak tespit edilmistir. Yumurtalarin agilma oranlarina
bakildiginda zeytinde %80 iken, yapay besin IV’ de %51,7 ve yapay besinde V’ de % 60,8
oldugu belirlenmistir. Birakilan yumurtalarin bazilarinin agilmadigr goriilmiis bu durumun
disilerin ciftlesmemis olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda, zeytin ve yapay besin IV’ de gelismesini
tamamlayan bireylerin yapay besin V’ de gelismelerini tamamlayan bireylere gore daha
uzun ergin dmriine ve ovipozisyon siiresine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 8). Ancak
zeytinde ve yapay besinlerde gelisen bireylerin biraktig1 yumurtalarin sayisina (P=0,09) ve
acillan yumurta sayilarina test edilen besinlerin etkisinin istatistiksel olarak Onemli

olmadigi belirlenmistir (P=0,107) (Cizelge 8).
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4.1.6. Zeytin fidan tirtilh toplam protein analizi

Zeytinde yetistirilen zeytin fidan tirtili bireylerinin toplam protein miktarlar
arastirilmistir. Yapilan Olciimler sonrasinda zeytin yapraklarinin ortalama 0,045+0,009

mg/ml protein icerdigi belirlenmistir.

Cizelge 9. Zeytin fidan tirtili toplam protein analizi sonuglar1 (Ort£SH)

Ornekler Toplam Protein Konsantrasyonu
(mg/ml)

Zeytin 0,045+0,009
5. Dénem Larva 1,910+0,324
6. Donem Larva 1,648+0,192
Pupa 2,215+0,234
Laboratuvar Kolonisi § 1,299+0,220
Laboratuvar Kolonisic) 1,420+0,071
Dogal Popiilasyon 9 1,71£0,0189
Dogal Popiilasyon & 1,200+0,496

Zeytin fidan tirtilinin 5. donem larvalarinda 1,910+£0,324 mg/ml protein, 6. donem
larvalarinda 1,648+0,192 mg/ml protein, pupalarinda ortalama 2,215+0,234 mg/ml protein,
laboratuvar kolonisi disi ve erkeklerinde sirasiyla ortalama 1,299+0,220 mg/ml protein ve
1,4203+0,0713 mg/ml protein, dogal popiilasyondan elde edilen disilerde ve erkeklerde ise
strastyla ortalama 1,715+0,018 mg/ml protein ve 1,202+0,496 mg/ml protein oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 9).

Yapilan calismada, zeytin fidan tirtili yamurta boyunun 0,80+0,10 mm, eninin 0,51+
0,07 mm ve agirhigimin 0,0001 g oldugu belirlenmistir. Yapilan benzer bir ¢caligmada da
zeytin fidan tirtili yumurtasinin ortalama 0,9 mm boyunda oldugu bildirilmistir (Anonim,
2005). Baska bir calismada ise yumurta boyutlarinin 0,5-1 mm oldugu belirtilmistir
(Khaghaninia ve Pourabad, 2009). Kelebek yumurtalar1 ile ilgili genel calismalar
incelendiginde, domates giivesinin (Tuta absoluta Myrick, Lep: Gelechiidae) silindirik
acik sarimsi oldugu ve 0,4 mm boyunda ve 0,2 mm eninde oldugu belirtilmistir (Kegeci,
2010). Harnup giivesinin (Ectomyelois ceratoniae Zell, Lep.: Pyralidae) yumurtasinin 0,7
mm boyunda ve 0,5 mm eninde, birakilan yumurtalarin ovalimsi sekilde ve acgik renklerde
oldugu, acilmaya yakin yumurtanin turuncu renge doniistiigii bildirilmistir (Anonim, 2006).

Zeytin fidan tirtih larvalarimin gelisme siiresini laboratuvarda, 24+1°C’ de, %65
oransal nemde ve 16:8 fotoperiyotta, 23,35+2,13 giinde tamamlayarak 6 larva donemini

gecirdigi belirlenmistir. Ayrica ergin Oncesi gelisme siiresinin 36,94+1,23 giin siirdiigii
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tespit edilmistir. Bu konuda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Khaghaninia ve Pourabad
(2009) tarafindan Palpita unionalis ile yapilan bir ¢alismada 27°C’ de ve %65 oransal
nemde ergin oncesi gelisme siiresinin 34,9 giin oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada bulunan
gelisme siiresinin daha kisa olmasinin sicakligin yiiksek olmasindan kaynaklanabilecegi
sOylenebilir. Ayrica bu ¢alismada zararlinin 5 larva donemi gegirdigi belirtilmistir. Deri
degistirme sayisindaki bu farkliligin farkli yetistirme kosullarindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Tunaz, (2004) tarafindan belirtildigi gibi boceklerde deri degistirme veya
bir biyolojik donemden digerine geciste juvenil hormon, ecdyson hormonu, eclosion
hormonu ve ecdysis uyarici hormonlari tarafindan kontrol edilmekte ve cevre sartlarindaki
degisiklerin de bu hormonlarin salgilanmasi iizerinde etkili olarak, normalden daha fazla
deri degistirme, larvalarin kokon olusturmadan pupa olmasi ve ergin bdceklerin
kanatlarinin anormal olmasi gibi sonuclar ortaya cikarabildigi bilinmektedir. Ornegin;
Fasulo ve Knox (1998) tarafindan yapilan bir c¢alismada Plodia interpunctella
(Lep.:Pyralidae)’nin farkli kosullarda 5-7 larva donemi gecirdigi bildirilmistir.

Zeytin fidan tirtilinin farkli donemlerdeki larvalarmin boyutlari ve agirliklar
incelendiginde, I. donem larvasinin ortalama 2,15+0,02 mm boyunda, 0,23+0,05 mm
eninde ve 0,1£0,0 mg agirhginda oldugu, II. dénem larvasinin 2,90+0,05 mm boyunda,
0,33+0,01 mm eninde ve 0,300 mg agirhiginda oldugu, III. donem larvasimin 4,38+0,27
mm boyunda, 0,51+0,03 mm eninde ve 0,9+0,1 mg agirhiginda oldugu IV. dénem
larvasinin 6,98+0,33 mm boyunda, 0,86+0,06 mm eninde ve 3,1+0,6 mg agirliinda
oldugu, V. donem larvasinin 9,93+0,33 mm boyunda, 1,39+0,07 mm eninde ve 8,6+1,8 mg
agirhginda oldugu ve VI. donem larvasimin 14,80+0,37 mm boyunda, 1,88+0,07 mm
eninde ve 32,6+2,1 mg agirliginda oldugu belirlenmistir. Zeytin fidan tirtilinda larva
boyutlar ile iliskili bir ¢calisma literatiirde yer almamaktadir. Zeytin fidan tirtili ile aymi
familyada yer alan bagka boceklerle yapilan calismalar incelendiginde, Holland (2003)
tarafindan Senita kelebeginin (Upiga virescens Hulst (Lep.:Pyralidae) 3 kafa kapsiili
biraktigi ve I.donem larvanin boyunun 0.428+0.011 mm, II. donem larvanin boyunun
ortalama 0.637£0.005 mm ve IIl. donem larvamin boyunun ortalama 1.04+0.011 mm
oldugu bildirilmistir. Shoo ve Jha (2009) tarafindan yapilan bir calismada, Autocharis
albizonalis Hampson (Lep:Pyralidae) kelebeginin 5 larva donemi gegirdigini ve 1. donem
larvanin boy ortalamasinin 4,9+1,08 mm, II. donem larvanin boy ortalamasinin 10+2 mm,
III. dénem larvanin boy ortalamasinin 12,3+2,2 mm, IV. dénem larvanin boy ortalamasinin

14,842, 7 mm ve V.donem larvanin boy ortalamasinin 19,5+3,5 mm oldugu belirtilmistir.
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Zeytin fidan tirtili pupalarimin laboratuvar kosullarinda acilma oranlan ve esey
oranlan arastirildiginda, acgilma orammin %82,8 oldugu ve pupalardan 64 & ve 52 Q
¢iktig1 ve esey oranimin 19/1,23 oldugu tespit edilmistir. Khaghaninia ve Pourabad (2009)
ise, zeytin fidan tirtih pupalarinin canli kalma oraninin %70 oldugunu, 37 9 ve 33 & ile
esey oraninin da benzer sekilde 19/1,123 oldugunu bildirmistir.

Geng (2005) tarafindan Phyciodes phaon (Lep:Pyralidae) kelebeginin erkek ve disi
cinsiyet ayrimlari icin zeytin fidan tirtilinin pupa donemi incelendiginde pupalarin onuncu
abdomen segmentindeki anal agikligin her iki cinsiyette ayn1 oldugu ancak 8. abdomen
segmentindeki belirgin izin sadece disi bireyi olusturacak pupalarda bulundugu, erkek
bireylerin ¢ikis yapacagi pupalarda ise bulunmadigi belirlenmistir. Zeytin fidan tirtili
pupalarinda da benzer sekilde arastirma bulgular ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Zeytin fidan tirtilimin laboratuvarda ergin Omiirleri incelendiginde, bir disinin
ortalama 16,00+1,57 giin, bir erkegin ortalama 16,3+1,21 giin Omiir uzunluguna sahip
oldugu belirlenmistir. Bir disinin biraktig1 yumurtalarin ortalama sayisinin 352+42.9 adet
oldugu saptanmistir. Ayrica preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin
sirasiyla ortalama 2,3+0,3 giin, 8,0+0,7 giin ve 2,4 +0,4 giin oldugu tespit edilmistir. Bu
konuda yapilan caligmalar incelendiginde, Khaghaninia ve Pourabad (2009) tarafindan
yapilan calismada, erkeklerin ergin 6mriiniin ortalama 14,1 giin (8-26) iken, disilerin ergin
Oomriiniin ortalama 12,3 (7-21) giin oldugu belirtilmistir. Ayrica bir disinin ergin omrii
boyunca birakti§i yumurtalarin ortalama 385 (212-419) adet oldugu bildirilmistir. Bu
calismanin sonuclar1 Khaghaninia ve Pourabad (2009) ile paralellik gostermektedir.
Kumral ve ark. (2007)’da benzer sekilde zeytin fidan tirtili disisinin ortalama
390,30+52,21 adet (194-390) yumurtayr konukcu bitki (zeytin) iizerine biraktigim1 ve
preovipozisyon ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin ortalama 2,75+ 0,32 giin, 9,15
+0,74 giin ve 1,87 0,29 giin oldugunu belirtmislerdir. Vassilaina-Alexopoulou ve
Santorini (1973) zeytin fidan tirtil ile yaptiklan ¢alismada, bir disinin ergin 6mrii boyunca
86 ile 515 arasinda ortalama 209 adet yumurta biraktigini bildirmiglerdir. Diger taraftan
Shehata ve ark. (2003) ise, Nisan ve Haziran aylarinda laboratuvar kosullarinda, ilk délde
disilerin 630-653 yumurta birakirken, ikinci dolde bu sayinin 425-493’e diistiigiinii
bildirmistir. Ayrica preovipozisyon siiresinin ilk dolde ortalama 2,1+0,11 (2-3) giin,
ovipozisyon siiresinin ortalama 12,7+0,27 (10-15) giin ve postovipozisyon siiresinin
ortalama 0,8+0,01 (1-2) giin iken, ikinci délde preovipozisyon siiresinin ortalama 1,7+0,09
(1-2) giin, ovipozisyon siiresinin ortalama 10,5+0,25 (7-15) giin ve postovipozisyon

stiresinin de ortalama 1,0£0,01 (<1-2) giin oldugu ifade edilmistir. Loi (1990) ise, bir
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diginin 25°C’ de ortalama 320 adet yumurta biraktigini ifade etmistir. Badawi ve ark.
(1976) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise, 27,5°C” de %65 oransal nemde disilerin 414
yumurtadan daha az sayida yumurta biraktiklari bildirilmistir.

Zeytin fidan tirtili ergin sivi besin ortamlarn incelendiginde birakilan yumurta
sayisinin %10 balli suda 504,3+119,0 adet, ar1 surubunda 461,0+151,0 adet, Gatorade®’ de
248,3+68,6 adet ve sadece suda 311,3+54,2 adet oldugu belirlenmistir. Boylelikle %10
balli su ile beslenen zeytin fidan tirtili erginlerinin ortalama biraktiklar1 yumurta sayilarinin
diger besinlere oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir. Zeytin fidan tirtili ergin besin
cesitleri ilk kez bu ¢alismada ortaya konulmustur. Yapilan diger calismalar incelendiginde,
Alkas (2007)’ a gore Howell (1981) lepidoptera takimina ait tiirlerde genellikle ergin
doneminde beslenmeye ihtiyag¢ duyulmadigini ve larva doneminde alinan besin
maddelerinin erginin biraktigt yumurta sayisin etkiledigini bildirmistir. Alkag (2007)’ a
gore Leather ve Mackenzie (1994) lepidoptera takiminda ergin viicut biiyiikliigiiniin ve
agirhigimin birakilan yumurta sayisin etkiledigini belirtmislerdir. Boceklerde ergin dncesi
donemlerde depolanan besinin ergin donemde kullanildig1 ve ergin oncesi donemde alinan
besinin kalitesinin ergin donemdeki besin ihtiyacini etkiledigi ¢esitli arastiricilar tarafindan
belirtilmistir (Trager, 1953; House, 1977; Emre ve Yazgan, 1990; Ozalp ve Emre, 1992).

Calismada ayrica zeytin fidan tirtilinin yapay besin ortamlar1 arastirilmistir. Daha
once zeytin fidan tirtili yapay larva besini ile ilgili yapilan ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
nedenle zeytin fidan tirtil ile benzer beslenme fizyolojisine sahip olan kelebeklerle yapilan
yapay besin formiilasyonlari, burada yapilan yapay besin 6n caligmalar kapsaminda test
edilmistir. Geng ve Nation (2004b) tarafindan Phyciodes phaon kelebeginin yapay larva
besini olarak kullanilan pintolu besin (Yapay besin IV) ve pintolu besin + %10 oraninda
s1v1 nitrojende ezilen konukcu yapraklan ile hazirlanan (Yapay besin V) besinlerde zeytin
fidan tirtih larvalarinin da beslendigi yapilan 6n denemeler sonucunda belirlenmistir. Larva
canlilik oranlarinin yapay besin IV’ de %64,6, yapay besin V' de % 48,3 oldugu
belirlenmistir. Ayrica ergin olma oranlarinin yapay besin IV’ de %58,3 yapay besin V’
de %56,7 oldugu ©On denemelerde tespit edilmistir. Ayrica bu besinlerde gelisen
bireylerden elde edilen erginlerin ciftleserek yumurta biraktigi ve bu yumurtalardan larva
cikislan gerceklestigi goriilmiistiir. Geng ve Nation (2004b) tarafindan Phyciodes phaon
larvalarinin ayn1 yapay besinler iizerinde canli kalma oranlar incelendiginde, larvalarin
pintolu besinde %37’sinin ve dondurularak kurutulan %10 konukg¢u yapragi + pintolu
besinde %66’smin ergin doneme ulastigi bildirilmistir. Bu ¢alismada Gen¢ ve Nation

(2004b), konukc¢u yapraklari ilave edilen besinde larvalarin canli kalma oran1 diger besine
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gore daha yiiksek bulunmustur. Zeytin fidan tirtil1 yapay besin iizerinde yetistirilerek ilk
kez bu ¢alisma ile test edilmistir. Bununla birlikte Geng ve Nation (2004b) tarafindan da
belirtilen Phyciodes phaon igin kullanilan pinto bean besininde zeytin fidan tirtilinin
beslenmesi ve buna kendi konuk¢u yapraklan ilave edildiginde ve beslenme protokolii
tekrar gozden gecirilerek modifiye edildiginde belki zeytin yapraklarina (konukgu)
gereksinim olmadan laboratuarda zeytin fidan tirtili larvalarin1 beslemek miimkiin
olabilecektir. Burada yapilan calisma bir 6n ¢aligma niteligindedir. Ancak P. unionalis’e
kars1 yapay besin gelistirilmesi konusunda ileride yapilacak calismalara alt yap1
olusturabilecegi diisiiniilmektedir.

Zeytin fidan turtilh 5.donem larvalarinda 1,910+0,324 mg/ml protein, 6.donem
larvalarinda 1,648+0,192 mg/ml protein, pupalarinda ise ortalama 2,215+0,234 mg/ml
protein bulundugu tespit edilmistir. Boylelikle 100 mg bocekte yaklasik olarak %20
oraninda protein bulunmustur. Zeytin fidan tirtilinin toplam protein miktarlarna iligkin
herhangi bir calismaya literatiirde rastlanilmamistir. Bu nedenle zeytin fidan tirtih ile
benzer familyada olan baz1 boceklerle yapilan calismalar incelendiginde, Koc¢ (2005)
tarafindan, Galleria mellonella (Lep: Pyralidae) ile yapilan bir calismada bir giin
yasindaki disilerde, 100 mg bocekte ortalama 4,11 mg protein, erkeklerde 3,64 mg, bes giin
yasindaki disilerde 5,54 mg’ a karsilik, erkekte 4,38 mg ve on bes giin yasindaki disilerde
4,77 mg, erkeklerde ise 5,31 mg protein bulundugu belirtilmistir. Alkas (2007) ise, farkli
oranlarda kepek iceren besinlerde kepek miktarinin artmasi ile G. mellonella larvalariin

toplam protein miktarinin %10.96 ‘dan %18.22’ye yiikseldigini bildirmistir.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERIiLER

Calismada zeytin fidan tirtilinin dogal konukgusu olan zeytin iizerindeki ergin 6ncesi
ve ergin donemlerine ait biyolojik 6zellikleri ile larva yapay besin ortamlar {izerinde
gelistirilmesi amaglanmistir. Zeytin fidan trtilinin biyolojik 6zellikleri incelendiginde,
yumurtalardan %82,60 oraninda larva cikiglarinin gerceklestigi ve yumurta gelisme
stiresinin 4,16+0,09 giin oldugu tespit edilmistir. Zeytin fidan tirtilimin 6 kafa kapsiilii
birakarak 6 larva donemi gecirdigi ve larva gelisme siiresinin ortalama 23,35+2,13 giin
oldugu belirlenmistir. Pupalarin morfolojik yapilar incelenerek pupa doneminden cinsiyet
teshisi gerceklestirilmis ve pupalarin gelisme siirelerini 9,87+1,03 giinde tamamladiklar
tespit edilmistir. Ergin omiirleri karsilastirildiginda disilerin ortalama 16,00+1,57 giin ve
erkeklerin 16,3+1,21 giin yasadiklar1 belirlenmistir. Ayrica bir disinin yasami boyunca
biraktig1 toplam yumurta sayisimin ortalama 3524429 adet oldugu bulunmustur. Zeytin
fidan tirtilinin yumurtadan ergine gelisme siiresini 39,25 giinde tamamladig: belirlenmistir.
Ergin siv1 besin ortamlar1 karsilastirildiginda %10 balli su, ar1 surubu ve Gatorade®’ in
erginlerin yumurta birakmalarimi olumlu olarak etkiledigi ve sadece su ile beslenen
erginlerin ise daha ge¢ yumurta birakmaya basladiklari tespit edilmistir.

Zeytin fidan tirtili larva yapay besin ortamlar1 zeytin yapraklan ile
karsilastirildiginda larvalarin canli kalma oraninin zeytinde %60 iken, yapay besin V’ de
larvalarin canli kalma oraninin %48,3 ve yapay besin IV’ de larvalarin canli kalma
oraninin %64,6 oldugu belirlenmistir. Ergin ¢ikis oranlarinin ise, zeytinde % 72,05 iken,
yapay besin V' de %56,7 ve yapay besin IV’ de %58,3 oldugu belirlenmistir. Bu sonuclara
gore yapay besin IV’ iin uygun bir yapay besin oldugu sdylenebilir. Ancak burada yapilan
yapay besin c¢aligmalar1 6n calisma niteliginde olup, zeytin fidan tirtilinin en uygun larva
yapay besininin belirlenmesi i¢in daha kapsaml ¢calismalarin yiiriitillerek belki yapay besin
IV’ iin modifiye edilmesi ya da yeni yapay besin formiilasyonlarinin gelistirilmesinin
gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte dogal konukcusuna bagli kalmadan
zeytin fidan tirtilimin laboratuvarda yetistirilmesi olduk¢a timit verici ve sonraki
caligmalara alt yap1 olusturacag diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak bu calisma ile zeytin fidan tirtilinin zeytin {izerindeki biyolojisi
ayrintili olarak aragtirnlmistir. Ayrica zeytin fidan tirtitlinin laboratuvarda kitle iiretiminde
dogal konukgusu yerine yapay besinlerin kullanilmasinin miimkiin oldugu ortaya

konulmustur. Bu calismanin, zeytin fidan tirtilinin miicadelesinde yeni yaklagimlarin
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gelistirilebilmesi i¢in biyolojik miicadele ve SIT c¢aligmalarinda bdcegin kitle iiretiminde
vb caligmalar icin alt yapiyr olusturdugu ve sonraki calismalara katki saglayabilecegi

diistiniilmektedir.
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