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OZET

PROJE TABANLI OGRENMENIN FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ
BiLIMSEL SUREC BECERILERINE VE BiYOLOJIiYE YONELIK
TUTUMLARINA ETKIiSi

E. Nihan ACAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Siikran YALCIN-OZDILEK
06/06/2011, 75 sayfa

Bu arastrmanin amaci proje tabanl Ogrenmenin O0gretmen adaylarmnin bilimsel
siirec beceri diizeyleri ve biyoloji dersine yonelik tutumlar iizerine etkilerini incelemektir.
Aragstirma, 2009-2010 egitim ve Ogretim yihnda 6grenim géren Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Fen Bilgisi 2. Smf gretmen adaylarindan 45 kiz ve 23 erkek 6grencinin
katilmiyla gercgeklestirilmistir. Arastirmada ©On test-son test kontrol gruplu deneysel
arastrma deseni kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilerden bireysel olarak bilimsel
siire¢ basamaklarmi kullanma gerektiren bilimsel projeler hazirlamalar1 ve uygulamalari
istenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere bu konuda higbir islem yapilmamis, ancak bu
ogrencilere bireysel c¢alismalarmda deney grubundaki Ogrencilerle esdeger zaman
harcamalar1 agismdan biyoloji konularmm1 lisans seviyesinde isleyen bilimsel siire¢
basamaklarin1 dogrudan kullanma gerektirmeyen o6zgiin web siteleri hazirlama o6devi
verilmistir. Deney grubundaki Ogrenciler proje hazirlama, projeyi uygulama ve
raporlagtrma siirecinde grup olarak veya birebir damismanhk yapilmak suretiyle
desteklenmistir. Benzer sekilde kontrol grubu 6grencilere de grup olarak veya gerektiginde
birebir danigmanlik yapimstir. Uygulama siireci 2009-2010 giiz ve bahar yartyil
siiresince devam etmis olup, yilsonunda hem deney ve kontrol grubu 6grenciler iirlinlerini
bilim senliginde sunmuslardir. Arastirma verileri giivenirlik ve gecerlikleri Sl¢iilmiis olan
bilimsel siire¢ beceri testi ve biyolojiye yonelik tutum 6lcegi ile elde edilmistir. Deney ve
kontrol gruplarmm ortalama bilimsel siire¢ becerileri ve biyolojiye yonelik tutum degerleri
bagimsiz gruplar t-testi ile karsilastirilmig, %95 giiven aralifi esas almmustir. Caligma
sonucunda deney ve kontrol gruplari arasmmda deney grubu lehine anlamh bir fark

bulunmustur. Ancak biyolojiye yonelik tutumlar bakimindan deney ve kontrol gruplari
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arasmnda anlamh bir fark bulunmamustir. Ayrica cinsiyetler arasinda deney grubunun
bilimsel siire¢ becerileri ve biyolojiye yonelik tutumlarinin ortalama degerleri arasinda

istatistik olarak 6nemli bir farklilik bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Fen Egitimi, Proje Tabanh Ogrenme, Bilimsel Siire¢ Becerileri,

Biyolojiye Yonelik Tutum
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ABSTRACT

THE EFFECT OF PROJECT-BASED LEARNING ON SCIENTIFIC SKILL
PROCESSES AND ATTIDUES TOWARDS BIOLOGY OF SCIENCE TEACHER
CANDIDATES

(Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Science Education Thesis of Master of Science
Advisor: Siikran YALCIN OZDILEK
2011, 75 pages

The purpose of this study is to search the effect of project based learning on
scientific skill processes and attitudes toward biology of science teacher candidates. The
study is implemented on the 2nd grade candidates of science teachers in Canakkale
Onsekiz Mart University. There are 45 girls and 23 boys in the sample. The pretest-posttest
designs are preferred to compare participant groups and measure the degree of change
occurring as results of interventions. The experimental group directed to prepare a personal
project proposal and also directed to implement their projects. No treatments are given to
control group in this respect. Only housework is given to each control group student
because we thought all students (experimental and control groups) should spend equal time
for extra work during fall and spring educational period. However, this housework doesn’t
contain any scientific skill processes. During the treatments, which take two semestre, the
advisor supports all students as a group studies and in dealing with students individually.
At the end of the treatments students present their results on the science festival. The scale
of scientific skill process and the scale of attitudes towards biology are used in the study.
The reliability and validty of both scales are tested. Independent t-test is used to compare
the mean values of experimental and control groups. %95 confidence limit was performed.
Finally, there are significant difference between experimental and control groups towards
to the experimental group in scientific skill processes. There is no significant difference
between the mean values of attitudes of experimental and control group. There is no
difference between two sexes’ attitudes and also there is no difference between two sexes’

scientific skill process.
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BOLUM 1 — GIRiS E. Nihan ACAR

BOLUM 1
GIRIS

Bilim, gelecekteki olaylar1 kestirmek amaciyla dogadaki canli ve cansiz varlklarla
ilgili olaylar1 inceleyip bu iligkileri teori ve kanunlarla agiklama gayretidir. (Temizyiirek,
2003). Bu gayret bilimsel yontemi kullanmay1 gerektirir. iliskileri agiklamada bilimsel
yontemi kullanan bilim, sonunda dogru bilgiye ulasmay1 6ngoriir. William Whewell’e gore
insan dogayr yorumlarken bilim, ulasilan dogru yorumdur. Dogru bilgiye ulasmada
gozlemin etkisi ¢ok biiyiiktiir. Ancak godzlemle ulasilan dogru bilgiyle evrenin
anlamlandirilmas1 ve canlilara etkiyen faktorler agiga kavusturulabilir (Tiirkdogan, 2000;
Ulusavas, 1997; Russel, 1935). Canlilara etkiyen faktorleri anlamak insanda var olan
meraktan, yasamalar1 i¢in insanlarin ihtiyaglari, zorunluluklar1 ve dogayr kontrol etme
isteginden gelmektedir (Bahar ve ark., 2006). Fakat her bilimsel arastirma siireci dogru
bilgiye erismekle sonuglanmaz. Bilimi bilim yapan {riin olarak dogru bilgi elde etmek
degil, bilimsel yontemle arastirma yapmaktir (Arslan, 1994). Bilim, gercek olaylara gerek
duymayan ve sembollerden olusan matematiksel bilimler, toplumsal olaylar1 ag¢iklamay1
merkeze alan sosyal bilimler ve doga olaylarini inceleme alanina alan fen bilimleri olmak
iizere 3 ayr1 kategoride ele almabilir (Karasar, 2003).

Bilimsel bilginin sahip olmasi gereken bir takim Ozellikler vardwr. Bu ozellikler:
Objektiflik, olgusallik, mantiksallik, elestirellik, kamusallik, ¢esitlilik, siireklilik, yenililik,
gozlenebilirlik, denenebilirlik, Olctilebilirlik, tekrarlanabilirlik, degisebilirlik,
yanlslanabilirlik, ilerleyicilik, kiimiilatiflik, evrensellik, insan merkezli olmasi1 seklinde
siralanabilir (Lederman, 1983; Mathews, 1988; Alters, 1997; Tiirkmen ve Yalcin, 2001;
akt: Bahar ve ark., 2006; Taskin ve ark., 2008). Biitiin bu niteliklerde goriinen bilimin hep
insan i¢in oldugudur ve bu da bilimi insan merkezli yapar. Bilim kiimiilatif ilerledigi icin
duragan degildir. Bilimsel bilgi insanin anladigi ve agikladigi kadar da degildir. Bilim
kisiye glic katan, kisinin ihtiyaclar1 dogrultusunda bilgiyi egip biikmesine yarayan c¢ok
yonlii bir siirectir (Feynman,1998).

Kavramsal ve olgusal diinyay1 birbirinden aywran c¢izgi dogadaki olaylarin bittigi ve
sadece tanimlamalarin yapilmaya basladigi durumdur. Olgusal diinyada dogadaki tiim
hareketlilik slirer ve insanin bu diinyaya yaklasmasi ve dogay1 anlamlandirmasi gozlem ve
deneyle miimkiindiir. G6zlem ve deneyle anlamlandirilan bilgiler kavram, tanim, hipotez
ve vyasa olarak kavramsal diinyada yer bulur. Bilgilerin test edilebilirligi ve

yanlislanabilirligi  sayesinde kavramsal diinyanin smirlar1  esnektir. Bu dogrulama-



BOLUM 1 — GIRiS E. Nihan ACAR

yanhslama siirecinde yeniden olgusal diinyaya gozlem ve deneyle tanik olmak gerekir. Bu

siire¢ bilimsel yontemdir. Bilimsel yontemde hem eylemsel hem diisiinsel hem de betimsel

bir taraf vardir (Yildirmm, 2005).

Bilimin dogas1 {izerine Tretilen fikirler, bilimsel yontemin nasil isleyecegine ve

bilimsel bilginin kavustugu tanmm agiklamaktadir (McComas, 1998’dan akt: Bora, 2006).

Bilimsel yontem izlenirken yontem ve bilgi hakkinda unutulmamasi gereken noktalar

vardir. Bu noktalarm tiimii bilimsel yontemi standart bir dogru misali dogrultusu

(metolojisi) olan evrensel bir tanima ulastirir. Bu noktalar asagida verilmistir:

Uretilen hipotezler teorilere, teoriler yasalara doniisiir.

Hipotezlere tahminlerle ayni kefeye koyulurken; yasa haline gelmis bilgi, kesin
bilgidir.

Evrensel olan kesin bilgi saglayan bilimsel bir metot vardir.

Bilim yontem ve metotlardan olusur ve bilimsel metotla tiim sorulara cevap
bulunabilir.

Bilim insan1 nesneldir.

Bilgiye ulasmanm yolu deneyden geger.

Bilimsel modeller gercektir.

Bilim bireysel gayret ile yapilir.

Bu noktalardan hareketle bilimsel metot izlerken asil yapilmasi gereken bilimsel

bilgiye ulasmak icin yapilacak olan bilimsel aragtirmanm nasil yapildigma hakim olmaktir.

Bilimsel arastirma bugiin belli standartlara oturtulan, bilimsel bilgiye ulagsmak i¢in 68renci

ve dgretmenlere yol gosteren evrensel bir siirectir.

Bilimsel arastirma basamaklari ise:

Bilimsel metot (hipotez kurma, gézlem ve ¢ikarimlarda bulunma ve genelleme)
Deneysel tasarim yapma (deneysel kontroller yapma, materyal hazirlama)
Bilimsel dl¢timler yapma (gecerlilik-giivenilirlik, deneysel hata)

Deneysel islemler yapma

Veri toplama (¢izelge yapma, tablolastirma, sekil ve grafige dokme)

Veri analizi (verileri yorumlama) seklinde ifade edilebilir.

Bagci-Kilig’m (2003) TIMSS-1999 (The Third International Mathematics and Science

Sudy-Repeat) arastirmasma gore bilimsel arastrma ve bilimin dogasinda yer alan

becerileri kazandirmak icin 6gretmene diisen: Ogrencilere bilgiyi dogrudan vermek yerine
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bilgiye ulasma yollar1 6gretmek, fen derslerinde 6gretilmesine baslayan bilimsel diisiinceyi
ogrencilerde yasam tarzi haline getirmek, fen bilimlerinde c¢alismayr 6zendirmek, fen
bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirilmesi saglamak, Ogrenciyi siiregte aktif kilmak,
bilgilerin somutlastirilarak 6gretilmesinde ezberden kacmnmak, derinlemesine kavramayi
esas alan bilimsel bilginin elde edilmesini saglayan bilimsel yontemlerin Ogretilmesine
onem vermek ve bilim insanlarmm dogadaki olaylari anlamak amaciyla kullandig1 beceri
ve diisiinme siirecleri olan bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasini vurgulamaktir.

1.1. Bilimsel Siirec Becerileri

Fen egitiminde yer alan bilimsel siire¢ becerileri bilimsel arastirmalarin temelini
olusturur ve bu sadece bilim adamlarma has olmayan bu yetenekler tiim bireylerin bilim
okur-yazari olmasma, bilimin dogasmin kavramasina ve giinliik hayatin her déneminde
kullanilabilir yeteneklerdir. (Harlen, 1999; Akt: Aydogdu, 2006). Fen ve teknoloji dersi
ogretim programimda (2005) bu beceriler karsilasilan problem {izerine diistinmede ve
problemi sonug¢landirmada kullanmildigr icin 6grencilerin bilim insanlar1 gibi diigiinmelerini
saglayarak konular1 6grenmelerine aracilik edebilir. Geligsmis iilkelerde bilimsel siire¢
becerileri 6grencilerde ¢ok boyutlu diisiinmeyi saglamak icin fen egitiminin {ic ana
hedefinden biri olarak ele alinir. Bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesi hem yurt ici
hem de yurt dis1 caligmalarinda 6nemle {izerinde durulan bir konudur ve bu beceriler fen
bilimlerinin 6gretiminde etkilidir (Padilla ve ark., 1984; Germann, 1994; Harlen, 1999).
Bilimsel siire¢ becerileri arastirmalara temel olmakla beraber 06grencilerin  kendi
diinyalarmi anlamalarma, bilgiyi elde etme ve sonuglar1 formiile etmelerine fen ile ilgili
bilgileri o6grenmesine, tutarh akil vyiiriitmelerine ve yasamda karsilasilan sorunlari
gidermelerine de yardimci olur (Germann, 1989; Lind, 1998). Bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi  birikimli ilerler. Eger o6grencilerin degiskenleri belirleme ve hipotez kurma
becerisi gelisirse bir sonraki basamak olan deneyleri tasarlama ve tasarlama becerilerinin
de gelisecektir (Germann ve ark., 1996).

Bilimsel siire¢ becerileri ile okuma, dil ve matematigi 6grenme arasinda bir iligki
belirlenmistir Ostlund (1998) ve buradan Ilkdgretimde bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesinden diger disiplinlerin de etkilenebilecegi ¢ikarmmi yapilabilir (Germann,
1989). Fen, matematik, tarih ve sosyal bilimlerdeki basarisizlikla mantikli diistinmedeki
eksiklik arasinda yiiksek bir iliski bulmus ve 6grencinin mantikh diisiinme yetenegi ile
hipotez kurup bunu test edip edemeyecegi konusunda tahmin yiiritiilebilecegini

aciklayarak fen, matematik, tarih ve sosyal bilimler derslerindeki basarilarinin bilimsel
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siirec becerileri ile iligkisini ortaya koymustur. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi
ogrencilerin somut islem doneminden soyut islem donemine gegerken de belirleyicidir.
Padilla ve Okey (1984) yaptig1 arastirmada bilimsel silire¢ becerileri ile soyut islem
donemine gecis arasinda r=0,73 gibi yiiksek bir iliski bulmustur. Bu durumda bilimsel
siireg becerileri gelismesinin zihinsel gelisime olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir.
Neticede bilimsel siire¢ becerilerinden kasit zihinsel yeteneklerin gelistirilmesidir. Zihin
sireglerinin olumlu gelisimi hedefe almir ve gelisen zihinsel yeterliliklerin derslerde
degerlendirilmesi zorunlu hale gelir (Kaptan, 1999).

Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel diisiinme ve arastirmanin zemini olusturur (Tasar
ve ark., 2002). Bilimsel siire¢ becerileri, 6zellikle fen bilimlerinde 6grencilere arastirma
yontemini kazandirarak o6grencileri aktif kilmak kosuluyla 6grenme kaliciligma etkiyen
becerilerdir (Basdas, 2007). Padilla ve Okey’e (1984) gore ise, bilgiyi olusturma
asamasinda problem c¢ozmede kullanilan, bilimsel yolla diisiinmeye yarayan diisiince
becerileridir (Tirkmen, 2006). Erbas ve digerlerine (2005) gore bilimsel siire¢ becerileri
bilim insanlarinin sahip olduklar1 ve dogayr anlamada yararlandiklar1 becerileri ve
diistinme siiregleridir.

1.1.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Tle Tlgili Stmiflamalar

Rezba (1995) ve A.A.A.S. (1998)’e gore bilimsel siire¢ becerileri temel siire¢
becerileri ve bitlinlestirilmis (birlestirilmis) siire¢ becerileri olmak {iizere ikiye ayrilir.
Temel siiregler gozlem yapma, Ol¢iim yapma, siniflama yapma, tahmin yiiritme, sonug
cikarma, verileri kaydetme iken biitiinlestirilmis (deneysel) bilimsel siire¢ becerileri;
degiskenleri kontrol etme, hipotez olusturma, deney yapma, model olusturma, verileri
yorumlama, karar vermedir (Akt. Ozdemir, 2004).

Gabel (1993)’e gore bilimsel siire¢ becerileri, gdzlem, smiflama, 6lgme, ¢ikarim ve
tahminlerde bulunma, degiskenleri kontrol etme, hipotez test etme, islemsel tanimlama,
hipotez kurma ve deney yapma, biiyiik ve kiiciik sayilar1 kurma, oranlama ve grafikleme,
problem ¢6zme ve son olarak model ve teorileri kullanma olarak smiflandirilir.

Rezba (1995)’ ya gore: temel beceriler (gézlem yapma, iletisim kurma, siniflama,
O0lcme, c¢ikarim yapma, tahminlerde bulunma) ve biitiinlestirilmis silire¢ becerileri
(degiskenleri belirleme, veri cizelgesi olusturma, grafik c¢izme, degiskenler arasinda iliski
kurma, kendi verilerini isleme ve yorumlama, arastirmayi analiz etme, hipotez kurma,
degiskenleri islemsel olarak belirleme ve arastwrmay:1 tasarlama) olacak sekilde ikiye

ayrilir. Smith (1995)’e gore gozlem, smiflama, ¢ikarim, tahmin, 6lgme, iletisim, sayr-uzay



BOLUM 1 — GIRiS E. Nihan ACAR

iligkileri kurma, islevsel tanimlama, hipotez olusturma, deney yapma, degiskenleri ayirt
etme, verileri yorumlama ve model olusturma seklinde gruplandirilir.

Bilimsel siire¢ becerileri, YOK, Diinya Bankas: Milli Egitimi gelistirme projesine
gore, temel stirecler (gozlem, 6lgme, smiflama, veri kaydetme, say1 uzay iliskileri kurma),
nedensel stiregler (6nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve sonug
cikarma) ve deneysel siirecler (hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,
deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme ve karar verme) olmak iizere 3 ana
baghga ayrilir. A.A.A.S. (1998)’e gore temel beceriler (gozlem, smiflama, 6lgme, ¢ikarim,
tahmin, iletisim ve sayilar arasinda iliskiler kurma) ve biitlinlestirilmis beceriler (model
olusturma, islevsel tanimlama, veri toplama, verileri yorumlama, degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, hipotez kurma ve deney yapma seklinde smiflandirilir. Valentino (2006)’ya
gore gozlem, smiflama, Olgme/sayilart kullanma, iletisim kurma, c¢ikarmm, tahmin, veri
toplama/kaydetme/yorumlama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, islevsel tanimlama,
hipotez kurma, deney yapma, model olusturma ve kullanma seklinde smiflandirilir. (Kanl,
2007)’e gore temel siire¢ becerileri: gozlem, Ol¢lim, ¢ikarim, smiflama, tahmin, iletisim ve
biitiinlestirici  bilimsel siire¢ becerileri: hipotez gelistirme, degiskenleri belirleme,
degiskenleri islevsel olarak belirleme, bunlar arasindaki iligkileri tanimlama, arastirmayi
tasarlama, deney yapma, verilerin toplanmasi, cizelge-grafikte ifade edilmesi, verilerin
analizi, neden-sonug iligkilerin anlasilmasi ve model olusturmadir.

TIMMS’e gore bilimsel siire¢ becerileri bilimsel metot yani hipotez kurma, gozlem
yapma, c¢ikarimda bulunma ve genelleme olarak ele alinirken deneysel tasarim asamasi
deneysel kontrol, materyaller ve siire¢ olarak belirlenmistir. Bilimsel ol¢iimler kismi
gecerlilik, tekrar, deneysel hata, tutarhlik ve skala diye ele almmistir (Bagc1 ve Kilig, 2003;
akt: Ozdemir, 2004). Bagci- Kilig, (2003)’a gore bilimsel siire¢ becerileri; temel siire¢
becerileri ve iist diizey siire¢ becerileri olarak da bilinen birlestirilmis bilimsel siire¢
becerileri diye ikiye ayrilir: temel siire¢ becerileri diye kategorize edilen beceriler: gézlem
Olcme, smiflama, tahmin, ¢ikarim ve iletisim iken birlestirilmis siire¢ becerileri
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez olusturma ve sinama, verileri yorumlama,
ise vuruk tanim yapma ve deney yapma olarak ifade edilebilir.

1.1.1.1. Temel Siire¢ Becerileri

Temel siire¢ becerileri, okul 6ncesi donemden itibaren iizerinde 6zenle durulmasi

gereken diisiinme becerileridir (Myers ve ark., 2004). Bu beceriler: Gozlem, smiflama,

uzay/zaman iligkisi, sayilar1 kullanma, 6lgme, sonug ¢ikarma ve tahmindir.
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Gozlem: Bilimsel yontemin ilk basamagi olan gézlem duyu organlarmmz araciligi ile
yapilan inceleme olarak adlandirilabilir (Duran, 2008). Sistemli olarak bir vakaya tanik
olmak olarak aciklanabildigi gibi 6grencilerin merakini dizginler ve arastirmaya yoneltir
(Aydogdu, 2006).

Smiflama: Basarih bir smiflama i¢in basarili bir gozlem siireci sarttir. Gozlem
boyunca verilerin diizenlemesine dayanan smiflama sayesinde toplanan bilgiler daha
anlamli bir hale gelir. Bu bilgiler ortak ve aymt edici 6zelliklere gore gruplandirma
gorevinin Ogrencilere verilmesi Ogrencilerin smiflama becerisini gelistirir (Bozkurt ve
Olgun, 2005).

Uzay/Zaman iliskisi: Objeleri ve olaylar1 sekilleri, zaman, mesafe ve hizlar1 goz
ontinde bulundurularak goriintiilemek ve diizenlemek

Sayilar1 Kullanma: Olgiilebilir iliskileri kullanma

Ol¢me: Bir gozlem iiriiniinii nicel olarak ifade edebilmek adma yapilan kiyaslama
ve saymadir. Kaliteli 6l¢iim yapmak i¢in dl¢iimler cok sayida ve tekrarl olmahdir (Turgut,
2005; Aydogdu, 2006). Nicel bir boyutta yiiriitiilen 6lgme islemleri dlctimlere objektiflik
kazandiran ve kesin sonuclar saglayan bir siire¢ becerisidir (Erbas ve ark., 2005).

Sonuc cikarma: Belirli bir olay veya obje i¢in bir agiklama yapmaktir.

Tahmin: Onceki gdzlem ve deneyimlerden yola cikilarak gelecekteki durumu
sezgisel ve ya dayanakl kestirme ile tanimlayabilmedir. Tahmin siireci temel siireclerin
kiimiilatif edinilecegine isarettir. Bilimsel siire¢ becerileri birbirinden kopuk diisiintilemez
(Basgdag, 2006) ciinkii genellikle bilimsel degeri olmayan sezgisel ¢ikarmmlardansa bagaril
bir goézlem, smiflama siirecinden sonra yapilan Olglimlerle beraber yapilacak olan
tahminler siirece daha faydal olacaktir.

1.1.1.2. Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri

Deney yapma ve problem ¢6zme uygulamalari i¢in gereken beceriler i¢in hipotetik-
tiimdengelim diisiinme tarzi1 sarttir. Bu diisiinme ¢esidinin on kosulu Piaget’in ifade ettigi
soyut diistinme yani ampirik ve tiimevarimsal diisiinmedir (Aydinli, 2007). Bu durumda
temel silire¢ becerileri iist diizey zihinsel siireglerin dnkosulunu olusturur. Bu dnkosulun
saglanmasi sartiyla birlestirilmis siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilmali ve iist diizey
zihinsel performanslarini kullanmalar1 saglanmalidir. Bu birlestirilmis siire¢ becerileri:

Islevsel tanimlama, modellerin olusturulmasi, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
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verileri yorumlama, hipotez olusturma ve deney yapma olarak kategorize edilebilir:

Islevsel tammlama (ise vuruk tamim yapma): Ne yapacagmi veya gdzleyecegini
anlatarak bir olay veya objenin mevcut somut agiklamasmna dair durumlar1 gelistirmek. Bu
beceri, 6grencinin siirecte yapilandirdigi her tiirlii bilginin yine 6grenci tarafindan islevsel
bir taniminin yapilmasimi icerir. Bu silirecte deneyimler ve gdzlemler 6grencinin zihninde
tekrar anlam kazanir. Ogrencinin temel siire¢ becerilerinden gdzlemden tahmine dek temel
siirec becerileri gelistigi kadar tanim yapma potansiyeli gelisecektir.

Modellerin olusturulmasi: Fikirleri agiklamak {lizere matematiksel formiiller veya
sekil, obje tasarlamak.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme: Nedenselligin belirlenmesi amaciyla olay
veya durumla ilgili 6zellikleri kurgulama ve kontrol etme. Belirli bir durumu etkileyen bu
faktorlere degisken adi verilir. Degiskenlerden biri kontrol altinda tutulur ve karsilastirilan
gruplarda en az oynama olacak sekilde manipiile edilirken diger degiskenler iizerinde
oynama yapilir ve olusan farklar bu degistirilen degiskenlere baglanir. Degiskenlerden bir
kismmin kontrol altinda tutulmasinda fayda vardir ve bu tir degiskenlere siire¢ boyunca
oynama yapimamasma dikkat edilir. Arastrmacinin {izerinde oynama yapabildigi
degiskene bagimsiz degisken denir (Biiyiikoztiirk, 2002) ve bagimsiz degiskene gore
degisim gosteren son degiskene ise bagiml degisken denir.

Verileri yorumlama: Grafik veya tabloda verilmis olan verilerden birtakim ¢ikarim,
aciklama veya hipotezlere ulagilir.

Hipotez olusturma: Dogrulugu heniiz ispat edilmemis Onermelere hipotez adi
verilir. Dogrulugunun smanmasi gereken bu Onermelerde sadece bagmli ve bagimsiz
degiskenlerin iligkisi hakkinda bilgi vermelidir ve 6grenciye bu siirecte faydali olan nokta
bilgilerin denenebilir olmasi ve delillerin degerli oldugunun kavratilmasidir (Kihg, 2002;
Harlen, 1999; akt: Duran, 2008).

Deney yapma: Bilimsel siire¢ becerilerinin son halkasi olan bu beceride 6grenci
simdiye dek edindigi tiim becerileri uygulamaya dokme firsati bulur ve deneyin
bilimselligi edindigi bu beceriler ile en iyiye yaklasir. Deney yapmanm amaci bir hipotez
olusturup onun yardmmiyla degiskenler arasinda iliski kurmaktir. Ogrenci tarafindan ele
alinan deney stlirecinde 6grenci tekrarladigi deneylerin tecriibesiyle bilimsel bilgiyl deneme

asamasini boylece tamamlamus olur.
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1.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelistirilmesi

Bilimsel siire¢ becerilerinin hem ilkdgretimde hem de ortadgretim diizeyinde diisiik
oldugunu gosteren bir¢ok ¢alisma vardir (Temiz, 2001; Aydinli, 2007; Hazir & Tiirkmen,
2008). Bu becerilerin gelismeme nedeni feni teknik bilimsel bilgiden ibaret ele alan ve feni
anlamsiz hale getiren anlayistir. Merak duygusu, akil yliriitme, hayal giicii ve sebep-sonug
iligkisi kurma gibi boyutlarm feni diisiinme bi¢imi olarak ele alinmasi bilimsel siire¢
becerilerin gelismesinde etkili olabilecegi belirtilmektedir (Chiapetta ve Koballa , 2002).

Bilimsel siire¢ becerilerin gelismemesinin bir diger nedeni de iiniversite smavinda
cikan sorularm bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmeye yonelik olmamasidir. Kanh ve Temiz
(2006) sadece biyolojiden c¢ikan 5 sorunun bu becerileri 6lgmeye dayali oldugunu
belirtmistir. Ulkemizde 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyinin diisiik olmasmm bir
sebebi de ders kitaplar1 ve miifredatin bilimsel siire¢ becerileri gz Oniine alinmadan
hazirlanmasi olabilir. (Koray ve ark., 2006).

Ferreira (2004) bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan c¢alismalarm azhigma
dikkat cekmis ve isbirlikli 6grenmenin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici yoniine
deginmistir. Ferreira (2004)’e gore fen Ogretim programma dahil edilmesi gereken
unsurlar: duyussal aktiviteler, isbirlikli 6grenmedir. Bunun yani sira yasca kiigiik
ogrencilere temel siire¢ becerileri, yasca daha biiyilk 0grencilere ise st diizey slireg
becerilerinin 6gretilmesi de 6nem arz etmektedir.

Diinya ¢apmda egitim programlar1 bilimsel silire¢ becerilerini destekleyici bir rol
istlenmelidir. Bu agidan PISA VE TIMMS gibi smavlarda bilimsel bilgiyi kullanarak bu
beceri diizeyini 6lgmeyi amaglar (Harlen, 1999).

PISA 2003 projesinin test ve anketleri sonucunda en basarili iilke fen bilimleri
alaninda Finlandiya ¢ikmustir. Puani 548 olan bu iilke puani 434 olan Tiirkiye’yi listenin en
sonlarma tagmmstir. Bu puanla Tiirkiye, Tayland, Meksika, Brezilya ve Endonezya gibi
iilkeleri geride birakirken Sirbistan, Uruguay ve Portekiz’den farkli olmayan bir seviyede
kalmistir. TIMSS—1999 “bilgi ver” caligmasmm alanma bilimsel arastirma ve bilimin
dogas1 girmektedir. Siralamada Tiirkiye 38 iilkeden 33. olmustur. PISA 2006 fen bilimleri
alaninda, Finlandiya, Hong Kong ve Kanada sirastyla ilk {i¢ sirada yer alrken Azerbaycan,
Katar, Kirgizistan son Ui¢ swrada yer almistir. Arastrmada Tiirkiye 57 iilke iginde 44.
olmustur. Fen bilimlerinin yani sira metni anlama ve matematigi kullanma becerilerini de
olcen PISA’ da Tiirkiye ortalamanin ¢ok altinda kalnustir (MEB, 2007).

Senyiiz ve ark. (2006)’ a gore “yeni fen ve teknoloji programu ile eski fen bilgisi
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programi, Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmede ne derece etkilidir?”
sorusuna cevap aramistir. Yaptiklar1 arastrmada ilkogretim 6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerini  gelistirmede; yapilandirmact yaklagimla hazirlanan, bireysel farkliliklar
gozeten, bilimsel siire¢ becerilerini smiflandiran ve tanimlayan, {nite kazanimlari ile
bilimsel silire¢ becerileri kazanimlarm iligkilendiren 2005 yili fen ve teknoloji dersi (6-8.
Smif) 6gretim programmin 2000 yihi fen ve teknoloji dersi 6gretim programindan daha
etkili oldugu tespit edilmistir. Bu durumda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek igin bu
amagla yapilandirilmis program ve ise kosulan 6gretim yontem ve teknikleri sarttir.

Colley (2006)’ ya gore oOgrencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak igin
kullanilabilecek birkac egitim yaklasimi mevcuttur. Bunlar baglica arastirma tabanh, proje
tabanli ve problem tabanlh fen egitimi olarak siralanabilir. Bilimsel siire¢ becerilerin
gelisimini destekleyen ogretim yaklasimlardan biri yapilandirmaciliktir.  Diger yandan
bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmaya calisilirken 6grenci grubunun yasi olduk¢a 6nem
tasimaktadir. Ornegin ilkdgretim birinci kademe &grencileri icin en gercekei hedef temel
siireg beceri kazanmalar1 olacaktir. Ikinci kademe &grencileri biitiinlesik (biitiinlestirici)
siire¢ becerileri gibi daha iist diizey beceriler kazanabilir. Ilkogretim ilk kademede
ogrenilecek olan temel silire¢ becerileri gibi basit beceriler sonradan gelistirilecek bilimsel
siire¢ becerilerine temel olacaktir (Ergin ve ark., 2005; Bagci-Kilig, 2003; Meador, 2003,
akt: Aktamis, 2007). Diger bir fikirde ise temel siire¢ becerilerinin yaklasik okul dncesi
donemden baglayarak her seviyeden Ogrencinin sergileyebilecegini, list diizey bilimsel
siirec becerilerinin ise zihinsel olgunlugun artmasi ile beraber 3. smiftan itibaren
kazanilabilecegi savunulmaktadir (Padilla, 1990).

1.2. Fen Egitimi

Fen dersleri baglica fen konularinda bilgi saglamak, fen dersleri vasitasiyla zihin ve
el becerilerini gelistirmek ve fen alanlarindaki meslek egitimine zemin olusturmak
amactyla ilkdgretim programinda yer almaktadir (Kaptan, 1999). Buradan hareketle fen
egitimin hedefleri, bilimsel bilgi bilme ve anlama, arastrma ve kesfetme (bilimsel
siirecler), hayal etme, gelistirme, duygulanma ve de§er verme ve son olarak kullanma ve
uygulama olarak sayilabilir. Fen egitimin salt fen bilgisinin yaninda Ozellikle bilimsel
diisinme ve bilimsel siirec becerilerini gelistirmeye yonelik hedefleri kapsamasi
egitimciler arasinda yaygin olarak kabul goren bir goriistiir (Ardag ve ark.,2002).

1.2.1. Fen ve Biyoloji Egitiminin Amaclar

Fen bireyin dogayr anlama cabasidir ve tabiattaki varhklar arasinda iligkileri
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inceleyen disiplindir (Kaptan, 1999; Ayas ve ark., 1994). Fen bilgisi bilgi liretme siirecidir.
Bu siire zarfinda bilginin dogasma inilir ve var olan bilginin farkma varilir (Cepni ve ark.,
1996).

Fen bir ¢esit 6grenme yoludur ve bu yol merak, yaraticilik ile yapilan inceleme,
gozlem, yorumlama eylemlerine dayanir. Fende dogmatik bilgiye yer yoktur ve bilgi akisi
kiimiilatif ilerler. Bu siiregte bireyler bilgiye ulasmayr 6grenmeli, Ogrendikce tipki
birikimli ilerleyen fen bilgileri gibi bakis acisini gelistirmeli ve genisletmelidir (MEB,
2005). Gelisen bu yeni anlayigla tekrar ele alman Fen ve Teknoloji programmda fene
dayali meslekler ile ilgili bilgi ve ilgi gelistirme, 6grenmeyi 6grenerek bilme ve anlamaya
yatkmhk, sorgulama ve en sonunda bu becerileri kullanarak ekonomiye katki saglamak
gibi hedefler ortaya ¢ikmustir (Yangm ve Dindar, 2007). Glinlimiizde egitimin temel amaci
bilgiye ulagsma becerileri kazandirmaktir ve bu ancak iist diizey diistinme becerileri ile
miimkiindiir. Ust diizey diisiinme becerileri kavrayarak 6grenme, problem ¢dzme ve
bilimsel siire¢ becerilerini kapsayan ve en c¢ok Fen Bilgisi derslerinin hedefleri arasinda
sayilan kazanimlardir (Kaptan, 1999).

DeBoer (2000)’e gore Fen egitiminin amagclarmi su sekilde siralayabiliriz:

e Kiiltiirel bir pozisyon saglama

e s diinyasinda hazir olmak igin

e (iinliik yasama adapte edilebilen bilgileri 6grenmek i¢in
e Vatandasin bilgisini artirmak icin

e Doganmn incelenmesinde yarar saglamasi i¢in

e (agdas bilim raporlarmi anlamak i¢in

e Estetik agidan yararlanmak icin

¢ Bilime meyilli insanlar yetistirmek i¢in

e Teknoloji ve bilim arasindaki bagi kurabilmek icin

Fen egitiminin bireyler iizerinde gerceklestirmek istedigi amaglar: fendeki
gelismeleri izlemek, arastirmaci, yeniliklere acik, ilgili, zorluklardan yilmayan nitelikte
bireyler yetismek ve bu bireylere grup ¢alismalarmm 6nemini kavratmaktir (Giirdal, 1988).

Fen Ogretiminin gerekliligi 6gretmenlere soruldugunda fenin kritik diisiinmeysi,
problem ¢6zme becerilerini, analitik diisiinmeyi, sadece diistinmeyi, mantiksal diisiinmeyi
ogrenmeyi, daha iyi kararlar vermeyi saglayici oldugunu ifade etmislerdir (Lederman ve

ark. 2004). Ciinkii fen egitiminin temel amaci Ogrencinin bilgiye ulagsma becerisinin
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gelistirilmesinin saglanmasidir (Keser, 2008).

Fen Bilimlerinin tiim alanlarmda oldugu gibi biyoloji Ogretiminde de amag:
ogrenciye, bilgileri ezbere dayali Ogretmek yerine, bilimsel diisiinme yetenegini
kazandiracak Ozellikteki temel bilgi ve kavramlar1 vererek onlara; arastirici, yaratict ve
gelistirici yetenekler kazandirmak olmahdir.

Gilintimiizde siiregelen gelismeler biyoloji alanindaki bilgi birikimini artirmis ve
gelisimin diginda kalan bireyleri siirecin gerisinde birakmustir. Okullarda var olan fen
egitiminin yaninda biyoloji egitiminde de gozden gecirilip ¢agdas bir gergeveye konmasi
yani programin yenilenmesi bir gereklilik haline gelmistir. Diger yandan biyoloji 6gretimi
geleneksel yaklagimlarla yiiriitiilemeyecek kadar karmasik beceriler gerektiren bir anlayisa
sahiptir. Ciinkii geleneksel yontemler 6grenciyi ezbercilige tesvik eder. Cagdas biyoloji
egitiminde fen egitiminde oldugu gibi Ogrenci, 6grenilen bilgiler ile en yeni gelismeler
esliginde bilgi dagarcigini gelistirirken iist diizey biligsel beceriler kazanma firsat1 bulur
(Aydin, 2008; Etli, 2007).

Ogrenme durumu, yiiksek dgretim seviyesindeki olan yetiskin 6grenciler i¢in bilissel
bir hal alir. Bilgiyi yeniden kendine gore yapilandirmayi, yaratici diisiinmeyi merkeze alan
bu durumda 6grenciye ¢ok cesitli 6grenme ve 68retme ortamlart sunulmahidir (Senemoglu,
2005). Bu 0Ogrenme durumunda Ogretmene diisen, biyoloji dersini somutlastirmak,
deneylere yer vermek, kisaca Ogrencinin etkin olarak yer alacagi egitim durumlari
tasarlamaktir (Aydin, 2008). Ama Oncelikle 6gretmenin idealist olmasi ve Ogrenci ve
toplumun ilerlemesine yarar saglayici zihniyette olmasi gerekmektedir (Selvi, 2000).

1.3.Yapilandirmacihk

Yapilandirmacilik, aktif 6grenmeye temel olan sorgulamaya dayali 6grenme, proje
tabanli 6grenme gibi yontemlerini i¢ine alan ve anlamlh 6grenmeyi saglayan bir 6grenme
teorisidir (Fosnot, 1996; Taskin ve ark, 2008). Yapilandirmaci 6grenmede birey bilginin
pasif bir alicis1 degil bilgiye zihninde tekrar sekil veren derse aktif olarak katilandir.
Ogrenen bilgiyi kendine gore yapilandirdiginda ve yeni bilgileri ncekilerle
harmanladiginda anlamh 6grenme gergeklesmis olur (Cunningham ve Duffy, 1996; Taskin
ve dig, 2008).

Yapilandirmacilik, 06grenmeyi temel alr, Ogrencinin bagimsizhgm: savunur.
Ogrenme arastirmaya dayali, meraki besleyen bir siirectir. Bu siiregte dgrenenin zihinsel
kaliplar1 goz Oniinde bulundurulur. Bireysel performans ve algt Onemlidir.

Yapilandirmacilik biligsel teoriden beslenirken sosyal tabanh teorilerden de etkilenir. Yeni
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bilgilerin yapilandirmasinda bireylere firsatlar verir (Yanpar, 2005).

Yeni bilgilerin yapilandirilmasinda yaklasim 6grenenin zihninin bos bir levha
oldugunu kesinlikle kabul etmez, boyle bir yaklasimda 6grenenin eski bilgileri diye bir sey
miimkiin olmayacagindan yeni bilgilerin eskileriyle entegre edilmesi imkansizlasacaktir.
Bu durumda 6grencilerin sahip oldugu eski bilgiler hayati 6énem tasimaktadir ve bilgi her
birey tarafindan farkli bir bigimde yorumlanir (Akgiin, 2004).

Bilginin farkli algilanmasi ve yorumlanmasinin nedeni her dgrencinin sinifa getirdigi
deneyim ve yasantilarin ¢esitlilik gostermesinden kaynaklanir. Boylece karsilasilan bilgi
sunuldugu gibi diiz degil zihinde yapilandirildigi bicimde kisiye 6zgii kurgulanir ( Dick,
1996, Yasar, 1998; akt: Taskin ve ark., 2008).

Ozetle bireyin bilgileri anlamlandirmas1 ve eski bilgilerle biitiinlestirmesi bireyin
tecriibeleri ve zihnindeki semalarla ilgilidir. Bu durumda o6grenenin eski-yeni bilgi
iligkilendirmesi tamamen bireysel bir siirectir. Bireyin algist ve diinyayr anlamlandirmasi
bu iligkilendirmenin bel kemigini olusturmaktadir (Naylor ve Keogh, 1999; Valanides,
2002; Liang ve Gabel, 2005; Chee, 1997)

Yapilandirmaci teoriye katki saglayanlar: Piaget, Ausubel ve Vygotsky olarak
sayilabilir. Piaget’in bilissel yapilandirmasinda belli yas araliklarmda belli zihinsel
gelisimleri agiklamis ve Ogrenme sirasinda zihinde meydana gelen biligsel siireglere
Ozlimleme, diizenleme-uyumsama, dengeleme isimleri vermistir. Ausubel’in anlamm
ogrenmesinde O6grencinin ne bildigi 6nemlidir ve Ogretmen diisen bilinenlerin farkina
vararak programini buna gore diizenlemektir (Ausubel, 1986; akt: Taskin ve ark, 2008).
Ogrenci eski bildikleri ve yeni 6grendikleri arasinda iliski kuramazsa anlamli 6grenme
saglanamaz. Vygotsky’nin sosyal 6grenme kurami giiniimiizde énemli bir yere sahiptir. Bu
yapilandirmacilik kuraminda 6grenenin diisiincelerinin kiiltiirel ve sosyal temelleri 6ne
cikar (Vygotsky, 1962). Sosyal cevreyi bu kadar merkeze alan sosyal yapilandirmacilik
teorisinin aksine Piaget hem birey hem de cevreye esit agirhk verir. Vygotsky’ nin dnemle
iizerinde durdugu diger bir nokta “yakinsak gelisim alan”dir. Bu anlayista 6§renen ondan
daha 1yi bilen yasca biiyiik birinden 6grenme adina yardim alabilir (Howe, 1996).

Yapilandirmaci yaklagim uygulanirken iki 6nemli asama One ¢ikar ki bunlar: iyi
problem bulma ve karsilikli etkilesimi kaybetmemedir. Yeni tahmin ve denemelere acik,
kolay ¢oziilebilir, ilging ve yeni bilgi olusturmaya elverisli sorular yapilandirmaci siireci
verimli kilar. Diger yandan sosyal ortamda yiiriitiilen yapilandirma siireci paylagmm artirir

ve bilgiyi yapilandirmada Ogrencilerin fikirlerini bir arada tutar ve 6zgiin fikirleri ortaya
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cikartir. Fen Ogretim programmin amacit Ogrencinin siirece dahil olarak yasayarak
O0grenmesi ve bu baglamda Ogrencinin elestirel ve sorgulayicit diisiinme becerilerini
kazanmalarma olanak saglamasidir (Aydogdu, 2003).

Bu durumda 6grenme siirecinde daha ¢ok sorumluluk almasi gereken bireye stiregte
rehberlik eden 6gretmenken, asil aktif olan 6grenendir (Kroasbergen ve Van Luit, 2005).
Ogrenci karst karstya kaldigi problemleri anlamlandirir ve sorgular. Bu durumda
ogretmenlere smifta geleneksel anlayista olandan daha farkh gorevler diismektedir.

Yapilandirmacihkta ~ 68retmenler  kullanacaklar1  yontem  ve  teknikleri
cesitlendirmede  etkinlik  bulmalarinda  yol  gosterici  olabilmektedir.  Clinkii
yapilandirmacihigi savunan bilim insanlarma gore yasanti zenginligi olan Ogrenenlerin
karsilastiklar1 bilgileri anlamlandirma potansiyeli daha fazladir.

1.4. Proje Tabanh Ogrenme

Bilgi cagmm geregi, siirekli gelisen bir diinyadir. Bu noktada bireylerin gérmesi
gereken egitimi geleneksel egitim karsilayamamakta ve alternatif egitim modelleri 6ne
siriilmektedir. Bu egitim modelleri 6grenme sorumlulugunu 6grenene birakan, bilgiye
ulagsma yollarini bilen, giinliik hayattaki problemlere ¢6ziim bulan ve arastirarak 6grenmeyi
beraberinde gerektiren ¢agdas uygulamalardir. Ogrenmeyi daha islevsel bir bicime sokan
bu 6gretim modellerinden biri de proje tabanl 6grenmedir (Taskmn ve ark.,2008).

1.4.1 Proje Tabanh Ogretimin Tanim, Hedefleri ve Onemi

“Proje” kelimesinin ilk kullanmm 16. yy a dayanmaktadir. Kok olarak Latince den
“projicerre” (ileri firlatmak) kelimesinden tiiremistir. italyanca da “pregetto”, Fransizca da
“projet”, Rusca da “proekt” ve Ingilizce de “project” olarak gecer. Ingilizce sozliik anlan:
tekil ve grup olarak belli bir hedef dogrultusunda yapilan plan ve tasari sonucu harekete
gecmektir (Weiss, 1982; Knoll, 1997).

Projenin arastirmacilara gore tanimlarma baktigimizda cesitli ifadelerle karsilasiriz:
Katz ve Chard (1989)’a gore egitimsel agidan degerli bir konunun iyice arastirilmasidir.
Kilpatrick (1918) projeyi sosyal etkilesimli bir ortamda egitsel bir hedefe ulagsmak igin
yapilan etkinlik olarak aciklar. Goldman (2002)’ye goére proje, sosyal agidan gelismeyi
hedefleyen, grup ve bireysel ¢aligmalara imkan veren ve diislinceyi harekete dokmeye
yarayan etkinlikler diye tanimlanabilir. Bu tanmmlar, projenin sosyal yoniine dikkat g¢eker.
Fleming (2000) ve Coskun, (2004)’e gore proje, ders konulartyla alakali, ilgi ¢ekici
etkinlikler deneyimidir ve bu etkinlikler genellikle bir sergi ve Triinle nihayete erer

(Ac¢ikgoz, 2002). Proje, planli bir siirece dokiilmiis, birbiriyle ilgili etkinlikler biitiintidiir

13



BOLUM 1 — GIRiS E. Nihan ACAR

(Kilig, 2004). Ciftci (2006)’e gore proje, bir konuyu ayrintilariyla inceleme, bu konuyla
ilgili arastwrmalar yapma, arastirma sonuclarmi degerlendirme sonucu ortaya ¢ikan
iiriindiir. Ust diizey diisiinme gerektiren bu iiriinlerin yapilandirilmas: aylar siirebilecegi
gibi donemlik de olabilir. Dede ve Yaman (2003)’e gore proje, belli bir problemin ¢ozimii
icin bireysel ve grup halinde yapilan ¢ahsmalardir. Ergiin ve Ozdas (1997)’e gére hayata
dair bir problemin ¢oziimii i¢in zihinsel olarak hazirlanan bir plandir. Bu plan igin
gerekirse disiplinler arasi calisihr. Tiim yapilan tanmmmlardan hareketle proje, sosyal
ortamda etkili ve 0zgiin 6grenme deneyimi kazandirmak i¢in meydana getirilen egitsel
hayal {irtiniidiir, denebilir.

Korkmaz (2004)’e gore proje tabanh 6grenme ilerlemecilik felsefi akimindan kok
alir ve Dewey in yapilandirmacihigi, Kilpatrick’in proje yontemi, Bruner’in bulus yoluyla

ogrenme yaklasimi ve son olarak Thelen’in grup arastirmalart modelinden ilham alir.

Proje tabanli 6grenme modelinin kaynaktan kaynaga degisen isim varyasyonlari
vardir ve tek bir isim konusunda fikir birligine varllamamistir. Bu modeli kelime
anlamlarma odaklanip kavramlar biitiinii elde aldigimzda ii¢ 6nemli kelime ile karsilasiriz:
ogrenme, proje ve taban (siireg). Ogrenme kavramu dikkatleri 6grenene odaklarken, proje
kavrami —Onceki kisimlarda uzun uzun agiklandigi gibi hayale etme harekete gegme
unsurlarmmn altmi ¢izer. Taban kavrammdan kasit; bu modelin belli bir siireci kapsadig1 ve

ogrenene 0zgii bir yapida oldugudur (Erdem ve Akkoyunlu, 2002).

Proje, hayal etmek, tasarlamak yani kurgulamay1 esas alir ve aktif katilim dahilinde
bir eser yaratmayla sonuglanir. Bu siire¢ i¢in belli bir ders saati siiresi yoktur (Akgiin,
2004).  Proje tabanli 6grenmede amag, Ogrenene 08renmeyi 6gretmektir (Vaiz, 2003).
Proje tabanh 6grenme yonteminde bilingli ve detayl bir bigimde arastirma ve inceleme s6z
konusudur (Katz ve Chard, 1989), 6grenci kendi tercihlerine gore 6grenmesini yonlendirir
ama projenin tiim agamalarinda uyum saglamak biiyiik bir emek ister (Pearlman, 2006). Bu
emek sadece asamalarin arasinda degil asamalar sirasmnda disipliner arastirmalarda da
kendini gosterir. Proje tabanh 0grenmenin tiim g¢ergevesinde isbirligi vardwr. Bu igbirligi
projeyi ortak yapan Ogrencilerin arasinda olabildigi gibi 6grenci-Ogretmen arasinda da
mevcuttur. Bu modelde 6gretmenin siireci kolaylastirici ve siiregte rehber oldugu bir rolii
vardir (Demirhan, 2002).

Terry (1997)’ye gore proje tabanli 6grenme yontemi, giincel yasamda ve kosullar

giincel yasamla ortlisen durumlarda gerceklesen, 6grenciye birinci elden deneyim yasatan
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ve O0grencinin hem fiziksel hem de zihinsel performans gosterdigi etkinliklerin tamamidir.
Proje tabanh 6grenme, 6grenme siirecinde bireysel olarak sosyal hayata yonelik davranig
oritintiilerinin uygulamaya doniismesini saglar (Knoll 1997; Killpatrick, 1918). Yavuz
(2006)’ya gore, yaraticihgr gelistiren, 08renen grubu arastirmaya sevk eden smif igi-disi
aktivitelerin tiimiidiir. Bu yaklasim ayrica disipliner ¢alismayr sagladigi gibi sorumluluk
duygusunu da gelistirir.  Anlhak ve Yimaz (2004)’e gore Ogrenenin ilgisini ¢eken
konularm kullanilmasiyla etkili 6grenmenin saglanmasidir. Bilen (2002) ‘ye gore, bu
yontem, egitimi yasamin i¢ine adapte eder ve uygulanan etkinliklerle d6grencilere sosyal ve
etik degerler katar.

Thomas (2000)’e gore, proje tabanh 6grenme, 6grenmeleri projeler etrafina toplar.
Ozgiin arastirmalar yapan, karmasik gorevleri yerine getiren ve zor problemleri ¢dzen
ogrencileri yonteme dahil eder ve 6zgiin iriinlerle siireci tamamlar. Goldman, (2002)’ a
gore, uzun bir siire zarfina yayilan Ogrenci merkezli ve gercek yasama yoOnelik

uygulamalar1 ele alan bir 6grenme yaklagimidir.

Blumenfeld ve ark., (1991)’e gore projeler disiplinler arasi ¢alismayr destekler,
ogrenci merkezli smiflarin yolunu agarak 0Ozglin 6grenme {iriinlerini destekler. Proje
caligmalar1 Ogrenciyi ger¢ek hayata yaklastiran, arastrma ve gozleme sevk eden ve
yaptiklar1 is1 anlamh kilan bir 6grenci etkinligidir (Cepni, 2005). Proje tabanl 6grenme
tasari-hayal-plan ticgeninde isleyen, bireysel ve grupla calisirken Ogrenme siireclerinin
kisilerce planlanmasmi gerektiren, sorumluluk alma, bilgiye ulagsma ve ulasilan bilgileri
orgiitlemeye dayali siiregtir (Yurtluk, 2005). Hesapgioglu, (1992)’ye gore proje tabanh
ogrenmenin merkezinde yer alan projelerin amaglar1 vardir ve bu amag¢ Ogrenenle
biitiinlesir ve Ogrencinin amaci haline gelir. Bu proje Ogrenene gore hayatidir ve
ogrenmenin akilda kaliciigimi saglar. Bagbay (2006)’ya gore ise Ogrenenler Ogrenme
stireglerini kendileri tasarlarken, 6grenme gorevleri edinirler. Bilgileri toplar, diizenler ve
siireci sosyal ortamlarinda paylasirlar. Smif ortami degisime agiktir ve siirece dayali

degerlendirme esas almnr.

Proje tabanh 6grenme bireysel farkliliklar1 goz ardi etmez; degisen 6grenme stilleri
ve farkh zeka alanlarmi gozetir. Bireysel olarak bilgi ve becerilerinin gelismesine 6n ayak
olurken 6grenciyi sosyal yonden gelistirir. Diger yandan toplumda kendini ifade etme, plan
yapma, organize etme ve zaman yonetimi konularinda kendilerini gelistirirler (Fleming,

2000). Vaiz (2003)’e ve Giiltekin (2005a)’e gore proje tabanhi Ggrenme, merkeze
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ogrenciyi alan, hedefleri Ogrenciye gore sekillendiren, smif yonetimine dayali ve
ogrencilerin 6zgiin sorunlarla mesgul oldugu cagdas bir yaklagimdir.

Tiim bu tanimlara gore proje tabanlh 6grenme, 6grencileri hem sosyal yonden hem de
bilgi-beceri arttirma yOniinden gelistiren, merkeze giinliik hayattan segilen ilgi ¢ekici bir

problemi ¢6zmek isteyen dgrenciyi koyan ¢agdas bir 6grenme yaklagmmudir.

Ogrenenin  bilgiye ulasmasma, ulastiklar1 bilgileri kullanmasmna, yeni bilgi
iiretmesine ve bu siirecte igbirligi kurup farkh fikirlere agik olmasma ve daha ¢6ziimcii
olmasma faydal olur. Bu yaklasim Ogrencileri arastirmaya ve isbirligine yoneltir (Saban,
2004). Ciftei (2006)’ya gore proje tabanli 6grenme giliniimiiz egitim anlayisina uygundur
clinkii tipik oOrgiitsel davraniglar gelistirdigi gibi (risk alma, fikirlerini savunma, rekabetci
olma ama yanhslarinda israr etmeme) okul-toplum baglantis1 kurar ve girisimeiligi
destekleyerek yasam boyu 6grenmeyi saglar.

Yaratic1 smiflarm mimar1 Healy (1990), zamane c¢ocuklarinin bilgisayar oyunlari,
televizyon gibi kitle iletisim araglarinin etkisinde kaldiklar1 i¢in eski akranlarindan farkh
ogrenme stratejilerine  ihtiyag duyduklarmi  savunur. Cevre ve sosyal ortammn
diizenlenmesinde proje yontemi ile O6grenmenin yarari lizerinde durur. Yogun olarak
gergeklestirilen smif dist etkinliklerin smif icinde 6grenciye soru sormasinda ve yapacagi
kisisel arastirmalarda 6n ayak olabilecegini savunmus, sosyal etkilesime vurgu yapmistir
(Gardner, 2004).

Proje tabanli Ogrenmenin uygulamasmi igerik, Ogrenme stratejisi ve aktiviteler,
O0grenmenin bicimi ve ortam ve son olarak 6grenme hedefleri olarak 4 ayr1 baslik altna
toplayabiliriz. Projenin igerigi, temel konu ve sorunlar1 derinlemesine inceleyecek sekilde
secilmeli, gercek hayata dair ve ogrenci i¢in anlamh olmahdir. Ogrenme stratejisi ve
etkinlikler olarak ele alindiginda siradan olmayip dikkat cekici olmali ve karmasik bilgi ve
beceriler gerektirmelidir. Ogrencinin o konuda uzmanlasabilecegi, kahci 6grenmeler
saglayabilecegi, Ogrenci Ogrenme stillerine uygun, coklu zekdya hitap eden bicimde
diizenlenmelidir. Ogrenme bi¢imi ve ortam olarak ele alindiginda, 6grenci kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunun bilincinde olmaldir. Sosyal etkilesime girmeli, dogru
davraniglar1 6rnek almalidir. Bunun yaninda projesinin herhangi bir safhasma yonelik
teknolojik araclarin kullanimma hakim olmahdir. Konularin biitiinlik i¢inde isbirligine
dayal islenmesi Gardner (2004)’in Onemle iistiinde durdugu egitim hedeflerindendir.

Ilgisini ¢eken konuda ¢ahsan 6grenci bu durumu hemen hemen tiim egitim dallarinda
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uygulayabilir.

Proje tabanl 6grenmenin hedeflerine ulagsmasi i¢cin 6grenci grupla uyumlu hareket
etmeli, ¢esitli hayat becerilerinin yan1 swra biligsel siire¢ becerilerine, kendi kendini
yonetme becerilerine sahip olmalidir. Bunun yaninda tutum agisindan baktigimizda olumlu
tutumlar gelisme gdstermeli, motivasyonu saglamali ve farkindalik kazanmalidir.

Proje tabanli 6grenmenin hedefleri konusunda Moursund’un fikirleri de Snemlidir:
Bunlardan ilki Onemli konular {izerine odaklanan Ogrencilerin arastirma becerilerinin
gelismesi ile beraber iist diizey diistinme becerilerinin olumlu yonde artmasidir. Bu siirecte
ogrenci bilgi teknolojilerini kullanmay1 6grenir. Sonrasinda bir projeyi beraber yapmaya
karar veren Ogrenciler bir bilim topluluguna dahil olurlar. Bu bilim toplulugunun icinde
ogrencilerin yan1 swra dgretmenler ve hatta yakin ¢evrede proje i¢in yardimci olabilecek
herkes bu gruba dahil olur. Bir projeye katilim saglayan 6grenciler bireysel ve ya grupca
yol alir ve deneyimlerini genisletirler. Bilgi ve becerilerini bu sekilde gelistiren 68renciler,
calistiklar1 konular ile ilgili uzmanlik kazanirlar. Degerlendirme asamasmda hem bireysel
hem de grup degerlenmesinden istifade eden 6grenciler akranlarmin yaptiklar: islere deger
vermeyi ve yaptiklar1 isin degerini objektif bir bakis acisiyla degerlendirmeyi 6grenirler.
Bu asamada modern Olgme araglari devreye girer ve kisisel portfolyolar sayesinde
ogrenciler hem bireysel grup calismasi yiirlitir hem de grup olarak degerlendirmeye
alinirlar (Sert-Cibik, 2006). Boylece hedefler sosyal hedefler, fiziksel beceri kazanma
hedefleri, biligsel beceri kazanma hedefleri olarak aymrabilir ve alternatif degerlendirme

Olciim araglarini kullanip bu hedeflerin iirtine doniistip doniismedigini Sl¢iilebilir hale gelir.
1.4.2. Proje Tabanlh Ogrenmenin Kuramsal Temelleri ve Tarihi

Proje tabanlh 6grenme, pragmatik felsefi akimmn egitimdeki yansimasi olan ve okulu
yasamin ta kendisi olarak ele alan ilerlemecilik egitim felsefesine dayanmaktadir. Proje
tabanli 6grenme yapisalci yaklasim iginde kendine yer bulabilir. Yapisalcigm fikir babalari
Jean Piaget, Lev Vygotsky, John Dewey ve Jerome Bruner dir. Yapisalcilikta 6grenen
deneyim yoluyla bilgisini kendine 6zgii anlamlandirirken proje tabanlh 6grenme ile paralel
bir felsefe izler (Ciftci, 2006).

16.yy sonlarinda mimari ve miihendislik alanlarinda sahneye ¢ikan proje yontemi
1577 senesinde Papa 13. Gregory zamaninda Roma‘da kurulan sanat okullarinda
uygulanmaya baslanmistir (Knoll, 1997). Avrupa’da proje yontemi uygulamalar1 1830

senesinden Once Moskova‘da miihendisleri ve zanaatkarlara egitim vermek iizere
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baslamistir (Howell, 2003). Sonralar1 Iskandinavya, Isvec, Finlandiya, Danimarka, Fransa
ve Norveg gibi lilkelerde kullanilan ve el sanatlarmi gelistirmek {lizere ortaya cikan sloyd
metodu proje yontemiyle bir araya gelmistir. ABD de proje yontemi 1920 yilinda Bennet
tarafindan gelmistir (Howell, 2003).

Ogrenci merkezli yeni bir egitim modeli ile ortaya ¢ikan proje tabanl dgrenmenin ilk
amaci, yaparak yasayarak Ogrenme saglayarak Ogrencinin ilgi ve ihtiyaclarmi merkeze
almaktir. Friedrich Froebel, William James, G. Stanley Hall, Francis Wayland Parker, John
Dewey ve William Kilpatrick proje tabanli 6grenmenin yapilanmasma emekte bulunmus
ve bu ydntemin okullarda uygulanmasma Onayak olmuslardir (Burr, 2001). Ogrenci
merkezli egitim fikrini 1762 yilinda ortaya atan J.J. Rousseau‘nun yeteneklerine deger
veren ve gercek hayatin Ogrenilmesi ile ilgili fikirleriyle proje metodunun alt yapisini
ortaya atmustir. Pestalozzi Rousseau’dan etkilenmis ve ortaya attigi egitim ilkeleri 1836
yilinda Almanya’da ilk anaokulunu acan Frobel’e ilham vermistir (Burr, 2001).

Dewey, Frobel’den etkilenmis ve Kilpatrick ile beraber 6grenen merkezli laboratuar
okulu caligmasm yiirlitmistiir. “Bank of Street” adiyla kurulan okulda proje yontemiyle
egitim esas almmistir (Ducharme, 1993; Burr, 2001; Williams, 1998).

O zamanlar yeni bir yontem olarak ileri siiriilmemisse de ilk kez “proje tabanh
ogrenme* modeli 1918 senesinde William H. Killpatrick tarafindan “the Project Method”
adli ¢alismasinda ortaya ¢ikmustir. Killpatrick bu yontemin tiim programda, tiim konular
icin  uygulanabilirligini  savunmustur  (Haliloglu, 2005). Killpatrick c¢alisma ve
uygulamalar1 sonucunda ileri siirdiigi bu yontemin Ogrencilere Ozgiir ¢alisma sartlari
sagladig1 i¢in onlar1 motive ettigini tespit etmis ve proje kavramini Dewey’in yasantilar
teorisiyle iligkilendirmistir. Dewey’den etkilenen Kilpatrick, kendi sectikleri bir konuyla
ilgili calisma yapan Ogrencilerin hayatlarmi1 daha 1yi anlamlandirabildiklerini savunur
(Williams, 1998).

Proje yontemi, Dewey’in problem ¢6zme yaklasimindan kok almistir. Dewey,
okullarda Ogrencilerin farkli disiplinleri okulda ayr1 ders saatlerinde gérme fikrini
elestirmis ve biitiinlesmis uygulamalar1 Onermistir. Boylece okul salt bilgi degil yeni
sorunlarla bas edebilme giicii de kazandwracaktir. Yaparak 6grenmeyi savunan Dewey’e
gore okul hayatin ta kendisidir ve 6grencinin hayati, okul yasamindan ayr1 tutulamaz.

Killpatrick’e gore toplum, is ve projelerle yliriidiigii i¢in 6grencinin bunun bir parcasi

olmasi1 admna proje yapmak i¢in gereken deneyim ve yetenegi okulda kazanmis olmasi
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gerekir. Ogrencinin proje ydntemini benimsemesi ve bunu dogru sekilde yapmasi toplum-
ogrenci i¢in gereklidir. Ayrica Killpatrik projeleri kisisel ve grup projeleri ayirr. 1900’1
yillarm ilk ceyreginde Killpatrick proje tabanhi Ogrenme siirecinde Ogretmene yer
vermeyip; konularm Ogrenciler tarafindan secilip uygulanmasma agirhk vermistir.
Ogrencilerin dzgiirliigii esastir. Bu nokta Killpatrik ile Dewey’i ayirir (Knoll, 1997).
Killpatrik in silirece Ogretmeni dahil etmemesi yontemin dikkate alinmamasma ve
onemsenmemesine neden olmustur. Dewey yontemin uygulanmasinda bazi konularda
Killpatrik‘e kars1 durur. Oncelikle proje tabanli 6grenme siirecinin tiim yiikiiniin
ogrencilere brrakilmasi, Ogretmenin saf dist birakilmasi Dewey’e gore yanlistir.
Ogrencilerin bilgi ve becerileri, yontemi tek baslarina sirtlamalar1 i¢in yeterli degildir ve
bu siirecte 0gretmene ihtiya¢ vardir hatta proje hem 6grencinin hem de 6grencinin ortak
{iriinii olmalidir. Ogrencilerin yararli bilgilerden faydalanmasi yerine kendi bilgilerini
iretmesinin sakincalar1 oldugunu ve Ogretmenlerin 6grencilerin kapasiteleri ve becerileri
hakkinda bilgi verme sorumlulugunda olduklarmi vurgular. Bu durumda 6gretmenlerin
ogrencilere uygun etkinlikler vermeleri onlarin yetersizliklerini azaltacak bir formiildiir.
Dewey’in elestirileri proje yontemine ilgiyi 6nemli Olgiide azaltmug ve 1930°lara dek bu
kavram nerdeyse hi¢ kullamlmamustir. Kilpatrick, Abraham Flexner’e yazdig1 bir
mektupta, kendi proje sistemini, geleneksel proje yaklasimi ile birlestirdigini agiklanmstir.
Sonunda Kilpatrick: —Programimi proje terimi ile birlestirdigim i¢in hata yaptigim kabul
ediyorum ve isteyerek amach hareketler terimini tahrik edici ve belirsiz bir seklide

kullanmay1 durduruyorum-diye yazmustir (The BIE, 2007).

Tirk Egitim Sistemine yeni dahil edildigi diisiiniilen proje yontemi, aslinda 1953
senesinde ¢ikan Milli Egitim Basmevi'nden “Proje Usulii ile Uygulanmis Unite
Ornekleri” adli 6gretmen kitaplari serisinden bir yaym ile Tiirk Okullarina kazandirilmustir.
Hatta kitabin giris kisminda Florida Universitesi Koy Egitimi Profesorii K.V. Wofford
1951-1952 egitim ve dgretim yili Aralik aymda Ankara’ya gelmis Nanuk Kemal ilkokulu
Ogretmenlerine proje yontemi ve isbirlikli yontem hakkinda seminer vermis ve yine bu
okulda proje yontemiyle 6gretime baslanmistir (Coskun, 2004).

Amerikali egitimcilere gore ise egitimin amact uyum sorunu g¢ekmeyen, tolare
yetenegi gelismis Ogrenciler yetistirmektir. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin artmasi,
egitim programlarmin bilgilerle dolmasma sebep olmus ve bu bilgilerin 6gretilmesi igin

alternatifler gelistirilmistir. Bu alternatif: hayat projeleridir. Proje yontemi olarak da
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adlandirilan bu teknik, gercek hayatla alakali genis {initelerin islenmesini ele alir. Amerika

da bu teknigin gelismesini 6n ayak olan egimcilerden biride McMurry’dir.
1.4.3. Proje Tabanh Ogrenmede Kullanlabilecek Proje Cesitleri

Bilim adamma gore iki ¢esit proje vardir: kisisel se¢im sonucu ele alinan projeler,
bagkalar1 tarafindan segilen (sosyal) projeler olarak ikiye ayrilir ve bu iki ¢esit projede de
konu kadar sonuca ulasmak 6nemlidir ve bu siirecte herkesin 6zgiin zihinsel diizenlemeler
yapmas1 ve kaynak birikiminin olmasi gerekir. Yasamdaki gercek problemler dgrencilere
malzeme olur ve bu problemler gerek toplumsal gerek sanayi gerek de yetiskinlerin
yasammdan kok alir (McMurry, 1920). Cocuklarmn diisiince gelisimini sekillendiren en
onemli husus bireysel tercihleridir. Kendi sectigi konu iizerinde radikal girisimlerde

bulunabilen ¢ocugun motivasyonlar artar.

Murry icin bir projenin sahip olmasi gereken oOzellikler: Bir biitiin ve dinamik
olmast; belli bir ama¢ dogrultusunda bilgiyi diizenlemesi ve kullanmasi, zihinsel etkinlikler
gerektiren problemler ortaya koymasi, gercek hayat icin pratik bir ¢6ziim teskil etmesi ve
diger projelerin tanimlanmasi i¢in yeni bilgi liretimini saglamasidir.

Hesapgioglu (1992)’na gore proje tabanli 6grenme ile ders isleyen okullarda proje
se¢me siirecinde bazi Olgiitler ise kosulabilir:

Oncelikle proje konusu gercek hayat problemlerinden segilmeli, basit etkinliklerle
istesinden gelinebilecek bagimsiz bir takim projeler olusturmaya da elverisli olmahdir.
Proje konusu bir soru ya da 6nerme olmali; hedeflerle belirtilen 6nermeleri gerceklestirici
olmalidir (Erdem, 2002). Projeler bireysel farklihklara hitap edici ve bireysel gelisime
yardime1 olmahdir. Proje motive edici olmali, 6grencinin gerekli malzemeleri kullanabilme
yeterliligine denk olmalidir. Proje, 6grencinin 1yi alisgkanhk ve karakter olusturmasi igin
elverigli olmalidir.

Cesitli proje tiirlerinin olmasmin sebebi, proje ve konu yapisi, egitimsel hedefler,
gruptaki Ogrenci sayist olarak sayilabilir. (Korkmaz ve Kaptan, 2001)’e gore projeler:
Arag-gere¢ yapim projeleri, 6grenme projeleri, entelektiiel bilgi ya da problem ¢6zme
projeleri, estetik nitelikli projeler, ¢alisma projeleri seklindedir. Coskun (2004) ‘e gore dort
cesit proje mevcuttur: birincisi konu ile 1ilgili projeler, eskilerin donem Odevleri
uygulamalaridir ve cagdas yaklasimlar c¢ercevesinde beyin firtinast yoluyla o6grenci-

Ogretmenin tlizerinde ortak c¢ahstigi bir konuyla alakali ister bireysel ister grupla
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yapilabilecek bir proje tiiriidiir. Ikincisi agik uglu projelerdir bu projelerin en tipik dzelligi
proje ile ilgili Olciitlerin an aza indirilmesidir. Konu se¢iminden proje yiiriitme siirecine
dek 6grenci tek basmadir. Bu siire¢ 6grencinin yaraticilik, problem ¢dzme yetenegi ve risk
alma giiciinii artirir. Proje bitimi i¢in belli bir zaman zarfi tanmir. Ugiinciisii kaliplagnus
projelerde 6gretmen merkezli bir siire¢ hakimdir, 6gretmen siireci yonlendirir. Belli bir
kaliba baglh kalmarak proje tamamlanir. Son olarak yapilandirilmis projelerde 6gretmen
koyulan Olciitlerden 6grenciyi haberdar eder ve Ogrenci proje bitince ne gibi islevleri
iistlenecegini bilir.

Fen dersinde kullanilabilecek proje cesitleri, Korkmaz ve Kaptan (2001)’ a gore iige
ayrilir. Bunlar:
1) Yap1 ve Makine Projeleri: Araclar1 yapan 6grenciler meydana getirdikleri {iriinlerin
isleyisini, {irtinii ne yonde gelistirebileceklerini anlatabilirler.
2) Deneysel-Arastirma-Ol¢me Projeleri: Deneye dahil edilen bagimli ve bagimsiz
degiskenleri incelerken siire¢ boyunca bilimsel yontem kullanlir.
3) Arastirma Kesif Projeleri: Ogrenciler birincil ve ikincil kaynaklar1 tarayarak aldiklari
konular1 incelemede bu tip projeler ise kosulur.

1.4.4. Proje Tabanlh Ogrenme Asamalari ve Ogeleri

Moursund (1999)’e gore proje tabanlh Ogrenmede izlenmesi gereken asamalar su
sekilde siralanabilir (Erdem, 2002):

e Hedefler belirlenir: 1k raporda ortaya c¢ikan hatalar diger raporda hedefler goz

Onune almarak tekrar diizenlenir.

e Soru belirlenip tammlanir: Ogrencinin kendisinin belirledigi sorular iizerinde

calismasi saglanip projenin ismi bulunur.
o Degerlendirme olgiitleri belirlenir: Cagdas 6lgme araglari ise kosulur.
e Takimlar olusturulur: Ogrenci-dgretmen ortak {iriinii gruplar olusturulur.

o Alt problemler ve bilgi toplama stireci planlanir: Boylece proje taslagi olusturulur

ve daha planl hareket edilir.

e (Calisma takvimi olusturulur: Proje siireci daha planh bir hal alir.
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e Kontrol noktalar: belirlenir: Ogrenci siire¢ boyunca gozlem altinda tutularak

kontrol edilmesi saglanir.

e Bulgular toplanir, érgiitlenir ve raporlastirilir: Literatiir arastirmasi yapilir ve elde

edilen data anlamli bir hale getirilerek diizenlenir.
e Proje sunulur: S6zIi ve yazih kaynaklar kullanilarak proje sunuma gider.

Katz ve Chard’a gore (2000), proje calismalari {ic asamadan olusur: giris,
gelistirme ve zenginlestirme, sonug ve degerlendirme asamalar.
Giris Asamasi: Ogrencinin ge¢mis yasantilarina uygun bir konu secimi igin bir araya gelen
ogrenci ve 6gretmen Onermeler gelistirirler.

Gelistirme ve Zenginlestirme Asamasi: Ogrenciler bilimsel yontemi kullanarak konulari ile

ilgili deneyimler elde ederler.

Sonu¢ ve Degerlendirme Asamasi: Datalarin yorumlandigi, sonuglarm hazirlandigi ve

iirlinlerin goriiciiye ¢iktig1 agamadir.
1.4.5. Proje Tabanh Ogrenme Yontemi ile Geleneksel Yontemin
Karsilastirnlmasi
Egitim sisteminde modern yontemler 6grencileri yeni fikirler tiretmeye ve bu fikirleri
paylasmaya itmektedir (Kii¢iikahmet, 2000, s:68). Bu durumda 6grenci pasif alici roliinden
ileri zihinsel becerileri kullandigi, karar verici kimlige biirlinmektedir. Boylece yeni
yaklagimlar egitim sistemine dahil edilmistir. Bu yaklasimlardan biri de proje tabanh
ogrenmedir. Bu yaklasim Ogrenciyi merkeze alir, ileri diistinme tekniklerinin
kullanilmasimi saglar yani 6grenmeyi tasarlamayr 6grenciye birakir (Demirel, 2005). Bu
yaklasim smifta ders dinlemede problemli olan &grenciler icin Oncelikle Onerilir. Bu
durumda Ogretmenlere diisen elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri ve problem
cozme becerilerini 6grencilere kullandirmaktir. Bu siirecte ev Odevlerinin yerini 6zgiin
projeler alir (Curtis, 2002). Demirel ve ark. (2001) proje tabanlh 6grenme ve geleneksel
ogretim modeli karsilagtirmasi Cizelge 1.2°de verilmistir.
Proje tabanli O6grenmenin geleneksel yontemlerden {istiin taraflari;; Ogrencilerin
motivelerinin, problem ¢6zme giiclerinin, arastirma becerilerinin, isbirli§i yapma

kapasitelerinin ve kaynak yonetim becerilerinin artmasi olarak siralanabilir.
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Cizelge:1.2. Proje Tabanh Ogrenme ve Geleneksel Ogretim Modelinin Karsilastirilmast:

(Demirel, Bagbay, Uyangor ve Biyikl, 2001).

Geleneksel Ogretim Modeli

Proje Tabanli Ogrenme Modeli

Tasarimlamak, problemlerin ¢dziimiinii

tanimlamak onemlidir.

Icerige genis yer verilir ve icerik igin

¢ok zaman harcanur.

Bilgi diizeyi 6n plandadir.

Ogretmenlerin smif igerisinde giiclii bir
yapist vardir. (Ast-iist iliskisi. Ogreten

O0gretmen)

Biitiin cevaplar1 bilen Ogretmen, tek
dogruya yonelim, ulasiimasi beklenilen

dogru cevap vardir.

Ogrenciler 6gretmenin dgrettigi bilgileri

alan bireylerdir. Cogunlukla smifta

pasiftirler.

Basit smif organizasyonu; bir 6gretmen

yirmi-yirmibes 6grenci

Belli bir disipline odaklanma hakimdir
Uriin 6nemlidir.

Standartlastirma 6nemlidir.

Tasar1 Ogrenciyle birlikte yapilir. Tek
¢oziim yoktur, caligmaya baslandiginda

birden fazla ¢6ziim yolu bulunabilir.

Igerik  degil, anlama

hakkinda

derinlemesine
Onemlidir. Bir konu

derinlemesine bilgi edinilir.

Prensipler, genel kavram ve diisiinceleri

kavramak 6n plandadir.

Ogrencilerle birlikte 6grenen, onlarla
birlikte

ogretmen modeli. Ogrenen 6gretmen.

aragtiran  ve  sorgulayan

Ogrenciler ~ cevaplar1  bulmak icin
aragtirma yaparlar; Ogretmenler
cevaplar1 sabitlestiremez, caligmalarla

birlikte cevaplar degisim gdsterir.

Katidimer  smif  diizeni;  6grenciler

etkinlikleri bizzat yapan bireylerdir.

Karmagik organizasyon; Ogretmen ve
birlikte

(6grenenler vardir).

ogrenciler Ogrenirler

Disiplinler arasi etkilesim hakimdir.
Uriin ve siire¢ birlikte dnemlidir.

Yeteneklerin gercek gostergesi, gercek

vasam donutidiir.
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yasam doniitiidiir.

Ogretmenin degerlendirmesi vardir. Coziime yonelik sabirhh  ¢alismalar

sonunda birlikte karar verme

Uzun  donemli  hedefte;  basarih Uzun donemli hedefte; hayat boyu
performans gosteren, testlerde basarii Ogrenen, Ozerklik kazanmis, problem

olan birey cozebilen birey.

1.4.6. Proje Tabanh Ogrenmenin Ustiin Taraflar1 ve Stmirhhklar

Blumedfeld vd. (1991) proje tabanh 6grenmenin tercih edilmesini, iist diizey biligsel
gelisimi, disiplinler arasi1 c¢aligmayi, bilginin kaliciligini, bireysel ve grupla ilerlemeyi
desteklemesine ortam saglamasi ile agiklamistir. Bilen (1996)’ya gore 6grencilerin sosyal
ve etik gelismelerini destekler. Balki (2003)’e gore sosyal acidan gelisen cocuk gruba
sagladig1 yarar1 digerlerine mal etmeyi bilir.

Goldman (2002)’ye gore proje tabanh 6grenme 6grenen merkezli ve gercek yasam
tabanlidir. Ogrenenin zekasmim farkh boyutlarina hitap eder ve grupla yapilan ¢alismalarda
herkesi aktif kilar. Ogrenme iiriinleri 6grenenin Ogretmeni, ailesi ve okul y&netimi
hakkinda bilgi verebilir. Yontemin uygulanma siirecinde 6grenen motive olur, sikici ders
ortamindan styrilir (Yildiz, 2004; Haliloglu ve Asan 2004).

Hodgins, (2008)’e gore yOntemin avantajlarina Ogrenci ve Ogretmen igin
bakildiginda, devamsizhigin azalmasi, isbirlikli 6grenme becerilerin gelismesi, akademik
basarmim artmasi gosterilebilir. Diger yandan bu alanda akademik arastirmalarin artmasimi
tetikler. Devamsizligin azalmasinin temelinde gelisen olumlu tutumlar yer alir; kendi
o0grenmesinin sorumlulugunu alan 6grencinin akademik basarisinda artis olur; iist diizey
disinme becerileri gelisme gosterirken smiftaki 6grenme firsatlar1 c¢esitlenir. Sosyal
etkilesime olanak sagladigmmdan Ogrencinin 6grenme stillerini, 0grenme tecriibelerini ve
sosyal yeteneklerin gelisimini zenginlestirir. Zekanin farkli boyutlarina hitap ettigi gibi
yasam boyu Ogrenme de saglar. Problem ¢6zme becerileri gelistirir ve Ogrencilere
yasamsal beceriler, teknolojiyi kullanma becerisi, bilimsel siire¢ becerileri, 6zdenetim
becerileri gibi bir takim beceriler kazandirmasinin yaninda tutumlary, egilimleri ve
inanglar1 olumlu yonde gelistirir (Korkmaz ve Kaptan, 2002). Teknolojiyi kullanma

becerilerini gelistirir, 6grenciyi siif dis1 diinyaya hazirlar.
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Solomon (2003)’e gore teknoloji, proje tabanh 6§renmede 6grenciye oldukca fayda
saglar. Ciinkii siirecte 08renci bilgiyi isleme sirasinda taslak ¢ikartir, bulgular1 analiz eder
ve tiim bunlar raporlastirir. Bu gorevler, bilgisayar ortamindaki kelime islemcilerini,
donanimlart ve web tabanli yazilimlar1 kullanmayr gerektirir. Bu sekilde miizelere,
kiitliphanelere sanal gezinti yapma sansma erisen 0grenci sahip oldugu 6grenme iirliniinii
sadece fiziksel ve sosyal ¢cevresinde bulunanlarla degil internette de paylasabilir.

Ogrenme sorumlulugunu Ogretmenden Ogrenciye emanet eder. Ogrencilere
edinecekleri yeni yetenekleri sekillendirme firsati sunar. Tim bunlarn disinda Kraft,
(2005)’e gore ise proje tabanh 6grenmeler anlamli 6grenmeyi destekler ve ogrencilerin
gecmis bilgi ve performanslari ile yeni bilgiler arasinda baglant1 kurar.

The BIE (2007)’ye gore proje tabanl 6grenme, dgrencilerin hem fark etmeleri hem
de yapmalarma yardimci olmak ve boylece fikir yliriitme ve anlamlandirma durumlarinda
basar1 saglar. Ogrencinin bireysel basarilari, pratik ve sosyal gelisimlerine yardimci
olurken yurttagshk sorumluluklar1 almasini ve Omiir boyu Ogrenme yoluyla diisiince
aligkanhklarmm diizenlenmesini saglar. Giinliik hayat 1ile 0&gretim programlarinin
biitlinlesmesini saglar. Beceri ve performans gelisimini destekler. Yetenek ve &grenme
stiller1 farklilik gosteren 6grencilere hitap ederken sikilan d6grencileri motive eder.

Bunlarm yaninda ISTE (1997)’ye gore literatiir tarama yeteneginin gelisimine
yardimcidir. Proje tabanh 6grenmenin yukarida siralanan avantajlarmm yani sira birtakim
dezavantajlar1 da s6z konusudur. Bu dezavantajlar:

Proje tabanlh 6grenme 6gretmenin is yiikiinli, sorumluluklarmi, 6grenme i¢in ayrilan
siireyl ve egitimin maliyetini artirir. Arastirma siireci iyl planlanmazsa konudan sapmalar
gozlenebilir (Korkmaz, 2002). Bunun disinda 6gretmenin teknik olarak yetersizligi soz
konusu olunca Ogrencilere yeterli bir bicimde rehberlik yapilamayabilir. Geleneksel
yontemlere alisik ve iyi bir not beklentisinde olan aileler 6grencilerin yiiklerini paylasma
gayretine girerek 6grencilerin proje sorumluluklarmi bloke edebilirler. Sadece aile degil
ogretmen bile yukarida bahsedilen eksik bilgiden dolayr 6grencilere yontemi uygularken
yontemde degisiklere gidip uygulamanm gecerlilik ve gilivenilirligi ile oynamis olurlar
(Uzun, 2007).

Cilenti (1985)’e gore, smif yonetimi zorlasir, Ogrencilerin ve isbirlikli 6grenci
gruplarmin kontrolii sarsilabilir. Bu kontrolsiizliik sonucu grupta kimin daha ¢ok kimin

daha az calistigmi kesfetmek zorlasir. Zaman maliyetlerinin artmasi sonucu konularin
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yetismesi durumu riske girer. Proje tabanl 6grenme siirecinde bagimsiz ¢alisma alisgkanhgi

olugsmamis 6grenciler sistemden elenebilir.

1.4.7. Proje Tabanlh Ogrenmede Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Proje tabanh 6grenmeyi siireg olarak ele aldigimizda proje her ne kadar 6grenci
tarafindan islense de 6gretmenin iistlenmesi gereken sorumluluklar mevcuttur: Oncelikle
ogrenci alaninda veya disipline anlaminda uzman bir O68retmenin rehberligine ihtiyag
duyar. Bu rehberlik silirecin en basindan, proje taslagi olusturmaktan proje bitimine kadar
siirer. Bu siire zarfinda 6gretmenin veli ile yakin iligkiye girmesi gerekebilir. Biiyiik grup
projelerinde kiigiik gruplara ayrilan smif, proje bitiminde toplanip biiyiikk bir proje
olusturabilecegi gibi daha karmasik projelerin isleyisi bu tarz projelerden daha uzun
zamana yayllacagi i¢in uygulama farklilasabilir (Hesapgioglu, 1992). Agikgdz, (2002)
ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu olup yasam boyu dgrenme becerileri kazanmasi

icin bagimsiz ¢calismasi gerektigini ifade etmistir.

Killpatrick proje tabanli 6grenme silirecinde Ogretmene yer vermez ve tiim siireci
ogrenciye birakma taraftaridir. Killpatrick’e gore Ogrencinin 6grenme 6zglrligiini
kisitlayici hicbir sey sisteme girmemelidir (Knoll, 1997). Bu ydntemin uygulanmasi
sirasinda blok derslere ihtiyag duyulmaktadir ama yine de modelin uygulanmasi i¢in okul
kiiltiirii ve yapisiin isbirligini kurmak ve Ogrencilerinin motivesini artirmak adma proje
yonetim dili ve orgiitsel degisikliklerin ise kosulmasi gerekmektedir. Okul i¢1 isbirligi okul
disinda 6grenme siirecine etkileyen aile ve hatta halkin egitilmesine kadar genislemelidir
(The BIE, 2007).

Etkili Fen Bilgisi 68retmeni, sosyal ortamlart destekleyici ve yaratici, Farkindalik
sahibi ve gayretlidir. Fen bilimlerini 6zlimsemistir, proje c¢alismalarma tesvik edicidir.
Uygulanan yontem ve teknikler iizerine diisiiniir, degerlendirir, bireysel farklara saygilidir.
Fen materyallerini kullanmada ustadir. Ogrencilere aktif dgrenmeleri i¢in ortam yaratir.
Ogretimden sorumlu, planlayicidir. Ogrencilerin  akademik gelisimlerini gozleyici ve
gelistiricidir. Bireysel ve grup calismalar1 hakkinda bilgisi vardir. Deneysel ¢alismalara
hakimdir, laboratuar1 giivenle kullanmay: bilir. Smifta bahsedilen konular1 doga ile

iligkilendirir (Cunningam ve Turgut, 1996; Ergiil, 2000).
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1.4.8. Proje Tabanlh Ogrenmede Degerlendirme
Geleneksel Olgme araclarmin ¢agin modern egitim modellerinin iriinlerini 6lgmede
yetersiz kalmasi sonucu alternatif Olgme araglar1 uygulanmaya baglanmistir. Basari
iirlinlerini 6lgmek amaciyla kullanilan ¢oktan se¢meli, dogru-yanls, eslestirme ve kisa
yanith yazili smavlar yerini gozlem, portfolyo, rubrikler, 6z degerlendirme ve akran

degerlendirme gibi modern 6lgme araglarma birakmistir.

Olgiilen {iriiniin 6zelligine gore olgme araci da farkhhik gdstermektedir. Bunun
temelinde, her bilgi ve becerinin aynmi sekilde Olclilmesinin sakincalar1 yatmaktadir. En
dogru ve etkili degerlendirme yaklasimmin hangi ¢iktilar i¢in daha duyarli oldugu mutlaka
arastirilmalidir. Uriinle beraber degerlendirmeye ahinan siire¢ ile 6lgme islemi daha anlamlh
hale gelir (Demirel, 2005).

Proje tabanh oOgrenme i¢in kullanilabilecek Olgme araglari: portfolyolar (iiriin
dosyalar1), rubrikler (degerlendirme  Olgiitler1), kendini degerlendirme, akran
degerlendirmesi, kontrol listeleri, birebir goriismeler, dogrudan goézlem, yazili gorevler,
sergi ve gosteriler, performans ve sunumlar, Ogrenme kayit defterleri, giinliikler,
videokasetli 0grenci c¢alismalar1  Onerilmistir (Wiggins, 1997; Williams, 1998).
Degerlendirmede en ¢ok kullanilan alternatif 6lgme araglarindan olan Portfolyo ve
rubrikler su sekilde agiklanabilir:

1.4.8.1 Portfolyolar (Ogrenci Gelisim Dosyalari)

Uriin dosyalar1 &grencilerin yaptiklar1 6zgiin ¢alismalar1 igeren bir cesit iiriin
koleksiyonudur. Bu dosyada 6grencinin bagimsiz ¢alismalarini, ¢alismaya yaptigi kisisel
katkilar1 ve sectii kriterler hakkinda fikir sahibi olunabilir. Ogrenciler tarafindan
benimsenen bir degerlendirme c¢esididir ve son yillarda kullanimi yayginlagmistir. Diger
yandan portfolyolar not i¢in rekabeti bir kenara atarak 6grencilerin kendi 6grenmelerinin
iizerinde yogunlagsmasini saglarlar. Bilgi ve beceri diizeyindeki ¢iktilar1 diizenlerken sosyal
ciktilarm taninmasmi  kolaylastirirlar  (Korkmaz ve Kaptan, 2002). Portfolyo,
degerlendirmede Ogrencilerin gelisimlerini ve gelistirilen iirlinleri izlemeyi kolaylastirir.
Aile iyelerinin katilminin saglandigi uygulamada iletisimi artiricidir. Degerlendirmeye
ogrenciyi de dahil eder ve egitim programu ve Ogretimin degerlendirilmesine yardimcidir
(Vaiz, 2003). Ogretmenler agisindan baktigimizda degerlendirmede objektifligi saglar,
ogrencileri daha 1yi tanmmasini saglar, 6grenmeleri iizerine daha saglikli bilgi verir

(Korkmaz ve Kaptan, 2001).

27



BOLUM 1 — GIRiS E. Nihan ACAR

Ogrenme portfolyolari, degerlendirme portfolyolar1 ve ¢ahsma portfolyolar1 olmak
iizere ii¢ cesit {iriin dosyasi mevcuttur. Ogrenme porfolyolar1 bigimlendirmeye ydnelik
gelisim amacgh portfolyolardir. Degerlendirme portfolyolar1 performanst degerlendirmeye

yararken ¢alisma portfolyolari, kariyer gelisimi amaglandigi sunum dosyalaridir.

1.4.8.2. Rubrikler (Dereceli Puanlama Anahtarlar)

Biitiinsel ve analitik olabilen puanlama stratejisi, Olgiilen bir davranis ya da yetenegin
boyutlandirilmas1  yapilamiyorsa biitlinsel, boyutlar 6gelere ayrilabiliyorsa analitik
puanlama anahtar1 kullamilir. Rubrik bir ¢alismayr detayli olarak puanlamaya yarayan,
puanlama srrasmda karsilan sorunlara alternatif olan modern bir 6lgme aracidir.
Rubriklerin {ic temel 6gesi mevcuttur: birincisi hedefle Ortiisen verileri digerlerinden
ayrilmak {izere kullanilan degerlendirme o&lgiitleridir. Ikincisi; degerlendirilecek yanitlarin

Olciitlere uygunlugunun denetlenmesine yarayan 6l¢iit tanimlaridir (Popham, 1997).

Rubrik kullanimi hedeflerin agik bir sekilde ortaya konmasma yardimcidir, ayni
zamanda c¢alismalarm notlandirma ve degerlendirmeleri de es zamanh yapilmis olur.
Detayll geribildirim verilirken projelerin beklentilere cevap vermesi gecikmez. Ogrenci
acisindan bakildiginda, projeden beklentileri agikliga kavusturur, hem grup hem de
bireysel degerlendirmeye imkan verir ve yapilan diger caligmalar hakkinda fikir verir.
Diger taraftan {iriinler hakkinda detayh elestiri saglarken beklentiler hakkinda 6grenciye
fikir verir ve Ogrencilere elestirel bakis acist saglar. Eksiklerin hizli bir sekilde
giderilmesine yardimci olur. Gergek ve kalict 6grenme saglarken akademik basartyr artirir.
Zihinsel becerileri gelistirirken yaraticihgm yolunu acar (Bidwell, 2000).  S6z konusu
olan diger degerlendirme tiirlerinden akran degerlendirmede 6grencinin hazirladigi 6devi
akranlarindan yani ayni yas grubundan bir grup O6grencinin degerlendirmesi olarak
aciklanabilirken kendi kendine degerlendirmede 6grencinin kontrol listesi vb. Olceklerle
kendi 6grenmeleri ile ilgili yargiya varma siireci olarak adlandirilabilir (Taskm, 2008).
Diger degerlendirme tekniklerinden olan gozlemde Ogrencinin anlatim, deney gibi
gozlenebilir  performanslarmi  degerlendirme  esasken  Ogrencinin  bilgiyt  nasil
yapilandirdigmi gérmek i¢in de goriisme tekniginden yaralanilabilir (Bahar, 2005).

1.4.9. Proje Tabanh Ogrenme ile ilgili Ogrenme Yaklasimlan
Proje tabanh Ogrenme bir takim 6grenme yaklagimlariyla birlikte kullanilabilir.
Bunlar: Arastirmaya dayali 6grenme, bulus yoluyla 6grenme, coklu zeka, -elestirel

diistinme, isbirligine dayali 6grenme, probleme dayali 6grenme, yansitict 6grenme, yaratici
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o0grenme, yasam boyu 6grenme ve yapilandirmaciliktir.

Arastirmaya dayali 6grenme, arastirma teknikleri kullamilarak belli bir konuyu
cozmeye dayali Ogrencilerin Ogrenmelerine yardimci bir yaklagimdir. Proje tabanh
ogrenmede Ogrenciler kendi sectikleri konu iizerinde g¢alismalarmi yiriitiirken arastirma
tabanli O6grenmede Ogrenci kendisine dayatilan konu iizerinde arastirmalar yapar
(Demirhan, 2002).

Bulus yoluyla Ogrenmede Ogrenci kendi oOgrenmelerinin, goézlemlerinde ve
etkinliklerinden sorumlu olur ve c¢evresiyle iletisime gecerek kesfeder problemiyle ilgili
verileri analiz eder. Bruner’in ortaya attig1 bu yaklasimim giidiileyici tarafi sayesinde proje
tabanli 6grenme siirecinde 0grenci merakmm gotiirdiigii yere gider ve bdylece problem
cozme ve elestirel diistinme becerileri gelismis olur (Demirhan, 2002).

Coklu zeka yaklasim s6z konusu oldugunda proje tabanli 6grenmenin farkli zeka
alanlarma hitap ettigini sdyleyebiliriz (Korkmaz ve Kaptan, 2001). Ilgisini uyandiric1 bir
problem iizerinde c¢alisan Ogrenci bu durumu tiim egitim dallar1 i¢in genelleyebilir
(Gardner, 2004).

John Dewey’in c¢alismalar1 ile baslayan elestirel diislinme arastirmaya dayal
ogrenmeyle iligkilidir. Ciiceloglu (1997)’e gore kendi diislincelerimizin yaninda
bagkalarinin diisiincelerine de kulak kabartarak olaylari anlamlandirmaya yardimci zihinsel
siirece elestirel diislinme denir. Proje tabanli 6grenmede de Ogrenciler gruplar halinde
calisirken ve grup caligmalarinin smifa sunumlart sirasinda elde ettikleri bulgulari, tirtinleri
paylasirken ve tartisirken elestirel diisiinme becerilerini kullanirlar (Demirhan, 2002).

Isbirlikli 6grenmede bir sorunun ¢dziimii ve en yiiksek seviyede dgrenme adma bir
araya gelip ¢alisan 6grenci kiimesi anlagilir. Ortak bir hedefe ulagsmak i¢in bir araya gelen
ogrencilerin derse katilm artar, 6grenme gicliikkleri giderilir ve 6devi bitirinceye dek
birlikte c¢alisma vardwr (Saban, 2002; Acikgdéz, 2002). Gruptaki Ogrencilere belli
sorumluluklar ytikleyen bu yaklasimla proje tabanh 6grenme yaklasim ile igbirligi halinde
calisan 0grencilerin beraber calisma ve sorumluluk alma becerileri artar (Demirhan, 2002).
Isbirlikli ortamda calisan Ogrenciler gelecekte karsilasacaklari problemleri ¢ozmede de
beceri kazanirlar (Baysal, 2003; Cift¢i, 2006).

Problem ¢6zmeye dayali 6grenme akademik basariyr artiran ve arastirma, problem
¢ozme, proje tabanli 6grenme ve olay tabanli 6grenmeyi icine alan bir yaklagimdir
(Yaman, 2000). Probleme dayali 6grenme ve proje tabanh 6grenmede Og8renci ucu acik

gercek hayat problemleriyle yiiz yiize gelir ve her iki yaklagim da 6§renci merkezlidir.
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Yansitict diisiinmenin  6zii O08rencinin  dgrendiklerini yasamma yansitabilmesidir.
Bunu yapmasi i¢cin Ogrencinin bu diisiinme tarzmi destekleyen bir ortama ve temel
diisinme becerilerine sahip olmasi gerekir. Proje tabanli 6grenme siirecinde ortaya ¢ikan
paylasirken veya proje konusu ile ilgili meraklar1 ortaya koyarken bu diislinme tarzi ise
kosulmalidir. Aksi takdirde iletisimdeki tikanmalar siireci verimsiz bir sekilde etkiler
(Demirel, 2005; Demirhan, 2002).

Yaraticihk, kaliplar1 yikarak 0zgiin eserler meydana getirmedir proje tabanl
o0grenme bilgiyl yapilandiran ve eserini olusturan Ogrencinin yaraticiigi gelistiren bir
yaklasimdir (Cift¢ci, 2006; Demirel, 2005).

Yeni kosullara hazirhkli olmasi gereken bireylerin yasam boyu Ogrenebilmesi i¢in
smirsiz bir egitim ve 6gretim siirecine girmelidir. Smirsiz 6grenme durumu kaliplart asip
hayatm her alaninda var olmay1 gerektirir. Bu durumda proje tabanl 6grenme gibi cagdas
ogrenme yaklasimlari ise kosulmalidir (Cift¢i, 2006; Demirhan, 2002; Demirel, 2005).

Onceleri bilgiyi en bastan kurmaya dayanan yapilandirmacilik sonralari dgrenenin
bilgisini yapilandirmasi ile ilgili bir yaklasim haline gelmistir. Yapilandirmaci smif ortamu,
ogrenene cok cesitli 6grenme deneyimleri yasatmalidir. Yapilandirmacilik uygulamasinda
aktif olan 6grenen proje tabanh 6grenmede ortaya koyacagi 6zgiin eseri liretme siirecinde
kendi bilgilerini olusturmahdir (Demirel, 2005; Demirhan, 2002).

1.5. Tutum

Tutum, bir nesne, kisi, konu veya akla gelebilecek her tiirlii olguya yonelik 1yi ve ya
kotii davraniglart ifade eder (Turgut, 1997). Kisinin edindigi davramis kahplar1 giinliik
yasaminda karsilastig1 varhiklarla kurdugu iliskiye yon vermektedir (Kihg, 2002).

Tutum, eylemleri, biligsel, duyussal ve davramigsal boyutlartyla agiklar. Bilissel
boyut kisinin bir duruma yonelik fikrini ifade ederken duyussal boyut duruma yonelik
kisinin hisleri olarak ele almabilir. Davranmigsal boyutta ise kisinin diger boyutlarda
edindigi yonelim kisiye yol gosterir ve kisi fikir ve duygulariyla harekete gecer (Ajzen ve
Fishbein, 1980; Safran, 1993). Bu boyutlar ayr1 ayr1 ele alinmak yerine g¢ogunlukla
birbiriyle iliskili ve birbiriyle tutarhlik gdsteren bir ¢erceve sunar (Aydm, 2000; Ozgiiven,
2004).

Diger taraftan tutum, duyussal tabanl bir kavram olmakla beraber duygusal kararlar
alma, inan¢ ve egilimler ile de aciklanabilir (Kadhiravan ve Balasubramanian, 1999).
Duyussal 6grenmeler kisisel hedef koyma ve biligsel 6grenme saglamak icin bir vasita

olabilmektedir. Tutum, bireyin davraniglarin1 yonlendiren ve siibjektif kararlar vermesine
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imkan taniyan bir olgudur (Ulgen, 1997). Karar verme asamasma gelenin yanh bir fikre
varmasina sebep olan tutumlar sayesinde bireyin fikir ve egilimleri gozle goriiliir bir hal
alir (Morgan, 1991). Karar vermeyi bu sekilde etkileyen tutumlar bize bireyin gelecekteki
davranis1 hakkinda yordama yapma sansi verir, davranigin bilimsel olarak tasviri olanakli
hale gelir. Tutumu hakkinda bilgi sahibi olunan kisi uygulanan yontem veya etkinligin
sonucunda elde edilen basar1 hakkinda bilgi verebilecegi gibi O6gretim durumunun
anlagilmas1 ve gelecekteki davranislar1 hakkinda 6ngoriide bulunabilmek igin yardimei
olacaktir. Ayrica uygulanan yontem veya etkinlik sonucu elde edilen basar1 hakkinda bilgi
verir (Ekici, 2002). Boylece Ogretmene bireyi daha iyiye yOnlendirmek kalr Bu
yonlendirme olumsuz tutumun yerine olumlusunu koyarak yapilabilir (Tavsancil, 2002;
Ulgen, 1995; Baysan ve Tekarslan, 1998). Ciinkii tutumlar kalicidir ve 8grenme siireci
boyunca, yasantilar yoluyla bi¢imlendirilir. Kisiyi harekete geciren kisiye has bir egilimdir
ve davranisa sekil verir ve 6grenmeyi etkiler (Shrigley ve ark., 1988; akt: Tavsancil, 2002).
Fen bilimlerinde bilimsel tutumlar ve fen bilimlerine yonelik tutumlar inceleme
alanina girer. Bunlar literatiirde “Attitude Towards Science ve Scientific Attitudes” olarak
gecer (Byrne ve Johnstone, 1988; Koballa, 1988). Bilimsel tutumlarda hisler bir kenara
koyulup mantiksal verilerle yapilan analizler ise kosulurken zihinsel aktivite agirlikli bir
yol izlenir. Bikmaz (2001)’ e gore bilimsel tutumlar anlamaya, bilmeye ve sorgulamaya
istekli olma, veri toplama ve ¢ikarimda bulunma, dogrulama arzusu, mantiga saygil olma,
onciillerin ve sonuglarin diistiniilmesi olarak ele alinabilir.
Fakat fen bilimlerine yonelik tutumlarla duyussal durumlar ve hisler devreye girer.
Bu iki tutum birbirinden duygular ve mantik ¢izgisiyle ayrilr (Basaran, 1978; Hamurcu,
2002). Tutumlar iki kategoriye ayrilir. Bu smiflama fen bilimlerine yonelik tutumlar ve
fen bilimlerinde tutumlar olarak ele alinir. Fen bilimlerinde tutumlar kendi iginde dorde
ayrilir (Hamurcu, 2002): motivasyon, grup katilimi, arastirma ve diisiinme ile yansitma.
Hem Ilkogretim hem de lise diizeyinde fen bilimlerine etkiyen yedi farkli tutum
iizerinde durulabilir (Stephens,1999). Bunlar:
e Fen bilimlerinin toplumda yasayan insanlarin iizerinde biraktigi olumlu ve ya
olumsuz tutumlar,
e Toplumdaki insanlarin bilim insanlarmin yasamlar1 hakkindaki goriislerini ele alan

tutum,
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e Fen bilimlerindeki deneysel ve teorik bilgilerin kullanilmasinda 6ne ¢ikan bilimsel
tutumlar, bilimsel arastirma siirecinde arastirma yapanm kendini degerlendirmesini
iceren tutum,

e Fen bilimleri derslerinden alman zevkin diger derslere yansimasin ele alan tutum,

e Okul catist disinda kisinin fen bilimleri duydugu ilgi ile hareket etmesi,

e Fen bilimlerine dayali bir meslegi hayatmm sonuna dek idame ettirmek olarak
sayilabilir.

Bilimsel tutum sahibi birey arastirmaci, sorgulayici Ozelliktedir. Cevresinde olan
sorunlarin farkinda ve bu sorunlarin {stesinde gelme egilimindedir. Elestirilere kulak
vererek gelisimini siirekli kilma pesindedir (Basaran, 1978).

Fen bilimleri alanmnm bilgilerin yenilenmesi anlaminda gelismesi ic¢in bireylerin
bilimsel siire¢ becerilerine ve merakl, miitevazi, acik fikirli, kuskucu, yilmayan ve diiriist
yapida olma gibi bilimsel tutumlarmi tagimasi gerekmektedir (Cilenti, 1988).

Tutumla ilgili yapilan tammlara g6z attigimizda yapilan hareketlerin duygusal,
mantiksal ve davranigsal bir sebebi oldugunu, kisisel egimleri, hazir bulunusluk, giidi,
duygu, manclar ve yasamsal deneyimleri i¢ine alan tutum kavraminin i¢ini doldurabiliriz
(Sasmaz-Oren ve Tezcan, 2009).

Tutum, 6grenme i¢in hem belirleyici hem de bir sonugtur. Fen tutumlar1 kisinin o
kavram kars1 duyussal tepkileri ile ilgilidir. Bu tepkiler bilimsel bilgiye ulasma ve feni
hobilerine tasimada etkili olabilmektedir. Kisinin 6grenmesini ve bilissel stratejilerini
etkileyen fen tutumu feni 6grenme sirasinda On bilgilerden, diisiinme yeteneginden,
fiziksel ortam ve uygulanan 6gretim yaklagimlarindan etkilenmektedir (White, 1993; Akt:
Atasoy, 2002).

Fene karsi tutum ogrencilerin basar1 giidiilerini etkiler (Altmok, 2004).
Ogrencilerin sahip olduklar giidii diizeyleri hakkinda bilgisi olan dgretmen, eger smuf ici
uygulamalarda 6grencilerine sorumluluk verir ve 6grencilerin 6grenim yaklasimlarm goz
oniline alirsa hem bagsarida hem de tutumda olumlu bir artis gozleyecektir (Agikgoz, 2002;
Heimlick, ve Norland, 1994).

Biyolojiye karsi olumlu tutum sahibi O0grenci projesine daha siki sarilacak ve
siiregten hem zevk alacak hem de sonuglar1 daha tutarh olacaktir. Biyolojiye karsi olumsuz
tutum sahibi 6grenci ise proje siirecinde goézlem, veri kaydetme ve sonu¢ ¢ikarma soz

konusu oldugunda ihmallerde bulunacak aksakliklar yasayacak ve proje onun icin kiilfet
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haline gelecektir.
1.6. Problemin Tanimi ve Problem Ciimlesi
Proje tabanhi 6grenme yontemiyle bir bilim insani gibi bilimsel arastrma yapmak
ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri ve biyolojiye karsi tutumlarini nasil etkiler?
1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin proje tabanl 6grenmeye dayali programdan

sonra bilimsel siire¢ becerileri son test durumlar1 arasinda farklilik var midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan bilimsel slire¢ becerileri 6n ve son

test ortalamalari arasinda farklilik var mudir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin proje tabanli 6grenmeye dayali programdan

sonra biyolojiye yonelik tutum testi son test durumlar1 arasinda farklilik var nidir?

4. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerine uygulanan biyolojiye karsi tutumlarmm 6n

ve son test ortalamalart arasinda farklilik var midir?

5. Deney grubunun proje tabanli 6grenmeye dayali programdan sonra bilimsel siire¢

becerileri son-testi sonuglarmda cinsiyete gore farklhilasma var nudir?

6. Deney grubunun proje tabanli 0grenmeye dayali programdan sonra biyolojiye

yonelik tutumlar1 son-testi sonuglarina cinsiyete gore farklilasma var nudir?

1.7. Arastirmanin Amaci

Genel olarak {ilkemizde ilk, orta ve yliksek Ogrenimde yapilan c¢alismalar
ogrencilerin BSB diizeylerinin diisiik oldugunu gostermektedir (Temiz, 2001; Kanh ve
Yagibasan, 2005; Ercan, 1996; Giilsel ve Azar, 2006). Proje tabanl &grenmenin
ogrencilerde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici yonde etki ettigine dair caligmalar
bulunmaktadir (Sahin-Pekmez ve ark., 2008; Giltekin, 2005b). Ancak proje tabanl
ogrenme uygulamalarmin  bilimsel siire¢ becerilerinin = gelismesi  lizerine yapilmis
caligmalarda bu uygulamalarm bilimsel siire¢ becerilerini arttirict yondeki etkileri yetersiz
bulunmustur (Giiltekin, 2005a). Bu yetersizligin bir sebebi olarak da proje tabanh
O0grenimin tanimlandig1 gibi uygulanmamasidir. Sayet proje tabanlh 6grenmede izlenmesi
gereken asamalar tam anlamiyla takip edilir, proje tabanli 6grenim uygulamalar bireysel
diizeye indirilir, O0grencilerin birer bilim insam1 gibi calismasi saglanirsa, Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri gelisebilir. Buna gore bu arastirmada, Og8rencilerin birer bilim

insan1 gibi calismalart Moursund (1999) esas aliarak su uygulamalarla gerceklestirilebilir:
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a. Her bir 6grenci bilimsel problemini kendisi bulur.

b. Her bir 6grenci bilimsel problemi ile ilgili bilgileri toplar.

c. Her bir 6grenci bilimsel problemine ait problem ve alt problem ciimlelerini kurar.
d. Her bir 6grenci problemlerine ait hipotezleri, varsaymmlar1 gelistirir.

e. Her bir 68renci hipotezlerini test etmek icin dogru ve kontrollii deney diizeneklerini

kurgular.

f. Her bir 68renci deneylerle hangi verileri, hangi yollarla toplayacagmi ve bunlari

nasil degerlendirecegini kurgular.

g. Her bir 6grenci tiim bu islemlerin ne kadar siirecegini, zamanlama olarak nasil
yapilacagmi, ne kadar biitgeye ihtiyaci oldugunu hesaplar. Calisma takvimi

olusturur. Calisma takviminde kontrol noktalarmi belirler.
h. Her bir 6grenci yukaridaki bilgileri iceren proje onerisini hazirlar.

1. Her bir 6grenci proje Onerisinde yazdiklarima gore projesini uygular, verileri toplar,

analiz eder, sonuclara varir.
J-  Her bir 68renci proje sonuglarini sozlii veya poster olarak sunar.

Bu aragtrrmanm amaci; bilimsel arastirma sonucu proje tabanl 6grenme yOntemi
esas almarak yapilan bilimsel projelerin fen bilgisi 2.smif 6gretmen adaylarmm bilimsel
siirec becerilerine ve biyolojiye karsi tutumlarmi gelistirmede etkisini arastirmaktir. Proje
tabanli 6grenme ile bilimsel yontemle tanisan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve
tutumlarmda bdyle bir siirece dahil olmayan gruba gore olumlu yonde artis beklenmistir.

1.8. Arastirmanin Onemi

Proje tabanh 6grenme, geleneksel egitimin disinda 6grenme firsatlar1 sunarken
disiplinler arasi ¢alisma olanagi saglar ve problem ¢6zme becerisi ve elestirel diisiinme
becerilerinin gelisimine katki saglar. Bu arastirmada bilimsel arastirma yapan ve proje
tabanli 6grenme yaklasimiyla ¢alisan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve biyolojiye

kars1 tutumlarindaki degisimlerine yonelik bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Bu ¢alismay1
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yapilan diger arastirmalardan ayiran bir takim 6zellikler bulunmaktadir. Proje tabanh
ogretim yaklagiminin kullanildig1 grupta 6grencilerin kendi problem durumlarma kendileri
ulagmalart; ilgilerinin dogaya ¢evrilip merak edilen konularm 6grencilerin teker teker
kendi arastirma siirecine almalar1 ¢alismay1 6zgiin kilan unsurlardir. Ancak proje tabanl
o0grenmede esas alman “proje hazirlama” kavrami baslica yap1 ve makine tasarlama
projeleri, deneysel-arastirma-6lgme projeleri ve arastirma kesif projeleri olabilir (Korkmaz
ve Kaptan 2001). Bu arastirmada 6grenci projeleri olarak deneysel-aragtirma ve 6lgme
projeleri esas alimmig ve hedef agikca belirlenmistir. Boylece genel olarak proje
caligmalarinin bilimsel siire¢ beceri ve tutuma olan etkisi yerine deneysel-arastirma ve
Olecme projelerinin bilimsel siire¢ becerileri ve tutuma olan etkilerini 6l¢gmeyi hedeflemistir.
Bu nedenle genel olarak proje tabanli egitimden ziyade bunun bir alt kolunun etkinligini
Olgmesi agisindan 6nemlidir. Boylece proje tabanl 6grenme uygulanirken, belirlenen
hedefin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi olmasi1 durumunda, uygulayicilara ne
cesit bir proje uygulamasinin, uygulayiciy1 hedefe ulastirmasinda etkin olacagina dair
bilgiler vermesi acisindan bu arastirma sonuglar1 6nemlidir.

Bu calisma ile verilen egitimin biyoloji dersinin bir pargasi olmasmm vurgulamasi
acisindan da Oonemlidir. Bu sayede iiniversitede fen bilgisi 6gretmen adaylarma uygulanan
biyoloji egitimi ile aym zamanda Ogrencilere bilimsel siire¢  becerilerinin
kazandirilabileceginin  gosterilmesi acisindan Onemlidir. Ayni1 zamanda, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin gelecekteki 6grencilerine bilim insanlarmin sahip oldugu becerileri
kazandirmalarma katki saglamasi agisindan 6nemlidir.

Proje tabanl caligmalara baktigimizda yapilan proje calismalari genellikle grup
caligmalar1 sonucu ortaya ¢ikan proje Uriinleri seklindedir. Yapilan calismada daha karisik
ve zor bir yol se¢ilmis ve deney grubunda bilimsel proje yapan tiim 6grenciler projelerini
tek baslarma yiriitmiislerdir. Bununla birlikte deney grubu 6grenciler problem durumlarmi

genellikle  kendileri  bulmuglar, baz1  G6grenciler belli problem  durumlarma

yonlendirilmislerdir. BOylece bu arastrma problem durumunun belirlenmesi acisindan
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ogrenci merkezli ve yari-6grenci merkezli uygulamalara imkan vermesi agismdan
onemlidir.
1.9. Sayiltilar
1. Deney ve kontrol grubu 6grencileri birbirinden yalitilmis, egitimler ve damigmanhklar

ayr1 ayr1 verilmis ve gruplar arasinda bilgi paylasimi olmamustir.

2. Deney grubundaki oOgrenciler Olceklerde yer alan sorulari samimi bir sekilde

cevaplamuglardir.
3. Deney grubundaki 6grenciler projelerini kendileri yapmuslardir.

1.10. Stmirhiliklar
Bu ¢alisma:

1. 2009-2010 egitim ve 6gretim donemi,

2. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ilkogretim Boliimii Fen ve Teknoloji

Ogretmenligi 2. Sinif dgrencileri ile sirhdir.

1.11. Tanimlar

Proje Tabanh Ogrenme: Disipliner cahsmay1 gerektiren, sorumluluk duygusunu ve
yaraticiigi gelistiren, Ogreneni arastrmaya sevk eden smif igi-dis1 aktivitelerin tiimiidiir
(Yavuz, 2006).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilimsel diislinme ve arastirmanin zeminini olusturan,
ogrenciyi aktif kilarak kalict 6grenme saglayan, dogayr anlamlandirmada ise kosulan
zihinsel becerilerdir (Tasar, Temiz ve Tan, 2002; Basdas, 2007; Erbas ve ark. 2005) .

Bilimsel Siirec Becerileri Testi: Ogrencilerin degiskenleri tanimlayabilme, ise
vuruk tanimlama, hipotez kurma ve tanimlama, grafigi ve verileri yorumlama gibi
becerilerinin gelisimini 6lgen 36 maddelik bir 6lgektir.

Biyolojiye Yonelik Tutum: Kisinin giinliik yasamda kurdugu iligkilere yon veren
biyoloji ile ilgili nesne ve ya kisilere yonelik olumlu ve olumsuz davranislarm tiimiine
denir (Turgut, 1997; Kilig, 2002).

Biyolojiye Yonelik Tutum Testi: Biyolojiye yonelik olumlu ve ya olumsuz

davranislar1 6l¢en 18 soruluk Olgektir._
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Proje Tabanh Ogrenme ile Tlgili Yapilan Calismalar

Share ve Rogers (1997), Ilkdgretim 4. smif dgrencileriyle yapilan “nesli tikkenmekte
olan canlilar” isimli ¢caligmasinda uygulanan proje tabanli 6grenme yontemi bilgi, beceri,
tutum faktorlerine gore incelenmis ve siirecte Ogrenciler birincil veri kaynaklarmna
yonlendirilmistir. Yerel halkla goriisen, dere kenarma imip, yaparak ve yasayarak ogrenen
ogrencilerin goriisleri kokten degismis 6grenme sorumlulugunu eline alan 6grencilerin
bilgi, beceri ve tutumlar1 olumlu yonde artig gostermistir.

Balakrishnan (2000), tarafindan yapilan “Proje Tabanli Ogrenmede Yapisalcilik ve
Teknoloji Kullanmu Uzerine Bir Inceleme” isimli ¢alismada proje tabanh &grenme-
teknoloji- yapisalcilik olgularmmn ayni anda ise kosulup kosulamayacagi olgusu bes hafta
buyunca arastirilmistir. Bu ii¢ Onemli faktoriin aym anda kullanilmasmm zorlugunu
belirleyen arastrma smifta uygulanabilecek Ogretimsel etkinlikler konusunda fikirler
vermistir.

Demirel (2001), “Proje Tabanlh Ogrenme Modelinin Ogrenme Siirecine ve Ogrenci
Tutumlarma Etkisi” baslhkh calismasinda deney grubuna proje tabanli 6grenme, kontrol
grubuna geleneksel yontemlerle ders islenerek deneysel bir desen kullanilmustir. Projeler
“insan haklarr” konusunda yapilmis fakat yapilan veri analizinde deney ve kontrol grubu
arasmnda anlamh bir fark bulunamamustir. Diger yandan deney grubunun son test
puanlarinin 6n test puanlarma gore diistiiglinli bunun sebebinin konuya karsi tutumlarin
olumsuz etkilenmis olabilecegi bulunmustur.

Sezgin ve ark. (2002), “Fizik Egitiminde Projeye Dayali Laboratuar Calismalarma
Yoénelik Ogrenci Tutumlarr” isimli arastirmalarinda fizik laboratuar1 dersi alan iiniversite
ogrencilerinin yonteme kars1 tutumlarmi cinsiyet ve smif diizeyi degiskenlerine gore
incelenmistir. Arastirmanin sonunda kiz 6grencilerinin tutumlarmin erkek 6grencilere gore
daha olumlu yonde gelistigi ama smif diizeylerine gore Onemli bir farkin olusmadigi
bulunmustur.

Korkmaz (2002), “Fen Egitiminde Proje Tabanh Ogrenmenin Yaratici Diisiinme,
Problem C6zme ve Akademik Risk Alma Diizeylerine Etkisi” caligmasinda deneysel desen
kullanilmis ve geleneksel yontemin proje tabanh Ogrenmeye etkisi yaratici diisiinme,

problem c¢ozme ve akademik risk alma degiskenleri iizerinden Olgiilmiistiir. Arastirma
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sonunda deney grubu lehine bir artis gozlenmis ve yontemin etkililigi kanitlanmistir.

Grant (2002), “Teori, Durum ve Tavsiyelere Dayanan Proje Temelli Ogrenme” isimli
calisgmasinda proje tabanh Ogrenme ile yapilandirmaci yaklasim birlikte ele almis web
tabanli sorgulama yontemiyle proje tabanh 68renme arasinda yedi farkli benzerlik tespit
etmistir. Proje tabanli 6grenme i¢in Onerilerde bulunmustur. Bunlar uygulamaya birden
degil yavas yavas girilmesi, igbirligine girecek Ogrencilerle on goriismeler yapilmasi,
alternatif degerlendirme tekniklerine yer verilmesi olarak sayilabilir.

Morgil ve ark. (2002), “Fen Egitiminde Ogrencilerin Cevre ve Cevre Koruma Projesi
Hazirlamasma Yonelik Bir Calisma™ adh arastrmasinda Ilkogretim 6. Simf grencileriyle
calisilmigtir. Deneysel desende yapilan c¢alisma ile Ogrenciler c¢evre konusunda
bilinglenmis, proje halinde sunduklar1 c¢ahsmalariyla ¢evre konusunu 6grenmeleri
kolaylagmustir.

Erdem ve Akkoyunlu (2002), tarafindan “Ilkdgretim Sosyal Bilgiler Dersi
Kapsamida Besinci Smif Ogrencileriyle Yiiriitiilen Ekiple Proje Tabanli Ogrenme
Uzerine Bir Calisma” bashkli arastirma hem nitel hem de nicel olarak yiiriitiilmiistiir. Hem
smif hem de bilgisayar 6gretmenleri olmak iizere 2 ayr1 grupla yapilan arastirmada smif
ogretmenlerinin teknolojiyi daha ¢ok kullanilmasi Onerilirken bilgisayar 6gretmenlerinin
akademik egitimine onem verilmesi noktalar1 agiga kavusmustur. Ogrencilerin bagimsiz
caligma aliskanlig1 kazandiklar1 ve isbirligine yatkinlastiklar: bulunanlar arasmdadir.

Tugrul (2002), “Proje Yaklasimmnm Temel Ozellikleri” isimli ¢alismasmda proje
yaklasimini okul Oncesi g¢ocuklar icin incelemistir. Proje tabanli 6grenmenin gelisime,
ogrenmeye etkisi, proje tabanl uygulanisi ve basamaklarini ele almustir.

Doppelt (2003) “Esnek Bir Cevrede Proje-Temelli Ogrenimin Yerine Getirilmesi ve
Degerlendirilmesi” adli ¢alismasi 3 sene siirmiis ve 54 Ogrenci ile 10 Ogretmen ile
calisilmistir. Proje tabanh O8renmenin Ogrencilerin duyussal ve biligsel gelisimlerine
olumlu etkisi oldugu bulunmustur.

Girgin (2003), “Proje Temelli Ogrenme Yonteminin Ozel Konya Esentepe
[Ikogretim Okulu Tarafindan Uygulanmasma Yonelik Bir Degerlendirme” arastirmas nitel
bir arastirma desenine sahip olup goriisme, gozlem ve dokiiman inceleme ile veriler elde
edilmigtir. Arastirmada Ogrencilerin motivasyonlarinda kalici 6grenmelerine dek birgok
o0grenme lriinii olumlu yonde artarken velilerin yonteme bakis agis1 olumsuzdur.

Yurtluk (2003), “Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimmm Matematik Dersi Ogrenme

Siireci ve Ogrenci Tutumlarma Etkisi” ¢ahsmasi nitel ve nicel yontemlerle yiiriitiilmiistiir.
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Calismanmn  sonunda tutumlarm  olumlu ydnde gelistigi, Ogrencilerin  §grenme
sorumluklarini aldigmi, kalict 6grenmelerin kazanildigi bulunmus ayrica ¢alismanm nitel
kismi i¢in alinan 6gretmen goriislerinde proje tabanli 6grenme yontemine yeterince hakim
olunmamasinin yarattigi sikitilar ortaya ¢ikmistr.

Coskun (2004), “Cografya Ogretiminde Proje Tabanh Ogrenme Yaklasmmi”
calisgmasinda ortadgretim diizeyinde cografya dersinde ise kosulan proje tabanlh 6grenme
yonteminin etkililigi arastirilmistir.  Arastirma sonucunda Ogrencilerin - yeteneklerini
kesfetmelerinde, problem ¢6zme becerilerinin  gelistirilmesinde ve  yaraticihgm
arttrilmasinda proje tabanl 6grenme yontemi etkili bir uygulamadir.

Karakus (2004), “Proje Yaklasimli Ogretimin Ilkdgretim Dordiincii  Simf
Ogrencilerinin Sorun Cézme Becerilerine, Soysal Bilgiler Dersine Yonelik Tutumlarina,
Akademik Basarilarma ve Kalicihga Etkisi” isimli deneysel desen dahilinde 11 ayi
kapsayan ¢alismasmm sonucunda akademik basar1 konusunda proje tabanli yaklasimin ve
geleneksel yontemin aym etkiye sahip oldugu bulunmustur. Tutum konusunda proje
tabanli 6grenme yaklagimmim daha olumlu bir etkiye sahip oldugunu gosteren caligmada
deney grubunda yer alan Ogrencilerin sorun ¢dzmede daha basarili oldugu arastirmada
ortaya ¢ikan diger bir bulgudur.

Durmaz ve ark. (2004), “Fen Bilgisi Ogretiminde Proje Tabanh Ogrenme Y aklagimi
Uzerine Yiiriitiilen Bir Calisma” arastirmasinda &grencilere grup halinde ¢alisarak proje
tabanli 6grenmenin basamaklar1 kullanarak bir fen konusu hazirlanmalar1 istenmis ve
calisma sonunda dgrencilerin iletisim becerileri ve 6zgiivenlerinin gelistigi gdzlenmistir.

Ozdener ve Ozgoban (2004), tarafindan yapilan “Bilgisayar Egitiminde Coklu Zeka
Kuramma Gore Proje Tabanh Ogrenme Modelinin Ogrenci Basarisi Uzerine Etkisi”
calismasinda [lkdgretim 6. Smif Sgrencileriyle deneysel bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bir
yandan bilgisayarla islenen derste proje tabanh Ogrenme yontemi uygulanirken diger
yandan geleneksel yontemlerle islenen derslerin sonunda proje tabanh Ogrenmenin
ogrenme lizerinde daha etkili oldugu, aktif katilimi tesvik ettigi bulunmustur.

Anliak ve Yilmaz (2004), “Kuramsal Bakis Acisiyla Proje Yaklasimi™ adh
calismasinda yine proje tabanh 6grenme hakkinda kuramsal bilgilere yer verilmis ve bu
yaklasimi uygulayanlara yardimeir olmak {izere derin bir tarihsel ve felsefi temele yer
verilmistir.

Seloni (2005), “Fen Bilgisi Ogretiminde Olusan Kavram Yamlgilarmm Proje Tabanh
Ogrenme ile Giderilmesi” arastirmasinda 2004-2005 oOgretim yihinda ilkogretim 1.
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Kademede 5. smifta bulunan 38 kisilik bir 6rneklemle ¢alisilmis ve proje tabanlh 6grenme
ile kavram yanilgilarinin iistesinden gelinebilecegini tespit edilmigtir. Arastirma deneysel
desenle yiiriitiilmiis ve fen bilgisi dersinde akademik basar1 deney grubunun lehine
bulunmustur.

Basbay (2005)’in “Basamakli Ogretim Programiyla Desteklenmis Proje Tabanli
Ogrenme Yaklasimmin Ogrenme Surecine Etkileri” adli calismasi, 5. smuf Sosyal Bilgiler
dersi kapsaminda bir yil yiiriitiilmiistiir. Gliz doneminde isbirlikli proje tabanli 6grenme
etkinlikleri ise kosulmus, bahar doneminde bireysel 6grenme gorevlerine odaklanilmistir.
Nicel ve nitel veri toplama yontemleriyle yiiriitiilen ¢alisma sonucunda hem grupla hem de
basamakli 6gretim programma dayali proje tabanh 6grenme yonteminin 6grenme siirecini
olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

Basbay (2006), “Basamakli Ogretim Programyla Desteklenmis Proje Tabanl
Ogrenmenin Siirece, Ogrenen ve Ogretmen Goriislerine Etkisi” adli arastrmasinda proje
tabanl 6grenme ile gerceklestirilen siirecin 6grenci ve Ogretmen goriislerine etkisi konu
alimmugtir. 23 adet 5. Smif 6grencisi ve Ogretmenleri lizerinde ylriitiilen ¢alisma bir yil
sirmiis ve siirecin sonunda Ogrencilerin ¢alismadan keyif aldiklar1 ve derse aktif
katilimlarmimn arttig1 gézlenmistir.

Akcm (2006) nin “Aktif Ogretim Yaklasim Olarak Proje Tabanli Ogretim: Ilkeleri,
Yararlar1 ve Asamalarr” isimli ¢alismasinda aktif 6grenmenin i¢inde yer alan proje tabanlh
ogrenme yaklasmmmin temel ilkeleri, asamalar1 ve yararlart ile Ogrenme-6gretme
stireglerinde kullanilmasma deginmistir.

Saracaloglu ve ark. (2006), “ilkdgretimde Proje Tabanli Ogrenmenin Yeri” isimli
calisgmasinda proje tabanli 6grenmenin kuramsal ¢ergevesinin biitiiniine 151k tutar. Proje
tabanli 6grenmeyi fen ve matematik dersleri bazinda ele alir.

Oztiirk ve Ada (2006), “Sosyal Bilgiler Egitiminde Proje Tabanh Ogrenme ve
Portfolyo Degerlendirme Yaklagimlarinin Egitim ve Smama Durumlarma Yansmma” isimli
arastirmada Ilkogretim 7. Smf &grencilerinin sosyal bilgiler dersinde uygulanan proje
tabanli G6grenmenin alternatif degerlendirme tekniklerinden olan gelisim dosyalari
(Portfolyo) kullanirmiyla degerlendirmesi ele alinmis ve O8renme siirecine etkileri
arastirlmstir. Calisgmanin sonunda hem 06grenci hem O6gretmen hem de velilerin proje
tabanli 6grenme ve Portfolyo degerlendirmeye olan tutumlarinda olumlu yonde bir artis
goriilmiistiir. Kullanilan Portfolyo degerlendirme ile elde edilen puanlar ile 6gretmenin

yaptig1 degerlendirme arasinda anlamh bir iligki bulunmustur. Fakat 6grenci, 6gretmen ve
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velilerin degerlendirmesi arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.

Yimaz ve ark. (2006), “Proje Yaklasmyla Bir Uygulama Ornegi: Siit Projesi”
isimli ¢calismast 5 giin boyunca 6 yas grubu 15 c¢ocuk iizerinde yiiriitiilmiis ve siite yonelik
lginin ve ilgili konuda bilgilerin artirilmasi amacglanmustir.  Arastirmanin  sonunda
cocuklarin siite kars1 olumlu tutum gelistirildigi tespit edilmistir.

2.2. Bilimsel Siirec Becerileri ile flgili Yapilan Onceki Cahsmalar

Padilla ve Okey (1984), “Egitim-Ogretimin Biitiinlestirici Bilimsel Siire¢ Becerileri
Basarisma Etkisi” arastirmasinda fen programlarina bilimsel siire¢ becerilerinin girmesi
konu alinmustir. 2 ayr1 grupta farkh tiir bilimsel siire¢ becerileri kazanimlar1 incelenirken 3.
grup kontrol grubu olarak ele almmustir. 1. Grupta deney tasarlama ve ytriitme ile ilgili bir
tinite islenirken 2. Grupta deney tasarlama ve yapma ve aym anda bilimsel siire¢
becerilerine ¢ok az yer ayrildigi bir {linite ise kosulmus ve 3. Grupta tamamen klasik
program islenmistir. Arastirma sonunda bilimsel slire¢ becerilerinin uzun bir siirece
yayilarak verilmesinin kisa bir linitede verilmesinden daha etkili oldugu bulunmustur.

Jaus (1995) oOgretmen adaylar1 tizerinde cahsmustir. Arastirmada {ist diizey
diisinme becerilerini 6gretme etkililiklerinin bilimsel silire¢ becerilerinin gelismesi lizerine
etkileri arastirilmustir. 3 gruba ayrilan 6grencilerden birinci grupta kontrol grubu yer
alirken diger grupta kendilerine verilen yonergeyi takip eden deney grubu ve son grupta
yine yapilacaklarm yer aldigi yonergeye ek olarak bilimsel siire¢ becerilerinin yararmnin
aciklayan baska bir yonerge ile desteklenen deney grubu yer almaktadir. Arastrmanmn
sonunda yonerge ile desteklenen gruplarda bilimsel siire¢ becerileri kontrol grubuna gore
daha yiiksek diizeyde artarken fene yonelik tutumlarinda anlamli bir fark bulunamamustir.

Kujawinski (1997), “Ilkdgretim 2. kademe Biyoloji Laboratuarlarmda Bilimsel Siireg
Becerilerinin ~ Olgiilmesi ve Degerlendirilmesi” adhi  ¢alismasinda  bilimsel ~ siireg
becerilerinin fen egitiminde Oneminin artmasmna ragmen bu becerilerin Olciilmesine
yonelik yapilan cahsmalarn azhgma dikkat ¢ekmis ve bu alanda Olcek gelistirmeye
gitmigtir.

Sittirug (1997)’ da yaptig1 arastirmasmda, Tayland’daki 6gretmen okulunda 6§renim
goren Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve biligsel gelisim ve akademik not
ortalamasi arasmda yliksek pozitif bir iliski oldugunu bulmustur.

Ewers (2001)’m  ilkokul Ogretmenleri ilizerinde yaptigi arastrmada Ogretmen
merkezli ve O0grenme stilleriyle desteklenen fen kursunun laboratuar agirlikli kisminda

bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimini incelemistir. Arastirmanin sonunda her iki yontemin
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de Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri kazanmasinda etkili oldugunu, aralarmnda
anlamli bir fark ¢ikmadigini gostermistir.

Temiz (2001)’in yaptig1 tez c¢ahsmasinin konusunu Lise 1. Smif Fizik Dersi
Programmm 6grencilerin  bilimsel siire¢  becerilerini  gelistirmeye uygunlugunun
incelenmesi olusturmaktadir ve bulgulara gore liseden Onceki ve Lise 1. smif fizik
programinin &grencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini  gelistirilmesinde etkili olmadig:
sonucuna varilmistir.

Walters ve Soyibo (2001) verileri yorumlama, verileri kaydetme, genelleme yapma,
hipotez kurma ve degiskenleri belirleme gibi biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileriyle
okul tiirli arasinda giiclii, cinsiyet, 68renci tipi, sosyo-ekonomik durum arasinda diisiik bir
iliski bulmuglardir. Ates (2005) smif oOgretmenligi 3. Smf Ogrencilerinin  deneysel
calismada bagmml, bagimsiz veya kontrol edilen degisken gibi kavramlar
tanimlayamadiklarmi belirtmistir.

Bagci-Kilig (2003)’e gore dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri fen egitimi sirasinda
kullamldikca gelisecektir ve bu asamada devreye yas etkeni gelmektedir. {lkdgretimin ilk
kademesinde bilimsel arastirma tasarilar1 ve uygulamalarmin temelinin atilmasi gerekirken
gozlem yapma, Ol¢lim yapma, verilerin kaydedilmesi, verileri yorumlama ve c¢ikarimlar
yapma gibi temel bilimsel siire¢ becerileri temel alinir. Temel bilimsel siire¢ becerileri
olarak adlandirllan bu beceriler daha iist becerilere hazirliktir. Bu becerilerin
kazanilmasinda dikkat edilmesi gereken temel beceriler ilkogretimin ilk basamaklarinda
daha st diizey becerilerin ise ilkdgretim ikinci basamakta kazandirilmas: gerektigidir.
Bilimsel siire¢ becerileri bir biitiin halinde bir diisinme bigimi olarak ele alinmalidir
(Sahin-Pekmez ve ark., 2005). Bu temel siire¢ becerilerinin 6grenciler tarafindan
ogrenilmesi iist diizey becerilerin 6grenilmesine temel olusturur (Meador, 2003).

Turpin ve Cage (2004)’iin etkinlik temelli fen programmm 6grencilerin bilimsel
siire¢c becerilerine etkisini Olcen ¢alismalarinda etkinlik temelli 6§renmenin geleneksel
ogrenmeye gore bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu bulunmustur.

Dokme ve Ozansoy, (2004)’e gore temel bilimsel siire¢ becerileri fen ile ilgili olan
her bireyde olmast gereken becerilerdir ve Ogretmenlerin bu becerileri etkili
kullanabilmeleri i¢in 6ncelikle kendilerinde bu becerilerin mevcut olmasi gerekir. Bilimsel
siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6nemlidir ¢iinkli 6grencilere sadece fen bilgisi saglamakla
kalmaz problem ¢6zme, elestirel diisiinme, karar verme ve cevaplar bulup meraklarini

gidermeyi saglar. Bu da giinlik hayatta fizik, kimya ve biyoloji ile ilgili karsilastiklari

42



BOLUM 2 — ONCEKi CALISMALAR E. Nihan ACAR

problemleri ¢6zmelerine yararken bilimse okuryazarhklarmmn gelisime ve bireylerin daha
kolay bir yasant1 ge¢irmelerine yardimci olacaktir.

Bunun yani sira {iiniversite diizeyine bakildiginda Kanli ve Yagibasan (2005)
iniversite temel fizik laboratuarinda uygulanan dogrulama laboratuar yaklagimmin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yetersiz oldugunu belirtmiglerdir.

Bilimsel siireg becerilerinin gelistirilmesi icin 6gretmene diisen vazife; derslerde
etkili etkinliklere yer vermektedir. Bilimsel siire¢ becerileri gelisen 6grenciler fene karsi da
olumlu tutum gelistirir ve sonucta etkili ve kalic1 6grenme gercgeklesir (Cepni, 2005).

Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi (EARGED,1995) 5-11. Smuflar ilizerinde
yaptig1 arastirmada Ogrencilerde problem belirleme ve hipotez olusturma becerilerinin
diger becerilere gore daha az gelistigi bulunmustur. Arastrmada programin grencilerin
ist diizey bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yonelik hazirlanmis olmasma
ragmen amacma ulagsmadigi belirtilmistir (Ercan, 1996; aktaran; Tatar, 2006).

Diger bir ¢alismada 2005-2006 egitim-6gretim yilinda 76 tane 4. smf 6grencisinin
katildig1 uygulamada geleneksel yontemle ders yapilan smifla bilimsel siire¢ becerileri
yaklasimma dayali 6gretim teknikleri kullanilarak ders islenen smiflar karsilastirilmustir.
Geleneksel smifta ders islenen ortamda yaratici diisiinme becerileri ve bilimsel siireg
becerilerinin daha az gelistigi gozlenmis ve bilimsel silire¢ becerilerine dayali islenen
dersin dgrencilerin basarilarina olumlu etkisi oldugu bulunmustur (Giinsel ve Azar,2006) .

Tirkmen ve ark., (2006)’'nn Ogretmen adaylar1 {izerine yaptiklar1 aragtirmada
bilimsel islem becerileri 6lgmek amaglanmistir. 210 6gretmene uygulanan TIPS II testinde
ortalama 21,97 c¢ikmustir. Cinsiyet, anne baba egitim durumlar1 anlamal bir farka yol
acmazken en yliksek ortalamaya smif 6gretmenleri sahip olmustur.

Senyiiz, Kanli ve Arslan (2006)’m “Yeni Fen ve Teknoloji Progranumin Ogrencilerin
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Gelistirmedeki Yeterliliginin Tespiti Uzerine Bir Arastirma”
adli caligmasinda eski ve yeni fen programlarmm etkililigi tizerinde caligmustir. Bilimsel
siire¢ becerilerinin  gelisiminin  arastirildigi  ¢alismada 2005 yili programu 2000 yili
programindan bu acidan daha etkili bulunmustur. Ciinkii yeni program bireysel farklari
gozetleyen ve yapilandirmaci yaklasimla hazirlanmis ve en Onemlisi bilimsel siire¢
becerileri ve linite kazanimlar1 eslestirilmistir.

Sahin-Pekmez ve ark. (2008) yaptiklar1 arastirmada bilim senliklerine katilan
ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin belirlenmesini temel almislardir. Calismada bilim

senliklerine katilan Ogrencilerin bilimsel slire¢ becerilerinin ne diizeyde oldugu
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arastirilarak 6gretim programimzda belirtilen amaglara ne kadar ulasildigina bakilmugtir.
[Ikogretim 5, 6 ve 7. Smifa devam eden 70 dgrenci ile galisilan arastirmada sadece 51
ogrencinin verileri degerlendirmeye almnustir. Ogrencilerin, deney tasarlama ve degisken
belirleme, verileri bir tabloda sunabilme konusunda basarili oldugu ancak, grafik ¢izme,
yorum yapabilme konularinda pek basarili olamadiklar1 ve elestirel diisiinebilme, neden-

sonug iligkisi kurma konusunda da 6grencilerde eksiklikler oldugu sonucuna ulagilmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada On test-son test arastirma modeli kullanilmistir. Arastirma bir deney
grubu bir de kontrol grubu iizerinden yiiriitiilmiistiir. Deney grubuna 6grencilerin 6zgiin bir
bilgiyi bilimsel stiregleri kullanarak nasil iiretebilecekleri yoniinde, kontrol grubu
ogrencilere ise mevcut bir bilgiyi nasil sergileyebilecekleri yoniinde uygulamalar esas
alimmistir. Buradan hareketle deney grubun Ogrencilerden, bilimsel bir proje
gerceklestirmenin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecegi diislincesiyle, 6zgiin bir bilimsel
calisgma hazirlamalar1 istenmistir. Kontrol grubu Ogrencilerden ise, deney grubu
ogrencilerinin ¢alismalara ayirdiklar1 zamana Ozdes olmasi acisindan, bilimsel siire¢
basamaklarina yonlendirmeyen, mevcut bir bilginin nasil sergilenecegini iceren, bir web

sayfasi tasarlamalar1 istenmistir.

3.2. Katihmcilar

Arastirmanin katilimcilarmni, 2009-2010 egitim ve 6gretim yilinda 6§renim gormekte
olan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen ve Teknoloji Ogretmenligi 1. dgretim ve 2.
ogretim 2. smif 6grencileri olusturmaktadir. Katilimer 6zellikleri Cizelge 3.1.°de
verilmektedir. Her bir grupta yer alan kiz ve erkek 6grencilerin sayilar1 denk olmayip
kizlar agirlikh olarak bulunmaktadir. Ancak kizlar lehine olan bu durum hem deney hem
de kontrol grubunda goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki kiz ve erkek yiizdeleri
arasinda farklilik yoktur.
Cizelge 3.1. Katihme1 Ozellikleri

Siniflar Kiz yiizde Erkek  yiizde Toplam  yiizde
Deney grubu 24 %70,6 10 %29.,4 34 %50
Kontrol grubu 21 %61,8 13 %28.2 34 %50
Toplam 45 %66 23 %34 68 %100

Cizelge 3.1’e gore deney grubunda 24’1 kiz, 10’u erkek 34 6grenci yer alirken
kontrol grubunda 21’1 kiz 13’ii erkek toplam 34 6grenci yer almaktadir. Calisma icin Fen
ve Teknoloji Ogretmenligi 2. smf dgrencilerin segilme sebebi aldiklar1 genel biyoloji

laboratuar1 I dersinin bu uygulamalara olanak tanmmasidir. Deney ve kontrol gruplari
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kurayla belirlenmistir. Grup isimleri hem erkek hem de kiz 6grenciler i¢in ayr1 kuraya tabii
tutulmus ve boylece gruplar rastgele olusturulmustur.
3.3. Veri Toplama ve Araclan

Deney ve kontrol gruplarindaki oOgrencilere uygulanan smif dis1 islemlerde
ogrencilerin aktif rol almasmi saglamak amaciyla, tiim caligmalar 2009-2010 giiz ve bahar
donemi Genel Biyoloji Laboratuvar1 dersi kapsaminda yapilmustir. Ogrencilere bu proje
kapsaminda yapacaklar1 tiim uygulama sonuglarmm Genel Biyoloji Laboratuvari dersi
yilsonu smavi kapsaminda degerlendirilecegi bildirilmis ve yilsonunda Ogrenci basari
notlarinin belirlenmesinde dersin sorumlusu Ogretim iiyesi tarafindan bu performanslari
degerlendirilmistir. Ancak ders sorumlusu 6gretim iiyesinin 6grencilerin yilsonu basari
notuna katki saglayan uygulamalarmna ait bireysel degerlendirme sonuglari, bu arastirma
kapsami diginda birakilmis, arastirma verisi olarak degerlendirilmemistir.

Bu arastrmada veriler, 2009 Ekim ayinda on test ve 2010 Mayis ayinda son test
olacak sekilde katilimcilara uygulanarak toplanmustir. Testler katilimcilara smif ortaminda
bir ders saati boyunca uygulanmistir. Arastirmada {liniversite dgrencilerine yonelik olarak
onceden diizenlenen ve c¢esitli calismalarda kullanilan “Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi” ve

“Biyolojiye Kars1 Tutum Testi” 6l¢ekleri uygulanmustir.

3.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
Burns, Okey ve Wise (1985) tarafindan gelistirilen testin Tiirk¢e’ye uyarlanmasi
Ozkan, Askar ve Geban (1992) tarafindan yapilmustir. Test 36 soru icermektedir ve dlgtiigii
beceriler: degiskenleri tanimlayabilme, ise vuruk tanimlama, hipotez kurma ve tanimlama,
grafigi ve verileri yorumlama ile arastirmayi1 tasarlama becerileridir. Cizelge 3.2°de

becerilere ait soru dagilimlari verilmistir.

Cizelge 3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Olgtiigii Becerilere Ait Soru Dagilimlari

Beceri Sorular

Degiskenleri tanimlayabilme 1,3,13,14,15,18,19,20,30,31,32,36
Ise vuruk tanimlama 2.7.22.23,26,33

Hipotez kurma ve tanimlama 4,6,8,12,16,17,27,29,35

Grafigi ve verileri yorumlama 5,9,11,25,28,34

Arastirmayi tasarlama 10,21,24
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Kanl ve Temiz, (2006)‘nin bu calismada kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testi
icin yaptig1 giivenilirlik, 220 6grenci tizerinde yapilmis ve On istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda cronbach a giivenirlik katsayis1 0,79 olarak bulunmustur.

3.3.2 Biyolojiye Yonelik Tutum Testi

Arastirmada kullanilan tutum Ol¢egi Geban ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilen
‘Fen bilgisi tutum olcegi’ ilgili degisiklikler yapilarak, Biyoloji dersi tutum dlgegine
doniistiiriilmiistiir. Olgek, 5°1i likert tipinde olup 11°i olumlu 4’ii olumsuz &nermelerden
olusmustur. Olgegin giivenirlik katsayis1 Geban ve ark. (1994) tarafindan 0,83 olarak
bulunmustur. Biyoloji dersi tutum 6lgegine doniistiiriilen 6l¢cegin Cronbach alfa giivenirlik
katsayis1 0,86 bulunmustur.

3.4. Deneysel islem Basamaklar

Proje hazirlama ve proje uygulama, raporlastirma, sunma kisimlarindan olusan
deneysel islem basamaklar1 2009-2010 giiz ve bahar donemleri boyunca devam etmistir.
Calismanin giiz doneminde tiim 6grenciler bireysel olarak proje onerileri hazirlamis, bahar
doneminde hazirlamis olduklar1 Oneriler1 gerceklestirmis ve sonuglarmi yilsonunda
Canakkale genelinde yapilan Ogrenci Bilim Senligi’nde sunmuslardir. Hem deney hem de
kontrol grubu 6grencilerine genel olarak ders dis1t zamanlarda bireysel veya grup olarak
danmismanlik ile yonlendirmeler yapilmistir. Gerek proje Onerisi hazirlarken, gerekse
hazirlanmig  projeleri uygularken deney ve kontrol grubu Ogrencilerine yapilan
yonlendirmeler ¢alisma amacina uygun olarak yapilmustir.

3.4.1. Deney Grubundaki Uygulamalar

1. Siirecin baslangicinda 6grencilere “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Biyolojiye

Yonelik Tutum Testi” uygulanmustir.

2. Ekim aymda ogrencilerden cevrelerini gozlemeleri, ilgi duyduklar1 bir biyoloji
konusunda bilimsel makale okumalar1 ve akillarma bir problem ciimlesi geldiginde
kaydetmeleri istenmistir. Her bir 6grencinin bir problem buldugunda ders danigsmani ile
irtibat kurmasi istenmistir. Ogrenci-danisman birebir goriismeler esnasinda bilimsel
problem nedir, nasil olusturulur konusunda bilgiler verilmistir. Bu arada problem ciimlesi

bulamayan 6grencilerin ise ders danigmani yardim ile problem bulmasi saglanmustir.

3. Kasim aymnda problem ciimlesi belirlenen 6grencilerden bu problemle ilgili alan

yazin taramasi yapmalar1 istenmistir. Ogrencilerin belirlemis olduklar1 problemleri alan
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yazinda bulmus olduklar1 bilgilerden de yararlanarak sekillendirmeleri, degiskenleri

(bagimli-bagimsiz) belirlemeleri ve problem ciimlesi kurmalari istenmistir.

4. Aralk aymda Ogrencilerden problemleri ile ilgili hipotezler ve gelistirmeleri
istenmistir. Ogrenciler hipotezlerini nasil bir deney diizenegi ile kontrollii kosullarda test
etmeyi planlayacaklari, bagka deyisle nasil bir materyal ve yontem izleyecekleri konusunda
fikir tretmek ve yazmak lizere yonlendirilmistir. Bu asamada Ogrencilerle kimi zaman
bireysel kimi zaman gruplar halinde, her hafta bir araya gelerek bulunan problem
durumlar1 ve yapilacak alan yazin taramalar1 gozden gegirilip fikir aligverisine gidilip
problemleri ve uygulayacaklar1 materyal ve yontemler netlestirmeye cahsilmistir. Ayrica
deney grubu Ogrencilerin talepleri ile “proje nasil yazihr?” “bilim nasil yapilir?” sorulari

altinda ek dersler diizenlenmistir.

5. Ocak aymda Ogrencilerden, bir proje Onerisi hazirlamalar1 istenmistir (Ek-3). Bu
siiregte Ogrencilerin izlemis olduklar1 basamaklar tek tek gozlenmis uygun yonlendirmeler

yapilmis ve bu danigmanliklar bazen bire-bir danigsmanlik seklinde de yiiriitiilmistiir.
6. Subat ayinda 6grenciler proje oneri formlarini teslim etmislerdir.

7. Mart aymda Ogrenciler bulduklart problem durumlarmi, hipotezleri ve alt
problemlerini test etmek amaciyla deney diizeneklerini kurup veri toplama siirecine
baglamislardir. Bu siirecte 6grenciler izlenmis ve aksayan durumlarda gerekli diizenlemeler

yapilmistir.

8. Nisan aymda her 6grencinin ¢alisma takvimine gore toplamis olduklari verileri
degerlendirmeleri  istenmis, veri degerlendirmesini nasil yapacaklar1 konusunda
bilgilendirilmislerdir. Bu arada Biyoloji laboratuar1 esnasinda verilen istatistik derslerinin
yani sira Ogrenciler ek istatistik dersleri almak tlizere onceki yillarda kendilerine bu dersi
vermis olan Ogretim elemani ile baglanti kurarak ekstra istatistik dersleri talebinde
bulunmuslardir. lgili 6gretim iiyesi bu &grencilerin taleplerini olumlu bir sekilde

karsilayarak, bu konuda bilgi tazeleme/eksikleri tamamlama caligmalar1 yapmislardir.

9. Mayis aylarinda elde ettikleri sonuglar1 degerlendirerek makalelerini yazmalar1 ve
I genelinde diizenlenen “Ogrenci Bilim Senligi’de sunulmaya hazir hale getirmeleri

istenmistir.
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10. Yilsonu final haftasmda Ogrencilere Genel Biyoloji Laboratuvar1 dersi
kapsaminda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Biyolojiye Yonelik Tutum Testi” son-

test olarak uygulanmustir.

Deney grubunda yapilan projeler elektro-manyetik alan, botanik ve zooloji olmak iizere
3 farkh kategoride incelenmistir. (Ek-4). Bilimsel makale projesi yapan ogrenciler i¢in

yapilan bu kategorizenin konularma gore dagilimlar1 Cizelge 3.3’ de verilmistir.

Cizelge 3.3. Deney grubundaki 6grencilerin sectikleri proje konularina gore dagilimlari

Kategorize Say1 Yiizde
Manyetik alan 7 % 23,3
Zooloji 8 % 26,7
Botanik 15 % 50
Toplam 30 %100

3.4.2. Kontrol Grubundaki Uygulamalar

1. Siirecin basmnda Ogrencilere Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Biyolojiye

Yonelik Tutum Testi” uygulanmustir (Ek-1, Ek-2).

2. Ekim aymnda ogrencilerden ilgi duyduklar1 bir biyoloji konusunu belirlemeleri ve
bu konu ile ilgili bilgi veren yerel ve uluslar arasi web sitelerini arastirarak liste

olusturmalar1 ve her bir sayfayr gerek bilgi gerekse icerik bakimindan incelemeleri

istenmistir.

3. Kasim aymda 6grencilerden incelemis olduklar1 web sayfalarinin tasariminda hangi
programlarm kullamldigi, bu programlarin ¢alisma prensipleri ve bu programlarla daha

neler yapilabilecegi konularinda bilgi toplamalar istenmistir.

4. Aralk aymda listelenen site Orneklerinin iistiin ve zayif yanlarini belirlemeleri
istenmis, se¢cmis olduklar1 konu hakkindaki mevcut problem durumunu ortaya koymalari

istenmistir. Bu siiregte proje izleme formlar1 6grencilere ulastirilmis ve her hafta kontrolii
yapilmustir (Ek-3).
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5. Ocak aymmda 6grencilerden biyolojinin belli bir konusu hakkinda nasil bir web sitesi
yapacaklarma dair, kapsam, kaynaklar, programa ait bilgileri de iceren bir proje Onerisi
hazirlamalar: istenmistir. Ele alinan biyoloji konularmnin {iniversite diizeyinde olmasma ve
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmnin biyoloji dersi kapsammnda yararlanabilecegi yeterlilikte
olmasma dikkat etmeleri istenmistir. Bu arada web sitesi tasarlayacak yeterlilikte bilgiye
sahip olmayan oOgrenciler teknik anlamda yetismek i¢in bilgilenmek istemisler ve
arastirmacmin denetiminde kendi arkadaslar1 arasinda profesyonel olarak web tasarmm

yapan bir 6grenciden goniillii olarak web tasarimu ile ilgili bilgi almislardir.
6. Subat ayinda 6grenciler proje onerilerini teslim etmislerdir.

7. Mart aymda Ogrencilerin belirlemis olduklar1 konularla ilgili bilgi, resim, fotograf
vb. kaynaklar1 alan yazin taramasi ile edinmeleri ve bunlar1 bilgisayar ortaminda

hazirlamalar1 konusunda yonlendirilmislerdir.

8. Nisan ayinda Ogrencilerden teknik agidan yetisen Ogrenciler konu metinlerini de

kullanarak sitelerini tasarlamalar1 istenmistir.

9. Mayis aymda calisma sonuglarmi yilsonu smavinda degerlendirmek iizere
raporlastirmalar1 ve Il genelinde diizenlenen “Ogrenci Bilim Senligi’de sunulmaya hazir

hale getirmeleri istenmistir.

10. Yilsonu final haftasmda Ogrencilere Genel Biyoloji Laboratuvari dersi
kapsaminda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Biyolojiye Yonelik Tutum Testi” son-

test olarak uygulanmustir.

3.5. Verilerin Analizi

Uygulanan 6n test ve son testlerin sonunda ¢aligmanin verileri elde edilmis ve tiim
bu veriler SPSS 15 paket programiyla analiz edilmistir. Veri analizinde varyanslar esit
olmadig1 icin bagimsiz gruplar t-testi kullanilmustir. Bilimsel siire¢ becerileri testi ve
biyolojiye yonelik tutum oOlgeginde anlamhlik diizeyi %95 olarak kabul edilmistir. Veri
analizi boyunca On test-son test arasindaki farklihgm oOnem derecesine, bilimsel siireg
becerileri ile biyolojiye yonelik tutumlar bakimindan cinsiyetler arasindaki farklihga da
bakilmustir.

50



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA E. Nihan ACAR

BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Fen ve Teknoloji dersi Ogretmen adaylarma Genel Biyoloji 1 dersi kapsamimnda
uygulanan proje calismasmin bu Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve biyolojiye
yonelik tutumlar1 tizerine birtakim etkilerinin oldugu belirlenmistir.

4.1. Proje Tabanh Ogrenmenin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Etkileri

Proje tabanli 6grenme yontemi uygulanan deney grubu ile kontrol grubunun 6n test
ve son test Olclimleri ve bu Ol¢iim ortalamalar1 arasindaki farkin istatistik olarak
karsilastirmalar1  Cizelge 4.1°de verilmistir. Deney ve kontrol gruplarmm 6n test
ortalamalar1 arasinda istatistik olarak anlamh bir farkhilik bulunmamistir. Bu sonug, her iki
grubun da bu bakimdan O6zdes ve karsilastirilabilir oldugunu gostermesi agismdan
onemlidir.

Cizelge 4.1. Deney ve kontrol gruplarmm bilimsel siire¢ becerileri testinden

aldiklar1 6n test ve son test puanlarinin ortalama, standart sapma ve t testi degerleri

Gruplar n Q) SS sd t p

On test Deney 34 24,79 3,57 66 1,033 0,305
Kontrol 34 23,91 3,47

Son test Deney 34 25,97 4,53 66 2,411 <0,05
Kontrol 34 23,32 4,52

Uygulama sonrasinda yapilan deney ve kontrol gruplarmm son test ortalamalari
arasindaki fark anlamhidir (t=2,411, sd= 66, p<0.05). Son test sonuglarina gore deney
grubu 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testi ortalamalar1 kontrol grubu ortalamalarma
gore yiiksek bulunmustur.

Deney grubu 6grencilerin siire¢ boyunca bilimsel siire¢ becerilerinde herhangi bir
gelisme olup olmadigmi anlamak i¢in 6n ve son test ortalamalar1 karsilastirilmistir
(Cizelge 4.1). Deney grubu Ogrencilerinin 6n (24,79) ve son testleri (25,97) arasindaki
farklilik istatistik olarak anlamh degildir (t = 1,576; sd = 33; p>0,05). Kontrol grubu
ogrencilerin ise son testlerinde on testlerine gore bir artis gdzlenmedigi gibi 6n ve son test
ortalamalar1 arasinda istatistik olarak dnemli bir farkhlik bulunmamustir (t = 0,710, sd =33,
p>0,05).
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4.2. Proje Tabanh Ogrenmenin Ogrencilerin Biyolojiye Yonelik Tutumlarina

Etkileri

Proje tabanli O6grenme yOntemi uygulanan deney grubu ile kontrol grubunun
biyolojiye yonelik tutumlarma iliskin 6n test ve son test Olclimleri Cizelge 4.2°de
verilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n testleri arasindaki fark istatistik olarak anlamli
bulunmamistir (p>0,05). Bu sonug, her iki grubun da bu bakimdan O&zdes ve

karsilastirilabilir oldugunu gdstermesi agisimdan dnemlidir.

Cizelge 4.2. Proje tabanli 6grenmenin deney ve kontrol gruplarmm biyolojiye yonelik

tutum testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlarmm ortalama, standart sapma ve testi

degerleri
Gruplar n Q) SS sd F p
On test Deney 34 49,18 4.60 66 1,69 >0,05
Kontrol 34 51,50 6,57
Son test Deney 34 50,09 5,24 66 1,53 >0,05
Kontrol 34 52,06 5,35

Uygulama sonrasinda yapilan son testte kontrol grubu ortalamalarinin deney grubu
ortalamalarina gore yiiksek oldugu ancak bu farkhligin istatistik olarak 6nemli olmadigi
bulunmustur (Cizelge 4.2). Bu durumda arastrmaya dayali olarak yapilan proje tabanlh
uygulamalarm Ogrencilerin biyolojiye karst tutumlarim1 olumlu yonde etkiledikleri
sOylenemez.

Deney grubu 6grencilerin siire¢ boyunca biyolojiye olan tutumlarmda herhangi bir
gelisme olup olmadigmi anlamak i¢in 6n ve son test ortalamalar1 karsilastirilmistir
(Cizelge 4.2). Deney grubu 6grencilerinin 6n (49,18) ve son testleri (50,09) arasinda son
test lehine bir farklilik bulunmustur ancak bu farkhlik istatistik olarak anlamh degildir
(p>0,05). Kontrol grubu 6grencilerin de benzer sekilde son testlerinde 6n testlerine gore bir
artiy gozlenmis, ancak O6n ve son test ortalamalar1 arasinda istatistik olarak Gnemli bir
farklihik bulunmamustir.

4.3. Proje Tabanlh Ogrenmenin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Becerilerine
Etkileri ve Cinsiyet
Proje tabanli 6grenmenin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin cinsiyet bakimindan

karsilastirilmasma ait sonuclar Cizelge 4.3’de verilmistir. Deney grubu kiz ve erkek
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ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri testi On test ortalamalar1 arasinda istatistik olarak 6nemli
bir farklihk bulunmamistir. Bu sonu¢ kiz ve erkeklerin bu bakimdan 06zdes ve
karsilastirilabilir gruplar oldugunu gosterir.

Deney grubu Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri bakimindan son test ortalama
degerleri kiz 6grencilerde erkek 6grencilere gore yliksek bulunmasina ragmen aradaki fark
istatistik olarak anlamli bulunmamustir (p>0,05). Bu sonug, arastirma siirecinde yapilan
uygulamalarm kiz ve erkek Ogrencileri karsilastirmada belirlenen gruplarin esdeger
oldugunu gosterir.

Deney grubundaki kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri son testi ortalama degerinde
(26,38) On testi ortalama degerine (25,17) gore bir artis gézlenmesine ragmen bu artis
istatistik olarak ©Onemli bulunmamustir (tw, sgrencier=1,277; sd= 23; p>0,05). Deney
grubundaki erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri son testi ortalama degerinde (25,00) 6n
testi ortalama degerine (23,90) gore, kiz 6grencilerde oldugu gibi bir artis gdzlenmis ancak
bu artis istatistik olarak dnemli bulunmamustir (terek sgrenciter = 0,912; sd=9; p>0,05).

Kontrol grubu kiz dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ait 6n test ortalamalari
arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark bulunmaz iken, son testlerde erkekler lehine bir

farkliik bulunmustur.

Cizelge 4.3. Proje tabanh 6grenmenin kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri

uzerine etkileri

Gruplar n Q) SS sd t p
Deney On-test Kiz 24 25,17 3,20 32 0,940  p>0,05
grubu Erkek 10 23,90 4,41
Son-test Kiz 24 26,38 4,32 32 0,802  p>0,05
Erkek 10 2500 5,10
Kontrol  On-test Kiz 21 23,48 3,46 32 0,929  p>0,05
grubu Erkek 13 24,62 3,50
Son-test Kiz 21 22,00 421 32 2,305  p<0,05
Erkek 13 2546 431

4.4. Proje Tabanh Ogrenmenin Ogrencilerin Biyoloji Dersine Yénelik
Tutumlarina Etkileri ve Cinsiyet

Proje tabanli 6grenmenin biyolojiye yonelik tutumlarma etkisini deney grubunda cinsiyet
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diizeyinde 6l¢ctim sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Yapilan on test sonuglarma gore kiz
ogrencilerin biyolojiye karsi tutumlarinin erkek 6grencilere oranla daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu iki grup ortalamalar1 arasmdaki farkin onem derecesi istatistik olarak
smir degerde (p=0,05) oldugu i¢in gruplar karsilastirilabilir olarak ele almmustir.

Deney grubunda kiz ve erkek ogrencilerin uygulama siireci sonunda Olgiilen biyolojiye
kars1 tutum ortalamalarinda kizlar lehine bir farkliik bulunmustur (p<0,05). Bu durumda
yapilan uygulamalarin kiz 6grencilerin biyolojiye yonelik tutumlarmi degistirmede erkek
ogrencilere gore daha etkili oldugu soylenebilir. Ancak Orneklemdeki erkek Ogrenci
sayllarmm kiz 6grenci sayilarma denk olmamasi bu sonucu golgeleyebilir. Bu nedenle
cinsiyetin bu uygulamadan nasil etkilendigine dair bir ¢calismanin kiz-erkek sayismin denk

oldugu bir 6rneklemde tekrarlanmasi onerilebilir.

Cizelge 4.4 Proje tabanli 6grenmenin kiz ve erkek oOgrencilerin biyolojiye yonelik

tutumlari Uzerine etkileri

Gruplar n Q) SS sd t p
Deney On-test Kiz 24 50,17 4,19 32 2,037 0,05
grubu Erkek 10 46,80 4,87
Son-test Kiz 24 51,50 4,09 32 2,215 0,04
Erkek 10 46,70 6,33
Kontrol  On-test Kiz 21 53,76 5,01 32 2,802 0,009
grubu Erkek 13 47,85 7,32
Son-test Kiz 21 51,81 4,65 32 0,340  >0,05
Erkek 13 52,46 6,51

Kontrol grubunda ise deney grubunda oldugu gibi kiz 6grencilerin biyolojiye yonelik
tutumlarmm erkek 6grencilere gére daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ilging bir
sonu¢ olarak kontrol grubuna yapilan uygulamalarm erkek dgrencilerin biyolojiye yonelik
tutumlarma kiz Ogrencilere kiyasla daha olumlu etkilendigi soylenebilir (t=2,37; sd=12;
p<0,05).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuc¢

Bu arastrmada proje tabanh 6grenmenin bilimsel silire¢ becerileri iizerine etkileri
incelenmis ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerini arttiric1 bir etkisi oldugu gézlenmistir. Alan
yazin taramalarinda Giiltekin (2005a) proje tabanli egitimin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkili olmadigmi belirtmistir. Sonuglarin alan sonuglarindan farklh ¢ikmasmimn
sebebi, uygulanan programm niteligi olabilir. Arastirmada uygulanan proje yOnteminde
tim oOgrencilerin aktif olarak siirece katilmasi, kendi yapilandirdigi bilgiye ulasmasi,
ulastig1 bilgiyi kullanmasi zorlayici bir siirecten gecmeleri ve Ozgiin bir eser ortaya
koymalar1 bilimsel siire¢ becerilerini arttirict etki saglamig olabilir. Cilinkii 6grenci proje
yaratma siirecinin her asamasinda katiimcidir. Ogrenciler bilim insanlarmin ¢alisma
disiplininde  ¢alismig, Dbilimsel yontemi kullannmiglar ve bilimi giinlik yasamla
iliskilendirerek  yasanuslardir. Ogrencilerin  kendi problem durumlarmi  bulmalar:
saglanarak merak unsuru korunmustur. Konu bulamayan c¢ok az O&grenciye konu
secmesinde yardim edilmistir. Onun diginda Ogrencilerin biiylik kismi heyecanla tespit
ettikleri problem durumlarmi ¢aligmak istedigini ifade etmis ve deney malzemelerinin bir
kismini1 kendileri temin etmistir. Laboratuarda yeterli donanimm ve her 6grenci i¢in yerin
olmasi deney grubu 6grencilerinin diizenli ve disiplinli caligmasida etkili olmustur.

Bu calismada alan yazinlardan farkl olarak proje tabanli 6grenmenin bilimsel siire¢
becerilerini arttirict yonde etki etmesinin bir sebebi de proje kavrammm deneysel-
arastirma-O0lcme projeleri ile smirlandirilmis olmasi olabilir. Buna gore 6grencilerin bir
bilim insan1 gibi hareket ederek deneysel-arastirma-6lgme projeleri ile bilimsel siireg
becerilerini gelistirecekleri soylenebilir.

Bilim senligi ve proje yontemi beraber ele alman konulardir ve yapilan ¢aligmalarda
bilim senligi i¢in ¢alisan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine olumlu
yonde etki ettigi belirtilmektedir (Kaptan ve Korkmaz 2002; Sahin-Pekmez ve ark. 2008).
Alan yazm c¢ahsmalarmm 1s1¢mda, bu ¢alismada 6grencilerin bilimsel siireg becerilerinin
gelismesine bilim senliginde proje sonuglarini sunmasi olumlu yonde katki saglamig
olabilir.

Laboratuar yonteminin ve bilimsel yontemin dogru uygulandigi zaman G6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini arttigim gosteren birgok calisma vardir (Ozdemir, 2004; Koray
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ve ark, 2006). Ornegin Ozdemir (2004), yaptig1 calismada, bilimsel siire¢ becerilerine
dayali laboratuar ortammm fene karsi tutumlara, bilimsel siire¢ becerilerine ve bilgiyi
hatirlama diizeylerine etkisi incelenmis ve degiskenlerin artisina bakilarak bu ydntemin
geleneksel laboratuar yOontemlerinden daha etkili oldugu bulunmustur. Koray ve dig.
(2007)’nin  yaptiklar1 g¢ahsmada yaratici ve elestirel diisiinme temelli laboratuarla
geleneksel laboratuarin smif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik
basarilarma etkisi incelenmis ve deney siirecine dahil olan 6grencilerde bilimsel siire¢
becerilerinin arttig1 sonucuna varilmistir. Bu durum laboratuar anlayisinin bilimsel siire¢
becerilerini gelisimine olumlu katkida bulundugunu gosterir. Bu arastirmada projelerini
hazirlayan 6grencilerin tiimiine iki donem boyunca Genel Biyoloji Laboratuvari dersleri
verilmistir. Genel Biyoloji Laboratuvari dersi kapsaminda tiim 6g8rencilere belirli diizeyde
bilimsel siire¢ becerileri standart uygulamalarla tiim gruplara esit anlamda verilmektedir.
Kontrol gruplarmm bilimsel silire¢ beceri testi ortalamalarinda belirgin bir artigin
olmamasi, Ogrencilere verilen Genel Biyoloji Laboratuvart programmim bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmede yeteri kadar etkin olmadiklarmi gdsterir. Buna gore bu uygulama
dersinin iceriginin yeniden gozden gecirilmesi ve verilen programimn deneysel-arastirma-
Olgme projelerine dayali olarak verilmesi 6nerilebilir.

Bu c¢alismada biyolojiye yonelik tutumlar1 incelendiginde deney grubunda proje
tabanli uygulanan program 6grencilerin biyolojiye karsi tutumlarmm gelismesinde 6nemli
bir etkiye sahip olmamustir. Bununla beraber deney grubu 6grencilerin biyolojiye yonelik
tutumlarinda bir artis gézlenmistir. Bu sonu¢ Yurtluk (2003) ve Giiltekin (2005a) in
yaptiklar1 c¢alismalarm sonucglarmi destekler niteliktedir. Bahsedilen arastirmalarda da
tutumlar arasinda anlamh bir fark bulunamamustir. Oysaki Proje tabanli 6grenme yontemi
tutum gelistirmede de etkili oldugunu destekleyen calismalar da mevcuttur (Keser, 2008;
Sert-Cibik, 2006). Ornegin Cakallioglu (2008) un yaptign “Proje Tabanli Ogrenme
Yaklasimma Dayali Fen Bilgisi Ogretiminin Akademik Basar1 Ve Tutuma Etkisi” adh
yiiksek lisans tezinde proje tabanh 6grenme yontemi ile geleneksel 6grenme yonteminin
akademik basar1 ve fene karst tutum bakimmdan karsilastirimstr. {lkdgretim
ogrencileriyle yapilan caligmanin sonucunda proje tabanli Ogrenmenin bilimsel siireg
becerilerini gelistirici etkide oldugu bulunmustur. Benzer bir ¢alismaya Sert-Cibik (2006)
Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimmin Fen Bilgisi Dersinde Ogrencilerin Mantiksal
Diistinme Becerilerine Ve Tutumlarma FEtkisi” adh yiiksek lisans tezi O6rnek olarak

verilebilir. Yine ilkdgretim Ogrencilerinin iizerinde yapilan c¢alismada proje tabanh
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ogrenmenin mantiksal diislinme ve tutumlara etkisi arastirilmis ve deney grubuna yapilan
uygulama sonrasi proje tabanl 6grenme yaklasimi merkeze almarak gelistirilen fen egitimi
ogrencilerin mantiksal diisiinme ve tutumlarmin gelisiminde etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
Tutumlarin gelismeme nedeni bircok sebebe baglanabilir ¢iinkii tutumlar kisisel inanglarla
beraber degisebildigi gibi, zamana kars1 direng de gosterebilir. Bu tutumlarm gelecegini
gozlemede arastirmaciya zorluk c¢ikartabilmektedir. Arastrma boyunca &grenciler
iizerlerine binen yiikiin ¢oklugundan ve daha Once bdyle zor bir gorevin altmna
girmediklerinden  sikdyetci olmuslardir.  Zorlayic1  etkinlikler — 6grencilerin  hizla
ogrenmesinde etkisi vardir. Ogrenciler zorlandikca motivasyonlar1 diisebildigi gibi bazi
olumlu tutum sahibi Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirmaktadir. Bu arastirmada
ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin  cinsiyetten etkilenmedikleri
bulunmustur. Benzer sonuclar alan yazin caligmalarinda da goriilmektedir (Aydogdu 2006,
Oztiirk 2008, White 1999, Boyiik ve ark. 2011). Buna gére bilimsel siire¢ gelistirmek iizere
yapilan proje tabanl egitim uygulamalarinin her iki cinsiyeti de benzer sekilde etkiledigi

sOylenebilir.

5.2. Oneriler
5.2.1. Uygulamaya Dayah Oneriler

e Fen bilgisi 0gretmen adaylarma Biyoloji 1-2 teorik dersini pekistirme amaciyla
verilen Genel Biyoloji Laboratuar1 1-2 dogrulama laboratuar tekniklerinin yani sira st
diizey bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici etkinliklere yer verilmelidir.

e Proje tabanli Ogrenme yaklasim Ozellikle deneysel-arastirma-6lgcme projeleri ile
biyoloji ve fen egitiminde iiniversite ve ilkogretim diizeyinde yaygmlastiriimahdir.

o [lkogretimde yaygmlastirilmasi adma Ogretmenlere  deneysel-arastirma-6lgme
projelerinin uygulanmasi konularmda hizmet i¢i egitim verilebilir.

e Ogretmen adaylarmm en az bir derslerinde bilim insam gibi hareket ederek
deneysel-arastirma-6lgme projeleri yaparak bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici yonde
etkinlik ve faaliyetlere yonlendirilmelidir.

e Ogrencilerin  yaptiklar1 arastirma  sonuglarmi  sunacaklar1  Bilim  Senlikleri

yaygmlastirilabilir.
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e Proje tabanli Ogrenme uygulamalarinda proje konular1 ¢esitlendirilebilir. Proje
konularma yeni kategoriler eklenebilir. Fen-Edebiyat Fakiiltesi’ nde cahisan 6gretim
iiyelerinin uzmanlhk alanlarindan faydalanilabilir.

e Proje konular1 sadece biyoloji degil fizik ve kimya alan1 konular1 ile

cesitlendirilebilir.

5.2.2. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

e Bilimsel siire¢ becerilerinin ¢esitli boyutlarmi dikkate alan ¢aligmalar yapilabilir.

e Proje tabanli Ogrenmenin deneysel-arastirma-0lcme c¢esidinden baska diger
cesitlerinin de bilimsel siire¢ becerilerine etkileri arastirilabilir.

¢ Proje tabanli 68renmenin tutum ve bilimsel siire¢ becerilerinin yaninda akademik
basar1 lizerine de etkaileri ile ilgili aragtirmalar yapilabilir.

e Yapilacak olan cahsmalarda Ogrencilerin demografik bilgileri g6z Oniinde
bulundurulabilir.

¢ Benzer calismalar daha genis bir 6rnekleme grubuna uygulanabilir.

e [Ikdgretim seviyesinde yapilan benzer ¢alismalarm g¢oklugu nedeniyle iiniversite
diizeyinde benzer ¢alismalar yapilabilir.

e Yapilan calismalar nitel veri ve analizlerle desteklenebilir.
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EK 1- Biyolojiye Yonelik Tutum Olcegi
(Ornek Sorular)
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Biyoloji Dersi Tutum Ol¢egi

SINIF:

CINSIYET:

Lisede Biyoloji derslerinde basarihydim:
Lisede Biyoloji 6gretmenimi severdim:
Fakiiltede Biyoloji dersini seviyorum:
Fakiiltede Biyoloji dersi notum:

YONERGE: Fen Bilgisi Ogretmeni Adaylarmm Biyoloji Dersine Yonelik Tutumlarmnm
Incelenmesi iizerine yapilan aragtirmada kullanilan Tutum Olgegi testidir.
Litfen Testi ilgili durumunuza gore cevaplandiriniz. Bilime hizmetinizden dolay: tesekkiir
ediyorum ve hepinize smavlarmmizda basarilar diliyorum.

Yiiksek Lisans Ogrencisi E. Nihan ACAR

Fen Bilgisi Ogretmeni Adaylarinin Biyoloji Dersine Y6nelik Tutumlarinmn Incelenmesi

£ E § §
555 £ 2 2
=2 2 7 E E
EE £ 5 §E 28
XM M N B <
1. Biyoloji ¢ok sevdigim bir alandir. 0) O O O o)
3. Biyolojinin giinliik yagantida ¢ok 6nemli yeri vardir. 0) O O O
4. Biyoloji ile ilgili ders problemleri ¢cozmekten 0) O O O @)
hoslanirim.
5. Biyoloji konulart ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek O O O O @)
isterim.
6. Biyoloji dersine girerken sikint1 duyarim. 0) O O O o)
10. Biyoloji konularmi ilgilendiren giinliik olaylar 0) 0O O O o)
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.
11. Diisiince sistemimizi gelistirmede Biyoloji dersi 0) 0O O O o)
onemlidir.
12. Biyoloji dersine zevkle girerim. 0) O O O o)

III



EK 2- Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(Ornek Sorular)
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1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularin gii¢siiz olmasindan dolayr maglar1 kaybettiklerini
disiinmektedir. Gtlclerini  etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Antrendr,
oyuncularm giiclinii etkileyip etkilemedigini Olgmek icin asagidaki degiskenlerden
hangisini incelemelidir?

A. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarmni.

B. Giinliik agirhik kaldirma ¢alismalarinin miktarma.

C. Giinliik antrenman stiresini.

D. Yukaridakilerin hepsini.

2. Arabalarm verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Smanan hipotez, benzine
katilan bir katki maddesinin arabalarn verimliligini artirdigi yolundadir. Ayni tip bes
arabaya aymi miktarda benzin fakat farkhh miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar
benzinleri bitinceye kadar ayni yol lizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi
mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalarin verimliligi nasil 61¢iiliir?

A. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile

B. Her arabanin gittigi mesafe ile.

C. Kullanilan benzin miktari ile.

D. Kullanilan katki maddesinin miktart ile.

3. Bir araba fiireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastirmaktadirlar.
Asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basma alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

A. Arabanin agirhgi.

B. Motorun hacmi.

C. Arabanin rengi

D.aveb

4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para ddemesinin sebeplerini merak
etmektedir. Ismma giderlerini etkileyen faktorleri arastirmak i¢in bir hipotez kurar.
Asagidakilerden hangisi bu arastirmada smanmaya uygun bir hipotez degildir?

A. Evin ¢evresindeki agac sayisi ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.

B. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa, ismma gideri de o kadar fazla olur:

C. Biiyltik evlerin 1snma giderleri fazladir.

D. Ismma giderleri arttik¢a ailenin daha ucuza 1smma yollan aramasi gerekir.



EK 3- Proje izleme Formlar

VI



PROJE IZLEME FORMU- deney grubu

PROJE iZLEME FORMU

Tarih:
Ogrencinin adi, soyadi:
Konusu:

Agiklamast:

Varsa sorusu:

‘ e-mail adresi:
Ogrencinin
ADI SOYADI:
SINIFI:

Projenin
BASLIGI:
PROBLEM

ALT PROBLEMLER:

AMAC:

ALT AMACLAR:

VII



PROJE IZLEME FORMU- web tasarim grubu

HIPOTEZLER:

Kullanilacak malzemeler:

Deney diizeneginin kurulmasi:

DENEY SURESI BOYUNCA
YAPILACAKLAR:
1. Hafta:

2. Hafta

3. Hafta:

4. Hafta:

5. Hafta:

6. Hafta

Ogrencinin

ADI SOYADI:

SINIFI:

Projenin

BASLIGI:

AMAC:

Kullanilacak malzemeler:
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Yapilacak isler:

1. Hafta:

2. Hafta

3. Hafta:

4. Hafta:

5. Hafta:

6. Hafta

IX




CiZELGELER

Cizelge 1.1. Proje tabanli 6grenme ve geleneksel 6gretim modelinin

Karsilastirilmast ...... ...
Cizelge 3.1. Katilme1 6zelliKIeri ..........ooeiiiiiii e,

Cizelge 3.2. Bilimsel siire¢ becerileri testinin 6l¢tiigii becerilere ait soru

dagIlmIars ......oei s

Cizelge 3.3. Deney grubundaki 6grencilerin segtikleri proje konularma gore

dagIlmIars ......oeei s

Cizelge 4.1. Deney ve kontrol gruplarmin bilimsel siire¢ becerileri testinden

aldiklar1 6n test ve son test puanlarmin ortalama, standart sapma ve t testi

4 [ o453 1< o
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Resim 1.1.- Bilimsel makale yapan 6grencilerden ilgili alanda 6gretim tliyelerinin
degerlendirme sonucu birinci segilen 6grenciler: Merve Kiigiikyilmaz, Elif Kobak

-

i -
Resim 1.2. Web tasarim projesi yapan ve dereceye giren 6grencilerden Meltem Senol

Resim 1.3. Projelerini basariyla tamamlayan 6grenciler katilim belgelerini alirken.
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Resim 1.4. Bilim senliginden goriintiiler 1
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Resim 1.5. Yapllan bilimsel makale projeleri i¢in 6grencilerin kurduklar1 deney
diizenekleri
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Resim 1.6. Proje sahi renciler ve projeleri
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Resim 1.6 (devam). Proje sahibi 6grenciler ve projeleri
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