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Bu çalışmada, Eylül 2006-Eylül 2008 tarihleri arasında Saroz Körfezi’nden 0-50, 50-

100, 100-200, 200-500 m derinlik konturlarından aylık olarak örneklenen Tekir (Mullus 

surmuletus, L., 1758) balıklarının yaş kompozisyonu, büyüme özellikleri, ilk eşeysel 

olgunluk boyu, üreme, stok yoğunluğu ve beslenme alışkanlıkları araştırılmıştır. 

Örneklerde toplam boy ve ağırlık değerleri, minimum 11,0 cm maksimum 26,8 cm 

ile minimum 15,3 g, maksimum 235,1 g arasında değişim göstermiştir. Ortalama boy 14,6 

cm, ortalama ağırlık ise 38,5 g bulunmuştur. Dişi erkek oranı 1.6:1 olarak tespit edilmiştir. 

Yaş tayinleri otolitlerden yapılmış olup, incelenen bireylerin yaşları 0-7 arasında değişim 

göstermiştir. Boy-ağırlık ilişki denklemleri dişi, erkek ve toplamda sırasıyla 

W=0,0075*L3,162, W=0,0114*L3,009, W=0,0084*L3,116 olarak hesaplanmıştır. Denklemlere 

göre erkekler izometrik büyümeye sahipken, dişi ve toplamda allometrik büyüme özelliği 

göstermiştir.  

Von Bertalanffy büyüme parametreleri tüm populasyon için L∞=29,36 cm,   K=0,12 

yıl-1, t0=-3,57 yıl olarak belirlenmiştir. Tekir’in dogal ölüm oranı (M) 0,31 yıl-1, toplam 

ölüm oranı (Z) 0,62 yıl-1 balıkçılık ölüm oranı (F) 0,32 yıl-1 olarak hesaplanmıştır. 

Populasyonun sömürülme oranı (E) ise 0,52 yıl-1 olarak belirlenmiştir. Minimum GSI 

değerine Haziran ayında, maksimum GSI değerine ise Şubat ayında rastlanmıştır. Mullus 

surmuletus’un üreme döneminin Mart-Haziran arasında olduğu belirlenmiştir. Mide içeriği 

analizinde türün en fazla crustacea türleri ile beslendiği sonucuna ulaşılmıştır. 
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Tekir’in ortalama birim av ve biyokütle değerleri sırasıyla 0,8 kg/s, 15,7 kg/km2 

olarak hesaplanmıştır. Derinliklere göre biyokütle miktarları 0-50 m’de 38,3 kg/km2, 50-

100 m’de 13,7 kg/km2, 100-200 m’de 2,3 kg/km2, birim av miktarları ise 0-50 m’de 1,95 

kg/s, 50-100 m’de 0,70 kg/s, 100-200 m’de 0,12 kg/s olarak tespit edilmiştir. 

 

Anahtar sözcükler: Tekir, Mullus surmuletus, Büyüme, Üreme, Ölüm Oranları, Mide 

İçeriği 
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ABSTRACT 

 

DETERMINATION OF BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS  

OF STRIPED RED MULLET (Mullus surmuletus LINNAEUS, 1758)  

IN SAROS BAY (NORTH AEGEAN SEA) 

 
Mukadder ARSLAN 

Çanakkale Onsekiz Mart University 

Graduate School of Science and Engineering 

Chair for Fisheries Thesis of Master of Science 

Advisor: Prof. Dr. Ali İŞMEN 

28.06.2011, 73 

 

In this study, age composition, growth characteristics, length at first maturity, 

reproduction, stock densities and feeding habits of  Mullus surmuletus were studied in the 

Saros Bay, North Aegean Sea between September 2006 - September 2008. Samples were 

collected monthly at depths ranging from 0-50 m, 50-100 m, 100-200 m and 200-500 m by 

trawling. 

The total length and weight ranged from 11.0 cm - 26.8 cm and 15.3 g - 235.1 g, 

respectively. The average length were 14.6 cm and weight were 38.5 g. The female male 

ratio was 1.6:1.  The age data derived from otoliths readings were used to estimate the 

growth parameters, and ranged from 0-7 age. The length weight relationship for male, 

female and total were W=0,0075*L3,162, W=0,0114*L3,009, W=0,0084*L3,116 respectively.  

According to growth equations males have isometric growth while the females have 

positive allometric growth.  

The von Bertalanffy growth parameters of totals were L∞=27.82 cm, K=0,20 year-1, 

t0=-2.16 year.  Exponential coefficients of natural mortality (M), total mortality (Z), and 

fishing mortality (F) of Mullus surmuletus was estimated 0.31 year-1, 0.62 year-1, 0.32  

year-1 respectively. The exploitation rate (E) of population calculated that 0.52 year-1. The 

minimum value of GSI in June and the maximum GSI value was found in February. The 

breeding period of Mullus surmuletus were calculated of between March to June.   

Stomach content analysis indicated that the most preferred prey were Crustacea.  
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The average catch per unit effort (kg/h) and biomass index (kg/km2) values of the M. 

surmuletus  were 0.8 kg/h and 15.7 kg/km2 respectively. According to depts, biomass 

values were determined as 38,3 kg/km2 in 0-50 m, 13,7 kg/km2 in 50-100 m, 2,3 kg/km2 in 

100-200 m, and catch per unit effort (CPUE) values were determined 1,95 kg/h in 0-50 m, 

0,70 kg/h in  50-100 m and 0,12 kg/h in 100-200 m.  

 

Key words: Striped red mullet, Mullus surmuletus, growth, reproduction, mortality rates, 

stomach contents. 
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BÖLÜM 1  

GİRİŞ 

 

Türkiye, sahip olduğu denizel balıkçılık kaynakları ile verimlilik açısından Akdeniz 

sular sistemi içerisinde çok önemli bir yer teşkil eder. (Kınacıgil ve İlkyaz, 1997). Ancak, 

ülkemizde deniz balıkları avcılık miktarları 1988 yılından bu güne bir azalma göstermiş ve 

bunun nedenleri balık stoklarının aşırı avcılığı, suların kirlenmesi ve ekolojik değişmeler 

olarak açıklanmıştır. Kirlilik su ürünlerinin yaşamı üzerine doğrudan etkili olan önemli bir 

tehlikedir. Hiçbir arıtıma tabi tutulmayan evsel atıklar, sanayi tesislerinin atıkları ve 

boğazdaki yoğun deniz trafiğine bağlı olarak gemi sintine atıklarının doğrudan denize 

deşarjı, su ürünlerinin yaşamını ve gelişmesini bir zincir halinde etkilemektedir (İşmen ve 

ark. 2008).  

Su ürünleri kaynaklarının uygun bir şekilde yönetimi ve değerlendirilmesi; avcılığı 

yapılan türlerin dağılımlarının, yaşam döngülerinin ve biyolojilerinin anlaşılmasına 

bağlıdır. Balıkçılık yönetimindeki amaç, bir kaynağın mevcut durumunu belirleyerek 

kaynağın sürekli olarak tüketilebilirlik seviyesini tespit etmektir (King, 1996).  

Ege Denizi Türkiye trol balıkçılığı için oldukça önemli bir av sahasını 

oluşturmaktadır. Su ürünleri istatistiklerine göre 2009 yılında, Türkiye Denizleri’nden elde 

edilen toplam ürün miktarı 380 865 tondur. Bu miktar içerisinde Ege Denizi 43 030 ton av 

miktarına sahiptir (TUİK, 2009).  

Çalışmanın yürütüldüğü Saroz Körfezi,  pelajik ve demersal balık türleri ve stokları 

açısından Ege Denizi’nin önemli av sahalarından birisidir. Kuzey Ege Denizi toplam balık 

üretiminin % 61’ini gırgır, % 5’ini trol, % 4’ünü kıyı sürükleme ve % 38.9’unu ağ paragat 

balıkçı teknelerinin ürettiği belirlenmiştir. Saros Körfezi; Kuzey Ege Denizi’nin trol ve 

gırgır avcılığına kapalı bir bölgesidir. Körfezin ortasından başlayarak Gökçeada ve Limni 

adasının arkasından geçen derin çukurun kuzeyinde ve Semadirek adasının arkasında kalan 

geniş ve sığ deniz dibi, balıkçılık açısından oldukça elverişli bir alandır. Özellikle Meriç 

Nehri’nin getirdiği besleyici tuzlar ve bununla beslenen planktonik yaşam, bölgeyi pelajik 

türler açısından zenginleştirmektedir. Sularının yüksek oksijen içeriği ve körfeze dökülen 

akarsuların getirdiği bol besin tuzları nedeniyle de tür bakımından zengin, pek çok tür için 

üreme ve beslenme alanları oluşturan, önemli bir balıkçılık alanıdır (Artüz ve Korkmaz, 

1976; Kocataş ve Bilecik, 1992, Bilecik ve ark., 1999, Labropoulou ve Papaconstantinou, 

2000).  
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1990’lı yıllara kadar aşırı avcılık baskısına maruz kalan bölge, körfezdeki bu aşırı 

avcılığın sonucunda trol balıkçılığına her yıl kısım kısım kapatılmıştır. 1997 yılından 

itibaren de trol avcılığına tamamen yasaklanmıştır. 2011 yılında Saroz Körfezi’nin 

yaklaşık 75 bin hektarlık bölümü ÖÇK (Özel Çevre Koruma) Bölgesi ilan edilmiştir.  

Demersal bir tür olan tekir balığı, Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758), ticari olarak 

oldukça önemli bir türdür. Ülkemizde Karadeniz,  Marmara,  Ege  ve Akdeniz’de dağılım 

gösteren tür (Mater et al., 2003), dünyada Doğu Atlantik’ten (Norveç’in batısından 

Dakar’a kadar)  Senegal ve Kanarya Adaları dahil olmak üzere Akdeniz’e kadar uzanan 

bölgede yayılış  göstermektedir. En fazla 40 cm boy ve 10 yaşına kadar yaşayabilen tür 

genellikle kumlu dip yapısına sahip 5–409 m derinliklerde yaşamını sürdürmektedir 

(Froese ve Pauly, 2007). Karnivor bir balıktır ve besinini dipte yaşayan karidesler, diğer 

crustacea türleri, amfipodlar, poliket türleri, mollusk türleri ve bazı bentik balıklar 

oluşturmaktadır (Whitehead ve ark., 1986). 

Ekonomik değeri yüksek olan tekir balıklarının denizlerimizdeki yıllık av miktarları 

2000 yılından günümüze kadar değerlendirildiğinde 10 yıl içerisinde tutulan istatistiklerde 

artışlar ve azalışlar olduğu görülmektedir. 2000 yılında 2300 ton olarak bildirilen av 

miktarı 2004 yılına kadar gerileyerek 960 tona düşmüştür. 2005 yılından itibaren tekrar 

artış göstermiş ve 2009 yılında av miktarı 2818 tona ulaşmıştır. Tekir balıklarının av 

miktarlarını denizlerimize göre sıraladığımızda ilk sırada % 51’lik av oranıyla Batı 

Karadeniz gelmektedir. Bunu sırasıyla % 18 Ege, % 15 Marmara, % 12 Doğu Karadeniz 

ve % 5’lik değerle Akdeniz takip etmektedir (TUİK, 2009).  

Denizlerimizde tür ile ilgili fazla çalışma mevcut değildir. Bir kaç çalışmada türün 

boy-ağırlık ilişki parametreleri ve biyolojileri açıklanmıştır. Bu çalışmada, Saroz 

Körfezi’nde ekonomik değeri ve av verimliliği yüksek olan tekir populasyonunun 

bölgedeki stok miktarı (biyokütle), birim av (CPUE) ve mevsimsel dağılımları saptanarak; 

yaş kompozisyonu, boy dağılımı, boy-ağırlık ilişkisi, büyüme parametreleri, ilk eşeysel 

olgunluk boyu, üreme zamanı ve beslenme alışkanlıkları gibi biyoekolojik özellikleri 

belirlenmiştir. Elde edilen bulgular doğrultusunda stokların korunması ve avcılığına ilişkin 

bazı ilkelerin getirilmesine katkı sağlaması, ayrıca yapılacak olan çalışmalara önemli bir 

kaynak oluşturması beklenmektedir.   

 



BÖLÜM 2 - ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR  Mukadder ARSLAN 

 

3 

BÖLÜM 2 

ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR 

 

Denizlerimizde tür ile ilgili fazla çalışma mevcut olmayıp birkaç çalışmada türün 

boy-ağırlık ilişki parametreleri ve biyolojisi açıklanmıştır. Ancak Tekir balığıyla ilgili 

ülkemiz suları dışında yapılmış pek çok çalışma mevcuttur. Bu çalışmalarda ise; türün 

biyolojisi, boy-ağırlık ilişkisi, büyüme parametreleri, üreme dönemi, stok durumları 

araştırılmıştır.  

2.1. Yurt Dışında Yapılan Çalışmalar 

Andalora (1981) Akdeniz’de yaptığı çalışmada türün yaşını ve büyümesini 

çalışmıştır. Büyüme parametrelerini L∞=27,60 cm, K=0,270 yıl-1, t0=0,39 yıl olarak tespit 

etmiştir.  

Gharbi ve Ktari (1981) Tunus kıyılarında yaptıkları araştırmada türün büyüme 

parametrelerini dişiler için; L∞= 21,80 cm, K=0,510 yıl-1,  t0=-0,11 yıl olarak tespit 

ederken, erkekler için ise L∞= 19,90 cm, K=0,490 yıl-1,  t0=-0,03 yıl olarak belirlemişlerdir. 

Andaloro (1982) Akdeniz’de, türün büyüme parametrelerini araştırmıştır. Dişiler için 

L∞=30,10 cm, K=0,240 yıl-1, t0=-2,68 yıl olarak tespit edilirken, erkekler için  L∞=25 cm, 

K=0,300 yıl-1, t0=-2,39 yıl olarak hesaplanmıştır. 

Andaloro ve Prestipino (1985) Sicilya kanalında gerçekleştirdikleri araştırmada türün 

büyüme parametrelerini hesaplamışlardır. Dişiler için hesaplanan büyüme parametresi 

değerleri L∞=27,50 cm, K=0,45 yıl-1, t0=0,43 yıl olarak tespit edilmiştir.  

Dorel (1986) Fransa’da yaptığı çalışmada toplamda 382 adet bireyde boy-ağırlık 

ilişki parametrelerini a=0,0073, b=3,191 olarak hesaplarken, bireylerin boy aralığını ise 6,0 

cm - 42,0 cm olarak ölçmüştür. İlk üreme boyunu dişiler için 18 cm erkekler için 16 cm 

olarak hesaplamıştır.  

Morales-Nin (1986) Katalan Denizi’nde M. surmuletus’un yaşını ve büyümesini 

çalışmıştır. Elde ettiği bireylerin 5 cm – 20 cm boy ve 0-10 yaş aralığında olduklarını tespit 

etmiştir. Büyüme parametrelerini ise L∞=30,94 cm, K=0,1128 yıl-1 ve t0=3,8543 yıl olarak 

hesaplamıştır.  

Coull ve ark. (1989) Kuzey Atlantik’te, türün boy ağırlık ilişki parametrelerini 

a=0,047, b=3.309 olarak hesaplamışlardır. Çalıştıkları 49 adet bireyin boy aralığını ise 20,5 

cm - 46,5 cm olarak tespit etmişlerdir.  
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Morales–Nin (1991) Mallorca’da 1896 yılında 1092 birey üzerinde yaptığı 

araştırmada türün bazı biyolojik parametrelerini tespit etmiştir.  Boy ağırlık ilişki sabitleri 

a=0,016 b=2,913 ve r=0,97 olarak bulunurken, tüm bireyler için büyüme parametreleri  

L∞=29,76 cm, W∞=310,76 g, K=0,2367 yıl-1 ve t0=-2,0649 yıl olarak hesaplanmıştır. 

Cinsiyetlere göre büyüme parametrelerini erkekler bireyler için L∞=23,29 cm, W∞=137,32 

g, k=0,2882 yıl-1 ve t0=-3,3250 yıl olarak tespit ederken, dişi bireyler için L∞=34,53cm, 

W∞=505,75 g, k=0,1365 yıl-1 ve t0=-3,8210 yıl olarak saptanmıştır. Bireylerin 0 ila 4 yaş 

arasında olduklarını tespit etmişlerdir. Bireylerin ilk üreme boyu 15cm olarak tespit 

edilirken maksimum yumurtlama döneminin  Nisan ve Mayıs aylarında olduğu 

bulunmuştur. 

Golani ve Galil (1991) Doğu Akdeniz’de kolonize yerli Mullidae türleri üzerinde 

yaptıkları çalışmada M. surmuletus’un beslenme alışkanlığını ve besin kompozisyonunu 

incelemişlerdir. Türler arasındaki trofik ayrılığın Doğu Akdeniz’deki Mullidae türleri 

üzerinde önemli bir rol oynamadığı saptanmıştır.  

Tsimenides ve ark. (1991) Cretan şelfinde yaptıkları çalışmada türün 30m-70m 

derinlik aralığında en bol bulunduğunu bildirmişlerdir. Yakalanan bireylerin boy aralığı 

12,0cm-20,0cm olarak belirlenmiştir. 

Campillo (1992) Fransa’nın Lion körfezinde gerçekleştirdiği araştırmada, bireylerin 

1 ila 6 yaş arasında olduklarını hesaplayarak, bireylerin büyüme parametrelerini dişiler için 

L∞=33,4 cm, K=0,43 yıl-1, t0=-0,6 yıl, erkekler için L∞=28,50 cm, K=0,530 yıl-1, t0=-0,44 

yıl olarak tespit etmiştir. Tüm bireyler için boy-ağırlık ilişki parametrelerini a=0,018 

b=3,00 olarak hesaplamıştır. İlk eşeysel olgunluk boyu 14 cm ve üreme dönemi ise 

Ağustos-Mayıs ayları olarak belirlenmiştir.  

Vassilopoulou ve Papaconstantinou (1992) Ege Denizi’nde yaptıkları çalışmada 

türlerin boy-ağırlık ilişki parametrelerini dişiler için a=0,0095, b=3,229; erkekler için 

a=0,0091, b=3,224 olarak rapor etmişlerdir. Toplamda 336 adet dişi, 451 adet erkek birey 

değerlendirilmiştir. Türün büyüme parametrelerini dişiler için L∞=41,30 cm K=0,100 yıl-1 

t0=-2,80 yıl, erkekler için L∞=38,00 cm  K=0,104 yıl-1  t0=-2,76 yıl olarak hesaplamışlardır. 

N’Da ve Deniel (1993) Fransa’nın Britanya kıyılarında türün beslenmesini ve 

cinsiyet döngüsünü çalışmışlardır. Bireylerin Mayıs-Haziran aylarında üredikleri tespit 

edilmiştir.  
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Papaconstantinou ve ark. (1993) Yunanistan’da gerçekleştirdikleri çalışmada 390 

adet M. surmuletus bireyinde boy-ağırlık ilişki parametrelerini a=0,0150, b=3,037 olarak 

tespit etmişlerdir. Bireylerin boy aralığı 7,4 cm - 24,4 cm olarak saptanmıştır.  

Papaconstantinou ve ark. (1994) Yunanistan’da yaptıkları araştırmada türün büyüme 

parametrelerini belirlemişlerdir. Dişiler için L∞=24,80 cm K=0,262 yıl-1, t0=-1,58 yıl olarak 

belirlenirken, erkekler için L∞=22,00 cm K=0,267 yıl-1, t0=-1,46 yıl olarak hesaplanmıştır. 

Golani (1994) İsrail’de yaptığı çalışmada türün habitat seçimini araştırmıştır. M. 

surmuletus ve M. barbatus’u habitat seçimleri açısından karşılaştırdığında M. barbatus’un 

55m üzerinde dağılım gösterdiği M. surmuletus’un ise tüm derinliklerde az miktarda 

bulunduğu sonucunu elde etmiştir. 

Petrakis ve Stergiou (1995) (a) Yunan sularında yaptıkları çalışmada M. surmuletus 

ve Diplodus annularis’in ağ seçiciliğini araştırmışlardır. 1992 ve 1993 yıllarında Güney 

Euboikos Körfezi'nde 15 istasyonda örnekleme yapılmıştır. Yapılan araştırmada tahmini 

optimum uzunluklar ve asgari yasal boylar, trol ağları ve galsama ağlarıyla avlananların 

uzunluk frekans dağılımları arasındaki ilişki sunulmuştur.  

Petrakis ve Stergiou (1995) (b) Yunan sularında yaptıkları diğer bir çalışmada ise 

türün boy-ağırlık ilişki parametrelerini tespit etmişlerdir. Boy-ağırlık ilişki parametrelerini 

a=0,0124, b=10,1 olarak hesaplamışlardır. 

Reňones ve ark. (1995) Majorca’da 1990-1992 yılları arasında yaptıkları çalışmada 

M. surmuletus’un av oranı, büyümesi, yaşı ve üremesini araştırmışlardır. Türün 0-4 yaş 

aralığında büyüdüğünü ve büyüme parametrelerini L∞=31,28 cm, K=0,211 yıl-1, t0=-2,348 

yıl olarak saptamışlardır. Populasyonun büyüme eğrisi dişilerin erkeklerden daha yavaş 

büyüdüğünü ortaya koymuştur. Bireylerin ilk üreme boyunu dişiler için 16,8 cm, erkekler 

için 14,0 cm olarak hesaplamışlardır. Dişiler için üreme dönemi Mart-Haziran arasında 

odluğu tespit edilirken erkekler için üreme döneminin Aralık-Haziran arasında olduğu 

tespit edilmiştir. 

Sanches ve ark. (1995) İspanya’da yaptıkları araştırmada türün maksimum boyunu 

40cm olarak hesaplamışlardır.  

Dulčić ve Kraljević (1996) Adriyatik’in Hırvatistan kıyılarında gerçekleştirdikleri 

çalışmada 127 adet bireyde boy-ağırlık ilişki parametrelerini a=0,0010, b=3,512 olarak 

belirlemişlerdir. Bireylerin boy aralığı ise 15,4 cm - 30,9 cm olarak saptanmıştır. 
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Gonçalves ve ark. (1997) Portekiz kıyılarında, 299 adet tekir balığında yaptıkları 

araştırmada boy-ağırlık ilişki parametrelerini a=0,029, b=3,087 olarak tespit etmiş, boy 

aralığını ise 21,5 cm – 38 cm arasında hesaplamışlardır. 

Labropoulou ve Eleftheriou (1997) av seçiminde morfolojik karakterlerin önemini 

araştırmışlardır. 1990-1992 yılları arasında aylık olarak Hanya körfezinde örnekleme 

yapılmış ve türlerin beslenme alışkanlıkları incelenmiştir. M. surmuletus bireylerinin 

bentik omurgasızlarla ağırlıklı olarak beslendikleri, etobur oldukları belirlenmiş, türlerinin 

ağız genişliği, solungaç yayı, solungaç sayısı ve bağırsak uzunluğunun besin seçiminde 

etkin olabileceği saptanmıştır.  

Labropoulou ve ark. (1997) Cretan körfezinde yaptıkları çalışmada türün besin 

içeriğini mevsimsel ve balık büyüklüğü açısından değerlendirmişlerdir. 1988-1999 tarihleri 

arasında aylık olarak toplanan 446 adet bireyin mide içeriğini mevsimsel olarak 

değerlendirildiğinde yaz aylarında dekapodlarla yoğun beslendikleri, kış ve bahar aylarında 

ise amphipodların besinlerinde önem arz ettiği sonucuna ulaşılmıştır.  

Lombarte ve Aquirre (1997) Kuzey batı Akdeniz’de yaptıkları çalışmada M. 

surmuletus ve M. barbatus türlerinde bıyıklardaki kemoreseptör sistemlerinde kantitatif 

farklılıkları araştırmışlardır. M. surmuletus’un bıyıklarının M. barbatus’unkinden farklı 

olduğu, tat alıcılarının sayısı ve yoğunluğunun fazla olduğu belirlenmiştir.  

Merella ve ark. (1997) Baleric Adaları’nda gerçekleştirdikleri araştırmada türün boy-

ağırlık ilişki parametrelerini tespit etmişlerdir. Toplam 13 adet tekir bireyinde hesaplanan 

boy-ağırlık ilişki parametresi değerleri a=0,0082 b=3,090 olarak belirtilmiştir. Bireylerin 

boy aralığı ise 10,3 cm - 16,7 cm olarak saptanmıştır.  

Pajeulo ve ark. (1997) Kanarya adalarında yaptıkları çalışmada türün biyolojisini 

araştırmışlardır. Türün boy aralığını erkekler için 14-26 cm, dişiler için 14-33 cm olarak 

hesaplamışlardır. Üreme dönemi Şubat-Mayıs ayları arasında tespit edilirken, 

yumurtlamanın en fazla olduğu ay Mart ve Nisan olarak belirlenmiştir. Tüm populasyon 

için ilk üreme boyu 16,6 ve türün ulaştığı yaş 8 olarak bulunmuştur. Büyüme parametreleri 

L∞=35,71 cm, K=0,22 yıl-1 olarak hesaplanmıştır. 

Stergiou ve ark. (1997) Ege Denizi’nde yaptıkları çalışmada türün biyolojisini rapor 

etmişlerdir. Erkek bireyler için maksimum boyu 22,0 cm maksimum yaşını ise 5 yıl, dişi 

bireyler için maksimum boyu 26,0 cm, maksimum yaşı ise 6 yıl olarak hesaplamışlardır. 

İlk üreme boyunu ise dişiler için 13,8 cm (FL) olarak tespit edilmiştir.  
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Machias ve ark. (1998) Girit resifinde ve Hanya körfezinde yaptıkları araştırmada 

türün batimetrik dağılımını incelemişlerdir. Türün 28-310 m arasında dağılım gösterdiği 

tespit edilmiştir. Toplam 1526 adet bireyin 0 ila 6 yaş arasında dağılım gösterdiği 

belirlenirken büyüme parametreleri L∞=34,5 cm, K=0,225 yıl-1, t0=-1,194 yıl olarak 

hesaplanmıştır.  

Moutopoulos ve Stergiou (1998) Ege Denizi’nde yaptıkları çalışmada türün boy-

ağırlık ilişki parametrelerini a=0,0176, b=2,899 olarak hesaplamışlar, boy aralığını ise 14 

cm – 32 cm olarak tespit etmişlerdir.  

Aquirre ve Lombarte (1999) M. surmuletus ve M. barbatus türlerinin otolitleri 

arasındaki farklılıkları eko-morfolojik olarak kıyaslamışlardır. 55 mm – 290 mm boy 

aralığında 102 adet M. surmuletus otoliti incelenmiş, sağ ve sol otolitler arasında balık 

boyu ve otolit alanı ilişkisi açısından fark olmadığı belirlenmiştir. Türün büyüme ilişkisi 

O=0,0159*Lt1,1147 (R2=0,9750, n=91) olarak hesaplanmıştır. İki tür arasındaki farklılıkların 

büyüme, beslenme ve besin alanlarındaki değişimlerden kaynaklandığı sonucuna 

varılmıştır. 

Jabeur ve ark. (2000) Gabes Körfezi’nde, yaptıkları çalışmada türün büyüme 

parametrelerini tespit etmişlerdir. Büyüme parametreleri dişiler için; L∞=21,20  cm, 

K=0,430 yıl-1, t0=-0,65 yıl olarak tespit edilirken, erkekler için; L∞=22,60  cm, K=0,270 

yıl-1, t0=-1,07 yıl olarak hesaplanmıştır. 

Lombarte ve ark. (2000), 1994-1998 yılları arasında İspanya sularında trol 

örneklemesi yaparak M. surmuletus ve M. barbatus’un bolluğunu ve boy aralığını 

anlamaya çalışılmış, türlerin yaşam ortamlarının derinliği ile ilgili olarak bu türler 

arasındaki mekansal ayrışmayı karşılaştırmıştır. M. surmuletus’un sığ sularda 10m-50m 

derinlik aralığında daha bol bulunduğunu bildirmişlerdir. Dar resiflerde de türün bol ve 

baskın olarak bulunduğu tespit edilmiştir. 

Vassilopoulou ve ark. (2001) Orta Ege Denizi’nde yaptıkları çalışmada M. 

surmuletus ve M. barbatus’un besin içeriğindeki farklılıkları açıklamışlardır.                    

M. surmuletus’un en fazla crustacea grubu ile beslendiği sonucuna varmışlardır.  

Stergiou ve Moutopoulos (2001) Ege Denizi’nde toplamda 257 birey üzerinde 

yaptıkları çalışmada türün boy ağırlık ilişki parametrelerini a=0,0140, b=2,954 olarak 

hesaplamış, bireylerin boy aralığını ise 13,8 cm - 32,0 cm olarak tespit etmişlerdir.  
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Abdallah (2002) Mısır’da türün boy ağırlık ilişkisini çalışmıştır. Bireylerin boy 

aralığını 5,4 cm–20,8 cm olarak tespit etmiş, boy ağırlık ilişki sabitlerini a=0,011, b=3,03 

ve r2=0,731 olarak hesaplamıştır.  

Valle ve ark. (2003) Batı Akdeniz’de, 146 birey üzerinde yaptıkları çalışmada türün 

boy-ağırlık ilişki parametrelerini a=0,0097, b=3,075 olarak hesaplanmışlardır. Bireylerin 

boylarının 7,7 cm – 25,4 cm arasında değiştiğini belirtmişlerdir.  

Koutrakis ve Tsikliras (2003) Yunanistan sularında, türün boy-ağırlık ilişki 

parametrelerini a=0,0045, b=3,510 olarak tespit etmişlerdir. 48 adet bireyin 

değerlendirilmesiyle elde edilen boy aralığı 4,4 cm - 9,7 cm olarak belirlenmiştir. 

Mendes ve ark. (2004)  Portekiz’in batı kıyılarında yaptıkları çalışmada türün boy-

ağırlık ilişki parametrelerini a=0,039, b=3,365 olarak hesaplamışlardır. Toplamda 108 

bireyin boy aralığını 17,0 cm - 38,2 cm olarak tespit etmişlerdir.  

Aguirre ve Sánchez (2005) Katalan Denizi’nde yaptıkları araştırmada M. surmuletus 

ve M. barbatus’un besin kompozisyonunu bireylerin boy gruplarına göre incelemişlerdir. 

Boy grupları arasında yapılan benzerlik analizi sonucunda besin kompozisyonlarının farklı 

olduğu sonucuna ulaşılmıştır.  

N’DA ve ark. (2006) Biscay körfezinde yaptıkları çalışmada türün büyüme 

parametrelerini dişiler için L∞=42,7 cm, K=0,28 yıl-1, t0=0,641 yıl, erkekler için L∞=35,9 

cm, K=0,30 yıl-1, t0=0,740 yıl olarak tespit edilmiştir. Bireylerin maksimum yaşı 8 olarak 

saptanmıştır.  

Dulcic ve Glamuzina (2006) Adriyatik’te yaptıkları araştırmada türün boy-ağırlık 

ilişki parametrelerini a=0,0039 ve b=3,367 olarak hesaplamışlardır. Bireylerin boy aralığı 

12,5 cm - 28,5 cm olarak tespit edilmiştir. 

Sabatini ve ark. (2007) türün omurgasından yaptıkları çalışmada morfolojik 

tanımlama ve tür içi değişkenliğini araştırmışlardır. İncelenen tüm örneklerde omur 

sayısının (24) aynı olduğunu kanıtlamışlardır. Kaudal, karın ve orta bölge omurları olarak 

üç ayrı farklılaşma görüldüğü belirtilmiştir. Kaudal omur sayısının her zaman sabit olduğu, 

boyut ve cinsiyete göre değişmediği tespit edilmiştir. 

Bautista-Vega ve ark. (2008) Akdeniz’in Lion körfezinde yaptıkları çalışmada türün 

beslenme rejimini M. barbatus ile karşılaştırmışlardır. Beslenme rejimindeki farklıkları 

yapılan izotop analizleri sonuçlarıyla ortaya koymuşlardır. 

Mehanna (2009) Mısır sularında yaptığı çalışmada türün büyümesini, ölüm 

oranlarını, üremesini ve stok dağılımını açıklamıştır. Bireylerin 0 ila 5 yaş arasında 
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oldukları hesaplanmıştır. Büyüme parametreleri K=0,47 yıl-1, L∞=31,74 cm ve t0=-0,3 yıl 

olarak tespit edilmiş, ölüm oranları M=0,43 yıl-1, F=0,73 yıl-1, S=0,31 yıl-1 olarak 

bulunurken ilk üreme boyu da 15,1 cm olarak belirlenmiştir. 

El Bakalı ve ark. (2010) Fas’ın Akdeniz kıyısında yaptıkları çalışmada türün mide 

içeriğini araştırmışlardır. 470 adet bireyin midesi analiz edilmiştir. Türün crustacea, poliket 

ve mollusca ile beslendiği tespit edilmiş en fazla crustacea türleri ile beslendiği 

bulunmuştur. Mevsimlere göre yapılan mide analizi sonucunda amphipodlar bahar ve kış 

aylarında yoğun olarak görülürken dekapodların yaz aylarında daha çok görüldüğü tespit 

edilmiştir. 

 

2.2. Denizlerimizde Yapılan Çalışmalar 

Moldur (1999) Marmara Denizi’nde yaptığı çalışmada türün boylarının 9,0-23,5 cm 

arasında olduğu, yaş grubunun 0-5 yaş grupları arasında olduğu tespit edilmiş, büyüme 

parametreleri L∞=32,82 cm, K=0,228 yıl-1, t0=-2,134 yıl olarak belirlenmiştir. Boy ağırlık 

ilişkisi tüm bireyler için  W=0,0089L3,122 olarak hesaplanmıştır. Eşeysel olgunluk yaşı 

erkeklerde 1 yaş, dişilerde 2 yaş olarak tespit edilmiştir. Toplam mortalite boya bağlı 

olarak Z=0,37, yaşa bağlı olarak Z=0,40 belirlenmiştir. 

Karakulak ve ark. (2006) Kuzey Ege’de (Gökçeada) türün boy ağırlık ilişkisi üzerine 

araştırma yapmışlardır. Yapılan çalışmada toplam bireylerin boy dağılımının 10,9 cm –

29,9 cm arasında olduğu belirlenmiş, boy ağırlık ilişki parametreleri dişiler için a=0,0065, 

b=3,212, erkekler için a=0,0087, b=3,103, toplamda a=0,0068, b=3,192  olarak tespit 

edilmiş ve tüm bireylerin allometrik büyüme gösterdikleri belirtilmiştir.  

Çiçek ve ark. (2006) Akdeniz’de, Babadillimanı Koyu’nda 1999-2000 yılları 

arasında aylık trol örneklemesi yaparak türün boy ağırlık ilişkisini incelemişlerdir. Toplam 

145 adet bireyden boy dağılımı 5 cm – 22,2 cm aralığında tespit edilmiş, boy ağırlık ilişki 

parametreleri a=0,082, b=3,110 olarak hesaplanmıştır.  

 Özaydın ve ark. (2007) Ege Denizi’nde türün boy ve ağırlık ilişkisi üzerinde çalışma 

yapmışlardır. Toplam 117 adet bireyde boy dağılımının 7,4 cm ile 21,9 cm arasında 

olduğunu tespit etmişler, boy ağırlık parametrelerini ise a=0,0106, b=3,202 olarak 

belirlemişlerdir. 

İlhan ve ark. (2009) 2005–2007 yılları arasında İzmir Körfezi’nde aylık trol 

örneklemesi yaparak türün yaş kompozisyonunu, büyüme parametrelerini ve üreme 

özelliklerini incelemişlerdir. Bireylerin toplam boylarının 6.6 cm-22.6 cm; ağırlıklarının 
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ise 3,4 g - 66,7 g arasında değiştiği bildirilmiş,  maksimum yaş tüm bireyler için 6 yıl 

olarak bulunmuştur. Boy-ağırlık ilişkisi W=0.0083*L3.127 (r=0.980) olarak hesaplanmış, 

boya göre von Bertalanffy büyüme eşitliği; Lt=27,85 (1-e-0.193 (t+1,578)) olarak tespit edilmiş, 

büyüme performans indeks değeri ise (Φ´) 2,175 olarak bildirilmiştir. Aylık 

gonadosomatik indeks değerleri de yumurtlamanın ilkbaharda olduğunu göstermiştir.  

Üstün (2010) Kuzey Ege Denizi, Edremit Körfezi’nde yaptığı çalışmada tekir 

balığının biyolojik özelliklerini araştırmıştır. Toplam 520 birey üzerinde yapılan 

araştırmada bireylerin 1 ile 4 yaş grubunda dağılım gösterdiği tespit edilmiştir. Toplam boy 

değerleri 7,7-17,0 cm arasında değişirken ağırlık değerlerinin 3,5-58,9g arasında değiştiği 

bulunmuştur. Boy ağırlık ilişki denklemi W=0,0044*L3,356 olarak tespit edilirken büyüme 

parametreleri L∞=25,09 cm, K=0,136 yıl-1, t0=-2,48 yıl olarak hesaplanmıştır. 

Gonadosomatik indeks değerinin Nisan ayından itibaren artarak Temmuz ayında en yüksek 

seviyeye ulaştığı belirlenmiştir. Populasyonun toplam ölüm oranı Z=0,66 yıl-1, doğal ölüm 

M=0,4 yıl-1, balıkçılıktan gelen ölüm F=0,25 yıl-1, sömürülme oranı ise E=0,37 yıl-1 olarak 

hesaplanmıştır.  

Saroz Körfezi’nde tür ile ilgili herhangi bir çalışma mevcut değildir. Bu çalışma ile 

türün biyolojisi incelenerek yapılacak çalışmalara katkı sağlaması amaçlanmaktadır.  
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BÖLÜM 3 

MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1. Araştırma Bölgesinin Genel Özellikleri 

Ege Denizi’nin kuzeydoğu kesiminde yer alan Saros Körfezi; güneyde Gelibolu 

Yarımadası, kuzeyde Trakya kıyıları arasına yaklaşık 60 km kadar sokulan üçgen biçimli 

bir girintidir. Körfezin derinlik değişimi asimetriktir. Trakya kıyılarında genişliği 10 km’yi 

bulan ve derinliği 90 m’yi geçmeyen bir şelf alanı uzanır. Bu alanın doğusunda 

yerleşilmemiş birkaç küçük ada (Eşek adaları) vardır. Gelibolu Yarımadası kıyıları önünde 

şelf yoktur ve aniden 500 metreyi aşan derinliklere geçilir. Düztabanlı bir oluk 

görünümündeki bu derin kesim, batıya doğru Gökçeada ve Semendirek Adası arasında 

derinliği 1000 metreyi aşarak uzanır.  

Ege Denizi’nin en tuzlu kesimlerinden birini oluşturan Saros Körfezi, karmaşık 

girdaplar çizen akıntılar nedeniyle kendi kendini temizleyen bir körfez konumundadır. 

Yüksek oksijen içeriği ve körfeze dökülen akarsuların getirdiği bol besin tuzları nedeniyle 

tür bakımından zengin önemli bir balıkçılık alanıdır. Özellikle buraya akan Meriç nehrinin 

getirdiği besleyici tuzlar ve bununla beslenen planktonik potansiyel yaşam, bölgeyi pelajik 

türler açısından da zenginleştirmektedir (Artüz ve Korkmaz, 1976; Kocataş ve Bilecik, 

1992, Labropoulou ve Papaconstantinou, 2000). 

Körfezin balıkçılığı üzerine yapılan bilimsel çalışmalar oldukça yetersiz durumdadır 

ve çoğunlukla da pelajik türlerin stok miktarları ve dağılımları üzerinedir (Tserpes ve ark., 

1999). Körfeze ait ilk veriler, Hidrobiyoloji Araştırma Enstitüsünün araştırmaları sonucu 

ortaya konmuştur. Körfezdeki mevcut balık stokları, 1990’lı yıllara kadar aşırı avcılık 

baskısına maruz kalmış ve bunun sonucunda da trol balıkçılığına her yıl kısım kısım 

kapatılmıştır. Saros Körfezi’nin kuzeyinde 40-50 kulaç derinlikteki dar şeritte barbun, 

berlam, kırlangıç, mercan, kupes, sarpa ve izmarit gibi demersal ve semi pelajik balıkların 

avcılığı yapılır. Ayrıca bölge, kolyoz, sardalya gibi yerli; uskumru ve lüfer gibi bölge 

dışından gelen balıkların avlandığı bir yerdir. Bununla beraber, körfezin balık stoklarının 

durumu ise bilinmemektedir. Bölgede yer alan lagünler ise önemli balıkçılık sahalarıdır. 

Buralardan çipura, levrek, yılan balığı, çalı karidesi, dil balığı, pisi balığı gibi ekonomik 

değeri yüksek türler avlanmaktadır. 

Saros Körfezi’nde 4 balıkçı barınağı olup; 250’den fazla gemi ve tekne ile balıkçılık 

yapılmaktadır. Enes Limanı ve Sultaniçi barınaklarında yaklaşık 100 civarında küçük 
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balıkçı teknesi bulunmaktadır. Su ürünleri avcılığı yapan gemilerin %90’ının uzunluğu 

12m’nin altındadır (Yığın, 2010).    

 
3.2. Balıkçı Teknesinin Genel Özellikleri 

Denizel saha çalışmalarında trol av örneklerinin alındığı balıkçı teknesinin teknik 

özellikleri aşağıda verildiği gibidir (Çizelge 1). Şekil 1’de arazi çalışmaları süresince 

kullanılan balıkçı teknesi görülmektedir. 

Çizelge 1. Deniz çalışmalarında kullanılan balıkçı teknesinin teknik özellikleri ve bağlı  

olduğu liman 

Limanı Tekne 
adı 

Tekne 
Boyu 
(m) 

Tonajı 
(GRT) 

Gücü 
(HP) 

Seyir 
Hızı 
(mil/saat) 

Balık 
Bulucu 

Seyir 
Donanımı Diğer araçlar 

Çanakkale 
limanı 

Şahin 
Reis 19 49 450 10 Echo-

sounder 
GPS, su 
üstü radarı 

35 mil menzilli 
VHF (telsiz 
telefon) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 1. Örneklemede kullanılan balıkçı teknesi. 

 

3.3. Çalışmada Kullanılan Trol Ağlarının Genel Özellikleri 

Bu çalışmada kullanılan ağlar, karides avcılığında kullanılan trol ağı ve Akdeniz tipi 

dip trolüdür. Bu ağların dizayn ve donanımları benzerdir (Şekil 2; 3 ve 4). Trol ağlarının 

kanatlarında göz genişliği düğümden düğüme 90mm naylon ağ, ağın yatay açıklığının 
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temini için alt ve üst yakada kesimli model ağları, ağın karın kısmında göz genişliği 36-

44mm ve torbada ise 44mm olan misina ağlar kullanılmaktadır.  

 

Şekil 2. Örneklemede kullanılan trol ağları. 
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Şekil 3. Karides trol ağının teknik planı. 

 

11 11 11

2000,00ST Ø 12

1,90 x 0,95
WD+Fe

7,50 COMB 
Ø 32SW SW SW30,00 PP Ø 20 120,00 COMB Ø 32

0,60 Fe Ø 30

9 PL Ø 200
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Şekil 4. Klasik dip trol ağının teknik planı. 

 
 
 
 
 
 
 

200

200

400

400

500

500
350 350

350 350
120 120

120120

MAT mm
Uzunluk 
(Kulaç)

7,5

6

5,5

4,5

3

84

44

44

44

44

PP  210 D/50

PA  210 D/40

PA  210 D/40

PA  210 D/40

PA  210 D/40

150

150

0 3 5 10m

30,0027.00

PA  Ø 3mm
55 mm

15
,0

0 
C

O
M

B 
Ø

 3
2m

m13,5 PP Ø
 32m

m

A

B

85

9

1N
1B

1N
1B

A

Üst Model

90

13

1N
1B

1N
1B

B

Altt Model

60 mm

60 mm

11 11 11

2000,00ST Ø 12

1,90 x 0,95
WD+Fe

7,50 COMB 
Ø 32SW SW SW30,00 PP Ø 20 120,00 COMB Ø 32

0,60 Fe Ø 30

9 PL Ø 200
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Çalışmada kullanılan ağların özellikleri aşağıda verildiği gibidir (Çizelge 2). 

Çizelge 2. Trol ağının (karides ve dip trol ağı) teknik özellikleri 
 

 

3.4. Türün Genel Özellikleri 

Phylum: Chordata 

Classis: Actinopterygii 

Ordo: Perciformes 

Familia: Mullidae 

Species: Mullus surmuletus 

 

 

Şekil 5. Tekir (Mullus surmuletus Linnaeus, 1758). 

Baş kısmı yatık olup ağız açıklığı gözün ön hizasına ulaşmaz, bıyıklar göğüs 

yüzgecinden daha uzundur. Boyu 40 cm, ağırlığı 1 kg’a kadar ulaşabilir. Renk sırtta 

kahverengimsi kırmızı, karınları açık, yanlarda 3-4 adet boyuna şerit ve birinci sırt 

Ölçümler Teknik Özellikler 
 Karides trol ağı Dip trol ağı 

Kapılar arası mesafe 30-50 m 30-50 m 
Kurşun yaka boyu 26,5 m 26 m 
Mantar yaka boyu 24,5 m 22 m 
Yatay açıklık (yaklaşık) 10-15 m 10-15 m 
Dikey açıklık (yaklaşık) 1-1,25 m 1-1,25 m 
Ağ boyu 48 m 48 m 
Maça-kapılar arası halat boyu 120 m 120 m 
Kapı boyutları 195 x 83 cm 195 x 83 cm 
Ağırlık 150-175 kg 150-175 kg 
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yüzgecinde koyu desen vardır (Şekil 5). 400 m’ye kadar derinliklere yayılsa da genelde 

kıya yakın 100 m’den sığ kayalık alanlar arasındaki kumlu zeminlerde yaşar. Karides, 

amphipod, poliket ve mollusklar gibi dip canlıları ve küçük balıklarla beslenir. Mayısta 

yumurtlarlar, yumurtaları pelajiktir. Tüm denizlerimizde bulunur, trol, kıyı, sürütme ve dip 

uzatma ağlarıyla avlanırlar. Ekonomik değerleri yüksektir (Bat ve ark., 2008) 

 

3.5. Örnekleme 

Bu çalışma, Saroz Körfezi’nde Eylül 2006- Eylül 2008 tarihleri arasında, 0-500 

derinlik konturlarında (Şekil 6) aylık trol çekimlerinden toplanan örneklerden  

gerçekleştirilmiştir. Trol çekimleri 2,5 deniz mil/saat hız ile 30 dk süre ile 

gerçekleştirilmiştir. Örnekler laboratuara getirilerek toplam boy, vücut ağırlığı, cinsiyet, 

gonad ağırlığı, gonad safhası ölçümleri yapılmıştır. Yaş tayini için otolitleri çıkarılmıştır, 

mide analizi için mideleri, GSI analizi için gonadları ayrılmıştır. Boy ölçümleri ölçüm 

tahtası ile mm olarak alınmıştır. Ağırlıklarının tartımı için ± 0,01 g hassasiyetli terazi, 

gonad ağırlıklarının ölçümlerinde ise ±0,0001 hassasiyetli terazi kullanılmış, gonad 

olgunluk safhaları ve yaş okumalarında stereozoom mikroskop kullanılmıştır. 

 

 

Şekil 6. Örnekleme istasyonları. 
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3.6. Örneklerin Değerlendirilmesinde Kullanılan Yöntemler 

3.6.1. Biyokütle 

Tekir balıklarının stok miktarları (biyokütle) (kg/km2) taranan alan yöntemine göre 

hesaplanmıştır (Bingel ve ark.,1995; Avşar, 2005). Bu yöntem, birim alanda ya da birim 

çabada ağırlık olarak ortalama av miktarının birim alandaki biyokütleye oranlanmasına 

dayanmaktadır (Sparre ve ark., 1989). Körfezdeki toplam biyokütle tahmini, farklı derinlik 

katmanlarına göre yapılmıştır. Her bir derinlik katmanı (0-50 m, 50-100 m, 100-200 m, ve 

200-500 m) bir alt alan olarak değerlendirilerek, toplam alanın biyokütlesi bu alt alanların 

biyokütlelerinin toplamından hesaplanmıştır (Avşar, 2005). Araştırma süresince türün 

mevsimsel ve derinliğe bağlı birim av (CPUE) (kg/sa) miktarları ve biyokütle indeks 

(kg/km2) değerleri  tespit edilmiştir.  

 

Toplam biyokütle; 

iii

n

1i
ii A)qa/(cw(BB ××== ∑∑

=

, 2XhDa ××= , tVD ×=                                              (3.1) 

 

Bu eşitliklerde; 

B : Toplam alanın (kg) olarak biyokütlesini, 

Bi : i’nci tabakanın (kg) olarak biyokütlesini, 

n : katman sayısını, 

cwi :  i’nci alt tabakada birer saatlik avlanmalarla yakalanan ortalama ürünü(kg), 

ai :  i’nci alt tabakada (m2) olarak taranan alanı, 

qi : i’nci alt tabakada kullanılan trol ağının yakalayabilirlik katsayısı, 

Ai : i’nci alt tabakanın (m2) olarak alanını, 

a : Trol ağının (m2) olarak taradığı alanı, 

V : Trol teknesinin operasyon esnasındaki hızını (Mil/Saat), 

t : Ağın deniz tabanına oturduktan tellerin sarılmaya başladığı ana kadar geçen süreyi  

X2 : Trol ağının mantar yakasının açılma oranını göstermektedir (0,5 olarak kabul 

edilmiştir) (Pauly, 1980). 
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3.6.2. Yaş Tayini 

Bireylerinin yaşlarının tespitinde sagittal otolitler kullanılmıştır. Balıkların her iki 

otoliti solungaç boşluğundan veya üsten girilerek pens yardımıyla çıkartılıp temizlendikten 

sonra eppendorf tüplerine aktarılıp kuru olarak saklanmıştır. Otolitlerden yaş tespitinde 

mikroskopla direk gözlem metodu kullanılmıştır. Yaş tespitinden önce otolitler %5’lik 

HCL ve %3’lük NaOH çözeltisinde bir süre bekletilip saf sudan geçirilmiş, daha sonra 

kurutulup temizlenmiştir. Yaş okumaları siyah zemin üzerinde, otolitlere gliserin 

damlatılarak stereobinoküler mikroskopta (Şekil 7) büyüme halkaları sayılarak yapılmıştır. 

 

 

Şekil 7. Olympus SZX16 mikroskop. 
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3.6.3. Üreme Zamanının Tespiti 

Üreme dönemlerini tespit etmek amacıyla dişi ve erkek bireylerden alınan gonad 

örneklerinde gonad olgunluk safhaları, ortalama Gonadosomatik indeks (GSİ) ve Fulton’un 

Kondisyon Faktörü değerinin aylık değişimlerinden yararlanılmıştır. 

 

a) Eşeysel Olgunluk Safhaları 

Gonadların olgunluk safhalarının belirlenmesinde Holden ve Raitt (1974)’in önerdiği 

5 dereceli olgunluk skalası kullanılmıştır (Avşar, 2005). Bu skalaya göre eşeysel olgunluk 

safhaları aşağıdaki şekilde ayırt edilmiştir. 

 

Olgunlaşmamış: Çıplak gözle eşey ayrımı yapmak mümkün değildir. Çünkü bu döneme 

sadece genç bireylerde rastlanılabilir. Gonadlar vücut boşluğunun en fazla 1/3’lik kısmını 

kapsar. 

 

Olgunlaşmaya başlamış: Dişilerin ovaryumu pembemsi olup saydamdır ve erkeklerinki ise, 

aşağı yukarı simetrik ve beyazımsıdır. Gonadlar vücut boşluğunun 1/2'sinden azını 

doldurur. 

 

Olgunlaşan: Çıplak gözle eşeyleri ayırmak mümkündür. Ovaryumlar pembemsi sarı renkte 

ve taneli görünümdedir. Testisler beyazımsı ve yumuşak dokuludur. Gonadlar vücut 

boşluğunun 2/3’ünü kapsar. 

 

Olgun: Ovaryumlar turuncu ya da pembe renkli olup gelişmiş kan damarlarıyla 

çevrilmiştir. Büyük, saydam ve olgun yumurtalar bulunur. Testisler krem rengi ve 

yumuşak dokuludur. Gonadlar vücut boşluğunun 2/3’sinden fazlasını kapsar. 

 

Yumurtlamış: Yumurtalar bırakıldıktan sonra ovaryumlar IV. dönem ile II.dönem 

arasındaki özellikleri taşır. Ovaryum koyu renkli ya da saydam biçimdedir. İçinde 

birbirlerine yapışmış koyu renkli olgun yumurtalara rastlanılabilir. Testisler kanlı ve sarkık 

görünümdedir. Gonadlar vücut boşluğunun 1/3’ünden azını kapsar. 
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b) Gonadosomatik İndeks 

Gonadosomatik indeks (GSİ) değerinin hesaplanmasında Gibson ve Ezzi (1980)’nin 

önerdikleri aşağıdaki eşitlik kullanılmıştır. 

 

GSİ = (Gonad Ağırlığı/Vücut ağırlığı-Gonad Ağırlığı)*100                                           (3.2) 

c) Kondisyon Faktörü 

Üreme ve beslenmeye bağlı olarak değişen, balıklarda besililik durumunu gösteren 

kondisyon faktörü, ağırlık ile boy arasındaki ilişkinin bir göstergesidir. Fulton’un 

Kondisyon Faktörü (KF) hesaplanmasında aşağıdaki eşitlik kullanılmıştır (Ricker 1975). 

 

K = ((Toplam ağırlık(g) – Gonad ağırlığı(g))/L3)*100                                                    (3.3) 

 

L, balık boyudur (cm).  

 

d) İlk  eşeysel Olgunluk Boyu 

Bireylerin eşeysel yönden tam olgunlaşmış bireylerin olgun olmayan bireylere 

oranının %50’ye ulaştığı boy ilk cinsi olgunluk boyu olarak belirlenmiştir (Avşar, 2005). 

 

3.6.4. von Bertalanffy Büyüme Parametreleri 

Türlerin boyca ve ağırlıkça büyümelerinin hesaplanmasında von Bertalanffy 

(1938)’nin önerdiği boyca büyüme eşitliğinden yararlanılmıştır: 

Lt = L∞ (1-e-K(t-t
0

))                                                                                                             (3.4) 

 

Bu eşitlikte; 

L∞: Balığın sonsuzdaki kuramsal boyu (cm), 

Lt: Balığın herhangi bir (t) anındaki boyu (cm), 

t: Zaman (yıl), 

t0: Balığın yumurtadan çıkmadan önceki teorik yaşı (yıl), 

K: Brody’nin Büyüme Katsayısı (yıl-1), 

e: Logaritma tabanını göstermektedir. 
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3.6.5. Ölüm Oranları 

3.6.5.1. Toplam Ölümler  

Stok düzenleme çalışmalarında kullanılan toplam ölümlerin üssi katsayısını 

hesaplamak amacıyla Beverton ve Holt (1957)’un önerdiği Ortalama Yaştan Toplam 

Ölümlerin Üssi Katsayısının Hesaplanması Yöntemi kullanılmıştır. Buna göre;  

Z = 1/ (t-t')                                                                                                                         (3.5) 

Bu eşitlikte; 

Z: Toplam ölümlerin üssi katsayısını (yıl-1), 

t: Elde edilen bireylerin ortalama yaşını 

t': Elde edilen bireylerin sahip oldukları en küçük yaşı göstermektedir. 

3.6.5.2. Doğal Nedenlerle Olan Ölümler  

Doğal nedenlerle gerçekleşen ölümleri (M) tahmin etmek amacıyla, Ursin (1967)’in 

önerdiği ve von Bertalanffy büyüme sabitlerinin hesaplanmasında kullanılan bireylerin 

ortalama ağırlıklarının yer aldığı aşağıdaki eşitlikten yararlanılmıştır: 

M = W-(1/b)                                                                                                                        (3.6) 

Bu eşitlikte; 

M: Doğal nedenlerle olan ölümleri (yıl-1), 

W: von Bertalanffy boyca büyüme sabitlerinin hesaplanmasında kullanılan bireylerin 

ortalama ağırlığını (g), 

b: Boy-ağırlık ilişkisinde hesaplanan regresyon sabitlerinden eğimi göstermektedir. 

3.6.5.3. Balıkçılık Nedeniyle Olan Ölümler  

Balıkçılık nedeniyle olan ölümlerin üssi katsayısı (F) aşağıdaki eşitlikten 

hesaplanmıştır (Sparre ve Venema 1992): 

F = Z – M                                                                                                                          (3.7) 

Bu eşitlikte; 

Z: Toplam ölümlerin üssi katsayısı (yıl-1), 

F: Balıkçılık nedeniyle olan ölümlerin üssi katsayısı (yıl-1), 

M: Doğal nedenlerle olan ölümlerin üssi katsayısını (yıl-1) göstermektedir. 

 

Stoktan yararlanma düzeyini saptamak amacıyla aşağıdaki eşitlikten yararlanılmıştır 

(Avşar, 2005): 
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E = F/Z                                                                                                                              (3.8) 

Bu eşitlikte; 

E: Stoktan yararlanma düzeyi (yıl-1), 

F: Balıkçılık nedeniyle olan ölümlerin üssi katsayısı (yıl-1), 

Z: Toplam ölümlerin üssi katsayısını (yıl-1) belirtmektedir. 

 

3.6.6. Mide İçeriğinin Belirlenmesi 

Mide içeriği çalışmalarında bireyler karın bölgesinden anüs ağız doğrultusundan 

açılmıştır. Mideler, özafagus ve bağırsak bağlantılarından kesilerek çıkarılmıştır.  

Bireylerden alınan mideler, içerisinde tamponlanmış formaldehit bulunan plastik 

kaplarda daha sonra incelenmek üzere muhafaza edilmiştir. Mideler laboratuar ortamında 

0,0001g hassasiyetli terazide tartılmıştır. Mide içeriğini oluşturan preylerin de hassas terazi 

kullanılmak suretiyle bireysel ağırlıkları alınmıştır. İçeriği oluşturan gruplar taksanomik 

olarak sınıflandırılmıştır (Salman, 2009). Mide içeriği verileri “Bulunurluk Sıklığı” ve 

“Sayısal Kompozisyon Yöntemi” kullanılarak analiz edilmiştir.  

Bulunurluk Sıklığı Analiz sonuçları herhangi bir canlıyla beslenen bireylerin 

populasyondaki oranını vermektedir. Dolayısıyla ele alınan türün içerikteki yüzde 

kompozisyonunu belirlemek amacıyla tüm mide içeriğinin bulunurluk sayısı yüzdeye 

çevrilmiştir (Hyslop, 1980).  

Buna göre: 

%F = (ni/Σn)*100                                                                                                              (3.9) 

Bu eşitlikte; 

%F: Besin maddelerinin bulunma sıklığı veya bulunurluk sıklığını, 

ni : (i)’inci preyin bulunduğu mide sayısını ve 

Σn: Preyin bulunduğu toplam mide sayısını göstermektedir. 

Herhangi bir preyin incelenen midedeki frekans değerinin tüm preylerin frekans 

değerleri toplamındaki yüzdesini belirlemek amacıyla Sayısal Kompozisyon’dan 

yararlanılmıştır. Yani bu değerle, besin içeriğini oluşturan her bir preyin toplam 

frekanstaki nispi miktarı verilmiştir. Ele alınan besinin yenen besin maddeleri içinde 

diğerlerine göre nispi bolluğu hesaplanmıştır. Bunun için Windell ve Bowen (1978)’in 

önerdiği aşağıdaki eşitlikten yararlanılmıştır: 
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%N = (Ni/ ΣN)*100                                                                                                        (3.10) 

 

Bu eşitlikte; 

%N: Sayısal bolluk yüzde değerini,  

Ni: (i)’inci preyin sayısını ve 

ΣN: Yenen tüm preylerin sayılarının toplamını göstermektedir. 

Gravimetrik indeks (W%), herhangi bir preyin incelenen midedeki ağırlık değerinin 

tüm preylerin ağırlık değerleri toplamındaki yüzde değerlerinden hesaplanmıştır (Cortés, 

1997). 

 

%W=(Wi/ΣW)*100                                                                                                         (3.11) 

 

Bu eşitlikte; 

%W: Ağırlıksal yüzde değerini, 

Wi : (i)’inci preyin ağırlığını ve 

ΣW: Yenen tüm preylerin ağırlıkları toplamını göstermektedir. 

Bu hesaplamalardan elde edilen veriler yardımıyla preylerin birbirlerine göre önem 

indeksi veya Göreceli Önem İndeksi olarak da ifade edilen indeks, aşağıdaki gibi 

hesaplanmıştır (Pinkas ve ark., 1971; Anastasopoulou ve Kapiris, 2008). 

 

IRI = %F(%N+%W)                                                                                                       (3.12) 

 

Bu eşitlikte;  

IRI: Göreceli Önem İndeksini, 

%F: Preyin içerikteki yüzde olarak bulunurluk sıklığını, 

%N: Preyin içerikteki yüzde olarak sayısal kompozisyonunu ve 

%W: Preyin içerikteki yüzde olarak ağırlığını göstermektedir. 

Besinlerin Göreceli Önem İndeksi değerinin yüzdesi, %IRI=(IRI/ΣIRI)x100 formülü 

kullanılarak hesaplanmıştır.  
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BÖLÜM 4 

ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

 

4.1. BULGULAR 

4.1.1. Tür Dağılımı 

Saroz Körfezi’nde Eylül 2006-Eylül 2008 tarihleri arasında tekir balığının stok 

miktarı (biyomas) 15,7 kg/km2, birim av (CPUE) miktarı ise 0,8kg/s olarak hesaplanmıştır. 

Saroz Körfezi’nde örnekleme süresince toplam 184 adet çekim yapılmıştır. Derinliklere 

göre sıralandığında 0-50 m’de 50 adet, 50-100 m’de 65 adet, 100-200 m’de 34 adet ve 

200-500 m’de 35 adet trol örneklemesi yapılmıştır. Bölgede derinlik konturlarına göre 

ortalama stok miktarları (biyomas) sırasıyla 0-50m’de 38,3 kg/km2, 50-100 m’de 13,7 

kg/km2 ve 100-200 m’de 2,3 kg/km2 olarak tespit edilirken türün en yoğun olarak 0-50 m 

derinlik aralığında bulunduğu saptanmıştır.  

 

 

Şekil 8. Saroz Körfezi’nde Tekir’in (M. surmuletus) stok dağılımları. 
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Derinlik konturlarına göre CPUE değerleri ise 0-50 m’de 1,95 kg/s, 50-100 m’de 

0,70 kg/s, 100-200 m’de 0,12 kg/s olarak hesaplanmıştır. 200-500 m derinlik aralığında 

türün dağılım göstermediği tespit edilmiştir. Saroz Körfezi’nde tekirin derinliklere göre 

toplam stok dağılımları Şekil 8’de verilmiştir. 

Çizelge 3. Tekir’in (M. surmuletus) mevsim ve derinliklere göre birim av (CPUE) (kg/s) ve 

biyomas (kg/km2) değerleri  

Mevsim 
CPUE, (kg/s) Biyomas, (kg/km2) 

0-50 m 50-100 m 100-200 m 0-50 m 50-100 m 100-200 m 

Sonbahar 2006 - - 0,1 - - 1,3 
Kış 2006 2,9 0,6 0,1 56,0 12,0 1,8 
İlkbahar 2007 1,3 3,3 0,2 26,4 64,7 2,9 
Yaz 2007 0,8 0,3 - 15,5 6,4 - 
Sonbahar 2007 - - - - - - 
Kış 2008 4,6 2,1 - 90,3 40,8 - 
İlkbahar 2008 1,2 - 0,6 24,3 - 11,8 
Yaz 2008 5,2 - - 101,2 - - 
 

Tekir’in mevsim ve derinliklere göre birim av ve biyomas değerleri incelendiğinde, 

derinlik arttıkça birim av ve biyomas miktarının azaldığı tespit edilmiştir. Birim av 

miktarının en fazla olduğu mevsim 0-50 m derinlik konturunda yaz 2008, 50-100 m 

derinlik konturunda ilkbahar 2007 olarak tespit edilmiştir. 100-200 m derinlik konturunda 

türün birim av miktarı diğer derinliklere göre tüm mevsimlerde oldukça az olarak 

bulunmuştur. Biyomas miktarlarının da birim av miktarları ile paralel değişiklik gösterdiği 

belirlenmiştir (Çizelge 3).  

Tekir’in birim av miktarları çekim yapılan derinliklere göre değerlendirildiğinde, 

türün en fazla 20-60 m derinlik aralığında yoğunlaştığı sonucuna ulaşılmıştır. Sıcaklığa 

göre CPUE miktarlarındaki değişim değerlendirildiğinde, 13-15 °C sıcaklık aralığında 

türün daha yoğun bulunduğu tespit edilmiştir (Şekil 9).  
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Şekil 9. Tekir’in (Mullus surmuletus) birim av miktarının derinlik ve sıcaklığa göre 

değişimi. 

4.1.2. Boy Dağılımı  

Eylül 2006 - Eylül 2008 tarihleri arasında aylık olarak örneklenen toplam 656 adet 

tekir bireyinde boy-ağırlık ölçülmüştür. Toplam boy ve ağırlık değerleri minimum 9,6 cm 

(9,8 g), maksimum 26,8 cm (235,1 g) arasında değişim göstermiştir. Stoku oluşturan 

bireylerin ortalama boyu ve ağırlığı sırasıyla 14,6 cm ve 38,5 g olarak bulunmuştur. 

Bireylerin aylara göre boy dağılımı incelendiğinde en fazla birey (184) Şubat 2008’de, en 

az birey (1) Kasım 2006’da örneklenmiştir. En büyük boylu birey (26,7cm) Ocak 2007’de, 

en küçük boylu birey ise (9,6 cm) Ağustos 2007’de örneklenmiştir (Çizelge 4). 
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Çizelge 4. Tekir’in (M. surmuletus) aylara göre boy aralığı ve ortalama boyu (cm) 

AYLAR N Lort Lmin Lmaks SS SE 
Kas.06 1 23,3 23,3 23,3 - - 
Ara.06 27 14,6 10,0 21,5 2,58 0,50 
Oca.07 88 14,5 11,8 26,8 2,15 0,23 
Şub.07 35 15,0 12,0 21,7 1,88 0,32 
May.07 29 14,6 13,2 16,6 0,71 0,13 
Haz.07 25 16,0 13,5 20,5 1,70 0,34 
Ağu.07 39 15,4 9,6 20,3 3,17 0,51 
Ara.07 50 13,3 10,3 18,8 1,50 0,21 
Oca.08 156 14,8 12,2 19,8 1,17 0,09 
Şub.08 184 14,6 11,1 18,5 1,56 0,12 
Haz.08 22 13,6 12,2 15,8 0,84 0,18 

TOPLAM 656 14,6 9,6 26,8 1,84 0,07 
 

Tekir’in (M. surmuletus) aylara göre boy frekans dağılımı Şekil 10’da gösterilmiştir. 

Kasım 2006 da bir adet birey (23 cm) örneklenmiştir. Aralık 2006’da örneklenen bireylerin 

10-22cm boy aralığında dağılım gösterdikleri en yoğun olarak 14 cm boy grubunun 

gözlendiği tespit edilmiştir. Ocak 2007’de örneklenen bireylerin 12 cm-27 cm boy 

aralığında dağılım gösterdiği, en yoğun 14 cm boy grubunun bulunduğu belirlenmiştir. 

Şubat 2007 döneminde bireyler 12-22 cm arasında dağılım gösterirken, 14-15 cm boy 

grubunun yoğun olduğu gözlenmiştir. Mayıs 2007’de örnekler 13-17cm boy aralığında 

dağılmıştır. 15 cm boy grubu ise yoğun olarak görülmüştür. Haziran 2007’de bireylerin   

14-21 cm boy aralığında dağılım gösterdikleri ve 15-16 cm boy grubunun yoğun olduğu 

belirlenmiştir. Ağustos 2007’de 10-20 cm boy aralığında dağılım gösteren bireyler en fazla 

18 cm boy grubunda yoğunlaşmıştır. Aralık 2007’de örneklenen bireyler 10-19cm boy 

aralığında dağılmış, 13cm boy grubu en yoğun olarak görülmüştür.  

Ocak 2008’de bireylerin 12-20 cm arasında dağıldığı en fazla 15 cm boy grubunda 

yoğunlaştığı tespit edilmiştir. Şubat 2008 ve Haziran 2008’de bireyler sırasıyla 11-19 cm, 

12-16 cm boy aralığında dağılım göstermiştir, en yoğun 14 cm boy grubu tespit edilmiştir 

(Şekil 10). 
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Şekil 10. Tekir’in (M. surmuletus) aylara göre boy frekans dağılımı. 
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Dişi bireylerde boy ölçüm değerleri minimum 11,0 cm ve maksimum 26,8cm; ağırlık 

değerleri ise minimum 15,3 g ve maksimum 235,1 g arasında değişim göstermiştir. 

Ortalama boy 14,8 cm, ortalama ağırlık ise 40,1 g olarak belirlenmiştir. Erkek bireylerde 

boy ölçüm değerleri minimum 11,8 cm ve maksimum 19,8 cm; ağırlıkları ise minimum 

19,1 g ve maksimum 91,2 g arasında değişim göstermiştir. Ortalama boy 14,8 cm, ortalama 

ağırlık ise 39,3 g olarak belirlenmiştir (Çizelge 5). 

Çizelge 5. Tekir’in (M. surmuletus) minimum- maksimum boy ağırlık değerleri 

Cinsiyet Lort Min-Mak SE Wort Min-Mak SE N 

Dişi 14,8 11,0-26,8 0,16 40,1 15,3-235,1 0,12 184 

Erkek 14,8 11,8-19,8 2,20 39,3 19,1-91,2 1,36 118 

Toplam* 14,6 9,6-26,8 0,07 38,3 9,8-235,1 0,71 656 

*: Dişi, Erkek ve cinsiyeti belirlenmeyen tüm bireyler 

 

Tekir’in dişi ve erkek bireyleri için boy-frekans dağılımı incelendiğinde dişilerin ve 

erkeklerin en fazla 14 cm boy grubunda dağılım gösterdiği tespit edilmiştir. Dişilerin boy 

aralıkları 11 cm’den 27 cm’e,  erkeklerin boy aralığı ise 12 cm’den 20 cm’e değişim 

göstermiştir (Şekil 11, 12). 

Bireylerin mevsimlere ve derinliklere göre boy dağılımı incelendiğinde kış 

mevsiminde 10-20 cm boy aralığındaki bireylerin 25-75 m derinlik aralığında yoğunlaştığı 

tespit edilmiştir. Baharda 20-25 cm boy aralığındaki bireylerin 0-25 m derinlik aralığında 

bulunduğu belirlenmiştir. Yaz mevsiminde ise 10-20 cm boy aralığındaki bireylerin 30-60 

m derinlik aralığında yoğunlaştığı tespit edilmiştir (Şekil 13). 
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Şekil 11. Tekir’in (M. surmuletus) dişi bireylerinde boy-frekans dağılımı. 

 

 

 

Şekil 12. Tekir’in (M. surmuletus) erkek bireylerinde boy-frekans dağılımı.  
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Şekil 13. Tekir balıklarının derinliklere göre mevsimsel boy dağılımı. 

 

4.1.3. Boy-Ağırlık İlişkisi  

Tekir’in toplam boy (L) ve ağırlık (W) arasındaki ilişki W=a*Lb ifadesi kullanılarak 

hesaplanmıştır. Tüm bireyler için boy-ağırlık ilişkisi W=0.0084*L3,116 (R2=0,95) olarak 

belirlenmiştir (Çizelge 6). Tekir’in erkek bireylerinin izometrik büyüme gösterdiği (t-test, 

P>0.05), ancak dişi ve toplam bireylerin pozitif allometrik büyüme gösterdiği tespit 

edilmiştir (t-test, P<0.05). Dişiler için boy-ağırlık ilişki sabitleri a=0,0075, b=3,162 olarak 

hesaplanırken erkekler için a=0,0114, b=3,009 olarak hesaplanmıştır (Şekil 14).  

Yapılan t testi analizi sonucuna göre erkek ve dişilerin boy-ağırlık ilişkisi arasında 

istatistiksel olarak fark olduğu tespit edilmiştir (P<0,05). 
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Şekil 14. Tekir’in (Mullus surmuletus) dişi (A), erkek (B) ve toplam (C) bireylerinde boy-

ağırlık ilişkisi. 
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Çizelge 6. Tekir’in (M. surmuletus) boy-ağırlık ilişki sabitleri 

 N a b R2 SEb s 

Dişi 184 0,0075 3,162 0,97 0,039 P<0.05 

Erkek 118 0,0114 3,009 0,94 0,070 P>0.05 

Toplam 656 0,0084 3,116 0,95 0,024 P<0.05 

 

4.1.4. Kondisyon Faktörü  

Bireylerin Kondisyon Faktörü değerleri 1,08 ile 1,28 arasında değişim göstermiştir. 

En düşük KF değeri Ocak 2008’de, en yükek KF değeri ise Aralık 2006’da tespit edilmiştir 

(Şekil 15).  

 

Şekil 15. Tekir’in (M. surmuletus) aylara göre kondisyon faktörü değerleri. 

 

4.1.5. Eşey Oranı  

Ayrıntılı incelenen 317 adet tekir bireyinin 184 (%58) adedinin dişi, 118 (%37) 

adedinin erkek olduğu tespit edilmiş, 15 (%5) bireyin ise cinsiyeti tespit edilememiştir. 

Dişi:erkek oranı 1,6:1 olarak hesaplanmıştır.  
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4.1.6. Üreme 

Çalışma periyodu boyunca örneklenen aylara ait GSİ (%) değerleri 1,07 ile 0,25 

arasında değişim göstermiştir (Şekil 16). En yüksek GSİ Şubat (2008) ayında, en düşük 

GSİ ise Haziran (2008) ayında tespit edilmiştir. 2006-2007 döneminde erkek bireylerin 

GSI değerleri Ocak-Şubat aylarında, dişi bireylerin GSI değerleri Mayıs-Haziran aylarında 

en yüksek noktaya ulaşmıştır. 2007-2008 döneminde erkek ve dişi bireylerin GSI 

değerinde artışlar paralellik göstermiş, Ocak-Şubat aylarında en yüksek değerine çıkmıştır. 

 

 

Şekil 16. Tekir’in (M. surmuletus)  aylara göre gonadosomatik indeks değerleri. 

 

Tekir’in aylara göre eşeysel olgunluk safhaları incelendiğinde, olgun bireyleri ifade 

eden 4. safha Aralık, Ocak, Mayıs ve Haziran aylarında tespit edilmiştir. (Şekil 17).  

GSI ve eşeysel olgunluk safhalarının aylık değişimleri incelendiğinde tekir balığının 

üreme döneminin Mart-Haziran arasında olduğu saptanmıştır.  
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Şekil 17. Tekir’in (M. surmuletus) aylara göre eşeysel olgunluk safhaları. 

4.1.7. İlk eşeysel olgunluk boyu 

Dişi bireyler için ilk eşeysel olgunluk boyu Lm=13,7 cm; erkek bireyler için Lm=13,2 

cm olarak belirlenmiştir. Dişi ve erkek bireylerde eşeysel olgunluğun 12 cm’de başladığı 

bulunmuştur.  Tekir balıklarında erkek ve dişi bireylere ait ilk cinsi olgunluk boyu Çizelge 

7 ve Şekil 18’de verilmiştir.  

 

Şekil 18. Tekir’in (M. surmuletus)  erkek ve dişi bireylerinde  ilk eşeysel olgunluk boyları. 
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Çizelge 7. Tekir’in (M. surmuletus)  erkek ve dişi bireylerinde  ilk eşeysel olgunluk boyları 

Toplam 

Boy 

(cm) 

N 
Olgunlaşmamış 

(N) 

Olgun 

(N) 

Olgun 

(%) 

Üçlü 

Akıcı (%) 

Olgun 

(%) 

Üçlü Akıcı 

(%) 

E D E D E D Erkek Dişi 

10 - 4 - 4 - - - - 0,00 - 

11 - 2 - 2 - - - - 0,00 0,12 

12 5 14 4 9 1 5 0,20 0,43 0,36 0,19 

13 9 27 3 21 6 6 0,67 0,49 0,22 0,43 

14 25 47 10 14 15 33 0,60 0,61 0,70 0,57 

15 14 45 6 10 8 35 0,57 0,59 0,78 0,73 

16 5 24 2 7 3 17 0,60 0,68 0,71 0,83 

17 7 9 1 - 6 9 0,86 0,82 1,00 0,90 

18 4 5 - - 4 5 1,00 0,95 1,00 1,00 

19 3 3 - - 3 3 1,00 1,00 1,00 1,00 

20 1 3 - - 1 3 1,00 1,00 1,00 1,00 

21 - 2 - - - 2 - - 1,00 1,00 

 

4.1.8. Yaş Kompozisyonu 

Eylül 2006-Eylül 2008 tarihlerinde örneklenen 272 adet M. surmuletus’un yaş 

tayinleri otolitlerden yapılmış olup, incelenen bireylerin yaşları 0-7 yaş arasında değişim 

göstermiştir. Tüm bireylerin yaş dağılımı incelendiğinde 2. (%49) ve 3. (%39) yaşların 

yoğun olarak dağılım gösterdiği tespit edilmiştir. Dişi bireylerin 1-7 yaş arasında, erkek 

bireylerin 1-3 yaş arasında toplam bireylerin ise 0-7 yaş arasında dağılım gösterdiği 

belirlenmiştir. Şekil 19 ve Çizelge 8’de bireylerin yaş dağılım frekansları ve yaş gruplarına 

göre boy ortalamaları verilmiştir.  

Yapılan t testi sonucuna göre erkek ve dişilerin yaşları arasındaki farkın önemsiz 

olduğu hesaplanmıştır (P>0,05) (MINITAB 13).  
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Şekil 19. Tekir’in (M. surmuletus) dişi, erkek ve toplam bireylerinde yaş dağılımı. 

Çizelge 8. Tekir’in (M. surmuletus) erkek, dişi ve toplamda her bir yaş grubundaki 

ortalama boyları 

 

4.1.9. Otolit boyu-balık boyu ilişkisi 

Tekir balıklarında otolit boyu ve balık boyu arasındaki ilişki incelenmiş, aralarında 

doğrusal bir ilişki olduğu tespit edilmiştir. Balık boyu arttıkça otolit boyunun da artış 

gösterdiği belirlenmiştir (Şekil 20). Otolit boyları 1,9 mm ile 6,6 mm arasında değişim 

göstermiş ve ortalama otolit boyu 2,8 mm olarak belirlenmiştir.  

Dişilerin otolit boyları 2,1-6,6 mm (ortalama 2,9 mm), erkeklerin 1,9-4,2 mm 

(ortalama 2,9 mm) arasında değişim göstermiştir. 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0 1 2 3 4 5 6 7

Fr
ea

ka
ns

Yaş (yıl)

Dişi

Erkek

Toplam

Yaş 

Erkek Dişi Toplam 
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(cm) 

Ortalama Boy 
 (cm) N Boy aralığı  

(cm) 
Ortalama Boy 

 (cm) N Boy aralığı 
 (cm) 

Ortalama Boy 
 (cm) 

0 - - - - - - 2 9,6-10,0 9,8 (±0,20) 
1 36 11,8-14,3 13,32 (±0,12) 63 11,0-15,3 13,39 (±0,12) 135 10,8-15,3 13,32(±0,08) 

2 44 
 

14,0-17,5 
 

15,47(±0,13) 47 13,7-17,8 
 

15,40(±0,13) 106 13,7-17,8 15,55(±0,01) 

3 9 17,2-19,8 18,38(±0,32) 46 16,6-21,7 
 

15,46 (±0,47) 28 16,5-21,7 18,83(±0,28) 
4 - - - - - - - - - 
5 - - - - - - - - - 
6 - - - - - - - - - 
7 - - - 1 26,8 26,8 1 26,8 26,8 
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Şekil 20. Tekir’in (M. surmuletus) otolit boyu-balık boyu arasındaki ilişki.  

 

4.1.10. Büyüme Parametreleri 

Toplam 272 adet tekir bireyinde büyüme parametreleri hesaplanmıştır. Tüm 

populasyon için hesaplanan büyüme parametresi değerleri L∞=27,82 cm  K=0,20 yıl-1      

t0=-2,16 yıl  olarak tespit edilmiştir. Dişi bireyler için L∞=28,38 cm,  K=0,19 yıl-1             

t0=-2,16 yıl  olarak belirlenirken, erkek bireyler için L∞=26,94 cm, K=0,20 yıl-1, t0=-2,34 

yıl olarak hesaplanmıştır (Şekil 21, 22, 23).  

 

 

Şekil 21. Tekir’in (M. surmuletus) tüm bireylerinde büyüme eğrisi. 
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Şekil 22. Tekir’in (M. surmuletus) dişi bireylerinde büyüme eğrisi. 

 

 

Şekil 23. Tekir’in (M. surmuletus) erkek bireylerinde büyüme eğrisi. 

 

4.1.11. Ölüm Oranları 

M. surmuletus’un erkek, dişi ve toplamda hesaplanan toplam (Z), doğal nedenlerle 

olan (M) ve balıkçılık nedeniyle olan (F) ölümlerin üssü katsayıları Çizelge 9’da 

gösterilmiştir.  
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Çizelge 9. M. surmuletus için hesaplanan toplam (Z), doğal (M) ve balıkçılık (F) nedeniyle 

olan ölüm oranları 

Eşey Z (yıl-1) M (yıl-1) F (yıl-1) 

Erkek 0,58 0,29 0,26 

Dişi 0,61 0,31 0,32 

Toplam 0,62 0,31 0,32 

Dişi bireylerde hem doğal nedenlerle olan hem de balıkçılık nedeniyle olan ölüm 

oranları erkekler için hesaplanan değerlerden daha yüksek bulunmuştur. Toplamda ise, 

balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranı, doğal nedenlerle olan ölüm oranından daha büyük 

saptanmıştır. Erkek ve dişi bireyler için hesaplanan balıkçılık nedeniyle meydana gelen 

ölüm oranları (F), doğal nedenlerle meydana gelen ölüm oranlarına (M) yakın olarak 

hesaplanmıştır, M. surmuletus’un Saros Körfezi’ndeki stokunun doğal nedenlerle 

verdikleri kayıpların balıkçılıkla oluşan kayıplara çok yakın olduğu tespit edilmiştir. M. 

surmuletus bireylerinin stoktan yararlanma; diğer bir ifadeyle sömürülme oranı (E) 

değerleri Çizelge 10’da verilmiştir. 

Çizelge 10.  M. surmuletus’a ait stoktan yararlanma düzeyi değerleri 

Eşey Yararlanma Düzeyi E (yıl-1) 

Erkek 0,44 

Dişi 0,52 

Toplam 0,52 

 

Stoktan yararlanma düzeyi değerleri erkek, dişi ve toplam bireyler üzerinde aşırı 

balıkçılık baskısının olmadığını göstermiştir. 

 

4.1.12. Mide İçeriği 

Toplam 40 adet tekir bireyinin mide içeriği incelenmiştir. Mine içeriğinde 5 sınıfa ait 

575 adet prey tanımlanmıştır. M. surmuletus bireyleri için en önemli besin grubunun 

Crustacea (% IRI=96,13) olduğu tespit edilmiştir. Bireylerin, besininin yoğun kısmını 

oluşturan Crustacea içerisinden ise en çok caridea grubu ile beslendiği sonucuna 

varılmıştır. Crustacea’yi sırasıyla crabs, bivalvia, policheta, pisces ve ophiuroidea grupları 

takip etmiştir (Çizelge 11).  
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Tekir bireylerinin boy aralıklarına göre besin gruplarının görünüş sıklık yüzdeleri 

hesaplanmıştır (Çizelge 12). M. surmuletus bireylerinin boy gruplarına göre besin 

gruplarının görünüş sıklık yüzdeleri incelendiğinde, 12-17 cm boy aralığındaki balıkların 

en fazla Caridea grubunu tercih ettiği tespit edilmiştir. 19 cm boy grubunda tek bir bireyin 

midesi incelenmiş, sadece poliket ile beslendiği belirlenmiştir. Besininde balık ihtiva 

edenlerin sadece 15 cm boy grubundaki bireylerden oluştuğu belirlenmiştir. Bivalvia ile 

beslenen grup ise 14 cm ve 17 cm boy grubu olmuştur. 

Çizelge 11. Tekir (M. surmuletus)’in besin kompozisyonu ve indeks değerleri, bolluk 

yüzdesi (%N), ağırlık yüzdesi (%W), görünüş sıklık yüzdesi (%F), oransal önem indeks 

yüzdesi (%IRI) 

Besin Kompozisyonu N% W% F% IRI% 

Crustacea (Toplam) 95,65 82,00 66,07 98,54 

Caridea 87,30 73,21 46,43 96,13 

Amphipoda 2,61 5,45 12,50 1,30 

Mycid 5,74 3,35 7,14 1,10 

Crabs 2,09 3,25 16,07 1,10 

Bivalvia 0,35 1,33 3,57 0,07 

Polycheata 0,70 3,81 3,57 0,20 

Ophiuroidea 0,70 0,62 7,14 0,12 

Pisces 0,35 7,01 1,79 0,16 

Diğer 0,17 1,98 1,79 0,04 
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Çizelge 12. Her boy sınıfındaki M. surmuletus bireylerinin besin gruplarının görünüş 

sıklığı yüzdeleri 

Besin grupları Toplam boy aralıkları (cm) 
12 13 14 15 16 17 19 

Poliket - - 6,25 
 

- - 100 
Ophiuroidae 12,50 7,15 6,25 

 
25,00 - - 

Amphipod 12,50 21,43 6,25 20,00 - - - 
Caridea 50,00 42,86 43,75 40,00 75,00 66,67 - 
Crabs 12,50 14,28 25,00 20,00 - - - 
Mysid 12,50 14,28 - 10,00 - - - 
Bivalvia - - 6,25 - - 33,33 - 
Diğer - - 6,25 - - - - 
Pisces - - - 10,00 - - - 
Balık sayısı (N) 8 7 8 10 4 2 1 

 

4.2. TARTIŞMA 

Bu çalışmada, Saroz Körfezi’nden Eylül 2006-Eylül 2008 tarihleri arasında, 0-500 m 

derinlikler arasında avlanan tekir bireylerinin bazı biyoekolojik özellikleri belirlenmiştir. 

 

4.2.1. Derinlik Dağılımı  

Saroz Körfezi’nde, Eylül 2006-Eylül 2008 tarihleri arasında 0-500 m derinlik 

aralığından örneklenen toplam 656 adet tekir bireyinin 0-50, 50-100, 100-200 m derinlik 

konturlarında dağılım gösterdiği, yoğun olarak 0-50 m derinlik konturunda bulunduğu 

tespit edilmiştir. Bunu sırasıyla 50 m-100 m, 100 m-200 m derinlik konturları takip 

etmiştir.  

Yapılan diğer çalışmalar incelendiğinde; Tsimenides ve ark. (1991) Cretan şelfinde 

yaptıkları çalışmada türün 30-70 m derinlik aralığında en bol bulunduğunu bildirmişlerdir. 

Machias ve ark. (1998) Girit resifinde ve Hanya körfezinde yaptıkları araştırmada türün 

28-310m arasında dağılım gösterdiğini tespit etmişlerdir. Lomborte ve ark. (2000), İspanya 

sularında trol örneklemesi yaparak M. surmuletus’un sığ sularda 10-50 m derinlik 

aralığında daha bol bulunduğunu bildirmişlerdir.  

Yapılan araştırmaların sonuçları M. surmuletus’un 20-60 m derinlik aralığında daha 

bol bulunduğunu göstermiştir.  
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4.2.2. Boy ağırlık ilişkisi 

Çalışma süresince, Saroz Körfezi’nden avlanılan 656 adet Mullus surmuletus’un 317 

adedi ayrıntılı çalışılarak % 58’inin dişi, % 37’sinin erkek olduğu tespit edilmiş % 5’inin 

ise cinsiyeti belirlenememiştir. Bireylerin toplam boy aralıklarının 7 cm ile 27 cm arasında 

değiştiği saptanmıştır. Boy ağırlık ilişki sabitleri toplamda a=0,0084, b=3,116, dişiler için 

a=0,0075, b=3,162 olarak hesaplanırken erkekler için a=0,0114, b=3,009 olarak 

hesaplanmıştır (Çizelge 13).  

Moldur (1999)’un Marmara Denizi’nde yaptığı çalışmada, Karakulak ve ark. (2006) 

Gökçeada’da yaptıkları çalışmada, Çiçek ve ark. (2006) Babadillimanı’nda yaptıkları 

çalışmada, Özaydın ve ark. (2007) Ege Denizi’nde yaptıkları çalışmada, İlhan ve ark. 

(2009) İzmir Körfezi’nde yaptıkları çalışmada ve Üstün (2010) Ederemit Körfezi’nde 

yaptığı çalışmada elde edilen boy ağırlık ilişki parametresi değerlerinin birbirleriyle 

benzerlik gösterdikleri belirlenmiştir. Araştırmalarda çalışılan dişi erkek ve toplam 

bireylerin pozitif allometrik büyüme gösterdikleri tespit edilmiştir. 

Morales-Nin (1991) Mallorca’da yaptıkları çalışma, Moutopoulos ve Stergiou (1998) 

Ege Denizi’nde yaptıkları çalışma ve Stergiou ve Moutopoulos (2001) Ege Denizi’nde 

yaptıkları çalışmada elde edilen boy ağırlık ilişki parametrelerine göre bireylerin negatif 

allometrik büyüme gösterdikleri belirlenmiştir.  

Yurt dışında yapılan araştırmalara göre bireylerin poziiitif allometrik büyüme 

gösterdikleri belirlenmiş, ancak birkaç araştırma sonuçları farklılık göstermiştir. 

Çizelge 13 incelendiğinde bu çalışmanın sonuçlarının önceki araştırma sonuçlarına 

benzer olduğu M. surmuletus bireylerinin yoğun olarak pozitif allometrik büyüme 

gösterdiği tespit edilmiştir. Boy ağırlık ilişki parametresi değerleri arasındaki farkların ise 

bölge ve zaman farklılıklarından kaynaklandığı düşünülmektedir.  
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Çizelge 13. Bazı araştırıcılara göre M. surmuletus’un boy ağırlık ilişki parametreleri 

N Araştırıcı Bölge Sex Boy aralığı(cm) a b 
382 Dorel 1986 Fransa 

 
6,0-42,0 0,0073 3,191 

- Morales-Nin (1986) Katalan Denizi 
 

5,0-20,0 
  49 Coull ve ark. (1989)  Kuzey Atlantik 

 
20,5-46,5  0,047 3.309 

1092 Morales–Nin (1991)  Mallorca 
 

- 0,016 2,913 

 
Campillo (1992) Lion Körfezi 

 
- 0,082 3,000 

336 Vassilopou ve Papaconstantinou (1992) Ege Denizi Dişi - 0,0095 3,229 
451 Vassilopou ve Papaconstantinou (1992) Ege Denizi Erkek - 0,0091 3,224 
390 Papaconstantinou ve ark. (1993)  Yunanistan 

 
7,4-24,4 0,015 3,037 

307 Petrakis ve Stergiou (1995) Yunanistan 
 

10,1-20,1 0,0124 3,140 
3541 Reňones ve ark. (1995) Majorca Adaları 

 
10,0-32,0 0,0091 3,120 

- Sanches ve ark. (1995) İspanya 
 

- 
  127 Dulcic ve Kraljevic (1996)  Hırvatistan 

 
15,4-30,9 0,001 3,512 

299 Gonçalves ve ark. (1997) Potekiz 
 

21,5-38,0 0,029 3,087 
13 Merella ve ark. (1997)  Baleric Adaları 

 
10,3-16,7 0,0082 3,09 

- Stergiou ve ark. (1997) Ege Denizi 
 

- 
  - Moutopoulos ve Stergiou (1998) Ege Denizi 

 
14-32  0,0176 2,899 

- Moldur (1999) Marmara Denizi Dişi - 0,0167 3,866 
- Moldur (1999) Marmara Denizi Erkek - 0,0154 2,923 
- Moldur (1999) Marmara Denizi 

 
- 0,0089 3,122 

257 Stergiou ve Moutopoulos (2001) Ege Denizi 
 

13,8-32,0 0,014 2,954 
122 Abdallah (2002)  Mısır 

 
5,4–20,8 0,011 3,03 

146 Valle ve ark. (2003)  Batı Akdeniz 
 

7,7– 25,4 0,0097 3,075 
48 Koutrakis ve Tsikliras (2003)  Yunanistan 

 
4,4-9,7 0,0045 3,51 

108 Mendes ve ark. (2004)   Portekiz 
 

17,0-38,2  0,039 3,365 
47 Dulcić ve Glamuzina (2006)  Adriyatik 

 
12,5-28,5 0,0039 3,367 

601 Karakulak ve ark. (2006) Gökçeada 
 

10,9–29,9 0,0069 3,192 
199 Karakulak ve ark. (2006) Gökçeada Dişi 12,5-29,9 0,0065 3,212 
143 Karakulak ve ark. (2006) Gökçeada Erkek 11,6-22,9 0,0087 3,103 
145 Çiçek ve ark. (2006) Babadillimanı  

 
  5,0–22,2  0,082 3,11 

117 Özaydın ve ark. (2007) Ege Denizi 
 

7,4-21,9 0,0106 3,202 
192 İlhan ve ark. (2009)  İzmir Körfezi 

 
6,6-22,6 0,0083 3,127 

520 Üstün (2010) Edremit Körfezi 
 

7,7-17,0 0,0044 3,356 
190 Üstün (2010) Edremit Körfezi 

 
- 0,0042 3,381 

330 Üstün (2010) Edremit Körfezi 
 

- 0,0052 3,292 
184 Bu çalışma Saroz Körfezi Dişi 11,0-26,8 0,0075 3,162 
118 Bu çalışma Saroz Körfezi Erkek 11,8-19,8 0,0114 3,009 
656 Bu çalışma Saroz Körfezi Toplam 9,6-26,8 0,0084 3,116 
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4.2.3. Yaş Dağılımı 

Bu araştırmada, yaş tayini yapılan 272 adet Mullus surmuletus’un 0 ila 7 yaş arasında 

dağılım gösterdiği ancak populasyonun yoğun olarak 0-3 yaş grubundan oluştuğu 

belirlenmiştir. 

Morales-Nin (1986) Katalan Denizi’nde örneklediği bireylerin 0-10 yaş aralığında 

olduklarını tespit etmiştir. Morales–Nin (1991) Mallorca’da 1092 birey üzerinde yaptığı 

diğer araştırmada ise bireylerin 0 ila 4 yaş arasında olduklarını tespit etmişlerdir. Campillo 

(1992) Fransa’nın Lion körfezinde gerçekleştirdiği araştırmada, bireylerin 1 ila 6 yaş 

arasında olduklarını hesaplamışlardır. Reňones ve ark. (1995) Majorca’da 1990 -1992 

yılları arasında yaptıkları çalışmada türün 0-4 yaş aralığında büyüdüğünü tespit etmişlerdir. 

Machias ve ark. (1998) Girit resifinde ve Hanya körfezinde yaptıkları araştırmada toplam 

1526 adet bireyin 0 ila 6 yaş arasında dağılım gösterdiğini belirtmişlerdir. N’DA ve ark. 

(2006) Biscay körfezinde yaptıkları çalışmada bireylerin maksimum yaşını 8 olarak 

saptamıştır. Mehanna (2009) Mısır sularında yaptığı çalışmada bireylerin 0 ila 5 yaş 

arasında olduklarını hesaplamıştır.  

Moldur (1999) Marmara Denizi’nde yaptığı çalışmada türün 0-5 yaş grupları 

arasında dağılım gösterdiğini tespit etmiştir. İlhan ve ark. (2009) İzmir Körfezi’nde 

bireylerin maksimum yaşını 6 yıl olarak bulmuşlardır. Üstün (2010) Edremit Körfezi’nde 

yaptığı araştırmada populasyonun 1 ile 4 yaş arasında dağılım gösterdiğini tespit etmiştir.  

Elde edilen yaş dağılımı sonuçlarına göre maksimum yaş değeri ülkemizde yapılan 

diğer araştırmaların sonuçlarından daha büyük olarak tespit edilmiştir. Bunun nedenlerinin 

başında Saroz Körfezi’nin avcılığa kapalı bir alan olması gelmektedir. 

4.2.4. Von Bertalanffy Büyüme Parametreleri 

Bu araştırmada Mullus. surmuletus bireylerinin von Bertalanfy büyüme parametresi 

değerleri tüm populasyon için L∞=27,82 cm, K=0,20 yıl-1, t0=-2,16 yıl;  dişi bireyler için 

L∞=28,38 cm, K=0,19 yıl-1, t0=-2,16 yıl olarak belirlenirken, erkek bireyler için L∞=26,94 

cm, K=0,20 yıl-1, t0=-2,34 yıl olarak hesaplanmıştır.  

Moldur (1999)’un Marmara Denizi’nde yaptığı çalışma, İlhan ve ark. (2009) Ege 

Denizi’nde yaptıkları çalışma ve Üstün (2010) Edremit Körfezi’nde yaptığı çalışmada elde 

edilen büyüme parametresi değerlerinin benzer oldukları belirlenmiştir.  
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Mortales-Nin (1991) Mallorca’da, Campillo (1992) Lion Körfezi’nde, N’DA ve ark. 

(2006) Biscay Körfezi’nde yaptıkları araştırmalarda belirlenen büyüme parametresi 

değerlerinin diğer çalışmalardaki değerlerden farklı oldukları tespit edilmiştir (Çizelge 14).  

Çizelge 14. Bazı araştırmacılara göre Tekir’in (M. surmuletus) büyüme parametresi 

değerleri 

Araştırıcı Bölge Cinsiyet L∞ K t0 Φ' 
Andalora (1981) Akdeniz 

 
27,60 0,27 0,39 2,31 

Gharbi ve Ktari (1981) Tunus Dişi 21,80 0,51 -0,11 2,38 
Gharbi ve Ktari (1981) Tunus Erkek 19,90 0,49 -0,03 2,29 
Andalora (1982) Akdeniz Dişi 30,10 0,24 -2,68 2,34 
Andalora (1982) Akdeniz Erkek 25,00 0,30 -2,39 2,27 
Andaloro ve Prestipino (1985) Sicilya  Dişi 27,50 0,45 0,43 2,53 
Morales-Nin (1986)  Katalan Denizi 

 
30,94 0,11 3,85 2,21 

Morales–Nin (1991) Mallorca 
 

29,76 0,24 -2,06 2,19 
Morales–Nin (1991) Mallorca Dişi 34,53 0,14 -3,82 2,32 
Morales–Nin (1991) Mallorca Erkek 23,29 0,29 -3,33 2,18 
Campillo (1992) Lion Körfezi Dişi 33,40 0,43 -0,60 2,68 
Campillo (1992) Lion Körfezi Erkek 28,50 0,53 -0,44 2,63 
Vassilopou ve Papaconstantinou (1992)  Ege Denizi Dişi 41,30 0,10 -2,80 2,23 
Vassilopou ve Papaconstantinou (1992)  Ege Denizi Erkek 38,00 0,10 2,76 2,18 
Papaconstantinou ve ark. (1994)  Yunanistan Dişi 24,80 0,26 -1,58 2,21 
Papaconstantinou ve ark. (1994)  Yunanistan Erkek 22,00 0,27 -1,46 2,11 
Reňones ve ark. (1995) Majorca 

 
31,28 0,21 -2,35 - 

Machias ve ark. (1998) Girit Resifi 
 

34,50 0,23 -1,19 - 
Moldur (1999) Marmara Denizi Dişi 34,48 0,21 -2,97 - 
Moldur (1999) Marmara Denizi Erkek 27,30 0,25 -2,11 - 
Moldur (1999) Marmara Denizi 

 
32,83 0,23 -2,13 - 

Jabeur ve ark. (2000) Gabes Körfezi Dişi 21,20 0,43 -0,65 2,29 
Jabeur ve ark. (2000) Gabes Körfezi Erkek 22,60 0,27 -1,07 2,14 
N’DA ve ark. (2006) Biscay Körfezi Dişi 42,70 0,28 0,641 - 
N’DA ve ark. (2006) Biscay Körfezi Erkek 35,90 0,30 0,74 - 
Mehanna (2009)  Mısır 

 
31,74 0,47 -0,30 2,67 

İlhan ve ark. (2009) İzmir Körfezi 
 

27,85 0,19 -1,58 2,18 
Üstün (2010) Edremit Körfezi 

 
25,09 0,14 -2,48 

 Bu çalışma Saroz Körfezi Erkek 26,94 0,20 -2,34 2,16 
Bu çalışma Saroz Körfezi Dişi 28,38 0,19 -2,16 2,18 
Bu çalışma Saroz Körfezi Toplam 27,82 0,20 -2,16 2,19 
         



BÖLÜM 4 - ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA          Mukadder ARSLAN 

 

48 

Bildirilen parametrelere ait hesaplanan phi-prime indeks’inin 2,11 ila 2,68 arasında 

değişim gösterdiği hesaplanmıştır. Bu çalışmada elde edilen büyüme parametrelerine ait 

büyüme performans indeksi 2,19 olarak tespit edilmiş ve elde edilen bu değer ile diğer 

çalışmalar arasında istatistiksel anlamlı bir farkın olmadığı tespit edilmiştir. 

Elde edilen büyüme parametresi değerlerinin çoğunluğu denizlerimizde yapılan diğer 

çalışmaların sonuçlarıyla benzerlik göstermiştir. Yapılan çalışmalar arasındaki 

farklılıkların, araştırmaların yapıldığı bölgelerin ekolojik farklılıkları ve ekolojik 

faktörlerin türün beslenme, üreme ve büyümesi üzerine olan etkisinden kaynaklandığı 

düşünülmektedir.  

 

4.3.5. İlk Eşeysel Olgunluk Boyu 

Hesaplanan ilk eşeysel olgunluk boyu dişi bireyler için Lm=13,7 cm; erkek bireyler 

için Lm=13,2 cm olarak tespit edilmiştir. Elde edilen sonuçların yakın zamanda yapılan 

diğer çalışmalarla benzer olduğu belirlenmiştir.  

Dorel (1986) Fransa’da yaptığı çalışmada ilk üreme boyunu dişiler için 18cm 

erkekler için 16 cm olarak hesaplamıştır. Morales-Nin (1991) Mallorca’da yaptıkları 

çalışmada dişi ve erkek bireylerin ilk üreme boyunu 15cm olarak tespit etmiştir. Campillo 

(1992) Fransa’nın Lion körfezinde gerçekleştirdiği araştırmada ilk eşeysel olgunluk 

boyunu 14 cm olarak belirlemiştir. Reňones ve ark. (1995) Majorca’da 1990-1992 yılları 

arasında yaptıkları çalışmada M. surmuletus’un ilk üreme boyunu dişiler için 16,8 cm, 

erkekler için 14,0 cm olarak hesaplamışlardır. Stergiou ve ark. (1997) Ege Denizi’nde 

yaptıkları çalışmada türün ilk üreme boyunu dişiler için 13,8 cm (FL) olarak tespit 

etmişlerdir. Mehanna (2009) Mısır sularında yaptığı çalışmada ilk üreme boyunu 15,1 cm 

olarak rapor etmiştir.  

 

4.3.6. Üreme Zamanı 

Tekir bireylerinin aylara göre GSİ ve eşeysel olgunluk safhaları incelendiğinde 

üreme zamanının Mart-Haziran arasında olduğu tespit edilmiştir.  Erkeklerin dişilere 

kıyasla daha erken aylarda eşeysel olgunluğa ulaştığı belirlenmiştir. 

Morales-Nin (1991) Mallorca’da yaptığı çalışmada maksimum yumurtlama 

döneminin  Nisan ve Mayıs aylarında olduğu bulunmuştur.  Campillo (1992) Fransa’nın 

Lion körfezinde gerçekleştirdiği araştırmada üreme dönemini Mayıs-Ağustos ayları olarak 

belirlemiştir. N’Da ve Deniel (1993) Fransa’nın Britanya kıyılarında bireylerin Mayıs-
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Haziran aylarında ürediklerini tespit etmişlerdir. Reňones ve ark. (1995) Majorca’da 1990-

1992 yılları arasında yaptıkları çalışmada dişiler için üreme dönemi Mart-Haziran arasında 

olduğu tespit edilirken erkekler için üreme döneminin Aralık-Haziran arasında olduğu 

saptanmıştır.  

Moldur (1999) Marmara Denizi’nde yaptığı çalışmada türün üreme döneminin 

Haziran-Temmuz ayları arasında olduğunu tespit etmiştir. İlhan ve ark. (2009) Ege 

Denizi’nde yaptıkları çalışmada türün ilkbahar aylarında ürediğini bildirmişlerdir. Üstün 

(2010) Edremit Körfezi’nde yaptığı çalışmada üreme döneminin Temmuz ayı olduğunu 

tespit etmiştir. 

Bu çalışmada tespit edilen üreme zamanının önceki çalışmalarda tespit edilen üreme 

zamanlarını kapsadığı ve benzerlik gösterdiği görülmüştür. Tespit edilen farklılıkların ise 

bölgesel ve zamansal farklardan kaynaklandığı düşünülmektedir.  

4.3.7. Ölüm Oranları 

Saroz körfezinden elde edilen tekir balıklarının balıkçılık nedeniyle olan ölüm oranı 

toplamda F=0,32 yıl-1, doğal nedenlere bağlı ölüm oranı M=0,31 yıl-1 ve toplam ölüm oranı 

ise Z=0,62 yıl-1 olarak hesaplanmıştır. Stoktan yararlanma düzeyi ise E=0,52 yıl-1 olarak 

hesaplanmıştır, dolayısıyla körfezde bu tür üzerinde aşırı avcılık baskısının olmadığı 

saptanmıştır. Bu duruma bölgedeki av yasaklarının etkili olduğu düşünülmektedir.  

Mehanna (2009) Mısır sularında yaptığı çalışmada ölüm oranlarını M=0,43 yıl-1,  

F=0,73 yıl-1, S=0,31 yıl-1 olarak tespit etmiştir. Moldur (1999) Marmara Denizi’nde yaptığı 

çalışmada toplam mortaliteyi boya bağlı olarak Z=0,37 yıl-1, yaşa bağlı olarak Z=0,40 yıl-1 

belirlemiştir. Üstün (2010) Edremit Körfezi’nde yaptığı çalışmada toplam ölüm oranı 

Z=0,66 yıl-1, doğal ölüm M=0,4 yıl-1, balıkçılıktan gelen ölüm F=0,25 yıl-1, sömürülme 

oranı ise E=0,37 yıl-1 olarak bildirilmiştir.  

Elde edilen sonuçlar arasındaki farklılığın bölgesel farklılıklardan, avlanılan 

bölgelerin ekolojik özelliklerinin farklı olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir.  

 

4.3.8. Mide İçerikleri 

Elde edilen bulgular sonucunda 45 adet M. surmuletus bireyinin mide içeriği 

analizinde en önemli besin grubunun Caridea (% IRI=96,13) olduğu tespit edilmiştir.  

Diğer çalışmalarda da crustacea türleri en önemli besin grubu olarak öne çıkmaktadır. 
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Labropoulou ve Eleftheriou (1997) türün av seçiminde morfolojik karakterlerin 

önemini araştırmışlardır. M. surmuletus bireylerinin bentik omurgasızlarla ağırlıklı olarak 

beslendikleri, karnivor oldukları belirlenmiş, türlerinin ağız genişliği, solungaç yayı, 

solungaç sayısı ve bağırsak uzunluğunun besin seçiminde etkin olabileceği saptanmıştır. 

Labropoulou ve ark. (1997) Cretan körfezinde yaptıkları çalışmada türün besin içeriğini 

mevsimsel ve balık büyüklüğü açısından değerlendirmişlerdir.  

1988-1999 tarihleri arasında aylık olarak toplanan 446 adet bireyin mide içeriğini 

mevsimsel olarak değerlendirildiğinde yaz aylarında dekapodlarla yoğun beslendikleri, kış 

ve bahar aylarında ise amphipodların besinlerinde önem arz ettiği sonucuna ulaşılmıştır. 

Vassilopoulou ve ark. (2001) Orta Ege Denizi’nde yaptıkları çalışmada M. surmuletus’un 

en fazla crustacea grubu ile beslendiği sonucuna varmışlardır. El Bakalı ve ark. (2010) 

Fas’ın Akdeniz kıyısında yaptıkları çalışmada türün besin içeriğini araştırmışlar, 470 adet 

bireyin midesini analiz etmişlerdir. Türün crustacea, poliket ve mollusca ile beslendiği 

tespit edilmiş en fazla crustacea türleri ile beslendiği bulunmuştur. Mevsimlere göre 

yapılan mide analizi sonucunda amphipodlar bahar ve kış aylarında yoğun olarak 

görülürken dekapodların yaz aylarında daha çok görüldüğü tespit edilmiştir.  

Bu çalışmada elde edilen sonuçların diğer araştırmacıların elde ettiği sonuçlar ile 

benzer sonuçlar gösterdiği tespit edilmiştir. Türün besin olarak en çok crustacea grubunu 

tercih ettiği saptanmıştır.  
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BÖLÜM 5 

SONUÇLAR VE ÖNERİLER 

 

Saroz Körfezi’nde toplam 656 adet Mullus surmuletus’un yaş, büyüme, üreme ve 

beslenme alışkanlıkları, ölüm oranları araştırılıp; derinliklere göre mevsimsel dağılımı 

tespit edilmiştir. Bireylerin % 37’si erkek, % 58’i dişi olarak belirlenmiştir. Toplam boy 

aralıkları erkeklerde 11,8 cm’den 19,8cm’e, dişilerde 11,0 cm’den 26,8 cm’e; değiştiği 

tespit edilmiştir. Toplam boy-ağırlık ilişkisi TW = 0,0084* TL3,12 olarak saptanmıştır. 

Toplam bireyler için von Bertalanffy boyca  büyüme parametreleri L∞=27,82 cm, K=0,20 

yıl-1, t0=-2,16 yıl olarak hesaplanmıştır. Maksimum yaş 7yıl olarak tespit edilmiştir. İlk 

eşeysel olgunluk boyu erkeklerde 13,2 cm, dişilerde 13,7 cm olarak belirlenmiştir. 

Bireylerin gonadosomatik indeks ve kondisyon faktörleri birlikte incelendiğinde, üreme 

döneminin kış sonundan yaz başına kadar devam ettiği tespit edilmiştir. Ölüm 

parametrelerinden toplam (Z), doğal (M) ve balıkçılık nedeniyle olan (F) ölümlerin üssi 

katsayıları toplamda sırasıyla 0,46 yıl-1, 0,31 yıl-1 ve 0,16 yıl-1 olarak hesaplanmıştır. 

Stoktan yararlanma düzeyi 0,30 yıl-1’dir. Dolayısıyla bu stok üzerinde herhangi bir 

balıkçılık baskısı olmadığı belirlenmiştir. Başlıca besinlerinin Crustacea grubundan 

oluştuğu, bunu sırasıyla crabs, bivalvia, policheta, pisces ve ophiuroidea gruplarının takip 

ettiği belirlenmiştir. Türün mevsimsel dağılımı incelendiğinde 0-50 m derinlik katmanında 

yaz mevsimlerinde yoğunlaştığı tespit edilmiştir.  

Bu tez kapsamında edinilen bilgiler ışığında, körfezdeki tekir balıklarının avcılığı 

konusunda aşağıdaki öneriler sunulmaktadır;  

 Tarım ve Köy İşleri Bakanlığı’na ait su ürünlerini düzenleyen ticari av sirkülerinde 

belirtilen tekir balıklarının 11 cm olan asgari avlanma boyunun, türün ilk üreme 

boyu olarak tespit edilen 14 cm boya arttırılması gerekmektedir.  

 Üreme ve beslenme alanı olan Saroz Körfezi’nde sürdürülebilir balıkçılığın 

sağlanabilmesi için öncelikle trol av yasağı uygulamasının devam ettirilmesi,  

 Ticari balıkçılık veri kayıtlarının alınması ve geleceğe yönelik stok izleme 

araştırmalarının yapılması gerekmektedir. 
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