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Bu ¢alismada, Eyliil 2006-Eylul 2008 tarihleri arasinda Saroz Koérfezi’nden 0-50, 50-
100, 100-200, 200-500 m derinlik konturlarindan aylik olarak 6rneklenen Tekir (Mullus
surmuletus, L., 1758) baliklarinin yas kompozisyonu, biiyiime ozellikleri, ilk eseysel
olgunluk boyu, lireme, stok yogunlugu ve beslenme aligkanliklari arastirilmistir.

Orneklerde toplam boy ve agirlik degerleri, minimum 11,0 cm maksimum 26,8 cm
ile minimum 15,3 g, maksimum 235,1 g arasinda degisim gostermistir. Ortalama boy 14,6
cm, ortalama agirlik ise 38,5 g bulunmustur. Disi erkek oran1 1.6:1 olarak tespit edilmistir.
Yas tayinleri otolitlerden yapilmis olup, incelenen bireylerin yaslari 0-7 arasinda degisim
gostermistir. Boy-agirlik iliski  denklemleri disi, erkek ve toplamda sirasiyla
W=0,0075*L3%2 W=0,0114*L>%° W=0,0084*L>"® olarak hesaplanmustir. Denklemlere
gore erkekler izometrik biiylimeye sahipken, disi ve toplamda allometrik biiylime 6zelligi
gostermistir.

Von Bertalanffy blyume parametreleri tim populasyon igin L,,=29,36 cm, K=0,12
yil!, t=-3,57 yil olarak belirlenmistir. Tekir’in dogal dliim orani (M) 0,31 yil™*, toplam
6lim oran1 (Z) 0,62 yll'l balik¢ilik 6liim orami (F) 0,32 yll'1 olarak hesaplanmustir.
Populasyonun sémiiriilme orani (E) ise 0,52 yil* olarak belirlenmistir. Minimum GSlI
degerine Haziran ayinda, maksimum GSI degerine ise Subat ayinda rastlanmistir. Mullus
surmuletus’un treme déneminin Mart-Haziran arasinda oldugu belirlenmistir. Mide igerigi

analizinde tiirlin en fazla crustacea tiirleri ile beslendigi sonucuna ulasilmistir.

Vi



Tekir’in ortalama birim av ve biyokiitle degerleri sirasiyla 0,8 kg/s, 15,7 kg/km?
olarak hesaplanmistir. Derinliklere gore biyokiitle miktarlar1 0-50 m’de 38,3 kg/km?, 50-
100 m’de 13,7 kg/km?, 100-200 m’de 2,3 kg/km?, birim av miktarlari ise 0-50 m’de 1,95
kg/s, 50-100 m’de 0,70 kg/s, 100-200 m’de 0,12 kg/s olarak tespit edilmistir.

Anahtar soézcukler: Tekir, Mullus surmuletus, Biiyiime, Ureme, Oliim Oranlar;, Mide

Icerigi
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ABSTRACT

DETERMINATION OF BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF STRIPED RED MULLET (Mullus surmuletus LINNAEUS, 1758)
IN SAROS BAY (NORTH AEGEAN SEA)

Mukadder ARSLAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Fisheries Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Ali ISMEN
28.06.2011, 73

In this study, age composition, growth characteristics, length at first maturity,
reproduction, stock densities and feeding habits of Mullus surmuletus were studied in the
Saros Bay, North Aegean Sea between September 2006 - September 2008. Samples were
collected monthly at depths ranging from 0-50 m, 50-100 m, 100-200 m and 200-500 m by
trawling.

The total length and weight ranged from 11.0 cm - 26.8 cm and 15.3 g - 235.1 g,
respectively. The average length were 14.6 cm and weight were 38.5 g. The female male
ratio was 1.6:1. The age data derived from otoliths readings were used to estimate the
growth parameters, and ranged from 0-7 age. The length weight relationship for male,
female and total were W=0,0075*L>%? W=0,0114*L*°® W=0,0084*L>"° respectively.
According to growth equations males have isometric growth while the females have
positive allometric growth.

The von Bertalanffy growth parameters of totals were L,,=27.82 cm, K=0,20 year™,
tp=-2.16 year. Exponential coefficients of natural mortality (M), total mortality (Z), and
fishing mortality (F) of Mullus surmuletus was estimated 0.31 year, 0.62 year™, 0.32
year™ respectively. The exploitation rate (E) of population calculated that 0.52 year™. The
minimum value of GSI in June and the maximum GSI value was found in February. The
breeding period of Mullus surmuletus were calculated of between March to June.

Stomach content analysis indicated that the most preferred prey were Crustacea.

viii



The average catch per unit effort (kg/h) and biomass index (kg/km?) values of the M.
surmuletus were 0.8 kg/h and 15.7 kg/km? respectively. According to depts, biomass
values were determined as 38,3 kg/km? in 0-50 m, 13,7 kg/km? in 50-100 m, 2,3 kg/km? in
100-200 m, and catch per unit effort (CPUE) values were determined 1,95 kg/h in 0-50 m,
0,70 kg/h in 50-100 m and 0,12 kg/h in 100-200 m.

Key words: Striped red mullet, Mullus surmuletus, growth, reproduction, mortality rates,

stomach contents.
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BOLUM 1
GIRIS

Tirkiye, sahip oldugu denizel balik¢ilik kaynaklari ile verimlilik agisindan Akdeniz
sular sistemi igerisinde cok 6nemli bir yer teskil eder. (Kinacigil ve Ilkyaz, 1997). Ancak,
ulkemizde deniz baliklar1 avcilik miktarlart 1988 yilindan bu giine bir azalma gostermis ve
bunun nedenleri balik stoklarinin asir1 aveiligl, sularin kirlenmesi ve ekolojik degismeler
olarak agiklanmistir. Kirlilik su tiriinlerinin yasami iizerine dogrudan etkili olan 6nemli bir
tehlikedir. Hicbir aritima tabi tutulmayan evsel atiklar, sanayi tesislerinin atiklar1 ve
bogazdaki yogun deniz trafigine bagl olarak gemi sintine atiklarinin dogrudan denize
desarj1, su iiriinlerinin yasamini ve gelismesini bir zincir halinde etkilemektedir (Ismen ve
ark. 2008).

Su drdnleri kaynaklariin uygun bir sekilde yonetimi ve degerlendirilmesi; avcilig
yapilan tiirlerin dagilimlarinin, yasam dongiilerinin ve biyolojilerinin anlagilmasina
baghdir. Balik¢ilik yonetimindeki amag, bir kaynagin mevcut durumunu belirleyerek
kaynagin siirekli olarak tiketilebilirlik seviyesini tespit etmektir (King, 1996).

Ege Denizi Tirkiye trol balikgiligi i¢in olduk¢a o©nemli bir av sahasini
olusturmaktadir. Su iiriinleri istatistiklerine gére 2009 yilinda, Tiirkiye Denizleri’nden elde
edilen toplam tirtin miktar1 380 865 tondur. Bu miktar icerisinde Ege Denizi 43 030 ton av
miktaria sahiptir (TUIK, 2009).

Calismanin yiiriitiildiigi Saroz Korfezi, pelajik ve demersal balik tiirleri ve stoklari
acisindan Ege Denizi’nin 6nemli av sahalarindan birisidir. Kuzey Ege Denizi toplam balik
tiretiminin % 61’°ini girgir, % 5’ini trol, % 4’lini kiy1 siiriikleme ve % 38.9’unu ag paragat
balik¢1 teknelerinin {irettigi belirlenmistir. Saros Korfezi; Kuzey Ege Denizi’nin trol ve
girgir aveili@ina kapali bir bolgesidir. Korfezin ortasindan baslayarak Gokgeada ve Limni
adasinin arkasindan gegen derin ¢ukurun kuzeyinde ve Semadirek adasinin arkasinda kalan
genis ve s13 deniz dibi, balik¢ilik acisindan oldukga elverisli bir alandir. Ozellikle Merig
Nehri’nin getirdigi besleyici tuzlar ve bununla beslenen planktonik yasam, bolgeyi pelajik
tiirler acisindan zenginlestirmektedir. Sularinin yiiksek oksijen igerigi ve korfeze dokiilen
akarsularin getirdigi bol besin tuzlart nedeniyle de tiir bakimindan zengin, pek ¢ok tiir i¢in
Ureme ve beslenme alanlari olusturan, 6nemli bir balikgilik alanidir (Artiz ve Korkmaz,
1976; Kocatas ve Bilecik, 1992, Bilecik ve ark., 1999, Labropoulou ve Papaconstantinou,
2000).
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1990’11 yillara kadar asir1 aveilik baskisina maruz kalan bolge, korfezdeki bu asiri
avciligin sonucunda trol balikgiligina her yil kisim kisim kapatilmistir. 1997 yilindan
itibaren de trol avcilifina tamamen yasaklanmistir. 2011 yilinda Saroz Korfezi’nin
yaklasik 75 bin hektarlik boliimii OCK (Ozel Cevre Koruma) Bolgesi ilan edilmistir.

Demersal bir tiir olan tekir baligi, Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758), ticari olarak
olduk¢a 6nemli bir tiirdiir. Ulkemizde Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’de dagilim
gosteren tiir (Mater et al.,, 2003), diinyada Dogu Atlantik’ten (Norve¢’in batisindan
Dakar’a kadar) Senegal ve Kanarya Adalar1 dahil olmak iizere Akdeniz’e kadar uzanan
bolgede yayilis gostermektedir. En fazla 40 cm boy ve 10 yasina kadar yasayabilen tiir
genellikle kumlu dip yapisina sahip 5-409 m derinliklerde yasamini siirdiirmektedir
(Froese ve Pauly, 2007). Karnivor bir baliktir ve besinini dipte yasayan karidesler, diger
crustacea tdrleri, amfipodlar, poliket tirleri, mollusk tiirleri ve bazi bentik baliklar
olusturmaktadir (Whitehead ve ark., 1986).

Ekonomik degeri yliksek olan tekir baliklarmin denizlerimizdeki yillik av miktarlari
2000 yilindan giiniimiize kadar degerlendirildiginde 10 yil igerisinde tutulan istatistiklerde
artiglar ve azaliglar oldugu goriilmektedir. 2000 yilinda 2300 ton olarak bildirilen av
miktar1 2004 yilina kadar gerileyerek 960 tona diigmiistiir. 2005 yilindan itibaren tekrar
artis gostermis ve 2009 yilinda av miktar1 2818 tona ulasmistir. Tekir baliklarinin av
miktarlarin1 denizlerimize gore siraladiimizda ilk sirada % 51°lik av oraniyla Bati
Karadeniz gelmektedir. Bunu sirasiyla % 18 Ege, % 15 Marmara, % 12 Dogu Karadeniz
ve % 5’lik degerle Akdeniz takip etmektedir (TUIK, 2009).

Denizlerimizde tiir ile ilgili fazla calisma mevcut degildir. Bir ka¢ c¢alismada tiiriin
boy-agirlik iliski parametreleri ve biyolojileri agiklanmistir. Bu ¢alismada, Saroz
Korfezi’'nde ekonomik degeri ve av verimliligi yiiksek olan tekir populasyonunun
bolgedeki stok miktar1 (biyokiitle), birim av (CPUE) ve mevsimsel dagilimlari saptanarak;
yas kompozisyonu, boy dagilimi, boy-agirlik iliskisi, blyiime parametreleri, ilk eseysel
olgunluk boyu, Ureme zamani ve beslenme aligkanliklar1 gibi biyoekolojik o6zellikleri
belirlenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda stoklarin korunmasi ve avciligina iligskin
baz1 ilkelerin getirilmesine katki saglamasi, ayrica yapilacak olan ¢alismalara 6nemli bir

kaynak olusturmasi beklenmektedir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Denizlerimizde tiir ile ilgili fazla ¢alisma mevcut olmayip birka¢ ¢alismada tiiriin
boy-agirlik iliski parametreleri ve biyolojisi agiklanmistir. Ancak Tekir baligiyla ilgili
tilkemiz sular1 disinda yapilmis pek ¢ok calisma mevcuttur. Bu caligsmalarda ise; tiirlin
biyolojisi, boy-agirlik iliskisi, biiylime parametreleri, iireme donemi, stok durumlari

arastirilmistir.

2.1. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Andalora (1981) Akdeniz’de yaptigi c¢alismada tliriin yasim1 ve biiylimesini
calismistir. Bilylime parametrelerini L,=27,60 cm, K=0,270 yll'l, t=0,39 y1l olarak tespit
etmistir.

Gharbi ve Ktari (1981) Tunus kiyilarinda yaptiklari arastirmada tiirlin biiyiime
parametrelerini disiler i¢in; L,= 21,80 cm, K=0,510 y11'1, tp=-0,11 1l olarak tespit
ederken, erkekler icin ise L.,= 19,90 cm, K=0,490 yil™}, t,=-0,03 y1l olarak belirlemislerdir.

Andaloro (1982) Akdeniz’de, tiiriin biiylime parametrelerini arastirmistir. Disiler igin
L..=30,10 cm, K=0,240 y11'1, to=-2,68 yil olarak tespit edilirken, erkekler i¢cin L.,=25 cm,
K=0,300 y11'1, tp=-2,39 y1l olarak hesaplanmistir.

Andaloro ve Prestipino (1985) Sicilya kanalinda gerceklestirdikleri aragtirmada tlrdn
bliylime parametrelerini hesaplamislardir. Disiler icin hesaplanan biiylime parametresi
degerleri L.=27,50 cm, K=0,45 y11'1, tp=0,43 y1l olarak tespit edilmistir.

Dorel (1986) Fransa’da yaptigi ¢alismada toplamda 382 adet bireyde boy-agirlik
iliski parametrelerini a=0,0073, b=3,191 olarak hesaplarken, bireylerin boy araligini1 ise 6,0
cm - 42,0 cm olarak Slgmiistiir. Ilk {ireme boyunu disiler icin 18 cm erkekler icin 16 cm
olarak hesaplamistir.

Morales-Nin (1986) Katalan Denizi’nde M. surmuletus’un yasini1 ve biiylimesini
calismustir. Elde ettigi bireylerin 5 cm — 20 cm boy ve 0-10 yas araliginda olduklarini tespit
etmistir. Biiyiime parametrelerini ise L,=30,94 cm, K=0,1128 yil™* ve t,=3,8543 yil olarak
hesaplamustir.

Coull ve ark. (1989) Kuzey Atlantik’te, tiiriin boy agirlik iliski parametrelerini
a=0,047, b=3.309 olarak hesaplamislardir. Calistiklar1 49 adet bireyin boy araligini ise 20,5

cm - 46,5 cm olarak tespit etmislerdir.
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Morales—Nin (1991) Mallorca’da 1896 yilinda 1092 birey iizerinde yaptig
arastirmada tiiriin bazi biyolojik parametrelerini tespit etmistir. Boy agirlik iliski sabitleri
a=0,016 b=2,913 ve r=0,97 olarak bulunurken, tum bireyler icin biyume parametreleri
L,=29,76 cm, W.,=310,76 g, K=0,2367 y11'1 ve t=-2,0649 yil olarak hesaplanmistir.
Cinsiyetlere gore biyume parametrelerini erkekler bireyler icin L,=23,29 cm, W.,=137,32
g, k=0,2882 y11'l ve 15=-3,3250 yil olarak tespit ederken, disi bireyler i¢in L,,=34,53cm,
W..=505,75 g, k=0,1365 yil™* ve t,=-3,8210 yil olarak saptanmustir. Bireylerin 0 ila 4 yas
arasinda olduklarini tespit etmislerdir. Bireylerin ilk tGreme boyu 15cm olarak tespit
edilirken maksimum yumurtlama doneminin  Nisan ve Mayis aylarinda oldugu
bulunmustur.

Golani ve Galil (1991) Dogu Akdeniz’de kolonize yerli Mullidae tiirleri lizerinde
yaptiklar1 ¢alismada M. surmuletus’un beslenme aliskanligin1 ve besin kompozisyonunu
incelemislerdir. Tiirler arasindaki trofik ayriligin Dogu Akdeniz’deki Mullidae tiirleri
tizerinde 6nemli bir rol oynamadig1 saptanmaistir.

Tsimenides ve ark. (1991) Cretan selfinde yaptiklar1 ¢alismada tiirtin 30m-70m
derinlik araliginda en bol bulundugunu bildirmislerdir. Yakalanan bireylerin boy araligi
12,0cm-20,0cm olarak belirlenmistir.

Campillo (1992) Fransa’nin Lion korfezinde gergeklestirdigi arastirmada, bireylerin
1 ila 6 yas arasinda olduklarini hesaplayarak, bireylerin blylime parametrelerini disiler i¢in
L.=33,4 cm, K=0,43 yil"}, t0=-0,6 yil, erkekler i¢in L=28,50 cm, K=0,530 yil™}, t0=-0,44
yil olarak tespit etmistir. TUm bireyler igin boy-agirlik iliski parametrelerini a=0,018
b=3,00 olarak hesaplamustir. Ik eseysel olgunluk boyu 14 cm ve Ureme dénemi ise
Agustos-Mayis aylari olarak belirlenmistir.

Vassilopoulou ve Papaconstantinou (1992) Ege Denizi’'nde yaptiklar1 ¢alismada
tirlerin boy-agirlik iliski parametrelerini disiler ig¢in a=0,0095, b=3,229; erkekler igin
a=0,0091, b=3,224 olarak rapor etmislerdir. Toplamda 336 adet disi, 451 adet erkek birey
degerlendirilmistir. Tiiriin bityiime parametrelerini disiler i¢in L.,=41,30 cm K=0,100 yil™
to=-2,80 y1l, erkekler i¢in L,=38,00 cm K=0,104 y11'1 tp=-2,76 y1l olarak hesaplamiglardir.

N’Da ve Deniel (1993) Fransa’nin Britanya kiyilarinda turiin beslenmesini ve
cinsiyet dongiisiinii calismiglardir. Bireylerin Mayis-Haziran aylarinda iiredikleri tespit

edilmistir.
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Papaconstantinou ve ark. (1993) Yunanistan’da gergeklestirdikleri ¢alismada 390
adet M. surmuletus bireyinde boy-agirlik iliski parametrelerini a=0,0150, b=3,037 olarak
tespit etmislerdir. Bireylerin boy aralig1 7,4 cm - 24,4 cm olarak saptanmustir.

Papaconstantinou ve ark. (1994) Yunanistan’da yaptiklar1 arastirmada tiiriin biiyiime
parametrelerini belirlemislerdir. Disiler i¢in L,=24,80 cm K=0,262 yll'l, to=-1,58 y1l olarak
belirlenirken, erkekler igin L,=22,00 cm K=0,267 y11'1, to=-1,46 y1l olarak hesaplanmistir.

Golani (1994) israil’de yaptig1 calismada tiiriin habitat segimini arastirmistir. M.
surmuletus ve M. barbatus’u habitat segimleri agisindan karsilastirdiginda M. barbatus’un
55m {izerinde dagilim gosterdigi M. surmuletus’un ise tim derinliklerde az miktarda
bulundugu sonucunu elde etmistir.

Petrakis ve Stergiou (1995) (a) Yunan sularinda yaptiklari ¢alismada M. surmuletus
ve Diplodus annularis’in ag seciciligini arastirmiglardir. 1992 ve 1993 yillarinda Giiney
Euboikos Korfezi'nde 15 istasyonda drnekleme yapilmistir. Yapilan arastirmada tahmini
optimum uzunluklar ve asgari yasal boylar, trol aglar1 ve galsama aglartyla avlananlarin
uzunluk frekans dagilimlar1 arasindaki iliski sunulmustur.

Petrakis ve Stergiou (1995) (b) Yunan sularinda yaptiklar1 diger bir ¢alismada ise
tlrin boy-agirlik iligki parametrelerini tespit etmislerdir. Boy-agirlik iligki parametrelerini
a=0,0124, b=10,1 olarak hesaplamislardir.

Renones ve ark. (1995) Majorca’da 1990-1992 yillar1 arasinda yaptiklari ¢alismada
M. surmuletus’un av orani, biiylimesi, yasi ve lremesini arastirmiglardir. TUriin 0-4 yas
araliginda biiyiidiigiinii ve bilylime parametrelerini L,,=31,28 cm, K=0,211 yil™, t,=-2,348
yil olarak saptamislardir. Populasyonun biiyiime egrisi disilerin erkeklerden daha yavas
biiyiidiigiinii ortaya koymustur. Bireylerin ilk tireme boyunu disiler i¢in 16,8 cm, erkekler
icin 14,0 cm olarak hesaplamislardir. Disiler i¢in tireme dénemi Mart-Haziran arasinda
odlugu tespit edilirken erkekler i¢in lireme doneminin Aralik-Haziran arasinda oldugu
tespit edilmistir.

Sanches ve ark. (1995) Ispanya’da yaptiklar1 arastirmada tiriin maksimum boyunu
40cm olarak hesaplamisglardir.

Dul¢i¢ ve Kraljevi¢ (1996) Adriyatik’in Hirvatistan kiyilarinda gergeklestirdikleri
calismada 127 adet bireyde boy-agirlik iliski parametrelerini a=0,0010, b=3,512 olarak
belirlemislerdir. Bireylerin boy araligi ise 15,4 cm - 30,9 cm olarak saptanmuistir.
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Gongalves ve ark. (1997) Portekiz kiyilarinda, 299 adet tekir baliginda yaptiklar
arastirmada boy-agirlik iliski parametrelerini a=0,029, b=3,087 olarak tespit etmis, boy
araligini ise 21,5 cm — 38 cm arasinda hesaplamislardir.

Labropoulou ve Eleftheriou (1997) av seciminde morfolojik karakterlerin 6nemini
aragtirmiglardir. 1990-1992 wyillar1 arasinda aylik olarak Hanya korfezinde ornekleme
yapilmig ve tiirlerin beslenme aligkanliklar1 incelenmistir. M. surmuletus bireylerinin
bentik omurgasizlarla agirlikli olarak beslendikleri, etobur olduklar1 belirlenmis, turlerinin
ag1z genisligi, solunga¢ yayi, solungag sayisit ve bagirsak uzunlugunun besin se¢ciminde
etkin olabilecegi saptanmustir.

Labropoulou ve ark. (1997) Cretan korfezinde yaptiklart ¢aligmada tiirlin besin
igerigini mevsimsel ve balik biliyiikliigii agisindan degerlendirmislerdir. 1988-1999 tarihleri
arasinda aylik olarak toplanan 446 adet bireyin mide igerigini mevsimsel olarak
degerlendirildiginde yaz aylarinda dekapodlarla yogun beslendikleri, kis ve bahar aylarinda
ise amphipodlarin besinlerinde 6nem arz ettigi sonucuna ulagilmistir.

Lombarte ve Aquirre (1997) Kuzey bati Akdeniz’de yaptiklar1 calismada M.
surmuletus ve M. barbatus tiirlerinde biyiklardaki kemoreseptor sistemlerinde kantitatif
farkliliklar1 aragtirmiglardir. M. surmuletus’un biyiklarinin M. barbatus’unkinden farkli
oldugu, tat alicilarinin sayist ve yogunlugunun fazla oldugu belirlenmistir.

Merella ve ark. (1997) Baleric Adalari’nda gergeklestirdikleri arastirmada tliriin boy-
agirhik iliski parametrelerini tespit etmislerdir. Toplam 13 adet tekir bireyinde hesaplanan
boy-agirlik iliski parametresi degerleri a=0,0082 b=3,090 olarak belirtilmistir. Bireylerin
boy araligi ise 10,3 cm - 16,7 cm olarak saptanmustir.

Pajeulo ve ark. (1997) Kanarya adalarinda yaptiklar1 ¢alismada tiiriin biyolojisini
aragtirmiglardir. Tiirtin boy araligimi erkekler igin 14-26 cm, disiler igin 14-33 cm olarak
hesaplamislardir. Ureme donemi Subat-Mayis aylari arasinda tespit edilirken,
yumurtlamanin en fazla oldugu ay Mart ve Nisan olarak belirlenmistir. Tiim populasyon
i¢in ilk ireme boyu 16,6 ve tiirlin ulastig1 yas 8 olarak bulunmustur. Buyume parametreleri
Loo=35,71 cm, K=0,22 y11'1 olarak hesaplanmustir.

Stergiou ve ark. (1997) Ege Denizi’nde yaptiklar1 ¢alismada tlrln biyolojisini rapor
etmislerdir. Erkek bireyler i¢in maksimum boyu 22,0 cm maksimum yasini ise 5 yil, disi
bireyler icin maksimum boyu 26,0 cm, maksimum yas1 ise 6 yil olarak hesaplamislardir.

[lk iireme boyunu ise disiler igin 13,8 cm (FL) olarak tespit edilmistir.
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Machias ve ark. (1998) Girit resifinde ve Hanya korfezinde yaptiklar1 aragtirmada
tlrdn batimetrik dagilimimi incelemislerdir. Turtiin 28-310 m arasinda dagilim gosterdigi
tespit edilmistir. Toplam 1526 adet bireyin O ila 6 yas arasinda dagilim gosterdigi
belirlenirken bilylime parametreleri L,=34,5 cm, K=0,225 yil*, t,=-1,194 yil olarak
hesaplanmustir.

Moutopoulos ve Stergiou (1998) Ege Denizi’'nde yaptiklari ¢alismada tlriin boy-
agirlik iligki parametrelerini a=0,0176, b=2,899 olarak hesaplamislar, boy araligini ise 14
cm — 32 cm olarak tespit etmislerdir.

Aquirre ve Lombarte (1999) M. surmuletus ve M. barbatus tirlerinin otolitleri
arasindaki farkliliklart eko-morfolojik olarak kiyaslamiglardir. 55 mm — 290 mm boy
araliginda 102 adet M. surmuletus otoliti incelenmis, sag ve sol otolitler arasinda balik
boyu ve otolit alani iliskisi agisindan fark olmadigi belirlenmistir. Tiiriin biiylime iliskisi
0=0,0159*Lt"*"*" (R?=0,9750, n=91) olarak hesaplanmustir. iki tiir arasindaki farkliliklarin
blyume, beslenme ve besin alanlarindaki degisimlerden kaynaklandigi sonucuna
varilmstir.

Jabeur ve ark. (2000) Gabes Korfezi’nde, yaptiklart ¢alismada tiiriin biiylime
parametrelerini tespit etmiglerdir. Biliylime parametreleri disiler igm21]20 cm,
K=0,430 yll'l, to=-0,65 y1l olarak tespit edilirken, erkekler i¢in;ob=22,60 cm, K=0,270
y11'1, to=-1,07 y1l olarak hesaplanmistir.

Lombarte ve ark. (2000), 1994-1998 yillar1 arasinda Ispanya sularnda trol
orneklemesi yaparak M. surmuletus ve M. barbatus’un bollugunu ve boy araligini
anlamaya caligilmig, tiirlerin yagam ortamlarinin derinligi ile ilgili olarak bu tiirler
arasindaki mekansal ayrismay1 karsilagtirmistir. M. surmuletus’un sig sularda 10m-50m
derinlik araliginda daha bol bulundugunu bildirmislerdir. Dar resiflerde de turin bol ve
baskin olarak bulundugu tespit edilmistir.

Vassilopoulou ve ark. (2001) Orta Ege Denizi’nde yaptiklari ¢aligmada M.
surmuletus ve M. barbatus’un besin igerigindeki farkliliklar1 agiklamiglardir.
M. surmuletus’un en fazla crustacea grubu ile beslendigi sonucuna varmislardir.

Stergiou ve Moutopoulos (2001) Ege Denizi’nde toplamda 257 birey Uzerinde
yaptiklar1 ¢aligmada tiirtin boy agirlik iligki parametrelerini a=0,0140, b=2,954 olarak
hesaplamis, bireylerin boy araligini ise 13,8 cm - 32,0 cm olarak tespit etmislerdir.
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Abdallah (2002) Misir’da tiiriin boy agirlik iligkisini ¢alismistir. Bireylerin boy
araligin1 5,4 cm-20,8 cm olarak tespit etmis, boy agirlik iliski sabitlerini a=0,011, b=3,03
ve r’=0,731 olarak hesaplamistir.

Valle ve ark. (2003) Bati1 Akdeniz’de, 146 birey iizerinde yaptiklar1 ¢alismada tiiriin
boy-agirlik iliski parametrelerini a=0,0097, b=3,075 olarak hesaplanmislardir. Bireylerin
boylarinin 7,7 cm — 25,4 cm arasinda degistigini belirtmislerdir.

Koutrakis ve Tsikliras (2003) Yunanistan sularinda, turin boy-agirlik iliski
parametrelerini  a=0,0045, b=3,510 olarak tespit etmislerdir. 48 adet bireyin
degerlendirilmesiyle elde edilen boy araligi 4,4 cm - 9,7 cm olarak belirlenmistir.

Mendes ve ark. (2004) Portekiz’in bati kiyilarinda yaptiklar1 ¢aligmada tiriin boy-
agirlik iliski parametrelerini a=0,039, b=3,365 olarak hesaplamislardir. Toplamda 108
bireyin boy araligini1 17,0 cm - 38,2 cm olarak tespit etmislerdir.

Aguirre ve Sanchez (2005) Katalan Denizi’nde yaptiklar1 arastirmada M. surmuletus
ve M. barbatus’un besin kompozisyonunu bireylerin boy gruplarina gére incelemislerdir.
Boy gruplari arasinda yapilan benzerlik analizi sonucunda besin kompozisyonlarinin farkli
oldugu sonucuna ulasilmstir.

N’DA ve ark. (2006) Biscay korfezinde yaptiklari c¢aligmada tiiriin biiylime
parametrelerini disiler i¢cin L,=42,7 cm, K=0,28 yll'l, t=0,641 yil, erkekler i¢in L,=35,9
cm, K=0,30 y11'1, tp=0,740 y1l olarak tespit edilmistir. Bireylerin maksimum yas1 8 olarak
saptanmistir.

Dulcic ve Glamuzina (2006) Adriyatik’te yaptiklar1 arastirmada tiiriin boy-agirlik
iliski parametrelerini a=0,0039 ve b=3,367 olarak hesaplamiglardir. Bireylerin boy araligi
12,5 cm - 28,5 cm olarak tespit edilmistir.

Sabatini ve ark. (2007) tiriin omurgasindan yaptiklar1 calismada morfolojik
tanimlama ve tiir i¢i degiskenligini arastirmislardir. Incelenen tiim &rneklerde omur
sayisinin (24) ayni oldugunu kanitlamiglardir. Kaudal, karin ve orta bélge omurlar: olarak
tic ayr1 farklilagma goriildiigii belirtilmistir. Kaudal omur sayisinin her zaman sabit oldugu,
boyut ve cinsiyete gore degismedigi tespit edilmistir.

Bautista-Vega ve ark. (2008) Akdeniz’in Lion korfezinde yaptiklar: ¢alismada tiirdin
beslenme rejimini M. barbatus ile karsilastirmiglardir. Beslenme rejimindeki farkliklar
yapilan izotop analizleri sonuglartyla ortaya koymuslardir.

Mehanna (2009) Misir sularinda yaptigi calismada tiriin  biliylimesini, 6lim

oranlarini, tiremesini ve stok dagilimini agiklamistir. Bireylerin 0 ila 5 yas arasinda
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olduklar1 hesaplanmistir. Blyime parametreleri K=0,47 yll'l, L.=31,74 cm ve t,=-0,3 yil
olarak tespit edilmis, 6lim oranlart M=0,43 yil', F=0,73 yil!, $=0,31 yil' olarak
bulunurken ilk Greme boyu da 15,1 cm olarak belirlenmistir.

El Bakali ve ark. (2010) Fas’in Akdeniz kiyisinda yaptiklari ¢alismada turiin mide
icerigini aragtirmiglardir. 470 adet bireyin midesi analiz edilmistir. Tiirlin crustacea, poliket
ve mollusca ile beslendigi tespit edilmis en fazla crustacea tiirleri ile beslendigi
bulunmustur. Mevsimlere gore yapilan mide analizi sonucunda amphipodlar bahar ve kis
aylarinda yogun olarak goriiliirken dekapodlarin yaz aylarinda daha ¢ok goriildiigii tespit

edilmistir.

2.2. Denizlerimizde Yapilan Calismalar

Moldur (1999) Marmara Denizi’nde yaptig1 calismada tiiriin boylarinin 9,0-23,5 cm
arasinda oldugu, yas grubunun 0-5 yas gruplar arasinda oldugu tespit edilmis, biliylime
parametreleri L,=32,82 cm, K=0,228 yil™, ty=-2,134 yil olarak belirlenmistir. Boy agirlik
iliskisi tiim bireyler i¢in W=0,0089L3,122 olarak hesaplanmistir. Eseysel olgunluk yas1
erkeklerde 1 yas, disilerde 2 yas olarak tespit edilmistir. Toplam mortalite boya baglh
olarak Z=0,37, yasa bagli olarak Z=0,40 belirlenmistir.

Karakulak ve ark. (2006) Kuzey Ege’de (Gokgeada) tiiriin boy agirlik iliskisi Gzerine
arastirma yapmuslardir. Yapilan ¢alismada toplam bireylerin boy dagilimimin 10,9 cm —
29,9 cm arasinda oldugu belirlenmis, boy agirlik iliski parametreleri disiler i¢in a=0,0065,
b=3,212, erkekler i¢in a=0,0087, b=3,103, toplamda a=0,0068, b=3,192 olarak tespit
edilmis ve tim bireylerin allometrik biyume gosterdikleri belirtilmistir.

Cicek ve ark. (2006) Akdeniz’de, Babadillimani Koyu’nda 1999-2000 yillart
arasinda aylik trol 6rneklemesi yaparak tiiriin boy agirlik iliskisini incelemislerdir. Toplam
145 adet bireyden boy dagilimi 5 cm — 22,2 cm araliginda tespit edilmis, boy agirlik iliski
parametreleri a=0,082, b=3,110 olarak hesaplanmistir.

Ozaydm ve ark. (2007) Ege Denizi’nde tiriin boy ve agirlik iliskisi iizerinde calisma
yapmuglardir. Toplam 117 adet bireyde boy dagiliminin 7.4 cm ile 21,9 cm arasinda
oldugunu tespit etmisler, boy agirlik parametrelerini ise a=0,0106, b=3,202 olarak
belirlemiglerdir.

[lhan ve ark. (2009) 2005-2007 yillar1 arasinda Izmir Kérfezi'nde aylik trol
orneklemesi yaparak tlrin yas kompozisyonunu, blylme parametrelerini ve (reme

Ozelliklerini incelemislerdir. Bireylerin toplam boylarinin 6.6 cm-22.6 cm; agirliklarinin
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P

ise 3,4 g - 66,7 g arasinda degistigi bildirilmis, maksimum yas tiim bireyler i¢in 6 yil
olarak bulunmustur. Boy-agirlik iligkisi W=0.0083*L>**" (r=0.980) olarak hesaplanmis,
boya gére von Bertalanffy biiyiime esitligi; L=27,85 (1-e %1% 157 olarak tespit edilmis,
biiylime performans indeks degeri ise (®°) 2,175 olarak bildirilmistir. Aylk
gonadosomatik indeks degerleri de yumurtlamanin ilkbaharda oldugunu gostermistir.

Ustiin (2010) Kuzey Ege Denizi, Edremit Kérfezi'nde yaptigi ¢alismada tekir
baliginin biyolojik o6zelliklerini arastirmistir.  Toplam 520 birey iizerinde yapilan
arastirmada bireylerin 1 ile 4 yas grubunda dagilim gésterdigi tespit edilmistir. Toplam boy
degerleri 7,7-17,0 cm arasinda degisirken agirlik degerlerinin 3,5-58,9g arasinda degistigi
bulunmustur. Boy agirlik iliski denklemi W=0,0044*L**° olarak tespit edilirken bilyiime
parametreleri L.,=25,09 cm, K=0,136 y11'1, tp=-2,48 il olarak hesaplanmistir.
Gonadosomatik indeks degerinin Nisan ayindan itibaren artarak Temmuz ayinda en yliksek
seviyeye ulastig1 belirlenmistir. Populasyonun toplam &liim oram Z=0,66 yil™, dogal 6liim
M=0,4 yil"!, balik¢iliktan gelen 6liim F=0,25 yil™, somiiriilme oram ise E=0,37 yil™ olarak
hesaplanmustir.

Saroz Korfezi’nde tiir ile ilgili herhangi bir ¢calisma mevcut degildir. Bu caligsma ile

tiiriin biyolojisi incelenerek yapilacak ¢aligmalara katki saglamasi amaglanmaktadir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Bélgesinin Genel Ozellikleri

Ege Denizi'nin kuzeydogu kesiminde yer alan Saros Korfezi; giineyde Gelibolu
Yarimadasi, kuzeyde Trakya kiyilar1 arasina yaklasik 60 km kadar sokulan tggen bigimli
bir girintidir. Korfezin derinlik degisimi asimetriktir. Trakya kiyilarinda genisligi 10 km’yi
bulan ve derinligi 90 m’yi geg¢meyen bir self alanm1i uzanir. Bu alanin dogusunda
yerlesilmemis birkag kiiciik ada (Esek adalari) vardir. Gelibolu Yarimadasi kiyilart 6niinde
self yoktur ve aniden 500 metreyi asan derinliklere gecilir. Diiztabanli bir oluk
gorliiniimiindeki bu derin kesim, batiya dogru Gokceada ve Semendirek Adasi arasinda
derinligi 1000 metreyi asarak uzanir.

Ege Denizi’'nin en tuzlu kesimlerinden birini olusturan Saros Korfezi, karmasik
girdaplar ¢izen akintilar nedeniyle kendi kendini temizleyen bir korfez konumundadir.
Yiiksek oksijen igerigi ve korfeze dokiilen akarsularin getirdigi bol besin tuzlar1 nedeniyle
tiir bakimindan zengin 6nemli bir balikgilik alanidir. Ozellikle buraya akan Meri¢ nehrinin
getirdigi besleyici tuzlar ve bununla beslenen planktonik potansiyel yagam, bolgeyi pelajik
tirler agisindan da zenginlestirmektedir (Artiiz ve Korkmaz, 1976; Kocatas ve Bilecik,
1992, Labropoulou ve Papaconstantinou, 2000).

Korfezin balik¢iligi lizerine yapilan bilimsel ¢alismalar oldukc¢a yetersiz durumdadir
ve ¢ogunlukla da pelajik tiirlerin stok miktarlar1 ve dagilimlari tizerinedir (Tserpes ve ark.,
1999). Korfeze ait ilk veriler, Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisiiniin arastirmalar1 sonucu
ortaya konmustur. Korfezdeki mevcut balik stoklari, 1990’1 yillara kadar asir1 aveilik
baskisina maruz kalmis ve bunun sonucunda da trol balik¢iligina her yil kisim kisim
kapatilmigtir. Saros Korfezi’nin kuzeyinde 40-50 kula¢ derinlikteki dar seritte barbun,
berlam, kirlangi¢, mercan, kupes, sarpa ve izmarit gibi demersal ve semi pelajik baliklarin
aveiligi yapilir. Ayrica bolge, kolyoz, sardalya gibi yerli; uskumru ve liifer gibi bolge
disindan gelen baliklarin avlandigr bir yerdir. Bununla beraber, korfezin balik stoklarimin
durumu ise bilinmemektedir. Bolgede yer alan lagiinler ise 6nemli balik¢ilik sahalaridir.
Buralardan ¢ipura, levrek, yilan baligi, ¢ali karidesi, dil baligi, pisi balig1 gibi ekonomik
degeri yliksek tiirler avlanmaktadir.

Saros Korfezi’nde 4 balik¢i barinagi olup; 250°den fazla gemi ve tekne ile balik¢ilik

yapilmaktadir. Enes Limanmi1 ve Sultani¢i barinaklarinda yaklasik 100 civarinda kiigiik
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balik¢1 teknesi bulunmaktadir. Su iirlinleri aveiligi yapan gemilerin %90’ 1inin uzunlugu

12m’nin altindadir (Y1gin, 2010).

3.2. Balik¢1 Teknesinin Genel Ozellikleri
Denizel saha c¢aligmalarinda trol av 6rneklerinin alindigi balik¢1 teknesinin teknik
Ozellikleri asagida verildigi gibidir (Cizelge 1). Sekil 1’de arazi ¢alismalar1 siiresince

kullanilan balik¢1 teknesi goriilmektedir.

Cizelge 1. Deniz caligmalarinda kullanilan balik¢1 teknesinin teknik o6zellikleri ve bagl

oldugu liman

Limani Tekne ;?)k:e Tonaji | Gict IS{(?ZIIr Balik Seyir Diger araglar
adi Y (GRT) | (HP) . Bulucu | Donanimi & ¢
(m) (mil/saat)
. 35 mil menzilli
Ganakkale | Sahin 1o | 49 | 450 |10 Echo- | GPS,  SU | e helsiz
liman Reis sounder | iistii radari telefon)

Sekil 1. Orneklemede kullanilan balikci teknesi.

3.3. Calismada Kullanilan Trol Aglarinin Genel Ozellikleri
Bu calismada kullanilan aglar, karides avciliginda kullanilan trol ag1 ve Akdeniz tipi
dip troliidiir. Bu aglarin dizayn ve donanimlar1 benzerdir (Sekil 2; 3 ve 4). Trol aglarinin

kanatlarinda gbz genisligi diigiimden diigiime 90mm naylon ag, agin yatay agikliginin
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temini icin alt ve iist yakada kesimli model aglari, agin karin kisminda goz genisligi 36-

44mm ve torbada ise 44mm olan misina aglar kullanilmaktadir.

Sekil 2. Orneklemede kullanilan trol aglari.
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Sekil 3. Karides trol aginin teknik plani.
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Sekil 4. Klasik dip trol aginin teknik plani.
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Calismada kullanilan aglarin 6zellikleri asagida verildigi gibidir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Trol aginin (karides ve dip trol ag1) teknik 6zellikleri

Olctimler _ Teknik Ozellikler

Karides trol ag1 Dip trol ag1
Kapilar aras1 mesafe 30-50 m 30-50 m
Kursun yaka boyu 26,5m 26m
Mantar yaka boyu 245 m 22'm
Yatay agiklik (yaklagik) 10-15m 10-15m
Dikey aciklik (yaklasik) 1-1,25m 1-1,25m
Ag boyu 48 m 48 m
Magca-kapilar aras1 halat boyu 120 m 120 m
Kap1 boyutlari 195 x 83 cm 195 x 83 cm
Agirlik 150-175 kg 150-175 kg

3.4. Turin Genel Ozellikleri
Phylum: Chordata

Classis: Actinopterygii

Ordo: Perciformes

Familia: Mullidae

Species: Mullus surmuletus

Sekil 5. Tekir (Mullus surmuletus Linnaeus, 1758).

Bas kismi yatik olup agiz acikligi goziin 6n hizasina ulagsmaz, biyiklar gogis
yuzgecinden daha uzundur. Boyu 40 cm, agirh@ 1 kg’a kadar ulasabilir. Renk sirtta

kahverengimsi kirmizi, karinlar1 agik, yanlarda 3-4 adet boyuna serit ve birinci sirt
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yiizgecinde koyu desen vardir (Sekil 5). 400 m’ye kadar derinliklere yayilsa da genelde
kiya yakin 100 m’den s1g kayalik alanlar arasindaki kumlu zeminlerde yasar. Karides,
amphipod, poliket ve mollusklar gibi dip canlilar1 ve kiigiik baliklarla beslenir. Mayista
yumurtlarlar, yumurtalar1 pelajiktir. Tiim denizlerimizde bulunur, trol, kiy, siiritme ve dip

uzatma aglartyla avlanirlar. Ekonomik degerleri yiiksektir (Bat ve ark., 2008)

3.5. Ornekleme

Bu calisma, Saroz Koérfezi’nde Eylil 2006- Eylil 2008 tarihleri arasinda, 0-500
derinlik konturlarinda (Sekil 6) aylik trol ¢ekimlerinden toplanan Orneklerden
gerceklestirilmisgtir.  Trol c¢ekimleri 2,5 deniz mil/saat hiz ile 30 dk siire ile
gergeklestirilmistir. Ornekler laboratuara getirilerek toplam boy, viicut agirhg, cinsiyet,
gonad agirligl, gonad safthasi Ol¢limleri yapilmistir. Yas tayini i¢in otolitleri ¢ikarilmistir,
mide analizi i¢in mideleri, GSI analizi i¢in gonadlar1 ayrilmistir. Boy olglmleri 6lglim
tahtast ile mm olarak almmustir. Agirliklariin tartimi igin + 0,01 g hassasiyetli terazi,
gonad agirliklarinin Glgtimlerinde ise +0,0001 hassasiyetli terazi kullanilmis, gonad

olgunluk safhalar1 ve yas okumalarinda stereozoom mikroskop kullanilmastir.

26 1|0‘ 0E 26”2()1' 0E 3({‘3(I)‘ 0E 26“4(|)' 0'E 2({‘50; 0E

40"49' O'N

~~~~~~~

Ses S35 00 _dnee ** 0 ;

.:\' ": .. ° ™ .. ° .. .. & :. ?/—I-'_}-(l!'" I_"),
= h T ”'_;(\](?n\”’_-—!__?_ "-——’&“c",{{‘i_,--_ -
I S, 4.
Q koo~ T mo- s e

(ORFEE
SAROSTT

-Z -
&1 e
QLS ®— Ornekleme Istasyonlar

5,\_/_,/

Sekil 6. Ornekleme istasyonlar.
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3.6. Orneklerin Degerlendirilmesinde Kullanilan Yéntemler

3.6.1. Biyokaditle

Tekir baliklarnin stok miktarlar (biyokiitle) (kg/km?) taranan alan yntemine gére
hesaplanmistir (Bingel ve ark.,1995; Avsar, 2005). Bu yontem, birim alanda ya da birim
cabada agirlik olarak ortalama av miktarmin birim alandaki biyokiitleye oranlanmasina
dayanmaktadir (Sparre ve ark., 1989). Korfezdeki toplam biyokdtle tahmini, farkli derinlik
katmanlarina gore yapilmistir. Her bir derinlik katmani (0-50 m, 50-100 m, 100-200 m, ve
200-500 m) bir alt alan olarak degerlendirilerek, toplam alanin biyokiitlesi bu alt alanlarin
biyokiitlelerinin toplamindan hesaplanmistir (Avsar, 2005). Arastirma siiresince tiirlin
mevsimsel ve derinlige bagli birim av (CPUE) (kg/sa) miktarlar1 ve biyokiitle indeks
(kg/km?) degerleri tespit edilmistir.

Toplam biyokaitle;

BIZBiIZn:(CWi/(aixqi)XAi, a=DxhxXz, D=Vxt (3.1)
i=1

Bu esitliklerde;

B : Toplam alanin (kg) olarak biyokiitlesini,

Bi : i’nci tabakanin (kg) olarak biyokiitlesini,

n : katman sayisini,

cw; : i’nci alt tabakada birer saatlik avlanmalarla yakalanan ortalama uriinii(kg),

aj : i’nci alt tabakada (m?) olarak taranan alani,

Qi : 1’nci alt tabakada kullanilan trol aginin yakalayabilirlik katsayzsi,

Aj : 1’ncti alt tabakanin (mz) olarak alanini,

a : Trol aginin (mz) olarak taradigi alani,

\Y : Trol teknesinin operasyon esnasindaki hizin1 (Mil/Saat),

t : Agin deniz tabanina oturduktan tellerin sarilmaya basladig1 ana kadar gegen siireyi

X : Trol agmin mantar yakasinin agilma oranimmi gostermektedir (0,5 olarak kabul

edilmistir) (Pauly, 1980).
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3.6.2. Yas Tayini

Bireylerinin yaglarinin tespitinde sagittal otolitler kullanilmistir. Baliklarin her iki
otoliti solunga¢ boslugundan veya listen girilerek pens yardimiyla ¢ikartilip temizlendikten
sonra eppendorf tuplerine aktarilip kuru olarak saklanmistir. Otolitlerden yas tespitinde
mikroskopla direk gézlem metodu kullanilmigtir. Yas tespitinden once otolitler %5’lik
HCL ve %3’lik NaOH c¢0zeltisinde bir slre bekletilip saf sudan gegirilmis, daha sonra
kurutulup temizlenmistir. Yas okumalar1 siyah zemin (zerinde, otolitlere gliserin
damlatilarak stereobinokiler mikroskopta (Sekil 7) biiyiime halkalari sayilarak yapilmistir.

Sekil 7. Olympus SZX16 mikroskop.
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3.6.3. Ureme Zamaninin Tespiti
Ureme dénemlerini tespit etmek amaciyla disi ve erkek bireylerden alinan gonad
orneklerinde gonad olgunluk safhalari, ortalama Gonadosomatik indeks (GSI) ve Fulton’un

Kondisyon Faktorii degerinin aylik degisimlerinden yararlanilmistir.

a) Eseysel Olgunluk Safhalari

Gonadlarin olgunluk safhalarmin belirlenmesinde Holden ve Raitt (1974)’in 6nerdigi
5 dereceli olgunluk skalasi kullanilmistir (Avsar, 2005). Bu skalaya gore eseysel olgunluk
sathalar1 asagidaki sekilde ayirt edilmistir.

Olgunlasmamis: Ciplak gozle esey ayrimi yapmak mimkiin degildir. Cunki bu déneme

sadece geng bireylerde rastlanilabilir. Gonadlar viicut boslugunun en fazla 1/3’lik kismini

kapsar.

Olgunlasmaya baslamis: Disilerin ovaryumu pembemsi olup saydamdir ve erkeklerinki ise,

asagl yukart simetrik ve beyazimsidir. Gonadlar viicut boslugunun 1/2'sinden azini

doldurur.

Olgunlasan: Ciplak gozle eseyleri ayirmak miimkiindiir. Ovaryumlar pembemsi sar1 renkte
ve taneli goriinimdedir. Testisler beyazimsi ve yumusak dokuludur. Gonadlar viicut

boslugunun 2/3’tnd kapsar.

Olgun: Ovaryumlar turuncu ya da pembe renkli olup gelismis kan damarlariyla
cevrilmistir. Blyluk, saydam ve olgun yumurtalar bulunur. Testisler krem rengi ve

yumusak dokuludur. Gonadlar viicut boslugunun 2/3’sinden fazlasini kapsar.

Yumurtlamis: Yumurtalar birakildiktan sonra ovaryumlar IV. dénem ile Il.donem
arasindaki ozellikleri tasir. Ovaryum koyu renkli ya da saydam bigimdedir. Iginde
birbirlerine yapismis koyu renkli olgun yumurtalara rastlanilabilir. Testisler kanl1 ve sarkik

gorintmdedir. Gonadlar vicut boslugunun 1/3’tinden azin1 kapsar.
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b) Gonadosomatik indeks

Gonadosomatik indeks (GSI) degerinin hesaplanmasinda Gibson ve Ezzi (1980)’nin

onerdikleri agsagidaki esitlik kullanilmistir.

GSI = (Gonad Agirhgy/Viicut agirhigi-Gonad Agirlig)*100 (3.2)

¢) Kondisyon Faktori
Ureme ve beslenmeye bagli olarak degisen, baliklarda besililik durumunu gosteren
kondisyon faktorii, agirlik ile boy arasindaki iliskinin bir gdostergesidir. Fulton’un

Kondisyon Faktorii (KF) hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmistir (Ricker 1975).
K = ((Toplam agirlik(g) — Gonad agirligi(g))/L%)*100 (3.3)
L, balik boyudur (cm).

d) Ik eseysel Olgunluk Boyu
Bireylerin eseysel yonden tam olgunlasmis bireylerin olgun olmayan bireylere

oraninin %50’ye ulastig1 boy ilk cinsi olgunluk boyu olarak belirlenmistir (Avsar, 2005).

3.6.4. von Bertalanffy Buylime Parametreleri
Tiirlerin boyca ve agirlikca biiyiimelerinin hesaplanmasinda von Bertalanffy

(1938)’nin 6nerdigi boyca biiylime esitliginden yararlanilmistir:

L= L, (1-e%¢) (3.4)

Bu esitlikte;

L..: Baligin sonsuzdaki kuramsal boyu (cm),

L¢: Baligin herhangi bir (t) anindaki boyu (cm),

t: Zaman (y1l),

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan onceki teorik yasi (yil),
K: Brody’nin Biiyiime Katsayis1 (y1l™),

e: Logaritma tabanini gostermektedir.
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3.6.5. Oliim Oranlan

3.6.5.1. Toplam Olumler

Stok diizenleme c¢aligmalarinda kullanilan toplam Oliimlerin {issi katsayisini
hesaplamak amaciyla Beverton ve Holt (1957)’un 6nerdigi Ortalama Yastan Toplam
Oliimlerin Ussi Katsayisinin Hesaplanmasi Y&ntemi kullanilmistir. Buna gére;
Z =1/ (t-1) (3.5)
Bu esitlikte;
Z: Toplam 6liimlerin {issi katsayisini (yll'l),
t: Elde edilen bireylerin ortalama yasini

t": Elde edilen bireylerin sahip olduklar en kiigiik yas1 gostermektedir.

3.6.5.2. Dogal Nedenlerle Olan Oliimler

Dogal nedenlerle gergeklesen oliimleri (M) tahmin etmek amaciyla, Ursin (1967)’in
onerdigi ve von Bertalanffy biliylime sabitlerinin hesaplanmasinda kullanilan bireylerin
ortalama agirliklarinin yer aldig1 asagidaki esitlikten yararlanilmistir:
M = w P (3.6)
Bu esitlikte;
M: Dogal nedenlerle olan éliimleri (y1l™),
W: von Bertalanffy boyca biiylime sabitlerinin hesaplanmasinda kullanilan bireylerin
ortalama agirligimni (Q),

b: Boy-agirlik iliskisinde hesaplanan regresyon sabitlerinden egimi gostermektedir.

3.6.5.3. Balik¢ilik Nedeniyle Olan Oliimler

Balik¢ilik nedeniyle olan Oliimlerin iissi katsayis1 (F) asagidaki esitlikten
hesaplanmistir (Sparre ve Venema 1992):
F=Z2-M (3.7)
Bu esitlikte;
Z: Toplam 6ltimlerin {issi katsayisi (yll'l),
F: Balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin iissi katsayisi (yil ™),

M: Dogal nedenlerle olan 6liimlerin iissi katsayismni (y1l™*) gostermektedir.

Stoktan yararlanma diizeyini saptamak amaciyla asagidaki esitlikten yararlanilmistir

(Avsar, 2005):
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E=FZz (3.8)
Bu esitlikte;

E: Stoktan yararlanma diizeyi (yll'l),

F: Balik¢ilik nedeniyle olan 6liimlerin iissi katsayisi (yll'l),

Z: Toplam 6liimlerin iissi katsayisini (yil™") belirtmektedir.

3.6.6. Mide I¢eriginin Belirlenmesi

Mide icerigi ¢alismalarinda bireyler karin bdlgesinden aniis agiz dogrultusundan
acilmigtir. Mideler, 6zafagus ve bagirsak baglantilarindan kesilerek ¢ikarilmistir.

Bireylerden alinan mideler, igerisinde tamponlanmis formaldehit bulunan plastik
kaplarda daha sonra incelenmek Uzere muhafaza edilmistir. Mideler laboratuar ortaminda
0,0001g hassasiyetli terazide tartilmistir. Mide igerigini olusturan preylerin de hassas terazi
kullanilmak suretiyle bireysel agirliklari almmistir. Igerigi olusturan gruplar taksanomik
olarak siniflandirilmistir (Salman, 2009). Mide igerigi verileri “Bulunurluk Siklig1” ve
“Sayisal Kompozisyon Yontemi” kullanilarak analiz edilmistir.

Bulunurluk Siklig1 Analiz sonuglar1 herhangi bir canliyla beslenen bireylerin
populasyondaki oranin1 vermektedir. Dolayisiyla ele alinan tiiriin igerikteki yiizde
kompozisyonunu belirlemek amaciyla tim mide igeriginin bulunurluk sayisi yilizdeye
cevrilmistir (Hyslop, 1980).

Buna gore:

%F = (ni/Xn)*100 (3.9)
Bu esitlikte;

%F: Besin maddelerinin bulunma siklig1 veya bulunurluk sikligini,

n; : (1)’inci preyin bulundugu mide sayisini ve

>n: Preyin bulundugu toplam mide sayisin1 gostermektedir.

Herhangi bir preyin incelenen midedeki frekans degerinin tiim preylerin frekans
degerleri toplamindaki yiizdesini belirlemek amaciyla Sayisal Kompozisyon’dan
yararlanilmigtir. Yani bu degerle, besin igerigini olusturan her bir preyin toplam
frekanstaki nispi miktar1 verilmistir. Ele alinan besinin yenen besin maddeleri i¢inde
digerlerine gore nispi bollugu hesaplanmistir. Bunun i¢in Windell ve Bowen (1978)’in

onerdigi asagidaki esitlikten yararlanilmistir:
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%N = (Ni/ N)*100 (3.10)

Bu esitlikte;
%N: Sayisal bolluk yiizde degerini,
Ni: (1)’inci preyin sayisini ve
2N: Yenen tiim preylerin sayilarin toplamini gostermektedir.
Gravimetrik indeks (W%), herhangi bir preyin incelenen midedeki agirlik degerinin
tiim preylerin agirlik degerleri toplamindaki yiizde degerlerinden hesaplanmistir (Cortés,

1997).

%W=(Wi/ZW)*100 (3.11)

Bu esitlikte;
%W: Agirliksal ylizde degerini,
Wi : (i)’inci preyin agirligini ve
XW: Yenen tiim preylerin agirliklar toplamini gostermektedir.
Bu hesaplamalardan elde edilen veriler yardimiyla preylerin birbirlerine gére énem
indeksi veya Goreceli Onem Indeksi olarak da ifade edilen indeks, asagidaki gibi

hesaplanmistir (Pinkas ve ark., 1971; Anastasopoulou ve Kapiris, 2008).

IRI = %F(%N+%W) (3.12)

Bu esitlikte;
IRI: Géreceli Onem Indeksini,
%F: Preyin icerikteki yizde olarak bulunurluk sikligini,
%N: Preyin icerikteki yiizde olarak sayisal kompozisyonunu ve
%W: Preyin igerikteki yiizde olarak agirligin1 gostermektedir.
Besinlerin Géreceli Onem Indeksi degerinin yiizdesi, %IRI=(IREIRI)x100 formiilli

kullanilarak hesaplanmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. BULGULAR

4.1.1. TUr Dagilim

Saroz Korfezi’nde Eylil 2006-Eylul 2008 tarihleri arasinda tekir baligmin stok
miktart (biyomas) 15,7 kg/km?, birim av (CPUE) miktar1 ise 0,8kg/s olarak hesaplanmustir.
Saroz Korfezi’'nde drnekleme siiresince toplam 184 adet ¢ekim yapilmistir. Derinliklere
gore siralandiginda 0-50 m’de 50 adet, 50-100 m’de 65 adet, 100-200 m’de 34 adet ve
200-500 m’de 35 adet trol orneklemesi yapilmistir. Bolgede derinlik konturlarina goére
ortalama stok miktarlar1 (biyomas) sirasiyla 0-50m’de 38,3 kg/km? 50-100 m’de 13,7
kg/km? ve 100-200 m’de 2,3 kg/km? olarak tespit edilirken tiiriin en yogun olarak 0-50 m

derinlik araliginda bulundugu saptanmustir.
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Sekil 8. Saroz Korfezi’nde Tekir’in (M. surmuletus) stok dagilimlari.
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Derinlik konturlarina gére CPUE degerleri ise 0-50 m’de 1,95 kg/s, 50-100 m’de
0,70 kg/s, 100-200 m’de 0,12 kg/s olarak hesaplanmistir. 200-500 m derinlik araliginda
tirtin dagilim gostermedigi tespit edilmistir. Saroz Koérfezi’nde tekirin derinliklere gore

toplam stok dagilimlar1 Sekil 8’de verilmistir.

Cizelge 3. Tekir’in (M. surmuletus) mevsim ve derinliklere gore birim av (CPUE) (kg/s) ve

biyomas (kg/km?) degerleri

CPUE, (kg/s) Biyomas, (kg/km?2)
Mevsim 0-50 m |50-100m |100-200m [0-50 m [50-100 m |100-200 m
Sonbahar 2006 - - 0,1 - - 1,3
Kis 2006 2,9 0,6 0,1 56,0 12,0 1,8
[lkbahar 2007 1,3 3,3 0,2 26,4 64,7 2,9
Yaz 2007 0,8 0,3 - 15,5 6,4 -
Sonbahar 2007 - - - - - -
Kis 2008 4,6 2,1 - 90,3 40,8 -
[Ikbahar 2008 1,2 - 0,6 24,3 - 11,8
Yaz 2008 5,2 - - 101,2 - -

Tekir’in mevsim ve derinliklere gore birim av ve biyomas degerleri incelendiginde,
derinlik arttikga birim av ve biyomas miktarinin azaldigi tespit edilmistir. Birim av
miktarmin en fazla oldugu mevsim 0-50 m derinlik konturunda yaz 2008, 50-100 m
derinlik konturunda ilkbahar 2007 olarak tespit edilmistir. 100-200 m derinlik konturunda
tirtin birim av miktar1 diger derinliklere gore tiim mevsimlerde oldukca az olarak
bulunmustur. Biyomas miktarlarinin da birim av miktarlari ile paralel degisiklik gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 3).

Tekir’in birim av miktarlart ¢cekim yapilan derinliklere gore degerlendirildiginde,
tirin en fazla 20-60 m derinlik araliginda yogunlastigi sonucuna ulasilmistir. Sicakliga
gore CPUE miktarlarindaki degisim degerlendirildiginde, 13-15 C sicaklik aralifinda
tiiriin daha yogun bulundugu tespit edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Tekir’in (Mullus surmuletus) birim av miktarinin derinlik ve sicakliga gore

degisimi.

4.1.2. Boy Dagilim

Eylul 2006 - Eyliil 2008 tarihleri arasinda aylik olarak 6rneklenen toplam 656 adet

tekir bireyinde boy-agirlik 6l¢iilmiistiir. Toplam boy ve agirlik degerleri minimum 9,6 cm

(9,8 g), maksimum 26,8 cm (235,1 g) arasinda degisim gostermistir. Stoku olusturan

bireylerin ortalama boyu ve agirh@ sirasiyla 14,6 cm ve 38,5 g olarak bulunmustur.

Bireylerin aylara gore boy dagilimi incelendiginde en fazla birey (184) Subat 2008’de, en
az birey (1) Kasim 2006’da 6rneklenmistir. En biiyiik boylu birey (26,7cm) Ocak 2007’de,
en kii¢iik boylu birey ise (9,6 cm) Agustos 2007’ de drneklenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Tekir’in (M. surmuletus) aylara gore boy aralig1 ve ortalama boyu (cm)

AYLAR N Lort L min L maks SS SE
Kas.06 1 23,3 23,3 23,3 - -
Ara.06 27 14,6 10,0 21,5 2,58 0,50
Oca.07 88 14,5 11,8 26,8 2,15 0,23
Sub.07 35 15,0 12,0 21,7 1,88 0,32
May.07 29 14,6 13,2 16,6 0,71 0,13
Haz.07 25 16,0 13,5 20,5 1,70 0,34
Agu.07 39 15,4 9,6 20,3 3,17 0,51
Ara.07 50 13,3 10,3 18,8 1,50 0,21
Oca.08 156 14,8 12,2 19,8 1,17 0,09
Sub.08 184 14,6 111 18,5 1,56 0,12
Haz.08 22 13,6 12,2 15,8 0,84 0,18
TOPLAM 656 14,6 9,6 26,8 1,84 0,07

Tekir’in (M. surmuletus) aylara gore boy frekans dagilimi1 Sekil 10°da gosterilmistir.
Kasim 2006 da bir adet birey (23 cm) 6rneklenmistir. Aralik 2006°da 6rneklenen bireylerin
10-22cm boy araliginda dagilim gosterdikleri en yogun olarak 14 cm boy grubunun
gozlendigi tespit edilmistir. Ocak 2007°de Orneklenen bireylerin 12 c¢cm-27 cm boy
araliginda dagilim gosterdigi, en yogun 14 cm boy grubunun bulundugu belirlenmistir.
Subat 2007 doneminde bireyler 12-22 c¢cm arasinda dagilim gosterirken, 14-15 cm boy
grubunun yogun oldugu gozlenmistir. Mayis 2007°de Ornekler 13-17cm boy araliginda
dagilmistir. 15 cm boy grubu ise yogun olarak goriilmiistiir. Haziran 2007°de bireylerin
14-21 cm boy araliginda dagilim gosterdikleri ve 15-16 cm boy grubunun yogun oldugu
belirlenmistir. Agustos 2007°de 10-20 cm boy araliginda dagilim gdsteren bireyler en fazla
18 cm boy grubunda yogunlasmistir. Aralik 2007°de 6rneklenen bireyler 10-19cm boy
araliginda dagilmig, 13cm boy grubu en yogun olarak goériilmiistiir.

Ocak 2008’de bireylerin 12-20 cm arasinda dagildig: en fazla 15 cm boy grubunda
yogunlastig1 tespit edilmistir. Subat 2008 ve Haziran 2008’de bireyler sirastyla 11-19 cm,
12-16 cm boy araliginda dagilim gostermistir, en yogun 14 cm boy grubu tespit edilmistir
(Sekil 10).
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Sekil 10. Tekir’in (M. surmuletus) aylara gore boy frekans dagilima.
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Disi bireylerde boy 6l¢iim degerleri minimum 11,0 cm ve maksimum 26,8cm; agirlik
degerleri ise minimum 15,3 g ve maksimum 235,1 g arasinda degisim gostermistir.
Ortalama boy 14,8 cm, ortalama agirlik ise 40,1 g olarak belirlenmistir. Erkek bireylerde
boy 6l¢iim degerleri minimum 11,8 cm ve maksimum 19,8 cm; agirliklarr ise minimum
19,1 g ve maksimum 91,2 g arasinda degisim gostermistir. Ortalama boy 14,8 cm, ortalama
agirlik ise 39,3 g olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tekir’in (M. surmuletus) minimum- maksimum boy agirlik degerleri

Cinsiyet Lot Min-Mak SE Wort Min-Mak SE N
Disi 148  11,0-26,8 0,16 40,1 15,3-235,1 0,12 184
Erkek 148 11,8-19,8 2,20 39,3 19,1-91,2 1,36 118

Toplam* 146  9,6-26,8 0,07 38,3 9,8-235,1 0,71 656

*: Disi, Erkek ve cinsiyeti belirlenmeyen tiim bireyler

Tekir’in disi ve erkek bireyleri i¢in boy-frekans dagilimi incelendiginde disilerin ve
erkeklerin en fazla 14 cm boy grubunda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Disilerin boy
araliklar1 11 cm’den 27 cm’e, erkeklerin boy araligr ise 12 cm’den 20 cm’e degisim
gostermistir (Sekil 11, 12).

Bireylerin mevsimlere ve derinliklere gore boy dagilimi incelendiginde kis
mevsiminde 10-20 cm boy araligindaki bireylerin 25-75 m derinlik araliginda yogunlastigi
tespit edilmistir. Baharda 20-25 cm boy araligindaki bireylerin 0-25 m derinlik araliginda
bulundugu belirlenmistir. Yaz mevsiminde ise 10-20 cm boy araligindaki bireylerin 30-60

m derinlik araliginda yogunlastig: tespit edilmistir (Sekil 13).
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Sekil 11. Tekir’in (M. surmuletus) disi bireylerinde boy-frekans dagilimu.
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Sekil 12. Tekir’in (M. surmuletus) erkek bireylerinde boy-frekans dagilimi.
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Sekil 13. Tekir baliklarinin derinliklere gére mevsimsel boy dagilimi.

4.1.3. Boy-Agirhk Iliskisi

Tekir’in toplam boy (L) ve agirlik (W) arasindaki iliski W=a*L" ifadesi kullanilarak
hesaplanmustir. Tiim bireyler i¢in boy-agirlik iliskisi W=0.0084*L3'*® (R?*=0,95) olarak
belirlenmistir (Cizelge 6). Tekir’in erkek bireylerinin izometrik biiylime gosterdigi (t-test,
P>0.05), ancak disi ve toplam bireylerin pozitif allometrik biiylime gosterdigi tespit
edilmistir (t-test, P<0.05). Disiler i¢in boy-agirlik iliski sabitleri a=0,0075, b=3,162 olarak
hesaplanirken erkekler igin a=0,0114, b=3,009 olarak hesaplanmistir (Sekil 14).

Yapilan t testi analizi sonucuna gore erkek ve disilerin boy-agirlik iligkisi arasinda

istatistiksel olarak fark oldugu tespit edilmistir (P<0,05).
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Sekil 14. Tekir’in (Mullus surmuletus) disi (A), erkek (B) ve toplam (C) bireylerinde boy-
agirlik iligkisi.
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Cizelge 6. Tekir’in (M. surmuletus) boy-agirlik iliski sabitleri

N a b R SEp s
Disi 184 0,0075 3,162 0,97 0,039 P<0.05
Erkek 118 0,0114 3,009 0,94 0,070 P>0.05
Toplam 656 0,0084 3,116 0,95 0,024 P<0.05

4.1.4. Kondisyon Faktoru

Bireylerin Kondisyon Faktorii degerleri 1,08 ile 1,28 arasinda degisim gostermistir.
En diisiik KF degeri Ocak 2008’de, en yiikek KF degeri ise Aralik 2006°da tespit edilmistir

(Sekil 15).
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Sekil 15. Tekir’in (M. surmuletus) aylara gore kondisyon faktorii degerleri.

4.1.5. Esey Orani

Ayrmtili incelenen 317 adet tekir bireyinin 184 (%58) adedinin disi, 118 (%37)

adedinin erkek oldugu tespit edilmis, 15 (%5) bireyin ise cinsiyeti tespit edilememistir.

Disi:erkek orani 1,6:1 olarak hesaplanmustir.
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4.1.6. Ureme

Calisma periyodu boyunca orneklenen aylara ait GSI (%) degerleri 1,07 ile 0,25
arasinda degisim gostermistir (Sekil 16). En yilksek GSI Subat (2008) ayinda, en diisiik
GSI ise Haziran (2008) ayinda tespit edilmistir. 2006-2007 déneminde erkek bireylerin
GSI degerleri Ocak-Subat aylarinda, disi bireylerin GSI degerleri Mayis-Haziran aylarinda
en yiiksek noktaya ulasmistir. 2007-2008 doneminde erkek ve disi bireylerin GSI

degerinde artislar paralellik gostermis, Ocak-Subat aylarinda en yiiksek degerine ¢ikmistir.

GSI (%)

1,8
1,6
1,4
1,2

0,8

—o—Erkek
=i Disi
Toplam

0,6 1
0,4 -

Kas.06
Ara.06
Oca.07
Sub.07
Mar.07
Nis.07

Sekil 16. Tekir’in (M. surmuletus) aylara gére gonadosomatik indeks degerleri.

Tekir’in aylara gore eseysel olgunluk safhalari incelendiginde, olgun bireyleri ifade
eden 4. satha Aralik, Ocak, Mayis ve Haziran aylarinda tespit edilmistir. (Sekil 17).

GSI ve eseysel olgunluk safhalarinin aylik degisimleri incelendiginde tekir baliginin

treme doneminin Mart-Haziran arasinda oldugu saptanmustir.
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Sekil 17. Tekir’in (M. surmuletus) aylara gore eseysel olgunluk safhalari.

4.1.7. 11k eseysel olgunluk boyu

Disi bireyler i¢in ilk eseysel olgunluk boyu Ln=13,7 cm; erkek bireyler igin L,=13,2
cm olarak belirlenmistir. Disi ve erkek bireylerde eseysel olgunlugun 12 cm’de basladig:
bulunmustur. Tekir baliklarinda erkek ve disi bireylere ait ilk cinsi olgunluk boyu Cizelge

7 ve Sekil 18’de verilmistir.

1 - ¢ o o
5"
=
2 2
= 0,75 A
a *
3 05 | E ¢ Disi
T o O Erkek
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= 0,25 -
° .
.
.
0 T T T T T 1
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Sekil 18. Tekir’in (M. surmuletus) erkek ve disi bireylerinde ilk eseysel olgunluk boylari.
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Cizelge 7. Tekir’in (M. surmuletus) erkek ve disi bireylerinde ilk eseysel olgunluk boylari

Toplam Olgunlasmamis Olgun  Olgun Uclii Olgun  Uclii Akic1
Boy (N) (N) (%) Akic1 (%) (%) (%)
(cm) "E D E D E D Erkek Disi

0 - 4 - 4 - - i i 0,00 i

11 - 2 - 2 - - - - 0,00 0,12
12 5 14 4 9 1 5 0,20 0,43 0,36 0,19
13 9 27 3 21 6 6 0,67 0,49 0,22 0,43
14 25 47 10 14 15 33 0,60 0,61 0,70 0,57
15 14 45 6 10 8 35 0,57 0,59 0,78 0,73
16 5 24 2 7 3 17 0,60 0,68 0,71 0,83
17 7 9 1 - 6 9 0,86 0,82 1,00 0,90
18 4 5 - - 4 5 1,00 0,95 1,00 1,00
19 3 3 - - 3 3 1,00 1,00 1,00 1,00
20 1 3 - - 1 3 1,00 1,00 1,00 1,00
21 - 2 - - - 2 - - 1,00 1,00

4.1.8. Yas Kompozisyonu

Eylul 2006-Eylil 2008 tarihlerinde orneklenen 272 adet M. surmuletus’un yas

tayinleri otolitlerden yapilmis olup, incelenen bireylerin yaslari 0-7 yas arasinda degisim

gostermistir. TUm bireylerin yas dagilimi incelendiginde 2. (%49) ve 3. (%39) yaslarin

yogun olarak dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Disi bireylerin 1-7 yas arasinda, erkek

bireylerin 1-3 yas arasinda toplam bireylerin ise 0-7 yas arasinda dagilim gosterdigi

belirlenmistir. Sekil 19 ve Cizelge 8’de bireylerin yas dagilim frekanslar1 ve yas gruplarina

gore boy ortalamalar1 verilmistir.

Yapilan t testi sonucuna gore erkek ve disilerin yaslar1 arasindaki farkin 6nemsiz

oldugu hesaplanmistir (P>0,05) (MINITAB 13).
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Sekil 19. Tekir’in (M. surmuletus) disi, erkek ve toplam bireylerinde yas dagilimi.

Cizelge 8. Tekir’in (M. surmuletus) erkek, disi ve toplamda her bir yas grubundaki

ortalama boylar

Erkek Disi Toplam
Yas Boy aralig | Ortalama Boy Boy aralig1 | Ortalama Boy Boy aralig1 | Ortalama Boy
N N N
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
0 |- - 2 9,6-10,0 9,8 (+0,20)
1 36| 11,8-14,3 | 13,32 (%0,12) (63| 11,0-153 |13,39(+0,12) |135| 10,8-15,3 | 13,32(+0,08)
2 |44]| 14,0-17,5 | 15,47(x0,13) |47| 13,7-17,8 | 15,40(x0,13) |106| 13,7-17,8 | 15,55(0,01)
3 |9 17,2-19,8 | 18,38(x0,32) |46| 16,6-21,7 | 15,46 (+0,47) | 28 | 16,5-21,7 | 18,83(%0,28)
4 | - - - -
5 | - -
6 | - -
7 |- - 1 26,8 26,8 1 26,8 26,8

4.1.9. Otolit boyu-balik boyu iliskisi

Tekir baliklarinda otolit boyu ve balik boyu arasindaki iliski incelenmis, aralarinda

dogrusal bir iliski oldugu tespit edilmistir. Balik boyu arttik¢ca otolit boyunun da artis

gosterdigi belirlenmistir (Sekil 20). Otolit boylart1 1,9 mm ile 6,6 mm arasinda degisim

gOstermis ve ortalama otolit boyu 2,8 mm olarak belirlenmistir.

Disilerin otolit boylar1 2,1-6,6 mm (ortalama 2,9 mm), erkeklerin 1,9-4,2 mm

(ortalama 2,9 mm) arasinda degisim gostermistir.
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Sekil 20. Tekir’in (M. surmuletus) otolit boyu-balik boyu arasindaki iliski.

4.1.10. Buyume Parametreleri

Toplam 272 adet tekir bireyinde biiylime parametreleri hesaplanmistir. Tim
populasyon i¢in hesaplanan biiyiime parametresi degerleri L,=27,82 cm K=0,20 y11'1
tp=-2,16 yi1l olarak tespit edilmistir. Disi bireyler i¢cin L,=28,38 cm, K=0,19 y11'1
t,=-2,16 y1l olarak belirlenirken, erkek bireyler icin L,=26,94 cm, K=0,20 yil™, t,=-2,34
yil olarak hesaplanmistir (Sekil 21, 22, 23).

25
20
15
10 ¢
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Yas (yil)

Sekil 21. Tekir’in (M. surmuletus) tiim bireylerinde biiylime egrisi.
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Sekil 22. Tekir’in (M. surmuletus) disi bireylerinde biiyiime egrisi.
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Sekil 23. Tekir’in (M. surmuletus) erkek bireylerinde biiyiime egrisi.

4.1.11. Oliim Oranlan
M. surmuletus’un erkek, disi ve toplamda hesaplanan toplam (Z), dogal nedenlerle
olan (M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) oliimlerin dssii katsayilar1 Cizelge 9’da

gosterilmistir.
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Cizelge 9. M. surmuletus i¢in hesaplanan toplam (Z), dogal (M) ve balik¢ilik (F) nedeniyle

olan 61Um oranlari

Esey Z (yilh M (yih) F (yih)
Erkek 0,58 0,29 0,26
Disi 0,61 0,31 0,32
Toplam 0,62 0,31 0,32

Disi bireylerde hem dogal nedenlerle olan hem de balik¢ilik nedeniyle olan 6lim
oranlart erkekler icin hesaplanan degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Toplamda ise,
balik¢ilik nedeniyle olan 6liim orani, dogal nedenlerle olan 6liim oranindan daha biiyiik
saptanmustir. Erkek ve disi bireyler i¢in hesaplanan balik¢ilik nedeniyle meydana gelen
olim oranlarnt (F), dogal nedenlerle meydana gelen 6liim oranlarina (M) yakin olarak
hesaplanmistir, M. surmuletus’un Saros Korfezi’'ndeki stokunun dogal nedenlerle
verdikleri kayiplarin balikgilikla olusan kayiplara ¢cok yakin oldugu tespit edilmistir. M.
surmuletus bireylerinin stoktan yararlanma; diger bir ifadeyle somiiriilme orani (E)

degerleri Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. M. surmuletus’a ait stoktan yararlanma diizeyi degerleri

Esey Yararlanma Diizeyi E (yil™)
Erkek 0,44
Disi 0,52
Toplam 0,52

Stoktan yararlanma duzeyi degerleri erkek, disi ve toplam bireyler {izerinde asiri

balik¢ilik baskisinin olmadigini1 gostermistir.

4.1.12. Mide Icerigi

Toplam 40 adet tekir bireyinin mide igerigi incelenmistir. Mine igeriginde 5 sinifa ait
575 adet prey tamimlanmistir. M. surmuletus bireyleri icin en 6nemli besin grubunun
Crustacea (% IR1=96,13) oldugu tespit edilmistir. Bireylerin, besininin yogun kismini
olusturan Crustacea icerisinden ise en ¢ok caridea grubu ile beslendigi sonucuna
vartlmistir. Crustacea’yi sirastyla crabs, bivalvia, policheta, pisces ve ophiuroidea gruplari

takip etmistir (Cizelge 11).
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Tekir bireylerinin boy araliklarina gore besin gruplarinin goriintis siklik yiizdeleri
hesaplanmigtir (Cizelge 12). M. surmuletus bireylerinin boy gruplarina goére besin
gruplarinin goriiniis siklik yiizdeleri incelendiginde, 12-17 cm boy araligindaki baliklarin
en fazla Caridea grubunu tercih ettigi tespit edilmistir. 19 cm boy grubunda tek bir bireyin
midesi incelenmis, sadece poliket ile beslendigi belirlenmistir. Besininde balik ihtiva
edenlerin sadece 15 cm boy grubundaki bireylerden olustugu belirlenmistir. Bivalvia ile

beslenen grup ise 14 cm ve 17 cm boy grubu olmustur.

Cizelge 11. Tekir (M. surmuletus)’in besin kompozisyonu ve indeks degerleri, bolluk
yiizdesi (%N), agirlik yiizdesi (%W), goriiniis siklik yiizdesi (%F), oransal énem indeks
yuzdesi (%IRI)

Besin Kompozisyonu N% W% F% IR1%
Crustacea (Toplam) 95,65 82,00 66,07 98,54
Caridea 87,30 73,21 46,43 96,13
Amphipoda 2,61 5,45 12,50 1,30
Mycid 5,74 3,35 7,14 1,10
Crabs 2,09 3,25 16,07 1,10
Bivalvia 0,35 1,33 3,57 0,07
Polycheata 0,70 3,81 3,57 0,20
Ophiuroidea 0,70 0,62 7,14 0,12
Pisces 0,35 7,01 1,79 0,16
Diger 0,17 1,98 1,79 0,04
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Cizelge 12. Her boy smifindaki M. surmuletus bireylerinin besin gruplarinin goriiniis

siklig1 ylizdeleri

Toplam boy araliklar: (cm)

Besin gruplar

12 13 14 15 16 17 19
Poliket - - 6,25 - - 100
Ophiuroidae 12,50 7,15 6,25 25,00 - -
Amphipod 1250 21,43 6,25 20,00 - - -
Caridea 50,00 42,86 43,75 40,00 75,00 66,67 -
Crabs 1250 14,28 25,00 20,00 - - -
Mysid 12,50 14,28 - 10,00 - - -
Bivalvia - - 6,25 - - 33,33 -
Diger - - 6,25 - - - -
Pisces - - - 10,00 - - -
Balik sayisi (N) 8 7 8 10 4 2 1

4.2. TARTISMA
Bu ¢alismada, Saroz Korfezi’nden Eylil 2006-Eylil 2008 tarihleri arasinda, 0-500 m

derinlikler arasinda avlanan tekir bireylerinin bazi biyoekolojik 6zellikleri belirlenmistir.

4.2.1. Derinlik Dagilimi

Saroz Korfezi’nde, Eylul 2006-Eylil 2008 tarihleri arasinda 0-500 m derinlik
araligindan 6rneklenen toplam 656 adet tekir bireyinin 0-50, 50-100, 100-200 m derinlik
konturlarinda dagilim gdsterdigi, yogun olarak 0-50 m derinlik konturunda bulundugu
tespit edilmistir. Bunu sirastyla 50 m-100 m, 100 m-200 m derinlik konturlar1 takip
etmistir.

Yapilan diger caligmalar incelendiginde; Tsimenides ve ark. (1991) Cretan selfinde
yaptiklar ¢alismada tiirtin 30-70 m derinlik aralifinda en bol bulundugunu bildirmislerdir.
Machias ve ark. (1998) Girit resifinde ve Hanya korfezinde yaptiklar1 arastirmada tiiriin
28-310m arasinda dagilim gosterdigini tespit etmislerdir. Lomborte ve ark. (2000), Ispanya
sularinda trol Orneklemesi yaparak M. surmuletus’un sig sularda 10-50 m derinlik
araliginda daha bol bulundugunu bildirmislerdir.

Yapilan arastirmalarin sonuglart M. surmuletus’un 20-60 m derinlik araliginda daha

bol bulundugunu géstermistir.
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4.2.2. Boy agirhk iliskisi

Calisma stiresince, Saroz Korfezi’nden avlanilan 656 adet Mullus surmuletus’un 317
adedi ayrintili ¢alisilarak % 58’inin disi, % 37’°sinin erkek oldugu tespit edilmis % 5’inin
ise cinsiyeti belirlenememistir. Bireylerin toplam boy araliklarinin 7 cm ile 27 cm arasinda
degistigi saptanmisgtir. Boy agirlik iligki sabitleri toplamda a=0,0084, b=3,116, disiler i¢in
a=0,0075, b=3,162 olarak hesaplanirken erkekler i¢in a=0,0114, b=3,009 olarak
hesaplanmustir (Cizelge 13).

Moldur (1999)’un Marmara Denizi’nde yaptig1 calismada, Karakulak ve ark. (2006)
Gokgeada’da yaptiklart ¢alismada, Cicek ve ark. (2006) Babadillimani’nda yaptiklari
calismada, Ozaydin ve ark. (2007) Ege Denizi’'nde yaptiklar1 ¢alismada, ilhan ve ark.
(2009) izmir Kérfezi'nde yaptiklart calismada ve Ustiin (2010) Ederemit Korfezi’nde
yaptig1 ¢alismada elde edilen boy agirlik iliski parametresi degerlerinin birbirleriyle
benzerlik gosterdikleri belirlenmistir. Arastirmalarda ¢alisilan disi erkek ve toplam
bireylerin pozitif allometrik biiyiime gosterdikleri tespit edilmistir.

Morales-Nin (1991) Mallorca’da yaptiklar1 ¢alisma, Moutopoulos ve Stergiou (1998)
Ege Denizi’'nde yaptiklar1 ¢alisma ve Stergiou ve Moutopoulos (2001) Ege Denizi’nde
yaptiklar1 ¢calismada elde edilen boy agirlik iliski parametrelerine gore bireylerin negatif
allometrik biiylime gosterdikleri belirlenmistir.

Yurt disinda yapilan arastirmalara gore bireylerin poziiitif allometrik biiylime
gosterdikleri belirlenmis, ancak birkag arastirma sonuglar1 farklilik géstermistir.

Cizelge 13 incelendiginde bu ¢alismanin sonuglarinin dnceki arastirma sonuglarina
benzer oldugu M. surmuletus bireylerinin yogun olarak pozitif allometrik biiyiime
gosterdigi tespit edilmistir. Boy agirlik iliski parametresi degerleri arasindaki farklarin ise

bolge ve zaman farkliliklarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Cizelge 13. Bazi arastiricilara gore M. surmuletus’un boy agirlik iligki parametreleri

N Arastirici Bolge Sex  Boy arahgi(cm) a b
382  Dorel 1986 Fransa 6,0-42,0 0,0073 3,191
- Morales-Nin (1986) Katalan Denizi 5,0-20,0
49 Coull ve ark. (1989) Kuzey Atlantik 20,5-46,5 0,047 3.309
1092 Morales—Nin (1991) Mallorca - 0,016 2,913
Campillo (1992) Lion Korfezi - 0,082 3,000
336  Vassilopou ve Papaconstantinou (1992) Ege Denizi Disi - 0,0095 3,229
451  Vassilopou ve Papaconstantinou (1992) Ege Denizi Erkek - 0,0091 3,224
390 Papaconstantinou ve ark. (1993) Yunanistan 7,4-24.4 0,015 3,037
307  Petrakis ve Stergiou (1995) Yunanistan 10,1-20,1 0,0124 3,140
3541 Renones ve ark. (1995) Majorca Adalari 10,0-32,0 0,0091 3,120
- Sanches ve ark. (1995) Ispanya -
127  Dulcic ve Kraljevic (1996) Hirvatistan 15,4-30,9 0,001 3,512
299  Goncalves ve ark. (1997) Potekiz 21,5-38,0 0,029 3,087
13 Merella ve ark. (1997) Baleric Adalari 10,3-16,7 0,0082 3,09
- Stergiou ve ark. (1997) Ege Denizi -
- Moutopoulos ve Stergiou (1998) Ege Denizi 14-32 0,0176 2,899
- Moldur (1999) Marmara Denizi  Disi - 0,0167 3,866
- Moldur (1999) Marmara Denizi  Erkek - 0,0154 2,923
- Moldur (1999) Marmara Denizi - 0,0089 3,122
257  Stergiou ve Moutopoulos (2001) Ege Denizi 13,8-32,0 0,014 2,954
122 Abdallah (2002) Misir 5,4-20,8 0,011 3,03
146  Valle ve ark. (2003) Bat1 Akdeniz 7,7-254 0,0097 3,075
48 Koutrakis ve Tsikliras (2003) Yunanistan 4,4-9,7 0,0045 3,51
108 Mendes ve ark. (2004) Portekiz 17,0-38,2 0,039 3,365
47 Dulci¢ ve Glamuzina (2006) Adriyatik 12,5-28,5 0,0039 3,367
601 Karakulak ve ark. (2006) Gokgeada 10,9-29,9 0,0069 3,192
199  Karakulak ve ark. (2006) Gokgeada Disi 12,5-29,9 0,0065 3,212
143  Karakulak ve ark. (2006) Gokgeada Erkek 11,6-22,9 0,0087 3,103
145  Cigek ve ark. (2006) Babadillimani 5,0-22,2 0,082 3,11
117 Ozaydm ve ark. (2007) Ege Denizi 7,4-21,9 0,0106 3,202
192  {ilhan ve ark. (2009) [zmir Korfezi 6,6-22,6 0,0083 3,127
520  Ustiin (2010) Edremit Korfezi 7,7-17,0 0,0044 3,356
190  Ustiin (2010) Edremit Korfezi - 0,0042 3,381
330 Ustiin (2010) Edremit Korfezi - 0,0052 3,292
184 Bu galisma Saroz Korfezi Disi 11,0-26,8 0,0075 3,162
118 Bu ¢alisma Saroz Korfezi Erkek 11,8-19,8 0,0114 3,009
656 Buc¢alisma Saroz Korfezi  Toplam 9,6-26,8 0,0084 3,116
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4.2.3. Yas Dagilm

Bu aragtirmada, yas tayini yapilan 272 adet Mullus surmuletus’un O ila 7 yas arasinda
dagilim gosterdigi ancak populasyonun yogun olarak 0-3 yas grubundan olustugu
belirlenmistir.

Morales-Nin (1986) Katalan Denizi’nde 6rnekledigi bireylerin 0-10 yas araliginda
olduklarini tespit etmistir. Morales—Nin (1991) Mallorca’da 1092 birey iizerinde yaptigi
diger arastirmada ise bireylerin 0 ila 4 yas arasinda olduklarini tespit etmislerdir. Campillo
(1992) Fransa’nmin Lion korfezinde gergeklestirdigi arastirmada, bireylerin 1 ila 6 yas
arasinda olduklarini hesaplamiglardir. Renes ve ark. (1995) Majorca’da 1990 -1992
yillar1 arasinda yaptiklar ¢calismada tiiriin 0-4 yas araliginda biiyiidiigiinii tespit etmislerdir.
Machias ve ark. (1998) Girit resifinde ve Hanya korfezinde yaptiklar1 aragtirmada toplam
1526 adet bireyin 0 ila 6 yas arasinda dagilim gosterdigini belirtmislerdir. N’DA ve ark.
(2006) Biscay korfezinde yaptiklart calismada bireylerin maksimum yasin1 8 olarak
saptamistir. Mehanna (2009) Misir sularinda yaptigi ¢alismada bireylerin 0 ila 5 yas
arasinda olduklarin1 hesaplamistir.

Moldur (1999) Marmara Denizi’'nde yaptigr calismada tiiriin 0-5 yas gruplar
arasinda dagilim gosterdigini tespit etmistir. Ilhan ve ark. (2009) Izmir Kérfezi'nde
bireylerin maksimum yasini 6 yil olarak bulmuslardir. Ustiin (2010) Edremit Korfezi’nde
yaptig1 aragtirmada populasyonun 1 ile 4 yas arasinda dagilim gosterdigini tespit etmistir.

Elde edilen yas dagilimi sonuglarina gore maksimum yas degeri iilkemizde yapilan
diger arastirmalarin sonuglarindan daha biiyiik olarak tespit edilmistir. Bunun nedenlerinin

basinda Saroz Korfezi’nin avciliga kapali bir alan olmas1 gelmektedir.

4.2.4. Von Bertalanffy Bluyime Parametreleri

Bu arastirmada Mullus. surmuletus bireylerinin von Bertalanfy biiylime parametresi
degerleri tim populasyon icin L,=27,82 cm, K=0,20 yil™}, ty=-2,16 yil; disi bireyler icin
L..=28,38 cm, K=0,19 y11'1, tp=-2,16 y1l olarak belirlenirken, erkek bireyler i¢in L..=26,94
cm, K=0,20 y11'1, tp=-2,34 y1l olarak hesaplanmuistir.

Moldur (1999)’'un Marmara Denizi’'nde yaptig1 calisma, Ilhan ve ark. (2009) Ege
Denizi’nde yaptiklari ¢alisma ve Ustiin (2010) Edremit Korfezi’nde yaptig1 calismada elde

edilen biiyiime parametresi degerlerinin benzer olduklari belirlenmistir.
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Mortales-Nin (1991) Mallorca’da, Campillo (1992) Lion Kdorfezi’nde, N’DA ve ark.
(2006) Biscay Korfezi’nde yaptiklart arastirmalarda belirlenen biiylime parametresi

degerlerinin diger ¢alismalardaki degerlerden farkli olduklar1 tespit edilmistir (Cizelge 14).

Cizelge 14. Bazi arastirmacilara gére Tekir’in (M. surmuletus) blyime parametresi

degerleri

Arastirici Bolge Cinsiyet Lo K to )
Andalora (1981) Akdeniz 27,60 0,27 0,39 2,31
Gharbi ve Ktari (1981) Tunus Disi 21,80 0,51 -0,11 2,38
Gharbi ve Ktari (1981) Tunus Erkek 19,90 0,49 -0,03 2,29
Andalora (1982) Akdeniz Disi 30,10 0,24 -2,68 2,34
Andalora (1982) Akdeniz Erkek 25,00 0,30 -2,39 2,27
Andaloro ve Prestipino (1985) Sicilya Disi 2750 0,45 0,43 2,53
Morales-Nin (1986) Katalan Denizi 30,94 0,11 385 221
Morales—Nin (1991) Mallorca 29,76 0,24 -2,06 2,19
Morales—Nin (1991) Mallorca Disi 3453 0,14 -3,82 2,32
Morales—Nin (1991) Mallorca Erkek 23,29 0,29 -3,33 2,18
Campillo (1992) Lion Korfezi Disi 33,40 0,43 -0,60 2,68
Campillo (1992) Lion Korfezi Erkek 28,50 0,53 -0,44 2,63

Vassilopou ve Papaconstantinou (1992) Ege Denizi Disi 41,30 0,10 -2,80 2,23

Vassilopou ve Papaconstantinou (1992) Ege Denizi Erkek 38,00 0,10 2,76 2,18
Papaconstantinou ve ark. (1994) Yunanistan Disi 24,80 0,26 -158 2,21
Papaconstantinou ve ark. (1994) Yunanistan Erkek 22,00 0,27 -1,46 2,11
Renones ve ark. (1995) Majorca 31,28 0,21 -2,35 -
Machias ve ark. (1998) Girit Resifi 3450 0,23 -1,19 -
Moldur (1999) Marmara Denizi Disi 34,48 0,21 -2,97 -
Moldur (1999) Marmara Denizi  Erkek 27,30 0,25 -2,11 -
Moldur (1999) Marmara Denizi 32,83 0,23 -2,13 -
Jabeur ve ark. (2000) Gabes Korfezi Disi 21,20 0,43 -0,65 2,29
Jabeur ve ark. (2000) Gabes Korfezi Erkek 22,60 0,27 -1,07 2,14
N’DA ve ark. (2006) Biscay Korfezi Disi 42,70 0,28 0,641 -
N’DA ve ark. (2006) Biscay Korfezi Erkek 35,90 0,30 0,74 -
Mehanna (2009) Misir 31,74 0,47 -0,30 2,67
IThan ve ark. (2009) [zmir Korfezi 27,85 0,19 -1,58 2,18
Ustiin (2010) Edremit Korfezi 25,09 0,14 -2,48

Bu ¢alisma Saroz Korfezi Erkek 26,94 0,20 -2,34 2,16
Bu ¢alisma Saroz Korfezi Disi 28,38 0,19 -2,16 2,18
Bu ¢alisma Saroz Korfezi Toplam 27,82 0,20 -2,16 2,19
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Bildirilen parametrelere ait hesaplanan phi-prime indeks’inin 2,11 ila 2,68 arasinda
degisim gosterdigi hesaplanmistir. Bu calismada elde edilen biiylime parametrelerine ait
bliylime performans indeksi 2,19 olarak tespit edilmis ve elde edilen bu deger ile diger
caligmalar arasinda istatistiksel anlamli bir farkin olmadig tespit edilmistir.

Elde edilen biiyiime parametresi degerlerinin ¢ogunlugu denizlerimizde yapilan diger
calismalarin  sonuglariyla benzerlik gostermistir.  Yapilan calismalar arasindaki
farkliliklarin, arastirmalarin  yapildigi bolgelerin  ekolojik farkliliklar1 ve ekolojik
faktorlerin tiirlin beslenme, lireme ve bliylimesi lizerine olan etkisinden kaynaklandigi

distiniilmektedir.

4.3.5. Tlk Eseysel Olgunluk Boyu

Hesaplanan ilk eseysel olgunluk boyu disi bireyler i¢in L,=13,7 cm; erkek bireyler
icin Ly=13,2 cm olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarin yakin zamanda yapilan
diger ¢alismalarla benzer oldugu belirlenmistir.

Dorel (1986) Fransa’da yaptigi g¢alismada ilk {ireme boyunu disiler i¢in 18cm
erkekler icin 16 cm olarak hesaplamigtir. Morales-Nin (1991) Mallorca’da yaptiklar
calismada disi ve erkek bireylerin ilk lireme boyunu 15c¢m olarak tespit etmistir. Campillo
(1992) Fransa’nin Lion korfezinde gerceklestirdigi arastirmada ilk eseysel olgunluk
boyunu 14 cm olarak belirlemistir. Renones ve ark. (1995) Majorca’da 1990-1992 yillar
arasinda yaptiklar1 ¢alismada M. surmuletus’un ilk iireme boyunu disiler i¢in 16,8 cm,
erkekler icin 14,0 cm olarak hesaplamiglardir. Stergiou ve ark. (1997) Ege Denizi’nde
yaptiklar1 calismada tiirin ilk iireme boyunu disiler i¢in 13,8 cm (FL) olarak tespit
etmislerdir. Mehanna (2009) Misir sularinda yaptig1 ¢alismada ilk Greme boyunu 15,1 cm

olarak rapor etmistir.

4.3.6. Ureme Zamam

Tekir bireylerinin aylara gore GSi ve eseysel olgunluk safhalar1 incelendiginde
tireme zamaninin Mart-Haziran arasinda oldugu tespit edilmistir. Erkeklerin disilere
kiyasla daha erken aylarda eseysel olgunluga ulastig1 belirlenmistir.

Morales-Nin (1991) Mallorca’da yaptig1 c¢alismada maksimum yumurtlama
doneminin Nisan ve Mayis aylarinda oldugu bulunmustur. Campillo (1992) Fransa’nin
Lion korfezinde gergeklestirdigi arastirmada tireme donemini Mayis-Agustos aylar1 olarak

belirlemistir. N’Da ve Deniel (1993) Fransa’nin Britanya kiyilarinda bireylerin Mayis-
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Haziran aylarinda tirediklerini tespit etmislerdir. Reflones ve ark. (1995) Majorca’da 1990-
1992 yillari arasinda yaptiklari ¢alismada disiler i¢in iireme donemi Mart-Haziran arasinda
oldugu tespit edilirken erkekler i¢in iireme doneminin Aralik-Haziran arasinda oldugu
saptanmistir.

Moldur (1999) Marmara Denizi’nde yaptigi calismada tiirin Ureme ddneminin
Haziran-Temmuz aylar1 arasinda oldugunu tespit etmistir. ilhan ve ark. (2009) Ege
Denizi’nde yaptiklar1 ¢alismada tiiriin ilkbahar aylarinda iiredigini bildirmislerdir. Ustiin
(2010) Edremit Korfezi’'nde yaptigi ¢alismada iireme doneminin Temmuz ay1 oldugunu
tespit etmistir.

Bu ¢alismada tespit edilen {ireme zamaninin dnceki ¢alismalarda tespit edilen lireme
zamanlarin1 kapsadigi ve benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Tespit edilen farkliliklarin ise

bolgesel ve zamansal farklardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

4.3.7. Oliim Oranlar

Saroz korfezinden elde edilen tekir baliklarinin balik¢ilik nedeniyle olan 6liim orani
toplamda F=0,32 y11'1, dogal nedenlere bagl 6liim oran1t M=0,31 y11'1 ve toplam 6liim orani
ise 2=0,62 yil™* olarak hesaplanmustir. Stoktan yararlanma diizeyi ise E=0,52 yil™* olarak
hesaplanmistir, dolayisiyla korfezde bu tiir {lizerinde asir1 aveilik baskisinin olmadigi
saptanmistir. Bu duruma boélgedeki av yasaklariin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Mehanna (2009) Misir sularinda yaptign calismada Slim oranlarmi M=0,43 yil™?,
F=0,73 yll'l, S=0,31 yll'1 olarak tespit etmistir. Moldur (1999) Marmara Denizi’nde yaptigi
¢alismada toplam mortaliteyi boya bagh olarak Z=0,37 yil"*, yasa bagli olarak Z=0,40 yil™
belirlemistir. Ustiin (2010) Edremit Kérfezi'nde yaptign ¢alismada toplam 6liim orani
Z=0,66 yil*, dogal 8lim M=0,4 yil’*, balik¢iliktan gelen 6lim F=0,25 yil™*, sémiirtilme
oran1 ise E=0,37 yil™ olarak bildirilmistir.

Elde edilen sonuglar arasindaki farkliligin bolgesel farkliliklardan, avlanilan

bolgelerin ekolojik 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandigr diistiniilmektedir.

4.3.8. Mide Icerikleri
Elde edilen bulgular sonucunda 45 adet M. surmuletus bireyinin mide igerigi
analizinde en 6nemli besin grubunun Caridea (% IRI=96,13) oldugu tespit edilmistir.

Diger ¢alismalarda da crustacea tiirleri en 6nemli besin grubu olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Labropoulou ve Eleftheriou (1997) turin av seciminde morfolojik karakterlerin
Onemini arastirmislardir. M. surmuletus bireylerinin bentik omurgasizlarla agirlikli olarak
beslendikleri, karnivor olduklar1 belirlenmis, tiirlerinin agiz genisligi, solungag¢ yayi,
solungag sayis1 ve bagirsak uzunlugunun besin se¢iminde etkin olabilecegi saptanmuistir.
Labropoulou ve ark. (1997) Cretan korfezinde yaptiklari caligmada tiiriin besin igerigini
mevsimsel ve balik biiyiikligii acisindan degerlendirmislerdir.

1988-1999 tarihleri arasinda aylik olarak toplanan 446 adet bireyin mide icerigini
mevsimsel olarak degerlendirildiginde yaz aylarinda dekapodlarla yogun beslendikleri, ki
ve bahar aylarinda ise amphipodlarin besinlerinde énem arz ettigi sonucuna ulasilmistir.
Vassilopoulou ve ark. (2001) Orta Ege Denizi’nde yaptiklari ¢alismada M. surmuletus’un
en fazla crustacea grubu ile beslendigi sonucuna varmiglardir. E1 Bakali ve ark. (2010)
Fas’in Akdeniz kiyisinda yaptiklari ¢alismada tiiriin besin igerigini arastirmislar, 470 adet
bireyin midesini analiz etmislerdir. Tiiriin crustacea, poliket ve mollusca ile beslendigi
tespit edilmis en fazla crustacea tiirleri ile beslendigi bulunmustur. Mevsimlere gore
yapilan mide analizi sonucunda amphipodlar bahar ve kis aylarinda yogun olarak
gortliirken dekapodlarin yaz aylarinda daha ¢ok goriildiigi tespit edilmistir.

Bu calismada elde edilen sonuclarin diger arastirmacilarin elde ettigi sonuglar ile
benzer sonuglar gosterdigi tespit edilmistir. Tiirtin besin olarak en ¢ok crustacea grubunu

tercih ettigi saptanmuistir.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Saroz Korfezi’nde toplam 656 adet Mullus surmuletus’un yas, biiylime, iireme ve
beslenme aliskanliklari, 6lim oranlari arastirilip; derinliklere goére mevsimsel dagilimi
tespit edilmistir. Bireylerin % 37°si erkek, % 58’1 disi olarak belirlenmistir. Toplam boy
araliklar1 erkeklerde 11,8 cm’den 19,8cm’e, disilerde 11,0 cm’den 26,8 cm’e; degistigi
tespit edilmistir. Toplam boy-agirlik iliskisi TW = 0,0084* TL3'? olarak saptanmistir.
Toplam bireyler icin von Bertalanffy boyca blyime parametreleri L,=27,82 cm, K=0,20
yil?, t=-2,16 yil olarak hesaplanmistir. Maksimum yas 7y1l olarak tespit edilmistir. ilk
eseysel olgunluk boyu erkeklerde 13,2 cm, disilerde 13,7 cm olarak belirlenmistir.
Bireylerin gonadosomatik indeks ve kondisyon faktorleri birlikte incelendiginde, lireme
doneminin kis sonundan yaz basina kadar devam ettigi tespit edilmistir. Oliim
parametrelerinden toplam (Z), dogal (M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) 6limlerin ssi
katsayilar1 toplamda sirasiyla 0,46 y11'1, 0,31 y11'1 ve 0,16 y11'1 olarak hesaplanmustir.
Stoktan yararlanma diizeyi 0,30 yil“’dir. Dolayisiyla bu stok iizerinde herhangi bir
balikgilik baskisi olmadigi belirlenmistir. Baslica besinlerinin Crustacea grubundan
olustugu, bunu sirastyla crabs, bivalvia, policheta, pisces ve ophiuroidea gruplarinin takip
ettigi belirlenmistir. Tiirtin mevsimsel dagilimi incelendiginde 0-50 m derinlik katmaninda
yaz mevsimlerinde yogunlastigi tespit edilmistir.

Bu tez kapsaminda edinilen bilgiler 1518inda, korfezdeki tekir baliklarinin avciligt
konusunda asagidaki oneriler sunulmaktadir;

% Tarim ve K&y Isleri Bakanligi’na ait su iiriinlerini diizenleyen ticari av sirkiilerinde
belirtilen tekir baliklarmin 11 c¢cm olan asgari avlanma boyunun, tirln ilk tGreme
boyu olarak tespit edilen 14 cm boya arttirilmasi gerekmektedir.

< Ureme ve beslenme alani olan Saroz Koérfezi'nde siirdiiriilebilir balik¢iligin
saglanabilmesi i¢in dncelikle trol av yasagi uygulamasinin devam ettirilmesi,

« Ticari balik¢ilik veri kayitlarinin alinmasi1 ve gelecege yonelik stok izleme

arastirmalarinin yapilmasi gerekmektedir.
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