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INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASI
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belirttigimi beyan ederim.
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TESEKKUR

Bu tezin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve sonuglandirilmasinda maddi ve manevi higbir
destegini, yardimin1 ve zamanini esirgemeyen, her zaman yanimda olan degerli hocam ve tez
damsmamm Sayin Prof. Dr. Nuray Miicelld MUFTUOGLU na tesekkiir ederim.

Toprak Boliimiindeki biitiin hocalarima, arastirma gorevlisi biitiin arkadaslarima, bana
vermis olduklar1 moral ve destekten Otiirii biitiin dostlarima ve beni yalniz birakmayan

aileme tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

BER : Blossom-end Rot

CBC : Cicek Burnu Ciirtikliigii

da :  Dekar

g : Gram

kg : Kilogram
pug :  Mikrogram

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu



OZET

FARKLI KALSiYUM KAYNAK VE DOZLARININ BiBER FiDESININ
GELISIMI VE KALSIYUM iCERIGINE ETKISI

Ayhan TUNA

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Toprak Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Nuray MiicellA MUFTUOGLU

01/07/2011, 95 sayfa

Denemede, canlilarin beslenmesinde ve Tiirkiye ekonomisinde énemli yer tutan biber
bitkisinde goriilen ve kalsiyum noksanligi ile ortaya ¢ikan ¢icek burnu ¢iirtikliigiiniin 6niine
gecmek amact ile farkli kaynak ve farkli dozlarda kalsiyum uygulayarak biber fidelerinin
gelisiminde kalsiyumun etkisinin arastirilmasi amaclanmistir. Arastirma; Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi’'nde bulunan Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimii’ne ait plastik Ortiilii 1sitmasiz serada 12.05.2009 ile 06.07.2009 tarihleri arasinda
yetistirilen biber bitkileri ile yiiriitilmistiir. Deneme materyali olarak Yalova Yaglik - 28
biber cesidi kullanilmig, viyollerde yetistirilen fidelerde 4 farkli kalsiyum kaynagindan
(kalsiyum kloriir, kalsiyum karbonat, kalsiyum siilfat, kalsiyum hidroksit) elde edilen 6 farkli
kalsiyum dozu (0; 50; 100; 150; 200 ve 250 kg/da Ca) uygulanmustir. Cikis giicii, ekimden ilk
cikis tarihine kadar gegen siire, ¢ikis hizi, govde yas agirligr (g/bitki), kok yas agirlig
(g/bitki), govde kuru agirligr (g/bitki), kdk kuru agirlig (g/bitki), gévde nemi, kok nemi,
bitki yas agirligi (g/bitki), bitki kuru agirhigr (g/bitki), bitki nemi, kok kalsiyum igerigi, torf
kalsiyum igerigi, bitki kalsiyum igerigi, torf potasyum icerigi, kok potasyum icerigi, gévde
potasyum igerigi parametreleri incelenmistir.

Sonug olarak denemede farkli kalsiyum kaynaklarinin farkli dozlarimin biber fide
gelisimine etkisi saptanmaya calisilmis olup en etkili kaynagin CaSO4 ve bu kaynagin 100
kg/da dozunun oldugu saptanmistir. Ancak tek yil olarak yiiriitilen denemenin mutlaka

ikinci y1l tekrarmin da yapilmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Kalsiyum, Cicek Burnu Ciiriikliigii, Biber Fidesi
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ABSTRACT
DIFFERENT CALCIUM SOURCE AND PEPPER FIDESININ DOSES
DEVELOPMENT AND THE EFFECT OF CALCIUM CONTENT

Ayhan TUNA

(Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Soil Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Nuray Miicella MUFTUOGLU

1 July 2011, 95 pages

The experiment, an important place in Turkey's economy and calcium deficiency
caused by the pepper BER with the aim to prevent applying different sources and different
doses of calcium to investigate the effect of calcium in the development of pepper seedlings.
This experiment has been laid in plastic covered and unheated green house in Canakkale
Onsekiz Mart University Agriculture Faculty between 12/05/2009 and 06/07/2009. Yalova
Yaglik- 28 pepper cultivar was used as plant material and viol seedlings grown in 4 different
calcium sources (calcium chloride, calcium carbonate, calcium sulphate, calcium hydroxide)
obtained from 6 different calcium levels (0, 5, 10, 15, 20 and 25 kg.ha'1 Ca) were applied.
Emergence rate, emergence time, the stem weight (g.plant™), root weight (g.plant™), stem
dry weight (g.plant™), root dry weight (g.plant™), stem moisture, root moisture, plant fresh
weight (g.plant™), plant dry weight (g.plant™), plant moisture, root calcium content, calcium
content of peat, plant calcium content, potassium content of peat, root potassium content,

potassium content of stem parameters were investigated.

As a result of different calcium sources in the experiment tried to determine whether
the effect of different doses of pepper seedling development of this resource is the most
effective resource CaSO, and 10 kg.ha™ dose, respectively. However, the experiment must

be carried out in a single year should be done to repeat the second year is concluded.

Key words: Calcium, BER (Blossom-end Rot), Pepper Seedling
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BOLUM 1 - GiRiS Avhan TUNA

BOLUM 1
GIRIS

Ulkemiz ekonomisinde &nemli bir yere sahip olan biber, yetistiriciligi yapilan
bolgelerimizde 6nemli bir gelir kaynagidir. Konuyla ilgili yapilan arastirmada, Tirkiye
Diinya Biber Uretiminde %10’luk bir paya sahiptir (Aybak, 2002).

Biber bitkisi giin uzunluguna hassas olmayip giin uzunlugu nétrdiir. Biber sicak
seven bitkiler grubundandir. Genel olarak biberin optimal gelisme sicaklig1 18-26° C’dir.
Gilindiiz sicakhigr 21-26 °C, gece sicakligi 15-17 °C’de gelisme iyi olur. Sicaklik 32
°C’nin iizerine ¢iktiginda veya 21 °C’nin altina distiigiinde biiylime yavaglar. Biber
bitkisi suyu seven bir bitkidir, yiiksek hava ve toprak nemi ister. Biber bitkisinin bir
yetisme doneminde ortalama su tiiketimi 600-700 mm arasinda degisir. Biber toprak
istekleri bakimindan organik maddece zengin, ¢esitli besin maddelerini igeren, tinli, tinl
kumlu, su tutma kapasitesi iyi, cabuk 1simabilir, derin, gec¢irgen, iyi drene edilmis
topraklart sever. Toprak tuzluluguna olduk¢a duyarli olan biber yetistiriciliginde toprak
EC’si 1,5 mS/cm’un altinda olmalidir. Toprak pH’s1 en fazla 5,8-6,8 olmalidir.

Tiirkiye’de toplam 7.608.682 da alanda 25.126.269 ton sebze iiretilmekte ve
iiretilen bu sebzenin 714.000 tonu, %2,84’t 191.541 da alandan Canakkale ilinden
karsilanmaktadir. Canakkale ilinde en ¢ok tliretimi yapilan ilk ii¢ sebze sirasi ile domates,
biber ve karpuz olup toplam sebze iiretiminin 645.967 ton ile % 90,47’sini
olusturmaktadir (TUIK 2008).

Canakkale ilinde o6zellikle Yenice, Can ve Biga ilgelerinde salgalik biber
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bolgede kalsiyum noksanligina bagli olarak biberde ¢icek
burnu c¢iiriikligi goriilmektedir. Bu durumu engellemek, en azindan azaltmak amaci ile
kalsiyum bakimindan daha giicli fidelerin elde edilmesi amaci ile bu deneme
uygulamaya konulmustur. Denemede farkli kalsiyum kaynaklar ile kalsiyum igerigi daha
yiiksek fideler elde etmek amaglanmistir.

Saglikli bitki ve meyve elde etmenin ilk sart1 olan saglikli fide elde etmek amacina
ulagmak icin biber tohumun ekildigi ortama farkli kalsiyum dozlar1 uygulanarak biber
fidesinin baz1 Ozellikleri {izerine etkilerinin arastirilmast bu c¢alismanin amacini

olusturmaktadir.



BOLUM 2 — ONCEKI CALISMALAR Avhan TUNA

BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Bitkinin biiylimesi ve gelismesi i¢in mutlak gerekli besin elementlerinden
kalsiyumun eksikliginde, biiyiime yerleri c¢ogunlukla oldiigiinden bitkilerde yeni
siirglinler meydana gelmemekte ve bitkinin kok sistemi de zarar gormektedir (Kacar,
1984).

Eksik kalsiyumlu bitkilerin kokleri ¢cok ciliz kalmakta ve ¢cogunlukla kahverengi
bir renk almaktadir (Giinay, 1992).

Pektatlar seklinde bulunan kalsiyum, hiicre duvarlarinin ve bitki dokularinin
giiclenmesinde temel gorevi listlenmektedir. Kalsiyum bitkide kok uzamasina ve hiicre
boliinmesine etki yapmaktadir (Kacar ve ark, 2000).

Gelisme doneminde yeterli kalsiyum ile beslenen ve yiiksek 1sik intensitesinde
biiyliyen bitkilerde kalsiyum pektat seklinde pektik maddeler biiyiikk oranda bulunur.
Hiicre duvarindaki kalsiyum pektatlar bitkileri mantari ve bakteriyel infeksiyonlara
kars1 korumada onemlidir. Yetersiz kalsiyum beslenmesi durumunda kok gelisiminin
durmasi hiicre boliinmesinin durmasindan kaynaklanmaktadir (Giines ve ark, 2000).

Varis (1996), yaptig1 derleme ¢alismasinda ¢igek burnu ¢iiriikliigii olusum sekline
gore ii¢ tipe ayirmis ve CBC olusumunda etkili olan etmenleri belirterek CBC
olusumunu 6nlemek i¢in alinacak 6nlemleri;

Serada CB(C’ne hassas olan etli meyveli gesitler yerine, etli meyveli olmayip,
CBC(’ye de dayanikli olan ¢esitlerin yetistirilmesi,

Ani hava degisikliginden sonra meyve biiylimesinin kontrolii ve meyveye
kalsiyum naklinin aktarilmasi,

Serada oransal nemin daha iyi kontrolii ve meyve biliylime hizinin azaltilmasi igin
gece ve glindiiz sicakliginin kontrol altina alinmast,

Hizli1 biliylime goriilen ortamlarda diigiik azot rejimi uygulayip, gdlgelendirme
yapilmasi,

Tozlanmadan 2-3 hafta sonra meyve biliylime hizi en yiliksek oldugundan, bu
asamadaki kiiciik meyvelere kalsiyum nitrat ¢ozeltisi, CBC’ne kars1 koruma olarak, 10
giin araliklarla hasada dek piiskiirtme ile uygulanmasi,

Perlit torba kiiltlirtinde kalsiyum kaynagi olarak kalsiyum nitratin, jips ve toz alg1

yerine kullanilmasi,



BOLUM 2 — ONCEKI CALISMALAR Avhan TUNA

Besin c¢ozeltisinde K:Ca:Mg elementlerinin oranit 7,5:5:1 oran1 saglanarak
kalsiyum aliminin kolaylastirilmasi,

Toprakta yapilan yetistiricilikte karik usulii yerine damlama sulamaya ge¢mek
olarak siralamis ve fizyolojik bozukluklari 6nleyebilmek i¢in, olusum mekanizmalarini
1yl 0grenerek, ¢evre sartlarini ve yetistirme yontemlerini ideal sekilde uygulayip, ortaya
cikiglarini ve gelismelerini sinirlandirmak gerektigini belirtmistir.

Varig (1994), yaptigi calismada farkli kalsiyum ve iz element kaynaklarinin,
1sitilmayan cam seradan perlit torba kiiltiiriiyle yetistirilen domateste, gelisme ve verim
lizerine etkisini arastirmis ve yetistirilen ¢esidin CBC’ne kars1 hassas olmasi, etli ve iri
meyveli olmast; yetistirme doneminin geg ilkbahar — yaz donemi olmasiyla serada 151k
ve sicakligin olup, oransal nemin diisiik olmasi, serada golgelendirme yapilmamasi;
gece ile giindiiz sicakliklarinin birbirinden fazla farkli olmasi ve bitkilere fazla azot
uygulamasi; K: Ca oraninin 2,5 olmasimmi CBC goriilmesinin baslica nedenleri olarak
belirtmis ve CBC riski olan durumlarda kalsiyum nitrat kullaniminin jips ve toz algidan
daha elverisli oldugunu belirtmistir.

Ekinci ve Kavdir (2002), yaptiklar1 ¢calismada meyveye belirli araliklarla alt1 kez
%2’lik kalsiyum kloriir ve %0,2°lik kalsiyum nitrat uygulanmis ve ¢alisma sonucunda
kalsiyum uygulamalarinin meyve eti sertligi tizerine olumlu etkileri saptanirken, meyve
agirhgint ve verimi de arttirdigini, bununla birlikte ilerleyen hasat donemlerinde
kalsiyum uygulamalarinin  ¢atlamayr ve ¢lirik meyve sayisinin  azalttigin
belirtmislerdir.

Ugkan ve ark. (2000), yaptiklar1 calismada ¢igek burnu ciirlikliigiinii etkileyen
faktorler irdelenmis ve degisik oranlarda kalsiyum igeren kimyasallarin uygulanmasinin
CBC’ne ve domatesin teknolojik Ozelliklerine olan etkilerini incelemislerdir.
Calismalarda uygulanan kalsiyumlu kimyasallarin (Kalsiyum Nitrat, Kalnit 150, Ormin
K, Jips + Tavuk Giibresi, Calne ve Wuxal Tip 2) CBC’nii gerilettikleri belirtilmis ve
domateste CBC kontroliinde; toprak analizlerine uygun giibrelemenin yapilmasi; hizl
ve fazla meyve dokmeyen ¢esitlerin se¢ilmesi, kalsiyum igeren kimyasallarin da meyve
tutumu doneminde uygulanmasini onermislerdir.

Suare (2001), domatesteki ¢icek burnu ciirtikliigiinii (CBC), meyvedeki ya da
kokler tarafindan bitkinin gereksinim duydugu maddelerin alimiyla baglantili
boliimlerdeki bir Ca*? eksikligine, Ca**’un meyveye tasinmasina ya da meyvelerin

biliylime oranina bagli olarak degisen Ca*? gereksinimine baglamislardir. Bununla



BOLUM 2 — ONCEKIi CALISMALAR Avhan TUNA

birlikte meyvede Ca*? i¢in bir kritik deger heniliz bulunamamis ve CBC’niin gelisimi
icin elverisli ve elverissiz kosullarin etkisi hala ¢ok az anlasilabilmis durumdadir. Hiicre
zar1 gecirgenligini arttiran Ca** miktarindaki diisiis, topraktaki su yiiksekligi, yiliksek
tuzluluk, ya da yliksek NHy4 etkinligi gibi su kaybina neden olup hiicre zarlarin1 bozan
bazi baskilar CBC’nii tetiklemektedir. CBC’niin, kabul edilir baski orani asildiginda,
daha siklikla hiicre biiyiimesinin baglangicinda olan gen¢ meyvede olustugunu

belirtmistir.

Sungur ve Miiftiioglu (2004), tarafindan yapilan bir ¢aligmada farkli kalsiyum
kaynaklarindan elde edilen kalsiyum elementinin degisik dozlarinin domates fidesinin
baz1 6zellikleri tlizerine etkisini arastirmak amaciyla torf ortamina kalsiyum elementinin
alt1 farkli dozu (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 g/m* Ca) ii¢ farkl kalsiyum kaynagindan
(kalsiyum karbonat, kalsiyum kloriir ve kalsiyum siilfat) elde edilerek uygulanmistir. En
fazla yaprak sayisinin, en uzun fide boyunun, en biiyiik fide ¢apinin, en fazla fide
agirhgmin ve en fazla fide kok agirhgmin kalsiyum siilfat kaynakli 150 g/m? Ca™

uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki materyali

Denemede Canakkale bolgesinde yetistiriciligi yogun olan bir biber ¢esidi Yalova
Yaglik — 28 (Kapya biber) tohumu kullanilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yalova yaglik — 28 tohumlari. (Ozgiin)

Cizelge 1. Tohum o6zellikleri

YALOVA YAGLIK - 28

Tescil Yili : 2008

Cesit Sahibi Kurulus : Kiigiik Ciftlik Tohumculuk Ltd.Sti.
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3.1.2. Deneme yeri

Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesinde bulunan

plastik ortiilii 1s1tmasiz serada yliriitilmiistiir (Sekil 2).

25/06/2009 15:42

Sekil 2. Deneme serasindan bir griiniim. (Ozgiin)

3.1.3. Tohum ekim yeri
Tohumlar 29 x 22 cm ebatlarinda 4 x 5 adet goz bulunan 36 adet viyol
kullanilarak ekilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Tohumlarin ekildigi viyol. (Ozgiin)
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3.1.4. Denemede kullanilan uygulama materyali
Denemede ortam olarak farkli kalsiyum kaynaklar1 (Kalsiyum Karbonat, Kalsiyum
Klortiir, Kalsiyum Siilfat, Kalsiyum Hidroksit) ve bu kaynaklarin farkli dozlar1 (0, 50,
100, 150, 200, 250 kg/da Ca) uygulanmaistir.
Denemede %54,09 saflikta Ca(OH),, %23,27 saflikta CaS04.2H,0, %?27,26
saflikta CaCl,.2H,0 ve %40,04 saflikta CaCO; kullanilmistir.

3.1.5. Denemede kullanilan giibreler
Denemede 04.06.2009 ve 18.06.2009 tarihlerinde olmak iizere iki kez 12 gr
toplamda 24 gr Amonyum Nitrat (NH4NOs3) giibresi uygulanmastir.

3.1.6. Denemede kullanilan ortam

Kullanilan ortam Stender torfu olup, pH degeri 5-6 ve organik madde igerigi %45-
60 arasinda yer almaktadir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Denemede tohum ekim ortamimna 4 farkli kalsiyum kaynagindan (Kalsiyum
Karbonat, Kalsiyum Kloriir, Kalsiyum Siilfat, Kalsiyum Hidroksit) elde edilen 6 farkli
kalsiyum dozu (0, 50, 100, 150, 200, 250 kg/da Ca®) uygulanmis olup, 3 tekerriirlii olarak
planlanmis ve 72 parsel (4 kalsiyum kaynagi x 6 doz x 3 tekerriir) olarak tesadif
parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Farkli kaynaklardan uygulanan kalsiyum

dozlar1 ve uygulamalarin parsellere dagilimi Cizelge 2’de gosterilmistir.
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Cizelge 2. Farkli kaynaklardan uygulanan kalsiyum doz ve uygulamalarin parsellere

dagilimi

1.Tekerriir 2. Tekerriir 3. Tekerriir

< ) <

IS = e - = =S

2 = 2 = ey =

£ 2 Z|& % Z|E % 3
1 CaCl, 150 | 25 Ca(OH), 250| 49 CaCO3 250
2 CaCO3 150 | 26 CaCl, 250 | 50 CaCl, 200

3 Ca(OH), 100 | 27 CaSO0O4 150 | 51 Ca(OH), 0
4 CaSO4 100 | 28 CaCO3 150 | 52 Ca(OH), 100
5 CaCl, 200 | 29 Ca(OH), 200 | 53 CaCO3 100

6 CaSO4 50 | 30 CaSO4 0 | 54 Ca(OH), 0
7 CaSO4 0 | 31 CaSO4 200 | 55 CaS0O4 150
8 CaCOs3 0 | 32 CaCl, 100 | 56 CaCl, 50
9 CaCO3 100| 33 Ca(OH), 0 | 57 CaCl, 250
10 Ca(OH), 200 | 34 CaCO3 50 | 58 CaCO3 250
11 CaSO4 250 | 35 CaCl, 0 | 59 CcCaCl, 100
12 Ca(OH), 50 | 36 Ca(OH), 100 | 60 Ca(OH), 150
13 CaSO4 50 | 37 Ca(OH), 150 | 61 CaS0O4 250
14 CaCl, 50 | 38 CaSO4 100 | 62 CaCO3 50
15 Ca(OH), 250 | 39 CaCl, 150 | 63 CaSO4 250
16 CaSO4 200 | 40 CaCO3 200 | 64 CaCl, 250
17 CaCO3 100 | 41 Ca(OH), 50 | 65 Ca(OH), 150
18 CaCl, 0 | 42 (CaSO4 150 | 66 CaCO3 200
19 CaCl, 150 | 43 CaCO3 0 | 67 CaSO4 100
20 CaSO4 50 | 44 CaCl, 100 | 68 CaCO3 200

21 CaCO3 250 | 45 CaCO3 150 | 69 CaCl, 50
22 CaCO3 0 | 46 CaSO4 0 | 70 Ca(OH), 200

23 CaCl, 0 | 47 CaCl, 200 | 71 CaCO3 50

24 CaSO4 200 | 48 Ca(OH), 250 | 72 Ca(OH), 50

3.2.2. Tohum ekim ortaminin hazirlanmasi ve ekim

Yetistirme ortami olarak kullanilan 80 litrelik Stender torfuna uygulanan farkl

kalsiyum kaynaklarinin farkli dozlar1 (0, 50, 100, 150, 200, 250 kg/da Ca) alan hesabina
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gore; 4 x 5 gozlii viyolun alani: 29 cm x 22 cm = 638 cm” ve 1 da = 1000 m* oldugundan
uygulanacak kalsiyum miktarlar1 orant1 hesabi ile gram olarak tartilip asagidaki sekilde

torfa karigtirllmigtir.

Cizelge 3. CaCOjs i¢in viyol basina verilen kalsiyum miktari

CaCO; Miktar1 Kalsiyum Miktar1
(g/viyol) (kg/dekar)

0,00 0

7,96 50

15,93 100

23,89 150

31,86 200

39,83 250

Cizelge 4. CaCl2.2H,0 igin viyol basina verilen kalsiyum miktari

CaCl2.2H,0 Miktar1 Kalsiyum Miktar1
(g/viyol) (kg/dekar)

0,00 0

11,70 50

23,40 100

35,10 150

46,80 200

58,51 250

Cizelge5. CaS04.2H,0 igin viyol basina verilen kalsiyum miktari

CaS0,4.2H,0 Miktar1 Kalsiyum Miktari
(g/viyol) (kg/dekar)

0,00 0

13,70 50

27,40 100
41,11 150
54,81 200
68,51 250

Cizelge 6. Ca(OH); i¢in viyol basina verilen kalsiyum miktari

Ca(OH), Miktar1 Kalsiyum Miktar1
(g/viyol) (kg/dekar)
0,00 0
5,89 50
11,79 100
17,69 150
23,58 200

29,48 250
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Farkli kalsiyum kaynaklarinin farkli dozlar1 uygulanmis ve viyollere doldurulmusg
olan torfa Yalova Yaglik 28 tohumu viyolun her bir géziinde birer adet tohum olmak
iizere toplam 1440 adet tohum 12.05.2009 tarihinde ekilmistir.

Fidelerin gelisimi boyunca her viyole esit miktarda su verilmis, ¢ikislar diizenli
olarak kaydedilmis ve 06.07.2009 tarihinde fidelerin 4-5 ger¢ek yaprakli hale gelmeleri
ile uygulamalar ayn1 anda sokiilmiistiir.

Elde edilen fideler asagidaki dlgiitlere bakilarak degerlendirilmistir.

Ekimden c¢ikisa kadar gecgen siire (giin): Tohum ekim tarihi ile ilk ¢ikis tarihi
arasinda gecen stire olarak belirtilmistir.

Cikis hiz1 (giin): Ilk ¢ikisin goriilmesi ile ¢ikisin sona ermesi arasinda gegen siire
olarak saptanmistir.

Cikas giicti (%): Gergeklesen cikislar ekilen 20 tohum {izerinden hesaplanarak tespit
edilmistir.

Fide boyu (cm): Bitkinin kok bogazindan tepe biiylime noktasina kadar olan kisim
cetvel ile Ol¢iilerek belirlenmistir.

Govde yas agirhg (g): Fideler kok bogazindan kesilerek govde kismi 0,01 g
hassasiyetindeki hassas terazi ile tartilarak tespit edilmistir.

Govde kuru agirhigr (g): Govde yas agirligr tespit edilen fideler Etiivde
kurutulduktan sonra 0,01 g hassasiyetindeki hassas terazi ile tartilarak tespit edilmistir.

Govde nemi (%): Govde yas agirligindan govde kuru agirligr ¢ikartilmis aradaki
fark yiizdeye ¢evrilerek hesaplanmistir.

Kok yas agirhigr (g): Fideler kok bogazindan kesilerek kok kismi 0,01 g
hassasiyetindeki hassas terazi ile tartilarak belirlenmistir.

Kok kuru agirligr (g): Kok yas agirligr tespit edilen fideler Etiivde kurutulduktan
sonra 0,01 g hassasiyetindeki hassas terazi ile tartilarak tespit edilmistir.

Kok nemi (%): Kok yas agirligindan kok kuru agirhigr ¢ikartilmis aradaki fark
yiizdeye cevrilerek hesaplanmaistir.

Bitki yas agirhigr (g): Govde yas agirligi ve kok yas agirlhigr toplanarak
hesaplanmustir.

Bitki kuru agirligr (g): Govde kuru agirhigi ve kok kuru agirligi toplanarak
hesaplanmastir.

Bitki nemi (%): Bitki yas agirhigindan bitki kuru agirhigi ¢ikartilmig aradaki fark

ylizdeye cevrilerek hesaplanmustir.

10
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Torf kalsiyum igerigi (ppm): Denemede kullanilan torfa siilfirik asit ve etil alkol
karisimi ile kuru yakma uygulanmig olup ICP-OES cihaziyla kalsiyum igerigi
belirlenmistir.

Kok kalsiyum igerigi (ng): Fidelerin kok bogazindan kesilen kok kismina stilfirik
asit ve etil alkol karisimi ile kuru yakma uygulanmis olup ICP-OES cihaziyla kalsiyum
icerigi belirlenmistir.

Govde kalsiyum icerigi (ng): Fidelerin kok bogazindan kesilen gévde kismina
stilfirik asit ve etil alkol karisimi ile kuru yakma uygulanmis olup ICP-OES cihaziyla
kalsiyum igerigi belirlenmisti.

Bitki kalsiyum icerigi (pg): Kok kalsiyum igerigi ve govde kalsiyum igerigi
toplanarak bitki kalsiyum igerigi hesaplanmaigtir.

Kok potasyum igerigi (ug): Fidelerin kok bogazindan kesilen kok kismina stilfirik
asit ve etil alkol karigimi ile kuru yakma uygulanmis olup Fleymfotometre cihaziyla
potasyum igerigi belirlenmistir.

Govde potasyum igerigi (ng): Fidelerin kok bogazindan kesilen gévde kismina
stilfirik asit ve etil alkol karisimi ile kuru yakma uygulanmis olup Fleymfotometre
cihaziyla kalsiyum igerigi belirlenmisti.

Bitki potasyum igerigi (ng): Kok potasyum igerigi ve govde potasyum igerigi

toplanarak bitki potasyum igerigi hesaplanmistir.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler MINITAB 13.0 paket programi kullanilarak tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analiz
tablolarinda %5 diizeyinde 6nemli olan farklar *, %1 diizeyinde olan farklar ise ** ile
belirtilmistir. Ortalamalar arasindaki fark ise En Kiigiik Giivenilir Fark (EGF) %5’e gore
bulunmustur. EGF (%5)’e gore yapilan karsilastirmalarda aralarinda fark olmayan

ortalamalar ayni harfle gdsterilmistir.

11
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Fide Boylan
4.1.1. CaCL fide boyu

CaCl:z igin fide boyuna ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge

7°de verilmistir.

Cizelge 7. CaCl2 fide boyuna (cm) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 27,335 5,459 2,27 0,048%*
Tekerriir 2 17,167 8,583 3,56 0,030
Hata 297 715,502 2,409

Genel 304 760,003

*: %S5 diizeyinde onemlidir.

Cizelge 7 incelendiginde fide boyu tlizerinde kalsiyum kloriiriin farkli dozlarda
uygulanmas istatistiki anlamda %35 6nemli bulunmustur.
CaCl: fide boyuna ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. CaCl, fide boyuna ait karsilagtirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Fide Boyu (cm)

0 5,255+0,195 B

50 6,011 +£0,206 A

100 5,420+ 0,147 AB
150 6,033 = 0,240 A

200 5,880+ 0,286 A

250 5,895+ 0,227 A

LSD % 5

*Farkl1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore onemlidir.

Cizelge 8 incelendiginde en fazla fide uzunlugunun (6,033 cm) 150 kg/da CaCl2
uygulanan torf ortaminda oldugu ancak 50, 100, 150, 200 ve 250 kg/da CaCl2 uygulanan
uygulamalarin istatistiki olarak aymi grupta yer aldig1 goriilmektedir. En kisa fidelerin

(5,255 cm) yer aldig1 uygulama ise CaCl2 uygulanmayan uygulama olmustur.

12
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4.1.2. CaCO:s fide boyu

CaCO:s i¢in fide boyuna ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuclar1 Cizelge

9’da verilmistir.

Cizelge 9. CaCOs fide boyuna (cm) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Fdegeri P degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi

CaCOs; dozu 5 133,774 28,606 12,37 0,000%**
Tekerriir 2 113,996 56,998 24,65 0,000
Hata 310 716,916 2,313

Genel 317 964,686

**: %1 diizeyinde onemlidir.

Cizelge 9 incelendiginde fide boyu lizerinde kalsiyum karbonatin farkli dozlarda
uygulanmas istatistiki anlamda %1 6nemli bulunmustur.

Fide boyuna ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. CaCO:s fide boyuna ait karsilastirma sonuglari*

CaCOs3 (kg/da) Fide Boyu (cm)

0 5,490 +£0,271 E
50 6,425+ 0,185 CD
100 7,520 £ 0,226 A
150 6,282 + 0,270 D
200 7,009 £ 0,190 ABC
250 7,087 + 0,186 AB
LSD % 1

*Farkl1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore onemlidir.

Cizelge 10 incelendiginde en fazla fide uzunlugunun (7,520 cm) 100 kg/da CaCO3
uygulanan torf ortaminda oldugu ancak 200 ve 250 kg/da CaCOs uygulanan
uygulamalarin istatistiki olarak aymi grupta yer aldig1 goriilmektedir. En kisa fidelerin

(5,490 cm) yer aldig1 uygulama ise CaCO3 uygulanmamis uygulama olmustur.

13
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4.1.3. CaSOs4fide boyu

CaSO4+4 i¢in fide boyuna ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge

11°de verilmistir.

Cizelge 11. CaSOs4 fide boyuna (cm) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSO4 5 17,260 3,660 1,37 0,248
Tekerriir 2 14,049 7,024 2,57 0,078
Hata 302 825,876 2,735

Genel 309 857,185

Cizelge 11 incelendiginde fide boyu iizerinde kalsiyum siilfatin farkli dozlarda

uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 tespit edilmistir.

Fide boyuna ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 12°de verilmistir.

Cizelge 12. CaSOs4 fide boyuna ait karsilastirma sonuglari

CaSOs (kg/da) Fide Boyu (cm)

0 6,055

50 6,163

100 6,269
150 5,904
200 6,028
250 5,552
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 12°de goriildiigi gibi fide boyu ortalama degerleri 5,552—6,269 cm arasinda

degismis olup, en uzun fide boyuna (6,296 cm) 100 kg/da CaSO4 uygulanmis olan

uygulamada ulagilmistir.

14
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4.1.4. Ca(OH): fide boyu

Ca(OH)2 icin fide boyuna ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglari

Cizelge 13’de verilmistir.

Cizelge 13. Ca(OH):2 fide boyuna (cm) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH):2 5 87,620 16,972 4,73 0,000**
Tekerriir 2 84,213 42,106 11,73 0,000
Hata 290 1041,379 3,591

Genel 297 1213,211

**: %1 diizeyinde onemlidir.

Cizelge 13 incelendiginde fide boyu lizerinde kalsiyum hidroksitin farkli dozlarda

uygulanmas istatistiki anlamda %1 6nemli bulunmustur.

Fide boyuna ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 14’de verilmistir.

Cizelge 14. Ca(OH): fide boyuna ait karsilastirma sonuglart™®

Ca(OH)2 (kg/da) Fide Boyu (cm)

0 6,031 £ 0,271 CD
50 6,609 + 0,335 BCD
100 6,815+ 0,319 ABC
150 7,452 + 0,266 A
200 5,990 + 0,316 D
250 7,140 + 0,174 AB
LSD % 1

*Farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore dnemlidir.

Cizelge 14 incelendiginde en fazla fide uzunlugunun (7,452 cm) 150 kg/da

Ca(OH)2 uygulanan torf ortaminda oldugu ancak 100 ve 250 kg/da Ca(OH)2 uygulanan

uygulamalarin istatistiki olarak aymi grupta yer aldig1 goriilmektedir. En kisa fidelerin

(5,990 cm) yer aldig1 uygulama ise 200 kg/da Ca(OH)2 verilen uygulama olmustur.

15
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4.2.Cikis Giicleri
4.2.1.CaCl:z cikis giicii

CaClz2 uygulamasmin yapildig1 tohumlarda c¢ikis giiclerine ait olan verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinden olusan varyans analiz sonuglar1 ve degisim

katsayilar1 Cizelge 15°de belirtilmistir.

Cizelge 15. CaClz cikis giiciine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynag1 Derecesi Toplami1 Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 861,11 172,22 2,38 0,113
Tekerriir 2 744,44 372,22 5,15 0,029
Hata 10 722,22 72,22

Genel 17 2327,78

Cizelge 15 incelendiginde CaCl2 uygulamasiin yapildig1 biber fidelerindeki ¢ikis
giicleri iizerine farkli CaCl2 dozlarinin uygulamasinin istatistiki anlamda etkili olmadigi
tespit edilmistir.

Cikis giiciine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 16’de verilmistir.

Cizelge 16. CaCl2 ¢ikis giiciine (%) ait karsilastirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Cikis Giicii (%)

0 85,00
50 78,33
100 93,33
150 78,33

200 85,00

250 96,67

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 16 incelendiginde en yiiksek ¢ikis gliciiniin 250 kg/da CaCl2 uygulamasinin
yapildig1 uygulamalarda (%96,67), en diisiik ¢ikis giiciiniin ise 50 ve 150 kg/da CaCl2
uygulamasinin yapildigi uygulamalarda (9%78,33) oldugu goriilmektedir.
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4.2.2.CaCOs ¢ikas giicii

CaCO3 uygulamasinin yapildigi tohumlarda c¢ikis gliglerine ait olan verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinden olusan varyans analiz sonuglar1 ve degisim

katsayilar1 Cizelge 17°de belirtilmistir.

Cizelge 17. CaCOs ¢ikis giiciine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 290,3 58,1 0,49 0,778
Tekerriir 2 411,1 205,6 1,73 0,227
Hata 10 1188,9 118,9

Genel 17 1890,3

Cizelge 17 incelendiginde CaCOs3 uygulamasinin yapildig: biber fidelerindeki ¢ikis
giicleri tizerine farkli CaCO3 dozlarmin uygulamasinin istatistiki anlamda etkili olmadigi
tespit edilmistir.

Cikis giiciine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 18’de verilmistir.

Cizelge 18.CaCO:s ¢ikis giicline (%) ait karsilastirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Cikis Giicii (%)

0 85,00
50 90,00
100 83,33
150 91,66

200 95,00

250 86,66

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 18 incelendiginde en yiiksek c¢ikis giliciinin 200 kg/da CaCOs
uygulamasinin yapildigi uygulamalarda (%90), en diisiik c¢ikis giiciiniin ise 100 kg/da
CaCOs3 uygulamasinin yapildigi uygulamalarda (%83,33) oldugu goriilmektedir.
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4.2.3. CaSOu4 cikis giicii

CaSO4 uygulamasinin yapildigi tohumlarda cikis giiclerine ait olan verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinden olusan varyans analiz sonuglar1 ve degisim

katsayilar1 Cizelge 19°de belirtilmistir.

Cizelge 19. CaSO0s ¢ikis giiciine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 1212,50 242,50 2,97 0,067
Tekerriir 2 33,33 16,67 0,20 0,819
Hata 10 816,67 81,67

Genel 17 2062,50

Cizelge 19 incelendiginde CaSO4 uygulamasinin yapildigi biber fidelerindeki ¢ikis
giicleri iizerine farkli CaSO4 dozlarinin uygulamasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1
tespit edilmistir.

Cikis giicline ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 20’°de verilmistir.

Cizelge 20. CaSOs4 cikis giiciine (%) ait karsilastirma sonuglari

CaSOs4 (kg/da) Cikis Giicii (%)

0 91,67
50 71,67
100 93,33
150 93,33

200 88,33

250 96,67

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 20 incelendiginde en yiiksek c¢ikis giliciiniin 250 kg/da CaSO4
uygulamasimin yapildig1 uygulamalarda (%96,67), en diisiik ¢ikis giicliniin ise 50 kg/da
CaSO4 uygulamasinin yapildigi uygulamalarda (%71,67) oldugu goriilmektedir.
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4.2.4.Ca(OH): cikas giicii

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi tohumlarda ¢ikis gli¢lerine ait olan verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinden olusan varyans analiz sonuglar1 ve degisim

katsayilar1 Cizelge 21°de belirtilmistir.

Cizelge 21. Ca(OH)2 ¢ikis giicline (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 695,83 139,17 1,45 0,287
Tekerriir 2 1058,33 529,17 5,52 0,024
Hata 10 958,33 95,83

Genel 17 2712,50

Cizelge 21 incelendiginde Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi biber fidelerindeki
cikis giicleri iizerine farkli Ca(OH)2 dozlarimin uygulamasinin istatistiki anlamda etkili
olmadig tespit edilmistir.

Cikis giicline ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 22’°de verilmistir.

Cizelge 22. Ca(OH):2 ¢ikis giiciine (%) ait karsilagtirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Cikis Giicii (%)

0 83,33
50 86,70
100 78,33
150 90,00

200 80,00

250 96,67

LSD OD

OD: Onemli degil.
Cizelge 22 incelendiginde en vyiiksek ¢ikis giiciiniin 250 kg/da Ca(OH)2

uygulamasiin yapildigir uygulamalarda (%96,67), en diisiik ¢ikis giiciliniin ise 100 kg/da
Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi uygulamalarda (%78,33) oldugu goriilmektedir.
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4.3. Ekimden Ilk Cikis Tarihine Kadar Gecen Siire
4.3.1.CaClz ekimden ilk ¢cikis tarihine kadar gecen siire

CaClz uygulamasimin yapildig1 biber tohumlarinin ekim tarihi ile ilk ¢ikis tarihi

arasinda gecen slireye ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 23°de goriilmektedir.

Cizelge 23. CaCl2 ekimden ¢ikis tarihine kadar gecen siireye (giin) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,27778 0,05556 1,00 0,465
Tekerriir 2 0,11111 0,05556 1,00 0,402
Hata 10 0,55556 0,05556

Genel 17 0,94444

Cizelge 23 incelendiginde denemede biber tohumunun ekiminden ¢ikisin gorildiigii
ana kadar gegen siire lizerine uygulanan farkli dozlardaki CaClz istatistiki anlamda etkili
olmamustir.

Ekimden c¢ikisa kadar gecen siireye ait karsilastirma sonuglart Cizelge 24’te

verilmistir.

Cizelge 24. CaCl2 ekimden ¢ikisa kadar gegen siireye (giin) ait karsilagtirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Ekimden ilk ¢ikis tarihine kadar gecen siire (giin)

0 11,00
50 11,33
100 11,00
150 11,00

200 11,00

250 11,00

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 24 incelendiginde ekimden cikisa kadar gegen siirenin ortalama 11,00 ile

PR

11,33 giin arasinda degistigi goriilmektedir.
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4.3.2.CaCOs ekimden ilk ¢ikis tarihine kadar gecen siire

CaCO3 uygulamasinin yapildigi biber tohumlarinin ekim tarihi ile ilk ¢ikis tarihi

arasinda gecen siireye ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 25°de goriilmektedir.

Cizelge 25. CaCOs ekimden ¢ikis tarihine kadar gecen siireye (giin) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 0,27778 0,05556 1,00 0,465
Tekerriir 2 0,11111 0,05556 1,00 0,402
Hata 10 0,55556 0,05556

Genel 17 0,94444

Cizelge 25 incelendiginde denemede biber tohumunun ekiminden ¢ikisin gorildiigii
ana kadar gegen siire iizerine uygulanan farkli dozlardaki CaCOs istatistiki anlamda etkili
olmamustir.

Ekimden c¢ikisa kadar gecen siireye ait karsilastirma sonuglart Cizelge 26’te

verilmistir.

Cizelge 26. CaCOs ekimden ¢ikisa kadar gegen siireye (giin) ait karsilagtirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Ekimden ilk ¢ikis tarihine kadar gecen siire (giin)

0 11,33
50 11,00
100 11,00
150 11,00

200 11,00

250 11,00

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 26 incelendiginde ekimden ¢ikisa kadar gecen siirenin ortalama 11,00 ile

R

11,33 giin arasinda degistigi goriilmektedir.
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4.3.3. CaSO4 ekimden ilk ¢ikis tarihine kadar gecen siire

CaSO4 uygulamasinin yapildig1 biber tohumlarinin ekim tarihi ile ilk ¢ikis tarihi

arasinda gecen siireye ait varyans analiz sonuglart Cizelge 27’de goriilmektedir.

Cizelge 27. CaSO,4 ekimden ¢ikis tarihine kadar gecen siireye (gilin) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSO4 Dozu 5 0,27778 0,05556 1,00 0,465
Tekerriir 2 0,11111 0,05556 1,00 0,402
Hata 10 0,55556 0,05556

Genel 17 0,94444

Cizelge 27 incelendiginde denemede biber tohumunun ekiminden ¢ikigin gorildiigi
ana kadar gecen siire iizerine uygulanan farkli dozlardaki CaSQO; istatistiki anlamda etkili

olmamustir.
Ekimden c¢ikisa kadar gegen siireye ait karsilagtirma sonuclari Cizelge 28’de

verilmisgtir.

Cizelge 28. CaCOs ekimden ¢ikisa kadar gegen siireye (giin) ait karsilagtirma sonuglari

CaSOy (kg/da) Ekimden ilk ¢ikis tarihine kadar gecen siire (giin)

0 11,00
50 11,00
100 11,00
150 11,00

200 11,00

250 11,00

LSD OD

OD: Onemli degil.
Cizelge 28 incelendiginde ekimden cikiga kadar gecen siirenin ortalama 11,00 giin

oldugu goriilmektedir.
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4.3.4. Ca(OH): ekimden ilk cikis tarihine kadar gegen siire

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildig: biber tohumlarinin ekim tarihi ile ilk ¢ikis tarihi

arasinda gecen siireye ait varyans analiz sonuglart Cizelge 29’de goriilmektedir.

Cizelge 29. Ca(OH)2 Ekimden c¢ikis tarihine kadar gecen siireye (giin) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 0,27778 0,05556 1,00 0,465
Tekerriir 2 0,11111 0,05556 1,00 0,402
Hata 10 0,55556 0,05556

Genel 17 0,94444

Cizelge 29 incelendiginde denemede biber tohumunun ekiminden ¢ikigin gorildiigi

ana kadar gecen siire iizerine uygulanan farkli dozlardaki Ca(OH): istatistiki anlamda

etkili olmamustir.

Ekimden c¢ikisa kadar gecen siireye ait karsilastirma sonuglart Cizelge 30’te

verilmisgtir.

Cizelge 30. Ca(OH)2 Ekimden ¢ikisa kadar gecen siireye (giin) ait karsilagtirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Ekimden ilk ¢ikis tarihine kadar gecen siire (giin)

0 11,00
50 11,33
100 11,00
150 11,00

200 11,00

250 11,00

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 30 incelendiginde ekimden ¢ikisa kadar gecen siirenin ortalama 11,00 ile

PR

11,33 giin arasinda degistigi goriilmektedir.
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4.4. Cikis Hizlar
4.4.1. CaClz ¢cikis hiza

CaClz uygulamasinin yapildigir biber tohumlarinin ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin

sona ermesine kadar gecen siireye ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 31°da verilmistir.

Cizelge 31. CaClz2 ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin sona ermesine kadar gecen siireye (giin)
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 17,778 3,556 0,59 0,708
Tekerriir 2 11,111 5,556 0,92 0,429
Hata 10 60,222 6,022

Genel 17 89,111

Cizelge 31 incelendiginde denemede ¢ikisin baslamasiyla bitmesi arasinda gegen
stire tizerine CaCl2’iin farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig:

goriilmektedir.

Cikis baslangicindan ¢ikisin bitmesine kadar gegen silireye ait karsilagtirma

sonuglar1 Cizelge 32°da verilmistir.

Cizelge 32. CaClz ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin sona ermesine kadar gegen siireye (giin)
ait karsilastirma sonugclar1

CaCl2 (kg/da) Cikis Hizi (giin)

0 10,00

50 9,33

100 10,67

150 8,33
200 7,67
250 9,33
LSD OD

OD: Onemli degil.
Cizelge 32°da goriildiigii gibi ¢ikisin baslamasi ile sona ermesi arasinda gecen siire

ortalama olarak 7,67 ile 10,67 giin arasinda degismistir. Cikis islemi en kisa siirede 7,67
giin ile 200 kg/da CaCl2 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gergeklesmistir.
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4.4.2.CaCOs cikis hiza

CaCOs3 uygulamasimin yapildigr biber tohumlariin ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin

sona ermesine kadar gecen siireye ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 33’de verilmistir.

Cizelge 33. CaCOs ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin sona ermesine kadar gegen siireye

(glin) ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 29,833 5,967 1,60 0,247
Tekerriir 2 9,333 4,667 1,25 0,328
Hata 10 37,333 3,733

Genel 17 76,500

Cizelge 33 incelendiginde denemede ¢ikisin baslamasiyla bitmesi arasinda gegen
stire lizerine CaCO3’1n farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadigi

goriilmektedir.

Cikis baslangicindan ¢ikisin bitmesine kadar gegen silireye ait karsilagtirma

sonuglar1 Cizelge 34’°de verilmistir.

Cizelge 34. CaCOs ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin sona ermesine kadar gecen siireye (giin)

ait karsilagtirma sonuglari

CaCOs(kg/da) Cikis Hizi (giin)

0 9,33
50 10,00
100 7,66
150 9,00

200 6,66

250 10,33

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 34°de goriildiigii gibi ¢ikisin baslamasi ile sona ermesi arasinda gegen siire

ortalama olarak 6,66 ile 10,33 giin arasinda degismistir. Cikis islemi en kisa siirede 6,66

giin ile 200 kg/da CaCO3 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.4.3. CaSOs4 cikis hizi

CaSO0s4 uygulamasimin yapildigi biber tohumlarinin ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin

sona ermesine kadar gecen siireye ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 35’de verilmistir.

Cizelge 35. CaSO4 ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin sona ermesine kadar gecen siireye (giin)
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 41,111 8,222 3,59 0,040%*
Tekerriir 2 5,778 2,889 1,26 0,325
Hata 10 22,889 2,289

Genel 17 69,778

*: %35 diizeyinde onemlidir.

Cizelge 35 incelendiginde denemede ¢ikisin baslamasiyla bitmesi arasinda gegen
sire iizerinde CaSO4’in farkli dozlarda uygulanmasi istatistiki anlamda %5 O6nemli
bulunmustur.

Cikis baslangicindan ¢ikisin bitmesine kadar gegen silireye ait karsilagtirma

sonuglar1 Cizelge 36’da verilmistir.

Cizelge 36. CaSOs4 ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin sona ermesine kadar gecen siireye (giin)
ait karsilastirma sonuglari*

CaSOs (kg/da) Cikis Hiz1 (giin)
0 9,33 + 0,333 ABC
50 11,33 £ 0,667 A
100 9,00 + 0,000 ABC
150 6,66 + 0,882 C
200 10,33 £ 1,450 AB
250 8,00+ 1,150 BC
LSD %35

*Farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore onemlidir.

Cizelge 36 incelendiginde ¢ikis baslangicindan ¢ikisin sona erdigi zamana kadar
gecen en kisa siire (6,66 giin) 150 kg/da CaSO4 uygulanan torf ortaminda oldugu ancak 0,
100 ve 250 kg/da CaSOs4 uygulanan uygulamalarin istatistiki olarak ayn1 grupta yer aldig1
goriilmektedir. Cikis baslangicindan ¢ikisin sona erdigi zamana kadar gegen en uzun
stirenin (11,33 giin) yer aldig1 uygulama ise 50 kg/da CaSO4 uygulanan uygulama

olmustur.
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4.4.4. Ca(OH): ¢cikis hizi

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildig1 biber tohumlarinin ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin

sona ermesine kadar gecen siireye ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 37°de verilmistir.

Cizelge 37. Ca(OH)2 ilk ¢imlenme tarihi ile ¢gikisin sona ermesine kadar gegen siireye
(glin) ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 22,444 4,489 2,12 0,147
Tekerriir 2 6,778 3,389 1,60 0,250
Hata 10 21,222 2,122

Genel 17 50,444

Cizelge 37 incelendiginde denemede ¢ikisin baslamasiyla bitmesi arasinda gegen
siire iizerine Ca(OH)2’in farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili

olmadig1 goriilmektedir.
Cikis baslangicindan ¢ikisin bitmesine kadar gegen silireye ait karsilagtirma

sonuglar1 Cizelge 38’da verilmistir.

Cizelge 38. Ca(OH):2 ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikisin sona ermesine kadar gecen siireye
(glin) ait karsilagtirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Cikis Hizi (giin)
0 8,33
50 7,00
100 8,00
150 8,00
200 10,66
250 8,67
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 38’da goriildiigii gibi ¢ikisin baslamasi ile sona ermesi arasinda gecen siire
ortalama olarak 7,00 ile 10,66 giin arasinda degismistir. Cikis islemi en kisa siirede 7,00
giin ile 50 kg/da Ca(OH)2 uygulamas1 yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.5.Govde Yas Agirhiklar:
4.5.1.CaCl2 govde yas agirhg

CaClz uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin govde yas agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 39°de verilmistir.

Cizelge 39. CaCl2 govde yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,03996 0,00799 0,64 0,677
Tekerriir 2 0,03327 0,01664 1,33 0,309
Hata 10 0,12552 0,01255

Genel 17 0,19875

Cizelge 39 incelendiginde denemede govde yas agirligi iizerine CaClz’lin farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde yas agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 40°de verilmistir.

Cizelge 40. CaClz govde yas agirligina (g) ait karsilastirma sonuglart

CaCl2 (kg/da) Govde Yas Agirhigi (g)

0 0,3563
50 0,4740
100 0,4693
150 0,4530

200 0,4500

250 0,5100

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 40°de goriildugii gibi gévde yas agirligi ortalama olarak 0,3563 ile 0,5100
g arasinda degismistir. Govde yas agirhigi en fazla 0,5100 g ile 250 kg/da CaClz

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.5.2. CaCOs govde yas agirhgi

CaCO3 uygulamasimin yapildigi tohumlarda govde yas agirliklarina ait olan
verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinden olusan varyans analiz sonuglar1 ve

degisim katsayilar1 Cizelge 41°de belirtilmistir.

Cizelge 41. CaCOs3 govde yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 290,3 58,1 0,49 0,778
Tekerriir 2 411,1 205,6 1,73 0,227
Hata 10 1188,9 118,9

Genel 17 1890,3

Cizelge 41 incelendiginde CaCO3 uygulamasmin yapildigir biber fidelerindeki
govde yas agirliklar lizerine farkli CaCO3 dozlarinin uygulamasinin istatistiki anlamda
etkili olmadig: tespit edilmistir.

Govde yas agirliklarina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 42°de verilmistir.

Cizelge 42. CaCO3 govde yas agirliklarina (g) %) ait karsilagtirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Govde yas agirhig (g)

0 0,3826
50 0,6143
100 0,6873
150 0,5423

200 0,6053

250 0,7063

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 42°de goriildiigii gibi gévde yas agirligr ortalama olarak 0,3826 ile 0,7063
g arasinda degismistir. Govde yas agirligi en fazla 0,7063 g ile 250 kg/da CaCO3

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.5.3. CaSO4 govde yas agirh@

CaSOs4 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin gévde yas agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 43°de verilmistir.

Cizelge 43. CaSO4 govde yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 0,14092 0,02818 2,03 0,160
Tekerriir 2 0,04872 0,02436 1,75 0,223
Hata 10 0,13895 0,01389

Genel 17 0,32858

Cizelge 43 incelendiginde denemede govde yas agirligi iizerine CaSO4’iin farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde yas agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 44°de verilmistir.

Cizelge 44. CaSO4 govde yas agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaSOs (kg/da) Govde Yas Agirligi (g)

0 0,5043
50 0,3920
100 0,6800
150 0,4550

200 0,4723

250 0,4897

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 44°de goriildugii gibi govde yas agirligr ortalama olarak 0,3920 ile 0,6800
g arasinda degismistir. Govde yas agirligr en fazla 0,6800 g ile 100 kg/da CaSOa4

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.5.4. Ca(OH)2 govde yas agirhgi

Ca(OH)2 uygulamasmin yapildigi biber fidelerinin govde yas agirliklarina ait

varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 45°de verilmistir.

Cizelge 45. Ca(OH)2 govde yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 0,17624 0,03525 0,78 0,583
Tekerriir 2 0,11816 0,05908 1,32 0,311
Hata 10 0,44927 0,04493

Genel 17 0,74367

Cizelge 45 incelendiginde denemede govde yas agirligi iizerine Ca(OH):2 *{in farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde yas agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 46°de verilmistir.

Cizelge 46. Ca(OH)2 govde yas agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Govde Yas Agirligi (g)

0 0,505
50 0,539
100 0,603
150 0,793

200 0,503

250 0,584

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 46°de goriildiigii gibi govde yas agirligr ortalama olarak 0,503 ile 0,793 g
arasinda degismistir. Govde yas agirligt en fazla 0,793 g ile 150 kg/da Ca(OH)2

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.6. Govde Kuru Agirhiklan
4.6.1. CaCl2 govde kuru agirh@

CaClz uygulamasimin yapildigi biber fidelerinin gévde kuru agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 47°de verilmistir.

Cizelge 47. CaClz2 govde kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,0007847 0,0001569 0,71 0,627
Tekerriir 2 0,0010703 0,0005352 2,44 0,137
Hata 10 0,0021970 0,0002197

Genel 17 0,0040520

Cizelge 47 incelendiginde denemede govde kuru agirlig tlizerine CaClz2’iin farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde kuru agirligina ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 48’de verilmistir.

Cizelge 48. CaCl2 govde kuru agirhigina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Govde Kuru Agirligi (g)

0 0,05067
50 0,06570

100 0,06467
150 0,06433

200 0,06367

250 0,07300

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 48’de goriildiigli gibi govde kuru agirligi ortalama olarak 0,05067 ile
0,7300 g arasinda degismistir. Govde kuru agirlig1 en fazla 0,7300 g ile 250 kg/da CaCl2

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.6.2 CaCOs govde kuru agirhg:

CaCO3 uygulamasinin yapildigr biber fidelerinin gévde kuru agirliklarina ait

varyans analiz sonuclari ve degisim katsayilar1 Cizelge 49°de verilmistir.

Cizelge 49. Govde kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 0,0054513 0,0010903 2,33 0,119
Tekerriir 2 0,0001703 0,0000852 0,18 0,836
Hata 10 0,0046763 0,0004676

Genel 17 0,0102980

Cizelge 49 incelendiginde denemede govde kuru agirligr iizerine CaCO3’1n farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde kuru agirligina ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 50’de verilmistir.

Cizelge 50. Govde kuru agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Govde Kuru Agirligr (g)

0 0,05033
50 0,09333

100 0,09066

150 0,07500

200 0,10066

250 0,09800

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 50°de goriildigl gibi govde kuru agirhigr ortalama olarak 0,05033 ile
0,10066 g arasinda degismistir. Govde kuru agirligi en fazla 0,10066 g ile 200 kg/da

CaCOs3 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.6.3. CaSO4 govde kuru agirh@

CaSO4 uygulamasinin yapildigr biber fidelerinin gévde kuru agirliklara ait

varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 51°de verilmistir.

Cizelge 51. CaSO4 govde kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 0,0044031 0,0008806 1,59 0,250
Tekerriir 2 0,0030481 0,0015241 2,74 0,112
Hata 10 0,0055559 0,0005556

Genel 17 0,0130071

Cizelge 51 incelendiginde denemede govde kuru agirligi tizerine CaSO4’ilin farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde kuru agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 52°de verilmistir.

Cizelge 52. CaSO4 govde kuru agirhigina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaSOs (kg/da) Govde Kuru Agirligr (g)
0 0,0723
50 0,0526
100 0,1043
150 0,0653
200 0,0693
250 0,0727
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 52°de goriildiigii gibi govde kuru agirligi ortalama olarak 0,0526 ile 0,1043
g arasinda degismistir. Govde kuru agirligi en fazla 0,1043 g ile 100 kg/da CaSOs4

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.6.4. Ca(OH)2 govde kuru agirhg

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigr biber fidelerinin gévde kuru agirliklarina ait

varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 53°de verilmistir.

Cizelge 53. Ca(OH)2 govde kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 0,0045898  0,0009180 0,92 0,505
Tekerriir 2 0,0041440  0,0020720 2,08 0,175
Hata 10 0,0099487  0,0009949

Genel 17 0,0186825

Cizelge 53 incelendiginde denemede govde kuru agirlig tizerine Ca(OH)2’in farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde kuru agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 54’de verilmistir.

Cizelge 54. Ca(OH)2 govde kuru agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Govde Kuru Agirligi (g)

0 0,0690
50 0,0850

100 0,0753

150 0,1153

200 0,0686

250 0,0776

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 54°de goriildiigii gibi govde kuru agirligi ortalama olarak 0,0686 ile 0,1153
g arasinda degismistir. Govde kuru agirligl en fazla 0,1153 g ile 150 kg/da Ca(OH)2

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.7. Govde Nemleri
4.7.1. CaClz2 govde nemi

CaClz uygulamasinin yapildig: biber fidelerinin gévde nemlerine ait varyans analiz

sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 55°de verilmistir.

Cizelge 55. CaCl2 govde nemine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,9337 0,1867 0,20 0,957
Tekerriir 2 9,5660 4,7830 5,04 0,031
Hata 10 9,4851 0,9485

Genel 17 19,984

Cizelge 55 incelendiginde denemede govde nemi lizerine CaClz’lin farkli dozlarda
uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde nemine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 56’de verilmistir.

Cizelge 56. CaCl2 govde nemine (%) ait karsilastirma sonuglari

CaCl (kg/da) Govde Nemi (%)

0 85,657

50 86,177

100 86,140

150 85,797

200 85,600

250 85,723
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 56’de goriildiigii gibi gévde nemi ortalama olarak %85,600 ile %86,177
arasinda degismistir. Govde nemi en fazla %86,177 ile 50 kg/da CaCl> uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.7.2. CaCOs3 govde nemi

CaCO3 uygulamasimin yapildigir biber fidelerinin gévde nemlerine ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 57°de verilmistir.

Cizelge 57. CaCOs3 govde nemine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 25,424 5,085 2,89 0,072
Tekerriir 2 18,481 9,240 5,25 0,028
Hata 10 17,599 1,760

Genel 17 61,505

Cizelge 57 incelendiginde denemede gdvde nemi iizerine CaCO3’1n farkli dozlarda

uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde nemine ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 58’de verilmistir.

Cizelge 58. CaCOs3 govde nemine (%) ait karsilastirma sonuglart

CaCOs (kg/da) Govde Nemi (%)
0 86,343
50 84,840
100 86,573
150 86,053
200 83,136
250 86,033
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 58’de goriildiigii gibi govde nemi ortalama olarak %83,136 ile %86,573

arasinda degismistir. Govde nemi en fazla %86,573 ile 100 kg/da CaCO3 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.7.3. CaSO4 govde nemi

CaSO4 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin gévde nemlerine ait varyans analiz

sonuclar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 59°de verilmistir.

Cizelge 59. CaS0O4 gbovde nemine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaS04 Dozu 5 3,955 0,791 0,18 0,966
Tekerriir 2 15,848 7,924 1,76 0,221
Hata 10 44,935 4,494

Genel 17 64,738

Cizelge 59 incelendiginde denemede govde nemi iizerine CaSO4’iin farkli dozlarda
uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde nemine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 60’de verilmistir.

Cizelge 60. CaSO4 govde nemine (%) ait karsilastirma sonuglari

CaSOs (kg/da) Govde Nemi (%)

0 85,79
50 86,53
100 84,99
150 85,36

200 85,61

250 85,55

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 60’de goriildiigii gibi govde nemi ortalama olarak %84,99 ile %86,53
arasinda degismistir. Govde nemi en fazla %86,53 ile 50 kg/da CaSO4 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.7.4. Ca(OH)2 govde nemi

Ca(OH)2 uygulamasiin yapildigi biber fidelerinin gévde nemlerine ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 61°de verilmistir.

Cizelge 61. Ca(OH)2 gévde nemine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 15,106 3,021 1,28 0,346
Tekerriir 2 27,809 13,905 5,88 0,021
Hata 10 23,665 2,367

Genel 17 66,581

Cizelge 61 incelendiginde denemede govde nemi lizerine Ca(OH)2’in farkh
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde nemine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 62’de verilmistir.

Cizelge 62. Ca(OH)2 govde nemine (%) ait karsilastirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Govde Nemi (%)
0 86,45
50 84,81
100 87,57
150 85,26
200 86,18
250 86,72
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 62’de goriildiigii gibi gévde nemi ortalama olarak %84,81 ile %87,57
arasinda degismistir. Govde nemi en fazla %87,57 ile 100 kg/da Ca(OH)2 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada ger¢eklesmistir.
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4.8. Kok Yas Agirhiklan
4.8.1. CaCl2 kok yas agirhgi

CaClz uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin kok yas agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 63°de verilmistir.

Cizelge 63. CaCl2 kok yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,007914 0,001583 1,28 0,346
Tekerriir 2 0,014039 0,007019 5,67 0,023
Hata 10 0,012383 0,001238

Genel 17 0,034336

Cizelge 63 incelendiginde denemede kok yas agirligi lizerine CaCl2’iin farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok yas agirhigina ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 64°de verilmistir.

Cizelge 64. CaCl2 kok yas agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Kok Yas Agirligi (g)

0 0,0603

50 0,1177

100 0,0800

150 0,0513

200 0,0710

250 0,0790
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 64’de goriildiigii gibi kok yas agirligi ortalama olarak 0,0513 ile 0,1177 g
arasinda degismistir. Kok yas agirligt en fazla 0,1177 g ile 50 kg/da CaCl2 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gergeklesmistir.
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4.8.2. CaCOs kok yas agirhgi

CaCOs3 uygulamasinin yapildig: biber fidelerinin kok yas agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 65°de verilmistir.

Cizelge 65. CaCOs kok yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 0,025647 0,005129 2,64 0,090
Tekerriir 2 0,004580 0,002290 1,18 0,347
Hata 10 0,019446 0,001945

Genel 17 0,049674

Cizelge 65 incelendiginde denemede kok yas agirligr lizerine CaCO3’mn farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok yas agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 66°de verilmistir.

Cizelge 66. CaCOs3 kok yas agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Kok Yas Agirligi (gr)

0 0,045
50 0,139

100 0,094
150 0,056

200 0,131

250 0,133

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 66’de goriildiigii gibi kok yas agirligi ortalama olarak 0,045 ile 0,139 g
arasinda degismistir. Kok yas agirhigi en fazla 0,0139 g ile 50 kg/da CaCO3 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gergeklesmistir.
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4.8.3. CaSO4 kok yas agirhg

CaSOs4 uygulamasinin yapildig1 biber fidelerinin kok yas agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 67°de verilmistir.

Cizelge 67. CaSO4 kok yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 0,010084 0,002017 0,50 0,771
Tekerriir 2 0,019974 0,009987 2,47 0,134
Hata 10 0,040400 0,004040

Genel 17 0,070458

Cizelge 67 incelendiginde denemede kok yas agirligr iizerine CaSO4’iin farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok yas agirligina ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 68’de verilmistir.

Cizelge 68. CaSO4 kok yas agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaSOs (kg/da) Kok Yas Agirligr (g)

0 0,0793
50 0,0607
100 0,1297
150 0,0643

200 0,0723

250 0,0977

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 68’de goriildiigii gibi kok yas agirligi ortalama olarak 0,0607 ile 0,1297 g
arasinda degismistir. Kok yas agirligi en fazla 0,1297 g ile 100 kg/da CaSO4 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.8.4. Ca(OH): kok yas agirhgi

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin kok yas agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 69°de verilmistir.

Cizelge 69. Ca(OH)2 kok yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 0,066604 0,013321 1,75 0,211
Tekerriir 2 0,015853 0,007926 1,04 0,388
Hata 10 0,076041 0,007604

Genel 17 0,158498

Cizelge 69 incelendiginde denemede kok yas agirligr iizerine Ca(OH)2’in farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok yas agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 70°de verilmistir.

Cizelge 70. Ca(OH)2 kok yas agirligina (g) ait karsilagtirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Kok Yas Agirligr (g)

0 0,1020
50 0,0757
100 0,0697
150 0,2330

200 0,0450

250 0,1160

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 70°de goriildiigii gibi kok yas agirligr ortalama olarak 0,0450 ile 0,2330 g
arasinda degismistir. Kok yas agirhg en fazla 0,2330 g ile 150 kg/da Ca(OH):2

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.9. Kok Kuru Agirhiklar
4.9.1. CaCl2 kok kuru agirhgi

CaClz uygulamasimin yapildig1 biber fidelerinin kok kuru agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 71°de verilmistir.

Cizelge 71. CaCl2 kok kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,0005358 0,0001072 0,81 0,566
Tekerriir 2 0,0001888 0,0000944 0,72 0,512
Hata 10 0,0013179 0,0001318

Genel 17 0,0020424

Cizelge 71 incelendiginde denemede kok kuru agirligi iizerine CaCl2’tin farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok kuru agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 72’°de verilmistir.

Cizelge 72. CaCl2 kok kuru agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaCl (kg/da) Kok Kuru Agirligi (g)

0 0,03667
50 0,04633

100 0,03500
150 0,03600

200 0,02770

250 0,03767

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 72’de goriildiigii gibi kok kuru agirligr ortalama olarak 0,02770 ile
0,04633g arasinda degismistir. Kok kuru agirligi en fazla 0,04633 g ile 50 kg/da CaCl2

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.9.2. CaCOs kok kuru agirhgi

CaCOs3 uygulamasinin yapildigr biber fidelerinin kok kuru agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 73°de verilmistir.

Cizelge 73. CaCOs kok kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 0,0010492 0,0002098 0,99 0,469
Tekerriir 2 0,0000173 0,0000087 0,04 0,960
Hata 10 0,0021160 0,0002116

Genel 17 0,0031825

Cizelge 73 incelendiginde denemede kok kuru agirhigi iizerine CaCO3’in farklh
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok kuru agirligina ait karsilastirma sonuglart Cizelge 74°de verilmistir.

Cizelge 74. CaCOs3 kok kuru agirlhigina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Kok Kuru Agirligr (gr)

0 0,0336
50 0,0493

100 0,0530

150 0,0383

200 0,0543

250 0,0423

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 74°de goriildiigi gibi kok kuru agirligr ortalama olarak 0,0336 ile 0,0543 g
arasinda degismistir. Kok kuru agirligi en fazla 0,0543 g ile 200 kg/da CaCO3 uygulamast

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.9.3. CaSO4 kok kuru agirhg:

CaSO4 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin kék kuru agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 75°de verilmistir.

Cizelge 75. CaSO4 kok kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 0,0009836 0,0001967 0,55 0,737
Tekerriir 2 0,0006671 0,0003336 0,93 0,426
Hata 10 0,0035849 0,0003585

Genel 17 0,0052356

Cizelge 75 incelendiginde denemede kok kuru agirligi tizerine CaSOa4’iin farkli
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok kuru agirliina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 76’de verilmistir.

Cizelge 76. CaSO4 kok kuru agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaSO0s (kg/da) Kok Kuru Agirligi (g)
0 0,0356
50 0,0427
100 0,0550
150 0,0320
200 0,0463
250 0,0420
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 76°de goriildiigii gibi kok kuru agirligr ortalama olarak 0,0320 ile 0,0550 g
arasinda degismistir. Kok kuru agirligt en fazla 0,0550 g ile 100 kg/da CaSO4 uygulamast

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.9.4. Ca(OH)2 kok kuru agirhg:

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin kok kuru agirliklarina ait

varyans analiz sonuclari ve degisim katsayilar1 Cizelge 77°de verilmistir.

Cizelge 77. Ca(OH)2 kok kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 0,0023613 0,0004723 0,48 0,785
Tekerriir 2 0,0001023 0,0000512 0,05 0,950
Hata 10 0,0098623 0,0009862

Genel 17 0,0123260

Cizelge 77 incelendiginde denemede kok kuru agirligr lizerine Ca(OH)2’in farkli
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok kuru agirligina ait karsilastirma sonuglart Cizelge 78’de verilmistir.

Cizelge 78. Ca(OH)2 kok kuru agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Kok Kuru Agirligi (g)

0 0,0380
50 0,0553
100 0,0383
150 0,0557

200 0,0350

250 0,0657

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 78’de goriildiigii gibi kok kuru agirligr ortalama olarak 0,0350 ile 0,657 g
arasinda degismistir. Kok kuru agirligi en fazla 0,0657 g ile 250 kg/da Ca(OH)2

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.10. Kok Nemleri
4.10.1 CaClz kok nemi

CaClz uygulamasinin yapildig1 biber fidelerinin kok nemlerine ait varyans analiz

sonuclar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 79’de verilmistir.

Cizelge 79. CaCl2 kok nemine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 23083 461,7 2,29 0,124
Tekerriir 2 2356,3 1178,2 5,85 0,021
Hata 10 20149 201,5

Genel 17 6679,5

Cizelge 79 incelendiginde denemede kok nemi iizerine CaCl2’iin farkli dozlarda
uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok nemine ait karsilastirma sonuglart Cizelge 80°de verilmistir.

Cizelge 80. CaCl2 kok nemine (%) ait karsilagtirma sonuglari

CaCl (kg/da) Kok Nemi (%)

0 36,3

50 51,3

100 55,84

150 25,6

200 57,69

250 45,5

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 80’de goriildiigii gibi kok nemi ortalama olarak %57,69 ile %?25,60
arasinda degismistir. Kok nemi en fazla %57,69 ile 200 kg/da CaClz uygulamasi yapilmis

olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.10.2 CaCOs3 kok nemi

CaCOs3 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin kdk nemlerine ait varyans analiz

sonuclar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 81°de verilmistir.

Cizelge 81. CaCO3 kok nemine (%) ait varyans analiz sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 3983,2 796,6 1,32 0,331
Tekerriir 2 1312,0 656,0 1,09 0,374
Hata 10 6037,7 603,8

Genel 17 11332,9

Cizelge 81 incelendiginde denemede kok nemi iizerine CaCO3’in farkli dozlarda
uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok nemine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 82’de verilmistir.

Cizelge 82. CaCOs3 kok nemine (%) ait karsilagtirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Kok Nemi (%)

0 22,22

50 64,65

100 41,31

150 29,69

200 50,00

250 57,38

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 82’de goriildiigii gibi kok nemi ortalama olarak %22,22 ile %64,65
arasinda degismistir. K6k nemi en fazla %64,65 ile 50 kg/da CaCO3 uygulamasi yapilmis

olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.10.3. CaSO4kok nemi

CaSO4 uygulamasinin yapildig1 biber fidelerinin kok nemlerine ait varyans analiz

sonuclar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 83’de verilmistir.

Cizelge 83. CaSO4 kok nemine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaS04 Dozu 5 790,1 158,0 0,41 0,831
Tekerriir 2 1975,0 987,5 2,56 0,126
Hata 10 3850,3 385.,0

Genel 17 6615,4

Cizelge 83 incelendiginde denemede kok nemi iizerine CaSO4’iin farkli dozlarda
uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok nemine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 84’de verilmistir.

Cizelge 84. CaSO4 kok nemine (%) ait karsilagtirma sonuglari

CaSOs (kg/da) Kok Nemi (%)

0 36,10
50 27,29
100 41,50
150 41,50

200 37,13

250 49,10

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 84’de goriildiigii gibi kok nemi ortalama olarak %27,29 ile %49,10
arasinda degismistir. Kok nemi en fazla %49,10 ile 250 kg/da CaSOs uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.10.4. Ca(OH)2 kok nemi

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin kok nemlerine ait varyans analiz

sonuclar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 85’de verilmistir.

Cizelge 85. Ca(OH)2 kok nemine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 3804,1 760,8 1,55 0,259
Tekerriir 2 728,8 3644 0,74 0,500
Hata 10 4901,8 490,2

Genel 17 9434,7

Cizelge 85 incelendiginde denemede kok nemi tizerine Ca(OH)2’in farkli dozlarda
uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok nemine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 86’de verilmistir.

Cizelge 86. Ca(OH)2 kok nemine (%) ait karsilagtirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Kok Nemi (%)

0 51,9

50 30,4

100 30,1

150 64,4

200 21,4

250 38,9

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 86’de goriildiigii gibi kok nemi ortalama olarak %21,4 ile %64,4 arasinda
degismistir. Kok nemi en fazla %64,4 ile 150 kg/da Ca(OH)2 uygulamas1 yapilmis olan

uygulamada gerceklesmistir.
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4.11.Bitki Yas Agirhklar:
4.11.1 CaClz bitki yas agirh@

CaClz uygulamasinin yapildig1 biber fidelerinin bitki yas agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 87°de verilmistir.

Cizelge 87. CaCl2 bitki yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,06373 0,01275 0,69 0,642
Tekerriir 2 0,08022 0,04011 2,17 0,165
Hata 10 0,18472 0,01847

Genel 17 0,32866

Cizelge 87 incelendiginde denemede bitki yas agirligi lizerine CaCl2’tin farkli
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki yas agirligina ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 88’de verilmistir.

Cizelge 88. CaClz bitki yas agirligina (g) ait karsilastirma sonuglart

CaCl (kg/da) Bitki Yas Agirhigi (gr)

0 0,416
50 0,592
100 0,549
150 0,504

200 0,520

250 0,589

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 88’de gorildiigii gibi bitki yas agirlig1 ortalama olarak 0,416 ile 0,592 g
arasinda degismistir. Bitki yas agirligi en fazla 0,592 g ile 50 kg/da CaCl2 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.11.2. CaCQOs bitki yas agirhgi

CaCOs3 uygulamasiin yapildigi biber fidelerinin bitki yas agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 89°de verilmistir.

Cizelge 89. CaCOs bitki yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 0,34285 0,06857 1,84 0,192
Tekerriir 2 0,02773 0,01387 0,37 0,698
Hata 10 0,37229 0,03723

Genel 17 0,74288

Cizelge 89 incelendiginde denemede bitki yas agirligi iizerine CaCO3’in farkli
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki yas agirligina ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 90’de verilmistir.

Cizelge 90. CaCOs bitki yas agirligina (g) ait karsilastirma sonuglart

CaCOs (kg/da) Bitki Yas Agirligi (gr)

0 0,427
50 0,753
100 0,782
150 0,599

200 0,736

250 0,839

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 90°de gorildiigii gibi bitki yas agirlig1 ortalama olarak 0,427 ile 0,839 g
arasinda degismistir. Bitki yas agirlig1 en fazla 0,839 g ile 250 kg/da CaCOs3 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.11.3 CaSOu4bitki yas agirhgi

CaSO4 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin bitki yas agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 91°de verilmistir.

Cizelge 91. CaSOs4 bitki yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 0,22164 0,04433 1,53 0,265
Tekerriir 2 0,12855 0,06427 2,22 0,159
Hata 10 0,28971 0,02897

Genel 17 0,63990

Cizelge 91 incelendiginde denemede bitki yas agirligi lizerine CaSOa4’lin farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki yas agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 92°de verilmistir.

Cizelge 92. CaSOs bitki yas agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaSO0Os (kg/da) Bitki Yas Agirlig1 (g)

0 0,583
50 0,452
100 0,810
150 0,519

200 0,545

250 0,587

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 92°de gorildiigii gibi bitki yas agirlig1 ortalama olarak 0,452 ile 0,810 g
arasinda degismistir. Bitki yas agirligi en fazla 0,810 g ile 100 kg/da CaSO4 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.11.4. Ca(OH): bitki yas agirhgi

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildig1 biber fidelerinin bitki yas agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 93°de verilmistir.

Cizelge 93. Ca(OH):2 bitki yas agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 0,43770 0,08754 1,07 0,430
Tekerriir 2 0,21790 0,10895 1,34 0,306
Hata 10 0,81581 0,08158

Genel 17 1,47141

Cizelge 93 incelendiginde denemede bitki yas agirhigi tlizerine Ca(OH)2’in farkli
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki yas agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 94’de verilmistir.

Cizelge 94. Ca(OH):2 bitki yas agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Bitki Yas Agirligi (g)
0 0,608
50 0,614
100 0,672
150 1,026
200 0,548
250 0,700
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 94°de gorildiigii gibi bitki yas agirlig1 ortalama olarak 0,548 ile 1,026 g
arasinda degismistir. Bitki yas agirlig1 en fazla 1,026 g ile 150 kg/da Ca(OH)2 uygulamast

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.12. Bitki Kuru Agirhklar:

4.12.1. CaCl2 bitki kuru agirhg:

CaCl2 uygulamasiin yapildigi biber fidelerinin bitki kuru agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 95°de verilmistir.

Cizelge 95. CaCl2 bitki kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,0014687 0,0002937 0,69 0,644
Tekerriir 2 0,0021213 0,0010607 2,48 0,133
Hata 10 0,0042700 0,0004270

Genel 17 0,0078600

Cizelge 95 incelendiginde denemede bitki kuru agirligr iizerine CaClz’iin farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki kuru agirhiina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 96°de verilmistir.

Cizelge 96. CaCl2 bitki kuru agirligina (g) ait karsilagtirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Bitki Kuru Agirligr (gr)

0 0,0880

50 0,1120

100 0,0996

150 0,1003

200 0,0910

250 0,1110
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 96°de goriildiigl gibi bitki kuru agirligr ortalama olarak 0,0880 ile 0,1120 g
arasinda degismistir. Bitki kuru agirligi en fazla 0,1120 g ile 50 kg/da CaClz uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gergeklesmistir.
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4.12.2. CaCQOs bitki kuru agirhgi

CaCOs3 uygulamasinin yapildig: biber fidelerinin bitki kuru agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 97°de verilmistir.

Cizelge 97. CaCOs3 kok kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 0,010493 0,002099 2,07 0,153
Tekerriir 2 0,000292 0,000146 0,14 0,867
Hata 10 0,010115 0,001012

Genel 17 0,020900

Cizelge 97 incelendiginde denemede bitki kuru agirligr tizerine CaCO3’1n farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki kuru agirligina ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 98°da verilmistir.

Cizelge 98. CaCOs bitki kuru agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Bitki Kuru Agirligi (g)

0 0,0836
50 0,1426
100 0,1436
150 0,1130

200 0,1546

250 0,1403

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 98°de goriildiigl gibi bitki kuru agirligr ortalama olarak 0,0836 ile 0,1546 g
arasinda degismistir. Bitki kuru agirligt en fazla 0,1546 g ile 200 kg/da CaCOs3

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.12.3. CaSOa4bitki kuru agirh@

CaSO4 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin bitki kuru agirliklarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 99°de verilmistir.

Cizelge 99. CaSO4 kok kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaS04 Dozu 5 0,008181 0,001636 1,05 0,439
Tekerriir 2 0,006441 0,003221 2,08 0,176
Hata 10 0,015513 0,001551

Genel 17 0,030136

Cizelge 99 incelendiginde denemede bitki kuru agirligr tizerine CaSO4’iin farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki kuru agirligina ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 100°de verilmistir.

Cizelge 100. CaSOs4 bitki kuru agirligina (g) ait karsilagtirma sonuglari

CaSO0s (kg/da) Bitki Kuru Agirligi (g)
0 0,1080
50 0,0950
100 0,1593
150 0,0973
200 0,1157
250 0,1147
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 100°de goriildiigii gibi bitki kuru agirligr ortalama olarak 0,0950 ile 0,1593
g arasinda degismistir. Bitki kuru agirhigr en fazla 0,1593 g ile 100 kg/da CaSOs4

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.12.4. Ca(OH): bitki kuru agirhg

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin bitki kuru agirliklara ait

varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilar1 Cizelge 101°de verilmistir.

Cizelge 101. Ca(OH)2 kok kuru agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 0,010392 0,002078 0,58 0,713
Tekerriir 2 0,005050 0,002525 0,71 0,516
Hata 10 0,035647 0,003565

Genel 17 0,051090

Cizelge 101 incelendiginde denemede bitki kuru agirligr tizerine Ca(OH)2’in farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki kuru agirligina ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 102°de verilmistir.

Cizelge 102. Ca(OH)2 bitki kuru agirligina (g) ait karsilastirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Bitki Kuru Agirlig (g)

0 0,1073
50 0,1407
100 0,1137
150 0,1710

200 0,1033

250 0,1433

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 102°de goriildiigii gibi bitki kuru agirlig1 ortalama olarak 0,1033 ile 0,1710
g arasinda degismistir. Bitki kuru agirligi en fazla 0,1710 g ile 150 kg/da Ca(OH):2

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.13. Bitki Nemleri
4.13.1 CaCl:z bitki nemi

CaClz uygulamasiin yapildig1 biber fidelerinin bitki nemlerine ait varyans analiz

sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 103’de verilmistir.

Cizelge 103. CaCl2 bitki nemine (%) ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 24,116 4,823 0,50 0,772
Tekerriir 2 2,140 1,070 0,11 0,897
Hata 10 96,931 9,693

Genel 17 123,186

Cizelge 103 incelendiginde denemede bitki nemi iizerine CaCl2’lin farkli dozlarda
uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.
Bitki nemine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 104°de verilmistir.

Cizelge 104. CaCl2 bitki nemine (%) ait karsilastirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Bitki Nemi (%)

0 78,79
50 80,10
100 81,78
150 80,00

200 82,11

250 81,31

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 104’de goriildiigii gibi bitki nemi ortalama olarak %78,79 ile %82,11
arasinda degismistir. Kok nemi en fazla %82,11 ile 200 kg/da CaCl2 uygulamas1 yapilmis

olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.13.2. CaCOs bitki nemi

CaCOs3 uygulamasinin yapildig biber fidelerinin bitki nemlerine ait varyans analiz

sonuclar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 105°de verilmistir.

Cizelge 105. CaCOs3 bitki nemine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 47,60 9,52 0,81 0,567
Tekerriir 2 19,24 9,62 0,82 0,468
Hata 10 117,17 11,72

Genel 17 184,00

Cizelge 105 incelendiginde denemede bitki nemi {izerine CaCO3’1n farkli dozlarda
uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki nemine ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 106’de verilmistir.

Cizelge 106. CaCOs3 bitki nemine (%) ait karsilastirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Bitki Nemi (%)
0 79,76
50 81,13
100 81,32
150 81,41
200 77,74
250 82,97
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 106’de goriildiigii gibi bitki nemi ortalama olarak %77,74 ile %82,97
arasinda degismistir. K6k nemi en fazla %82,97 ile 250 kg/da CaCOs3 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.13.3. CaSOu4 bitki nemi

CaSO0s4 uygulamasinin yapildig1 biber fidelerinin bitki nemlerine ait varyans analiz

sonuclar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 107°de verilmistir.

Cizelge 107. CaSOs4 bitki nemine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 16,11 3,22 0,26 0,925
Tekerriir 2 2,56 1,28 0,10 0,903
Hata 10 123,73 12,37

Genel 17 142,39

Cizelge 107 incelendiginde denemede bitki nemi {izerine CaSO4’iin farkli dozlarda
uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki nemine ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 108’de verilmistir.

Cizelge 108. CaSOs4 bitki nemine (%) ait karsilastirma sonuglari

CaSOs4 (kg/da) Bitki Nemi (%)

0 81,26
50 78,71
100 80,75
150 80,69

200 79,11

250 80,73

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 108’de goriildiigii gibi bitki nemi ortalama olarak %78,71 ile %81,26
arasinda degismistir. Kok nemi en fazla %81,26 ile CaSO4 uygulamasi yapilmamis olan

uygulamada ger¢eklesmistir.
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4.13.4. Ca(OH): bitki nemi

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin bitki nemlerine ait varyans

analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 109°de verilmistir.

Cizelge 109. Ca(OH): bitki nemine (%) ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 46,43 9,29 0,70 0,636
Tekerriir 2 32,21 16,11 1,21 0,337
Hata 10 132,68 13,27

Genel 17 211,32

Cizelge 109 incelendiginde denemede bitki nemi {izerine Ca(OH)2’in farkl
dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bitki nemine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 110°de verilmistir.

Cizelge 110. Ca(OH)2 bitki nemine (%) ait karsilastirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Bitki Nemi (%)

0 81,89
50 78,42
100 83,17
150 82,37

200 80,79

250 79,81

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 110°de goriildiigii gibi bitki nemi ortalama olarak %78,42 ile %82,37
arasinda degismistir. Kok nemi en fazla 9%82,37 ile 150 kg/da Ca(OH)2 uygulamasi

yapilmis olan uygulamada ger¢eklesmistir.
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4.14.Torf Kalsiyum
4.14.1 CaCl: torf kalsiyum

CaClz uygulamasinin yapildig: biber fidelerinin torflarinin kalsiyum igeriklerine ait

varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 111°de verilmistir.

Cizelge 111. CaClz torf kalsiyum igerigine (ppm) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 5237 1047 0,99 0,472
Tekerriir 2 2880 1440 1,35 0,302
Hata 10 10629 1063

Genel 17 18746

Cizelge 111 incelendiginde denemede torfun kalsiyum igerigi iizerine CaCl2’iin
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Torf kalsiyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 112°de verilmistir.

Cizelge 112. CaClz torf kalsiyum igerigine (ppm) ait karsilastirma sonuglari

CaClz (kg/da) Torf Ca (ppm)

0 107,72

50 136,78

100 97,72

150 79,29

200 103,91

250 101,12
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 112°de goriildigi gibi torf kalsiyum igerigi ortalama olarak 79,29 ppm ile
136,78 ppm arasinda degismistir. Torf kalsiyum igerigi en fazla 136,78 ppm ile 50 kg/da

CaClz uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.14.2 CaCQO:s torf kalsiyum

CaCO3 uygulamasinin yapildig: biber fidelerinin torflarmin kalsiyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 113’de verilmistir.

Cizelge 113. CaCO:s torf kalsiyum igerigine (ppm) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 37902 7580 4,93 0,016*
Tekerriir 2 5960 2980 1,94 0,195
Hata 10 15384 1538

Genel 17 59246

*: %S5 diizeyinde onemlidir.

Cizelge 113 incelendiginde denemede torfun kalsiyum igerigi iizerine CaCO3’1n
farkli dozlarda uygulanmasi istatistiki anlamda %35 6nemli bulunmustur.

Torf kalsiyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 114’de verilmistir.

Cizelge 114. CaCOs torf kalsiyum igerigine (ppm) ait karsilastirma sonuglart™

CaCOs3 (kg/da) Torf Ca (ppm)
0 96,61 + 4,88 D
50 123,91 +£4,48 CD
100 205,50 £ 11,2 AB
150 172,00 + 37,8 ABC
200 179,20 +44,1 ABC
250 231,63 +4,3 A
LSD %S5

*Farkl1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore 6nemlidir.

Cizelge 114’de goriildiigii gibi torf kalsiyum igerigi en az (96,61 ppm) CaCO3
uygulamasi yapilmamis torf ortaminda oldugu ancak 50 kg/da CaCOs3 uygulanan
uygulamalarin istatistiki olarak aymi grupta yer aldigi goriilmektedir. Torf kalsiyum
icerigi en fazla (231,63 ppm) yer aldig1 uygulama ise 250 kg/da CaCO3 uygulanan

uygulama olmustur.
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4.13.3. CaSOuq torf kalsiyum

CaSOs4 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin torflarinin kalsiyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 115°de verilmistir.

Cizelge 115. CaSOs4 torf kalsiyum igerigine (ppm) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 15474 3095 2,66 0,088
Tekerriir 2 3937 1969 1,69 0,233
Hata 10 11646 1165

Genel 17 31056

Cizelge 115 incelendiginde denemede torfun kalsiyum igerigi iizerine CaSO4’1n
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Torf kalsiyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 116°de verilmistir.

Cizelge 116. CaSOs torf kalsiyum igerigine (ppm) ait karsilastirma sonuglari

CaSO0s (kg/da) Torf Ca (ppm)

0 118,9
50 79,3
100 172,1
150 131,1

200 147,5

250 151,3

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 116’de goriildiigli gibi torf kalsiyum igerigi ortalama olarak 79,3 ppm ile
172,1 ppm arasinda degismistir. Torf kalsiyum igerigi en fazla 172,1 ppm ile 50 kg/da

CaSOs4 uygulamast yapilmis olan uygulamada ger¢eklesmistir.

66



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Avhan TUNA

4.14.4. Ca(OH): torf kalsiyum

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin torflarinin kalsiyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 117°de verilmistir.

Cizelge 117. Ca(OH)2 torf kalsiyum igerigine (ppm) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 24398 4880 2,75 0,081
Tekerriir 2 14309 7154 4,03 0,052
Hata 10 17739 1774

Genel 17 56446

Cizelge 117 incelendiginde denemede torfun kalsiyum igerigi iizerin Ca(OH)2’in
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Torf kalsiyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 118°de verilmistir.

Cizelge 118. Ca(OH)2 torf kalsiyum icerigine (ppm) ait karsilastirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Torf Ca (ppm)

0 116,8
50 125,3

100 143,0

150 166,2

200 158,7

250 2293

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 118°de goriildiigi gibi torf kalsiyum igerigi ortalama olarak 116,8 ppm ile
229,3 ppm arasinda degismistir. Torf kalsiyum icerigi en fazla 229,3 ppm ile 250 kg/da
Ca(OH)2 uygulamas1 yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.15. Kok Kalsiyum
4.15.1. CaClz2 kok kalsiyum

CaClz uygulamasinin yapildig biber fidelerinin koklerinin kalsiyum igeriklerine ait

varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 119°de verilmistir.

Cizelge 119. CaClz kok kalsiyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 28,314 5,663 1,79 0,203
Tekerriir 2 15,586 7,793 2,46 0,135
Hata 10 31,679 3,168

Genel 17 75,579

Cizelge 119 incelendiginde denemede kokiin kalsiyum igerigi iizerine CaCl2’iin
farkl1 dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok kalsiyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 120°de verilmistir.

Cizelge 120. CaCl2 kok kalsiyum igerigine (ng) ait karsilastirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Kok Ca (ng/bitki)

0 2,708

50 5,765

100 2,774

150 1,788

200 2,806
250 3,76
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 120°de goriildiigii gibi kok kalsiyum igerigi ortalama olarak 1,788 pg ile
5,765 pg arasinda degismistir. Kok kalsiyum igerigi en fazla 5,765 pg ile 50 kg/da CaClz

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.15.2. CaCOs kok kalsiyum

CaCOs3 uygulamasinin yapildig1 biber fidelerinin koklerinin kalsiyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 121°de verilmistir.

Cizelge 121. CaCOs kok kalsiyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 91,178 18,236 2,76 0,081
Tekerriir 2 7,935 3,968 0,60 0,567
Hata 10 66,128 6,613

Genel 17 165,241

Cizelge 121 incelendiginde denemede kokiin kalsiyum igerigi iizerine CaCO3’1n
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok kalsiyum igerigine ait kargilastirma sonuglar1 Cizelge 122°de verilmistir.

Cizelge 122. CaCOs3 kok kalsiyum igerigine (ug) ait karsilastirma sonuglari

CaCO:; (kg/da) Kok Ca (pg/bitki)

0 2,194
50 5,932
100 7,640
150 2,604

200 7,320

250 7,230

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 122°de gorildiigii gibi kok kalsiyum icerigi ortalama olarak 2,194 pg ile
7,640 pg arasinda degismistir. Kok kalsiyum icerigi en fazla 7,640 ng ile 100 kg/da

CaCOs3 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.15.3. CaSO4 kok kalsiyum

CaSO4 uygulamasiin yapildigi biber fidelerinin koklerinin kalsiyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 123’de verilmistir.

Cizelge 123. CaSOs4 kok kalsiyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 155,63 31,13 0,78 0,587
Tekerriir 2 123,18 61,59 1,54 0,261
Hata 10 399,59 39,96

Genel 17 678,40

Cizelge 123 incelendiginde denemede kokiin kalsiyum igerigi lizerine CaSO4’1n
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok kalsiyum igerigine ait kargilastirma sonuglar1 Cizelge 124°de verilmistir.

Cizelge 124. CaSO4 kok kalsiyum igerigine (ng) ait karsilastirma sonuglari

CaSOs (kg/da) Kok Ca (ng/bitki)

0 4,13

50 3,31

100 11,21

150 1,97
200 4,26
250 4,88
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 124°de goriildiigii gibi kok kalsiyum igerigi ortalama olarak 1,97 ug ile
11,21 pg arasinda degismistir. Kok kalsiyum igerigi en fazla 11,21 pg ile 100 kg/da

CaSOs4 uygulamast yapilmis olan uygulamada ger¢eklesmistir.
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4.15.4. Ca(OH): kok kalsiyum

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin koklerinin kalsiyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 125°de verilmistir.

Cizelge 125. Ca(OH)2 kok kalsiyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 222,50 44,50 0,90 0,518
Tekerriir 2 29,46 14,73 0,30 0,749
Hata 10 495,38 49,54

Genel 17 747,34

Cizelge 125 incelendiginde denemede kokiin kalsiyum igerigi lizerine Ca(OH)2’in
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok kalsiyum igerigine ait kargilastirma sonuglar1 Cizelge 126°de verilmistir.

Cizelge 126. Ca(OH)2 kok kalsiyum igerigine (ug) ait karsilastirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Kok Ca (ug/bitki)
0 3,42
50 3,51
100 2,33
150 8,16
200 2,81
250 11,95
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 126’de goriildiigii gibi kok kalsiyum igerigi ortalama olarak 2,33 g ile
11,95 pg arasinda degismistir. Kok kalsiyum igerigi en fazla 11,95 ug ile 250 kg/da
Ca(OH)2 uygulamasi yapilmis olan uygulamada ger¢eklesmistir.
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4.16 Govde Kalsiyum
4.16.1 CaClz2 govde kalsiyum

CaClz uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin govdelerinin kalsiyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 127°de verilmistir.

Cizelge 127. CaClz gbvde kalsiyum icerigine (ug) ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 15,589 3,118 1,47 0,281
Tekerriir 2 27,431 13,716 6,48 0,016
Hata 10 21,160 2,116

Genel 17 64,180

Cizelge 127 incelendiginde denemede govdenin kalsiyum igerigi lizerine CaCl2’lin
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde kalsiyum icerigine ait karsilastirma sonuglart Cizelge 128’de verilmistir.

Cizelge 128. CaCl2 govde kalsiyum igerigine (ng) ait karsilastirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Govde Ca (ng/bitki)

0 3,293
50 5,117
100 4,692
150 5,418

200 6,405

250 5,163

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 128°de goriildigii gibi govde kalsiyum igerigi ortalama olarak 3,293 pg ile
6,405 pg arasinda degismistir. Govde kalsiyum igerigi en fazla 6,405 pg ile 200 kg/da

CaCl2 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gergeklesmistir.
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4.16.2. CaCOs3 govde kalsiyum

CaCOs3 uygulamasinin yapildig: biber fidelerinin gévdelerinin kalsiyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 129°de verilmistir.

Cizelge 129. CaCOs3 gbovde kalsiyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 110,068 22,014 2,94 0,069
Tekerriir 2 16,026 8,013 1,07 0,379
Hata 10 74,885 7,488

Genel 17 200,979

Cizelge 129 incelendiginde denemede govdenin kalsiyum icerigi tizerine CaCO3’1n
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde kalsiyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 130°de verilmistir.

Cizelge 130. CaCO3 govde kalsiyum igerigine (ug) ait karsilastirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Govde Ca (ug/bitki)
0 4,043
50 8,848
100 7,280
150 7,490
200 9,140
250 12,292
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 130°de goriildiigii gibi govde kalsiyum igerigi ortalama olarak 4,043 pg ile
12,292 ng arasinda degismistir. Govde kalsiyum igerigi en fazla 12,292 pg ile 250 kg/da

CaCOs3 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.16.3. CaSOa4 govde kalsiyum

CaSO4 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin gdvdelerinin kalsiyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 131°de verilmistir.

Cizelge 131. CaSOs4 govde kalsiyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 103,66 20,73 1,95 0,172
Tekerriir 2 45,98 22,99 2,17 0,165
Hata 10 106,09 10,61

Genel 17 255,73

Cizelge 131 incelendiginde denemede govdenin kalsiyum igerigi lizerine CaSO4’1n
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde kalsiyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 132°de verilmistir.

Cizelge 132. CaSOs4 govde kalsiyum igerigine (ng) ait karsilastirma sonuglari

CaSO04 (kg/da) Govde Ca (upg/bitki)

0 4,84

50 3,43

100 11,09

150 5,40
200 5,45
250 6,17
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 132°de goriildiigii gibi govde kalsiyum igerigi ortalama olarak 3,43 ng ile
11,09 pg arasinda degismistir. Govde kalsiyum igerigi en fazla 11,09 pg ile 100 kg/da

CaSOs4 uygulamasi yapilmis olan uygulamada ger¢eklesmistir.

74



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Avhan TUNA

4.16.4. Ca(OH): govde kalsiyum

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin govdelerinin kalsiyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 133°de verilmistir.

Cizelge 133. Ca(OH)2 govde kalsiyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 60,634 12,127 1,38 0,309
Tekerriir 2 62,603 31,301 3,57 0,067
Hata 10 87,590 8,759

Genel 17 210,827

Cizelge 133 incelendiginde denemede govdenin kalsiyum igerigi {izerine

Ca(OH)2’in farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadigi

goriilmektedir.

Govde kalsiyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 134’de verilmistir.

Cizelge 134. Ca(OH)2 govde kalsiyum igerigine (ng) ait karsilagtirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Govde Ca (pg/bitki)

0 5,54

50 6,85

100 7,56

150 11,36
200 6,49

250 7,77
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 134°de goriildigii gibi govde kalsiyum igerigi ortalama olarak 5,54 ng ile

11,36 pg arasinda degismistir. Govde kalsiyum igerigi en fazla 11,36 pg ile 150 kg/da

Ca(OH)2 uygulamasi yapilmis olan uygulamada ger¢eklesmistir.
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4.17. Bitki Kalsiyum
4.17.1. CaCl2 bitki kalsiyum

CaClz2 uygulamasinin yapildigr biber fidelerinin bitki biinyelerindeki kalsiyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve de8isim katsayilar1 Cizelge 135°de verilmistir.

Cizelge 135. CaClz bitki biinyesindeki kalsiyum igeriklerine (ug) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 45,179 9,036 1,14 0,399
Tekerriir 2 82,296 41,148 5,20 0,028
Hata 10 79,080 7,908

Genel 17 206,555

Cizelge 135 incelendiginde denemede bitki biinyesindeki kalsiyum igerigi tizerine
CaCl2’tin  farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig

goriilmektedir.

Bitki biinyesindeki kalsiyum igerigine ait karsilagtirma sonuclar1 Cizelge 136’de

verilmistir.

Cizelge 136. CaCl2 bitki blinyesindeki kalsiyum icerigine (ug) ait karsilagtirma sonuglari

CaClz (kg/da) Bitki Ca (ug/bitki)

0 6,002
50 10,882
100 7,466
150 7,206

200 9,212

250 8,923

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 136°de goriildiigi gibi bitki blinyesindeki kalsiyum igerigi ortalama olarak
6,002 ngile 10,882 pg arasinda degismistir. Bitki biinyesindeki kalsiyum igerigi en fazla
10,882 ngile 50 kg/da CaCl2 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.17.2. CaCOs bitki kalsiyum

CaCOs3 uygulamasmin yapildigi biber fidelerinin bitki biinyelerindeki kalsiyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 137°de verilmistir.

Cizelge 137. CaCOs bitki biinyesindeki kalsiyum igeriklerine (ng) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 338,78 67,76 3,25 0,053
Tekerriir 2 43,64 21,82 1,05 0,387
Hata 10 208,43 20,84

Genel 17 590,85

Cizelge 137 incelendiginde denemede bitki biinyesindeki kalsiyum igerigi iizerine
CaCO3’mn  farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig
goriilmektedir.

Bitki biinyesindeki kalsiyum igerigine ait karsilagtirma sonuclar1 Cizelge 138’de

verilmistir.

Cizelge 138. CaCOs bitki biinyesindeki kalsiyum igerigine (ug) ait karsilastirma
sonugclari

CaCO:s (kg/da) Bitki Ca (ug/bitki)

0 6,240
50 14,780
100 14,930
150 10,090

200 16,460

250 19,520

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 138°de goriildiigii gibi bitki blinyesindeki kalsiyum igerigi ortalama olarak
6,240 pg ile 19,520 ug arasinda degismistir. Bitki blinyesindeki kalsiyum igerigi en fazla
19,520 pgile 250 kg/da CaCOs3 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.17.3. CaSO4 bitki kalsiyum

CaSO4 uygulamasimnin yapildigi biber fidelerinin bitki biinyelerindeki kalsiyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 139’de verilmistir.

Cizelge 139. CaSOs bitki blinyesindeki kalsiyum igeriklerine (ug) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaS0O4 Dozu 5 494,36 98,87 1,12 0,408
Tekerriir 2 307,05 153,52 1,74 0,224
Hata 10 880,68 88,07

Genel 17 1682,08

Cizelge 139 incelendiginde denemede bitki biinyesindeki kalsiyum igerigi tizerine
CaSO4’in  farkli dozlarda uygulanmasimnin istatistiki anlamda etkili olmadig
goriilmektedir.

Bitki biinyesindeki kalsiyum igerigine ait karsilagtirma sonuclar1 Cizelge 140°de

verilmistir.

Cizelge 140. CaSOs4 bitki biinyesindeki kalsiyum igerigine (ng) ait karsilastirma sonuglari

CaSO4 (kg/da) Bitki Ca (ug/bitki)

0 8,07
50 6,74
100 22,30
150 7,39

200 9,71

250 11,05

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 140°de gorildiigl gibi bitki biinyesindeki kalsiyum igerigi ortalama olarak
6,74 ng ile 22,30 pg arasinda degismistir. Bitki biinyesindeki kalsiyum icerigi en fazla
22,30 pgile 100 kg/da CaSO4 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.

78



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Avhan TUNA

4.17.4. Ca(OH)2 bitki kalsiyum

Ca(OH)2 uygulamasimin yapildig: biber fidelerinin bitki biinyelerindeki kalsiyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 141°de verilmistir.

Cizelge 141. Ca(OH)2 bitki biinyesindeki kalsiyum igeriklerine (ug) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 403,02 80,60 0,97 0,482
Tekerriir 2 48,56 24,28 0,29 0,754
Hata 10 833,93 83,39

Genel 17 1285,50

Cizelge 141 incelendiginde denemede bitki biinyesindeki kalsiyum igerigi lizerine
Ca(OH)2’in farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadigi
goriilmektedir.

Bitki biinyesindeki kalsiyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 142°de

verilmistir.

Cizelge 142. Ca(OH)2 bitki biinyesindeki kalsiyum igerigine (ng) ait karsilastirma
sonugclari

Ca(OH)2 (kg/da) Bitki Ca (pg/bitki)

0 8,96

50 10,36

100 9,89

150 19,52
200 9,31
250 19,72
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 142°de gorildiigl gibi bitki biinyesindeki kalsiyum igerigi ortalama olarak
8,96 ng ile 19,72 pg arasinda degismistir. Bitki biinyesindeki kalsiyum icerigi en fazla
19,72 pgile 250 kg/da Ca(OH)2 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.18.Kok Potasyum
4.18.1. CaCl2 kok potasyum

CaClz uygulamasimin yapildigi biber fidelerinin koklerinin potasyum igeriklerine ait

varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 143°de verilmistir.

Cizelge 143. CaClz2 kok potasyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,0003276 0,0000655 0,46 0,794
Tekerriir 2 0,0007164 0,0003582 2,54 0,128
Hata 10 0,0014102 0,0001410

Genel 17 0,0024543

Cizelge 143 incelendiginde denemede kokiin potasyum igerigi iizerine CaCl2’iin
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok potasyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 144°de verilmistir.

Cizelge 144. CaClz2 kok potasyum icerigine (ug) ait karsilastirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Kok K (ug/bitki)

0 0,051

50 0,045

100 0,044

150 0,048

200 0,037

250 0,046
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 144°de goriildiigi gibi kok potasyum igerigi ortalama olarak 0,037 pg ile
0,051 pg arasinda degismistir. Kok potasyum igerigi en fazla 0,051 pg ile CaCl

uygulamasi yapilmamis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.18.2. CaCOs kok potasyum

CaCOs3 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin koklerinin potasyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 145°de verilmistir.

Cizelge 145. CaCOs3 kok potasyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 0,0004947 0,0000989 0,93 0,501
Tekerriir 2 0,0001743 0,0000872 0,82 0,468
Hata 10 0,0010630 0,0001063

Genel 17 0,0017320

Cizelge 145 incelendiginde denemede kokiin potasyum igerigi iizerine CaCO3’1n
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok potasyum igerigine ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 146°de verilmistir.

Cizelge 146. CaCOs3 kok potasyum igerigine (ng) ait karsilastirma sonuglari

CaCOs (kg/da) Kok K (ng/bitki)
0 0,03767
50 0,04967
100 0,03300
150 0,04067
200 0,03933
250 0,03567
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 146°de goriildiigii gibi kok potasyum igerigi ortalama olarak 0,03300 pg ile
0,04967 ng arasinda degismistir. Kok potasyum igerigi en fazla 0,04967 ug ile CaCO3

uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.18.3. CaSO4 kok potasyum

CaSO0s4 uygulamasiin yapildigi biber fidelerinin koklerinin potasyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 147°de verilmistir.

Cizelge 147. CaSOs4 kok potasyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 0,00012028  0,00002406 0,27 0,920
Tekerriir 2 0,00092011  0,00046006 5,14 0,029
Hata 10 0,00089589  0,00008959

Genel 17 0,00193628

Cizelge 147 incelendiginde denemede kokiin potasyum igerigi iizerine CaSO4’1n
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok potasyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 148°de verilmistir.

Cizelge 148. CaSO4 kok potasyum igerigine (ng) ait karsilastirma sonuglari

CaSOs4 (kg/da) Kok K (pg/bitki)

0 0,03367
50 0,04033
100 0,03800
150 0,04100

200 0,04100

250 0,03767

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 148’de goriildiigii gibi kok potasyum igerigi ortalama olarak 0,03367 pg ile
0,04100 pg arasinda degismistir. Kok potasyum igerigi en fazla 0,04100 pg ile 150 ve
200 kg/da CaSO4 uygulamasi yapilmis olan uygulamada ger¢eklesmistir.
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4.18.4. Ca(OH): kok potasyum

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildig: biber fidelerinin koklerinin potasyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 149°de verilmistir.

Cizelge 149. Ca(OH)2 kok potasyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 0,0008358 0,0001672 0,91 0,513
Tekerriir 2 0,0009773 0,0004887 2,65 0,119
Hata 10 0,0018413 0,0001841

Genel 17 0,0036545

Cizelge 149 incelendiginde denemede kokiin potasyum igerigi tizerine Ca(OH)2’in
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Kok potasyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 150°de verilmistir.

Cizelge 150. Ca(OH)2 kok potasyum icerigine (pug) ait karsilastirma sonuglar

Ca(OH)2 (kg/da) Kok K (pg/bitki)

0 0,0446
50 0,0480
100 0,0450
150 0,0486

200 0,0293

250 0,0373

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 150°de goriildiigii gibi kok potasyum igerigi ortalama olarak 0,0293 pg ile
0,0486 ng arasinda degismistir. Kok potasyum igerigi en fazla 0,0486 ng ile 150 kg/da
Ca(OH)2 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.19. Govde Potasyum
4.19.1.CaClz2 govde potasyum

CaClz uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin govdelerinin potasyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 151°de verilmistir.

Cizelge 151. CaClz gbvde potasyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,007187 0,001437 0,67 0,654
Tekerriir 2 0,004112 0,002056 0,96 0,415
Hata 10 0,021371 0,002137

Genel 17 0,032670

Cizelge 151 incelendiginde denemede gdvdenin potasyum igerigi lizerine CaCl2’lin
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde potasyum igerigine ait karsilagtirma sonuclar1 Cizelge 152°de verilmistir.

Cizelge 152. CaClz gbvde potasyum igerigine (ng) ait karsilastirma sonuglari

CaClz (kg/da) Govde K (ng/bitki)

0 0,161
50 0,152
100 0,186
150 0,169

200 0,192

250 0,211

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 152°de gorildiigl gibi govde potasyum igerigi ortalama olarak 0,152 pg ile
0,211 pg arasinda degismistir. Govde potasyum igerigi en fazla 0,211 pg ile 250 kg/da

CaCl2 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gergeklesmistir.

84



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Avhan TUNA

4.19.2. CaCQO3 govde potasyum

CaCO3 uygulamasmin yapildigt biber fidelerinin gdvdelerinin potasyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 153°de verilmistir.

Cizelge 153. CaCOs3 govde potasyum igerigine (ng) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 0,006269 0,001254 0,45 0,805
Tekerriir 2 0,056453 0,028226 10,11 0,004
Hata 10 0,027907 0,002791

Genel 17 0,090629

Cizelge 153 incelendiginde denemede gdvdenin potasyum igerigi lizerine CaCO3’1n
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde potasyum igerigine ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 154°de verilmistir.

Cizelge 154. CaCOs3 govde potasyum igerigine (ug) ait karsilastirma sonuglari

CaCOs3 (kg/da) Govde K (ug/bitki)
0 0,1967
50 0,1923
100 0,2493
150 0,2057
200 0,2107
250 0,2177
LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 154°de goriildiigii gibi gdvde potasyum igerigi ortalama olarak 0,1923 ng
ile 0,2493 ng arasinda degismistir. Govde potasyum igerigi en fazla 0,2493 pg ile 100
kg/da CaCOs3 uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.

85



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Avhan TUNA

4.19.3. CaSO4 govde potasyum

CaSOs4 uygulamasinin yapildigi biber fidelerinin gévdelerinin potasyum igeriklerine

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 155°de verilmistir.

Cizelge 155. CaSOs4 govde potasyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 0,005782 0,001156 0,70 0,636
Tekerriir 2 0,002383 0,001192 0,72 0,510
Hata 10 0,016526 0,001153

Genel 17 0,024691

Cizelge 155 incelendiginde denemede gdvdenin potasyum igerigi iizerine CaSO4’1n
farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Govde potasyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 156’de verilmistir.

Cizelge 156. CaSOs4 govde potasyum igerigine (ng) ait karsilastirma sonuglari

CaSO0s (kg/da) Govde K (ug/bitki)

0 0,1853
50 0,1940
100 0,2087
150 0,1917

200 0,1787

250 0,1503

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 156’de goriildiigii gibi govde potasyum igerigi ortalama olarak 0,1503 ug
ile 0,2087 pg arasinda degismistir. Govde potasyum igerigi en fazla 0,2087 pg ile 100
kg/da CaSOs4 uygulamasi yapilmis olan uygulamada ger¢eklesmistir.
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4.19.4 Ca(OH)2 govde potasyum

Ca(OH)2 uygulamasinin yapildig1 biber fidelerinin govdelerinin potasyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 157°de verilmistir.

Cizelge 157. Ca(OH)2 govde potasyum igerigine (ug) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Ca(OH)2 Dozu 5 0,004895 0,000979 0,29 0,909
Tekerriir 2 0,008053 0,004026 1,18 0,346
Hata 10 0,034051 0,003405

Genel 17 0,046999

Cizelge 157 incelendiginde denemede govdenin potasyum igerigi lizerine
Ca(OH)2’in  farkli dozlarda wuygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig

goriilmektedir.
Govde potasyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 158’de verilmistir.

Cizelge 158. Ca(OH)2 govde potasyum igerigine (ug) ait karsilastirma sonuglari

Ca(OH)2 (kg/da) Govde K (ug/bitki)

0 0,1617
50 0,1857
100 0,1923
150 0,2157

200 0,1843

250 0,2007

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 158’de goriildiigii gibi govde potasyum igerigi ortalama olarak 0,1617 ug
ile 0,2157 pg arasinda degismistir. Govde potasyum igerigi en fazla 0,2157 pg ile 150
kg/da Ca(OH)2 uygulamasi yapilmis olan uygulamada ger¢eklesmistir.
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4.20.Bitki Potasyum
4.20.1. CaCl2 bitki potasyum

CaCl2 uygulamasmin yapildigi biber fidelerinin biinyelerindeki potasyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 159°de verilmistir.

Cizelge 159. CaClz bitki biinyelerindeki potasyum igerigine (1g) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCl2 Dozu 5 0,006311 0,001262 0,59 0,707
Tekerriir 2 0,001729 0,000865 0,41 0,677
Hata 10 0,021321 0,002132

Genel 17 0,029360

Cizelge 159 incelendiginde denemede bitki bilinyesindeki potasyum igerigi {izerine
CaCl2’tin  farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig
goriilmektedir.

Bitki bilinyesindeki potasyum icerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 160’de

verilmistir.

Cizelge 160. CaCl2 bitki blinyesindeki potasyum igerigine (ug) ait karsilastirma sonuglari

CaCl2 (kg/da) Bitki K (ug/bitki)

0 0,211
50 0,197
100 0,231
150 0,218

200 0,230

250 0,257

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 160°de goriildiigii gibi bitki biinyesindeki potasyum icerigi ortalama olarak
0,197 pgile 0,257 png arasinda degismistir. Bitki biinyelerindeki potasyum igerigi en fazla
0,257 pgile 250 kg/da CaClz uygulamasi yapilmis olan uygulamada gerceklesmistir.
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4.20.2. CaCQOs bitki potasyum

CaCO3 uygulamasimnin yapildigi biber fidelerinin biinyelerindeki potasyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 161°de verilmistir.

Cizelge 161. CaCOs bitki biinyelerindeki potasyum igerigine (ug) ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaCOs3 Dozu 5 0,004124 0,000825 0,26 0,927
Tekerriir 2 0,050220 0,025110 7,80 0,009
Hata 10 0,032200 0,003220

Genel 17 0,086545

Cizelge 161 incelendiginde denemede bitki bilinyesindeki potasyum igerigi {izerine
CaCO3’in  farkli dozlarda wuygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig
goriilmektedir.

Bitki biinyesindeki potasyum igerigine ait karsilastirma sonuclar Cizelge 162°de

verilmisgtir.

Cizelge 162. CaCOs bitki biinyesindeki potasyum igerigine (ug) ait karsilagtirma
sonugclari

CaCOs (kg/da) Bitki K (ng/bitki)

0 0,2343
50 0,2420
100 0,2823
150 0,2457

200 0,2497

250 0,2530

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 162°de goriildiigii gibi bitki biinyesindeki potasyum icerigi ortalama olarak
0,2343 pg ile 0,2823 pg arasinda degismistir. Bitki biinyelerindeki potasyum igerigi en
fazla 0,2823 pg ile 100 kg/da CaCOs uygulamasi yapilmis olan uygulamada
gergeklesmistir.
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4.20.3. CaSOa4 bitki potasyum

CaSO4 uygulamasmin yapildigi biber fidelerinin biinyelerindeki potasyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 163°de verilmistir.

Cizelge 163. CaSOs bitki bilinyelerindeki potasyum igerigine (ug) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

CaSOs4 Dozu 5 0,006011 0,001202 0,54 0,739
Tekerriir 2 0,000633 0,000317 0,14 0,868
Hata 10 0,022060 0,002206

Genel 17 0,028704

Cizelge 163 incelendiginde denemede bitki bilinyesindeki potasyum igerigi {izerine
CaSO4’in  farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig
goriilmektedir.

Bitki bilinyesindeki potasyum igerigine ait karsilastirma sonuglar1 Cizelge 164’de

verilmistir.

Cizelge 164. CaSOs4 bitki biinyesindeki potasyum igerigine (ng) ait karsilagtirma
sonugclari

CaSOs4 (kg/da) Bitki K (ug/bitki)

0 0,2190
50 0,2343
100 0,2467
150 0,2323

200 0,2197

250 0,1883

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 164°de goriildiigii gibi bitki biinyesindeki potasyum igerigi ortalama olarak
0,1883 pg ile 0,2467 ng arasinda degismistir. Bitki biinyelerindeki potasyum igerigi en
fazla 0,2467 pg ile 100 kg/da CaSOs uygulamasi yapilmis olan uygulamada
gerceklesmistir.
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4.20.4. Ca(OH): bitki potasyum

Ca(OH)2 uygulamasiin yapildigi biber fidelerinin biinyelerindeki potasyum

iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 ve de8isim katsayilar1 Cizelge 165°de verilmistir.

Cizelge 165. Ca(OH)2 bitki bilinyelerindeki potasyum igerigine (ug) ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Ca(OH)2 Dozu 5 0,006345 0,001269 0,35 0,873
Tekerriir 2 0,003995 0,001997 0,55 0,595
Hata 10 0,036532 0,003653

Genel 17 0,046972

Cizelge 165 incelendiginde denemede bitki bilinyesindeki potasyum igerigi {izerine
Ca(OH)2’in farkli dozlarda uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadigi
goriilmektedir.

Bitki biinyesindeki potasyum igerigine ait karsilastirma sonuclar1 Cizelge 166°de

verilmistir.

Cizelge 166. Ca(OH)2 bitki biinyesindeki potasyum igerigine (ng) ait karsilagtirma
sonugclari

Ca(OH): (kg/da) Bitki K (ng/bitki)

0 0,2060
50 0,2337
100 0,2377
150 0,2640

200 0,2137

250 0,2387

LSD OD

OD: Onemli degil.

Cizelge 166’de goriildiigii gibi bitki biinyesindeki potasyum igerigi ortalama olarak
0,2060 pg ile 0,2640 ng arasinda degismistir. Bitki biinyelerindeki potasyum igerigi en
fazla 0,2640 pg ile 150 kg/da Ca(OH)2 uygulamasi yapilmis olan uygulamada
gerceklesmistir.
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Tim kullanmilan kalsiyum kaynaklar1  degerlendirildiginde, ¢igek burnu
clirtikliigiiniin kalsiyum bakimindan zengin fidelerle etkisini azaltmak amaci ile
tohumdan itibaren fidelere sunuldugunda bitki tarafindan dozlar dikkate alinmaksizin
kalsiyum kaynaklarindan CaCO; formunun daha ¢ok alindigi (Cizelge 167), kalsiyum
kaynaklar1 dikkate alinmaksizin dozlar karsilastirildiginda 250 kg/da dozunun daha ¢ok
alindig1 goriilmektedir (Cizelge 168).

Cizelge 167. Farkli kalsiyum kaynaklar1 uygulanan biber fidesinin biinyesindeki

kalsiyum miktarlari

Kalsiyum kaynagi Bitki Ca (ug/bitki)
CaCOs 13,67
Ca(OH), 12,96
CaSOy4 11,03
CaCl, 8,28

Cizelge 168. Farkli dozlarda kalsiyum uygulanan biber fidesinin biinyesindeki kalsiyum

miktarlar
Doz (kg/da) Bitki Ca (ug/bitki)

0 7,54

50 10,69
100 13,65
150 11,05
200 11,17
250 14,80

Cizelge 168 incelendiginde 250 kg/da dozundan daha yiliksek dozun denemeye

dahil edilmesi gerektigi goriilmektedir.

Tim kullanilan kalsiyum kaynaklar1 ve dozlar1 degerlendirildiginde kalsiyum
kaynaklarindan CaSO4 ve bu kaynagin 100 kg/da dozu ile bitkide en fazla kalsiyum
birikimi (22,30 pg/bitki)oldugu saptanmistir (Cizelge 169). Bu durum Sungur ve
Miiftiioglu (2004) tarafindan domates fidelerinde yapilan ve en fazla yaprak sayisinin, en
uzun fide boyunun, en biiyiik fide ¢capinin, en fazla fide agirliginin ve en fazla fide kok
agirhigmim kalsiyum siilfat kaynakli 150 g/m® Ca™ uygulamasinda oldugu tespit edilen

calisma sonugclar1 tarafindan desteklenmektedir.

92



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Avhan TUNA

Cizelge 169. Farklh kaynaklardan uygulanan farkli kalsiyum dozlari sonucunda

biber fidesinin biinyesindeki kalsiyum igerikleri

Doz (kg/da)Kalsiyum kaynagiBitki Ca (ug/bitki)

100
250
150
250
200
100
50
250
50
50
150
100
200
200
200
0
0
250
100
150
150
50
0
0

CaSOq4
Ca(OH),
Ca(OH),
CaCO;
CaCO;
CaCO;
CaCO;
CaSOq4
CaClz
Ca(OH),
CaCO;
Ca(OH),
CaSOq4
Ca(OH),
CaClz
CaSOq4
Ca(OH),
CaCl,
CaClz
CaSOq4
CaClz
CaSOq4
CaCO;
CaCl,

22,30
19,72
19,52
19,52
16,46
14,93
14,78
11,05
10,88
10,36
10,09
9,89
9,71
9,31
9,21
8,97
8,96
8,92
7,47
7,39
7,21
6,74
6,24
6,00

A
AB
AB
AB

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC

o
o¥o¥oNoRoRo R

L.Grup

I1.Grup

11.Grup

Biber fidesinin biinyesindeki kalsiyum igerikleri karsilastirildiginda 3 farkli grup

meydana gelmistir. Bu gruplardan I.grup biber fidesinin biinyesinde en fazla kalsiyum

birikimini saglamistir. I.grupta yer alan kalsiyum kaynak ve dozlar1 arasinda istatistiksel

olarak bir fark bulunmadigindan ekonomik olan kalsiyum kaynagi ve dozu segcilebilir.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Isitmasiz plastik oOrtiili sera kosullarinda yiiriitilen bu arastirmada, 4 farkl
kalsiyum kaynaginin 6 farkli dozu uygulanarak yetistirilen Yalova Yaglik — 28 biber
(Kapya biber) fidelerinin bazi o6zellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Denemenin
sonuglarina gore yetistirilen fidelere uygulanan 4 farkli kaynaktan 6 farkli kalsiyum
dozundan, en uzun fide boyu CaCl, uygulamalari arasinda 150 kg/da, CaCOs;
uygulamalar1 arasinda 100 kg/da, Ca(OH), uygulamalar1 arasinda 150 kg/da olurken,
CaSO, uygulamalar1 arasinda ise uygulanan dozlarin fide boylar1 arasinda fark
goriilmemistir. Tiim uygulamalar arasinda ise en uzun fide boyu 100 kg/da CaCOs;
uygulanan fidelerde goriilmiistir.

Cikis hiz1 {izerine CaSO4 kaynagindan uygulanan kalsiyum disinda diger farkh
kalsiyum kaynaklarindan uygulanan kalsiyum dozlar1 etkili olmamustir. Cikis hizi en kisa
150 kg/da CaSO4 uygulanan uygulamalarda goriilmiistiir.

Torf kalsiyum miktar1 iizerine CaCO; kaynagindan uygulanan kalsiyum dozlari
disinda diger farkli kaynaklardan uygulanan kalsiyum dozlar1 etkili olmamuistir. Torf
kalsiyum miktar1 en yiiksek 250 kg/da CaCO3 uygulanan fidelerde goriilmiistiir.

Farkli kalsiyum kaynaklarindan wuygulanan farkli dozlardaki kalsiyum
uygulamalarinin ¢ikig giicii, ekim tarihi ile ilk ¢ikis tarihi arasinda gecen siire, gévde yas
agirhigl, govde kuru agirligi, gévde nemi, kok yas agirligi, kok kuru agirligl, kok nemi,
bitki yas agirligi, bitki kuru agirhigi, bitki nemi, kok kalsiyum miktari, gévde kalsiyum
miktari, bitki kalsiyum miktari, kok potasyum miktari, gévde potasyum miktari, bitki
potasyum miktar1 parametreleri izerinde 6nemli bir fark olusturmamastir.

Sonug olarak denemede farkli kalsiyum kaynaklarinin farkli dozlarinin biber fide
gelisimine ve c¢igek burnu ¢iirlikliigiine karst olan direncini artirma {izerine etkisi
saptanmaya calisilmis olup en etkili kaynagin dozlar dikkate alinmaksizin kalsiyum
kaynaklarindan  CaCO;, kalsiyum  kaynaklar1  dikkate alinmaksizin  dozlar
karsilagtirildiginda 250 kg/da dozu oldugu tespit edilmistir. Tiim kullanilan kalsiyum
kaynaklar1 ve dozlar1 degerlendirildiginde kalsiyum kaynaklarindan CaSO, ve bu
kaynagin 100 kg/da dozu ile bitkide en fazla kalsiyum birikiminin saglandigi
belirlenmistir. Ancak tek yil olarak yiiriitiilen denemenin mutlaka ikinci yil tekrariin da
yapilmast gerektigi ve 250 kg/da dozundan daha yiliksek bir veya iki dozun daha

denemeye dahil edilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.
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