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OZET

ISTANBUL ILi PENDIK ILCESI ATIK YONETIMI VE EVSEL KATI ATIK
KARAKTERIZASYONUNUN BELIRLENMESI

Fatih Yilmaz
Kentsel Sistemler Ve Ulagtirma Y Onetimi

Tez Danismant: Dog. Dr. Goksel DEMIR

Haziran 2013, 72 Sayfa

Artan diinya niifusuna paralel olarak dogal kaynaklarin tiiketimi de hizli bir sekilde
artmaktadir. Bu baglamda atik yonetimi Ozelinde yeni yonetim anlayislarinin
benimsenmesi ve atik azaltilmasi, yeniden kullanim, geri doniisiim en 6nemli konseptler
haline gelmistir. Bu kapsamda 31 mahalle 5 kdyden olusan Pendik ilgesi 5 bdlgeye
boliinmiistiir. Niifus, cografik sartlar ve sosyo-kiiltiirel yap1 gibi etmenler diisiiniilerek
esit bir boliinme olmamis baz1 bolgeler 7 mahalleden olusmusken bazi bolgeler 5
mahalleden meydana gelmistir.

Bu calismada Istanbul ili Pendik Ilgesi Atik yonetimi ve Evsel Kati Atik
karakterizasyonunun belirlenmesi amacglanmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore
kalorifik deger 1434 kcal/kg, nem oran1 % 66, 32 bulunmustur. Yapilan ayristirma ve
tarttim sonuglar1 degerlendirildiginde Pendik ilgesinde evsel atiklarin % 11.5°1 geri
dontstiiriilebilir atiklari, % 88.5°’1 organik atiklar1 kapsamaktadir. Pendik ilgesinde
toplanan atiklarin tiirlerine gore ayri toplanmasiin saglanmasi toplam depolanan atik
miktarini azaltacak, geri doniisiim yoluyla ikincil hammadde miktarini artiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 atik, Kati atik karakterizasyonu.



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE SOLID WASTE CHARACTARISAZATION IN
PENDIK DISTRICT OF ISTANBUL

Fatih Yilmaz
Urban System And Transport Management

Thesis Supervisor : Dog. Dr. Géksel DEMIR

June 2013, 72 Pages

Consumption of natural resource swiftly increases in paralel with increasing world
population. Concordantly, for waste management, adopting new management minds
and reducing waste, reusing, recycling turn out to be the best consepts. in this context,
Pendik which has 31 neighborhood and 5 village is districted 5 zone. It wasn’t equally
separation because population, geographical conditions and socio-cultural group had
been thought,so some of these zones have 7 neighborhood other zones have 5
neighborhood.

In this study, spotting characterization of municipal solid waste and waste
management Pendik district of Istanbul Province was aimed. According to determinated
analysis results, calorific value is 1434 kcal/kg, humidity rate is %66,32. Considering
the results of seperation and weighting of the solid wastes in pendik district, it shows
that 11.5% of the household wastes are the recyclable wastes and 88.5%of these wastes
are organic wastes. In Pendik, assorting the collected wastes will reduce the total
amount of waste stored in and it will increase secondary raw material which produces
by recycling.

Key Words: Solid Waste, Solid Waste Characterisation.
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1. GIRIS

1.1 ATIK KAVRAMI

Diinya niifusunun artmasi tiiketim miktarinin artmasina neden olmus bu durum farkl
bertaraf yontemlerini ve farkli kullanim alanlarini ortaya ¢ikarmistir. Dogal
kaynaklarin hizla tiiketilmesi ikincil kullanim iiriinlerini ortaya ¢ikarmis, atiklarin
bertarafindan 6te ikincil kullanim iiriinlerine doniistiiriilmesine, kaynaklarin tasarruflu
kullanilmas1 gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu gereklilik yeni liretim ve ticari alanlar1

ve bunun neticesinde yeni yasal diizenlemeleri beraberinde getirmistir.

1.2 ATIK TANIMI
At1gin pek ¢cok tanimi bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 asagidaki sekilde verilmistir.

a. Atigin sozliikk anlami diistik degerde, kullanim dis1 veya faydasiz kalint1 (bakiye)

olarak ifade edilmektedir.

b. Birlesmis Milletler Cevre Programi1 (UNEP) at181, “sahibinin istemedigi, ihtiyaci
olmadigi, kullanmadigi, aritma ve uzaklastirilmasi gerekli maddeler” olarak tarif

etmektedir.

c. Asagida belirtilen kriterler kapsamina giren maddeler atik olarak tanimlanir:
1. standart dis1 tirtinler,

ii. saglikli kullanim siiresi gegmis olan iirtinler,

iii. dokiilmiis, niteligi bozulmus ya da yanlis kullanima maruz kalmis olan maddeler

(kontamine olmus maddeler),

Iv. aktiviteler sonucu kontamine olmus ya da kirlenmis maddeler (temizleme islemi

atiklari, ambalaj atiklari),



V. kullanilmayan kisimlar (atik piller ve katalizorler),
Vi. yararli performans gosteremeyen maddeler (kontamine olmus asitler),
vii. endiistriyel proses kalintilar1 (destilasyon atiklar1),

viii. kirliligin 6nlenmesi amaci ile kullanilan proses kalintilari (yitkama ¢amurlari, filtre

tozlari, kullanilmis filtreler),

iX. yiizey islemleri kalintilar1 (torna atiklari ve benzeri),

X. hammadde isleme proses kalintilar1 (petrol sloplar1, madencilik ve benzeri),
Xi. degerini kaybetmis olan maddeler (PCB'lerle kontamine olmus yaglar),
Xii. thracate1 tilkenin kanunlarina gére yasak getirilmis olan maddeler,

xiii. yeniden kullanim veya geri kazanim amaci ile getirilen maddeler,

Xiv. kontamine olmus alanin iyilestirme ¢alismalarindan dogan maddeler.

( http://www.cevreonline.com, erigim tarihi:09.06.2013)



2. KATI ATIKLAR

Sahibinin istemedigi ve toplumun menfaati geregi toplanip fen ve sanat kaidelerine,
bilimsel esaslara, mithendislik prensiplerine gore bertaraf edilmesi gereken kati seylere
kat1 atik denilmekte olup bertaraf etme kati atiklarin fen ve sanat kaidelerine ve
miithendislik esaslarina uygun sekilde toplanmasini, gegici olarak depolanmasini,
taginmasini, geri kazanma, kompost, yakma, diizenli depolama ve benzeri islemlere

tabi tutulmasini kapsamaktadir.

Kati atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde toplanip taginmasi, bilimsel esaslara
ve miithendislik sanatina uygun sekilde bertaraf edilmesi gerekir. Kati atigin i¢indeki
maddelerden hammadde kaynagi olarak yararlanilmalidir. Kat1 Atiklarin yonetimi kati
atiklarin iiretiminden baslamak iizere gegici olarak depolanmalari, geri donilisiim ve
geri kazanim gibi degerlendirilme imkanlarmin arastirllip uygulanmasi, toplanip
tasinmalari, gevreye zarar vermeden ve ¢evrede en az olumsuz etki olusturacak sekilde
bertaraf edilmelerini inceler, siralanan bu islerde bilimsel esaslari, fen ve sanat

kurallarini aragtirir. ( Borat 2003, Kat1 Atik Yo6netimi)

Atiklar o6zelliklerinin farkli olmasina goére smiflandirilmaktadir. Bu simiflandirma
atiklarin geri kazanilmasi agisindan oldukga 6nemlidir ¢linkii her tip atigin toplanmasi,
depolanmasi, geri kazanilmasi siirecinde yapilmasi gereken islemler, tesislerin
saglamas1 gereken Ozellikler, lisans sartlari, uyulmasi gereken kurallar farklilik

gostermektedir.



2.1 EVSEL ATIKLAR

Evsel atiklarin tanim1 “evlerden atilan mutfak c¢opleri, park, bahge gibi evin dig alam
sayilabilecek yerlerden gelen ve tehlikeli atik olmayan normal, belediye hizmeti ile
toplanip tasinan, ¢0p depolama sahalarinda bertaraf edilebilen, ayirma yolu ile geri
kazanilabilen, kompost yapilabilen veya yakilabilen evsel veya endiistri kokenli
atiklar” seklinde yapilir. Diger bir deyisle giinliik faaliyetler sonucu ev ortaminda
olusabilecek tehlikeli ve zararl atik sinifina girmeyen her tiirlii kat1 atik evsel kati atik

smifina girer (TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009).

Tablo 2.1 Kaynaklarina Gore Kat1 Atiklarin Simiflandirilmasi

Kaynak Uygulama Atik tiri
Yiyecek atiklari, kagit, ambalaj, cam,
Evsel Mustakil evler ve her tirli apartman metal, kdl, iri hacimli evsel atiklar,
yerlesimleri tehlikeli evsel atiklar
Besin, kagit, ambalaj, cam, metal, kdl,
Ticari Dikkanlar, lokantalar, is yerleri, oteller tehlikeli atiklar, bliytik hacimli atiklar
ve dernekler
Endustriyel proses atiklari, metal,
Endustriyel Rafineriler, fabrikalar, hafif ve agir plastikler, kati yaglar, tehlikeli atiklar
sanayi tesisleri, kimyasal tesisler,
madencilik tesisleri
Kum, cimento, kereste, metal, cam ve
Insaat Atiklar Insaatlar ambalaj, sokak stiprintileri

Kaynak: (Kiely, 1997)

Evsel atiklarin miktar ve Ozellikleri, yasanilan yerin sosyo-ekonomik seviyesine,

beslenme aliskanligina, olarak

kullanilan yakit cinsine vb. faktorlere bagh
degismektedir. Evsel atik icerisinde bulunan yiyecek atiklar1 organik yapida
olduklarindan kolayca ayrisabilir 6zellige sahiptir. Diisiik, orta ve yiiksek gelirli

iilkeler i¢in atik bilesenlerinin degisimi Tablo 2.2’de verilmistir.



Tablo 2.2 Diisiik, orta ve yiiksek gelirli iilkeler i¢cin kentsel kati atik bilesenleri

Bilesenler Diisiik gelirli iilkeler | Orta gelirli iilkeler (%) | Yiiksek gelirli iilkeler
(%) (%)
Organikler
Yiyecek atiklar1 40-85 20-65 6-30
Kagit 1-10 8-3 20-45
Karton 1-5 2-6 5-15
Plastikler 1-5 2-10 2-8
Tekstil 1-5 1-4 2-6
Naylon 1-5 1-10 0-2
Deri - - 0-2
Bahge atiklar1 - - 10-20
Yiin - - 1-4
inorganikler
Cam 1-10 1-10 4-12
Teneke - - 2-8
Aliiminyum 1-5 1-5 0-1
Diger metaller - - 1-4
Toprak, kiil, vs. 1-40 1-30 0-10

Kaynak: Tchobanoglous ve dig., 1993

Ulkemizde yapilan bir calismaya gore ise evsel nitelikli kat1 atik kompozisyonu ise

Tablo 2.3’te verilmektedir.

Tablo 2.3 Tiirkiye’de Ev Coplerinin Bilesimi

Parametre Bastuirk, WHO-UNDP, CH2M Hill, Arikan, Ozkaya,
(1979) (1981) (1992) (1996) (2004)
(% agirhk) (% agirlik) (% agirlik) (% agirlik) (% agirlik)

Kal 29 14,6 15 13,2 9
Organik madde 46,5 60,6 45 48 44
Kagit 19 18,8 14,5 8,4 8
Plastik 3,5 3,1 9,5 11 5
Cam 3 0,7 3,8 4,6 6
Tekstil 3 3,1 5,6 2,9 5
Metal 1,5 1,5 2,2 2,3 6
Diger maddeler 1,5 6,9 4,4 6,3 9
Bebek bezi - - - 3,2 8

2.2 ENDUSTRIYEL ATIKLAR

Her tiirlii endistri tesislerinde a¢iga c¢ikan istenmeyen nitelikteki kati madde

endiistriyel kat1 atik kapsamina girmektedir. Ornek olarak cam, kagit, tahta ve metal



gibi cesitli ambalaj atiklari, ingaat ve moloz atiklari, camur niteliginde olan kat1 atiklar
sayilabilir (TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009). Bunlar arasindan bir 6rnek
olarak kagidi incelemek gerekirse kagit, giinlik yasantida Onemli yer tutan

malzemelerden birisidir.

Ana maddesi aga¢ olan kagit; gazete, dergi, pegete kagidi, ambalaj kagidi vs sekillerde
kullanilmakta ve ¢ope atilmaktadir. Yapilan arastirmalarda ¢oplerin dnemli bir kismini
kagitlarin olusturdugu goriilmiistiir. Buna karsin kagitlarin geri doniisiimii miimkiindiir
ve agaclarin bir nebze de olsa kesilmesini 6nlemek i¢in kagit geri doniislimii lizerine
her gegcen giin gelisen calismalar yapilmaktadir. Gazeteler, dergiler, brosiirler,
kataloglar, telefon rehberleri, bilgisayar kagitlari, yazi kagitlari, karton, mukavva,
ambalaj kagidi geri doniistiiriilebilen kagitlara; kaplamali kagitlar, kismen giimiislii
kagitla kapli olan kagitlar, yag ve su gecirmez kagitlar, kirlenmis kagitlar, karbon
kagidi, eski duvar kagitlari, plastik ile kaplanmig kagitlar, tiim diger 6zel kagitlar ise
geri donilisiime uygun olmayan kagitlara 6rnektir (Erdin, 2012). Son kullanim yerine
gonderilmemis olsa da, kagit fabrikalarindan ¢ikan kopuk kagitlar, doniisiim sirasinda
cikan kirpint1 kagitlar ve gazete matbaalarindan ¢ikan hatali gazete baskilari ile baski
fazlalar1 atik kagit olarak kabul edilmektedir. Tek kullanimlik olarak tasarlanmis ve
kullanildiktan sonra atilan her tiirlii emici kagitlar ve temizlik kagitlar1 hijyen ve saglik
nedenleri ile geri donistiirilemediginden ticari anlamda atik olarak bir ekonomik

degere sahip degildirler.

2.3 TEHLIKELI ATIKLAR

Kat1 atiklarin kontrolii yonetmeliginde Zararli ve tehlikeli atik > patlayici, parlayic,
kendiliginden yanmaya miisait, suyla temas halinde patlayic1 gazlar ¢ikaran,
oksitleyici organik peroksit icerikli, zehirli korozif, hava ve suyla temasinda toksik gaz
birakan, toksik ve ekotoksik gaz tasiyan ve bakanlikga tehlikeli ve zararli atik oldugu

onaylanan atiklar’’ olarak tanimlanmistir (Kat1 Atiklarin Kontrolii Y&netmeligi).

Tehlikeli atiklar ¢ogunlukla sanayi kuruluslari, arastirma merkezleri, hastaneler vb
yerlerden kaynaklanmaktadir. Kimi zaman evden gelen atiklar da bu sinifa girebilir.

Ornegin evlerden gelen basingli kaplar, sanayi atiklar1 icerisindeki bircok kimyasallar,



hastanelerden kaynaklanan radyoaktif atiklar hep tehlikeli atik sinifina girerler (TC
MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009).

Ulkemizde olusan baslica tehlikeli atiklara drnek olarak;
a) Tehlikeli madde ile kontamine olmus ambalajlar

b) Atik Yaglar (Motor, makine ve tiirbin yaglari, sentetik ve mineral yaglar, emiilsiyon

ve soliisyonlar)

) Metallerin mekanik olarak islenmesi esnasinda olusan ve yag bulagsmis atiklar
d) Yagl arag pargalari,

e) Tehlikeli madde ile pislenmis bez, eldiven, Gstiipii gibi atiklar
f) Boya ve vernik kalintilari,

g) Eski piller ve akiiler,

h) Organik solventler,

I) Floresan lambalar, kartus ve tonerler,

J) Pestisitler,

k) Asbest igeren maddeler,

) Filtre tozlari

m) Siyaniir igeren sertlestirme tuzlari

n) Metal iceren boya ve fosfat camuru

0) Yag iceren kablo atiklari

gibi atiklar verilebilir.(Kat1 Atiklarin kontrolii Ydnetmeligi)



Tehlikeli Atiklar da kendi igerisinde simiflandirilirlar, bunlar; radyoaktif atiklar,
kimyasal atiklar, biyolojik atiklar, alev alabilir atiklar, patlayabilir atiklardir (Kati
Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi).

Radyoaktif Atiklar

Radyoaktivite 6zellik tagiyan atiklardir. Niikleer santraller ve niikleer silahlarla ilgili
caligmalardan ¢ikan atiklar yiiksek radyoaktiviteli atiklardir. Niikleer tipte bir iiretim
yapilirken kullanilan yakitin islemden gegcirilmesi sonucunda ortaya c¢ikan atiga
radyoaktif atik denir. Diisiik, orta ve yiliksek olmak iizere iic degisik seviyede
radyoaktif atik c¢ikarmaktadir. Bu atiklar genellikle sivi, kimi zaman katilastirmis
bicimde saklanmakta ve binlerce yil boyunca cevre icin tehlike arz etmektedirler.
Tibbi ve endiistriyel faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan diisiik diizey radyo aktiflerin
de dikkatli olunmadig1 takdirde, tehlikeli olabildikleri bilinmektedir. Diigiik veya
yiikksek diizeyde radyasyon yayimlayan atik atomik ¢agin baslangicindan bu yana,
radyoaktif atiklar ¢oziilememis ve biliyiiyen bir sorun olusturmustur. Giinliimiizde
sorunlarin boyutu da daha net anlasilmistir (http://www.taek.gov.tr,[ Erisim tarihi: 09
Haziran 2013] ).

Kimyasal Atiklar

Korozif, toksik ve reaktif atiklari kapsamakla birlikte, tehlikeli biyolojik atiklar
hastanelerden ve biyolojik arastirma merkezlerinden kaynaklanir. Boya ve vernik
kalintilari, asbest iceren maddeler, atik veya siiresi ge¢mis ilaglar, fotografeilik

malzemeleri, metal iceren boya gibi maddelerdir.

Alev Alabilir Atiklar

Sentetik organik maddelerin (6rnek DDT) tliretimi yapan merkezlerin atiklari ile giibre
atiklar1 sayilabilir. Alev Alabilir Atiklar Oksitleyici, parlama noktas1 50°C’den az
olan, slrtiinme, nemi absorblayarak veya kendiliginden kimyasal degisimlere

ugrayarak alev alabilen maddelerdir. Ornegin; etil alkol, aseton, klorlu ¢dziiciiler.



Patlayabilir Atiklar

Yanmaya meyilli ya da diger maddelerin yanmasina neden olan atiklardir. Ornegin,

eski piller akiiler ve floresan lambalar.
2.4 TIBBI ATIKLAR

Saglik kuruluslarindan kaynaklanan patolojik ve patolojik olmayan, enfekte, kimyasal,
farmasotik atiklar ile kesici-delici malzemeler ve sikistirilmis kaplardir(Borat 2003).
Ornek olarak mikrobiyolojik laboratuvar atiklari, kan iiriinleri ve bunlarla kontamine
olmus nesneler, kullanilmis ameliyat giysileri (kumas, 6nliikk ve eldiven vb), diyaliz
atiklar1 (atik su ve ekipmanlar), karantina atiklari, bakteri ve viriis iceren hava
filtreleri, enfekte deney hayvani lesleri, organ pargalari, kani ve temas eden nesneler,
viicut pargalari, organik pargalar, plasenta, kesik uzuvlar vb, biyolojik deneylerde
kullanilan kobay lesleri, enjektor igneleri, igne iceren diger kesicileri, bistiiriler, lam-
lamel, kirilmig diger cam vb. nesneler verilebilir (Tibbi Atiklarin  Kontrolii

Yonetmeligi).
2.4.1 Tibbi Atiklarin Siniflandirilmasi

Enfekte atiklar; Laboratuvar Kiiltiirleri, enfeksiyonlu hastalarin cerrahi ve otopsi
uygulamalarindan ¢ikan materyal, izolasyon odalarindaki hastalarin atiklari,
hemodiyaliz olan hastalarda kullanilan malzeme, enfeksiyoz etkenlerin asilandigi veya

bunlarla temas etmis olan hayvanlarla ilgili atiklar1 tanimlamaktadir.

Kesici ve batici atiklar; Kesiciler, kesik veya delik yaralara neden olabilecek
igneleri, hipodermik igneleri, bigaklari, kirik cam ve ¢ivileri kapsayan maddelerdir. Bu

atiklar, yiiksek derecede tehlikeli hastane atiklar1 olarak diistiniilmektedir.

Radyoaktif atiklar; Viicut doku ve sivilarinin invitro analizlerinde kullanilan kati,
stvi ve gaz atiklardir. Viicut ve organ goriintiilenmesi, tiimor lokalizasyonu veya

tedavi amaciyla kullanilmaktadir.

Farmasetik atiklar; Hastanede kullanilan, artmis veya gilinii ge¢mis dokiilmiis

ilaglari, agilari; bunlarin depozitosuz sise, kutu ve baglayici tiiplerini icermektedir.



Genetoksik atiklar; Genetoksik atiklar, atik ilaglari, kimyasallari, radyoaktif
maddeyle tedavi edilmis hastalarin sitotoksik atiklarini, kusmuk, idrar ve digkilari

icermektedir.

Patolojik atiklar; Doku, organ, viicut pargalari, fetlis ve hayvan karkaslari.

Ulkemizde tiim insan viicut pargalar1 gémiilmektedir.

Yiiksek agir metal konsantrasyonlu atiklar; Saghk kuruluslarinda ortaya ¢ikan
baslica yiiksek agir metal konsantrasyonlu atiklar, kirik klinik malzemelerden
kaynaklanan civa (Hg), pillerden kaynaklanan kadmiyum (cd) radyasyon

izolasyonunda kullanilan kursun (Pb) ve bazi ilaglardan ortaya ¢ikan arsenik (As)“tir.

Kimyasal Atiklar; Kimyasal atiklar, kati, sivi, gaz olarak kimyasallari igeren
atiklardir. Bu atiklar genel olarak;

a) Laboratuar atiklar1 ve burada kullanilan kimyasal madde artiklari
b) Eritici ve mikrop oldiiriicii, temizlikte kullanilan maddeler

¢) Anestezide kullanilan gazin kalintilar

d) Sterilizasyon i¢in kullanilan gazlarin kalintilar:

e) Mineral ve sentetik yaglar ve

f) Piller gibi atiklar1 igermektedir.

Basingh kaplar; Saghk kuruluslarinda kullanilan gazlar, basingli konteynerlerde ve
aerosel kutularinda saklanir. Bu konteyner ve kutularin, 1sinma veya delinme halinde

patlama riskleri oldugu i¢in 0Ozel dikkat gerektirmektedirler (Tuncel 2006).

2.4.2 Tibbi Atiklarin Bertarafi

Tiirkiye Istatistik kurumu baskanlig: (TUIK) tarafindan yapilan Saglik kuruluslari atik
istatistikleri  arastirmasi, 2008 yilindan itibaren, Tibbi Atiklarin Kontrolii
Yonetmeliginin Ek-1’inde yer alan biiyiik miktarda atik tireten saglik kuruluslarinda
(iniversite hastaneleri ve klinikleri, genel maksatli hastaneler ve klinikleri, dogum

hastaneleri ve klinikleri ile askeri hastaneler ve kliniklerinin tamaminda)
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uygulanmaktadir. Aragtirmanin amact saglik kuruluslarinda olusan, enfeksiyoz,

patolojik ve Kkesici-delici atiklardan olusan tibbi atik miktarinin tespit edilmesidir.

Arastirma kapsaminda 2010 yilsonu itibari ile faaliyette olan 1408 saglik kurulusuna
anket uygulanmig, 1398 saglik kurulusunda tibbi atiklarin diger atiklardan ayri
toplandigi, 10 saglik kurulusunda ise tibbi atiklar ile diger atiklarin karistirilarak
toplandig tespit edilmistir.

2010 yilinda arastirma kapsamindaki saglik kuruluslarinda diger atiklardan ayri
toplanan tibbi atik miktar1 59.966 ton ’dur. Tibbi atifin yiizde 21°i istanbul’da, yiizde
12’si Ankara’da, yiizde 8’i ise Izmir’de toplanmustir. Ayri toplanan tibbi atigm, yiizde
20’si sterilize edilmeden, ylizde 7’si sterilize edilerek belediye ¢opliigiinde, yiizde
43’1 sterilize edilmeden, ylizde 21°1 sterilize edilerek diizenli depolama sahasinda,

yiizde 9’u ise yakma tesisinde bertaraf edilmektedir.

TUIK verilerine gore Tiirkiye genelindeki tibbi atiklarina ait gdstergeleri tablo 2.5%te

gosterilmistir.

Tablo 2.5 : Tiirkiye Geneli 2010 Tibbi Atik Gostergeleri

1-2-3 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2010
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2.5 OZEL ATIKLAR

Kat1 atik kategorisinde disinda kalan ve farkli yontemlerle toplanmasi, tasinmasi,
bertaraf edilmesi gereken atiklardir. Bu atiklar; atik yaglar, jips, yakma firim
kiilleridir. Ozellikle atik yaglar son yillarda hem miktar hem de kullanimi agisinda
siklikla giindeme gelmektedir. Atik bitkisel yaglar biyodizel tiretiminde kullanilmakta,
madeni yaglar ise bir takim aritma islemlerinden gegirildikten sonra sanayide tekrar

kullanilabilmektedir (TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009).
Atik Madeni Yaglar

Herhangi bir madeni yag veya herhangi sentetik yag sanayide veya sanayi disi
alanlarda o6zellikle yaglama amaci ile belli bir siire kullanim sonucu kimyasal ve
fiziksel olarak kirlenir ve orijinal 6zelligini kaybeder. Yag, icindeki katki maddelerinin
kirilmasi, normal kullanim esnasinda kir, metal siirtiinmeleri, su veya kimyasallarla
karisarak kirlenir ve kullanilamaz duruma gelir. Yag zamanla uzun kullanimdan dolay1
1yl performans gostermez. Atik yaglar ekotoksik 6zellige sahiptir. Bulundugu ortami
Kirletir. Ortamda yasayan canlilara zarar verir. Bu yilizden bertarafi kontrol altinda
yapilmalidir. Ornegin topraga ve suya atilmamalidir. Sobalar, kiigiik firinlar, gibi
yerlerde yakilmamalidir. Cilinkii atik yagin i¢indeki agir metal ve klor bilesimleri atik
hava ile birlikte atmosfere salinarak havay: kirletir ve insan sagligina zarar verir. Bu
sebeplerden otiirli atik yaglar tehlike olusturmaktadir (Tchobanoglous, 1993; Atik

Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi)
Bitkisel Atik Yaglar

Cesitli tesislerin 6zellikle aritma sistemlerinin yag seperatorlerinden kaynaklanan, otel,
motel, restoran, yemek fabrikalari, fast food, konut vb. noktalardan kaynaklan yaglara
bitkisel atik yag denir. Son zamanlarda iilkemizde yagda kizartilmis patates ve diger
yiyeceklerin kullannominda onemli artiglar olmustur. Bu artisin sonucu kullanilmis
bitkisel yag atiklar1 da artmistir. Bitkisel atik yaglarin kalorileri ¢cok yiiksektir. Bu atik
yaglar, suya, kanalizasyona dokiildiigli zaman su ylizeyini kaplar, su sistemine zarar
verir, havadan suya oksijen transferini onler, zamanla suda bozunarak sudaki oksijenin

tilkkenmesini hizlandirir. Atik su aritma tesisinin isletme maliyetini artirir. Atik su
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kanal borularina yapisarak boru kesitinin daralmasina ve tikanmasina neden olur.

Kullanilmais bitkisel yaglar atik su kirliliginin yiizde 25’ini olusturmaktadir.

Denize, akarsuya ve gole ulasan bitkisel atik yaglar, kuslara, baliklara ve diger canli
tirlerine zarar vermektedir. Yukarida siralanan olumsuzluklardan dolayr gelismis
tilkelerde ve iilkemizde kullanilmis bitkisel yaglarin kanalizasyona, yilizeysel sulara
dokiilmesi yasaktir. Bitkisel atik yaglar, bakanliklardan gerekli lisanslar1 almis
tesislerde biyodizel, sabun, yemlik yag vb. gibi malzeme veya cesitli enerji geri
kazanimmi  saglamaktadirlar(www.cevreonline.com,erisim  tarihi 13.02.2013;
Erdin,2012).
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3. ATIKLAR VE CEVRE

Endiistri ve teknoloji alaninda meydana gelen hizli gelismeler, bir yandan insanin doga
tizerindeki egemenligini artirip yasam diizeyinin yiikselmesini saglarken; diger yandan
artan niifus ve hizli kentlesme ile birlikte dogal dengelerin giderek bozulmasi
sonucunda tiim canlilar1 tehdit edecek boyutlara varan hava, su ve toprak kirlenmesine

neden olmaktadir(Karpuzcu, 2010).

Daha onceleri sadece dar kapsamli kirlenme sorunlart ve bunlarin ortadan
kaldirilmasina yonelik kisa vadeli ¢oziimler olarak algilanan g¢evre, bugiin kendini
dogal, ekonomik, sosyal ve kiiltlirel degerlerin biitlinli olarak gostermeye baslamistir.
Bu gelismeyi belirleyen en oOnemli faktér de sosyal ve ekonomik kalkinmanin
gerceklestirilmesinde kullanilan kaynaklarin hizli ve geri doniilmez bir sekilde tahrip
edilmesidir. Bu gercegin anlasilmasi, beraberinde geleneksel kalkinma modellerinin
terk edilmesi ve yeni model arayislarim1 da giindeme getirmistir. Boylece geleneksel
smirsiz kalkinma ve simrsiz tiiketim modelleri, yerini siirdiiriilebilir ve dengeli

kalkinma modellerine birakmaya baglamistir (Tiirkiye Cevre Atlasi, 1996).

Biitiin bunlarin sonucunda ortaya ¢ikan gergek: “kirliligin kaynaginda 6nlenmesidir”.
Kirliligin olusmasindan sonra bertaraf etmek i¢in yapilacak harcamalarin ve
yatirimlarin maliyeti son derece yiiksektir. Kirliligi kaynaginda onlemek ve yatirim
esnasinda c¢evresel onlemler almak hem daha ucuza mal olmakta, hem de iiretilen
mallarin sosyal kitleler iizerinde ¢evreye duyarli olumlu etkisi olusturulmaktadir.
Ornegin, Avrupa iilkelerinde son yillarda alan tedbirlerle ¢evreci mamullere ¢ok
onem verilmekte ve hatta ¢evreye duyarli olmayan iiriinlerin ithal edilmemesi ve

tilkeye sokulmamasi yolunda tedbirler alinmaktadir.

Tiirkiye’de 1960’11 yillarda tiretilen toplam kati atik miktar1 yilda 3-4 milyon ton iken,
bugiin sadece evsel kati atik miktar1 29 milyon ton/y1l’ dir. Dolayist ile ¢op, artik
sadece gozden uzak bir yerde bertaraf edilmesi gereken bir atik tiirii olmaktan ¢ok
toplama, tasima, geri kazanim ve bertaraf gibi birgok farkli unsuru igine alan bir

yonetim sistemini gerekli kilmaktadir. Bu gelismelerin bir sonucu olarak “Atik
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Yonetimi” terimi giinliikk lisanimiza yerlesmis ve daha yeni bir terim olan “Entegre

Atik Yo6netimi” tanimi da kullanilmaya baslanmistir (Borat, 2003).

Entegre atik yonetimi, belli bir atik yonetimi hedefine yonelik olarak gerekli uygun
yontem, teknoloji ve yoOnetim programlarinin secilmesi ve uygulanmasi olarak
tanimlanabilir. Entegre atik yonetimi ayn1 zamanda ilgili yasal mevzuatta ongdriilen
hususlarin saglanmasini da kapsar. Giinlimiizde entegre atik yonetiminin hiyerarsisine

bakildiginda;

1- Atik 6nleme

2- Atik azaltma

3- Yeniden kullanim
4- Geri doniisiim

5- Geri kazanim

6- Nihai Bertaraf

Adimlardan olustugu goriilmektedir (Kemirtlek, Entegre Atik Yonetimi).

1960-2004 gelismis endiistri iilkelerindeki kat1 atik yonetiminde strateji gelisim

degismeleri

Kaynak: Hui,2005
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3.1 ENTEGRE ATIK YONETIMININ OZELLIKLERI

Verimli ve entegre bir kati atik yOnetim sistemi baslica asagidaki oOzellikleri

tasimalidir:
1. Biitiinciil Bir Sistem Olmal

Kati atik yonetimi bir yerlesim merkezinde olusan kati atigin bilesimini olusturan

biitiin maddeleri ve tiretim kaynaklarini ihtiva edecek sekilde planlanmalidir.

2. Ekonomik Deger Olusturabilmeli

Kat1 atik sisteminden saglanabilecek ekonomik degerler geri kazanilabilir
malzemelerden, komposttan ve elde edilebilecek (diizenli depolama ve anaerobik
kompost) biyogazdan olan girdilerdir. Bunlardan temin edilecek gelir, piyasa sartlari
ve yapilacak yatirirmin maliyeti ile yakindan ilgilidir. Bu sebeple planlama asamasinda

ekonomik analizin ¢ok 1yi yapilmas1 gereklidir.
3. Esnek Olmah

Kat1 atik yonetim sistemi, ¢evresel, mekansal ve atik 6zelliklerinde zamana bagl
olarak meydana gelebilecek ¢esitli degisikliklere belirli oranda uyum saglayabilecek

esneklikte olmalidir.
4. Bolgesel Planlama Yapilmah

Toplanacak atik miktarinin biiyiikliigli, planlamanin o oranda verimli olmasini
saglamaktadir. Atik olusum miktar1 ise oncelikle niifusa baghdir. Bu sebeple sehirler
disindaki planlamalarda daha biiyiik bolgesel planlamalar yapilmalidir. Bazi
arastirmacilar entegre bir yonetime bagli niifusun 500.000 kisiden az olmamasini

tavsiye etmektedir.
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3.2 KATI ATIK YONETIM SISTEMININ VERIMI

Bir kat1 atik sisteminin verimi, mali ve madde geri kazanimi olmak {tizere iki sekilde
belirlenir. Mali belirlemede, sistemden elde edilen gelirin masraflarin ne kadarin
karsiladigina bakilir. Masrafi karsilama ytizdesi ne kadar yiiksek ise sistemin verimi o
kadar yiiksektir denebilir. Sistemden elde edilen gelir, geri kazanilan, doniistiiriilen
maddeler ve enerji satist ile sunulan hizmetlerin karsiligi olarak alinan iicretlerden

meydana gelir.

Sekil 3.1 Kati Atik Yonetim Sistemi

Atik Olusumu

Kaynaginda Siniflandirma, Biriktirme ve isleme

Toplama

v

Tasima ve Transfer Ayirma, isleme ve

Nihai Bertaraf |«

A\ 4

Kaynak: Borat, 2003
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Sekil 3.2 Entegre Atik Yonetimi Akis Diyagram

Enerji Akist

Yeniden Kullanim

Madde Akist

A

Ureltim

v

Tiketim

»
>

Coklu madde
toplama

-

Kati Atik

'

Kaynaginda Ayirma

Geri kazanilmig madde

A 4

Siniflandirma

Geri kazanilmig madde

YanabilirlKisim
v

T
|
| St St

_ Geri kazanilmig

enerji

Termal Donlislim

»

(Geri kazanllmlg; madde)

Biyogaz

A

Yakma/Gazfikasyon !
! !
: y :
: Biogazifikasyon Artik E
: .
| |
Kl Artik ¥ y
: Kompostlastirma
: Kompost
; A 4 Y

A

Kaynak: Borat, 2003

Diizenli Depolama
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4. ENTEGRE KATI ATIK YONETIMININDE iZLENEN ADIMLAR

4.1 YASAL MEVZUATLARIN iNCELENMESI

Sinirsiz olan insan ihtiyaglarinin artmasi, dogal kaynaklarin daha ¢ok tahrip edilmesi
ve iiretilen her iiriinlin nihai olarak atifa doniismesi nedeniyle, ¢evre ve insan saglig

ciddi tehditlerle kars1 karsiya kalmaktadir.

AB Cevre Mevzuati cevresel risklerin oniline gecilmesi ve siirdiiriilebilir bir ¢evre

yonetiminin saglanmas1 maksadiyla Cevre Mevzuatini 8 alt kategoride ele almistir.

% Hava Kalitesi

« Atk Yonetimi

% Su Kalitesi

¢ Endiistriyel Kirlilik ve Risk Yo6netimi
s Kimyasallar

< Girilti Kirliligi

* Yatay Mevzuat

¢ Doga Koruma dir.

Bu alt basliklardan biri olan Atik Y6netimi, evsel, tibbi, tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin
minimizasyonu, kaynaginda ayr1 toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu
durumlarda atiklar i¢in transfer istasyonlarinin olusturulmasi, atiklarin tasinmasi, geri
kazanilmasi, bertarafi, geri kazanim ve bertaraf tesislerinin isletilmesi ile kapatma,

kapatma sonras1 bakim, izleme- kontrol siire¢lerini iceren bir yonetim bi¢imidir.

Atiklarin yonetimini en aza indirerek, dogal kaynaklara asir1 yliklenmesinin Oniine
gecilmesi ve iiretilen atiklarin miimkiin olan en iist diizeyde geri kazaniminin
saglanarak, atiklarin ekonomiye bir girdi olarak doniistiiriilmesi yani siirdiiriilebilir
atik yonetimi, tiim diinyada Oncelikli bir politika hedefi olarak benimsenmektedir. Bu
maksatla benimsenen politika ve hedefler Ulusal ve Uluslar arasi mercilerce

yayinlanan kanun, direktif ve yonetmelikle kontrol altina alinmaya ¢alisilmaktadir.
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4.1.1 Atiklarla Tlgili Yasal Diizenlemeler

Bu boliimde ¢esitli atik tipleri ile ilgili olarak tasinma, depolama, ayristirma, geri
dontistiirme gibi islemlerin yapilabilmesi i¢in devlet kuruluslari, idareler, 6zel
kuruluslar, kullanicilar ve tiiketiciler gibi pek ¢ok farkli 6zel ve tiizel kisinin sahip
oldugu hak, yetki ve sorumluluklarin belirlendigi ¢esitli kanun ve yonetmelikler

agiklanmustir.
4.1.1.1 Cevre Kanunu

Bu kanun (26.04.2006 tarih 5491 sayili kanunla degisik 11/08/1983 tarihli 2872 sayili
kanun - 18132 sayili Resmi Gazete) ;

a. Merkezi ve Mahalli idari Béliimleri ve Gérevleri

b. Cevre Korunmasina iliskin Onlemler ve Yasaklar

. Denetim, Bilgi Verme ve Bildirim Yikimliligi

d. Tehlikeli Kimyasallar ve Atiklar

e. Cezai Hiikiimler gibi alanlarda diizenlemeler yapmaktadir.

Kanunla alakali cezai islem yapma yetkisinin sadece bakanliga bagh il
mudiirliklerinde ve nadir yetki devri yapilmis il belediyelerinde olmasi ilge

belediyelerinin kamusal giiciinii zayiflatmis sistemin tékezlemesine neden olmustur.
4.1.1.2 Atik Yonetimi Genel Esaslarna iliskin Yonetmelik

Bu yonetmelik (05.07.2008 tarihli ve 26927 sayili Resmi Gazete) ;

- Yasaklar ve Atik Yonetim Plani

- Yikiimliilikler ve Atik Bertaraf Maliyetinin Karsilanmasi

- Atik Listesi ve Atigin Listede Tanimlanmast

gibi konularda diizenleme yapmaktadir.
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4.1.1.3 Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
Bu yonetmelik baslica (24.08.2011 tarihli ve 28035 sayili Resmi Gazete) ;
a. Belediyelerin ytiktiimlilikleri

b. Piyasaya siirenlerin yiikiimliiliikleri

c. Yetkilendirilmis kuruluslarin ylikiimliiliikleri

d. Satis noktalarinimn yiikiimliiliikleri

e. Agir metal konsantrasyonlari

f. Ambalaj iireticilerinin bildirim zorunlulugu

0. Geri doniisiim ve geri kazanim sorumlulugu

h. Yetki verilecek kuruluslarda aranacak sartlar

I. Yetkilendirilmis kuruluslarin denetimi ve yetki iptali

J. Ambalaj Atiklariin Kaynaginda Ayri1 Toplanmasi

K. Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri biriktirilmesi konularinda agiklayici ve

sinirlayict hiikiimleri igermektedir.

llgili yonetmelikle belediyelere ciddi toplama ve koordinasyon yiikiimliiliigii

getirilmigse de cezai islem yapilabilmesi hususun da yetki devri yapilmadigi igin

uygulamada ciddi sorunlar yaganmaktadir.

4.1.1.4 Atik Pil Ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi
Bu yonetmelik (31.08.2004 tarihli 25569 sayili Resmi Gazete) ;
a. Bakanligin Gorev ve Yetkileri

b. Miilki Amirlerin Gorev ve Yetkileri

c. Belediyelerin Gorev ve Yetkileri
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d. Pil Ureticilerinin Yiikiimliiliigii

e. Ozel Kuruluslarin Yiikiimliiliikleri

f. Akiimiilator Ureticilerinin Yiikiimliligi

g. Pil Uriinlerinin Dagitimin1 Yapan Isletmelerin Yiikiimliiliikleri
h. Pil Uriinlerinin Satisim Yapan Isletmelerin Yiikiimliiliikleri

i. Akiimiilator Uriinlerinin Dagitimin1 ve Satisim1 Yapan Isletmeler
j. Ara¢ Bakim-Onarim Yerlerini Isletenlerin Yiikiimliiliikleri

k. Tiiketicilerin Yiikiimlilikleri

. Geri Kazanim Tesisleri Isletmecilerinin Yiikiimliiliikleri

m. Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Tasinmasi

n. Araglarda Tasima Formu Bulundurma Zorunlulugu

0. Atik Akiimiilator Tastyicilarinin Lisans Alma Zorunlulugu

p. Atik Akiimiilator Geri Kazanim

g. Gegici Depolama Alanlarmin Ozellikleri

r. Atik Pillere Kota Uygulanmasi ve Sorumluluklar

S. Farkli hususlar ve hiikiimler gibi hususlar1 ele almaktadir.

Atik pillerin toplanmas1 hususunda Tiirkiye Atik Pilleri dernegi yetersiz olup
toplamanin daha saglikli yapilabilmesi ve evsel atiklara karisan atik pillerin ayr1 ve

gerektigi gibi bertarafinin saglanmasi gerekmektedir.
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4.1.1.5 Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (30.07.2008 tarihli ve 26952 sayili Resmi Gazete) ;
a. Bakanligin gorev ve yetkileri

b. il gevre ve orman miidiirliiklerinin gorev ve yetkileri

c. Belediyelerin gorev ve yetkileri

d. Atik yag tireticisinin yiikiimliiliikleri

€. Motor yagi iireticilerinin ve ithalat¢ilarinin yiikiimliiliikleri

f. Atik yag rafinasyon ve rejenerasyon tesisi isletmecilerinin yiikiimliliikleri
0. Yag iiretim beyani

h. Atik motor yaglarinin toplanmasi

I. Atik sanayi yaglarinin toplanmasi

J- Atik yag analizi

K. Atik yaglarin taginmasi

I. Araglarda ulusal atik tasima formu bulundurma zorunlulugu

m. Gegici Depolama, Isleme ve Bertaraf

n. Kayit tutma yukiimliligi

o. Tiiketicinin bilgilendirilmesi

p. Atik yaglarin taginmasi ve tagima araglarinin lisans alma zorunlulugu gibi hususlari

ele almaktadir.
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4.1.1.6 Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (19.04.2005 tarihli 25791 sayili Resmi Gazete) ;
a. Yemeklik bitkisel yag iireticilerinin yiikiimliliikleri

b. Atik yag treticisinin yiiktimliiliikleri

c. Atik yag geri kazanim tesisi isletmecilerinin yiikiimliiliikleri
d. Kullanilmis kizartmalik yag toplayicilarinin yiikiimliliikleri
e. Atik yaglarin taginmast

f. Atik yag tasiyicilarinin lisans alma zorunlulugu

0. Araclarda ulusal atik tagima formu bulundurma zorunlulugu
h. Geri kazanim tesisleri

I. Gegici depolama alanlari

J. Atik yaglardan biyodizel tiretimi

k. Atik yaglardan sabun ve diger tiriinlerin tiretimi

l. Atik yaglarin bertaraf edilmesi

m. Atik yaglar i¢in toplama lisans1 verilmesi gibi konularda diizenleme yapmaktadir.

Ulkemizde toplanan bitkisel atik yaglar maliyetlerin vergilerle artirilmasi sebebiyle
yakita dontistiiriilememektedir. Yakita doniistiiriilemeyen bitkisel atik yaglar kozmetik
sanayide kacak kullanilmakta ya da yurtdisina ihra¢ edilmektedir. Maliyetlerin
diistiriilmesi ve bitkisel atik yaglarin yakit olarak kullanilmasi suya ve topraga karisan

atik yag miktarinin ciddi miktarda azalmasina neden olacaktir.
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4.1.1.7 Omriinii Tamamlams Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi
Bu yonetmelik (25.11.2006 tarihli ve 26357 sayili Resmi Gazete) ;
a) Lastik tireticisinin yiikiimliiliikleri

b) Kaplamacilarin yiikiimliliikleri

c) Geri kazanim tesislerini isletenlerin yiikiimliliikleri

d) Yetkili tasiyict yikiimlilikleri

e) Gegici depo isletenlerin yiikiimliiliikleri

f) Omriinii Tamamlams Lastiklerin Tasmmasi ile ilgili Hiikiimler
g) Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Gegici Depolama Alanlar ile lgili Hiikiimler
h) Kota Uygulamast ile Ilgili Hiikiimler

i) Omriinii Tamamlamus Lastiklerin Tespiti ile Ilgili Hiikiimler

j) Gegici Depolama izni ve Cevre Lisans1 Alinmasi ile Tlgili Hiikiimler igermektedir.

4.1.1.8 Omriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik
Bu yonetmelik (30.12.2009 tarihli ve 27448 sayili Resmi Gazete)

a. Arag sahibinin yiikiimliiliikleri

b. Ekonomik operatorlerin ylikiimliiliikleri

c. Sigorta sirketlerinin yiikiimliiliikleri

d. Araglarda Tehlikeli Madde Kullaniminin Y asaklanmasi

e. Omriinii Tamamlamis Araglarin Toplanmas1

f. Ara¢ Kayittan Diisme ve Bertaraf Formunun Kullanilmasi
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g. Isleme tesislerince uyulmasi gereken hususlar
h. Cevre izin ve lisansi
I. Yeniden kulanim-geri kazanim ve yeniden kullanim-geri doniisiim oranlar1

J- Malzeme kodlama standartlart ve sokiim bilgisinin hazirlanmasi konularini ele alir.

4.1.1.9 Elektrikli Ve Elektronik Esyalarda Baz1 Zararh Maddelerinin
Kullaniminin Simirlandirilmasina Dair Yonetmelik

Bu yonetmelik (30.05.2008 tarihli ve 26891 sayili Resmi Gazete) ;

a. Ureticilerin yiikiimliiliikleri

b. ithalatin kontrol altina alinmasi

C. Yonetmeligin yiiriirliige giris tarihinden once ithal ve imal edilen esyalar gibi
konularda diizenlemeler yapmaktadir, ayrica elektrikli ve elektronik esya kategorilerini

ayritili bir sekilde vermektedir.

4.1.1.10 Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (14.03.2005 tarihli 25755 sayili Resmi Gazete) ;
a. Atik treticisinin yiikiimliliikleri

b. Bertaraf edenin yiikiimliiliikleri

C. Atiklarin tasinmasi ve sinir Gtesi tasinmasi

d. Atik tastyicilarinin lisans alma zorunlulugu

e. Lisansl aragla tasima muafiyeti

f. Geri kazanim
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0. Geri kazanim islemleri

h. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6n islemler

i. Derine enjeksiyon

j. Stirekli depolama ve depolama tesisleri

k. Tesis i¢inde alinacak giivenlik dnlemleri

. Diizenli Depolama Tesisleri Insaat:

m. Diizenli Depolama Tesisleri Insaat1 ve Isletilmesi
n. Ozel atiklar

0. Atig1 lirlinden ayiran kriterler

p. Bertaraf yontemleri

gibi olduk¢a genis bir yelpazede hiikiimlere sahiptir.

4.1.1.11 Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (22.07.2005 tarihli Resmi 25883 sayili Gazete) ;
a. Unitelerin sorumlulugu

b. Tibbi atiklarin taginmast

c. Personelin 6zel giysileri

d. T1bbi atiklarin tasinmasina iliskin kurallar

e. Tibbi atik tasima araglarinin teknik 6zellikleri

f. Tibbi atik tasima araglarina lisans alinmasi

g. Tibbi atiklarin yakilmasi
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h. Tibbi atiklarin diizenli depolanmasi

i. Diizenli depolama tesislerinin isletilmesi

J. Diizenli depolama tesislerinin isletilmesi

K. Diizenli depolama tesislerinin isletilmesi kontroli
|. Bertaraf tesislerine 6n lisans ve lisans alinmasi

m. Faaliyetleri sonucu atik olusumu

n. Saglik kuruluslar

0. Saglik kuruluslarindan kaynaklanan atiklarin smiflandirilmasi konularinda ¢esitli

hiikiimlere sahiptir.

4.1.1.12 Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yoénetmelik

Bu yonetmelik (26.03.2010 tarihli 27533 sayili Resmi Gazete) ;

a. Diizenli depolama tesislerinin siniflandirilmasi

b. Diizenli depolama tesislerinde alinmasi gereken 6nlemler

c. Siiflarina gore diizenli depolama tesislerine kabul edilecek atiklar

d. Diizenli depolama tesislerine lisans verilmesi

e. Yeralt1 sularinin korunmasinda uygulanacak kontrol ve izleme islemleri

f. Sizint1 suyu ve gaz kontrolii i¢in uygulanacak kontrol ve izleme islemleri gibi

konular1 incelemektedir.
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4.1.2 Atiklarla Tlgili Kuruluslar

Bu boliimde atiklar1 depolayan ve geri doniisiimiine yardimcei olan ¢esitli kuruluslar ile

ilgili bilgi verilmistir.
4.1.2.1 Ambalaj Atiklar:

Ulkemizde ambalaj atiklarmi toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve

vakiflar sunlardir:

Cevko (Cevre Koruma Ve Ambalaj Atiklar:1 Degerlendirme) Vakfi

CEVKO Vakfi, Tiirkiye’de ambalaj atiklarinin ekonomik ve diizenli geri kazanimai i¢in
sanayi, yerel yonetim ve tiiketicilerin katki ve katilimlar ile siirdiiriilebilir bir geri
kazanim sisteminin kurulmasina katkida bulunmak amaciyla, 1 Kasim 1991°de
iilkemizin 14 o6nde gelen sanayi kurulusunun girisimleri ile kurulmus, kar amaci
giitmeyen bir vakiftir. Sanayinin geri kazanim ytikiimliiliigiini tistlenen CEVKO Vakfi
cok sayida ekonomik isletme ile sozlesmeli olarak caligmalarni yiiriitmektedir. Bu
kuruluslar; Tiirkiye’de faaliyet gosteren yerli veya yabanci gida, tiikketim, ilag, kimya,
petrol, vb. sektdrlerinden cam, metal, plastik, kagit, kompozit ambalaj kullanan, marka
sahibi dolumcular, ambala; iireticileri, ambalaj geri doniisiimciileri, biiyiik 6l¢ekli alis-
veris merkezleri ve zincir magazalardir(CEVKO. 2012. http://www.cevko.org.tr
[Erisim Tarihi: 30 Aralik 2012]).

Tiikc¢ev (Tiiketici Ve Cevre Egitim Vakf)

a. Halkin refah diizeyi ve yasam kalitesini yiikseltmek,

b. Saglikli bir ¢cevrede yasamak hakki hedefi dogrultusunda ¢aligmalar yapmak,
c. Tiiketici saglig1 ve giivenliginin ortamini saglamak,

d. Dogal kaynaklarin 6zenli ve dengeli kullanilmasiyla gelecek nesillerin emanetine

sahip ¢ikmalk,
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e. Tiiketici hak ve sorumlulugu ile ¢evre duyarliligi ve ahlakinin; e§itim faaliyetleriyle,
proje c¢alismalariyla, panel ve konferanslarla birey ve toplumu aydinlaticit bilgiler

vermek,

f. Vakfin amaci dogrultusunda; ulusal mevzuat ¢aligmalarina katkida bulunmak,

uygulamalar takibe almak,

0. Ayni amaca hizmet eden, kamu kurumlar1 ve sivil toplum orgiitleri ile ortak
calismalar yapmak seklinde amagclarmni tanimlayan bir kurulustur (TUKCEV. 2012.
http://www.tukcev.org.tr [Erisim Tarihi: 30 Aralik 2012]).

Tiiddam (Doniisebilen Ambalaj Malzemeleri Toplayici Ve Ayiricilar:t Dernegi)

22.03.2007 tarihinde kurulan TUDAM, cevreye duyarllik, siirdiiriilebilirlik, seffaflik,
tiretkenlik, egitime onem verme ve Avrupa Birligi degerlerine saygili olma temel
degerleri ¢ercevesinde calisan, konu ile ilgili bircok toplanti, kongre, konferans vs
diizenleyen bir kurulustur (TUDAM Dernegi. 2012.http://www.tudam.org.tr [Erisim
Tarihi: 30 Aralik 2012]).

4.1.2.2 Atik Piller
Ulkemizde atik pilleri toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve vakiflar
Sunlardir:

Tap (Tasmabilir Pil Ureticileri Ve Thracatcilar1 Dernegi)

T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 tafindan atik pillerin ayr1 toplanmasi, taginmasi,
depolanmasi ve bertarafinda yetkilendirilmis tek kurulus olan TAP Dernegi Tiirkiye
genelinde 2004 yilindan beri ¢aligmalarini stirdiirmektedir.

Dernegin amag ve konulari su sekildedir:

a) Tasinabilir pil atiklart ile ilgili olarak, ¢evreyi gelistirmek, ¢evre saglhigini korumak,

cevre kirlenmesini 6nlemek,

b) Pil atiklarmin toplanmasi, ayrilmasi, geri kazanimi ve geri doniimii islemlerinin

yayginlagtirilmasi,
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c) Atik pillerin ve ambalajlarinin geri doniisiimiiniin, toplanmasinin, tasinmasinin,

ayrilmasinin, geri kazaniminin saglanmasi i¢in planlar hazirlamak veya hazirlatmak,

d) Pil trtinlerinin ve atiklarinin ¢evreye olan etkilerini asgariye indirebilmek amaciyla
bilimsel aragtirma ve gelistirme, teknolojiyi gelistirme, yeni teknoloji arayislarina

yonelme konularinda yurt i¢inde ve diginda ¢aligsmalar yapmak ve yaptirmak,

e) Tiketicilerin atiklarin zararlar1 ve geri toplanmalar1 konusunda egitilerek, katilim ve

katkilarini saglamak,

f) Pil atiklariin degerlendirilmesi konusunda biiltenler yayinlamak veya yayinlatmak,
bu konularda egitim ve tanitim amach dergi, brosiir, kitap yayinlamak ve yaymlatmak

(TAP. 2012. http://www.tap.org.tr [Erisim Tarihi: 30 Aralik 2012])
4.1.2.3 Atik AKkiiler

Ulkemizde atik akiileri toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve vakiflar

sunlardir:
Akiider (Akiimiilator Ve Geri Kazanim Sanayicileri Dernegi)

AKUDER Atik Pil ve Akiimiilatdrlerin Kontrolii Y&netmeligi’nin 29. maddesi
geregince kurulmustur. AKUDER ’in etkin olarak uyguladig: atik yonetim planina gére
nihai kullanic1 tarafindan, yeni akiimiilator alindiginda kullamilmis akiimiilator
perakende satis yapan tali bayi veya servislere iicretsiz olarak teslim edilmektedir.
Perakende saticilar tarafindan toplanan atik akiimiilatorler, Yetki belgesine sahip bolge
bayilerine veya toplayicilara ait Lisansli atik akiimiilator gegici depolarina iicret
karsihiginda verilmektedir (AKUDER. 2012. http://www.akuder.org.tr [Erisim Tarihi:
30 Aralik 2012]).

Tiimakiider (Tiim Akii ithalatcilar1 Ve Ureticileri Dernegi)

Merkezi Istanbul’da olan Tiimakiider, yonetmeliklere uygun olarak yurtici ve
yurtdisinda temsilcilik agabilen, uluslararas1 faaliyet ve isbirliginde bulunabilen bir
dernektir (TUMAKUDER. 2012. http://www.tumakuder.org [Erisim Tarihi: 30 Aralik
2012]).
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4.1.2.4 Bitkisel Atik Yaglar

Ulkemizde bitkisel atik yaglari toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve

vakiflar sunlardir:
Albiyobir (Alternatif Enerji Ve Biyodizel Ureticileri Birligi Dernegi)

Albiyobir Alternatif Enerji ve Biyodizel Ureticileri Birligi Dernegi 2005 haziraninda
ozellikle kiiresel 1sinmayla ortaya c¢ikan sorunlari bertaraf etmek i¢in enerji tarimi

yapabilme, cesitli alternatif enerjiler ve biyodizel iiretebilme amaglari ile kurulmustur

(ALBIYOBIR. 2012. http://www.albiyobir.org.tr [Erisim Tarihi: 30 Aralik 2012]).
Bayted (Bitkisel Atik Yag Toplayicilar1 Ve Elektrik Ureticileri Dernegi)

Yanmus, atik hale gelen yaglari toplayan ve elektrik tireten bir kurulustur (BAYTED.
2012. http://bayted.com [Erisim Tarihi: 30 Aralik 2012]).

4.1.2.5 Atik Madeni Yaglar

Ulkemizde atik madeni yaglar toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve

vakiflar sunlardir:
Petder (Petrol Sanayi Dernegi)

Petrol Sanayi Dernegi 23 Eyliil 1996 tarihinde, petrol iirlinlerinin tiretimden tiiketime
kadar olan faaliyetler zinciri lizerinde ¢aligmalar yapmak amaci ile tilkenin 6nde gelen
akaryakit dagitim sirketleri tarafindan kurulmustur. Petrol Sanayi Dernegi,
akaryakitlar, yaglama yaglar1 ve LPG’nin; iiretimi, depolanmasi, ikmali, dagitima,
taginmasi, kullanimi, saglik, emniyet ve c¢evre ile ilgili konularda c¢alismalar
yapmaktadir (PETDER. 2012. http://www.petder.org.tr [Erisim Tarihi: 30 Aralik
2012]).
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Geksander (Geri Kazanim Sanayicileri Dernegi)

14.04.2009 tarihinde Ankara'da kurulmustur. Dernek, sektoriin kurumsallagmasi, geri
dontisiim sektoriinde faaliyet gosteren yerel Olgekli sirketlerin ortak kazanimlarinin
saglanmast ve sirketlerimize kiiresel bir vizyon kazandirmak amaciyla; sektor
icerisinde ortak paydalar olusturarak, bu paydalar1 bir hukuk igerisinde
islevsellestirmenin aract olma amaciyla kurulmustur (GEKSANDER. 2012.
http://www.geksander.org [Erisim Tarihi: 30 Aralik 2012]).

4.1.2.6 Omriinii Tamamlams Lastikler

Ulkemizde émriinii tamamlamus lastikleri toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica

dernek ve vakiflar sunlardir:
Lasder (Lastik Sanayicileri Dernegi)

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin (OTL), Tiirkiye capinda &rgiitlenmis satici, servis
saglayici, tamirci ve benzer organizasyonlardan toplatilmasi, tasitilmast ve uygun
yontemlerle geri kazandirilmasi amaciyla, birgok lastik firmasi bir araya gelerek, 2007
yilinin Nisan ayinda LASDER/Lastik Sanayicileri Dernegini kurmuslardir (LASDER.
2012. http://www.lasder.org.tr, [Erisim Tarihi: 30 Aralik 2012]).

Lokman Geri Kazanim

Lokman Geri Kazanim A.S’nin tarihi, 1986 yilinda kurulmus olan Lokman Hekim
Saglik Vakfi‘na (Lokman Hekim Saghk Vakfi. 2011. www.lokmanhekimsv.org
[Erisim Tarihi: 30 Aralik 2011]) dayanir. Lokman Hekim Saghk Vakfi, “geri
dontisiim” kavraminin iilkemizde yeni yeni duyuldugu yillarda giristigi bu faaliyeti
ileriki yillarda daha profesyonel ve geri doniisiimiin daha genis alanlarin1 kapsayan bir
yapiya ulastirma karar1 almis ve bdylece Lokman Geri Kazanim A.$. 2002 yilinda
kurulmustur (Lokman Geri Kazanim. 2012. http://www.lokmangerikazanim.com.tr
[Erisim Tarihi: 30 Aralik 2012]). Lokman Geri Kazanim ayrica tehlikeli atiklar ve

tehlikesiz inert atiklarin geri dontistimiinde de karsimiza ¢ikmaktadir.
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4.1.2.7 Elektronik Atiklar
41.2.7.1 E-Atik Nedir?

E-Atik (elektronik atik) kiiresel olarak elektronik cihaz/aletlerin kullanicisi tarafindan
kullanim siiresini/hayatin1 tamamlamasiyla ortaya cikarilan atiktir. E-atiklar (TV,
bilgisayar, yazici, telefon, fax, fotokopi makineleri, ekranlar, DVD, VCR, entegre
devreler, yari iletkenler, baskili devreler, algilayicilar, kablolar, MP3, tibbi cihazlar
vb.) baslica plastik, metal (ler) ve cam i¢cermektedir. Bu elektronik atiklar genellikle
demonte edildiklerinde, yakildiklarinda veya tekrar kazanmim/kullanim ig¢in
parcalandiklarinda tehlikeli maddeler igerebilmektedir. Son teknolojik gelismeler
tireticiler igin daha az toksik malzeme segenegi ve daha ucuz geri doniisiim metotlari

secenegi saglamaktadir. (Celik, 2007)

Tablo 4.1> de Ulkelerin Gayri Safi Milli Hasilat ve kisi basma diisen elektronik atik

Miktarlar1 verilmistir.

Kisi Bas1 Milli Gelir
. Kisi Bags1 atik miktari
Ulke (Amerikan Dolary/Kisi) Yil
(kg/Kisi)
Danimarka 34,600 23.2 2000
Estonya 16,700 8.2 2005
. . 23.0 2003
Finlandiya 30,900 .
73 2005 (Tahmini)
Fransa 29,900 24.0 2005
Almanya 30,400 14.6 2005
Macaristan 16,300 11.4 2005
Litvanya 13,700 6.3 2003
Polonya 13,300 8.4 2008 (Tahmini)
Isveg 29,800 239 1999
. 29.4 2005 (Evlerden toplanan)
Ingiltere 30,300
23 2006 (Londra’ya ait ortalama)
Bulgaristan 9,600 5.7 2006

Hizli ilerleyen teknoloji sebebiyle yenileme ¢alismalarinin ardindan daha fazla

kullanilmayan elektronik cihazlar genellikle atik olarak nitelendirilse de tekrar
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kullanima ve geri kazanima yiiksek derecedeki uygunlugundan 6tiirii cok 6nemli bir
ikincil hammadde kaynagidir. E-atiklar uygun bir bi¢imde islem gérmesi durumunda
icerdikleri degerli maddelerin tamami geri kazanilabilmektedir. Aksi takdirde ise bu
atiklar 6nemli birer toksik madde kaynagina doniiserek biiylik sorunlara sebep
olacaktir. Bu durumu daha iyi gozler oniline sermek igin elektronik atik bilesenleri

yiizde degerleri asagidaki Tablo 4.2°de verilmistir.

Malzeme Grubu Icerik (Agirhkea yiizde)
Manyetik Metaller (Demir) 36

Manyetik olmayan Metaller (Aliiminyum) | 21

Plastik 19

Elektronik bilesenler (Kondansator) 4

Cam 10

Diger 10

Kaynak: Celik,C.,Elektronik Atiklardan Metal ve Plastik Geri Kazaniminin
Arastirilmas1,2007

Elektronik hurda c¢esitli bilesenlerden olusmaktadir. Bunlardan en Onemlileri de
birbirine monte edilmis halde bulunan metaller ve plastiklerdir. Kullanilmis elektrik
elektronik cihazlar yukarida da gosterildigi iizere ¢esitli degerli maddeler igerdigi gibi
zararli bilesenler de barindirmaktadirlar. Bu {iriinlerin {iretiminde kullanilan bu
malzemelerin ve yontemleri farkli olmasi kesin bir elektronik atik tanimi yapilmasini
da engellemektedir. Ciinkii geri kazanilan miktarlar da buna bagl olarak degisken

olacaktir. Yukaridaki tabloda goriilen degerler genelleme yapilarak ortaya konmustur.

Burada goriilen degerli metaller dzellikle Ingilizce ismi ‘Printed Circuit Board’ (PCB)
olan baskili devre kartlarindan (BDK) kazanilabilir. Bu kartlar elektronik atiklarin %
3’lik bir boliimiinii olusturmaktadir. Bilgisayarlardaki bu kartlar 450g/ton’a kadar
altin, 900 g/ton’a kadar palladyum, ve 1000 g/ton’a kadar da giimiis icermektedirler
(Erdin 1998, Julius 2006, WEEE Richtlinie 2003)

Iste bu sebeple degerli metaller iceren elektronik hurda parcalar1 ayr1 olarak isleme
tabi tutulmalidirlar. Kisaca bu islem sirasinda yar iletici ¢ipler, kondansatorler ve

direngler mekanik olarak uzaklastirilmakta ve sokiilen parcalar celik bidonlarda
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biriktirilmektedir. Degerli elementler kuru veya yas proseslerle ayrilmakta ve tekrar
kullanilmaktadir. Plastik plakalar metal kaplamalarindan ayrilmalar1  igin
parcalanmakta, metaller tekrar kullanilmakta ve plastikler de diizenli olarak
depolanmaktadir. Elektronik atiklarda ytliksek miktarlarda bulunan zararli maddelerin
ayrilmast geri doniisiim sistemleri i¢in Onemli bir basamaktir. Asagida bu zararl

bilesenler siralanmustir.

a) Agir metaller (civa, baryum, kadmiyum, kursun, kalay)
b) Poliklorit Biphenil

¢) Yanmaya dayanikli malzemeler

d) Florkarbon

Biiyiik problem tegkil eden bilesenler 6zellikle bilgisayar, televizyon, monitor, video,
cd, radyo gibi aletlerde bulunmaktadir. Ornegin bir bilgisayar monitdrii veya bir
televizyon 25 grama kadar kursun, 3 gram ¢inko siilfit, 1,8 gram dogada nadir bulunan
elementler, 0,1 gram kadmiyum siilfit ve 0,8 gram baryum icermektedir. Bu bilesenleri
iceren elektronik atiklar ¢esitli cevher hazirlama yontemleriyle zenginlestirilebilir.

(Celik, 2007)

E-atiklar, yer kaplamalar1 ve zehirli maddeler icermeleri dolayisiyla diinyada gittikce
biiyiiyen bir sorundur. Ornegin, bir bilgisayar ekraninda, agirliginin % 6’s1 kadar
kursun bulunmaktadir. Giliniimiizde baz1 {ilkelerde e-atiklar geri donilisim igin
toplanmaktadirlar. Bu atiklar dogru olarak degerlendirildiklerinde hammadde olarak

kullanilabilmektedirler.

Elektronik Atik tehlikeli bir atiktir. Klorlu solventler, bromlu alev geciktiriciler, PVC,
agir metaller, plastik ve gazlar elektronik liriinler ve parcalar yapmada, yari iletken
yongalar iiretmede, devreler ve disk siiriicliler imalinde 1000 {izerinde malzeme
kullanilmaktadir. Bir TV katot 1s1n tiipti (CRT) 2-4 kg kursun, biiyiik TV ekran1 ondan
daha fazla kursun igermektedir. Toprak dolgusundaki agir metallerin 6rnegin Pb, Cd

ve Hg’nin % 40’tan fazlasi elektronik alet atiklarindan gelmektedir. (Kaya ve Sozeri,

2007 )
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E-atiklar, yer kaplamalar1 ve zehirli maddeler icermeleri dolayisiyla diinyada gittikce
biiyiiyen bir sorundur. Ornegin, bir bilgisayar ekraninda, agirhigmin yiizde6’s1 kadar
kursun bulunmaktadir. Giiniimiizde bazi iilkelerde e-atiklar geri doniisiim ig¢in
toplanmaktadirlar. Bu atiklar dogru olarak degerlendirildiklerinde hammadde olarak
kullanilabilmektedirler. Ulkemizde elektronik atiklari toplayan ve geri kazanimini

saglayan baglica firmalar sunlardir:
Exitcom

1999 yilinda Almanya'nin Hannover sehrinde kurulan Exitcom, atik elektrikli ve
elektronik ekipmanlarin (waste electric electronic equipment - WEEE) geri doniigiimii
konusunda hizmet veren bir geri kazanim sirketidir. Exitcom, 2003 yilinda ilk e-atik
geri kazanim sirketi olarak basladigi Tiirkiye faaliyetlerinde de bir¢ok biiylik projede
basariyla yer almistir. Almanya/Hannover ve Tiirkiye/Kocaeli olmak iizere 2 ana
noktada hizmetlerini devam ettiren sirket; e-atik, ¢evre teknolojileri, tersine tedarik
zinciri  yonetimi konularinda biitlinciil ¢oézlimler ve damismanlik hizmetleri
sunmaktadir (EXITCOM. 2012. http://www.exitcom.com.tr [Erigsim Tarihi : 30 Aralik
2012]).

Anel Doga

Anel Doga Entegre Geri Doniisiim Endiistri A.S. 2003 yilinda Tiirkiye'de ilk ve tek
elektronik atik geri doniisiim tesisi olarak kurulmustur. Anel Doga elektrikli ve
elektronik cihaz, dmriinlii tamamlamis otomobil, u¢ak ve aksamlari, atik kablo, atik
CRT geri doniisiimiiniin yan1 sira tehlikeli atik ara depolama, metal isleme, atik
yonetim hizmeti, atik aklimiilator gegici depolamasi alanlarinda faaliyet
gostermektedir. Anel Doga, Kocaeli, Bursa ve izmir subeleri ve profesyonel ekibiyle
Tiirkiye genelinde bircok kurum ve kurulusa "atik yonetimi" konusunda hizmet
vermektedir. Anel Doga ayrica dmriinii tamamlamis araglar ve tehlikeli atiklarin geri
doniisiimiinde ~ de  karsimiza  c¢ikmaktadir  (ANEL  DOGA. 2012
http://www.aneldoga.com [Erisim Tarihi: 30 Aralik 2012]).
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5.PENDIK ILCESI TANITIMI

5.1 COGRAFI YAPISI

Marmara Denizi’nin Kuzey Dogusunda, istanbul ilinin dogu yarisinda yer alan Pendik,
Doguda Tuzla, Kocaeli, Kuzeyde Sile, Beykoz, Batida Kartal, Giineyde Marmara
Denizi ile ¢evrilmistir. Yaklasik 197,5 km?’ lik bir alana yayilmis olup, 7,5 km sahil
seridi bulunmaktadir. Pendik’in yiizey sekilleri genel olarak engebelidir. Ilgenin deniz
kiyisi kil ve kum ile kiyidan itibaren kuzeye dogru silislerle kaphdir. Ilge Istanbul'un
en yiikksek dagi olan 537 m yiiksekligi bulunan Aydos dagina sinir olup, Ballica
Agilbayir, Karabayir tepeleri mevcuttur. Ilgenin belli bash akarsulari Riva Deresi,
Ballica Deresi Omerli Barajima dokiiliir. Bilyiikdere ise Kurtkdy den ¢ikarak Tuzla

smirlarma gider. Ayrica llgemizde Omerli Baraji bulunmaktadir.

5.2 IKLIiM

Karadeniz’in yagish iklimi ile Akdeniz’in iliman iklimi arasinda gegit teskil eder.
Kisin Balkan yarimadasindan gelen soguk riizgarlar ve Karadeniz’ in yagish havasi
Ilgede etkisini gosterir. Ilce, yazlari sicak ve kurak, kislar 1lik ve yar1 nemli bir iklime
sahiptir. Yillik ortalama sicaklik 14,1 derece kisin ortalama sicaklik 5.6 derece yazin

ortalama sicaklik 23,3 derecedir. Hakim riizgarlar poyraz ve lodostur.

5.3 EKONOMIK DURUM

Pendik ’te faaliyet gdsteren 5.658 adet sektorsel isletme bulunmaktadir. Bunlardan,
2.022 adediyle imalat sektorii en onde gelmektedir. Bunu da 1.242 adetle insaat
sektorli, 976 adetle ticaret sektorii, 644 adetle hizmet sektorii, 738 adetle degisik
sektorler izlerken, son siray1 32 adetle e8itim sektorii almaktadir. Pendik'in ekonomik
cekirdegini sanayi olusturmustur. Pendik Tersanesi, Ytong Sanayi A.S. ve Ro-Ro

sadece bir kaci1 olup, 6zel tersanelerde yurt ekonomisine katkida bulunmaktadir.
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Mevcut bes kdyde 58 tarim igletmeciligi yapilmakta bu da ilge ekonomisinde kiigiik
bir yer tutmaktadir. Halen Pendik Belediye Baskanliinca ele alinan Marina, Fuar

Merkezi, Pendik Egitim Arastirma Hastanesi vb. yatirimlar bulunmaktadir.

5.4 NUFUS DURUMU

Pendik Ilgesinin, 1999, 2000 ve 2007 yillarinda yapilan niifus sayimlarinda Istanbul

iline kiyasla Niifus Durumu Tablo 5.1 de verilmistir.

Tablo 5.1 Nufus Durumu Tablosu

Yillar | 1989 1990 1997 2000 2007 2009 2010 2011 2012

Niifus | 150.850 | 289.380 | 339.759 | 388.940 | 520.486 | 562.123 | 585.196 | 609.535 | 627.189

[lgenin 1935 yil1 itibariyle niifus bilgileri asagidaki gibidir.

Villar | 1935 |1940 11945 1950 1955 |1960 |1965 |1970 |1975 |1980

Niifus | 3.514 |4.172 |5.980 |7.910 |8.673 |13.963|19.216|27.494 | 38.384 | 48.219

Bu verilere gore son on yilda Pendik deki niifus artis hiz oram yiizde 66,Istanbul’da
yiizde 33 ve iilke genelinde ise bu rakam yiizde 18’ dir. Pendik’teki niifus artis orani

Istanbul genelinin 2 kati, iilke genelinin ise 3,5 katidur.
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5.4.1 Adrese Dayah Niifus Kayit Sistemi Verilerine Gore Niifus Dagilimi:

Pendik ilgesi mahallelerinin toplam niifusu 517.624 iken kdylerin toplam niifusu 4.989
dur. Bu dagilim Tablo 5.2 de verilmistir. Tablo 5.3 Adrese Dayali Niifus Kayit
Bilgilerine Gore Niifus;

Tablo 5.2 Adrese dayali kdyler ve ilge niifusu

flgemiz 622.200 | Ballica Koyii | 726 Emirli Koyt 812
Mabhallelerinde
Gogbeyli Koyt 1.313 Kurna Kéyii 1.316 Kurtdogmus Kdoyii | 822

Toplam 4.989 Koylerde olmak iizere ILCENIN GENEL TOPLAM NUFUSU
627.189°dur.

Tablo 5.3 Adrese dayali mahalle niifuslar

Niifus
AHMET YESEVI 21.506
BAHCELIEVLER 11.154
BATI 15.166
CAMCESME 31.141
CAMLIK 10.224
CINARDERE 18.772
DOGU 15,942
DUMLUPINAR 24.770
ERTUGRUL GAZI 15,677
ESENLER 26.832
ESENYALI 13.138
FATIH 19.475

FEVZI CAKMAK 35.684

GULLU BAGLAR 12.510

S
o



GUZELYALI 30.453
HARMANDERE 6.506
KAVAKPINAR 56.495
KAYNARCA 44.699
KURTKOY 22.818
ORHANGAZI 26.361
ORTA 6005
RAMAZANOGLU 3.129
SANAYI 3.526
SAPAN BAGLARI 9.812
SULUNTEPE 21.503
SEYHLI 12.698
VELIBABA 31.478
YAYALAR 9.826
YENI MAHALLE 14.180
YENISEHIR 45.239
YESILBAGLAR 5481
BALLICA 409
EMIRLI 272
GOCBEYLI 972
KURNA 1,382

KURTDOGMUS 515

TOPLAM 627.189
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5.5 TARIHI

Dogal liman 6zelligi tasiyan bir koyun etrafinda tarih Oncesi yerlesmeler olmadan
Marmara denizindeki diizey diisiikliigii ve asir1 tuzlanma nedeniyle bir siire terk
edilmig, Marmara Denizinin durumu normale doniince tekrar iskana sahne olmustur.
Pendik’te yerlesen en eski insan toplulugunun ‘“Makedonyalilar” olarak
tanimlanmasina ragmen 1961 yilinda yapilan kazilarda 3000-4000 yil Oncesine ait
oldugu belirlenen insan kalntilart bulunmustur. (Pendik M.0.753 yillarinda itibaren
Roma Imparatorlugunun sinirlari iginde kalmis, M.S.395 yilinda Imparatorluk ikiye
boliinmiis Pendik Dogu Roma Imparatorlugu sinirlari icinde kalmistir.) 1080-1083
yillar1 arasinda Selcuklular tarafindan fethedilmis olsa da daha sonra tekrar Bizans
hakimiyetine girmistir. 1203-1204 yillarinda Bizans’in pargalanmasi ile Latin
hiikiimetinin egemenligine ge¢misse de, 1306 yilinda Osmanli sinirina dahil olmus,
daha sonra Pendik iizerinde Osmanli Imparatorlugu ile Bizans arasindaki cekismeler
sonucunda 1329-1330 tarihleri arasinda Pelekanon Savasi yapilmis Bu savasta
Bizanslilar agir bir yenilgi almis, savas sonras1 Pendik uzun bir siire terk edilmistir.
Pendik son olarak Yildirim Beyazit zamaninda Osmanli topraklarina dahil edilmis,
Umur Agasi Abdurrahman Gazi tarafindan 1400 yillarindan Osmanli topraklarina
kalmistir. Osmanli déneminden Gebze ilgesine bagl bir kdy iken daha sonra Uskiidar
Mutasarrifligina bagli Kartal Sancagi bilinyesinde bir nahiye olmustur. Nihayet
04.07.1987 tarihinde 19507 sayil1 Resmi Gazete de yayinlanarak 3392 sayili Kanunun
ile Ilce olmus ve teskilatlanmasini tamamlayarak 11.08.1988 tarihinde fiilen faaliyete

gecmistir.

42



6. MEVCUT ATIK YONETIMININ INCELENMESI

Kati atiklarin siirdiiriilebilir bir sistemde toplanmasi mevcut durumun analiziyle
mimkiindiir. Atiklarin toplanacagi bolgenin incelenmesi, o bolgede ki soysa-kiiltiirel
yapinin, bertaraf metodunun, toplama zamaninin, toplama sekillerinin ve gelismislik
diizeyinin degerlendirilmeye alinmas1 mevcut sartlarda kat1 atiklarin bertarafinda nasil

bir sisteme ihtiyacimiz oldugu hususunda bize yol gosterici olacaktir.

Gliniimiiz ger¢eginde hali hazirda uygulanan atik yoOnetim sisteminin bagarili bir
sistem olup olmadiginin kontrol edilmesi, gelecekte atik yonetiminin olmas1 gerektigi
nokta ve kurulmasi diisiiniilen sistemlerin hangi zeminde ele alinmasi gerektigi

hususunda bize fikir verecektir.

Bu ¢alisma kapsaminda Pendik Ilgesi, Benzer karakteristik 6zellik gosteren 5 bolgeye
ayrilmistir. Bu bolgelerin se¢iminde mahallelerin Sosyo-ekonomik yapisi, kiiltiirel
ozellikleri ve egitim diizeyleri goz Oniine alinmistir. Hesaplamalarda kullanilan
yaklagik niifus, atik toplama periyodu ve mahallelere gore kisi basi gilinliikk ¢op
miktarlarin1 ve bolgelere gére mahalleleri gosteren Tablo 6.1 sunulmustur. Ayrica

asagida yer alan Sekil 6.da Pendik Ilgesinin Mahallelerin bdlgelere gore dagilimi ve

sinirlar1 yer almaktadir.

Sekil 6. Pendik il¢esinin mahallelerin bolgelere gore dagilimi ve sinirlari haritasi
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Tablo 6.1 Mahallelere Gore Kisi Basina Diisen Giinliikk Cop Miktarlar1 Tablosu

PERIYODIK
ATIK TOPLAMA TOPLANAN KiSiBASI
SIRA NO MAHALLE 2012 NUFUSU | PERiYODU ATIK GUNLUK COP
(GUN) MIKTARI MIKTARI (kg)
(kg/Giin)
1 AHMET YESEVi | 21.506 1 20.253 0,94
2 BAHCELIEVLER | 11.154 1 10.504 0,94
3 BALLICA 726 7 4500 0,89
4 BATI 15.166 1 14.283 0,94
5 CAMCESME 31.141 1 29.328 0,94
6 CAMLIK 10.224 1 9.628 0,94
7 CINARDERE 18772 1 17.679 0,94
8 DOGU 15.942 1 15.013 0,94
9 DUMLUPINAR 24.770 1 23.327 0,94
10 EMIRLI 812 7 5.460 0,96
11 ERTUGRULGAZI | 15.677 1 14.764 0,94
12 ESENLER 26.832 1 25.269 0,94
13 ESENYALI 13.138 1 12.373 0,94
14 FATIH 19.475 1 18.341 0,94
15 FEVZI CAKMAK | 35.684 1 33.606 0,94
16 GOCBEYLI 1.313 7 8.650 0,94
17 GULLUBAGLAR | 12.510 1 11.381 0,94
18 GUZELYALI 30.453 1 28.680 0,94
19 HARMANDERE 6.506 1 6.127 0,94
20 KAVAKPINAR 56.495 1 53.205 0,94
21 KAYNARCA 44,699 1 42.096 0,94
22 KURNA 1.316 7 8.800 0,96
23 KURTDOGMUS 822 7 1.350 0,24
24 KURTKOY 22.818 1 21.489 0,94
25 ORHANGAZI 26.361 1 24.826 0,94
26 ORTA 6.005 1 5.655 0,94
27 RAMAZANOGLU | 3.129 1 2.946 0,94
28 SANAYI 3.526 1 3.320 0,94
29 SAPANBAGLARI | 9.812 1 9.240 0,94
30 SULUNTEPE 21.503 1 20.251 0,94
31 SEYHLI 12.698 1 11.958 0,94
32 VELIBABA 31.478 1 29.645 0,94
33 YAYALAR 9.826 1 9.253 0,94
34 YENI 14.180 1 13.354 0,94
35 YENISEHIR 45,239 1 42.605 0,94
36 YESILBAGLAR 5.481 1 5.161 0,94
TOPLAM 627.189 ORTALAMA | 0,92
1. BOLGE 2.BOLGE 3.BOLGE 4.BOLGE 5.BOLGE
ORTALAMA KISi
BASI ATIK 0,94 0,94 0,94 0,94 0,97
MIKTARI(kg)
Ertugrulgazi,
Yeni Mahalle, Siilintepe,
Sapanbaglari, Dumlupinar, Orta, | Giillubaglar, Harmandere,
BOLGELERE ) Yesilbaglar, Fevzi Cakmak, Sey.hli, Ramazanoglu, _
GORE MAHALLE Dogu, . Bati, Kéynarca, Camgesme,Esenler, Velibaba, Ahmet Yesevi
DAGILIMI Bahgelievler Mah. Giizelyali, Kavakpinar, Cinardere, Mah. Ve
Esenyali, Orhangazi, Fatih, | Yayalar, Sanayi | Kurnakdy,
Yenisehir, Kurtkéy Mah. Mah. Kurtdogmus,
Camlik Mah. Ballica, Emirli,
Gogbeyli Kdyleri
NUFUSLAR 42.262 173.226 249.581 88.810 73.310
(KISI)
2|{<Ul\iz()) LCUMLER 3,12 17,67 11,92 9,88 154,91
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6.1 1.Bolge

Bu calisma kapsaminda Dogu, Bati, Bahgelievler Mabhalleleri 1. Bolgeyi
olusturmuslardir. Bu bélgede yer alan iic mahallenin sosyokiiltiirel ve ekonomik refah
diizeyleri benzerlik gostermek ile birlikte Pendik ilgesinin ekonomik ve kiiltiirel agidan
en Ust tabakasinin yasadigi bolgedir. Bolgenin yaklagik niifusu 42.262 kisi, toplam
yiizélgiimii 3,12 km?” dir. Pendik ilgesinin Kaymakamlig1 ve Belediye Baskanligi bu
bolgededir. Istanbul ilinin ilklerinden olan yedi yildizli ve yaklasik sekiz yiiz personel
kapasiteli otelinin ve yat limani bu bolgededir. Yine Pendik ilgesinin denizyolu toplu
tasima hizmetinin saglandig1 deniz otobiisleri liman1 da bu bolgede bulunmaktadir.
Pendik llgesi sahil seridini de icine alan 1. Bolgeye ait Ornek Resim Sekil 6.1 de

sunulmustur.

Sekil 6.1 Pendik ilgesi 1. Bolge Ornek Resim
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6.2 2.Bolge

Bu calisma kapsaminda Yeni Mahalle, Sapanbaglari, Yesilbaglar, Kaynarca,
Giizelyali, Esenyal1, Yenisehir, Camlik Mahalleleri 2. Bolgeyi olusturmuslardir. Bu
bolge de c¢alisma kapsaminda benzer sosyoekonomik ve Kkiiltlirel yap1 gosteren 8
Mahalleden olusmaktadir. Bu mahallelerden Yeni Mah., Sapanbaglari Mabh.,ve
Yesilbaglar Mahalleleri merkeze yakin oluslar ile dikkat ¢ekerken orta 6lgekli esnaf
gruplart ve gé¢men vatandaglarimizin yasadigr bir bolgedir. Yine bu mahallelerle
birlikte Kaynarca Mah, Glizelyali, Esenyali mahalleleri ile bu agidan bakildiginda
benzer bir yapisal 6zellik gostermektedir. Yenisehir ve Camlik Mahalleleri de Kentsel
Donlisiimiin  temelden uygulanabilirliginin en gilizel orneklerinden biri olarak bu
Olcekte diger alti mahalle ile birlikte, bu caligma kapsaminda ilgili kriterler
dogrultusunda 2. Bolgeye dahil edilmistir. Bolgenin niifusu 173.226 olup toplam
yiizolgtimii 17,67 km2 dir. Bolgeye ait 6rnek goriintiiler Sekil 6.2 ve Sekil 6.3 de

sunulmustur.

Sekil 6.2 Pendik Ilgesi 2. Bolge Ornek Resim
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Sekil 6.3 Pendik ilgesi 2. Bolge Ornek Resim

6.3 3. Bolge

Bu caligma kapsaminda Dumlupinar, Orta, Fevzi Cakmak, Camcesme, Esenler,
Kavakpinar, Orhangazi, Fatih, Kurtkdy Mahalleleri bu bolgeyi olusturmuslardir.
Ekonomik refah diizeyi ve sosyokiiltiirel yapt olarak bakildiginda Pendik Ilgesi
Olceginde orta smif tabir edilen bolgedir. Ekonomik refah diizeyi agisindan
bakildiginda ilk iki bolgeye gore diisiik yonlii bir yapiya sahiptir. I¢ Anadolu ve
Karadeniz bolgesinde yasayan vatandaglarimizin yakin ge¢cmiste bolgeye yaptiklart
gocler neticesinde olusan bdlge yeniliklere teknolojik gelismeler ve uygulanan egitim
programlarinda kismen de olsa verim alinabilen bir bolgedir. Bolgenin niifusu 249.581
olup toplam yiizlgiimii 11,92 km? dir. Bélgeye ait rnek goriintiiler Sekil 6.4 ve Sekil

6.5 de sunulmustur.
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Sekil 6.4 Pendik ilgesi 3. Bolge Ornek Resim

Sekil 6.5 Pendik Ilgesi 3. Bolge Ornek Resim
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6.4 4. Bolge

Bu c¢alisma kapsaminda Giilliibaglar, Seyhli, Velibaba, Cinardere, Yayalar, Sanayi
Mah. 4. Bolgeyi olusturmuslardir. Bu bolge bir mahallesinin adindan da anlasilacagi
tizere kismen sanayi bolgesidir. Dar gelirli vatandaslarimizin kooperatif ve devlet
destekli toplu konut edindirme projelerinin yakin gecmiste yogunlukla yasandig: bir
bolgedir. Ilk ii¢ bolgeye

gore sosyokiiltiirel ve sosyoekonomik agidan gelisme evresinin baslangi¢c asamasinda
olan bolge istisnalar hari¢ ¢cogunlukla; Dogu Anadolu, Dogu Karadeniz ve Giineydogu
Anadolu bolgelerimizden gog¢ ederek gelen vatandaglarimizin bulundugu bir bolgedir.
Egitim ve bilgilendirme calismalar1 verimli olamasa da yakin gelecekte ciddi yol
alinabilecek olan bolgenin yaklagik niifusu 88.810 kisiden olusmaktadir ve toplam
yiizolgimii 9,88 km2 dir. Bolgeye ait 6rnek resimler Sekil 6.6 ve Sekil 6.7 da

sunulmustur.

Sekil 6.6 Pendik Ilgesi 4. Bolge Ornek Resim
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Sekil 6.7 Pendik ilgesi 4. Bolge Ornek Resim

6.5 5. Bolge

Bu c¢alisma kapsaminda Ertugrulgazi, Siiliintepe, Harmandere, Ramazanoglu, Ahmet
Yesevi Mahaleleri ve Kurnakdy, Kurtdogmus, Ballica, Gog¢beyli, Emirli Koyleri 5.
Bolgeyi olusturmaktadirlar. Bolge bes adet kdy ve bu kdylere benzer 6zellik gosteren
kirsal hayatin ve sehirlesme siirecine giris evresinde olan mahallelerden olugsmaktadir.
Koylerde hayat seracilik ve nispeten dogal tarim iizerine kuruludur. Tarimsal ge¢im
kaynaklar1 yaninda az da olsa hayvancilik da yapilmaktadir. Bélgenin yaklagik niifusu
73.310 kisi olup yiiz 6l¢iimii 154,91 km2’dir. Bolgeye ait 6rnek resimler Sekil 6.8 ve
Sekil 6.9 da sunulmustur.
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Sekil 6.8 Pendik ilgesi 5. Bolge Ornek Resim

Sekil 6.9 Pendik Ilgesi 5. Bolge Ornek Resim
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7. KATI ATIKLARIN TOPLANMASI VE ORNEKLENMESI

Olusturulan bes bolgeden bir ay siireyle ve giinlitk numune alma yoluyla, numunelerin
alimacag: farkli kirk nokta belirlenmistir. Bu is icin; ilce Belediyesinin 7+1 m3
kapasiteli Evsel atik toplamada kullanmis oldugu 7 Adet, hidrolik sikistirmali evsel
atik kamyonu ve 20 kisiden olusan ayristirma ekibi gérev yapmustir. Bu noktalardan
toplam 300 adet 800 It.’lik ¢op konteynerleri ile evsel nitelikli kat1 atik, darasi
alindiktan sonra ayristirma islemi i¢in miisait alanlara gotiiriilmiis bulundugu alan
miisait olmas1 durumunda ise oldugu yerde ayristirma islemine tabi tutulmustur.
Ayristirma islemi sonrasinda tartim islemi gergeklestirilmis bu islemler sirasinda
maksimum hassasiyet gosterilmistir.

Ayristirma yapilmadan 6nce darasi alinmak {izere yapilan tartimlardan birine ait drnek

resim Sekil 7.1 de sunulmustur.

Sekil 7.1 Daras1 alinmak iizere kantara alinmis tam dolu 800 It hacminde evsel kati

atik Konteyneri tartim goriintlisti
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Birbirinden ayrigsan farkli tiirdeki atiklar farkli renklerde posetlerde biriktirilmistir.
Farkli renklerde posetlere konulan atiklar ayristirma islemi neticesinde ayri1 ayri
tartilmistir. Kirmizi renkli posetlerle organik atiklar, mavi renkli posetlerle plastikler,
yesil renkli posetlerle kagit ve kartonlar, siyah renkli posetlerle diger atiklar ayri
toplanmastir.

Bulundugu noktada ayristirma islemine ait 6rnek goriintii Sekil 7.2” de sunulmustur.

T Bk 1 \ ¢ %
_,t“?V, "’Q\ Af x

Sekil 7.2 Bulundugu noktada ayristirma iglemine ait 6rnek goriintii

Bu kapsamda birbirinden bagimsiz yedi ekip imkan olduk¢a atik toplama
konteynerlerinin bulunduklar1 alanlarda farkli tiirlerdeki atiklari farkli renklerde
posetlere ayr1 ayr1 toplamis organik kisimda dahil olmak iizere ayristirma konusunda
gerekli hassasiyet gosterilmistir. Ayristirma islemi dncesinde ayristirma isini yapacak
20 personel egitime alinmis atik tiirleri, ayristirma metodu, ayristirmanin ne sartlarda
ve nasil yapilacagi hususunda bilgilendirme yapilmistir. Ayristirma siireci boyunca
ekipler ¢cevre miithendisleri ve kontrol amirleri tarafindan kontrol altinda tutulmustur.
Ayrigtirma iglemi gilinlin belli saatlerinde belirlenen 800 It.’lik konteynerlerde

yapilmig, ayristirma islemi farkli vardiya sistemine gore mesai saatleri disinda
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yapilmustir. Ekiplerin kontroliinii saglayan miihendis ve kontrol amirleri vasitasiyla
ayristirma neticesi yapilan tartimlar kayit altina alinmis, ayristirmanin yapildigi
bolgelerin genel durumu yansitmasi icin bolgesel olan fakat esit olmayan sayida
konteyner miktari ile kiyas kriterler degerlendirilmistir. Numune alma ve ayristirma
islemi siiresi boyunca ekipleri olusturulan kisiler degistirilmemis, ayristirma isleminin
esit sartlarda yapilmasi diistiniilmstiir.

Ayristirma islemi yapan bir diger ekibe ait 6rnek goriinti Sekil 7.3 ve 7.4 de

sunulmustur.

Sekil 7.4 Bulundugu noktada ayristirma iglemine ait 6rnek goriintii
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Ayristirma iglemi tamamlandiktan sonra teraziye alinan kagit, plastik, metal, cam ve

organik atiklar hassas terazi ile tartilmis ve tartim sonuglarinin kaydi tutulmustur.

Sekil 7.5 Ayrilip tartilan atiklara bir 6rnek
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8. KATI ATIK KARAKTERIZASYONU

Kati atiklarin niifus degisimlerine, hayat sartlarina, bélgenin sosyo-ekonomik yapisina,
bolge insanin yasam standartlarina, giinliik yasamsal faaliyetlerine gore degiskenlik
gosterdigi miktar ve c¢esit olarak farkliliklarin, artislarin, eksilislerin sebebi olacagi
muhakkaktir. Kati atiklar olustuklar1 yere gore; evsel, endiistriyel ve ticari kat1 atik
olarak tanimlanmaktadir. Yerlesim biriminin niifusu arttik¢a kati atiktaki cesitlilik ve
birim miktar da artmaktadir. Kati atiklarin miktar ve o6zellikleri iilkeden iilkeye
degistigi gibi aym lilkede bolgeden bolgeye, hatta ayni sehirde semtten semte de
degiskenlik gosterir. Bu degisim toplumun sosyo-ekonomik yapisina bagli olmakla
beraber, daha ¢ok gelir seviyesi ile tiiketim ve kullanim aligkanliklarina baglidir. Kati
atiklar diizenli bir sekilde toplanip uygun olarak bertaraf edilmezlerse ¢evre ve halk
saghigi agisindan tehdit olusturur. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yetersiz kati atik
yonetiminden dolayi, kat1 atiklar hava, su, toprak ve gorsel kirlilige neden olmaktadir

(Ozcan,H.K.,Borat, M.,D.,2005).

Kat1 atik yonetimlerindeki yanlislarin diizeltilmesi ve kati atiklarin cevreye olan
zararlarmin en aza indirilmesinin ilk basamagini atik karekterizasyonunun
belirlenmesi asamasi olusturmaktadir. Atik karekterizasyonunun belirlenmesiyle ilgili

diinyada da bir¢ok ¢alisma mevcuttur.

Istanbul kenti i¢in ilk kati atik karakterizasyon g¢aligmasi 1979 yilinda yapilmigtir
(Basturk, 1979). 1980 yilinda ise ilk kapsamli kati atik karakterizasyon g¢alismasi
Diinya Saglik Orgiitii'niin destegiyle gerceklestirilmistir (WHO, 1981). Daha sonra
1991-1993 wyillar1 arasinda evsel, endistriyel ve hastane atiklarinin yonetimini
planlayan bir ¢calisma yiiriitiilmistiir (CH2M Hill-Antel, 1993). Genis kapsamli en son
calisma ise ISTAC tarafindan 2005 yilinda yapilmistir (Kanat, 2010).

8.1. KATI ATIK KARAKTERIZASYONU METODU

Yapilan ¢alismada, Kat1 atik Karakterizasyonu-madde analiz yontemi diinyada pek
cok iilkede uygulanan ve kabul goéren Amerikan standartlar1 teknik metotlarinca

(ASTM American Society for Testing Metarials) belirlenmis olan “Islenmemis
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Kentsel Atiklarin Kompozisyonlarinin Belirlenmesi Standart Yontemi” kullanilmigtir.

Buna gore yontem asagidaki aktarildig: gibidir.

Malzeme Listesi

*Kantar

*Sabit hacim kab1 (Im*1m*1m veya Im*1m*0,5m)

*Plastik Ortii (5m*10m)

*Plastik veya metal kap (kat1 atik bilesenlerinin sayisina gore)
*Kiirek, tirmik, siipiirge, eldiven, maske, ¢cizme, baret, gozliik
*Not defteri, kalem (tartim sonuglarini kaydetmek icin)

Kati1 atik Karakterizasyonu yapilacak ilde, ilin farkli noktalarindan (cars1 ve gelir
seviyesine gore; diisiik, orta, yiiksek) ayr1 atik toplama aracglar1 ile Pazartesi ve Sali
giinli numune alimi yapildi. Pazartesi ve Sali giinli olusan atiklarin getirilmesinin
sebebi, hem hafta sonunu hem de hafta arasim1 temsil edecek bir numune elde
edilebilecek olmasidir. Karakterizasyonu yapmak icin getirilecek bu atiklarin alindigi
noktalar ile miktarlar1 ayni olmali ve atiklar uzman gozetimi altinda alinmistir. Atik
Karakterizasyonu yapilacak alanin diiz bir zemine sahip olmasi ve islem yapilirken
zeminin iizerine en az Sm*10m boyutlarinda dayanikli plastik bir ortii serilmesi uygun
olmaktadir. Tartim yapilmadan Once kantar mutlaka kalibre edilmektedir. Farkli
bolgelerden gelen atik toplama araglari her biri ayr1 bir yigin olusturacak sekilde
atiklar1 bosaltmaktadir. Bosaltilan yigmlar ayr ayri diizlestirilmistir. Numune almak
tizere olusturulan yiginlardan herhangi birinden, sabit hacim kabma (Im*1m*1m 1
adet veya 0,5m*1m*Im olciilerinde 2 adet) i¢ini tamamen dolduracak kadar atik,
yiginin her boliimiinden esit miktarda olacak sekilde konulmaktadir. Ayrim yapilacak
kaplarin iizerine madde gruplarinin adi (plastik, metal, cam vs) yazan etiketler

karigikliga sebep olmamak i¢in yapistirilmaktadir.
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8.2. KATI ATIK KARAKTERIZYONU NEDEN YAPILIR?

Kat1 atiklarin en uygun sekilde bertaraf edilmesi icin ¢esitli yontemler mevcuttur. Bu
yontemlerin  uygulanabilirligi i¢in katt atitk  karakterizasyonun yapilmasi
gerekmektedir. Madde grup analiz metodu ile gergeklestirilen katt atik
karakterizasyonu ile kat1 atiklarin g¢esit ve bilesimi tespit edilmektedir. Kati atiklarin
karakterizasyonu {ilkelerin gelismislik diizeyine gore farkliliklar olusturdugu gibi aym
iilke icinde kentsel, kirsal yada sanayi bdlgelerine gore de biiyiik farkliliklar

gostermektedir.

8.3.KATI ATIK BILESENLERI

Mutfak Atiklar1 Yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve,
Kagit Gazete, dergi, defter,

Karton Siit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak,

Hacimli Karton Karton kutular.

Plastik, Tim plastik..

Cam, Cam sise, cam bardak, kavonoz.

Metal Teneke kutu, ¢atal, bicak

Hacimli Metal, Metal dolap,masa vs.

Atik elektrik ve Elektronik Ekipman Telefon, radyo
Tehlikeli Atik Pil,boya kutusu, deterjan kutusu, ilag¢ kutular1
Park ve Bahge Atiklar1 (Dal, agag pargasi, ¢im vs.)

Diger Yanmayan atiklar (Tas, kum, toz, seramik)

Diger Yanabilen atiklar (Kumas, cocuk bezi, ayakkabu, terlik, yastik, hali, kilim, ¢anta)

Diger Yanabilir Hacimli Atiklar (Mobilya, tahtadan yapilmis malzemeler vs.)
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Diger Yanmayan Hacimli Atiklar

Diger Madde grup analizine gegmeden Once kaplarin bos agirliklar1 (dara) tartilir.
Daha sonra plastik Ortli iizerine yayilmis bu yigin igerisinden yemek artiklar1 sona
birakilmak {izere tiim atiklar bu kaplardan uygun olanlara konur. Suyun buharlagsmast
nedeniyle gruplandirma sirasinda kiitle kayb1 s6z konusu olabilir. Bu yiizden toplanan
atiklar olabildigince ¢abuk ayrilmalidir. Ayiklama sirasinda baglanmis posetler varsa
bunlarin da acilip, i¢lerinden ¢ikan atiklarin uygun kaplara konmasi1 gerekmektedir.
Dolu kap (briit) tartilir, not edilir. Kis mevsiminde atiklar elek ¢ap1 1 ¢cm olan elekten
gecirilmelidir. Elegin altinda kalan kisim kiildiir. Ustteki kalanlar tekrar aym kaba
konulur ve tartilir, tartimlar not edilir. Atigin elenmesinden once ve sonra yapilan
tartimlar arasindaki fark kiiliin agirligin1 verir. Her bir bilesen i¢in bu sekilde kiil
miktar1 ayr1 ayr1 bulunur. Tiim gruplarin tartimi bittikten sonra bu tartimlar toplanarak,
toplam numune igindeki kiil miktar1 elde edilir. Tiim numunenin elenmesi, kiiliin
atiklar arasinda hapsolmasina, elek altina gegmemesine sebep olmakta ve sonucu
etkilemektedir.(TURKAY 2009 Tiirkiye’de Kati Atk Yénetimi Sempozyumu, YTU,
15-17 Haziran 2009)

8.3.1. Metot Uygulama

Bu caligmada; 7.boliimde anlatildigi sekilde toplanan numuneler Tubitak Marmara
Arastirma Merkezi Gebze yerleskesi enerji enstitiisii laboratuarlarinda analize tabi
tutulmus, Pendik ilgesinde evsel kat1 atiklarinin (MSW) karekterizasyonunun
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacla, kentin belirli bolgelerinden 6rnekler toplanmis
ve bu oOrneklerde madde grup analizi, nem icerigi ve kalorifik deger analizleri
gerceklestirilmistir. MSW kompozisyonunda organik madde igerigi yiizde 88,5 gibi
yiksek bir orana sahiptir. Organik madde igeriginden sonra yiizde 11,5 ile geri
dontigebilir atiklar gelmektedir. yiizde 11.5 geri doniisebilir atigin yiizde 4,9 ‘ini kagit
atiklar, ylizde 2,7 ‘sini plastik atiklar, ylizde 1,58 ‘ini cam atiklar, yiizde 2,32 ‘sini ise
metal atiklar olusturdugu tespit edilmistir. MSW’nin nem igerigi degeri ylizde 66.32,
kalorifik degeri ise 1434 kcal/kg olarak hesaplanmuistir.
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PENDIK ILCESI AYLIK TOPLAM COP MiKTARININ ATIK CINSLERINE GORE YAKLASIK DAGILIMI

ATIK . . .. R ..
TORD 1.BOLGE 2.BOLGE 3.BOLGE 4.BOLGE 5.BOLGE ORTALAMA
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

KAGIT 12,2 741 3,04 1,27 0,59 4,90
PLASTIK | 2 2,52 3,22 2,83 2,92 2,70
CAM 39 1,97 0,88 0,57 0,57 1,58
METAL 0,7 2,63 2,97 3,06 2,26 2,32
ORGANIK | 81,2 85,47 89,89 92,27 93,66 88,50

100 100 100 100 100 100
ARASTIRMANIN YAPILDIGI AYA AIT TOPLAM COP MiKTARININ YAKLASIK DAGILIMI
ATIK 1.BOLGE 2.BOLGE 3.BOLGE 4.BOLGE 5.BOLGE ORTALAMA
TURU (TON) (TON) (TON) (TON) (TON) (TON)
KAGIT 229 384 130 25 12 155,95
PLASTIK 38 131 137 56 58 83,81
CAM 73 102 38 11 11 47,09
METAL 13 136 1268 60 45 304,40
ORGANIK | 1527 4427 3837 1820 1850 2.692,11

Tablo 8.1 Evsel Kat1 Atiklarin Yiizdesel Olarak Dagilimi
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8.4.PENDIK ILCESI AYLIK TOPLAM COP MIKTARININ ATIK
CINSLERINE GORE YAKLASIK DAGILIMI(%)

1.BOLGE

m KAGIT

B PLASTIK
= CAM

= METAL

m ORGANIK

Sekil.8.1. 1.Bolge atik cinslerine gore yaklasik dagilim

2.BOLGE

B KAGIT

B PLASTIK
m CAM

m METAL

® ORGANIK

Sekil.8.2. 2.Bolge atik cinslerine gore yaklasik dagilim
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3.BOLGE

B KAGIT

B PLASTIK
= CAM

= METAL

= ORGANIK

Sekil.8.3. 3.Bolge atik cinslerine gore yaklasik dagilim

4.BOLGE

B KAGIT

B PLASTIK
m CAM

m METAL

B ORGANIK

Sekil.8.4. 4.Bolge atik cinslerine gore yaklasik dagilim
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5.BOLGE

B KAGIT

B PLASTIK
m CAM

= METAL

= ORGANIK

Sekil.8.5. 5.Bolge atik cinslerine gore yaklasik dagilim

Geri doniisiim sistemi 2006 yilindan itibaren niifus artis hiz1 ile dogru orantili olarak
gelistirilmesi ve kaynaginda ayr1 toplama ¢aligmalarinin yayginlastirilmasi nedeniyle
organik atiklar tablo ve grafiklerde de gorildiigii {izere evsel ¢Op toplama

konteynerlerinde yogun miktarda bulunmaktaktadir.
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8.5, ARASTIRMANIN YAPILDIGI AYA AiT TOPLAM COP MiKTARININ
YAKLASIK DAGILIMI (TON)

1.BOLGE

B KAGIT

B PLASTIK
= CAM

= METAL

= ORGANIK

Sekil.8.6. 1.Bolgede aragtirmanin yapildigi ay’a ait ¢cop miktarinin yaklasik dagilimi

2.BOLGE

B KAGIT

M PLASTIK
u CAM

m METAL

® ORGANIK

Sekil.8.7. 2. Bolgede Arastirmanin yapildigi ay’a ait ¢op miktarinin yaklasik dagilimi
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3.BOLGE

B KAGIT

B PLASTIK
= CAM

= METAL

= ORGANIK

Sekil.8.8. 3.Bolgede arastirmanin yapildig ay’a ait ¢cop miktarinin yaklasik dagilimi

4.BOLGE

B KAGIT

B PLASTIK
= CAM

B METAL

= ORGANIK

Sekil.8.9. 4.Bolgede arastirmanin yapildigr ay’a ait ¢cop miktarinin yaklasik dagilimi
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5.BOLGE

B KAGIT

B PLASTIK
m CAM

= METAL

B ORGANIK

Sekil.8.10. 5.Bdlgede arastirmanin yapildigi ay’a ait ¢op miktarmin yaklagik dagilimi

Geri dontisebilir atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi tiim bolgelerde uygulanmas ile
tiim bolgelerde evsel ¢op igerisinde ki geri doniisebilir atik miktarinin birbirine yakin

oldugu gozlemlenmistir.

8.6.KALORIFiK DEGER

Bir yakitin birim kiitlesinin tam olarak yakilmasi sonucu agiga c¢ikan 1s1 miktarina
yanma 1sis1 ya da 1s1l deger de denir. Ozel bir kalorimetreyle olgiilen 1s11 deger,
joule/kilogram cinsinden ya da benzer bir birimle ifade edilir. Kat1 atiklar kimyasal
icerik ve 1s1l deger kapasiteleri olarak kiymetli orta kalite kat1 yakit seviyesindedirler.
(Borat,2003)
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9.SONUCLAR

Yapilan ¢alismalar sonucu 7.bdliimde agiklanan sekilde toplanan numuneler Tubitak
MAM(Marmara Arastirma Merkezi) enerji enstitiisiinde tabloda goriillen metotlara

uygun bir sekilde analiz edilerek incelenmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BiRiMi | Orijinal | Hava Kuru Kuru YONTEM
Bazda Bazda Bazda
0,
NEM /’ 66,32 3,32 - ASTM D 7582-12
agirhk
N % ASTM E 1755-01
KUL agirik 5,07 14,70 15,04 (Reapp.2007)
0,
UCUCU MADDE ag|/(r)||k 24,04 69,71 71,36 ASTM D 7582-12
0,
SABIT KARBON ag|/(r)||k 4,58 13,28 13,59 ASTM D 3172-07a
0,
TOPLAM KUKURT aéfr’“k 0,06 0,19 0,19 ASTM D 4239-12
« ASTM D 5865-12
ALT ISIL DEGER cal/g 978 3882 3987 SO 1928.09
UST ISIL DEGER cal/g 1434 4160 4259 ASTM D 5865-12

Tablo 9.1 Tubitak Analiz Sonuglari

Pendik’te toplanan atiklarin kalorifik degeri hesaplanmis olup kuru bazda alt 1s1l deger

3987 cal/kg, kuru bazda tist 1s1l deger ise 4259 cal/kg olarak analiz edilmistir.

Toplanan ayristirilmis atik miktarlarn kayit altina alinmis olup evsel atiklarin nem
icerigine bakilmak {izere atiklardan alinan numune TUBITAK enerji enstitiisiine
gotiiriilmiis su icerigine/nem icerigine bakilmis olup Pendik Ilgesinden kaynaklanan

evsel atiklarin nem igerigi ylizde 66,32 olarak hesaplanmustir.

Sonugc olarak; Pendik ilgesi i¢in atik kalorifik deger analizi sonuglarina gore, karisik
atik ortalama kalorifik degeri 1.434 kcal/kg’dir. Kat1 atiklarin termal yontemlerle
bertarafinda atik kalorifik degerinin, enerji elde etmek igin en az 2000-2500 kcal/kg,
ilave yakit olmaksizin yanmasi i¢in ise 1500-1600 kcal/kg olmasi gerekmektedir.

Analiz sonuglarina gore karisik atik kalorifik degeri, yakma yonteminin kullanilmasi
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acisindan uygun goriilmemektedir. Nem igeriginin yiiksek olmasi ve yiiksek organik

madde igeriginin, atiklarin kalorifik degerini diisiirdiigii diistiniilmektedir.

Pendik Ilgesinden kaynaklanan evsel atiklarin nem igerigi yiizde 66,32 hesaplanmis
olup atik madde kompozisyonunun yiizde 88,5 ‘inin organik madde olmasi buna sebep
olmustur. Pendik’te geri doniisebilir atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi evsel atik
igcerisindeki organik madde miktarinin fazla olmasina neden olmus olup bu durum
uygulamanin isabetli ve bilimsel bir sekilde yiiriitildiigiiniin gostergesi olarak

goriilebilir.

Yapilan ayrigtirma ve tartim sonuglari degerlendirildiginde Pendik ilgesinde evsel
atiklarin ylizde 11.5’1 geri doniistlirtilebilir atiklari, ylizde 88.5’1 organik atiklar
kapsamakta olup kaynaginda ayri toplanmasi ya da diger bir ifadeyle evsel atiklara
geri doniisebilir atiklarin karistirilmadan toplanmasi ile aylik ortalama 2000 ton atigin
topraga gomiilmesinin engellenmesi ve yeniden kullanilmasi ile ciddi bir ekonomik
kazang, dogal kaynaklarin kullanilmasinda 2000 tonluk bir azalma saglanacaktir. Bu

da ekonomik anlamda 6nemli sayilabilecek bir deger olarak goriilebilir.

Pendik igin daha 6nce yapilmis bdyle bir calisma bulunmamaktadir. Istanbul igin 2012
yilinda yapilan kati atik karakterizasyonuna gore evsel ¢op icerisinde ki organik
madde miktar1 ciddi oranda fazladir. Istanbul igin yapilan calismada evsel ¢op
icerisindeki organik madde miktar1 ylizde 54,09 bulunmusken Pendik icin bu deger
yiizde 88,5 olarak tespit edilmistir. Bu durum pendik’te ki geri doniisebilir atiklarin
kaynaginda ayr1 toplanmas1 ¢alismalarmin Istanbul’un birgok ilgesine gore ¢cok daha

basarili oldugu bilgisine bizi ulastirmaktadir.
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