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OZET

SIVAS ATIKSU ARITMA TESiSi
iS SAGLIGI VE GUVENLIGi YONETIM
SISTEMININ OLUSTURULMASI

Rabia OZKARS
Yiiksek Lisans Tezi, Cevre Miihendisligi Anabilim Dah
Damgsmani: Yrd. Doc. Dr. Orhan CERIT

2010, 78 sayfa

Atiksu aritma tesislerinin Is Sagligi ve Giivenligi (ISG) agisindan incelenerek bu
tesislere 0zgii risk analizlerinin yapilarak degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan bu
caligma kapsaminda Sivas Atiksu Aritma Tesisi ornek olarak ele alinmis ve saha,
literatiir ve laboratuvar calismalari yapilmistir. Toplanan veriler ile Sivas Atiksu
Artma Tesisi'nde ISG kapsaminda meydana gelebilecek kazalara iliskin risk
analizleri ve degerlendirmeleri yapilmistir. Bu ¢aligma neticesinde tesis genelinde ISG
anlaminda en cok risk tasiyan etmenler siralandiginda ilk sirada hijyenik olmayan
ortam kosullart nedeniyle hastaliklara yakalanma yer almis, ekipman tamiri-bakim1 ve
teknik problemlerin ¢6ziimiinde yapilan ¢alismalar ise ikinci siray1 almistir. Riskleri
ortadan kaldirmak veya etkilerini en aza indirmek amaciyla genel bir yonetmelik

hazirlanmasi uygun goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Is Saglig1 ve Giivenligi, Risk analizi



ABSTRACT

THE CREATION OF
OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY MANAGEMENT SYSTEM
IN SIVAS WASTEWATER TREATMENT PLANT

Rabia OZKARS
Graduate Degree Thesis, Department of Enviromental Engineering
Supervisor: Assoc. Yrd. Doc. Dr. Orhan CERIT

2010, 78 pages

Within the scope of this study, which was prepared with the aim of assessing
wastewater treatment plants in the way of Occupational Health and Safety (OHS) by
performing risk analysis specific to these plants, Sivas Wastewater Treatment Plant
was handled as an example and area, litterateur and laboratory studies were carried
out. By means of the collected data, risk analysis and assessments regarding accidents
which might happen within the scope of OHS in Sivas Wastewater Treatment Plant
were carried out. As a result of this study, when the most risky factors were ordered
wtih regard to OHS throughout plant, catching diseases because of unhygienic
conditions came first, but equipment repair-maintenance and studies carried out in the
solution of technical problems took the second place. With the aim of eliminating the

risks or minimizing their effects, arrangement of a general regulation was approved.

Key Words: Occupational Health and Safety, Risk assessment
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GIRIS
Diinyada ve iilkemizde sanayilesme ve teknolojik gelismelere bagli olarak
ozellikle isyerlerinde, liretken faktor olan calisan kisilerin sagligi ve giivenligi ile
ilgili birtakim sorunlar ortaya cikmistir. Baslangicta fazla 6nemsenmeyen bu
sorunlar, i verimini ve isletmeyi tehlikeye sokmasiyla 6nem kazanmis ve
iizerinde disiiniilmesi gerekliligi dogmustur. Bu asamada yapilan ¢aligmalar
sonucunda igyerlerinde calisma diizenini ve kosullarim1 kapsayan bir takim
kurallar ve kanunlar yiiriirliige konmustur. Ancak gecen zaman icinde bu
diizenlemelerin yetersiz oldugu goriilmiis ve soruna daha degisik acilardan
yaklagilmas1 gerekliligi bas gostermistir. Bunun iizerine yapilan calismalar ve
arastirmalar sonucunda ilk olarak “Isci Saghg ve Is Giivenligi” (ISIG) kavrami
dogmus, son yillarda bu kavram Is Saglhigi ve Giivenligi (ISG) halini alarak
konuya bilimsel yaklasilmaya baslanmistir. ISG kapsaminda olusturulan
diizenlemeler ve kanunlarin ortak amaci ig ortamlarinda is sagligini ve giivenligini
stirekli iyilestirmek, yapilan islerde risk analizleri yaparak tehlikeleri ve riskleri
kabul edilebilir seviyelere ¢ekmek, ekonomik ve is giicii kayiplarimi en aza

indirgeyerek daha saglikli bir toplum yapisi olusturmaktir.

Insanin hayatindaki tiim kayiplar énemlidir. Kaybedilen para, mal, miilk ve
diger sabit kiymetler geri kazanlabilir degerlerdir. Ancak insan ve hele de iireten
insanin kaybedilmesi cok daha onemli ve anlamlidir. Is kazalart ve meslek
hastaliklar1 iireten insan kayiplarimin temel sebebidir (Cakiroglu, 2007). Bir
iilkenin {ireten insan giiciinii yitirmesi ise o {iilkenin gelismislik diizeyinin
belirlenmesindeki en 6nemli etkenlerden biridir. Bu anlamda calisanlarin nasil
daha verimli ve is kazas1 olmadan iilke ekonomisine en fazla fayday1 saglayacagi

tiim iilkelerin iizerinde hassasiyetle durmasi gereken bir konudur (Citir, 2005).

ISG kavrami, tehlikelerin 6nlenmesinin yaninda risklerin 6ngoriilmesi,
degerlendirilmesi ve bu riskleri tamamen ortadan kaldirabilmek ya da zararlarim
en aza indirebilmek i¢in yapilacak calismalar1 icermektedir. Evrensel anlamda
ISG; heniiz bir tehlike olusmamus, isletmede bir ariza olusmamisken bile
isletmede olusabilecek tehlikelerin ve risklerin Ongoriilerek bunlarin kabul
edilebilir olup olmadigina karar verme ¢alismalarim1 da beraberinde getirmektedir

ve konuyu “proaktif” yaklasimla ele almaktadir (iri, 2007).



1.1. Calismanmin Amaci

Bu caligmanin amaci is yerlerinde sagligin ve giivenligin saglanmasinin geregini
ortaya koymak, ISG Yonetim Sisteminin olusturulmasini Sivas Atiksu Aritma

Tesisi 6rnegi ile uygulama yoniiyle incelemektir.

1.2. Cahsmamn Kapsami ve Onemi

Diinya’da hizli niifus artis1 ve sanayilesme ¢evre kirlenmesini birlikte getirmistir.
Cevre korunmasi konusundaki yatirimlarin 6nemli bir kismi kullanilmis sularin
aritilmasina ayrilmaktadir. Yerel yonetimlerin temel gorevleri arasinda yer alan
“atiksu aritma” hizmeti, dogrudan ¢evrenin ve insanin yasam hakki ve halk saglig
ile ilgili toplumsal nitelikli hizmetlerdir. Bu nedenle, aritma tesisleri dogaya dost
ve ISG Yonetim Sistemine uygun bir planlama ile kamu hizmeti esaslarina bagh
olarak yonetilmeleri gerekir. Hazirlanan bu calismada c¢evre miihendislerinin
onemli calisma ve uygulama alanlarindan biri olan atiksu aritma tesislerinde ISG
yonetim sisteminin olusturulmas1 hususunda Sivas Atiksu Aritma Tesisi ornek

uygulamasi ile 6nerilerde bulunulmustur.

1.3. Materyal ve Yontem

Tez kapsaminda Sivas Atiksu Aritma Tesisi’nde saha, biiro ve laboratuvar
calismalan yapilarak, calisanlarla birebir goriisiilmiis ve tesis periyodik olarak
incelenmistir. Boylelikle tesiste c¢alisma kosullari nedeniyle isci sagligini
etkileyebilecek tehlikeler belirlenerek, kimlerin bu tehlikelerden ne sekilde
etkilenebilecegi tespit edilmis ve tesiste ISG’ni tehdit eden unsurlarin en aza

indirgenmesi icin ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur.

1.4. Cesitli Endiistriyel Sektorlerde iSG Uzerine Yapilan Arastirmalar
Uygulama alami olduk¢a genis olan ISG iizerine giiniimiize kadar bir ¢ok
arastirma yapilmistir. Asagida konusu ISG olan arastirmalara birkag 6rnek
verilmistir.

Akman’in (2003) calismasinda OHSAS 18001 is sagligi ve giivenligi
yonetim sisteminin ingaat sektoriinde uygulanabilirligini tespit etmek amaciyla
GAB otoyol insaat1 incelenmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir.

Yakar (2007) giiniimiiziin ekonomik sartlarinda kaliteli iiriin iiretimi ve

insan kaynaklarina gerekli 6nemi veren isletmelerin ayakta kalabilecegini, insan



kaynagina verilen onemin isci saglhigi ve is giivenligi ile ilgili oldugunu belirterek
cimento iiretim sektoriinde OHSAS 18001 standardi konusunda bilgi vermis ve
bir ornek uygulama calismasi yapmistir. Sivas Cimento fabrikasinda yapilan
caligmada OHSAS 18001 standardi uygulamalar1 ile is kazasi ve meslek
hastaliklar1 konusunda azalma saglanabilecegi savi iizerinde durulmustur.

Yilmaz’in (1999) calismasinda kazalar sayisal analizlerle
degerlendirilmistir. Maden isletmelerinde giivenli ve etkili kaza degerlendirme
sisteminin gerekliligi vurgulanmistir. 1993 — 1998 yillar1 arasinda DLI ocaklarmin
kaza istatistikleri ve nedenleri analiz edilmistir. Is kazalarim onlemenin cesitli
boyutlarinin oldugu anlatilmigtir. Kazalarin maliyetlerinin, kazalar1 6nlemenin
maliyetinden daha fazla oldugu sonucuna varilmistir.

Karadag’in (2000) ¢alismasinda; Ankara’daki baz1 kum ve tag ocaklarinda
calisan is¢ilerin ortamda olusan toz ve giiriiltiiden etkilenme istatistikleri
verilmistir. Ortamdaki toz konsantrasyonlarinin sinir degerler ile karsilastiriimasi
yapilmistir. Sonu¢ olarak tas ve kum ocaklarinda saglifa uygun c¢alisma
ortamlarinin bulunmadig: tespiti yapilmastir.

Sann (2002) Tiurkiye’de yer alan iki yeral komiir isletmesinin risk
profillerini c¢ikartarak risk degerlendirmelerini yapmustir. Tiirkiye Komiir
Isletmeleri Kurumu’na bagli GLI Tuncbilek ve ELI Eynez komiir ocaklari igin
yedi yillik kaza raporlar incelenmis ve gesitli istatistiksel yontemler kullanarak
degerlendirmistir.

Aslan’in (2009) calismasinda ceklist yontemi temelinde gelistirilen risk
analiz yontemi ile Bilecik yoresinde faaliyet gosteren 15 mermer isletmesi igin
mevcut tehlikeler belirlenmistir. Mermer isletmelerindeki mevcut tehlikeler igin
risk puanlart hesaplanmis ve risk degerlerinin istatistiksel parametreleri
belirlenmistir. Mermer isletmelerinde mevcut tehlikeler icin risk degerleri, kontrol
grafikleri yardimiyla gozlemlenmis ve riskli isletmeler ile risk kaynaklar
belirlenmistir. Yiiksek risk olusturan kaynaklarin ortadan kaldirilabilmesi veya
risklerin en aza indirilmesi i¢in alinmasi gerekli olan 6nlemler belirtilmistir.
Iscilerin saglik kontrollerinin mutlaka yaptirilmasimnin énemi vurgulanmistir.

Torun’un (1994) calismasinda; saglikli yasamanin temel insan hakki oldugu
ve bunu saglamanin da devletin en temel gorevi oldugu vurgulamistir. Temizlik
isinde ¢alisanlarin ne gibi saglik problemleri yasayabilecekleri ve kisisel koruyucu

kullanmanin ne derece onemli oldugu anlatmistir. Ankara’da ortaya cikan ¢Op
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miktar1 ve bu cOpler nedeniyle ortaya cikabilecek bulasic1 hastalik riskleri
anlatilmistir. Ayrica ¢Op isinde ¢alisan is¢ilerin nitelikleri anlatilmis ve ¢alisanlara
degisik alanlarda bircok sorular sorularak saptamalar yapilmistir. Sorulan sorulara
ait istatistikler yapilmis ve bu istatistikler iizerine yorumlar yapilmistir. Meslek
hastaligi ve nedenleri iizerinde durulmus, calisanlarin psikolojilerinin is igin
uygunlugu arastirilmistir.

Unsar (2003) Tiirkiye’deki isci saghigi ve is giivenligi ile ilgili yaklagimlari,
sorunlart ve belirsizlikleri ortaya koymay1 amaglamistir. Tekirdag-Cerkezkoy’de
bulunan organize sanayi bolgesinde faaliyet gosteren tekstil isletmelerinde gorev
yapan yoneticilerin is kazalart ve meslek hastaliklarina bakis agilar,
uygulamalari, tedbirler ve sahip olduklar1 bilgiler bir alan arastirmasi aracilifiyla
belirlenmeye calisilmistir. Tekstil sektoriinde i kazasi sayisinin yiiksek olmasini;
sektorde kullanilan makine ve techizatin hareketliligine, calisanlar is giivenligi ile
ilgili egitimsizligine, isin niteliklerine uygun kisilerin se¢ilmemesine, isi yapanin
giivensiz davraniglart ve kazaya yatkinliklarina, koruyucu is giivenligi
Onlemlerinin alinmayisina, yoneticilerin ihmaline, is¢i saghigli ve is giivenligi
kurullarinin dikkate alinmamasina, is giivenligi aragtirmalar ve kaza analizlerinin
diizenli yapilmamasina ve iiretimde kullanilan makine ve techizatin bakiminin
diizenli araliklarla yapilmamasina baglamislardir. Arastirma sonucunda isci
saghigr ve is giivenligi ile ilgili sorunlarin ¢oziimiinde yalmizca Devletin degil,
iggorenler ve igyerlerine de biiyiik sorumluluklarin diistiigii saptanmistir.

Sar’nin (2004) calismasinda metal isleme sektoriinde faaliyet gosteren bir
igletmede i¢ ve dis ortamda giiriiltii, ortam hava kalitesi ve baca gazi emisyon
olciimleri yapilmustir. I¢ ortam degerlerinin giiriiltii kontrol yonetmeligi ve is
giivenligi mevzuatinca verilen sinir degerleri astigl tespit edilmistir. 18 ayn
kaynakta yapilan baca gazi emisyon Olgiimlerinin degerlendirilmesi ile Olgiilen
parametrelerin 2872 sayili Cevre Kanunu kapsamindaki Hava Kalitesinin
Korunmasi Yonetmeligi Ek-2 ve Ek-11"de verilen sinir degerlerin altinda oldugu
belirlenmistir. Ortam hava kalitesi Ol¢iim sonuglarina gore ise o-ksilen,
dimetilamin etanol, etilen glikol, fenol ve biitoksi etanol gibi parametre
konsantrasyonlarinin 4857 sayili Is Kanunu kapsamindaki Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmeligin Ek-1B’de

verilen siir degerlerin altinda oldugu goriilmiistiir.



Utas’in (2006) calismasinda is saghgi ve giivenligi sorununa ¢oziim
olabilecegi diisiiniilen, bu konuda yeni ancak kabul gérmiis ve yayginlagsmakta
olan OHSAS 18001 y&netim sistemi ele alinmis, temel kavramlar anlatilmis ve
elektronik sektoriindeki uygulamalari iizerinde ¢aligilmistir. Ornek olarak segilen
Profilo Telra Elektronik San. Tic. A.S.’deki uygulamalarina yer verilmistir.
Calisma alanlarindaki olast tehlikeler ve s6z konusu tehlikelerin kabul
edilebilirlilik seviyelerinin degerlendirilmesi ile riskli bolgeler tespit edilmistir.
Bu kapsamda Fabrikada 6zellikle oliimlii/uzuv kayiph (is géremezlik siiresi uzun
olan is kazalari) is kazasi riski bulunan plastik enjeksiyon makinalari, strafor
enjeksiyon makinalari, kaliphane ve forklift operasyonlarinda mevcut tedbirler
gozden gecirilmistir. Risk degerlendirmesi sonrasinda goriilmiistiir ki; aslinda
Fabrikada belirlenen olasi tehlikeler, riskler ve daha Onceki is kazalari
incelendiginde; elektronik iiretimi esnasinda degil, daha ¢ok yan iirlinlerin iiretimi
esnasinda olugsmaktadir. Fabrikada yiiriitiilen tiim isler gbzden gecirilmis, olasi is
kazas1 risklerini azaltmak iizere “Izin Sistemi” gelistirilmistir. Bu isler; yiiksekte
calisma, kapali ortamlarda calisma, atesle calisma olarak sayilabilir. ISIG
Mevzuati kapsaminda takip edilen periyodik Ol¢iimler programlanmis, mevcut
durum gozden gegirilmistir. Fabrikada yaptirilan 6l¢iimler sonrasinda; “Giiriiltii”,
“Nem” ve “Termal Konfor” haritalar1 hazirlanmistir.

Yilmaz’in (2006) calismasinda, cevre yonetim sistemleri ve ISO 14001’in
diinyada ortaya cikisi, gelisimi, yayginlagsmasi, ISO 14001 sistemin kurulmasi,
belgelendirme ve belgelendirme sonrasi sistemin siirekli gelisim esaslari, sistemin
kuruluglara ve ¢evreye olan katkis1 sonucu elde edilen siirdiiriilebilir kalkinma
konularina yer verilmistir. Is saghig ve giivenligi kavraminin ortaya cikisi,
gelisimi, is sagligi-giivenligi kavramimnin su anki Tiirkiye’de ve Diinya’daki
mevcut durumu, is kazalar1 ve endiistriyel hijyen, vitrifiye seramik sanayinde
cevre yonetimi ve is saghigl ve giivenliginde ortak yapi1 gosteren prosediirlerin
olusturulmasi, risk parametrelerini olusturan kosullarin (i¢ ortam emisyonlart; atik
gazlar; kati-sivi kimyasal maddeler; partikiil maddeler; giiriiltii vb.) sistematik
olarak saptanmasi, degerlendirilmesi, teknik, teknolojik ve yasal yonden
irdelenmesi yapilmistir. Seramik sektoriinde uygulanmakta olan ISO 14001 Cevre
Yonetim Sistemi (CYS) degerlendirilmis ve kurulacak olan bir is saghgl is
giivenligi yonetim sisteminin (OHSAS 18001), mevcut ISO 14001 CYS’ne

entegrasyonu yasal, teknik ve teknolojik yonden irdelenerek, entegrasyon igin
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gereklilikler ortaya konulmustur. Sonu¢ olarak OHSAS 18001°i olan bir
kurulusun; sistematik bir yaklasimla is saglig1 ve is giivenligi ile ilgili risklerini
kontrol altina alacagi, siirekli gelisme prensibi ile kuruluslar is saghgi ve is
giivenligi konularinda gelismeye yonlendirecegi, jenerik bir standart oldugundan
her boyuttaki, her sektordeki kurulusun ihtiyaglarina cevap verebilecegi, gecerli
kanun ve yonetmeliklere uyumu giivence altina alacagi, calisanlarla ilgili is
kazalari, meslek hastaliklarn ve is giicii kaybim1 azaltacagi, kaza maliyetlerini
diisiirecegi, calisanlarda motivasyonu arttiracagi, davalara sebep olabilecek kaza
riskini azaltacagi, giiclendirilmis firma imaji kazandiracagi, calisanlarin ve
digerlerinin maruz kaldiklar1 riskleri minimize edecegi, isin performansim
arttiracagl ve diger isletmeler ya da miisterilere kars1 duyarli, sorumlu bir imaj
yaratacag ifade edilmistir.

Isik’in (2008) ¢alismasinda, plastik is kolunda faaliyet gosteren isyerlerinin
saglik ve giivenlik kosullari, c¢alisanlarin saglik sorunlarimi (sosyo-demografik
ozellikler, is kazasi ve meslek hastaliklar1 bilgileri, sik goriillen hastaliklar ve
sikayetler) belirlemek ve bu bilgiler 1s18inda sorunlarin ¢oziimiine katkida
bulunacak oneriler gelistirilmistir. 27 isyerinde 294 calisana anket uygulanmis ve
bu anketler degerlendirilmistir. Calisanlarin yaridan fazlasinin is kazasi ve meslek
hastaligi tanimini bilmedigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak plastik iskolunda
faaliyet gosteren igyerlerinde, isyeri saglik ve giivenlik Onlemleri ile isyeri
hekimlik hizmetlerinin yeterli olmadigi goriilmiistiir. Isyerlerindeki calisma
ortam1 kosullarina yonelik (aydinlatma, havalandirma, giiriiltii, titresim, 151, nem,
tozlar ve toksik etkenler gibi) risk analizlerinin yapilmasi, ¢alisanlarin yeterli ve
giivenli ¢alisma ortamina sahip olmasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi, koruyucu
hizmetlerin isyeri hekimlik hizmetleri i¢indeki agirliginin artirilmasi onerilmistir.

Flayeh (2009) bir dogalgaz dagitim sistemindeki is sagligi ve giivenligi
tehlikelerini tamimlamig ve riskleri degerlendirmistir. Calisma kapsaminda, sistem
toplam 57 adet uygulama alanina ayrilmistir. Bu alanlarin her biri ayr1 ayri
degerlendirmeye alinmis ve toplam 455 adet tehlike tanimlanmistir. Tanimlanan
tehlikeler icin gerceklestirilen risk degerlendirmeleri neticesinde tehlikelerin 52
adedinin (%11,4) tahammiil edilemez risk seviyesine sahip olduklar1 goriilmiigtiir.
Calisma kapsaminda tanimlanan tehlikeler ve risk degerlendirmeleri
incelendiginde, dagitim sisteminin ve insan faktoriiniin gilivenligini saglama

acisindan karsilagilan en onemli unsurun siirekli egitim oldugu goriilmiistiir.
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Risklerin iyilestirilmesi noktasinda karsilasilan diger bir husus ise dagitim sistemi
bilesenlerinin periyodik bakimlarinin ve Kkontrollerinin gergeklestirilmesidir.
Yapilacak tiim iyilestirmelere karsin tehlikelerin ortaya cikma olasiliginin siirekli
var olacag1 sonucuna varilmistir.

Seyhan (2009) Ankara ilinde agag isleri sektoriinde faaliyette bulunan orta
ve bliyiik Olcekli isletmeler is sagligi ve giivenligi acisindan incelenmis,
igletmelerle ilgili istatistiki bilgiler degerlendirilmistir. Yapilan anketlerin
sonucunda isletmelerin  biiyiikliikkleri hakkinda saptamalar  yapilmistir.
Isletmelerde c¢alisan iscilerin sendikal faaliyetlere katilimi ile ilgili istatistikler
cikarilmis ve bunlar iizerine yorumlar yapilmistir. Isletmelerde is giivenligi
uzmani olarak personel isttihdaminin bulunmadigi tespit edilmistir. Ayrica gerek
orta gerekse biiyiik 6lgekli isletmelerin hig¢ birisinin biitiinlesik yonetim sistemine
sahip olmadig1 belirlenmistir.

Kogel (2004) isyerlerinde sagligin ve giivenligin énemini ortaya koymustur.
Is sagh@ ve giivenligi yonetim sisteminin uluslararasi karsili§i olan OHSAS
hakkinda bilgi vererek; bu standarda sahip bir mesrubat imalati1 yapan isletmeyi
incelemistir. Calisma sonuglarina gore; is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin
onlenmesi icin bilimsel ve teknolojik gelismelerin kullanilmas1 gerekmektedir.
Risk kontroliiniin saglanmasi ve bu hususta harcanacak ¢abanin onemi iizerinde
durulmaktadir. Isletmelerin is saghigi ve giivenligi hususunda calisanlarim
uyarmalari, egitmeleri ve gerekli onlemleri, maliyetini diisiinmeksizin almalari
gerekmektedir. s sagh@ ve giivenligi uygulamalarni tek  bagsina
degerlendirilmemeli ancak buna iiretimin bir parcasit olarak yaklasilmasi ve is

sagligl ve giivenligi kiiltiiriiniin olusmasi gerekliligi iizerinde durulmustur.

1.5. ISG Tarihgesi

[SG’ne iliskin ilk yazili bulgulara, M.O 370 yillarinda Hipoktrat’in kursunun
zararli etkilerini ortaya koydugu caligmasinda rastlanilmaktadir. Ayrica kabul
goren diger bir calismada italyan Bernardino Ramazzini’nin (1633-1714) is

sagligina iliskin bilimsel ¢aligmalar1 6rnek verilebilir (Akay, 2006).

Devlet, isci-isveren iliskisine ilk olarak ISG’ni korumak amac1 ile miidahale
etmistir. Calisma siirelerinin sinirlandirilmasi, ¢ocuk ve kadin iscilerin korunmasi,

calisma yasinin saptanmasi, hafta tatili hakkinin taninmasi, isyerlerinde is



kazalarina ve meslek hastaliklarina karsi dnlemlerin alinmasi ve bunlarin denetimi
i¢in teskilatlarin kurulmasi devlet i¢in bir zorunluluk arz etmistir. Baslangigta
cocuk ve kadinlarin korunmasi amaci ile baglayan gelisme zamanla tiim iscileri
korumaya yonelik ve isciler lehine emredici bir iy mevzuati olusmasina yol

acmistir (Akay, 2006).

Ingiltere’de devletin ilk ciddi miidahalesi fabrikalardaki calisma siirelerini
diizenleyen ciraklarin saglik ve moral bakimindan korunmalarini saglayan 1802
tarihli “Factory Act” kanunudur. Bu kanunla ¢iraklarin ¢alisma saatleri giinde 12
saat ile sinirlandirilarak, yilda bir kez yeni bir elbise verilmesi, ayda bir kez
kiliseye gonderilebilmeleri, fabrikalarin iyi havalandirilmalar1 ve yilda iki defa
fabrikalarin badana edilmeleri zorunlu tutulmustur. 1804’te, 1819°da ve 1833’de
cikarilan yasalar ile emegin korunmasina yonelik dnemli degisiklikler yapilmistir.
Bu diizenlemeler Ingiltere ile simirli kalmanmis Avrupa ve Kuzey Amerika’ya da
ornek teskil etmistir. Daha sonra Ingiltere’de bu alanda bir¢ok kanuni diizenleme
yapilmustir. Ayrica Isvigre’de 1840, Fransa’da 1841, Almanya’da 1849 ve
ABD’nde 1877 yilinda is saghgi ve is giivenligi ile ilgili pek ¢ok kanunlar
cikarilmigtir. Sonraki yillarda bu iilkelerde mevzuati ve uygulamayr gelistiren
diizenlemeler yapilmis, gelismekte olan diger iilkelerde bu amaca iliskin

diizenlemeleri baslatan ¢aligsmalar gerceklestirmislerdir (Gengec, 2005).

Iscilerin korunmas1 konusunda ortak hareket edilmesi geregi zamanla daha
cok hissedilmis, uluslararasi orgiitlerin kurulmasi yoluna gidilmistir. Birinci
Diinya Savaginin baglamasi is hukukuna iligkin ulusal ve uluslararasi caligma ve
diizenlemeleri engellemistir. Savas sonrasinda imzalanan Versay Baris antlagsmasi
ile 1919°da Uluslar aras1 Cahigma Orgiitii (ILO) kurularak isci sorunlarina uluslar
aras1 diizeyde ¢oziim olanag saglanmustir. Ikinci Diinya Savasindan sonra uluslar
arast igbirligi daha da gelismis, is hukukuna iliskin sozlesme ve tavsiye
kararlarinin olusmasinda ILO etkili olmus ve 1946 yilinda Birlesmis Milletler ile
imzaladig1 anlagsma sonucu bir uzmanlhk kurulusu durumuna gelmistir.
Uluslararas1 Calisma Orgiitii ve Diinya Saglik Orgiitii ile isbirligi yapan bir¢ok
kurulus, isci saghg ve is giivenligi yOniinden Onemli c¢aligmalar
gerceklestirmiglerdir. Uluslararast Caligma Orgiitiiniin kimyasal maddeler igin
saptadig1 “isyerlerinde maruz kalma degerleri” ve isci saglig1 ve is giivenligi ilgili

alinan kararlar ve olusturulan uluslararasi sozlesmeler bu konudaki sorunlarin



¢oziimiine katkilar saglamustir. Uluslararast Calisma Orgiitii ile Diinya Saglik
Orgiitii’niin katkilariyla, olumsuz ¢aligsma kosullarinin diizeltilmesi amaci ile yasal
diizenlemeler ve bilimsel c¢alismalar yapilarak is giivenligi mevzuatinin

olusturulmaya calisilmistir (Akay, 2006).

Sanayilesmenin gelisimi ile beraber diinyada oldugu gibi iilkemizde de isci
sagligl ve ig giivenliginin tarihsel gelisimi calisma yasamindaki gelismelere bagh
olarak benzer agamalardan ge¢cmis, meslek hastaliklar1 ve is kazalari onemli bir
sorun olarak giindeme gelmistir. Sanayilesme sonucu iiretim araglarinda ve iiretim
yontemlerinde saglanan gelismeler is¢i sagligi ve is giivenligi sorunlarmi da
ortaya cikarmistir. Bu sorunlarin yogunluguna ve toplumsal tepkilere bagl olarak
da ¢oziim Onerileri iiretilmesi ve yasama gecirilmesine yonelik caligmalar isci

saglig1 ve is glivenligi konusundaki etkinliklere ivme kazandirmistir (Erim, 2007).

Osmanli Imparatorlugu'nda komiir iiretimi disinda tersane, baruthane, top
arabasi, fisekhane, dokiimhane gibi askeri amacgh isyerleri ile dokuma
fabrikalarinin agirhk tagidign goriilmiistiir. Osmanli Imparatorlugu'nda kiigiik
zanaat ve atdlye iiretimine dayanan isyerleri sanayi devrimi Oncesi oldukca
yaygindir. Bu igyerlerinde usta, kalfa ve c¢irak olarak iicretle ¢alisanlarla isverenler
arasindaki iligkileri ve calisma kosullarini “lonca”larin kurallar1 ve gelenekler
belirlemistir (Y1ilmaz, 2003).

Selcuklularda baslayan, Osmanlilar doneminde de devam eden lonca
sistemi, hem tiiketici haklar1 yoniinden esnafi denetleyen, hem de isyerlerinde
ciraklik, kalfalik, ustalik esaslan ile ¢alisanlarin haklarinin korunmasini olusturan
bir sistemdi.

Localarla ilgili belirtilen bilgiler sunlardir;

- Daha ¢ok 10’dan az isci ¢alistiran yerlerde kuruludur,

- Her iskolundaki esnafin bir loncasi olur,

- Her loncanin 6 kisilik yonetim kurulu olur,

- Loncalarin birlestigi bir iist kurulus olarak konfederasyon olusturulur.

- Lonca, iiyesi olan esnafin sanatini, fiyatlarim ve diger durumlarini
denetler, c¢irak ve kalfalarin haklarii koruyucu tedbirler alir. Kazaya
ugrayanlara ve hastalara yardim eder.

- Her esnaf grubu mesleklerine gore arasta tabir edilen carsilarda

toplanmistir (Kunduracilar arastasi tuhafiyeciler arastasi gibi).



Osmanli déneminde 1SG’ne iliskin ilk yazili belgeler, giivenlik ile ilgili
diizenlemeler yapan 1854 tarihli Polis Nizami, 1865 yilinda yayinlanan Dilaver
Pasa Nizamnamesidir. Bu diizenleme daha ¢ok komiir iiretimini artirmak amaciyla
diizenlenmis olup caligsma sartlarina iliskin bazi yaptirimlar icermekteydi.

Daha sonra yayilanan Maadin Nizamnamesi (1869) is giivenligi agisindan
madenlerde c¢alisma zorunlulugunu kaldiriminin yani sira kazalarin dnlenmesi,
olusan kazalarin maden sahiplerine bildirilmesi, kazaya ugrayan isci ve ailesine
tazminat 6denmesine iligskin diizenlemelerde iceriyordu (Erdogan, 2006).

20. yy.n ilk yillarinda, ikinci mesrutiyetin 1908’de ilanindan sonra bazi is
kollarinda derneklerin ve sendikalarin kuruldugu goriilmektedir. Sendikalar
araciligiyla is giivenligi konusu giindeme getirilmek istenmis, ancak Osmanl
Imparatorlugunun Birinci Diinya savasina girmesi bu konuyu geri plana itmistir.
Cumbhuriyetin ilanindan sonra toplumumuzun yapisinda meydana gelen degisime
parallel olarak is giivenligi konusunda da gelismeler baglamistir. 1930’da cikarilan
Umumi Hifzisithha Yasasi ile is¢i sagligl is gilivenligi ve kadm-cocuk iscilerin
korunmasi ile ilgili yasal diizenlemeler yapilarak iilkemiz i¢in onemli bir adim
atilmistir. 27 Haziran 1947 tarihinde, 4772 sayili Is Kazalari, Meslek Hastaliklar
ve Analik Sigortalart Yasasi ¢ikartilmistir. 9 Temmuz 1945 tarihinde, 4792 sayili
Isci Sigortalart Kurumu Yasasi c¢ikarilmis ve Sosyal Sigortalar Yasasinin temeli
atilmistir. 506 sayili Sosyal Sigortalar Kanununun, 17 Temmuz 1964 tarihinde
kabul edilmesiyle 4772 ve 4792 sayili Kanunlar yiiriirliikkten kaldirlmistir. Bu
kanunla; is kazalari, meslek hastaliklari, analik malullitk, yashilik ve Oliim
hallerinde sosyal sigorta yardimlar1 saglanmistir. Halen de yiiriirlikkte olan bu
kanunun bazi  maddeleri c¢esitli yasalarla degistirilerek gelistirilmektedir
(Erdogan, 2006).

Giintimiizde Tiirkiye’de, is giivenligi alanindaki en 6nemli gelismeler 931
ve 3008 sayili kanunlarin yiiriirliikten kaldirilmasindan sonra ortaya ¢ikan 1475
sayil1 25 Agustos 1971 tarihli Is Kanunu ile olmustur. 931, 3008 ve 1475 sayil1 Is
Kanunu hiikiimlerine dayanilarak ¢ikarilan tiiziikler is giivenligi konusundaki en
onemli diizenlemelerdir. 22 Mayis 2003 tarihinde ¢ikarilan 4857 sayili Is Kanunu,
Tiirkiye’de isci sagligi ve is giivenligi alanindaki son diizenlemelerdir (Uz, 2004).
Bunun yam sira 27.10.2010 tarihinde iSG hizmetleri ile ISG uzmanlarinin gérev,
yetki, sorumluluk ve egitimleri hakkinda ¢ikarilan yonetmelikler ISG alanindaki

son gelismelerdir (27.11.2010 tarihli Resmi Gazete).
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iS SAGLIGI VE GUVENLIGI (iSG)

Gliniimiizde, insan sagligi artik yasanilan ¢evrenin saghig ile birlikte anilmaktadir.
Yasanilan ortamda bulunan ¢ok sayidaki endiistriyel cesitlilik, tarimsal kimyasallar

ve fiziki olumsuzluklar insan sagligim1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Icinde bulundugumuz yiizy1l, gecmise gore teknik ve sosyal alanda her giin
yeni bicim, diisiince ve anlayisin farkli boyutlar kazandig: bir yiizyildir. Diinyanin
her yerinde oldugu gibi iilkemizde de endiistri temel unsurdur. Verimi yiiksek bir
seviyeye cikarmak, endiistride temel amactir. Bu amacin elde edilebilmesinde
calisanlarin sagligi, giivenligi ve cevre en Onemli faktordiir. Ciinkii is¢inin fizik
yapisi saglam, ruhen saglikli olup sosyal ve ekonomik yonden geleceginden emin
olursa verimliliginin dolayisiyla isletme {retiminin artacagi aciktir. Ayrica
kaynaklarin sonsuz olmadiginin, iiriin ve faaliyetlerin ¢evre etkisinin yerel ve

bolgesel kalmayip global oldugunun kabul edilmelidir (Sar1, 2004).

Saglik, yalmzca sakatlik ve hastaligin bulunmamasi demek olmayip fiziksel,
ruhsal ve sosyal tam iyilik halidir. Ge¢miste yalmzca fiziksel bozuklugun ve
sakathgin bulunmamasi olarak kabul edilen sagligin yeni tanimindaki, ruhsal ve
sosyal tam iyilik kavrami, toplumlarin gelisme siireci icinde degisen

gereksinmelerden kaynaklanmaktadir (Cakiroglu, 2007).

ISG kavrami, tehlikelerin 6nlenmesinin yaninda risklerin 6ngoriilmesi,
degerlendirilmesi ve bu riskleri tamamen ortadan kaldirabilmek ya da zararlarim
en aza indirebilmek igin yapilacak calismalar1 icermektedir. Evrensel anlamda
ISG; heniiz bir tehlike olusmamus, isletmede bir ariza olusmamisken bile
igletmede olusabilecek tehlikelerin ve risklerin Ongoriilerek bunlarin kabul
edilebilir olup olmadigina karar verme ¢alismalarimi1 da beraberinde getirmektedir

ve konuyu “proaktif” yaklasimla ele almaktadir (iri, 2007).

Yukardaki agiklamalar dogrultusunda gériiliiyor ki ISG calismalarmin
amaci calisanlart is kazalari ve meslek hastaliklarindan korumak ve calisma
ortamlarin1 daha saglikli bir hale getirmektir. Bu calismalar esnasinda iki temel
unsur kesinlikle gozardi edilmemelidir. Bunlardan biri iiretim giivenligini
saglayarak verimi artirmak digeri ise isletme giivenligini saglayarak calisanlarin

sagligim1 korumaktir.
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IS GUVENLIGI

Hayatin Korunmasi

Insanlarin korunmasi Diger canlilarin korunmasi

|

v y { ] y

Calisanin korunmast Etraftakilerin korunmasi

Cevrenin korunmasi

Is Giivenligi

Doganin korunmasi

Isletme Giivenligi Uretim Giivenligi

Tehlikelerden korunma

A 4

1stenmeyen Z8111

IS GUVENLIGI ERGONOMI

zorlanmalardan korunma

Sekil 2.1 Bir isletmede is giivenligini aciklayici kavramlar (Citir, 2005).

Is kazalan ile meslek hastaliklarinin neden olduklari kayiplar1 en aza
indirmek amaciyla, bilimsel arastirmalara dayali giivenlik Onlemlerinin
saptanmasi ve uygulanmasi dogrultusundaki ¢alismalar ise kisaca “is giivenligi”

terimi icinde toplanmaktadir (Ozkilig, 2005).

Genel anlamda is giivenligi kavrami calisanlarin, isletmenin ve tiretimin her
tiirlii tehlike ve zararlardan korunmasini icermektedir. Insan hayatimin 6ncelik
tasimas1 nedeniyle, isletme ve iiretim giivenligi konularmin ikinci planda kaldigi
ve uluslararasi alanda is giivenligi kavramiyla genel olarak calisanlarin

giivenliginin ifade edildigi goriilmektedir (Ozkilig, 2005).

Diinya Saghk Orgiiti (WHO) ile Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) Is
Saghig ve Giivenligini, “Tiim mesleklerde iscilerin bedensel, ruhsal, sosyal iyilik
durumlarimi en st diizeye ulagtirmak, bu diizeyde siirdiirmek, iscilerin calisma
kosullart yiiziinden sagliklarinin bozulmasini &nlemek, isgileri calistiriimalart
sirasinda sagliga aykirt etmenlerden olusan tehlikelerden korumak, iscileri
fizyolojik ve psikolojik durumlarina en uygun mesleksel ortamlara yerlestirmek
ve bu durumlarina en uygun mesleksel ortamlara yerlestirmek ve bu durumlan
stirdiirmek, 6zet olarak isin insana ve her insanin kendi igine uyumunu saglamak”

olarak tanimlamistir (Ozkilic, 2005).
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ISG denildiginde genel anlamda yalmzca calisanlarin degil tiim isletmenin
ve liretimin giivenliginin diisiiniilmesi gerekir. Bu ii¢ ayr1 alandaki calismalarin
birlikte mevcut olmasi halinde c¢aligsanlarin giivenligini tam olarak saglamak

miimkiin olacaktir (Ozkilig, 2005).

[SG’nin genel amaci gerek isgiye ve gerekse ailesine, isyerine ve diger
mercilere gelen yiikiimliiliikklerin azaltilmasi ve buna baglhh olarak, iilke

ekonomisine verdigi zararlar1 6nlemektir (Ozkili¢, 2005).

2.1 Temel Kavramlar ve Tanimlar

ISG Yonetim Sistemi icerisinde yer alan Temel Terimler ve Tarifler asagidaki
gibidir.

Kaza : Oliime, saglik bozulmasina, yaralanmaya, hasara, zarara ya da diger
kayiplara yol acan istenmeyen olay.

Tehlike : Yaralanmaya, saglik bozulmasina, ¢calisma ortaminin bozulmasina,
malin/miilkiin hasar gérmesine veya bunlardan birkag¢inin bir arada bulunmasina
neden olabilecek potansiyel zararli kaynak veya durum.

Risk : Bir tehlikeli durumun meydana gelme olasiligi ve 6nem derecesinin
bileskesi.

ISG : Calisanlarin, gecici iscilerin, sozlesmeli personelin, ziyaretgilerin veya
is ortami i¢indeki diger kisilerin saglikli ve giivende olmalarini etkileyen kosullar
ve faktorler.

Risk Degerlendirme: Risk biiyiikliigiiniin tahmin edilmesi ve riskin tolere
edilip edilemeyecegi konusunda karar vermeye yonelik kapsamli proses.

Tehlike Tanimlanmast : Tehlikenin farkina varma ve Ozelliklerini
(karakteristiklerini) tanimlama siireci ilgili taraflar organizasyonun ISIG
performansi ile ilgilenen ya da bundan etkilenen birey ve gruplar OHSAS
18002’ye gore Tehlike Tanimlamasi; bir tehlikenin var oldugunun taninmasi ve
bunu karakteristiklerinin tanimlanmasi.

ISG Yonetim Sistemi: Kurulusun faaliyet alam ile ilgili olarak IS&G
risklerinin yonetimini kolaylastiran tiim yOnetim sisteminin pargasi. Bu
organizasyon yapisini, planlama faaliyetlerinin sorumluluklari, uygulamalari,

prosediirleri, prosesleri ve kurulusun ISG politikasinin  gelistirilmesi,
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uygulanmasi, basarilmasi ve muhafaza edilmesi igin kaynaklari icine alir (ISG

Yonetim Sistemleri-Sartlar, 2004).

Isci sagligi ve is giivenligi konusu konu ile ilgilenen kisilerin ilgi alanlarina
gore farkli acilardan ele alinabilecek genislikte bir yapiya sahiptir. Konu hangi
acidan ele alinirsa alinsin Oziinii insanin yasama hakki olusturmaktadir. Konu
insanin yasama hakki olunca is¢i saghigi ve is giivenliginin 6nemi daha net bir

sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Citir, 2005).

10 Haziran 2003 tarihinde yiiriirliige giren 4857 sayili Is Kanunu ile birlikte
“Is Saghg1 ve Giivenligi” adin1 alan “Isci Saglhigi ve Is Giivenligi” kavrami ne salt
hukuk, ne hekimlik, ne miihendislik, ne de ekonomi bilimlerinin kendi ¢alisma
alanlarma girmektedir. ISG disiplinlerarasi niteliginden dolay: birden ¢ok bilim

dalinin ¢alisma alanini isgal etmektedir (Sardan, 2005).

Uretim araglarimin tasarlanmas1 asamasindan baslayip, hammaddelerin
iiretim ve satiy agamasina kadar gecen siiregte miihendislik bilimlerinin biitiin

dallar1 ISG’nin iginde yer alir.

Isyerinde is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 s6z konusu oldugunu icin Tip
ISG icerisinde yer alir. Hem koruyucu hekimlik hem de tedavi edici hekimlik
biitiin dallar1 ile ISG’nin hizmetindedir. Fizyoloji, anatomi, patoloji, fizyopatoloji,

antropometri ve ergonomi ilk etapta sayilabilecek tip dallaridir.

Uretim iliskilerinde ekonominin yeri tartismasizdir. En basit anlatimla para

olmadan tiretim olmaz.

Calisan insanlar toplumun bireyleridir. Is iliskileri, arkadashik iliskileri,
akraba iligkileri, calisanin hastaliklar1 ve aile bireylerine bunlarin yansimalar ise

sosyolojinin konusu olmaktadir.

Psikoloji iiretimin sosyolojik ve tibbi boyutunun karismasi sonucu ISG
icinde yer alir. Ciinkii dogrudan dogruya iiretimin temel unsuru olan insan

davraniglar ile ilgilenir.

Hukuk ISG ile tamamen i¢ ice ge¢mistir. Calisma hayatinin diizenlenmesi

hukuk kurallar ile olmaktadir.

Ergonomi, her tiirli makine ve donanimin tasariminda, iiretim alanina

yerlesim diizeninin belirlenmesinde, ¢alisma ortami kosullarinin belirlenmesinde
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ve bunlarin insan anatomisi, insan fizyolojisi ve antropometrisi ile uyumunda
Oonemli rol oynar. Gerekli olan uyumun saglanmasi i¢in nelerin yapilmasi ve nasil

yapilmasi gerektigini ergonomi belirler (Yaman, 2005).

2.2 iSG ve Taraflar

ISG Yonetim Sistemi birden fazla tarafin bir araya gelmesiyle ortaya cikmistir.
Devlet, is¢i ve isveren taraflari ISG yonetim sisteminin asal taraflarim

olustururlarken Devlet bunlarin en basinda yer alir (Sekil 2.2.).

DEVLET

isci ISVEREN
\ | ISG Asal Taraflan | /

UNIVERSITELER DIGER

Sekil 2.2 ISG’nin taraflar1 (Yaman, 2005).

Devlet:

Is kazalar1 ve meslek hastaliklart sebebiyle binlerce insanimiz hayatini
kaybetmekte, daha fazla sayida insammiz da sakat kalmaktadir. Ulkemizin bu
sekilde kaybettigi ekonomik kayiplarin ciddi rakamlara ulasmasi yaninda
insammmizin da c¢ektigi acilarin dindirilmesi de, is saghigi ve giivenligine iliskin
diizenlemelerinin saglanmasimin nemini artirmaktadir. s kazalar1 ve meslek
hastaliklarindan korunmanin yolu, kabul gérmiis giincel ve en ileri is giivenligi ve
sagligl yonetim, uygulama ve takip sistemleridir. OHSAS 18001 bu yonetim

sistemlerinden birine ornek teskil etmektedir (Cakiroglu, 2007).

Devlet genel olarak ISG’ne iliskin olarak mevzuat yapma, teskilatlanma ve

denetim ile yiikiimlii kilinmistir. Bilindigi gibi hukuk devletinin temel 6zelligi
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tim kurallarin 6nceden belirlenerek kamuoyunun bilgisine sunulmasidir. Devlet
bu gorevini kanun, tiiziik, yonetmelik gibi mevzuati olusturarak yerine getirir.
Mevzuatin hazirlanmast muhtelif acilardan 6nem tasiyan bir konudur. Bir defa bir
olaymn mevzuatla diizenlenmesi demek o alana kanuni miidahale yapilmasi, bir
takim kimselerin serbestilerinin sinirlanmasi anlamina gelmektedir. Bu alanda
devlet iscilerin saglik ve viicut biitiinliigiinii korumak maksadiyla miidahalede
bulunmustur. Mevzuatta isyerlerinin kurulmasi ve isletmeye acilmasi ile isletme
sirasinda igyerlerinde is ve makineler ile isyerleri ve iscilerin uymasi gereken
asgari sartlarn belirlemektedir (Citir, 2005). Kisacast Devlet, kanun koyan ve

denetleyen taraftir.

Isveren:

Is yerlerinin veya isin ve iiretim araclarimin miilkiyet sahibi olan igverenler
calistirdiklart iscilerin, ciraklarin, stajyerlerin, taseronlarin sagligindan ve

giivenliginden birinci derece sorumlu taraftir.

Devlet olusturmus oldugu yasal mevzuat ile isverene uygulamasi gereken
bircok sorumluluk yiiklemistir. Ciinkii yapilan {iretimden yararlanan Kkisi
igverendir ve sorumlulugun en fazla ona ait olmas1 gerekmektedir. Bu anlamda
isveren tarafimin  isyerlerinde ISG'ni saglayici  6nlemlerin  uygulanip
uygulanmadigini denetleme, iscilere bu konuda gerekli egitimleri vermek ve
calisanlarin iicretsiz periyodik saglik kontrollerini saglamak gibi gorevleri

yiiklenmislerdir.
Isci:
Isciler iireten, iiretirken de riskler ve tehlikeler altinda magdur olan asil taraftir

Iscilerin ISG kapsaminda yerine getirmesi gereken en ©nemli sorumlulugu

igverenin almis oldugu 6nlemlere uyma sorumlulugudur. (Citir, 2005).
Universiteler:

Universiteler ISG konusunun bilimsel tarafim1 olusturmaktadir. Bircok bilim
dalinin calisma alami icerisinde olan ISG konusunun uzmanlar1 hi¢ siiphesiz

iiniversiteler tarafindan yetistirilmektedir.
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Diger:
- Danigmanlik Firmalari
- Koruyucu Malzeme Uretici ve Saticilari
- Tirk Tabipleri Birligi (TBB)
- Miihendis Odalar
- Sendikalar

2.3 iSG’nin Temel ilkeleri

OHSAS 18001 standarti, kuruluslara ekonomik ve ISG’ne yonelik amaglarina
ulasabilmeleri konusunda yardimci olmak i¢in, diger yonetim gerekleriyle
biitiinlestirilmis olan etkin bir ISG y6netim sisteminin baglica unsurlarini saglama
niyetiyle diizenlenmektedir. Bu yaklasimin temeli PUKO dongiisiidiir. “PUKO”
dongiisii degiskenligin sebeplerini tespit etmek ve kaliteyi iyilestirmek igin

kullanilan sistematik bir yontem olarak tanimlanabilir. (Sekil 2.3).

2 Plani 3.0las1 sapmalar1 hesapla,
u.ygula Uygula Kontrol degisimin etkilerini analiz et
Et ve yorumla
Planla Onlem
Al 4. Verilere ve
1. ISG iyilestirme degerlendirmelere gore
icin gerekli onlem al
degisimi planla

Sekil 2.3 PUKO dongiisii (Ozkilig, 2005).
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Planla

v' 1SG agisindan amacin belirlenmesi
v" Mevcut durumu analiz etme
v Hedeflerin belirlenmesi
v Kayitlarin analizi
v’ Tehlikelerin belirlenmesi
v Risk degerlendirme metodlarinin belirlenmesi
v Detayh plan hazirlamasi ( uygulama plani )
v' ¢ talimatlar hazirlama
Uygula
v Riskleri degerlendirme
v Risklerin kabul edilebilir olup olmadigina karar verme
v" Kontrol Onlemlerinin se¢imi ve uygulamasi
v Her boliimdeki ilgili kisileri bilgilendirme, egitme ve katilimini
saglama
v' Faaliyet planini izleme ve gergeklestirme
v" Uygulama sonuglarini yakin takip etme
Kontrol Et
v' Hedef veya hedeflere ulagildi m1?
v’ I¢ talimatlar ve yonergeleri gozden gecirme
v" Olas1 sapmalari tespit etme ve kaydetme
v’ llgili kisileri bilgilendirme
Onlem Al
v' Kalici bir denetleme sistemi kurma
v' Etkili 6nlemleri standartlastirma
v" Gerekli egitim ve yonlendirmeleri saglama

esnasinda yukarida bahsi gecen PUKO dongiisiiniin uygulayanabilmesi igin
oncelikle tesis organizasyon semasi hazirlanmistir. Bu organizasyon semasinda

yer alan ISG heyeti, tesis de ISG Yonetim Sisteminin uygulama ¢aligmalarini

Sivas Atiksu Aritma Tesisinde ISG Yonetim Sisteminin olusturulmasi

yiiriitmekle gorevlendirilmistir (Sekil 2.4).
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TESIS SORUMLUSU

ISG Sorumlusu
ve

ISG Heyeti
v v v
ISLETME BAKIM ONARIM IDARI ISLER
EKIBI EKIBI EKIBI
Isletme Miihendisi Bakim Onarim Idari Isler ve
Laborant Teknisyeni Muhasebe
Vardiya Amiri (Mekanik) Sorumlusu
Scada Operatorii Bakim Onarim Sekreter, Hizmetli
Camur Teknisyeni Nizamiye Elemani
Susuzlagtirma (Elektrik) Sofér
Operatorii Bakim Onarim
Vardiya Is¢isi Kalifiye Iscisi
Isci
\ 4
ACIL DURUM EKIBI
ILK YARDIM KURTARMA KORUMA
EKIBI EKIBI EKIBI

Sekil 2.4 Sivas Atiksu Aritma Tesisi organizasyon semasi

ISG heyeti tesis organizasyon semasinda yer alan kisilerden bir acil durum

ekibi olusturmus ve bu ekip ile bir acil durum talimatnamesi hazirlamistir (Ek 3).
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2.4 Hukuki Durum ve Yasal Mevzuat

[SG’nin baslangi¢ zamani sanayi devrimi ile olmustur. Ciinkii bu devrim ile
calisma kosullart biiyiikk ve koklii degisimlere ugramistir. Yasanan degisimler
neticesinde o zamana kadar telaffuz edilmeyen is kazalari, meslek hastaliklar gibi
kavramlar caligma yasaminin i¢ine girmistir. O giinden bugiine de Snemini ve

etkisini toplum yasaminda ve ekonomide artan bir derece ile hissettirmektedir.

Konunun toplumsal boyutlu olmasi yasanacak herhangi bir olumsuz
durumun sadece calisan kisiyi etkileyecek olmamasidir. Her ¢alisanin bir ailesi
oldugu diisiiniildiigiinde bir kisinin maruz kalacagi olumsuz durum en azindan
onun ailesini ilgilendireceginden ve bu bu durum tiim calisanlar igcin gecerli

oldugundan konuyu toplumsal bir olgu olarak degerlendirmemiz kacinilmazdir.

ISG konusu sadece is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan olusmamaktadir.
Bunlardan bagka konuyu bir biitiin olarak ele almamizi gerektiren farkli alt
basliklara da sahiptir. Bunlar; genel anlamda saglik sorunlar, kullanilan
makinalarin uygunlugu, cevre sorunu, sosyal giivenlik, kadin ve cocuk iscilik,

konunun hukuki durumu olarak siralanabilir.

Konuya gereken 6nem verilmediginde ortaya c¢ikacak iic Onemli sonug
vardir. Bunlar; 6liim hali, siirekli is goremezlik, gegici is goremezlik durumlaridir

(Citar 2005).

Tiirkiye’de ISG konularimin temelini teskil eden hususlar; Anayasa, Borglar
Kanunu, Umumi Hifzisthha Kanunu, 4857 sayili Is Kanunu, 5510 sayili Sosyal
Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu gibi yasalarla giivence altina

alinmistr.

o Tiirkiye  Cumhuriyeti  Anayasastnmin 17. Maddesinde  Kisinin
dokunulmazligi, maddi ve manevi varligi, 50. maddesinde Calisma
Sartlar1 ve Dinlenme Hakki, 56. Maddesinde Saglik, Cevre ve Konut ,
Saglik Hizmetleri ve Cevrenin Korunmasi, 60. Maddesinde ise

calisanlarin Sosyal Giivenlik Hakki’na iligkin hiikiimler bulunmaktadir

e 1593 sayilh “Umumi Hifzissthha Kanunu” (24/4/1930) “Gayri Sihhi

Miiesseseler” ile ilgili hiikiimleri olan bir boliime sahiptir.
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818 sayil1 “Bor¢lar Kanunu” meydana gelen zararin tazminine yoOnelik

hiikiimleri igermektedir.

5510 sayili “Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu’nda

isveren- isveren vekili tanimi, is kazasi tanimi vb. hiikiimler mevcuttur.

4857 sayili “Is Kanunu” 22.05.2003 tarihinde T.B.M.M. nde kabul edilmis
ve 10.06.2003 tarihinde 25134 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak
yiriirliige girmistir.

Kanunun 77. ile 89. maddeleri arasindaki besinci boliimii “Is Saghig1 ve

Giivenligi” bagligin1 tasimaktadir.

Is Kanunu 77. madde: “Isverenler isyerlerinde is saghg ve giivenliginin
saglanmas1 icin gerekli her tiirli 6nlemi almak, ara¢ ve gerecleri
noksansiz bulundurmak, isciler de is sagligr ve giivenligi konusunda

alman her tiirlii 6nleme uymakla yiikiimliidiirler”

4857 sayil is kanunda yer alan Madde 78’e dayanilarak c¢ikartilan

yonetmeliklerden bazilan asagidaki gibidir.

+ s Saghp ve Giivenligi Yonetmeligi

Isyeri Hekimligi ve diger Saglik Personeli ile ilgili Yonetmelik
+ Is Giivenligi Miihendisleri /Sorumlular1 hakkinda Yénetmelik

*  Kimyasal Maddeler Hakkinda Y 6netmelik

* Kanserojen ve Mutajen Maddeler Hakkinda Y6netmelik

* Kisisel Koruyucu Donanimlar Hakkinda Yo6netmelik

* Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullanilmas1 H.Y.
*  Saglik ve Giivenlik isaretleri Hakkinda Yonetmelik

*  Yapiislerinde Saglik ve Giivenlik Hakkinda Y6netmelik

+ Isyeri Bina ve Eklentilerinde Saglik ve Giivenlik H.Y.

* Patlayic1 Ortamlar ve Patlama Tehlikesi Olan Maddeler H.Y.

Giiriiltii Yonetmeligi, Vibrasyon Yonetmeligi

Yanginla Miicadele Yonetmeligi
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Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari

YoOnetmeligi
»  Elle Tasima Isleri Yonetmeligi
« Is Saghig ve Giivenligi Kurullar1 Hakkinda Y6netmelik
 Isyerlerinde Verilecek Egitimleri Diizenleyen Yo6netmelik
* Biyolojik Risklerle ilgili Yonetmelik
s Agir ve Tehlikeli isler Yonetmeligi

*  Elektrik Tesisatlarinda Uygulanacak Giivenlik Hakkinda

Yonetmelik

Yukaridaki hukuksal durum goz Oniine alindiginda sadece atiksu aritma
tesislerine yonelik 6zel bir hukuksal durumun mevcut olmadig goriilmektedir.
Sivas Atiksu Aritma Tesisinin ISG anlaminda yapilan ¢alismalarinda mevcut

yasal mevzuat incelenmis ve bu mevzuatlardan uygun olanlar tesise uyarlanmistir.
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RiSK TANIMI VE DEGERLENDIRMESI

Risk: Meydana gelebilecek zararli bir olayin sonuglart ve olusma olasiliginin

bileskesidir (Alatas, 2007).

Risk analizi ve degerlendirmesi ISG Yonetim Sisteminin temelini

olusturmaktadir.

Risk degerlendirmesi, ¢alisma ortamlarinda tehlikelerin belirlenmesi ve bu
tehlikelerin olusturacagi olasi kaza risklerinin biiyiikliigiinii 6l¢en bir sistemdir.
Dolayisiyla risk degerlendirmesi is yerlerinde ISG Yonetim —Sistemi
dogrultusunda diizenlenecek olan risk yonetimi ¢alismalarmin dogru ve etkin

sekilde uygulanmasina 6ncii bir kavramdir.

Risk degerlendirmesi tamiminda gecen risk ve tehlike ifadelerinin tanimim

yapmak gerekirse;

Tehlike: Potansiyel olarak zarara sebep olabilecek durumdur. Bunlar,
maddeler veya makineler, ¢alisma metotlari, is organizasyonunun diger konular1

olabilir (Alatas, 2007).
Kazalar1 Meydana Getiren Tehlikeler

ISG kapsaminda risk degerlendirmesi yapilacak olgular, is kazalar1 ve
meslek hastaliklar ile, is aktivitelerine bagh olarak ortaya c¢ikan veya seyri

siddetlenen diger saglik sorunlarina yol acan etmenlerdir.

Fiziksel Tehlikeler:
e Titresim
o Giirtltu
e Yetersiz havalandirma
e  Agin 1s1, nem ve hava hareketleri

® Yetersiz veya asirt aydinlatma vb.

Kimyasal Tehlikeler:
e Toksik gazlar, organik sivilarin buharlari, ergimis haldeki metal gazlar
e Radyasyona maruz kalma (X isinlari, dogal ve yapay radyoaktif

maddeler, kizil6tesi ve mor 6tesi 1sinlar)
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® Asitler, bazlar nedeniyle yanma
e Tnert tozlar, fibrojenik tozlar, toksik tozlar, kansorejonik tozlar, alerjik

tozlar

Elektrikle Calisma ile Meydana Gelen Tehlikeler
e Topraklamasi yapilmamis tezgahlar veya el aletleri
e Topraklamanin belli periyodlarla kontroliiniin yapilmamasi
¢ Elektrik ve aydinlatma tesisatinin periyodik kontroliiniin yaptirilmamasi
e Yipranmis ve hatali onarilmis el aletleri
e Yetkisiz kisilerin miidahale etmek istemesi
¢ Kirk yipranmig el aletleri
e Koruyucu baret, eldiven, c¢izme, 1staka veya tabure gibi kisisel
koruyucularin bulunmamasi
e Zeminin yalitilmamasi

e Yiiksek gerilim ile calismada gerekli kurallara uyulmamasi

Mekanik Tehlikeler

e Makina ve tezgahin ezen, delen, kesen, donen operasyon
koruyucusunun bulunmamasi

e Preslerde cift el kumanda kullanilmamasi

¢ Preslerde ayak pedali koruyucusu olmamasi

e Transmisyon kayislarinin koruyucusunun takilmamis olmasi

e Makina ve tezgahi tehlike aninda durduracak stop butonun ya da
swich’nin bulunmamasi

® Yetersiz ve uygun olmayan makina ve koruyucu techizat

e Yetersiz uyar1 sistemleri

¢ Diizensiz ve dagimik igyeri ortami

e Makinalarin, kaldirma aletlerinin, kazanlarin, kompresorlerin vb.

gerekli bakim ve periyodik kontrollerinin yapilmamasi
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Tehlikeli Yontem ve Islemler

Makina veya tezgahlarda c¢alisirken koruyucu techizatin devre disi
birakilmasi

Baret, gozliik, siper, maske vb. kisisel koruyucularin kullanilmamasi
Asin yiik kaldirma

3 m’den yiiksek malzeme istifleme

Etiketlenmemis veya yetersiz etiketlenmis malzeme

Gereken uyari, ikaz isaret ve yazilarinin konmamis olmasi

Giivenlik kart1 olmayan kimyasalla ¢calisma

Ise yeni baslayan isciye cahstign isle ve is saghg ve giivenligi
konularinda egitim vermeden calistirma

Belli araliklarla iscilere is sagligi ve giivenligi konularinda egitim
verilmemesi

Yeterli ikaz vermeden araglarin ¢alistirilmasi veya durdurulmasi
Elektrik kesilmeden techizat {izerinde onarim

Onarim esnasinda salter veya beklenmedik bir harekete karsi giic
diigmesinin emniyete alinmamis olmasi

Calisir haldeki techizatin yaglanmasi, temizlenmesi, ayarlanmasi,

Depo ve konteynirlarin tam olarak bosaltilip temizlenmeden {izerinde
onarim ve kaynak yapilmasi

Yiiksekten atlama

Parlama, patlama ve yangin ihtimali olan yerlerde elektrik tesisatinin
exproof olmamasi

Parlama patlama tehlikesi olan yerlerde sigara i¢ilmesi

Yiikleme ve bosaltma islemlerinin uygun yontemle yapilmamasi

Malzemelerin, makinalarin ve techizatin uygun yerlestirilmemesi

Isyeri Ortamindan Kaynaklanan Tehlikeler

Isyeri zemini
Yetersiz gegitler
Yetersiz cikis yerleri
Yetersiz isalani

Diizensiz isyeri
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e Merdivenlerde korkuluk olmamasi

¢ Duslarin ve tuvaletlerin ¢alisir durumda veya temiz olmamasi

Diger Tehlikeler
¢ Bulagici hastaliklara yakalanma

¢ Ruhsal dengenin bozulmasi

3.1. Risk Yonetimi ve Prosesi

ISG yonetim sisteminin temel amaci isyerlerinde calisma kosullarindan
kaynaklanan tehlikelerin ve saglik risklerinin belirlenmesi, gerekli onemlerin
almarak ve etkilerinin yok edilmesi veya en az seviyeye diisiiriilmesidir. Bu
anlamda “Risk Yonetim Prosesi” ISG yonetim sisteminin uygulamaya

gecmesinde en temel unsurdur.

Risk Yonetim Prosesi; yonetim politikasi, prosediirler ve gorev tanimlarim
kurma baglaminda, icerik, tammlama, inceleme, degerlendirme, muamele, izleme
ve haberlesme uygulamalarinin sistematik uygulamasidir. Risk yonetim kavramu,
kazalarin Onlenmesi igin sistematik ve gercekci bir cati kurulmasim saglar

(Ozkilig, 2005).

1.LASAMA

Prosesi Belirle

v

Bagsarisizlik Senaryosu Tanimla

v

Prosesin Potansiyeli

2.ASAMA Materyalin Tepkisi
/ (Miihendislik Verisi Boliimii)

Pargalarin Basarisizlik Datast

(Miihendislik Verisi Bolimii) \ Potansiyel Tehlikeleri Belirle
/

(Nitel ve Nicel Risk Degerlendirmesi) '\| Insan Faktorit

v

Giivenlik Dizayn Kriterlerini Belirle

v

3.ASAMA

= - Riski Kabul Etmenin Yada Riski -
GUVENLIK Ortadan Kaldirmanin Maliveti - KAYIPLAR
v

v v

Riski Ortadan Kaldir Riski Transfer Et

A 4

Sekil 3.1 Risk yonetim proses asamasi (Ozkilig, 2005).
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Risk yoOnetim prosesi kendi icerisinde ashinda iki farkli temel asamaya
boliinebilir, birinci asama problemlerin tanimlanmasiyla ugrasirken ikinci asama

problemlerin ¢oziimii ile ilgilenir (Ozkilig, 2005), (Sekil 3.1).
3.1.1. Risk Yonetim Prosesi Asamalari
Risk degerlendirmesi ii¢ asamada gerceklestirilmektedir (Sekil 3.2).

¢ Tehlikelerin Tanimlanmasi
¢ Tehlike Boyutunun ve Olasiliginin Hesaplanmasi

e Risklerin Kontrol Altina Alinmasi

A
A 4

Tehlikelerin <
Belirlenmesi

A 4

Izleme

fletisim «—p| Risklerin ve
ve Deperlendirmesi Gozden

Danigsma > Gecirme

Risklerin Analizi I<

A
y

Risklerin Degerlendirmesi

\ 4

Kontrol Onlemlerinin
Belirlenmesi

v

Kontrol Onlemlerinin Yerine
Getirilmesi

v

A
y

A

Sekil 3.2 Risk yonetim prosesine genel bakis (Ozkilig, 2005).

Tehlikelerin Tanimlanmasi: Tehlike tanimlama asamasi, risk yonetimin ilk
ve en onemli adimidir. Calisma ortamlarindaki tehlikeleri tanimlayabilmek igin
oncelikle tiim tehlikelerin kaynaklarin1 bulmak gerekmektedir.

Tehlikelerin belirlenmesi asamasi, risklerin degerlendirilmesi, gerekli
tedbirlerin alinarak kontrollerin yapilmasi ve isyerinde, Oliime, hastaliga,

yaralanmaya vb. tiim istenmeyen olaylar olarak tanimlanir.

Tehlike Boyutunun ve Olasiliginin Hesaplanmasi: Tehlikelerin gerceklesme
olasihiginin ve boyutunun derecelendirildigi asamadir. Bu hesaplamalar
sonucunda riskin kabuledilebilirlik degerlendirilmesi yapilarak bir sonra ki asama

icin hazirliklar yapilir.
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Risklerin Kontrol Altina Alinmasi:
Risk kontroliinde Oncelik sirasi;

1. Tehlikeli olanin daha az tehlikeli ile degistirilerek riskin yok edildigi,

2. Miihendislik ¢oziimleri ile riskin kaynakta veya ortamda kontrol edildigi,

3. Calisma sistemlerinin idari anlamda yeniden organize edilmesiyle
maruziyetin azaltildigi,

4. Etkin acil durum planlarmin yapilmasi ve ilkyardim olanaklarinin

sagladig,

5. Kisisel koruyucu dnemlerin alindid1 ve ISG konulu egitimlerin verildigi

agsamadir.

Sivas Atiksu Arntma Tesisinin risk analizi ve degerlendirilmesi
calismalarinda “Risk Yonetim Prosesi’nde bahsi gecen unsurlar ele alinmig bu
dogrultuda caligmalar yapilmistir. Bu kapsamda tesis alaninda siirekli incelemeler
yapilmistir. Bunun yamsira calisanlarla goriismeler yapilarak mevcut ve
gerceklesmesi muhtemel tehlikeler belirlenmistir. Bu tehlikeler risk analizi
tablolarina aktarilarak analizleri yapilmistir. Yapilan risk analizleri neticesinde
risk degelendirilmesine gidilmis ve tehlikelerin boyutlar1 ve doguracagi sonuglar
irdelenmistir. Bu risk degerlendirmesi sonrasinda olas1 bir is kazasinin Oniine
gecmek ya da gerceklesebilecek bir kazanin etkilerini en aza indirgemek amaciyla
ne tip kontrol onlemlerinin alinabilecegi konusunda calisilmistir. Bu ¢alismalar
sirasinda ISG kapsamindaki hukuksal durum incelenmis ve bir takim ergonomik
onlemler alinmasi yoluna gidilmistir. Alinan kontrol 6nlemlerinin faydali olup
olmadigi konusunda siirekli bir “izleme ve gozden gecirme” yapilmis ve bu
dogrultuda karsilasilan eksiklikler giderilmeye calisilmis, daha yerinde ve etkili

onlemler alma yoluna gidilmistir.
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SIVAS ATIKSU ARITMA TESIiSi CALISMA ALANLARINDA
MIiKROBIiYOLOJIK KiRLILiK INCELEMESI

Bulasici hastaliklarin ¢ogu kirli sulardan kaynaklanmakta ve su ile yayilmaktadir.
Diinya Saglik Orgiitii, her yil iki milyondan fazla insanin su ile bulasan hastaliklar

yiiziinden 6ldiigiinii agiklamaktadir (Irmak, 2008).

Atiksular bakteri tiirii ve populasyonu bakimindan ¢ok zengindir ve tehlikeli
su epidemilerine sebep olabilen bakteriler, viriisler, protozoa ve helmitler
atiksularda bulunur. Bunlar baslica kolera, tifo, dizanteri ve enfeksiyoz hepatitis

hastaliklarinin ortaya ¢ikmasina neden olurlar (Cizelge 4.1.).

4.1. Sivas Atiksu Aritma Tesisi Calisjma Alanlarinda Mikrobiyolojik

Ornekleme Cahsmalar

Hastalik yapan organizmalar1 izlemek hi¢ de kolay degildir, cilinkii ortam
akiskandir ve yer degistirmektedir. Buna baglh olarak da mikroorganizmaya yer
degistirmekte, ya da 6lmektedir. insan sadece mikroplu suyu icerek hasta olmaz,
ayni sekilde mikroplu su ortamlarinda bulunarak da hastaliga yakalanabilir.
Dolayisiyla atiksu aritma tesislerinde calisanlarin hastaliklara yakalanma riski
oldukga yiiksektir. Bu anlamda Sivas Atiksu Aritma Tesisinde calisan is¢ilerin;
hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle yakalanabilecek hastaliklar tespit

edebilmek amaciyla bir dizi mikrobiyolojik calisma yapilmistir.

Tesis igerisinde camur susuzlastirma binasinin, 6n aritma iinitelerinin ve
dinlenme alanlarinin bulundugu yerlerin is¢iler tarafindan en sik kullanilan
alanlart oldugu tespit edilmis ve bu alanlarda is¢ilerin sik sik temas halinde
bulundugu noktalardan numune alinmasina karar verilmistir. Bu kapsamda atolye
malzemeleri, kap1 kollar1 ve korkuluklar basta olmak iizere sekil 4.1’de de
goriildiigii lizere toplam 21 noktadan numune alinarak i1 Halk Saghg

Laboratuvarinda mikrobiyolojik analizleri yapilmistir.
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Cizelge 4.1 : Atik sularla iliskili olarak en yaygin goriilen hastalik etmenleri ve neden
olduklar hastaliklar (Kukul ve dig, 2007).

Ajan (Hastalik etmeni)

Neden oldugu hastalik

Salmonella typhimurium

Salmonellozis

Salmonella typhosa

Tifoid ates (Tifo)

Salmonella paratyphi

Paratifoid ates

Shigella spp (Sigella tiirleri)

Basilli dizanteri

Vibrio cholera (Vibrio kolera) Kolera
. Mpycobacterium Tuberculosis (Mikobakteri Tiiberkiiloz
BAKTERILER Tiiberkiilozu)
Campilobacter jejuni Ishal
Patojenik Escherichia coli Ishal
.Ye.rsinia enterocolitica (Enterokolit —bagirsak fshal ve Septisemi (Sistemik enfeksiyon)
iltihab1)
Legionella pneumophila Lejyoner Hastaligi-Lejyonelloz
Leptospira icterohaemorrhagiae Leptospiroz
Poliovirus-¢cocuk felci viriisii Cocuk Felci
Hepatit A viriisii Bulasic1 Hepatit
Hepatit E viriisii Hepatit
Rotaviriis Ishal/Gastroenterit
Adenoviriis Solunum Hastalig1
Norwalk ajani Gastroenterit
o Reoviriis Gastroenterit
VIRUSLER Astroviriis Ishal, kusma
Caliciviriis (Kalisiviriis) Ishal, kusma
Coxsackie A Ishal, kusma
Miyokart (kalp kasr) iltihabi, Dokiintii,
Coxsackie B Menenjit, Ates, Solunum Hastaliklari,
Herpanjina
. - Menenyjit, Ensefalit (Beyin iltihab1),
Echovirus (Ekoviriis) Solunujm Hastaliklari, gﬁkﬁntﬁ, Ishal, Ates
Entamoeba histolytica Amipli Dizanteri
Giardia lamblia Ishal
Protozoa Crypm:vp‘oridiun? parvum 1shal . .
(Tek hiicreliler) Balantidium coli : Ishfll, dizanteri
Cyclospora cayetanensis Bagirsak hastaliklari

Toxoplasma gondii

Toksoplazmozis (Agir enfeksiyon)

Phyllum microspora

Mikroporidiyozis (Bagirsak ve Sinir hastaliklar1)

Helminthler
-Bagirsak
solucanlar:
(Parazitik
Solucanlar)

Schistosoma haematobium (Kan Seriti) (T)
Schistosoma mansoni (N)

Sistozomiyazis (Parazitik Enfeksiyon)

Ascaris lumbricoides (Yuvarlak solucan) (N)

Askariyaz (Ince bagirsak infestasyonu)

Ancylostoma duodenale (On iki parmak bagirsagi
kancali kurdu) (N)

Anemi (Kansizlik), Bagirsak hastaliklar

Necator americanus (Incebagirsak kancali kurdu)
()

Anemi (Kansizlik), Bagirsak hastaliklari

Clonorchis spp. (Karaciger kurdu-Cin Kelebegi)
M

Klonorkiyaz (Paraziter bulasici hastalik)

Taenia spp. (Tenya) (C)

Tenyazis (Tenya infestasyonu)

Enterobius vermicularis (Kilkurdu)(N)

Enterobiyazis (Bagirsakta kilkurdu infestasyonu)

Hymenolepis nana (Yass1 Kurt, Serit) (C)

Himenolepiyazis (Yass1 kurt infestasyonu)

Trichuris trichura (Yuvarlak solucan) (N)

Yuvarlak solucan infestasyonu

Strongyloides stercoralis (Yuvarlak solucan) (N)

Ishal, Karin Agrisi, Bulanti

Toxocara canis (N)

Ates, Karin Agrisi

Toxocara cati (N)

Ates, Karin Agris1
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Sekil 4.1 Numune alinan noktalardan bir kaci

a) Besiyer ekiivyon ¢ubuklar1 (swablar)

b) Dekantor Binasi kapi kolu 6rnekleme caligsmast

c¢) Atolye tezgah ve malzemelerden 6rnekleme caligsmasi
d) Poli hazirlama iinitesi zemin 6rnekleme calismasi

e) Oyun alanlarindan 6rnekleme calismasi
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Almman 21 adet numunenin mikrobiyolojik analizleri kanli agar, Eosin
Methylene blue agar ve SS agar (salmonella, shigella agar) kullanilarak tek koloni

ekim yapilmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Besiyerlerine ekimi yapilan numuneler

Yapilan mikrobiyolojik analizler neticesinde tesisin muhtelif bolgelerinde
bir c¢ok bakteri cinsinin bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).
Mikroorganizma yogunlugunun fazla oldugu yerlerin birkaginda 6rnegin; Kaba
Izgara zemini, Ince 1zgara korkuluklar1 ve traktor direksiyonunda bir dizi
dezenfeksiyon calismasi yapilmistir. Sodyum hipoklorit iceren saf ¢amasir suyu
ile dezenfeksiyon islemine tabi tutulan bu yerlerden belirli araliklarla tekrar
numuneler alinarak analizleri yapilmis ve tesis icerisinde dezenfeksiyon sonrasi

mikroorganizma ¢ogalma hiz1 dolayisiyla kirlenme hizi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2 Numunelerin mikrobiyolojik analiz sonuglari.

SIRA

SAYI

NO NUMUNE ALINAN NOKTA (koloni/ml) BAKTERI CINSI
300 \Pseudomonas cerugimosu
1 [(dari Bina girisinde ki paspas 100 Staph. epidermidis
100 Bacillus sp.
. . 3000  |Enterobacter sp.
2 Kaba Izgara Unitesi Zemin 1000 Citrobacter sp.
1000  |Enterokok
Ince Izgara Unitesi Merdiven 200 Kif
3 Korkulugu 100 [Enterobacter sp.
£ 100 \Pseudomonas ceruginasa
100 Staphylococcus epidermidis
4 Kum tutucu Unitesi Giris Numune
alma cihazi
5  |Havalandirma Unitesi Korkuluk
6  |Dekantor Binasi kap: kolu
7 [Telsiz )
8  |Laboratuar kapisi
9 |Yemek getiren arag
10 |Anaerobik Tank Kapaklar
11 Kum Ayirict Unitesi Konteymir 200 Bacillus p.
200 [Enterobacer sp.
Dekant6r Binasi Poli hazirlama 100 Stap‘h. epidermidis
12 |0 . . 200 Bacillus sp.
linites1 zemin Fnterobact
100 nterobacter sp.
100 \Pseudomonas ceruginasa
13 [Traktor Romork 100 Bacillus sp.
g . 100 Stap. epidermidis
14 [Traktor Direksiyon 100 Bacillus sp.
15 [El arabasi kulpu 200 IStap. epidermidis
16  |Son Cokeltim kopiik haznesi zemin 4000  |Enterokok
1000  [Staphylocorrus avreus
. . 500 Bacillus sp.
17" [Lagiin zemin 500 \Pseudowonas sp.
200 Stap. Epidermidis
.. 500 Staphylocorrus epidermidis
18  |Atdlye we musluk ve kapi kolu 200 Enterokok
200 IStaphulococcus epidermidis
19 |Atolye tezgah ve malzemeler .
100 Bacillus sp.
20 |Voleybol sahasi ve sandalye 100 IStaph. Epidermidis
11000 kl/gr |Klebsiella sp.
3000 kl/gr |E.coli
2l CAMUR 20000 kl/gr |[Enterobacter sp.
1000 kl/gr |Bacillus sp.
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Sekil 4.3 Dezenfeksiyon sonrasi kontrol numunesi alinan yerler

a) Kaba 1zgara iinitesi zemin
b) Ince 1zgara tinitesi merdiven korkulugu
¢) Traktor direksiyonu

Dezenfeksiyon sonrasinda belirli araliklarla alinan numunelerin analiz
sonuglart bakteri sayisinda artis oldugunu gostermistir. Artis gézlenmeyen
yerlerde numune alma hatalar1 olmustur (Sekil 4.3 ve Cizelge 4.3.).

Sivas Atiksu Antma Tesisinde yapilan bu mikrobiyolojik calisma
neticesinde tesis icerisinde bir ¢ok bakteri cinsinin olustugu ve bakteriyolojik
kirlenme hizinin oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calisma sonrasinda tesis
icerisinde dezenfekte calismalar1 daha sik araliklarla yapilmaya baslanmis ve
iscilere calistiklan tesiste saglik riski olusturabilecek unsurlar ve kisgisel hijyen

konulu egitimler verilmistir.
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Cizelge 4.3 Dezenfeksiyon sonrasi alinan periyodik kontrol numunelerinin
mikrobiyolojik analiz sonuglari

Numune
Alinan ince 1 Unitesi
Noktalar Kaba Izgara Unitesi nee ‘zgara Les! Direksiyon

N Merdiven Korkulugu

umune
Alma Siklig1

20 koloni Klebsiella
14 TEMMUZ 2010 | 5 koloni E.Coli . . . Lo .
Carsamba 30 koloni Enterokok 2 koloni Bacillus suphlis Bakteri Uretilemedi

10 koloni Enterobacter

15 TEMMUZ 2010

2 koloni Klebsiella
10 koloni S.epidermidis

5 koloni Bacillus suphlis
5 koloni Nocardia

Bakteri Uretilemedi

Persembe 20 koloni Enterokok 5 koloni Enterokok
9 koloni Bacillus
SN B suptilus
16 TEMMUZ 2010 20 kOlOHT Nocardia Bakteri Uretilemedi 3 koloni Bacillus sereus
Cuma 30 koloni Enterobacter . . e
3 koloni S.epidermidis
3 koloni Candido
7 koloni B. Suptilus .
200 koloni Enterobacter 40 koloni Nocardia ; tg}gﬁi g iup hius
19 TEMMUZ 2010 | sp. 7 koloni J. Epdermidis > kolont C‘)ﬂj’fj‘f
Pazartesi 20 koloni Enterokok 4 koloni Pseudomonos onauac

aeuroginoso

10 koloni J. epdermidis

21 TEMMUZ 2010
Carsamba

5 koloni B. Suptilus
300 koloni Enterokok sp
15 koloni E. Coli

15 koloni B. Suptilus

500 koloni Enterokok sp.

10 koloni Pseudomonos

100 koloni S.
epidermidis
2 koloni B. Sereus

23 TEMMUZ 2010
Cuma

400 koloni Enterobacter

sp.
40 koloni E. Coli

10 koloni B. Sereus

10 koloni B. Suptilus

15 koloni J. Epdermidis
2 koloni Pseudomonos

60 koloni S. epidermidis
4 koloni B. Suphlus
5 koloni Condudo

26 TEMMUZ 2010
Pazartesi

50 koloni Enterobacter
15 koloni Psudomonos
sp.

10 koloni E. Coli

5 koloni B. Sereus
3 koloni B. Suptilus

Bakteri Uretilemedi

Sivas Atiksu Aritma Tesisinde yapilan bu mikrobiyolojik c¢aligmalar
sonrasinda elde edilen sonuglar bir sonraki boliimde yer alan risk analizi
tablolarinda bulunun tesis calisanlarinin hijyenik olmayan ortam kosullar
nedeniyle hastaliklara yakalanma risklerinin puantajlanmasinda son derece etkin
rol oynamistir. Bu kapsada da tesis c¢alisanlarinin ortam kosullart nedeniyle
herhangi bir hastaliga yakalanip yakalanmadiklarinin tespiti amaciyla tiim
calisanlar bir dizi saglik kontroliinden gegirilmistir. Yapilan muayeneler ve
tahliller neticesinde calisanlarin higbirinde tesis kosullar1 nedeniyle gegcirilmis

herhangi bir mesleki hastaliga rastlanmamastir.
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SiVAS ATIKSU ARITMA TESIiSi UNITELERI VE RiSK ANALIZi

Sivas sehrinin evsel atiksularinin aritilmasi amaciyla yapilmis olan Sivas Atiksu
Aritma Tesisi Danisment Gazi Mah. Havaalan1 Kavsagi, eski Ankara karayolu

tizerinde Sivas Belediyesi tarafindan 26 personel ile isletilmektedir.

Tesisin  345.000 esdeger niifusa hizmet etmesi amaci ile Uzun
Havalandirmali Aktif Camur sistemi ile calismasi Ongoriilmiistiir (Sekil 5.1).
Tesis kapasitesi 78.516 m’/giin (kuru hava) olarak projelendirilerek agustos
2007°de 11,5 ha. alan iizerinde ingasina baglanmis ve Subat 2009’da isletmeye
alimmustir. Tesis, tamamen otomatik ¢alisan ve tesisin tiim iinitelerinin giivenli ve
diizgiin bicimde calistirilmasini saglayan bir isletme Kontrol Sistemi ve SCADA
sistemi ile donatilmistir (Sivas Atiksu Aritma Tesisi Isletme Bakim El Kitabr,

2009).

Sivas Atiksu Aritma Tesisinde Yer Alan Uniteler

1-Ana Taskan Yapist 16- Son Cokeltim Havuzlari
2- Besiciler Taskan Yapist 17- Kimyasal Fosfor Giderme Binasi
3- Kaba Izgaralar 18- Geri Devir Pompa Istasyonu

4- MCC 1 (Motor Kabinleri Kontrol) Binast  19- Kireg¢ Stabilizasyonu ile Camur Susuzlastirma
Binas1 ve MCC3 odas1 (DEKANTOR)

5- Terfi Pompalar1 20- Arntilmus Su Yapist

6- Ince Izgaralar 21- Camur Depolama Alani
7- Ince Izgara Presi 22- Trafo Binasi

8- Debi Ol¢iim Kanali (Venturi) 23- Hidrofor Binast

9- Havalandirmali Kum ve Yag Tutucu 24- Igme Suyu ve Servis Suyu Tanki
10- Kum ve Yag Ayirici Binasi 25- Atdlye

11- Anaerobik Tank 26- Garaj

12- Havalandirma Havuzu Dagitim Yapisi 27. Kaynak Atolyesi

13- Havalandirma Havuzu 28- Isletme Binasi

14- Blower Binasi 29- Arag¢ Park Alam

15- Son Cokeltim Dagitim Yapist 30- Tesis Ana Girisi
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Kimyasal Olarak
Fosfor Giderimi

L)
.
Girig Pom. Is. .
Atiksu Girig (Kabalzgara  jnce Debi Olg.  Havalandirmal A bik Uzun Havalandirmali = Son Gokeltim
Menholii Terfi Pom.) I Kan. & Tut. naerobi zun Havalandirmali 2 Tanki
z0ara an Kum ve Yag Tut Tank Aktif Camur Tanki 2
ara | |
Kolektor
Besiciler Kaba Izgara ince Izgara { Geri Devir
Kolektorii Atiklani Atiklari Kum tutucu Pompa istasyonu

Atiklar Geri Donen Gamur

Fazla Camur

Gamur Susuzlagtirma Unitesi
(Dekantorler)

» |—

Gecici Depolama Sonrasi
Camurun Nihai Bertarafti

\ 4

> Atik su
_ Kati Atiklar

> Camur

Sekil 5.1 Sivas Atiksu Aritma Tesisi Akim Semasi
(Uzun Havalandirmali1 Aktif Camur Prosesi-Azot Fosfor Giderimi)
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Isyerlerinde toplanan tehlike ile ilgili verilerin degisik kriterlere gore
siniflandirilmas1 gereklidir. Burada temel olarak iki kriterden sdzedilebilir:
Zararin Ciddiyet Derecesi ve Zararin Ortaya Cikma Olasiligr diger bir ifadeyle,
Risk Skoru = Zararin Ciddiyet Derecesi (Siddet) x Ortaya Cikma Olasilig
(Ihtimal) olarak diisiiniilebilir.

[s ortaminda saptanan ve calisanlarin maruz kaldiklar1 zararlarin (fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve ergonomik) diizeyi, olusabilecek zararin -ciddiyet
derecesidir (Sekil 5.2.).

Bir tehlikeye bagh olarak meydana gelecek hasar ya da zararin ihtimali;
isyerinde yasalara ne diizeyde uyulduguna, tehlikelere ka¢ kisinin maruz
kaldigina, giivensiz kosul ve durumlarin hangi siklikla var olduguna, kisisel
koruyucularin ve makina koruyucularinin etkin olarak kullanip kullanilmadigina,
makina ve malzeme hatalarina gore artar veya azalmaktadir. Bu nedenle zararin

ortaya ¢cikma olasiligi arastirilirken tiim sayilan faktorler ele alinmalidir.

SIDDET
1 2 3 4 5
OLASILIK (Cok Hafif) (Hafif) (Orta Derece) (Ciddi) (Cok Ciddi)
1 (Cok Kiigiik) Anlalmsm Diizsiik Dii3$iik Dﬁjﬁk Diissiik

Diisiik Diisiik Diisiik

2 (Kiigiik) 5 4 6

Diisiik Diisiik

3 (Orta Derece)

3 6
4 (Yiiksek) Dﬁjﬁk
5 (Cok Yiiksek) Dﬁg‘ﬁk

Sekil 5.2 Risk puani belirleme matrisi (Karaca, 2004).
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Olusacak riskin ne diizeyde oldugunu, ya da tehlikelerin ne kadar ciddi
boyutlarda var oldugunu saptarken is ortaminda calisanlarin maruz kaldiklari
riskleri ayr1 ayr1 incelemenin yaninda, risklerin bilesik etkisini de degerlendirmeyi
unutmamak, mevcut risklerin diger islerle olan iliskisini kurmak yararli olacaktir
(Utas, 2006).

Sivas Atiksu Aritma Tesisindeki tiim iinitelerinin risk analiz tablolar1 5x5
matris yontemi uygulanarak olusturulmustur. Matriste her kutu, tehlikenin zarar
derecesi ile olma olasiliginin carpilmasi sonucu elde edilmistir. Ornegin; yiiksekte
calisma gerektiren bir kire¢ bosaltim isi icin hi¢cbir 6nlem alinmadan, koruyucu
kullanilmadan, 6liimciil yaralanma nedeni olabilecek bir yiikseklikte, uygun bir
emniyet kemeri kullanilmadan siirdiiriilityorsa, degerlendirmeyi yaparken diisme
olasiligini ¢ok yiiksek (4), olusacak yaralanmanin ciddiyet derecesini de ¢ok ciddi
(4) olarak degerlendirilmistir. Buradaki risk derecesini 4x4=16 olarak saptanmis
ve bunun sonrasinda degerlendirmeler yapilmistir (Cizelge 5.1.).

Tesis alam icerisinde her {nite icin ayr1 ayri olusturulan risk analizi

tablolarindaki simgeler ve agiklamalar1 Ek 1 ve Ek 2’ de belirtilmistir.

Cizelge 5.1 Risk analizinde kullanilan degerlendirme tablosunun sistem

acgiklamalari

Tehlike Tehlike Olasihk | Zararin Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
Kaynag | Tamim 0) Siddeti Puam | Tanimm Personel Kazalar | Puam | Tanimm
(z) (Ry) (P) (K) (Rp)

)Sb < 7 (]
S g Q = S < E 9 — g
gy | =z g g E E 2% E€2z 5.2 ¥ 35
- I3 5 < < Q — = = [5)
= EE| §8 S R RN N Y2 | sS4 2 S8g| ¥ ~
. — p— -
SEZ e | £% 052 4 | 5E FEET e S | 8E
g“.a £ 4 °©3 g2 = 3= goﬂo g o N S =
£ = g © | wF3 Z £ 9 2SS4 %5 8| =« =9
= o) -0 ~ 5 < 58 | ESE3g| =28 S 2
£ £ °E | 3 % 2 5 “az ZZE2RR E®E o | =%
=4 = RIS iz 5 S o 8 |4 83 o | <2 =
— o % m (D] ] ) > - ]

% ~ M

5. 1. Giris ve On Aritma Uniteleri

Tesis giris noktasindaki 6n aritma iiniteleri basta kaba 1zgaralar olmak {izere ince

1zgaralar ve havalandirmali kum tutucudan olusmaktadir.
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5.1.1. Ana Taskan Yapisi, Besiciler Taskan Yapisi ve Kaba Izgaralar

Sivas Atiksu Aritma Tesisine 1600 mm capli ana kollektérden ve 400 mm caph
besiciler hatt1 olmak iizere 2 adet kanalizasyon borusu ile gelen atiksu, 50 mm
cubuk aralikli 1+1 adet otomatik temizlemeli kaba 1zgaralara {initesinden
gecmektedir (Sekil 5.3.). Izgaralar, giris ve ¢ikis kisimlarinda bulunan seviye farki
algilayicilart ile isletme sartlarinda referans gosterilen seviye farkina gore
otomatik olarak caligsabilecek sekilde dizayn edilmistir. Izgaralardan alinan kaba
malzemeler bant konveyor ile konteynirlara alinmakta ve ¢Op arabasina

bosaltilarak kat1 atik depolama alanina gotiiriilmektedir.

Cizelge 5.2 Kaba 1zgara iinitesi risk analizi

Tehlike Tehlike Olasiik | Zararin | Risk Risk Maruz Onceki | Risk Risk
Kaynag Tanim 0) Siddeti | Puam | Tamim | Personel | Kazalar | Puam | Tanimm
(z) (Ry) (P) (K) (Rg)

Yangin (02} 74 0 R1 P2 K1 2 R1

Elektrik sistemi | Elektrik 02 73 3 R2 P2 K1 5 R1
carpmasi

Szif;:ﬁ‘infslak Kayip diisme =~ OS5 Z3 12 R3 P2 K2 15 R3

kalmasi

Metan Gazi Zehirlenme 03 73 6 R2 P2 K1 8 R2

Olusumu

Gemici Diisme 03 73 6 R2 P2 K1 8 R3

Merdiveni

Arizal

ekipmanlarin |y, lnmalar - 04 Z3 9 R2 P2 K3 13 R3

bakimi ya da

tamiri.

Egitim Izgara kanali

yetersizligi/dik | igerisine 03 73 6 R2 P2 K1 8 R2

katsizlik diisme

Hijyenik Hastaliklara

olmayan ortam | yakalanma 05 73 12 R3 P4 K1 16 R4

kosullar1

Kaba 1zgara tinitesi risk analizi tablosunda goriildiigii lizere bu iinitede en
fazla risk olusturan etmen hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle hastaliklara
yakalanmadir. Diger en Onemli etmenler ise zeminin siirekli 1slak kalmasi,

ekipman tamiri veya bakimi sirasinda karsilasilan riskler ve gemici

merdiveninden diismedir. Bu iinitede en az risk elektrik sisteminden

kaynaklanabilecek yangin ve elektrik akimina kapilmadir (Cizelge 5.2.).
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Sekil 5.3 Giris yapist

a) Kaba 1zgara iinitesi

b) Izgara temizligi

¢) Ekipman kontrolii

d) Metan olusumuna kars1 maske kullanimi

5.1.2. Terfi Pompalari, ince Izgaralar, ince Izgara Presi ve Blower Unitesi
Kaba 1zgaradan gecen atiksu her biri 1.384 m’/h kapasiteli olan dort asil ve iki
yedek dalgi¢c pompa vasitasiyla terfi islemine tabii tutulmaktadir (Sekil 5.4.a).
Terfi isleminin ardindan atiksu 6 mm gozenekli 2+1 ince i1zgaralardan
gecirilerek 6 mm’den biiyiik malzemelerin tutulmasi saglanmaktadir (Sekil 5.4.b).
Izgaralar, giris ve ¢ikis kisimlarinda bulunan seviye farki algilayicilar ile isletme
sartlarinda referans gosterilen seviye farkina gore otomatik olarak calisabilecek
sekilde dizayn edilmistir. [zgaralardan alinan kaba malzemeler, bant konveyor ile
atik presine verilmekte. Atik presinde preslenen atiklar konteynirlara alindiktan

sonra ¢Op arabasina bosaltilarak uzaklagtinlmaktadir (Sekil 5.4.d).
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Sekil 5.4 Ince 1zgara iinitesi

a) Terfi pompalart

b) Ince 1zgaralar

¢) Izgara atiklarinin toplanmasi
d) ince 1zgara presi

Cizelge 5.3 Terfi pompalari, ince 1zgaralar ve ince 1zgara presi risk analizi

Tehlike Kaynagi Tehlike Tanim | Olasihk | Zararm | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
0) Siddeti Puami | Tammm | Personel | Kazalar | Puami | Tamm
(Z) (Ra) ®) X) (Rp)
Elektrik sistemi Yangin 01 74 0 R1 P2 K1 2 R1
Elekrik 02 Z3 3 R2 P2 K1 5 Rl
carpmasi
Zeminin siirekli 1slak .
Kayip diisme 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
kalmasi
Merdivenlerin adim | Merdivenler-
araliginin ¢ok dar den diisme 05 Z3 12 R3 P2 K2 15 R3
olmasi
Anzalekipmanlann | o valar | 04 | 73 9 R2 P2 K3 13 | R3
tamiri.
Hijyenik olmayan Hastaliklara 05 73 12 R3 P4 K1 16 R4
ortam kosullar: yakalanma

42




Ince 1zgara iinitesi risk analizi tablosu incelendiginde bu iinitede en fazla
risk olusturan etmenin hijyenik olmayan ortam kosullari nedeniyle hastaliklara
yakalanma oldugu goriilmiistiir. Diger 6nemli etmenler ise zeminin siirekli 1slak
kalmasi, ekipman tamiri veya bakimi sirasinda karsilasilan riskler ve ince 1zgara

initesinde ki merdivenlerin adim araliginin ¢ok dar olmasi nedeniyle diismedir.

(Cizelge 5.3.).

5.1.3. Debi Ol(;iim Kanali (Venturi), Havalandirmalh Kum ve Yag Tutucu,

Kum ve Yag Ayirici Binasi

Debi 6l¢iim kanalina yerlestirilen otomatik numune alma cihazi ile giris suyundan
24 saatlik numune alinarak kompozit giris suyu analizleri giinliik olarak
yapilmaktadir. Debi 0l¢iimii venturi kanali ile ultrasonik seviye Gl¢iim sistemine

dayal1 olarak acik kanal sisteminde yapilmaktadir (Sekil 5.5.a).

Debi 6lciim kanalindan gelen atiksu, paralel ¢alisan iki adet havalandirmali
kum ve yag tutucu iinitesine alinmaktadir (Sekil 5.5.b). Kum aritimi, atiksu
icerisinde gelen ¢okebilir malzemelerin havuz tabananina ¢okmesi ve cokelen
malzemelerin taban siyiricilart vasitasiyla pompa haznesine siyirilmasi esasina
gore calismaktadir. Biriken kum her hazne icerisinde yer alan kum pompalari ile
kum ayirictya verilmektedir (Sekil 5.5.c). Kum ayirici ile kum ve su birbirinden
ayrilarak kum konteynirlara alinirken su giris yapisina gonderilmektedir. Havuzun
yiizeyindeki yiizebilen maddeler ve yaglar yiizeysel siyirict ile yag haznelerine
styrilmakta ve buraya siyrilan yaglar hazne igerisindeki pompa ile yag ayiriciya
gonderilmektedir. Yag ayiricidan c¢ikan atiklar  konteynirlara  alinarak

uzaklastirilirken ¢ikan su giris yapisina gonderilmektedir.

Havalandirmali kum ve yag tutucu {initeleri risk analizi tablosunda
goriildiigii tizere bu iinitede en fazla risk olusturan etmen hijyenik olmayan ortam
kosullar1 nedeniyle hastaliklara yakalanmadir. Diger riskler ise zeminin siirekli
1slak kalmasi, ekipman tamiri veya bakimi sirasinda karsilasilan riskler ve ince
1zgara iinitesinde ki merdivenlerin adim araliinin cok dar olmasi nedeniyle
diismedir. Debi 6l¢iim kanalina veya kum tutucu havuzuna diisme ise diisiik risk
grubundadir. Bu {initede en az risk ise gibi elektrik sisteminden

kaynaklanabilecek yangin ve elektrik akimina kapilmadir (Cizelge 5.4).
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Cizelge 5.4 Havalandirmali kum ve yag tutucu iiniteleri risk analizi

Tehlike Kaynag Tehlike Tanim Olasihk | Zararm | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
(0) Siddeti | Puam1 | Tanmm Personel | Kazalar | Puam1 | Tamm
(Z) Ry) P K) (Rp)

I . Yangin (0] 74 0 R1 P2 K1 2 R1

Elekurik sistemi 5, ik carpmast 02 73 3 R2 P2 Kl 5 RI

Kum ve Yag

Ayirict Binasinda | Kayip diisme 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3

zeminin siirekli

1slak kalmasi

Egitim Debi 6l¢tim kanalina

yetersizligi veya Kum Tutucu 03 73 6 R2 P2 K1 8 R2

-dikkatsizlik Havuzu igerisine diisme

Merdivenlerin .

adim arahgimin | Merdivenlerden diisme 05 Z3 12 R3 P2 K2 15 R3

cok dar olmasi

Arizali Yaralanmalar

ekipmanlarin (Hareketli aksamlara el 04 73 9 R2 P2 K3 13 R3

tamiri ve bakimi — kol kaptirma)

Hijyenik olmayan |y 1.1 klara yakalanma 05 Z3 12 R3 P4 K1 16 R4

ortam kosullar1

Sekil 5.5 Havalandirmali kum ve yag tutucu iinitesi

a)Venturi kanali ve numune alma cihazi

b) Havalandirmali kum ve yag tutucu

¢) Kum ayirici presi

d) Havalandirma kum ve yag tutucu iinitesi blower binasi
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5.1.4. Giris ve On Aritma Uniteleri Risk Analiz Tablolar1 Degerlendirmesi
Tesis kaba 1zgara, ince 1zgara ve kum-yag tutucu iinitelerinde yapilan ¢aligmalar
sonucunda risk analizi tablolarinda da goriildiigii iizere is¢iler agisindan en ¢ok
risk tasiyan unsur hijyenik olmayan ortam kosullart nedeniyle hastaliklara
yakalanmadir (Cizelge 5.2, Cizelge 5.3, Cizelge 5.4). Bir diger risk ise zeminin
stirekli 1slak kalmasi neticesinde diisme ve beraberinde meydana gelebilecek
yaralanmalardir. Kaba ve ince 1zgara iiniteleri sehir kanalizasyon sularinin tesise
girdigi ilk noktalardir. Izgaralar sik sik kati maddelerle dolmakta ve bunun
yamisira su akisinin da siirekli olmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla en ¢ok temizlik
calismasinin yapildigi iinite burasidir (Sekil 5.3.b.). Bunun icin zemin genelde
wslaktir. Iscilerin bu iinitedeki caligmalari sirasinda kayip diismelerini dnlemek
icin asagidaki 6nlemlerin alinmasi ongoriilmiistiir.

* Uyari levhalarinin kullanilmasi,

* [scilerin kaygan zeminlerde kullanabilecekleri kaymayan ayakkabilar veya
cizmeler kullanmast,

* Temizlik sonrasinda 1slak zeminin sik sik silinmesi,

Bu iinitelerde de belirli periyotlarla 1zgara ve kum-yag tutucu
ekipmanlarinin bakimi yapilmaktadir. Bu ekipmanlarin bakimi ya da herhangi bir
arizanin tamiri esnasinda cihazlarda el-kol sikigsmasi, elektrik carpmasi gibi
olusabilecek kazalar1 6nlemek i¢in ekipman tamirinde yada bakiminda uyulmasi
gereken genel kurallar uygulanmalidir. Kaba 1zgara iinitesindeki yiiksekte calisma
sirasinda emniyet kemeri kullanilmasi 6n goriilmiis, uygun kisimlara gemici
merdiveni yapilmistir (Sekil 5.3.c.). Yine bu iinitelerde olusabilecek metan gazi
nedeniyle zehirlenmelerin yasanmamasi icin Ozellikle kaba 1zgara kanali
icerindeki calismalarda maske kullanilmaktadir (Sekil 5.3.d). Elektrik sisteminden
dogabilecek kaza ve havalandirmali kum tutucu havuzu icerisine diisme riski
diisiiktiir.

Ince 1zgara iinitesindeki merdivenlerin adim araliginin olduk¢a dar olmasi
ise onemli bir risktir ve uyarici levhalar konularak tedbir alinmalidir.

Havalandirmali kum tutucu iinitesinin blower {initesinde ki giiriiltii

nedeniyle bu iinitedeki calisma sirasinda isciler kulaklik kullanmaktadirlar.
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5.2. Biyolojik Aritma Uniteleri

Atiksuyun biyolojik olarak aritiminin saglandigi iinitelerdir. Bu iiniteler anaerobik

tank, havalandirma havuzlar ve son ¢okeltim havuzlarindan olugmaktadir.

5.2.1. Anaerobik Tank

Kum ve yag tutucudan gelen hat anaerobik tanka yonlendirilmektedir. Biyolojik
fosfor giderimine yonelik ¢alisan anaerobik reaktérde hava verilmeden bekletilen
attksuda anaerobik ortam olusmakta ve bu ortamda faaliyet gosteren
mikroorganizmalar fosforu biinyelerinden atmaktadir. Anaerobik kosullarin
saglanip saglanamadigi, tanka yerlestirilen 2 adet ORP Olcer vasitasiyla kontrol
edilebilmektedir. Atiksu anaerobik tankta geri devir ¢amuru ile karistirilmaktadir.
Camur c¢okelmesini onlemek i¢in 3 adet diisiikk hizli pervaneli dalgic mikser

bulunmaktadir (Sekil 5.6).

Sekil 5.6 Anaerobik tank

a) Anaerobik tank tistten goriiniim
b) Anaerobik tank profil goriiniim

Anaerobik tank risk analizi tablosu degerlendirildiginde en fazla risk
olusturan etmen hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle hastaliklara
yakalanmadir. Diger onemli etmenler ekipman tamiri veya bakimi sirasinda
karsilagilan riskler ve anaerobik tank iinitesinde ki merdivenlerin adim araliginin
cok dar olmasi nedeniyle diismedir. Tank igerisine diisme ise diisiik risk grubuna

girmektedir. Bu iinitede en az giris ve On aritma iinitelerinde de oldugu gibi
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elektrik sisteminden kaynaklanabilecek yangin ve elektrik akimma kapilmadir

(Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5 Anaerobik tank risk analizi

Tehlike Kaynag Tehlike Tanimm Olasihik | Zararin | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
0) Siddeti | Puanmi | Tammm | Personel | Kazalar | Puam | Tamm
(Z) Ra) P) (K) (Rp)
Elektrik sistemi Yangin ol | 74 | 0 | RI P2 KI | 2 | RI
Elektrik 02 | z3 | 3 | R | P2 KI | 5 | RI
carpmasl
Merdivenlerin adim Merdivenlerden
araligimin ¢ok dar - 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
diisme
olmasi
Arizali ekipmanlarin
.. Yaralanmalar 04 73 9 R2 P2 K3 13 R3
tamiri
Egitim -
yetersizligi/dikkatsizlik Havuza diisme 03 73 6 R2 P2 K1 8 R2
Hijyenik olmayan Hastaliklara 05 73 12 R3 P4 K1 16 R4
ortam kosullari yakalanma

5.2.2.Havalandirma Havuzu Dagitim Yapisi, Havalandirma Havuzlar1 ve

Blower Binasi

Bir adet ana dagitim yapis1 5 adet havalandirma havuzu arasinda suyu esit olarak
bolmektedir (Sekil 5.7.a). Dagitim yapisinda her bir tanka giden hatta penstok
yerlestirilmis olup, servise alinmasi gereken tankin digerlerinden bagimsiz

kilinmasi saglanmustir.

Tesiste toplam 5 adet havalandirma havuzu bulunmaktadir. Her havuz
anoksik ve oksik olmak iizere iki boliimden olusmaktadir. Tanklar, karistirma
enerji giderini azaltmak i¢in dairesel uglu parkur seklinde yapilmistir. Aktif
Camur Sistemi karbon giderimine ilave olarak nitrifikasyon/denitrifikasyon
amaciyla ve aerobik stabilizasyon ig¢in 25 giin ¢camur yasiyla dizayn edilmistir.
Camur c¢okelmesini engellemek icin her bir tankta 3 adet dalgic mikser

bulunmaktadir (Sekil 5.7.b).
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Sekil 5.7 Havalandirma iinitesi

a) Havalandirma havuzu dagitim yapisi

b) Havalandirma havuzlarinin genel goriiniimii

¢) Havalandirma havuzu blower binasi

d) Havalandirma havuzlar1 blower hatti

e) Havuzu temizligi, ekipman tamiri vb. i¢in havuza inis
f) Havalandirma tinitesi ve anaerobik tank merdivenleri

Gereken oksijenin temini i¢in ince kabarcikli havalandirma sistemi, hava
dagitim sistemi ve hava koriikleri ile techiz edilmistir. Anaerobik tanktan dagitim

yapist araciligl ile havalandirma havuzlarina gelen atik suya ikisi turbo olan
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toplam 4 adet blower yardimiyla oksijen verilebilmektedir. Hava iifleyiciler,
stirekli degisken cikis i¢in vana kontrolii icermektedir. Hava iifleyici ¢ikisi,
atmosfere hava verilmeden nominal kapasitenin %50’sine diisiiriilebilmektedir.
Hava fiifleyiciler, cebri havalandirmali olan akustik bir muhafazaya sahip olup,
giiriiltii kirliligine karg1 6nlem alinarak dizayn edilmistir. Her bir tanka giren hava
miktar1 hava kontrol vanalar1 ve oksijen Olciim aygitlar1 ile otomatik olarak

kontrol edilmektedir (Sekil 5.7.c ve Sekil 5.7.d).

Cizelge 5.6: Havalandirma havuzlar1 ve blower binasi risk analizi

Tehlike Kaynag Tehlike Tanimi Olasihk | Zararmm | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
(0) Siddeti | Puam1 | Tammm | Personel | Kazalar | Puam1 | Tanmm
(Z) (Ryp) (P) X) (Rp)
Elektrik sistemi Yangin Ol 74 0 R1 P2 K1 2 R1
Elektrik carpmast 02 73 3 R2 P2 K1 5 R1
Blower Binasindaki Yangin o1 74 0 R1 P2 K1 2 R1
Elektrik sistemi Elektrik carpmast 02 73 3 R2 P2 K1 5 R1
Merdivenlerin adim Merdivenlerden
araliginin ¢ok dar diisme 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
olmas1
Havalandrima havuzlari
aragmdaki gecis . Kayip diisme
koridorlarinin 6zellikle 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
kisin kayganlagmasi
Havuz temizligi icin
havuza merdivenle inme Diisme 03 73 6 R2 P2 K2 9 R2
esnasinda
Hava borularinin .
szellikle yazin 1sinmast Cilt yanmasi 05 72 8 R2 P4 K3 14 R3
Arizalt ekipmanlarin |y 2 malar 04 73 9 R2 P2 K3 13 | R3
tamiri.
Egitim
y egtersizli gi/dikkatsizlik Havuza diisme 03 73 6 R2 P2 K1 8 R2
Hijyenik olmayan ortam | Hastaliklara
kogullari yakalanma 05 73 12 R3 P4 K1 16 R4
Isitme
Blower Binasinda Kaybi/Merkezi 05 72 8 R2 P2 K1 10 R2
Giiriiltii sinir sistemi
rahatsizliklar

Havalandirma havuzlan ve blower binasi risk analiz tablosunda goriildiigii
tizere bu iinitede en fazla risk olusturan etmen diger iinitelerde de oldugu gibi
hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle hastaliklara yakalanmadir. Diger
onemli etmenler ekipman tamiri veya bakimi sirasinda karsilagilan riskler,
havalandirma havuzlarindaki merdivenlerin adim aralifinin ¢ok dar olmasi, hat
gecislerinin ozellikle kisin kayganlagsmast nedeniyle diisme ve hava boru
yiizeylerinin 6zellikle yaz aylarinda sicak olmasi nedeniyle cild ile temas olmasi
halinde yanmadir. Tank icerisine diisme ve blower binasinda ki giiriiltii nedeniyle

igitme kaybinin olugsmasi riski ise diisiik risk grubuna girmektedir. Bu iinitede en
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az risk elektrik sisteminden kaynaklanabilecek yangin ve elektrik akimina

kapilmadir (Cizelge 5.6).

5.2.3. Son Cokeltme Dagitim Yapisi ve Son Cokeltim Havuzlar

Bir adet ana dagitim yapis1 4 adet son ¢oktiirme tanki arasinda suyu esit olarak
bolmektedir. Dagitim yapisinda her bir tanka giden hatta penstok yerlestirilmis
olup, servise alinmasi gereken tankin digerlerinden bagimsiz kilinmasi

saglanmistir. (Sekil 5.8.a).

Son ¢okeltme sistemi her birinin ¢ap1 40 m olan 4 tanktan olusmaktadir
(Sekil 5.8.b.). Son ¢oktiirme tanklarinda amag, aritilan atiksuyun aktif camurdan
ayrilmasi, savaklardan cikarak desarj edilmesi ve ¢oken biyokiitlenin de kiitle

dengesinin korunmasi amaciyla sistemin basina dondiiriilmesidir.

Son ¢okeltme tanklar1 dairesel tanklar olup, her bir tanka adapte edilen
toplam 4 adet siyirict koprii, tabana ¢oken ¢amuru konik hacme toplamaya ve
cokme 0Ozelligi olmayan artiklan1 toplayarak kopiik toplama yapilart vasitasiyla
kopiik haznesine iletmektedir. Camur, camur hattindan hidrostatik basing ile Geri

Devir Pompa Istasyonu’na alinmaktadir.
Kopiik Pompa Istasyonu:

Son c¢okeltme tanklarindan gelen malzemenin camur susuzlastirmaya
iletilmesi i¢in, seviye kontrollii olarak calisan 1’1 asil 1’i yedek toplam 2 adet
dalgic pompalarin yer aldigi yapidir. Tesiste 1 adet kopiik pompa istasyonu

mevcuttur.

Son c¢okeltim dagitim yapisi ve son ¢okeltim havuzlan risk analiz
tablosunda goriildiigii iizere bu iinitede en fazla risk olusturan etmen hijyenik
olmayan ortam kosullart nedeniyle hastaliklara yakalanmadir. Diger Onemli
etmenler ekipman tamiri veya bakimi sirasinda karsilasilan riskler, havalandirma
havuzlarindaki merdivenlerin adim araliginin ¢ok dar olmasi, savak temizligi
sirasinda veya siyirict kopril tizerinden havuza diisme riskidir. Bu iinitede en az
risk elektrik sisteminden kaynaklanabilecek yangin ve elektrik akimina kapilmadir

(Cizelge 5.7).
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Cizelge 5.7 Son ¢okeltim dagitim yapisi ve havuzlari risk analizi

Tehlike Kaynag Tehlike Olasiik | Zararm | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
Tamm 0) Siddeti | Puam | Tanmm Personel | Kazalar Puam | Tamm
(2 (Ry) P) (K) (Rp)
Dagitim Yapisindaki | Yangin 0Ol 74 0 R1 P2 K1 2 R1
Elektrik sistemi Elektrik 02 73 3 R2 P Ki 5 RI
carpmasl
Dagitim Yapisi .
Merdivenlerin adim | Mcrdiven- 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
< lerden
araliginin ¢ok dar .
diisme
olmast
Anzali ekipmanlarin | v aralanma-
tamiri/bakimi. lar 04 Z3 9 R2 P2 K3 13 R3
Hijyenik olmayan Hastaliklara 05 73 12 R3 P4 K1 16 R4
ortam kosullar1 yakalanma
Savak temizligi Havuza
_— diisme 03 z5 8 R3 P2 K1 10 R3
Styirict koprii

c)
Sekil 5.8 Son ¢okeltim iinitesi

a) Son sokeltim havuzu dagitim yapisi
b) Son sokeltim havuzlari

c¢) Savak temizligi

d) Siyiric1 koprii
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5.2.4. Geri Devir Pompa Istasyonu

Son ¢okeltim havuzlar tabaninda artilmis sudan ayrilan ¢amurun alinarak Geri
Devir Camuru Denitrifikasyon Tankina basilmasi, fazla ¢amurun susuzlastirma
binasi ¢amur haznesine alinmasi amaciyla kullanilmaktadir (Sekil 5.9.a.). Aktif
camur son ¢okeltme havuzundan, geri devir camuru pompa haznesine cazibe ile
gelmektedir ve buradan geri devir ¢amuru denitrifikasyon tankina 4’t asil 2’si
yedek toplam 6 adet dalgic pompa ile basilabilmektedir. Fazla camur ise geri
devir pompa istasyonu icerisindeki DN 250’lik boru hatti araciligr ile kendi

cazibesi ile, camur susuzlastirma binasindaki ¢amur menholiine alinmaktadir.

Cizelge 5.8 Geri devir pompa istasyonu risk analizi

Tehlike Kaynag Tehlike Olasihk | Zararin | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
Tamm (0) Siddeti | Puam | Tammmm | Personel | Kazalar | Puam | Tammmm
(2) (Ry) P) K) (Rp)
Yangin Ol 74 0 R1 P2 K1 2 R1
Elektrik sistemi Elektrik o2 73 3 R2 P2 Ki 5 Rl
carpmasi
Merdivenlerin
adim araliginin ¢ok | Diisme 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
dar olmasi
Arizali Yaral )
ekipmanlarin aralanma 04 73 9 R2 P2 K3 13 R3
. lar
tamiri/bakimi.
Hijyenik olmayan Hastaliklara 05 73 12 R3 P4 K1 16 R4
ortam kosullari yakalanma
Numune alma Kanal
esnasinda veya S 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
icerisine
Kapaklarin acik diisme
birakilmasi $

Geri devir pompa istasyonu risk analizi tablosu incelendiginde goriildiigii
iizere bu iinitede en fazla risk olusturan etmeinn hijyenik olmayan ortam kosullar1
nedeniyle hastaliklara yakalanma oldugu goriilmistir. Ekipman tamiri veya
bakimu sirasinda karsilasilan riskler, merdivenlerin adim araliginin ¢ok dar olmasi
ve kapaklarin agik birakilmasi nedebiyle kanal icerisinde diisme ise diger onemli
risklerdir. Bu tinitede en az risk elektrik sisteminden kaynaklanabilecek yangin ve

elektrik akimina kapilmadir (Cizelge 5.8).
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Sekil 5.9 Geri devir pompa istasyonu

a) Geri devir pompa istasyonu genel goriiniim
b) Geri devir pompa istasyonu gemici merdiveni
¢) Geri devir pompa istasyonu ekipman tamiri/bakimi

5.2.5 Kimyasal Fosfor Giderme Unitesi

Sistemdeki biitiin fosforun, gelistirilmis biyolojik fosfor giderme sistemi ile
giderilecegi beklenmektedir. Biyolojik fosfor giderme sistemi ile desarj
standartlarinin saglanamamasit durumunda kullanilmak tizere kimyasal fosfor
giderme sistemi Al,(SO4); dozlama tanki ve dozlama pompast ile yapilacaktir
(Sekil 5.10). Aly(SOq4); ¢ozeltisi hazirlamak igin iki adet havuz bulunmaktadir.
Cozelti havuz icerisindeki dalgi¢ mikserler aracilig ile hazirlanmakta ve ¢okeltim

havuzu dagitim yapisina basilabilmektedir.
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Sekil 5.10 Kimyasal fosfor giderme iinitesi

Cizelge 5.9 Kimyasal fosfor giderme {initesi risk analizi

Tehlike Tehlike Olasihk | Zararmm | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
Kaynag Tammi O) Siddeti | Puam | Tamm | Personel | Kazalar | Puam | Tanim
i i ) (Ry) ) ©) (Rp)
Aliim Cilv/goz ile 05 74 16 R4 P2 K1 18 R4
temas-Yutma
Arizal
Ekipmanlarin Yaralanmalar 04 Z3 9 R2 P2 K3 13 R3
tamiri/bakimi
Egitim yetersizligi/ Havuza
dikkatsizlik diisme 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
Hijyenik olmayan | Hastaliklara
ortam kogullar1 yakalanma 05 Z3 12 R3 P4 Kl 16 R4

Kimyasal fosfor giderme iinitesi risk analizi tablosunda goriildiigii tizere bu
iinitede en fazla risk olusturan etmen hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle
hastaliklara yakalanma ve kullanilan kimyasal maddenin c¢alisanlar tarafindan
temasi ile meydana gelebilecek rahatsizliklardir. Diger en Onemli etmenler
ekipman tamiri veya bakimi sirasinda karsilagilan riskler ve havuz igerisinde
diisme riskidir. Bu iinitede en az risk elektrik sisteminden kaynaklanabilecek

yangin ve elektrik akimina kapilmadir (Cizelge 5.9).

5.2.6. Biyolojik Aritma Uniteleri Risk Analizi Degerlendirmesi

Tesis biyolojik aritma iinitelerinde yapilan ¢alismalar sonucunda risk analizi
tablosunda da goriildiigii lizere isciler agisindan en ¢ok kaza riski tasiyan unsur
havuz icerisine diisme ve beraberinde meydana gelebilecek yaralanmalar hatta

oliimlerdir. Iscilerin bu iinitedeki ¢alismalar1 sirasinda havuzlara diismelerini
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onlemek i¢in havuz korkuluklart uygun yiikseklikte yapilmis olup belirli
araliklarla can simidi yerlestirilmistir. Bunlarin yanisira asagidaki asagidaki

onlemlerin alinmistir.

* Uyart levhalarinin kullanilmasi,

* [scilerin kaygan zeminlerde kullanabilecekleri kaymayan ayakkabilar veya
cizmelerin kullanmasi,

*Son ¢okeltim havuzu savak temizligin sirasinda boy ¢izme ve can yelegi
kullanimu (Sekil 5.8.c).

Havuzlarda ki yiiriiylis yollar1 ozellikle kisin kar ve soguk nedeniyle
buzlanmakta ve isciler kayip diisme riskiyle karsikarsiya kalmaktadir. Bu riskin
gerceklesme olasiligin1 en aza indirmek amaciyla kis aylarinda havuzlar arasi
yiiriiyiis yollar1 tuzlanmaktadir.

Merdivenlerin diizensiz insa edilmesi nedeniyle isciler merdivenlerden
diisme riskiyle kars1 karsiyadir (Sekil 5.7.f.). Bu riski en aza indirmek amaciyla
tadilat caligsmas1 yapilmamistir, ¢calisanlar sozlii uyarilmaktadir.

Bu iinitelerde de belirli periyotlarla ekipmanlarin bakimi yapilmaktadir
(Sekil 5.9.c.). Bu ekipmanlarin bakimi ya da herhangi bir arizanin tamiri
esnasinda cihazlarda el-kol sikigsmasi, elektrik ¢arpmasi gibi olusabilecek kazalar
Onlemek i¢in ekipman tamirinde yada bakiminda uyulmasi gereken genel kurallar
uygulanmaktadir. Bunun yanisira kullanim digt olan havuzlarda herhangi bir
ekipman tamiri ya da temizlik vb. nedenlerle is¢iler zaman zaman havuz igerisine
girmektedirler. Olduk¢a derin olan havuzlara inislerde seyyar merdiven
kullanilmaktadir (Sekil 5.7.e). Seyyar merdivenden diisme riskini oldukca
yiiksektir. Yine bu iinitelerde olusabilecek metan gazi nedeniyle zehirlenmelerin
yasanmamas1 i¢in Ozellikle geri devir pompa istasyonu kanali icerindeki
calismalarda maske kullanilmaktadir. Elektrik sisteminden dogabilecek kaza riski
diisiiktiir.

Havalandirma blower iinitesinde ki giiriiltii nedeniyle bu iinitedeki calisma
sirasinda is¢iler kulaklik kullanmaktadirlar. Blover hatlarmin 6zellikle yaz
aylarinda 1sitnmasi ve dikkatsizlik nedeniyle ciltle temas1 neticesinde olusabilecek
yaniklar 6nlemek amaciyla borularin iizerine uyarici levha (Dikkat sicak yiizey)

monte edilmesi Ongoriilmiistiir (Sekil 5.7.d).
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Kimyasal fosfor giderim iinitesine prosesin mevcut durumu nedeniyle
sunanda ihtiya¢ duyulmadigindan kullanilmamaktadir. Fakat ilerleyen yillarda
proses kosullar1 bu iinitenin ¢alismasim gerektirirse iscilerin en cok risk altinda
olacagl konu kimyasal kullanimi sirasinda karsilagacaklari riskler olacaktir. Bu
anlamda kullanilacak aliim kimyasalinin insan saglhigina olan etkileri incelenmis

ve alinmas1 gereken dnlemler konusunda 6n ¢alisma yapilmistir.

5.3. Kirec Stabilizasyonu ile Camur Susuzlastirma Binasi

Camur susuzlastirma prosesi, artik aktif camurun sistemden alinarak islendigi ve
sorunsuz nakil edilebilir hale getirildigi iinitedir (Sekil 5.11). Camur menholiine
gelen fazla camur 3’1 asil 1’1 yedek toplam dort adet pompa ile 3 adet dekanttre
verilmektedir. Dekantdre alinan ¢amur katyonik polielektrolit cozeltisi ilave
edilerek ortalama %27 kurulukta camur keki elde edilmektedir. Dekantdrden
cikan camur, burgulu konveyor araciligr ile kire¢-camur mikserine alinmakta ve
burada ¢amura kireg ilave edilerek %35 kati madde igerigine sahip stabil ¢amur
elde edilmektedir. Elde edilen ¢camur, camur- kire¢ mikseri sutundan romorklarin

igerisine alinarak camur depolama alanina gotiiriilmektedir (Sekil 5.12.e).

Sekil 5.11 Camur susuzlastirma binasi
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Cizelge 5.10 Kireg stabilizasyonu ile camur susuzlastirma binasi risk analizi

Tehlike Kaynag: Tehlike Tammm | Olasihik | Zararmm | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
(0) Siddeti | Puam | Tanmmmi | Personel | Kazalar | Puam | Tammm
(2) (Ry) P) K) (Rp)
Yangin 01 74 0 R1 P2 K1 2 R1
Elektrik sistemi Elektrik 02 73 3 R2 P K1 5 Rl
carpmasl
Merdivenler 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
Sut yerlerinden 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
Kireg silosundan Diisme 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
Kimyasal Madde (Poli)’nin 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
zemini kayganlastirmasi
Anzalt ekipmanlarin Yaralanmalar 04 73 9 R2 P2 K3 13 R3
bakimi veya tamiri.
Giiriilti Isitme kayb1 05 72 8 R2 P2 K1 10 R2
Kimyasal Madde Gorme Kayb 05 74 16 R4 P2 K1 18 R4
(Sonmemis Kireg)
Hijyenik olmayan ortam Hastaliklara 05 73 12 R3 P4 K1 16 R4
kosullar1 yakalanma

Tesis ¢camur susuzlastirma binasinda yapilan c¢alismalar sonucunda risk
analizi tablosunda da goriildiigii iizere isciler agisindan en ¢ok kaza riski tasiyan
unsur poli hazirlama iinitesinde poli hazirlama esnasinda zeminin oldukga
kayganlasarak diisme riskinin olusmasi ve beraberinde meydana gelebilecek
yaralanmalar (Sekil 5.12.b.). Iscilerin bu iinitedeki calismalar1 sirasinda bahsi

gecen risk icin asagidaki onlemler alinmistir. Bu 6nlemler asagidaki gibidir.

* Uyari levhalarinin kullanilmast,

* Iscilerin kaygan zeminlerde kullanabilecekleri kaymayan ayakkabi ve
cizmeler kullanmasi,

Bu iinitede kullanilan bir diger kimyasal kirectir. Kire¢ kullanimi sirasinda
da asagidaki onlemler alinmistir.

e Gozliik, eldiven ve toz maskesi kullanimi

o Kirec silosu dolum talimatina uyulmasi

o Kirec silosuna gemici merdiveni yapilmistir (Sekil 5.12.c).

o Kirec silosunda ¢ikarken emniyet kemeri kullanimi (Sekil 5.12.d).

Bu iinitede de belirli periyotlarla ekipmanlarinin bakimi yapilmaktadir. Bu
ekipmanlarin bakimi ya da herhangi bir arizanin tamiri esnasinda cihazlarda el-kol
sikigmasi, elektrik carpmasi gibi olusabilecek kazalar1 Onlemek icin ekipman
tamirinde yada bakiminda uyulmasi gereken genel kurallar uygulanmaktadir.

Camur susuzlagtirma iinitesinde dekantoriin c¢aligmasi sirasinda olusan

giiriiltii nedeniyle ¢alisma sirasinda is¢iler kulaklik kullanmaktadirlar.
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Dekantorden c¢ikan camurun sut yerinden traktére bosaldigi noktada
calisanlarin diismesini engellemek i¢in gerekli onlemler alinmis durumdadir.

Bu iinitede en onemli risklerden biri hijyenik olmayan ortam kosullar
nedeniyle hastaliklara yakalanmaktir. Bu anlamda 6zellikle susuzlastirilmisg
camuru gegici ¢amur deponi alanina gotiiriilmesini saglayan traktorii kullanan

calisanlar risk altindadir (Sekil 5.12.e).

Sekil 5.12 Kireg stabilizasyonu ile camur susuzlastirma tinitesi

a) Elektrik panosu

b) Poli hazirlama tinitesi

¢) Kirec silosu

d) Kirec silosuna c¢ikarken emniyet kemeri kullanimi1

e) Susuzlastirilmig camuru ¢camur deponi alanina tagiyan arac
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5.4. Trafo Binas1 ve MCC Odalan
Tesiste 3 tane MCC Odasi1 bulunmaktadir (Sekil 5.13.a). Bunlar;

MCCI odasi: Aritma Tesisinde fiziksel aritimin (Kaba Izgara, Ince Izgara,
Kum Tutucu) gerceklestiren iinitelerin kontrol binasidir.

MCC2 odasi: Blower ve mikserlerin kontrol odasidir.

MCC3 odast: Kiregle stabilizasyon iinitesinin kontrol odasidir.

Trafo binasi ise 5 boliimden olugmaktadir (Sekil 5.13.b) . Bunlar blower ve
mikserlerin kontrol merkezi olan MCC2 odasi, jenerator odasi, trafo hiicresi,
yiiksek gerilimin oldugu 1 nolu trafo hiicresi ve ilerleyen yillarda kullanmak icin

planlanmis suanda bos olan 2 nolu trafo odalaridir.

Sekil 5.13 Trafo binas1 ve MCC odalar1

a) MCC odas1 ve zeminde yalitkan halilar
b) Trafo binasi
¢) MCC odalarinda kulaklik kullanimi
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Cizelge 5.11 Trafo binas1 ve MCC odalar risk analizi

Tehlike Kaynag Tehlike Tanim Olasihk | Zararmm | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
(0) Siddeti | Puam1 | Tammm Personel Kaz"alar Puam | Tanimm
2 Ry) P) (8] (Rp)
Yangin 03 74 8 R2 P2 K1 10 R2
Elektrik sistemi i
e st Elekurik akimina ), 74 16 | R4 P2 Kl 18 | R4
kapilma
AI‘]Z.B..h ekipmanlarin | Elektrik akimina 04 74 16 R4 P K1 18 R4
tamiri. kapilma

Trafo binas1 ve MCC Odalarinda karsilagilabilecek en onemli risk elektrik
akimina kapilma ya da elektrik sisteminden kaynaklanan yangin riskidir (Tablo

5.11). MCC odalarinda asagidaki giivenlik 6nlemleri alinistir.

. Uyarici isaret/tabela kullanilmaktadir
. Zeminde yalitkan (izole) hali mevcuttur.
. Pano kapaklar1 siirekli kapali tutulmalidir.

Blover binasi ve dekantor binasinda ki MCC odalarinda olusan giiriiltiiden
kaynaklanabilecek isitme kaybi riskini en aza indirmek amaciyla kulaklik

calisanlar bu boliimlerde kulaklik kullanmaktadirlar (Sekil 5.13.c).

5.5. Garaj, Kaynak Atolyesi, Tamir Atolyesi ve Depo

Garaj ve Kaynak Atolyesi 2 bélmeden olugmaktadir. Bir tarafi ara¢ parki olarak
kullanilirken diger tarafi kaynak atolyesi olarak kullanilmaktadir. Tamir atolyesi
ise tesisin ekipman ariza giderim iinitesidir. Ayn1 zamanda makina techizatlarinin

stok yapildig1 kisimdir. Iscilerin dinlenme salonu da bu binada bulunmaktadir.

Cizelge 5.12°de goriildiigii iizere kaynak atolyesi tesisde is sagligi ve
giivenligi acisindan en riskli alanlardan biridir (Sekil 5.14. ¢ ve d). Kaynak yapimi1
sirasinda uyulmasi1 gereken genel kurallar uygulanmaktadir. Ayrica atdlyede

yangin sondiirme tiipleri mevcuttur.

Calisanlar acisindan risk tasiyan kisimlardan biri atolyedir. Her tiirlii
techizatin bulundugu ve ekipman tamirinin yapildigi yerdir. Dolayisiyla
calisanlarda el-kol vb. yaralanmalara sik rastlanmilmaktadir (Sekil 5.14.b). Tesis
ekipman deposu da yine bu kisimda bulunmaktadir (Sekil 5.14.a). Bu anlamda

asagidaki giivenlik tedbirleri alinmisgtir.
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Ekipman bakim ve tamirinde uyulmasi gereken kurallarin asilmasi

Depolardaki malzemelerin devrilmesini engellemek amaciyla duvara

montaj edilmistir.

Diizenli istifleme yapilmaktadir.

Yangin sondiirme tiipii bulunmaktadir.

Cizelge 5.12 Garaj, kaynak atolyesi, tamir atolyesi ve depo risk analizi

Tehlike Kaynagi Tehlike Olasilik | Zararmm | Risk Risk Maruz | Onceki | Risk Risk
Tanimm (0) Siddeti | Puam1 | Tamim | Personel Kaz:alar Puam1 | Tanim
. _ (Z) (Ra) P) () (Rg)
Garaj LPG'li Patlama 02 74 4 R1 P5 K1 9 R2
araclar
Garaj Islak Zemin | Diisme 04 Z2 6 R2 P5 K1 11 R3
Yangin Ol 74 0 R1 P2 K1 2 R1
Garaj Elektrik Elektrik
sistemi carpmasi 02 73 3 R2 P2 K1 5 R1
. Yaralanmalar 04 73 9 R2 P2 K3 13 R3
Garaj Arizali -
ekipmanlarin Elektrik
pm akimina 04 Z3 9 R2 P2 K3 13 R3
tamiri.
kapilma
Kaynak Atolyesi Efrll(%lpk Ol 74 R1 P2 K1 2 R1
Elektrik sistemi et ol 74 RI P2 K1 2 Rl
carpmast
Kaynak Awlyesi |y, o1 03 74 8 R2 P5 K1 13 R3
Oksijen tiipleri
Kaynak Atolyesi ..
kaynak yapimi1 ve Gorme kaybt 03 74 8 R2 P2 K1 10 R2
taglama
Depoda Raflardaki
malzemelerin 03 72 4 R2 P2 K1 6 R2
devrilmesi Yaralanmalar
Cay ocagindaki
mutfak 02 72 2 R2 P2 K1 3 R2
malzemelerin
kullanimi1
Arnizali
ekipmanlarin 05 73 12 R3 P5 K1 17 R4
tamiri
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Sekil 5.14 Garaj, kaynak atolyesi, tamir atolyesi ve depoda uygun olmayan
caligsma kosullar

a) Depoda diizensiz istifleme
b) Tamir tezgahi

c) Kaynak yapimi

d) Spiral taglama isi

5.6. Camur Depolama Alam ve Aritilmus Su Yapisi

Camur depolama alanm susuzlastirilmis camurun 180 giinliik periyotlarla gecici
depolandigi alandir (Sekil 5.15.a). Antilmigs su yapisi ise aritilmig suyun
Kizilirmak’a desarj edildigi noktadir (Sekil 5.15.b).

62



a) b)

Sekil 5.15 Camur depolama alani ve aritilmis su yapisi

a) Camur depolama alani (Lagiinler)
b) Aritilmis su yapisi

Cizelge 5.13 Camur deponi alani risk analizi.

Tehlike Kaynag: Tehlike Olasiik | Zararmm | Risk Risk Maruz | Onceki | Risk Risk
Tamm (0) Siddeti | Puam | Tammu | Personel | Kazalar | Puam | Tanim
V) (Ra) P) () (Rs)
Egitim Yilan
yetersizligi/dikkatsizlik | sokmasi vb. 04 Z4 12 R3 P> Kl 17 R4
Egitim
yetersizligi/dikkatsizlik | Camura 03 Z3 6 R2 P2 K1 8 R2
/Gece aydinlatmada diigme
yetersizlik
Hijyenik olmayan Hastaliklara 05 74 16 R4 P5 K1 21 RS
ortam kogullar1 yakalanma
Egitim Aritilmig su
i et . ... | Kanalina 03 73 9 R2 P2 K1 11 R3
yetersizligi/dikkatsizlik diisme

Susuzlastirilmis camurun depolandig alan ile aritilmis suyun Kizilirmak’a
desarj edildigi yer birbirine ¢ok yakin mesafededir. Camur deponi alani risk
analizi tablosunda goriildiigii iizere en fazla risk hijyenik olmayan ortam kosulllari
nedeniyle hastaliklara yakalanma ve bu bolgede biriken camurdan dolay1r yogun
koku ve beraberinde sinek, yilan vb. hageratlarin olusumu neticesinde
karsilagilacak risklerdir (Cizelge 5.13). Bahsi gegen riskleri en aza indirmek
amaciyla bu bolgede sik sik ilaclama yapilmaktadir. Ayrica gece saatlerinde

olusabilecek kazalara karg1 aydinlatma sayis1 arttirilmastir.
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4.7. Hidrofor Binas1 ve icme Suyu - Servis Suyu Tanklar

Servis suyu (2 adet) , igme suyu hidroforu (2 adet) ve yanginla miicadele

sistemlerinin (3 adet) bulundugu binadir.

Hidrofor binasi, igme suyu ve servis tanklarinin bulundugu kisim isciler
tarafindan sik kullanilmamaktadir dolayisiyla bu alanda is kazasinin olmasi

oldukga diisiiktiir.

Cizelge 5.14 Hidrofor binas1 ve igme suyu - servis suyu tanklari risk analizi.

Tehlike Kaynag1 | Tehlike Tammmm | Olasihk | Zararin | Risk Risk Maruz | Onceki | Risk Risk
0) Siddeti | Puam | Tanim | Personel Kaz“alar Puam | Tammmm
(V) (Ra) P) (8)) (Rp)
Yangin o1 74 0 R1 P2 K1 2 R1
Elektrik sistemi i
Elektrik akimina 02 73 3 R2 P K1 5 R1
kapilma
Arizalh Yaralanmalar 04 73 9 R2 P2 K3 13 R3
ekipmanlarin Elektrik akimina
tamiri. kapilma 02 73 3 R2 P2 K1 5 R1
Tank
Merdivenlerinden | Diisme 05 23 12 R3 P2 K2 15 R3
Tank igine 03 73 6 R2 P2 K2 9 R2

Hidrofor Binas1 ve igme Suyu - Servis Suyu Tanklar1 Unitesinde en fazla
risk olusturan faktor arizali ekipmanlarin tamirinde karsilasilan tehlikeler ve tank
merdivenlerinden diismedir (Cizelge 5.14). Bu riskleri en aza indirmek amaciyla
arizali ekipmanlarin tamirinde uyulmasi gereken genel kurallar uygulanmaktadir.
Ayrica tank icerisine diismeyi Onlemek amaciyla tank merdivenleri gemici

merdiveni seklinde yapilmustir.

5.8. isletme Binasi
Uc kath olarak dizayn edilen idari binada yemekhane, toplanti salonu, ofisler,
laboratuar ve kontrol odas1 yer almaktadir (Sekil 5.16.a).

Kontrol odasinda kurulan 4 adet bilgisayar, tesisin her iinitesinin ve
initelere ait ekipmanin otomatik ve manuel kontroliinii saglanmakta olup, tiim
sistemin izlenebilmesi ve gerekli hallerde miidahale edilmesini saglayan

bilgisayar yazilimi1 kurulmustur (Sekil 5.16.b.).
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a)
Sekil 5.16 Isletme binasi

a) lIsletme binas1 genel goriiniim
b) Sistem kontrol odasi

b)

Isletme binasinda en fazla risk olusturan faktorler hijyenik olmayan ortam

kosullar1 nedeniyle hastaliklara yakalanmadir (Cizelge 5.15). Bu risk faktoriinii en

aza indirmek amaciyla iscilerin bina igerisine girislerinde galos kullanma

zorunlulugu vardir ayrica sik araliklarla temizlik ¢alismalar1 yapilmaktadir.

Cizelge 5.15 Isletme binasi risk analizi

Tehlike Kaynag: Tehlike Olasilik | Zararin | Risk Risk Maruz Onceki | Risk Risk
Tanim (0) Siddeti | Puam | Tammm | Personel | Kazalar | Puam | Tanim
(Z) (Ry) P) (0) (Rp)

Yangin 01 Z4 0 R1 P2 K1 2 R1

Elektrik sistemi Elektrik 02 73 3 R2 P K1 5 RI
carpmast

Merdivenler Diisme 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3

Yemekhanede Mutfak

malzemelerinin Yaralanmalar| 04 Z3 9 R2 P2 K3 13 R3

kullanimi

Yemekhane ve

Mutfaktaki mutfak Patlama 02 74 4 R1 P5 K1 14 R3

tiipti

Ofislerdeki

kitapliklarin Yaralanma 02 73 3 R1 P2 K1 5 R1

devrilmesi

WClerde ve

koridorlardaZeminin  Kayip diisme 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3

siirekli 1slak kalmasi

Hijyenik olmayan Hastaliklara 05 73 12 R3 P4 K1 16 R4

ortam kosullar yakalanma

Arsiv ve depodaki Yaralanma o2 Z3 3 R1 P2 K1 5 R1

raflarin devrilmesi

Is1 Merkezindeki

Yakit (Fuil oil) Patlama 02 74 4 R1 P5 K1 14 R3
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5.8.1. Laboratuvar

Atiksu aritma tesisinin optimum ¢alismasini saglamak, donanimi degerlendirmek
ve tesise gelen ham atiksuyun gii¢ ve kompozisyon degisikligi hakkinda bir fikir
sahibi olabilmek i¢in analizlerin sik araliklarla incelenmesinde yarar vardir. Bu
incelemeler icin laboratuvar tahlilleri gereklidir. Tesiste aritma performansini
takip etmek lizere giris-cikis sulari ile havalandirma havuzlari, geri devir ve camur
keki numunelerinin diizenli olarak incelendigi bir laboratuvar mevcuttur (Sekil
5.17). Tesis laboratuvarinda AKM, BOI, KOI, Imhoff, TKN, TN, NO3-N, NO2-
N, NH4-N, TP, Yag-gres, pH, Sicaklik, Kek kurulugu, iletkenlik vb. analizler
yapilmaktadir.

Cizelge 5.16 Laboratuvar risk analizi

Tehlike Kaynad Tehlike Tammmm | Olasihk | Zararin | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
0) Siddeti | Puam1 | Tammmm | Personel | Kazalar | Puam | Tamim
(VA) (Ra) P) (K) (Rp)
o . Yangin 02 74 4 R1 P1 K1 R1
Elektrik sistemi -
Elektrik ¢arpmast 02 74 4 R1 P1 K1 R1
Lab. Deney
malzemelerin
dikkatsiz kullanimui / | Yaralanmalar 03 Z1 2 R1 P1 K3 5 R1
Uygun malzeme
kullanim1
Bulagici
Numuneler hastaliklara 04 73 9 R2 P1 K1 10 R2
kapilma
Tehlikeli kimyasal | Zehirlenme, Gorme
maddelerle kaybu, Cilt
etkilesim rahatsizliklari, koku 03 73 9 R2 P1 K1 10 R2
hissi kayb1
. . Bedenen olusan
Stirekli ayakta rahatsizliklar (bel 03 Z3 9 R2 Pl K1 10 R2
kalmak -
agrist vb.)
Hijyenik olmayan Hastaliklara 03 73 9 R2 P1 K1 10 R2
ortam kosullari yakalanma

Isletme binasinda bulunan laboratuvarda en fazla risk olusturan faktorler
hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle hastaliklara yakalanma, tehlikeli
kimyasallar ile etkilesim neticesinde meydana gelebilecek rahatsizliklardir
(Cizelge 5.16). Bu risk faktorlerini en aza indirmek amaciyla laboratuvarda

calisanlarin genel laboratuvar kurallara uymalari zorunludur.
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Sekil 5.17 Laboratuvar genel goriiniimler

5.9. Tesis Ana Girisi
Sivas Atiksu Aritma Tesisine giris ve ¢ikisin denetlendigi alandir. (Sekil 5.18).

Doniigiimlii olarak 3 giivenlik gorevlisi ¢calismaktadir.

Sekil 5.18 Tesis ana girisi

Tesis ana girisi risk analizi tablosunda goriildiigii iizere bu bolgede en fazla
risk olusturan etmen mutfak malzemelerinin kullanimi sirasinda meydana

gelebilecek yakalanma veya mutfak tiipiine bagli yangin riskidir.
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Cizelge 5.17 Tesis ana girisi risk analizi

Tehlike Tehlike Olasiik | Zararin Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
Kaynag Tanmm 0) Siddeti Puami | Tanmm | Personel Kazﬂalar Puam1 | Tammmm
(2) (Ry) (L) ©O) (Rp)
Yangin 02 74 4 R1 P1 K1 5 R1
Elektrik sistemi i
Elekrik 02 74 4 R1 Pl K1 5 R1
carpmasi
Tertrist saldin, | v, o lonmatar | 02 74 4 R2 Pl K2 6 R2
sabotaj vb.
Mutfak
malzemelerinin | Yaralanmalar 04 73 9 R2 P2 K3 13 R3
kullanimi
Mutfak tiipii Patlama 02 74 4 R1 P5 K1 14 R3
Cizelge 5.18 Arag park alan1 — Tesis alani risk analizi
Tehlike Kaynad Tehlike Olasilik | Zararin Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
Tanim 0) Siddeti Puami | Tammmm @ Personel Kaz&ﬂar Puam | Tanmmm
(Z) (Ra) P ((9)) (Rp)
LPG’li araglar Patlama 02 74 4 R1 P5 K1 9 R2
Arag Kazasi (0) 72 0 R1 P2 K1 2 R1
Kiginin bagina
herhangi bir Yaralan- 02 74 4 R1 P2 K1 6 R2
nesnenin malar
i /Isitme Kayb
Ekipman kullanimi $1itme Kaybi 03 79 4 R1 P2 K1 6 R2
sirasinda
Yiiksekten diisme 03 74 8 R2 P2 K1 10 R2
Oyun esnasinda 03 72 4 R1 P2 K1 6 R2
llaglama Esnasinda | 7000 o 03 74 8 R2 P2 K1 10 R2
zehirlenme
Hijyenik olmayan Hastaliklara 05 73 12 R3 P2 K1 14 R3

ortam kosullar

yakalanma

Tesis genelindeki risk analizi tablolari incelendiginde tesisin her iinitesinde
merdivenlerden diisme riski goze c¢arpmaktadir. Tesis ingaasi sirasinda
iinitelerdeki merdivenler oldukc¢a dar insaa edilmis olup diisme riski yiiksektir. Bu
riski ortadan kaldirmak suan itibariyle olanaksizdir fakat bu riski en aza
indirgemek amaciyla uyarici levhalar konularak, kisin buzlanan yerlerde tuzlama
calismasi yapilarak bu ve benzeri giivenlik dnlemleri alinmigtir

Tesisin atiksu aritma tesisi olmast hijyenik olmayan ortam kosullar
nedeniyle hastaliklara yakalanma riskini oldukca yiiksek tutmustur. Bu kapsamda
ozellikle temizlik, ¢im bicme vb. islerde calisan kisiler risk altindadir (Sekil
5.19.a). Bu riski en aza indirgemek amaciyla tesis genelinde sik aralikli temizlik
calismalan yapilarak calisma ortamlarinin hijyenik olmasi saglanmaktadir. Bunun

yanisira tesis ¢alisanlar diizenli olarak saglik muayenesinden gegirilmektedir.
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Sekil 5.19 Tesisi i¢i saha ¢aligmalari
a) Cim bi¢cme isi
b) Oyun sahast
c) laglama isi
d) Aydinlatma diregi
e) Emniyet kemeri kullanmadan aydinlatma diregine ¢ikis
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5.10. Sivas Atiksu Aritma Tesisi Genel Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Sivas Atiksu Aritma Tesisi iinitelerinde yapilan risk analizleri incelenerek tesis
genelini temsil eden bir risk analiz ¢izelgesi olusturuldugunda en yiiksek risk
olusturan etmenlerin hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle hastaliklara

yakalanma ve kimyasal madde kullanimi nedeniyle meydana gelebilecek kazalar

oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.18).

Cizelge 5.19 Sivas Atiksu Aritma Tesisi genel risk analizi

Tehlike Kaynagi Tehlike Olasihk | Zararmm | Risk Risk Maruz Onceki Risk Risk
Tammi (0) Siddeti | Puam1 | Tamimm Personel | Kazalar | Puam1 | Tanmm
(Z) (Ry) P) K) (Rp)
Yangin 01 74 0 R1 P2 K1 2 R1
Elektrik sistemi i
ektrik sistemi Elektrik 02 73 3 R2 P K1 5 R1
carpmast
Zeminin siirekli .
1slak kalmasi Kayip diisme 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
Metan Gaz1 Zehirlenme 03 73 6 R2 P K1 8 R2
Olusumu
Yiiksek yerlerden Diisme 03 73 6 R2 P2 K1 8 R3
Arizali
ekipmanlarin Yaralanmalar 04 Z3 9 R2 P2 K3 13 R3
bakimi ya da
tamiri.
Egitim
;fleit;:rsuhgl/dlkkatm Havuza diisme 03 73 6 R2 P K1 3 R2
Hijyenik olmayan Hastaliklara 05 73 12 R3 P4 K1 16 R4
ortam kosullari yakalanma
Nl | Merdnler
S EOX | den diigme 05 73 12 R3 P2 K2 15 R3
dar olmasi
Hava borularinin Cilt
ozellikle yazin 1t yanmast 05 72 8 R2 P4 K3 14 R3
1s1nmasi
Isitme Kayb1/
Giiriiltii Merkezi sinir 05 72 8 R2 P2 K1 10 R2
sistemi
rahatsizliklari
Kln}yasal Madde Cilt/goz ile 05 74 16 R4 P K1 18 R4
(Aliim) temas-Yutma
Kimyasal Madde | o avin 05 74 16 R4 P2 K1 18 R4
(Sonmemis Kireg)

Tesisteki tiim iinitelerde en yiiksek risk gruplarinin;
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e Hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle hastaliklara yakalanma ve
Kimyasal madde kullanim1 neticesinde karsilasilan kazalar

® Arizali ekipmanlarin tamiri esnasinda meydana gelen kazalar ve elektrik
sisteminden dogabilecek yangin ya da elektrik akimina kapilma

¢ Arnzali ekipmanlarin tamiri esnasinda meydana gelen kazalar

oldugu belirlenmistir. Bu yiiksek risk etmenlerinin (R4) tinitelerdeki yiizdelik

dagilimi ise Sekil 5.19’da sunulmustur.

6%

18%

64%

OAEBOCOD

Sekil 5.19 Yiiksek risk etmenlerinin (R4) tesis tinitelerdeki yiizdelik dagilimi

A : Hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle hastaliklara yakalanma.

B: Hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle hastaliklara yakalanma ve
kimyasal madde kullanim1 neticesinde karsilagilabilecek kazalar.

C: Arnizali ekipmanlarin tamiri esnasinda meydana gelebilecek kazalar ve
elektrik sisteminden dogabilecek yangin ya da elektrik akimina kapilma

D: Arnizali ekipmanlarin tamiri esnasinda meydana gelebilecek kazalar.

Tesis genelinde en yiiksek risk olusturan etmenin hijyenik olmayan ortam
kosullart nedeniyle hastaliklara yakalanma riski oldugu goriilmiistiir. Tesis
genelinde tiim tiniteler ele alindiginda Bu risk faktorii %64’°likk degerle en yiiksek
yiizdelik dilimi olusturmustur. ikinci sirada ise %18 degerle arizali ekipmanlarin
tamiri esnasinda meydana gelebilecek kazalar ve elektrik  sisteminden

dogabilecek yangin ya da elektrik akimina kapilma riski yer almistir (Sekil 5.19).
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SONUC ve ONERILER
Is Saghg ve Giivenligi; psikolojiden davrams bilimlerine, temel bilimlerden
miihendislik ve tip bilimlerine, ergonomiden en son teknolojiye kadar genis bir
ilgi alaninda, Oncelikle iireten insanin kazalardan ve hastaliklardan korunmasini,
kayiplarin Onlenmesini saglayan, siirekli gelisim ve giincelleme yetenegi olan
bilimsel ve sistemli caligmalarin toplamidir.

Tiirkiye’de isletilen bircok atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Isletme
sirasinda Isveren / Idareciler igin en ©nemli amacin ¢ikis suyu kalitesinin
saglanmasi oldugu bilinmektedir. Ancak isletme sorumlularim ilgilendiren en
onemli konulardan biri de “Is Saghig1 ve Giivenligi”dir. Tiirkiye’de Is Saghg1 ve
Giivenligi konusunda aritma tesislerine yonelik gerceklestirilmis ilk tez olan bu
caligmada Sivas Atiksu Aritma Tesisi’ndeki mevcut durum ortaya koyulmus ve
cikan sonuglar degerlendirilerek, tesiste yapilmasi gereken diizenlemelerin
saglanmasi i¢in Onerilerde bulunulmustur. Ayn1 zamanda bu ¢alisma Tiirkiye’de
Is Saghigi ve Giivenligi konusunda aritma tesislerine yonelik yapilan ilk tez

calismasidir.
Tez kapsaminda agagidaki ¢calismalar yapilmistir.

1- Sivas Atiksu Arntma Tesisinde yapilan saha calismalar1 sirasinda
mevcut Is Saghigi ve Giivenligi onlemleri kapsaminda tesis icerisinde
uyarici levhalarin eksik oldugu belirlenmistir.

2- Tesisteki tiim tinitelerin risk analizi tablolar1 olusturularak elde edilen
risk analizleri neticesinde, tesiste en fazla risk tasiyan unsurlardan
birinin hijyenik olmayan ortam kosullar1 nedeniyle hastaliklara
yakalanma oldugunu goriilmiistir. Bu kapsamda tesiste calisanlar
tarafindan yogun kullanilan yerlerden ve sik¢a temas halinde olduklar
noktalardan rastgele siiriintii Ornekleri alinarak mikrobiyolojik
analizleri yapilarak mevcut mikrobiyolojik durum belirlenmistir.

3- Tez calismasi siiresince tesis calisanlarina kisisel hijyen basta olmak
tizere hastaliklara yakalanma riskleri ve bu hastaliklardan korunma
yollarim igeren egitimler verilmistir.

4- Belirli araliklarla Is Saghig1 ve Giivenligi konulu egitim seminerleri

diizenlenmistir.
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5- Calisanlar bir dizi saglik kontroliinden gegirilerek halihazirda tesis

calisma kosullar1 nedeniyle herhangi bir hastaliga yakalanmis ¢alisanin

olmadig belirlenmistir.

6- Tez caligmasi sirasinda tesiste Is sagligi ve giivenligi kapsaminda

uyarici levhalarin eksikligi ve calisanlarin risk altinda olduklan

unsurlar1 yeteri kadar farkinda olmamalar1 gibi bir takim eksiklikler

belirlenmistir. Bu eksiklikler hususunda kisa siirede iyilestirme

calismalan yapilmis ve tesiste is kazalarmin sayisinda “sifir kaza”

hedeflenmistir.

Calismanin sonuglar1 degerlendirilerek, Sivas Atiksu Aritma Tesisinde s

Saghigt ve Giivenligi Yonetim Sisteminin etkin sekilde uygulanabilmesi icin

ileriye yonelik olarak su onerilerde bulunulmustur:

1-

2

3

4

5

6

7

8
-

Tesiste belli bash yerlere Is Saghg: ve Giivenligi ile ilgili afisler
astlmalidir,

Tesis ¢alisanlarmin  belirli  periyotlarla saglik kontroliinden
gecirilmelidir,

Calisanlara is Saglig1 ve Giivenligi konulu sunumlarin hazirlanarak
egitimler verilmelidir,

Tesis icerisinde hijyenik olmayan ortamlar sik sik dezenfekte
edilmelidir,

Gecici camur depolama sahasi gibi hijyen agisindan oldukga riskli
bolgelerin ¢ikis noktalarina dezenfeksiyon havuzlar1 yapilmalidir,
Dekantorlerden c¢ikan camurun gegici ¢amur deponi alanina
taginmasi sirasinda arag tek ve sabit bir giizergah kullanmalidir,
Tesis lavabolarinin sik sik dezenfekte edilmesi saglanmali ve
temassiz fotoselli musluklar kullanilmalidir,

Tesiste belirli noktalara el dezenfektanlar konulmalidir,

Idari ve sosyal bina girislerinde mutlaka galos kullanilmahdir,

10- Calisanlara kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi aliskanligi

kazandirilmalidir,

11-1s Sagh ve Giivenligi kurallarina iliskin bir yonerge hazirlanarak

calisanlara okutulmali ve miimkiinse bir taahhiitname olarak

imzalatilmalidir,

73



12- Giivenlik riski olan yerlerde tek personelin yalniz calismasina izin
verilmemeli, zorunlu olarak yaninda mutlaka bir gozlemci
bulundurulmalidir,

13-Tesiste kimyasal madde kullanilan alanalrda kimyasal madde

kullanim kurallarina uyulmasi saglanmalidir,

14-Tesiste elektrik sisteminden kaynaklanabilecek kazalara karsi
Onlemler alinmasi ve egitimler verilmesi tavsiye edilmistir. Tesis
icerisinde Ozellikle en tehlikeli kisim trafo binasidir. Bu binanin
stirekli kilitli tutulmasi, anahtarmin gorevli disinda hi¢ kimseye

verilmemesi saglanmalidir,

15-Giirtiltiilii  alanlarda (dekantor ve blower binasi) kulaklik

kullanilmalidir.

16- Yiiksekte caligma, tirmanma ve inis esnasinda emniyet kemeri

kullanilmalidir,

17-Son ¢okeltim havuzlarinda savak temizligi sirasinda is¢iler zorunlu

olarak boy cizme ve can yelegi kullanmalidir,

18-1SG Yonetim Sisteminin uygulanabilirligini artirmak amaciyla tesis
organizasyon semasi ve acil durum talimati olusturulmustur (Sekil

2.4., ve Ek 3).
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EK-1 iS GUVENLIiGIi RiSK DEGERLENDIRME KRIiTERLERI CiZELGESI
: RISK
KRITER DERECE KOD ACIKLAMA PUANI
OLASILIK COK KUCUK (YOK) | Ol | Gergeklesme olasiligi hemen hemen hig. (s6z konusu degil). 0
KUCUK (ZAYIF) 02 | Cok az. Olaganiistii (anormal) durumlarda gergeklesebilir. 1
ORTA 03 | Az. (Egitim, dikkat ve ekipman giivenligi eksikse olusur). 2
YUKSEK 04 | Siklikla. (Ayda 1 kez) 3
COK YUKSEK 05 | Cok siklikla. (Normal ¢calisma kosullarinda gerceklesebilir. Haftada bir ya da hergiin). 4
ZAYIF 71 Is saati kayb1 yok, ilkyardim gerektiren durumlar. (Kiigiik kesikler, yamiklar, ¢iiriikler, goze 1
ZARARIN toz kagmalar, kisa siireli etkilenmeler).
SIDDETI Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerektiren durumlar.(Tibbi miidahale gerektiren
72 2
ORTA yaralanmalar).
S 73 Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi gerektiren ve/veya meslek hastalig1 olusturabilecek 3
CIDDI (YUKSEK) durumlar.
?C%%(C;][)JEISEK) 74 | Oliim, kalic1 engel yaratan veya siirekli i gdrememeye neden olan durumlar 4
RiSK ALTINDAKI - 11))21 i {qflkjsi é
PERSONEL SAYISI . ) 5 Kisi 3
(TEHLIKE —
ANINDA) - P4 5 - 10 kisi 4
- P5 10’dan fazla 5
ONCEKIi - K1 | Hi¢ yagsanmamis 0
KAZALAR - K2 Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum 1
- K3 | Hafif yaralanma 2
- K4 | Isgiinii kaybi, uzun siireli tedavi gerektiren is kazas1 veya meslek hastaligi. 3
- K5 | Oliimle sonuclanan kaza 4
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EK-2 iS GUVENLIGIi RiSK DEGERLENDIRME KRiTERLERI TANIMLARI CiZELGESI
Risk Tamm EYLEM Risk Kodu Puan Arahg
(Ra —Rgp)
Kabul Edilebilir Risk Grubu Ek kontrol gerekmez. Ilgililer uyarilir. R1 1 <Risk Puan1 < 6
Daha oncelikli onlemlere emek ve zaman harcanir. Diger
Diisiik Risk Grubu riskler kontrol altina alindiktan sonra Onlemi alinabilir. Ek R2 .
6 < Risk Puan1 < 11
kontrol gerekmez
Bu risk grubuna giren islerde mevcut kontrollerin uygulanip
uygulanmadigi izlenir. Buna ilave olarak riski azaltmak i¢in
Orta Risk Grubu almacak tedbirler ve gerekli biit¢ce hesaplanir ve programa R3 .
- . . . 11 <Risk Puan1 < 16
almir.  Diigiik maliyet gerektirenlerden baslamak iizere
risklerin ortadan kaldirilmasina yonelik ¢caba harcanir.
Bu gruba giren riskli iglerde alinmasi gereken tedbirler
ivedilikle belirlenir ve programa almir. Bu tiir faaliyetlere
Yiiksek Risk Grubu program icinde oncelik verilir. Planlanan faaliyetler devreye R4 .
. . . . 16 < Risk Puani < 21
alimmadan (ger¢eklesmeden) ise acil devam edilmesi
gerekiyorsa gecici dnlem paketleri devreye sokulur.
Bu tiir riskli islerde onlem alinmadan isin devamina izin
verilmez. Alman 6nlemlere ragmen risk engellenemiyorsa R5

Cok Yiiksek Risk Grubu

yapilan is yasaklanir veya miimkiin oldugu taktirde riskin
kaynagr  (kullamlan  makina-ekipman-malzeme-yontem)
degistirilir.

21 < Risk Puam <25
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EK-3

SIVAS ATIKSU ARITMA TESIiSi ACIL DURUM TALIMATLARI

YANGIN

- Telaglanmayiniz yangin var diye bagirarak
yangini ¢cevrenizdekilere duyurunuz.

- Bulundugunuz yerde yakin bir yangin ihbar
diigmesi varsa ona basiniz.

- Yangin sondiirme ekibi gelene kadar en yakin
yangin tiipiinii alarak sondiirme islemine baslayiniz.

- Kurtarma ekibi devreye girene kadar esyalarin
kurtarilmasina baslayiniz.

- Kurtarma ve sondiirme ekiplerinin talimatlart ve
direktiflerine uyunuz.

- Koruma ekibi devreye
kurtarilanlar1 kontrol altina alir.

girerek  yanginda

- Ilk yardim ekibi yaralilara ilk miidahaleyi yapar.
Yaralilar1 en yakin anlagmali saglhik kurulusuna
sevk eder.

- Her katta en iist yetki ve sorumluluga sahip kisi
sondiirme ekibi sorumlusuna danmisarak 110 yangin

ihbar1 arayarak ekip ister.

- Binay1 acil kacis yollarindan bosaltiniz.

DEPREM

- Telaglanmayiniz deprem oluyor diye bagirarak depremi
cevrenizdekilere duyurunuz.

- Desteklenmis masa altina, koruma saglayabilecek esya altina
¢omelin veya uzanin veyahut kiris-pervaz altlarina giriniz.

- Merdiven, balkon, koridor ve genis sahanh
kolonlardan ve pencerelerden uzaklasiniz.

yerlerden,
- Deprem bittikten sonra korundugunuz yerden ¢ikip yaralanmis
iseniz yardim isteyiniz.

- Kullanilan cihazlari/ekipmanlar1/PC ve 1siticilar1 kapatiniz.

- Dokiilebilecek malzeme ve maddelerden uzaklasiniz.

Elektrigi agmayiniz. Ates kullanmayiniz.
- Varsa baslangi¢ halinde olan kiiciik yanginlar1 sondiiriiniiz.

- Acil cikis yollarin1 kullanarak kendinize ait veya kendinize en
yakin para, kiymetli evrak gibi degerli esyalari tahliye ediniz.

- Yaralilara yardim ederek bulundugunuz yeri
yollarindan terk ediniz.

acil cikis

- Toplama sahasinda sayim yapilmasim bekleyerek 1SG yetkilisi
tarafindan verilen direktiflere uyunuz.

- Elektrik, telefon, havuzlar, yiiksek gerilim direkleri ve
trafolardan uzak durunuz.

iLK YARDIM

- Cevredekilere haber verin yaralanma ve
rahatsizlanmanin nedenini aragtirin.

- Yetkiliyi
rahatsizlanma
sOyleyin.

arayarak yaralanma
nedenini  ve

ya da
siddetini

- Yetkili kiginin rahatsizligina gore en yakin
saglik kurulusuna sevk edilmesini saglar.

- Gerektiginde anlagsmali hastaneyi arayarak
ya da 112’den acil ambulans talep eder.

- Hastaya ilk yardim ekibi veya sivil savunma
kursuna katilanlar tarafindan ilk yardimda
bulunulur
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