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OZET

GOKCEADA VE CANAKKALE CiVARINDA YASAYAN OPHISOPS ELEGANS
MENETRIES 1832 (SAURIA: LACERTIDAE) POPULASYONLARINDA YAS
TAYINI

Sultan Parlak
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. C. Varol TOK
14/06/2011, 44

Bu ¢alismada, Canakkale (13 &, 10 2, 1 juv.) ve Gokegeada (14 33,11 29, 1
juv.) Ophisops elegans populasyonlarinda iskelet kronolojisi yontemi ile yas tayini
yapilmistir. Femur kemiklerinin enine kesiti incelenen toplam 50 (27 33, 21 29, 2 juv.)
ornekte, Canakkale populasyonunun median yasi 3 (1-4), Gokceada populasyonunun
median yasi 3 (1-6) olarak bulunmustur. Ornekler arasinda en biiyiikk yas Gokceada
populasyonundaki bir erkek bireyde 6 olarak hesaplanmigtir. Populasyonlar arasinda B+G
uzunluklart bakimindan fark olmamakla birlikte ortalama B+G uzunlugu Canakkale
populasyonunda 45,90 mm (SD= 4,06) Gokceada populasyonunda 43,53 mm (4,11) olarak
bulunmustur. Orneklerin tamaminda yas-boy arasindaki denklem B+G uzunlugu= 36,78 +
(2,77 x yas) olarak hesaplanmis, yapilan dogrusal regresyon analizi sonucunda yas-boy

arasinda zay1f bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ophisops elegans, iskelet kronolojisi, yas tayini, Canakkale,
Gokgeada
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ABSTRACT

AGE ESTIMATION OF THE POPULATIONS OF OPHISOPS ELEGANS
MENETRIES 1832 (SAURIA: LACERTIDAE) IN THE VICINITY OF
CANAKKALE AND GOKCEADA

Sultan Parlak
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School
Chair for Biology Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Dr. C. Varol TOK
14/06/2011, 44

In this study, age estimation by the skeletochronology method was done in
Canakkale (13 34, 10 29, 1 juv.) and Gokgeada (14 2 &, 11 29, 1 juv.) populations of
Ophisops elegans. It was figured out that the median age of Canakkale population is 3 (1-4)
and Gokgeada population is 3 (1-6) in a total of 50 (27 3J, 21 29, 2 juv.) samples which
were analyzed transverse sections of femora. Among the samples, the maximum age was
calculated as 6 for a male. There is not a statistically difference between populations in
terms of head+body lengths, and it was figured out that the average head+body length in
Canakkale population is 45.90 mm (SD=4.06) and in Gokgeada population is 43.53 mm
(4.11). The equation between age and length for all samples was calculated as head+body
length= 36.78 + (2.77 x age) and as a result of linear regression analyses. It was
determined that there is a weak correlation between age and length.

Key words: Ophisops elegans, skeletochronology, age estimation, Canakkale, Gokgeada
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BOLUM 1 — GiRIiS Sultan PARLAK

BOLUM I
GIRIS

Ophisops elegans yurdumuzda en sik rastlanan kertenkele tiirlerinden biridir
(Menetries, 1832) ve Tiirkiye disinda, Transkafkasya, Suriye, Filistin, Kibris, Glineydogu
Balkanlar ve Ege Denizi'nin bazi adalarinda yasadigi bilinmektedir (Lantz, 1930;
Bodenheimer, 1944; Baran, 1984).

Ik olarak Ménétriés tarafindan 1832 yilinda Bakii (Azerbaycan) civarinda
tanimlanmis olan Ophisops elegans'in Balkan Yarimadasi’ndan Kuzey Irak’a kadar dagilis
gosteren alttiiriiniin O. e. ehrenbergi oldugu belirtilmistir (Bodenheimer, 1944). Berthold
(1842) Istanbul civarindan elde ettigi bir 6rnegi O. e. macrodactylus olarak tanimlamis,
fakat bu alttiir uzun yillar O. e. ehrenbergi’nin sinonimi olarak kabul edilmistir (Mertens-
Wermuth, 1960). Orta Anadolu’da yasayan populasyon O. e. centralanatoliae olarak
tammlanmistir (Bodenheimer, 1944). Sonraki yillarda bu goriis desteklenmistir (Oktem,
1963). Basoglu ve Hellmich (1970), Dogu Anadolu’da yaptiklar1 ¢alismada buradaki
populasyonu O. e. elegans olarak teshis etmislerdir. Baran ve Budak (1978), tarafindan
O. e. ehrenbergi 'nin dagilis alan1 i¢indeki Alanya ve civarindaki populasyon O. e. basoglui
alttiiric olarak tamimlanmistir, basoglui alttiiriiniin batisinda kalan populasyon ise O. e.
macrodactylus olarak tanimlanmigtir (Baran, 1982). Tok (1995), tarafindan yapilan
calismada Datca populasyonunun Bati1 ve Giineybati Anadolu' da yayilis gosteren O. e.
macrodactylus alttiiriinden farksiz oldugu gosterilmistir.

Tiirkiye'de Ophisops elegans tiiriiniin O. e. elegans Ménétriés, 1832, O. e. basoglui
Baran-Budak, 1978, O. e. centralanatoliae Bodenheimer, 1944 ve O. e. macrodactylus
Berthold, 1842 olmak {izere 4 tane alt tiiriiniin oldugu bilinmektedir.

Ulkemizde bulunan kiigiik kertenkelelerden biri olan bu tiirde viicut boyu 16 cm
kadar olup basin 6n st tarafinda boyuna bariz bir gukurluk vardir. Goéz kapaklari
birleserek goziin oniinde yilan gozii gibi saydam bir kapsiil olusturur (Basoglu ve Baran,
1977).

Ophisops elegans agik alanlarda ve genellikle az vejetasyonu olan taslik ve toprakli
zeminlerde yasar. Anadolu'nun biitiin step boélgelerinde en c¢ok rastlanan kertenkele
tiirlerinden biridir (Basoglu ve Baran, 1977). i¢ Anadolu’da kasimdan, mart ayina kadar

kis uykusuna yatar (Bodenhrimer, 1944). Tiirkiye'nin Bati kesimlerinde ozellikle Ege
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Bolgesinde ¢ok soguk ve yagmurlu giinler hari¢ disarida goriilebilir (Basoglu ve Baran,
1977).

Tiirkiye'de genis bir alana yayilmis ve alt tiirleri tam olarak aydinlatilamamis olan
Ophisops elegans tiiriine ait caligmalar genellikler taksonomi ve beslenme biyolojisi
tizerinedir (Tok, 1992; Tok ve Olgun, 1999; Akkaya ve Ugurtas, 2006). Arastiricilar
tarafindan taksonomik calismalarda degerlendirmelerin yas gruplarina ayrilarak yapilmasi
gerektigine dikkat ¢ekilmis (Castanet ve Smirina, 1990) olsa da, iilkemizde yas tayini ile
ilgili calismalar oldukga sinirlt sayidadir (Erismis ve ark, 2000; Yilmaz, 2001; Olgun 2001,
Erismis, 2005; Cigek, 2009; Ustel, 2010).

Kronolojik yas ve yasam siiresi tiirler arasinda fizyolojik degerlendirmeler
acgisindan énemli bir veridir. Ornegin 14 yasinda bir kdpek fizyolojik agidan 100 yasinda
bir insanla esdegerdir. Bu durum genetik 6zellikler ile ilgilidir (Castanet, 1994). Ayrica
cevresel kosullar populasyonlarin ve bireylerin yasam siirelerini Onemli 06lgiide
etkilemektedir. Endoterm ve ecktoterm canlilar ¢evresel kosullardan farkli sekilde
etkilenirler. Endoterm canlilarda viicut sicakligi oksidatif metabolizma sonucu ortaya ¢ikan
sicaklik ile belirlenir. Siiriingenlerin ¢ogu ise (ektotermler) davranigsal termoregiilasyon
gosterirler (Castanet, 1994).

Siiriingenlerde diger bir¢ok ektoterm canlida oldugu gibi enerji metabolizmasi
sicakliga baghdir. Kis uykusu boyunca siiriingenler diisiik enerji seviyelerinde yasarlar
boylece kis uykusunun siiresine ve enerjisine bagl olarak yasam siireleri artar ( Castanet,
1994). Bu olay ile ilgili Avrupa engeregi Vipera aspis tiirii ile yapilan ¢alisma ornek
gosterilebilir. Vipera aspis tiirli her yi1l 5 ay kis uykusuna yatar ve yasam siiresi 15-18 yildir
(Girons, 1957). Potansiyel yasam siiresi ise 22-24 yildir (Girons, 1952). Calismada 80 tane
Avrupa engeregi (Vipera aspis) yil boyunca yiiksek aktivite gosterecegi sabit kosullar
altindaki laboratuar ortaminda (22 o, giinde 8 saat 151k alan) beslenmistir. Bu yilanlar 10
yildan fazla yasamamis ve cogu 7-8 yaslarinda herhangi bir hastalik belirtisi olmadan
Olmistiir. Hayvanlar hizli biiyiimiis ve cinsel olgunluga yabani bireylerden daha kisa
stirede erigsmislerdir. Bu uzun siiren calisma yas ve yasam uzunlugunun siiriingenlerde
metabolik seviye ile ilgili kavramlar oldugunu agik¢a ortaya koymustur (Castanet ve
Naulleau, 1985).

Oliim ve yasam arasinda gegen zaman, potansiyel yasam siiresi ve beklenen yasam
stiresi gibi karistirilmamasi gereken iki temel kavram ile ilgilidir (Castanet, 1994).

Potansiyel yasam siiresi; olarak adlandirilan maksimum, olasi ya da tiire ait yasam

uzunlugu, ideal yasam kosullarindaki hayvanlar i¢in maksimum hayatta kalma olasilig1 ile

2
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ilgilidir. Teorik olarak potansiyel yasam siiresi her bir tiiriin ig¢sel, yani genetik ve
karakteristik Ozellikleri ile oOrtiisen 6nemli bir kavramdir. Ancak ger¢ek yasam uzunlugu
cevresel kosullara baglhidir (Castanet, 1994). Baz1 hipotezler tiirler arasindaki yasam siiresi
farkliliklarinin morfolojik ve histolojik faktorlerle ilgili oldugunu savunmaktadir. Birgok
calismada yasam siiresi ve seksiiel olgunluga ilk erisme yasi arasinda pozitif bir iligki
oldugu vurgulanmistir (Beverton ve Holt, 1959; Stearns ve Crandall, 1981).

Beklenen yasam siiresi; yabani populasyonlarda yasayan bireyler igin yasam
stiresine karsilik gelir. Beklenen yasam siiresi sicaklik, beslenme, avci ve hastaliklar gibi
dis kosullara baglidir. Sonug olarak bir populasyondan digerine farklilik gdsterebilir. Bu
kavram ayni zamanda bize dis kosullar ile ilgili bilgi verir. Bu da o&zellikle fosil
populasyonlarin ve yasam tarihi modellerinin ¢alisilmasinda oldukca islevsel olabilir
(Castanet, 1994).

Dogadaki hayvanlarin yagini belirlemek igin birgok yontem kullanilmaktadir.
Bunlardan markalama - tekrar yakalama metodu (Durham ve Benett, 1963) en 6nemli
metotlardan biridir. Ancak fazla is giicii gerektirmesi, sonuca ge¢ ulasilmasi, tekrar
yakalamanin pek miimkiin olmamasi ve fosil 6rneklerde kullanilamamasi gibi nedenler ile
pratik degildir. Yas tayini i¢in kullanilan metotlardan birisi de, morfometrik verilerdeki
degisimlerdir (Petersen, 1892; Tanaka, 1956). Bu metotta yas1 belirlenecek bireylerin daha
onceden yaslar1 bilinen orneklerle karsilastirilmas: gerekmektedir bu yiizden dolayli bir
metottur (Castanet, 1994). Kullanilan diger metotlar ise; lens agirligi (Teska ve Pinder,
1986), dis asinmasi1 (Bourliere ve Spitz, 1975; Brothwell, 1989), testislerin olusumu
(Humphrey, 1922; Lofts, 1984) ve sert dokulardaki zamana bagli degisimlerdir (Senning,
1940; Peabody,1961; Kleinenberg ve Smirina, 1969; Castanet, 1994).

1.1. iskelet Kronolojisi Yontemi

Iskelet kronolojisi giiniimiizde amfibi ve siiriingenlerin yaslarmnin belirlenmesi i¢in
en sik kullanilan yontemdir. Amfibi ve siiriingenlerde oldukca zayif damarlanma gosteren
uzun kemiklerindeki diyafiz bolgesi bireylerde yasin hesaplanmasi i¢in en iyi sonucu
saglar (Castanet ve ark., 1993). Bununla birlikte yapilan bazi ¢aligmalarda kaplumbaga
(Suzuki, 1963) ve timsahlarin (Buffrénil, 1980) kafataslarindaki yass1 kemik kesitlerinin de
ayni sonucu verdigi tespit edilmistir. Memeli, kus ve deniz kaplumbagalarinda, uzun
kemiklerin sert kemik dokularinin bol damarlanma gostermesi ya da remodelizasyon
oraninin yiiksek olmasi sebebi ile iskelet kronolojisi uygulamasi pek miimkiin degildir

( Castanet ve ark., 1993).
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Kemik matriksinin fibrilli yapisi temel olarak 3 sinifa ayrilmistir: 1- Kemik
yapiminin hizli olmasi sebebi ile kollojen fibrillerin gelisigiizel dizildigi kemik matriksi, 2-
Kemik yapiminin yavas olmasi sebebi ile kollojen fibrillerin paralel dizildigi lamelli kemik
matriksi, 3- Kemik birikiminin orta derecede olmasi ile baglantili olan paralel fibrilli
kemik matriksi. Sayilan bu ii¢ sinif zaman gegtikce birbirleri ile kaynasabilir (Castanet ve
ark., 1993).

Iskelet kronolojisi yonteminde kemikte olusan dinlenme cizgileri, gesitli icsel ve
cevresel faktorlerin birlikte etkilesimi ile sekillenmektedir. Kemikteki bu biiylime isaretleri:
opak tabaka (zones), gegirgen tabaka (annuli) ve biliylimenin durdugu cizgiler (LAG)
olarak 3 kisimda incelenebilir (Castanet ve ark., 1993).

Opak tabaka (hizl1 biiyiime bdlgesi): ilk olarak Peabody (1961) tarafindan "zones"
olarak tanimlanan kemik yapiminin aktif oldugu periyotta sekillenen tabakadir. Bu nedenle
oldukca genis bir tabakadir. Genellikle geng bireylerde opak tabaka gelisigiizel dagilan
sinirsiz osteositik lakuna ile karisik fibrilli kemikten olusmustur. Yetigkinlerde ya da viicut
gelisimi azaldiginda opak tabaka yapisi paralel fibrilli ya da lamelli kemik matriksine
dontisiir (Castanet ve ark., 1993; Castanet, 1994).

Annuli (yavas biliyiime bolgesi): Bu isim Peabody (1961) tarafindan Onerilmistir.
Annuli biiylimenin yavas oldugu periyotta sekillenir ve diger tabakalardan daha incedir.
Genellikle lamelli kemik matriksinden olusmustur.

LAG (Lines of arrested growth, dinlenme c¢izgileri): Bu yap1 kemik olusumunun
gecici olarak durdugunu gosterir (Smirina ve ark., 1986). Kemigin enine kesitinde olduk¢a
ince goriiniirler. Hematoksilen gibi boyalarla olduk¢a koyu boyanirlar. LAG' lar annulinin
i¢c kisminda, siirinda yada yalniz olarak goriinebilirler (Castanet ve ark., 1993).

Biiylime izleri temelde bireylerin igsel ritmi ile baglantili olan ve ¢evresel dongiiler
ile sekillenen isaretlerdir. Yapilan ¢aligmalar giiclii mevsimsellik kosullar1 altinda yasayan
organizmalarin yas halkalarinin daha belirgin oldugunu gostermistir (Esteban-Ruiz, 1990;
Castanet ve Baez, 1991). Kemik gelisimine iliskin yapilan bu histolojik caligmalar,
populasyonlar ya da tiirler ile ilgili cok énemli bilgileri de vermektedir. Iskelet kronolojisi
caligmalar1 bireylerin yasini ve yasam uzunlugunu tespit etmemizi saglamasinin yani sira,
sekstiel olgunluk yasi, kemik morfolojisi, biiylime orani, seksiiel ya da populasyonlar arasi

dimorfizm, lireme ve aktivite dongiisii hakkinda bilgi verir (Castanet ve ark., 1993).
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1.2. Iskelet Kronolojisinin Gecerliligi

Iskelet kronolojisi ¢ogunlukla periyodik bir olay olan kemik gelisiminin
gozlenmesine dayanir. Zones, annuli ve LAG birlikte bir biiyiime dongiisiinii ifade eder.
Iliman bolgede yasayan bir¢ok tiir ile yapilan calismalarda her yil biiylime izlerinin
olustugu ve bununda kronolojik yasi yansittign gosterilmistir. Iskelet kronolojisinin
gecerliligi ve glivenilirligi 3 farkli yontem ile test edilmistir (Castanet ve ark., 1993).

Yas1 bilinen hayvanlar: iskelet kronolojisi yontemi ile yas tayininin giivenilirligi ilk
kez Schroeder ve Baskett (1968) tarafindan 42 kurbaga iizerinde test edilmistir.
metamorfoz gecirmis olanlar kurbagalar ve gecirmekte olan iribaslar toplanmis ve bir kag
yil kafeste yasatilmislardir. Hayvanlar dldiikten sonra pterigoid kemikleri ¢ikarilmis ve
gecirgen 151k altinda incelenmistir. Burada goriinen dar opak tabakanin biiylimenin
durdugu kis periyodunu, genis acik renkli tabakanin ise biiyiimenin oldugu yaz periyodunu
yansittigl anlagilmistir. Yani metamorfozdan sonra hi¢ kis gegirmemis olan bireylerde
LAG bulunmadigi ancak metamorfozdan sonra 2 kig gegiren Orneklerde 2 tane LAG
bulundugu gozlenmistir. Calismada iskelet kronolojisi yontemi ile yas tayininin oldukca
giivenilir oldugu anlagilmistir. Ayrica LAG' larin kemikteki yerinin hayvanin yakalandigi
tarihe gore degistigi, hayvan biiyiime doneminin basinda yakalandiysa LAG pterigoid
kemigin ucuna yakin, biiylime donemini tamamladiktan sonra yakalandiysa kemigin
ucundan uzak oldugu saptanmaistir.

Markalama tekrar yakalama: Bu yaklagim, bireylerin ilk yakalandiklarinda
gozlenen LAG sayist ile tekrar yakalandiklarinda gozlenen LAG sayisit arasindaki
degisimin, yakalanma zamanlar1 arasinda gecgen kis sayist ile ayni olmasi esasina dayanir
(Castanet ve ark., 1993). Hemelaar ve Van Gelder (1980) Bufo bufo ile yaptiklari
calismada % 90 basarili olmuslar ve iskelet kronolojisinin giivenilirligi hakkinda énemli
bir kanit saglamislardir.

Floresan isaretleme: Bu yontem, kemik dokularinin aktif mineralizasyon gosteren
bolgelerine florokromlarin enjeksiyon edilip daha sonra floresan mikroskobu ile
incelenmesi esasina dayanir (Milch ve ark., 1957; Olerud ve Lorenzi, 1970; Rahn ve
Perren, 1971; Boivin ve Meumier, 1978). Y1lin belirli zamanlarinda florokrom enjeksiyonu
yapilir, ardindan floresan ¢izgilerin ve biiylime izlerinin durumlar1 karsilastirilir (Castanet

ve ark., 1993).
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1.3. Iskelet Kronolojisi Yonteminde Karsilasilan Problemler

Iskelet kronolojisinin pratik problemleri genellikle kemik morfogenezi ve biiyiime
dinamikleri ile ilgilidir. Problemlerin bazilar1 sunlardir;

Bazen biiylime izleri kemigin tamaminda yada kemik kesitinde zayif optik kontrast
gosterebilir bu da bireyin yasinin hesaplanmasini zorlastirir. Bunun nedeni bireysel bir
karakter ya da c¢evresel kosullar (yiikseklik, enlem, bolgesel iklim kosullari) olarak
gosterilebilir. Bunu anlamak i¢in farkli ¢evre kosullarinda yasayan populasyonlari
karsilagtirmak gerekir (Castanet ve Smirina, 1990; Castanet, 1994).

Diger bir problem ise kemik kesitlerinde ¢ift LAG ya da ek biiyiime halkalarinin
goriilmesi. Bu, iskelet kronolojisi yonteminde karsilasilan en énemli problemdir ¢iinkii bu
ek halkalarin belirsiz olmasi bireyin yas1 hakkinda kesin bir yargiya varilmasini engeller.
Cift halkalar baz1 populasyonlarda hem kis uykusu hem de yaz uykusu goriildiigil i¢in tek
halka olarak hesaplanmaktadir (Caetano ve ark., 1985).

Kemik remodelizasyon sirasinda i¢ kisimdan (endosteal) dis kisma (periosteal)
dogru biiylime gosterir. Bu sebeple endosteal kisimda olusan ilk Lag ¢izgileri tiire gore
farkli oranlarda resorbsiyona ugrar (Castanet ve Smirina, 1990; Guarino ve ark. 1995;
Esteban ve Sanchiz, 2002). Periferal resorbsiyon oldukg¢a seyrek goriilir ve onemli bir
problem yaratmaz fakat endosteal resorbsiyon uzun kemiklerin diyafiz bolgesinde oldukga
stk goriiliir ve ilk dinlenme halkalar1 zarar gorebilir. (Castanet, 1994). Resorbsiyona
ugramis halkalar ise back calculation (geri hesaplama) yontemi ile hesaplanabilir.

Yas ilerledik¢e biiyiime oraninda azalma goriliir ve periferal halkalar birbirine
yaklasir. Bu olay da canlinin yasini hesaplamada 6nemli bir problemdir. Bu neden ile uzun
omiirlii bireylerin yaslarin1 hesaplamak oldukga giictiir. Hatta reptillerde yapilan bazi
caligmalarda kemik biiyiimesinin belli bir yastan sonra durdugu goériilmiistiir (Castanet ve
Smirina, 1990).

Bu tezin amaci, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Koleksiyonunda bulunan, Canakkale civarima ve Gokgeada'ya farklh
yillarda yapilan arazi ¢alismalarinda toplanmis, farkli viicut uzunluklarindaki Ophisops
elegans ornekleri tizerinde, iskelet kronolojisi yontemiyle yas tayini yapmak ve iki farkli

populasyonun yas-boy parametreleri arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir.
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BOLUM 2
ONCEKi CALISMALAR

Kemik tizerindeki periyodik olaylara bagli olarak sekillenen biiylime izleri bir ¢ok
bilim insaninin dikkatini ¢gekmistir.

Ik olarak; Clerc (1927) kemikli baliklarda, Harris (1927) memelilerde, Wallis
(1928), deniz kaplumbagalarinda, Emelianov (1929) yilanlarda, yine Mattox (1935)
reptillerde, Senning (1940) ise amfibilerde biiylime izleri ile ilgili ¢alismalar yapmislar ve
hayvanlarin kronolojik yasi ile kemik tabakalarinin sayisi arasinda iliski kurmuslardir.
Fakat o yillarda bu biiyiime izleri ile ilgili derinlemesine bir arastirma yapilamamuistir.
Gilinlimiizde biiylime izlerinin agir mevsimsellik kosullar1 altinda oldukca belirgin oldugu
bilinmektedir. (Esteban-Ruiz, 1990; Castanet ve Baez, 1991).

Cesitli immersiyon sivilari (su, gliserol, ksilol ve diger organik sivilar) kemikteki
biiyiime izleri arasindaki kontrasti arttirdigi icin, bu sivilar kullanilarak yansiyan yada
gecirgen 151k altinda omurgalilarin bazi kemikleri iizerinde yas tayini caligsmalari
yapilmistir (Castanet ve ark., 1993). Willis (1954), amfibilerde omurlarin eklem bolgesinde
bulunan, iri zygapofiz yiizeyinde biiylime izleri ile ilgili arastirmalar yapmistir. Bardach
(1955), kemikli baliklarin opercular kemiklerinde, Casselman (1974), ise cleithrum
kemiklerinde gegirgen 151k kullanarak biliylime izleri ile ilgili gozlemler yapmistir. Ayni
yontemi kullanarak Senning (1940), amfibilerin parasfenoid kemiklerinde, Schroeder ve
Baskett (1968) ise pterigoid kemiklerinde yaptiklari yas tayini ¢alismalarinda basarili
olmuslardir.

Yilanlarda da dis gézlem yoluyla yas tayini yapilmasina izin veren yeterince uzun
kemikler bulunur. Bryuzgin (1939) ve Petter-Rousseau (1953), ektopterigoid iizerinde
yaptiklar1 yas tayini ¢alismalarinda, Girons (1965) ve Castanet (1974) ise supra-angular
tizerinde yaptiklar1 yag tayini ¢calismalarinda basarili olmuslardir.

Biiytime izleri ilk kez Peabody (1961), tarafindan isimlendirilmistir. Biiylimenin
hizli oldugu periyotta olusan genis tabakaya zones, yavas oldugu periyotta olusan ince
tabakaya annuli, biilylimenin durdugu periyotta olusan ve oldukga ince goriinen tabakaya
ise LAG adin1 vermistir.

Zug ve Rand (1987), tropik kertenkele Iguana iguana tiiriiniin disilerinde iskelet

kronolojisi yontemi ile yas tayini yapmislardir. Calismada disi Iguana iguana'nin seksiiel
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olgunluga 4 yada 5 yasinda ulastig1 ve yas ile viicut boyu arasinda zayif korelasyon oldugu
anlagilmistir.

Castanet ve ark. (1988), giiniimiizde yalnizca Yeni Zelanda'da yasayan Sphenedon
punctatus tiiriinde populasyon yapisi ve iskelet kronolojisi yontemi ile yas tayini iizerine
calismalar yapmuglardir. Calismada Orneklerin hem femur hem falanj kemikleri
kullanilmistir. Sonug olarak tiiriin seksiiel olgunluk yasinin populasyon ve bireylere bagl
olarak 9 ve 13 yil arasinda degistigi bulunmustur. Falanj kullanilarak yapilan tahminlerde
disilerin 15-20, erkeklerin ise 20-25 yaslarinda olduklar1 hesaplanmistir. Femur
kullanilarak yapilan tahminlerde ise halkalarin oldukga belirgin oldugu ve ayirt edilebilir
35’in istiinde halka bulundugu gézlenmistir. Bu ¢alisma ile Sphenedon punctatus tiiriiniin
belirli bir biiylime belirtisi gdstermeden 30 ya da daha fazla yil yasadigi ve potansiyel
yasam siirelerinin 60 yila ulasabilecegi rapor edilmistir.

Girons ve ark. (1989), yaptiklar1 calismada, Fransa’min Giineybati Vendée
bolgesinde yasayan Lacerta viridis orneklerinin Loire Atlantique’in Kuzey bolgelerinde
yasayanlarindan daha sicak ve kuru bir iklime sahip olduklarini, besin kaynaklarinin az
oldugunu ve bu nedenle de besin aramaya daha fazla zaman ayirdiklarin1 gozlemislerdir.
Giineybati bolgelerinde yasayan populasyonun yasini iskelet kronolojisi ile hesaplamislar,
bu populasyonun daha diisiik yogunluga sahip, yasam siireleri kisa olan ve daha kiigiik
boyutlarda seksiiel olgunluga ulasan bireylerden olustugunu ancak Kuzeyde yasayan
L. viridis orneklerine gore daha yavag biiylime orani gosterdiklerini rapor etmislerdir. Bu
iki populasyon arasinda gozlenen farkin ise mevsimsel Ozelliklerden ve besin
yetersizliginden kaynaklandigini savunmuslardir.

Castanet ve Baez (1991), Gallotia genusuna ait yasayan ve soyu tiikenmis 7
kertenkele taksonunun yasi, gelisimi, seksiiel olgunlugu ve yasam uzunlugu hakkinda
calisma yapmislardir. Calisma sonucunda yas halkalarinin goriiniisiiniin taksondan taksona
farklilik gosterdigini ortaya koymuslardir. Calismada sekstiel olgunluk yasinin da taksonlar
arasinda farklilik gosterdigi, G. g. galloti alttiiriiniin seksiiel olgunluga 3 ya da 4 yasinda,
G. g. palmae, G. g. gomerae ve G. g. caesaris alttiirlerinin 2 ya da 3 yasinda, G. stehlini
tirtiniin ise 4 ya da 5 yasinda eristigi rapor edilmistir. G. atlantica tiiriinde LAG kalitesi
¢ok zayif oldugu igin seksiiel olgunluk yasi hakkinda kesin bir yargiya varamamiglar fakat
tiiriin yasam siiresi kisa oldugundan olgunluk yasinin 2 yildan daha fazla olamayacagin
savunmuslardir. Taksonlarin biiylime oranlar1 karsilastirildiginda, en kiiciik boya sahip
olan G. atlantica tiiriiniin en yiiksek bilylime oranina, en biiyiik boya sahip olan G. goliath

tiirliniin ise en diisiik bliylime oranina sahip oldugu gosterilmistir.
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Rubio ve ark. (1993), iguanid kertenkele tiirii olan Sceloporus grammicus tizerinde,
femur kemiginin histolojik kesitlerini kullanarak, kemikteki biiyiimeyi ve bu biiylime
izlerinin yas tayininde kullanilip kullanilamayacagini arastirmiglardir. Calismada 20 adet
kertenkele kullanmislardir. Calismada kullanilan bireylere baktigimizda, bireylerin % 63' ii
(N=12) 1 yasinda, %28' i (N=6) 2 yasinda, %9' u (N=2) ise 3 yasinda bulunmustur.
Yapilan c¢alismalar ile arastiricilar Sceloporus grammicus tiirlinde biiyiime izleri
olusumunun aktivitenin periyodik olarak durmasi sonucu olugsmadigini, fakat besin
kaynaklarma ulagimin sinirli oldugu periyot ile aktivitenin arttifi periyodun birlikte
etkilesiminden ortaya ¢iktigini rapor etmislerdir.

Roytberg ve Smirina (1995), Dagistan'da deniz seviyesinden 1900 m yiiksekteKi
daglarda yasayan Lacerta agilis populasyonu ile dagin eteklerinde yasayan Lacerta agilis
ve bununla simpatrik olan Lacerta strigata populasyonlariin yaslarini karsilagtirmali
olarak incelemislerdir. Adult ve subadult toplam 155 6rnegin kullanildigi calismada,
bast+gdvde uzunluklar 6lgiilmiis, femurun diyafiz bolgesinden kesitler alinmis ve LAG
sayilar1 hesaplanmistir. Sonug olarak yliksek daglarda yasayan populasyonda diger iki dag
eteginde yasayan populasyonlara nazaran daha yaslt bireyler bulundugunu belirtmislerdir.
Yiiksek daglarda yasayan populasyondaki bireylerin maksimum 6-7 yil yasadigi ve daha
bliyiik boyutlarda oldugu, dag eteklerinde yasayan populasyonlarda ise 2-3 yasin
tizerindeki birey sayisinin olduk¢a nadir oldugu gozlenmistir. Ayn1 ¢alismada erkeklerin
disilere oranla daha hizli biiyiime egilimlerinin oldugu ve 3. yastan itibaren biiylimenin
yavasladigi rapor edilmistir.

Piantoni ve ark (2006), diinyanin en giineyinde yayilis gosteren Homonata darwini
tiriiniin Patagonya steplerinin giiclii ¢evresel baskilar1 altinda yasayan, davranigsal ve
fizyolojik adaptasyonlar gosteren populasyonu iizerinde iskelet kronolojisi yontemi ile yas
tayini ¢aligmasit yapmislardir. Calismada Homonata darwini tiiriiniin seksiiel olgunluk
yasinin disilerde 5, erkeklerde ise 9 oldugu saptanmistir. Tiirliin yasam uzunlu 17 olarak
tahmin edilmistir. Bu tiirde bireyler seksiiel olgunluga eristikten sonra, boyun yas tahmini
yapmak i¢in oldukca zayif bir gosterge oldugu da eklenmistir.

Tomasevic ve ark. (2010), Balkanlarda, Dinarik daglarinin yiiksek kesimlerinde
yayilis gosteren kaya kertenkelesi Dinarolacerta mosorensis tiiriiniin viicut boyu, yasi,
yasam siiresi, hayatta kalma orani ve biiyiime oOzelliklerini iskelet kronolojisi ve geri
hesaplama yontemlerini kullanarak arastirmislardir. Calismada 56 adult (36 erkek ve 20
disi) 6 subadult 6rnek kullanilmistir. Sonug olarak her iki cinsiyette de maksimum yagsam

siiresinin 9 yil oldugunu ve yas ile viicut boyu arasinda pozitif korelasyon oldugunu
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bulmuslardir. Yine her iki eseyde seksiiel olgunluk yasinin 3 oldugunu ve viicut boyu
disilerde 56,5 mm, erkeklerde ise 53,3 mm iken secksiiel olgunluga eristiklerini
saptamislardir. Tiirde ¢ift LAG oldukc¢a nadir goriilmiistiir. Bliylime katsayisinin disilerde
erkeklerden 6nemli derecede daha fazla oldugunu, biiylime oranmin disilerde seksiiel
olgunluktan sonra azalmasinin yaninda erkeklerde uzun siire devam ettigini ve hayatta
kalma oraninin erigkin olmayan bireylerde daha diisiik oldugunu rapor etmislerdir.

Ustel (2010), Lacerta trilineata tiirii iizerine yaptig1 ¢alismada Biga ve Gelibolu
yarimadasina ait populasyonlarin yas kompozisyonlarint ortaya koymustur. Biga
yarimadasina ait orneklerde en biiyiik yast 4, Gelibolu yarimadasina ait orneklerde en
biiylik yas1 ise 5 olarak bulmustur. Ayrica yas ile boy arasinda pozitif bir iliski oldugunu

tespit etmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Koleksiyonunda bulunan, Canakkale civart ve Gokgeada' ya farkl
yillarda yapilan arazi ¢alismalarinda toplanmis 50 adet (27 23; 21 29; 2 juvenil)

Ophisops elegans tiiriiniin tahmini yaslar1 hesaplanmis ve bu farkli populasyonlardaki

bireylerde yas-boy iliskisi arastirilmistir.

3.1. Materyal listesi

Cizelge 3.1.1. Canakkale lokaliteleri, 6rnek sayilar1 ve yakalanma tarihleri

Canakkale

Miize Ornek Lokaliteler Yakalanma Koordinatlar Yiikseklik

No Sayisi Tarihi

3/2003 3(299, 1juv.) Terzioglu Kampiisii 26.03.2003 40°06'35.41"K 102 m
26°25'07.99"D

6/2003 2(12, 18) Kepez 12.04.2003 40°05'58.20"K 18m
26°23'34.89"D

39/2003 2(1%,138) Dededag 17.07.2003 40°03'46.79"K 190 m
26°38'34.27"D

12/2004 148 Kilitbahir 04.04.2004 40°08'44.71"K 16 m
26°22'44.54"D

35/2004 19 Evciler Koyii- 22.05.2004 40°42'11.23"K 120 m

Bayramig 26°5426.35"D

45/2004 143 Kalkim 02.05.2004 39°48'43.99"K 235m
27°12'30.95"D

46/2007 2(12,138) Kirazli 14.04.2007 40°02'10.97"K 395 m
26°42'51.35"D

47/2007 21,1 Kirazl 21.04.2007 40°02'07.88"K 420 m
26°42'43.94"D

8/2008 13 Terzioglu Kampiisii 10.03.2008 40°06'38.36"K 105m
26°25'06.72"D

5/2008 19 Terzioglu Kampiisii 10.03.2008 40°06'58.88"K 100 m
26°25'.42.80"D

11/2009 2(12,148) Behramli-Gelibolu 01.04.2009 40°07'41.09"K 95 m
26°16'55.84"D

27/2009 4 (299,283 )  Hamdibey 11.04.2009 39°51'03.12"K 267 m
27°15'14.06"D

33/2009 243 Kalkim 24.04.2009 39°48'39.62"K 230m

27°12'56.96"D

11
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Cizelge 3.1.2. Gokgeada lokaliteleri, 6rnek sayilar1 ve yakalanma tarihleri

Gokeeada
Miize Ornek Lokaliteler Yakalanma Koordinatlar  Yiikseklik
No Sayisi Tarihi

1/2009 2(12,18) Atatiirk Korusu 27.03.2009 40°10'55.48"K 113 m
25°53'09.72"D

2/2009 2(12,18) MYO Civart 27.03.2009 40°12'08.92"K 48 m
25°54"26.36"D

21/2009 14 Marmaros 04.04.2009 40°1021.51"K 213 m
25°45'19.11"D

54/2009 3(222,1) Yukar1 Kalekody 24.04.2009 40°13'58.60"K 53m
25°53'58.70"D

55/2009 1J& Merkez Zeytinli 25.04.2009 40°11'03.96"K 79m
Arasi 25°53"26.75"D

56/2009 2(12,138) Zeytinli Baraji Yam 25.04.2009 40°10'54.32"K 221m
25°51'31.23"D

73/2009 14 Zeytinli Baraj1 Yant 02.05.2009 40°10'48.88"K 221m
25°51122.39"D

77/2009 14 Tepekdy 05.05.2009 40°11'20.82"K 268 m
25°49'50.64"D

78/2009 147 Kuzulimani 05.05.2009 40°12'53.51"K 95 m
25°58'02.67"D

101/2009 19 Aydincik 28.05.2009 40°07'50.78"K 35m
25°56'05.63"D

173/2009 148 Zeytinli Baraj1 Yant 07.11.2009 40°10'52.01"K 206 m
25°51'19.27"D

108/2010 7(42%2,28J8,1juv)  Aydincik 25.10.2010 40°10'13.88"K 219 m
25°54'40.12"D

113/2010 2(12,18) Zeytinli Baraj1 Yani 21.10.2010 40°10'39.97"K 91m
25°51'19.51"D

115/2010 1 & Zeytinli Baraji 25.10.2010 40°10'05.27"K 113 m
Cevresi 25°51'15.00"D

3.2. Calismada Kullanilan Karakterler
Ornekleri degerlendirirken bazi pholidosis 6zellikleri ve viicut Slgiimleri gz

oniinde bulundurulmustur.

3.2.1 Pholidosis Ozellikleri

Calismada kullanilan farkli populasyonlara ait Ornekler arasinda morfolojik
farkliliklarin olup olmadigini gézlemlemek i¢in bazi pholidosis karakterleri kullanilmistir.

Supraciliar graniil sayisi: Supraciliar plaklarla supraocular plaklar arasinda bulunan
kiiclik grantillerin sayisi.

Ventralia sayisi: Ventral bolgede bulunan boynun altindan kloaka dogru diizenli bir
bi¢imde siralanan plaklarin sayisi.

Femoral por sayisi: Arka bacaklarda, femoral bolgede bulunan ve kloaka dogru

devam eden porlarin sayist.
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4. parmakalti subdigital lamel sayisi: Arka ayaklarin 4. parmaklarinda bulunan
lamellerin sayisi.
Sirt pulu plak sayist: Pullarin, gévde etrafinda tek sira halinde sayilmasi ile ortaya

¢ikan sayidir.

3.2.2. Viicut Olciimleri

Calismada kullanilan Ophisops elegans tiiriine ait 6rneklerin tiim viicut 6l¢timleri
0,01 mm. hassasiyetli dijital kumpas kullanilarak yapilmistir. Olgiim degerleri milimetre
olarak verilmistir. Calismada kullanilan viicut 6l¢iimleri;

Pileus Uzunlugu: Rostrum ucu ile basin en arkasindaki occipital plagin arka kenari
arasindaki mesafedir.

Pileus Genisligi: Goziin arkasinda kalan bas plaklarmin en genis oldugu kismin
uzunlugu.

Bas+Govde uzunlugu: Rostrum ucu ile kloak agikligi arasinda kalan mesafenin
uzunlugu.

Kuyruk Uzunlugu: Aniisiin sinir1 ile kuyruk ucu arasinda kalan mesafenin

uzunlugu.
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Sekil 3.2.2.1. Ophisops elegans tiiriiniin viicut

Olgtileri  (Tok,1993’den
degistirilerek).

A) Ustten, B) Alttan goriiniimii; 1- Bas genisligi, 2- Bas uzunlugu, 3- Pileus
genisligi, 4- Pileus uzunlugu, 5-Total viicut uzunlugu, 6- Bag+Govde uzunlugu, 7-Kuyruk
uzunlugu, 8-On kol uzunlugu, 9-Arka bacak uzunlugu.
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3.3. Preparatlarin Hazirlanmasi

Iskelet kronolojisi ¢alismalar1 kurbagalarda ve kertenkelelerde siklikla femur ve
falanj kemikleri kullanilarak yapilmaktadir. Kurbagalarda falanj yani parmak kemiklerinin
kullanilmast hem uygulamanin kolay olmasi hem de hayvanlarin yasamasina olanak
saglamasi sebebi ile daha yaygindir. Kertenkelelerde ise yas tayini ¢alismalarinda femur
kemikleri daha fazla tercih edilmektedir. Bunun sebebi ise bazi tiirlerin parmak
kemiklerinin ¢ok kiiclik olmasindan dolayr uygulamada sorunlarin yasanmasi ve

yorumlamada bazi zorluklarin olmasidir.

3.3.1 Kemiklerin Cikarilmasi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Biyoloji Béliimii koleksiyonunda bulunan
Ophisops elegans orneklerinin gerekli morfometrik Olgiimleri alindiktan sonra sol arka
bacak femur kemikleri, femoral bolgede kii¢iik bir yarik agilarak makasla iki ucundan
dikkatlice kesilip ¢ikarilmistir. Boylece koleksiyon materyali olan orneklerin viicut
biitiinligi korunmus, femoral porlarin ve pul-plak yapilarimin zarar gérmesi
engellenmistir. Bu islem orneklerin daha sonraki ¢aligmalarda da kullanilabilmesine olanak

saglamistir.

3.3.2. Histolojik Uygulamalar

Cikarilan femur kemikleri etrafindaki dokulardan arindirilmis ve karismamasi i¢in
her bir femur ayr1 doku sisesine konularak etiketlenmistir. Daha sonra dekalsifikasyon
(kalsiyumun uzaklastirilmasi) islemi igin %5" lik nitrik aside (HNOs) konulmustur.
Kemikler nitrik asitte biiylikliiklerine gore 3-5 saat birakilmis ve dokunun ne kadar
yumusadig1 saat basi pens ile kontrol edilmistir. Dekalsifikasyon islemi sonunda, kemikler
nitrik asitten arinmalari i¢in bir gece akan su altinda bekletilmislerdir. Ertesi giin dokular
dehidrasyon (dokulardaki suyun uzaklastirilmasi) islemi igin 1'er saat arayla, artan alkol
serilerinden gecirilmis (%70 , %80, %96 ve absol ) ardindan 2 saat siireyle ksilende
bekletilmislerdir. Bu uygulamalar1 takiben dokular ksilen-parafin igerisinde bir gece
bekletilmis ve dokunun parafine alismasi saglanmistir. Ertesi giin dokular parafin banyosu
yaparak ksilenden uzaklastirilmis daha sonra ise etiketlenerek parafin bloklara
gomilmislerdir (Akay, 2010).

Hazirlanan parafin bloklardan Leica 2125 RT marka mikrotom kullanilarak 10 um
kalinliginda kesitler almmistir. Kesitlerin, endosteal resorbsiyonun az oldugu diyafiz

bolgesinden (uzun kemigin orta kismi) alinmasina dikkat edilmistir. Kesitler alindiktan

15



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Sultan PARLAK

sonra preparatlar dokulardaki LAG halkalarinin goriinebilmesi i¢in Hematoksilen&Eosin
(H&E) ile boyanmistir. Boyanan preparatlar 1sik mikroskobu altinda incelenmis ve
Olympus BX51 marka 1s1k mikroskobunda Olympus Analysis LS programi kullanilarak
fotograflari ¢ekilmistir. Gozlenen her bir LAG halkasi bir yas olarak degerlendirilmistir.

3.4. Istatistiksel Degerlendirmeler

Bu calismada istatistiksel degerlendirmeler i¢in SPSS programi kullanilmistir.
Cinsiyetler ve lokaliteler arasinda, pholidosis ve yas degerlendirmeleri i¢in parametrik
olmayan Mann Whitney-U testi, B+G uzunluklarinin degerlendirilmesi igin t- testi
kullanilmistir. Yas - boy arasindaki iligki regresyon analizi ile test edilmistir. Tiim analizler

%95 giiven araliginda yapilmis ve degerlendirilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Pholidosis

4.1.1. Canakkale Populasyonu

Canakkale populasyonuna ait 24 Ophisops elegans o6rneginin degerlendirildigi
calismada, supraciliar graniil sayisi; 14 ornekte 10 (% 58,33), 3 ornekte 11 (% 12,5), 3
ornekte 12 (% 12,5), 2 6rnekte 9 (% 8,33), 2 drnekte 8 (% 8,33) adettir. Ventralia sayisi; 7
ornekte 29 (% 29,16), 5 ornekte 27 (% 20,83), 4 6rnekte 28 (% 16,66), 3 6rnekte 30 (%
12,5), 2 ornekte 31 (% 8,33), 2 drnekte 26 (% 8,33), 1 drnekte 32 (% 4,16) adettir. Sirt pulu
plak sayisi; 9 ornekte 32 (% 37,5), 8 ornekte 33 (% 33,33), 3 ornekte 30 (% 12,5), 3
ornekte 31 (% 12,5), 1 6rnekte 34 (% 4,16) adettir. Femoral delik sayisi; 12 6rnekte 10 (%
50), 7 ornekte 11 (% 29,16), 4 ornekte 9 (% 16,66 ), 1 ornekte 8 (% 4,16) adettir. 4.
parmak lameli sayisi; 11 ornekte 21 (% 45,83), 5 ornekte 22 (% 20,83), 5 6rnekte 20 (%
20,83), 2 ornekte (% 8,33) 23, 1 ornekte 19 (% 4,16) adettir.

Cizelge 4.1.1.1. Canakkale populasyonuna ait bazi pholidosis 6zellikleri

Median Ort. SE Min. Max. SD
Supraciliar gran. 10 10,13 0,21 8 12 1,03
Ventralia 29 28,58 0,32 26 32 1,58
Sirt pulu plak 32 32,04 0,22 30 34 1,08
Femoral delik 10 10,04 0,16 8 11 0,80
4. parmak lameli 21 21,08 0,19 19 23 0,97

Canakkale populasyonunda erkek ve disi bireyler istatistiksel olarak
karsilagtirildiginda supraciliar graniil (U-test: P< 0,87), sirt pulu plak (U-test: P< 0,92),
femoral delik (U-test: P < 0,87) ve 4. parmak lameli (U-test: P < 0,23) sayilar1 bakimindan
fark gbozlenmemis, ventralia sayis1 bakimindan ise fark oldugu tespit edilmistir (U-test: P<
0,03).

4.1.2. Gokgeada Populasyonu
Calismada, Gokgeada populasyonuna ait 26 Ophisops elegans 6rneginin pholidosis
ozellikleri degerlendirilmistir. Supraciliar graniil sayisi; 9 6rnekte 10 (% 34,61), 8 drnekte

11 (% 30,76), 6 ornekte 9 (% 23,07), 3 ornekte 8 (% 11,53) adettir. Ventralia sayisi; 7
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ornekte 26 (% 26,92), 7 drnekte 28 (% 26,92), 5 drnekte 30 (% 19,23), 4 drnekte 27 (%
15,38), 3 ornekte 29 (% 11,53) adettir. Sirt pulu plak sayisi; 9 ornekte 31 (% 34,61), 7
ornekte 32 (% 26,92), 4 ornekte 30 (% 15,38), 2 drnekte 34 (% 7,69), 2 ornekte 33 (%
7,69), 1 ornekte 28 (% 3,84), 1 ornekte 29 (% 3,84) adettir. Femoral delik sayisi; 16
ornekte 10 (% 61,53), 5 6rnekte 11 (% 19,23), 3 6rnekte 9 (% 11,53), 2 6rnekte (% 7,69)
12 adettir. 4. parmak lameli sayisi; 12 ornekte 21 (% 46,15), 7 ornekte 20 (% 26,92), 5
ornekte 22 (% 19,23), 2 6rnekte 23 (% 7,69) adettir.

Cizelge 4.1.2.1. Gokgeada populasyonuna ait bazi pholidosis 6zellikleri

Median Ort. SE Min. Max. SD
Supraciliar gran. 10 9,85 0,19 8 11 1,00
Ventralia 28 27,81 0,28 26 30 1,47
Sirt pulu plak 31 31,31 0,27 28 34 1,37
Femoral delik 10 10,23 0,15 9 12 0,76
4. parmak lameli 21 21,08 0,17 20 23 0,89

Gokgeada populasyonunda erkekler ve disiler karsilagtirildiginda ventralia (U-test:
P< 0,00), sirt pulu plak (U-test: P< 0,01), femoral delik (U-test: P< 0,01) ve 4. parmak
lameli (U-test: P< 0.03) sayilar1 bakimindan istatistiksel olarak fark oldugu, supraciliar

graniil sayis1 bakimindan ise fark olmadigi (U-test: P< 0,57) tespit edilmistir.

4.1.3. Pholidosis Degerlerinin Karsilastirilmasi

Canakkale ve Gokgeada populasyonlar1 karsilastirildiginda supraciliar graniil (U-
test: P< 0,45), ventralia (U-test: P< 0,10), 4. parmak lameli (U-test: P< 0,90) ve femoral
delik (U-test: P<0,61) sayilar1 arasinda istatistiksel olarak fark gézlenmemis, sirt pulu plak

sayilar1 arasinda ise fark oldugu anlasilmistir ( U-test: P< 0,03).

4.2. Yas

Bu calismada Ophisops elegans tiiriinde iskelet kronolojisi yontemi ile yas tayini
yapilabilmesi icin en uygun kemigin femur oldugu saptanmistir. Orneklerin femur
kemiklerinin diyafiz bolgesinin tam ortasindan enine kesitler alinmis ve ayrintili olarak
incelenmistir.

Ophisops elegans femur kemiginin enine kesitinde osteositler gelisigiizel

dagilmistir. Kemik iligi boslugunun etrafinda oldukca koyu boyanmis endosteal kemik
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cogu kesitte gozlenmistir (Sekil 4.2.2.1.2.). Bazi preperatlarda endosteal kemik ile
periosteal kemik arasinda resorbsiyon ¢izgisi (rl) bulunmaktadir ( Sekil 4.2.2.1.4.).

Yas halkalar1 Gokgeada orneklerinde oldukga belirgin, Canakkale 6rneklerinde ise
daha silik gozlenmistir. Canakkale 6rneklerinin %33'iinde halkalar silik goriiniimdedir.
Gokgeada orneklerinin ise %20' sinde silik halkaya rastlanmistir. Ayrica drneklerin % 10'
unda (5) ¢ift halkaya (dl) rastlanmustir (Sekil 4.2.2.1.4). Ilerleyen yaslarda biiyiime
yavasladigi i¢in yas halkalar1 arasindaki mesafenin azaldigi tespit edilmistir (Sekil

4.2.2.1.6).

4.2.1. Canakkale Populasyonu

Canakkale ve civarina ait drneklerden 24 (13 43, 10 29, 1 juv.) bireyde yas
degerlendirmesi yapilabilmistir. Erkeklerde B+G uzunlugu 40,5-50,5 mm arasinda
degisirken ortalama B+G 46,21 (1SD= 3,23) mm olarak hesaplanmistir. Disilerde B+G
uzunlugu 38,4-52,6 mm arasinda olup ortalama B+G 46,53 (4,01) mm' dir. Canakkale
populasyonuna ait B+G uzunlugu 35.7 olan 1 adet juvenil birey bulunmaktadir (Cizelge
42.1.1).

Canakkale populasyonunda erkek ve disi bireyler istatistiksel olarak
karsilastirildiginda B+G uzunlugu (t-test: t= 0,20; df = 17; P< 0,80), kuyruk uzunlugu (t-
test: t= 1,30; df= 8; P< 0,20) ve pileus genisligi (t-test: t= 1,25; df= 21; P< 0,22)
bakimindan fark gbézlenmemis, pileus uzunlugu bakimindan ise erkek ve disilerde fark

oldugu tespit edilmistir (t-test: t= 2,09; df=21; P<0,04).

Cizelge 4.2.1.1. Canakkale populasyonunda B+G (mm) tanimlayici istatistikleri

Cinsiyet N Ort. SE Min. Max. SD
33 13 46,21 0,89 40,5 50,5 3,23
QQ 10 46,53 1,27 38,4 52,6 4,01
Juv. 1 35,70 - - - -

Toplam 24 45,90 0,82 35,7 52,6 4,06
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Sekil 4.2.1.1. Canakkale populasyonunda disi bireylerin B+G uzunlugu dagilimu.
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Sekil 4.2.1.2. Canakkale populasyonunda erkek bireylerin B+G uzunlugu dagilimu.
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Sekil 4.2.1.3. Canakkale populasyonunun tamaminda B+G uzunlugu dagilima.

4.2.1.1. Canakkale Populasyonunda iskelet Kronolojisi

Canakkale ve civarma ait Ophisops elegans 6rneklerinde femur kemiklerinin enine
kesitleri incelendiginde; B+G uzunlugu 35,7 olan bir adet juvenil bireyde 1 tane yas
halkasina rastlanmis ve yasi I olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2.1.1.1., Sekil 4.2.1.1.1.).

Erkeklerde boylar1 40,5-47,6 mm arasinda degisen 4 bireyde 2 Lag cizgisine
rastlanmistir. Boylar1 43,8-50,5 mm arasinda degisen 7 bireyde 3 Lag ¢izgisi sayilmistir.
Boylar1 50 ve 50,01 olan 2 bireyde ise 4 Lag halkasi tespit edilmistir. Erkeklerde yasin II-
IV arasinda oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.2.1.1.1.).

Disilerde boylar1 38,4-46,1 mm arasinda degisen 3 bireyde 2 adet Lag halkas1
sayllmistir. Boylar1 44,8-50,5 mm arasinda degisen 4 bireyde 3 adet yas halkas1 tespit
edilmistir. Boylar1 44,7-52,6 mm arasinda degisen 3 bireyde ise 4 yas halkas1 sayilmistir.
Disilerde de yasin II-1V arasinda degistigi gozlenmistir (Cizelge 4.2.1.1.1.).

Canakkale populasyonunda bir bireyde ilk Lag halkasinin kismen resorbsiyona
ugradig tespit edilmistir.

Omneklerde disi ve erkek bireyler arasinda yas bakimindan istatistiksel fark
gozlenmemistir (U-test: P< 0,63).
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Cizelge 4.2.1.1.1. Canakkale populasyonunda yasa bagli boy dagilim1
Yas N Ort. SE Min. Max. SD
Juv. I 1 35,70 - 35,7 35,7 -
I 4 44,10 1,51 40,5 47,6 3,03
33 i 7 46,31 1,09 43,8 50,5 2,89
v 2 50,06 0,05 50 50,01 0,07
Toplam 13 46,21 0,89 40,5 50,5 3,23
I 3 42,66 2,26 38,4 46,1 3,91
QQ i 4 48,01 1,22 44.8 50,5 2,44
v 3 48,43 2,30 44,7 52,6 3,99
Toplam 10 46,53 1,27 38,4 52,6 4,01
B
100 um

Sekil 4.2.1.1.1. Canakkale populasyonunda 1 yasindaki juvenil bireye ait femur enine

kesiti mc: kemik iligi boslugu, eb: endosteal kemik, rl: resorbsiyon ¢izgisi, ok: Dinlenme

cizgisi.
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Sekil 4.2.1.1.2. Canakkale populasyonunda 2 yasindaki disi bireye ait femur enine kesiti

mc: kemik iligi boslugu, oklar: Dinlenme ¢izgileri.

Sekil 4.2.1.1.3. Canakkale populasyonunda 3 yasindaki disi bireye ait femur enine kesiti

mc: kemik iligi boslugu, rl: resorbsiyon ¢izgisi, oklar: Dinlenme ¢izgileri.
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O
100 urmn

Sekil 4.2.1.1.4. Canakkale populasyonunda 4 yasindaki erkek bireye ait femur enine kesiti.

mc: kemik iligi boslugu, oklar: Dinlenme ¢izgileri.

4.2.1.2. Canakkale Populasyonunda Yas-Boy Arasindaki Iliski

Canakkale populasyonunda yas-boy arasindaki iligski incelenmistir. Bireylerde yas
ile boy arasindaki denklem B+G= 36,06 + (3,47 X yas) olarak hesaplanmistir. Yas ve boy
arasindaki korelasyon katsayist r= 0,69 olarak bulunmustur. Yapilan dogrusal regresyon
analizi sonucu yas ile boy arasinda zayif bir iligki tespit edilmistir (Anova: F=20,89; P<
0,001; Sekil 4.2.1.2.1.).
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Sekil 4.2.1.2.1. Canakkale populasyonunda yas boy egrisi.

4.2.2. Gokg¢eada Populasyonu

Gokgeada orneklerinden 26 (14 44, 11 929, 1 juv.) tane bireyde yas
degerlendirmesi yapilabilmistir. Erkeklerde B+G uzunlugu 36,43-50,02 mm arasinda
olmakla beraber ortalamasi 44,59 (1SD= 3,95) mm' dir. Disilerde B+G uzunlugu 38,80-
50,59 mm arasinda ve ortalamasi 42,98 (3,52) mm olarak hesaplanmistir. Gokgeada
orneklerine ait B+G uzunlugu 34,79 olan 1 adet juvenil birey bulunmaktadir (Cizelge
4.2.2.1)).

Gokgeada populasyonunda disi ve erkekler arasinda B+G uzunlugu (t-test: t= 1,07;
df= 22; P< 0,29) ve kuyruk uzunlugu (t-test: t= 0,50; df= 10; P< 0,60) bakimindan fark
gozlenmemis, pileus uzunlugu (t-test: t= 2,50; df= 23; P< 0,02) ve pileus genisligi (t-test:
t=2,30; df= 23; P< 0,03) bakimindan fark oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.2.2.1. Gokgeada populasyonunda B+G (mm) uzunluklarinin tanimlayici
istatistikleri

Cinsiyet N Ort. SE Min. Max. SD
33 14 44,59 1,05 36,43 50,02 3,95
QQ 11 42,98 1,06 38,80 50,59 3,52
Juv. 1 34,79 - - - -
Toplam 26 43,53 0,80 34,79 50,59 4,11
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Sekil 4.2.2.1. Gokgeada populasyonunda disi bireylerin B+G uzunlugu dagilimi.
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Sekil 4.2.2.2. Gokgeada populasyonunda erkek bireylerin B+G uzunlugu dagilimi.
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Sekil 4.2.2.3. Gokgeada populasyonunun tamaminda B+G uzunlugu dagilima.

4.2.2.1. Gokceada Populasyonunda iskelet Kronolojisi

Gokgeada' dan toplanmis olan Ophisops elegans 6rneklerinde femur kemiklerinin
enine Kesitleri incelendiginde; B+G uzunlugu 34,79 olan bir adet juvenil bireyde 1 tane yas
halkasina rastlanmistir ve yasi I olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2.2.1.1., Sekil 4.2.2.1.1).

Erkeklerde boylar1 36,43-48,61 mm arasinda olan 4 bireyde 2 Lag halkasi
gozlenmistir. Boylar1 43,75-46,73 mm arasinda degisen 5 bireyde 3 Lag halkasi
sayllmistir. Boylar1 43,05-50,02 mm arasinda degisen 4 bireyde 4 Lag halkasina
rastlanmistir. Boyu 49,04 olan bir bireyde ise 6 yas halkasi tespit edilmistir. Bu sonuglara
gore Gokceada populasyonunda erkek bireylerin yasinin II-VI arasinda oldugu sdylenebilir
(Cizelge 4.2.2.1.1.).

Disilerde boylar1 38,80-43,93 arasinda degisen 7 bireyde 2 Lag halkasi sayilmistir.
Boylar1 44,49 ve 47,28 olan iki bireyde 3 Lag halkasina rastlanmistir. Boylar1 40,33 ve
50,59 olan iki bireyde ise 4 Lag halkasi sayilmistir. Sonuglara gore Gokgeada
populasyonunda disi bireylerin yasinin II-IV arasinda oldugu sdylenebilir (Cizelge
42.2.1.1).
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Cizelge 4.2.2.1.1. Gokgeada populasyonunda yasa bagli boy dagilimi
Yas N Ort. SE Min. Max. SD
Juv. I 1 34,79 - 34,79 34,79 -
I 4 41,04 2,73 36,43 48,61 5,46
33 i 5 45,61 0,53 43,75 46,73 1,20
v 4 45,77 1,49 43,05 50,02 2,99
VI 1 49,04 - 49,04 49,04 -
Toplam 14 44,59 1,05 36,43 50,02 3,95
I 7 41,45 0,72 38,80 43,93 1,91
QQ i 2 45,88 1,39 44,49 47,28 1,97
v 2 45,46 5,13 40,33 50,59 7,25
Toplam 11 42,98 1,06 38,80 50,59 3,52

Populasyonda disi ve erkek bireyler arasinda yas bakimindan fark gézlenmemistir

(U-test: P<0,10).

e
100 wim

Sekil 4.2.2.1.1. Gokgeada populasyonunda 1 yasinda juvenil bireye ait femur enine kesiti.

mc: kemik iligi boslugu, rl: resorbsiyon ¢izgisi, ok: Dinlenme ¢izgisi.
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]
100 um

Sekil 4.2.2.1.2. Gokgeada populasyonunda 2 yasinda disi bireye ait femur enine kesiti. mc:

kemik iligi boslugu, eb: endosteal kemik, rl: resorbsiyon ¢izgisi, oklar: Dinlenme ¢izgileri.

]
100 unn

Sekil 4.2.2.1.3. Gokgeada populasyonunda 3 yasinda disi bireye ait femur enine kesiti. mc:
kemik iligi boslugu, oklar: Dinlenme ¢izgileri.
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Sekil 4.2.2.1.4. Gokgeada populasyonunda 4 yasinda erkek bireye ait femur enine kesiti dl:

¢ift dinlenme halkas1t mc: kemik iligi boslugu, rl: resorbsiyon ¢izgisi, ok: Dinlenme ¢izgisi.

! |
100 uin

Sekil 4.2.2.1.5. Gokgeada populasyonunda 4 yasinda disi bireye ait femur enine kesiti. mc:
kemik iligi boslugu, oklar: Dinlenme ¢izgileri.
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ﬂ WA

Sekil 4.2.2.1.6. Gokgeada populasyonunda 6 yasinda erkek bireye ait femur enine kesiti.

mc: kemik iligi boslugu, rl: resorbsiyon ¢izgisi, oklar: Dinlenme ¢izgileri.

4.2.2.2. Gokceada Populasyonunda Yas Boy Arasindaki Tliski

Gokgeada populasyonunda yas-boy arasindaki iliski incelenmistir. Bireylerde yas-
boy arasindaki denklem B+G= 36,62 + (2,42 x yas) olarak hesaplanmistir. Yas ve boy
arasindaki korelasyon katsayist r= 0,64 olarak bulunmustur. Yapilan dogrusal regresyon

analizi sonucu Gokgeada populasyonunda yas ile boy arasinda zayif bir iliski oldugu
gozlenmistir (Anova: F: 16,66; P< 0,001; Sekil 4.2.2.2.1.).
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Sekil 4.2.2.2.1. Gok¢eada populasyonunda yas boy iliskisi.

4.2.2.3. Populasyonlarin Karsilagtirilmasi

Canakkale ve Gokgeada populasyonlarinin tiimiinde yas ve boy arasindaki denklem
B+G= 36,78 + (2,77 X yas) olarak hesaplanmistir. Yas ve boy arasindaki korelasyon
katsayist ise r= 0,62 olarak bulunmustur. Yapilan dogrusal regresyon analizi sonucunda
Canakkale ve Gokgeada drneklerinin tamaminda yas ve boy arasinda zayif bir iligki oldugu

anlasilmistir (Anova: F=31,41; P<0,001; Sekil 4.2.2.3.1).

B+G= (2,58 x Yas) + 37,54
r=0,62

B+G Uzunlugu
&

Yas

Sekil 4.2.2.3.1. Canakkale ve Gok¢eada populasyonlarinda yas boy iliskisi.
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Canakkale ve Gokgeada populasyonlari arasinda B+G uzunlugu (t-test: t= 0,61; df=
40; P< 0,54) ve kuyruk uzunlugu (t-test: t= 1,20; df= 20; P< 0,20) bakimindan istatistiksel

bir fark olmadigi, pileus uzunlugu (t-test: t= 3,10; df= 46; P< 0,03) ve pileus genisligi (t-
test: t= 2,30; df= 46, P< 0,02) bakimindan ise fark oldugu tespit edilmistir.

Lokaliteler arasinda yas bakimindan istatistiksel olarak her hangi bir fark tespit

edilememistir (U- test: P<0,76).

Cizelge 4.2.2.3.1. mc (um) ve Lag halkalar1 (um) ¢aplarinin tanimlayici istatistikleri

N Ort. SE Min. Max. SD

mc 50 277,60 6,55 165 395 46,34
Lagl 50 374,10 8,11 225 475 57,36
Lag? 46 433,04 8,85 270 555 60,05
Lag3 30 465 10,58 335 580 57,96
Lag4 10 492 19,66 370 580 62,19
Lag5 1 485 - - - -
Lag6 1 525 - - - -

600

500

400

300

200 -

100 -

O -
Lagl Lag2 Lag3 Lagd Lag5 Lagb
Sekil 4.2.2.3.2. mc ve Lag halkalarinin ortalama ¢ap dagilimlart.
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4.3. Tartisma

Morfoloji: Canakkale populasyonunda ortalama B+G uzunlugu erkeklerde 46,21
(1SD= 3,23) mm, disilerde ise 46,53 (4,01) mm olarak hesaplanmistir. Disiler ve erkekler
arasinda B+G uzunlugu bakimindan istatistiksel bir fark olmamakla birlikte pileus
uzunlugu bakimindan fark oldugu gézlenmistir. Gok¢eada populasyonunda ortalama B+G
uzunlugu erkeklerde 44,59 (1SD= 3,95) mm. disilerde 42,98 (3,52) mm olarak
hesaplanmistir. Disiler ve erkekler arasinda B+G uzunlugu bakimindan istatistiksel fark
olmadig, pileus uzunlugu ve pileus genisligi bakimindan fark oldugu tespit edilmistir. Iki
populasyon arasinda B+G uzunluklar1 bakimindan istatistiksel fark gozlenmeyip, pileus
uzunlugu ve pileus genisligi bakimindan fark oldugu gozlenmistir. Tok (1995), Datca
populasyonunda ortalama viicut uzunlugunu erkeklerde 146,29 mm, disilerde 138,09 mm
olarak hesaplamis, viicut uzunlugu bakimindan cinsiyetler arasinda istatistiksel fark
olmadigin1 tespit etmistir. Ayni ¢alismada ortalama pileus uzunlugu erkeklerde 10,47 mm,
disilerde 10,07 mm olarak bulunmus ve cinsiyetler arasinda pileus uzunlugu bakimindan

istatistiksel fark oldugu rapor edilmistir.

Pholidosis: Canakkale populasyonunda ortalama supraciliar graniil sayisi 10,13 (8-
12), ventralia sayis1 28,58 (26-32), sirt pulu plak sayis1 32,04 (30-34), femoral delik sayisi
10,04 (8-11), 4. parmak lameli sayist 21,08 (19-23) olarak bulunmus olup istatistiksel
olarak erkekler ve disiler arasinda ventralia sayis1 bakimindan fark oldugu tespit edilmistir.
Gokgeada populasyonunda ortalama supraciliar graniil sayis1 9,85 (8-11), ventralia sayisi
27,81 (26-30), sirt pulu plak sayist 31,31 (28-34), femoral delik sayis1 10,23 (9-12), 4.
parmak lameli sayis1 21,08 (20-23) olarak bulunmus ve istatistiksel olarak erkek ve disiler
arasinda ventralia, sirt pulu plak, femoral delik ve 4. parmak lameli sayilar1 bakimindan
fark oldugu gozlenmistir. Iki populasyon arasinda sirt pulu plak sayisi bakimindan
istatistiksel bir fark gozlenmis fakat dnemli diizeyde olmadigr belirlenmistir. Tok (1995),
Datca populasyonuyla yaptigi ¢alismada ortalama supraciliar graniil sayisin1 10,89 (7-14),
ventralia sayisin1 28,64 (24-32), sirt pulu plak sayisini 30,63 (26-34), femoral delik sayisini
9,50 (8-11), 4. parmak lameli sayisin1 22,88 (19-26) olarak bulmus, erkek ve disiler

arasinda ventralia sayis1 bakiminda istatistiksel fark oldugunu tespit etmistir.

Kemik Histolojisi: incelenen femur enine kesitlerinde kemik matriksi lamelli
yapida ve paralel fibrilli bir sekildedir. Osteositler gen¢ bireylerde oldukga sik ve rastgele

dagilmistir. Yas ilerledik¢e kemik yapiminin yavaslamasi ile birlikte osteosit sayisinda
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azalma gorilmektedir. Castanet ve ark., (1993) amfibi ve reptil kemiklerinde
damarlanmanin az olmasindan dolay1 bireylerde iskelet kronolojisi ile yas tayininin
miimkiin oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica geng bireylerde gerceklesen hizli
biiyiime doneminde kemik matriksinde oldukca fazla osteositin rastgele dagildigini, yas
ilerledik¢e biiylimenin yavaslayip kemik matriksinin paralel fibrilli yada lamelli kemik

matriksine doniistiigiinii rapor etmislerdir.

Yas: Yapilan iskelet kronolojisi ¢alismasi sonucu Canakkale populasyonunda en
kiigiik yas 1, en biiyiik yas ise 4 olarak hesaplanmis, erkek ve disi bireyler arasinda yas
bakimindan istatistiksel bir fark olmadigi goézlenmistir. Gokgeada populasyonunda en
kiigiik yas 1 en bliylik yas 6 olarak hesaplanmistir. Canakkale ve Gokgeada ornekleri
arasinda yas bakimindan istatistiksel fark tespit edilememistir. Castanet ve Baez, (1991)
Gallotia genusuna ait yasayan ve soyu tikenmis 7 kertenkele taksonunun yas
kompozisyonunu ¢ikarmislardir. Buna gore taksonlarin maksimum yaslarimi G. atlantica
tirtinde 5, G. g. caesaris alttiiriinde 6, G. g. gomerae alttiiriinde 6, G. g. palmae alttiiriinde
7, G. g. galloti alttiirinde 9, G. stehlini tirtinde 11, G. goliath tiirtinde 20 olarak
hesaplamiglardir. Yas halkalarinin goriiniislerinde de taksonlar arasinda fark oldugunu, G
stehlini tiirtintin 1800 m. yiikseklikte ve kuvvetli mevsimsellik kosullarinda yasamasi ile en
iyi halka goriiniimiine sahip tiir oldugunu go6zlemlemislerdir. Calismada taksonlarin
biiylime oranlar1 karsilastirildiginda, en kiiciik boya sahip olan G. atlantica tiiriiniin en
yiiksek biiyiime oranina, en biiyiik boya sahip olan G. goliath tiiriiniin ise en diigiik biiyiime
oranina sahip oldugu gosterilmistir. Rubio ve ark., (1993) Sceloporus grammicus tiiriinde
en kiiciik yas1 1 en biiyiik yas1 3 olarak hesaplamislar, ortalama bas+govde uzunlugunu 1
yasindaki bireylerde 49,57 mm, 2 yasindaki bireylerde 57,82 mm, 3 yasindaki bireylerde
ise 62,1 mm olarak tespit etmislerdir . Bireylerin % 63' iiniin (N=12) 1 yasinda, %28' inin
(N=6) 2 yasinda, %9' unun (N=2) ise 3 yasinda oldugunu rapor etmislerdir. Roytberg ve
Smirina (1995), Lacerta agilis tiiriiniin Dagistan'daki yiiksek daglarda yasayan (1900 m)
populasyonlarinda maksimum yas1 7 bulurken, dag eteklerindeki populasyonlarda 2-3 yas
tizeri bireylerin nadir gozlendigini, erkeklerin disilerden daha hizli biiylime egilimlerinin
oldugunu, populasyonlarda yasin ylikseklikle beraber arttigini rapor etmislerdir. Piantoni
ve ark. (2006), diinyanin en giineyinde yayilis gosteren Homonata darwini tiiriiniin
Patagonya steplerinin giiclii ¢evresel baskilari altinda yasayan, davranigsal ve fizyolojik
adaptasyonlar gosteren populasyonu {izerinde yas tayini yapmuglardir. Caligmada

Homonata darwini tiiriinin maksimum yasam siiresinin 17 yil oldugu saptanmustir.
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Tomasevic ve ark. (2010), Balkanlarda, Dinarik daglarmin yiiksek kesimlerinde yayilis
gosteren kaya kertenkelesi Dinarolacerta mosorensis tiiriiniin yas kompozisyonunu
hesaplamislardir. Her iki cinsiyette de maksimum yasam siiresinin 9 yil oldugunu rapor
etmislerdir.

Calismada Gokgeada populasyonunda gozlenen yas halkalarimin, Canakkale
populasyonunda gozlenen yas halkalarina oranla daha belirgin oldugu tespit edilmistir.
Halkalarin belirginliginde kuvvetli mevsimselligin biiyiik rol oynadigi onceki yillarda

yapilan c¢aligmalarda saptanmistir (Esteban-Ruiz, 1990; Castanet ve Baez, 1991).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu calismada Canakkale ve Gokgeada' ya ait toplam 50 adet (27 43 ; 21 29 ; 2
juvenil) Ophisops elegans 6rneginin yaslari, boylar1 ve pholidosis 6zellikleri bakimindan
karsilastirmasi yapilmistir. Ayrica O. elegans tiiriinde yas ile boy arasindaki iliski
arastirilmis ve seksiiel olgunluk yas1 belirlenmistir.

Yapilan yas tayini sonucu, Canakkale populasyonu 1-4 yas araliginda, Gok¢eada
populasyonu 1-6 yas araliginda bulunmustur. Populasyonlar arasinda yas bakimindan
istatistiksel bir fark tespit edilememistir.

Canakkale ve Gokceada populasyonlarina ait orneklerin tamaminda yapilan
regresyon analizi sonucu yas ile boy arasinda zayif bir iligki oldugu tespit edilmistir.
Calismada Gokgeada populasyonunda gozlenen yas halkalarinin, Canakkale
populasyonunda gozlenen yas halkalarina oranla daha belirgin oldugu tespit edilmistir.
Halkalarin belirginliginde kuvvetli mevsimselligin biiyiik rol oynadigi g6z Oniine
alindiginda, c¢alismada Gokgeada'nin ada kosullarindan kaynaklanan  kuvvetli
mevsimselliginin, bireylerdeki halka belirginliklerini etkiledigi s6ylenebilir.

Her ne kadar iskelet kronolojisinin giivenilirligi tiirden tiire degisiyor olsa da,
bundan sonra yapilacak yas tayini c¢alismalarinda, halkalar1 net gézlemleyebilmek igin,
mevsimselligin kuvvetli oldugu bolgelerde ya da daglarin yiliksek kesimlerinde yayilis

gosteren populasyonlar {izerinde caligilmasi 6nerilir.
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