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OZET

Ganos Fayr’min Neotektonik Ozellikleri (Gazikoy-Saros Korfezi)
Seray CINAR

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miithendisligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman : Prof. Dr. Salih Zeki TUTKUN

30/06/2011, 122

Aktif, sag yanal dogrultu atiml bir fay olan Ganos Fay1 boyunca, temelde Kretase
yash Yenikoy Karisig1 yer almaktadir. Bu temel kayalar {izerine uyumsuz olarak Alt-Orta
Eosen yash Gazikdy Formasyonu ve Alt-Orta Eosen yash Kesan Formasyonu ile Orta-Ust
Eosen yasli Sogucak Formasyonundan olusan Tersiyer istifi gelmektedir. Ayrica Ust
Eosen-Ust Oligosen yasli Hisarlidag Volkanitlerine ait andezitler gdzlenmistir. Neojen
donemde bu istif, Eosen ¢dkellerini zaman boslugu ve acisal uyumsuzlukla 6rten Orta-Ust
Miyosen yasli Canakkale Grubu ile devam etmektedir. Canakkale Grubu igerisindeki
fosilli kumtaslarinda gdzlenen degisik tiirden Avimactra fosillerine dayanarak birime, Ust
Pliyosen (Akgagiliyen) yas1 ongoriilmiistiir. Canakkale Grubu iizerinde Ust Pleyistosen
yash denizel sekiler yer almaktadwr. Tim bu birimleri Kuvaterner yash Aliivyon
ortmektedir.

Ganos Fay1 boyunca fay topluluklarinin kinematik analizi ¢aligmalar1 sonucunda; KB-
GD dogrultulu sikisma rejimi altinda gelisen asil olarak dogrultu atimli faylanma
(transtansiyonel) ve bu rejimle uyumlu olan KD-GB dogrultulu agilma rejimi altinda
gelisen lokal normal faylanmalar belirlenmistir. Ayrica, Ganos fay1 ve yakin g¢evresinde
2003-2010 yillar1 arasinda meydana gelmis bazi depremlerin odak mekanizmasi ters
¢Ozliim sonuglari, dogrultu atimli gerilme rejiminin giinimiizde aktif oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu veri, fay topluluklarinin kinematik analizinin sayisal sonuclar1 ile de
uyumludur.

Radar gorintiileri {izerinde yapilan Uzaktan Algilama caligmalarindan {iretilen
cizgisellik analizi giil diyagramina gore; sahadadaki ¢izgisellikleri olugturan KB-GD y6nlii
sikisma kuvvetinin varligi belirlenmistir. Bu ¢izgiselliklerin de, Ganos Fayi’na yaklasik

paralel dogrultuda uzanan yapilar olduklar1 s6ylenebilir.

Anahtar sozciikler: Ganos Fayi, Kinematik Analiz, Neotektonik, Uzaktan Algilama,

Deprem
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ABSTRACT
Neotectonics Of The Ganos Fault (Gazikoy-Saros Gulf)

Seray CINAR
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School Master of Science

Advisor : Prof. Dr. Salih Zeki TUTKUN
30/06/2011, 122

Cretaceous aged Yenikoy Melange constitutes the basement of the area along the
active and right lateral Ganos strike-slip fault. These units are overlain uncomformably by
the Tertiary sequences that includes Lower—Middle Eocene aged Gazikoy, Lower—-Middle
Eocene aged Kesan and Middle-Upper Eocene aged Sogucak Formations. Also, Upper
Eocene—Upper Oligocene aged andesites that belongs to Hisarlidag Volcanics are in this
Tertiary sequences. In Neogene, Eocene units overlaine with time gap and angular
uncomformably by Middle-Upper Miocene aged Canakkale Group. This group contains
Upper Pliocene (Aktschagylian) aged was predicted for sandstones based some Avimactra
forms. In the study area, this group is overlain by Upper Pleistocene aged marine terrace
and Quaternary Alluvium overlies all the units.

The fault kinematics analysis was carried out two tectonic regimes. These are
mainly strike-slip faulting regime developed under NW-SE trending compressional regime
(transtensional) and a consistent NE-SW trending extensional regime produce a the local
normal faulting. Furtermore, between 2003 and 2010 years, many earthquakes have
occurred Ganos Fault and its vicinity. The focal mechanism of some earthquakes and these
earthquakes joint inversion analysis results indicate that a strike-slip stress regime is active
in the study area. These data are consistent with the results of fault kinematic analysis offer
as a transtensional character.

According to Rose diagram that was generated by remote sensing lineament
analysis on radar images, these lineaments have mainly parallel to the Ganos Fault and
segments probably occured as a fault line under a NW-SE compressional regime were

identified.

Key words: Ganos Fault, kinematics analysis, Neotectonics, remote sensing, earthquake.
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BOLUM I —-GIiRiS Seray CINAR

BOLUM 1
GIRIS

1.1. Calismanin Amaci, Onemi ve Kapsam

Ganos Fayr’nin Neotektonik Ozellikleri (Gazikdy-Saros Korfezi) isimli bu tez
calismasmin amac1 Ganos Fayr’nin yapisal evrimini arastirmaktir.

Neotektonik donemde meydana gelmis en 6nemli yapilardan birisi olan Kuzey
Anadolu Fay Zonu’nun kuzey kolu olarak nitelendirilen Ganos Fayi, Gazikoy (Tekirdag)
ile Saros Korfezi arasinda yer almaktadir. Ganos Fayi, 1912 yilinda magnitiitii 7.3 (Ms)
olan, can kayb1 ve hasara neden olan Miirefte (Tekirdag) depremini liretmesi bakimindan
onemlidir.

Bu tez ¢aligmasinda Ganos Fayr’nin kinematik evrim modelinin ortaya ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda Ganos Fay1 ve yakin civarinda yiizlek veren kayag¢ gruplari
incelenerek 1/25000 Olgekli genel jeoloji haritasi olusturulmustur. Tektonik 6zelliklerin
belirlenmesi amaciyla Ganos Fayr ve civarinda yapisal unsurlar arastirilmistir. Bu
kapsamda diri fay harita alimi, Ganos Fayr’nin kinematik analizi, uzaktan algilama
yontemiyle cizgiselliklerin (yapisal gidisler) belirlenmesi, bolgesel gerilme durumlarinin
ortaya ¢ikarilmasi, faym aktivitesi ve deprem lretme potansiyelinin degerlendirilmesi

calismalar1 gerceklestirilmistir.

1.2. Cahisma Alaninin Tanitimi

1.2.1.inceleme Alanimin Yeri ve Ulasim
Calisma alami Tirkiye’nin kuzeybatisinda, Marmara Bdlgesi’nde, Tekirdag ilinin

Sarkdy ilgesi simirlart icerisinde bulunmaktadir. Sarkody, Tekirdag il merkezine sahil yolu
ille 68 km, karayolu ile 93 km wuzaklikta yer almaktadwr. Kuzeyinde Malkara,
kuzeydogusunda Tekirdag, gliney ve giineydogusunda Marmara Denizi ve batisinda
Canakkale ilinin Gelibolu il¢esi bulunmaktadir (Sekil 1.1).

Inceleme alan1 1 / 25.000 &lgekli Bandirma G17 cl-c2 paftalarinin giineyini,
Bandirma G17 c3-c4 paftalarinin kuzeyini ve Bandirma G18 b4 paftasinin giineybatisini,
Bandirma G18 cl paftasinin kuzeybatisini, Bandirma G18c d1-d2 paftalariin giineyini ve

Bandirma G18 d4 paftasinin kuzeybatisini kapsamaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.1. Calisma alanmin yer bulduru haritas: (a). Tiirkiye’nin ana Neotektonik yapilar1

(Sengor ve ark., 1985), (b). Karayollar1 Genel Midiirliigiinden alinarak degistirilmistir.
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Sekil 1.2. Inceleme alanmin 1/100.000 &lcekli Tiirkiye Pafta indeksi’ndeki durumu

(www.mta.gov.tr adresinden alinarak degistirilmistir).

1.2.2.Inceleme Alaninin Morfolojik Ozellikleri
Inceleme alaninn da icerisinde yer aldigi Sarkdy ve cevresinde Ganos Daglari

hakimdir. 945 m yiikseklikte olmasma ragmen bu daglar deniz kiyisindan itibaren ani
yiikselme gostermektedir. Sarkdy’iin kuzey, dogu ve bat1 yoreleri oldukca engebeli bir
morfolojiye sahiptir. Sarkdy ilcesinin kiyilarinda denize ulasan dere yataklarinda Sarkoy
kiy1 ovast olusmustur. Sarkdy ovasi Ganos Daglar’nin giiney eteklerinde Hoskdy’den
Kizilcaterzi’ye kadar uzanan bir aliivyon ovasi seklindedir. Sarkdy ovasmin gerisinde kiy1
taracalar1 yer almaktadir. Ozellikle Miirefte ve Sarkdy kiyilarinda bu taragalar diger
kiyilara oranla daha belirgin sekilde gozlenmektedir.

Calisma alan1t morfolojik agidan degerlendirildiginde genelde sarp alanlardan
olustugu soylenebilir. Ganos Fayr’nin ikiye ayirdigi sahanmn giineyi 0 ile 689.50 m
arasindaki yiiksekliklerde degisen tepeler ve kuzeye oranla daha sig vadilerden meydana

gelmistir. Glineye gore yiikseltisi daha fazla olan kuzey kesimi, Ganos Daglar1 olusturur ve
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yiikseklik burada 800 m yi agmaktadir. Vadiler daha derin ve dik yarlardan meydana
gelmektedir.
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Sekil 1.3. Inceleme alanmin morfolojik 6zellikleri.

1.2.3. Cahsma Sahasinin iklim ve Bitki Ortiisii Ozellikleri

Sarkdy ve ¢evresinde Akdeniz iklim tipi ile Karadeniz iklim tipi arasinda gecis
ozelligi gosteren yart nemli iklim tipi goriilmektedir. Yazlarin sicak ve kurak gectigi bu
iklim tipinde, kislar genel olarak 1lik ve yagislidir. Deniz kenarma yakin bolgelere kiyasla
i¢ kesimlerde daha ziyade karasal iklimin etkisi goriilmektedir. Yillik yagis ortalamasi

550.6 mm’dir (www.tekirdag.gov.tr). Yazlarin kurak ge¢cmesi kisin su akismin oldugu

derelerde kurumalar1 meydana getirmekte ve vadiler arasinda jeolojik gbzlem imkanlarini
arttrmaktadir. Ayni1 zamanda yaya ulasimi i¢in de alternatif gilizergahlar olusturmasi
bakimindan elverislidir.

Ilgenin dogal bitki drtiisii; Marmara Denizi’ne bakan yamaglarda iklim tipine uygun
olarak gelisme gosteren makiler ve fundaliklardir. I¢ kesimlerde ise yaygin olarak kism
yapraklarm1 doken mese tiirleri, giirgen, dis budak, ihlamur, ¢mnar ve karaagac
goriilmektedir. Ilgenin sahip oldugu topraklarin biiyiik bir kism1 tarima elverisli degildir.
Bolge ormanlik alan bakimindan oldukg¢a zengindir. Bu sekilde ormanlik bitki Ortiistiniin

oldugu alanlar jeolojik amacli yapilan saha ¢aligmalarina elverisli degildir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Bu boliimde, ¢alisma alan1 ve ¢evresinde daha Once yapilmis calismalardan bazi
jeolojik, tektonik ve petrografik calismalar verilecektir.

Gokcen (1967), Kesan bolgesinde Eosen-Oligosen sedimantasyonu, Giineybati
Tiirkiye Trakyasi isimli calisgmasinda, Eosen-Oligosen yasli Kesan Formasyonu’nun
petrografik ve sedimantolojik Ozellikleri {izerinde durmaktadir. Cinarlidere (alt) ve
Saplidere (iist) liyelerinden meydana gelmis olan formasyonun petrografik neticelerine
gore, ortalama paleo-akint1 yonlerinin iiyelerdeki tamamen farkli durumlar1 goz Oniine
almarak, adi gecen formasyon i¢in iki detritik materyal kaynagmimn varhigmi kabul
etmiglerdir. Bunlardan birincisi Cinarlidere {iyesinin kayaglar1 olarak disiiniilen ve
gilineydeki rejyonal metamorfik bir saha olan Truva masifi olup, ikincisi ise Saplidere
iiyesine ait kayaglar bat1 veya kuzeybatidaki Rodop masifi ¢evresindeki volkanikleridir.

Saner (1985), Saros Korfezi dolaymnin ¢okelme istifleri ve tektonik yerlesimi isimli
calismasinda, alanda birbirlerinden asinma evreleri ile ayrilan ii¢ ¢okel istifi oldugunu
belirlemistir. Saros Korfezi ve dolayinda da bes ana yapisal unsur saptanmistir. Bahsedilen
her iki yilikselim ve Gelibolu blogu Miyosen Oncesi olusmus antiklinal yapilardir.
Miyosen'den itibaren ise Ganos Fayir boyunca goriilen faylanmalar ve grabenlesmeler
tansiyonel kuvvetlerin egemen oldugunu belirtmistir.

Siimengen ve Terlemez (1991), Giineybat1 Trakya yoresi eosen cokellerinin
stratigrafisi isimli gahiymalarinda Giineybat1 Trakya'da Ust Kretase-Miyosen yas araliginda
cesitli fasiyeslerde kayaclarin yiizeylendigini belirtmektedir. Tersiyer havzasinin temelini,
bolgeye yerlesme yas1t Mestrihtiyen Oncesi olan ofiyolitli karisik ile konumu belirsiz
Mestrihtiyen-Paleosen  kirectasi  olusturdugunu  belirten arastwrmacilar, Tersiyer
transgresyonunun Gelibolu yarimadasinda Alt Eosende baglamis olup iizerinde delta
¢okellerinin yer aldigini belirtmektedir. Ust Liitesiyende tekrar gerceklesen transgresyon
ve bu transgresyonun ilk {iriinii olan kirectas1 ile Ust Eosenden baslayarak denizin
derinlesmeye baslamasiyla ilk olarak tirbiditik g¢okellerin olustugunu sdylemislerdir.
Arastirmacilar Oligosende (?) ise havzanin tamamen kara haline gelmis oldugu yorumunu
yapmaktadir.

Okay ve Tansel (1992), Pontid-Ici Okyanusunun {ist yasi hakkinda Sarkdy

kuzeyinden (Trakya) yeni bir bulgu isimli calismalarinda, Trakya havzasmnin giiney
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kesiminde, Sarkoy'iin kuzeyinde yer alan Ust Eosen klastikleri cok sayida, 500 metreye
kadar varan biiytikliikte olistolitler kapsadigmi belirtmislerdir. Pelajik kirectasi bloklarmin
bazilar1 bolca Ust Kretase ve Orta Paleosen yasta pelajik foramiferler kapsamaktadir. Orta
Paleosen pelajik kirectaglarmin varligi, bu bolgede ofiyolitli melanj tarafindan temsil
edilen Pontid-I¢i okyanusunun Orta Paleosen’e kadar agik olduguna isaret etmektedir.

Goriir ve Okay (1996), Trakya Baseni i¢in bir yay onii havza kokeni (KB Tiirkiye)
isimli ¢aligmalarinda, hidrokarbon igeren Trakya Havzasi’nin orta kismmin yaklasik 9 km
kalinliga sahip bir Orta Eosen-Oligosen serisi oldugunu belirtmiglerdir. Stratigrafiye
dayanarak bu havzanin yapisi1 ve bolgesel baglami, havzanin Intra Pontid okyanusu dalma
batma zonunun kuzey kismi iizerinde Eosen’in ortalarinda ve Oligosen’de bir yay onii
havzasi olarak olustugunu soyleyerek, havzanin Miyosen sonrasi ge¢cmisi ise baslica
gilinlimiizdeki Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzeybati kolunun simdi tekrar aktif olmayan
kismmin aktivitesinden olusan burulma tektoniginin egemenliginde oldugunu
belirtmislerdir.

Saking ve Yaltirak (1997), Giliney Trakya sahillerinin denizel Pleyistosen c¢okelleri
ve paleocografyasi, isimli ¢calismasinda, Orta-Geg Pleyistosen’de giiney Trakya sahilleri,
bugiinkii ¢izgisinden daha igeride bir ¢izgiye ¢ekilmesine neden olan bir transgresyonun
etkisi altinda kaldigin1 belirtmiglerdir. Farkli paleo-¢okelim alanlarinda depolanan
birimlerin bu donem ve sonrasinda, bir taraftan tektonik olaylarla yiikselirken diger
taraftan da regresif karakter kazanarak, tekrar denize taginmaya basladigini sdylemislerdir.

Tapirdamaz ve Yaltirak (1997), Trakya'da Senozoyik volkaniklerinin
Paleomanyetik 6zellikleri ve bolgenin tektonik evrimi isimli ¢alismasinda, Trakya’daki
Eosen-Oligosen, Oligo-Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yash volkaniklerinin ii¢ farkl
tektonik rejimden etkilendigini belirtmislerdir.

Cagatay ve ark. (1998), Saros Korfezi’'nin jeolojik olusumu (KD Ege Denizi) isimli
calismalarinda, Saros Korfezi'nin KB Anadolu’da bir Ust Miyosen transtansiyonel bir
baseni oldugunu ve Kuzey Anadolu Fay1 ile Ege K-G ag¢ilma rejiminin birlikte ¢alismasi
ile olustugunu belirtmislerdir. Havzanin bugilinkii goriiniimii ana olarak Pliyo-Kuvaterner
de Kuzey Anadolu Fay1’nin artan aktivitesi ile meydana geldigine isaret etmislerdir.

Yaltirak ve ark. (1998), Saros Korfezi’nin olusumunu kontrol eden tektonik yapilar
(KD Ege Denizi, Tiirkiye) isimli ¢alismalarinda, Saros Koérfezi’nin olusumunu kontrol
eden tektonik yapilar, yiiksek ¢Oziniirliklii sig sismik data ile birlestirilen jeolojik arazi

calismalar1 yapmistir. Saros Korfezi’nin olusumu, Trakya ve Gelibolu Yarimadalarmin
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saat yoniiniin tersi yoniindeki hareketlerine yol acan KB-GD sikismaya bagl olarak Orta-
Ge¢ Miyosen doneminde baslamistir. Bu nedenle Kuzey Anadolu Fay Zonu, Saros
Koérfezi’nin olusumunu baslatan aktif bir yapisal unsur olmadigini belirtmistir.

Tiiysiiz ve ark. (1998), Saros Grabeni’'nin jeolojisi ve Ganos-Saros bolgesinde
Kuzey Anadolu Fayr’nin olusumu i¢in etkileri isimli caligmalarinda, Kuzeybati Tiirkiye’de
Saros Korfezi’nin paleo ve neotektonik olusumlari, jeolojik haritalama, jeomorfoloji,
depremsellik ve GPS o6lciimleri ile arastirmislardir. Bu bolgede Trakya, Enez ve Saros
havzalar1 olarak ii¢ farkli havza ayirtlanmistir. Bu havzalarin fay kontrollii bir agilma
havzalari seklinde olustuklarini belirtmislerdir.

Yaltirak ve ark. (2000), Kuzey Anadolu Fayr’nin kuzey kolunun (Ganos Fayi)
Marmara ve Saroz Korfezi arasindaki kinematigi ve evrimi isimli ¢alismasinda, Ganos
Fayr’'nin geg¢misteki evrimi dikkate alindiginda sag yanal yapilarin, erken Miyosen
sonunda gelismeye basladig1 anlasildigini belirtmislerdir. Bu durumda Ganos fay sistemi
Trakya-Eskisehir Fayi’ndan ayrilan bir kol olarak canlanmistir. Ayn1 zamanda sag yanal
hareketle birlikte saatin ters yoniine donen Ganos Fay Sistemi ge¢ Pliyosen’de (3,7 my
once) Kuzey Anadolu Fayr’nmin Dogu Marmara’ya ulagsmasiyla yaklasik GGB-KKD
konumuyla Kuzey Anadolu Fayr’nin hareketini lizerine almis ve batiya kagisin siirmesine
neden oldugunu isaret etmislerdir.

Rockwell ve ark. (2001), Kuzey Anadolu Fayr’'nin Gazikdy-Saros segmentinin
paleosismolojisi (KB Tiirkiye): Tarihsel ve paleosismolojik kayitlarm karsilastirilmasi,
bolgesel sismik risklerin ortaya konmasi ve deprem tekrarlanma modeli isimli
calismalarinda, Gazikdy-Saros Segmenti boyunca 5 hendek ac¢mislardir. Kavakkoy
yakinlarinda, faym Saros Korfezi’ne girdigi yerde acilan hendekte 1912 kirigina
rastlanmistir. Smirli sayidaki 22 hidrokarbon tarihlendirmesi ile etkilenen sedimanlara ait
yaslar birkag yilizyildan daha azdan baslayarak yaklasik 6000 yillik yas araligi sunmaktadir.
Diger gozlemlerde Gazikdy-Saros Segmenti’nin ortalama tekrarlanma araligmin 250-300
yil civarinda oldugunu destekledigini belirtmislerdir ve 18 mm/yil hareket hizi
saptamislardir.

Yaltirak ve Alpar (2002), Marmara Denizi ve Saros Korfezi arasinda Kuzey
Anadolu Fayr’'nin kuzey kolunun (Ganos Fayl) olusumu ve kinematigi isimli
calismalarinda, BGB-DKD gidisli Ganos Fayi, giiney Marmara vadisi gliney batisina
paralel olarak uzanan sag yanal bir dogrultu atimhi fay oldugunu belirtmislerdir. Sag yanal

yapilarin Erken Miyosen doneminde olusmaya basladigmi ve bu zamanda Ganos Fay
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Sistemi’nin Trakya-Eskisehir Fay Sistemi’nin bir pargasi olarak olustugunu, Geg
Pliyosen’in bagslamasiyla Kuzey Anadolu Transform Fayir Marmara Bolgesi’ne dogru
uzandigini ve Ganos Fayi ile birlestigini belirtmiglerdir.

Erol (2003), Yenikoy Karisigmmin (GB Trakya) metamorfik evrimi isimli
calismasinda Giineybat1 Trakya'da temeli olusturan Yenikdy Karigigi’nt incelemistir.
Karisik mavigist ve yesilsist fasiyesi kosullarinda metamorfizma ge¢irmis ¢esitli kayag
bloklarindan olusmaktadir. Tektonik melanj 6zelligi sunan birimin Ust Kretase yash
oldugunu belirtmistir. Yenikdy Karisigi, Rodop-Pontid Kitas: ile Sakarya Kitasi arasinda
bulunan Pontid-i¢i Okyanusu kabugunun kitasal kabuk altima dalmasi sonucu gelisen
gomiilme metamorfizmast kosular1 altinda, bazik kokenli kayaclardan tiiredigini
belirtmistir.

Imren ve ark. (2003), Kuzey Anadolu Fayr’'nin Marmara Denizi i¢indeki devami
isimli caligmalarinda, Marmara Denizi’nde toplanmis olan 2200 km’lik ¢ok-kanalli sismik
yansima hatlarmin degerlendirilmesi esnasinda, kuzey cukurluklarini o6rten ¢ok 1smnl
derinlik verisinden faydalanmiglardir. Marmara Denizi’nin kuzey kesiminin su anda stirekli
aktif dogrultu atimli bir fay sistemi ile kesildigi sonucuna ulasilmistir ve fayr Marmara
Fay1 olarak adlandirmislardir.

Kesgin ve Varol (2003), Gokgeada ve Bozcaada'nin Tersiyer jeolojisi (Canakkale),
Tiirkiye isimli ¢calismasinda, alandaki birimlerin ¢okelimlerindeki farkliliklara bagli olarak,
fasiyes aymrimlar1 yapmislardir. Gokgeada ve Bozcaada'da, dort ana cokelim donemi
gozlenmistir. Bunlar Erken Eosen, Orta Eosen-Geg¢ Oligosen, Ge¢ Miyosen ve Pliyosen
cokelim donemleridir. Gokgeada ve Bozcaada'da en 6nemli tektonik veriler; Geg Miyosen
yasl, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun bati1 uzanimi olan Ganos Fayr’dir. Gokgeada ve
Bozcaada’da, Ge¢ Miyosen oOncesine ait tektonik veri goézlenmemistir. Ancak deniz
alanlarindaki sismik kesitlerin yorumunda, Gokc¢eada ve Bozcaada'da Miyosen Oncesi
tektonizma izlerinin gézlenebildigini belirtmislerdir.

Okay ve ark. (2003), Ganos Dag1 kuzeye egimli Kuzey Anadolu Fay1 {izerinde bir
rampa mi olusturuyor? isimli ¢aligmalarinda, Trakya'nin giineybatisinda Tekirdag ile
Sarkdy arasindaki alanda yer alan Ganos Dagi morfolojik bir anomali olusturdugunu
belirterek, dagin olusumunun bdlgeden gecen Kuzey Anadolu Fayi ile yakin iligkili
oldugunu isaret etmislerdir. Yiriitiilen g¢alismada Ganos Dagi'nin dogu kesimindeki

jeolojik yapilar ayrintili ¢alisilmig, Ganos Dagi'ni da igine alan genis bir bdlgenin ayrintili
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bir sayisal arazi modeli ¢ikarilmig (DEM) ve topografya ile jeoloji arasindaki iligkiler
irdelenmistir.

Aksoy ve ark. (2005), 9 Agustos 1912 Miirefte Depremi yilizey kirigmin dogu
kesiminin morfolojik 06zellikleri ve paleosismolojik analizi isimli ¢aligmalarinda,
Gazikdy’liin 4 km batisinda, 1912 depreminin ylizey kirig1 lizerinde yer alanda 7 adet
hendek agmiglardir. Kaz1 sahasinda gergeklestirdikleri mikrotopografya calismasi sonucu
batidaki dere yataginda 10,75+0,5 m sag yanal Otelenme Olglilmiistiir. Fay tarafindan
bigilen bir st 29+1m sag yanal Otelenmistir. Agilan hendeklerde yapilan analiz ve
yaslandirma sonuglarma gore Kuzey Anadolu Fay1’nin bolgedeki hizinin 18 mm/y1l oldugu
hesaplanmiglardir.

Okay ve ark. (2006), Kuzey Anadolu Fayr’nin Trakya'da Oligosen'de ve Orta
Miyosen'de aktif olduguna dair isimli ¢alismalarinda, Ganos Fayi’na paralel uzanan Ganos
Dagr’nmn kalinligr 5 km yi gecen Eosen-Oligosen klastik sedimenter kayalardan yapili
oldugunu belirtmislerdir. Bu kayalarda yapilan apatit iz (fizyon) sonuglar1 Ganos
monoklinalinin Orta Miyosen’de olugsmaya basladigini géstermistir. Ayrica Ganos Fayi'nin
kuzey ve gilineyindeki Eosen kayalarindaki iz (fizyon) sonuclari, Geg¢ Oligosen ve
Miyosen’de faym hareket halinde oldugunu ifade etmislerdir.

Aksoy ve ark. (2010), Kuzey Anadolu Fayr’nin (KB Tiirkiye) 1912 Miirefte (Ganos)
depremi segmentinin kirik Ozellikleri isimli c¢aligmalarinda, 9 Agustos 1912 Miirefte
depremini (Mw=7.4) iireten ve Kuzey Anadolu Faymnm en bati segmenti olan Ganos
Faymmda coseismic fay atimlar1 ve fay segmentasyonu ile tarihsel sismik kayitlarin
analizlerini birlestirerek 1912 depreminin 6zelliklerini vermektedir. ~45 km uzunlugundaki
fay boliimii lizerinde, 45 yerde kii¢iik atlamalar ve engelleyici yapilarla yiizey kiriklar1 ve
1.5-5.5m sag yanal atimlar 6l¢en arastiricilar, Marmara Denizi ve Saros Korfezi igerisinde
belirgin pull-apart havzalar ve taze fay scarplar1 olarak betimlenen benzer yapilar oldugunu
belirtmektedir. 13 Eyliil 1912°de Mw=6.8 biiyiikliiglinde meydana gelen ikinci depremin
20-40 km uzunlugunda kirilma meydana getirdigini belirten arastirmacilar, hasar yayilimi
ve sismik kayitlarin analizlerinin depremin episentr noktasinin Saros Korfezi’nin bati
yanindan daha uzak, 9 Agustos kiriginin bat1 ucunun yaninda oldugunu séylemektedir.
Arastirmacilar, sismik kayit modeline goére ve iki olay arasindaki goreceli zaman
kaynagina gore 40 s kirilma siliresince gergeklesen 9 Agustos 1912 depreminden dolay1

120 +£30 km uzunlugunda fay kirigmm oldugunu belirtmektedir. Iki deprem igin kirik
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uzunlugu toplam 150+£30 km olarak hesaplanmis, fay segmentasyonu offshore ve onshore
ile birlestirilerek yorumlanmaistir.

Okay ve ark. (2010), Giiney Trakya Havzasinda temel tipleri, Alt Eosen serisi, Ust
Eosen olistostromlar1 ve havza olusumu isimli ¢aligmalarinda Giiney Trakya Havzasinin
Eosen ile baglayan sedimenter istifinin iki farkli temel {izerinde yer aldigini belirtmektedir:
(1) Saros Korfezi'nin kuzeyinde Ust Eosen konglomera ve kiregtaslari, sleyt, koyu renkli
kirectas1 ve fillitten olusan metamorfik bir temel {izerinde bulundugunu sdyleyen
arastirmacilar bu metamorfik kayalarin, Yunanistan’daki Rodop Cevresi Kusagi’nin
doguya dogru olan devammi teskil ettigini belirtmektedir. (2) Ganos Fayi giineyinde
Sarkdy cevresinde ise serpantinit, metadiyabaz ve mavisistlerden olusan, bir temel tektonik
dilimi iizerinde uyumsuzlukla ge¢ Bartoniyen - erken Priaboniyen yash si1§ denizel

Sogucak Formasyonu kiregtaslarinin yer aldigini belirtmektedirler.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Yontemleri

Ganos Fayr’'nin Neotektonik Ozellikleri (Gazikdy-Saros Korfezi)’ni konu alan bu tez
calismasinda; literatiir tarama c¢aligmalari, saha c¢alismalar1 ve laboratuar caligmalari
gergeklestirilmistir. Bu bolimde Ganos Fayr’m1 tanimaya ve anlamaya yoOnelik olarak
yapilan literatiir aragtirmalari, Ganos Fay1 ve civarinda yapilan gozlemler ve haritalamay1
kapsayan saha ¢aligmalari, sonrasinda labaratuarda gercgeklestirilen tanimlama islemleri ve
uzaktan algilama yontemi ile ¢izgisellik analizi hakkinda ayrintili bilgi sunularak ¢alisma

yontemleri agiklanacaktir.

3.1.1. Literatiir Tarama Cahsmalar

Ilk asama olarak inceleme alani ve civari ile ilgili, cesitli arastrmacilar tarafindan
yapilan Jeoloji, Jeofizik ve Jeomorfoloji igerikli caligmalar incelenmistir. Bir bdlgenin
yapisal evrimini ortaya ¢ikarmak, zaman igerisinde bdlgede etken olan tiim unsurlarin bir
arada degerlendirilmesiyle miimkiindiir. Bu kapsamda Onceki jeolojik caligmalarda
sunulan, stratigrafi tanimlamalarmin, konumlarinin, yaslarmin ve olusum kosullarinin iyi
anlasilmasi, bolgenin jeolojik yapismin taninmasi amaciyla oncelikle gereklidir. Ayrica
Jeofizik caligmalar da matematiksel ve fiziksel temellere dayali yontemlerle levha tektonigi
ve deprem arastirmalary, sismik yOntemlerle karada ve denizde jeolojik yapilarin
arastirilmasina olanak saglamaktadir. Bu kapsamda yapilan jeofiziksel caligmalar, bolgenin
jeolojik evriminin anlagilmasinda faydali olacaktir. Yer sekilleri bilimi olarak jeomorfoloji,
yer kabugunun sekillenmesi ve bunun gerceklestigi siirecleri zaman kavramiyla birlikte
degerlendiren bilim dalidir. Yer sekilleri kaya tiirti, i¢ ve dis etkenler ile zamana bagh
olarak degismektedir. Ozellikle tektonik caligmalarinda bolgenin morfolojik yapisinin
bilinmesi ve zaman icerisindeki degisiminin anlasilmasi, bdlgenin yapisal evrimini
yorumlamada 6nemli 6l¢iide yardimci olacaktir.

Daha sonra ¢alisma alani ve yakin ¢evresinin 1/100000 ve 1/25000 o6lcekli topogratik
ve jeoloji haritalar1 temin edilmistir. Topografik haritalar lizerinde inceleme yapilarak
calisilacak alan hakkinda ayrintili bilgi saglanmistir. Yerlesim yerleri, morfolojik yapi,

bitki ortiisii ve tali yollarla ulasim olanaklar1 degerlendirilmistir.
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3.1.2. Saha Cahsmalan

Saha calismalari, jeolojik harita alimi ve yapisal unsurlarin belirlenmesi ile
kinematik verilerin toplanmas1 olmak iizere iki asamada gergeklestirilmistir. Bu caligmalar
asagida kisaca 6zetlenecektir.

2009 yilmin yaz donemini kapsayan harita alim g¢aligmalar1 2010 yilinin yaz
doneminde kinematik verilerin toplanmasi sirasinda da devam etmistir. Harita alimi
calismalarinda temel materyal olarak 1 / 25.000 6lcekli topografik haritalar kullanilmistir.
Bu topografik haritalar iizerine, inceleme alaninda bulunan farkl 6zelliklere sahip kayag
gruplar1 isaretlenerek ayni 6lgekte genel jeoloji haritast olusturulmustur. Ayrica bolgedeki
onemli cizgisellikler belirlenmis, litolojilere ait tabaka durumlari, eklem-catlak diizlemleri
Olciilerek jeoloji haritasi lizerine isaretlenmistir.

2010 yilmin yaz doneminde gergeklestirilen kinematik Olclimler kapsaminda,
inceleme alanini DKD-BGB dogrultusunda kesen Ganos Fayi civarinda yiizlek veren
kayag gruplar1 icerisindeki fay diizlemlerine ait parametreler dlgiilmiistiir. Olgiilen faylar
icerisinde bulunduklar1 kaya¢ grubuna ve yaslarma gore gruplandirilmistir. Faylarin yogun
olarak goriildiigii bolgeler birer istasyon olarak belirlenmistir. Istasyonlar ve cevresinden

miimkiin oldugunca fazla sayida fay diizlemi 6l¢iilmiistiir.

3.1.3. Biiro Calismalan

Calismanin  6nemli bir boliimiinii olusturan uzaktan algilama calismalari,
incelemenin amacina uygun olarak secilen RADAR goriintiisii kullanilarak yapilmistir. Bu
kapsamda ALOS-PALSAR uydusundan alinan, Level-4.1 uydu gorintiisii kullanilmistir.
Goriintli lizerinde cesitli filtreler uygulanarak zenginlestirilme iglemi yapilmis ve bu
goriinti  kullanilarak  ¢izgisellikler  belirlenmistir.  Belirlenen  ¢izgiselliklerin
degerlendirilmesiyle yapilan analiz ¢alismalar1 sonucu elde edilen veriler jeolojik ve
yapisal veriler ile karsilastirilmistir.

Tez yazim g¢aligmalar1 kapsaminda, yapilan calismalar sonucu elde edilen veriler
degerlendirilip yorumlanarak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
tez formatina uygun olarak yazilmistir. Tez yazilirken 6zellikle kinematik, depremsellik ve
uzaktan algilama c¢alismalar1 ilizerinde durulmustur. Bu sekilde ana bolim olarak
hazirlanan tez, baslica su boliimlerden olusmaktadir.

1.Giris

2.0nceki Caligmalar

3.Materyal ve Yontem
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4.Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

4.1. Stratigrafi

4.2. Yapisal Jeoloji

4.3. Kinematik Analiz Caligmalar1

4.4. Depremsellik

4.5. Uzaktan Algilama Calismalar1

5.Sonuglar ve Oneriler

Kaynaklar

Tezin giris kisminda Oncelikle ¢alismanin amaci, 6nemi ve kapsami agiklanmstir.
Calisma alanmin cografi konumu agiklanarak, icerisinde yer aldigr 1/25000 o6lgekli
topografik paftalar belirtilmistir. Inceleme alaninmn ulasim olanaklari, morfolojik
ozellikleri, iklim ve bitki ortiisti 6zellikleri gibi konularda genel bilgiler verilerek inceleme
alan1 tanitilmistir. Onceki calismalar bashigi altindaki ikinci bdliimde, inceleme alaninda
onceki arastiricilar tarafindan yapilan arastirmalar1 kapsayan yayinlar derlenmistir.
Materyal ve yontem bolimiinde gerceklestirilen caligmalarin teknikleri ve kullanilan
materyaller hakkinda bilgi verilmistir.

Inceleme alaninda yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler ve degerlendirme
sonucu ortaya ¢ikan sonuclar arastirma bulgular1 ve tartigma baslikli boliimde ayrmntili
olarak anlatilacaktir. Caligma sahasinda yiizlek veren kayag gruplari, bunlarin petrografik
ozellikleri, dokanak iligkileri, yayilimlari, yaslari, olusum ortamlar: stratigrafi basligi
altinda sunularak, yapilan haritalar ve kesitler ile ac¢iklanacaktir. Yapisal jeoloji kisminda
bolgede yer alan kivrimlar, catlaklar, faylar gibi arazi ¢alismasi sirasinda elde edilen
gozlemler ve veriler sunulacaktwr. Kinematik analiz c¢alismalar1 kapsaminda arazi
calismalarinda gozlenen faylara ait kinematik veriler gruplandirilip degerlendirilerek
bolgedeki tektonik rejim belirlenmeye ¢alisilmistir. Kinematik analiz ¢aligmalar1 basligi
altinda kinematik analiz yontemleri ve gerceklestirilen uygulamalar iizerinde durularak
aciklanacaktir. Elde edilen sonuglar degerlendirilerek bolgenin kinematigi yorumlanmaistir.
Bir bolgenin depremselliginin arastirilmasi, inceleme alani ve ¢evresinde meydana gelen
deprem verilerinin toplanmasi ve degerlendirilmesini gerektirmektedir. Calisma alani ve
yakin civarinda gergeklesen depremlerden bazilarinin ters ¢ozimii ile ilgili bilgiler ve
bolgenin deprem potansiyeli hakkindaki degerlendirmeler depremsellik basligi altinda
sunulacaktir. Uzaktan algilama g¢alismalari, incelemenin en 6nemli bdliimlerinden birini

olusturmaktadir. Uzaktan algilama baslig1 altinda goriintiilerin elde edilmesi, filtrelenmesi
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ve yorumlanmasi gibi teknikler anlatilarak ve inceleme alanini da kapsayan ALOS-
PALSAR goriintiisii izerinde bu tekniklerin uygulamalarina yer verilecektir.

Elde edilen tim sonuglar, sonuclar ve Oneriler bashgi altinda toplanip
degerlendirilmektedir. Kullanilan yayinlara ait referanslar ise kaynaklar basligi altinda

toplanmaktadir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boliimde inceleme alaninin jeolojik 6zellikleri ile ilgili bilgiler sunulacaktir. Bu
kapsamda inceleme alaninda yapilan stratigrafi, yapisal jeoloji, kinematik analiz
calismalari, depremlerin ters ¢oziimii ve uzaktan algilama caligmalarinda elde edilen
sonuclar yer almaktadir. Bu sonuglar, dnceki arastirmacilarin gozlem ve yaymlari ile

karsilagtirilarak yorumlanmaistir.

4.1. Inceleme Alaninin Jeolojisi

Inceleme alaninda yiizlek veren kayalar litolojik &zellikleri, birbirleriyle olan
iligkileri ve Onceki arastirmalarin bulgular1 da dikkate alinarak farkli kaya birimlerine
ayirtlanmis, inceleme alaninin 1/25000 6lcekli genel jeoloji haritasi olusturulmustur.

Inceleme alani, bolgesel anlamda bakildiginda Trakya Havzasi’nin giiney kesiminde
yer almaktadir. Inceleme alaninmn temelini Kretase yash Yenikdy Karisig1 olusturmaktadir.
Inceleme alaninda bu temel iizerinde yer alan litolojiler, Trakya Havzas1 Tersiyer istifinin
gliney kismini olusturmaktadir. Istranca Daglar1 giiney eteklerinden baslayarak mostra
veren ve hemen hemen Trakya’nin tamamini kapsayan Tersiyer istifi yaklasik 9000 m
kalinlhiga erismektedir (Kopp ve ark., 1969; Turgut ve ark., 1983, 1991; Goriir ve Okay,
1996; Turgut ve Eseller, 2000, Siyako, 2006) (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Trakya Tersiyer birimleri toplam kalinlik haritast (Siyako, 2006) ve inceleme

alaninin Trakya Havzas1 igerisindeki yeri.

Inceleme alaninda birbirlerinden asinma evreleri ile ayrilan {i¢ ¢okel istifi bulunur;
bunlardan birincisi taban1 gdzlenemeyen ve iistte regresif olarak son bulan Ust Kretase-Alt
Eosen yash sedimanter istif, ikincisi transgresyonla baslayip regresyonla sonug¢lanan Orta
Eosen-Oligosen yash sedimanter istif ve {ligiinciisii transgresif baslayan sig denizel
Miyosen-Pliyosen-Kuvaterner sedimanter istifidir (Saner, 1985).

Tersiyer istif, temel kayalar iizerinde uyumsuz olarak bulunan Alt-Orta Eosen yasl
tiirbiditik ¢okellerin olusturdugu Gazikdy Formasyonu ile baslamaktadir. Uzerinde yine
Alt-Orta Eosen yash tiirbiditik ¢okellerden meydana gelen Kesan Formasyonu yer
almaktadir. Orta-Ust Eosen yash kiregtaslarinin olusturdugu Sogucak Formasyonu ile
devam eden istifte Ust Eosen-Ust Oligosen yasli Andezitik bilesimli volkanik kayaglardan
olusan Hisarlidag Volkanitleri bulunmaktadir. Paleojen donemine ait bu kayaclar lizerinde
acisal uyumsuzlukla yer alan, Neojen yasli Gazhanedere ve Kirazli Formasyonlari’nin
olusturdugu Orta-Ust Miyosen yash kumtasi, cakiltasi, kiltasi ve ¢amurtasi igeren
Canakkale Grubu bulunmaktadir. Istif, Ust Pleyistosen yasli Denizel Taraca ve Kuvaterner

yaslh Aliivyon ile son bulmaktadir.
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Sekil 4.2. Inceleme alaninin genellestirilmis Krono-Stratigrafik Dikme Kesiti.
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4.1.1. Yenikoy Kanisigi

Inceleme alanmm temelini olusturan metamorfik kayag toplulugu Sengér ve Yilmaz
(1981) tarafindan calismalarinda Pontid-ici Kenedi; Geg¢ Kretase Melanji olarak
tanimlanmis, Sentliirk ve Okay (1984) tarafindan Yenikdy Karigsigi olarak
isimlendirilmistir. Erol (2003), Yenikoy Karisigi’nin mavisist ve yesilsist fasiyesi
kosullarnda metamorfizma geg¢irmis c¢esitli kaya¢ bloklarindan olustugunu belirtmis,
glokofan-lavsonitgist, tremolit/aktinolitfels, kloritepidotsist ve serpantinitin, karisigi
olusturan esas kaya¢ bloklar1 oldugunu ve bunlara ek olarak, hafif rekristalize kirectast,
metacort, metabazit ve irili ufakli ¢esitli volkanik kaya¢ bloklarin da bulundugunu
soylemistir. Tektonik melanj 6zelligi sunan Ust Kretase yasli bu birimin, Rodop-Pontid
Kitasi ile Sakarya Kitasi arasinda bulunan Pontid-i¢i Okyanusu kabugunun kitasal kabuk
altina dalmasi sonucu gelisen gémiilme metamorfizmasi kosullar1 altinda, bazik kokenli
kayaglardan tiiredigini belirtmistir.

Yenikoy Karigigi inceleme alaninin temelini olusturmaktadir. Goleiik Koyii dogusu
ve giineyi ile Yenikdy’iin giineyinde yiizlek vermektedir. Bu metamorfik temel tizerinde

uyumsuzlukla Eosen yash formasyonlar yer almaktadir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Yenikoy Karisig1 ile Eosen yash formasyonlarin iliskisi (UTM koordinatlar 35 T
0501273 D - 4499241 K; Bakis Yonii: KB’dan GD’ya).
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Yenikoy Karisig1 icerisinde ylizey rengi gri ve kahverengi tonlarinda, belirgin
sistozite gosteren metamorfik kayaclar ile altere yiizeyi gri-koyu gri, taze ylizeyi yesil-
mavi tonlarinda, parlak, bol sayida eklem ve ¢atlak igeren, cogunlukla ofiyolitik kayaclarin
olusturdugu, yer yer kiregtagi bloklarinin da bulundugu metamorfik kayaglar yer

almaktadir (Sekil 4.5, 4.6).

Sekil 4.5. YenikoOy giineyinde bulunan Yenikoy Karigigi’na ait metamorfik kayag¢lar (UTM

koordinatlar 35 T 0500771 D - 4599513 K; Bakis Yonii: Bati’dan Dogu’ya).
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Sekil 4.6. Golciik Koyii giineydogusunda bulunan Yenikdy Karisigi’na ait metamorfik
kayaglar1 gosteren fotograf (UTM koordinatlar 35 T 0508308 D - 4502855 K; Bakis Yonii:
Giliney’den Kuzey’e).

4.1.2. Gazikoy Formasyonu

4.1.2.1. Genel Tanim

Gazikoy adi ilk defa iiye asamasinda N.V. Turkse Shell (1972) tarafindan
kullanilmistir. Fakat tek bir litolojiden olugsmadigindan Kasar ve ark. (1983), Turgut ve ark.
(1983) ve Siimengen ve ark. (1987) tarafindan yaptiklar1 caliymalarda formasyon
seviyesinde adlandirilmistir.

Inceleme alaninda gozlenen kumtasi-silttasi ardalanmasi ile tiif ara katkilarindan
olusan birim, benzer litolojik 6zellikleri ve 6nceki ¢alismalarin da verilerine gore Gazikdy

Formasyonu olarak isimlendirilmistir.

4.1.2.2. Yayihm ve Konum

Gazikoy formasyonu fayin kuzey kesiminde genis yiizlekler vermektedir. Gliney
kesimde de dar bir alanda mostra sunmaktadir. Fayin kuzey kesiminde Gazikdy
Formasyonu doguda Marmara Denizi kiyisindaki Gazikdy’den baslayarak batida Yorgiic

Koyli’'ne kadar uzanmaktadir. Giiney kesimde ise Giiztepe dogusu ve Karnaval Sirti
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civarinda iizerinde uyumsuz olarak yer alan Miyosen yasli kayaglarin asinmasi sonucu
yiizlek veren, ekseni yaklagik KKD-GGB uzanimli bir antiklinal yapisinda gézlenmistir.
Birimin genel dogrultusu KD-GB olup, KB ya egimlidir ancak deformasyonun

etkisiyle dogrultu ve egim yonleri degiskenlik sunmaktadir.

4.1.2.3. Kaya Tiirii

Inceleme alaninda Gazikdy Formasyonu kumtasi-silttasi-seyl ardalanmasi ve tiif ara
katkilarindan olusmaktadir. Formasyonun kumtaslar1 altere yiizeyleri sarimsi1 kahverenkli,
taze yilizeyi sarimsi bej renkli, ince-orta taneli, orta-iyi dayanimli, iyi, ince-orta tabakali
olarak gozlenmistir (Sekil 4.7). Seyller ise altere yiizeyi koyu grimsi-kahverenkli, taze
yiizeyi gri, koyu gri, yesilimsi gri renkli, iyi tabakalanmali, ¢ogunlukla kirikli yapida,
kursun sekilli parcalar halinde dagilmig olup, formasyonun farkli seviyelerinde degisik
kalinliklarda gozlenmistir (Sekil 4.8, 4.9). Kumtaslar1 dayanimli bir yapiya sahip
oldugundan tabakalar1 ¢ikintilar seklinde goézlenirken, seyl tabakalar1 girintiler halinde

gozlenmistir.

Sekil 4.7. Giizelkoy’iin KB’sindaki sirtta gozlenen Gazikdy Formasyonu’na ait
kumtaglarinin genel goriiniimii (UTM koordinatlar 35 T 0524471 D - 4511203 K; Bakis
Yonii: DKD’dan BGB’ya).
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Sekil 4.8. Giizelkoy KD’sunda gozlenen Gazikdy Formasyonu’ndaki seyl tabakalarinin
genel goriinimii (UTM koordinatlar 35 T 0525009 D - 4510980 K; Bakis Yonii: KD’dan
GB’ya).

Sekil 4.9. Giizelkoy KD’sunda gozlenen Gazikdy Formasyonundaki seyl tabakalarinin
yakindan goriiniimii (UTM koordinatlar 35 T 0525009 D - 4510980 K; Bakis Yonii:
KD’dan GB’ya).

25



BOLUM IV — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Seray CINAR

Formasyon igerisinde farkli diizeylerde iki tiif seviyesi belirlenmistir. Alt seviyelerde
genellikle masif halde, altere ylizeyi gri-yesil renklerde gozlenen tiifler (Sekil 4.10), tist
seviyelerde yesilimsi kirli sar1 renkli, kirikli yapida, genellikle orta-kalin tabakali olarak

yer almakta ve diger katmanlarla uyumlu iliski sunmaktadir (Sekil 4.11).

Sekil 4.10. Mursalli Koyl kuzeyinde gozlenen Gazikdy Formasyonu igerisindeki tiifler
(UTM koordinatlar 35 T 0519525 D - 4508716 K; Bakis Yonii: Dogu’dan Bat1’ya).
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Sekil 4.11. Mursalli Koyl kuzeyinde gozlenen Gazikdy Formasyonu’ndaki tiiflerin genel
goriiniimii (UTM koordinatlar 35 T 0519972 D - 4508980 K; Bakis Yonii: Giiney’den
Kuzey’e).

Calisma alaninda, Gazikoy Formasyonu’ndan alinan tiif 6rneklerinden yapilan ince
kesitlerde, tiif, felsik tiif ve kristalin tiif karakterinde oldugu belirlenmistir.

Tiiflerde yapilan ince kesit calismasi sonucu kayacin yaygin olarak kripto kristalin ve
orta-ufak boyutta kuvars kristallerinden olustugu ve nadiren plajiyoklas igerdigi
belirlenmistir. Mika minerali olarak ince ¢ubuksu biyotit ile muskovit pulcuklari yer
almaktadir. Matriks volkan camindan ibaret olup aksesuar mineral olarak epidot
bulunmaktadir. Orneklerin bazilarinda serizitlesme ve kloritlesme, bazilarinda ise
karbonatlagsma ve demirli alterasyonlar1 gdzlenmistir.

Felsik tif orneklerinde kayacin tamami orta-iri boyutta kuvars kristallerinden ve
kriptokristalin kuvarslardan olusmaktadir. Matriks olarak volkanik cam bulunmaktadir.
Yine bu kayag lizerinde karbonatlagmalar1 gosteren kalsitler yaygin olarak goriilmektedir.
Mika minerallerinden muskovitler ince ¢ubuklar halinde ve nadir olarak yer almaktadir.
Alterasyon tirlinii demirli mineraller ve nadir olarak da kloritlesme goriilmektedir. Ayrica

epidot mineralleri aksesuar olarak bulunmaktadir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Tiife ait el 6rnegi ve tiiflerin polarizan mikroskop altindaki goriintiisii.

4.1.2.4. Fosil icerigi ve Yas

Inceleme alaninda litolojinin yasmi belirlemek amaciyla fosil igerigi konusunda
ayrmtili bir calisma yapilamadigindan yas verisi sunulamamaktadir.

Saltik (1974) ve Baskan (1990), Gazikdy Formasyonu iginde bulduklari tagimmis
Discoysclina sp., Operculina sp., Nummulites sp., Miliolidea, Rotalidea, Alg fosilleri ve
kavki parcalarina dayanarak Gazikdy Formasyonu’nun goriilebilen kesimlerinde yasmin
Alt-Orta Eosen’den gen¢ yada es yasli olmasi gerektigini belirtmislerdir. Gazikdy
Formasyonu’nun yas1 Kasar ve ark. (1983) tarafindan dokanak iliskilerine gére Orta Eosen
olarak verilirken, Stimengen ve ark. (1987) ise ¢alismalarinda birimin iist seviyelerinden
aldiklar1 nannoplanktonlara dayanarak Orta-Ge¢ Eosen yasini Onermiglerdir. Yaltirak
(1995), daha oOnceki calismalart ve birimin kalinligini g6z Oniinde bulundurarak
formasyonun yasint Alt-Orta Eosen olarak kabul etmistir. Siyako (2006), formasyonun
tabanmin goriilmemesi nedeniyle ve bolgesel jeolojiye gore sedimantasyonunun Erken

Eosen’de baslamis olabilecegi yorumunu yapmustir.

4.1.2.5. Kalinhk

Inceleme alaninda Gazikdy Formasyonu’nun tavan ve taban smirlar
gozlenemediginden kalinlig1 belirlenememistir.

Gazik0y Formasyonu’nun kalinligi Siimengen ve ark. (1987) tarafindan belirlenen
GazikOy-Ugmakdere yolundaki tip kesitinde 637 m. olarak Olglilmiistiir. Gazikoy
Formasyonu’nun alt dokanagi gilineyde Ganos Fayir ve doguda Marmara Denizi ile

sinirlandigindan belirsiz olup, kalinligmmin 1000 m. kadar olabilecegi belirtilmektedir

(Siyako, 2006).
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4.1.2.6. Ortamsal Yorum

Gazikdy Formasyonu’nun tabaka kalinliklarmin tabandan tavana degisimi,
kumtaglarmin tipik olarak Bouma (1962) T.-c dizisini kapsamasi (Siimengen ve Terlemez,
1991), T, ve T, seviyelerinin eksikligi, taban yapilarmin azligi, laminali ince taneli
kumtaglarmin varligi, camur-kum oraninin tabana dogru artmasi, organik madde oraninin
yiiksek olmas1 ve tabaka kalmliklarinin yanal yonde devamliligy, iistte deniz alt1 yelpaze
cokelleri ile gecisli olmas1 (Siimengen ve Terlemez, 1991), formasyonun derin denizel

ortamda ve 1raksak-ortag tiirbidit fasiyesinde ¢okeldigini gdstermektedir (Yaltirak, 1995).

4.1.3. Kesan Formasyonu

4.1.3.1. Genel Tamim

Kesan Formasyonu adi ilk defa Gokcen (1967) tarafindan kullanilmistir. Kasar ve
ark. (1983) calismalarinda Gazikdy ile Yenimuhacir Grubu arasinda kalan klastik istifi
Kesan Grubu olarak adlandirmis, ancak sonraki ¢aligmalarda tekrar formasyon asamasina

indirilerek bu klastik istif Kesan Formasyonu olarak kabul edilmistir.

4.1.3.2. Yayihm ve Konum

Kesan Formasyonu, Ganos Fayi’nin kuzeyindeY orgiic Koyii’niin kuzeydogusundan
baslayarak, Golciik ve Sofukdy kuzeyinde genis yiizlekler sunmakta, Evrese’ye kadar
uzanmaktadir. Faym giineyinde ise Golciik Koyii'niin glineyi ile Yenikdy’iin dogusu
arasinda ve Yenikdy’iin batis1 ile Kavakkoy arasinda ytlizlek vermektedir.

Formasyonun genel dogrultusu KD-GB olup, KB ve GD olmak iizere farkli iki yonde
egim sunmaktadir. Ancak deformasyonun etkisiyle formasyon yer yer farkli dogrultu ve

egimler gostermektedir.

4.1.3.3. Kaya Tiirii

Kesan Formasyonu c¢alisma alaninda kumtasi-seyl ardalanmasindan olugmaktadir.
Litoloji yer yer cakiltasi seviyeleri de icermektedir. Kumtaglar1 sar1 ve agik kahverenkli,
ince-orta taneli, orta-iyi dayanimli, ince-orta ve orta-kalin tabakali olarak gozlenirken,
seyller yesilimsi kahverengi renkli, orta-kotli dayanimli, laminali ve ince tabakali olarak

gozlemlenmistir.
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Sekil 4.13. Yenikdy dogusu, Dermangesme mevkiinde, Kesan Formasyonuna ait kumtagi-
seyl ardalanmasinin genel goriiniimii (UTM koordinatlar 35 T 0502187 D - 4499768 K;
Bakis Yonii: Gliney’den Kuzey’e).

Kesan Formasyonu igerisinde iki farkli konglomera seviyesi gozlenmistir.
Formasyon igerisinde kalin tabakali, orta-iyi yuvarlaklagmis, orta-kotii boylanmali, ¢akil
tane biiytikliikleri list seviyelere dogru azalan ¢akiltaslar1 bulunmaktadir. Bu konglomeratik
seviye tabanda ince taneli, ince-orta tabakali kumtaslarmin iizerine gelmistir. Uzerinde ise
kaba-orta taneli, orta-kalin tabakali kumtaslar1 bulunmaktadir. Kesan Formasyonu
icerisindeki diger konglomera seviyesi, kumtaslar1 ile ardalanma sunan, ince-orta tabakali,
tane boyu ve yuvarlaklagsma ozellikleri degiskenlik gosteren cakiltagi tabakalaridir. Bu
tabakalarin bazilarinda tane boyutu kiiciik ve yuvarlaklasma iyi olmakla birlikte tabaka
icinde homojendir. Baz1 tabakalarda ise tane boyu orta ve yuvarlaklasma kotii iken, tabaka

icinde heterojendir.
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Sekil 4.14. Akkayalik Mevkii kuzeyinde goézlenen Kesan Formasyonu igerisindeki
cakiltaglar1 tabakalarinin goriiniimii (UTM koordinatlar 35 T 0503654 D - 4500457 K;
Bakis Yonii: GB’dan KD’ya).

Kesan Formasyonuna ait cakiltaglar1 igerisinde boyutu 0.5 ile 20 cm arasinda

degisen, ¢ort, kumtasi, kuvarsit, sist, serpantinit ve seyl ¢akillar1 icerdigi gozlemlenmistir.

Sekil 4.15. Kesan Formasyonu igerisindeki cakiltaglarin1 gosteren fotograf (UTM
koordinatlar 35 T 0503654 D - 4500457 K; Bakis Yonii: Giliney’den Kuzey’e).
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4.1.3.4. Fosil icerigi ve Yas

Kesan Formasyonunun yasini Siimengen ve ark. (1987) yaptiklar1 paleontoloji
calismalar1 ile nannoplankton fosillerine dayanarak Ust Eosen olarak belirtmislerdir.
Siyako (2006) Kesan Formasyonu’nun stratigrafik iliskilerini g6z oniinde bulundurarak alt
kesimlerinin Orta Eosen yasli olabilecegini belirtmistir. Kesan Formasyonu i¢in
paleontolojik  determinasyon yapilmadigindan tarafimizdan herhangi bir yas

onerilememistir.

4.1.3.5. Kalinhk
Kesan Formasyonunun kalinlig1 Stimengen ve Terlemez (1991) tarafindan 1000 m
olarak belirtilmistir. Siyako (2006) ise formasyon kalmliginmn 2500-3000 m. kadar

ulasabilecegini belirtmistir.

4.1.3.6. Ortamsal Yorum

Kesan Formasyonu ¢okelleri Siimengen ve Terlemez (1991) tarafindan tabanda kalin
ve birlesik tabakali, cakilli ve masif kumtaslar1 ile baslayan ve {iste dogru klasik tiirbiditik
kumtas1 ve camurtaglarina gegen, iiste dogru incelen diziler denizalti orta yelpaze
sisteminde olusan dagilim kanal dolgusu ¢okelleri, bunlarla birlikte bulunan silttasi,

kumtas fasiyesi de kanal aras1 ¢okelleri olarak yorumlanmastir.
4.1.4. Sogucak Formasyonu

4.1.4.1. Genel Tamim

Sogucak ad1 ilk defa Holmes (1961) tarafindan, Kirklareli Formasyonunun bir tiyesi
olarak kullanilmistir. Cogunlukla kirectaslarinin olusturdugu bu litoloji daha dnce bir ¢ok
arastirmaci tarafindan tanimlanmig ve farkl adlandirmalar yapilmistir.

Onceki ¢alismalar da formasyon igin tip yerler arasinda belirtilen Doluca Tepe’de

gozlemlenen kiregtaslari, Sogucak Formasyonu olarak benimsenmistir.

4.1.4.2. Yayihm ve Konum

Sogucak Formasyonu inceleme alaninda Tepekdy kuzeyinde; Gedikyol sirt,
Karatepe, Doluca Tepe, A¢ma Tepe, Kel Tepe ve Ufak Tepe civarinda gézlenmistir.

Formasyonun genel dogrultusu KB olup, egim yonii GB olarak belirlenmistir. Ancak

formasyonun kivrimli yapida olmasi nedeniyle konumu farklilik gosterebilmektedir.
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4.1.4.3. Kaya Tiirii

Onceki ¢alismalarda  arastrmacilar  Sogucak  Formasyonunun ¢ogunlukla
kiregtasindan; kumtasi, kiltasi, marn ve seyrek cakiltasi ara katkilarindan olustugunu
saptamiglar ve kuyu verilerine dayanarak tif ve tiifit seviyeleri icerdigini belirtmislerdir.

Inceleme alaninda Sogucak Formasyonu altere yiizeyi kahverengi sar1 ve gri
renklerde, taze yiizeyi pembemsi sar1, beyaz ve krem renklerde, yer yer masif yer yer orta-
kalin tabakali, orta-iyi dayanimli, gozenekli ve kivrimli yapida gozlenen kiregtaglarindan

olusmaktadir.

Sekil 4.16. Sogucak Formasyonu kiregtaglarinin goriiniimii (UTM koordinatlar 35 T
0514361 D - 4502752 K; Bakis Yonii: Kuzey’den Giiney’e).

Sekil 4.17. Sogucak Kiregtaslarin polarizan mikroskop altindaki 4X biiytitmeli, ¢ift nikol

gOoruntusi.
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4.1.4.4. Fosil icerigi ve Yas

Onceki ¢alismalarda Trakya Havzasinda farkli alanlarda incelenen Sogucak
Formasyonuna c¢esitli arastirmacilar tarafindan Geg¢ Eosen ile Erken Oligosen arasinda
yaslar verilmistir. inceleme alaninda gozlemlenen Sogucak Formasyonu i¢in yaslandirma

yapilmadigindan formasyona yas verilmemistir.

4.1.4.5. Kalinhk
Sogucak Formasyonu’nun kalinligi Stimengen ve Terlemez (1991) tarafindan Doluca
Tepe’de 100-200 m. olarak belirtilmistir. Inceleme alaninda gozlenen Sogucak

Formasyonu kiregtaglarmin gercek kalinligi tespit edilememistir.

4.1.4.6. Ortamsal Yorum

Sogucak Formasyonu’nun ¢okelme ortami, Siimengen ve Terlemez (1991) tarafindan
yapilan ¢aligmalarda alinan kiregtas1 6rneklerinin mikroskobik incelemelerine gore, ayrica
karbonatlarin igerdigi fauna ve kumtaslarindaki sedimanter yapilar dikkate alinarak self
mikro fasiyes ortaminda c¢okeldigi belirtilmistir. Siyako (2006) ise kiregtaslarmin self

ortaminda ¢okelen karbonatlardan olustugunu belirtmistir.
4.1.5. Hisarhdag Volkanitleri

4.1.5.1. Genel Tamim

Trakya bolgesinde, Kesan ve civarinda onceki arastiricilar tarafindan incelenen
volkanik kayaglar Hisarlidag yiikseliminin adi verilerek Hisarlidag Volkanitleri olarak
adlandirilmistr.

Stimengen ve ark. (1987) Hisarlidag volkanitlerinin, altta riyodasitik tiifler, andezit,
altere olmus andezitik tiiflerle baslayip, liste dogru riyolitik tiif, riyodasit, andezit, bazalt ve

aglomeralardan olustugunu belirtmistir.

4.1.5.2. Yayihm ve Konum

Inceleme alami igerisinde Hisarlidag volkanitleri kuvaterner ¢okellerinin meydana
getirdigi diizliik alanda, Evrese giineybatisinda andezitlerden olusan tepecikler seklinde
gozlenmektedir. Kesan formasyonunu ile uyumsuzdur ve volkanitlerin Kesan

Formasyonunu kestigi gézlenmektedir.
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Sekil 4.18. Hisarlidag Volkanitleri igerisinde yer alan andezitler ve Kesan Formasyonu ile

iligkisi (UTM koordinatlar 35 T 0487161 D - 4499572 K; Bakis Yonii: Bati’dan Dogu’ya).

4.1.5.3. Kaya Tiirii

Tapirdamaz ve Yaltirak (1997), Trakya Bdlgesinde ii¢ farkli tektonik rejim sonucu
olusmus volkanik kayaclarin bulundugunu belirtmistir. Bunlardan ilk grup, carpisma
kokenli Ust Eosen Ust Oligosen yash kalkalkalen ve yiiksek potasyumlu kalkalkalen
volkanik kayalardir (Ercan, 1992). Tkinci grup volkanik kayaglar Ust Miyosen yash kabuk
ve manto karigimi, sosonitik nitelikli melez bir volkanizmanin iirtinleridir (Stimengen ve
ark., 1987). Bunlar sikisma sonrasi rahatlama doneminde olusan fay zonlar1 boyunca
yiizeye ulagmislardir (Ercan, 1992). Bolgede son grup olarak bulunan Pliyo-Kuvaterner
yaslt manto kokenli, alkali nitelikte bazaltik kayalar ise Neotektonik donemin tiriiniidiir
(Tapirdamaz ve Yaltirak, 1997).

Inceleme alaninda Hisarhdag Volkanitleri, andezit ve bazaltik andezit olarak
gozlenmektedir. Makro olarak incelendiginde taze ylizeyi genel olarak agik gri-gri
renklerdedir. Inceleme alaninda bulunan volkanik kayaglardan 6rnek alimmus ve ince
kesitleri yaptirilarak mikroskopta tanimlanmistir. Andezitler, amfibol, plajioklas ve
piroksen fenokristallerinden olusmaktadir. Plajiyoklas fenokristalleri yar1 6zsekilli olarak
gozlenirken, az sayida 6zsekilsiz piroksen mineralleri mevcuttur. Hamur pilotaksitik doku

sunarkan, ana dokusu hipokristalendir.
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Sekil 4.19. Andezite ait makro goriinim ve andezitin polarizan mikroskop altindaki 4X

biiylitmeli, ¢ift nikol goriintiisii.

4.1.54. Yas

Stimengen ve ark. (1987) Hisarlidag Volkanitlerinin Danigsment Formasyonu’nun
iizerinde, Ergene ve Canakkale Grubu’nun da altinda yer aldigini belirterek Hisarlidag
Volkanitleri i¢in Orta Oligosen veya Ust Eosen yasinda olabilecekleri yorumunu yapmuistir.
Stimengen ve ark. (1987) volkaniklerin 1iist seviyelerinden aldiklar1 andezit
numunelerinden K/Ar yontemiyle yaptiklari yas tayini sonucu birime 35.0 = 0.9 my
(Priaboniyen-Riipeliyen) yas vermislerdir. Benzer bilesimdeki volkanik iirlinlerin yer
aldig1 Kesan, Ipsala ve Malkara'nin giineydogusundaki volkanik kayalarinda Hisarhidag
volkanitleriyle benzer yasa sahip olduklar1 tespit edilmistir (Ercan, 1992). Yunanistan ve
Bat1 Trakya’da genis yer kaplayan andezit, andezitik dasit, riyodasit ve riyolit tiirde
lavlarda fytikas ve ark. (1984) ile innocenti ve ark. (1984) K/Ar yontemi ile radyometrik
yas belirlemeleri yaparak 23,6-33,1 my arasinda gesitli yaslar elde etmislerdir.

4.1.5.5. Ortamsal Yorum

Hisarlidag Volkanitlerinin olustugu volkanizma olasilikla bolgede yer alan Tetis
Okyanusunun kapanmaya baslamasi ve kuzeye dogru hareket eden Afrika Kitasi’nin
Avrasya Kitasi ile Eosen doneminde carpigsmasi sonucunda meydana gelmis olup (Fytikas
ve ark., 1980 ve 1984; Ercan ve ark., 1986) bir aktif kita kenarinda olusan ve ¢ogunlukla
okyanusal kabuk koken 6zelliklerini tastyan kalkalkalen yiiksek potasyumlu kalkalkalen ve
yer yer de sosonitik niteliklerde lavlar yiizlekler vermektedirler. Volkanizma bir kag evrede
etkin olmus (Ercan ve Gedik, 1986) ve olusturdugu iirlinler zamanla giderek okyanusal
kabuk ozelliklerinin yani sira daha fazla manto ve kitasal kabuk oOzellikleri tagimaya

baslamuglardir.
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4.1.6. Canakkale Grubu

Canakkale adi ilk defa Sentiirk ve Karakose (1987) tarafindan formasyon
mertebesinde kullanilmis, Siyako (2006) tarafindan grup asamasma ¢ikartilmistir. inceleme
alaninda Canakkale Grubu igerisinde yer alan Gazhanedere ve Kirazli Formasyonlar1
gozlemlenmistir. Ancak birbiriyle dereceli gecis sunan bu formasyonlar ayirtlanmamastir.

Canakkale Grubu formasyonlari, daha yagl birimler {izerine uyumsuzlukla
yerlesmistir ve agisal diskordans sunmaktadir (Sekil 4.20). Formasyonlar1 kumtasi, silttasi,
kiltag1 basta olmak iizere cakiltasi ve ¢amurtasi olusturmaktadir (Sekil 4.21). Canakkale

Grubu i¢in 6nceki ¢calismalarda Orta-Geg Miyosen yasi belirlenmistir.

CANAKKALE
GRUBU

GAZIKOY
. FORMASYONU

Sekil 4.20. Golciik kuzeybatisi Gol Tepe mevkiinde gozlenen Eosen yasli ¢okeller ile
Canakkale Grubu arasindaki acisal uyumsuzlugu gosteren fotograf (UTM koordinatlar 35
T 0507288 D - 4504105 K; Bakis Yonii: Dogu’dan Bati’ya) (Beyaz ¢izgi uyumsuzluk,
siyah cizgiler tabaka ifadesidir).
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Sekil 4.21. Canakkale Grubu’nun genel goriiniimii (UTM Koordinatlar 35 T 0515622 D -
4503275 K; Bakis Yonii: Bati’dan Dogu’ya).

4.1.6.1. Gazhanedere Formasyonu

4.1.6.1.1. Genel Tanim

Canakkale Grubu’na dahil edilen bu formasyon ilk defa Saltik (1974) tarafindan
adlandirilmistir. Inceleme alaninda formasyona admi veren Gazhanedere Mevkiinde
gozlemlenen kumtasi-silttast litolojisi, Ganos Faymin giineyinde yaygin sekilde
gozlemlenmistir. Bu litoloji, arazi calismalar1 ile dnceki arastiricilarin ¢alismalarindan

yararlanilarak Gazhanedere Formasyonu olarak benimsenmistir.

4.1.6.1.2. Yayilim ve Konum

Gazhanedere Formasyonu tip kesit yeri olan Gazhanedere Mevkii ve ¢evresi basta
olmak iizere ¢aligma alaninin glineyinde genis yiizlekler vermektedir. Kuzeyde Eosen yaslt
formasyonlarla smir1 Ganos Fayir ile tektonik dokanakhidir. Altindaki yasli birimleri
uyumsuzlukla oOrten Gazhanedere Formasyonunun asindigi alanlarda Eosen yash
formasyonlar ve temel kayaglar yiizlek vermektedir. Gazhanedere Formasyonu, iizerine

yerlesen Kirazli Formasyonu ile yatay ve diisey dereceli gegis sunmaktadir.
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Kirazli-
Fermasyonu

A . 3 e et e e

Sekil 4.22. Yorgic Koyii gilineybatisinda gozlenen Gazhanedere ve Kirazl
Formasyonlarinin stratigrafik iliskisi (UTM koordinatlar 35 T 0514435 D - 4505802 K;
Bakis Yonii: Dogu’dan Bati’ya) (Beyaz ¢izgi formasyonlar arasindaki sinir1 ifade

etmektedir).

4.1.6.1.3. Kaya Tiirii

Gazhanedere Formasyonu, icerisinde litolojik ve olusum ortamlar: ile farkliliklar
gostermektedir. Bu sebeple bazi arastiricilar tarafindan formasyon iiyelere ayrilarak
incelenmistir.

Calisma alaninda Gazhanedere Formasyonu kumtasi, silttasi ve ¢camurtasi ile yer yer
marn ve ¢akiltasindan olusmaktadir. Formasyona ait kumtaglar1 sarims1 kahverengi, gri ve
bej renklerde olup, tane boyu degiskenlik sunmaktadir. Yer yer ince-orta taneli, yer yer
orta-kaba taneli kumtaslar1 gozlenmistir. Genellikle masif olarak izlenen kumtaslar1 baz1
bolgelerde orta-kotii tabakalanma gostermekte, bazi alanlarda ise belirgin tabakalanma

sunmaktadir.

39



BOLUM IV — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Seray CINAR

Sekil 4.23. Mursall1 Koyii giineyinde gozlenen Gazhanedere Formasyonuna ait silttagi-

kumtaglarmin goriiniimii (UTM koordinatlar 35 T 0519600 D - 4507925 K; Bakis Yonii:
GD’dan KD’ya).

Sekil 4.24. Gazhanedere Mevkii, Armutluk Tepe giineyinde gozlenen Gazhanedere
Formasyonuna ait kumtaglar1 (UTM koordinatlar 35 T 0521687 D - 4508545 K; Bakis
Yonii: KD’dan GB’ya).

SarkOy’iin  kuzeyinde Gazhanedere Formasyonuna ait konglomera, kumtasi,
silttasindan olugan istif gozlenmistir. Konglomera seviyeleri orta-iri taneli, orta-kotii
yuvarlaklagmis, dagilgan, kotii boylanmali, kuvars, kumtasi ve metamorfik kayag parcgalari
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icermekte ve orta-kalin tabakalardan olusmaktadir. Kumtaslar1 sarimsi kahverenginde,

kaba taneli ve az peklesmis halde dagilgan olup, orta-kalin tabakalanma gostermektedir.

Sekil 4.25. Sarkdy kuzeyinde gozlenen Gazhanedere Formasyonuna ait c¢akiltagi-kumtasi
tabakalart (UTM koordinatlar 35 T 0508408 D - 4498394 K; Bakis Yonii: KD’dan
GB’ya).

Gazhanedere Formasyonu icerisindeki kumtaglar1 bazi lokasyonlarda kalin tabakali
mostralar sunmaktadir. Kalin tabakali kumtaslar1 genellikle altere yiizeyleri koyu gri-sar1
renklerde, taze ylizeyleri krem renklerde gozlemlenmistir. Orta-kaba taneli olan
kumtaglarmin bazi seviyeleri orta-kotii tutturulmus ve dayanimsiz olup girintiler
olustururken, bazi seviyeler orta-iyi tutturulmus ve daha dayanimli oldugundan ¢ikintilar

seklinde gozlemlenmistir.
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Sekil 4.26. Yenikoy batisinda gozlemlenen Gazhanedere Formasyonuna ait kalin tabakali
kumtaglart1 (UTM koordinatlar 35 T 0498113 D - 4499757 K; Bakis Yonii: Kuzey’den
Giiney’e).

SarkOy’iin kuzeybatisinda Gazhanedere Formasyonu’nuna ait sari-bej renkli kiltasi
ile bej-gri renkli marn arakatkili ve komiir seviyeleri igeren agik sar1 renkli, ince taneli,
kalin tabakali, orta-kotii dayanimli kumtaglar1 gozlenmistir. Kumtaslar1 bazi alanlarda
capraz tabakalanmalar sunmaktadir (Sekil 4.27). Formasyonun karakteristik bir 6zelligi de

kirmuzi, yesil ve gri renklerde bantlar igermesidir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.27. Sarkoy’iin kuzeybatisinda gozlenen Gazhanedere Formasyonuna ait kiltasi ve
marn arakatkili kumtaslar1 (UTM koordinatlar 35 T 0508098 D - 4498507 K; Bakis YOnii:
GD’dan KB’ya).

Sekil 4.28. Gazhanedere formasyonunun ¢apraz tabakalanma sunan istifi (UTM

koordinatlar 35 T 0508098 D - 4498507 K; Bakis Yonii: GD’dan KB’ya).

43



BOLUM IV — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Seray CINAR

Sekil 4.29. Gazhanedere Formasyonu’ndaki kirmizimsi ve gri renkte bantlar (UTM
koordinatlar 35 T 0519255 D - 4507478 K; Bakis Yonii: Giliney’den Kuzey’e).

4.1.6.1.4. Fosil icerigi ve Yas

Unay ve Bruijn (1984) tarafindan Sarkdy dogusunda yer alan Hoskdy gevresinde
Gazhanedere Formasyonu’nda tanimlanan mikromemelilere, Erken Miyosen’in iist
kesimlerine (Burdigaliyen) karsilik gelen Orleaniyen yasi verilmistir, Stimengen ve ark.
(1987) tarafindan ayni bolgeden derlenen mikromemelilerin, Geg-Erken Miyosen—Orta
Miyosen (Ge¢ Burdigaliyen-Serravaliyen) yast verdigi belirtilmistir. Bu verilere gore
Gazhanedere Formasyonu’nun yast Erken-Orta Miyosen olarak kabul edilmekle beraber,

stratigrafik konumuna gore birimin yas1 Orta-Geg¢ Miyosen olmalidir (Siyako, 2006).

4.1.6.1.5. Kahnhk
Gazhanedere Formasyonu’nun kalinlig1 Saltik (1974) tarafindan Gazhanederede 270
m, Sentiirk ve Karakose (1987) tarafindan Goksu derede 200 m olarak belirtilmistir.

Formasyonun kalinlig1 500 metreye kadar ¢ikabilmektedir (Siyako, 2006).

4.1.6.1.6. Ortamsal Yorum
Gazhanedere Formasyonuna aitlitolojiler akarsu, tagskin ovasi ve yer yer de gollerde
cokelmistir (Siyako, 2006). Gazhanedere Formasyonu’nda ¢apraz tabakalanmalarm varligi

litolojilerinakarsu ortaminda ¢okeldigini ve kirmizimsi renklerde ¢okeller icermesi, okside
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oldugunu yani karasal ortamda olustugunu gdstermektedir. Istif icerisinde ince taneli
kumtaslar1 ile ince tabakali kiltas1 ve siltasi litolojilerinin olmasi, laminalanma seklinde
camurtas1 arakatkilarmin varligi taskin ovasi ortamina isaret ederken, kanal dolgusu

cokellerinin varlig1 menderesli akarsu ortamini gostermektedir.
4.1.6.2. Kirazh Formasyonu

4.1.6.2.1. Genel Tanim

Birimin ilk adlamas1 Kirazli Formasyonu olarak Saltik (1974) tarafindan yapilmistir
(Siyako, 2006). Onceki arastirmacilar tarafindan Kirazli Formasyonu’nun tanimlandig:
Kirazli Koyt ile Gazhanedere Mevkii arasi tip kesiti olarak belirtilmistir. Sarims1 beyaz ve
acik kahverenginde yiizlek veren, kotii tutturulmus, masif yada kalin tabakali kumtaglarmin
olusturdugu formasyon, Ganos Faymin giineyinde genis alanlarda mostra sunmaktadir. Bu
litoloji, arazi ¢alismalar1 ile Onceki arastiricilarin ¢caligmalarindan yararlanilarak Kirazli

Formasyonu olarak benimsenmistir.

4.1.6.2.2. Yayihm ve Konum

Inceleme alaninda Kirazli Formasyonu Ganos Fayr’nin giineyinde bir ¢ok yiizlek
vermektedir. Kirazli ve Cinarli koyleri ¢evresi basta olmak iizere Zaratumba Tepe, Haci
Tepe ve Zurna Tepe’yi igerisine alarak, giiney de Miirefte’den Gazikdy’e kadar yayilim
sunar. Ayrica Golciikten baglayarak batiya dogru, Yenikdy ve dogusunda mostra vererek
Sofukdy’iin batisma kadar uzanmaktadir. Formasyonun genel dogrultusu Kuzeydogu-

Giineybat1 olup, diisiik acilarla Giiney’e egimlidir.

4.1.6.2.3. Kaya Tiirii

Calisma alaninda gozlenen Kirazli Formasyonu farkli dayanim ve tane boyutuna
sahip kumtagslar1 igcermektedir. Yaygin olarak altere ylizeyi sarimsi kahve renkli, taze
ylizeyi sarims1 beyaz renkli, dayanimsiz, bazen tabakali, bazen tabakalanma sunmayan,
ince-orta taneli kumtaslarindan ve plaj kumu c¢okellerinden olusmaktadir. Kumtaslari

icerisinde yer yer ¢akil, bazen blok boyutunda pargalar goriilmektedir.
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Sekil 4.30. Kirazli Formasyonu’na ait kumtaslar1 (UTM koordinatlar 35 T 0524917 D -
4509645 K; Bakis Yonii: Bati’dan Dogu’ya).

4.1.6.2.4. Fosil icerigi ve Yas

Kirazli Formasyonu’na Unay ve Bruijn (1984) tarafindan Sarkdy dogusundaki
Kalamis ve Miirefte cevresinden tanimlanan mikromemelilere gore ge¢ Erken Miyosen-
Orta Miyosen’e (Burdigaliyen-Serravaliyen) karsilik gelen Orleaniyen-Astrasiyen yasi
verilmistir (Siyako, 2006). Daha sonra Siimengen ve ark. (1987) tarafindan Kirazl
Formasyonu’nun alt kesimlerinden alinan mikromemelilerin ge¢ Orta Miyosen (Geg
Aragoniyen), iist kesimlerinden almanlarin ise erken Ge¢ Miyosen’e karsilik gelen
Vallesiyen yasinda oldugu belirtilmistir (Siyako, 2006). Sentiirk ve Karakose (1987)
tarafindan formasyondan elde edilen ostrakodlara ise erken Ge¢ Miyosen’e karsilik gelen
Erken-Orta Panoniyen yas1 verilmistir (Siyako, 2006). Taner (1981) tarafindan
Lamellibrans ve gastropod faunasina gore ise, birimin Romaniyen (Geg¢ Pliyosen) yasinda
oldugu belirtilmektedir (Siyako, 2006). Ancak, Siyako (2006) tarafindan Kirazlh
Formasyonu’nun stratigrafik konumuna gore yasinin Orta Miyosen-Erken Ge¢ Miyosen
olmasi gerektigi soylenmektedir.

Palamut Tepe batisinda ve kuzey yamaglarinda, sari-gri renkli, ince taneli, iyi
tutturulmus, ince orta tabakalanma sunan fosilli kumtaglarinda (Sekil 4.31.) gdzlenen
Avimactra venjukovi (Andrussow), Avimactra ososkovi (Andrussow), Avimactra

karabugasica (Andrussow), Avimactra subcaspia (Andrussow) fosillerine dayanarak (Sekil
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4.C32) Ust Pliyosen (Akcagiliyen) yas1 ongoriilmiistiir (Seving Kapan-Yesilyurt, sozlii
gbriisme, 2008). Buna gore Canakkale Grubu’nun Alt Miyosen-Ust Pliyosen yasinda

oldugu sodylenebilir.

Sekil 4.31. Kirazli Formasyonu’na ait fosilli kumtaslar1 (UTM koordinatlar 35 T 0518997
D - 4507560 K; Bakis Yonii: Bati’dan Dogu’ya).
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Sekil 4.32. Kirazli Formasyonu’na ait fosilli kumtaglarinin icerdigi Avimactra tiirleri

(UTM koordinatlar 35 T 0518997 D - 4507560 K; Bakis YOnii: Bati’dan Dogu’ya).

4.1.6.2.5. Kalhnhk

Kirazli Formasyonu’nun kalinligit Siimengen ve ark. (1987) tarafindan
Gazhanedere’den Kirazli Koyii'ne kadar olan tip kesitinde yaklasik 220 m olarak
belirtilmis, Saltik (1974) birimin kalinligin1 Cintepede 250 m, Sentiirk ve Karakdse (1987)
formasyon kalmhgmni Intepe Kdyii’nde 132 m, Bayrak Tepe’de 157 m ve Camrak Dere’de
204 m Olgmiisler, Gelibolu Yarimadasi’nda ise, kalmligin 500 m kadar cikabilecegini

belirtmislerdir (Siyako, 2006).

4.1.6.2.6. Ortamsal Yorum

Kirazli Formasyonu’na ait ¢okeller Orta-Geg¢ Miyosen donemlerinde akarsu ve gdlsel
niteliktedir. Ust seviyelerdeki fosilli kumtaslarmin tane boyu ve fosillerin tiirii havzanin
ortami hakkinda bilgi vermektedir, buna gore Pliyosen doneminde havza denizel hale

gelmeye baslamis ve derinlesmistir.
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4.1.7. Denizel Taracalar

4.1.7.1.Genel Tanim

GazikOyin de tizerinde kuruldugu tepede Gutzwiller (1923) tarafindan 6nce denizel
taraga olarak, daha sonra da Bargu, (1989; 1990); Yaltirak, (1995c¢) tarafindan formasyon
mertebesinde Marmara Formasyonu olarak adlandirilmistir. Lokalitenin  denizden

yiiksekligi yaklasik 30 m, goriinen kalinligi ise yaklasik 20-30 m civarindadir.

4.1.7.2.Yayihm ve Konum
Denizel taraga calisma alaninda Gazikdy’iin kurulu oldugu tepede, dar bir alanda
gozlenmektedir ve yanal devamliligi bulunmamaktadir. Kirazli Formasyonu’nun iizerinde

yatay olarak uyumsuz konumda yer almaktadir (Sekil 4.33).

Sekil 4.33. Gazikdy civarinda gozlenen denizel seki (UTM koordinatlar 35 T 0528285 D -
4511863 K; Bakis Yonii: Kuzey’den Giiney’e) (Beyaz ¢izgi; denizel seki ile Kirazli

Formasyonu arasindaki sinir1 ifade etmektedir).

4.1.7.3. Kaya Tiirii

Taraga kotii boylanmis, iri bloklu, gevsek tutturulmus c¢akil-kum matriksli,
konglomera seviyesiyle baslamaktadir. Iyi boylanmus, ince ve iri taneli kumlardan olusan
tabakalarin tekrarlanmasi halinde devam eder ve igerisinde giineye dogru kamalanarak

kaybolan 1 m ye yakin bir konglomera seviyesi igermektedir (Sekil 4.34.).
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Sekil 4.34. Denizel sekiye ait litoloji ve igerisindeki fosiller (UTM koordinatlar 35 T
0528106 D - 4510896 K; Bakis Yonii: Gliney’den Kuzey’e).

4.1.7.4. Fosil icerigi ve Yas

Bu lokalite Onceki arastirmacilar tarafindan Enez’den baslayarak kiy1r boyunca
Marmara’nin kuzey sahilini takip ederek, Istanbul’a kadar genis bir alan dahilinde
incelenmistir. Paluska ve ark. (1989), yaptiklar1 calismalarda Izmit Korfezi giineyindeki
lokalitelerin (Altmova ve Subasi Koyleri) denizel depolarindan elde ettikleri fosil kavki
orneklerinde TL (Termoliiminesans), U/Th ve C14 yontemleri ile yapilan tarihlendirme
calismalarinda bu ¢okeller i¢in 260.000-40.000 yil arasi yas degerleri elde edilmistir.
Denizel depolarin deniz igindeki esleniklerinde (Hersek deltasi-Karamiirsel) yapilan deniz
sondajinda ise Meri¢ ve ark. (1995), belirttigi lizere ESR yontemiyle elde edilen yas
tayininde 817.000-105.000 yil arast yaslar bulunmustur. Bu da yas elde edilen ¢okelin
icindeki fosillerin  tasmmadiginin  kabul edildigi  diigiiniildiigiinde, Marmara

Formasyonu’nun deniz i¢indeki tabanmin daha yash oldugu anlasiimaktadir. Gelibolu’da,
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Hamzakdy Formasyonu’nda Bakuniyen yash fosillerin bulundugu (Taner, 1983) ¢okellerin
yanal olarak Akdeniz formlar ile karisan birimlere gectigi diisiiniildiigiinde ESR yagslariyla
bu depolarin ¢okelim yasinin uyumlu oldugu goriilmektedir (Saking ve Yaltirak, 1997).
Calisma alaninda yapilan incelemelerde ¢akiltasi seviyesinin iizerinde yer alan
kumtaglarinin, Ostrea edulis (Linne) icerigi bakimindan zengin oldugu goézlenmistir.
Mostra giineye dogru takip edildiginde lokalitenin alt kisimlarinda fosil icerigi Ostrea
edulis bakimindan azalirken, Cylayms variabilis, Cerastoderma (Cerastoderma) edule
Lamarck, Glsymeris (G.) glcymeris Lamarck ve Acanthocardia Sp. ¢ok sayida
gozlenmistir. Bu bulgulara dayanarak birim i¢in Ge¢ Pleyistosen yasi verilmistir (Seving

Kapan-Yesilyurt sozlii goriisme, 2008).

4.1.7.5. Kalinhk

Marmara Formasyonu’nun kara alanlarinda 4-34 m arasinda deniz kesimlerinde ise
25-100 m arasinda kalinlikta oldugu belirtilmistir (Yaltrak ve ark., 2002b, Alpar ve
Yaltirak, 2002; Yaltirak ve Alpar, 2002).

Calisma alaninda litolojinin taban sinir1 gézlenememistir fakat deniz seviyesine gore

degerlendirildiginde goriinen kalinlig1r 30 m. kadardir.

4.1.7.6. Ortamsal Yorum
Marmara Formasyonu’na ait bu c¢okeller denizel taraca iirtinleridir ve Marmara
Denizi kiyilarinda bulunan ¢ok sayidaki benzer taracalar Kuvaterner doneminin 6zelligini

yansitir.

4.1.8. Aliivyon
Inceleme alanindaki en geng tortullarin olusturdugu aliivyon, Saros Korfezi’nin
dogusunda gozlemlenmistir. Kuvaterner doneminde olusan ve tiim litolojileri

uyumsuzlukla 6rten aliivyon degisik tane boyutlarindaki sedimanlardan olusmaktadir.
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4.2.YAPISAL JEOLOJi

Inceleme alaninin igerisinde yer aldigi Trakya Bolgesi'nde Ge¢ Miyosen’e kadar
etkili olan ve Trakya Fay Zonu olarak isimlendirilen fay sisteminden s6z edilmektedir.
Neotektonik donemden itibaren ise Kuzey Anadolu Fay Zonu bélgede etkisini gostermis
ve glinimiizde Ganos Fay1 olarak inceleme alaninda aktivitesini stirdiirmektedir. Kuzey
Anadolu Fay Zonu ve kollari, Marmara Bdlgesi’nde etkin olarak, tektonik yapiy1
olusturmaktadir. inceleme alam Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)'nun kuzey kolu
iizerinde yer almaktadir. Calisma alani, Marmara Denizi bat1 kiyisindan Gazikdy’de karaya
¢ikarak Saroz Korfezi’ne uzanan yaklasik K70°D dogrultulu Ganos Fayi tarafindan
kesilmektedir. Bolgede etkin olan tektonik kuvvetler jeolojik birimlerin olusumunu
denetlemek ile birlikte, kivrim, eklem-gatlak ve fay gibi tektonik yapilarm olusumuna

neden olmustur.

4.2.1. Kuzeybati Anadolu’nun Tektonigi

Bir bdlgede son tektonik rejim degisikliginden onceki donem paleotektonik donem,
sonraki donem ise neotektonik donem olarak adlandirilmaktadir. Paleotektonik donemde
kuzeybat1 Tiirkiye’de, Neotetis’in kuzeye Pontidler’in altina dalmasina bagl olarak Ust
Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen déneminde Istanbul-Zonguldak iinitesi ve Sakarya Kitasi
Intra-Pontid siituru boyunca, Sakarya Kitas1 ile Anatolid-Torid Blogu ise Ust Paleosen’de
[zmir-Ankara siituru boyunca carpismislardir (Okay ve Tiiysiiz, 1999). Bu carpismali
tektonik donemi izleyen Ust FEosen-Oligosen doneminde ise Bati Pontidler’de,
kompresyonel kuvvetlerin etkisiyle gelisen yapilar sikismali tektonik donemin biiyiik
Olcekli temel yapisal 6zelliklerini olusturmuslardir (Gtirbiiz, 2005).

Tiirkiye’de Neotektonik donem Dogu Anadolu’da kita-kita carpigmasini takiben, 12
milyon yi1l once, Anadolu Levhasi’nin Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Dogu Anadolu Fay

Zonu boyunca batiya dogru hareketi ile baglamistir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. Tiirkiye’nin ana Neotektonik yapilar1 (Sengdér ve ark., 1985) (BAAS: Bati
Anadolu Agilma Sistemi; KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu; KDAFZ: Kuzey Anadolu Fay
Zonu; DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu; BZS: Bitlis-Zagros Siitur Zonu; ODFZ: Olii Deniz
Fay Zonu; GKB: Giiney Karadeniz Bindirmesi).

Kuzey Anadolu Fay Zonu, diinyanin en iyi bilinen dogrultu atimli faylarmdan
birisidir. Tiirkiye’nin dogusundan Yunanistan’a kadar yaklasik 1500 km lik bir yay
biciminde uzanir. Sag yanal bir sistem olup, birka¢ yiiz metre ile 40 km genisliginde bir
zonu ifade eder. Kuzeydeki Avrasya Plakasi ile giineydeki Anadolu Plakasi arasindaki
sinirt olusturdugu icin bir kita i¢i transform fay olarak nitelendirilmektedir. Marmara
Denizi’nin dogusunda Bolu-Dokurcun civarlarinda kuzey ve giiney kol olmak tizere iki
kola ayrilmaktadir. Marmara Denizi’nin giineyini sinirlayan kolu, giineye biikliim yaparak
Ege Denizi’ne ulagsmaktadir (Sengoér ve ark., 2004). Kuzey kolu Marmara Denizi

icerisinden gecer ve Saros Korfezi’ne uzanir.

4.2.2. inceleme Alaninin Tektonik Konumu ve Kuzey Anadolu Fayi ile iliskisi

Inceleme alanmnin igerisinde yer aldigi Trakya Havzasi, paleotektonik donemde
gelisen kuzeyde Istranca Zonu, doguda Istanbul Zonu ve giineyde Sakarya Zonu arasinda
konumlanmistir (Sekil 4.36). Trakya Havzasi, Goriir ve Okay (1996) tarafindan Intra
Pontid okyanusu dalma batma zonunun kuzey kismi lizerinde olusan yay onii kdkenli bir

havza olarak yorumlanmaistir.
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Sekil 4.36. Trakya Havzasi’nin tektonik konumu (Goriir ve Okay (1996)’dan Tiirkce’ye
cevrilerek almmastir.).

Sengo6r ve Yilmaz (1981) kuzeyde Istranca ve giineyde Sakarya Zonu arasinda yer
alan ofiyolitik melanji, Intra-Pontid Okyanusu’nun siitiir zonu olarak tanimlamustir. Bu
siitur i¢in baslica kanit, Marmara Denizi dogusunda Istanbul ve Sakarya zonlarinin
timiiyle farkli iki temel olarak ayrilmasi ve siddetli makaslanmis ofiyolit zonu
beraberindeki ortii stratigrafilerdir (Sengér ve Yilmaz 1981; Yilmaz 1990). Sengoér ve
Yilmaz (1981), Goriir ve ark. (1984) okyanusun Lias doneminde acilmaya basladigini ve
kapanmasinin Ge¢ Kretase-Paleosen doneminde oldugunu belirtmektedir. Okay ve Tansel
(1992) Sarkdy ve civarmnda yaptiklar1 gdzlemlere dayanarak, Pontid I¢i Okyanusu’nun
Orta Paleosen’e kadar derin bir havza ve muhtemelen okyanus olma 6zelligini korudugunu
belirtmektedir. Okay ve ark. (1994)’ e gére Istanbul Zonu, Ge¢ Kretase-Paleosen dénemi
boyunca iki transform fay ile giineye tasinmaktadir. Istanbul Zonu Erken Eosen
doneminde, giineyde bulunan Sakarya Zonu ile karsilasmakta ve Intra-Pontid
Okyanusu’nun dogusu kapanarak yitilmekte, Istanbul Zonu giineye yerlesmektedir. Okay
ve Goriir (1995)’e gore Intra-Pontid Okyanusu’nun bati1 kismi agik ve Eosen donemi
boyunca kuzeye dogru dalma-batma devam etmektedir. Istanbul ve Sakarya Zonlari
arasindaki goreli hareketin olusturdugu cekme kuvveti ile Rodop-Pontid Magmatik Yay1
gelismekte, Istranca Zonu iizerinde rift ve genislemeye sebep olmakta ve boylece Trakya
Havzas1 meydana gelmektedir. Bu havzada kalkalkalin volkanik materyal, denizel
sedimantasyon olusumunun devam etmesi, Intra-Pontid Okyanusal Kabugu’nun tiiketimi
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ve devaminda carpismanin Oligosen sonuna kadar siirdiiglinii belirtmektedir (Okay ve
Gortir, 1995).

Ik olarak Rodop-Pontid I¢ Okyanusu’nun kuzeye dalmasi esnasinda olusan, eklenir
prizmanin kuzeyinde, diklenen bindirmelerin lizerinde, Erken-Orta Eosen’de sol yanal
yiikselen ¢igek yapist olarak ortaya ¢ikan Ganos Fay Sistemi, okyanusun kapanmasinin
ardindan Orta-Geg¢ Eosen’de, Istranca Masifi ile Sakarya Kitasi arasinda KD-GB uzanan
iicgen biciminde bir alanda, carpigmanin yarattigi etki ile sol yanal sikigsmali sisteme
doniiserek, gerilmeli bir karakter alrr ve Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen’de ise sistem
carpismanin artan etkisi sonucu GD-KB yonlii bir sikismanin etkisi ile sag yanal yiikselen
cicek yapisina doniisiir (Yaltirak, 1996). Sag yanal atimli Kuzey Anadolu Fayi’nin bati
uzaniminda yer alan Ganos Fayi, Orta Eosen oncesi (olasili Ust Kreatese-Alt Eosen)
olusmus bir paleotektonik hatti izler (Saner, 1985). Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun bugiin
iizerinde yer alan ve karadaki en bat1 ucunu olusturan Ganos Fayr’na bakildiginda ¢cok daha
eski donemlerde aktif oldugunu diisiindiiren bir ¢ok yapi bulunmaktadir; Ganos Dagi,
Doluca Tepe, Helva Tepe ve Gelibolu Yiikselimi bunlarin en 6nemlileridir (Tapirdamaz ve
Yaltirak, 1997).

Gelibolu Yarmmadasi’nda Eosen-Oligosen birimlerinde goriilen ve yarimadaya
paralel uzanan kivrimlarm (Onal, 1984) iizerini acisal uyumsuz olarak oérten Miyosen
cokellerinin de yer yer benzer dogrultuda sikigsmasi (Yaltirak, 1995a), Anafartalar Fayi’ni
olusturan GD-KB dogrultulu sikismanin en azindan erken Miyosen’de de var oldugunu
diistindiiriir. Doluca Tepe’deki tiirbiditler ve kirectaslari, Helva Tepe’de melanj ve
iizerinde uyumsuz bulunan diger birimleri 6rten Miyosen birimlerin Miirefte, Eriklice ve
Hoskdy’de agilan arama kuyularinda tiste dogru olduk¢a asindigi, benzer bir asinmanin da
Eosen-Oligosen birimlerinde de (Yaltirak, 1995¢) goriilmesi; Trakya Havzasi’nin Ganos
Dagi’ndan baslayarak Tekirdag’a kadar Orta Eosen-Ust Oligosen uyumlu birimlerinin
ozellikle Kumbag ve gevresindeki deltaik formasyonlarin bu kuyularda goriilmemesi,
Ganos Fay1’nin Oligo-Miyosen’de de aktif oldugunu gostermektedir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzey kolu olarak nitelendirilen Ganos Fayi’ni,
Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun olusum yasi olan Orta Miyosen ile es yash oldugu
varsayilmaktadir (Saner, 1980; Sengor, 1979; Sengor ve ark., 1985; Sengor, 1990). Bunlar
disinda Yaltirak ve ark. (1998); Saking ve ark. (1999) Yaltirak ve ark. (2000a.b), Ganos
Fay Zonu’nun Erken Miyosen sonundan bu yana sag yanal bir fay olarak var oldugunu
belirtmis, Kuzey Anadolu Fay Zonu ile iliskili oldugu donemi ge¢ Pliyosen ve sonrasi

olarak belirlemistir. Arastirmalara gére Ganos Fayi, Trakya-Fay Zonu’ndan ayrilan Erken
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Miyosen-Erken Pliyosen yasli sag yanal bir fay olarak erken Neotektonik donemde aktiftir
(Yaltirak, 2000). Ganos Fay1 lizerinde meydana gelen 1912 depreminden dolay1 tektonik
olarak halen etkin oldugu bilinmektedir (Ambraseys ve Finkel, 1987; Kalafat, 1989).
Armijo ve ark. (1999) Marmara Denizi’nin batisindan Saros Korfezi’ni kat eden
Ganos Fayr’'ndaki atim miktar1 i¢in ilk toplam atimi 70-85 km olarak saptamis ve yer
degistirmenin baslamasi (Bat1 Marmara’da) ile ilgili 7-5 my lik bir yas onermislerdir.
Yaltirak ve ark. (2000a, 2000b) ve Yaltirak (2000) palinspastik olarak bolgeyi modellerken
GPS vektorlerini yapr denetimli dikkate alarak Ganos Fayi’nin son aktivitesine ait
baslangi¢ yasini 3,7-3,4 milyon yil arasinda, Ganos Fay1 boyunca belirlenen GPS hizlarima
gore beklenmesi gereken atim 57-63 km arasinda degisen bir miktarda oldugunu One

sturmustir.
4.2.3. Yapisal Jeolojik Ozellikler

4.2.3.1. Uyumsuzluklar

Inceleme alaninda yapilan jeolojik gozlemler ile 3 adet bdlgesel uyumsuzluk
belirlenmistir. Ilk uyumsuzluk, Metamorfik kayaglar {izerine yerlesen sedimanter
kayaglarin olusturdugu ayrimhi kaya uyumsuzlugu (nankonformite)’dur. Yenikdy Karigigi
iizerinde bazi alanlarda Eosen yasli Kesan Formasyonu, bazi alanlarda ise Miyosen yasl
Gazhanedere ve Kirazli formasyonlar1 yer almaktadir. Eosen ve Miyosen yash bu
formasyonlar, Geg¢ Kretase yash Yenikdy Karisigi’n1 uyumsuzlukla 6rtmektedir. Bolgedeki
diger bir uyumsuzlugu, Eosen yash kivrimli formasyonlar iizerine yerlesen Miyosen yasli
disik dereceli egime sahip formasyonlar arasinda bulunan agisal diskordans
(ankonformite) ve zaman boslugu olusturmaktadir. Bolgedeki son uyumsuzluk denizel
taraca ile Miyosen yash formasyonlar arasinda bulunmaktadir. Ust Pleyistosen yasli
Denizel Taraga, Miyosen yash Kirazli Formasyonu iizerine yatay olarak uyumsuzlukla

yerlesmektedir.
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Sekil 4.37. Golciik kuzeybatis1 Gol Tepe mevkiinde gdzlemlenen Eosen yash birimler ile
Miyosen yagl birimler arasinda goriilen uyumsuzluk (UTM koordinatlar 35 T 0507288 D -
4504105 K; Bakis Yonii: Dogu’dan Batr’ya) (Beyaz ¢izgi; uyumsuzluk, siyah ¢izgiler;
tabaka ifadesidir).

4.2.3.2.Kivrimlar

Inceleme alaninda yapilan jeolojik gozlemlerde genellikle Eosen yash ¢okellerin
krvrimli yapilar sundugu belirlenmistir. Trakya Havzasi’nda Oligosen donemi sonunda
bolgede etkin olan tektonik kuvvetler sonucu litolojilerin kivrimlandigi anlagilmaktadir.

Inceleme alaninda lokal ve bolgesel sikisma yapilar1 gdzlenmistir. Lokal alanlarda
krvrim yapilart kiigiik 6lgekli yer yer simetrik yer yer asimetrik, bazen devrik kivrimlar
meydana getirmektedir (Sekil 4.38). Bu litolojilere ait tabakalarda ani dogrultu degisimleri
ve egim miktar1 degisimlerinin olmast kivrimli yapilarin varhigini isaret etmektedir.
Calisma alaninda bolgesel sikigsma {irtinii olarak biiyiikk 6lgekli bir kivrimm varhigi
saptanmistir. Ganos Fay1’nin giineyinde yer alan Karnaval sirt1 boyunca gozlenen, Gazikdy
Formasyonu’nun olusturdugu kivrim kanadi, Miyosen birimlerin asindigi alanda yiizlek
vermektedir. K75D/61GD konumlu kivrim kanadinin Miyosen birimlerle dokanagi olasili

bir dogrultu atimli fay ile sinirlanmaktadir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.38. Derman Cesme mevkiinde yer alan, Kesan Formasyonu’na ait litolojilerde
goriilen, ekseni KS0B gidisli antiform devrik kivrim (UTM Koordinatlar 35 T0502187 D /
4499768 K; Bakis Yonii: Gliney’den Kuzey’e).

Sekil 4.39. Palamut Tepe giineyinde izlenen Gazikdy Formasyonu’na ait kivrim kanadi ile
Miyosen yaslt formasyonlar arasindaki dogrultu atimli fay (UTM Koordinatlar 35 T
0520358 D / 4506817 K; Bakis Yonii: Bati’dan Dogu’ya) (Kirmizi ¢izgi; fay, beyaz
cizgiler tabaka ifadesidir).

Bolgenin onemli yiikselimlerinden birini olusturan Doluca Tepe’de gozlemlenen

Orta-Ust Eosen yasli Sogucak Formasyonuna ait kiregtaslarmda kivrimlanma
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gozlenmektedir. Bu kivrimlanma ve sonucunda gelisen yilikselme, bu yiliksek kotlu

tepelerin meydana gelmesinin de kaynagini olusturmaktadir.

Sekil 4.40. Doluca Tepe giineybatisinda gézlemlenen Sogucak Formasyonu’na ait kiregtast
tabakalarmin olusturdugu kivrimlar (UTM Koordinatlar 0515622 D / 4503275 K; Bakis

Yonii: Gliney’den Kuzey’e).

4.2.3.3. Faylar

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) kuzey kolu olarak nitelendirilen Ganos Fay,
Marmara Denizi’nin batisinda yer alan Gazikoy’de sahil noktasindan karaya ¢ikar ve Saros
Korfezi’ne ulasarak Ege Denizi igerisine girer (Sekil 4.41.). Ganos Fayi ilk defa Gutzwiller
(1923) tarafindan normal fay olarak tanimlanmistir. Bolgede birgok arastirmaci tarafindan
calismalar yapilmis ve Ganos Fayi’nin evrimi ile ilgili ¢esitli modeller olusturulmustur.
Ketin (1948) in yanal atimli aktif bir fay olarak KAFZ’nu tanimlamasinin ardindan Pavoni
(1961) Ganos Fayr’'ni, KAFZ’ nun en kuzey kolu olarak belirtmistir. Wong ve ark. (1995)
ile Ergun ve Ozel (1995) Marmara Denizi’'nde yaptiklari calismalar ile Marmara
Cukurlugu’nun uzantist olarak belirttikleri Ganos Fay1i’ni, karada dogrultu atimli, denizde

ise normal fay olarak tanimlamislardir.
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Sekil 4.41. Trakya Havzasi ve Ganos Fayr’nin yapisal jeoloji haritas1 (Goriir ve Okay,
1996 dan alinmastir.).

inceleme alaninin en onemli yapisal unsuru olan Ganos Fayi, yaklasik K70°D
dogrultu olarak uzanmaktadir. Gazikdy’den itibaren karada gozlenen Ganos Fayi
Gilizelkdy, Mursalli, Yayakoy ve Yorgilic koylerinin giineyinden gegerek Golciik’e
uzanmaktadir. Golciik igerisinden batiya dogru Sofukdy’iin giiney yamaglarindan, Demirci
Goleti’ne kadar devam etmektedir. Goletin batisinda benzer dogrultuda gozlenen Ganos

Fay1, Saros Korfezi’ne ulagsmaktadir (Sekil 4.42, Sekil 4.43).
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Sekil 4.42. Ganos Fayi’nin konumunu goriinimii ve uzanimi (Goriintii Google Earth’den

almmustir).
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Sekil 4.43. Ganos Fayr’nin panaromik fotograflarindan olusan genel goriiniimii ve uzanimi

(Fotograflarin A’dan E’ye dizilimi, Dogu’dan Bat1’yadir).
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Ganos Fayr inceleme alanmnin dogusunda, Gazikdy’iin kuzeyinde karaya
cikmaktadir. Bu alanda oldukga genis yiizlekler vermekte olan Gazikdy Formasyonu bol
kirikl1 bir yap1 sunmaktadir. Mostranin genelinde, yanal atim bileseni olan normal ve ters
faylar ile diisey atim bileseni olan dogrultu atimhi faylar bulunmaktadir. Formasyonun
Gazikoy’den Ugmakdere’ye kadar devam eden mostralarinda 15 cm ile 2 m arasinda diisey
yer degistirmeler gozlenmektedir (Sekil 4.44.). Bunun yaninda sahil boyunca Gazikdy
Formasyonu’nda metrik boyutta fay diizlemleri ve yanal atim hareketini sergileyen

diizlemler gozlenmektedir (Sekil 4.45.).

Sekil 4.44. Ganos Fayi’'nin Gazikdy Formasyonu’nun, Gazikdy ve kuzeyindeki
mostralarda meydana getirdigi kirikli yapi ile normal ve ters faylar (UTM Koordinatlar 35
T 0528313 D / 4511845 K; Bakig Yonii: GD’dan KB’ya) (Beyaz cizgiler; faylari, sar1

cizgiler tabaka taban ve tavan smirlarini ifade etmektedir).
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Sekil 4.45. Gazikdy-U¢makdere arasi sahil yolunda mostra veren Gazikoy
Formasyonu’nda gozlenen metrik fay diizlemleri ve yanal atim (UTM Koordinatlar 35 T
0528920 D / 4512700 K; Bakis Yonii: GB’dan KD’ya) (Beyaz ok; fay ¢iziklerini temsil
etmektedir).

Ganos Fayi, Eosen ve Miyosen yashi birimlerin kontagmi olusturan eski bir
paleotektonik hatt1 (Sengér, 1995) takip eder. Inceleme alanmin tam ortasinda yer alan
Ganos Fay1, kuzeyinde genis yiizlekler veren Eosen yash Gazikdy ve Kesan Formasyonlar1
ile giineyinde mostra sunan Miyosen yasli Canakkale Grubu’nun kontagini olusturmaktadir
(Sekil 4.46).

Glizelkdy’in 500 metre kadar kuzeyinde, Gazikdy Formasyonu iginde
K75°D/76°KB konumlu diisey bilesenli faylar gdzlenmistir. Ganos Fayr’na yaklasik paralel
olan bu faylarda yanal atim izlenememis fakat diisey yer degistirme goriilmiistiir. Fay
diizlemlerinin egimli oldugu KB yoniindeki bloklar diistiigiinden ve yanal atim

belirlenemediginden bu faylar normal fay olarak degerlendirilmektedir. (Sekil 4.47).
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Sekil 4.46. Armutluk Tepe’nin kuzeyinde Alt-Orta Eosen yasli Gazikdy Formasyonu ile
Miyosen yastaki Canakkale Grubu formasyonlarinin dokanagini sinirlayan Ganos Fay1

(UTM Koordinatlar 35 T 0522389 D /4509169 K; Bakis Yonii: BGB’dan, DKD’ya).

Sekil 4.47. Gilizelkdoy’iin kuzeyinde (Tekirdag yolu), Gazikdy Formasyonu’nda goriilen
normal faylar (UTM Koordinatlar 35 T 0524544 D/4510924 K; Bakis Yonii: Dogu’dan,

Bati’ya) (Beyaz ¢izgiler; fayi, sar1 ¢izgiler tabaka taban sinirmni ifade etmektedir).
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Calisma alaninda goriilen diger bir fay, Mursalli KOyii’niin batisinda yer alan Senil
Dere’nin bat1 yamacinda bulunmaktadir. Gazikdy Formasyonu’nun Tiif seviyesi i¢erisinde
gdzlenen fay, K17°D/88GD konumlu olup sol yanal bilesenli, verev atimli ters fay
karakterindedir (Sekil 4.48).

Sekil 4.48. Mursalli Kdyii’'niin kuzeybatisinda yer alan Gazikdy Formasyonu tiiflerinde
gozlenen verev atimli ters fay (UTM Koordinatlar 35 T 0519510 D / 4508719 K; Bakis
Yonii: BGB’dan, DKD’ya) (Beyaz ok; fay ¢iziklerini temsil etmektedir).

Yenikoy'iin yaklastk 2 km dogusunda, Derman Cesme mevkiinde, Kesan
Formasyonu icerisinde K10°B/56KD konumlu fay diizlemi gozlenmistir (Sekil 4.49). K-G
dogrultusunda bakildiginda Kesan Formasyonu ait tabakalarin diisey olarak yer degistirdigi
gdriilmiis, ancak yer degistirme miktar belirlenememistir. Bu diizlem tizerinde 77°B gidisli
fay cizikleri bulunmaktadir. Diizlem {iizerindeki kayma kertikleri de incelendiginde bu
faymm sag yanal atim bileseni olan normal fay oldugu belirlenmistir. Ayni alanda
K10°D/58GD konumlu fay diizlemi ve diizlem iizerinde 21°G gidisli fay ¢izikleri bulunan

sag yanal dogrultu atimh fay gézlenmistir.
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Kesan Formasyonu igerisinde goriilen diger bir faylanma Akkayalik Mevkiinde

gdzlenmistir. Kumtasi-cakiltast ardalanmasindan olusan mostrada K52°D/46GD,

K60°D/74GD ve K48°D/38GD konumlu normal faylar bulunmaktadir (Sekil 4.50).

Sekil 4.49. Derman Cesme mevkiinde gozlenen bir normal fay ve dogrultu atimli fay

(UTM Koordinatlar 35 T 0502187 D /4499768 K; Bakis Yonii: Kuzey’den, Giiney’e).

Sekil 4.50. Akkayalik Mevkiinde mostra veren Kesan Formasyonu igerisinde goriilen
normal faylar (UTM Koordinatlar 35 T 0503654 D / 4500457 K; Bakis Yonii: GB’dan,
KD’ya) (Beyaz cizgiler; faylari, sar1 ¢izgiler tabaka smirini ifade etmektedir).
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Golciikiin yaklagik 3 km batisinda, Alibey Mevkii’nin yaklagik 1 km dogusunda
bulunan kumtasi-cakiltasi litolojisi i¢erisinde yaklasik 90 cm diisey yer degistirme sunan

normal fay gdzlenmistir. Fay diizleminin konumu K50D/66GD ‘dur.

Sekil 4.51. Golciik giineybatisinda gozlemlenen normal fay (UTM Koordinatlar 35 T
0504697 D / 4502975 K; Bakis Yonii: KD’dan, GB’ya) (Beyaz ¢izgi; fayi, sar1 ¢izgiler
tabaka sinirini ifade etmektedir).

SarkO0y Goleti’nin batisinda mostra veren Miyosen yasli Canakkale Grubuna ait
kumtaglar1 igerisinde KSOD/S80KB ve K40B/70KD konumlu fay diizlemi gozlenmektedir
(Sekil 4.52). Mostranin devaminda kiigiik miktarda diisey yer degistirmelerin gorildigi,
yanal atimin gozlenemedigi ¢ok sayida normal ve ters fay ve sinsedimanter faylar
gozlenmektedir. Bu faylarin son donemde etkin olan tektonik kuvvetlerin olusturdugu

faylar tarafindan kesildigi goriilmektedir (Sekil 4.53).
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Sekil 4.52. Sarkdy Goleti giineybatisinda gozlenen normal fay (UTM Koordinatlar 35 T
0508116 D / 4498343 K; Bakis Yonii: Dogu’dan, Bati’ya) (Kirmiz1 ¢izgi; fayi, beyaz

cizgiler tabaka sinirini ifade etmektedir).

Sekil 4.53. Sarkdy Goleti batisinda gozlemlenen normal ve ters faylar (UTM Koordinatlar
35 T 0508098 D / 4498507 K; Bakis YoOnii: Dogu’dan, Bati’ya).
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Inceleme alaninda Miirefte’nin kuzeydogusunda yer alan Manastir yolu mevkiinde,
Kirazli koy yolunun batisinda bulunan vadide, Kirazli Formasyonu kumtaslarinda
K74°D/80GD konumlu fay diizlemi ve 14° B gidisli fay ¢iziklerine sahip sol yanal dogrultu

atiml fay gozlenmistir.

Sekil 4.54. Kirazli Formasyonu kumtaglarinda gozlenen bir dogrultu atimli fay (UTM
Koordinatlar 35 T 0523219 D / 4504125 K; Bakis Yonii: (a) i¢in; Dogu’dan Bati’ya, (b)

icin; Kuzey’den Giiney’e, (¢) i¢cin; Kuzey’den Giiney’e).
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4.2.3.4.Eklem ve Catlak Sistemleri

Calisma alanindaki Gazikdy Formasyonu’nda 6lgiilen tabaka diizlemi durumlari ile
eklem sistemleri 6l¢iimii sonucunda kontur ve giil diyagramlar1 hazirlanarak bu yapilarin
olusumu hakkinda yorum yapilmistir.

Gazikdy Formasyonu’na ait litolojilerde yapilan tabaka diizlemi 6lgtimlerinin Wulf
ag1 alt yarmmkiiresi izerindeki izdisimlerinin kontur ve giil diyagraminda
degerlendirilmesi sonucu birimlerin genel egim yoniiniin KB ve GD yoniinde yogunluk
kazandig1 goriilmiistiir. Yine bu diyagrama bakildiginda sikigsma yonlerinin KKB-GGD

yonlii oldugu belirlenmistir.

KKB

X

X

GGD

Sekil 4.55. Gazikdy Formasyonu’nda Olgiilen tabaka diizlemlerinin egim yOnlerine gore
hazirlanan giil ve kontur diyagramau.

Gazikdy Formasyonu’ndan almnan eklem diizlemi Olglimlerinin Wulf ag1 alt
yarimkiiresi lizerindeki izdiigiimlerinin kontur ve giil diyagraminda degerlendirilmesi
sonucunda egemen iki eklem takiminin varlig1 saptanmistir. Bu eklem takimlarinin yonleri,
formasyonun tabaka diizlemlerinin konumlarina goére hazirlanan giil diyagrammdan
belirlenen sikigma yonlerine gére yorumlanmistir. Buna gére K60D ve G70B ya egimli
olanlar boyuna, G30-40B ile G70-80D ya egimli olanlar makaslama eklemleri olarak

yorumlanmustir.
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Sekil 4.56. Gazikéy Formasyonu’nda Olgiilen eklem diizlemlerinin egim yonlerine gore

hazirlanan giil ve kontur diyagramau.
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4.3. KINEMATIK ANALIZ CALISMALARI

Inceleme alani igerisinde bulunan faylar1 olusturan kuvvet ydnlerinin ve giincel
tektonik rejimin belirlenmesi i¢in fay topluluklarinin kinematik analizi ¢aligmalari
yapilmistir. Ganos Fay Zonu boyunca yiizlek veren ve 0Ozellikle gen¢ kayaclarda fay
diizlemlerinin yogun olarak gozlendigi bolgelerden Olgiilen fay diizlemlerine ait
parametreler (faym dogrultusu, egim miktari, egim yonii, rake degerleri) degerlendirilerek
fay topluluklarimin kinematik analizi ger¢eklestirilmistir. Bu kapsamda; 24 istasyonda, 138

adet fay diizlemi dlgiilerek Carey (1979)’in sayisal analiz yontemiyle hesaplanmustir.

4.3.1. Fay Topluluklarinin Kinematik Analiz Y ontemi

Bu ¢alismada kullanilan analiz yontemi, ilk defa Carey (1979) taratindan bulunan ve
daha sonra farkli arastiricilar tarafindan gelistirilen bir yontemdir. Bu yOntemin
uygulanmasinda dikkat edilecek bir takim kriterler mevcuttur.

Tektonik deformasyonun gelistigi bircok bdlgede, bu deformasyonun iirlinii olan
kirik sistemleri de i1yi gelismis olarak gozlenebilmektedir. Bununla birlikte kaya tiirii ve
mostra kosullar1 uygun oldugu takdirde hareketin 6zelliklerini yansitan veriler fay diizlemi
iizerinde korunabilmektedir. Bu tiir verilerin saha igerisinde bircok lokasyonda
Olciilmesiyle, hem fay sistemlerinin geometrisi ortaya konmakta hem de genis bir alanda
deformasyonun ana karakteri belirlenebilmektedir. Bu veriler, st kirilgan kabukta tektonik
fazlar sirasindaki gerilme durumuyla yapisal deformasyon iligkisinin belirlenmesini
saglamaktadir.(Carey - Gauilhardis ve Mercier, 1987).

Bir faya ait mostranin gozlendigi yerde, fayin dogrultusu, egimi, kayma
vektdrii(pich), faym hareket yonii ile fayin tiirii belirlenebilir. Ozellikle fayin hareket
yoniiniin belirlenmesi kinematik analiz agisindan biiylik onem tasimaktadir. Bunlar
kiriklarm  olusturduklar1 fay takimlarmin geometrik ve kinematik karakterlerinin
belirlenebilmesi i¢in ilk verileri olusturacaktir.

Tiim kiriklar, diger siireksizliklerle iliskilerinden sadece geometrik olarak(arakesitler,
gerilmeler) degil, bununla birlikte ayn1 fay diizlemi lizerinde gelisen ve birbirini lizerleyen
kayma vektorleri sayesinde tektonik rejime ait (kronolojik) farkli fazlarin ayirt edilmesinde
onemli rol oynamaktadir.

Daha 1yi sonu¢ elde edebilmek i¢cin oldukga fazla fay parametresinin derlenmesi
gerekmektedir. Bu parametreler, inceleme alanmin farkli bolgelerine dagilmis ve fay

diizlemlerinin yogun olarak goriildiigii istasyonlardan toplanmaktadir. Istasyonlardan
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toplanan verilerin smiflandirilip stereonet iizerine aktarilmasi da verilerin toplanmasi kadar
onemlidir.

Faylarmm geometrisi de diger diizlemsel ve ¢izgisel veriler gibi klasik stereografik
izdiisiim ile gosterilmektedir. Tektonik arazilerde Wulf veya Schmidt’in es alanh alt yarim
kiire projeksiyonu kullanilmaktadir. Bu diyagramda fay diizlemleri iizerinde yer alan
kayma cizikleri yardimiyla hareket yonleri gosterilebilmektedir. Hareketlerin yonleri,
diizleme ait dogrultu ¢izgisi ve egim yay1 lizerine cizilen oklarla(pitch) gosterilir.
Genellikle bu kiiciik oklarm i¢e dogru ters, disa dogru olanlar1 normal hareketleri ve/veya
bunlarin bilesenlerini ifade etmektedir (Angelier ve Mechler, 1977).

Uzerinde hareket yoniinii gosteren fay topluluklar1 bircok farkli ydntemle
degerlendirilebilir. Bu tiir fay topluluklari, grafik yontemlerden Arthaud (1969) yontemi,
deprem odak ¢oziimlemelerinde kullanilan ve sismik faylara Pegoraro (1972), Angelier ve
Mechler (1977) tarafindan uygulanan standart diedron yontemi (diédres droid) ve Carey
(1976, 1979) ile ayn1 temel kurallar1 iceren Angelier (1975 ve 1984), Armijo ve Citernas
(1974) tarafindan uygulanan sayisal analiz yOntemi seklinde {ic yOntemle
belirlenebilmektedir.

Arthaud (1969) yonteminde, iizerinde kayma ¢izgilerinin yonelimlerini igeren faylar
kullanilarak bir tektonik faza ait bolgesel deformasyonun ana eksenlerinin belirlenmesi
olanaklidir. Arthaud (1969), fay diizlemine dik olan ve kayma ¢izgisini tasiyan diizlemi
hareket diizlemi olarak ifade etmektedir. Bu diizlem, bolgesel deformasyona ait ii¢ ana
yonden X, Y, Z ceksenlerinden birisini i¢ermektedir. Bundan dolayi, tiim hareket
diizlemlerinin arakesitleri, bu ili¢ ana eksene karsilik gelmek zorundadir. Arthaud (1969),
her bir faya ait hareket diizleminin kutup noktasmni streografik olarak iz diistirmektedir.
Boyle bir diyagramda, hareket diizlemlerinin normaline dik olan birkag¢ hareket diizleminin
ortak oldugu bir ana yon bulunur. Bu yon hareket diizlemlerinin kutup noktalarmi iceren
diizlemin normaline karsilik gelir.

Ideal olarak, hareket diizlemlerinin kutup noktalari ii¢ ana yon boyunca birbirine dik
ii¢ diizlem boyunca uzanmaktadir. Bu yOnlerden hangisinin kisalma, uzama ve ortag
eksene karsilik geldiginin belirlenmesinde faylarla ilgili agilma catlaklarinin, stilolitlerin
yonelimlerinden faydalanilabilir. Stilolitlerin uzama yoniine ve acilma catlaklarmin
kisalma yoniine dik olmasi durumundan yararlanilabilir. Eger bunlar mevcut degilse,
kisalma ve uzama eksen yonlerini degisik dogrultulardaki faylar iizerindeki hareket
yonlerini kullanarak saptayabiliriz. Kisalma ve uzama yonleri, tiim faylarin hareket yonleri

ile uyumlu olmak zorundadir. Eger faylarin biiyiik ¢ogunlugu kullanilarak elde edilen ii¢
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ana yonle uyum saglamayan bazi kiriklar varsa, bu kiriklarin bir bagka tektonik faz
sirasinda sekillenmesi ve hareketlenmesi olasidir. Bununla beraber, eger bir faya ait
kronolojiyi gosterir saha verileri elde edilmisse, kiriklarin ayrilmasi ve tektonik fazlarin
belirlenmesi olanaklidir (Arthaud, 1969).

Arthaud yontemi, {i¢ ana eksen (X, Y, Z) boyunca degisik degerlerde deformasyonun
gelistigi durumlarda, bu eksenler boyunca ¢ok farkli degerlere sahip bdlgesel gerilmeler
altinda hareketlenen faylar i¢in kullanilmasi oldukga giigtiir (Bles ve Feuga, 1987).

Es alan (diédre droid-standart diedron) yontemini ilk olarak Pegoraro (1972)
tanimlamis olup, daha sonra Angelier ve Mechler (1977) tarafindan gelistirilerek deprem
odak mekanizmasi ¢oziimlemelerine ve fay topluluklarina uygulanmistir. Burada, her bir
fay iizerindeki hareketle fay diizlemi ve kayma ¢izgisine dik olan yardime1 bir diizlem ile
dort bolgeye (diédre droid) ayrilabilmektedir. Bu bolgelerden faym hareket yoniine bagl
olarak karsilikli bulunan ikisi sikisma ve diger ikisi de agilmaya karsilik gelmektedir.
Yonetimin temel prensibi baslangigta 6ncel zayifliklar1 iceren kaya kiitlesinde gozlenen
faylarin ayni tektonik donemde, ortag gerilme durumunda gelistigi ve iiniform olarak kaya
kiitlesi icerisinde dagildigi kabul edilmektedir. Boylece incelenen bdlgede birbirine dik {i¢
ana gerilme yonii, stres elipsoidinin eksenleri, maksimum sikisma gerilmesi Sigma 1 (c1),
ortac gerilme ekseni Sigma 2 (62), ve en kiigiik gerilme bileseni Sigma 3 (63), olmak iizere
malzemenin siireksizligine ve heterojenligine bagli olarak degisir. Ayni sekilde fay
boyunca kaymalar da degisir. Degisik faylar iizerindeki hareket her zaman birbirinden
bagimsiz degildir. Burada sunulan ikinci kosul ise, bir fay diizleminin fay hareketlenmeden
hemen 6nce makaslama iireten bir tanjansiyel gerilme sunmasidir. Bott (1959); hareketin
bu makaslama yoniinde oldugunu kabul etmektedir. Boylelikle bu durumun her bir fay i¢in
hareket yoniinde ana gerilmelerden Sigma 1(c1)’in sikisma bdlgesinde, Sigma 3 (03)’lin
ise agilma bolgesinde yer aldigmi gostermektedir (Angelier ve Mechler, 1977).

Bir deprem odak ¢oziimlemesinde birbirine dik iki diizlem vardir. Bunlardan biri
esas (ana) diizlem, diger ise yardimci diizlemdir. Fakat bunlarin birbirinden kesin olarak
ayrilmasi 6nemli bir problem olusturur. Bunlar kesisen iki diizlemin normalleridir. Burada
bir sikisma ekseni, bir de genisleme ekseni belirlenmektedir ve ayni zamanda bu eksenler
sikisma ve genisleme bolgelerinin i¢ simetri eksenlerine karsilik gelmektedir. Bu yontemin
uygulamasi el ¢izimi yardimiyla streografik ¢izim yontemlerinden Wulff veya Schmidt ag1
iizerinde yapilabildigi gibi, bilgisayar destekli programlarla da olusturulabilir.

Wallace (1958), Bott (1959), ve Price (1966)’'nin mekanik yaklasimlarinin
kullanilmasiyla bir¢ok arastirmaci (Carey ve Brunier, 1974; Carey, 1976, 1979; Etchecopar
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ve ark., 1981) kmrilmis kaya kiitlelerindeki faylarin kinematiginin yorumlanmasi i¢in
bilgisayar destekli kantitatif yontemler hazirlanmistir. Bu yontemler i¢in bazi temel 6n
kosullar soyle siralanabilir.

1. Kaya Kkiitlesi bir tektonik faz, tek bir homojen stres tensorii ile karakterize
edilmektedir.

2. Bu tektonik faz i¢in malzemenin izotopik ve homojen oldugu, her bir fay diizlemi
iizerinde gelisen atimin kayma (S;) cizgisi bu fay diizlemi lizerinde etkim ¢oziimlenmis
makaslama gerilmesinin (t;) dogrultusunda ve yoniinde oldugu kabul edilir.

3. Faylarla ayrilmis bloklar arasinda siirekli deformasyonun olmadigi, deformasyon
sirasinda fay diizlemi rotasyonlarmin olmadigi ve kayma cizikleri iizerindeki atimin
bagimsiz ve fay genisliginden kiiciik oldugu kabul edilmektedir. Boylece kaya kiitlesinin
deformasyonu, faylar boyunca rijit bloklarin goreli yer degistirmesiyle meydana
gelmektedir. Makaslama tensoriindeki  fark, bloklarin hareketine neden olan
coziimlenmemis gerilme tensoriinden sorumludur. Yukaridaki kosullar saglandiginda bir
tektonik faz ile iligkili gerilme tensorii, bu fazin sonunda ortaya ¢ikan bagimsiz kayma
cizgilerinden elde edilebilir(Angelier ve Mechler, 1977)

Her bir ¢oziilmiis kayma ¢izgisi (1) i¢in bir fay diizlemine uygulanan gerilme (o)),
01= Oni + T olarak belirlenir. Yukarida belirtilen hipotezi, 6ngoriilen atim vektori (t;) ile
gozlenen atim vektori (s;) arasindaki acinin sifira yaklastigini gosterir. (t;) bilesenleri dort
parametrenin fonksiyonudur. Bunlar bir cografik referans noktasina goére {ic ana gerilme
dogrultusunu veren li¢ Euler agis1 ve ana gerilmeleri arasindaki R oranidir (Carey, 1976;
Carey-Gailhardis ve Mercier, 1987).

R=05-01/03-0

02, O, O3, strastyla sikisma, ortag gerilme ve genisleme olmak {izere {i¢c ana gerilme
degerini vermektedir. R degeri 1 (62 = o3) ve (61 = 0;) arasinda degismektedir. Dort deger
(ti,si) — 0 ile uyumlu olmasi ve bu nedenle asagidaki fonksiyonun minimum oldugu

durumda dort deger ile belirlenmektedir.
N
F = -} kicos2(t,5i)
i=1
Burada N, fay diizlemlerinin sayisini ifade ederken, eger (ti,s)< 90 ise ki=1, (ti,s;) 3

90 ise ki=-1 dir. Pratikte, indirgenme matematiksel olarak, (7i,si) acis1 20‘den kiiciik
oldugunda iyi sonu¢ vermektedir (Carey, 1979). Ciinkii histogram iizerindeki dagilim daha
yakin bir aralikta ve benzer faylar i¢in bu sonucu verebilir. Pratikte, (7;,si) agilarinin %80°1

20’den kiigiik olmasi durumunda da sonug¢ giivenilir olarak kabul edilir. Ac1 arttikca,
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¢Ozlimiin dogrulugu ve ikinci minimum daha da uzaklasmaktadir. Birden fazla tektonik
faza karsilik gelen verilerin ayrilmasinda daha karmasik hesaplamalar kullanilir (Carey,
1979; Etchecopar ve ark., 1981; Armijo ve ark., 1982). Bu metot, secilmis sismik fay

diizlemlerinin odak mekanizmasi ¢dziimlerine de uygulanabilir (Ozden, 1998).

|
O3
:/
e (T.8)
i
g U0

N\

|

O1

Sekil 4.57. Bir faya ait blok diyagram ilizerinde ongdriilen kayma vektori (t) ile dlgiilen
kayma vektorii (S) arasindaki ag¢1 (61, 62 ve o3 sirasiyla sikisma, ortag ve genisleme ana

gerilme yonleri)(Over ve ark., 2001).
4.3.2. Fay Topluluklarinin Kinematik Analiz Sonug¢lar

Inceleme alanindan derlenen fay parametreleri, Carey (1979)’in fay topluluklarmn
kinematik analizi i¢cin gelistirmis oldugu metot kullanilarak degerlendirilmis ve kinematik
analiz sonuglar1 elde edilmistir. Fay parametrelerinin derlendigi 24 adet istasyon calisma
sahas1 ve yakimn civarinin jeoloji haritas1 {izerinde gdsterilmistir (Sekil 4.58). Istasyonlara

ait litoloji ve yas bilgileri de asagida yer almaktadir (Cizelge 1).
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Cizelge 4.1. Proje sahasindan elde edilen fay-Olciim istasyonlarinin; koordinatlari,

yiikseklikleri, faylarmn 6l¢iildiigii jeolojik birimlerin yas ve litolojileri.

ist. | Enlem ™N) Boylam (E) Yiikseklik Yas Litoloji Formasyon
No (m.)

1 4514923 35 T 0530926 3 Eosen Kumtas1 Gazikdy

2 4504125 35T 0523219 5 Miyosen Kumtag1 Kirazl

3 4500988 35 T 0504798 310 Eosen Kumtasi Kesan

4 4500457 35 T 0503654 300 Eosen Kumtas1 Kesan

5 4499768 35 T 0502187 265 Eosen Kumtagi Kesan

6 4503531 35 T 0508005 150 Eosen Kumtasi Kesan

7 4503822 35 T 0508504 130 Eosen Kumtasi Kesan

8 4503861 35 T 0509108 160 Eosen Kumtasi Kesan

9 4505685 35T 0512191 220 Miyosen Kumtagi Gazhanedere
10 4506425 35 T 0514597 350 Miyosen Kumtagi Gazhanedere
11 4505792 35 T 0519230 270 Eosen Kumtas1 Gazikdy
12 4505927 35 T 0514435 400 Miyosen Kumtagi Gazhanedere
13 4505927 35 T 0514457 380 Miyosen Kumtagi Gazhanedere
14 4506805 35 T 0520409 200 Eosen Kumtas1 Gazikdy
15 4500428 35 T 0506455 180 Eosen Kumtas1 Kesan

16 4501536 35 T 0506158 270 Kretase Serpantinit Yenikoy Karisigt
17 4502750 35 T 0507486 190 Kretase Serpantinit Yenikoy Karisigt
18 4508330 35T 0519419 275 Eosen Kumtasi Gazikdy
19 4510924 35 T 0524538 340 Eosen Tif Gazikdy
20 4511863 35 T 0528285 10 Eosen Kumtas1 Gazikdy
21 4511845 35 T 0528313 30 Eosen Kumtas1 Gazikdy
22 4504936 35T 0521144 280 Miyosen Kumtag1 Kirazl

23 4506508 35T 0514713 370 Miyosen Kumtasgi Gazhanedere
24 4498343 35 T 0508116 50 Miyosen Kumtagi Gazhanedere
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Cizelge 4.2. KB-GD dogrultulu sikisma rejimi altinda gelisen ters ve dogrultu atimli

faylara ait lokasyonlarda gerceklestirilen kinematik analiz sonuglar.

istasyon N o1 o s R
Az / dip Az / dip Az / dip
2&22 6 159/4 318/86 69/2 0.24
3&4a 6 297/0 201/86 27/4 0.20
5a 3 338/0 68/18 246/72 0.26
5b 8 320/7 122/82 230/2 0.88
9 7 148/38 311/51 52/8 0.53
10 5 137/34 2/47 244/23 0.55
11 5 278/9 165/66 11/22 0.57
13 3 128/16 240/52 27/33 0.90
14 12 87/27 265/63 357/1 0.91
16 4 347/12 213/73 80/12 0.97
17 5 132/12 225/60 41/30 0.47
18 9 324/42 147/48 55/2 0.21
19 7 109/5 228/79 18/9 0.46
2la 7 306/26 148/63 40/9 0.87
24 5 110/10 229/69 17/18 0.27
SS.1 92 6,=130/16, o,= 84/66, 6;=53/13, Rm=0.49
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2822
R=0.248
o, =159/4 -0.24

[T, =318/86 -0.60

N
0,=692 0.85
03
1

10 20 (ts)

—

5a

R=0.264

T, =338/0 -0.61
0, =68/18 -0.23
0;=246/72 0.84

10 20 (ts)

9
R=0.539

[T, =148/38 —0.96
o0,=311/51 0.05 N
0, =52/8 0.91

10 20 (ts)

11
R=0.578
o, =278/9 -0.78

O, =165/66 0.08 N
O, =11/22 0.70

a

10 20 (ts)

3-4a
R=0.204
o, =297/0 -0.29

o, =201/86 -0.60 N

T,=27/4  0.89 ;A
&’

=

\}

10 20 (ts)
5b
R=0.884
T, =320/7 -0.99

T, =122/82 0.59
o;=230/2 0.41

10 20 (ts)

10

R=0.556
T, =137/34 -1.00 N
O,=2 /47 0.07
0;=244/23 0.92

10 20 (ts)

13
R=0.905
T, =128/16 -1.06

I, =240/52 0.45
o, =27/ 33 0.61

10 20 ()
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14
R=0.914
o, =87 /27 -0.92

[T, =265/63 0.40
M,=3571 0.52

10 20 (ts)

17
R=0.40

o, =132/2 -0.96
[T, =225/60 -0.04
o, =41/ 30 0.99

10 20 (ts)

19
R=0.466
M, =109/ 5 -0.77
o, =228/79 0.04
;=18 9 0.8

10 20 (4s)

24
R=0.278

M, =110/10 -0.66
[T, =229/69 -0.23
o, =17/ 18 0.89

10 20 (ts)

16
R=0.975
M, =347/12 -0.87
o, =213/73 0.42
o,=80/ 12 0.45

[ I

10 20 (ts)

18
R=0.210

[T, =324/42 -0.67
I, =147/48 -0.32
;= 55/ 2 0.99

F
3

10 20 (ts)

21a

R=0.873
T, =306/26 -1.11
M, =148/63 0.44
O;=40/ 9 067

?

10 20 (ts)
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Sekil 4.59. KB-GD dogrultulu sikigma rejimi altinda gelisen dogrultu atimli faylara ait
lokasyonlarda gergeklestirilen kinematik analiz sonuglari, esit acilt alt yarimkiire (Wulf)
iizerinde (Ongoriilen kayma vektori (t) ile hesaplanan kayma vektorii (s) arasindaki sapma

acisinin dagilimi histogramlarda verilmistir) goriilmektedir.
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KB-GD dogrultulu sikisma rejimi altinda gelisen dogrultu atimh faylanma rejimi
Ganos Fay1 boyunca 0Olgiilen istasyonlara (Sekil 4.59 ve Cizelge 4.2) gore en biiylik
asal gerilme ekseninin (c;) durumu 130 £ 16° en kiigiik asal gerilme ekseninin (o3)
durumu 53 + 13° olarak hesaplanmistir. Burada en biiyilik asal gerilme ekseni (c;) ve en
kiiciik asal gerilme ekseninin (o3) yatay konumda, ortag¢ gerilme ekseninin ise (o) diisey
konumda oldugu dogrultu atimli faylanmayla karsimiza ¢ikan bir tektonik rejimdir (Sekil
7-15). Rm orami 0.49 olarak hesaplanmistir. Yukaridaki veriler sonucunda, bu bolgedeki
sikisma dogrultusu (o)) yoniinde olup, K 50° B dir. Buna karsin agilma dogrultusu (o3)
yoniinde olup, K 53° D dur. Bu da bize Saros Korfezinde KAF’m olusumu ile birlikte
gelisen ve calisma sahamizda belirleyebildigimiz glintimiizdeki tektonik rejiminin, KB-GD
dogrultulu sikigma rejimi altinda gelisen dogrultu atimli faylanma rejimi oldugunu
gostermektedir. Rm=0.49 oranindan hareketle, Rm oraninin 0,50 ten kii¢iik olmasi1 da bize
bu dogrultu atimli faylanmanimn transtansiyonel bir karakterde oldugunu gostermektedir.
Ayrica, bu bolgede gelisen son biiylik depremin (1912, Mw=7.3) dogrultu atiml
faylanmay1 vermesi, elde etmis oldugumuz sonucu destekler niteliktedir. Bu veriler,
Anadolu’nun Neotektonik donemdeki yapilarindan birisi olan KAF’1n, Ganos fay1 ve yakin
civarnda giincel sag yanal dogrultu atimli deformasyonunu da agiklamaktadir (Ozden ve
ark., 2008). KAF’1n bati, orta ve dogu kesimi lizerinde daha 6nce yapilan kinematik
calismalarda ise (Over, 1996; Bellier ve ark., 1997; Ozden ve ark., 2002, Ozden ve ark.,
2006; Ozden ve ark., 2008), KAF’mn gelisiminin transpresiyonel (ters bilesenli dogrultu
atiml1 rejim) karakterde baslayip, transtansiyonel (normal bilesenli dogrultu atimli rejim)
bir karaktere Kuvaterner’de doniistiigli ve bu rejimin de gilinlimiizde etkin oldugu
vurgulanmaktadir. Buna gore bdlgede giliniimiizde etkin olan tektonik rejim, dogrultu
atimli faylanmay1 vermektedir. Bu dogrultu atimli faylanmayla (sikisma rejimi) uyumlu

olarak (Ganos Fay1) lokal normal faylanma (agilma) rejimi de mevcuttur.
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Cizelge 4.3. KD-GB dogrultulu lokal agilma rejimi altinda gelisen normal faylara ait

lokasyonlarda gerceklestirilen kinematik analiz sonuglar.

. 1 () 03
Istasyon N R
Az/ dip Az/ dip Az/ dip
1 5 40/26 131/1 222/64 0.33
3&4b 9 247/82 131/3 41/7 0.55
6 5 282/81 113/9 22/2 0.44
7 4 218/70 98/10 5/17 0.54
8 5 153/62 267/12 3/24 0.55
12&23 6 18/77 125/4 216/12 0.74
15 4 87/64 314/18 218/17 0.51
20 8 279/57 113/32 19/6 0.23
21b 5 182/75 316/10 48/10 0.74
SS.2 51 0,=67/66 02=119/11 0;=28/18 Rm=0.57
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1
R=0.336

T, =40/26 0.99
0, =131/1 -0.20 B
[, =222/64 -0.80

10 20 (ts)

6
R=0.443
I, =282/81 -0.71

O,=113/9 -0.06 N
=222 0.77

10 20 (4s)

8
R=0.553
[, =153/62 -0.87

I, =267/12 0.06 N
O,=3 /24 0.81

10 20 (ts)

15

R=0.512
[T, =87/ 64 -0.84
I, =314/18 0.01
M, =218/17 0.83

10 20 (ts)

3-4b
R=0.557

[T, =247/82 -0.78
O, =131/3 0.06
M=41/7 072

10 20 (t5)

7
R=0.540
T, =218/70 -0.80

r,=98/10 0.04 N

10 20 (ts)

12823
R=0.741

0, =18 /77 -0.83
O,=125/4 0.23 N
0,=216/12  0.60

10 20 (ts)

20
R=0.231
T, =279/57 -0.60
o, =113/32 -0.26
O,=19/ 6 0.86

10 20 (t.5)
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21b

R=0.742
o, =182/75 -0.84
0, =316/10 0.23 —
o;=48/ 10 0.61

10 20 (ts)

Sekil 4.60. KD-GB dogrultulu agilma rejimi altinda gelisen lokal normal faylara ait
lokasyonlarda gergeklestirilen kinematik analiz sonuglari, esit acilt alt yarimkiire (Wulf)
iizerinde (Ongoriilen kayma vektorii (t) ile hesaplanan kayma vektorii (s) arasindaki sapma

acisinin dagilimi histogramlarda verilmistir) goriilmektedir.

KD-GB dogrultulu acilma gerilmesi altinda gelisen lokal normal faylanma rejimi
Ganos Fay1 boyunca 06lgiilen istasyonlardan (Sekil 4.60 ve Cizelge 4.3) gore en
biiyiik asal gerilme ekseninin (o) durumu 67 + 66°, en kiiclik asal gerilme ekseninin (o3)
durumu 28 * 18° olarak hesaplanmistir. Burada ortag asal gerilme ekseni (o,) ve en kiiciik
asal gerilme ekseninin (o3) yatay konumda, en biiylik gerilme ekseninin ise (o)) diisey
konumda oldugu normal faylanmayla karsimiza ¢ikan bir agilma rejimdir (Sekil 7-15). Rm
oran1 0.57 olarak hesaplanmistir. Yukaridaki veriler sonucunda, bu bolgedeki agilma
dogrultusu (o3) yoniinde olup, K 28° D dur. Ganos Fay1 boyunca elde edilen KD-GB
dogrultulu acilma rejimi ile iligkili olusan normal faylarin, sag yanal dogrultu atimli bir fay
olan Ganos Fay1 lizerinde bu fay1 olugturan KB-GD dogrultulu sikisma rejimi ile uyumlu
yersel (lokal) bir acilmay1 temsil ettigini gostermektedir. KAF’1n bati, orta ve dogu kesimi
iizerinde daha &nce yapilan kinematik c¢alismalarda (Over, 1996; Bellier ve ark., 1997;
Ozden ve ark., 2002, Ozden ve ark., 2006; Ozden ve ark., 2008) bu tiirden yersel a¢ilma
rejimleri saptanmistir. Bu veriler, dogrultu atimli ve ozellikle transtansiyonel c¢alisan

faylarda ¢cok gen¢ havzalarin olusumunu da denetlemektedirler.
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4.4. DEPREMSELLIK

4.4.1. Sarkoy ve Cevresinin Depremselligine Genel Bakis

Trakya Havzasi’nin glineyinde yer alan Sarkdy ve g¢evresi, Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun en batt ucu olan Ganos Fayr’nin igerisinde yer almasi sebebiyle deprem
aktivitesi fazla olan bir bolgedir. Tarihsel donem verilerine gére 542, 824, 1063, 1343,
1344, 1354, 1542 ve 1766 yillarindaki depremler (M > 6) bolgenin aktivitesine isaret
etmektedir. Bu bolgede tarihsel ve aletsel donem igerisinde meydana gelmis bir¢ok yikici

deprem bulunmaktadir (Sekil 4.61).

e ® 1063

@ 1542

447

£(M‘I

® 106575

i

e O @ :2ap-1900

() 1900-1983

6 7
Magnitude

Sekil 4.61. Ganos Fay1 ve cevresinde tarihsel ve aletsel ddonemde meydana gelmis M > 6
depremler (Ambraseys ve Finkel, 1991).

Tarihsel donemde meydana gelen, Mart-1354 depremidir. Marmara denizinin kiyilar1
boyunca biitiin yerlesim yerleri yikilmistir. Tekirdag’dan Haciabat’a kadar hatta Gelibolu,
Trakya’daki diger yerlesim yerlerinde can kayiplarina neden olmustur. istanbul’da evlerde
ve surlarda, ayrica Trakya ve Makedonya’daki, bogazlardaki yerlesim yerlerinde zarar

meydana getirmistir. Bu depremde Gelibolu Yarimadasi’ndaki sehir surlar1 ¢okmiistiir.
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Cizelge 4.4. Ganos Fay1 ve yakin gevresinde tarihsel donemde (1900 6ncesi) meydana

gelmis deprem parametreleri (www.koeri.boun.edu.tr).

TARIH ENLEM BOYLAM SIDDET YER

03 /1354 40.70 27.00 IX Gelibolu,Bolayir,Malkara

~

*

SARKOY
o]

Sekil 4.62. Sarkdy ve yakin ¢evresinde tarihsel donemde (1900 6ncesi) meydana gelmis
depremler (Deprem verileri www.koeri.boun.edu.tr adresinden alinmaistir).

Aletsel donemde ise bolgede meydana gelen en Onemli deprem, 9 Agustos 1912
tarihli Miirefte-Sarkoy depremidir. 26-27 Temmuz 1328 (1912) tarihinde, gece saat 3'te
meydana gelen deprem, Miirefte ve Sarkoy civari ile Tekirdag, Gelibolu ve Canakkale'yi
etkilemistir. Bu depremin sebep oldugu hasarlar ve can kayiplari, Doktor Yiizbagi M.Sadi
tarafindan 28 Agustos 1328 (1912) tarihinde yazilan, ‘“Marmara havzasi’nin 26-27
Temmuz 1328 (1912) hareket-i arzinin esbab1” adli tahkikat ve tesbitlerden olusan
yazisinda yer almaktadir. Bu yazida, deprem esnasinda kuvvetli ugultu ile giiriiltiilerin
oldugu ve minarelerin, evlerin, saat kulelerinin yikildig1 ve yangmlarin ¢iktig1
aktarilmaktadir. Art¢1 depremlerin bir buguk ay siireyle devam ettigi belirtilmistir.
Miirefte-Sarkdy koylerinde bulunan daglar arasindaki vadilerde 50cm genisliginde, 20-
30m uzunlugunda bir ¢ok yarik olustugu yazar tarafindan goézlenmistir. Yazida bir de
Fransizca Istanbul Gazetesi’nin haberine yer verilerek, Mirefte Koyii’nde 400m

uzunlugunda ve 5 metre derinliginde bir ¢atlak gozlendigi aktarilmaktadir.
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Sekil 4.63. Miirefte'de hareket ve yangindan harap olan mahallelerle bir cami (“Marmara
havzasi’nin 26-27 Temmuz 1328 (1912) hareket-i arzinin esbab1” adl1 yazidan alinmistir).
Bu yazida belirtildigi tizere 3736 adet evin 3382 tanesi yikilmis, 22705 kisiden 707
kisi hayatmi kaybetmis ve 343 kisi agir sekilde yaralanmistir. Ayn1 zamanda Istanbul’da
bulunan Haydarpasa Gar’nin saat kulesi ile Canakkale sahilinde bulunan Yunan

Konsoloslugu’nda da hasar medana geldigi tesbit edilmistir.

Cizelge 4.5. 1912 Miirefte-Sarkdy depremleri ve bu depremlere ait parametreler

(www.sayisalgrafik.com.tr).

Tarih (2;:;) Enlem Boylam Derinlik Biiyiikliik Simge
09.08.1912 01:29 40.60 27.20 16 7.3 6
10.08.1912 09:23 40.60 27.10 15 6.3 .
10.08.1912 18:30 40.60 27.10 15 5.3 .
11.08.1912 07:20 40.60 27.10 15 4.4 ®
11.08.1912 08:19 40.60 27.20 0 5.0 .
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. Kai b
sayisdigiamk.com.tr

Sekil 4.64. 1912 Miirefte-Sarkoy depremlerinin dagilimlar1 (www.sayisalgrafik.com.tr).

4.4.2. Kandilli Kayitlari’na Gore Aletsel Donemde Meydana Gelmis Depremler
(1900-2010)

Biiyiikliigii Mw > 7 Olan Depremler

Sarkoy ve ¢evresinde biiylikliigii 7 nin lizerinde olan bir tane deprem bulunmaktadir.

Cizelge 4.6. Ganos Fay1 ilizerinde 1900-2010 yillar1 arasinda meydana gelmis Mw>7 olan
depremler (Kandilli Kayitlari’na gore)

Tarih Saat (GMT) Enlem Boylam Derinlik (km) Biiyiikliik
09.08.1912 01:29 40.60 27.20 16 7.3

Hayrabok Murath Gorlu www.e-harita.com.tiwi

Wt seyisedgrafik.com. tikaracaey

Sekil 4.65. Biiyiikliigi Mw>7 olan depremleri gosterir harita (www.sayisalgrafik.com.tr).

Biiyiikliigii Mw=6 — 6,9 Olan Depremler
Sark0y ve c¢evresinde biiyikligi 6 — 6,9 arasinda olan iki adet deprem

bulunmaktadir.
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Cizelge 4.7. Ganos Fayi iizerinde 1900-2010 yillar1 arasinda meydana gelmis Mw=6 — 6,9

olan depremler (Kandilli Kayitlari’na gore)

Tarih Saat Enlem Boylam Derinlik Biiyiikliik
(GMT) (km)
04.01.1935 14:41 40.64 27.51 30 6.4
10.08.1912 09:23 40.60 27.10 15 6.3
o Gerkpra . wen | www.e-harita.comyr cald

Marnaraeregisi,

Tekirdag

ik AC

Lapseki ! i
el Sayisalgrafik.com tracabey

Sekil 4.66. Biyikligi Mw=6 - 6,9 olan depremleri gdsterir harita

(www.sayisalgrafik.com.tr).

Biiyiikliigii Mw=5 — 5,9 Olan Depremler
SarkO0y ve c¢evresinde biiyikligi 5 — 5,9 arasinda olan onsekiz adet deprem

bulunmaktadir.

Cizelge 4.8. Ganos Fayi iizerinde 1900-2010 yillar1 arasinda meydana gelmis Mw=5 — 5,9

olan depremler (Kandilli Kayitlari’na gore)

Tarih Saat (GMT) Enlem Boylam Derinlik (km) | Biiyiikliik
28.12.2008 22:58 40.40 25.76 9 5.2
15.06.2004 12:02 40.45 25.86 11 5.2
06.07.2003 19:10 40.42 26.21 9 53
29.03.1975 02:06 40.42 26.00 33 53
27.03.1975 05:15 40.45 26.12 15 5.5
17.03.1975 05:35 40.48 26.08 18 5.0
23.08.1965 14:08 40.51 26.17 33 5.6
29.03.1963 03:09 40.29 26.15 50 5.1
06.01.1956 12:15 40.39 26.29 10 5.5
02.06.1955 23:34 40.35 25.71 10 53
29.05.1923 11:35 40.51 25.80 60 5.2
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27.12.1917 07:42 40.50 26.00 0 5.0
20.09.1999 21:28 40.69 27.58 16 5.0
26.07.1959 17:07 40.91 27.54 10 5.4
23.03.1954 12:58 40.58 27.12 10 5.1
16.06.1942 05:42 40.80 27.80 20 5.6
10.04.1917 19:40 40.60 27.10 15 5.3
11.08.1912 08:19 40.60 27.20 0 5.0

Merig Uzunkdpria www.e-harita.com.tr

Corlu Silivri

Hayrabolu Murath

Marmaraeregisi,
Tekirdag

Sekil

(www.sayisalgrafik.com.tr).

4.67. Buyikligi Mw=5 - 59 olan depremleri gosterir harita

Biiyiikliigii Mw=4 — 4,9 Olan Depremler
SarkO0y ve cevresinde biiyikligi 4 — 4,9 arasinda olan ¢ok sayida deprem

bulunmaktadir.

Cizelge 4.9. Ganos Fayi iizerinde 1900-2010 yillar1 arasinda meydana gelmis Mw=4 — 4,9

olan depremler (Kandilli Kayitlari’na gore).

Tarih Saat (GMT) Enlem Boylam Derinlik (km) | Biiyiikliik
26.12.2010 05:08 40.33 25.85 9 43
27.04.2009 19:03 40.76 27.54 15 4.1
24.01.2009 15:58 40.81 27.80 8 4.2
28.08.2007 12:44 40.36 25.68 13 4.6
21.02.2006 02:20 40.45 25.71 13 4.0
04.11.2005 20:12 40.70 27.30 13 4.1
09.04.2005 19:28 40.49 25.74 38 4.0
31.08.2003 07:50 40.46 25.99 18 4.2
18.07.2003 05:44 40.45 25.92 11 4.0
13.07.2003 06:32 40.40 25.85 5 43
13.07.2003 05:09 40.86 27.51 11 4.0
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10.07.2003 01:26 40.43 25.85 8 4.1
09.07.2003 22:31 40.45 25.89 5 4.3
06.07.2003 22:42 40.45 25.92 8 4.1
06.07.2003 22:05 40.40 26.04 10 4.1
06.07.2003 20:48 40.44 25.96 8 4.3
06.07.2003 20:10 40.52 26.02 7 4.9
05.07.2003 21:58 40.43 26.18 14 4.0
10.06.2003 01:01 40.35 25.64 9 4.1
23.03.2002 02:36 40.84 27.86 14 4.8
14.03.2001 20:34 40.85 27.64 6 4.0
09.09.1999 08:15 40.39 25.66 18 4.9
09.09.1999 08:12 40.36 26.08 33 4.5
25.10.1997 00:38 40.49 26.43 10 4.1
14.04.1996 08:31 40.80 27.45 11 4.3
22.03.1996 15:28 40.34 25.92 5 4.0
18.04.1995 05:36 40.80 27.84 13 4.2
13.04.1995 04:08 40.85 27.67 12 4.3
08.02.1995 21:24 40.83 27.83 12 4.4
06.09.1994 07:25 40.41 25.83 13 4.0
19.08.1994 09:02 40.50 25.67 0 4.0
05.04.1992 00:48 40.85 27.90 26 4.0
12.10.1991 16:32 40.19 25.64 12 4.8
28.05.1991 18:26 40.53 26.42 8 4.1
08.03.1991 09:23 40.85 2791 11 4.5
30.05.1988 16:47 40.28 25.85 9 4.1
24.04.1987 16:34 40.50 2597 5 4.0
27.04.1985 12:33 40.74 27.38 9 4.4
29.07.1984 22:22 40.39 25.99 25 4.2
20.02.1980 22:55 40.42 26.04 10 4.2
19.02.1980 01:54 40.44 25.81 10 4.2
15.02.1980 19:21 40.38 2595 10 4.5
08.10.1979 03:54 40.84 27.73 2 4.0
16.09.1978 21:54 40.42 25.59 33 4.0
15.06.1978 00:26 40.79 27.68 28 4.6
18.05.1977 17:24 40.41 26.44 9 4.1
07.05.1975 17:59 40.47 26.50 44 4.0
22.04.1975 05:03 40.28 26.20 36 4.0
30.03.1975 13:03 40.57 26.36 0 4.5
28.03.1975 08:32 40.29 26.31 0 4.0
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27.03.1975 21:16 40.42 26.24 0 4.0
27.03.1975 19:42 40.48 26.08 5 4.5
27.03.1975 07:51 40.32 26.27 0 4.0
27.03.1975 06:43 40.51 26.50 56 4.0
27.03.1975 06:15 40.41 26.23 22 4.7
19.03.1975 09:26 40.31 26.01 0 4.0
17.03.1975 05:17 40.40 26.24 5 4.8
17.03.1975 05:11 40.48 25.95 22 4.9
17.03.1975 02:06 40.48 26.03 2 4.5
16.03.1975 08:37 40.36 26.14 5 43
27.06.1973 11:50 40.72 27.49 5 4.2
30.12.1972 15:21 40.27 25.74 14 43
15.04.1972 15:41 40.42 25.59 0 4.0
09.08.1969 00:42 40.53 25.97 0 4.0
02.12.1968 00:22 40.30 25.80 0 4.0
28.09.1968 00:53 40.49 26.38 28 4.4
20.02.1968 06:27 40.50 25.90 33 4.4
02.08.1967 02:29 40.70 27.20 0 4.0
04.04.1967 03:47 40.32 26.20 32 4.5
24.08.1965 23:57 40.39 26.20 18 4.2
09.03.1960 08:35 40.50 26.50 0 4.1
03.02.1952 20:44 40.36 25.82 70 4.7
19.06.1922 00:39 40.50 26.00 0 4.9
21.10.1912 09:31 40.50 27.00 15 4.5
11.08.1912 07:20 40.60 27.10 15 4.4

‘Go'koeada

Sekil ~ 4.68.

Tekirdag

Biiyiikligi

(www.savyisalgrafik.com.tr).

Mw=

449

olan

depremleri

gosterir

harita

94



BOLUM IV — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Seray CINAR

Biiyiikliigii Mw=3 — 3,9 Olan Depremler
Sark0y ve g¢evresinde biiylikligii 3-3,9 arasinda olan ¢ok sayida deprem

bulunmaktadir.

B2t

Sekil 4.69. Biyikligi Mw=3 - 3,9 olan depremleri gdsterir harita

(www.sayisalgrafik.com.tr).

Biiyiikliigii Mw<3 Olan Depremler
Sark0y ve g¢evresinde buyilikligi 3’den kiigiik olan ¢ok sayida deprem

bulunmaktadir.

Gokgeada

Sekil 4.70. Biiyiikligi Mw<3 olan depremleri gosterir harita (www.sayisalgrafik.com.tr).

4.4.3. Ganos Fay1 ve Yakin Cevresinde 2003 - 2010 Yillar1 Arasinda Meydana

Gelmis Baz1 Depremlerin Odak Mekanizmasi1 Coziimlemeleri ve Ters Coziimii

Bu bolim kapsaminda, Ganos Fayi’nin giinimiizdeki davranig bi¢imini ortaya
¢ikarmak amaciyla, Bogazi¢i Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitiisii’niin 2003-
2010 yillar1 arasindaki verileri arasindan segilen 12 adet depremin odak mekanizmasi

¢oziimlemeleri, Dr. Selda Altuncu Poyraz tarafindan ii¢ bilesen dalga formu modellemesi
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yontemiyle (Dreger, 2002) yapilmig, ardindan Carey-Gailhardis (1987) tarafindan
gelistirilen sayisal analiz yontemiyle ters ¢oziimleri yapilmistir. Daha sonra ¢oziimden
yardimc1 diizlemler ¢ikarilarak daha saglikli bir sonu¢ elde edilmistir. Yapilan ¢oziime
gore; en biiylik asal gerilme ekseni (o) ve en kiiciik asal gerilme ekseninin (o3) yatayda ve
dis yayda; ortag¢ gerilme ekseninin ise merkezde ve diisey konumda oldugu bir dogrultu
atimli gerilme rejimini ifade etmektedir. Bu eksenlerin durumuna baktigimizda; en biiyiik
asal gerilme ekseninin (c;) durumu o; = 276° / 7°, en kii¢iik asal gerilme ekseninin (c3)
durumu 63 = 6°/ 6° olarak hesaplanmistir. Rm oraninin da 0.44 oldugu dikkate alinirsa

Ganos Fay1’nin giinlimiizde transtansiyonel bir fay olarak ¢alistig1 soylenebilmektedir.

Sekil 4.71. Inceleme alan1 ve ¢evresinde 2003-2010 yillar1 arasinda meydana gelmis olan
ve odak mekanizmasi ¢oziimlemeleri ile ters ¢oziimleri yapilan depremlerin episantrlarinin

uydu goriintiisiinde gosterimi.
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Sekil 4.72. Inceleme alani ve gevresinde 2003-2010 yillar1 arasinda meydana gelmis bazi

depremlerin odak mekanizmasi ters ¢ozlimleri.
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Cizelge 4.10. Inceleme alan1 ve gevresinde 2003-2010 yillar1 arasinda meydana gelmis ve

coziimlenen bazi depremlere ait parametreler.
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SFM
R=0.442

o, =276/7 -0.78
o,=136/81 0.13
0,=6/6  0.64

|

10 20 (t.s)

Sekil 4.73. Inceleme alani ve gevresinde 2003-2010 yillar1 arasinda meydana gelmis bazi
depremlerin Carey - Gauilhardis (1987)’in gelistirdigi metod ile ortak ters ¢oziimleri.

Biga yarimadasi ile 6zelde Ganos fay1 ve cevresi depremsellik agisindan aktif bir
alan1 olusturmaktadir. Bu bolgede tarihsel deprem kayitlar1 agisindan KAF’in kuzey kolu
iizerindeki etkinlige bagl olarak oldukca cok deprem bildirilmistir (Sekil 4.71-73). Bu
depremlerden Ganos bdlgesini de etkiledigi bildirilen son ylizyilda 1912 Ganos depreminin
de varlig1 bilinmektedir. Tarihsel depremlerin yanisira, aletsel donemde kaydedilen
depremlerde aktif hatlar1 izlemektedir (Sekil 4.71-73; Cizelge 4.10).

Sonug olarak, Ganos fayi iizerinde giiniimiizde, bu bolgede KB-GD yonlii bir sikisma
rejiminin etkin oldugunu ve bunun iirlinii olarak, sag yonlii dogrultu atiml faylarin ve buna
eslik eden ve bu rejimle uyumlu yersel normal faylanmalarin gelistigini gostermektedir.
Ayrica, Ganos Fayinin, 7.0’den biiylik deprem tliretme olasiliginin ytiksek oldugu sonucuna

varilmistir.
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4.5. UZAKTAN ALGILAMA CALISMALARI

Glinlimiizde teknolojinin hizla ilerlemesi ile her alanda yaygin bir sekilde
kullanilmaya baslayan tekniklerden birisi olan uzaktan algilama yontemleri jeolojik
calismalar i¢in de oldukga biiylik 6nem kazanmis, hatta vazgecilemez bir materyal haline
gelmistir. Jeolojik ¢alismalarm, araziden onceki hazirlik kisminda, inceleme alanindaki
belirli yapisal ve morfolojik unsurlarin tespit edilmesi ve calisilacak kilit noktalarin
bulunmasi sirasinda oldukga biiylik kolaylik saglamaktadwr. Bu sayede arazi caligmalari
srasinda c¢aligma  kilit noktalarda yogunlastirilarak daha verimli bir calisma
saglanabilmektedir.

Uzaktan algilama; yerytiziinden belirli uzakliklara, atmosfere veya uzaya yerlestirilen
platformlara monte edilmis 6l¢iim aletleriyle yeryiiziinde bulunan dogal ve yapay objeler
hakkinda bilgi alma ve degerlendirme teknikleri olarak tanimlanabilmektedir. Bilimsel
arastirmalarin vazgecilmez bir parcasi haline gelen uzaktan algilama yontemleri, jeolojik
calismalarda; yeryiizii sekillerinin izlenmesi, dogal afetler, yapisal jeoloji ve Ozellikle
dogal kaynaklarm incelenmesi gibi alanlarda kullanilmaktadir. Bunlarin diginda
Hidrojeoloji, botanik, tarim ve meteoroloji ve daha bircok alanda etkili sekilde
kullanilmaktadir.

Dogada, her cisim ayn1 151k kaynagma farkh tepkiler vermektedir. Insan gozii ise bu
tepkiler1 renk olarak algilamaktadwr. Ancak insan goziiniin algilayabildigi alan
elektromagnetik spektrumun sadece kiiciik bir bolimiinii olusturmaktadir. Uzaktan
algilama yontemleri sayesinde insan gozii tarafindan algilanamayan dalga boylar1 goriiniir
hale getirilerek bunlardan veri saglanabilmektedir. Uzaktan algilamanin da temel prensibi
budur.

Elektromagnetik spektrumun Imm — 1m dalga boylar1 arasinda kalan bolge
mikrodalga bdlgesi olarak adlandirilir. Bu bodlgedeki isinlar gazlardan ve atmosfer
sartlarindan, karanliktan ve bulutlardan hi¢ etkilenmeden goriintii saglayabilmektedirler.
RADAR gorintiileme sistemi de bu mikrodalgalar1 kullanarak goriintii elde etmektedir.
Ayrica bu dalgalar; yer yiizeyi ve yiizey ortiistine kars1 da hassastirlar.

Uzaktan algilama kullanilan kaynagin cisine gore aktif ve pasif kaynakli sistemler
olarak ikiye ayrilmaktadir. Dogal kaynak kullanan sistemler pasif, yapay kaynak kullanan
sistemler ise aktif sistemlerdir. Mikrodalgalar da yeryiiziinden dogal olarak yayilabildikleri
gibi yapay olarak iiretilebilmektedirler. Yani mikrodalgalar1 kullanan radar sistemleri hem

aktif hem pasif olarak calisabilmektedir.
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Sekil 4.74. Elektromagnetik spektrumun dalga boylar1

(http://image.absoluteastronomy.com).

Bu calisma kapsaminda, amaca uygun olarak aktif sistemlere dahil olan ( L )

ALOS PALSAR(Level-4.1) uydu

bandinda 1.27GHz frekansinda

kullanilmistir. Goriintii (Fine Mode) tipinde olup Single (HH) polarizasyondur.

Cizelge 4.11. ALOS-PALSAR uydusunun genel 6zellikleri.

Go6zlem Modu Yiiksek ¢oziiniirliik SCAN SAR
Frekans L-band (1.27GHz)

Polarizasyon HH,VV,HH&HV,VV&VH HH,VV

Coziiniirliik 10m 100m
Goriintii Sayist 2 8
Alan Genisligi 70km 20 — 350km

Off — Nadir Agisi 10 — 51 deg
Nesigma0 Approx. -23dB

goruntusu

ALOS (iizerinde yer alan PALSAR sensorii ile) giines — senkronlu yoriinge

icerisinde, her 100 dakikada bir veya bir giinde 14 defa diinya c¢evresinde donmektedir.
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ALOS, her 46 giinde (tekrarlayan devir ile) bir kendi rotasinda donmektedir ve ic
yoriingesi ekvatordan yaklasik olarak 59.7 km uzakliktadir. ALOS (Advanced Land
Observing Satellite), kartografya, afet takibi, kaynaklarm incelenmesi ve bolgesel
gozlemlere katkida bulunmak ic¢in gelistirilmistir. PALSAR (Asamali donanimli L — band
tipindeki sentetik aciklikli radar) algilayicist olarak ALOS iizerine yerlestirilmistir.
PALSAR, L — band frekansimi kullanan, Japonlara ait ikinci SAR uydusudur. Japon Yer
Arastirma Uydusu — 1 (JERS — 1) iizerinde yer alan Sentetik A¢iklikli Radar (SAR)’a gore,
gelistirilmis fonksiyonlar1 ve performans: sayesinde daha ileri bir teknoloji sunmaktadir.
PALSAR, hava kosullarina baglh olmaksizin gece ve giindiiz gozlem yapabilme yetenegine
sahip olan aktif bir mikrodalga sensoriidiir. Yeryiiziinde gerceklesen dogal afetler, ¢evresel
etkilerin denetimlerinde ve kaynak arastirmalar1 gibi konularda biiyiik katkilar1 olacagi

beklenmektedir (www.mta.gov.tr).

Madir Track = ‘r L:‘ ., ‘-..‘ Scan SAR mode
- ,

" — ® %,
; _..fﬁ%ﬁ'ﬁm *+  Finkamode
Fult palarimetry made e

ScanSAR mode
(SB#175B#3)

Fine mode (FB#1"FB#18)
Full polarimetry mode (PB#1FB#12)

Sekil 4.75. ALOS-PALSAR uydusunun yeryiiziinii tarama modlar1 ve farkli ozelliklere

sahip gortintii elde edilmesi (www.nik.com.tr).
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£ 2009/07/)

Sekil 4.76. ALOS-PALSAR uydusu inceleme (Fine Mode) tipinde tarama yaparken
inceleme alani iizerinden aldig1 goriintiiler (2009/07/12 tarihli ¢ergeve inceleme alanini

igine aliyor).
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Sekil 4.77. Bu ¢alisma kapsaminda kullanilan ve inceleme alanini da kapsayan HH+HV
polarizasyonlu, 10 metre c¢oziiniirlige sahip (Fine Mode) tipinde ALOS-PALSAR
gOoruntusi.

Uzaktan algilama yOntemiyle ¢izgisellik analizinde kullanilan goriintii {lizerinde,
incelemelerin yapilabilmesi i¢in Oncelikle iyilestirme ¢aligmalar1 yapilmistir. GOriintiiniin
inceleme alanini igerisine alan kismi kesilerek, sadece calisilan alanlarda ¢izgisellik
calismalar1 gerceklestirilmistir. RADAR goriintiilerinin 6zelligi sayesinde, gokyliziinden
bakilinca bitki ortiisii veya hava sartlar1 gibi ¢esitli nedenlerden dolayr goriileme imkani
olmayan topografya goriilebilmektedir. Gergeklestirilen goriintii iyilestirme caligsmalar1
neticesinde yer yiizeyine yakin olan ¢izgisel yapilarini gérme imkani bulunabilmekte,
ayrica yansimalardaki zitliklardan yararlanilarak jeolojik birimler de ayirt edilebilmektedir.

Bu calisma kapsaminda kullanilan ALOS-PALSAR goriintiileri Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Bilimsel Arastirmalar ve Projeleri Komisyonu tarafindan temin

edilmistir. GOriintiiniin analizi icin ERDAS 9.1 goriintii isleme programi kullanilmistir.
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4.5.1.Goriintii isleme Cahsmalar

Goriintii isleme c¢alismalari; inceleme alani igerisindeki ¢izgiselliklerin tespit
edilmesi ve yorumlanmasi amaciyla, ALOS-PALSAR goriintiisii iizerinde yapilan
islemlerden olusmaktadir. Bu islemler; gorsel yorumlama, parazitlerin ortadan
kaldirilmasi(speckle suppression) ve kenar belirleme(edge detection) olmak {izere iig

kisimdan olusmaktadir.

4.5.1.1.Gorsel Yorumlama

ALOS-PALSAR goriintiisii i¢erisinde inceleme alani belirlenerek goriintii kesilmis
ve hedeflenen alan i¢in 1yilestirme calismalarina baglanmistir. Erdas 9.1 programinda,
Raster goriintii formatinda agilan uydu goriintiisii izerinde gelistirme ¢alismasi (enhance)

yapilmistir.

Sekil 4.78. Inceleme alanini kapsayan kesilmis ve gelistirme ¢alismasi yapilan goriintii.
Calisma alanmi igerisine alan ALOS-PALSAR uydu goriintiisii ¢iplak gozle
incelendiginde goze c¢arpan en belirgin yapilar, yiiksek tepeler ve derin vadilerdir.
Yiikseltilerin tepe noktalar1 parlak ve beyaza yakin acik yesil tonlarinda goriilmektedir.
Bununla birlikte drenaj aglar1 da parlak yesil tonlarda renk verirken oldukga belirgindir.
Baraj golleri ve goletler ise siyaha yakin tonlarda koyu mor renkli olarak goriilmektedir.
Morfolojik bu yapilarin yani sira KAFZ’1n kuzey kolu olan ve yaklasik K70D dogrultulu
Ganos Fayi, Marmara Denizi ile Ege denizi arasinda, Gazikdyden Saros Korfezi’ne kadar

uzanan bir ¢izgisellik olarak netce goriilmektedir. Ganos Fay1 kuzeyinde yer alan Ganos
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Dagi ile giineyinde mevcut olan yiikseltiler arasinda oldukca belirgindir. Inceleme alani
icerisindeki c¢izgisel yapilarin tespit edilebilmesi i¢in goriintliniin bazi filtrelerden
gecirilmesi gerekmektedir.

4.5.1.2.Goriintiideki parazitlerin ortadan kaldirilmasi (Speckle Suppression)

Uydulardan alman radar goriintiilerinden daha verimli sekilde faydalanabilmek i¢in
goriintii  lizerinde 1yilestirme c¢alismalar1 yapilmakta ve bu kapsamda filtreler
kullanilmaktadir. Radar goriintiilerinin orijinal hallerine bakildiginda oldukga parazitli ve
net olmayan bir goriintii mevcuttur. Gortintiiden daha fazla veri ve amacimiza uygun
goriintliyli saglayabilmemiz i¢in goriintliniin daha net bir hale getirilmesi gerekmektedir.
Bu amagla goriintii isleme yazilimlar1 tarafindan goriintiiye uygulanan temelinde
matematiksel fonksiyonlarin kullanildig1 hazir filtreler kullanilir.

Bu calisma kapsaminda kullanilan ve inceleme alanmi da kapsayan HH+HV
polarizasyonlu, Level 4.1 tipinde ALOS-PALSAR goriintiisiiniin hali (Sekil 4.77)’deki
gibi goriinlirken Erdas 9.1 programu ile ¢esitli filtreler uygulanarak goriintiideki parazitler
en aza indirilmeye ¢alisilmistir. Uygulanan filtreler icerisinde en yiiksek kalite Lee-Sigma
filtresi kullanildiginda elde edilmistir. Diger filtrelerin anlasilirliklar1 Lee-Sigma filtresine
nazaran daha diisiik, anlasilirliklar1 daha azdir. Filtre uygulamasinda sonra goriintiiden elde
edebilecegimiz veri miktar1 da oldukc¢a artmaktadir. Bu sebeple analiz ¢alismalarinda Lee-
Sigma fitresi tercih edilmistir. Inceleme alanindaki en belirgin ¢izgisellik olan ve ¢alisma
alanin1 yaklasik olarak K70D dogrultusunda kesen Ganos fayr goriintiide net olarak

izlenebilmektedir (Sekil 4.79).
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Sekil 4.79. Inceleme alanini icerisine alan ALOS-PALSAR goriintiisiiniin parazitlerin

ortadan kaldirilmasina yonelik Lee-Sigma filtresi uygulandiktan sonraki goriiniimii.

4.5.1.3.Kenar Belirleme (Edge Detection)

Calisma alaninda bulunan ¢izgiselliklerin RADAR  goriintiileri  igerisinden
belirlenmesine yonelik olarak kenar belirleme (Edge Detection) islemleri yapilmaktadir.
Bu islem; RADAR goriintiisiine farkli yonlerden 151k verilerek belirli yondeki
cizgiselliklerin ortaya ¢ikarilmasini hedefler. Aslinda goriintiideki parazitleri gidermek i¢in
kullandigimiz ve bilgisayar programi yardimiyla goriintiiye uygulanan farkli bir
matematiksel fonksiyondur. RADAR goriintiisii tlizerinde kenar belirleme islemleri
yapilirken, farkli yonlerden 151k kullanilarak ¢izgisellikler ortaya ¢ikartilmaya calisilmistir.
Ancak kuzeybatidan verilen 151k ile daha i1yi sonu¢ elde edilmistir (Sekil 4.80). Bunun
disinda, filtreler sayesinde diger yoOnlerden verilen 151k sayesinde farkli yonlerdeki
cizgisellikler tespit edilmistir. Cizgisellikler tespit edilirken, goriintiideki, yollar, drena;j

aglar, tarla sinirlar diger ¢izgisellikler ayirt edilmistir.
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Sekil 4.80. inceleme alanimi igerisine alan ALOS-PALSAR gériintiisiine, kuzeybatidan 151k
verilerek kenar belirleme filtresinin uygulandiktan sonraki goriinimii ve tespit edilen
cizgisellikler (Yesil ¢izgiler ile gosterilmistir).

ALOS-PALSAR radar goriintiisiinde tespit edilen ¢izgisellikler kullanilarak bolgeye

ait glil diyagrami hazirlanmastir.

Sekil 4.81. ALOS-PALSAR radar goriintiisiinde tespit edilen cizgisellikler kullanilarak

hazirlanan giil diyagrama.

108



BOLUM 1V — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Seray CINAR

Radar goriintiilerinden elde edilen ¢izgiselliklerin ¢ogunlukla, bu bolgede, BKB-
DGD dogrultularinda yogunlastig1 goriilmektedir. Bu yapisal unsurlarin (¢izgisellikler)
bolgedeki aktif fayin dogrultusuna parelel gelistikleri anlasilmaktadir. Bu ¢izgiselliklerin
bu bolgede etkin olan KB-GD dogrultulu sikisma rejimi altinda gelisen Ganos Fayi’nin
olustugu rejim altinda gelistikleri dustiniilmektedir. Bu ¢izgiselliklerin, faylar yada sirt
eksenleri gibi yapilar olduklari, onlar1 olusturan kuvvet yonlerinin, faylarin kinematik

analizi ¢alismalarinin sonuglar1 ve depremlerden elde edilen odak mekanizmasi sonuglari,

ile de uyumlu olduklar1 goriilmiistiir.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Ganos Fayr’nin Neotektonik Ozellikleri (Gazikdy-Saros Korfezi) isimli bu tez
calismasinda, Gazikdy (Tekirdag) ile Saros Korfezi arasinda yer almakta olan ve
Neotektonik donemde meydana gelmis en Onemli yapilardan; Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun kuzey kolu olarak nitelendirilen Ganos Faymin yapisal evrimi arastirilmigtir.

Ganos Fay1 ve civarinda yapilan saha ¢alismalarinda, temel materyal olarak 1/25000
Olgekli topografik haritalar kullanilarak, yiizlek veren kaya¢ gruplar1 aywrtlanmis, yapisal
unsurlar belirlenmis ve ¢alisma alaninin Genel Jeoloji Haritas1 olusturulmustur. Inceleme
alaninin temelini Kretase yasli Yenikoy Karisigina ait ofiyoliyik kayaglar olusturmaktadir.
Bu temel kayalar lizerine uyumsuz olarak Tersiyer istifi gelmektedir. Tersiyer istifini
tabandan tavana inceledigimizde Alt-Orta Eosen yash tiirbiditik ¢okellerden olusan
Gazikdy Formasyonu ve iizerinde bulunan Alt-Orta Eosen yash tiirbiditik o6zellikteki
Kesan Formasyonu ile Orta-Ust Eosen yashi kiregtaslarinin olusturdugu Sogucak
Formasyonu yer almaktadir. Ayrica Ust Eosen-Ust Oligosen yashh Hisarhdag
Volkanitlerine ait andezitler bulunmaktadir. Neojen donemde bu istif, Eosen ¢okellerini
zaman boslugu ve agisal uyumsuzlukla drten Orta-Ust Miyosen yash kumtasi, cakiltasi,
kiltas1 ve camurtasi iceren Canakkale Grubu ile devam etmektedir. Canakkale Grubu
icerisindeki c¢okellerin iist seviyesi olarak yorumlanan, fosilli kumtasi tabakasinda
gozlenen Avimactra venjukovi (Andrussow), Avimactra ososkovi (Andrussow), Avimactra
karabugasica (Andrussow), Avimactra subcaspia (Andrussow) fosillerine dayanarak bu
seviye igin Seving Kapan-Yesilyurt (sozlii goriisme, 2008) tarafindan Ust Pliyosen
(Akgagiliyen) yas1 Ongoriilmiistiir. Bu veriler goz oniine alindiginda Canakkale Grubu’nun
Alt Miyosen-Ust Pliyosen yasinda oldugu sdylenebilmektedir. Canakkale Grubu iizerinde
Ust Pleyistosen yasl Denizel seki yer almaktadir. Tiim bu birimleri yatay konumlu olarak
Kuvaterner Aliivyon 6rtmektedir.

Gazikdy Formasyonunda yapilan tabaka diizlemi Ol¢iimlerinin Wulf ag1 alt
yarimkiiresi lizerindeki izdiigiimleri kontur ve giil diyagraminda degerlendirilmistir. Genel
egim yoniiniin KB ve GD yoniinde yogunluk kazandig1 ve sikisma yonlerinin KKB-GGD
yonlii oldugu belirlenmistir. Ayn1 Formasyonda eklem diizlemi 6l¢iimlerinin kontur ve giil
diyagraminda degerlendirilmesi sonucunda egemen iki eklem takimmin varlig

saptanmistir. Bu eklem takimlarinin yonleri, tabaka diizlemlerinin konumlarina gore
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belirlenen sikigma yonleri géz oniinde bulundurularak degerlendirilmistir. Buna goére
K60D ve G70B ya egimli olanlar boyuna, G30-40B ile G70-80D ya egimli olanlar
makaslama eklemleri olarak yorumlanmustir.

Tektonik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla Ganos Fay1 ve civarinda yapisal unsurlar
arastirilmistir. Bu kapsamda diri fay harita alimi gergeklestirilerek, Ganos Fayi
incelenmistir. Yaklasik K70°D dogrultu olarak gozlenen Ganos Fayi, Gazikdy’den itibaren
karaya cikarak Giizelkdy, Mursalli, Yayakoy ve Yorgii¢ kdylerinin giineyinden geger ve
Golciik’e ilerler. Ganos fayi, Golciik igerisinden batiya dogru Sofukdy’liin giliney
yamagclarindan, Demici Goleti'ne kadar devam etmekte, goletin batisinda benzer
dogrultuda ilerleyerek Saros Korfezi’ne ulagsmaktadir. Ganos Fay Zonu boyunca yapilan
calismalarda, ters bilesenli dogrultu atimli faylar ile normal faylar gézlenmistir.

Ganos Fay Zonu boyunca yiizlek veren kayaglarda gozlenen fay diizlemlerine ait
parametreler (faym dogrultusu, egim miktari, egim yonii, rake degerleri), 24 istasyonda,
138 adet fay diizlemi flizerinde belirlenerek degerlendirilmistir. Fay topluluklarinin
kinematik analizi, Carey (1979)’in sayisal analiz yOntemiyle hesaplanarak
gergeklestirilmistir. Yapilan bu analiz ¢aligmalarina gore bolgede birbiriyle uyumlu olan
iki tektonik rejimin var oldugu goriilmektedir. Bunlar KB-GD dogrultulu sikisma rejimi
altinda gelisen dogrultu atimli faylanma rejimi ve KD-GB dogrultulu acilma gerilmesi
altinda gelisen lokal normal faylanma rejimidir. En biiyiik asal gerilme ekseninin (o)
durumu 130 * 16°, en kiigiik asal gerilme ekseninin (63) durumu 53 + 13 olarak ve Rm
orani 0.49 olarak hesaplanmistir. Bu verilere gore en biiyiik asal gerilme ekseni (1) ve en
kiiciik asal gerilme ekseni (o3) yatay konumda, ortag gerilme ekseni ise (o) diisey
konumdadir. Bu da dogrultu atimli faylanmayi olusturan tektonik rejimin varligmi
gostermektedir. Bu degerlere gore bolgedeki sikisma dogrultusu o; yoniinde, K 50° B ve
acilma dogrultusu 63 yoniinde, K 53° D dur. Rm oranmin 0.49 olmasi da dogrultu atimli
faylanmanin transtansiyonel bir karakterde oldugunu gostermektedir.

Bolgede etkin olan ve dogrultu atimli faylanmay1 olusturan rejim ile uyumlu olarak
normal faylanma (agilma) rejiminin de mevcut oldugu saptanmustir. Istasyonlardan
toplanan verilere gore en biiylik asal gerilme ekseninin (o;) durumu 67 £ 66° , en kiigiik
asal gerilme ekseninin (o3) durumu 28 * 18° olarak belirlenmistir. Ortag¢ asal gerilme
ekseni (02) ve en kiiciik asal gerilme ekseninin (o3) yatay konumda olmasi, en biiylik
gerilme ekseninin ise (o) diisey konumda olmasi bize normal faylanmayla karsimiza ¢ikan

bir acilma rejiminin varhgmi gostermektedir. Bu hesaplamalar sonucunda bdlgedeki

111



BOLUM V — SONUCLAR VE ONERILER Seray CINAR

acilma dogrultusu o3 yoniinde olup, K 28 D dur. Ganos Fay Zonu boyunca KD-GB
dogrultulu acilma rejimi ile olusan normal faylarin, sag yanal dogrultu atimli Ganos Fay1
iizerinde, bu fay1 olusturan KB-GD dogrultulu sikisma rejimi ile uyumlu lokal bir agilmay1
temsil etmektedir.

Ganos fay1 ve cevresinde 2003 - 2010 yillar1 arasinda meydana gelen 12 adet
depremin odak mekanizmasi ¢oziimlemeleri ve ters ¢ozlimii yapilarak, en biiyiik asal
gerilme ekseni (o)) ve en kiiciik asal gerilme ekseninin (c3) yatayda ve dis yayda; ortag
gerilme ekseninin ise merkezde ve diisey konumda ololdugu belirlenmistir. Dogrultu atimli
gerilme rejimini ifade eden bu sonuglara gore; en biiyiik asal gerilme ekseninin (o)
durumu o;= 276° / 7°, en kiiclik asal gerilme ekseninin (c3) durumu 63 = 6°/ 6° olarak,
Rm oranm1 da 0.44 olarak belirlenmistir. Bu sonuglara dayanarak, Ganos Fayr’nin
glinimiizde transtansiyonel bir fay olarak calistigi soylenebilmektedir ve fay
topluluklarmin kinematik analizi ile elde edilen sonuglar ile birbirini desteklemektedir.

Uzaktan algilama yontemi kullanilarak yapilan c¢izgisellik analizi ¢alismalarinda
kullanilan ALOS-PALSAR; HH+HV polarizasyonlu, Level 4.1 tipinde uydu goriintiisii
iizerinde Erdas 9.1 programu ile ¢esitli filtreler uygulanmis ve c¢izgisellikler belirlenerek,
degerlendirilmesi yapildiktan sonra bu ¢izgiselliklere ait giil diyagrami olusturulmustur.
Giil diyagramma gore KB-GD yonlii sikisma kuvvetlerinin ve KD-GB yonlii gerilme
kuvvetlerinin var oldugu belirlenmistir. Bu ¢izgiselliklerin bdlgede etkin olan KB-GD
dogrultulu sikisma rejiminin ve Ganos Fayr’n1 da olusturan kuvvetlerin etkisi ile
olustuklar1 diistiniilmektedir. Uzaktan algilama calismalar1 sonucunda belirlenen kuvvet
yonleri, faylarin kinematik analizi ¢alismalarmin sonuglar1 ve depremlerden elde edilen
odak mekanizmasi sonugclar1 ile de uyumludur.

Bu tez ¢aligmasi ile Ganos Fay1 ve civarinda giinlimiizde KB-GD yonlii bir sikigma
rejiminin etkin oldugu ve bunun iiriinii olarak, sag yonlii dogrultu atimlhi faylarin ve buna
eslik eden ve bu rejimle uyumlu yersel normal faylanmalarin gelistigi saptanmistir. Ayrica,
Ganos Fayr’nin, biiyiikligii 7.0 ve iizeri biiylikliikte deprem tiretme olasiligimin yiiksek

oldugu sonucuna varilmastir.
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Cizelgeler
Cizelge 4.1.Proje sahasindan elde edilen fay-6l¢iim istasyonlarmin;

koordinatlari, yiikseklikleri, faylarin 6l¢iildiigii jeolojik birimlerin yas ve

TEOLOJIIETI. ..o

Cizelge 4.2.KB-GD dogrultulu sikisma rejimi altinda gelisen ters ve dogrultu

atiml faylara ait lokasyonlarda gergeklestirilen kinematik analiz sonuglari........
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