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SIMGELER VE KISALTMALAR

T. harzianum Trichoderma harzianum
MES Meyve eti sertligi

SCKM Suda ¢oztiniir kuru madde
TETA Titre edilebilir toplam asitlik
°C Santigrat derece

g Gram

mg Miligram

kg Kilogram

mm Milimetre

cm Santimetre

cm’ Santimetre kare

nm Nanometre

% Yiizde orani

ml Mililitre

It Litre

dk. Dakika

O.D. Onemli degil

NaOH Sodyum hidroksit

HCI Hidrojen klortir

ng Mikrogram



OZET

ASILI VE ASISIZ DOMATES FIDELERI iLE YAPILAN YETISTIRICILIKTE
MIKROBIYAL GUBRENIN (Trichoderma harzianum) VERIM VE KALITE UZERINE
ETKILERI

Ozge CUBUKLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Ana Bilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Kenan Kaynas

2011, 81

Bu calisma Canakkale yoresinde agik tarla kosullarinda 2009 yilinda yiirtitiilmis olup,
gliclii anag yapisina sahip asili ve asisiz domates fideleri ile yapilan yetistiricilikte mikrobiyal
giibre olan kok gelisimini arttiricr etkiye sahip Trichoderma harzianum’™un verim ve kalite
tizerine etkileri incelenmistir. Calismada Kemerit anaci {izerine asili ve asisiz Veglia RZ F1
domates fideleri kullanilmistir. 7. harzianum uygulamasi yapilacak domates fideleri dikim
oncesi 5 It su icine 50 g Trichoderma harzianum (KUEN 1585x10° CFU/g) susu ilave
edilerek hazirlanan ¢ozeltiye ayr1 ayri 1-2 dakika daldirilmigtir.

Deneme sonunda elde edilen verilere gore meyve agirlifi, meyve capt ve meyve boyu
degerlerine asilamanin etkisi onemli diizeyde bulunmustur. Calismada yer verdigimiz
mikrobiyal giibre olan 7. harzianum ve asilama ile bitki basina verimde en yiiksek degerler
(1.dikimde 17,258 kg/bitki, 2.dikimde 9,1891 kg/bitki) alinirken; en diisiik verim (1.dikimde
7,705 kg/biki, 2.dikimde 3,445 kg/bitki) ise her iki uygulamanin yapilmadigi kontrol
bitkilerinden elde edilmistir. Her iki faktoriin kok gelisimini tesvik etmesi, hormon benzeri
metabolitler {iretmesi, toprak veya organik maddeden besinleri daha iyi c¢ozebilmesi
sonucunda uygulama yapilan bitkilerin boyu, kok yas agirligi ve verim degerleri daha yiiksek
bulunmustur. Bununla beraber her iki faktoriin interaksiyonunun meyvelerdeki C vitamini
icerigini 6nemli diizeyde arttirici etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica yapilan gozlemler
sonucunda asil1 bitkilerin toprak kaynakli hastalik ve zararlilara karsi ayrica diisiik sicaklik

gibi stres kosularina da daha dayanikli oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Asili fide, domates, Trichoderma harzianum
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ABSTRACT

EFFECTS OF MIKROBIAL FERTILIZER (Trichoderma harzianum) WITH USING
GRAFTED AND NON GRAFTED SEEDLINGS ON YIELD AND QUALITY OF
TOMATO

Ozge CUBUKLU
Canakkale Onsekiz Mart University
Greduate School of Science and Engineering
Chair for Horticulture Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Kenan KAYNAS
2011, 81

This study was performed in open field conditions, in Canakkale region in 2009, effects
of microbial fertilizer Trichoderma harzianum with using grafted and non-grafted tomato
seedlings on yield and quality were determined. Seedlings of Veglia RZ F1, were grafted on
Kemerit rootstock and non-grafted seedlings had been used in the study. Tomato seedlings,
which were kept for 7. harzianum treatment, were plunged respectively 1-2 minutes into the
solution of 50 g Trichoderma harzianum (KUEN 1585x10° CFU/g) included on 5 It of water,
before the planting.

According to data, the effects of grafting on fruit weight, diameter and length were
found important as statistically. When the highest values of yield per plant of plant (17,258
kg/plant, 9,1891 kg/plant in first and second planting times respectively) were taken from
grafted and applied microbial fertilizer Trichoderma harzianum, the lowest yield per plant
(7,705 kg/plant, 3,445 kg/plant in first and second planting times respectively) were obtained
from the control plants which did not performed to both of the two treatments. As these
treatments promote the root development and produce metabolites like hormones, and also
solve better the plant nutrients from organic materials and soil, the length of the plants, wet
weight of root and values of yield were found highest. Although it was determined that, the
interaction of both of the two treatments had a possitive effect on vitamin C content. Also it
was observed that, the grafted plants were more resistant to some stress factors like, pest, soil

born diseases and low temperatures.

Key Words: Grafted seedlings, tomato, Trichoderma harzianum
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BOLUM 1- GiRiS Ozoe CUBUKLU

BOLUM 1
GIRIS

Solanaceae familyasinda yer alan domates (Lycopersicon esculentum)’in anavatani
Orta ve Gliney Amerika’dir. Orta Amerika ve Giiney Meksika’da ¢ok sayida tiir ve gesit
bulunmaktadir. Amerika kitasinda, ekvatorun 30° kuzey ve 30° giiney enlem sinirlari
arasinda kalan bolgeler domatesin anavatani kapsami icerisinde kalmakta ve Giiney
Amerika’nin bati kiyilarinin domatesin anavataninin merkezi oldugu bildirilmektedir
(Gtinay, 2005). Domates, orijini olan Peru, Bolivya ve Ekvator’dan 16. yiizyilda
Avrupa’ya getirilerek yetistirilmeye baglanmistir. Anadolu’ya 150 yil 6nce getirilmis olup
giinlimiizde yaygin olarak yetistirilmekte ve sevilerek tiiketilmektedir (Yazgan ve Fidan,
1996).

Domatesin yemeklerde c¢esni ve renk kaynagi, sofralarda salata, cerez ve garnitiir
olmasi yaninda salca, ketcap, domates suyu, tursu, regel ve daha bir¢ok sekillerde biitiin y1l
boyunca bol miktarda kullanilmasi, bu degerli sebzenin tariminin giinden giine gelismesine
yardim etmektedir (Bayraktar, 1970).

Domates, bugiin beslenme programlarinda 6nemli yeri olan bir sebzedir (Cizelge 1).
Icerigi ile bir yetiskinin giinde 4-5 domates yemesi halinde giinliik vitamin gereksinimini

karsilayabilecegi gergcegini ortaya koymaktadir (Sevgican, 1999).

Cizelge 1. 100 gr domatesin besin igerigi (Anonim, 2008)

Icerik Miktar Icerik Miktar

Su 94,5 gr Vitamin A 833-900 IU
Protein 1 gr Vitamin Bl 0,04 mg
Yag 0,2 gr Vitamin B2 0,02 mg
Karbonhidrat 4 gr Vitamin B3 0,6 mg
Seker 2,6 gr Vitamin B6 0,08 mg
Kalsiyum 10-21 mg Vitamin C 12,7-23 mg
Potasyum 237-314 mg Vitamin E 0,5-1,2 mg
Demir 0,3 mg Vitamin K 7,9 mcg
Magnezyum 11 mg Beta-Karoten 449 mcg




BOLUM 1- GiRiS Ozoe CUBUKLU

Diinya’da 141,4 milyon ton {iiretim ile domates en ¢ok iiretilen sebzeler arasinda
bulunmaktadir. Diinya’daki domates {iireten iilkeler arasinda 34.1 milyon ton ile Cin ilk
sirada yer almaktadir. ABD ise 14.1 milyon ton ile 2. iken, Tiirkiye ise bu siralamada 3.
olarak yer almaktadir. Bunu 11.1 milyon ton ile Hindistan, 10 milyon ile Misir takip
etmektedir (Anonim, 2011a)

Ulkemizde 1 milyon ha alan iizerinde yaklasik 27 milyon ton kadar sebze
tiretilmektedir ve bunun 10.74 milyon tonunu domates olusturmaktadir (Anonim, 2009).
Ulkemizdeki toplam domates iiretiminin yarisina yakinini sofralik domates, diger yarisini
da sanayi tipi domates olusturmaktadir Ulkemiz ekonomisinde ¢ok 6nemli bir yeri olan
domates, yetistiriciligi yapilan bolgelerde ¢iftcimizin 6nemli gelir kaynaklarindan birisini
olusturmaktadir. Ozellikle Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde biiyiik boyutlarda
domates yetistirilmektedir. Canakkale ili de yillik yaklasik 500-550 bin ton tiiretimi ile
Oonemli domates tiretim merkezlerinden biridir (Alan ve ark. 1992).

Diinyada niifusun siirekli artis gostermesine ragmen, tarim alanlarini genisletme
olanaklarinin sinirl olmasi, birim alandan elde edilen {irlin miktarinin artirilmasini gerekli
kilmaktadir (Midmore, 1993). Coziim olarak ise aclik probleminin giderilmesine yonelik
politikalar gelistirilmis ve yogun girdi kullanilarak birim alandan yiiksek verim almaya ve
yeni alanlarin tarima acilmasma yonelik hedefler belirlenmistir. Sonucgta, yogun ve
bilingsiz tarim ilact ve giibre kullanilmasi, yanlis toprak isleme uygulamalari, kalint1 riski,
topragin fiziksel yapisinin bozulmasi, organik madde ve canlilifinin yitirilmesi ve besin
maddesi dengesinin bozulmasi, tuzlanma, coraklasma gibi 6nemli ¢evre sorunlarini
beraberinde getirmistir (Aksoy, 1999). Gittik¢e artan diinya niifusunun gida ve barinma
talebini karsilamak i¢in ihtiya¢ duyulan bitkisel ve hayvansal kaynaklarin gelistirilmesi,
cogaltilmasi gayesiyle 20. ylizyilin basindan beri yogun olarak kullanilan yapay giibre,
hormon ve zirai ilaglar toprak, su, hava, gida dolayisiyla canli kalitesini bozmustur. Tekrar
eski kaliteye ulasmak icin ¢evreye dost dogal gelistirici faktorlerin doga ile uyumlu bir
sekilde kullanilmasi giindeme gelmistir. Boylece mikrobiyal giibre kullanimi, asili fide
kullanimi, organik tarim uygulamalarina gegis hizla artmistir (Zengin, 2007). Son yillarda,
ozellikle Avrupa Birligi’ne girme siirecinin hizlanmasi, ireticilerin ve tiiketicilerin
bilinglenmesi, ¢evre dostu tarim uygulamalarina hiz kazandirmistir. Ilag ve giibre
kullaniminin smirlandirilmasi asili fide ile yapilan yetistiriciligi daha o6nemli hale
getirmistir.

Sebzecilikte agilama, tarim alanlar1 sinirli oldugu i¢in bitki rotasyonu yapilamayan ve

stirekli tiretim yapmak zorunda olan Japonya ve Kore gibi iilkelerde baslamis daha sonra
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BOLUM 1- GiRiS Ozoe CUBUKLU

bazi Avrupa ve Asya iilkelerinde de gelismistir. Su anda Japonya’da agikta sebze
tiretiminin % 54’1, Kore’de % 81°1; ortiialt1 sebze yetistiriciliginin ise Japonya’da % 69°u,
Kore’de 1se % 81’1 asili bitkiler ile yapilmaktadir (Kurata, 1994). Akdeniz iilkelerinden
Yunanistan, Italya, Fransa, Ispanya ile Hollanda’da asili fideler ile iiretim hizla
gelismektedir. Bir Akdeniz iilkesi olan Yunanistan’in erkenci sebze iiretiminde 6nemli
olan giiney bolgelerinde asili sebze {iretimi yaygin olarak yapilirken, kuzey bolgelerinde
cok nadir olarak yapilmaktadir. Yunanistan’da karpuz {iretiminin yaklasik % 90’1, kavun
tiretiminin yaklasik % 50°si ve hiyar tiretiminin % 10’u ve patlican ve domates iiretiminin
% 2- 3’1 asih fidelerle yapilmaktadir (Traka-Mavrona ve ark., 2000). Yine bir Akdeniz
iilkesi olan Ispanya’nin Almeria bolgesinde karpuz yetistiriciliginin % 90-95°i,
Valencia’da % 50’si asili fide ile yapilmaktadir. Bunun yaninda diger tiirlerde de asilama
yapilmakta ve asili fide ticaret hacmi yillik 7.5 milyon $‘a ulasabilmektedir (Miguel-
Gomez, 1996). Israil ve Italya’da ise daha ¢ok kavun ve karpuz iiretimi agili fideler ile
yapilmaktadir (Edelstein ve ark., 1999; Yetisir, 2001). Ancak tilkemizde asili fide
kullanilarak yapilan yetistiricilik olduk¢a yenidir. Bu nedenle {ireticimizin asili fide
konusunda altyap: ve teknik bilgi eksikligi vardir. Ulkemizde iiretimi yapilan asil1 fideler
domates, karpuz, kavun, patlican ve hiyar olup, iiretilen asili fidelerin % 95’ini domates
olusturmaktadir (Oztekin, 2007).

Ozellikle fungal kaynakli biyolojik miicadele ajanlari icerisinde Trichoderma spp.
tizerinde ¢ok fazla calisma yapilmistir. Trichoderma spp.’nin en 6nemli antagonistik
ozelligi hiperparazitizm olmakla beraber bazi tiirleri bioaktif maddeler ireterek
antagonistik ozelliklerini arttirirlar (Howell, 2003, 2006; Harman, 2006). Ancak son
yillardaki calismalar Trichoderma spp.’nin ayrica bitkilerde dayanikliligin uyarilmast,
koklerdeki mikroflora kompozisyonunu degistirmesi, besin maddesi alimini arttirmasi ve
kok gelisimini tesvik etmesi gibi etkilerinin de oldugunu gostermistir (Howell, 2003;
Harman, 2006). Trichoderma spp.’nin sistemik dayanikliligi uyardigi da yapilan
calismalarla ortaya konmustur (Hanson, 2000; Hoitink ve ark., 2006).

Bu kapsamda tez ¢alismamizin amaci; domates yetistiriciliginin ¢ok biiyiik oranda
asisiz agikta tozlanan ve F1 cesitler ile yapildig1 Canakkale ilinde domates bitkisinin asili
ve asisiz fidelerinde mikrobiyal giibre kullanimi sonucu verim ve kalite artisindaki
etkisinin belirlenmesidir. Bu sayede iyi tarim uygulamalari 1s18inda bitkinin topraktaki
elementleri alimmi ve topraga verilmesi gereken inorganik giibrelerin yarayisliligini
arttirabilecektir. Bu sonug¢ dogrultusunda gereksiz giibre kullanimi onlenebilecek ve

tarimin 6nemli bir girdisini teskil eden glibreleme masraflar1 azaltilabilecektir. Dolayisiyla
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BOLUM 1- GiRiS Ozoe CUBUKLU

daha az masrafla, daha kaliteli iirtin elde edilecektir. Ayrica, toprak kokenli patojenlerin
baski altina alinmasi ve bitkinin gelisiminin iyilesmesinden dolay1 pestisit ve kimyasal
kullanimi1 azaltilabilecektir ki bu hem insan sagligi, hem de ekolojik dengenin stirekliligi
acisindan  faydali  olabilecektir. Bunun yami swra  Trichoderma  harzianum
mikroorganizmasinin uygulanmastyla asili fide kullanimina bir alternatif olabilecegi de
arastirtlmistir. Denemede yer alan Trichoderma harzianum uygulanan agili ve asisiz
domateslerle, Trichoderma harzianum uygulanmayan asili ve asisiz domatesler de

karsilastirmali olarak incelenmistir.



BOLUM 2- ONCEKI CALISMALAR Ozge CUBUKLU

BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Sebzelerde Asillama

Bitkilerde asilamanin tarihgesi eski caglara kadar gidebilmektedir. M.O. 1000
yillarinda, Cinlilerin agaglar1 agilamasini bildiklerini ve bunu sanatsal anlamda yaptiklari
ile ilgili deliller mevcuttur. Aristo (M.O. 384-322) ve Tofrastus (M.O. 372-287)
yazitlarinda Hellenizm c¢aginda asilamada kayda deger tecriibelerin oldugundan
bahsetmislerdir. Sebzecilikte ise ilk kez 17. ylizyilda Kore’de daha biiyiik su kabagi elde
etmek i¢in yanastirma as1 bir teknik olarak tarif edilmistir (Janick, 2002). Ticari olarak ilk
kez 20. ylizyilda Asya’da Fusarium solgunluguna kars1 karpuzun (Citrullus lanatus) su
kabag1 (Lagenaria siceraria) anaci lizerine asilanmasi ile gerceklestirilmis ve basarili
sonuclar alinmistir. Patlicanda asilama 1950’lerde baslamis ve bunu 1960 ve 70’li yillarda
hiyar ve domates asilamasi izlemistir (Edelstein, 2004). Giintimiizde belirli sebze
tiirlerinde, diinyanin pek ¢ok yerinde (Japonya, Kore, Italya, Ispanya vs.) entansif tarimin
uygulandig alanlarda kullanilan temel uygulamalardan biri haline gelmistir (Lee ve Oda,
2003; Leonardi ve Romano, 2004).

Tek yillik bitkilerde asilamanin temel amact Cucurbitaceae familyasi sebzelerinde
Fusarium solgunlugu, Solanaceae familyasi sebzelerinde bakteriyel solgunluk gibi- toprak
kaynakli hastalik ve nematod zararindan kaginmaktir (Oda, 1999; Edelstein, 2004). Asilt
bitkiler o6zellikle anaclarin toprak patojenlerine karst dayanikliliklart nedeniyle
kullanilmakta ise de, yapilan calismalarda asili bitkilerde kullanilan anaca bagli olarak
bitki gelisme hizinin (Kovalev, 1990; Ra ve ark., 1995), su ve bitki besin maddesi
almiminin (Fernandez-Garcia ve ark., 2002; Yarsi ve Sari, 2006), ¢igeklenme, erkencilik
ve meyve kalitesinin (Oda ve ark; 1996; Jaksch ve Kell, 1997), pazarlanabilir meyve
sayisinin (Lee ve ark., 1997), verimin (Kell ve Jaksch, 1998; Maync, 1999), diisiik
sicakliklara (Tachibana, 1989; Fernandez-Garcia ve ark., 2003), kuraklifa ve tuz stresine
dayanikliligin (Santa-Cruz ve ark., 2002; Fernandez-Garcia ve ark., 2003; Colla ve ark.,
2006) hasat doneminin uzunlugu (Leoni ve ark., 1991) ve su kullanim etkinliginin (Cohen
ve Naor, 2002; Tiizel ve ark., 2007) arttig1 da saptanmistir. Ana¢ kullanimi bitki gelisim
hizim1 etkilediginden, bitkilerde biiylime ve gelisme asamalarinin baslama ve bitis
zamanlarmi da etkileyebilmektedir (Akinci, 1995). Asili fide kullanimiyla, toprak
dezenfeksiyonu i¢in kullanilan kimyasallarin azalmasi (Yetisir ve ark., 2005) ve anacin

giiclii kok sistemi sayesinde giibreden daha etkin yararlanmasindan dolay1r % 30 daha az
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giibre kullanim1 sonucu ¢evreye verilebilecek zarar da 6nlenmektedir (Murakami ve ark.,
1999). Ayrica hobi amacli yetistiricilikte ayni familya i¢inde yer alan tiirleri birbiri {izerine
asilayarak ayni bitki tizerinde iki farkl tiirli yetistirme amaciyla da kullanilmaktadir.

As1 islemi; zaman alan ve teknik tecriibe isteyen bir istir. Yanlis kalem ve anag
kombinasyonu (Nisini ve ark., 2002; Kacjan-Marsic ve Osvald, 2004; Yetisir ve Sari,
2004) ve asilama teknigi (Kacjan-Marsic ve Osvald, 2004) uyusmazliga, verimde diisiise,
meyve kalitesinin bozulmasina ve bitkilerin 6lmesine sebep olabilmektedir. Giinlimiizde
asilama, sebzelerde verim arttiric1 bir teknik olarak kullanilmaktadir (Kacjan-Marsic ve
Osvald, 2004; Khah ve ark., 2006). Asili bitkiler ile yapilan ¢alismalarin sonuglarina
bakildiginda asili bitkilerin gosterdikleri performansin; secilen ana¢ ve kalemin
uyusmasina, ast yontemine, asilama sonrast kosullara, yetistirme déonemine ve yetistirme
metoduna bagl olarak degisebildigi sonucuna varilmaktadir (Lee, 1994; Edelstein ve ark.,
1999).

Ulkemizde 1998-2007 yillar1 arasinda asili fide iiretimi yaklagik olarak 138 kat
artmigtir (Oztekin, 2007). 1998 yilinda 500 000 adet fide iiretimi yapilirken, 2007 yilinda
asihi fide tireten firmalarin sayisinin 4’ten 11°e yiikselmesiyle 69 milyon adet asili fide
tiretilmistir. Bu fidelerin yaklagik 30 milyon adedini domates olusturmaktadir.
Oniimiizdeki 3-4 yilda da asili fide talebinin 100 milyon adedin iizerine ¢ikacagi tahmin
edilmektedir (Oztekin, 2007).

Ulkemizde elle yapilan asilama teknikleri kullanilirken, 6zellikle Japonya ve Kore’de
asilama masraflarini asagiya ¢ekebilmek icin mekanik asilama kullanilmakta ve bu amacla
kullanilan robotlarla basarili sonuglar elde edilmektedir (Oda, 1999). Ulkemizde de asili
fideye olan taleplerin artmasi ile yakin gelecekte asilamada mekanizasyona gegis
kacinilmaz olacaktir. Son yillarda iiretilen asili fidenin bir kismi ihra¢ edilmeye de
baslamistir. Ozellikle basta Macaristan olmak iizere Yunanistan ve Almanya gibi iilkelere
3 milyon adet civarinda asili karpuz fidesi ihra¢ edilmistir (Titiz, 2009).

Hazir fide iiretim tesislerinde fide fiyatlari; tiir ve cesit ile fidenin asili olup
olmamasma bagli olarak degisiklik gostermektedir. Yapilan maliyet analizinde, asili
bitkilerde asisiz bitkilere gore ortalama % 42 daha fazla net kar saglandig tespit edilmistir.
Uriinlerin pazarlanabilme oranlar1 dikkate alindiginda bu deger % 62’ye kadar yiikselmistir
(Dagistan ve ark. 2005). Bu sonuglar asili fidenin daha yiiksek kazan¢ sagladigim
gostermistir. Bu gibi avantajlarinin yaninda asili fidelerin asisizlara oranla 3—4 kat pahali
olmasi, asilama ve sonrasi i¢in bakim islemlerinin tecriibe gerektirmesi, uyusmazlik

problemleri gibi dezavantajlar1 da vardir.
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Domateste asilamanin amaci 6zellikle Fusarium solgunluguna, bakteriyel solgunluga
(Pseudomonas solanacearum), Pyrenochaeta lycopersici’ye, Nemotod’lara (Meloidogyne
spp.), Verticillium dahlie’ya tolerans ve verim artisidir (Oda, 1999). Savvas ve ark.
(2010), asilamanin bitki gelisimi ve meyve kalitesi {izerine etkilerini incelemistir.
Asilamayla toprak kaynakli hastaliklara, stres kosullarina dayaniklilik ve verimde artis
gozlenmistir. Asilamanin meyve kalitesi lizerine olumlu ya da olumsuz etkisinin olduguna
dair bir¢ok farkli sonu¢ bulunmustur ve bu sonuglarin yetistirme metoduna, kosullara,
hasat tarihine ve kalem ana¢ uyumuna bagli olarak degistigi belirtilmistir. Yapilan ¢calisma
sonucunda (Solanaceae ve Cucurbitaceae) asilamanin meyvelerin fiziksel ozellikleri,
lezzet ve igerdigi bilesikler tizerine etkisinin olumlu yonde oldugu sonucuna ulasilmistir.
Colla ve ark. (2010), Solanecaea ve Cucurbitaceae familyasina ait yliksek verimli
genotiplerde yapilan arastirmalarda asilamanin tuzluluga bagli verim kaybini 6nleyen veya
azaltan 6nemli bir yontem oldugunu agiklamiglardir. Asilama biitiinlestirici ve karsilikli bir
siire¢ oldugundan dolay1 asili bitkilerin tuza toleransini hem kalem hem de anacin
etkileyebilecegi belirtilmistir. Tuz stresi altindaki asili bitkiler, asilanmamis bitkilere gore
genellikle daha 1yi biiylime gosterdigi, daha yiiksek verim elde edildigi, kok sisteminin
daha gelismis oldugu ve daha yiiksek fotosentez orani ve yaprak su igerigine sahip oldugu
tespit edilmistir. Ayrica asili bitkilerin yapraklarinda absisik asit ve poliaminlerin birikimi,
yapraklarda daha fazla antioksidan kapasitesi ve daha az Na" ve / veya CI birikimi tespit
edilmistir. Bu ¢alismada asili bitkilerin tuzluluga tepkisi ve tuz tolerans mekanizmalarinin;
bitkideki fizyolojik ve biyokimyasal siirecleriyle ve ayrica kokiin morfolojik 6zellikleriyle
ilgili oldugu belirtilmistir.

Kacjan-Marsic ve Osvald (2004), domates bitkisinde farkli asilama yontemlerinin as1
basarisina ve verime olan etkisini arastirmislardir. Kalem olarak Monroe ve Belle, anag
olarak ise Beaufort ve PG3 kullanilmistir. Asilama yontemi olarak yarma ve tiip asilama
metotlart secilmistir. Sonug olarak her iki yontem ve anagta (% 79-100) yiiksek oranlarda
as1 basarist saglanmis ve her iki yontemin de domatesde asilama icin uygun oldugu
belirtilmistir. Her iki ana¢ i¢cinde Belle’ye gore Monroe kalem olarak kullanildiginda
asilamaya daha olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.

Ulukap1 ve Onus (2006), Vigomax anacina asili F1 191 domates cesidinde verim,
meyve eti sertligi, meyve ¢api, SCKM ve TETA degerleri bakimindan herhangi bir fark
tespit edilmezken, meyve eti kalinligi, meyve boyu, meyve kabuk rengi incelendigi zaman
asihi fide ile yetistirilen bitkilerden elde edilen meyvelerle digerleri arasinda olumlu

farkliliklar tespit etmislerdir.
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Davis ve ark. (2008), Amerika’da asilamanin metil bromide alternatif olarak
kullanilmastyla yayginlagsmaya bagladigini ayrica su kabagi ve domates endiistrisinde
hastalik kontrolii i¢in uygun bir segenek olarak asilamanin hizla yayginlastigini belirterek,
ana¢ ve ¢esit seciminde ekoloji 6zellikle toprak kosullar1 dikkate alindiginda anacin verimi
ve meyve kalitesini degistirdigini agiklamislardir.

Yilmaz ve ark. (2005), asili domates fide iiretiminde kullanilan anaglarin
performanslarim1 ve Fusarium oxysporium f. sp. melongena’ya kars1 reaksiyonlari
belirlemek amaciyla arastirma yapmislardir. Bu calisma sonucunda Kemerit anaci iizerine
asili Caracas F1 ¢esidinden, asisiz Caracas F1 ve Solanum torvum iizerine asili Caracas F1
cesidine gore daha yiiksek verim ve kaliteli meyve almiglardir. Ayrica her iki anag;
Solanum torvum ve Kemerit Fusarium oxysporium f.sp. melongena’ya kars1 dayanikli
oldugunu belirlemislerdir.

Celik ve ark. (2006), domates yetistiriciliginde bazi anaglarin verim ve verim
bilesenleri tizerine etkilerini aragtirmistir. Bu ¢alismada, Kemerit F1, Yedi F1 ve S. Torvum
Swartz anaclar1 kullanilmistir. Anaglar tizerine asili Caracas F1 domates c¢esidinde;
anaglarin meyve eti kalinlii, bogum arast uzunlugu, yaprak eni ve boyuna etkisi nemsiz
bulunmustur. Fakat Kemerit ve Yedi F1 anaglarinin meyve verimi ve meyve sayisl
acisindan S. forvum Swartz anacindan ve asisiz Caracas F1’den istatistiki olarak daha iyi
performans gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica S. torvum anaci tizerine asili Caracas F1’in
diger anaglar ve asisiz Caracas F1’e gore daha erkenci oldugu gézlenmistir.

Abdelmageed ve ark. (2004), kontrollii kosullarda sicakligin domates bitkilerinde
bliyime ve gelisme {izerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar yiiksek sicakliklarin
domates bitkilerinde vegetative gelismeyi yavaslattigini ve asili bitkilerde kuru madde
tiretiminin agilanmamis bitkilere gore daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Perez-Lopez ve ark. (2006), domates bitkisinde kok ur nematoduna (Meloidogyne
incognita) karst asilamanin etkisini arastirmistir. Calismada nematoda hassas asisiz
domates bitkisi ve nematoda dayaniklt Beaufort anaci {izerine asili domates bitkisi
karsilastirilmistir.  Bitkiler sera kosullarinda Meloidogyne incognita populasyonu
uygulanmis saksilarda yetistirilmistir. Dayanikli anag¢ {izerine asili bitkilerden daha fazla
verim alimmistir. Ayrica yaralarin daha az ve kokteki nematod yogunlugunun daha diisiik
oldugu saptanmistir. Buna ragmen dayanikli anaglar {lizerindeki yaralarin dayaniklilik
tepkisine gére cok ve nematod yogunlugunun yiiksek oldugu bildirilmistir. Ikinci
uygulamada bu tepkilerin anacin diisiik dirence sahip olmasindan ya da anacin {izerine asil

kalemin etkili olmasindan kaynaklanabilecegi seklinde degerlendirilmistir. Bu
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uygulamadaki sonuglara gore 3 farkli M.incognita populasyonun oldugunu ve bu yiizden
virulent populasyonundan yoksun olabilecegi belirtilmistir. Bu denemede 2 farkli
nematoda karst dayanikli ana¢ kullanilmistir. Her ikisinden de yiiksek verim alindig
belirtilmistir. Ancak uygulamalar arasinda kok urlarinda ve final nematod populasyon
yogunlugu arasinda bliylik farklar oldugu tespit edilmistir. Ayrica ana¢ seg¢iminin
nematoda hassas bitkilerin performansi i¢in 6nemli oldugu ifade edilirken, anag tizerindeki
kalemin herhangi bir etkisinin olmadigi belirtilmistir.

Hibar ve ark. (2006), asili domates fidelerinden elde edilen bitkilerin, asisiz
fidelerden elde edilen bitkilere kiyasla ¢ok diisiik oranda Fusarium solgunlugu (Fusarium
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici) gosterdikleri, daha giiclii ve yiiksek verim elde
edildigini belirlemislerdir. Cesitlere gore en yliksek verim ve en kaliteli meyveler Durintha
F1 ¢esidinde Beaufort, Bochra F1 c¢esidinde ise He-man anag¢ olarak kullanildiginda

alindig1 saptanmustir.

Yilmaz ve ark. (2007), domateste kullanilan bazi anac¢larin verim ve verim
bilesenlerine etkisi arastirdiklar1 calismalarinda Spirit, Vigomax, He-man, Rootex,
Maxifort ve Beaufort ana¢ olarak kullanilmis, iizerlerine Ikram F1 cesidi asilanmustir.
Arastirma bulgularina gore meyve agirligi bakimindan asilamanin herhangi bir etkisi
bulunmazken, toplam verim ve raf omrii bakimindan en yiiksek degerler Spirit anaci
tizerine asili Ikram F1 cesidinden elde edilmis, asisiz bitkilerin daha erken ciceklendigi ve
erkenci verimde asil1 bitkilere kiyasla daha yiiksek verim alindig: tespit edilmistir.

Savvas ve ark. (2009), farkli manganez konsantrasyonlar1 uygulanmis domates
bitkisinde asilamanin bitki gelisimine, verime ve besin alinimina-taginimina etkisini
arastirmistir. Asisiz domates (Solanum lycopersicum L. cv. Belladona F1) bitkileri ve He-
Man anaci {izerine asil1 bitkiler diisiik, standart ve yiiksek mangan konsantrasyonlar1 (2, 15
ve 100 uM) igeren besin soliisyonu uygulanarak yetistirilmistir. Kok bolgesinde hem asirt
hem de yetersiz Mn konsantrasyonlari bitki basina diisen meyve sayisini 6nemli 6l¢iide
azaltmistir, ancak % 1'den 100 pM'e kadar Mn konsantrasyonunun meyve agirliina
etkisinin olmadig tespit edilmistir. Kok bolgesinde Mn konsantrasyonu yiiksek oldugunda
He-man {izerine asilanan domates bitkilerinden alinan verim asisiz bitkilerden alinan
verime gore oldukc¢a disik bulunmustur. Bu sonug¢ asili bitkilerde asisizlara gore
yapraklara daha diisitk magnezyum tasinimi ve bunun sonucunda yapraklardaki diisiik
Mg/Mn orant ile iliskili olabilecegi belirtilmistir. Asilamanin yapraktaki ve kokteki demir

ve bakir konsantrasyonlarmi kisitladigi ancak potasyum miktarint arttirdigi tespit
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edilmistir. Asirt mangan uygulamasi; kok ve yapraklardaki demir ve ¢inko. Asisiz
bitkilerde asir1 mangan bulunmasi vegetatif gelisme ve meyve verimi bakimidan, mangan
eksikligine gore daha olumlu sonuglar géstermistir.

Ulutas ve ark. (2009), Ege Bolgesinde domateste kok ur nematodlarina kars1 bazi
alternatif miicadele yontemlerinin etkilerini arastirmistir. Denemenin karakterlerini bitki
aktivatorleri (Messenger, ISR 2000, ISR 2000 + Cropset), dayanikli ¢esit (RN Astona),
asili fide ve kontrol olusturmustur. Deneme sonucunda dayanikli ¢esit ve asili fide O ur
indeksiyle %100, Messenger 4.2 ortalama ur indeksi ile %42.76 etki, ISR 2000 ortalama
4,11 ur indeksi ile %42.06, ISR 2000 + Cropset ortalama 5.16 ur indeksi ile %27.25
kontrole kiyasla etkili olarak bulunmustur.

Dura ve Kagkavalci (2009), organik domates yetistiriciliginde kok-ur nematodlari
(Meloidogyne spp.)’'na karst savas yontemleri (asili fide, hint yagi ve kadife cicegi
kullanimi) {izerine arastirma yapmislardir. Sonugta, hint yagi, kadife cicegi ve asili fide
deneme karakterlerinin tiimiiniin kontrolle kiyaslandiginda daha diisiik ur skala degerlerine
sahip olduklar1 ve istatistiki olarak (P < 0,05) farkli grupta yer aldiklar1 saptanmuistir.
Uygulamalar i¢inde en diisiik ur skala degeri, asili fide (1,90 £+ 0,19) deneme karakterinde
saptanmis olup, en etkili uygulama olarak degerlendirilmistir. Ayrica, deneme sonunda
topraktaki 2. donem kok-ur nematodu larva sayilart acisindan yapilan degerlendirmede,
asili fide ve hint yag: bitkisinin uygulandig karakterlerde toprakta cok diisiik sayilarda 2.
donem kok-ur nematodu larvasi saptanmis ve bu uygulamalarda pozitif kontrolden
istatistiki olarak farkli grupta yer almistir.

Tiizel ve ark. (2009), sera kosullarinda asili domates yetistiriciliginde farkli dikim
tarihleri ile tiretime baslandiginda anaglarin bitki gelisimi, verim, meyve kalitesi ve
ciceklenmeye kadar olan sicaklik toplami (ST) istegine etkilerini belirlemek amaciyla
calisma yapmislardir. Caligma sonucunda bitki boyu acisindan sadece sonbahar doneminde
uygulamalarin esas etkisi onemli ¢ikmis; ilk dikim tarihinde ve Heman anacinda bitki
boyunun arttig1 saptanmistir. Yaprak alani da, anaglara gore farkli olmakla birlikte, asilt
bitkilerde artis gostermistir. ST salkimlara gore degismisse de, genelde her iki yetistirme
doneminde de, anaglar arasinda Beaufort {izerine asili bitkilerde daha diisiik bulunurken,
dikim tarihleri arasinda da ST degeri ilk dikim tarihinde daha yiiksek ¢ikmis ve dikim
tarihinin ilerlemesiyle azalmistir. Ayrica sonbaharda ilk, ilkbaharda ilk iki dikim tarihinde
verimin daha yiikksek oldugu, ana¢ kullaniminin da verimle ilgili 6l¢timii yapilan

parametreleri olumlu olarak etkiledigi goriilmiistiir.
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Fernandez-Garcia ve ark. (2003), sera kosullarinda AR-9704 anaci tizerine asili
Fanny ve Goldmar domates ¢esitlerinde 3 farkli tuz konsantrasyonun (0-30-60 mM NaCl)
bitki gelisimine, besin igerigine ve su durumuna etkisini arastirmiglardir. Asili Fanny
bitkisinin gelisiminin asisiz bitkilere gore daha iyi oldugu gozlenmistir. Goldmar bitkisinin
gelisimini ise tuzluluk durumu ve ast durumu etkilememistir. Asisiz Fanny bitkilerindeki
Na" ve CI' konsantrasyonlar1 asili Fanny bitkilerindeki degerlere gore onemli Slgiide
yiiksek ¢ikmustir. Asilamanin Fanny cesidinin siirgiinlerdeki Na® ve CI” birikimini
azaltmasindan dolay1 tuzluluga daha toleransl oldugu tespit edilmistir.

Benzer bir calismada Estan ve ark. (2004), as1 uygulamasinin, domates bitkisinde
artan NaCl uygulamalarma toleransini arastirmislardir. Sera kosullarinda yapilan
calismada, farkli anaglar iizerine asilanan hibrid Jaguar ¢esidi, farkli tuz konsantrasyonu
uygulamalar1 altinda yetistirilmistir. Tuzsuz kosullarda yetisen asili ve asisiz Jaguar
bitkilerinden elde edilen verim arasinda bir fark olmadigi tespit edilmistir. Buna ragmen 50
mM ve 75 mM NaCl kosullarinda yetisen, Radja, Pera ve hibrid VolgogradskijxPera
tizerine asilanmis Jaguar bitkilerden elde edilen verimin, ayni kosullarda asisiz olarak
yetistirilen bitkilerden elde edilen verime gore % 80 daha fazla oldugu belirtilmistir. Sonug
olarak domateste asilamanin, tuz stresine karsi toleransini arttirmak icin alternatif bir yol
olacagi ve anacin tuz stresini azaltilabilecegi belirtilmistir.

Balliu ve ark. (2007), tuzlu sulama suyu uygulanarak yetistirilen asili domatesde,
biliylime hizina, meyve kalitesine ve verime olan etkilerini incelemistir. Calismada Energy,
Prospero ve Cyndia anaglari {izerine Charlotte F; ve Bona F; asilanmasi sonucunda ¢esitli
kombinasyonlar olusturulmustur. Asilamanin verim, biiylime hizi ve meyve kalitesine en
biiyiik etkisi Cyndia x Charlotte as1 kombinasyonundan elde edilen bitkilerde goriilmiistiir.
As1 kombinasyonlar1 arasinda biiytime hizi, verim ve meyve kalitesi bakimindan oldukca
farkliliklar goriilmistiir. Asili ve asisiz bitkilerden elde edilen verim arasinda fark ise
onemsiz bulunmustur. Sulama suyuna NaCl ilavesinin bitki biiylime hizi oraninda ve
verimde belirgin azalmaya neden oldugu belirtilirken, ayn1 zamanda meyve kuru madde,
suda ¢oziintir kuru madde ve askorbik asit iceriginde 6nemli artis saglamistir. Asili bitkiler
asisiz  bitkilerle kiyaslandiginda daha yiiksek bir biytiime hizi gosterdigi, daha iri
meyvelere sahip oldugu ve suda ¢oziintir kuru madde ve askorbik asit bakimindan daha
zengin oldugu saptanmistir.

Oztekin ve ark. (2009a), serada perlit ortaminda yaptiklar1 bir calismada, asili ve
asis1iz domates fidelerini, elektriksel iletkenlik degeri 2 ve 6 dS/m olan iki farkli sulama

suyu ile sulamislardir. Sonugta, artan tuzlulukta hem asili hem de asisiz fidelerin veriminde
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azalma olmus, ancak, asili fidelerde verim kaybi, asisizlara oranla daha diisiik olmustur.
Toplam verim ve su kullanim etkinligi asili fidelerde daha yiliksek bulunmustur. Ayni
arastiricilar bir baska calismada Oztekin ve ark. (2009b), serada besin ¢ozeltisi ortaminda
yaptiklar1 ¢alismada, ‘Durinta’ domates cesidini, ‘Heman’, ‘Beaufort’ domates koklerine
ve kendine (kontrol) asilamiglar ve tuzlu sulama suyu sartlarinda (2.8 ve 8.8 dS/m),
domatesin iyon alimi iizerine etkilerini arastirmiglardir. Sonugta, tuzluluk K ve S alimini
dustirtirken, Ca, Mg, Cl, P ve N birikimi {izerine etkili olmamistir. Asilama faktori ise
yalnizca N alimi iizerinde etkili olmustur. Tuzsuz sartlarda K ve N birikimi belirli bir
egilim gostermezken, tuzlu sartlarda, kontrol bitkisinde N birikimi en yiiksek, K birikimi
ise en diisiik olmustur. Tuzsuz sartlarda, Na alimi1 degismezken, tuzlu sartlarda, kontrol
konusunda en yiiksek olmustur. Arastirmacilar sonug olarak, kontrol konusuna oranla, asili
bitkilerin, daha saglam vegetatif yapiya sahip olduklarini, ancak asilamanin iyon alimi
tizerine herhangi bir etkisinin bulunmadigin belirtmislerdir.

Santa-Cruz ve Cuartero (2001), serada yaptiklar1 calismada, asili ve asisiz domates
fidelerini tuzlu (50 mM NaCl) ve tuzsuz su ile sulamiglardir. Arastirma sonucunda, asili
fidelerden elde edilen verim, asisizlara oranla daha yiiksek olmus, verim farki asili
fidelerde bitki bagina meyve sayisinin daha yiiksek olmasindan ileri geldigini bulmuglardir.

Rivero ve ark. (2003), as1 uygulamasinin, domates bitkisinde yiiksek sicaklik
uygulamalarina toleransini arastirmislardir. Sera kosullarinda yapilan calismada, asili ve
as1s1iz domates bitkileri 30 giin boyunca 25°C ve 35°C sicaklikta yetistirilmistir. Yapilan
analiz sonuglarina gore 35°C’de yetistirilen asili ve asisiz bitkilerde PAL enzimatik
aktivitelerinin, toplam fenol ve difenol miktarimin arttigi;; PPO, GPX enzimatik
aktivitelerinin ve kuru agirhigin azaldigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak domateste
astlamanin, yiiksek sicaklik stresine karsi toleransini arttirmak igin alternatif bir yontem
olacag belirtilmistir.

Pogonyi ve ark. (2005), domateste asilamanin verim ve meyve kalitesine olan
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, asili bitkilerden alinan verimin asisiz bitkilerden
elde edilen verime gore daha fazla oldugunu ve bu durumun ortalama meyve agirhiginin
daha yiiksek olmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Ayrica asili bitkilerdeki brix ve
karbonhidrat igeriginin asisiz bitkilere kiyasla diisiik oldugu, asit icerigi bakimindan ise
asil1 ve kontrol bitkileri arasinda fark olmadigini tespit etmislerdir.

Qaryouti ve ark. (2007), Urdiin’de yaptiklar1 ¢calismada, topraksiz kiiltiirde ve dogal
toprak ortaminda yetistirdikleri, asili ve asisiz domatesin, meyve verimi ve kalitesine olan

etkilerini incelemislerdir. Sonugta, topraksiz kiiltiirde, asili fidelerde, asisizlara oranla,
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%12-27, toprak kiiltiirtinde %16—38 oraninda daha yiiksek verim elde etmisleridir. Bu
uygulamalar, meyve eti sertligi ve meyve biiyiikliiglinii 6nemli diizeyde etkilememistir.
Toplam ¢6ziinebilir kuru madde miktar1, topraksiz kiiltiirde, asili fidelerde daha diisiik
olurken, toprak kiiltiirtinde daha yiiksek olmustur.

Mohammed ve ark. (2009), Cecilia F1 domates cesidini 3 farkli ana¢ {izerine
(Beaufort, He-man ve Syrian) asilayarak bitki gelisimi ve verim iizerine anaglarin etkisini
incelemislerdir. 6 hafta sonra yapilan 6lctimlerde asili bitkilerin yapraklardaki Ca, Na, Mg,
Fe ve K igeriginin kontrol bitkilerine gére daha fazla oldugu saptanmistir. Beaufort tizerine
asili Cecilia F1 ¢esidi 37,56 cm ile en uzun, 7,22 ile en fazla yaprak sayisi ve 4,92 cm ile
en kalin govde capina sahip olmustur. Asili bitkilerin SCKM orani, likopen, klorofil a ve
karatonoid igerigi kontrol bitkilerine goére daha yliksek bulunmustur. Ancak B-karoten
degeri Beaufort {lizerine asili Cecilia F1 ¢esidinde artis gosterirken;, Heman ve Syrian
tizerine asili Cecilia F1 ¢esitlerinde ise azalmistir. Ayrica asili bitkilerde asisiz bitkilere
kiyasla daha uzun bitki boyu ve daha yliksek verim degerleri elde edilmistir.

Gebologlu ve ark. (2011), topraksiz kiiltiirde asili domates yetistiriciliginin verim,
kalite ve besin igerigine etkisini arastirmislardir. Calismalarinda materyali olarak Yanki F1
ve Esin F1 kalem, Groundforce, Ruh F 1, ES30501, ES30502, ES30503, gévde, Beaufort,
Titron, 8411, R801 ve K-8 ise anag¢ olarak kullanilmistir. Alinan verilere gore asili
bitkilerden elde edilen verimin asisiz bitkilere gore % 13,85-%32,73 oraninda artis
gosterdigi belirtilmigtir. Bunun yaninda C Vitamini igerigi, SCKM orani, ve TETA
degerlerinde bir fark bulunamamastir.

Khah ve ark. (2006), Big Red domates ¢esidinde asili bitkilerin gelisiminin asisiz
bitkilere gore daha giiclii oldugu belirlenmistir. He-man ve Primavera iizerine asilanan
bitkilerden kontrole gore daha fazla verim alinmistir. Buna ragmen asili bitkilerde agilama
sirasinda meydana gelen stresten dolayi, asisiz bitkilerden daha erken verim alinmistir.
Ayrica meyve kalitesine asilamanin herhangi bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Yasinok ve ark. (2008), tiitlin iizerine asilanmis domatesin meyve ve yapraklarinda
nikotin miktar1 degisimini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmislardir. Anag¢ olarak nikotin
icerigi diisik Samsun (Nicotiana tobaccum L.) genotipi kullanilmistir. Kalem olarak Elazig
yoresinden temin edilen sofralik domates ¢esidi ile Sweet 100 F; kiraz domatesi
kullanilmistir. ki domates cesidi, tiitiin anaci tizerine yarma asilama teknigi ile asilanmis
ve asili bitkilerde as1 tutma oranin yiiksek oldugu belirlenmistir (% 92-95). Nikotin analiz
sonuglari; tiitiin tizerine asilamanin, domates meyve ve yapraklarinda nikotin miktarini

anlamli diizeyde arttirdigini, nikotin dagiliminin organ-segici oldugunu ve yapraklardaki
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nikotin birikiminin meyvelere gore daha fazla oldugunu gostermistir. Kontrol gruplar goz
oniinde bulunduruldugunda, asili domates bitkilerinde nikotin seviyesindeki artis, asili
domates meyvesinde yaklasik 100 kat, asili Sweet 100 F1 yapraklarinda yaklasik 1000 kat
ve asili Elazig yapraklarinda ise yaklasik 2000 kat olarak belirlenmistir. Yapilan tat
testlerinde nikotin seviyesi arttiritlmis ve kontrol domates meyveleri arasinda tat farki
olmadig1 goriilmistiir. Buna gore, degisik domates ¢esitleri ve farkli nikotin miktarina
sahip tiitiin anaglart kullanilarak, c¢esitli “domates/tiitiin” bitki kombinasyonlarinin
olusturulmasi ve farkli seviyede nikotin igeren domates meyvelerinin iiretiminin miimkiin
olacagi sonucuna varilmistir. Ayrica bu meyvelerin, taze ya da islenmis olarak tiiketilmesi
ve alternatif bir nikotin kaynagi olarak degerlendirilebilecegi belirtilmistir.

Mohammed ve ark. (2009) domates ve karpuz asilamasinda ana¢ ve kalem
uyumunun bitkilerin kimyasal igerigine olan etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada domates asilamasinda; kalem olarak Cecillia, ana¢ olarak da Beaufort, Heman
ve Syrian kullamilmistir. Karpuz asilamasinda; kalem olarak Samara, ana¢ olarak
Cucurbita pepo, Tetsuoaka ve Lagenaria siceria kullanilmistir. Syrian {izerine asil
bitkilerin kok ve yapraklardaki toplam lipid ve toplam yag asidi degerleri Heman ve
Beaufort anaclarna tizerine asili bitkilere kiyasla daha yiiksek bulunmustur. C.pepo
tizerine asili Samara bitkisinin kok ve yapraklarindan elde edilen bu degerler Tetsuoaka ve
L. Siceria anaglar1 tizerine asili bitkilere kiyasla daha yliksek bulunmustur. Asilamanin
hem domates hem de karpuz bitkilerinde indol-3-asetik asit (IAA) degerini arttirdig
belirlenmigtir. Beaufort ve Syrian iizerine Cecilia asilanan bitkilerin koklerindeki TAA
icerigi C. pepo lizerine Samara asilanan karpuz bitkisinin IAA igerigi ile kiyaslandiginda
belirgin olarak fazla oldugu belirtilmistir. Caligma sonucunda asilamanin hem domates
hem de karpuzdaki TAA degerine ve lipid degerlerine etkisi oldugu tespit edilmistir.
Domates de Syrian {izerine asilanan Cecillia fidelerinden elde edilen bitkinin, karpuz da ise
C.pepo lizerine asilanan Samara fidelerinden elde edilen bitkinin kok ve yapraklarindaki
toplam lipid ve toplam yag asidi degerleri diger as1 kombinasyonlarina gore daha yiiksek
bulunmustur.

Yarsi ve Sart (2006), asili fide kullaniminin sera kavun yetistiriciliginde beslenme
durumuna etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada Lageneria grubuna giren
anaglar, C. maxima ve C. moschata anaglari seraya dikimden sonra dlmiistiir. L. cylindrica
ve C. ficifolia anaglar1 zayif; ancak interspesifik hibridler (P 360, RS 841, TZ 148) ile B.
hispida ve KA 637 anaglar1 ise iyi uyusum gostermistir. Uyusma problemi olmayan
anaglar (P 360, RS 841, TZ 148) kontrolden daha hizli bliylimiistiir. Bitkilerde yapilan
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yaprak analizi sonuglarinda, uyusma problemi olmayan asili bitkilerin, mangan ve
potasyum disinda, kontrole goére daha fazla makro ve mikro element aldiklar1 tespit
edilmistir.

Ruiz ve ark. (1997), Yuma ve Gallicum kavun g¢esitlerini 3 farkli anag¢ tizerine
[Shintoza, RS-841 ve Kamel (C. maxima x C. moschata)] asilayarak beslenme fizyolojisi
tizerine anaglarin etkisini incelemislerdir. Alinan yaprak 6rneklerinde N, P, S, K, Na, Ca ve
Mg analizleri yapilmistir. RS-841 anacinin kontrolden daha yiiksek Na konsantrasyonuna
sahip oldugu, diger anaglarin ise kontrolden daha diisiik degerlere sahip oldugu; Ca ve K
miktarinin asisiz bitkilerde asililara oranla daha fazla bulundugu; ancak Mg, P ve S
miktariin ise asili bitkilerde daha fazla bulundugu belirtilmistir. Kontroliin asili
bitkilerden daha az verime sahip oldugu, ancak anaglarin veriminin her iki c¢esitte de
birbirine yakin oldugu, her iki ¢esitte de en yiiksek verimin Kamel anacindan elde edildigi,
P konsantrasyonun ana¢ ve anag x kalem interaksiyonundan etkilenmedigi agiklanmistir.

Yetisir ve ark. (2002), karpuz tiretiminde asili fide kullaniminin verim ve meyve
kalitesi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; Lagenaria grubuna
giren anaglarla % 95’in tizerinde as1 tutma basarisi, verimde % 200’{ asan artis, Fusarium
solgunlugunun oldugu yillarda % 400’lere varan verim artis1 saglandigini aciklamislardir.
Topraktan kaldirilan makro ve mikro besin elementlerinin (6zellikle demir) asili bitkilerde
daha fazla oldugunu, asili karpuzlarda ksilem ve floem boru sayilar1 ile boru ¢aplarinin
daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Fusarium oxysporum f.sp. niveum’un 3 1rkina
kars1 da asili bitkiler ve anaclarin dayanikli oldugunu ve asili bitki kullanildiginda asisiza
gore % 50-60 oraninda fide tasarrufu saglandigini tespit etmislerdir.

Atasayar ve ark. (2005), Tirkiye’de asili karpuz fidesi kullanimi {izerine genel
degerlendirme calismasi yapmislardir. Bu deneme ile asili karpuz fidelerinde goriilen
kabak tad1 ve kokusu ile ilgili bir yorum elde edilmeye c¢aligilmistir. Yapilan tat kontrolleri
sonucunda C.maxima x C.moschata melezi anaglar tizerine asilanan bitkilerden alinan
meyvelerde tat ve koku farki goriilmemis ve hatta daha tathi sonuglar alinan anaglar
olurken, Lagenaria sicerararia iizerine agilanan bitkilerden alinan meyvelerde tat ve koku
farklilagsmasi bulgusu tespit edilmistir. Proietti ve ark. (2008), tarafindan, Tuscia
Universitesi (Viterbo/Italya) deneme ¢iftliginde yiiriitiilen bir ¢alismada; farkli sulama
programlart ve asilamanin, mini-karpuzun meyve kalitesine etkisi arastirilmistir.
Calismada, en yiikksek verim, ET miktarinin % 100 ve % 75’1 uygulandigi sulama
diizeylerindeki asili konulardan elde edilmistir. Ozmen (2009), Cukurova kosullarinda su

kisintis1 altinda yetistirilen karpuzda verim, bitki gelisimi ve meyve kalite 6zelliklerine
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asilamanin etkileri arastirilmistir. Denemede, farkli sulama (1100, tam sulama; 170, kisintili
sulama; I50, tam kisintili sulama) ve as1 (asili, Crimson Tide+Jumbo-CTJ; kontrol, asisiz,
Crimson Tide-CT) konular1 ele alinmistir. Sulama diizeyinin, verim, meyve kalitesi ve
bitki gelisimine etkisinin 6nemsiz (p>0.05); asilamanin verim ve bitki gelisimine etkisinin
onemli (p<0.05) ve meyve kalite 6zelliklerine ise etkisinin ¢ok az oldugu belirlenmistir.
Buna gore, en yiiksek karpuz verimi, 2008 yilinda, 16.90 kg/bitki ile 1100 ve 19.32 kg/bitki
ile CTJ konularindan elde edilmistir. Alan ve ark. (2007) ise, Ege Bolgesi’nde Izmir
kosullarinda, asilamanin verim, bitki ve meyve gelisimini arttirdigini; meyve kalitesine
herhangi zararli etki yapmadigini; kullanilan anaca bagli olarak etkisinin olumlu yonde
degisebilecegini ve karpuz iretiminde yararli bir secenek olacagini belirtmektedirler.
Alexopoulos ve ark. (2007), Yunanistan’da, asilama ile karpuzda verim ve kalite
iliskilerini arastirmislardir. Arastirmacilar, asili konularda asisizlara kiyasla, meyve
caplarinin arttigini, daha yiiksek verim elde edildigini, meyve etinin daha kalin ve suda
¢ozilinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) degerinin daha diisiik oldugunu rapor etmislerdir.
Ayrica, meyve karakteristigindeki bu farklarin ciddi kalite kusurlari tagimadigini ve
astlamanin karpuzda yararli olacagini vurgulamislardir. Ioannou ve ark. (2002), Ilkbaharda
erken liretim i¢in, kis aylarinda isitmali seralarda asili karpuz yetistirme olanaklarinin
arastirildigi bir ¢alismada; asili karpuz fidelerinden elde edilen bitkilerin, asisiz fidelerden
elde edilen bitkilere kiyasla, cok daha giiclii ve % 25-95 daha fazla verim verdigini; ancak
meyve kalitesinin diisik oldugunu belirtmektedirler. Arastirmacilar, erkenci tretimde
(Mart-Nisan) ana sorunun, yetersiz 1s1k ve diisiik sicaklik nedeniyle meyvenin olugsmamast,
bozulmasi ve erken meyve silkmesi oldugunu agiklamislardir. RunQiu ve ark. (2003),
Cin’de, asili karpuzda anaglarin gelisim ve kaliteye etkilerini arastirmislardir.
Arastirmacilar, asili konularin, asisizlara kiyasla, daha kuvvetli gelisim ve kok giiciine,
yiiksek kaliteye ve daha fazla protein igerigine sahip olduklarini agiklamiglardir. Ayrica,
asili ve asisiz konularin tim bilesimleri arasinda klorofil igerigi; askorbik asit icerigi, su
icerigi, tat, meyve et yapist, olgunluk ve cekirdek sayisi degerleri arasinda istatistiksel
olarak farklarin 6nemsiz oldugunu saptamislardir. Feng Ming ve ark. (2002), Cin’de, asili
karpuzda farkli anaglarin fizyolojik etkilerini aragtirmiglardir. Arastirmacilar, asili ve asisiz
konularda klorofil igerigi yoniinden fark olmadigini; ancak ¢oziiniir seker igerigi yoniinden
biiytik farklar oldugunu bulmuslardir. Ayrica, asili konulara iliskin yapraklarda protein
icerigi, malondialdehyde (MDA) ve peroxidase (POD); asisiz konunun yapraklarinda ise
superoxide dismutase (SOD) aktivitesinin diisiik oldugunu rapor etmislerdir. Lee ve ark.

(1998), Kore Cumhuriyeti’nde, karpuzda anaglarin gelisme, kalite ve etilen tiretimi {izerine
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etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alismada; asili konularda, asisizlara kiyasla, bitki boylarinin
daha uzun oldugunu; yaprak alani, yas ve kuru agirliklarimin daha fazla oldugunu
bulmuslardir. Paroussi ve ark. (2007), Yunanistan’da karpuzda asilamanin Fusarium ve
Verticillium solgunlugu hastaliklarina dayanim, meyve verimi ve meyve kalitesine olan
etkilerini aragtirmiglardir. Bu amagla, metil bromid ile fumige edilmis topraklar
kullanilmistir. Arastirmacilar; asili karpuz fidelerinden elde edilen bitkilerin, asisiz
fidelerden elde edilen bitkilere kiyasla ¢ok diisiik oranda hasta olduklarini, daha gii¢lii ve
yiiksek verim elde edildigini belirlemislerdir. Boughalleb ve ark. (2008), Tunus’ta sera
kosullarinda, asili karpuzun Fusarium solgunluguna ve kok ciiriikligiine kars1 dayanimini
arastirmiglardir. Arastirmacilar, asili bitkilerin, asisiz bitkilere kiyasla, Fusarium izole
testlerine daha dayanikli olduklarini; vegetatif donemde, istatistiksel olarak, onemli
farklarin olmadigini; ancak ele alinan diger iki donemde 6nemli diizeyde farklar oldugunu
saptamiglardir. Yetisir ve ark. (2005), salma sulamanin hem asili hem de asisiz karpuzlarda
klorozaya neden oldugunu; ancak bu etkinin asisiz karpuzlarda daha yiiksek oldugunu
belirtmektedirler. Ayrica, salma sulama altinda, yas meyve agirliginin, asili ve asisizlarda,
sirastyla, % 180 ve % 50 azaldigim1 (benzer azalma yaprak sayist ve ana govde
uzunlugunda da gozlenmis) ve asili olan bitkilerin yapraklariin, iki kat daha fazla CO,
degisim hizi, stoma iletkenligi ve transpirasyon hizina sahip oldugunu rapor etmislerdir.
Chouka ve Jebari (1999), Asilamanin karpuzun kok gelisimine, verim ve meyve kalitesine
olan etkilerini arastirmislardir. Kontrol gruplart asili bitkiler ile kiyaslandiginda;
asilamanin bitkinin kok gelisimi ve verimini arttirdigt tespit edilmistir. Arastirmacilar
meyve kalitesine olan etkilerini de olumlu bulmuslardir. Ayn1 zamanda asili bitkilerde
erkencilik saglandigi da belirtilmistir.

Colla ve ark. (2006), tarafindan asilamanin karpuzun tuzluluga kars1 gosterdigi
direng¢ ile ilgili yapilan bir ¢alismada, 2.0 veya 5.2 dS/m EC degerine sahip besin
cozeltileri uygulanmistir. Verim, meyve kalitesi, gaz degisimi ve mineral bilesimi degerleri
incelenmistir. Arastirmacilar, tuzluluk artistyla tim konularda toplam verimin azaldigi,
ancak asilt konularin asisizlara kiyasla verimlerinin daha yiiksek oldugunu ve meyve
kalitesinin arttigin1 belirtmislerdir. Ayrica, asili ve asisiz bitkilerin tuzluluga duyarliliginin
benzer oldugunu ve asili konularda daha yliksek verim alinmasinin asilamadan
kaynaklandigini agiklamiglardir.

Abe ve ark. (2006), Japonya’da su kabagi anaci lizerine asilanan karpuzda, kok
yapisina ve verime olan etkisini aragtirmislardir. Arastirmacilar, su kabagi anacinin genis

kok sistemine sahip oldugunu ve karpuzda giiclii stirgtin gelisimini destekledigini ve kurak
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yillarda ekonomik meyve verimi i¢in faydali olabilecegini vurgulamaktadir. Ayrica, kok
sisteminin 1,2 m’den daha asagiya uzandig belirlenmistir.

Yarsi ve ark. (2008), Farkli anaclarin Kybele F1 hiyar ¢esidinde verim, kalite ve bitki
gelisimine etkisini arastirmislardir. Calisma sonucuna bakildiginda; asili bitkilerin daha
hizli gelistigi kok, govde, yaprak aksamlarinin yas ve kuru agirliklarinin daha fazla oldugu
saptanmistir. Asili bitkilerde kontrole gore toplam verimde Jumbo % 24,6, Cucurbita
ficifolia % 30,9 ve Elsi % 31,1; erkenci verimde ise sirasiyla % 86,7, % 93,3 ve % 94,8
artis saglandig belirtilmistir.

Passam ve ark. (2005), patlican anac1 ve domates anaci {izerine patlican asilamanin
bitki performansina olan etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, daha biiyiik
meyveler ve daha fazla verim elde edilmistir. Ancak mineral madde alinimi bakimindan
asil1 ve asisiz bitkiler arasinda 6énemli bir fark bulunamamustir.

Vuruskan ve Yanmaz (1990), farkli as1 yontemlerinin domates/patlican as1
kombinasyonunda basar1 ve verim {izerine etkisini incelemislerdir. Yarma asi, dilcikli as1
ve yatay kesik as1 yontemleri uygulanmistir. Sonuglara gore en yiiksek basar1 oran1 % 83,3
ile yarma as1 yonteminden elde edilmistir. Bunu % 69,7 ile dilcikli as1 ve % 43,7 ile yatay
kesik as1 takip etmistir. Bu asilama yontemlerinin bitki boyuna, gévde ¢apina ve verime
onemli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir.

Vuruskan (1989), Prelane F1 ve Baluroi F1 patlican ¢esitlerini domates anaci tizerine
asilayarak yaptig1 bir calismada anag lizerine asilanan Prelane F1 patlican ¢esidinde
kontrole gore erkenci verimde % 84-106, toplam verimde %39-67; anag {izerine asilanmis
Baluroi F1 patlican ¢esidinde ise erkenci verimde % 69-122, toplam verimde %?22-51
oraninda artig saglandigini bildirmistir.

Boyact ve ark. (2006), patlicanda kullanilan bazi anaglarin verim ve verim
bilesenlerine etkisi arastirdiklar1 ¢alismalarinda S. forvum, Yedi F1 ve Kemerit F1 anag
olarak kullanilmis, tizerlerine Nilo F1 c¢esidi asilanmistir. Arastirma bulgularina gore
anaglar arasinda istatistik agidan I, IL., III. sinif ve toplam meyve sayisi ile L., I1., 1. stmf
ve toplam meyve agirligi, meyve boyunda farklilik 6nemli bulunmustur. Kullanilan
kriterler a¢isindan en iyi sonu¢ Kemerit F1 anacindan elde edilmistir.

Bletsos ve ark. (2003), Yunanistan’da yapilan g¢alismada, patlicanda asilamanin
verime, bitki gelisimine ve Verticillium solgunluguna karsi etkisini arastirmiglardir.
Verticillium solgunluguna dayanikli yabani tiir olan Solanum torvum ve Solanum
sisymbriifolium uzerine, Solanum melongena asilanmistir. Asili ve asisiz patlican fideleri

konularina gére metil bromid ile fumige edilmis topraga ve Verticillium solgunlugu etmeni
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olan Verticillium dahliae bulastirilmis topraga dikilmistir. Yapilan ¢alismalarda asili
patlican fidelerinden elde edilen bitkilerin boyunun, gévde ¢apinin ve kok agirliginin daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak patlicanda asilamanin verime, bitki gelisimine
ve Verticillium solgunluguna olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Yarst ve Rad (2004), asili
fide kullaniminin Faselis F1 patlican ¢esidinde verim, meyve kalitesi ve bitki biiylimesine
etkisini arastirmistir. Calismada Vigomax Fi1 anaci ve Faselis F1 patlican ¢esidi
kullanilmistir. Calismanin sonucunda, asili bitkiler, kontrolden daha hizli biiytidiigii, daha
fazla kok, yaprak, govde yas ve kuru agirliklarina sahip oldugu tespit edilmistir. Asili

bitkilerde kontrole gore % 77 oraninda verim artis1 olmustur.

2.2. Trichoderma harzianum Uygulamasi

Trichoderma harzianum, bitki kokiinde hizla ¢ogalabilen ve kokii zirh gibi saran bir
fungustur.  Koklerin gelismesine katkida bulunmakta ve kokler uzayarak topragin
derinliklerine inmektedir. Boylece toprak iistii kismin daha iyi gelismesini ve bitkinin
kurakliga kars1 direncinin artmasini saglamaktadir. Kokleri kapladigi i¢in toprakta mevcut
olan zararli funguslarin bitkiye saldirisin1 6nlemektedir. Hastalik yapan bu funguslarin
onlenmesi Trichoderma’nin antagonist ozelligidir. Trichoderma’nin koklerde Fusarium,
Pythium, Rhizoctonia, Phytophora ve baglarda Botyritis cinera gibi zararl kiiflere karsi
etkili oldugu saptanmistir (Inbar ve ark. 1994; Yedidia ve ark., 2000). Fasulye, biber,
domates, patlican turp, salatalik gibi birgok sebzede goriilen toprak kaynakli hastaliklari
kontrol etmede kullanilan T.harzianum izolatlar1 giiniimiizde, kimyasal fungusitlere
alternatif olarak kullanilmaktadir, ayn1 zamanda ¢esitli antibiyotik bilesikler tirettigi igin
biyokontrolde tercih edilmektedir. (Basim ve ark, 1999; Whipps ve Davies, 2000).
T.harzianum 'un bir bagka 6zelligi de toprakta fosfor, mangan, bakir, demir gibi maddeleri
¢Oziinlir bir forma dontistirmesidir. Boylece kokler ihtiyact olan bu besin maddelerini
topraktan kolaylikla kazanabilir ve bitkinin biiytime hiz1 artar. Ayrica koklerdeki biiytimeyi
engelleyen HCN gibi maddeler de T.harzianum tarafindan zararsiz formlara doniistiirtiliir.
Boylece kimyasal giibreleme miktar1 da azaltilabilir (Yonsel ve ark., 2006). Trichoderma
izolatlar1 tarafindan iiretilen sekonder metabolitlerin oksin benzeri bilesikler olarak gorev
yapabildigi, 107 ile 10 M arasinda optimum aktivite gosterebildigi aciklanmistir (Kleifeld
ve Chet, 1992). Ayrica Trichoderma izolatlarinca tiretilen glukonik, sitrik, fumarik asit gibi
organik asitlerin toprak pH'im1 diistirdiigti, bitki metabolizmasinda kullanilan mangan,
magnezyum, demir gibi mikroelement ve minerallerin katyonlarla fosfatin ¢oziinmesinde

rol oynadigr bildirilmistir (Altomare ve ark., 1999; Benitez ve ark., 2004). Toprakta
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bulunan organik besinlerin biyokontrol etmeni olan 7richoderma’nin aktivitesini etkiledigi
belirlenmistir (Hoitink ve Boehm, 1999). Bunun yaninda Trichoderma nin bitki koklerine
yerlestikten sonra kimyasal fungisitlerden etkilenmedigi tespit edilmistir. Boylece ekim
alaninda yapilan ilaglamalar Trichoderma’nin 1yilestirici etkisini azaltmamaktadir.
Trichoderma tarla ve sera bitkilerini kapsayan genis bir alanda uygulanabilir. Yapilan
caligmalarda seralarda bitkilerin yaprak gelisimi, klorofil miktar1 gibi 6lciilebilir
parametrelerinde 1yilesmeler gézlenmistir (Yonsel ve ark., 2006).

Yildiz ve Benlioglu (2008), Trichoderma harzianum Kuen 1585’u i¢eren mikrobiyal
giibrenin, pamukta Verticillium solgunlugu hastaligi etmeni Verticillium dahliae ile
pamukta ¢okerten etmeni Rhizoctonia solani’ye ve pamuk fidesinin gelisimine etkisini in-
vivo kosullarda tespit etmek amaciyla yaptiklar1 ¢alisma sonunda 7. harzianum uygulanan
tohumlardan gelisen bitkilerde ortalama hastalik siddeti 5/3 no’lu V. dahliae izolatinda %
82.68, 20/2 no’lu V. dahliae % 81.08, hi¢ uygulama yapilmayan kontrol bitkilerde ise
strastyla % 88.07 ve % 79.34 olarak bulunmustur. Sonuglar R. solani’nin neden oldugu
cikis oOncesi c¢okerten agisindan degerlendirildiginde, suni olarak R. solani (AG4) ile
bulastirilmis toprakta 7. harzianum (20 g/kg) uygulanan tohumlarda ¢ikis oram1 % 30,
tolclofos-methyl + thiram (3 g/kg) uygulananlarda % 60, steril su uygulanan kontrol
parsellerde  ortalama % 25 olarak belirlenmistir.  Bitki  gelisim  kriterleri
degerlendirildiginde ise tohuma 7. harzianum uygulamasinin bitki kuru agirligini kontrole
gore % 32 arttirdig1 saptanmastir.

Lewis ve Lumsden (2000), biberde cokertene neden olan R. solani’ye karsi
Trichoderma viride, T. hamatum, T. harzianum, Gliocladium virens ve G. roseum
uygulamistir, R. solani uygulanmis saksilardaki fide ¢ikis orani % 20 iken, kontrolde % 85,
G. roseum’ da % 33, G. virens’de % 82, T. harzianum’ da % 48, T. hamatum’da % 77 ve
T. viride’de ise % 42 olmustur. Ayn1 zamanda Trichoderma hamatum ve T. virens’in
patlican, hiyar ve lahanada R.solani’nin neden oldugu ¢okerteni azalttig1 belirtilmistir

Windham ve ark. (1986), calismalarinda Trichoderma harzianum’un domates ve
tiitlinde bitki biiylimesini tesvik edici mekanizmasini arastirmistir. Otoklavlanmis topraga
Trichoderma harzianum uygulanmasiyla; domates ve tiitiin tohumlarinin ¢ikis oraninin
kontrollere gore arttigi belirlenmistir. 7. harzianum uygulanmis ve kontrol topraklari
karsilastirildiginda, toprak  florasinin  populasyon  yogunlugunda (7richoderma
harzianum’dan bagka) nicel ve nitelik farki olmadigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak
Trichoderma harzianumun bitki bliyimesini tesvik eden etmenler iireterek, tohumlarin

¢imlenme oranini ve fidelerde kok ve siirgiin yas agirhigini arttirdigini ortaya koymuslardir.
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Basim ve ark. (1999), sebzelerde yaptigi calismalarda kok ciirikligi hastalik
etmenlerine karst (Fusarium spp., Rhizoctonia spp.) Trichoderma harzianum igerikli
preparatlarin etkili oldugunu tespit etmistir.

Datnoff ve ark. ( 1995) ile Nemec ve ark. (1996); Florida’da yapilan calismada
domateslerde Trichoderma harzianum kullammmimin Fusarium solgunlugu ve kok
curtikliigiine etkileri arastirilmistir. Trichoderma harzianum T-22 igeren RootShield isimli
biyopreparat saksida yetistirilen ve tarlaya sasirtilan domateslerde kok ve kok bogazi
curiikligiinii 6nemli 6l¢tide kontrol etmistir.

Elad ve ark., (1993) Israil’de sera kosullarinda yapilan denemede Trichoderma
harzianum T-39 (Trichodex) kullanilarak hiyarda Botrytis hastaliginin basarili bir sekilde
kontrol edildigini saptamislardir.

Erdurmus (2006), Trichoderma harzianum’un bugdayda onemli kok ve kok bogazi
hastalik etmenlerine karst etkinligi arastirmistir. Calismada bugday kok ve kok bogazi
patojenleri F. culmorum, F. pseudograminearum, B. sorokiniana ve R. solani’ ye kars1 T.
harzianum 1izolatlarinin petride engelleme oranlari, saksida dogal ve steril topraktaki
etkileri ve bitki c¢ikis oranina etkileri tespit edilmistir. Patojenlere bakildiginda, F.
culmorum’ a kars1 % 82.59 engelleme ile T10 en etkili izolat olmustur. T7 izolat1 % 72.23
engelleme orani ile F. pseudograminearum’ a ve % 76.44 orani ile B. sorokiniana’ ya Kars1
en etkili izolat olmustur. R. solani Kkarsisinda izolatlar arasinda istatistiki bir fark
gorilmemekle beraber en yiiksek etkiyi % 67.77 engelleme orami ile T1 izolati
gostermistir. Caligma sonucunda farkli patojenlere karsi farkli izolatlarin etkili oldugu
bulunmustur. Bulunacak etkili izolatlar arasinda melezleme c¢aligmalarini igeren ileri
calismalar yapilarak biyolojik miicadelede kullanilabilecek izolatlar elde edilebilecegi
belirtilmistir.

Kiicik ve Kivang (2001), {ilkemizde yapilan bir c¢alismada Trichoderma
harzianum’un izolatlarinin inhibisyon deneylerinde F. oxysporum, F. culmorum, F.
moniliforme, R. solani, R. cerealis, S. rolfsii, B. sorokiniana, G. graminis var. tritici’ye
karsi etkili olduklart bildirilmistir.

Trichoderma harzianum tarafindan iiretilen metabolitlerin, glukanaz veya kitinaz gibi
enzimlerin sorumlu oldugu ve bu enzimlerin fungus hiicre duvart sertligini saglayan
polisakkaritler, kitin ve f-45 glukanlarin bozulmasini saglayarak, hiicre duvari
butinliginli yok ederek toprak kokenli bitki patojenlerinin baskilanmasinda ve

engellenmesinde etkili olduklari, antibiosis ve mikoparizitik etkilerin biyolojik miicadelede
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rol oynayabilecegi bildirilmistir (Kii¢iik ve Kivang, 2004; Xu ve ark.1993; Michalikova ve
Michrina 1997; Howell 2003).

Sid Ahmed ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada; Capsicum annuum ‘da
kok ctirigl hastaligina neden Phytophthora capsici ve Rhizoctonia solani‘ye kars1 Bacillus
spp. ve Trichoderma harzianum’la birlikte biyolojik kontroliinde kitin aktivitesinin etkisi
arastirllmistir. In-vitro deneylerde % 0,5 kitin eklenmis Bacillus subtilis HS93 ‘lin
bakteriyal slispansiyonlariyla tohumun ve kokiin muamele edilmesiyle Phytophthora
capsici ve Rhizoctonia solani ile olan kok c¢lriigi hastaligina kars1 ortama kitin
eklenmemis durumuna goére daha etkili sonug¢ alinmistir. Bacillus licheniformis LS674 ve
Trichoderma harzianum un tek baslarina Rhizoctoni solani kok ciirtigiinii azalttig1 fakat
Phytophthora capsici kok ¢iirigli tizerine etki etmedigi belirtilmistir. Bacillus licheniformis
LS674 ve Trichoderma harzianum ‘un etkisi bunlarin siispansiyonlarina % 0,5’lik kitinin
eklenmesi ve tohum ile kok muamelesi sonucunda R. solani’ ye kars1 etkinlikleri 6nemli
derecede artarken P. capsici lizerinde bir degisiklik gézlenmemistir. Sera deneylerinin her
ikisinde de yalnizca kitinin % 0,5’lik siispansiyonunun kok ve tohumla muamelesi
sonucunda R. solani kok ¢liriigiinti azalttig1 ve kok ciiriigii hastaliginin indirgenmesiyle
birlikte iiriin artisinin meydana geldigi tespit edilmistir.

Roco ve Perez (2001), laboratuar sartlarinda, Gibberellic asit (GA3), Indol asetik asit
(IAA) ve Benzilaminopurine (BAP) varliginda Trichoderma harzianumun bir bitki
patojeni olan Alternaria alternata tizerindeki biyokontrol aktivitesini incelemislerdir.
Kullanilan bitki hormonlarinin 4.  alternata‘nmin  endopligalaktronaz  (endo—PG)
salgilamasini yaklasik %20 azalttigin1 buna karsilik 7. harzianum‘un endokitinaz (endo—
CH) salgilamas1 ve funguslarin hi¢ birinde gerek konidi ¢imlenmesi ve gerekse miseliyal
gelismelerinde herhangi bir degisme olmadigini belirtmislerdir.

Kiicik ve ark. (2004), Trichoderma harzianum izolatlarinin in-vitro antifungal
aktivitesini incelemislerdir. PDA gelisme ortaminda, bazi toprak kokenli bitki patojenleri
(Gaeumannomyces graminis var. tritici, Fusarium culmorum ve F. moniliforme) ve
Trichoderma harzianum streynleri arasindaki interaksiyonlar ¢alisilmistir. Test edilen tiim
Trichoderma harzianum streynlerinin, bitki patojeni funguslarin gelisimini PDA ortaminda
inhibe eden ugucu metabolit tirettigi gézlenmistir. Karbon kaynagi olarak laminarin, kitin
veya fungal hiicre duvari igeren sivi ortamda gelistirildiklerinde, 7. harzianum’un iki
streyni ortamda 1,3- b-glukanaz ve kitinaz enzimleri iirettigi ve bu enzimlerin en yiiksek

diizeylerinin 7. harzianum T15 tarafindan tiretildigi tespit edilmistir.
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Kiiciik ve ark. (2008), baz1 giibrelerin Trichoderma harzianum’un misel gelisimi ve
spor iretimine etkisini aragtirmistir. Bu calismada, farkli giibrelerin Trichoderma
harzianum izolatlarinin spor tiretimi ve misel gelisimine etkileri in vitro'da incelenmistir.
En distik koloni ¢ap1 T7 izolat ile {ire igeren ortamda alinmistir. T7 izolatini, T14 izolati
izlemigtir. Calismalar sonucunda 7. harzianum izolatlarinin kuru misel agirliklarinda
farkliliklar olugsmus, besi ortamlarina verilen giibreler spor sayilarini arttirmistir. Ayrica en
fazla spor tretimi tire (60 mg/l), amonyum siilfat ve iire + triple siiper fosfatta
bulunmustur.

Ozbay ve ark. (2004), ¢alismalarinda Trichoderma harzianum suslarmin domates
fidelerinin biliylimesinde herhangi bir etkisinin olup olmadigini aragtirmislardir. Domates
(Lycopersicon esculentum Mill. cv. 'Caruso') fideleri serada yetistirilmistir. 18 giinlik
fidelere Trichoderma harzianum suslari Plantshield™,T22 ve T95 (10’conidia + misel
parcalari/ml) inokiile edilmistir ve ardindan fideler Pro-Mix™ bulunan plastik kaplar i¢ine
sasirtilmistir. Fidelerin biiytime karsilastirmalar i¢in fide ¢ikisi, gergek yapraklarin sayist,
kok ve siirgiinlerin yas ve kuru agirliklari, géovde ¢apt ve siirgiin boyunda o6lgiimler
yapitlmistir. Sonu¢ olarak Trichoderma harzianum suslarimin  domates fidelerinin
biiytimesinde olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir. Ayrica inokiilasyondan 4 hafta sonra
kontrol bitkileri ve T.harzianum uygulanmis bitkiler arasinda kuru ve yas agirlik disindaki
tiim biiyime parametreleri bakimindan farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

Inbar ve ark. (1994), hiyar ve biber fidelerine Trichoderma harzianum
uygulamasinin bitki gelisimine ve hastalik kontroliine etkisini arastirmiglardir. 18 ve 30
giin sonra yapilan Ol¢imlerde hiyar ve biber fidelerinde kontrollerle kiyaslandiginda
sirastyla bitki boyunda % 23,8 ve % 17,2, yaprak alaninda % 96,1 ve % 50, bitki kuru
agirliginda ise % 24,7 ve % 28,6’lik artis tespit edilmistir. Ayrica T.harzianum uygulanan
bitkilerin daha kuvvetli gelistigi ve daha fazla klorofil igerdigi belirtilmistir. Uygulamalar
arasinda N, P, K igerikleri bakimindan fark bulunmamistir. Sonuglar 7. harzianum
uygulanan bitkilerin hastaliga daha direngli oldugunu gostermistir.

Yedidia ve ark. (2001), Trichoderma harzianum’un hiyar bitkisinin gelisimi ve
mikro element igerigine etkisini arastirmislardir. 7. Harzianum uygulanmis toprakta
tohumlarin ekiminden 8 giin sonra yapilan 6l¢iimlerde tohumlarin ¢ikis oraninda % 30 artis
gozlenmistir. 28. giinde kok alaninda % 95, kiimiilatif kok uzunlugunda % 75, kuru
agirlikta % 80, stirglin uzunlugunda % 45 ve yaprak alaninda % 80 oranlarinda 6nemli artis
oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde 7. harzianum uygulanmis bitkilerin P ve Fe

igeriginde sirastyla % 90 ve % 30 ‘lik artis oldugu belirtilmistir. 7. Harzianum uygulamasi
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sonucunda kok kuru agirliginda % 25 ve stirgiin kuru agirhiginda % 40 artig goriilmiistiir.
Ayni zamanda 6nemli bir artis da 7. harzianum uygulanmis koklerde Cu, P, Fe, Zn, Mn
and Na konsantrasyonlarinda tespit edilmistir. Bu bitkilerin siirgiinlerinde Zn, P ve Mn
konsantrasyonlarinda sirasiyla % 25, % 30 ve % 70 oraninda artis oldugu belirtilmistir.

Yiicel ve ark. (2008), sera kosullarinda yetistirilen hiyar bitkilerinde énemli verim
kayiplarina yol acan kok ¢iiriikliigii hastaligina (Rhizoctonia solani, Fusarium solani) karsi
Trichoderma harzianum igeren biyolojik fungisitin etkisini test etmislerdir. Denemeler
2008 yilinda Mersin ilinin 2 beldesinde {ireticiye ait plastik seralarda ylriitiilmustiir.
Biyolojik fungisitin, Trichoderma harzianum rifai KRL AG2 etkili maddeli Rootshield
Granules, 3 dozu (550, 650, 750 g/m3) fide harcina uygulanarak 1 ay boyunca gelisen fide
koklerini kolonize etmesi saglanmis ve patojenlerle dogal olarak bulasik {iretici serasina
dikim yapilmistir. Dikimden yaklasik 2 ay sonra kokler sokiilerek hastalik degerlendirmesi
yapilmustir. Biyolojik fungisitin 650 ve 750 g/m’ dozlarmm uygulanmasiyla elde edilen
sonuclar arasinda istatistiki bir farklilik bulunmamis ve uygulama yapilmayan parsellere
gore hastalik ¢ikisinda yaklasik % 60 etki saglandigi belirlenmistir.

Ozgonen ve ark. (2010), Kala’da yumru izolasyonlari ile fungus florasinin ve bazi
fungal hastaliklar tizerine Trichoderma harzianum’un etkilerinin belirlenmesinin
amaglandig1 arastirmalarinda saksi ¢alismalar1 sonucunda 7. harzianum, F. oxysporum, F.
solani, R. solani ve S. rolfsii’nin hastalik siddetini sirasiyla % 60.6, % 68.2, % 66.7 ve %
62.1 oranlarinda azalttigini tespit etmislerdir. Sonug olarak mevcut 7. harzianum izolatinin
toprak kokenli hastaliklara kars1 basariyla kullanilabilecegi belirlenmistir.

Yildiz ve Sirin (2010), Trichoderma harzianum Kuen 1585 (Tr)’u igeren mikrobiyal
giibre, Glomus aggregatum, G. clarum, G. deserticola, G. intraradices, G. monosporus, G.
mosseae, Gigaspora margarita ve Paraglomus brasilianum (Bio) icerikli biyopreparat ile
Aydin ili misir alanlarindan elde edilmis Glomus sp.’nin liliumda bitki gelisimine ve
soganlarda ¢iiriimeye neden olan Rhizoctonia solani Kiihn. (Rs)’ ye etkilerini saptamak
amactyla yaptiklar calismada; uygulamalarin ¢igek sap1 uzunlugu, sap capi, yaprak sayisi,
kandil sayisi ve uzunlugu, cicek sap1 yas agirligi lizerine olumlu etkilerde bulundugu
saptanmistir. Ayrica Tr ve Glomus sp. uygulamalarinin soganlardaki kok gelisimi tizerine
de olumlu etkileri oldugu goriilmiis ve istatistiki olarak ayr1 bir grup olusturmustur.
R.solani’ye kars1 ise Glomus sp uygulamalarinin olumlu etkileri saptanmis; Rs+Bio, Rs+Tr
ve Rs bitki soganlarinda en fazla ¢iirtime goriilen uygulamalar olmustur. Rs+ Glomus sp.

uygulamasinda ise ¢iiriimenin en az oldugu belirtilmistir.
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Bourbos ve Skoudridakis (1994), 1sitmasiz domates serasinda Botrytis cinerea’nin
entegre sekilde kontrol edilmesi ile ilgili yaptiklart ¢alismada, biyolojik preparatlarin
(Trichoderma harzianum) bu hastalig1 tedavideki etkinligini % 74-78, bakirl bilesiklerle
ise % 89-90 arasinda bir etkinlik saglandigini saptamislardir.

Chacon ve ark. (2007), Trichoderma harzianum CECT 2413 fungusunun koklerde
kolonize olma kapasitesi ve bitki biiylimesine etkisini incelemek {izere yaptiklari
calismada; T.harzianum inokule edilmis petri kaplarina transfer edilen tiitiin fidelerinde
(Nicotiana benthamiana) bitki yas agirliginda % 140, yaprak alaninda % 300, gercek
yaprak olusumunda % 140, ayrica sekonder kok olusumunda % 300 oraninda artis
goriilmiistiir. 7. harzianum tarafindan iretilen metabolitlerin bitki gelisimini arttirdig
belirtilmistir. Domates bitkisinde de 7. harzianum’un kok ve bitki gelisimine olumlu
etkileri oldugu sonucuna varilmastir.

Houssien ve ark. (2010), domatesde Fusarium solgunluguna kars1 antagonist
Trichoderma harzianum ve salisilik asit kullanimi {izerine arastirma yapmislardir.
Polifenol oksidaz, peroksidaz ve asit invertaz gibi enzim igeren fizyolojik savunmadaki
cesitli degisimler; suda ¢6ziiniir toplam fenol; protein ve klorofil i¢erigi arastirilmistir. Bu
calismada, Fusarium oxysporum f. sp lycopersici bulasmigtirilmis domates bitkilerine 1
hafta sonra 7. harzianum fungusu inokule edilmis (fide kok daldirmasi ya da topraga
uygulama) ve / veya hormonal uyarici (salisilik asit) giinliik olarak spreylenmistir. Tiim bu
uygulamalarin domatesi Fusarium solgunluguna karsi korudugu belirlenmistir. Hastalik
indeks yiizdesi onemli 6l¢iide diiserek % 0 seviyesine ulasmistir. Yapilan kontrollerde 7.
harzianum ve salisilik asit uygulamasinin tiim belirlenen fizyolojik parametrelerin
seviyesinde biiylik oranda degisme meydana getirdigi belirtilmistir.

Strashnov ve ark. (1985), domates bitkisinde c¢okerten etmeni olan Rhizoctonia
solani’ye karst Trichoderma harzianum Rifai uygulanmasiyla biyolojik miicadeleyi
arastirmiglardir. Laboratuar kosullarinda topraga ve meyvelerin ylizeyini kaplayarak
uygulanan Trichoderma harzianum, domates bitkisinde Rhizoctonia solani meyve
curikliigiini sirastyla % 45 ve % 85 oraninda azalttigi sonucuna varilmistir. Tarla
kosullarinda Trichoderma harzianum ise R. Solani inokulum potansiyelini % 86 oraninda,
ayn1 zamanda meyve ¢lirtikliigiinii de 6nemli dl¢tide (% 27-51) azalttig1 belirlenmistir.

Kleifeld ve Chet (1992), patojensiz topraga uygulanan Trichoderma harzianum
fungusunun, domates, hiyar, fasulye gibi bitkilerin boyunu, yaprak alanin1 ve kuru
agirligimi  arttirdigini - saptamistir.  Fungus, suspansiyon seklinde, bugday-kepek-torf

preparati uygulamasi ve tohum kaplama olmak tizere 3 farkli yontemle uygulanmistir. En
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iyi sonu¢ bugday-kepek ve torf preparatindan elde edilmistir. Farkli bitki biiytime
substratlarinda (kumlu-tinli toprak, otoklavlanmis toprak, vermikulit, torf, torf ve
vermikiilit karisimi) degisik tepkilerin meydana geldigi belirtilmistir. Ayrica fungus
uygulanan toprakta yetisen bitkilerin koklerinde 7. harzianum bulundugu tespit edilmistir.
Trichoderma izolatlar tarafindan iretilen sekonder metabolitlerin oksin benzeri bilesikler
olarak goérev yapabildigi, 107 ile 10° M arasinda optimum aktivite gosterdigi
aciklanmustir.

Bayyurt (2009), domates, hiyar ve biberin Trichoderma harzianum uygulanan
tohumlarinin % 50’sinin en hizli ¢imlendigi giin sayis1 daha az ¢ikmistir. Boriilce de ise
bunun tam tersi gézlemlenmistir. Uygulama yapilmis domates, biber ve boriilce tohumlarin
c¢imlenme giicleri kontrollerine oranla yiiksek iken; hiyarda fark ¢ikmamistir. N, P, K alimi
acisindan kontrol ile uygulama yapilmis bitkiler arasinda fazla fark olmadig1 goriilmustiir.
Bitkilerin gen¢ doneminde Trichoderma harzianum’un fazla etkili olmadigi ancak ileri fide
doneminde etkilerini ortaya koydugu gézlemlenmistir.

Uslu (2009), baz1 kishk sebze tohumlarinda Trichoderma  harzianum
uygulamalarinin ¢imlenme giicli ve ¢imlenme hiz1 {izerine olan etkilerini incelemistir.
Deneme sonucunda Trichoderma harzianum izolatlarinin stres kosullar1 altinda, baz1 kishik
sebze tiirlerinin tohumlarinda ¢imlenme giicli ve c¢imlenme hizi {izerine belirgin bir
etkisinin bulunmadigi sonucuna varilmistir. Sadece 1spanak ve dereotunda cimlenme
giiclinii arttirdig1 gdzlemlenmistir.

Colak ve ark. (2006), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde domates {iiretiminde hastalik,
zararli ve yabanci otlarla miicadelede Trichoderma harzianum ve solarizasyon
uygulamasinin etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada; ortiialt yetistiricilikte
toprak kokenli hastaliklara karsi solarizasyon uygulamasimi takiben etkili antagonist
Trichoderma harzianum asili (T-22) ve asisiz domates fideleri dikilmistir. Toprak kokenli
hastaliklar ag¢isindan organik-topraksiz kiiltiir serasinda iki tiretim sezonu boyunca hastalik
orani % 0 olurken bunu organik-toprakli sera (% 22,% 14) ve kontrol seras1 (% 46, % 52)
izlemigtir. Solarizasyon uygulamasit kok-ur nematodlarina (Meloidogyne spp.) karsi
miicadelede basar1 saglamistir.

Ozer ve ark. (1985), Trakya Universitesi'nde yapilan ¢alismada, izole edilen sogan
patojenlerinden viriilent oldugu belirlenen iki Fusarium oxysporum ve bir Aspergillus niger
susu Simbiyotek laboratuarinda Trichoderma suslarina karsi in-vitro kosullarda iki ayri
seride dorder tekrarli denenmistir. Bu ¢alisma sonucunda; Trichoderma misel, patojenler

spor olarak ekildiginde Trichoderma harzianum, patojenlerin yayilmasini onlemekte ve
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patojen hiflerini sararak erittii sonucuna varilmis ve etkin biyokontrol i¢in sogan
tohumlar1 ve arpaciklar1 ekimden once Trichoderma preparati ile kaplanmasi gerektigi
belirtilmistir.

Calistru ve ark. (1997), Natal Universitesi'nde Aspergillus flavus ve Fusarium
moniliforme’nin Trihcoderma tiirleri tarafindan biyolojik kontrolii i¢in invitroda ¢alismalar
yapilmistir. Arastirma sonucunda Trichoderma’nin ugucu bilesikler tirettigi saptanmistir ve
bu da antibiyotik drettiginin gostergesi olarak kabul edilmistir. Trichoderma spp.’nin
mikotoksin {ireten mantarlarin biyokontrolii i¢in kullanilabilecegi sonucuna varilmastir.

Vinale ve ark. (2004), domates ve biberde Trichoderma harzianum uygulamasinin
bitki gelisimi ve verim {izerine etkilerini arastirmiglardir. Yaptiklar1 ¢alismada 7.
harzianum uygulanmis parsellerde kontrollere gore biber ve domateste {iriin veriminin
arttig, bitki boyu, yaprak sayisi, meyve sayisinin % 300 oraninda bir artis gosterdigi
belirlenmistir.

Batum ve ark. (2005), Trichoderma harzianum uygulamasinin sogan patojenlerine
kars1 etkisini arastirmistir. Sim Derma ile tohum uygulamasi, tohumlarin 4. niger ile
bulasik olmasi halinde enfekteli arpacik oraninda 6nemli derece azalmaya neden olmus ve
% 80 etkili bulunmustur. Topragin patojenle bulasik olmasi halinde ise enfekteli arpacik
oranini kontrole gére dnemli derecede azaltmakla birlikte daha diisiik bir etkinlik (% 54,8)
gostermistir. Bunun yaninda gelisen arpaciklarin ¢caplarinda 6nemli bir degisiklik meydana
gelmemistir. Her iki patojenle dogal olarak bulasik tarlalarda yiiriitilen denemelerde ise,
Sim Derma ile tohum uygulamasi her iki hastalik etmeninin gelisimini énemli derecede
azaltmis (4. niger % 82 ve oxysporum %79), arpacik biiyiikliigiinde artisa neden oldugu
gozlenmistir.

Yonsel ve ark. (2006), Trichoderma harzianum’un domates bitkisinde verim {izerine
etkisini arastirmiglardir. Simbiyotek A.S.’de Antalya bolgesi seralarinda yaygin kullanilan
sirik cesit hibrid domates tohumlar1 Sim Derma Toz ile kaplanmistir. Yapilan 6l¢timler
sonucunda Sim Derma uygulanan tohumlardan elde edilen fide koklerinin kontrole gore %
68 daha uzun oldugu ve kuru kok agirliginin ortalama % 34 daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Sim Derma ile kaplanmig tohumlarin bitkilerinin verdigi domateslerin
agirhiginin da kontrole gore % 43 daha fazla oldugu saptanmistir. Yine hiyarda yaptiklar
bir caligmada 11 haftalik hasat sonucunda elde edilen verilere gore Trichoderma
harzianum uygulanmis hiyar tohumlariin bitkileri kontrole gore agirlik olarak % 26 ve
adet olarak % 34 daha fazla iriin vermistir. Ayni arastirmacilar, Trichoderma

harzianum’un biber bitkisinde verim {izerine etkisini arasgtirmistir. Deneme Simbiyotek
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A.S.’nin Tuzla-Istanbul’daki bahgesinde yapilmustir. Istanbul bolgesinden fide olarak
alman hibrit tath biberlerin kokleri sasirtma esnasinda Sim Derma Toz ile hazirlanan
cozeltiye daldirilarak dikilmistir. Bu denemede Sim Derma uygulamasi ile biber
bitkilerinin kok agirliklarimin kontrole gore % 28 daha fazla agirlikta oldugu tespit
edilmistir. Sim Derma ile kaplanmig biber fidelerinin bitkilerinden kontrole gére % 50
daha fazla (agirlik) biber ve % 45 daha fazla triin elde edilmistir. Yine patlicanda
yaptiklar1 bir calismada fide dikimini takiben 3,5 aylik hasat sonucunda elde edilen verilere
gore Sim Derma kaplanmis patlican tohumlariin bitkileri kontrole gore agirlik olarak %
47 ve meyve adedi olarak % 31 daha fazla {irlin vermistir. Daha sonra ise hem kontrol hem
de uygulama yapilmis olan bitkilerde verimin diistiigii gézlenmistir. 158. giinden sonra tim
patlican bitkilerine 2 hafta icinde 3 doz Sim Organic uygulanmistir. 215. giine kadar
yapilan hasatta Sim Derma ile muamele edilen bitkilerin verimi kontrollerle aralarini daha
da acmis ve fark bitki basina agirlikta % 83 ve dane adedinde % 68 oldugu belirlenmistir.
Bora ve ark. (2005), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde yapilan arastirmada, Sim
Derma’nin domates bitkisinin gelisimine etkisi {izerine rapor yayinlamislardir. Klorakla
sterilize edilen bitki tohumlar1 Sim Derma ile kaplanmis ve kontrolleri ile viyollere
ekilmistir. 4 hafta sonra fideler saksilara sasirtilmistir. Sasirtma sirasinda bazi fidelerin
kokleri 10 g Sim Derma 1L suya karistirilarak yapilan ¢ozeltiye daldirilmistir. Sadece
tohumlarin kaplandig1 durumda muamele gormiis bitkilerin kok agirliklar: kontrole gore %
27 daha fazla oldugu, sasirtma esnasinda kokleri daldirma seklindeki Sim Derma
muamelesinde ise kok agirliklart kontrole gore % 120 daha fazla oldugu belirlenmistir.
Fide koklerinin kaplanmasinda ise Trichoderma harzianum daha genis bir yiizeyle temasa

gectigi icin etkinin katlanarak arttigi gozlenmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Denemede Kullanilan Materyaller ve Ozellikleri

3.1.1. Denemede Kullanilan Domates Cesidi ve Anacin Bitkisel Ozellikleri

Calismada bitkisel materyal olarak ticari amagla piyasada en ¢ok kullanilan
anaglardan biri olan Kemerit F1 anaci tizerine asili (¢ift govdeli) ve asisiz Veglia RZ F1
domates c¢esidi kullanilmistir. Fideler Grow Fide A.S. (Antalya)’den temin edilmistir.
Arastirmada kullanilan asili domates fideleri, tilkemizdeki fide firmalarinin ticari olarak en
cok kullandiklar1 yontem olan “Tek Tarafli Yanastirma As1 (Egimli Kesik As1)” (Slant-Cut

Grafting) yontemi ile ¢ift govdeli olarak agilanmistir.

Sekil 1. Denemede kullanilan asili ve asisiz fidelerin goriiniimii.

.

Sekil 2. Denemede kullanilan Veglia RZ F1 domates ¢esidine ait meyvelerin gérintimii.
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Veglia RZ F1 domates cesidi sera ve agik alan yetistiriciligine uygun, sofralik olarak
tiiketilen, yiiksek aromali bir ¢esittir. Guiglii bitki yapis1 vardir. Meyve sekli hafif basik
yuvarlaktr.

Kemerit F1 anaci, kuvvetli ve dayanikli kok sistemiyle her kosulda bitkiyi ¢ok iyi
besler. Asilandig1 kalemlerle uyumu mitkemmel, ¢ok gii¢lii bir anactir. Domates Mozaik
Viriisiine, Fusarium oxysporum’a, kok cuirikligiine, Verticillium solgunluguna, kok ur

nematoduna dayanikli ancak Fusarium oxysporum f.sp. racidis’e dayaniksiz bir anagtir.

3.1.2. Denemede Kullanilan Mikrobiyal Giibre ve Ozellikleri

Denemede mikrobiyal gilibre olarak Simbiyotek firmasindan temin edilen
Trichoderma harzianum KUEN 1585 10° CFU/g iceren hazir preparat (Ticari ismi Sim

Derma) kullanilmistir.

Sim Derma Graniil vé Toz
Ambalaj 200 g kutu

Sekil 3. Toz halindeki Trichoderma harzianum igeren Sim Derma’nin goriiniimdi.

Sim Derma, dogal bir 7. harzianum izolat1 iceren mikrobiyal bir giibredir. Sus,

Simbiyotek adina KUEN 1585 numarasi ile tescil edilmistir. Sim Derma, toz ve graniil
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formiilasyonlarda iiretilmektedir. Bitkilerin tohum, fide, fidan ve aga¢ asamalarinda veya
bitkinin dikilecegi topraga karistirilarak uygulanabilir. Sim Derma, Ecocert SA F-32600
tarafindan sertifikalandirilmis olup TR ve EC Organik Tarim Y onetmeliklerine uygundur.
Tarim ve Koyisleri Bakanliginin 04.05.2004 tarihli, 25452 sayili, Tarimda Kullanilan
Organik Gtibreler Yonetmeligine uygun olarak ruhsathidir (Lisans no: 197; Tescil no:
1028). Koklere yerlestikten sonra kimyasal fungisitlerden etkilenmez, ilaglamalara karsi
direnclidir.

Simderma; bitki koklerini kaplayarak hizla ¢ogalir; cok gelismis bir kok hacmi ve
kilcal kok olusumu saglar. Koklerin daha derinlere uzamasini saglayarak kuraklikta bitkiyi
suya ulastirir. Tek bir uygulama ile bitki ile simbiyoz olusturur, bitkileri yagamlar1 boyunca
korur ve giiclendirir. Toprakta bagli fosfor, mangan, bakir, demir gibi maddeleri ¢ozer,
giibre kullanimini azaltir. Yesil aksami gelistirir, cigeklenmeyi tesvik eder. Yiiksek verim

artig1 saglar. Kimyasal giibre veya fungisitlerin yerine kullanilabilir.

3.2. Arastirma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

3.2.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Tiirkiye'nin kuzeybati ve Trakya'min glineybati kisminda 25° 40' - 27° 30" dogu
boylamlar1 ve 39° 27' - 40° 45' kuzey enlemleri arasinda yer alan ve 9877 km”lik
yiizolctimiine sahip olan Canakkale, adim1 verdigi Canakkale Bogazi'nin iki yaninda yer

alir (Anonim, 2011b).

Cizelge 2. Canakkale’ye ait 2009 yil1 ve uzun yillar ortalamasi iklim verileri

OcakSubatMartNisanMayisHaziran Tem{Agus.| Eyliil |[EkimKasimArahk

TOPLAM YAGIS (mm)

2009 [80,2(110,9|80,1 40,3179 | 16,1 |1,2| --- | 39,8 |63,6| 58,8 |176,7

Uzun [98,7|71,1 165,0(42,8|29,7| 23,7 |11,3] 7,4 | 23,4 |47,0| 86,5 |108,9
yillar

ORTALAMA SICAKLIK (°C)
2009 78 | 7,2 | 88 | 12,2 (18,4 | 22,7 [26,4(253| 20,6 |[17,6| 12,5 | 11,0

Uzun | 6,1 | 6,6 | 8,0 |12,3|17,3| 21,9 |24,6|24,4| 15,8 |158] 11,8 | 8,3
yillar
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Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda bir gecis iklimin yasandigi Canakkale
yoresinde, iklim daha ¢ok Akdeniz iklimine paralellik gostermektedir. Bunun yaninda daha
kuzeyde bulunmasi nedeniyle kislar1 ortalama sicaklik daha diisiiktiir. Egemen riizgarlar
genelde kuzeyden gelen poyraz ve giineyden gelen lodos riizgarlaridir. Yilin biiyiik boliimi
hemen her il¢ede riizgarl giinler yasanir. Canakkale yoresinin uzun yillar iklim verilerine
gore toplam yagis miktar1 615,5 mm, sicaklik ortalamasi ise 14,4 °C civarindadir.
Denemenin ytiriitiildigii 2009 yili icerisinde, uzun yillar ortalamasina gore kismen yiiksek
yagis degerleri (685,6 mm) kaydedilmistir. Aylik sicaklik ortalamasi ise son yillarda birgok
yerde gortldiigii gibi kiictik artislar gostermis ve 2009 yili sicaklik ortalamasi 15,9°C
olarak belirlenmistir (Anonim, 2010). Iklim verilerinde Mayis aymdan itibaren biitiin

aylarda meydana gelen sicaklik ortalamasindaki artis dikkat ¢ekicidir (Cizelge 2).

3.2.2. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiriitildigli Canakkale il smirlart igerisinde bulunan tarim arazisi
topraklarina ait analiz sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir. Denemenin yapildig1 topragin
tekstiiri killi-tinli yapida, pH bakimindan nétr, kiregli, tuzsuz ve organik madde igerigi
tyidir. Topraktaki Fe, K miktarlar1 yeterli; Ca, Mg, Zn miktarlar1 fazla; Mn miktar az; P

miktari ise ¢ok fazla durumdadir.

Cizelge 3. Deneme arazisine ait toprak ozellikleri

Toprak Ozellikleri Analiz Sonucu Degerlendirme
Ph 7,15 Notr
Kireg 1,61 Kirecli
EC 1,67 Tuzsuz
Isba (%) 55 Killi—Tmh
Organik Madde 3,33 Iyi

P 89,7 Cok Fazla
K 301,93 Yeterli

Ca 4747 Fazla

Mg 1147 Fazla

Fe 14,67 Yeterli
Mn 9,86 Az

Zn 3,33 Fazla
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Sekil 4: Deneme arazisinden genel goriintil.

3.3. Yontem

Deneme Haziran- Kasim 2009 tarihlerinde Canakkale merkez ilgede 6zel tireticiye
ait bir parselde yiiriitiilmiistiir.

Denemede yetistiricilik yapilan parsellerde fide dikiminden 2 giin 6nce tavuk giibresi
uygulanmis ve tarla topragi tavinda iken 1 kez islenmis ve dikime hazir hale getirilmistir.
Asili ve agisiz tim domates fideleri iki gruba ayrilmis; ilk gruptaki fidelerin tiimiine
Thrichoderma harzianum uygulanmis, diger gruptaki fidelere ise uygulama yapilmamaistir.
Trichoderma harzianum uygulamasi; 50 g toz Simderma’nin 5 It’lik suda ¢6zlinmesiyle

elde edilen karisima fide koklerinin ayr1 ayr1 1.5-2 dakika daldirilmasi suretiyle yapilmaigtir.
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e

Sekil 5. Fide koklerine Sim Derma uygulamasi yapilirken goriintii.

Denemede domates fideleri 2 farkli donemde dikilmistir. Ik donemde 15 Haziran
2009 tarihinde, ge¢ donemde yetistiriciligi yapilacak olan fideler ise 1 Agustos 2009
tarthinde 100x66 cm (sira arasi x sira tizeri) ¢ift sirali olarak dikilmistir. Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarli olarak kurulmus ve her tekerriirde 10 bitki yer
almistir. Fidelerin dikimi ana¢ govdesi toprak iistiinde olacak sekilde, as1 noktasi toprak

altinda kalmayacak sekilde yapilmistir.

Sekil 6. Siriklarin dikimi esnasindaki goriintil.

Yetistiricilik siiresince fungal hastaliklara ve kirmizi 6riimecege karsi kiikiirt ve yine
fungal hastaliklarla miicadele i¢in fungusit kullanilmistir. Zararlilarla miicadelede, yapilan

gozlemler sonucunda yaprak biti ve beyaz sineklerle miicadelede ticari insektisit
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kullanilmistir. Yabanci ot miicadelesi ve bogaz doldurma amaciyla 2 kez ¢apalama islemi
yapilmustir. Tk dikim igin birinci ¢apalama 25 Haziran 2009°da, ikinci ¢apalama ise 10
Temmuz 2009 tarihinde yapilmistir. ikinci dikim i¢in ise ilk ¢apalama 15 Agustos 2009°da,
ikinci ¢apalama ise 25 Agustos 2009 tarihinde gercgeklestirilmistir. Bitkiler, as1 yerine
toprak degmeyecek sekilde dikkatlice capalanmistir. Denemede bitkiler damla sulama
yontemiyle sulanmiglardir. Fide dikimlerinden 15 giin sonra her fidenin 10 cm uzagina
gelecek sekilde siriklart dikilmis ve bitkiler geciktirilmeden siriga alinmistir. Ayrica

bitkilerde haftalik olarak koltuk siirglinleri alinmistir.

3.4. Denemede incelenen Ozellikler ve Yapilan Analizler

Bu calisma kapsaminda ilk dikilen domatesler 1 Eyliil ve 25 Eyliil 2009 tarihlerinde,
gec donem i¢in 2. dikilen domatesler ise 1 Kasim 2009 tarihinde hasat edilmistir. Hasat
edilen bu meyveler asagidaki verim ve kalite parametreleri agisindan degerlendirilmistir.

Meyvelerde, meyve eni, meyve boyu, meyve et kalinligi, meyve agirligi ve meyve eti
sertligi belirlenmistir. Ayrica suda ¢oziinlir kuru madde oran1 (SCKM), pH, titre edilebilir
asitlik (sitrik asit), Vitamin C (toplam askorbik asit), klorofil a-b, toplam klorofil ve
indirgen-toplam seker analizleri gerceklestirilmistir. Bunun yaninda bitkilerde; boy, kok

yas agirliklar1 ve bitki basina verim degerleri bulunmustur.

Sekil 7. Domates meyvelerinde yapilan kalite analizlerine ait goriintiiler.

Deneme konularina gore her tekerriirden o tekerrtirti temsil edebilecek bitkiler sabah
erken saatte hasat edilerek, meyveler COMU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii

laboratuarina getirilmistir. Orneklerin yiizeyleri temizlendikten sonra aymi giin kalite
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analizleri yapilmistir. Uygulamalara ait kirmizi olum doneminde hasat edilen, her

tekerriirden 10 adet olmak tizere toplam 160 adet meyvede calisilmistir.

3.4.1. Bitki Basina Verim
Her bitkide tam kirmizi oluma ulagmis tiim meyvelerin tartimi ile bulunmustur

(kg/bitki).

3.4.2. Bitki Boyu Degisimi
Her tekerriirden belirlenen 5 bitkinin, 2 hafta araliklarla boylar1 cm olarak

Ol¢tilmustiir.

3.4.3. Meyve Boyu
Hasat zamanlarinda meyve buylkligiinii belirlemek amaciyla “BTS” marka

taginabilir dijital kumpas yardimi ile meyve boyu mm olarak 6l¢tilmiistiir.

3.4.4. Meyve Eni
Ayni sekilde “BTS” marka tasinabilir dijital kumpas yardimi ile meyve eni mm

olarak ol¢iilmiistiir.

3.4.5. Meyve Agirhg:
“Sartorius” marka (0,01 g) hassas terazi yardimiyla meyvelerin agirliklar1 g olarak

saptanmistir.

3.4.6. Kok Yas Agirhg:
Her tekerriirden sokiilen birer bitkinin “Sartorius” marka (0,01 g) hassas terazi

yardimiyla kok agirliklar: g olarak saptanmuistir.

3.4.7. Meyve Et Kalinh@
Olgiimii yapilacak meyveler yatay olarak kesildikten sonra 2 farkli yerden et kalinlig

“BTS” marka tasinabilir dijital kumpas yardimi ile mm olarak dl¢tilmistiir.

3.4.8. Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertligi her meyvenin ekvator diizlemi ¢evresinde yaklastk 1 cm” alana
sahip epidermis tabakasi cikarilan bolgede “Effe-gi” tipi el penerometresi (5/16 ing)
kullanilarak (kg) saptanmustir.

36



BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM Ozge CUBUKLU

3.4.9. Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) Orani
“Atago PAL-1” model digital el refraktometresi kullanilarak SCKM dogrudan (%)
deger olarak Olciilmiistiir. Domates orneklerinin suyu refraktometrenin prizmasi tizerine

bir-iki damla gelecek sekilde sikilarak 6l¢iim yapilmistir.

3.4.10. pH Degeri
Her meyveden alinan 50 ml meyve suyunda “Wtw” inole pH-720 marka pH metre
yardimiyla pH degeri belirlenmistir.

3.4.11. C Vitamini (Askorbik Asit) ig:erigi

Toplam askorbik asit miktar1 ise Pearson (1970) tarafindan tanimlanmig
spektrofotometrik yontemle belirlenmistir. Meyve suyu drneklerine % 0,4’liik oksalik asit
sollisyonu eklenip siiziildiikten sonra ekstraktlar % 0,0012’lik (I1t’de 12 g) 2,6 diklorofenol
indofenol ¢ozeltisiyle muamele edilerek 520 nm transmitans degerinde spektrofotometrik

olarak saptanmustir.

3.4.12. Yaprak Rengi (Klorofil a-b ve Toplam Klorofil)

Yaprak oOrneklerindeki klorofil miktar1 Holden, (1976) tarafindan tanimlanan
spektrofotometrik yontemle (png/g) saptanmistir. Herhangi bir zararlanmaya ugramamis,
saglikli ve biitlin ¢esidi temsil edecek sekilde alinan domates yapraklarindan 4 g homojen
olarak alman 6rneklerin tizerine 35 ml % 90’lik aseton ilave edilerek yiiksek devirde 3
dakika homojenize edildikten sonra ¢ozelti Wattman No 2 filtre kdgidindan siiziilmiis ve
stiziinti % 90’lik aseton ile 50 ml’ye tamamlanmistir. Bu siiziintiiden 10 ml alinarak
spektrofotometrede 663, 645 ve 652 nm dalga boyunda okumalar yapilmistir. Sonuglarin
degerlendirilmesinde asagidaki formiil kullanilmistir:

Klorofil a= 12,7 x A663 - 2,7 x A645

Klorofil b=22,9 x A645 — 4,7 x A663

Toplam Klorofil=27,8 x A652

3.4.13. Indirgen ve Toplam Seker icerigi

Domates meyvelerinin  indirgen seker igerigi, dinitrofenol  yontemiyle
spektrofotometrik olarak saptanmis ve sonuglar % g olarak verilmistir. indirgen seker
analizinde izlenen yontem sema olarak Sekil 8’de verilmistir. Yontemin standart faktoriinii

saptamak amaciyla 1.0 — 14 — 1.8 — 22 - 26 — 3.0 - 34 - 38 — 42 — 4.6 mg/ml
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konsantrasyonunda anhidrat glikoz (Merck) iceren Orneklerin ayni sekilde absorbans

okumasi yapilarak standart egri faktorii hesaplamasi yapilmistir.

5 g kirmizi olum domates meyvesi
0.5 ml % 15 potasyum ferrosiyanit + 0.5 ml % 30 ¢inko siilfat
25 ml’ye damitik suyla tamamlanmis + 30 dakika calkalayici
Kaba filtre kagidiyla I. stizme iglemi
Aktif karbon kullanilarak Whattman No 2 filtre kagidiyla II. stizme
0.5 ml stiziintti + 1.5 ml damuitik su + 6 ml dinitrofenol ¢ozeltisi
2 ml damitik su + 6 ml dinitrofenol ¢ozeltisi (sahit ¢ozelti)
Sicak su banyosu (6 dk.) + Su altinda sogutma (3 dak.)

Spektrofotometrede okuma (600 nm)

Sekil 8. Orneklerin indirgen seker igeriklerinin saptanmasinda izlenen asamalar.

Domates meyvelerinin toplam seker igerigi indirgen seker analizi i¢in hazirlanmig
ekstraktlardan yararlanilarak saptanmistir. Spektrofotometre okumalarinda tanik olarak 6

ml dinitrofenol ¢6zeltisi kullaniimistir (Sekil 9).

0, 5 g kurutulmus 6rnek
0, 5 ml % 15 potasyum ferrosiyanit + 0, 5 ml % 30 ¢inko siilfat
25 ml’ye saf suyla tamamlanmis
30 dakika calkalayict da calkalama
Kaba ve aktif karbonlu Whattman filtre kagidiyla stizme islemi yapilmistir
12,5 ml siiziintii + 2,5 ml kesif HCI + 5 dak. 67°C
20°C’ye sogutulan siiziintiiniin pH’sinin NaOH ile nétralizasyonu
2 ml damutik su ile 50 ml’ye tamamlanmis notralize siiziintii + 6 ml dinitrofenol ¢ozeltisi

6 dakika sicak su banyosu, sogutma ve 600 nm dalga boyunda spektrofotometrede okuma

Sekil 9. Orneklerin toplam seker igeriklerinin saptanmasinda izlenen asamalar.

3.4.10. Titre Edilebilir Toplam Asitlik (TETA) Miktari

Meyvelerden elde edilen meyve suyu orneklerinde TETA degerleri, meyve suyunun
bir bazla noétralizasyonu esasina gore “WTW” marka pH metre ve biiret yardimiyla
elektrometrik olarak saptanmistir. Bu amagla 10 ml meyve suyu 40 ml saf su ile

seyreltilmis ve pH=8.1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH™ ile nétralize edilerek saptanmustir.
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Notralizasyonda elde edilen degerler domatesde etkin asit formu olan sitrik asit {izerinden

(g/100 g) belirlenmistir (Cemeroglu, 2007).

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi
Arastirma sonunda elde edilen verilere, bilgisayarda Minitab 13.0 paket programi ile
varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar arasindaki fark % 5 hata olasili1 ile yapilan

LSD testiyle belirlenmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Meyve Agirhg:
Asili ve asisiz fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde Trichoderma harzianum

uygulamalarinin meyve agirligina etkileri dikim donemlerine goére Cizelge 4, 5, 6’ da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4. 1.dikim 1.hasat donemi deneme konularina gére meyve agirhigi degerleri (g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 149.79 148.25 149,02 a
As181Z 113.88 133.13 127,27 b
Ortalama 131,83 b 140,69 a
LSD (0,05) 9,097 12,86

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 5. 1. dikim 2. hasat donemi deneme konularina gére meyve agirligi degerleri (g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T.harzianum Kontrol
Asih 174,07 a 158,12 b 166,10 a
As181Z 123,12d 138,89 ¢ 131,01 b
Ortalama 148,60 148,50
LSD (0,05) OD 5,202

LSD (0,05) Asi1 Uygulamasi x Uygulama: 7,356.
Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda nemli degil.

Cizelge 6. 2. dikim donemi deneme konularina gore meyve agirligi degerleri (g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 137,35 136,27 136,81 a
As181Z 117,60 113,22 11541 b
Ortalama 127,47 124,74
LSD (0,05) OD 11,71

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda nemli degil.
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Cizelge 4, 5 ve 6’nin incelenmesinden goriilecegi gibi, Trichoderma harzianum
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak ilk dikim 2. Hasat ve 2. dikimde
onemli bulunmamis olmasina ragmen (p>0,05), asili ve asisiz yetistiriciligin tek meyve
agirligina etkisi tiim hasat donemlerinde istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur (p<0,05).
Ayrica ilk dikim 2. hasatta as1 ve 7. harzianum uygulamasinin interaksiyonu tek meyve
agirhig kapsaminda 6énemli diizeyde etkili olmustur (p<0,05). ilk hasat sonucunda elde
edilen meyvelerin agirligina 7. harzianum uygulamasinin etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. 7. harzianum uygulanan bitkilerin meyve agirlign 131,83 g iken, bu deger
uygulama yapilmamis bitkilerde ise 140,69 g olarak saptanmistir. Bunun yaninda 2. hasatta
her iki faktoriin interaksiyonu tek meyve agirligi bakimindan degerlendirildiginde
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05). Bu kapsamda en yiiksek deger T.
harzianum. uygulanmis asili fidelere ait meyvelerde goriiliirken; en diisiik degerler T.
harzianum uygulanmis asisiz fidelere ait meyvelerde tespit edilmistir. Asili bitkilere
Trichoderma harzianum uygulamasiyla en yiiksek meyve agirligina ulagilmistir.

Ortalama meyve agirligina ait tiim hasat donemlerindeki veriler birlikte
degerlendirildiginde uygulamalara gore en yliksek degerlere asi uygulamasi yapilmis
bitkilerde ulasildig1 goriilmektedir. As1 uygulamasi yapilmis olan bitkilerden elde edilen
tek meyve agirligi ortalamasi 1. hasat doneminde 149,02 g, 2. hasat doneminde 166,10 g,
2. dikim doneminde ise 136,81 g bulunmustur. Buna karsin as1 uygulamasi yapilmamis
olan bitkilerde ise 1. hasat doneminde 127,27 g, 2. hasat doneminde 131,01 g, 2. dikim
doneminde 115,41 g bulunmustur. Elde edilen bu sonuglara gore asili iiretim ile elde edilen
bitkilerdeki tek meyve agirliginin asisiz tiretimi yapilan bitkilerin tek meyve agirliklarina
gore daha fazla oldugu saptanmistir. Sonug olarak asilamanin tek meyve agirligini artirici
yonde etkili oldugu saptanmistir. Tiim hasat dénemleri i¢in en yiiksek tek meyve agirlik
degerleri asilt ve 7. harzianum uygulanmis bitkilerden elde edilmistir. Bu degerler ilk
dikim 1. hasatta 149,79 g, 2. hasatta 174,07 g ve 2. dikimde ise 137,35 g’dur.

Benzer sekilde; patlicanda yapilan bir ¢alismada dikimden 50 giin sonra bitkilerdeki
meyveler alinarak tartilmis ve tek meyve yas agirliklari hesaplanmistir. Asili bitkiler 19.81
g ile kontrolden (12.75 g) daha yiiksek degere sahip olmustur (Yarst ve Rad 2004). Yarsi
ve ark. (2008), Farkli anaglarin Kybele F1 hiyar ¢esidinde verim, kalite ve bitki gelisimine
etkisini arastirdiklar1 calismalarinda; dikimden 50 giin sonra yapilan 6l¢iimlerde Jumbo ve
Cucurcita ficifolia anaglarina asili bitkilerden elde edilen meyvelerin agirligi sirasiyla
447,42 g, 426,40 g ile en yliksek degerleri alirken, bu deger asisiz bitkilerde 229,6 g olarak

saptanmistir. Calismamizda elde edilen asili fide ile meyve agirhigr iliskisi Fernandez-
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Garcia ve ark. (2002); Muramatsu (1981); Pogonyi ve ark. (2005); Traka-Mavrona ve ark.
(2000); Yetisir ve ark. (2004) gibi arastirmacilarin asisiz yetistiricilige oranla, asili fide
kullaniminin daha yiiksek domates veriminin elde edilmesi sonuglar1 ile paralellik

gostermektedir.

4.2. Meyve Boyu

Kemerit F1 anaci tizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates ¢esidinde farkli dikim
zamanlarinda Trichoderma harzianum uygulamasinin meyve boyuna etkilerine ait bulgular
Cizelge 7, 8 ve 9°da verilmistir. Aragtirmamizda meyve boyu bakimindan hasatlar arasinda
T. harzianum uygulamasinin istatistiksel olarak énemli bir etkisi bulunmamustir (p>0,05).

Denemede as1 uygulamasi yapilmis bitkilerden elde edilen meyve boyunun
ortalamasi (1. hasatta 59,40 mm, 2. hasatta 60.17 mm, 2. dikimde ise 55.89 mm) asi
uygulamasi yapilmamis bitkilerden elde edilen meyve boyunun ortalamasina (1. hasatta
55.23 mm, 2. hasatta 56.50 mm, 2. dikimde 51.27 mm) oranla daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Her ti¢ hasat doneminde de en yiiksek degerler asilama ve 7. harzianum

uygulamasi yapilmis olan bitkilerin meyvelerinden elde edilmistir.

Cizelge 7. 1. dikim 1. hasat donemi deneme konularina gére meyve boyu degerleri (mm)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 59.74 59.06 59,40 a
Asis1Z 53.49 56.97 55,23 b
Ortalama 56,61 58,03 2,13
LSD (0,05) OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda nemli degil.

Cizelge 8. 1. dikim 2. hasat donemi deneme konularina gére meyve boyu degerleri (mm)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 61,41 58,94 60,17 a
Asi81Z 56,13 56,88 56,50 b
Ortalama 58,77 57,90 1,28
LSD (0,05) OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda nemli degil.
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Cizelge 9. 2. dikim donemi deneme konularina gore meyve boyu degerleri (mm)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asili 56,15 55,65 55,90 a
Asi81Z 51,28 51,26 51,27 b
Ortalama 53,72 53,46 1,24
LSD (0,05) OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.
Farkl harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Deneme konularina gore en yiiksek meyve boyu degeri 61,41 mm ile 2. hasat
donemindeki asili ve 7. harzianum uygulanmis bitkilerden elde edilmistir. Sonug olarak
asihi fideler ile yapilan yetistiricilikte meyve boyu ortalamasmin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Yilmaz ve ark. (2005), asili domates fide iiretiminde kullanilan anaglarin
performanslarini belirlemek amaciyla yaptiklart arastirmada da Kemerit anaci tizerine asili
Caracas F1 ¢esidinde meyve eni ve boyuna; asisiz ve Solanum torvum lizerine asilanmis
bitkilere gore daha yiiksek bulmuslardir. Ulukap1 ve Onus (2006), Vigomax anacina asili
fide kullanirmimin F1 191 domates ¢esidinin verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkilerini
saptamak amaciyla yaptiklar1 calismada; asili ve asisiz bitkiler arasinda meyve boyu
bakimindan farkliliklari istatistiksel olarak dnemli bulmuslar, asisiz bitkilerden elde edilen
meyvelerin boyu 72,91 mm iken, bu deger asili bitkilerin meyvelerinde 73,42 mm’ye
cikmustir.

4.3. Meyve Eni

Kemerit F1 anaci tizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates ¢esidinde farkli dikim
zamanlarinda Trichoderma harzianum uygulamasinin meyve enine etkilerine ait bulgular
Cizelge 10, 11 ve 12°de 6zetlenmistir.

Bulgularimiza gore, 1. dikim 1. hasat déoneminde 7. harzianum uygulamasinin meyve
eni degerleri lizerine etkisinin onemsiz oldugu, ancak asi uygulamasinin etkili bir rol
oynadigi goriilmiistiir. Asi uygulamasi sonucunda meyve eni 66,28 mm iken bu deger asi
uygulamasi yapilmamis bitkilerde 60,12 mm ile daha diisiik oldugu goriilmektedir.

1. dikim 2. hasat doneminde as1 ve 7. harzianum uygulamalarinin meyve eni

degerleri tizerine etkisi onemli bulunmustur. 7. harzianum uygulamasi yapilmis olan
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bitkilerden elde edilen meyve eni ortalamas1 68,22 mm iken, kontrol bitkilerinde ise meyve
eni degerinin diistiigii ve bu degerin 65,90 mm oldugu saptanmistir. Meyve eni asili
bitkilerde ortalama 70,20 mm ile daha yiiksek olmasina ragmen asisiz bitkilerde ise bu
ortalama 63,91 mm’dir. 7. harzianumun ve asilamanin bitkilerde meyve eni degerini
arttirdigl goriilmiistiir.

Yine 2. dikim déneminde 7. harzianum uygulamasinin meyve eni degerine etkisinin
onemsiz oldugu, ancak as1 uygulamasimin etkili bir rol oynadigi goriilmiistiir. Asi
uygulamasi sonucunda meyve eni 65, 09 mm iken, bu deger as1 uygulamasi yapilmamis
bitkilerde 60,71 mm ile daha diisiik oldugu goriilmektedir. Meyve agirligi ve meyve boyu
ozelliklerinde oldugu gibi bu kriterde de en yiiksek degerler asilama ve Trichoderma
harzianum uygulamasi yapilmis olan bitkilerin meyvelerinden elde edilmistir. En yiliksek
deger 71,90 mm ile 2. hasat donemindeki asili ve 7. harzianum uygulanmis meyvelerden

elde edilmistir.

Cizelge 10. 1. dikim 1. hasat donemi deneme konularina gére meyve eni degerleri (mm)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 67.08 65.47 66,28 a
Asi81Z 59.02 61.22 60,12 b
Ortalama 63,05 63,35 3314
LSD (0,05) O.D.

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.
Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda énemli degil.

Cizelge 11. 1. dikim 2. hasat donemi deneme konularina gére meyve eni degerleri (mm)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 71,90 68,51 70,20 a
As181Z 64,53 63,30 6391 b
Ortalama 68,22 a 65,90 b
LSD (0,05) 1,723 1,723

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.
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Cizelge 12. 2. dikim donemi deneme konularina gére meyve eni degerleri (mm)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 65,12 65,07 65,09 a
Asi81Z 61,18 60,24 60,71 b
Ortalama 63,15 62,66
LSD (0,05) OD 1,530

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.
Farkl harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Yilmaz ve ark. (2005), asili domates fide iiretiminde kullanilan anaglarin
performanslarin1 belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismalar sonucunda Kemerit iizerine
asili Caracas F1 ¢esidinden elde edilen meyvelerin ¢apinin asisiz bitkilere gore daha biiyiik
oldugunu tespit etmislerdir. Passam ve ark. (2005), patlican anaci iizerine patlican
asilanmasina kiyasla domates anaci iizerine asilanmasi sonucunda meyvelerin boy ve
capinin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Bunun sonucunda daha biiylik meyveler ve
daha fazla verim elde edilmistir. Yine, Gebologlu ve ark. (2011), asili fidelerde meyve
boyu degerlerinin (142,43 g), asisiz fidelerinkine (126,67 g) oranla daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir.

4.4. Meyve Et Kalinhg:

Kemerit F1 anaci iizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates ¢esidinde farkli dikim
zamanlarinda Trichoderma harzianum uygulamasiin meyve et kalinlig1 tizerine etkilerine
ait bulgular Cizelge 13, 14 ve 15’de 6zetlenmistir.

Bulgularimiza gore; 1.dikim 1. hasat donemine ait meyvelerde as1 ve 7. harzianum
uygulamalarinin meyvelerin et kalinligina istatistiksel olarak 6énemli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Benzer sekilde 1.dikim 2. hasat doéneminde de 7. harzianum
uygulamalarinin meyve et kalinligina etkisi goriilmemektedir. Bunun yaninda 1. dikim 2.
hasat doneminde as1 uygulamasinin meyve et kalinligina etkisinin 6nemli oldugu
saptanmistir. Asili bitkilerden elde edilen meyvelerin et kalinlig1 7,979 mm iken, bu deger
asisiz bitki meyvelerinde 7,373 mm’ye diismustiir. 2. dikim déneminde ise; meyve et
kalinligr bakimindan as1 uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmazken, 7. harzianum uygulanan bitkilerde meyve et kalinlig1 degerinin daha fazla
oldugu goriilmektedir. En yliksek meyve et kalinligi degeri 7,753 mm ortalama ile 7.

harzianum uygulanmis bitkilerin meyvelerinden, en diisiik deger 6,580 mm ortalama ile 7.
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harzianum uygulanmamis bitkilerin meyvelerinden elde edilmistir. Tiim hasatlarda meyve

et kalinlig1 bakimindan en yiiksek degerler asili ve 7. harzianum uygulamasi yapilmis olan

bitkilerin meyvelerinden elde edilmistir. Bu degerler sirasiyla 8,281 mm, 8,040 mm ve

8,145 mm’dir. Ulukap1 ve Onus (2006), bulgularimizin aksine F1 191 domates ¢esidinde

asisiz fidelerden yetisen meyvelerin daha fazla et kalinligina sahip olduklarin

saptamiglardir.

Cizelge 13. 1.dikim 1.hasat donemi deneme konularina gore et kalinligi degerleri (mm)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 8.281 8.221 8,251
Asis1Z 7.893 8.062 7,980
Ortalama 8,087 8,142 O.D.
LSD (0,05) O.D.

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 14. 1.dikim 2.hasat donemi deneme konularina gore et kalinligi degerleri (mm)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 8,040 7917 7,979 a
As181Z 7,407 7,338 7,373 b
Ortalama 7,724 7,627
LSD (0,05) O.D. 0,413

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 15. 2.dikim 1.hasat donemi deneme konularina gore et kalinlig1 degerleri (mm)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 8,145 6,848 7,496
As181Z 7,362 6,312 6,837
Ortalama 7,753 a 6,580 b
LSD (0,05) 1,082 OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD
Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.
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4.5. Meyve Eti Sertligi (MES)
Kemerit F1 anaci tizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates ¢esidinde farkli dikim
zamanlarinda Trichoderma harzianum uygulamasimin meyve eti sertligine etkileri Cizelge

16, 17 ve 18°de 6zetlenmistir.

Cizelge 16. 1. dikim 1. hasat donemi deneme konularina gére MES degerleri (kg)

Uygulama
As1 uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asili 1,719 A 1,659 A 1,689 a
As1s1Z 1,289 B 1,411 B 1,350 b
Ortalama 1,504 1,535 0,0937
LSD (0,05) O.D.

LSD (0,05) Ast Uygulamasi x Uygulama: 0,1326.
Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 17. 1. dikim 2. hasat donemi deneme konularina gére MES degerleri (kg)

Uygulama
As1 uygulamasi Ortalama
T. hargianum Kontrol
Asih 1,079 B 1,216 A 1,148 a
As181Z 1,073 B 0,981 B 1,027 b
Ortalama 1,076 1,098 0,0941
LSD (0,05) O.D.

LSD (0,05) As1 Uygulamasi*Uygulama: OD.
OD: Istatistiksel anlamda nemli degil.

Cizelge 18. 2. dikim donemi deneme konularina gére MES degerleri (kg)

Uygulama
As1 uygulamasi - Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 1,459 C 1,577 BC 1,518 b
As181Z 1,763 B 2,298 A 2,030 a
Ortalama 1,611 b 1,938 a 0.208
LSD (0,05) 0,209

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.
Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda nemli degil.

Calisma bulgularimiza goére tiim hasat donemlerine ait meyvelerin et sertligi
bakimindan as1 uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunurken
(p<0,05), T. harzianum uygulamasinin ise 1.dikimlerde MES tizerine etkisi onemli
(p>0,05) bulunmamistir. Bunun yaninda tiim hasat donemleri i¢in her iki faktoriin

interaksiyonu da 6nemlilik géstermistir (p<0,05).
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[k dikim 1. ve 2. hasat dénemlerinde asili bitkilerde MES degerlerinin daha yiiksek
oldugu saptanmustir. 1. hasat doneminde asili ve asisiz bitkilerde 7. harzianum
uygulamasimin 6nemli bir etkisi bulunmazken, asili ve asisiz bitkilere ait MES degerleri
istatistiksel olarak farkli grupta yer almistir. Bu kapsamda en yiiksek degerler asihi
bitkilerden elde edilmistir. 1. dikim 2. hasat doneminde de benzer sekilde her iki faktoriin
interaksiyonu 6nemli diizeyde bulunmustur. Asisiz bitkilerde 7. harzianum uygulamasinin
onemli bir etkisi bulunmazken, asili bitkilerde ise 7. harzianum uygulamasi sonucu MES
degeri daha disiik bulunmustur. Asili ve 7. harzianum uygulanmamis bitkilerden 1,206 kg
ile en yliksek degerler alinmigtir.

Calismamizda ge¢ donemde dikilen bitkilerin meyvelerinde ise MES degerleri
yontinden 7. harzianum ve as1 uygulamasinin etkisinin 6nemli (p<0,05) oldugu
saptanmustir. 1. dikimdeki verilerin aksine asili bitkilerde meyvelerin erken olgunlagsmasina
bagli olarak MES degerleri asili bitkilerde daha duisiik bulunmustur. Ayrica 7. harzianum
uygulanmamis bitkilerin meyvelerinin de daha sert oldugu belirlenmistir. Asili bitkilerden
elde edilen meyvelerin sertligi 1,518 kg iken, bu deger asisiz bitki meyvelerinde 2,030 kg
olmustur. Bu kapsamda en yiiksek meyve eti sertligi degeri 2,298 kg ile asisiz ve T.

harzianum uygulanmamuis bitkilerden elde edilmistir.

4.6. pH Degeri

Calismamizda Kemerit F1 anaci tizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates
cesidinde farkli dikim zamanlarinda 7. harzianum uygulamasinin meyve suyu pH degerine
etkileri Cizelge 19, 20 ve 21°de 6zetlenmistir.

Bulgularimiza goére 1.dikime ait her iki hasat doneminde de meyvelerin pH degeri
bakimindan Trichoderma harzianum ve as1 uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak onemli bulunmamistir. Sadece 2. Dikimde as1 uygulamasinin meyvelerdeki pH
degerine ¢ok azda olsa etkisi oldugu tespit edilmistir. As1 uygulamasi yapilmis bitkilerden
elde edilen meyvelerin pH degerinin as1 uygulamasi yapilmamis bitkilerden elde edilen
meyvelerin pH degerine kiyasla daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Bulgularimiza benzer
sekilde Khah ve ark. (2006), Primavera anaci {izerine asilanmis Big Red cesidinde
astlamanin, Tiizel ve ark. (2009), asili domates yetistiriciliginde dikim tarihlerinin ve

astlamanin pH degerine 6nemli bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

48



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ozge CUBUKLU

Cizelge 19. 1. dikim 1. hasat donemi deneme konularina gére pH degerleri

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asili 4,105 4,055 4,080
Asi81Z 4,038 4,165 4,101
Ortalama 4,071 4,110
LSD (0,05) OD OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkl harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 20. 1.dikim 2. hasat donemi deneme konularina gére pH degerleri

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 4,280 4,053 4,166
Asis1z 4,095 4,105 4,100
Ortalama 4,188 4,079
LSD (0,05) OD OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 21. 2. dikim donemi deneme konularina gére pH degerleri

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 4,392 4,350 4,371 a
Asis1Z 4,250 4,275 4,263 b
Ortalama 4,321 4,313
LSD (0,05) OD 0,106

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.
Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda nemli degil.

4.7. Titre Edilebilir Toplam Asitlik (TETA) Miktari

Kemerit F1 anaci tizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates ¢esidinde farkl
dikim zamanlarinda 7. harzianum uygulamasinin meyve TETA igerigine etkileri ile ilgili
bulgular Cizelge 22, 23 ve 24’de verilmistir. Sonug¢lar domateste etkin organik asit formu

olan sitrik asit cinsinden ifade edilmistir.
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Cizelge 22. 1. dikim 1. hasat donemi deneme konularia gére TETA igerigi (g/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asili 0,513 0,444 0,478
Asi81Z 0,448 0,495 0,472
Ortalama 0,481 0,469
LSD (0,05) OD OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 23. 1. dikim 2. hasat dénemi deneme konularina gére TETA igerigi (g/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 0,535 0,526 0,531 a
Asis1z 0,465 0,427 0,446 b
Ortalama 0,500 0,477
LSD (0,05) OD 0,024

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 24. 2. dikim donemi deneme konularina gére TETA icerigi (g/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 0,463 0,512 0,488
As181Z 0,475 0,595 0,535
Ortalama 0,469 b 0,554 a
LSD (0,05) 0,069 OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Bulgularimiza goére, 1. dikim 1. hasat sonucunda domates sitrik asit icerigi

yontinden Trichoderma harzianum uygulamasinin ve as1 uygulamasinin istatistiksel olarak

onemli bir etkisi bulunmamistir. 1.dikim 2. hasatta ise as1 uygulamasi ortalamalar

arasindaki farklilik 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Sitrik asit miktari asili meyvelerde 0,531

g/100 g, asisiz meyvelerde ise 0,446 g/100 g olarak saptanmistir. 2.donemde dikilen

meyvelerde ise Trichoderma harzianum uygulamasinin sitrik asit miktarina azaltic etkisi

oldugu belirlenmistir. 7. harzianum uygulamasi yapilmamis bitkilerin meyvelerinde sitrik
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asit miktart 0,554 g/100 g iken, uygulanmis bitkilerin meyvelerinde bu deger 0,469 g/100
g’a dismistiir. Uygulama ortalamalart arasindaki bu farklilik 6nemli (p<0,05)
bulunmustur.

Bu calismada elde edilen titrasyon asitligi bulgulari, asili ve asisiz domates
fidelerinde titrasyon asitliginin 6nemli diizeyde degismedigini saptayan Fernandez-Garcia
ve ark. (2003)’nin degerlendirmesi ile paralellik gostermektedir. Khah ve ark. (2006), sera
ve tarla kosullarinda He-man ve Primavera anaglar1 iizerine asili Big Red domates
cesidinde, sera kosullarinda yapilan yetistiricilikte TETA tizerine bir etkisinin olmadigini
ancak acikta yapilan yetistiricilikte asilamanin anaca bagli olarak meyvelerdeki sitrik asit
miktarm1  arttirdigt  belirtilmistir.  Arastiricilar  He-man  {izerine asili  bitkilerin
meyvelerindeki TETA miktarim1 0,35 g/100 g, Primavera iizerine asili bitkilerin
meyvelerindeki TETA miktar1 0,28 g/100 g iken, asisiz bitkilerin meyvelerindeki sitrik asit
miktarini ise 0,25 g/100 g olarak saptamiglardir.

4.8. Indirgen Seker

Calismamizda Kemerit F1 anaci {izerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates
cesidinde farkli dikim zamanlarinda 7. harzianum uygulamasinin meyvelerdeki indirgen
seker icerigine etkileri Cizelge 25, 26 ve 27°de 6zetlenmistir.

Calismanin 1.dikiminde 7. harzianum uygulamasi meyvelerin indirgen seker igerigi
tizerine etkili olmamistir. Asili fide kullanimi ile asisiz fide kullanimi sonucu elde edilen
meyvelerin indirgen seker ortalamalar1 arasindaki farklilik ise ©nemli (p<0,05)
bulunmustur. Interaksiyon ise énemsiz ¢ikmstir (Cizelge 25 ve 26). Bunun yaninda 2.
dikimden elde edilen meyvelerde as1 ve 7. harzianum uygulama ortalamalar1 arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunurken, interaksiyon énemli (p<0,05) ¢ikmistir. Buna gore 6rneklerin
asili ve asisiz fidelerle yapilan tiretimde indirgen seker icerigi 7. harzianum uygulamasina
gore degismistir. Bu kapsamda en yiiksek deger 7. harzianum uygulanmis asili fidelere ait
meyvelerde goriiliirken; en diisiik degerler 7. harzianum uygulanmamis asili fidelere ait
meyvelerde tespit edilmistir (Cizelge 27). Asili bitkilerde 7. harzianum uygulamasiyla
1,676 /100 g ile en yiiksek indirgen seker degerine ulasilmistir. Asisiz bitkilerde ise 7.

harzianum uygulamalari arasinda benzer sonuglar bulunmustur.

51



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ozge CUBUKLU

Cizelge 25. .dikim 1.hasat donemi deneme konularina goére indirgen seker icerigi (g/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asili 0,618 0,604 0,611 b
Asi81Z 1,050 0,705 0,877 a
Ortalama 0,834 0,655
LSD (0,05) OD 0,263

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkl harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 26.1.dikim 2.hasat donemi deneme konularina goére indirgen seker icerigi (g/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 2,178 1,898 2,038
Asis1Z 2,165 2,153 2,159
Ortalama 2,172 2,025
LSD (0,05) OD OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

OD: Istatistiksel anlamda énemli degil.

Cizelge 27. 2.dikim donemi deneme konularina gore indirgen seker igerigi (g /100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 1,676 A 1,095 B 1,386
Asis1Z 1,356 AB 1,431 AB 1,393
Ortalama 1,516 1,263
LSD (0,05) OD OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: 0,381.
Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda nemli degil.

4.9. Toplam Seker

Calismamizda Kemerit F1 anaci tizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates
cesidinde farkli dikim zamanlarinda Trichoderma harzianum uygulamasinin meyve toplam
seker icerigine etkileri Cizelge 28, 29 ve 30°da 6zetlenmistir.

Bulgularimiza gore Trichoderma  harzianum uygulamalarimin  tim hasat

donemlerinde meyvelerdeki toplam sekere etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi
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tespit edilirken, as1 uygulamalarinin ise sadece 2. dikim meyvelerinde toplam sekere

etkisinin oldugu gortilmustiir.

Cizelge 28. 1.dikim 1.hasat donemi deneme konularina gore toplam seker igerigi (g/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 2,473 2,418 2,445
As181Z 2,200 2,818 2,509
Ortalama 2,336 2,618
LSD (0,05) OD OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 29. 1.dikim 2.hasat donemi deneme konularina gore toplam seker igerigi (g/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 2,536 2,732 2,634
Asisiz 2,559 2,802 2,681
Ortalama 2,537 2,767
LSD (0,05) OD OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 30. 2.dikim dénemi deneme konularina gore toplam seker igerigi (g/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 2,214 1,813 2,014 a
As181Z 0,887 1,264 1,076 b
Ortalama 1,551 1,539
LSD (0,05) OD 0,585

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.
Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda nemli degil.

lgili ¢izelgeler incelendiginde 2. dikim déneminde asilamanin meyvelerin toplam
seker icerigine etkisinin olumlu yonde oldugu goriilmiistiir. Asisiz bitkilerden elde edilen
meyvelerin toplam seker igerigi 1,076 g/100 g iken bu deger asili bitkilerin meyvelerinde
2,014 g/100 g olarak bulunmustur. Bu veriler dogrultusunda asili fide ile yapilan

yetistiricilikte ortalama toplam seker igeriginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Trichoderma harzianum uygulamasinda tiim hasat donemlerinde benzer sonuglar elde
edilmis, uygulamalarin meyve toplam seker igerigi lizerine etkili olmadig1 saptanmistir.
Meyvelerdeki en yliksek toplam seker degeri 2,818 g/100 g ile 1. dikim 1. hasat doneminde
as1 uygulamasi yapilmamis ve 7. harzianum uygulanmamis bitkilerden elde edilmistir. En
diisiik toplam seker degeri ise 0,887 g/ 100 g ile 2. dikim doéneminde as1 uygulamasi

yapilmamis ve 7. harzianum uygulanan bitkilerden elde edilmistir.

4.10. Toplam Askorbik Asit (Vitamin C) icerigi

Kemerit F1 anaci tizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates ¢esidinde farkli dikim
zamanlarinda Trichoderma uygulamasinin meyve toplam askorbik asit igerigine etkileri
Cizelge 31, 32 ve 33°da verilmistir.

Elde edilen sonuglara gére meyvelerdeki C Vitamini bakimindan as1 uygulamalari ve
Trichoderma harzianum uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. 7. harzianum uygulanan bitkilerin meyvelerindeki C Vitamini degerinin,
uygulama yapilmamislara gore daha fazla oldugu gorilmektedir. Ayni sekilde as1
uygulamast yapilmis olan bitkilerin meyvelerindeki C Vitamini degeri de asilama
yapilmamislara gore daha yiiksek bulunmustur. Yalnizca 1. hasatta asili fide kullaniminin
meyvelerdeki C Vitamini icerigine etkisinin énemli olmadig: tespit edilmistir.

En yiikksek C Vitamini degeri tiim hasatlarda asili ve 7. harzianum uygulamasi
yapilmig bitkilerin meyvelerinden elde edilmistir. En yiikksek C Vitamini degerleri ilk
dikim 1. hasatta 53,855 mg/100 g, 2. hasatta 55,288 mg/100 g ve 2. dikim ilk hasatta ise
57,877 mg/100 g’dir. En diisiik C Vitamini degerleri ise tiim hasatlarda asisiz ve T.
harzianum uygulamasi yapilmamis bitkilerin meyvelerinden alinmistir. Sonug¢ olarak
Trichoderma harzianum’un ve agilamanin meyvelerdeki C Vitamini degerini arttiric etkisi

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 31. 1.dikim 1. hasat donemi deneme konularia gore vitamin C igerigi (mg/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asihi 53,855 48,850 51,352
Asi81Z 49,600 45,820 47,440
Ortalama 51,727 a 47,065 b
LSD (0,05) 3,956 OD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda nemli degil.
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Cizelge 32. 1.dikim 2. hasat donemi deneme konularina gére vitamin C igerigi (mg/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asili 55,288 51,267 53,278 a
Asis1Z 45,455 43,444 44,449 b
Ortalama 50,372 a 47,356 b
LSD (0,05) 2,594 2,594

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

Farkl harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 33. 2.dikim donemi deneme konularina gore vitamin C igerigi (mg/100 g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 57,877 53,777 55,827 a
As181Z 51,684 47,366 49,525 b
Ortalama 54,780 a 50,571 b
LSD (0,05) 3,261 3,261

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.
Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Bu c¢alisma bulgumuz, calismalarinda yalnizca tuzsuz kosulda, asili domateste,
asisizlara oranla daha yiiksek Vitamin C igerigi oldugunu bildiren Farnandez-Garcia ve

ark. (2002)’1n bulgulariyla ortiismektedir.

4. 11. Yaprak Rengi (Toplam Klorofil)

Kemerit F1 anaci tizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 c¢esidinde farkli dikim
zamanlarinda 7. harzianum uygulamasinin yaprak rengine etkisini saptamak amaciyla
yaprak orneklerinde klorofil igerigi (klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil) analizleri
yapilmis, degerlendirme toplam klorofil degerleri {izerinden yapilmistir. Bu kapsamda
uygulama yapilmis ve yapilmamis bitkilerde tam olgun yaprak orneklerinde yapilan
analizlere gore elde edilen sonuglar Cizelge 34, 35 ve 36’de verilmistir.

Bulgularimiza gore 7. harzianum uygulamasinin higbir dénemde yaprak toplam
klorofil igerigine etkisi 6nemli bulunmamistir. Bunun yaninda asili fide kullaniminda
1.dikim 2. hasat ve 2. dikim yapilan bitkilerin yaprak toplam klorofil igerik ortalamalarinda
asisizlara gore onemli (p<0,05) farklilik saptanmistir. Buna gore asili fidelerde yaprak

toplam klorofil igerigi daha yiiksek bulunmustur. Uygulama konularina goére en yiiksek
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deger 59,457 ng ile 2. dikim déneminde asili ve Trichoderma harzianum uygulamasi
yapilmis bitkilerden elde edilmistir. Calisma bulgularimizin aksine inbar ve ark. (1994),
hiyar ve biber fidelerinde 7. harzianum uygulanan bitkilerin kontrol bitkilerine kiyasla
daha kuvvetli gelistigi ve daha fazla klorofil igerdigi belirtilmistir. Calisma bulgularimiza
paralel olarak Mohammed ve ark. (2009), He-man ve Beaufort {izerine asili Cecilia
bitkilerinin kontrol bitkilerine kiyasla klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil iceriginin
asilama ile arttigini tespit etmislerdir. Ancak Syrian iizerine asilanmis Cecilia bitkilerinde

ise kontrol bitkilerine gére 6nemli bir fark bulunmamustir.

Cizelge 34. 1.hasat 1.dikim donemi deneme konularina gore toplam klorofil igerigi (ng/g)

Uygulama
As1 uygulamasi T, harzianum Kontrol Ortalama
Asih 55,694 54,933 55,313
Asi81Z 47,114 44,376 45,745
Ortalama 51,404 49,654 )
LSD (0,05) OD oD

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.

OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 35. 1.hasat 2.dikim donemi deneme konularina gore toplam klorofil igerigi (ng/g)

Uygulama
As1 uygulamasi T, hargianum Kontrol Ortalama
Asih 59,235 A 56,948 A 58,092 a
Asis1z 45,974 C 51,937B 48,956 b
Ortalama 52,605 54,443
LSD (0,05) OD 2,942

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: 4,160.
Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.

Cizelge 36. 2.dikim donemi deneme konularina gore toplam klorofil igerigi (ng/g)

Uygulama
As1 Uygulamasi Ortalama
T. harzianum Kontrol
Asih 59,457 58,769 59,113 a
As181Z 45,974 49,317 47,646 b
Ortalama 52,716 54,043
LSD (0,05) OD 5,738

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: OD.
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Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. OD: Istatistiksel anlamda 6nemli degil.
4.12. Suda Coziiniir Kuru Madde Oranm (SCKM)

Kemerit F1 anaci tizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates ¢esidinde farkli dikim
zamanlarinda Trichoderma harzianum uygulamasinin meyve SCKM igerigine etkileri ile
ilgili bulgular Sekil 10, 11 ve 12°de 6zetlenmistir.

Ik dikim 1. hasat kapsaminda meyvelerdeki en yiiksek SCKM oran1 (% 6,2) asisiz
ve T. harzianum uygulanan bitkilerden elde edilmistir. En diisiik oran (% 4,6) ise T.
harzianum uygulamas1 yapilmamis asisiz bitkilerin meyvelerinden elde edilmistir. Bu
kapsamda 7. harzianum uygulamasinin meyvelerdeki SCKM oranina etkisinin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Asili fideler kendi aralarinda kiyaslandiginda ise Trichoderma

harzianum’un herhangi bir etkisi goriilmemistir.

2
: T
Z
o T 1
3 51
g ) = _L I
3
i 7
1 B
U_‘r’g'llﬂﬂan +T. harzianum- T. harziarrm +T. harziavmrn -1 . harziamom
A1 Trgnlama Eglt gz

Sekil 10. 1. dikim 1. hasat déonemi deneme konularina gére SCKM degerleri (%).

Bnda comimir i madde orama (%)
[EN)

0 - — : :
Thanhma +T. harzianmm -T. harziamam +T. harziarmrn -T. harzianum
As1uygubima Egh B z1m1T
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Sekil 11. 1. dikim 2. hasat donemi deneme konularina gére SCKM degerleri (%).

[k dikim 2. hasat kapsaminda ise % 5,1 ile meyvelerdeki en yiiksek SCKM orani 1.
hasatta oldugu gibi asisiz ve T. harzianum uygulanan bitkilerden elde edilmistir. En diisiik
oran ise % 4,7 ile asisiz T. harzianum uygulamasi yapilmamis bitkilerin meyvelerinde
saptanmistir. Bu sonuglar dogrultusunda 7. harzianum uygulamasmin meyvelerdeki
SCKM oranina gozle goriiliir bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ancak bu etki asili
bitkilerde goriilmemistir. Dolayisiyla SCKM orani tizerine 7. harzianum uygulamasimin

yukarida belirtilen etkisini a¢iklamak zorlagsmaktadir.

E,0 4
E.G _
ol E 5
4,5 |
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Sekil 12. 2. dikim dénemi deneme konularina gore SCKM degerleri (%).

2. dikim déneminde meyvelerdeki en yiikksek SCKM oranlart 1. ve 2. hasatta oldugu
gibi asis1z ve T. harzianum uygulanan bitkilerden elde edilmistir (% 5). En diisiik oran ise
asisiz T. harzianum uygulamasi yapilmamis meyvelerden elde edilmistir. 7. harzianum
uygulanmis ve uygulanmamis meyvelerin SCKM oraninda ise Onemli bir fark
bulunmamistir. Bu kapsamda asili bitkilerin SCKM oranina 7. harzianum’un etkisinin
onemli olmadig1 goriilmistir. Bu bulgularimiz Khah ve ark. (2006)’nin asili ve asisiz
domateste, meyve suyunda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktarinda 6nemli diizeyde
farklilik olmadigr sonuglariyla paralellik gostermemektedir. Ancak yine bu konuda
Qaryouti ve ark. (2007), bu parametrenin asili fidelerde daha diisiik, Balliu ve ark. (2007)
ile Mohammed ve ark. (2009), ise asili fidelerde daha yiiksek oldugu seklindeki
aciklamalari; Trichoderma  harzianum ve ast uygulamalarimin anag, ¢esit ve yore

farkliligina gore degisik etkiler yaratabilecegini gostermektedir. Bu kapsamda meyve
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SCKM orant iizerine, fide tiplerinin belirgin bir etkisi oldugu heniiz literatiirde de kesinlik
kazanmamistir. Bu c¢alisma sonucunda da, as1 uygulamasinin, bu 6zellik iizerine belirgin

bir etkisinin oldugunu séylemek oldukga giictiir.
4. 13. Bitki Boyu Degisimi

Kemerit F1 anaci {lizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates ¢esidinde 1. dikim
doneminde Trichoderma uygulamasinin bitki gelisimine etkilerini saptamak amaciyla 2
hafta araliklarla yapilan bitki boyu Ol¢iimlerinde as1 ve Trichoderma harzianum
uygulamalarinin bitkilerin boyunu arttiric1 etkisi oldugu tespit edilmistir (Sekil 13). 25
Agustos’da yapilan son 6l¢timlerde asili ve Trichoderma harzianum uygulamasi yapilmis
olan bitkilerin boyu 199,85 cm ile en yiiksek degerde bulunmustur. Bunu sirasiyla asili 7.
harzianum uygulamasi yapilmamus, asis1z 7. harzianum uygulamasi yapilmis ve son olarak
asis1z 1. harzianum uygulamasi yapilmamais bitkiler izlemistir. En diisiik deger 161,3 cm
ile asilamanin ve 7. harzianum uygulamasimin yapilmadigi bitkilerden alinmistir. Bu

kapsamdaki bulgularimiz her iki uygulamanin da bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigini

gostermektedir.
Bitki Boyu Ol¢uimu
250
200
E
s 150 /
=
-
[=]
m -
-z 100
=
=
50
1]
0 Haz 07.Tem 14Tem 21Tem 28Tem 04.AFZu 1lAgu 1BAZu 25.AZ
30.Haz 14.Tem 28Tem 11.4¢u 25.48uU
=t=tz1h +T. harziarnm 38,35 G985 12215 1554 199 85
==z -T. harzianrm 33,3 50.45% 110.& 141,15 1888
Agzz+T . harzianum 29,3 48 85 100,3 1332 171,85
s bz - T harzianoarn 286 50,25 91,45 12155 151.3

Sekil 13. 1.dikim doneminde 7. harzianum ve as1 uygulamalariin bitki boyuna etkileri(cm)
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Calisma sonucumuza benzer olarak Mohammed ve ark. (2009), domateste yaptiklari
calismada fide dikiminden 6 hafta sonra yapilan 6lgtimlerde asili bitkilerin boyunun asisiz
bitkilere gére daha uzun oldugunu belirtmislerdir. Diger yandan Vinale ve ark. (2004),
domates ve biberde Trichoderma harzianum uygulamasinin iirtin verimini artirdigi, bitki
boyu, yaprak sayisi, meyve sayisinin % 300 oraninda bir artis gosterdigini agiklamiglardir.
Sonuglarimiz; Lee (1994), Khah ve ark. (2006), Ioannou ve ark. (2002), tarafindan da
domateste asili bitkilerin asisiz bitkilere gore daha gii¢lii oldugu, gévde ¢apiin daha
bliylikk ve bitki boyunun daha uzun oldugu seklindeki bulgulariyla uyumluluk
gostermektedir. Yine Kleifeld ve Chet (1992), patojensiz topraga uygulanan Trichoderma
harzianum fungusunun, fidelerin dikimden 21 giin sonra yapilan O6l¢iimlerde domates
bitkilerinin boyunu % 15, hiyar bitkilerin boyunu ise % 20 arttirdigini saptamislardir. Inbar
ve ark.(1994) ise, hiyar ve biber fidelerine Trichoderma harzianum uygulamasinin
kontrollerle karsilastirildiginda sirasiyla bitki boyunda % 23,8 ve % 17,2°lik artis tespit

etmislerdir.

4.14. Kok Yas Agirhg:

Kemerit F1 anaci iizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates cesidinde
Trichoderma harzianum uygulamasinin bitki kok gelisimine etkilerini saptamak amaciyla
1.dikimdeki meyvelerde 27.7.2009 tarihinde her tekerriirden 1 tane olmak {izere deneme
konularma gore dorder bitki sokiilmiistiir. Ikinci dikilen bitkiler igin ise sokiim 2.9.2009
tarihinde gergeklestirilmistir. Sokiilen bitkilerin kokleri kesilerek yikandiktan sonra tartim
islemi gercgeklestirilmis ve sonuglar Sekil 14 ve 15°de verilmistir. Bulgularimiza gore her
iki dikim doneminde en yiiksek degerler as1 ve 7. harzianum uygulanmis (1. 6lgtim
47,5225 g, 2. olctim 44,706 g) bitkilerden alinmistir. Bunu sirasiyla asili 7. harzianum
uygulanmamis (1.6l¢tim 39,9375 g, 2.6l¢tim 39,21 g), asis1z 7. harzianum uygulanmis (1.
Oletim 35,0825 g 2. 6lgtim 32,31 g) ve en son asisiz 7. harzianum uygulanmamis bitkiler
(1.06l¢tim 30,9975 g 2.6l¢tim 28,343 g) izlemistir. Sonug olarak 7richoderma harzianum’ un
bitkilerin kok yas agirligimi artirmasinin irettikleri bitki biiylimesini tesvik eden
etmenlerden kaynaklanabilecegi, asili bitkilerinde anaglarin kuvvetli kok yapisi ve

gelisimine bagl olarak kok yas agirliginin daha fazla oldugu dusiiniilmektedir.
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Kok Yas Agirhigi (g)

50 /
40 /
= 30
= /
& 20
@ /
10
0
astli asih asisiz asisiz
+T.harzianum | -T. harzianum | +T. harzianum |- T. harzianum
m Seri 1 47,5225 39,9375 35,0825 30,9975

Sekil 14. 1. donemde dikilen bitkilerde as1 ve T harzianum uygulamalarinin yas kok

agirhigina etkileri (g).

Kok Yas Agirhgi (g)

45
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agirhk (g)

N\

agil agil asls1z agisiz
+T. harzianum | - T. harzianum +T. harzianum | - T. harzianum

mSeril 44,706 39,21 32,31 28,343

Sekil 15. 2. donemde dikilen bitkilerde as1 ve T harzianum uygulamalarinin yas kok

agirligina etkileri (g).

Yonsel ve ark. (2006), tarafindan yapilan bir denemede Antalya Bolgesi’nde acikta
yetistiricilikte dikimden 36 giin sonra sokiilen bazi bitkilerde yapilan 6l¢timler sonucunda
Trichoderma harzianum uygulanan bitki koklerinin kontrole gore daha gelismis oldugu
belirlenmistir. Trichoderma harzianum ile kaplanmis tohumlarin bitkilerinin kuru kok

agirhiginin ortalama % 34 daha fazla oldugu tespit edilmistir. Benzer bir deneme de Ege
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Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde yapilmistir. T. harzianum ile kaplanan domates
tohumlarindan elde edilen bitkilerin kok agirliklar1 kontrole gore % 27 daha fazla
bulunmustur. Sasirtma sirasinda kokleri daldirma seklinde muamele edilenlerin kok
agirliginin ise kontrole gore % 120 daha fazla oldugu tespit edilmistir (Bora ve ark., 2005).
Yine Windham ve ark. (1986), calismalarinda domates ve tiitinde 7richoderma
harzianum’un uygulandig1 toprakta yetistirilen fidelerin sasirtilmasindan 6 hafta sonra
domates ve tiitiin fidelerinin kok ve siirgiin kuru agirliklarinin sirastyla % 213-275 ve %
259-318 oranlarinda arttigini agiklamiglardir.Yedidia ve ark. (2001), 7. harzianum’un hiyar
bitkisinin gelisimi ve mikro element igerigine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, 7.
harzianum uygulamasi sonucunda kok kuru agirhiginda % 25, kok alaninda % 95 ve
kiimiilatif kok uzunlugunda % 75 artig goriildiigiinii agiklamiglardir. Yarsi ve ark. (2008),
benzer etkiyi farkli anaglar iizerine asilanan Kybele F1 hiyar ¢esidinde Cucurbita ficifolia
anact 7,84 g ile en yiiksek degeri alirken, kontrol 2,96 g ile en diisiik degeri aldigini
saptamiglardir. II. donem sokiimlerinde ise Elsi 19,39 g ile en yiiksek degeri alinirken, yine
kontrol bitkilerinde de bu deger 10,76 g ile en diisiik deger olarak saptamislardir. Yine ayni
arastiricilar anaclarin kok gelisimine etkisini Faselis F1 patlican ¢esidinde de dikimden 25
ve 50 giin sonra yapilan Olctimlerde asili bitkilerin sirasi ile 37,1 g ve 50,89 g ile
kontrolden (27,49 ve 37,47) daha yiiksek kok yas agirligma sahip olduklarim

aciklamislardir.

4.15. Verim

Kemerit F1 anaci tizerine asili ve asisiz Veglia RZ F1 domates c¢esidinde
Trichoderma harzianum uygulamasiin bitki basima verime etkileri Cizelge 37 ve 38’de
verilmigtir. 2. donem dikilen domates fidelerinde hava sicakliginin (Kasim ayi hava
sicaklig1 ortalamasi 12,5 °C) diismesi nedeniyle hasat siiresi kisa oldugu i¢in 1. hasat
donemindeki verim degerlerine gore daha diisiik degerler elde edilmistir. ilgili cizelgelerin
incelenmesinden goriilecegi gibi, denemede kullanilan Trichoderma harzianum ve asili
fidenin, domates verimi tizerine etkisi istatistiki olarak p<0,05 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Mikrobiyal giibre ve asili fide kullaniminin verimi artirici rol oynadigi, her
iki faktoriin uygulandig1 parsellerdeki bitki veriminin kontrol bitkilerine oranla daha
yikksek bulunmasiyla anlasilmaktadir. 1. ve 2. dikimde sirasiyla as1 ve Trichoderma
harzianum uygulanan bitkilerden 17,258 kg/bitki, 9,1891 kg/bitki, asili 7. harzianum
uygulamasi yapilmamis bitkilerden 15,476 kg/bitki, 8,8732 kg/bitki, asisiz 7. harzianum
uygulanmis bitkilerden 10,729 kg/bitki, 5,0934 kg/bitki, asili 7. harzianum uygulanmamais
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bitkilerden 7,705 kg/bitki, 3,4450 kg/bitki verim elde edilmistir. Her iki dikim sonucunda
aliman verim degerlerine gore as1 ve 7. harzianum uygulamasinin interaksiyonu bitki
basina verim degeri kapsaminda onemli diizeyde etkili olmustur (p<0,05). 1. dénemde
dikilen bitkilerden alinan verilere gore, as1 ve 7. harzianum uygulamalaria ait verim
degerlerinin tiimii istatistiki olarak farkli grupta yer almistir. 2. dikilen bitkilerde ise asili
bitkilere Trichoderma harzianum’un etkisi 6nemsiz bulunmus ve Trichoderma harzianum
uygulanmis ve uygulanmamais bitkiler ayn1 grupta yer almiglardir. 1 ve 2. dikimde sirasiyla
en yiiksek verim 7. harzianum uygulanmis asil fide ile tiretimden (17,258 kg/bitki, 9,1891
kg/bitki), en diisiik verim ise kontrol uygulamasindan (7,705 kg/bitki, 3,4450 kg/bitki)
alinmis olup; her iki faktoriin uygulamalariyla elde edilen verimler daha yiiksek alinmistir
(Sekil 16 ve 17). Yonsel ve ark. (2006), Trichoderma harzianum’un etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda 7. harzianum uygulanmis bitkilerden alinan
verimin kontrole gore domateste % 8, biberde % 40, patlicanda % 40, soganda % 20-25

oraninda artt11 belirtilmistir.

Cizelge 37. 1. dikim donemi deneme konularina gore bitki basina verim degerleri (kg/bitki)

Uygulama
A 1
s1 uygulamasi T harzianum Kontrol Ortalama
Asih 17,258 A 15,476 B 16,367 a
As181Z 10,729 C 7,705 D 9,217 b
Ortalama 13,993 a 11,590 b
0,3159
LSD (0,05) 0,3159

LSD (0,05) Asi uygulamasi*Uygulama: 0,4467.

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder.

Cizelge 38. 2. dikim donemi deneme konularina gore bitki basina verim degerleri (kg/bitki)

Uygulama
As1 uygulamasi T. hargianum Kontrol Ortalama
Asih 9,1891 A 8,8732 A 9,0318 a
As181Z 5,0934 B 3,4450 C 4,2692 b
Ortalama 7,1412 a 6,1591 b
0,3918
LSD (0,05) 0,3918 ’

LSD (0,05) As1 Uygulamasi x Uygulama: 0,5541.
Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder.
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Asili bitkilerde kok sisteminin gliglii olmas1 nedeniyle bitkilerin vegetatif gelisimini
ve verimini olumlu etkiledigi bilinmektedir. Yapilan bu calismada, asili bitkilerdeki
anaclarin koklerinin daha giiclii gelismesi, dolayisiyla topraktan daha iyi beslenmesi ve
daha fazla su alimimu ile asili bitkilerin toplam verimde daha yiiksek degerler almasini
saglamistir. Bu bulgu, Santa-Cruz ve ark. (2002), Santa-Cruz ve Cuarterol (2001),
Fernandez-Garcia ve ark. (2003), Khah ve ark. (2006), Qaryouti ve ark. (2007) gibi
arastirmacilarin asili fidelerde daha yiiksek verim elde edildigi sonuglar1 ile uyumludur.
Kacjan Marsic ve Osvald (2004), Beaufort anacina asili Monroe ¢esidinde asilamanin
bitkilerdeki meyve sayisini ve verimini arttirdigini, asili bitkilerden elde edilen verim 4622
g/bitki iken; bu deger asis1z bitkilerde ise 3361,2 g/bitki’ye diistiiglinii saptamislardir. Buna
karsilik yine ayni anaca asili Belle ¢esidinde asilamanin verime olumsuz etki ettigi ortaya
ciktigini, asisiz bitkilerden 4802 g/bitki verim alinmisken, asili bitkilerde bu degerin 3251
g/bitki oldugunu agiklamislardir. Mohammed ve ark. (2009), domateste asili ve asisiz
bitkiler arasinda verim bakimindan 6nemli farklar tespit etmislerdir. He-man anac1 tizerine
asilanmis Cecilia bitkilerinde bitki basina verim 11,25 kg olurken asisiz bitkilerde bitki
basina verimin 9,30 kg, Syrian anaci iizerine asilanmis Cecilia bitkilerinden ise 10,73 kg
verim elde edilmistir. Khah ve ark. (2006), sera ve tarla kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada
Big Red c¢esidinin He-man iizerine asilanmasiyla daha yiiksek verim elde edildigini
aciklamislardir. Bu durumun asili bitkilerin topraktan daha fazla mineral madde ve su
almimmuyla iligkisi oldugu belirtilmistir. Tsouvaltzis ve ark. (2004), Sacos F1 domates
cesidinin Primavera {izerine asilanmasiyla verimin ve mineral madde aliniminin arttig
tespit edilmistir. Yilmaz ve ark. (2005), Kemerit anaci tizerine asili Caracas F1 ¢esidinden
alan parseldeki toplam meyve agirliginin % 62,8 daha fazla oldugunu rapor etmislerdir.
Kemerit tizerine asili bitkilerden 48,26 kg (parselden) verim alimmistir. Yine Yilmaz ve
ark. (2007), domateste Spirit anac iizerine asil1 Ikram F1 ¢esidinde toplam verimin 15,815
kg/ da olmasma karsilik asisiz bitkilerde bu degerin 13,918 kg/da olarak saptandiginm
aciklamislardir. Vuruskan (1989), Prelane F1 ve Baluroi F1 patlican ¢esitlerini domates
anaci lizerine asilayarak yaptigi bir calismada da anag lizerine agilanan Prelane F1 patlican
cesidinde kontrole gore erkenci verimde % 84-106, toplam verimde % 39-67; anag {lizerine
asilanmis Baluroi F1 patlican ¢esidinde ise erkenci verimde % 69-122, toplam verimde %
22-51 oraninda artis saglandigini bildirmistir. Yarsi ve Rad (2004), patlicanda yaptiklar

calismada asili bitkilerde kontrole gére % 77 oraninda verim artis1 olmustur.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Asili fide kullanilmayan Canakkale ilinde 6nemli miktarlarda yetistiriciligi yapilan
domates bitkisinin asili ve asisiz fidelerinde mikrobiyal giibre kullanimi sonucu verim ve
kalite artisginda bir etkisinin olup olmadiginin arastirmak amaciyla yaptigimiz bu tez
calismasinda;

Elde edilen verilere goére meyve agirlifi, meyve eni ve meyve boyu degerlerine
asilamanin etkisi 6nemli diizeyde bulunurken, her {i¢ 6zellik bakimindan en yiiksek
degerler asili ve Trichoderma harzianum uygulamasit yapilmis olan bitkilerin
meyvelerinden elde edilmistir. Bunun sonucunda bu bitkilerden daha biiyiik meyveler ve
en fazla verim elde edilmistir.

Asili fide kullaniminin ve 7. harzianum uygulamasinin pH degeri lizerine énemli bir
etkisi bulunmamistir. Bunun yaninda toplam klorofil igeriginin asili fide kullanimi ile
arttig1 belirlenmistir. C vitamini igerigi asili ve T.harzianum uygulanmis bitkilerde asisiz
ve uygulama yapilmamis ¢esitlerden daha yiiksek bulunmustur. Hem asilamanin hem de
Trichoderma harzianum’un Vitamin C igerigine etkisi arttirict yonde olmustur. Ayriva
meyve eti sertligi ve SCKM degerleri kapsaminda ise as1 ve 7. harzianum uygulamalariyla
hasat donemlerine gore farkli sonuclar elde edilmis ve bu konular iizerine ileri ki
donemlerde ¢aligmalarin devam etmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Bitki basina en yiiksek verim degerleri ortalamas: 1. dikimde 16,367 kg/bitki, 2.
dikimde 9,0318 kg/bitki ile as1 ve Trichoderma harzianum uygulamasi yapilmis bitkilerde
saptanmistir. Her iki faktoriin interaksiyonunun da verimi 6nemli diizeyde arttirici etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada yer verdigimiz mikrobiyal giibre olan Trichoderma
harzianum ve asilama ile, bitki basina verimde en yiiksek degerler alinirken; en diisiik
verim ise her iki uygulamanin yapilmadigi kontrol uygulamasindan 1. dénemde 7,705
kg/bitki, 2.donemde ise 3,4450 kg/bitki olarak elde edilmistir.

Trichoderma harzianum bitki kok ylizeylerine kolonize olarak koklerin gelismesine
katkida bulunmaktadir dolayisiyla koklerdeki gelisme bitkilerin toprak istli kisimlarinin
gelisimi ve verimini etkilemektedir. Ayrica hormon benzeri metabolitler iiretmesi, toprak
veya organik maddeden besinleri ¢6zebilmesi sonucunda uygulama yapilan bitkilerin boyu,
kok yas agirhigr ve verim degerleri kapsaminda uygulama yapilmamis bitkilere kiyasla

daha yliksek degerler alinmistir. Ayrica Vitamin C igerigi uygulama yapilmis bitkilerde
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onemli oranda artmistir. Bunun yaninda diger parametreler bakimindan domateste kalite
tizerine 6nemli bir etkisinin bulunmadig: belirlenmistir.

Birim alandan elde edilen iiretimi arttirmanin yolu, tiretim etkinligini arttirmaktan
gecmektedir. Bilindigi gibi; {iretim etkinligini kaliteli tohum/fide, dengeli giibreleme,
sulama ve bilingli ila¢ kullanimi ile artirmak miimkiin olmaktadir. Bu c¢alismada da
gorildiigi gibi, asili ve asisiz fidelerle yapilan yetistiricilikte verim degerleri bakimindan
onemli farkliliklar elde edilmistir. Asili bitkilerde goriilen bitki bliylime diizenleyicilerinin
sentezinin ve/veya tasiniminin (Yetisir ve ark., 2005), etkisiyle topraktaki su ve bitki besin
elementlerinin aliminin ve taginmasinin kolaylagsmasi, ¢igeklenme oraninda artig saglamast,
ayrica anacin giiclii kok yapisi sayesinde, bitki gelisimini ve giiciinii arttirmast sonucunda
cift govdeli yetistiricilikte % 100’4 asan verim artis1 saglanmistir. Bu sonuglar bitki
asilamanin hastalik ve zararlilara, ve soguga dayaniklilik kazandirmasinin yaninda verim
artisinda da 6nemli rol oynadiklarin1 gostermektedir.

Toprak kokenli hastaliklar ile miicadelede yogun kimyasal kullanimina ragmen etkili
bir sonu¢ alinamamasi ve kullanilan kimyasallarin insan ve ¢evre sagligina olan olumsuz
etkileri alternatif yontemler ile miicadeleyi giindeme getirmistir. Calismamizda bazi
parsellerde goriilen hastalik, asisiz bitkilerde agili bitkilere gére daha fazla etkili olmus ve
bu durum asisiz bitkilerin verimini de olumsuz etkilemistir. Asili bitkilerin kuvvetli kok
sistemi bitkiyi daha gii¢lii gelistirerek toprak kaynakli hastalik ve zararlilara karsi1 daha
dayanikli olmasini saglamistir. Dolayisiyla ¢esitli bakteri ve funguslarin meydana getirdigi
hastaliklar sonucu olusan iiriin kayiplar1 azaltilabilir.

Calismamizda da gozlem olarak saptadigimiz bu 6zellik Sekil 18°de verilmistir. lgili
seklin incelenmesinden goriilecegi gibi soldaki asisiz bitkilerin tamamina yakini hastalik
sonucunda kuruyup 6lmesine ragmen, sag taraftaki asili bitkilerde ise hastalik ¢ok fazla
ilerlememis ve bitkiler vegetatif aksamlarini olusturmaya, ¢i¢ceklenmeye ve biiylimelerini
giiclii bir sekilde stirdirmeye devam ettirmislerdir. Asili fide kullanimi ile toprak kokenli
patojenlerin baski altina alinmasindan dolayr pestisit ve kimyasal kullanimi
azaltilabilecektir ki bu da hem insan sagligi, hem de ekolojik dengenin siirekliligi agisindan
faydali olabilecektir.

Diger bir 6nemli sonug da asili bitkilerin asisiz bitkilere kiyasla diisiik sicaklik gibi
stres kosullarina daha dayanikli olmasidir. Yapilan gozlemler sonucunda 6zellikle geg
dikim yapilan tiim asisiz bitkilerin Kasim ayinda oldiigii goriilmiistiir. Buna ragmen asili

bitkiler vegetatif aksamlarini olugturmaya devam etmis ve tizerindeki meyveler biiylimeyi
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stirdiirmiistir. Boylece asili fide kullanimi ile tiretim etkinliginin artirlldigr ve diisiik
sicakliklarda da hasat siiresinin uzadigi saptanmaistir.

Domateste asilamanin asisiz bitkilere kiyasla verimde belirgin artis ve bazi kalite
parametreleri bakimindan olumlu etki saglayacagi, bunun yaninda toprak kokenli
hastaliklara ve diger zararlilara kars1 daha dayanikli olacagi, buna bagh olarak ayni alanda
her yil domates yetistirilebilecegi ve toprak kokenli hastalik kontroliinde alternatif bir
yontem olacag i¢in asili fide kullanilmas1 onerilmektedir.

Ayrica organik tarimda da tiim canlilara zarar veren ekolojik dengeyi bozan tarim
ilaclart ve sentetik giibrelerin kullanilamamasindan kaynaklanan acigin kapatilmasinda
asil1 fide kullaniminin 6nemli rol oynayacagi goriilmektedir.

Asili fide kullanimi bir yandan tiretim etkinligini arttirdigi, diger yandan hastalik ve
zararlilara daha dayanikli olmasi nedeniyle, toprak dezenfeksiyonu ve bitki korumada
kullanilan kimyasallarin azalmasi, topraktaki bitki besin maddelerinin daha iyi alinmasi
sonucu giibre kullanimimin azalmasindan dolayr c¢evreye verilebilecek zarar da
Onlenmektedir Bunlarin sonucunda gerek insan saghigi gerekse isletme ekonomisi
acisindan 6nem tasiyan asili fide kullaniminin yayginlastiriimasi gerekmektedir.

Bununla beraber 6zellikle toprak kaynakli hastaliklara kars1 alinan kiilttirel 6nlemler;
3-4 yil irlin rotasyonu ve devamli {iretim alanlarindan konukgu bitkilerin uzaklastiriimasi
yerine rotasyon imkani olmayan tarim arazilerinde asili fide ile iiretim yapilmasi
Onerilebilir.

Glintimiizde cevreye verilen 6neme paralel olarak, iyi tarim uygulamalarina gittikce
daha fazla oOnem verilmeye baglanmistir. Tamami ile dogal olan Trichoderma
harzianum 'un domateste bitki boyu ve verim bakimindan 6nemli etkilerinden dolay1

kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Sekil 18. Deneme arazisinden hastalikli ve dayanikl bitkilere ait genel goriintii.
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