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ÖZET 

A�ILI VE A�ISIZ DOMATES F�DELER� �LE YAPILAN YET��T�R�C�L�KTE 

M�KROB�YAL GÜBREN�N (Trichoderma harzianum) VER�M VE KAL�TE ÜZER�NE 

ETK�LER�

Özge ÇUBUKLU 

Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Bahçe Bitkileri Ana Bilim Dalı Yüksek Lisans Tezi 

Danı�man: Prof. Dr. Kenan Kayna�

2011, 81

Bu çalı�ma Çanakkale yöresinde açık tarla ko�ullarında 2009 yılında yürütülmü� olup, 

güçlü anaç yapısına sahip a�ılı ve a�ısız domates fideleri ile yapılan yeti�tiricilikte mikrobiyal 

gübre olan kök geli�imini arttırıcı etkiye sahip Trichoderma harzianum’un verim ve kalite 

üzerine etkileri incelenmi�tir. Çalı�mada Kemerit anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 

domates fideleri kullanılmı�tır. T. harzianum uygulaması yapılacak domates fideleri dikim 

öncesi 5 lt su içine 50 g Trichoderma harzianum (KUEN 1585x106 CFU/g) su�u ilave 

edilerek hazırlanan çözeltiye ayrı ayrı 1-2 dakika daldırılmı�tır.  

Deneme sonunda elde edilen verilere göre meyve a�ırlı�ı, meyve çapı ve meyve boyu 

de�erlerine a�ılamanın etkisi önemli düzeyde bulunmu�tur. Çalı�mada yer verdi�imiz 

mikrobiyal gübre olan T. harzianum ve a�ılama ile bitki ba�ına verimde en yüksek de�erler 

(1.dikimde 17,258 kg/bitki, 2.dikimde 9,1891 kg/bitki) alınırken; en dü�ük verim (1.dikimde 

7,705 kg/biki, 2.dikimde 3,445 kg/bitki) ise her iki uygulamanın yapılmadı�ı kontrol 

bitkilerinden elde edilmi�tir. Her iki faktörün kök geli�imini te�vik etmesi, hormon benzeri 

metabolitler üretmesi, toprak veya organik maddeden besinleri daha iyi çözebilmesi 

sonucunda uygulama yapılan bitkilerin boyu, kök ya� a�ırlı�ı ve verim de�erleri daha yüksek 

bulunmu�tur.  Bununla beraber her iki faktörün interaksiyonunun meyvelerdeki C vitamini 

içeri�ini önemli düzeyde arttırıcı etkisi oldu�u tespit edilmi�tir. Ayrıca yapılan gözlemler 

sonucunda a�ılı bitkilerin toprak kaynaklı hastalık ve zararlılara kar�ı ayrıca dü�ük sıcaklık 

gibi stres ko�ularına da daha dayanıklı oldu�u görülmü�tür.  

Anahtar Sözcükler: A�ılı fide, domates, Trichoderma harzianum 
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ABSTRACT 

EFFECTS OF MIKROBIAL FERTILIZER (Trichoderma harzianum) WITH USING

GRAFTED AND NON GRAFTED SEEDLINGS ON YIELD AND QUALITY OF 

TOMATO  

Özge ÇUBUKLU 

Çanakkale Onsekiz Mart University 

Greduate School of Science and Engineering 

Chair for Horticulture Thesis of Master of Science 

Advisor: Prof. Dr. Kenan KAYNA�

2011, 81 

This study was performed in open field conditions, in Çanakkale region in 2009, effects 

of microbial fertilizer Trichoderma harzianum with using grafted and non-grafted tomato 

seedlings on yield and quality were determined. Seedlings of Veglia RZ F1, were grafted on 

Kemerit rootstock and non-grafted seedlings had been used in the study. Tomato seedlings, 

which were kept for T. harzianum treatment, were plunged respectively 1-2 minutes into the 

solution of 50 g Trichoderma harzianum (KUEN 1585x106 CFU/g) included on 5 lt of water, 

before the planting. 

According to data, the effects of grafting on fruit weight, diameter and length were 

found important as statistically. When the highest values of yield per plant of plant (17,258 

kg/plant, 9,1891 kg/plant in first and second planting times respectively) were taken from 

grafted and applied microbial fertilizer Trichoderma harzianum, the lowest yield per plant 

(7,705 kg/plant, 3,445 kg/plant in first and second planting times respectively) were obtained 

from the control plants which did not performed to both of the two treatments. As these 

treatments promote the root development and produce metabolites like hormones, and also 

solve better the plant nutrients from organic materials and soil, the length of the plants, wet 

weight of root and values of yield were found highest. Although it was determined that, the 

interaction of both of the two treatments had a possitive effect on vitamin C content. Also it 

was observed that, the grafted plants were more resistant to some stress factors like, pest, soil 

born diseases and low temperatures.  

Key Words: Grafted seedlings, tomato, Trichoderma harzianum 
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BÖLÜM 1 

G�R��

Solanaceae familyasında yer alan domates (Lycopersicon esculentum)’in anavatanı 

Orta ve Güney Amerika’dır. Orta Amerika ve Güney Meksika’da çok sayıda tür ve çe�it 

bulunmaktadır. Amerika kıtasında, ekvatorun 30o kuzey ve 30o güney enlem sınırları 

arasında kalan bölgeler domatesin anavatanı kapsamı içerisinde kalmakta ve Güney 

Amerika’nın batı kıyılarının domatesin anavatanının merkezi oldu�u bildirilmektedir 

(Günay, 2005). Domates, orijini olan Peru, Bolivya ve Ekvator’dan 16. yüzyılda 

Avrupa’ya getirilerek yeti�tirilmeye ba�lanmı�tır. Anadolu’ya 150 yıl önce getirilmi� olup 

günümüzde yaygın olarak yeti�tirilmekte ve sevilerek tüketilmektedir (Yazgan ve Fidan, 

1996).  

Domatesin yemeklerde çe�ni ve renk kayna�ı, sofralarda salata, çerez ve garnitür 

olması yanında salça, ketçap, domates suyu, tur�u, reçel ve daha birçok �ekillerde bütün yıl 

boyunca bol miktarda kullanılması, bu de�erli sebzenin tarımının günden güne geli�mesine 

yardım etmektedir (Bayraktar, 1970).  

Domates, bugün beslenme programlarında önemli yeri olan bir sebzedir (Çizelge 1). 

�çeri�i ile bir yeti�kinin günde 4-5 domates yemesi halinde günlük vitamin gereksinimini 

kar�ılayabilece�i gerçe�ini ortaya koymaktadır (Sevgican, 1999).  

Çizelge 1. 100 gr domatesin besin içeri�i (Anonim, 2008)  

�çerik  Miktar  �çerik Miktar 

Su  94,5 gr Vitamin A 833-900 IU 

Protein  1 gr Vitamin B1 0,04 mg 

Ya�  0,2 gr Vitamin B2 0,02 mg 

Karbonhidrat  4 gr Vitamin B3 0,6 mg 

�eker 2,6 gr Vitamin B6 0,08 mg 

Kalsiyum 10-21 mg Vitamin C 12,7-23 mg 

Potasyum 237-314 mg Vitamin E 0,5-1,2 mg 

Demir 0,3 mg Vitamin K 7,9 mcg 

Magnezyum  11 mg Beta-Karoten 449 mcg 
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Dünya’da 141,4 milyon ton üretim ile domates en çok üretilen sebzeler arasında 

bulunmaktadır. Dünya’daki domates üreten ülkeler arasında 34.1 milyon ton ile Çin ilk 

sırada yer almaktadır. ABD ise 14.1 milyon ton ile 2. iken, Türkiye ise bu sıralamada 3. 

olarak yer almaktadır. Bunu 11.1 milyon ton ile Hindistan, 10 milyon ile Mısır takip 

etmektedir (Anonim, 2011a) 

Ülkemizde 1 milyon ha alan üzerinde yakla�ık 27 milyon ton kadar sebze 

üretilmektedir ve bunun 10.74 milyon tonunu domates olu�turmaktadır (Anonim, 2009). 

Ülkemizdeki toplam domates üretiminin yarısına yakınını sofralık domates, di�er yarısını 

da sanayi tipi domates olu�turmaktadır Ülkemiz ekonomisinde çok önemli bir yeri olan 

domates, yeti�tiricili�i yapılan bölgelerde çiftçimizin önemli gelir kaynaklarından birisini 

olu�turmaktadır. Özellikle Marmara, Ege ve Akdeniz Bölgelerinde büyük boyutlarda 

domates yeti�tirilmektedir. Çanakkale ili de yıllık yakla�ık 500-550 bin ton üretimi ile 

önemli domates üretim merkezlerinden biridir (Alan ve ark. 1992).  

Dünyada nüfusun sürekli artı� göstermesine ra�men, tarım alanlarını geni�letme 

olanaklarının sınırlı olması, birim alandan elde edilen ürün miktarının artırılmasını gerekli 

kılmaktadır (Midmore, 1993). Çözüm olarak ise açlık probleminin giderilmesine yönelik 

politikalar geli�tirilmi� ve yo�un girdi kullanılarak birim alandan yüksek verim almaya ve 

yeni alanların tarıma açılmasına yönelik hedefler belirlenmi�tir. Sonuçta, yo�un ve 

bilinçsiz tarım ilacı ve gübre kullanılması, yanlı� toprak i�leme uygulamaları, kalıntı riski, 

topra�ın fiziksel yapısının bozulması, organik madde ve canlılı�ının yitirilmesi ve besin 

maddesi dengesinin bozulması, tuzlanma, çorakla�ma gibi önemli çevre sorunlarını 

beraberinde getirmi�tir (Aksoy, 1999). Gittikçe artan dünya nüfusunun gıda ve barınma 

talebini kar�ılamak için ihtiyaç duyulan bitkisel ve hayvansal kaynakların geli�tirilmesi, 

ço�altılması gayesiyle 20. yüzyılın ba�ından beri yo�un olarak kullanılan yapay gübre, 

hormon ve zirai ilaçlar toprak, su, hava, gıda dolayısıyla canlı kalitesini bozmu�tur. Tekrar 

eski kaliteye ula�mak için çevreye dost do�al geli�tirici faktörlerin do�a ile uyumlu bir 

�ekilde kullanılması gündeme gelmi�tir. Böylece mikrobiyal gübre kullanımı, a�ılı fide 

kullanımı, organik tarım uygulamalarına geçi� hızla artmı�tır (Zengin, 2007). Son yıllarda, 

özellikle Avrupa Birli�i’ne girme sürecinin hızlanması, üreticilerin ve tüketicilerin 

bilinçlenmesi, çevre dostu tarım uygulamalarına hız kazandırmı�tır. �laç ve gübre 

kullanımının sınırlandırılması a�ılı fide ile yapılan yeti�tiricili�i daha önemli hale 

getirmi�tir.  

Sebzecilikte a�ılama, tarım alanları sınırlı oldu�u için bitki rotasyonu yapılamayan ve 

sürekli üretim yapmak zorunda olan Japonya ve Kore gibi ülkelerde ba�lamı� daha sonra 
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bazı Avrupa ve Asya ülkelerinde de geli�mi�tir. �u anda Japonya’da açıkta sebze 

üretiminin % 54’ü, Kore’de % 81’i; örtüaltı sebze yeti�tiricili�inin ise Japonya’da % 69’u, 

Kore’de ise % 81’i a�ılı bitkiler ile yapılmaktadır (Kurata, 1994). Akdeniz ülkelerinden 

Yunanistan, �talya, Fransa, �spanya ile Hollanda’da a�ılı fideler ile üretim hızla 

geli�mektedir. Bir Akdeniz ülkesi olan Yunanistan’ın erkenci sebze üretiminde önemli 

olan güney bölgelerinde a�ılı sebze üretimi yaygın olarak yapılırken, kuzey bölgelerinde 

çok nadir olarak yapılmaktadır. Yunanistan’da karpuz üretiminin yakla�ık % 90’ı, kavun 

üretiminin yakla�ık % 50’si ve hıyar üretiminin % 10’u ve patlıcan ve domates üretiminin 

% 2- 3’ü a�ılı fidelerle yapılmaktadır (Traka-Mavrona ve ark., 2000). Yine bir Akdeniz 

ülkesi olan �spanya’nın Almeria bölgesinde karpuz yeti�tiricili�inin % 90-95’i, 

Valencia’da % 50’si a�ılı fide ile yapılmaktadır. Bunun yanında di�er türlerde de a�ılama 

yapılmakta ve a�ılı fide ticaret hacmi yıllık 7.5 milyon $‘a ula�abilmektedir (Miguel-

Gomez, 1996). �srail ve �talya’da ise daha çok kavun ve karpuz üretimi a�ılı fideler ile 

yapılmaktadır (Edelstein ve ark., 1999; Yeti�ir, 2001). Ancak ülkemizde a�ılı fide 

kullanılarak yapılan yeti�tiricilik oldukça yenidir. Bu nedenle üreticimizin a�ılı fide 

konusunda altyapı ve teknik bilgi eksikli�i vardır. Ülkemizde üretimi yapılan a�ılı fideler 

domates, karpuz, kavun, patlıcan ve hıyar olup, üretilen a�ılı fidelerin % 95’ini domates 

olu�turmaktadır (Öztekin, 2007). 

Özellikle fungal kaynaklı biyolojik mücadele ajanları içerisinde Trichoderma spp. 

üzerinde çok fazla çalı�ma yapılmı�tır. Trichoderma spp.’nin en önemli antagonistik 

özelli�i hiperparazitizm olmakla beraber bazı türleri bioaktif maddeler üreterek 

antagonistik özelliklerini arttırırlar (Howell, 2003, 2006; Harman, 2006). Ancak son 

yıllardaki çalı�malar Trichoderma spp.’nin ayrıca bitkilerde dayanıklılı�ın uyarılması,

köklerdeki mikroflora kompozisyonunu de�i�tirmesi, besin maddesi alımını arttırması ve 

kök geli�imini te�vik etmesi gibi etkilerinin de oldu�unu göstermi�tir (Howell, 2003; 

Harman, 2006). Trichoderma spp.’nin sistemik dayanıklılı�ı uyardı�ı da yapılan 

çalı�malarla ortaya konmu�tur (Hanson, 2000; Hoitink ve ark., 2006). 

Bu kapsamda tez çalı�mamızın amacı; domates yeti�tiricili�inin çok büyük oranda 

a�ısız açıkta tozlanan ve F1 çe�itler ile yapıldı�ı Çanakkale ilinde domates bitkisinin a�ılı 

ve a�ısız fidelerinde mikrobiyal gübre kullanımı sonucu  verim ve kalite artı�ındaki 

etkisinin belirlenmesidir. Bu sayede iyi tarım uygulamaları ı�ı�ında bitkinin topraktaki 

elementleri alımını ve topra�a verilmesi gereken inorganik gübrelerin yarayı�lılı�ını 

arttırabilecektir. Bu sonuç do�rultusunda gereksiz gübre kullanımı önlenebilecek ve 

tarımın önemli bir girdisini te�kil eden gübreleme masrafları azaltılabilecektir. Dolayısıyla 
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daha az masrafla, daha kaliteli ürün elde edilecektir. Ayrıca, toprak kökenli patojenlerin 

baskı altına alınması ve bitkinin geli�iminin iyile�mesinden dolayı pestisit ve kimyasal 

kullanımı azaltılabilecektir ki bu hem insan sa�lı�ı, hem de ekolojik dengenin süreklili�i 

açısından faydalı olabilecektir. Bunun yanı sıra Trichoderma harzianum

mikroorganizmasının uygulanmasıyla a�ılı fide kullanımına bir alternatif olabilece�i de 

ara�tırılmı�tır. Denemede yer alan Trichoderma harzianum uygulanan a�ılı ve a�ısız 

domateslerle, Trichoderma harzianum uygulanmayan a�ılı ve a�ısız domatesler de 

kar�ıla�tırmalı olarak incelenmi�tir. 

�
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BÖLÜM 2 

ÖNCEK� ÇALI�MALAR 

2.1. Sebzelerde A�ılama 

Bitkilerde a�ılamanın tarihçesi eski ça�lara kadar gidebilmektedir. M.Ö. 1000 

yıllarında, Çinlilerin a�açları a�ılamasını bildiklerini ve bunu sanatsal anlamda yaptıkları 

ile ilgili deliller mevcuttur. Aristo (M.Ö. 384–322) ve Tofrastus (M.Ö. 372–287) 

yazıtlarında Hellenizm ça�ında a�ılamada kayda de�er tecrübelerin oldu�undan 

bahsetmi�lerdir. Sebzecilikte ise ilk kez 17. yüzyılda Kore’de daha büyük su kaba�ı elde 

etmek için yana�tırma a�ı bir teknik olarak tarif edilmi�tir (Janick, 2002). Ticari olarak ilk 

kez 20. yüzyılda Asya’da Fusarium solgunlu�una kar�ı karpuzun (Citrullus lanatus) su 

kaba�ı (Lagenaria siceraria) anacı üzerine a�ılanması ile gerçekle�tirilmi� ve ba�arılı 

sonuçlar alınmı�tır. Patlıcanda a�ılama 1950’lerde ba�lamı� ve bunu 1960 ve 70’li yıllarda 

hıyar ve domates a�ılaması izlemi�tir (Edelstein, 2004). Günümüzde belirli sebze 

türlerinde, dünyanın pek çok yerinde (Japonya, Kore, �talya, �spanya vs.) entansif tarımın 

uygulandı�ı alanlarda kullanılan temel uygulamalardan biri haline gelmi�tir (Lee ve Oda, 

2003; Leonardi ve Romano, 2004). 

Tek yıllık bitkilerde a�ılamanın temel amacı Cucurbitaceae familyası sebzelerinde 

Fusarium solgunlu�u, Solanaceae familyası sebzelerinde bakteriyel solgunluk gibi- toprak 

kaynaklı hastalık ve nematod zararından kaçınmaktır (Oda, 1999; Edelstein, 2004). A�ılı 

bitkiler özellikle anaçların toprak patojenlerine kar�ı dayanıklılıkları nedeniyle 

kullanılmakta ise de, yapılan çalı�malarda a�ılı bitkilerde kullanılan anaca ba�lı olarak 

bitki geli�me hızının (Kovalev, 1990; Ra ve ark., 1995), su ve bitki besin maddesi 

alınımının (Fernandez-Garcia ve ark., 2002; Yar�i ve Sarı, 2006), çiçeklenme, erkencilik 

ve meyve kalitesinin (Oda ve ark; 1996; Jaksch ve Kell, 1997), pazarlanabilir meyve 

sayısının (Lee ve ark., 1997), verimin (Kell ve Jaksch, 1998; Maync, 1999), dü�ük 

sıcaklıklara (Tachibana, 1989; Fernandez-Garcia ve ark., 2003), kuraklı�a ve tuz stresine 

dayanıklılı�ın (Santa-Cruz ve ark., 2002; Fernandez-Garcia ve ark., 2003; Colla ve ark., 

2006) hasat döneminin uzunlu�u (Leoni ve ark., 1991) ve su kullanım etkinli�inin (Cohen 

ve Naor, 2002; Tüzel ve ark., 2007) arttı�ı da saptanmı�tır. Anaç kullanımı bitki geli�im 

hızını etkiledi�inden, bitkilerde büyüme ve geli�me a�amalarının ba�lama ve biti�

zamanlarını da etkileyebilmektedir (Akıncı, 1995). A�ılı fide kullanımıyla, toprak 

dezenfeksiyonu için kullanılan kimyasalların azalması (Yeti�ir ve ark., 2005) ve anacın 

güçlü kök sistemi sayesinde gübreden daha etkin yararlanmasından dolayı % 30 daha az 
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gübre kullanımı sonucu çevreye verilebilecek zarar da önlenmektedir (Murakami ve ark., 

1999). Ayrıca hobi amaçlı yeti�tiricilikte aynı familya içinde yer alan türleri birbiri üzerine 

a�ılayarak aynı bitki üzerinde iki farklı türü yeti�tirme amacıyla da kullanılmaktadır. 

A�ı i�lemi; zaman alan ve teknik tecrübe isteyen bir i�tir. Yanlı� kalem ve anaç 

kombinasyonu (Nisini ve ark., 2002; Kacjan-Marsic ve Osvald, 2004; Yeti�ir ve Sarı, 

2004) ve a�ılama tekni�i (Kacjan-Marsic ve Osvald, 2004) uyu�mazlı�a, verimde dü�ü�e, 

meyve kalitesinin bozulmasına ve bitkilerin ölmesine sebep olabilmektedir. Günümüzde 

a�ılama, sebzelerde verim arttırıcı bir teknik olarak kullanılmaktadır (Kacjan-Marsic ve 

Osvald, 2004; Khah ve ark., 2006). A�ılı bitkiler ile yapılan çalı�maların sonuçlarına 

bakıldı�ında a�ılı bitkilerin gösterdikleri performansın; seçilen anaç ve kalemin 

uyu�masına, a�ı yöntemine, a�ılama sonrası ko�ullara, yeti�tirme dönemine ve yeti�tirme 

metoduna ba�lı olarak de�i�ebildi�i sonucuna varılmaktadır (Lee, 1994; Edelstein ve ark., 

1999).  

Ülkemizde 1998-2007 yılları arasında a�ılı fide üretimi yakla�ık olarak 138 kat 

artmı�tır (Öztekin, 2007).  1998 yılında 500 000 adet fide üretimi yapılırken, 2007 yılında 

a�ılı fide üreten firmaların sayısının 4’ten 11’e yükselmesiyle 69 milyon adet a�ılı fide 

üretilmi�tir. Bu fidelerin yakla�ık 30 milyon adedini domates olu�turmaktadır. 

Önümüzdeki 3-4 yılda da a�ılı fide talebinin 100 milyon adedin üzerine çıkaca�ı tahmin 

edilmektedir (Öztekin, 2007).  

Ülkemizde elle yapılan a�ılama teknikleri kullanılırken, özellikle Japonya ve Kore’de 

a�ılama masraflarını a�a�ıya çekebilmek için mekanik a�ılama kullanılmakta ve bu amaçla 

kullanılan robotlarla ba�arılı sonuçlar elde edilmektedir (Oda, 1999). Ülkemizde de a�ılı 

fideye olan taleplerin artması ile yakın gelecekte a�ılamada mekanizasyona geçi�

kaçınılmaz olacaktır. Son yıllarda üretilen a�ılı fidenin bir kısmı ihraç edilmeye de 

ba�lamı�tır. Özellikle ba�ta Macaristan olmak üzere Yunanistan ve Almanya gibi ülkelere 

3 milyon adet civarında a�ılı karpuz fidesi ihraç edilmi�tir (Titiz, 2009).  

Hazır fide üretim tesislerinde fide fiyatları; tür ve çe�it ile fidenin a�ılı olup 

olmamasına ba�lı olarak de�i�iklik göstermektedir. Yapılan maliyet analizinde, a�ılı 

bitkilerde a�ısız bitkilere göre ortalama % 42 daha fazla net kâr sa�landı�ı tespit edilmi�tir. 

Ürünlerin pazarlanabilme oranları dikkate alındı�ında bu de�er % 62’ye kadar yükselmi�tir 

(Da�ıstan ve ark. 2005). Bu sonuçlar a�ılı fidenin daha yüksek kazanç sa�ladı�ını 

göstermi�tir. Bu gibi avantajlarının yanında a�ılı fidelerin a�ısızlara oranla 3–4 kat pahalı 

olması, a�ılama ve sonrası için bakım i�lemlerinin tecrübe gerektirmesi, uyu�mazlık 

problemleri gibi dezavantajları da vardır. 
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Domateste a�ılamanın amacı özellikle Fusarium solgunlu�una, bakteriyel solgunlu�a 

(Pseudomonas solanacearum), Pyrenochaeta lycopersici’ye, Nemotod’lara (Meloidogyne 

spp.), Verticillium dahlie’ya tolerans ve verim artı�ıdır (Oda, 1999).  Savvas ve ark. 

(2010), a�ılamanın bitki geli�imi ve meyve kalitesi üzerine etkilerini incelemi�tir. 

A�ılamayla toprak kaynaklı hastalıklara, stres ko�ullarına dayanıklılık ve verimde artı�

gözlenmi�tir. A�ılamanın meyve kalitesi üzerine olumlu ya da olumsuz etkisinin oldu�una 

dair birçok farklı sonuç bulunmu�tur ve bu sonuçların yeti�tirme metoduna, ko�ullara, 

hasat tarihine ve kalem anaç uyumuna ba�lı olarak de�i�ti�i belirtilmi�tir. Yapılan çalı�ma 

sonucunda (Solanaceae ve Cucurbitaceae) a�ılamanın meyvelerin fiziksel özellikleri, 

lezzet ve içerdi�i bile�ikler üzerine etkisinin olumlu yönde oldu�u sonucuna ula�ılmı�tır. 

Colla ve ark. (2010), Solanecaea ve Cucurbitaceae familyasına ait yüksek verimli 

genotiplerde yapılan ara�tırmalarda a�ılamanın tuzlulu�a ba�lı verim kaybını önleyen veya 

azaltan önemli bir yöntem oldu�unu açıklamı�lardır. A�ılama bütünle�tirici ve kar�ılıklı bir 

süreç oldu�undan dolayı a�ılı bitkilerin tuza toleransını hem kalem hem de anacın 

etkileyebilece�i belirtilmi�tir. Tuz stresi altındaki a�ılı bitkiler, a�ılanmamı� bitkilere göre 

genellikle daha iyi büyüme gösterdi�i, daha yüksek verim elde edildi�i, kök sisteminin 

daha geli�mi� oldu�u ve daha yüksek fotosentez oranı ve yaprak su içeri�ine sahip oldu�u 

tespit edilmi�tir. Ayrıca a�ılı bitkilerin yapraklarında absisik asit ve poliaminlerin birikimi, 

yapraklarda daha fazla antioksidan kapasitesi ve daha az Na+ ve / veya Cl- birikimi tespit 

edilmi�tir. Bu çalı�mada a�ılı bitkilerin tuzlulu�a tepkisi ve tuz tolerans mekanizmalarının; 

bitkideki fizyolojik ve biyokimyasal süreçleriyle ve ayrıca kökün morfolojik özellikleriyle 

ilgili oldu�u belirtilmi�tir.

Kacjan-Marsic ve Osvald (2004), domates bitkisinde farklı a�ılama yöntemlerinin a�ı 

ba�arısına ve verime olan etkisini ara�tırmı�lardır. Kalem olarak Monroe ve Belle, anaç 

olarak ise Beaufort ve PG3 kullanılmı�tır. A�ılama yöntemi olarak yarma ve tüp a�ılama 

metotları seçilmi�tir. Sonuç olarak her iki yöntem ve anaçta (% 79-100) yüksek oranlarda 

a�ı ba�arısı sa�lanmı� ve her iki yöntemin de domatesde a�ılama için uygun oldu�u 

belirtilmi�tir. Her iki anaç içinde Belle’ye göre Monroe kalem olarak kullanıldı�ında 

a�ılamaya daha olumlu etkisi oldu�u tespit edilmi�tir.  

Ulukapı ve Onus (2006), Vigomax anacına a�ılı F1 191 domates çe�idinde verim, 

meyve eti sertli�i, meyve çapı, SÇKM ve TETA de�erleri bakımından herhangi bir fark 

tespit edilmezken, meyve eti kalınlı�ı, meyve boyu, meyve kabuk rengi incelendi�i zaman 

a�ılı fide ile yeti�tirilen bitkilerden elde edilen meyvelerle di�erleri arasında olumlu 

farklılıklar tespit etmi�lerdir. 
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Davis ve ark. (2008), Amerika’da a�ılamanın metil bromide alternatif olarak 

kullanılmasıyla yaygınla�maya ba�ladı�ını ayrıca su kaba�ı ve domates endüstrisinde 

hastalık kontrolü için uygun bir seçenek olarak a�ılamanın hızla yaygınla�tı�ını belirterek, 

anaç ve çe�it seçiminde ekoloji özellikle toprak ko�ulları dikkate alındı�ında anacın verimi 

ve meyve kalitesini de�i�tirdi�ini açıklamı�lardır.  

Yılmaz ve ark. (2005), a�ılı domates fide üretiminde kullanılan anaçların 

performanslarını ve Fusarium oxysporium f. sp. melongena’ya kar�ı reaksiyonları 

belirlemek amacıyla ara�tırma yapmı�lardır. Bu çalı�ma sonucunda Kemerit anacı üzerine 

a�ılı Caracas F1 çe�idinden, a�ısız Caracas F1 ve Solanum torvum üzerine a�ılı Caracas F1 

çe�idine göre daha yüksek verim ve kaliteli meyve almı�lardır. Ayrıca her iki anaç; 

Solanum torvum ve Kemerit Fusarium oxysporium f.sp. melongena’ya kar�ı dayanıklı 

oldu�unu belirlemi�lerdir. 

Çelik ve ark. (2006), domates yeti�tiricili�inde bazı anaçların verim ve verim 

bile�enleri üzerine etkilerini ara�tırmı�tır. Bu çalı�mada, Kemerit F1, Yedi F1 ve S. Torvum

Swartz anaçları kullanılmı�tır. Anaçlar üzerine a�ılı Caracas F1 domates çe�idinde; 

anaçların meyve eti kalınlı�ı, bo�um arası uzunlu�u, yaprak eni ve boyuna etkisi önemsiz 

bulunmu�tur. Fakat Kemerit ve Yedi F1 anaçlarının meyve verimi ve meyve sayısı 

açısından S. torvum Swartz anacından ve a�ısız Caracas F1’den istatistikî olarak daha iyi 

performans gösterdi�i tespit edilmi�tir. Ayrıca S. torvum anacı üzerine a�ılı Caracas F1’in 

di�er anaçlar ve a�ısız Caracas F1’e göre daha erkenci oldu�u gözlenmi�tir. 

Abdelmageed ve ark. (2004), kontrollü ko�ullarda sıcaklı�ın domates bitkilerinde 

büyüme ve geli�me üzerine etkilerini ara�tırmı�lardır. Ara�tırıcılar yüksek sıcaklıkların 

domates bitkilerinde vegetative geli�meyi yava�lattı�ını ve a�ılı bitkilerde kuru madde 

üretiminin a�ılanmamı� bitkilere gore daha fazla oldu�unu belirtmi�lerdir. 

Perez-Lopez ve ark. (2006), domates bitkisinde kök ur nematoduna (Meloidogyne 

incognita) kar�ı a�ılamanın etkisini ara�tırmı�tır. Çalı�mada nematoda hassas a�ısız 

domates bitkisi ve nematoda dayanıklı Beaufort anacı üzerine a�ılı domates bitkisi 

kar�ıla�tırılmı�tır. Bitkiler sera ko�ullarında Meloidogyne incognita populasyonu 

uygulanmı� saksılarda yeti�tirilmi�tir. Dayanıklı anaç üzerine a�ılı bitkilerden daha fazla 

verim alınmı�tır. Ayrıca yaraların daha az ve kökteki nematod yo�unlu�unun daha dü�ük 

oldu�u saptanmı�tır. Buna ra�men dayanıklı anaçlar üzerindeki yaraların dayanıklılık 

tepkisine göre çok ve nematod yo�unlu�unun yüksek oldu�u bildirilmi�tir. �kinci 

uygulamada bu tepkilerin anacın dü�ük dirence sahip olmasından ya da anacın üzerine a�ılı 

kalemin etkili olmasından kaynaklanabilece�i �eklinde de�erlendirilmi�tir. Bu 
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uygulamadaki sonuçlara göre 3 farklı M.incognita populasyonun oldu�unu ve bu yüzden 

virulent populasyonundan yoksun olabilece�i belirtilmi�tir. Bu denemede 2 farklı 

nematoda kar�ı dayanıklı anaç kullanılmı�tır. Her ikisinden de yüksek verim alındı�ı 

belirtilmi�tir. Ancak uygulamalar arasında kök urlarında ve final nematod populasyon 

yo�unlu�u arasında büyük farklar oldu�u tespit edilmi�tir. Ayrıca anaç seçiminin 

nematoda hassas bitkilerin performansı için önemli oldu�u ifade edilirken, anaç üzerindeki 

kalemin herhangi bir etkisinin olmadı�ı belirtilmi�tir. 

Hibar ve ark. (2006), a�ılı domates fidelerinden elde edilen bitkilerin, a�ısız 

fidelerden elde edilen bitkilere kıyasla çok dü�ük oranda Fusarium solgunlu�u (Fusarium

oxysporum f. sp. radicis-lycopersici) gösterdikleri, daha güçlü ve yüksek verim elde 

edildi�ini belirlemi�lerdir. Çe�itlere göre en yüksek verim ve en kaliteli meyveler Durintha 

F1 çe�idinde Beaufort, Bochra F1 çe�idinde ise He-man anaç olarak kullanıldı�ında 

alındı�ı saptanmı�tır. 

Yılmaz ve ark. (2007), domateste kullanılan bazı anaçların verim ve verim 

bile�enlerine etkisi ara�tırdıkları çalı�malarında Spirit, Vigomax, He-man, Rootex, 

Maxifort ve Beaufort anaç olarak kullanılmı�, üzerlerine �kram F1 çe�idi a�ılanmı�tır. 

Ara�tırma bulgularına göre meyve a�ırlı�ı bakımından a�ılamanın herhangi bir etkisi 

bulunmazken, toplam verim ve raf ömrü bakımından en yüksek de�erler Spirit anacı 

üzerine a�ılı �kram F1 çe�idinden elde edilmi�, a�ısız bitkilerin daha erken çiçeklendi�i ve 

erkenci verimde a�ılı bitkilere kıyasla daha yüksek verim alındı�ı tespit edilmi�tir.  

Savvas ve ark. (2009), farklı manganez konsantrasyonları uygulanmı� domates 

bitkisinde a�ılamanın bitki geli�imine, verime ve besin alınımına-ta�ınımına etkisini 

ara�tırmı�tır. A�ısız domates (Solanum lycopersicum L. cv. Belladona F1) bitkileri ve He- 

Man anacı üzerine a�ılı bitkiler dü�ük, standart ve yüksek mangan konsantrasyonları (2, 15 

ve 100 �M) içeren besin solüsyonu uygulanarak yeti�tirilmi�tir. Kök bölgesinde hem a�ırı 

hem de yetersiz Mn konsantrasyonları bitki ba�ına dü�en meyve sayısını önemli ölçüde 

azaltmı�tır, ancak % 1'den 100 �M'e kadar Mn konsantrasyonunun meyve a�ırlı�ına 

etkisinin olmadı�ı tespit edilmi�tir. Kök bölgesinde Mn konsantrasyonu yüksek oldu�unda 

He-man üzerine a�ılanan domates bitkilerinden alınan verim a�ısız bitkilerden alınan 

verime göre oldukça dü�ük bulunmu�tur. Bu sonuç a�ılı bitkilerde a�ısızlara göre 

yapraklara daha dü�ük magnezyum ta�ınımı ve bunun sonucunda yapraklardaki dü�ük 

Mg/Mn oranı ile ili�kili olabilece�i belirtilmi�tir. A�ılamanın yapraktaki ve kökteki demir 

ve bakır konsantrasyonlarını kısıtladı�ı ancak potasyum miktarını arttırdı�ı tespit 
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edilmi�tir. A�ırı mangan uygulaması; kök ve yapraklardaki demir ve çinko. A�ısız 

bitkilerde a�ırı mangan bulunması vegetatif geli�me ve meyve verimi bakımından, mangan 

eksikli�ine göre daha olumlu sonuçlar göstermi�tir. 

Uluta� ve ark. (2009), Ege Bölgesinde domateste kök ur nematodlarına kar�ı bazı 

alternatif mücadele yöntemlerinin etkilerini ara�tırmı�tır. Denemenin karakterlerini bitki 

aktivatörleri (Messenger, ISR 2000, ISR 2000 + Cropset), dayanıklı çe�it (RN Astona), 

a�ılı fide ve kontrol olu�turmu�tur. Deneme sonucunda dayanıklı çe�it ve a�ılı fide 0 ur 

indeksiyle %100, Messenger 4.2 ortalama ur indeksi ile %42.76 etki, ISR 2000 ortalama 

4,11 ur indeksi ile %42.06, ISR 2000 + Cropset ortalama 5.16 ur indeksi ile %27.25 

kontrole kıyasla etkili olarak bulunmu�tur. 

Dura ve Ka�kavalcı (2009), organik domates yeti�tiricili�inde kök-ur nematodları 

(Meloidogyne spp.)’na kar�ı sava� yöntemleri (a�ılı fide, hint ya�ı ve kadife çiçe�i 

kullanımı) üzerine ara�tırma yapmı�lardır. Sonuçta, hint ya�ı, kadife çiçe�i ve a�ılı fide 

deneme karakterlerinin tümünün kontrolle kıyaslandı�ında daha dü�ük ur skala de�erlerine 

sahip oldukları ve istatistiki olarak (P � 0,05) farklı grupta yer aldıkları saptanmı�tır. 

Uygulamalar içinde en dü�ük ur skala de�eri, a�ılı fide (1,90 ± 0,19) deneme karakterinde 

saptanmı� olup, en etkili uygulama olarak de�erlendirilmi�tir. Ayrıca, deneme sonunda 

topraktaki 2. dönem kök-ur nematodu larva sayıları açısından yapılan de�erlendirmede, 

a�ılı fide ve hint ya�ı bitkisinin uygulandı�ı karakterlerde toprakta çok dü�ük sayılarda 2. 

dönem kök-ur nematodu larvası saptanmı� ve bu uygulamalarda pozitif kontrolden 

istatistiki olarak farklı grupta yer almı�tır. 

Tüzel ve ark. (2009), sera ko�ullarında a�ılı domates yeti�tiricili�inde farklı dikim 

tarihleri ile üretime ba�landı�ında anaçların bitki geli�imi, verim, meyve kalitesi ve 

çiçeklenmeye kadar olan sıcaklık toplamı (ST) iste�ine etkilerini belirlemek amacıyla 

çalı�ma yapmı�lardır. Çalı�ma sonucunda bitki boyu açısından sadece sonbahar döneminde 

uygulamaların esas etkisi önemli çıkmı�; ilk dikim tarihinde ve Heman anacında bitki 

boyunun arttı�ı saptanmı�tır. Yaprak alanı da, anaçlara göre farklı olmakla birlikte, a�ılı 

bitkilerde artı� göstermi�tir. ST salkımlara göre de�i�mi�se de, genelde her iki yeti�tirme 

döneminde de, anaçlar arasında Beaufort üzerine a�ılı bitkilerde daha dü�ük bulunurken, 

dikim tarihleri arasında da ST de�eri ilk dikim tarihinde daha yüksek çıkmı� ve dikim 

tarihinin ilerlemesiyle azalmı�tır. Ayrıca sonbaharda ilk, ilkbaharda ilk iki dikim tarihinde 

verimin daha yüksek oldu�u, anaç kullanımının da verimle ilgili ölçümü yapılan 

parametreleri olumlu olarak etkiledi�i görülmü�tür. 
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Fernandez-Garcia ve ark. (2003), sera ko�ullarında AR-9704 anacı üzerine a�ılı 

Fanny ve Goldmar domates çe�itlerinde 3 farklı tuz konsantrasyonun (0-30-60 mM NaCl) 

bitki geli�imine, besin içeri�ine ve su durumuna etkisini ara�tırmı�lardır. A�ılı Fanny 

bitkisinin geli�iminin a�ısız bitkilere göre daha iyi oldu�u gözlenmi�tir. Goldmar bitkisinin 

geli�imini ise tuzluluk durumu ve a�ı durumu etkilememi�tir. A�ısız Fanny bitkilerindeki 

Na+ ve Cl- konsantrasyonları a�ılı Fanny bitkilerindeki de�erlere göre önemli ölçüde 

yüksek çıkmı�tır. A�ılamanın Fanny çe�idinin sürgünlerdeki Na+ ve Cl- birikimini 

azaltmasından dolayı tuzlulu�a daha toleranslı oldu�u tespit edilmi�tir.  

Benzer bir çalı�mada Estan ve ark. (2004), a�ı uygulamasının, domates bitkisinde 

artan NaCl uygulamalarına toleransını ara�tırmı�lardır. Sera ko�ullarında yapılan 

çalı�mada, farklı anaçlar üzerine a�ılanan hibrid Jaguar çe�idi, farklı tuz konsantrasyonu 

uygulamaları altında yeti�tirilmi�tir. Tuzsuz ko�ullarda yeti�en a�ılı ve a�ısız Jaguar 

bitkilerinden elde edilen verim arasında bir fark olmadı�ı tespit edilmi�tir. Buna ra�men 50 

mM ve 75 mM NaCl ko�ullarında yeti�en, Radja, Pera ve hibrid Volgogradskij×Pera 

üzerine a�ılanmı� Jaguar bitkilerden elde edilen verimin, aynı ko�ullarda a�ısız olarak 

yeti�tirilen bitkilerden elde edilen verime göre % 80 daha fazla oldu�u belirtilmi�tir. Sonuç 

olarak domateste a�ılamanın, tuz stresine kar�ı toleransını arttırmak için alternatif bir yol 

olaca�ı ve anacın tuz stresini azaltılabilece�i belirtilmi�tir.  

Balliu ve ark. (2007), tuzlu sulama suyu uygulanarak yeti�tirilen a�ılı domatesde, 

büyüme hızına, meyve kalitesine ve verime olan etkilerini incelemi�tir. Çalı�mada Energy, 

Prospero ve Cyndia anaçları üzerine Charlotte F1 ve Bona F1 a�ılanması sonucunda çe�itli 

kombinasyonlar olu�turulmu�tur. A�ılamanın verim, büyüme hızı ve meyve kalitesine en 

büyük etkisi Cyndia x Charlotte a�ı kombinasyonundan elde edilen bitkilerde görülmü�tür. 

A�ı kombinasyonları arasında büyüme hızı, verim ve meyve kalitesi bakımından oldukça 

farklılıklar görülmü�tür. A�ılı ve a�ısız bitkilerden elde edilen verim arasında fark ise 

önemsiz bulunmu�tur. Sulama suyuna NaCl ilavesinin bitki büyüme hızı oranında ve 

verimde belirgin azalmaya neden oldu�u belirtilirken, aynı zamanda meyve kuru madde, 

suda çözünür kuru madde ve askorbik asit içeri�inde önemli artı� sa�lamı�tır. A�ılı bitkiler 

a�ısız bitkilerle kıyaslandı�ında daha yüksek bir büyüme hızı gösterdi�i, daha iri 

meyvelere sahip oldu�u ve suda çözünür kuru madde ve askorbik asit bakımından daha 

zengin oldu�u saptanmı�tır. 

Öztekin ve ark. (2009a), serada perlit ortamında yaptıkları bir çalı�mada, a�ılı ve 

a�ısız domates fidelerini, elektriksel iletkenlik de�eri 2 ve 6 dS/m olan iki farklı sulama 

suyu ile sulamı�lardır. Sonuçta, artan tuzlulukta hem a�ılı hem de a�ısız fidelerin veriminde 
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azalma olmu�, ancak, a�ılı fidelerde verim kaybı, a�ısızlara oranla daha dü�ük olmu�tur. 

Toplam verim ve su kullanım etkinli�i a�ılı fidelerde daha yüksek bulunmu�tur. Aynı 

ara�tırıcılar bir ba�ka çalı�mada Öztekin ve ark. (2009b), serada besin çözeltisi ortamında 

yaptıkları çalı�mada, ‘Durinta’ domates çe�idini, ‘Heman’, ‘Beaufort’ domates köklerine 

ve kendine (kontrol) a�ılamı�lar ve tuzlu sulama suyu �artlarında (2.8 ve 8.8 dS/m), 

domatesin iyon alımı üzerine etkilerini ara�tırmı�lardır. Sonuçta, tuzluluk K ve S alımını 

dü�ürürken, Ca, Mg, Cl, P ve N birikimi üzerine etkili olmamı�tır. A�ılama faktörü ise 

yalnızca N alımı üzerinde etkili olmu�tur. Tuzsuz �artlarda K ve N birikimi belirli bir 

e�ilim göstermezken, tuzlu �artlarda, kontrol bitkisinde N birikimi en yüksek, K birikimi 

ise en dü�ük olmu�tur. Tuzsuz �artlarda, Na alımı de�i�mezken, tuzlu �artlarda, kontrol 

konusunda en yüksek olmu�tur. Ara�tırmacılar sonuç olarak, kontrol konusuna oranla, a�ılı 

bitkilerin, daha sa�lam vegetatif yapıya sahip olduklarını, ancak a�ılamanın iyon alımı 

üzerine herhangi bir etkisinin bulunmadı�ını belirtmi�lerdir. 

Santa-Cruz ve Cuartero (2001), serada yaptıkları çalı�mada, a�ılı ve a�ısız domates 

fidelerini tuzlu (50 mM NaCl) ve tuzsuz su ile sulamı�lardır. Ara�tırma sonucunda, a�ılı 

fidelerden elde edilen verim, a�ısızlara oranla daha yüksek olmu�, verim farkı a�ılı 

fidelerde bitki ba�ına meyve sayısının daha yüksek olmasından ileri geldi�ini bulmu�lardır. 

Rivero ve ark. (2003), a�ı uygulamasının, domates bitkisinde yüksek sıcaklık 

uygulamalarına toleransını ara�tırmı�lardır. Sera ko�ullarında yapılan çalı�mada, a�ılı ve 

a�ısız domates bitkileri 30 gün boyunca 25oC ve 35oC sıcaklıkta yeti�tirilmi�tir. Yapılan 

analiz sonuçlarına göre 35oC’de yeti�tirilen a�ılı ve a�ısız bitkilerde PAL enzimatik 

aktivitelerinin, toplam fenol ve difenol miktarının arttı�ı; PPO, GPX enzimatik 

aktivitelerinin ve kuru a�ırlı�ın azaldı�ı tespit edilmi�tir. Sonuç olarak domateste 

a�ılamanın, yüksek sıcaklık stresine kar�ı toleransını arttırmak için alternatif bir yöntem 

olaca�ı belirtilmi�tir. 

Pogonyi ve ark. (2005), domateste a�ılamanın verim ve meyve kalitesine olan 

etkilerini ara�tırdıkları çalı�malarında, a�ılı bitkilerden alınan verimin a�ısız bitkilerden 

elde edilen verime göre daha fazla oldu�unu ve bu durumun ortalama meyve a�ırlı�ının 

daha yüksek olmasından kaynaklandı�ını belirtmi�lerdir. Ayrıca a�ılı bitkilerdeki brix ve 

karbonhidrat içeri�inin a�ısız bitkilere kıyasla dü�ük oldu�u, asit içeri�i bakımından ise 

a�ılı ve kontrol bitkileri arasında fark olmadı�ını tespit etmi�lerdir. 

Qaryouti ve ark. (2007), Ürdün’de yaptıkları çalı�mada, topraksız kültürde ve do�al 

toprak ortamında yeti�tirdikleri, a�ılı ve a�ısız domatesin, meyve verimi ve kalitesine olan 

etkilerini incelemi�lerdir. Sonuçta, topraksız kültürde, a�ılı fidelerde, a�ısızlara oranla,  
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%12–27, toprak kültüründe %16–38 oranında daha yüksek verim elde etmi�leridir. Bu 

uygulamalar, meyve eti sertli�i ve meyve büyüklü�ünü önemli düzeyde etkilememi�tir. 

Toplam çözünebilir kuru madde miktarı, topraksız kültürde, a�ılı fidelerde daha dü�ük 

olurken, toprak kültüründe daha yüksek olmu�tur. 

Mohammed ve ark. (2009), Cecilia F1 domates çe�idini 3 farklı anaç üzerine 

(Beaufort, He-man ve Syrian) a�ılayarak bitki geli�imi ve verim üzerine anaçların etkisini 

incelemi�lerdir. 6 hafta sonra yapılan ölçümlerde a�ılı bitkilerin yapraklardaki Ca, Na, Mg, 

Fe ve K içeri�inin kontrol bitkilerine göre daha fazla oldu�u saptanmı�tır. Beaufort üzerine 

a�ılı Cecilia F1 çe�idi 37,56 cm ile en uzun, 7,22 ile en fazla yaprak sayısı ve 4,92 cm ile 

en kalın gövde çapına sahip olmu�tur. A�ılı bitkilerin SÇKM oranı, likopen, klorofil a ve 

karatonoid içeri�i kontrol bitkilerine göre daha yüksek bulunmu�tur. Ancak �-karoten 

de�eri Beaufort üzerine a�ılı Cecilia F1 çe�idinde artı� gösterirken; Heman ve Syrian 

üzerine a�ılı Cecilia F1 çe�itlerinde ise azalmı�tır. Ayrıca a�ılı bitkilerde a�ısız bitkilere 

kıyasla daha uzun bitki boyu ve daha yüksek verim de�erleri elde edilmi�tir. 

Gebolo�lu ve ark. (2011), topraksız kültürde a�ılı domates yeti�tiricili�inin verim, 

kalite ve besin içeri�ine etkisini ara�tırmı�lardır. Çalı�malarında materyali olarak Yankı F1 

ve Esin F1 kalem, Groundforce, Ruh F 1, ES30501, ES30502, ES30503, gövde, Beaufort, 

Titron, 8411, R801 ve K-8 ise anaç olarak kullanılmı�tır. Alınan verilere gore a�ılı 

bitkilerden elde edilen verimin a�ısız bitkilere gore % 13,85-%32,73 oranında artı�

gösterdi�i belirtilmi�tir. Bunun yanında C Vitamini içeri�i, SÇKM oranı, ve TETA 

de�erlerinde bir fark bulunamamı�tır. 

Khah ve ark. (2006), Big Red domates çe�idinde a�ılı bitkilerin geli�iminin a�ısız 

bitkilere göre daha güçlü oldu�u belirlenmi�tir. He-man ve Primavera üzerine a�ılanan 

bitkilerden kontrole göre daha fazla verim alınmı�tır. Buna ra�men a�ılı bitkilerde a�ılama 

sırasında meydana gelen stresten dolayı, a�ısız bitkilerden daha erken verim alınmı�tır. 

Ayrıca meyve kalitesine a�ılamanın herhangi bir etkisinin olmadı�ı tespit edilmi�tir. 

 Ya�ınok ve ark. (2008), tütün üzerine a�ılanmı� domatesin meyve ve yapraklarında 

nikotin miktarı de�i�imini belirlemek amacıyla çalı�ma yapmı�lardır. Anaç olarak nikotin 

içeri�i dü�ük Samsun (Nicotiana tobaccum L.) genotipi kullanılmı�tır. Kalem olarak Elazı�

yöresinden temin edilen sofralık domates çe�idi ile Sweet 100 F1 kiraz domatesi 

kullanılmı�tır. �ki domates çe�idi, tütün anacı üzerine yarma a�ılama tekni�i ile a�ılanmı�

ve a�ılı bitkilerde a�ı tutma oranın yüksek oldu�u belirlenmi�tir (% 92-95). Nikotin analiz 

sonuçları; tütün üzerine a�ılamanın, domates meyve ve yapraklarında nikotin miktarını 

anlamlı düzeyde arttırdı�ını, nikotin da�ılımının organ-seçici oldu�unu ve yapraklardaki 
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nikotin birikiminin meyvelere göre daha fazla oldu�unu göstermi�tir. Kontrol grupları göz 

önünde bulunduruldu�unda, a�ılı domates bitkilerinde nikotin seviyesindeki artı�, a�ılı 

domates meyvesinde yakla�ık 100 kat, a�ılı Sweet 100 F1 yapraklarında yakla�ık 1000 kat 

ve a�ılı Elazı� yapraklarında ise yakla�ık 2000 kat olarak belirlenmi�tir. Yapılan tat 

testlerinde nikotin seviyesi arttırılmı� ve kontrol domates meyveleri arasında tat farkı 

olmadı�ı görülmü�tür. Buna göre, de�i�ik domates çe�itleri ve farklı nikotin miktarına 

sahip tütün anaçları kullanılarak, çe�itli “domates/tütün” bitki kombinasyonlarının 

olu�turulması ve farklı seviyede nikotin içeren domates meyvelerinin üretiminin mümkün 

olaca�ı sonucuna varılmı�tır. Ayrıca bu meyvelerin, taze ya da i�lenmi� olarak tüketilmesi 

ve alternatif bir nikotin kayna�ı olarak de�erlendirilebilece�i belirtilmi�tir. 

Mohammed ve ark. (2009) domates ve karpuz a�ılamasında anaç ve kalem 

uyumunun bitkilerin kimyasal içeri�ine olan etkisini belirlemek amacıyla yaptıkları 

çalı�mada domates a�ılamasında; kalem olarak Cecillia, anaç olarak da Beaufort, Heman 

ve Syrian kullanılmı�tır. Karpuz a�ılamasında; kalem olarak Samara, anaç olarak 

Cucurbita pepo, Tetsuoaka ve Lagenaria siceria kullanılmı�tır. Syrian üzerine a�ılı 

bitkilerin kök ve yapraklardaki toplam lipid ve toplam ya� asidi de�erleri Heman ve 

Beaufort anaçlarına üzerine a�ılı bitkilere kıyasla daha yüksek bulunmu�tur. C.pepo

üzerine a�ılı Samara bitkisinin kök ve yapraklarından elde edilen bu de�erler Tetsuoaka ve 

L. Siceria anaçları üzerine a�ılı bitkilere kıyasla daha yüksek bulunmu�tur. A�ılamanın 

hem domates hem de karpuz bitkilerinde indol-3-asetik asit (IAA) de�erini arttırdı�ı 

belirlenmi�tir. Beaufort ve Syrian üzerine Cecilia a�ılanan bitkilerin köklerindeki IAA 

içeri�i C. pepo üzerine Samara a�ılanan karpuz bitkisinin IAA içeri�i ile kıyaslandı�ında 

belirgin olarak fazla oldu�u belirtilmi�tir. Çalı�ma sonucunda a�ılamanın hem domates 

hem de karpuzdaki IAA de�erine ve lipid de�erlerine etkisi oldu�u tespit edilmi�tir. 

Domates de Syrian üzerine a�ılanan Cecillia fidelerinden elde edilen bitkinin, karpuz da ise

C.pepo üzerine a�ılanan Samara fidelerinden elde edilen bitkinin kök ve yapraklarındaki 

toplam lipid ve toplam ya� asidi de�erleri di�er a�ı kombinasyonlarına göre daha yüksek 

bulunmu�tur. 

Yar�i ve Sarı (2006), a�ılı fide kullanımının sera kavun yeti�tiricili�inde beslenme 

durumuna etkisini belirlemek amacıyla yaptıkları çalı�mada� Lageneria grubuna giren 

anaçlar, C. maxima ve C. moschata anaçları seraya dikimden sonra ölmü�tür. L. cylindrica

ve C. ficifolia anaçları zayıf; ancak interspesifik hibridler (P 360, RS 841, TZ 148) ile B. 

hispida ve KA 637 anaçları ise iyi uyu�um göstermi�tir. Uyu�ma problemi olmayan 

anaçlar (P 360, RS 841, TZ 148) kontrolden daha hızlı büyümü�tür. Bitkilerde yapılan 
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yaprak analizi sonuçlarında, uyu�ma problemi olmayan a�ılı bitkilerin, mangan ve 

potasyum dı�ında, kontrole göre daha fazla makro ve mikro element aldıkları tespit 

edilmi�tir.  

Ruiz ve ark. (1997), Yuma ve Gallicum kavun çe�itlerini 3 farklı anaç üzerine 

[Shintoza, RS-841 ve Kamel (C. maxima x C. moschata)] a�ılayarak beslenme fizyolojisi 

üzerine anaçların etkisini incelemi�lerdir. Alınan yaprak örneklerinde N, P, S, K, Na, Ca ve 

Mg analizleri yapılmı�tır. RS-841 anacının kontrolden daha yüksek Na konsantrasyonuna 

sahip oldu�u, di�er anaçların ise kontrolden daha dü�ük de�erlere sahip oldu�u; Ca ve K 

miktarının a�ısız bitkilerde a�ılılara oranla daha fazla bulundu�u; ancak Mg, P ve S 

miktarının ise a�ılı bitkilerde daha fazla bulundu�u belirtilmi�tir. Kontrolün a�ılı 

bitkilerden daha az verime sahip oldu�u, ancak anaçların veriminin her iki çe�itte de 

birbirine yakın oldu�u, her iki çe�itte de en yüksek verimin Kamel anacından elde edildi�i, 

P konsantrasyonun anaç ve anaç x kalem interaksiyonundan etkilenmedi�i açıklanmı�tır. 

Yeti�ir ve ark. (2002), karpuz üretiminde a�ılı fide kullanımının verim ve meyve 

kalitesi üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yaptıkları çalı�mada; Lagenaria grubuna 

giren anaçlarla % 95’in üzerinde a�ı tutma ba�arısı, verimde % 200’ü a�an artı�, Fusarium

solgunlu�unun oldu�u yıllarda % 400’lere varan verim artı�ı sa�landı�ını açıklamı�lardır. 

Topraktan kaldırılan makro ve mikro besin elementlerinin (özellikle demir) a�ılı bitkilerde 

daha fazla oldu�unu, a�ılı karpuzlarda ksilem ve floem boru sayıları ile boru çaplarının 

daha fazla oldu�unu belirtmi�lerdir. Ayrıca Fusarium oxysporum f.sp. niveum’un 3 ırkına 

kar�ı da a�ılı bitkiler ve anaçların dayanıklı oldu�unu ve a�ılı bitki kullanıldı�ında a�ısıza 

göre % 50-60 oranında fide tasarrufu sa�landı�ını tespit etmi�lerdir. 

Atasayar ve ark. (2005), Türkiye’de a�ılı karpuz fidesi kullanımı üzerine genel 

de�erlendirme çalı�ması yapmı�lardır. Bu deneme ile a�ılı karpuz fidelerinde görülen 

kabak tadı ve kokusu ile ilgili bir yorum elde edilmeye çalı�ılmı�tır. Yapılan tat kontrolleri 

sonucunda C.maxima x C.moschata melezi anaçlar üzerine a�ılanan bitkilerden alınan 

meyvelerde tat ve koku farkı görülmemi� ve hatta daha tatlı sonuçlar alınan anaçlar 

olurken, Lagenaria sicerararia üzerine a�ılanan bitkilerden alınan meyvelerde tat ve koku 

farklıla�ması bulgusu tespit edilmi�tir. Proietti ve ark. (2008), tarafından, Tuscia 

Üniversitesi (Viterbo/�talya) deneme çiftli�inde yürütülen bir çalı�mada; farklı sulama 

programları ve a�ılamanın, mini-karpuzun meyve kalitesine etkisi ara�tırılmı�tır. 

Çalı�mada, en yüksek verim, ET miktarının % 100 ve % 75’i uygulandı�ı sulama 

düzeylerindeki a�ılı konulardan elde edilmi�tir. Özmen (2009), Çukurova ko�ullarında su 

kısıntısı altında yeti�tirilen karpuzda verim, bitki geli�imi ve meyve kalite özelliklerine 
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a�ılamanın etkileri ara�tırılmı�tır. Denemede, farklı sulama (I100, tam sulama; I70, kısıntılı 

sulama; I50, tam kısıntılı sulama) ve a�ı (a�ılı, Crimson Tide+Jumbo-CTJ; kontrol, a�ısız, 

Crimson Tide-CT) konuları ele alınmı�tır. Sulama düzeyinin, verim, meyve kalitesi ve 

bitki geli�imine etkisinin önemsiz (p>0.05); a�ılamanın verim ve bitki geli�imine etkisinin 

önemli (p�0.05) ve meyve kalite özelliklerine ise etkisinin çok az oldu�u belirlenmi�tir. 

Buna göre, en yüksek karpuz verimi, 2008 yılında, 16.90 kg/bitki ile I100 ve 19.32 kg/bitki 

ile CTJ konularından elde edilmi�tir. Alan ve ark. (2007) ise, Ege Bölgesi’nde �zmir 

ko�ullarında, a�ılamanın verim, bitki ve meyve geli�imini arttırdı�ını; meyve kalitesine 

herhangi zararlı etki yapmadı�ını; kullanılan anaca ba�lı olarak etkisinin olumlu yönde 

de�i�ebilece�ini ve karpuz üretiminde yararlı bir seçenek olaca�ını belirtmektedirler. 

Alexopoulos ve ark. (2007), Yunanistan’da, a�ılama ile karpuzda verim ve kalite 

ili�kilerini ara�tırmı�lardır. Ara�tırmacılar, a�ılı konularda a�ısızlara kıyasla, meyve 

çaplarının arttı�ını, daha yüksek verim elde edildi�ini, meyve etinin daha kalın ve suda 

çözünebilir kuru madde miktarı (SÇKM) de�erinin daha dü�ük oldu�unu rapor etmi�lerdir. 

Ayrıca, meyve karakteristi�indeki bu farkların ciddi kalite kusurları ta�ımadı�ını ve 

a�ılamanın karpuzda yararlı olaca�ını vurgulamı�lardır. Ioannou ve ark. (2002), �lkbaharda 

erken üretim için, kı� aylarında ısıtmalı seralarda a�ılı karpuz yeti�tirme olanaklarının 

ara�tırıldı�ı bir çalı�mada; a�ılı karpuz fidelerinden elde edilen bitkilerin, a�ısız fidelerden 

elde edilen bitkilere kıyasla, çok daha güçlü ve % 25–95 daha fazla verim verdi�ini; ancak 

meyve kalitesinin dü�ük oldu�unu belirtmektedirler. Ara�tırmacılar, erkenci üretimde 

(Mart-Nisan) ana sorunun, yetersiz ı�ık ve dü�ük sıcaklık nedeniyle meyvenin olu�maması, 

bozulması ve erken meyve silkmesi oldu�unu açıklamı�lardır. RunQiu ve ark. (2003), 

Çin’de, a�ılı karpuzda anaçların geli�im ve kaliteye etkilerini ara�tırmı�lardır. 

Ara�tırmacılar, a�ılı konuların, a�ısızlara kıyasla, daha kuvvetli geli�im ve kök gücüne, 

yüksek kaliteye ve daha fazla protein içeri�ine sahip olduklarını açıklamı�lardır. Ayrıca, 

a�ılı ve a�ısız konuların tüm bile�imleri arasında klorofil içeri�i; askorbik asit içeri�i, su 

içeri�i, tat, meyve et yapısı, olgunluk ve çekirdek sayısı de�erleri arasında istatistiksel 

olarak farkların önemsiz oldu�unu saptamı�lardır. Feng Ming ve ark. (2002), Çin’de, a�ılı 

karpuzda farklı anaçların fizyolojik etkilerini ara�tırmı�lardır. Ara�tırmacılar, a�ılı ve a�ısız 

konularda klorofil içeri�i yönünden fark olmadı�ını; ancak çözünür �eker içeri�i yönünden 

büyük farklar oldu�unu bulmu�lardır. Ayrıca, a�ılı konulara ili�kin yapraklarda protein 

içeri�i, malondialdehyde (MDA) ve peroxidase (POD); a�ısız konunun yapraklarında ise 

superoxide dismutase (SOD) aktivitesinin dü�ük oldu�unu rapor etmi�lerdir. Lee ve ark. 

(1998), Kore Cumhuriyeti’nde, karpuzda anaçların geli�me, kalite ve etilen üretimi üzerine 
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etkilerini ara�tırdıkları bir çalı�mada; a�ılı konularda, a�ısızlara kıyasla, bitki boylarının 

daha uzun oldu�unu; yaprak alanı, ya� ve kuru a�ırlıklarının daha fazla oldu�unu 

bulmu�lardır. Paroussi ve ark. (2007), Yunanistan’da karpuzda a�ılamanın Fusarium ve 

Verticillium solgunlu�u hastalıklarına dayanım, meyve verimi ve meyve kalitesine olan 

etkilerini ara�tırmı�lardır. Bu amaçla, metil bromid ile fumige edilmi� topraklar 

kullanılmı�tır. Ara�tırmacılar; a�ılı karpuz fidelerinden elde edilen bitkilerin, a�ısız 

fidelerden elde edilen bitkilere kıyasla çok dü�ük oranda hasta olduklarını, daha güçlü ve 

yüksek verim elde edildi�ini belirlemi�lerdir. Boughalleb ve ark. (2008), Tunus’ta sera 

ko�ullarında, a�ılı karpuzun Fusarium solgunlu�una ve kök çürüklü�üne kar�ı dayanımını 

ara�tırmı�lardır. Ara�tırmacılar, a�ılı bitkilerin, a�ısız bitkilere kıyasla, Fusarium izole 

testlerine daha dayanıklı olduklarını; vegetatif dönemde, istatistiksel olarak, önemli 

farkların olmadı�ını; ancak ele alınan di�er iki dönemde önemli düzeyde farklar oldu�unu 

saptamı�lardır. Yeti�ir ve ark. (2005), salma sulamanın hem a�ılı hem de a�ısız karpuzlarda 

klorozaya neden oldu�unu; ancak bu etkinin a�ısız karpuzlarda daha yüksek oldu�unu 

belirtmektedirler. Ayrıca, salma sulama altında, ya� meyve a�ırlı�ının, a�ılı ve a�ısızlarda, 

sırasıyla, % 180 ve % 50 azaldı�ını (benzer azalma yaprak sayısı ve ana gövde 

uzunlu�unda da gözlenmi�) ve a�ılı olan bitkilerin yapraklarının, iki kat daha fazla CO2

de�i�im hızı, stoma iletkenli�i ve transpirasyon hızına sahip oldu�unu rapor etmi�lerdir. 

Chouka ve Jebari (1999), A�ılamanın karpuzun kök geli�imine, verim ve meyve kalitesine 

olan etkilerini ara�tırmı�lardır. Kontrol grupları a�ılı bitkiler ile kıyaslandı�ında; 

a�ılamanın bitkinin kök geli�imi ve verimini arttırdı�ı tespit edilmi�tir. Ara�tırmacılar 

meyve kalitesine olan etkilerini de olumlu bulmu�lardır. Aynı zamanda a�ılı bitkilerde 

erkencilik sa�landı�ı da belirtilmi�tir. 

Colla ve ark. (2006), tarafından a�ılamanın karpuzun tuzlulu�a kar�ı gösterdi�i 

direnç ile ilgili yapılan bir çalı�mada, 2.0 veya 5.2 dS/m EC de�erine sahip besin 

çözeltileri uygulanmı�tır. Verim, meyve kalitesi, gaz de�i�imi ve mineral bile�imi de�erleri 

incelenmi�tir. Ara�tırmacılar, tuzluluk artı�ıyla tüm konularda toplam verimin azaldı�ı, 

ancak a�ılı konuların a�ısızlara kıyasla verimlerinin daha yüksek oldu�unu ve meyve 

kalitesinin arttı�ını belirtmi�lerdir. Ayrıca, a�ılı ve a�ısız bitkilerin tuzlulu�a duyarlılı�ının 

benzer oldu�unu ve a�ılı konularda daha yüksek verim alınmasının a�ılamadan 

kaynaklandı�ını açıklamı�lardır. 

Abe ve ark. (2006), Japonya’da su kaba�ı anacı üzerine a�ılanan karpuzda, kök 

yapısına ve verime olan etkisini ara�tırmı�lardır. Ara�tırmacılar, su kaba�ı anacının geni�

kök sistemine sahip oldu�unu ve karpuzda güçlü sürgün geli�imini destekledi�ini ve kurak 
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yıllarda ekonomik meyve verimi için faydalı olabilece�ini vurgulamaktadır. Ayrıca, kök 

sisteminin 1,2 m’den daha a�a�ıya uzandı�ı belirlenmi�tir. 

Yar�ı ve ark. (2008), Farklı anaçların Kybele F1 hıyar çe�idinde verim, kalite ve bitki 

geli�imine etkisini ara�tırmı�lardır. Çalı�ma sonucuna bakıldı�ında; a�ılı bitkilerin daha 

hızlı geli�ti�i kök, gövde, yaprak aksamlarının ya� ve kuru a�ırlıklarının daha fazla oldu�u 

saptanmı�tır. A�ılı bitkilerde kontrole göre toplam verimde Jumbo % 24,6, Cucurbita 

ficifolia % 30,9 ve Elsi % 31,1; erkenci verimde ise sırasıyla % 86,7, % 93,3 ve % 94,8 

artı� sa�landı�ı belirtilmi�tir. 

Passam ve ark. (2005), patlıcan anacı ve domates anacı üzerine patlıcan a�ılamanın 

bitki performansına olan etkilerini ara�tırmak amacıyla yaptıkları çalı�mada, daha büyük 

meyveler ve daha fazla verim elde edilmi�tir. Ancak mineral madde alınımı bakımından 

a�ılı ve a�ısız bitkiler arasında önemli bir fark bulunamamı�tır. 

Vuru�kan ve Yanmaz (1990), farklı a�ı yöntemlerinin domates/patlıcan a�ı 

kombinasyonunda ba�arı ve verim üzerine etkisini incelemi�lerdir. Yarma a�ı, dilcikli a�ı 

ve yatay kesik a�ı yöntemleri uygulanmı�tır. Sonuçlara göre en yüksek ba�arı oranı % 83,3 

ile yarma a�ı yönteminden elde edilmi�tir. Bunu % 69,7 ile dilcikli a�ı ve % 43,7 ile yatay 

kesik a�ı takip etmi�tir. Bu a�ılama yöntemlerinin bitki boyuna, gövde çapına ve verime 

önemli bir etkisinin olmadı�ı tespit edilmi�tir. 

Vuru�kan (1989), Prelane F1 ve Baluroi F1 patlıcan çe�itlerini domates anacı üzerine 

a�ılayarak yaptı�ı bir çalı�mada anaç üzerine a�ılanan Prelane F1 patlıcan çe�idinde 

kontrole göre erkenci verimde % 84-106, toplam verimde %39-67; anaç üzerine a�ılanmı�

Baluroi F1 patlıcan çe�idinde ise erkenci verimde % 69-122, toplam verimde %22-51 

oranında artı� sa�landı�ını bildirmi�tir. 

Boyacı ve ark. (2006), patlıcanda kullanılan bazı anaçların verim ve verim 

bile�enlerine etkisi ara�tırdıkları çalı�malarında S. torvum, Yedi F1 ve Kemerit F1 anaç 

olarak kullanılmı�, üzerlerine Nilo F1 çe�idi a�ılanmı�tır. Ara�tırma bulgularına göre 

anaçlar arasında istatistik açıdan I., II., III. sınıf ve toplam meyve sayısı ile I., II., III. sınıf 

ve toplam meyve a�ırlı�ı, meyve boyunda farklılık önemli bulunmu�tur. Kullanılan 

kriterler açısından en iyi sonuç Kemerit F1 anacından elde edilmi�tir. 

Bletsos ve ark. (2003), Yunanistan’da yapılan çalı�mada, patlıcanda a�ılamanın 

verime, bitki geli�imine ve Verticillium solgunlu�una kar�ı etkisini ara�tırmı�lardır. 

Verticillium solgunlu�una dayanıklı yabani tür olan Solanum torvum ve Solanum 

sisymbriifolium üzerine, Solanum melongena a�ılanmı�tır. A�ılı ve a�ısız patlıcan fideleri 

konularına göre metil bromid ile fumige edilmi� topra�a ve Verticillium solgunlu�u etmeni 
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olan Verticillium dahliae bula�tırılmı� topra�a dikilmi�tir. Yapılan çalı�malarda a�ılı 

patlıcan fidelerinden elde edilen bitkilerin boyunun, gövde çapının ve kök a�ırlı�ının daha 

fazla oldu�u tespit edilmi�tir. Sonuç olarak patlıcanda a�ılamanın verime, bitki geli�imine 

ve Verticillium solgunlu�una olumlu etkisi oldu�u belirlenmi�tir. Yar�ı ve Rad (2004), a�ılı 

fide kullanımının Faselis Fı patlıcan çe�idinde verim, meyve kalitesi ve bitki büyümesine 

etkisini ara�tırmı�tır. Çalı�mada Vigomax Fı anacı ve Faselis Fı patlıcan çe�idi 

kullanılmı�tır. Çalı�manın sonucunda, a�ılı bitkiler, kontrolden daha hızlı büyüdü�ü, daha 

fazla kök, yaprak, gövde ya� ve kuru a�ırlıklarına sahip oldu�u tespit edilmi�tir. A�ılı 

bitkilerde kontrole göre % 77 oranında verim artı�ı olmu�tur. 

2.2.  Trichoderma harzianum Uygulaması

Trichoderma harzianum, bitki kökünde hızla ço�alabilen ve kökü zırh gibi saran bir 

fungustur.  Köklerin geli�mesine katkıda bulunmakta ve kökler uzayarak topra�ın 

derinliklerine inmektedir. Böylece toprak üstü kısmın daha iyi geli�mesini ve bitkinin 

kuraklı�a kar�ı direncinin artmasını sa�lamaktadır. Kökleri kapladı�ı için toprakta mevcut 

olan zararlı fungusların bitkiye saldırısını önlemektedir. Hastalık yapan bu fungusların 

önlenmesi Trichoderma’nın antagonist özelli�idir. Trichoderma’nın köklerde Fusarium, 

Pythium, Rhizoctonia, Phytophora ve ba�larda Botyritis cinera gibi zararlı küflere kar�ı 

etkili oldu�u saptanmı�tır (Inbar ve ark. 1994; Yedidia ve ark., 2000). Fasulye, biber, 

domates, patlıcan turp, salatalık gibi birçok sebzede görülen toprak kaynaklı hastalıkları 

kontrol etmede kullanılan T.harzianum izolatları günümüzde, kimyasal fungusitlere 

alternatif olarak kullanılmaktadır, aynı zamanda çe�itli antibiyotik bile�ikler üretti�i için 

biyokontrolde tercih edilmektedir. (Basım ve ark, 1999; Whipps ve Davies, 2000). 

T.harzianum’un bir ba�ka özelli�i de toprakta fosfor, mangan, bakır, demir gibi maddeleri 

çözünür bir forma dönü�türmesidir. Böylece kökler ihtiyacı olan bu besin maddelerini 

topraktan kolaylıkla kazanabilir ve bitkinin büyüme hızı artar. Ayrıca köklerdeki büyümeyi 

engelleyen HCN gibi maddeler de T.harzianum tarafından zararsız formlara dönü�türülür. 

Böylece kimyasal gübreleme miktarı da azaltılabilir (Yonsel ve ark., 2006). Trichoderma 

izolatları tarafından üretilen sekonder metabolitlerin oksin benzeri bile�ikler olarak görev 

yapabildi�i, 10-5 ile 10-6 M arasında optimum aktivite gösterebildi�i açıklanmı�tır (Kleifeld 

ve Chet, 1992). Ayrıca Trichoderma izolatlarınca üretilen glukonik, sitrik, fumarik asit gibi 

organik asitlerin toprak pH'ını dü�ürdü�ü, bitki metabolizmasında kullanılan mangan, 

magnezyum, demir gibi mikroelement ve minerallerin katyonlarla fosfatın çözünmesinde 

rol oynadı�ı bildirilmi�tir (Altomare ve ark., 1999; Benitez ve ark., 2004). Toprakta 



BÖLÜM 2- ÖNCEK� ÇALI�MALAR                                                   Özge ÇUBUKLU

20�
�

bulunan organik besinlerin biyokontrol etmeni olan Trichoderma’nın aktivitesini etkiledi�i 

belirlenmi�tir (Hoitink ve Boehm, 1999). Bunun yanında Trichoderma’nın bitki köklerine 

yerle�tikten sonra kimyasal fungisitlerden etkilenmedi�i tespit edilmi�tir. Böylece ekim 

alanında yapılan ilaçlamalar Trichoderma’nın iyile�tirici etkisini azaltmamaktadır. 

Trichoderma tarla ve sera bitkilerini kapsayan geni� bir alanda uygulanabilir. Yapılan 

çalı�malarda seralarda bitkilerin yaprak geli�imi, klorofil miktarı gibi ölçülebilir 

parametrelerinde iyile�meler gözlenmi�tir (Yonsel ve ark., 2006). 

Yıldız ve Benlio�lu (2008), Trichoderma harzianum Kuen 1585’u içeren mikrobiyal 

gübrenin, pamukta Verticillium solgunlu�u hastalı�ı etmeni Verticillium dahliae ile 

pamukta çökerten etmeni Rhizoctonia solani’ye ve pamuk fidesinin geli�imine etkisini in-

vivo ko�ullarda tespit etmek amacıyla yaptıkları çalı�ma sonunda T. harzianum uygulanan 

tohumlardan geli�en bitkilerde ortalama hastalık �iddeti 5/3 no’lu V. dahliae izolatında % 

82.68, 20/2 no’lu V. dahliae % 81.08, hiç uygulama yapılmayan kontrol bitkilerde ise 

sırasıyla % 88.07 ve % 79.34 olarak bulunmu�tur. Sonuçlar R. solani’nin neden oldu�u 

çıkı� öncesi çökerten açısından de�erlendirildi�inde, suni olarak R. solani (AG4) ile 

bula�tırılmı� toprakta T. harzianum (20 g/kg) uygulanan tohumlarda çıkı� oranı % 30, 

tolclofos-methyl + thiram (3 g/kg) uygulananlarda % 60, steril su uygulanan kontrol 

parsellerde ortalama % 25 olarak belirlenmi�tir. Bitki geli�im kriterleri 

de�erlendirildi�inde ise tohuma T. harzianum uygulamasının bitki kuru a�ırlı�ını kontrole 

göre % 32 arttırdı�ı saptanmı�tır. 

Lewis ve Lumsden (2000), biberde çökertene neden olan R. solani’ye kar�ı 

Trichoderma viride, T. hamatum, T. harzianum, Gliocladium virens ve G. roseum

uygulamı�tır, R. solani uygulanmıs saksılardaki fide çıkı� oranı % 20 iken, kontrolde % 85, 

G. roseum’ da % 33, G. virens’de % 82, T. harzianum’ da % 48, T. hamatum’da % 77 ve 

T. viride’de ise % 42 olmu�tur. Aynı zamanda Trichoderma hamatum ve T. virens’in 

patlıcan, hıyar ve lahanada R.solani’nin neden oldu�u çökerteni azalttı�ı belirtilmi�tir  

Windham ve ark. (1986), çalı�malarında Trichoderma harzianum’un domates ve 

tütünde bitki büyümesini te�vik edici mekanizmasını ara�tırmı�tır. Otoklavlanmı� topra�a 

Trichoderma harzianum uygulanmasıyla; domates ve tütün tohumlarının çıkı� oranının 

kontrollere göre arttı�ı belirlenmi�tir. T. harzianum uygulanmı� ve kontrol toprakları 

kar�ıla�tırıldı�ında, toprak florasının populasyon yo�unlu�unda (Trichoderma 

harzianum’dan ba�ka) nicel ve nitelik farkı olmadı�ı tespit edilmi�tir. Sonuç olarak 

Trichoderma harzianum’un bitki büyümesini te�vik eden etmenler üreterek, tohumların 

çimlenme oranını ve fidelerde kök ve sürgün ya� a�ırlı�ını arttırdı�ını ortaya koymu�lardır. 
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Basım ve ark. (1999), sebzelerde yaptı�ı çalı�malarda kök çürüklü�ü hastalık 

etmenlerine kar�ı (Fusarium spp., Rhizoctonia spp.) Trichoderma harzianum içerikli 

preparatların etkili oldu�unu tespit etmi�tir.  

Datnoff ve ark. ( 1995) ile Nemec ve ark. (1996); Florida’da yapılan çalı�mada

domateslerde Trichoderma harzianum kullanımının Fusarium solgunlu�u ve kök 

çürüklü�üne etkileri ara�tırılmı�tır.  Trichoderma harzianum T-22 içeren RootShield isimli

biyopreparat saksıda yeti�tirilen ve tarlaya �a�ırtılan domateslerde kök ve kök bo�azı 

çürüklü�ünü önemli ölçüde kontrol etmi�tir. 

Elad ve ark., (1993) �srail’de sera ko�ullarında yapılan denemede Trichoderma 

harzianum T-39 (Trichodex) kullanılarak hıyarda Botrytis hastalı�ının ba�arılı bir �ekilde 

kontrol edildi�ini saptamı�lardır. 

Erdurmu� (2006), Trichoderma harzianum’un bu�dayda önemli kök ve kök bo�azı 

hastalık etmenlerine kar�ı etkinli�i ara�tırmı�tır. Çalı�mada bu�day kök ve kök bo�azı 

patojenleri F. culmorum, F. pseudograminearum, B. sorokiniana ve R. solani’ ye kar�ı T. 

harzianum izolatlarının petride engelleme oranları, saksıda do�al ve steril topraktaki 

etkileri ve bitki çıkı� oranına etkileri tespit edilmi�tir. Patojenlere bakıldı�ında, F. 

culmorum’ a kar�ı % 82.59 engelleme ile T10 en etkili izolat olmu�tur. T7 izolatı % 72.23 

engelleme oranı ile F. pseudograminearum’ a ve % 76.44 oranı ile B. sorokiniana’ ya kar�ı 

en etkili izolat olmu�tur. R. solani kar�ısında izolatlar arasında istatistikî bir fark 

görülmemekle beraber en yüksek etkiyi % 67.77 engelleme oranı ile T1 izolatı 

göstermi�tir. Çalı�ma sonucunda farklı patojenlere kar�ı farklı izolatların etkili oldu�u 

bulunmu�tur. Bulunacak etkili izolatlar arasında melezleme çalı�malarını içeren ileri 

çalı�malar yapılarak biyolojik mücadelede kullanılabilecek izolatlar elde edilebilece�i 

belirtilmi�tir.  

Küçük ve Kıvanç (2001), ülkemizde yapılan bir çalı�mada Trichoderma 

harzianum’un izolatlarının inhibisyon deneylerinde F. oxysporum, F. culmorum, F. 

moniliforme, R. solani, R. cerealis, S. rolfsii, B. sorokiniana, G. graminis var. tritici’ye 

kar�ı etkili oldukları bildirilmi�tir. 

Trichoderma harzianum tarafından üretilen metabolitlerin, glukanaz veya kitinaz gibi 

enzimlerin sorumlu oldu�u ve bu enzimlerin fungus hücre duvarı sertli�ini sa�layan 

polisakkaritler, kitin ve �-45 glukanların bozulmasını sa�layarak, hücre duvarı 

bütünlü�ünü yok ederek toprak kökenli bitki patojenlerinin baskılanmasında ve 

engellenmesinde etkili oldukları, antibiosis ve mikoparizitik etkilerin biyolojik mücadelede 
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rol oynayabilece�i bildirilmi�tir (Küçük ve Kıvanç, 2004; Xu ve ark.1993; Michalikova ve 

Michrina 1997; Howell 2003). 

Sid Ahmed ve ark. (2003) tarafından yapılan bir çalı�mada; Capsicum annuum ‘da 

kök çürü�ü hastalı�ına neden Phytophthora capsici ve Rhizoctonia solani‘ye karsı Bacillus 

spp. ve Trichoderma harzianum’la birlikte biyolojik kontrolünde kitin aktivitesinin etkisi 

ara�tırılmı�tır. In-vitro deneylerde % 0,5 kitin eklenmi� Bacillus subtilis HS93 ‘ün 

bakteriyal süspansiyonlarıyla tohumun ve kökün muamele edilmesiyle Phytophthora 

capsici ve Rhizoctonia solani ile olan kök çürü�ü hastalı�ına karsı ortama kitin 

eklenmemi� durumuna göre daha etkili sonuç alınmı�tır. Bacillus licheniformis LS674 ve 

Trichoderma harzianum’un tek ba�larına Rhizoctoni solani kök çürü�ünü azalttı�ı fakat 

Phytophthora capsici kök çürü�ü üzerine etki etmedi�i belirtilmi�tir. Bacillus licheniformis 

LS674 ve Trichoderma harzianum ‘un etkisi bunların süspansiyonlarına % 0,5’lik kitinin 

eklenmesi ve tohum ile kök muamelesi sonucunda R. solani’ ye karsı etkinlikleri önemli 

derecede artarken P. capsici üzerinde bir de�i�iklik gözlenmemi�tir. Sera deneylerinin her 

ikisinde de yalnızca kitinin % 0,5’lik süspansiyonunun kök ve tohumla muamelesi 

sonucunda R. solani kök çürü�ünü azalttı�ı ve kök çürü�ü hastalı�ının indirgenmesiyle 

birlikte ürün artı�ının meydana geldi�i tespit edilmi�tir.  

Roco ve Perez (2001), laboratuar �artlarında, Gibberellic asit (GA3), Indol asetik asit 

(IAA) ve Benzilaminopurine (BAP) varlı�ında Trichoderma harzianum‘un bir bitki 

patojeni olan Alternaria alternata üzerindeki biyokontrol aktivitesini incelemi�lerdir. 

Kullanılan bitki hormonlarının A. alternata‘nın endopligalaktronaz (endo–PG) 

salgılamasını yakla�ık %20 azalttı�ını buna kar�ılık T. harzianum‘un endokitinaz (endo–

CH) salgılaması ve fungusların hiç birinde gerek konidi çimlenmesi ve gerekse miseliyal 

geli�melerinde herhangi bir de�i�me olmadı�ını belirtmi�lerdir. 

Küçük ve ark. (2004), Trichoderma harzianum izolatlarının in-vitro antifungal 

aktivitesini incelemi�lerdir. PDA geli�me ortamında, bazı toprak kökenli bitki patojenleri 

(Gaeumannomyces graminis var. tritici, Fusarium culmorum ve F. moniliforme) ve 

Trichoderma harzianum streynleri arasındaki interaksiyonlar çalı�ılmı�tır. Test edilen tüm 

Trichoderma harzianum streynlerinin, bitki patojeni fungusların geli�imini PDA ortamında 

inhibe eden uçucu metabolit üretti�i gözlenmi�tir. Karbon kayna�ı olarak laminarin, kitin 

veya fungal hücre duvarı içeren sıvı ortamda geli�tirildiklerinde, T. harzianum’un iki 

streyni ortamda 1,3- b-glukanaz ve kitinaz enzimleri üretti�i ve bu enzimlerin en yüksek 

düzeylerinin T. harzianum T15 tarafından üretildi�i tespit edilmi�tir. 
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Küçük ve ark. (2008), bazı gübrelerin Trichoderma harzianum’un misel geli�imi ve 

spor üretimine etkisini ara�tırmı�tır. Bu çalı�mada, farklı gübrelerin Trichoderma 

harzianum izolatlarının spor üretimi ve misel geli�imine etkileri in vitro'da incelenmi�tir. 

En dü�ük koloni çapı T7 izolatı ile üre içeren ortamda alınmı�tır. T7 izolatını, T14 izolatı 

izlemi�tir. Çalı�malar sonucunda T. harzianum izolatlarının kuru misel a�ırlıklarında 

farklılıklar olu�mu�, besi ortamlarına verilen gübreler spor sayılarını arttırmı�tır. Ayrıca en 

fazla spor üretimi üre (60 mg/l), amonyum sülfat ve üre + triple süper fosfatta 

bulunmu�tur. 

Özbay ve ark. (2004), çalı�malarında Trichoderma harzianum su�larının domates 

fidelerinin büyümesinde herhangi bir etkisinin olup olmadı�ını ara�tırmı�lardır. Domates 

(Lycopersicon esculentum Mill. cv. 'Caruso') fideleri serada yeti�tirilmi�tir. 18 günlük 

fidelere Trichoderma harzianum su�ları PlantshieldTM,T22 ve T95 (107conidia + misel 

parçaları/ml) inoküle edilmi�tir ve ardından fideler Pro-MixTM bulunan plastik kaplar içine 

�a�ırtılmı�tır. Fidelerin büyüme kar�ıla�tırmaları için fide çıkı�ı, gerçek yaprakların sayısı, 

kök ve sürgünlerin ya� ve kuru a�ırlıkları, gövde çapı ve sürgün boyunda ölçümler 

yapılmı�tır. Sonuç olarak Trichoderma harzianum su�larının domates fidelerinin 

büyümesinde olumlu etkisinin oldu�u belirlenmi�tir.  Ayrıca inokülasyondan 4 hafta sonra 

kontrol bitkileri ve T.harzianum uygulanmı� bitkiler arasında kuru ve ya� a�ırlık dı�ındaki 

tüm büyüme parametreleri bakımından farklılıkların oldu�u tespit edilmi�tir. 

�nbar ve ark. (1994), hıyar ve biber fidelerine Trichoderma harzianum

uygulamasının bitki geli�imine ve hastalık kontrolüne etkisini ara�tırmı�lardır. 18 ve 30 

gün sonra yapılan ölçümlerde hıyar ve biber fidelerinde kontrollerle kıyaslandı�ında 

sırasıyla bitki boyunda % 23,8 ve % 17,2, yaprak alanında % 96,1 ve % 50, bitki kuru 

a�ırlı�ında ise % 24,7 ve % 28,6’lık artı� tespit edilmi�tir. Ayrıca T.harzianum uygulanan 

bitkilerin daha kuvvetli geli�ti�i ve daha fazla klorofil içerdi�i belirtilmi�tir.  Uygulamalar 

arasında N, P, K içerikleri bakımından fark bulunmamı�tır. Sonuçlar T.harzianum

uygulanan bitkilerin hastalı�a daha dirençli oldu�unu göstermi�tir.  

Yedidia ve ark. (2001), Trichoderma harzianum’un hıyar bitkisinin geli�imi ve 

mikro element içeri�ine etkisini ara�tırmı�lardır. T. Harzianum uygulanmı� toprakta 

tohumların ekiminden 8 gün sonra yapılan ölçümlerde tohumların çıkı� oranında % 30 artı�

gözlenmi�tir. 28. günde kök alanında % 95, kümülatif kök uzunlu�unda % 75, kuru 

a�ırlıkta % 80, sürgün uzunlu�unda % 45 ve yaprak alanında % 80 oranlarında önemli artı�

oldu�u tespit edilmi�tir. Benzer �ekilde T. harzianum uygulanmı� bitkilerin P ve Fe 

içeri�inde sırasıyla % 90 ve % 30 ‘lık artı� oldu�u belirtilmi�tir. T. Harzianum uygulaması 
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sonucunda kök kuru a�ırlı�ında % 25 ve sürgün kuru a�ırlı�ında % 40 artı� görülmü�tür. 

Aynı zamanda önemli bir artı� da T. harzianum uygulanmı� köklerde Cu, P, Fe, Zn, Mn 

and Na konsantrasyonlarında tespit edilmi�tir. Bu bitkilerin sürgünlerinde Zn, P ve Mn 

konsantrasyonlarında sırasıyla % 25, % 30 ve % 70 oranında artı� oldu�u belirtilmi�tir.  

Yücel ve ark. (2008), sera ko�ullarında yeti�tirilen hıyar bitkilerinde önemli verim 

kayıplarına yol açan kök çürüklü�ü hastalı�ına (Rhizoctonia solani, Fusarium solani) kar�ı 

Trichoderma harzianum içeren biyolojik fungisitin etkisini test etmi�lerdir. Denemeler 

2008 yılında Mersin ilinin 2 beldesinde üreticiye ait plastik seralarda yürütülmü�tür. 

Biyolojik fungisitin, Trichoderma harzianum rifai KRL AG2 etkili maddeli Rootshield 

Granules, 3 dozu (550, 650, 750 g/m3) fide harcına uygulanarak 1 ay boyunca geli�en fide 

köklerini kolonize etmesi sa�lanmı� ve patojenlerle do�al olarak bula�ık üretici serasına 

dikim yapılmı�tır. Dikimden yakla�ık 2 ay sonra kökler sökülerek hastalık de�erlendirmesi 

yapılmı�tır. Biyolojik fungisitin 650 ve 750 g/m3 dozlarının uygulanmasıyla elde edilen 

sonuçlar arasında istatistikî bir farklılık bulunmamı� ve uygulama yapılmayan parsellere 

göre hastalık çıkı�ında yakla�ık % 60 etki sa�landı�ı belirlenmi�tir. 

Özgönen ve ark. (2010), Kala’da yumru izolasyonları ile fungus florasının ve bazı 

fungal hastalıklar üzerine Trichoderma harzianum’un etkilerinin belirlenmesinin 

amaçlandı�ı ara�tırmalarında saksı çalı�maları sonucunda T. harzianum, F. oxysporum, F. 

solani, R. solani ve S. rolfsii’nin hastalık �iddetini sırasıyla % 60.6, % 68.2, % 66.7 ve % 

62.1 oranlarında azalttı�ını tespit etmi�lerdir. Sonuç olarak mevcut T. harzianum izolatının 

toprak kökenli hastalıklara kar�ı ba�arıyla kullanılabilece�i belirlenmi�tir. 

Yıldız ve �irin (2010), Trichoderma harzianum Kuen 1585 (Tr)’u içeren mikrobiyal 

gübre, Glomus aggregatum, G. clarum, G. deserticola, G. intraradices, G. monosporus, G. 

mosseae, Gigaspora margarita ve Paraglomus brasilianum (Bio) içerikli biyopreparat ile 

Aydın ili mısır alanlarından elde edilmi� Glomus sp.’nin liliumda bitki geli�imine ve 

so�anlarda çürümeye neden olan Rhizoctonia solani Kühn. (Rs)’ ye etkilerini saptamak 

amacıyla yaptıkları çalı�mada; uygulamaların çiçek sapı uzunlu�u, sap çapı, yaprak sayısı, 

kandil sayısı ve uzunlu�u, çiçek sapı ya� a�ırlı�ı üzerine olumlu etkilerde bulundu�u 

saptanmı�tır. Ayrıca Tr ve Glomus sp. uygulamalarının so�anlardaki kök geli�imi üzerine 

de olumlu etkileri oldu�u görülmü� ve istatistiki olarak ayrı bir grup olu�turmu�tur. 

R.solani’ye kar�ı ise Glomus sp uygulamalarının olumlu etkileri saptanmı�; Rs+Bio, Rs+Tr 

ve Rs bitki so�anlarında en fazla çürüme görülen uygulamalar olmu�tur. Rs+ Glomus sp. 

uygulamasında ise çürümenin en az oldu�u belirtilmi�tir. 
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Bourbos ve Skoudridakis (1994), ısıtmasız domates serasında Botrytis cinerea’nın 

entegre �ekilde kontrol edilmesi ile ilgili yaptıkları çalı�mada, biyolojik preparatların 

(Trichoderma harzianum) bu hastalı�ı tedavideki etkinli�ini % 74-78, bakırlı bile�iklerle 

ise % 89-90 arasında bir etkinlik sa�landı�ını saptamı�lardır. 

Chacon ve ark. (2007), Trichoderma harzianum CECT 2413 fungusunun köklerde 

kolonize olma kapasitesi ve bitki büyümesine etkisini incelemek üzere yaptıkları 

çalı�mada; T.harzianum inokule edilmi� petri kaplarına transfer edilen tütün fidelerinde 

(Nicotiana benthamiana) bitki ya� a�ırlı�ında % 140, yaprak alanında % 300, gerçek 

yaprak olu�umunda % 140, ayrıca sekonder kök olu�umunda % 300 oranında artı�

görülmü�tür. T. harzianum tarafından üretilen metabolitlerin bitki geli�imini arttırdı�ı 

belirtilmi�tir. Domates bitkisinde de T. harzianum’un kök ve bitki geli�imine olumlu 

etkileri oldu�u sonucuna varılmı�tır.

Houssien ve ark. (2010), domatesde Fusarium solgunlu�una kar�ı antagonist

Trichoderma harzianum ve salisilik asit kullanımı üzerine ara�tırma yapmı�lardır. 

Polifenol oksidaz, peroksidaz ve asit invertaz gibi enzim içeren fizyolojik savunmadaki 

çe�itli de�i�imler; suda çözünür toplam fenol; protein ve klorofil içeri�i ara�tırılmı�tır. Bu 

çalı�mada,   Fusarium oxysporum f. sp lycopersici bula�mı�tırılmı� domates bitkilerine 1 

hafta sonra T. harzianum fungusu inokule edilmi� (fide kök daldırması ya da topra�a 

uygulama) ve / veya hormonal uyarıcı (salisilik asit) günlük olarak spreylenmi�tir. Tüm bu 

uygulamaların domatesi Fusarium solgunlu�una kar�ı korudu�u belirlenmi�tir. Hastalık 

indeks yüzdesi önemli ölçüde dü�erek % 0 seviyesine ula�mı�tır. Yapılan kontrollerde T. 

harzianum ve salisilik asit uygulamasının tüm belirlenen fizyolojik parametrelerin 

seviyesinde büyük oranda de�i�me meydana getirdi�i belirtilmi�tir. 

Strashnov ve ark. (1985), domates bitkisinde çökerten etmeni olan Rhizoctonia 

solani’ye kar�ı Trichoderma harzianum Rifai uygulanmasıyla biyolojik mücadeleyi 

ara�tırmı�lardır. Laboratuar ko�ullarında topra�a ve meyvelerin yüzeyini kaplayarak 

uygulanan Trichoderma harzianum, domates bitkisinde Rhizoctonia solani meyve 

çürüklü�ünü sırasıyla % 45 ve % 85 oranında azalttı�ı sonucuna varılmı�tır. Tarla 

ko�ullarında Trichoderma harzianum ise R. Solani inokulum potansiyelini % 86 oranında, 

aynı zamanda meyve çürüklü�ünü de önemli ölçüde (% 27-51) azalttı�ı belirlenmi�tir. 

Kleifeld ve Chet (1992), patojensiz topra�a uygulanan Trichoderma harzianum

fungusunun, domates, hıyar, fasulye gibi bitkilerin boyunu, yaprak alanını ve kuru 

a�ırlı�ını arttırdı�ını saptamı�tır. Fungus, suspansiyon �eklinde, bu�day-kepek-torf 

preparatı uygulaması ve tohum kaplama olmak üzere 3 farklı yöntemle uygulanmı�tır. En 
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iyi sonuç bu�day-kepek ve torf preparatından elde edilmi�tir. Farklı bitki büyüme 

substratlarında (kumlu-tınlı toprak, otoklavlanmı� toprak, vermikulit, torf, torf ve 

vermikülit karı�ımı) de�i�ik tepkilerin meydana geldi�i belirtilmi�tir. Ayrıca fungus 

uygulanan toprakta yeti�en bitkilerin köklerinde T. harzianum bulundu�u tespit edilmi�tir. 

Trichoderma izolatları tarafından üretilen sekonder metabolitlerin oksin benzeri bile�ikler 

olarak görev yapabildi�i, 10-5 ile 10-6 M arasında optimum aktivite gösterdi�i 

açıklanmı�tır. 

Bayyurt (2009), domates, hıyar ve biberin Trichoderma harzianum uygulanan 

tohumlarının % 50’sinin en hızlı çimlendi�i gün sayısı daha az çıkmı�tır. Börülce de ise 

bunun tam tersi gözlemlenmi�tir. Uygulama yapılmı� domates, biber ve börülce tohumların 

çimlenme güçleri kontrollerine oranla yüksek iken; hıyarda fark çıkmamı�tır. N, P, K alımı 

açısından kontrol ile uygulama yapılmı� bitkiler arasında fazla fark olmadı�ı görülmü�tür. 

Bitkilerin genç döneminde Trichoderma harzianum’un fazla etkili olmadı�ı ancak ileri fide 

döneminde etkilerini ortaya koydu�u gözlemlenmi�tir. 

Uslu (2009), bazı kı�lık sebze tohumlarında Trichoderma harzianum

uygulamalarının çimlenme gücü ve çimlenme hızı üzerine olan etkilerini incelemi�tir. 

Deneme sonucunda Trichoderma harzianum izolatlarının stres ko�ulları altında, bazı kı�lık 

sebze türlerinin tohumlarında çimlenme gücü ve çimlenme hızı üzerine belirgin bir 

etkisinin bulunmadı�ı sonucuna varılmı�tır. Sadece ıspanak ve dereotunda çimlenme 

gücünü arttırdı�ı gözlemlenmi�tir. 

Çolak ve ark. (2006), Do�u Akdeniz Bölgesi’nde domates üretiminde hastalık, 

zararlı ve yabancı otlarla mücadelede Trichoderma harzianum ve solarizasyon 

uygulamasının etkilerini belirlemek amacıyla yaptıkları çalı�mada; örtüaltı yeti�tiricilikte 

toprak kökenli hastalıklara kar�ı solarizasyon uygulamasını takiben etkili antagonist 

Trichoderma harzianum a�ılı (T-22) ve a�ısız domates fideleri dikilmi�tir. Toprak kökenli 

hastalıklar açısından organik-topraksız kültür serasında iki üretim sezonu boyunca hastalık 

oranı % 0 olurken bunu organik-topraklı sera (% 22,% 14) ve kontrol serası (% 46, % 52) 

izlemi�tir. Solarizasyon uygulaması kök-ur nematodlarına (Meloidogyne spp.) kar�ı 

mücadelede ba�arı sa�lamı�tır.  

Özer ve ark. (1985), Trakya Üniversitesi’nde yapılan çalı�mada, izole edilen so�an 

patojenlerinden virülent oldu�u belirlenen iki Fusarium oxysporum ve bir Aspergillus niger 

su�u Simbiyotek laboratuarında Trichoderma su�larına kar�ı in-vitro ko�ullarda iki ayrı 

seride dörder tekrarlı denenmi�tir. Bu çalı�ma sonucunda; Trichoderma misel, patojenler 

spor olarak ekildi�inde Trichoderma harzianum, patojenlerin yayılmasını önlemekte ve 



BÖLÜM 2- ÖNCEK� ÇALI�MALAR                                                   Özge ÇUBUKLU

27�
�

patojen hiflerini sararak eritti�i sonucuna varılmı� ve etkin biyokontrol için so�an 

tohumları ve arpacıkları ekimden önce Trichoderma preparatı ile kaplanması gerekti�i 

belirtilmi�tir. 

Calistru ve ark. (1997), Natal Üniversitesi’nde Aspergillus flavus ve Fusarium 

moniliforme’nin Trihcoderma türleri tarafından biyolojik kontrolü için invitroda çalı�malar 

yapılmı�tır. Ara�tırma sonucunda Trichoderma’nın uçucu bile�ikler üretti�i saptanmı�tır ve 

bu da antibiyotik üretti�inin göstergesi olarak kabul edilmi�tir. Trichoderma spp.’nin 

mikotoksin üreten mantarların biyokontrolü için kullanılabilece�i sonucuna varılmı�tır. 

Vinale ve ark. (2004), domates ve biberde Trichoderma harzianum uygulamasının 

bitki geli�imi ve verim üzerine etkilerini ara�tırmı�lardır. Yaptıkları çalı�mada T. 

harzianum uygulanmı� parsellerde kontrollere göre biber ve domateste ürün veriminin 

arttı�ı, bitki boyu, yaprak sayısı, meyve sayısının % 300 oranında bir artı� gösterdi�i 

belirlenmi�tir. 

Batum ve ark. (2005), Trichoderma harzianum uygulamasının so�an patojenlerine 

kar�ı etkisini ara�tırmı�tır. Sim Derma ile tohum uygulaması, tohumların A. niger ile 

bula�ık olması halinde enfekteli arpacık oranında önemli derece azalmaya neden olmu� ve 

% 80 etkili bulunmu�tur. Topra�ın patojenle bula�ık olması halinde ise enfekteli arpacık 

oranını kontrole göre önemli derecede azaltmakla birlikte daha dü�ük bir etkinlik (% 54,8) 

göstermi�tir. Bunun yanında geli�en arpacıkların çaplarında önemli bir de�i�iklik meydana 

gelmemi�tir. Her iki patojenle do�al olarak bula�ık tarlalarda yürütülen denemelerde ise, 

Sim Derma ile tohum uygulaması her iki hastalık etmeninin geli�imini önemli derecede 

azaltmı� (A. niger % 82 ve oxysporum %79), arpacık büyüklü�ünde artı�a neden oldu�u 

gözlenmi�tir. 

Yonsel ve ark. (2006), Trichoderma harzianum’un domates bitkisinde verim üzerine 

etkisini ara�tırmı�lardır. Simbiyotek A.�.’de Antalya bölgesi seralarında yaygın kullanılan 

sırık çe�it hibrid domates tohumları Sim Derma Toz ile kaplanmı�tır. Yapılan ölçümler 

sonucunda Sim Derma uygulanan tohumlardan elde edilen fide köklerinin kontrole göre % 

68 daha uzun oldu�u ve kuru kök a�ırlı�ının ortalama % 34 daha fazla oldu�u tespit 

edilmi�tir. Sim Derma ile kaplanmı� tohumların bitkilerinin verdi�i domateslerin 

a�ırlı�ının da kontrole göre % 43 daha fazla oldu�u saptanmı�tır. Yine hıyarda yaptıkları 

bir çalı�mada 11 haftalık hasat sonucunda elde edilen verilere göre Trichoderma 

harzianum uygulanmı� hıyar tohumlarının bitkileri kontrole göre a�ırlık olarak % 26 ve 

adet olarak % 34 daha fazla ürün vermi�tir. Aynı ara�tırmacılar, Trichoderma 

harzianum’un biber bitkisinde verim üzerine etkisini ara�tırmı�tır. Deneme Simbiyotek 
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A.�.’nin Tuzla-�stanbul’daki bahçesinde yapılmı�tır. �stanbul bölgesinden fide olarak 

alınan hibrit tatlı biberlerin kökleri �a�ırtma esnasında Sim Derma Toz ile hazırlanan 

çözeltiye daldırılarak dikilmi�tir. Bu denemede Sim Derma uygulaması ile biber 

bitkilerinin kök a�ırlıklarının kontrole göre % 28 daha fazla a�ırlıkta oldu�u tespit 

edilmi�tir. Sim Derma ile kaplanmı� biber fidelerinin bitkilerinden kontrole göre % 50 

daha fazla (a�ırlık) biber ve % 45 daha fazla ürün elde edilmi�tir. Yine patlıcanda 

yaptıkları bir çalı�mada fide dikimini takiben 3,5 aylık hasat sonucunda elde edilen verilere 

göre Sim Derma kaplanmı� patlıcan tohumlarının bitkileri kontrole göre a�ırlık olarak % 

47 ve meyve adedi olarak % 31 daha fazla ürün vermi�tir. Daha sonra ise hem kontrol hem 

de uygulama yapılmı� olan bitkilerde verimin dü�tü�ü gözlenmi�tir. 158. günden sonra tüm 

patlıcan bitkilerine 2 hafta içinde 3 doz Sim Organic uygulanmı�tır. 215. güne kadar 

yapılan hasatta Sim Derma ile muamele edilen bitkilerin verimi kontrollerle aralarını daha 

da açmı� ve fark bitki ba�ına a�ırlıkta % 83 ve dane adedinde % 68 oldu�u belirlenmi�tir. 

Bora ve ark. (2005), Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi’nde yapılan ara�tırmada, Sim 

Derma’nın domates bitkisinin geli�imine etkisi üzerine rapor yayınlamı�lardır. Klorakla 

sterilize edilen bitki tohumları Sim Derma ile kaplanmı� ve kontrolleri ile viyollere 

ekilmi�tir. 4 hafta sonra fideler saksılara �a�ırtılmı�tır. �a�ırtma sırasında bazı fidelerin 

kökleri 10 g Sim Derma 1L suya karı�tırılarak yapılan çözeltiye daldırılmı�tır. Sadece 

tohumların kaplandı�ı durumda muamele görmü� bitkilerin kök a�ırlıkları kontrole göre % 

27 daha fazla oldu�u, �a�ırtma esnasında kökleri daldırma �eklindeki Sim Derma 

muamelesinde ise kök a�ırlıkları kontrole göre % 120 daha fazla oldu�u belirlenmi�tir. 

Fide köklerinin kaplanmasında ise Trichoderma harzianum daha geni� bir yüzeyle temasa 

geçti�i için etkinin katlanarak arttı�ı gözlenmi�tir. 

�
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BÖLÜM 3 

MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. Denemede Kullanılan Materyaller ve Özellikleri

3.1.1. Denemede Kullanılan Domates Çe�idi ve Anacın Bitkisel Özellikleri

Çalı�mada bitkisel materyal olarak ticari amaçla piyasada en çok kullanılan 

anaçlardan biri olan Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı (çift gövdeli) ve a�ısız Veglia RZ F1 

domates çe�idi kullanılmı�tır. Fideler Grow Fide A.�. (Antalya)’den temin edilmi�tir. 

Ara�tırmada kullanılan a�ılı domates fideleri, ülkemizdeki fide firmalarının ticari olarak en 

çok kullandıkları yöntem olan “Tek Taraflı Yana�tırma A�ı (E�imli Kesik A�ı)” (Slant-Cut 

Grafting) yöntemi ile çift gövdeli olarak a�ılanmı�tır. 

�ekil 1. Denemede kullanılan a�ılı ve a�ısız fidelerin görünümü. 

�ekil 2. Denemede kullanılan Veglia RZ F1 domates çe�idine ait meyvelerin görünümü. 
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Veglia RZ F1 domates çe�

tüketilen, yüksek aromalı bir çe

yuvarlaktır.  

Kemerit F1 anacı,

besler. A�ılandı�ı kalemlerle uyumu mükemmel, çok güçlü bir anaçtır.

Virüsüne, Fusarium oxysporum

nematoduna dayanıklı anca

3.1.2. Denemede Kullanılan 

Denemede mikrobiyal gübre olarak

Trichoderma harzianum

Derma) kullanılmı�tır.

�ekil 3. Toz halindeki Trichoderma

Sim Derma, do�al bir 

Simbiyotek adına KUEN 1585 numarası ile

MATERYAL VE YÖNTEM                                               

Veglia RZ F1 domates çe�idi sera ve açık alan yeti�tiricili�ine uygun, sofralık olarak 

tüketilen, yüksek aromalı bir çe�ittir. Güçlü bitki yapısı vardır. Meyve 

Kemerit F1 anacı, kuvvetli ve dayanıklı kök sistemiyle her ko

ı kalemlerle uyumu mükemmel, çok güçlü bir anaçtır.

Fusarium oxysporum’a, kök çürüklü�üne, Verticillium

nematoduna dayanıklı ancak Fusarium oxysporum f.sp. racidis’e dayanıksız bir anaçtır.

Denemede Kullanılan Mikrobiyal Gübre ve Özellikleri

Denemede mikrobiyal gübre olarak Simbiyotek firmasından temin edilen 

harzianum KUEN 1585 106 CFU/g içeren hazır preparat (Ticari ismi 

Trichoderma harzianum içeren Sim Derma’nın görünümü

�al bir T. harzianum izolatı içeren mikrobiyal bir gübredir. Su

Simbiyotek adına KUEN 1585 numarası ile tescil edilmi�tir. Sim Derma, toz ve g
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ine uygun, sofralık olarak 

ittir. Güçlü bitki yapısı vardır. Meyve �ekli hafif basık 

uvvetli ve dayanıklı kök sistemiyle her ko�ulda bitkiyi çok iyi 

ı kalemlerle uyumu mükemmel, çok güçlü bir anaçtır. Domates Mozaik 

solgunlu�una, kök ur 

’e dayanıksız bir anaçtır.

Mikrobiyal Gübre ve Özellikleri

Simbiyotek firmasından temin edilen 

hazır preparat (Ticari ismi Sim 

içeren Sim Derma’nın görünümü. 

izolatı içeren mikrobiyal bir gübredir. Su�, 

tir. Sim Derma, toz ve granül 
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formülasyonlarda üretilmektedir. Bitkilerin tohum, fide, fidan ve a�aç a�amalarında veya 

bitkinin dikilece�i topra�a karı�tırılarak uygulanabilir. Sim Derma, Ecocert SA� F-32600 

tarafından sertifikalandırılmı� olup TR ve EC Organik Tarım Yönetmeliklerine uygundur. 

Tarım ve Köyi�leri Bakanlı�ının 04.05.2004 tarihli, 25452 sayılı, Tarımda Kullanılan 

Organik Gübreler Yönetmeli�ine uygun olarak ruhsatlıdır (Lisans no: 197; Tescil no: 

1028). Köklere yerle�tikten sonra kimyasal fungisitlerden etkilenmez, ilaçlamalara kar�ı 

dirençlidir. 

Simderma; bitki köklerini kaplayarak hızla ço�alır; çok geli�mi� bir kök hacmi ve 

kılcal kök olu�umu sa�lar. Köklerin daha derinlere uzamasını sa�layarak kuraklıkta bitkiyi 

suya ula�tırır. Tek bir uygulama ile bitki ile simbiyoz olu�turur, bitkileri ya�amları boyunca 

korur ve güçlendirir. Toprakta ba�lı fosfor, mangan, bakır, demir gibi maddeleri çözer, 

gübre kullanımını azaltır. Ye�il aksamı geli�tirir, çiçeklenmeyi te�vik eder. Yüksek verim 

artı�ı sa�lar. Kimyasal gübre veya fungisitlerin yerine kullanılabilir. 

3.2. Ara�tırma Yerinin �klim ve Toprak Özellikleri 

3.2.1. Ara�tırma Yerinin �klim Özellikleri 

Türkiye'nin kuzeybatı ve Trakya'nın güneybatı kısmında 25° 40' - 27° 30' do�u 

boylamları ve 39° 27' - 40° 45' kuzey enlemleri arasında yer alan ve 9877 km2'lik 

yüzölçümüne sahip olan Çanakkale, adını verdi�i Çanakkale Bo�azı'nın iki yanında yer 

alır (Anonim, 2011b).  

Çizelge 2. Çanakkale’ye ait 2009 yılı ve uzun yıllar ortalaması iklim verileri 

Ocak�ubat Mart NisanMayısHaziranTem A�us. Eylül EkimKasımAralık

    TOPLAM YA�I� (mm)     

2009 80,2 110,9 80,1 40,3 17,9 16,1 1,2 --- 39,8 63,6 58,8 176,7

Uzun 
yıllar 

98,7 71,1 65,0 42,8 29,7 23,7 11,3 7,4 23,4 47,0 86,5 108,9

  
� ORTALAMA SICAKLIK (°C) �

   

2009 7,8 7,2 8,8 12,2 18,4 22,7 26,4 25,3 20,6 17,6 12,5 11,0 

Uzun 
yıllar 

6,1 6,6 8,0 12,3 17,3 21,9 24,6 24,4 15,8 15,8 11,8 8,3 
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Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasında bir geçi� iklimin ya�andı�ı Çanakkale 

yöresinde, iklim daha çok Akdeniz iklimine paralellik göstermektedir. Bunun yanında daha 

kuzeyde bulunması nedeniyle kı�ları ortalama sıcaklık daha dü�üktür. Egemen rüzgârlar 

genelde kuzeyden gelen poyraz ve güneyden gelen lodos rüzgârlarıdır. Yılın büyük bölümü 

hemen her ilçede rüzgârlı günler ya�anır. Çanakkale yöresinin uzun yıllar iklim verilerine 

göre toplam ya�ı� miktarı 615,5 mm, sıcaklık ortalaması ise 14,4 °C civarındadır. 

Denemenin yürütüldü�ü 2009 yılı içerisinde,  uzun yıllar ortalamasına göre kısmen yüksek 

ya�ı� de�erleri (685,6 mm) kaydedilmi�tir. Aylık sıcaklık ortalaması ise son yıllarda birçok 

yerde görüldü�ü gibi küçük artı�lar göstermi� ve 2009 yılı sıcaklık ortalaması 15,9°C 

olarak belirlenmi�tir (Anonim, 2010). �klim verilerinde Mayıs ayından itibaren bütün 

aylarda meydana gelen sıcaklık ortalamasındaki artı� dikkat çekicidir (Çizelge 2). 

3.2.2. Ara�tırma Yerinin Toprak Özellikleri 

Denemenin yürütüldü�ü Çanakkale il sınırları içerisinde bulunan tarım arazisi 

topraklarına ait analiz sonuçları Çizelge 3’de verilmi�tir. Denemenin yapıldı�ı topra�ın 

tekstürü killi-tınlı yapıda, pH bakımından nötr, kireçli, tuzsuz ve organik madde içeri�i 

iyidir. Topraktaki Fe, K miktarları yeterli; Ca, Mg, Zn  miktarları fazla; Mn miktarı az; P 

miktarı ise çok fazla durumdadır. 

Çizelge 3. Deneme arazisine ait toprak özellikleri 

Toprak Özellikleri Analiz Sonucu De�erlendirme 

Ph 7,15 Nötr  

Kireç 1,61 Kireçli 

EC 1,67 Tuzsuz  

��ba (%) 55 Killi-Tınlı 
Organik Madde 3,33 �yi  

P 89,7 Çok Fazla 

K 301,93 Yeterli  

Ca 4747 Fazla 

Mg 1147 Fazla  

Fe 14,67 Yeterli  

Mn 9,86 Az  

Zn 3,33 Fazla  
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�ekil 4: Deneme arazisinden genel görüntü. 

3.3. Yöntem 

Deneme Haziran- Kasım 2009 tarihlerinde Çanakkale merkez ilçede özel üreticiye 

ait bir parselde yürütülmü�tür.  

Denemede yeti�tiricilik yapılan parsellerde fide dikiminden 2 gün önce tavuk gübresi 

uygulanmı� ve tarla topra�ı tavında iken 1 kez i�lenmi� ve dikime hazır hale getirilmi�tir. 

A�ılı ve a�ısız tüm domates fideleri iki gruba ayrılmı�; ilk gruptaki fidelerin tümüne 

Thrichoderma harzianum uygulanmı�, di�er gruptaki fidelere ise uygulama yapılmamı�tır. 

Trichoderma harzianum uygulaması; 50 g toz Simderma’nın 5 lt’lik suda çözünmesiyle 

elde edilen karı�ıma fide köklerinin ayrı ayrı 1.5-2 dakika daldırılması suretiyle yapılmı�tır.  
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�ekil 5. Fide köklerine Sim Derma uygulaması yapılırken görüntü. 

Denemede domates fideleri 2 farklı dönemde dikilmi�tir. �lk dönemde 15 Haziran 

2009 tarihinde, geç dönemde yeti�tiricili�i yapılacak olan fideler ise 1 A�ustos 2009 

tarihinde 100x66 cm (sıra arası x sıra üzeri) çift sıralı olarak dikilmi�tir. Deneme, tesadüf 

blokları deneme desenine göre 4 tekrarlı olarak kurulmu� ve her tekerrürde 10 bitki yer 

almı�tır. Fidelerin dikimi anaç gövdesi toprak üstünde olacak �ekilde, a�ı noktası toprak 

altında kalmayacak �ekilde yapılmı�tır.   

�ekil 6. Sırıkların dikimi esnasındaki görüntü. 

Yeti�tiricilik süresince fungal hastalıklara ve kırmızı örümce�e kar�ı kükürt ve yine 

fungal hastalıklarla mücadele için fungusit kullanılmı�tır. Zararlılarla mücadelede, yapılan 

gözlemler sonucunda yaprak biti ve beyaz sineklerle mücadelede ticari insektisit 
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kullanılmı�tır. Yabancı ot mücadelesi ve bo�az doldurma amacıyla 2 kez çapalama i�lemi 

yapılmı�tır. �lk dikim için birinci çapalama 25 Haziran 2009’da, ikinci çapalama ise 10 

Temmuz 2009 tarihinde yapılmı�tır. �kinci dikim için ise ilk çapalama 15 A�ustos 2009’da, 

ikinci çapalama ise 25 A�ustos 2009 tarihinde gerçekle�tirilmi�tir. Bitkiler, a�ı yerine 

toprak de�meyecek �ekilde dikkatlice çapalanmı�tır. Denemede bitkiler damla sulama 

yöntemiyle sulanmı�lardır. Fide dikimlerinden 15 gün sonra her fidenin 10 cm uza�ına 

gelecek �ekilde sırıkları dikilmi� ve bitkiler geciktirilmeden sırı�a alınmı�tır. Ayrıca 

bitkilerde haftalık olarak koltuk sürgünleri alınmı�tır. 

3.4. Denemede �ncelenen Özellikler ve Yapılan Analizler

Bu çalı�ma kapsamında ilk dikilen domatesler 1 Eylül ve 25 Eylül 2009 tarihlerinde, 

geç dönem için 2. dikilen domatesler ise 1 Kasım 2009 tarihinde hasat edilmi�tir. Hasat 

edilen bu meyveler a�a�ıdaki verim ve kalite parametreleri açısından de�erlendirilmi�tir.  

Meyvelerde, meyve eni, meyve boyu, meyve et kalınlı�ı, meyve a�ırlı�ı ve meyve eti 

sertli�i belirlenmi�tir. Ayrıca suda çözünür kuru madde oranı (SÇKM), pH, titre edilebilir 

asitlik (sitrik asit), Vitamin C (toplam askorbik asit), klorofil a-b, toplam klorofil ve 

indirgen-toplam �eker analizleri gerçekle�tirilmi�tir. Bunun yanında bitkilerde; boy, kök 

ya� a�ırlıkları  ve bitki ba�ına verim de�erleri bulunmu�tur. 

�ekil 7. Domates meyvelerinde yapılan kalite analizlerine ait görüntüler. 

Deneme konularına göre her tekerrürden o tekerrürü temsil edebilecek bitkiler sabah 

erken saatte hasat edilerek, meyveler ÇOMÜ Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü 

laboratuarına getirilmi�tir. Örneklerin yüzeyleri temizlendikten sonra aynı gün kalite 
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analizleri yapılmı�tır. Uygulamalara ait kırmızı olum döneminde hasat edilen, her 

tekerrürden 10 adet olmak üzere toplam 160 adet meyvede çalı�ılmı�tır. 

3.4.1. Bitki Ba�ına Verim 

Her bitkide tam kırmızı oluma ula�mı� tüm meyvelerin tartımı ile bulunmu�tur 

(kg/bitki).

3.4.2. Bitki Boyu De�i�imi 

Her tekerrürden belirlenen 5 bitkinin, 2 hafta aralıklarla boyları cm olarak 

ölçülmü�tür. 

3.4.3. Meyve Boyu 

Hasat zamanlarında meyve büyüklü�ünü belirlemek amacıyla “BTS” marka 

ta�ınabilir dijital kumpas yardımı ile meyve boyu mm olarak ölçülmü�tür.

3.4.4. Meyve Eni 

Aynı �ekilde “BTS” marka ta�ınabilir dijital kumpas yardımı ile meyve eni mm 

olarak ölçülmü�tür. 

3.4.5. Meyve A�ırlı�ı  

“Sartorius” marka (0,01 g) hassas terazi yardımıyla meyvelerin a�ırlıkları g olarak 

saptanmı�tır. 

3.4.6. Kök Ya� A�ırlı�ı 

Her tekerrürden sökülen birer bitkinin “Sartorius” marka (0,01 g) hassas terazi 

yardımıyla kök a�ırlıkları g olarak saptanmı�tır. 

3.4.7. Meyve Et Kalınlı�ı

Ölçümü yapılacak meyveler yatay olarak kesildikten sonra 2 farklı yerden et kalınlı�ı 

“BTS” marka ta�ınabilir dijital kumpas yardımı ile mm olarak ölçülmü�tür.

3.4.8. Meyve Eti Sertli�i 

Meyve eti sertli�i her meyvenin ekvator düzlemi çevresinde yakla�ık 1 cm2 alana 

sahip epidermis tabakası çıkarılan bölgede “Effe-gi” tipi el penerometresi (5/16 inç) 

kullanılarak (kg) saptanmı�tır. 
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3.4.9. Suda Çözünür Kuru Madde (SÇKM) Oranı 

 “Atago PAL-1” model digital el refraktometresi kullanılarak SÇKM do�rudan (%) 

de�er olarak ölçülmü�tür. Domates örneklerinin suyu refraktometrenin prizması üzerine 

bir-iki damla gelecek �ekilde sıkılarak ölçüm yapılmı�tır. 

3.4.10. pH De�eri 

Her meyveden alınan 50 ml meyve suyunda “Wtw” inole pH-720 marka pH metre 

yardımıyla pH de�eri belirlenmi�tir.

3.4.11. C Vitamini (Askorbik Asit) �çeri�i  

Toplam askorbik asit miktarı ise Pearson (1970) tarafından tanımlanmı�

spektrofotometrik yöntemle belirlenmi�tir. Meyve suyu örneklerine % 0,4’lük oksalik asit 

solüsyonu eklenip süzüldükten sonra ekstraktlar % 0,0012’lik (lt’de 12 g) 2,6 diklorofenol 

indofenol çözeltisiyle muamele edilerek 520 nm transmitans de�erinde spektrofotometrik 

olarak saptanmı�tır.

3.4.12. Yaprak Rengi (Klorofil a-b ve Toplam Klorofil)  

Yaprak örneklerindeki klorofil miktarı Holden, (1976) tarafından tanımlanan 

spektrofotometrik yöntemle (µg/g) saptanmı�tır. Herhangi bir zararlanmaya u�ramamı�, 

sa�lıklı ve bütün çe�idi temsil edecek �ekilde alınan domates yapraklarından 4 g homojen 

olarak alınan örneklerin üzerine 35 ml % 90’lık aseton ilave edilerek yüksek devirde 3 

dakika homojenize edildikten sonra çözelti Wattman No 2 filtre kâ�ıdından süzülmü� ve 

süzüntü % 90’lık aseton ile 50 ml’ye tamamlanmı�tır. Bu süzüntüden 10 ml alınarak 

spektrofotometrede 663, 645 ve 652 nm dalga boyunda okumalar yapılmı�tır. Sonuçların 

de�erlendirilmesinde a�a�ıdaki formül kullanılmı�tır: 

Klorofil a= 12,7 x A663 - 2,7 x A645 

Klorofil b= 22,9 x A645 – 4,7 x A663 

Toplam Klorofil= 27,8 x A652 

3.4.13. �ndirgen ve Toplam �eker �çeri�i 

Domates meyvelerinin indirgen �eker içeri�i, dinitrofenol yöntemiyle 

spektrofotometrik olarak saptanmı� ve sonuçlar % g olarak verilmi�tir. �ndirgen �eker 

analizinde izlenen yöntem �ema olarak �ekil 8’de verilmi�tir. Yöntemin standart faktörünü 

saptamak amacıyla 1.0 – 1.4 – 1.8 – 2.2 – 2.6 – 3.0 – 3.4 – 3.8 – 4.2 – 4.6 mg/ml 
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konsantrasyonunda anhidrat glikoz (Merck) içeren örneklerin aynı �ekilde absorbans 

okuması yapılarak standart e�ri faktörü hesaplaması yapılmı�tır. 

5 g kırmızı olum domates meyvesi   

0.5 ml % 15 potasyum ferrosiyanit + 0.5 ml % 30 çinko sülfat  

25 ml’ye damıtık suyla tamamlanmı� + 30 dakika çalkalayıcı  

Kaba filtre kâ�ıdıyla I. süzme i�lemi  

Aktif karbon kullanılarak Whattman No 2 filtre kâ�ıdıyla II. süzme  

0.5 ml süzüntü + 1.5 ml damıtık su + 6 ml dinitrofenol çözeltisi  

2 ml  damıtık su + 6 ml dinitrofenol çözeltisi (�ahit çözelti) 

Sıcak su banyosu (6 dk.) + Su altında so�utma (3 dak.)  

Spektrofotometrede okuma (600 nm)  

�ekil 8. Örneklerin indirgen �eker içeriklerinin saptanmasında izlenen a�amalar. 

Domates meyvelerinin toplam �eker içeri�i indirgen �eker analizi için hazırlanmı�

ekstraktlardan yararlanılarak saptanmı�tır. Spektrofotometre okumalarında tanık olarak 6 

ml dinitrofenol çözeltisi kullanılmı�tır (�ekil 9).  

0, 5 g kurutulmu� örnek  

0, 5 ml % 15 potasyum ferrosiyanit + 0, 5 ml % 30 çinko sülfat  

25 ml’ye saf suyla tamamlanmı�  

30 dakika çalkalayıcı da çalkalama 

Kaba ve aktif karbonlu Whattman filtre kâ�ıdıyla süzme i�lemi yapılmı�tır 

12,5 ml süzüntü +  2,5 ml kesif HCI + 5 dak. 67oC  

20oC’ye so�utulan süzüntünün pH’sının NaOH ile nötralizasyonu 

2 ml damıtık su ile 50 ml’ye tamamlanmı� nötralize süzüntü + 6 ml dinitrofenol çözeltisi  

6 dakika sıcak su banyosu, so�utma ve 600 nm dalga boyunda spektrofotometrede okuma  

�ekil 9. Örneklerin toplam �eker içeriklerinin saptanmasında izlenen a�amalar. 

3.4.10. Titre Edilebilir Toplam Asitlik (TETA) Miktarı  

Meyvelerden elde edilen meyve suyu örneklerinde TETA de�erleri, meyve suyunun 

bir bazla nötralizasyonu esasına göre “WTW” marka pH metre ve büret yardımıyla 

elektrometrik olarak saptanmı�tır. Bu amaçla 10 ml meyve suyu 40 ml saf su ile 

seyreltilmi� ve pH=8.1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH-1 ile nötralize edilerek saptanmı�tır. 
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Nötralizasyonda elde edilen de�erler domatesde etkin asit formu olan sitrik asit üzerinden 

(g/100 g) belirlenmi�tir (Cemero�lu, 2007).

3.5. Verilerin De�erlendirilmesi 

Ara�tırma sonunda elde edilen verilere, bilgisayarda Minitab 13.0 paket programı ile 

varyans analizi uygulanmı� ve ortalamalar arasındaki fark % 5 hata olasılı�ı ile yapılan 

LSD testiyle belirlenmi�tir.  

�
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BÖLÜM 4 

ARA�TIRMA BULGULARI VE TARTI�MA 

4.1. Meyve A�ırlı�ı 

A�ılı ve a�ısız fidelerle yapılan domates yeti�tiricili�inde Trichoderma harzianum 

uygulamalarının meyve a�ırlı�ına etkileri dikim dönemlerine göre Çizelge 4, 5, 6’ da 

özetlenmi�tir.  

Çizelge 4. 1.dikim 1.hasat dönemi deneme konularına göre meyve a�ırlı�ı de�erleri (g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 149.79  148.25  149,02 a

A�ısız 113.88  133.13  127,27 b

Ortalama 131,83 b 140,69 a  

12,86 LSD (0,05) 9,097 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama: ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 5. 1. dikim 2. hasat dönemi deneme konularına göre meyve a�ırlı�ı de�erleri (g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T.harzianum Kontrol 

A�ılı 174,07 a 158,12 b 166,10 a

A�ısız 123,12 d 138,89 c 131,01 b

Ortalama 148,60 148,50  

5,202 LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama: 7,356.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 6. 2. dikim dönemi deneme konularına göre meyve a�ırlı�ı de�erleri (g)

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 137,35 136,27 136,81 a

A�ısız 117,60 113,22 115,41 b

Ortalama 127,47 124,74  

11,71 LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama: ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  
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Çizelge 4, 5 ve 6’nın incelenmesinden görülece�i gibi, Trichoderma harzianum

uygulamaları arasındaki farklılıklar istatistiksel olarak ilk dikim 2. Hasat ve 2. dikimde 

önemli bulunmamı� olmasına ra�men (p>0,05), a�ılı ve a�ısız yeti�tiricili�in tek meyve 

a�ırlı�ına etkisi tüm hasat dönemlerinde istatistiksel olarak önemli bulunmu�tur (p<0,05). 

Ayrıca ilk dikim 2. hasatta a�ı ve T. harzianum uygulamasının interaksiyonu tek meyve 

a�ırlı�ı kapsamında önemli düzeyde etkili olmu�tur (p<0,05). �lk hasat sonucunda elde 

edilen meyvelerin a�ırlı�ına T. harzianum uygulamasının etkisi istatistiksel olarak önemli 

bulunmu�tur. T. harzianum uygulanan bitkilerin meyve a�ırlı�ı 131,83 g iken, bu de�er 

uygulama yapılmamı� bitkilerde ise 140,69 g olarak saptanmı�tır. Bunun yanında 2. hasatta 

her iki faktörün interaksiyonu tek meyve a�ırlı�ı bakımından de�erlendirildi�inde 

istatistiksel olarak önemli bulunmu�tur (p<0,05). Bu kapsamda en yüksek de�er T. 

harzianum. uygulanmı� a�ılı fidelere ait meyvelerde görülürken; en dü�ük de�erler T. 

harzianum uygulanmı� a�ısız fidelere ait meyvelerde tespit edilmi�tir. A�ılı bitkilere 

Trichoderma harzianum uygulamasıyla en yüksek meyve a�ırlı�ına ula�ılmı�tır. 

Ortalama meyve a�ırlı�ına ait tüm hasat dönemlerindeki veriler birlikte 

de�erlendirildi�inde uygulamalara göre en yüksek de�erlere a�ı uygulaması yapılmı�

bitkilerde ula�ıldı�ı görülmektedir. A�ı uygulaması yapılmı� olan bitkilerden elde edilen 

tek meyve a�ırlı�ı ortalaması 1. hasat döneminde 149,02 g, 2. hasat döneminde 166,10 g, 

2. dikim döneminde ise 136,81 g bulunmu�tur. Buna kar�ın a�ı uygulaması yapılmamı�

olan bitkilerde ise 1. hasat döneminde 127,27 g, 2. hasat döneminde 131,01 g, 2. dikim 

döneminde 115,41 g bulunmu�tur. Elde edilen bu sonuçlara göre a�ılı üretim ile elde edilen 

bitkilerdeki tek meyve a�ırlı�ının a�ısız üretimi yapılan bitkilerin tek meyve a�ırlıklarına 

göre daha fazla oldu�u saptanmı�tır. Sonuç olarak a�ılamanın tek meyve a�ırlı�ını artırıcı 

yönde etkili oldu�u saptanmı�tır. Tüm hasat dönemleri için en yüksek tek meyve a�ırlık 

de�erleri a�ılı ve T. harzianum uygulanmı� bitkilerden elde edilmi�tir. Bu de�erler ilk 

dikim 1. hasatta 149,79 g, 2. hasatta 174,07 g ve 2. dikimde ise 137,35 g’dır.  

Benzer �ekilde; patlıcanda yapılan bir çalı�mada dikimden 50 gün sonra bitkilerdeki 

meyveler alınarak tartılmı� ve tek meyve ya� a�ırlıkları hesaplanmı�tır. A�ılı bitkiler 19.81 

g ile kontrolden (12.75 g) daha yüksek de�ere sahip olmu�tur (Yar�ı ve Rad 2004). Yar�ı 

ve ark. (2008), Farklı anaçların Kybele F1 hıyar çe�idinde verim, kalite ve bitki geli�imine 

etkisini ara�tırdıkları çalı�malarında; dikimden 50 gün sonra yapılan ölçümlerde Jumbo ve 

Cucurcita ficifolia anaçlarına a�ılı bitkilerden elde edilen meyvelerin a�ırlı�ı sırasıyla 

447,42 g, 426,40 g ile en yüksek de�erleri alırken, bu de�er a�ısız bitkilerde 229,6 g olarak 

saptanmı�tır. Çalı�mamızda elde edilen a�ılı fide ile meyve a�ırlı�ı ili�kisi Fernandez-
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Garcia ve ark. (2002); Muramatsu (1981); Pogonyi ve ark. (2005); Traka-Mavrona ve ark. 

(2000); Yetisir ve ark. (2004) gibi ara�tırmacıların a�ısız yeti�tiricili�e oranla, a�ılı fide 

kullanımının daha yüksek domates veriminin elde edilmesi sonuçları ile paralellik 

göstermektedir.  

4.2. Meyve Boyu 

Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates çe�idinde farklı dikim 

zamanlarında Trichoderma harzianum uygulamasının meyve boyuna etkilerine ait bulgular 

Çizelge 7, 8 ve 9’da verilmi�tir. Ara�tırmamızda meyve boyu bakımından hasatlar arasında 

T. harzianum uygulamasının istatistiksel olarak önemli bir etkisi bulunmamı�tır (p>0,05).  

Denemede a�ı uygulaması yapılmı� bitkilerden elde edilen meyve boyunun 

ortalaması (1. hasatta 59,40 mm, 2. hasatta 60.17 mm, 2. dikimde ise 55.89 mm) a�ı 

uygulaması yapılmamı� bitkilerden elde edilen meyve boyunun ortalamasına (1. hasatta 

55.23 mm, 2. hasatta 56.50 mm, 2. dikimde 51.27 mm) oranla daha yüksek oldu�u 

görülmektedir. Her üç hasat döneminde de en yüksek de�erler a�ılama ve T. harzianum 

uygulaması yapılmı� olan bitkilerin meyvelerinden elde edilmi�tir. 

Çizelge 7. 1. dikim 1. hasat dönemi deneme konularına göre meyve boyu de�erleri (mm) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 59.74 59.06 59,40 a

A�ısız 53.49 56.97 55,23 b

Ortalama 56,61 58,03 2,13 

LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 8. 1. dikim 2. hasat dönemi deneme konularına göre meyve boyu de�erleri (mm)

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 61,41 58,94 60,17 a

A�ısız 56,13 56,88 56,50 b

Ortalama 58,77 57,90 1,28 

LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  
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Çizelge 9. 2. dikim dönemi deneme konularına göre meyve boyu de�erleri (mm)

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 56,15 55,65 55,90 a

A�ısız 51,28 51,26 51,27 b

Ortalama 53,72 53,46 1,24 

LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Deneme konularına göre en yüksek meyve boyu de�eri 61,41 mm ile 2. hasat 

dönemindeki a�ılı ve T. harzianum uygulanmı� bitkilerden elde edilmi�tir. Sonuç olarak 

a�ılı fideler ile yapılan yeti�tiricilikte meyve boyu ortalamasının daha yüksek oldu�u 

belirlenmi�tir. 

Yılmaz ve ark. (2005), a�ılı domates fide üretiminde kullanılan anaçların 

performanslarını belirlemek amacıyla yaptıkları ara�tırmada da Kemerit anacı üzerine a�ılı 

Caracas F1 çe�idinde meyve eni ve boyuna; a�ısız ve Solanum torvum üzerine a�ılanmı�

bitkilere göre daha yüksek bulmu�lardır. Ulukapı ve Onus (2006), Vigomax anacına a�ılı 

fide kullanımının F1 191 domates çe�idinin verim ve kalite özellikleri üzerine etkilerini 

saptamak amacıyla yaptıkları çalı�mada; a�ılı ve a�ısız bitkiler arasında meyve boyu 

bakımından farklılıkları istatistiksel olarak önemli bulmu�lar, a�ısız bitkilerden elde edilen 

meyvelerin boyu 72,91 mm iken, bu de�er a�ılı bitkilerin meyvelerinde 73,42 mm’ye 

çıkmı�tır. 

4.3. Meyve Eni 

Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates çe�idinde farklı dikim 

zamanlarında Trichoderma harzianum uygulamasının meyve enine etkilerine ait bulgular 

Çizelge 10, 11 ve 12’de özetlenmi�tir.  

Bulgularımıza göre, 1. dikim 1. hasat döneminde T. harzianum uygulamasının meyve 

eni de�erleri üzerine etkisinin önemsiz oldu�u, ancak a�ı uygulamasının etkili bir rol 

oynadı�ı görülmü�tür.  A�ı uygulaması sonucunda meyve eni 66,28 mm iken bu de�er a�ı 

uygulaması yapılmamı� bitkilerde 60,12 mm ile daha dü�ük oldu�u görülmektedir.  

1. dikim 2. hasat döneminde a�ı ve T. harzianum uygulamalarının meyve eni 

de�erleri üzerine etkisi önemli bulunmu�tur. T. harzianum uygulaması yapılmı� olan 
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bitkilerden elde edilen meyve eni ortalaması 68,22 mm iken, kontrol bitkilerinde ise meyve 

eni de�erinin dü�tü�ü ve bu de�erin 65,90 mm oldu�u saptanmı�tır. Meyve eni a�ılı 

bitkilerde ortalama 70,20 mm ile daha yüksek olmasına ra�men a�ısız bitkilerde ise bu 

ortalama 63,91 mm’dir. T. harzianum’un ve a�ılamanın bitkilerde meyve eni de�erini 

arttırdı�ı görülmü�tür.  

Yine 2. dikim döneminde T. harzianum uygulamasının meyve eni de�erine etkisinin 

önemsiz oldu�u, ancak a�ı uygulamasının etkili bir rol oynadı�ı görülmü�tür. A�ı 

uygulaması sonucunda meyve eni 65, 09 mm iken, bu de�er a�ı uygulaması yapılmamı�

bitkilerde 60,71 mm ile daha dü�ük oldu�u görülmektedir. Meyve a�ırlı�ı ve meyve boyu 

özelliklerinde oldu�u gibi bu kriterde de en yüksek de�erler a�ılama ve Trichoderma 

harzianum uygulaması yapılmı� olan bitkilerin meyvelerinden elde edilmi�tir. En yüksek 

de�er 71,90 mm ile 2. hasat dönemindeki a�ılı ve T. harzianum uygulanmı� meyvelerden 

elde edilmi�tir.  

Çizelge 10. 1. dikim 1. hasat dönemi deneme konularına göre meyve eni de�erleri (mm) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 67.08 65.47 66,28 a

A�ısız 59.02 61.22 60,12 b

Ortalama 63,05 63,35 3,314 

LSD (0,05) Ö.D. 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 11. 1. dikim 2. hasat dönemi deneme konularına göre meyve eni de�erleri (mm) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 71,90 68,51 70,20 a

A�ısız 64,53 63,30 63,91 b

Ortalama 68,22 a 65,90 b  

1,723 LSD (0,05) 1,723 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  
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Çizelge 12. 2. dikim dönemi deneme konularına göre meyve eni de�erleri (mm)

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 65,12 65,07 65,09 a

A�ısız 61,18 60,24 60,71 b

Ortalama 63,15 62,66  

1,530 LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il. 

Yılmaz ve ark. (2005), a�ılı domates fide üretiminde kullanılan anaçların 

performanslarını belirlemek amacıyla yaptıkları çalı�malar sonucunda Kemerit üzerine 

a�ılı Caracas F1 çe�idinden elde edilen meyvelerin çapının a�ısız bitkilere göre daha büyük 

oldu�unu tespit etmi�lerdir. Passam ve ark. (2005), patlıcan anacı üzerine patlıcan 

a�ılanmasına kıyasla domates anacı üzerine a�ılanması sonucunda meyvelerin boy ve 

çapının daha fazla oldu�unu tespit etmi�lerdir. Bunun sonucunda daha büyük meyveler ve 

daha fazla verim elde edilmi�tir. Yine, Gebolo�lu ve ark. (2011), a�ılı fidelerde meyve 

boyu de�erlerinin (142,43 g), a�ısız fidelerinkine (126,67 g) oranla daha yüksek oldu�unu 

belirtmi�lerdir. 

4.4. Meyve Et Kalınlı�ı 

Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates çe�idinde farklı dikim 

zamanlarında Trichoderma harzianum uygulamasının meyve et kalınlı�ı üzerine etkilerine 

ait bulgular Çizelge 13, 14 ve 15’de özetlenmi�tir.  

Bulgularımıza göre; 1.dikim 1. hasat dönemine ait meyvelerde a�ı ve T. harzianum

uygulamalarının meyvelerin et kalınlı�ına istatistiksel olarak önemli bir etkisinin olmadı�ı 

belirlenmi�tir. Benzer �ekilde 1.dikim 2. hasat döneminde de T. harzianum

uygulamalarının meyve et kalınlı�ına etkisi görülmemektedir. Bunun yanında 1. dikim 2. 

hasat döneminde a�ı uygulamasının meyve et kalınlı�ına etkisinin önemli oldu�u 

saptanmı�tır. A�ılı bitkilerden elde edilen meyvelerin et kalınlı�ı 7,979 mm iken, bu de�er 

a�ısız bitki meyvelerinde 7,373 mm’ye dü�mü�tür.  2. dikim döneminde ise; meyve et 

kalınlı�ı bakımından a�ı uygulamaları arasındaki farklılıklar istatistiksel olarak önemli 

bulunmazken, T. harzianum uygulanan bitkilerde meyve et kalınlı�ı de�erinin daha fazla 

oldu�u görülmektedir. En yüksek meyve et kalınlı�ı de�eri 7,753 mm ortalama ile T.

harzianum uygulanmı� bitkilerin meyvelerinden, en dü�ük de�er 6,580 mm ortalama ile T. 
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harzianum uygulanmamı� bitkilerin meyvelerinden elde edilmi�tir. Tüm hasatlarda meyve 

et kalınlı�ı bakımından en yüksek de�erler a�ılı ve T. harzianum uygulaması yapılmı� olan 

bitkilerin meyvelerinden elde edilmi�tir. Bu de�erler sırasıyla 8,281 mm, 8,040 mm ve 

8,145 mm’dir. Ulukapı ve Onus (2006), bulgularımızın aksine F1 191 domates çe�idinde 

a�ısız fidelerden yeti�en meyvelerin daha fazla et kalınlı�ına sahip olduklarını 

saptamı�lardır.  

Çizelge 13. 1.dikim 1.hasat dönemi deneme konularına göre et kalınlı�ı de�erleri (mm) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 8.281 8.221 8,251 

A�ısız 7.893 8.062 7,980 

Ortalama 8,087 8,142 Ö.D. 

LSD (0,05) Ö.D. 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 14. 1.dikim 2.hasat dönemi deneme konularına göre et kalınlı�ı de�erleri (mm) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 8,040 7,917 7,979 a

A�ısız 7,407 7,338 7,373 b

Ortalama 7,724 7,627  

0,413 LSD (0,05) Ö.D. 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 15. 2.dikim 1.hasat dönemi deneme konularına göre et kalınlı�ı de�erleri (mm) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 8,145 6,848 7,496 

A�ısız 7,362 6,312 6,837 

Ortalama 7,753 a 6,580 b  

ÖD LSD (0,05) 1,082 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama: ÖD 
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  
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4.5. Meyve Eti Sertli�i (MES) 

Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates çe�idinde farklı dikim 

zamanlarında Trichoderma harzianum uygulamasının meyve eti sertli�ine etkileri Çizelge 

16, 17 ve 18’de özetlenmi�tir. 

Çizelge 16. 1. dikim 1. hasat dönemi deneme konularına göre MES de�erleri (kg) 

A�ı uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 1,719 A 1,659 A 1,689 a

A�ısız 1 ,289 B 1,411 B 1,350 b

Ortalama 1,504 1,535 0,0937 
LSD (0,05) Ö.D. 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  0,1326.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 17. 1. dikim 2. hasat dönemi deneme konularına göre MES de�erleri (kg) 

A�ı uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 1,079 B 1,216 A 1,148 a

A�ısız 1,073 B  0,981 B 1,027 b

Ortalama 1,076 1,098 0,0941 

LSD (0,05) Ö.D. 
LSD (0,05) A�ı Uygulaması*Uygulama:  ÖD.  
 ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 18. 2. dikim dönemi deneme konularına göre MES de�erleri (kg) 

A�ı uygulaması 
Uygulama 

Ortalama
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 1,459 C 1,577 BC 1,518 b

A�ısız 1,763 B 2,298 A 2,030 a

Ortalama 1,611 b 1,938 a 0,208 
LSD (0,05) 0,209 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çalı�ma bulgularımıza göre tüm hasat dönemlerine ait meyvelerin et sertli�i 

bakımından a�ı uygulamaları arasındaki farklılıklar istatistiksel olarak önemli bulunurken 

(p<0,05), T. harzianum uygulamasının ise 1.dikimlerde MES üzerine etkisi önemli 

(p>0,05) bulunmamı�tır. Bunun yanında tüm hasat dönemleri için her iki faktörün 

interaksiyonu da önemlilik göstermi�tir (p<0,05).  
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�lk dikim 1. ve 2. hasat dönemlerinde a�ılı bitkilerde MES de�erlerinin daha yüksek 

oldu�u saptanmı�tır. 1. hasat döneminde a�ılı ve a�ısız bitkilerde T. harzianum

uygulamasının önemli bir etkisi bulunmazken, a�ılı ve a�ısız bitkilere ait MES de�erleri 

istatistiksel olarak farklı grupta yer almı�tır. Bu kapsamda en yüksek de�erler a�ılı 

bitkilerden elde edilmi�tir. 1. dikim 2. hasat döneminde de benzer �ekilde her iki faktörün 

interaksiyonu önemli düzeyde bulunmu�tur. A�ısız bitkilerde T. harzianum uygulamasının 

önemli bir etkisi bulunmazken, a�ılı bitkilerde ise T. harzianum uygulaması sonucu MES 

de�eri daha dü�ük bulunmu�tur. A�ılı ve T. harzianum uygulanmamı� bitkilerden 1,206 kg 

ile en yüksek de�erler alınmı�tır. 

Çalı�mamızda geç dönemde dikilen bitkilerin meyvelerinde ise MES de�erleri 

yönünden T. harzianum ve a�ı uygulamasının etkisinin önemli (p<0,05) oldu�u 

saptanmı�tır. 1. dikimdeki verilerin aksine a�ılı bitkilerde meyvelerin erken olgunla�masına 

ba�lı olarak MES de�erleri a�ılı bitkilerde daha dü�ük bulunmu�tur. Ayrıca T. harzianum

uygulanmamı� bitkilerin meyvelerinin de daha sert oldu�u belirlenmi�tir. A�ılı bitkilerden 

elde edilen meyvelerin sertli�i 1,518 kg iken, bu de�er a�ısız bitki meyvelerinde 2,030 kg 

olmu�tur. Bu kapsamda en yüksek meyve eti sertli�i de�eri 2,298 kg ile a�ısız ve T. 

harzianum uygulanmamı� bitkilerden elde edilmi�tir.

4.6. pH De�eri 

Çalı�mamızda Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates 

çe�idinde farklı dikim zamanlarında T. harzianum uygulamasının meyve suyu pH de�erine 

etkileri Çizelge 19, 20 ve 21’de özetlenmi�tir.  

Bulgularımıza göre 1.dikime ait her iki hasat döneminde de meyvelerin pH de�eri 

bakımından Trichoderma harzianum ve a�ı uygulamaları arasındaki farklılık istatistiksel 

olarak önemli bulunmamı�tır. Sadece 2. Dikimde a�ı uygulamasının meyvelerdeki pH 

de�erine çok azda olsa etkisi oldu�u tespit edilmi�tir. A�ı uygulaması yapılmı� bitkilerden 

elde edilen meyvelerin pH de�erinin a�ı uygulaması yapılmamı� bitkilerden elde edilen 

meyvelerin pH de�erine kıyasla daha yüksek oldu�u gözlenmi�tir. Bulgularımıza benzer 

�ekilde Khah ve ark. (2006), Primavera anacı üzerine a�ılanmı� Big Red çe�idinde 

a�ılamanın, Tüzel ve ark. (2009), a�ılı domates yeti�tiricili�inde dikim tarihlerinin ve 

a�ılamanın pH de�erine önemli bir etkisinin olmadı�ını belirtmi�lerdir. 
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Çizelge 19. 1. dikim 1. hasat dönemi deneme konularına göre pH de�erleri

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 4,105 4,055 4,080 

A�ısız 4,038 4,165 4,101 

Ortalama 4,071 4,110  

ÖD LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 20. 1.dikim 2. hasat dönemi deneme konularına göre pH de�erleri 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 4,280 4,053 4,166 

A�ısız 4,095 4,105 4,100 

Ortalama 4,188 4,079  

ÖD LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 21. 2. dikim dönemi deneme konularına göre pH de�erleri  

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 4,392 4,350 4,371 a

A�ısız 4,250 4,275 4,263 b

Ortalama 4,321 4,313  

0,106 LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

4.7. Titre Edilebilir Toplam Asitlik (TETA) Miktarı

Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates çe�idinde farklı 

dikim zamanlarında T. harzianum uygulamasının meyve TETA içeri�ine etkileri ile ilgili 

bulgular Çizelge 22, 23 ve 24’de verilmi�tir. Sonuçlar domateste etkin organik asit formu 

olan sitrik asit cinsinden ifade edilmi�tir. 
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Çizelge 22. 1. dikim 1. hasat dönemi deneme konularına göre TETA içeri�i (g/100 g)

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 0,513 0,444 0,478 

A�ısız 0,448 0,495 0,472 

Ortalama 0,481 0,469  

ÖD LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il. 

Çizelge 23. 1. dikim 2. hasat dönemi deneme konularına göre TETA içeri�i (g/100 g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 0,535 0,526 0,531 a

A�ısız 0,465 0,427 0,446 b

Ortalama 0,500 0,477  

0,024 LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 24. 2. dikim dönemi deneme konularına göre TETA içeri�i (g/100 g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 0,463 0,512 0,488 

A�ısız 0,475 0,595 0,535 

Ortalama 0,469 b 0,554 a  

ÖD LSD (0,05) 0,069 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD. 
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il. 

Bulgularımıza göre, 1. dikim 1. hasat sonucunda domates sitrik asit içeri�i 

yönünden Trichoderma harzianum uygulamasının ve a�ı uygulamasının istatistiksel olarak 

önemli bir etkisi bulunmamı�tır. 1.dikim 2. hasatta ise a�ı uygulaması ortalamaları 

arasındaki farklılık önemli (p<0,05) bulunmu�tur. Sitrik asit miktarı a�ılı meyvelerde 0,531 

g/100 g, a�ısız meyvelerde ise 0,446 g/100 g olarak saptanmı�tır. 2.dönemde dikilen 

meyvelerde ise Trichoderma harzianum uygulamasının sitrik asit miktarına azaltıcı etkisi 

oldu�u belirlenmi�tir. T. harzianum uygulaması yapılmamı� bitkilerin meyvelerinde sitrik 
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asit miktarı 0,554 g/100 g iken, uygulanmı� bitkilerin meyvelerinde bu de�er 0,469 g/100 

g’a dü�mü�tür. Uygulama ortalamaları arasındaki bu farklılık önemli (p<0,05) 

bulunmu�tur.  

Bu çalı�mada elde edilen titrasyon asitli�i bulguları, a�ılı ve a�ısız domates 

fidelerinde titrasyon asitli�inin önemli düzeyde de�i�medi�ini saptayan Fernandez-Garcia 

ve ark. (2003)’nın de�erlendirmesi ile paralellik göstermektedir. Khah ve ark. (2006), sera 

ve tarla ko�ullarında He-man ve Primavera anaçları üzerine a�ılı Big Red domates 

çe�idinde, sera ko�ullarında yapılan yeti�tiricilikte TETA üzerine bir etkisinin olmadı�ını 

ancak açıkta yapılan yeti�tiricilikte a�ılamanın anaca ba�lı olarak meyvelerdeki sitrik asit 

miktarını arttırdı�ı belirtilmi�tir. Ara�tırıcılar He-man üzerine a�ılı bitkilerin 

meyvelerindeki TETA miktarını 0,35 g/100 g, Primavera üzerine a�ılı bitkilerin 

meyvelerindeki TETA miktarı 0,28 g/100 g iken, a�ısız bitkilerin meyvelerindeki sitrik asit 

miktarını ise 0,25 g/100 g olarak saptamı�lardır. 

4.8. �ndirgen �eker 

Çalı�mamızda Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates 

çe�idinde farklı dikim zamanlarında T. harzianum uygulamasının meyvelerdeki indirgen 

�eker içeri�ine etkileri Çizelge 25, 26 ve 27’de özetlenmi�tir. 

 Çalı�manın 1.dikiminde T. harzianum uygulaması meyvelerin indirgen �eker içeri�i 

üzerine etkili olmamı�tır. A�ılı fide kullanımı ile a�ısız fide kullanımı sonucu elde edilen 

meyvelerin indirgen �eker ortalamaları arasındaki farklılık ise önemli (p<0,05) 

bulunmu�tur. �nteraksiyon ise önemsiz çıkmı�tır (Çizelge 25 ve 26). Bunun yanında 2. 

dikimden elde edilen meyvelerde a�ı ve T. harzianum uygulama ortalamaları arasındaki 

farklılık önemsiz bulunurken, interaksiyon önemli (p<0,05) çıkmı�tır. Buna göre örneklerin 

a�ılı ve a�ısız fidelerle yapılan üretimde indirgen �eker içeri�i T. harzianum uygulamasına 

göre de�i�mi�tir. Bu kapsamda en yüksek de�er T. harzianum uygulanmı� a�ılı fidelere ait 

meyvelerde görülürken; en dü�ük de�erler T. harzianum uygulanmamı� a�ılı fidelere ait 

meyvelerde tespit edilmi�tir (Çizelge 27). A�ılı bitkilerde T. harzianum uygulamasıyla 

1,676 g/100 g ile en yüksek indirgen �eker de�erine ula�ılmı�tır. A�ısız bitkilerde ise T. 

harzianum uygulamaları arasında benzer sonuçlar bulunmu�tur. 
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Çizelge 25. .dikim 1.hasat dönemi deneme konularına göre indirgen �eker içeri�i (g/100 g)

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 0,618 0,604 0,611 b

A�ısız 1,050 0,705 0,877 a

Ortalama 0,834 0,655  

0,263 LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama: ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 26.1.dikim 2.hasat dönemi deneme konularına göre indirgen �eker içeri�i (g/100 g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 2,178 1,898 2,038 

A�ısız 2,165 2,153 2,159 

Ortalama 2,172 2,025  

ÖD LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama: ÖD.  
ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 27. 2.dikim dönemi deneme konularına göre indirgen �eker içeri�i (g /100 g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 1,676 A 1,095 B 1,386 

A�ısız 1,356 AB 1,431 AB 1,393 

Ortalama 1,516 1,263  

ÖD LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama: 0,381.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

4.9. Toplam �eker  

Çalı�mamızda Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates 

çe�idinde farklı dikim zamanlarında Trichoderma harzianum uygulamasının meyve toplam 

�eker içeri�ine etkileri Çizelge 28, 29 ve 30’da özetlenmi�tir.  

Bulgularımıza göre Trichoderma harzianum uygulamalarının tüm hasat 

dönemlerinde meyvelerdeki toplam �ekere etkisinin istatistiksel olarak önemli olmadı�ı 
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tespit edilirken, a�ı uygulamalarının ise sadece 2. dikim meyvelerinde toplam �ekere 

etkisinin oldu�u görülmü�tür.  

Çizelge 28. 1.dikim 1.hasat dönemi deneme konularına göre toplam �eker içeri�i (g/100 g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 2,473 2,418 2,445 

A�ısız 2,200 2,818 2,509  

Ortalama 2,336 2,618  

ÖD LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 29. 1.dikim 2.hasat dönemi deneme konularına göre toplam �eker içeri�i (g/100 g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 2,536 2,732 2,634 

A�ısız 2,559 2,802 2,681 

Ortalama 2,537 2,767  

ÖD LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 30. 2.dikim dönemi deneme konularına göre toplam �eker içeri�i (g/100 g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 2,214 1,813 2,014 a

A�ısız 0,887 1,264 1,076 b

Ortalama 1,551 1,539  

0,585 LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

�lgili çizelgeler incelendi�inde 2. dikim döneminde a�ılamanın meyvelerin toplam 

�eker içeri�ine etkisinin olumlu yönde oldu�u görülmü�tür.  A�ısız bitkilerden elde edilen 

meyvelerin toplam �eker içeri�i 1,076 g/100 g iken bu de�er a�ılı bitkilerin meyvelerinde 

2,014 g/100 g olarak bulunmu�tur. Bu veriler do�rultusunda a�ılı fide ile yapılan 

yeti�tiricilikte ortalama toplam �eker içeri�inin daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir. 
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Trichoderma harzianum uygulamasında tüm hasat dönemlerinde benzer sonuçlar elde 

edilmi�, uygulamaların meyve toplam �eker içeri�i üzerine etkili olmadı�ı saptanmı�tır. 

Meyvelerdeki en yüksek toplam �eker de�eri 2,818 g/100 g ile 1. dikim 1. hasat döneminde 

a�ı uygulaması yapılmamı� ve T. harzianum uygulanmamı� bitkilerden elde edilmi�tir. En 

dü�ük toplam �eker de�eri ise 0,887 g/ 100 g ile 2. dikim döneminde a�ı uygulaması 

yapılmamı� ve T. harzianum uygulanan bitkilerden elde edilmi�tir. 

4.10. Toplam Askorbik Asit (Vitamin C) �çeri�i 

Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates çe�idinde farklı dikim 

zamanlarında Trichoderma uygulamasının meyve toplam askorbik asit içeri�ine etkileri 

Çizelge 31, 32 ve 33’da verilmi�tir.  

Elde edilen sonuçlara göre meyvelerdeki C Vitamini bakımından a�ı uygulamaları ve 

Trichoderma harzianum uygulamaları arasındaki farklılıklar istatistiksel olarak önemli 

bulunmu�tur. T. harzianum uygulanan bitkilerin meyvelerindeki C Vitamini de�erinin, 

uygulama yapılmamı�lara göre daha fazla oldu�u görülmektedir. Aynı �ekilde a�ı 

uygulaması yapılmı� olan bitkilerin meyvelerindeki C Vitamini de�eri de a�ılama 

yapılmamı�lara göre daha yüksek bulunmu�tur. Yalnızca 1. hasatta a�ılı fide kullanımının 

meyvelerdeki C Vitamini içeri�ine etkisinin önemli olmadı�ı tespit edilmi�tir.  

En yüksek C Vitamini de�eri tüm hasatlarda a�ılı ve T. harzianum uygulaması 

yapılmı� bitkilerin meyvelerinden elde edilmi�tir. En yüksek C Vitamini de�erleri ilk 

dikim 1. hasatta 53,855 mg/100 g, 2. hasatta 55,288 mg/100 g ve 2. dikim ilk hasatta ise 

57,877 mg/100 g’dır. En dü�ük C Vitamini de�erleri ise tüm hasatlarda a�ısız ve T.

harzianum uygulaması yapılmamı� bitkilerin meyvelerinden alınmı�tır. Sonuç olarak 

Trichoderma harzianum’un ve a�ılamanın meyvelerdeki C Vitamini de�erini arttırıcı etkisi 

oldu�u belirlenmi�tir. 

Çizelge 31. 1.dikim 1. hasat dönemi deneme konularına göre vitamin C içeri�i (mg/100 g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 53,855 48,850 51,352 

A�ısız 49,600 45,820 47,440 

Ortalama 51,727 a 47,065 b  

ÖD LSD (0,05) 3,956 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  
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Çizelge 32. 1.dikim 2. hasat dönemi deneme konularına göre vitamin C içeri�i (mg/100 g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 55,288 51,267 53,278 a

A�ısız 45,455 43,444 44,449 b

Ortalama 50,372 a 47,356 b  

2,594 LSD (0,05) 2,594 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 33. 2.dikim dönemi deneme konularına göre vitamin C içeri�i (mg/100 g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 57,877 53,777 55,827 a

A�ısız 51,684 47,366 49,525 b

Ortalama 54,780 a 50,571 b  

3,261 LSD (0,05) 3,261 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Bu çalı�ma bulgumuz, çalı�malarında yalnızca tuzsuz ko�ulda, a�ılı domateste, 

a�ısızlara oranla daha yüksek Vitamin C içeri�i oldu�unu bildiren Farnandez-Garcia ve 

ark. (2002)’ın bulgularıyla örtü�mektedir. 

4. 11. Yaprak Rengi (Toplam Klorofil)  

Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 çe�idinde farklı dikim 

zamanlarında T. harzianum uygulamasının yaprak rengine etkisini saptamak amacıyla 

yaprak örneklerinde klorofil içeri�i (klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil) analizleri 

yapılmı�, de�erlendirme toplam klorofil de�erleri üzerinden yapılmı�tır. Bu kapsamda 

uygulama yapılmı� ve yapılmamı� bitkilerde tam olgun yaprak örneklerinde yapılan 

analizlere göre elde edilen sonuçlar Çizelge 34, 35 ve 36’de verilmi�tir.  

Bulgularımıza göre T. harzianum uygulamasının hiçbir dönemde yaprak toplam 

klorofil içeri�ine etkisi önemli bulunmamı�tır. Bunun yanında a�ılı fide kullanımında 

1.dikim 2. hasat ve 2. dikim yapılan bitkilerin yaprak toplam klorofil içerik ortalamalarında 

a�ısızlara göre önemli (p<0,05) farklılık saptanmı�tır. Buna göre a�ılı fidelerde yaprak 

toplam klorofil içeri�i daha yüksek bulunmu�tur. Uygulama konularına göre en yüksek 
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de�er 59,457 µg ile 2. dikim döneminde a�ılı ve Trichoderma harzianum uygulaması 

yapılmı� bitkilerden elde edilmi�tir. Çalı�ma bulgularımızın aksine �nbar ve ark. (1994), 

hıyar ve biber fidelerinde T. harzianum uygulanan bitkilerin kontrol bitkilerine kıyasla 

daha kuvvetli geli�ti�i ve daha fazla klorofil içerdi�i belirtilmi�tir. Çalı�ma bulgularımıza 

paralel olarak Mohammed ve ark. (2009), He-man ve Beaufort üzerine a�ılı Cecilia 

bitkilerinin kontrol bitkilerine kıyasla klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil içeri�inin 

a�ılama ile arttı�ını tespit etmi�lerdir. Ancak Syrian üzerine a�ılanmı� Cecilia bitkilerinde 

ise kontrol bitkilerine göre önemli bir fark bulunmamı�tır.

Çizelge 34. 1.hasat 1.dikim dönemi deneme konularına göre toplam klorofil içeri�i (µg/g)

A�ı uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 55,694 54,933 55,313 

A�ısız 47,114 44,376 45,745 

Ortalama 51,404 49,654  
ÖD 

LSD (0,05) ÖD 
LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama:  ÖD. 
ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il. 

Çizelge 35. 1.hasat 2.dikim dönemi deneme konularına göre toplam klorofil içeri�i (µg/g) 

A�ı uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 59,235 A 56,948 A 58,092 a

A�ısız 45,974 C 51, 937 B 48,956 b

Ortalama 52,605 54,443  
2,942 

LSD (0,05) ÖD 
LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama: 4,160.  
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de�il.  

Çizelge 36. 2.dikim dönemi deneme konularına göre toplam klorofil içeri�i (µg/g) 

A�ı Uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 59,457 58,769 59,113 a

A�ısız 45,974 49,317 47,646 b

Ortalama 52,716 54,043  

5,738 LSD (0,05) ÖD 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama: ÖD.  
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Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade 

4.12. Suda Çözünü

Kemerit F1 anacı üzerine a

zamanlarında Trichoderma

ilgili bulgular �ekil 10, 11 ve 12’de özetlenmi

�lk dikim 1. hasat kapsamında meyvelerdeki en yüksek

ve T. harzianum uygulanan bitkilerden elde edilmi

harzianum uygulaması yapılmamı

kapsamda T. harzianum

oldu�u tespit edilmi�tir. A

harzianum’un herhangi bir etkisi görülmemi

�ekil 10. 1. dikim 1. hasat dönemi deneme konularına
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Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder. ÖD: �statistiksel anlamda önemli de

Suda Çözünür Kuru Madde Oranı (SÇKM) 

üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates çe

richoderma  harzianum uygulamasının meyve SÇKM içeri

ekil 10, 11 ve 12’de özetlenmi�tir. 

lk dikim 1. hasat kapsamında meyvelerdeki en yüksek SÇKM oranı (%

uygulanan bitkilerden elde edilmi�tir. En dü�ük oran (%

uygulaması yapılmamı� a�ısız bitkilerin meyvelerinden elde edilmi

T. harzianum uygulamasının meyvelerdeki SÇKM oranına 

�tir. A�ılı fideler kendi aralarında kıyaslandı�ında ise 

un herhangi bir etkisi görülmemi�tir.

ekil 10. 1. dikim 1. hasat dönemi deneme konularına göre SÇKM de�
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statistiksel anlamda önemli de�il. 

Veglia RZ F1 domates çe�idinde farklı dikim 

SÇKM içeri�ine etkileri ile 

 SÇKM oranı (% 6,2) a�ısız 

�ük oran (% 4,6) ise T. 

ısız bitkilerin meyvelerinden elde edilmi�tir. Bu 

sının meyvelerdeki SÇKM oranına etkisinin önemli 

ılı fideler kendi aralarında kıyaslandı�ında ise Trichoderma 

de�erleri (%). 
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�ekil 11. 1. dikim 2. hasat

�lk dikim 2. hasat kapsamında ise % 5,1 ile meyveler

hasatta oldu�u gibi a�ısız ve 

oran ise % 4,7 ile a�ısız 

saptanmı�tır. Bu sonuçlar do

SÇKM oranına gözle görülür bir etkisi oldu

bitkilerde görülmemi�tir. 

yukarıda belirtilen etkisini açıklamak zorla

�ekil 12. 2. dikim dönemi d

2. dikim döneminde

gibi a�ısız ve T. harzianum

a�ısız T. harzianum uygulaması yapılmamı

uygulanmı� ve uygulanmamı

bulunmamı�tır. Bu kapsamda a

önemli olmadı�ı görülmü

domateste, meyve suyunda çözünebilir toplam kuru ma

farklılık olmadı�ı sonuçlarıyla paralellik göstermemektedir. Ancak y

Qaryouti ve ark. (2007), bu parametrenin a

ile Mohammed ve ark. (2009), ise a

açıklamaları; Trichoderma

farklılı�ına göre de�i�ik etkiler yaratabilece
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ekil 11. 1. dikim 2. hasat dönemi deneme konularına göre SÇKM de�

lk dikim 2. hasat kapsamında ise % 5,1 ile meyvelerdeki en yüksek SÇKM oranı 1. 

�ısız ve T. harzianum uygulanan bitkilerden elde edilmi

�ısız T. harzianum uygulaması yapılmamı� bitkilerin meyvelerinde

Bu sonuçlar do�rultusunda T. harzianum uygulamasının meyvelerdeki 

SÇKM oranına gözle görülür bir etkisi oldu�u tespit edilmi�tir. 

�tir. Dolayısıyla SÇKM oranı üzerine T. harzianum 

yukarıda belirtilen etkisini açıklamak zorla�maktadır. 

dönemi deneme konularına göre SÇKM de�erleri (%)

döneminde meyvelerdeki en yüksek SÇKM oranları 1. ve 2. hasat

arzianum uygulanan bitkilerden elde edilmi�tir (% 5). En dü

uygulaması yapılmamı� meyvelerden elde edilmi

 ve uygulanmamı� meyvelerin SÇKM oranında ise önemli bir fark 

tır. Bu kapsamda a�ılı bitkilerin SÇKM oranına T. harzianum

ı görülmü�tür. Bu bulgularımız Khah ve ark. (2006)’nın a

domateste, meyve suyunda çözünebilir toplam kuru madde miktarında önemli düzeyde 

ı sonuçlarıyla paralellik göstermemektedir. Ancak y

Qaryouti ve ark. (2007), bu parametrenin a�ılı fidelerde daha dü�ük, Balliu ve ark. (2007) 

ile Mohammed ve ark. (2009), ise a�ılı fidelerde daha yüksek oldu

Trichoderma  harzianum ve a�ı uygulamalarının anaç, çe

�i�ik etkiler yaratabilece�ini göstermektedir. Bu kapsamda meyve 
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dönemi deneme konularına göre SÇKM de�erleri (%). 

deki en yüksek SÇKM oranı 1. 

uygulanan bitkilerden elde edilmi�tir. En dü�ük 

� bitkilerin meyvelerinde

uygulamasının meyvelerdeki 

�tir. Ancak bu etki a�ılı 

arzianum uygulamasının 

(%). 

meyvelerdeki en yüksek SÇKM oranları 1. ve 2. hasatta oldu�u 

tir (% 5). En dü�ük oran ise 

 meyvelerden elde edilmi�tir. T. harzianum

 meyvelerin SÇKM oranında ise önemli bir fark 

arzianum’un etkisinin 

Khah ve ark. (2006)’nın a�ılı ve a�ısız 

dde miktarında önemli düzeyde 

ı sonuçlarıyla paralellik göstermemektedir. Ancak yine bu konuda 

�ük, Balliu ve ark. (2007) 

ılı fidelerde daha yüksek oldu�u �eklindeki 

ı uygulamalarının anaç, çe�it ve yöre 

ini göstermektedir. Bu kapsamda meyve 
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SÇKM oranı üzerine, fide tiplerinin belirgin bir etkisi oldu�u henüz literatürde de kesinlik 

kazanmamı�tır. Bu çalı�ma sonucunda da, a�ı uygulamasının, bu özellik üzerine belirgin 

bir etkisinin oldu�unu söylemek oldukça güçtür.  

4. 13.  Bitki Boyu De�i�imi 

Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates çe�idinde 1. dikim 

döneminde Trichoderma uygulamasının bitki geli�imine etkilerini saptamak amacıyla 2 

hafta aralıklarla yapılan bitki boyu ölçümlerinde a�ı ve Trichoderma harzianum

uygulamalarının bitkilerin boyunu arttırıcı etkisi oldu�u tespit edilmi�tir (�ekil 13). 25 

A�ustos’da yapılan son ölçümlerde a�ılı ve Trichoderma harzianum uygulaması yapılmı�

olan bitkilerin boyu 199,85 cm ile en yüksek de�erde bulunmu�tur. Bunu sırasıyla a�ılı T. 

harzianum uygulaması yapılmamı�, a�ısız T. harzianum uygulaması yapılmı� ve son olarak 

a�ısız T. harzianum uygulaması yapılmamı� bitkiler izlemi�tir. En dü�ük de�er 161,3 cm 

ile a�ılamanın ve T. harzianum uygulamasının yapılmadı�ı bitkilerden alınmı�tır. Bu 

kapsamdaki bulgularımız her iki uygulamanın da bitki geli�imini olumlu yönde etkiledi�ini 

göstermektedir.  

�ekil 13. 1.dikim döneminde T.harzianum ve a�ı uygulamalarının bitki boyuna etkileri(cm) 
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Çalı�ma sonucumuza benzer olarak Mohammed ve ark. (2009), domateste yaptıkları 

çalı�mada fide dikiminden 6 hafta sonra yapılan ölçümlerde a�ılı bitkilerin boyunun a�ısız 

bitkilere göre daha uzun oldu�unu belirtmi�lerdir. Di�er yandan Vinale ve ark. (2004), 

domates ve biberde Trichoderma harzianum uygulamasının ürün verimini artırdı�ı, bitki 

boyu, yaprak sayısı, meyve sayısının % 300 oranında bir artı� gösterdi�ini açıklamı�lardır. 

Sonuçlarımız; Lee (1994), Khah ve ark. (2006), Ioannou ve ark. (2002), tarafından da 

domateste a�ılı bitkilerin a�ısız bitkilere göre daha güçlü oldu�u, gövde çapının daha 

büyük ve bitki boyunun daha uzun oldu�u �eklindeki bulgularıyla uyumluluk 

göstermektedir. Yine Kleifeld ve Chet (1992), patojensiz topra�a uygulanan Trichoderma 

harzianum fungusunun, fidelerin dikimden 21 gün sonra yapılan ölçümlerde domates 

bitkilerinin boyunu % 15, hıyar bitkilerin boyunu ise % 20 arttırdı�ını saptamı�lardır. �nbar 

ve ark.(1994) ise, hıyar ve biber fidelerine Trichoderma harzianum uygulamasının 

kontrollerle kar�ıla�tırıldı�ında sırasıyla bitki boyunda % 23,8 ve % 17,2’lık artı� tespit 

etmi�lerdir.  

4.14. Kök Ya� A�ırlı�ı 

Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates çe�idinde 

Trichoderma harzianum uygulamasının bitki kök geli�imine etkilerini saptamak amacıyla 

1.dikimdeki meyvelerde 27.7.2009 tarihinde her tekerrürden 1 tane olmak üzere deneme 

konularına göre dörder bitki sökülmü�tür. �kinci dikilen bitkiler için ise söküm 2.9.2009 

tarihinde gerçekle�tirilmi�tir. Sökülen bitkilerin kökleri kesilerek yıkandıktan sonra tartım 

i�lemi gerçekle�tirilmi� ve sonuçlar �ekil 14 ve 15’de verilmi�tir. Bulgularımıza göre her 

iki dikim döneminde en yüksek de�erler a�ı ve T. harzianum uygulanmı� (1. ölçüm 

47,5225 g, 2. ölçüm 44,706 g) bitkilerden alınmı�tır. Bunu sırasıyla a�ılı T. harzianum

uygulanmamı� (1.ölçüm 39,9375 g, 2.ölçüm 39,21 g), a�ısız T. harzianum uygulanmı� (1. 

ölçüm 35,0825 g 2. ölçüm 32,31 g) ve en son a�ısız T. harzianum uygulanmamı� bitkiler 

(1.ölçüm 30,9975 g 2.ölçüm 28,343 g) izlemi�tir. Sonuç olarak Trichoderma harzianum’un 

bitkilerin kök ya� a�ırlı�ını artırmasının ürettikleri bitki büyümesini te�vik eden 

etmenlerden kaynaklanabilece�i, a�ılı bitkilerinde anaçların kuvvetli kök yapısı ve 

geli�imine ba�lı olarak kök ya� a�ırlı�ının daha fazla oldu�u dü�ünülmektedir.  
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�ekil 14. 1. dönemde dikilen bitkilerde a�ı ve T.harzianum uygulamalarının ya� kök 

a�ırlı�ına etkileri (g). 

�ekil 15. 2. dönemde dikilen bitkilerde a�ı ve T.harzianum uygulamalarının ya� kök 

a�ırlı�ına etkileri (g). 

Yonsel ve ark. (2006), tarafından yapılan bir denemede Antalya Bölgesi’nde açıkta 

yeti�tiricilikte dikimden 36 gün sonra sökülen bazı bitkilerde yapılan ölçümler sonucunda 

Trichoderma harzianum uygulanan bitki köklerinin kontrole göre daha geli�mi� oldu�u 

belirlenmi�tir. Trichoderma harzianum ile kaplanmı� tohumların bitkilerinin kuru kök 

a�ırlı�ının ortalama % 34 daha fazla oldu�u tespit edilmi�tir. Benzer bir deneme de Ege 
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Üniversitesi Ziraat Fakültesi’nde yapılmı�tır. T. harzianum ile kaplanan domates 

tohumlarından elde edilen bitkilerin kök a�ırlıkları kontrole göre % 27 daha fazla 

bulunmu�tur. �a�ırtma sırasında kökleri daldırma �eklinde muamele edilenlerin kök 

a�ırlı�ının ise kontrole göre % 120 daha fazla oldu�u tespit edilmi�tir (Bora ve ark., 2005). 

Yine Windham ve ark. (1986), çalı�malarında domates ve tütünde Trichoderma 

harzianum’un uygulandı�ı toprakta yeti�tirilen fidelerin �a�ırtılmasından 6 hafta sonra 

domates ve tütün fidelerinin kök ve sürgün kuru a�ırlıklarının sırasıyla % 213-275 ve % 

259-318 oranlarında arttı�ını açıklamı�lardır.Yedidia ve ark. (2001), T. harzianum’un hıyar 

bitkisinin geli�imi ve mikro element içeri�ine etkisini ara�tırdıkları çalı�malarında, T. 

harzianum uygulaması sonucunda kök kuru a�ırlı�ında % 25,  kök alanında % 95 ve 

kümülatif kök uzunlu�unda % 75 artı� görüldü�ünü açıklamı�lardır.  Yar�i ve ark. (2008), 

benzer etkiyi farklı anaçlar üzerine a�ılanan Kybele F1 hıyar çe�idinde Cucurbita ficifolia

anacı 7,84 g ile en yüksek de�eri alırken, kontrol 2,96 g ile en dü�ük de�eri aldı�ını 

saptamı�lardır. II. dönem sökümlerinde ise Elsi 19,39 g ile en yüksek de�eri alınırken, yine 

kontrol bitkilerinde de bu de�er 10,76 g ile en dü�ük de�er olarak saptamı�lardır. Yine aynı 

ara�tırıcılar anaçların kök geli�imine etkisini Faselis Fı patlıcan çe�idinde de dikimden 25 

ve 50 gün sonra yapılan ölçümlerde a�ılı bitkilerin sırası ile 37,1 g ve 50,89 g ile 

kontrolden (27,49 ve 37,47) daha yüksek kök ya� a�ırlı�ına sahip olduklarını 

açıklamı�lardır.  

4.15. Verim  

Kemerit F1 anacı üzerine a�ılı ve a�ısız Veglia RZ F1 domates çe�idinde 

Trichoderma harzianum uygulamasının bitki ba�ına verime etkileri Çizelge 37 ve 38’de 

verilmi�tir.  2. dönem dikilen domates fidelerinde hava sıcaklı�ının (Kasım ayı hava 

sıcaklı�ı ortalaması 12,5 oC) dü�mesi nedeniyle hasat süresi kısa oldu�u için 1. hasat 

dönemindeki verim de�erlerine göre daha dü�ük de�erler elde edilmi�tir. �lgili çizelgelerin 

incelenmesinden görülece�i gibi, denemede kullanılan Trichoderma harzianum ve a�ılı 

fidenin, domates verimi üzerine etkisi istatistiki olarak p<0,05 seviyesinde önemli 

bulunmu�tur. Mikrobiyal gübre ve a�ılı fide kullanımının verimi artırıcı rol oynadı�ı, her 

iki faktörün uygulandı�ı parsellerdeki bitki veriminin kontrol bitkilerine oranla daha 

yüksek bulunmasıyla anla�ılmaktadır. 1. ve 2. dikimde sırasıyla a�ı ve Trichoderma

harzianum uygulanan bitkilerden 17,258 kg/bitki, 9,1891 kg/bitki, a�ılı T. harzianum

uygulaması yapılmamı� bitkilerden 15,476 kg/bitki, 8,8732 kg/bitki, a�ısız T. harzianum

uygulanmı� bitkilerden 10,729 kg/bitki, 5,0934 kg/bitki, a�ılı T. harzianum uygulanmamı�
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bitkilerden 7,705 kg/bitki, 3,4450 kg/bitki verim elde edilmi�tir. Her iki dikim sonucunda 

alınan verim de�erlerine göre a�ı ve T. harzianum uygulamasının interaksiyonu bitki 

ba�ına verim de�eri kapsamında önemli düzeyde etkili olmu�tur (p<0,05). 1. dönemde 

dikilen bitkilerden alınan verilere göre, a�ı ve T. harzianum uygulamalarına ait verim 

de�erlerinin tümü istatistiki olarak farklı grupta yer almı�tır. 2. dikilen bitkilerde ise a�ılı 

bitkilere Trichoderma harzianum’un etkisi önemsiz bulunmu� ve Trichoderma harzianum

uygulanmı� ve uygulanmamı� bitkiler aynı grupta yer almı�lardır. 1 ve 2. dikimde sırasıyla 

en yüksek verim T. harzianum uygulanmı� a�ılı fide ile üretimden (17,258 kg/bitki, 9,1891 

kg/bitki), en dü�ük verim ise kontrol uygulamasından (7,705 kg/bitki, 3,4450 kg/bitki) 

alınmı� olup; her iki faktörün uygulamalarıyla elde edilen verimler daha yüksek alınmı�tır 

(�ekil 16 ve 17). Yonsel ve ark. (2006), Trichoderma harzianum’un etkilerini belirlemek 

amacıyla yaptıkları çalı�malar sonucunda T. harzianum uygulanmı� bitkilerden alınan 

verimin kontrole göre domateste % 8, biberde % 40, patlıcanda % 40, so�anda % 20-25 

oranında arttı�ı belirtilmi�tir. 

Çizelge 37. 1. dikim dönemi deneme konularına göre bitki ba�ına verim de�erleri (kg/bitki) 

A�ı uygulaması 
Uygulama 

Ortalama 
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 17,258 A 15,476 B 16,367 a

A�ısız 10,729 C 7,705 D 9,217 b

Ortalama 13,993 a 11,590 b  
0,3159 

LSD (0,05) 0,3159 

LSD (0,05) A�ı uygulaması*Uygulama: 0,4467. 
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder.  

Çizelge 38. 2. dikim dönemi deneme konularına göre bitki ba�ına verim de�erleri (kg/bitki) 

A�ı uygulaması 
Uygulama 

Ortalama
T. harzianum Kontrol 

A�ılı 9,1891 A 8,8732 A 9,0318 a

A�ısız 5,0934 B 3,4450 C 4,2692 b

Ortalama 7,1412 a 6,1591 b  
0,3918 

LSD (0,05) 0,3918 

LSD (0,05) A�ı Uygulaması x Uygulama: 0,5541. 
Farklı harfler farklı istatistiksel grupları ifade eder.  
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A�ılı bitkilerde kök sisteminin güçlü olması nedeniyle bitkilerin vegetatif geli�imini 

ve verimini olumlu etkiledi�i bilinmektedir. Yapılan bu çalı�mada, a�ılı bitkilerdeki 

anaçların köklerinin daha güçlü geli�mesi, dolayısıyla topraktan daha iyi beslenmesi ve 

daha fazla su alınımı ile a�ılı bitkilerin toplam verimde daha yüksek de�erler almasını 

sa�lamı�tır. Bu bulgu, Santa-Cruz ve ark. (2002), Santa-Cruz ve Cuarterol (2001), 

Fernandez-Garcia ve ark. (2003), Khah ve ark. (2006), Qaryouti ve ark. (2007) gibi 

ara�tırmacıların a�ılı fidelerde daha yüksek verim elde edildi�i sonuçları ile uyumludur.  

Kacjan Marsic ve Osvald (2004), Beaufort anacına a�ılı Monroe çe�idinde a�ılamanın 

bitkilerdeki meyve sayısını ve verimini arttırdı�ını, a�ılı bitkilerden elde edilen verim 4622 

g/bitki iken; bu de�er a�ısız bitkilerde ise 3361,2 g/bitki’ye dü�tü�ünü saptamı�lardır. Buna 

kar�ılık yine aynı anaca a�ılı Belle çe�idinde a�ılamanın verime olumsuz etki etti�i ortaya 

çıktı�ını, a�ısız bitkilerden 4802 g/bitki verim alınmı�ken, a�ılı bitkilerde bu de�erin 3251 

g/bitki oldu�unu açıklamı�lardır. Mohammed ve ark. (2009), domateste a�ılı ve a�ısız 

bitkiler arasında verim bakımından önemli farklar tespit etmi�lerdir. He-man anacı üzerine 

a�ılanmı� Cecilia bitkilerinde bitki ba�ına verim 11,25 kg olurken a�ısız bitkilerde bitki 

ba�ına verimin 9,30 kg, Syrian anacı üzerine a�ılanmı� Cecilia bitkilerinden ise 10,73 kg 

verim elde edilmi�tir. Khah ve ark. (2006), sera ve tarla ko�ullarında yaptıkları çalı�mada 

Big Red çe�idinin He-man üzerine a�ılanmasıyla daha yüksek verim elde edildi�ini 

açıklamı�lardır. Bu durumun a�ılı bitkilerin topraktan daha fazla mineral madde ve su 

alınımıyla ili�kisi oldu�u belirtilmi�tir. Tsouvaltzis ve ark. (2004), Sacos F1 domates 

çe�idinin Primavera üzerine a�ılanmasıyla verimin ve mineral madde alınımının arttı�ı 

tespit edilmi�tir. Yılmaz ve ark. (2005), Kemerit anacı üzerine a�ılı Caracas F1 çe�idinden 

alınan parseldeki toplam meyve a�ırlı�ının % 62,8 daha fazla oldu�unu rapor etmi�lerdir. 

Kemerit üzerine a�ılı bitkilerden 48,26 kg (parselden) verim alınmı�tır. Yine Yılmaz ve 

ark. (2007), domateste Spirit anacı üzerine a�ılı �kram F1 çe�idinde toplam verimin 15,815 

kg/ da olmasına kar�ılık a�ısız bitkilerde bu de�erin 13,918 kg/da olarak saptandı�ını 

açıklamı�lardır. Vuru�kan (1989), Prelane Fı ve Baluroi Fı patlıcan çe�itlerini domates 

anacı üzerine a�ılayarak yaptı�ı bir çalı�mada da anaç üzerine a�ılanan Prelane Fı patlıcan 

çe�idinde kontrole göre erkenci verimde % 84-106, toplam verimde % 39-67; anaç üzerine 

a�ılanmı� Baluroi Fı patlıcan çe�idinde ise erkenci verimde % 69-122, toplam verimde % 

22-51 oranında artı� sa�landı�ını bildirmi�tir. Yar�i ve Rad (2004), patlıcanda yaptıkları 

çalı�mada a�ılı bitkilerde kontrole göre % 77 oranında verim artı�ı olmu�tur.  

�
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�ekil 16. 1. dikim deneme konularına göre bitki ba�ına verim de�erleri (kg/bitki). 

�ekil 17. 2. dikim deneme konularına göre bitki ba�ına verim de�erleri (kg/bitki). 
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BÖLÜM 5 

SONUÇLAR VE ÖNER�LER 

A�ılı fide kullanılmayan Çanakkale ilinde önemli miktarlarda yeti�tiricili�i yapılan 

domates bitkisinin a�ılı ve a�ısız fidelerinde mikrobiyal gübre kullanımı sonucu verim ve 

kalite artı�ında bir etkisinin olup olmadı�ının ara�tırmak amacıyla yaptı�ımız bu tez 

çalı�masında; 

Elde edilen verilere göre meyve a�ırlı�ı, meyve eni ve meyve boyu de�erlerine 

a�ılamanın etkisi önemli düzeyde bulunurken, her üç özellik bakımından en yüksek 

de�erler a�ılı ve Trichoderma harzianum uygulaması yapılmı� olan bitkilerin 

meyvelerinden elde edilmi�tir. Bunun sonucunda bu bitkilerden daha büyük meyveler ve 

en fazla verim elde edilmi�tir.  

A�ılı fide kullanımının ve T.harzianum uygulamasının pH de�eri üzerine önemli bir 

etkisi bulunmamı�tır. Bunun yanında toplam klorofil içeri�inin a�ılı fide kullanımı ile 

arttı�ı belirlenmi�tir. C vitamini içeri�i a�ılı ve T.harzianum uygulanmı� bitkilerde a�ısız 

ve uygulama yapılmamı� çe�itlerden daha yüksek bulunmu�tur. Hem a�ılamanın hem de 

Trichoderma harzianum’un Vitamin C içeri�ine etkisi arttırıcı yönde olmu�tur. Ayrıva 

meyve eti sertli�i ve SÇKM de�erleri kapsamında ise a�ı ve T. harzianum uygulamalarıyla 

hasat dönemlerine göre farklı sonuçlar elde edilmi� ve bu konular üzerine ileri ki 

dönemlerde çalı�maların devam etmesi gerekti�i sonucuna varılmı�tır.  

Bitki ba�ına en yüksek verim de�erleri ortalaması 1. dikimde 16,367 kg/bitki, 2. 

dikimde 9,0318 kg/bitki ile a�ı ve Trichoderma harzianum uygulaması yapılmı� bitkilerde 

saptanmı�tır. Her iki faktörün interaksiyonunun da verimi önemli düzeyde arttırıcı etkisinin 

oldu�u tespit edilmi�tir. Bu çalı�mada yer verdi�imiz mikrobiyal gübre olan Trichoderma 

harzianum ve a�ılama ile, bitki ba�ına verimde en yüksek de�erler alınırken; en dü�ük 

verim ise her iki uygulamanın yapılmadı�ı kontrol uygulamasından 1. dönemde 7,705 

kg/bitki, 2.dönemde ise 3,4450 kg/bitki olarak elde edilmi�tir. 

Trichoderma harzianum bitki kök yüzeylerine kolonize olarak köklerin geli�mesine 

katkıda bulunmaktadır dolayısıyla köklerdeki geli�me bitkilerin toprak üstü kısımlarının 

geli�imi ve verimini etkilemektedir. Ayrıca hormon benzeri metabolitler üretmesi, toprak 

veya organik maddeden besinleri çözebilmesi sonucunda uygulama yapılan bitkilerin boyu, 

kök ya� a�ırlı�ı ve verim de�erleri kapsamında uygulama yapılmamı� bitkilere kıyasla 

daha yüksek de�erler alınmı�tır. Ayrıca Vitamin C içeri�i uygulama yapılmı� bitkilerde 
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önemli oranda artmı�tır. Bunun yanında di�er parametreler bakımından domateste kalite 

üzerine önemli bir etkisinin bulunmadı�ı belirlenmi�tir. 

Birim alandan elde edilen üretimi arttırmanın yolu, üretim etkinli�ini arttırmaktan 

geçmektedir. Bilindi�i gibi; üretim etkinli�ini kaliteli tohum/fide, dengeli gübreleme, 

sulama ve bilinçli ilaç kullanımı ile artırmak mümkün olmaktadır. Bu çalı�mada da 

görüldü�ü gibi, a�ılı ve a�ısız fidelerle yapılan yeti�tiricilikte verim de�erleri bakımından 

önemli farklılıklar elde edilmi�tir. A�ılı bitkilerde görülen bitki büyüme düzenleyicilerinin 

sentezinin ve/veya ta�ınımının (Yeti�ir ve ark., 2005), etkisiyle topraktaki su ve bitki besin 

elementlerinin alımının ve ta�ınmasının kolayla�ması, çiçeklenme oranında artı� sa�laması, 

ayrıca anacın güçlü kök yapısı sayesinde, bitki geli�imini ve gücünü arttırması sonucunda 

çift gövdeli yeti�tiricilikte % 100’ü a�an verim artı�ı sa�lanmı�tır. Bu sonuçlar bitki 

a�ılamanın hastalık ve zararlılara, ve so�u�a dayanıklılık kazandırmasının yanında verim 

artı�ında da önemli rol oynadıklarını göstermektedir. 

Toprak kökenli hastalıklar ile mücadelede yo�un kimyasal kullanımına ra�men etkili 

bir sonuç alınamaması ve kullanılan kimyasalların insan ve çevre sa�lı�ına olan olumsuz 

etkileri alternatif yöntemler ile mücadeleyi gündeme getirmi�tir. Çalı�mamızda bazı 

parsellerde görülen hastalık, a�ısız bitkilerde a�ılı bitkilere göre daha fazla etkili olmu� ve 

bu durum a�ısız bitkilerin verimini de olumsuz etkilemi�tir. A�ılı bitkilerin kuvvetli kök 

sistemi bitkiyi daha güçlü geli�tirerek toprak kaynaklı hastalık ve zararlılara kar�ı daha 

dayanıklı olmasını sa�lamı�tır. Dolayısıyla çe�itli bakteri ve fungusların meydana getirdi�i 

hastalıklar sonucu olu�an ürün kayıpları azaltılabilir. 

Çalı�mamızda da gözlem olarak saptadı�ımız bu özellik �ekil 18’de verilmi�tir. �lgili 

�eklin incelenmesinden görülece�i gibi soldaki a�ısız bitkilerin tamamına yakını hastalık 

sonucunda kuruyup ölmesine ra�men, sa� taraftaki a�ılı bitkilerde ise hastalık çok fazla 

ilerlememi� ve bitkiler vegetatif aksamlarını olu�turmaya, çiçeklenmeye ve büyümelerini 

güçlü bir �ekilde sürdürmeye devam ettirmi�lerdir. A�ılı fide kullanımı ile toprak kökenli 

patojenlerin baskı altına alınmasından dolayı pestisit ve kimyasal kullanımı 

azaltılabilecektir ki bu da hem insan sa�lı�ı, hem de ekolojik dengenin süreklili�i açısından 

faydalı olabilecektir.  

Di�er bir önemli sonuç da a�ılı bitkilerin a�ısız bitkilere kıyasla dü�ük sıcaklık gibi 

stres ko�ullarına daha dayanıklı olmasıdır. Yapılan gözlemler sonucunda özellikle geç 

dikim yapılan tüm a�ısız bitkilerin Kasım ayında öldü�ü görülmü�tür. Buna ra�men a�ılı 

bitkiler vegetatif aksamlarını olu�turmaya devam etmi� ve üzerindeki meyveler büyümeyi 
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sürdürmü�tür. Böylece a�ılı fide kullanımı ile üretim etkinli�inin artırıldı�ı ve dü�ük 

sıcaklıklarda da hasat süresinin uzadı�ı saptanmı�tır.  

Domateste a�ılamanın a�ısız bitkilere kıyasla verimde belirgin artı� ve bazı kalite 

parametreleri bakımından olumlu etki sa�layaca�ı, bunun yanında toprak kökenli 

hastalıklara ve di�er zararlılara kar�ı daha dayanıklı olaca�ı, buna ba�lı olarak aynı alanda 

her yıl domates yeti�tirilebilece�i ve toprak kökenli hastalık kontrolünde alternatif bir 

yöntem olaca�ı için a�ılı fide kullanılması önerilmektedir.  

Ayrıca organik tarımda da tüm canlılara zarar veren ekolojik dengeyi bozan tarım 

ilaçları ve sentetik gübrelerin kullanılamamasından kaynaklanan açı�ın kapatılmasında 

a�ılı fide kullanımının önemli rol oynayaca�ı görülmektedir. 

A�ılı fide kullanımı bir yandan üretim etkinli�ini arttırdı�ı, di�er yandan hastalık ve 

zararlılara daha dayanıklı olması nedeniyle, toprak dezenfeksiyonu ve bitki korumada 

kullanılan kimyasalların azalması, topraktaki bitki besin maddelerinin daha iyi alınması 

sonucu gübre kullanımının azalmasından dolayı çevreye verilebilecek zarar da 

önlenmektedir Bunların sonucunda gerek insan sa�lı�ı gerekse i�letme ekonomisi 

açısından önem ta�ıyan a�ılı fide kullanımının yaygınla�tırılması gerekmektedir. 

Bununla beraber özellikle toprak kaynaklı hastalıklara kar�ı alınan kültürel önlemler; 

3-4 yıl ürün rotasyonu ve devamlı üretim alanlarından konukçu bitkilerin uzakla�tırılması 

yerine rotasyon imkanı olmayan tarım arazilerinde a�ılı fide ile üretim yapılması 

önerilebilir. 

Günümüzde çevreye verilen öneme paralel olarak, iyi tarım uygulamalarına gittikçe 

daha fazla önem verilmeye ba�lanmı�tır. Tamamı ile do�al olan Trichoderma 

harzianum’un domateste bitki boyu ve verim bakımından önemli etkilerinden dolayı 

kullanılması tavsiye edilebilir. 

�ekil 18. Deneme arazisinden hastalıklı ve dayanıklı bitkilere ait genel görüntü. 
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