T.C.
CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DOKTORA TEZi

SAROZ KORFEZI’NDEKI (KUZEY EGE DENIZI)
BENEKLI PISI BALIGININ (Lepidorhombus boscii Risso, 1810)
POPULASYON PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

Ozgiir CENGIZ

Su Uriinleri Anabilim Dah
Tezin Sunuldugu Tarih: 30/06/2011

Tez Damismanai:

Dog¢. Dr. Ugur OZEKINCI

CANAKKALE



DOKTORA TEZi SINAV SONUC FORMU

OZGUR CENGIZ tarafindan DOC. DR. UGUR OZEKINCIi yénetiminde
hazirlanan “SAROZ KORFEZI’NDEKIi (KUZEY EGE DENiZi) BENEKLI PiSi
BALIGININ (Lepidorhombus boscii Risso, 1810) POPULASYON
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI” baslikli tez tarafimizdan okunmus,

kapsami ve niteligi agisindan bir doktora tezi olarak kabul edilmistir.

Dog. Dr. Ugur OZEKINCI

Y onetici
Prof. Dr. Ali ISMEN Yrd. Dog. Dr. Hasan Hiiseyin SATILMIS
Jiiri Uyesi Jiiri Uyesi
Yrd. Dog¢. Dr. Adnan AYAZ Yrd. Dog. Dr. Deniz ACARLI
Jiiri Uyesi Jiiri Uyesi

Sira No:
Tez Savunma Tarihi: 30/06/2011

Prof. Dr. Ismet KAYA

Miuidir

Fen Bilimleri Enstitiisi

Hazirlanan bu Doktora tezi TUBITAK tarafindan 106Y035 no’lu proje ile desteklenmistir.

1



INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASI

Bu tezde gorsel, isitsel ve yazilh bicimde sunulan tiim bilgi ve sonuclarin
akademik ve etik kurallara uyularak tarafimdan elde edildigini, tez
icinde yer alan ancak bu ¢alismaya 6zgii olmayan tiim sonuc ve bilgileri

tezde kaynak gostererek belirttigimi beyan ederim.

Ozgiir CENGIZ

111



TESEKKUR

Bu tezin hazirlanmasinda bilgi ve deneyimiyle bana dncelik eden degerli danigmanim
Dog. Dr. Ugur OZEKINCI basta olmak iizere, Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii niin
saym hocalar1 Prof. Dr. Ali ISMEN, Yrd. Dog. Dr. Adnan AYAZ, Yrd. Dog. Dr. Ugur
ALTINAGAC, Yrd. Dog. Dr. Ozcan OZEN’e; Uzman Alkan OZTEKIN, Aras. Gor.
Hakan AYYILDIZ, Ogr. Gor. Bahattin HAMARAT ve Aras. Gor. Dr. Cahide Cigdem

YIGIN’a ve aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Ozgiir CENGIZ

v



SIMGELER VE KISALTMALAR

W : Balik Agirlhigi (g)

L : Toplam Boy (cm)

Lo : Baligim maksimum asimtotik boyu (cm)

to : Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasi (yil)
k : Brody’nin biiyiime katsayis1 (y1I ")

e : Dogal logaritma tabani (2,71828)

V4 ‘Toplam &liimlerin tissi katsayist (yil™)

M : Dogal 6liimlerin iissi katsayis1 (y1l™")

F : Balik¢1ligin sebep oldugu dliimlerin issi katsayist (yil™)
E : Sémiiriilme oran1 (y1l™)

GSI : Gonadosomatik indeks

KF : Kondisyon Faktori

HP : Beygir Glici

GRT : Gros Ton

CPUE : Birim Zamandaki Av Miktar1



OZET

SAROZ KORFEZI’NDEKI (KUZEY EGE DENiZi) BENEKLI PiSi BALIGININ
(Lepidorhombus boscii Risso, 1810) POPULASYON PARAMETRELERININ
BELIRLENMESI

Ozgiir CENGIZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Su Uriinleri Anabilim Dali1 Doktora Tezi
Danisman : Dog. Dr. Ugur OZEKINCI
30/06/2011, 82

Bu calisma Eylil 2006-Eyliil 2008 tarihleri arasinda Saroz Korfezi’nde
gerceklestirilmistir. Ornekler 0-500 m. arasindaki derinliklerde, aylik olarak, 44 mm. goz
genisligine sahip trol ag1 kullanmak suretiyle elde edilmistir. Benekli pisi baligi tiim
bireylerinin ortalama boy ve agirlik degerleri 21,5+0.452 cm ve 118,82+2.869 g’dir. Disi,
erkek ve disi-erkek bireylerin ortalama boy ve agirlik degerleri ise, sirasiyla, 25,6+0,323
cm, 202,68 £7,352 g; 17,6+0,266 cm, 50,00+£2,678 g ve 23,240,273 cm, 157,15+£5,783 g
olarak belirlenmistir.

Disi: erkek orami 1:0,424 olarak hesaplanmistir. Disi, erkek, disi-erkek ve tiim
bireyler i¢in boy-agwlik iliskisi, swrasiyla, W=0,00327L"',  W=0,0069TL*",
W=0,0035TL>* ve W=0,0039TL***’dir. Yas dagilimu 1 ile 13 yaslar1 arasimda degisim
gostermektedir. Biiylime parametreleri disi bireyler i¢in L..=49,8 cm, £=0,09 y11'1, t=-2,15
yil; erkek bireyler i¢in L,=39,1 cm, £=0,11 yll'l, ty=-2,59 yil ve tiim bireyler i¢in L..=50,6
cm, £=0,09 yll'l, ty=1,99 yil’ dir. Biiyiime performans indeksleri disi, erkek, ve tiim
bireyler i¢in, swrasiyla, 2,35, 2,23 ve 2,36 olarak bulunmustur. Benekli pisi baligini tireme
zamani Subat-Mayis aylar1 arasinda oldugu gézlemlenmistir.

Ik iireme boyu disi bireyler igin 14,9 cm, erkek bireyler igin ise 15,3 cm olarak
saptanmistir. Benekli pisi baliginin yumurta verimliligi-boy, yumurta verimliligi-agirlik ve
yumurta verimliligi-yas arasindaki iliskiler sirasiyla F=1,487TL***, F=264,39W+14,103 ve
F=12,207A-11,279 olarak tespit edilmistir. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin

toplam Oliimlerin {issi katsayisi (Z), dogal 6liimlerin iissi katsayisi (M) ve balik¢iligin
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sebep oldugu liimlerin iissi katsayisi (F), sirastyla, 0,31 yil™, 0,24 yil™' ve 0,07 y1l™ olarak
bulunmustur. Somiiriilme oram ise E=0,23 yiI' olarak hesaplanmustir. Maksimum
sirdiirilebilir {iriin miktar1 11,3 ton’dur. Total boy-otolit boyu arasindaki iliski tiim

bireyler i¢in TB=4,96530B+4,8915 olarak saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Benekli pisi baligi, Lepidorhombus boscii, Saroz Korfezi
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ABSTRACT

DETERMINATION OF POPULATION PARAMETERS OF FOUR-SPOTTED
MEGRIM (Lepidorhombus boscii Risso, 1810) FROM SAROS BAY (NORTHERN
AEGEAN SEA)

Ozgiir CENGIZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School
Animal Science Dissertation, Ph.D.
Advisor : Assoc. Prof. Dr. Ugur OZEKINCI
30/06/2011, 82

The four-spotted megrim samples were collected between September 2006-2008
using a commercial bottom trawl net with 44 mm codend mesh size at depths ranging from
0 to 500 m in Saroz Bay. The average total length and total weight of the individuals were
calculated as 21.5+0.452 cm and 118.82+ 2.869 g, respectively. The average total length
and total weight of the females, males and females-males were 25.6+0.323 cm,
202.68+7.352 g; 17.6+£0.266 cm, 50.00+£2.678 g; 23.2+0.273 cm, 157.15£5.783 g
respectively.

The sex ratio was calculated as 1:0.424 (F:M). Length-weight relationships were
calculated separately for females, males, females-males and all samples as:
W=0.0032TL*>", W=0.0069TL***, W=0.0035TL** and W=0.0039TL**’, respectively. Age
distribution ranged from I to XIII years. The von Bertalanffy growth equations were
computed as L,=49.8 cm, £=0.09 year’l, ty=-2.15 year for females; L,=39.1 cm, £=0.11
year'], ty=-2.59 year for males; L.=50.6 cm, k=0.09 year’l, ty=-1.99 for all samples. The
growth performance index (@) was found to be 2.35, 2.23 and 2.36 for female, male and
all samples, respectively.

The size at first maturity was at 14.9 cm for females and 15.3 cm for males.
Fecundity-length relationships, fecundity-weight relationships and fecundity-age
relationships were estimated as F=1.487TL***, F=264.39W+14.103 and F=12.207A-
11.279, respectively. Total (Z), natural (M) and fishing (F) mortalities of four-spotted

megrim from Saros Bay were found as 0.31 year’, 0.24 year' and 0.07 year”,
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respectively. The exploitation rate (E) is 0.23 year. Maximum sustainable yield is 11.3
ton. Total length-otolith length is TL=4.965301L+4.8915.

Keywords: Four-spotted megrim, Lepidorhombus boscii, Saros Bay
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BOLUM 1-GiRiS Ozgiir CENGIiZ

BOLUM 1
GIRIS

Diinya niifusu stirekli olarak artmakta, hayvansal proteine olan ihtiyag yiikselmekte
ve bu durum iilkelerin denizlere ve i¢ sulara yonelmesine sebebiyet vermektedir. Buna
bagli olarak, mevcut su iirlinleri kaynaklarinin stirdiiriilebilirliligi ve akilci bir sekilde idare
edilmesi daha da 6nemli bir konu haline gelmektedir.

Populasyon dinamigi ve balik¢ilik biyolojisi ile ilgili gerceklestirilen arastirmalar,
ozellikle ekonomik agidan 6nemli olan tiirlerin biyolojik 6zelliklerinin detayli bir sekilde
incelenerek stok durumlarinin tespiti ve bu stokta meydana gelen degisiklikleri
kapsamaktadir. Ekonomik tiirlerin stok miktarmimn belirlenmesinin sonucu olarak, bu
stoklarm siirdiiriilebilirliginin saglanmasi1 ve bunlardan optimal diizeyde faydalanilmasi
gereklidir. Bunun i¢in de balik¢ilik faaliyetlerinin rasyonel bir sekilde yiirtitiilmesi ve
gelecege dair planlamalarin yapilmast zorunludur. Bu nedenle, stoklarin ge¢misteki
durumu ile birlikte giinimiizdeki potansiyeli beraber ele alinmalidir.

Baliklarin stok biiyiikliikleri, baligin bireysel biiyiikliigii ve o stoga katilan geng
bireylerle artmakta, ama asir1 avcilik ve dogal Oliimler nedeniyle azalmaktadir. Bu
dengenin devam etmesi i¢in, balik¢ilik biyolojisi agisindan, avciligi yapilan tiire ait
biliylime parametrelerinin ve ilk ireme boyu ve yasinin saptanmasi, boylelikle tiir ve boy
yasaklarmin tespit edilmesi gerekmektedir. Tiirkiye sularinda stoklar1 korumak i¢in yapilan
calismalar Tarim ve Koyisleri Bakanligina baghh Koruma ve Kontrol Subesi tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bu agidan bakildigi zaman, balik ve balik¢ilik faaliyetleri ile ilgili
olarak yiiriitiilen ¢alismalarin sonuglar1 iki senede bir “Denizlerde ve I¢ Sularda Ticari
Balik¢ilig1 Diizenleyen Teblig” ile duyurulmaktadir ve bu ¢aligsmalar tilke balik¢iligina yon
verebilecek diizeyde olmalidir (Kmacigil ve ark., 2008).

Tirkiye denizlerinde dip balik¢iligina en uygun yer, s1§ ve diiz alanlarindan dolayi,
Ege Denizi olarak ifade edilmektedir (Kocatas ve Bilecik, 1992). Ege denizindeki
calismalar, genellikle, tiirlerin biyolojileri iizerine yogunlasmakta (Togulga ve ark., 2000;
Cakir ve ark., 2003; Ugkun ve ark., 2004; Uckun, 2005; Kinacigil ve ark., 2008; Bayhan ve
ark., 2009), stok tahminine yonelik aragtirma sayis1 ise siirl sayida kalmaktadir.

Ege Denizi’nin stok miktarini tespit etmek i¢cin yapilan calismalar “Tiirkiye’nin
Demersal Balik¢ilik Kaynaklar1 Sorveyr” (JICA, 1993), “Ege Denizi Canli Deniz
Kaynaklarinm Belirlenmesi ve Stoklariin Tespiti Projesi” (Benli ve ark., 1995) ile “Saroz
Korfezi (Kuzey Ege Denizi) Demersal Baliklarimin Biyo-Ekolojisi ve Populasyon

Dinamiginin Belirlenmesi” (Ismen ve ark., 2010) arastirmalaridr.



BOLUM 1 — GiRIiS Ozgiir CENGIZ

Yunanistan basta olmak iizere, diger Avrupa iilkelerinin katilimiyla gergeklestirilen
bircok projede demersal tiirlerin stok tahminine yonelik ¢ok sayida calisma yapilmakta ve
bu caligmalar belirli zaman araliklar1 igersinde diizenli bir bi¢gimde tekrarlanmal
(Tsimenides ve ark, 1991; Souplet ve ark, 2002; Tserpes ve ark, 1999 ve 2002;
Kallianiotis ve ark, 2000 ve 2004). JICA (1993)’ nin raporunda, su lriinlerinin mevcut
durumunu saptamak i¢in 2-3 senede boylesi ¢alismalarm yiiriitiilmesinin alt1 ¢izilmektedir
(Karakulak ve Keskin, 2007).

Gergeklestirilen bu calisma ile Saroz Korfezinden yakalanan benekli pisi baliginin
(Lepidorhombus boscii Risso, 1810) stok miktari, boy frekansi, boy-agirlik iliskisi, cinsiyet
orani, biiylime parametreleri, lireme zamani ve ilk iireme boyunun belirlenmesi ve
diinyanin diger bdlgelerinde yapilmis mevcut ¢aligmalarla bu sonuglarin kiyaslanmasi
amagclanmistir. Boylelikle, bu arastirmanin “Denizlerde ve I¢ sularda Ticari Balik¢ilig
Diizenleyen Teblig” de minimum avlanma boyu ve hangi aylarda avciligimin yasak olmasi

ilgili yasal diizenlemelere bilimsel katk1 saglamas1 umulmaktadir.



BOLUM 2 — ONCEKi CALISMALAR Ozgiir CENGIZ

BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Benekli pisi balig: ile ilgili yapilan ¢alismalar sinirl sayida olup bu arastirmalarin
daha ¢ok Atlantik ve Akdeniz’de yogunlastigi ve az da olsa Irlanda kiyilarinda
gergeklestirildigi  goriilmektedir. Yapilan ¢alismalar, genellikle, tiiriin populasyon
dinamigine, iireme biyolojisine, dagilimma ve stok miktarma yoneliktir. Tiirkiye
denizlerinde benekli pisi balig1 ile ilgili calismalarin sayist son derece azdir.
Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) ile ilgili aragtirmalar asagida sunulmaktadir.

Grubisic (1962)’in Dogu Adriyatik’teki baliklarin tireme zamani’nin belirlenmesine
yonelik arastirmasinda, benekli pisi baliginin subat-mart tarihlerinde lireme periyodu
icinde oldugu rapor edilmistir.

Fuertes (1978) Galigya kiyilarinda (Ispanya) benekli pisi baligmin yas ve biiyiimesi
iizerine gerceklestirdigi arastirmasinda, disi ve erkek bireyler i¢in biiylime parametrelerini,
srrasiyla, L,=42,9 cm, k=0,15, to=-1,36 ve L= 34,7 cm, k=0,19, to=-1,37 olarak tespit
etmistir. Calismasindaki boy-agirlik iliskisini ise disi bireyler icin a=3,70.10° ve b=3,120;
erkek bireyler igin a=5,47.10° ve b=3,050 olarak bulmustur. Benekli pisi baliginin yas
dagiliminin 1 ile 15 arasinda degistigini ifade etmistir.

Nielsen (1986) Kuzey Atlantik ve Akdeniz’de Scophthalmidae familyas1 {izerine
yiriitmiis oldugu caligmasinda, tiirlin {ireme zamanmi mart-haziran tarihleri arasinda
oldugunu gézlemlemistir.

Bello ve Rizzi (1987) Gliney Adriyatik’te benekli pisi baliginin biiylimesi iizerine
yiiriittiikleri ¢alismada, disi bireyler i¢in biiylime parametrelerini L,=28,5 cm, k=0,262,
to=-0,85; erkek bireyler i¢in biiylime parametrelerini ise L,=27,6 cm, k=0,211, to=-1,27
olarak hesaplamiglardir. Boy-agirlik iligkilerini disi bireyler i¢in a=0,0032 ve b=3,260;
erkek bireyler icin a=0,0034 ve b=3,240 olarak saptamislardir.

Mater ve ark. (1988)’nin Gokova Korfezi'nde derin deniz baliklar1 ile ilgili
yaptiklar1 ¢alismada, bu korfez i¢in benekli pisi baliginin ilk kaydini vermislerdir.

Papaconstantinou ve ark. (1989) tarafindan Euboikos ve Pagassitikos Korfezlerinde
demersal balik stoklar1 iizerine yaptiklar1 arastirmada, Lepidorhombus boscii (Risso,
1810)’nin ilk tireme boyu, 20,0 cm olarak tespit edilmistir.

Mannini ve ark. (1990)’nin Kuzey Tyrrhenian Denizi’ndeki (italya) ¢alismalarinda
Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin tiim bireyleri i¢in biiylime parametreleri L..=38,0
cm ve k=0,195; boy-agilik iliskisi ise disi bireyler i¢in a=0,0040 ve b=3,26; erkek bireyler
icin a=0,0090 ve b=3,02 olarak hesaplanmistir. Ayrica, ilk eseysel olgunluk boyuna tiiriin
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17,0 cm’de ulastig1 rapor edilmistir.

Castilho ve ark. (1993) tarafindan Portekiz kiyilarinda benekli pisi baliginin
biiytimesi ile ilgili gergeklestirilen arastirmada, tiiriin erkek ve disi bireyleri i¢in biiyliime
parametreleri, sirasiyla, L,=37,5 cm, k=0,14, ty=-1,93 ve L,=44,0 cm, k=0,14 ve t;=-1,52
olarak tespit edilmistir. Disi bireylerin boy-agirlik iligskisi a=0,0020 ve b=3,250; erkek
bireylerinkinin ise a=0,0041 ve b=3,110 olarak hesaplanmaistir.

Santos (1994)’un Portekiz sularinda Lepiorhombus boscii (Risso, 1810)’nin
bliylimesi ve lremesi ile ilgili arastrmasinda, disi bireylerin biliylime parametreleri
L.=39.8 cm, k=0,16 yll'l, to=-1,86 y1l; erkek bireylerin bliyiime parametreleri L..=34,8 cm,
k=0,20 yll'l, to=-1,44 yil; erkek: disi oran1 0,955: 1; yillik ortalama toplam 6liimlerin tissi
katsayist (Z) 0,45 yil”', dogal 6liimlerin dissi katsayist (M) 0,38 yil”, balik¢iligm sebep
oldugu 6limlerin issi katsayist (F) 0,07 yil” olarak saptanmis ve 2 yasindan sonra Sliim
oranlarinda bir artis oldugunu ifade edilmistir. Yumurta verimliligi-boy iliskisi
F=58,720TL2’224 olarak tespit edilmistir. Yumurta sayis1 ise 42,000 ile 180,000 arasinda
degismektedir. Disi bireylerin boy-agirlik iliskisi a=0,0025 ve b=3,36; erkek bireylerin boy
agirhik iliskisi a=0,0045 ve b=3,16 olarak hesaplanmustir.

Santos (1995), Portekiz sularinda yiiriittigii bir sonraki ¢aligmasinda disi bireylerin
biliylime parametrelerini L,=43,1 cm, k=0,13 yll'], to=-2,17 yil; erkek bireylerinkini ise
L.=36,1 cm, k=0,19 y1l'1, to=-1,51 y1l olarak saptamistir.

Stergiou ve Politou (1995)’nun Kuzey Evvoikos Korfezi’nde (Yunanistan) cesitli
baliklarm biyolojilerini iizerine yiiriittiikleri arastirmada, benekli pisi baliginin tiim
bireyleri i¢in bliylime parametrelerini L,=43,3 cm ve k=0,26 yll']; boy ve agirlik iligkisini
a=0,0017 ve b=3,285 olacak sekilde hesaplamiglardir.

Merella ve ark. (1997) nin Balerik Adalari’nda (Bat1 Akdeniz) 72 balik tiiriiniin boy-
agirhik iliskisini saptadiklar1 ¢aligmada, benekli pisi baliginin tiim bireyleri i¢in minimum
boyu 7,0 cm, maksimum boyu 19,5 cm bulmuslar; boy-agirlik iliskisini a=0,0045 ve
b=3,14 seklinde belirlemislerdir.

Vassilopoulou ve ark. (1997) Kuzey-dogu Akdeniz sularinda benekli pisi baliginin
cinsel olgunlugunun belirlenmesine yonelik arastirmada, tiirlin ilk iireme boyunu disi
bireyler i¢in 13,8 cm (2 yas), erkek bireyler i¢in 10,6 cm (1 yas) olarak tespit etmislerdir.

Sanchez ve ark. (1998) tarafindan Kuzey Ispanya’da benekli pisi baligmmn dagilimi
ve bolllugu lizerine yiiriitiilen arastirmada, erkek bireylerin toplam 6liimlerin iissi katsayisi
(Z) 1,44 yil'"; disilerinki ise (Z) 0,62 yil" olarak bulunmus ve 4 yasindan sonra her iki

cinsiyet i¢in 6liim oranlarinda bir artma oldugu gézlemlenmistir.
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Vassilopoulou ve Ondrias (1999)’mm Dogu Akdeniz sularinda (Yunanistan) tiiriin
bliylimesi iizerine yaptiklar1 caliymada, disi bireylerin biiyiime parametrelerini
L.=30,5 cm, k=0,179 yll'l, to=-1,10 yil; erkek bireylerin biliylime parametrelerini
L.=25,5 cm, k=0,219 yll'l, to=-1,09 yil ve tiim bireylerin biiylime parametrelerini
L.=31,2 cm, k=0,169 yll'], to=-1,12 y1l olarak saptamiglardir. Caligmalarinda disi ve erkek
bireylerin yas dagilimlari, sirasiyla, 1 ile 8 yas ve 1 ile 6 yas arasinda degisim gostermistir
ve Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin toplam dlimlerin iissi katsayismni (Z) 0,68 yil™;
dogal Sliimlerin iissi katsayisini ise (M) 0,43 y1l”! olarak bulunmustur.

Robson ve ark. (2000) tarafindan Irlanda’nmn bati1 kiyilarinda benekli pisi baliginmn
biiylimesi iizerine yiiriitiilen arastirmada, tiim bireyleri i¢in biiyiime parametreleri L..=34,4
cm, k=0,27 y11'1, to=-1,99 y1l; boy-agirlik iliskisi a=0,0062 ve b=3,367; disi: erkek oranini
ise 1: 0,293 olarak hesaplanmistir. Populasyonun yas dagilimi 4 ile 11 yas arasinda
degisim gostermektedir. Calismalarinda 7 yasindan sonra benekli pisi bireylerinin
sayilarinda bir azalma oldugu belirtilmistir. 7 yas grubunun ortalama total boy ve agirlik
degerlerini sirayla 29,18 cm ve 170,35 g olarak sunmuslardir.

Landa ve ark. (2002)’nin Kuzeydogu Atlantik’de benekli pisi baligmin biiylimesi
iizerine gergeklestirdikleri ¢alismada, disi ve erkek bireyler icin biiylime parametrelerini,
srrayla, L,=45,6 cm, k=0,17 yil", t=0,07 yil ve L,=39.9 cm, k=0,17 yil"', t=0,37 yil
olarak tespit etmiglerdir.

Borges ve ark. (2003) tarafindan Algarve’de (Giliney Portekiz) discard edilen
baliklarm boy-agirlik iliskilerinin belirlenmesi i¢in yliriitiilen arastirmada, benekli pisi
baligmin tiim bireyleri i¢in minimum boy ve agirlik 10,3 cm ve 6,0 g; maksimum boy ve
agirhk 23,9 cm ve 104,2 g; boy-agirhik iligkisi ise a=0,0035 ve b=3,35 seklinde
hesaplanmistir.

Morey ve ark. (2003)’nin Balerik adalar1 (Bat1 Akdeniz) civarinda yaptiklar littoral
bolgeye ait baliklarin boy-agirlik iliskilerinin tespit icin yapilan ¢alismada, benekli pisi
baligmin tiim bireyleri i¢in minimum boyu 1,4 cm, maksimum boyu 37,8 cm; boy-agirlik
iligkisini ise a=0,0643 ve b= 2,2685 olarak sunmuslardir.

Mendes ve ark. (2004) tarafindan Portekiz’in bat1 kiyillarinda 46 balik tiiriiniin
boy-agirlik iligkisinin saptanmasima yonelik arastirmada, benekli pisi baliginm minimum
boyu 16,2 cm, maksimum boyu 34,6 cm; tiim bireyler i¢cin boy-agirlik iliskisi a=0,0040 ve
b=3,196 olacak sekilde tespit edilmistir.

Ismen ve ark. (2007)’nin Saroz Koérfezi’nde gerceklestirdikleri 63 balik tiiriiniin boy-
agirlik 1liskisinin belirlenmesi ¢alismasinda, Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin

minimum boyu 10,2 cm, maksimum boyu 39,5 cm; tiim bireyler i¢in boy-agirlik iligkisi
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a=0,00316 ve b=3,289 olarak tahmin edilmistir.

Bostanci ve Polat (2008) tarafindan Izmir Korfezi’nde yiiriitiilen benekli pisi
baligmin total boy-otolit boyu arasindaki iliskinin belirlenmesine yonelik calismada, tiim
bireyler i¢in bu iliski TB=3,45140B+3,2664 seklinde hesaplanmustir.

Vassilopoulou ve Haralabous (2008) tarafindan Kuzey-dogu Akdeniz sularinda
benekli pisi baligimin kondisyonu iizerine beslenme ve cinsi olgunlugun etkisinin
belirlenmesi i¢in gerceklestirilen arastirmada, tiirtin bahar aylarinda (mart-mayis) lireme
periyodu’nda oldugu goézlemlenmistir. Ayrica, kiigiik boy smnifindaki benekli pisi
bireylerinin, biiyiik ve orta boy smifinda bulunanlara nazaran, 6zellikle de kis aylarinda
kondisyon faktorii degerlerinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Teixeria ve ark. (2010) Portekiz kiyilarinda dort adet yassi baligimn biiylimesi ve
iremesi lizerine yaptiklari ¢calismada, benekli pisi populasyonun boy dagilimmin 14,9 cm
ile 34,6 cm; yas dagiliminin 2 ile 9 yas arasinda degistigini gézlemlemislerdir. Disi
bireylerin biiylime parametrelerini L,=38,1 cm, k=0,14 yll'l, to=-2,85 yil; erkek bireylerin
biliylime parametrelerini ise L.=32,4 cm, k=0,20 yll'l, to=-2,49 il olarak saptamiglardir.
Disi ve erkek bireylerin 18,2 cm (2 yas)’de cinsel olgunluga ulastigmmi ve {ireme

mevsiminin kig oldugunu belirtmislerdir.



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Ozgiir CENGiZ

BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Bélgesinin Genel Ozellikleri

Ege Denizi’nin kuzey-dogusunda yer alan Saroz Korfezi, giineyde Gelibolu
Yarimadas: ile kuzeyde Trakya kiyilar1 arasinda bulunan ve yaklasik olarak 60 km kadar
iceri sokulan iiggen seklinde bir korfezdir (Sekil 1). Korfeze, Meri¢ ve Kavak nehirleri
basta olmak tizere diger nehirlerden siirekli bir sediment ve tatlisu girdisi olmakta (Sar1 ve
Cagatay, 2001) ve korfezin besleyici elementler agisindan verimliligi artmaktadir. Ayrica,
Saros Korfezi tuzluluk ve besleyici elementler acisindan, bogazlar sistemi araciligiyla,
soguk ve az tuzlu Karadeniz sularmim etkisi altindadir (Zodiatis ve Balopoulos, 1993;
Siokou-Frangou ve ark., 2002; Kourafalou, 2007).

26’10 0'E 26"2q‘ 0'E 26“39' 0'E 26“49' 0'E 26“50: 0E

40“49' 0N

40“39' 0N

40°2q' 0N

Y\_N/

Sekil 1. Saros Korfezi ve Ornekleme Istasyonlart.

Saroz Korfezi’ni i¢ine barindiran Kuzey Ege Denizi uzun bir kita sahanligina,
camurlu ve kumlu diiz bir dip yapisina ve daha fazla miktarda besleyici elementlere
sahiptir (Maravelias ve Papaconstantinou 2006) ve Giliney Ege Denizi’ne nazaran,
fitoplankton ve zooplankton agisindan ¢ok daha zengindir (Theocharis ve ark., 1999).
Daha yogun bir birincil liretim, daha fazla beslenme diizeyi anlamima gelmektedir ve bu
daha yiiksek stok miktar1 olusturmaktadir (Cushing, 1990). Bu sebeplerden dolayi, Saroz

Korfez’i hem tir bakimindan g¢esitlilik sergilemektedir hem de onemli bir balikg¢ilik
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sahasidir. Bu sayede birgok balik tiirii icin uygun iireme ve beslenme alani olup
Tirkiye’nin diger bolgelerinde avcilik yapan balik¢1 gemilerini av sezonunun baglamasiyla

beraber bolgeye ¢cekmektedir.

3.2. Balik¢1 Teknesinin Teknik Ozellikleri

Saros Korfezi’nde 4 balik¢1 barinagi bulunmakta ve 250°den fazla gemi ve tekne bu
balik¢1 barinaklarinda yer almaktadir. Enez Limani1 ve Sultani¢i barmaklarinda yaklasik
100 kiiciik balik¢1 teknesi vardir. Su tiriinleri aveiligi yapan gemilerin %90’ min uzunlugu

12 m.’nin altindadir. Sekil 2°de arazi calismalar1 siiresince kullanilan balik¢1 teknesi
goriilmektedir.

Sekil 2. Orneklemede kullanilan balike teknesi.
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Ozgiir CENGIZ

Denizel saha calismalarinda trol av 6rneklerinin alindig1 balik¢1 teknesinin teknik

ozellikleri Cizelge 1°de sunulmaktadir.

Cizelge 1. Deniz calismalarinda kullanilan balik¢1 teknesinin teknik Ozellikleri ve bagl

oldugu liman

Tekne . .
. Tekne Seyir Hizi | Balik Seyir .
Limam adi ?n(]))yu GRT | HP (mil/saat) Bulucu | Donanimi Diger araglar
. .. .. | 35 mil menzilli
(;anakkale Sa}_lm 19 49 450 10 Echo- GPS, su isti VHF  (telsiz
limani1 Reis sounder | radari
telefon)

3.3. Cahsmada Kullanilan Trol Aglan ve Ozellikleri

Calismada kullanilan aglar, karides avciliginda kullanilan trol ag1 ve Akdeniz tipi

dip troliidiir. Bu aglarin dizayn ve donanimlar1 birbirine benzerdir (Sekil 3 ve Sekil 4). Trol

aglarmin kanatlarinda g6z genisligi diigiimden diigtime 90 mm olup, agin yatay acikliginin

temini i¢in alt ve iist yakada kesimli model aglar1 kullanilmistir, agin karin kisminda g6z

genisligi 36-44 mm ve torbada ise 44 mm olan misina aglar kullanilmaktadir. Aglarin

teknik 6zellikleri Cizelge 2’de verilmektedir.

Cizelge 2. Orneklemede kullanilan trol aglarmin teknik 6zellikleri

Dip Trol Ag1

Olgiimler Karides Trol Ag1
Kapilar aras1 mesafe 30-50 m
Kursun yaka boyu 26,5 m
Mantar yaka boyu 24,5 m
Yatay acgiklik (yaklasik) 10-15m
Dikey aciklik (yaklasik) I-1,25m

Ag boyu 48 m
Maca-kapilar arasi halat boyu 120 m

Kap1 boyutlar1 195 x 83 cm
Agirhik 150-175 kg

30-50 m
26 m
22 m
10-15 m
1-1,25 m
48 m
120 m
195 x 83 cm
150-175 kg
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Sekil 3. Karides trol aginin teknik plani.
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Sekil 4. Klasik dip trol aginin teknik plani.

11



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Ozgiir CENGIZ

3.4. Tiiriin Genel Ozellikleri

Alem
Filum
Simif
Takim
Aile

Bilimsel ad1

: Animalia
: Chordata
: Actinopterygii

: Pleuronectiformes

: Scophthalmidae
: Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)

Sekil 5. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin genel goriiniimii (orijinal).

Benekli pisi balig1 (Lepidorhombus boscii Risso, 1810) Scophthalmidae familyasinin

ticari degeri olan bir iiyesidir. Gozler biiylik olup sol taraftadir ve agiz uzunlugu goz

capindan daha azdir. Viicut uzundur ve kahverenginin tonlarmna sahiptir. Hem dorsal hem

de anal yiizgeclerin sonlarinda bir ¢ift biiyiikk, yuvarlak ve ¢ok belirgin benekler

bulunmaktadir (Wheeler, 1969). Dorsal yiizges 1sin sayis1 79-89; anal ylizgeg 15in sayisi

63-71; pektoral ylizgec sayist 10-12 arasinda degisim gostermektedir. Kaudal yiizge¢ 151n

sayist 17, pelvik ylizgec 151n sayisi ise 6’dir. Solunga¢ ve omur sayilari ise, sirasiyla, 16-20
ve 39-43 arasindadir (Robson ve ark., 2005).

12
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o

Sekil 6. Lepidorhombus boscii’ nin dagilim alanlar1 (Frose ve Pauly, 2011).

Genellikle, ¢amurlu ve yumusak dip yapisina sahip 7 ile 800 m derinlikler arasinda
yasamlarint siirdiirmektedir (Nielsen, 1986). Diinya denizlerinde Kuzeydogu Atlantik,
Giiney Ingiliz adalar1 Cape Bojodor, Bat1 Sahara ve Akdeniz’de (Bauchot, 1987; Froese ve
Pauly, 2011), iilkemizde Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda bulunmaktadir
(Bilecenoglu ve ark., 2002). Besin maddeleri genellikle baliklardan, dekapodlardan ve
amfipodlardan olusmaktadir (Morte ve ark., 1999; Vassilopoulo, 2006; Teixeria ve ark.,
2010). En uzun boy, Santos (1995) tarafindan 44,0 cm olarak rapor edilmistir.

13
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3.5. Ornekleme

Orneklemeler “Kuzey Ege’deki (Saros Korfezi) Demersal Baliklarin Biyo-Ekolojik
Ozellikleri ve Populasyon Parametrelerinin Belirlenmesi” baslhikli Tiibitak projesi
kapsaminda ticari bir trol teknesi ile saglanmistir. Saros Korfezi’nde Eyliil 2006-Eyliil
2008 aylar1 arasinda 1690,03 km?’ lik alanda, toplam, 100,2 saat olmak iizere 184 trol
cekimi yapilmistir. Trol c¢ekimleri, 2,5-2,7 mil/saat hizla ortalama 30 dakika siireyle
gerceklestirilmistir. Calisma alani 0-50 m, 50-100 m, 100-200 m. ve 200-500 m. olarak
dort farkli derinlige gore alt bolgelere ayrilmistir. Benekli pisi baligimnin av miktarmin
saptanmasi, birim zamanda gerceklestirilen avcilik yontemiyle hesaplanmigtir. Agirlik
olciimleri, £100 g hassasiyete sahip terazi ile yapilmustir. Ornekleme isleminde Holden ve
Raitt (1974) goz oniline bulundurulmustur. Trol aginda yeteri derecede birey ¢ikmamasi
karsisinda avin tamami 0rnek olarak alinmis, fazla oranlarda ¢iktigr durumlarda ise alt
ornekleme yontemine gidilmistir. Her troliin kendi ¢ekim siiresi géz Oniinde tutulmak
suretiyle 1 saatte yakalanan av miktarlar1 (kg/sa) hesaplanmistir. Tutulan av kayitlar1
derinlik konturlarina ve mevsimlere gore gruplandirilmis ve agirlik ortalamalar:
saptanmistir.

Ornekler, laboratuara soguk muhafaza kosullarinda getirilmistir. Laboratuara
getirilen Orneklerin toplam boy, toplam agirlik, gonad agirligi, olgunluk safhalari ve yas
tayinleri saptanmistir. Baliklarin boy dlgiimleri i¢in =1 mm hassasiyetli boy 6l¢iim tahtasi
kullanilmistir. Viicut agirliklarinin tartimi i¢in +0,01 g, gonad agirliklariin tartimi icinse

+0,0001 g hassasiyete sahip terazi kullanilmistir.

3.6. Orneklerin Degerlendirilmesinde Kullanilan Yontemler

3.6.1. Stok Miktan (Biyokiitle)

Benekli pisi baliklarinin birim alandaki stok miktarlar1 (kg/kmz) taranan alan
yontemine gore hesaplanmistir (Bingel ve ark.,1995; Ismen, 2001; Avsar, 2005). Bu
yontem, birim alanda ya da birim c¢abada agirlik olarak ortalama av miktarmin birim
alandaki biyokiitleye oransal olmasina dayanmaktadir (Sparre ve ark., 1989). Saros
Korfezindeki  toplam  biyokiitle  tahmini  farklh  derinlik  konturlarma  gore
gerceklestirilmistir. Her bir derinlik konturu (0-50 m., 50-100 m., 100-200 m., ve 200-500
m.) bir alt alan olarak degerlendirilerek, toplam alanin biyokiitlesi bu alt alanlarin

biyokiitlelerinin toplamimdan hesaplanmistir (Avsar, 2005).

14
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Toplam biyokiitle;

B=XBi=Xcwi/ai.q. A,

a=D.h.X;,

D=V .t di.

Bu denklemden;

B : Toplam alanimn (kg) olarak biyokiitlesini,

Bi : 1'nci tabakanin (kg) olarak biyokiitlesini,

cw; : r’ncialt tabakada birer saatlik avlanmalarla yakalanan ortalama iiriini,

aj © {’nci alt tabakada (m?) olarak taranan alan,

qi : 1’nci alt tabakada kullanilan trol aginin yakalayabilirlik katsayisi,

A; - i’nci alt tabakanin (m”) olarak alanini,

a : Trol agmm (m®) olarak taradig1 alan

A% : Trol teknesinin operasyon esnasindaki hizi (Mil/Saat)

t : Agin deniz tabanina oturduktan tellerin sarilmaya basladig1 ana kadar gegen siire
X2 : Trol agmin mantar yakasmin agilma oranini (0,5 olarak kabul edilmistir) ifade

eder (Pauly, 1980).

3.6.2. Maksimum Siirdiiriilebilir Uriin Miktar1 (MSY)
Bu miktarin tespit edilmesinde Gulland (1971)’m MSY=0,5*M*Bv esitliginden
yararlanilmistir. Bu esitlikte M, dogal 6liimlerin {issi katsayisi; Bv, somiiriilmemis stok

miktari (ton)’n1 ifade etmektedir.

3.6.3. Boy-Agirhk iliskisi

Boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde Ricker (1975)'in  W=aL’ esitliginden
faydalanilmistir ve disi, erkek ve toplam bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Bu
denklemde W, gram cinsinden baligm agirligi; L, toplam boy (cm); a ve b biiyliimeyi ifade

eden sabitlerdir.

3.6.4. Biiyiime Parametreleri

Boyca biiylime degerlerinin hesaplanmasinda Von Berttalanffy (1938) biiyiime
denklemleri kullanilmistir.

Yas-boy iliskisi L= L[ 1- 9] denklemiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu denklemden;
L., :Baligm maksimum asimtotik boyu (cm),
L; :“t” yasidaki baligin boyu (cm),
t : Zaman (y1l),
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to  : Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasi (yil),
k : Brody’nin Biiyiime Katsayis1 (y1I™),
e : Dogal logaritma tabamn (2,71828)’ dir.

Von Bertalanffy boyca biiyiime sabitlerinin tahmini i¢cin Fisat II istatistiksel

programindan yararlanilmistir.

3.6.5. Biiyiime Performans indeksi (®’; Phi-prime)

Daha once yapilan caligmalar ile mevcut ¢alismayi karsilastirmak i¢in Munro’nun Fi
Ussii Testin® den faydalanilmistir. @’ indeksi tarafindan hesaplanan biiyiime
performanslar1 Pauly ve Munro’nun (1984), ®’= logK+2log L., formiile ettigi denklemden

elde edilmistir.

3.6.6. Oliim Oranlarimn Ussi Katsayilar
3.6.6.1. Toplam Oliimlerin Ussi Katsayisinin (Z) Hesaplanmasi
Toplam 6liimlerin {issi katsayist (Z), yasama oranindan (S) hesaplanmistir. Yasama
orani (S), belirli bir periyot sonunda canli kalan balik sayismin periyot basindaki balik
sayisina orani olarak tanimlanmaktadir. Buna gore;
S = NesnyNo
%S = 100%(1-e>V)
S =e""
%Zx = 100%*(1- e™Y)
V4 :Toplam Sliimlerin iissi katsayisi
S : Yasama orani
N  :Ele alinan yas grubuna ait balik sayis1

Ne+1y :Bir sonraki yas grubuna ait balik sayisidir (Avsar, 2005).

3.6.6.2. Su Sicakh@ Verileri

Su sicaklig1 Eyliil 2007 ve Mart 2008 tarihlerine kadar trol agima takilan CTD cihazi
ile kaydedilmistir. Eyliil 2008 yilina kadar ki deniz suyu sicaklik verileri ise Cevre ve
Orman Bakanligi, Devlet Meteoroloji Isleri Miidiirliigii’niin Kuzey Ege Bolgesine ait

Olciimlerinden elde edilmistir.
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3.6.6.3. Dogal Oliimlerin Ussi Katsayisinin (M) Hesaplanmasi

Dogal oliimlerin iissi katsayisinin (M) hesaplanmasinda Pauly (1980) tarafindan
bulunan esitlik kullanilmistir.

LnM=-0,0152-0,279.LnL, +0,6543.LnK+0,463.LnT°C

Esitlikte L., ve K von Bertalanffy biliylime parametreleri, T ise yillik ortalama yiizey
suyu sicakligidir.

3.6.6.4. Balikcihgin Sebep Oldugu Oliimlerin Ussi Katsayisimn  (F)
Hesaplanmasi

Toplam Oliimlerin {issi katsayis1 (Z), dogal oliimlerin {issi katsayisi (M) ve
balik¢iligin sebep oldugu oOliimlerin {issi katsayisinin (F) toplamina esittir. Z=F+M

esitliginden F = Z-M olarak hesaplanmistir.

3.6.6.5. Somiiriilme Orani (E)

Populasyondaki somiiriilme orani, bir stokta aswr1 avcilik olup olmadiginin
gostermesi acisindan Onemlidir. SOmiiriilme oran1t E = F/Z esitliginde elde edilmistir
(Ricker,1975). Bulunan E degerine gore; E= 0,5 ise optimum balik¢ilik diizeyi, E>0,5 ise

asir1 aveilik diizeyi, E<0,5 ise yetersiz avcilik diizeyi sonucuna varilmistir.

3.6.7. Yas Tayini
Benekli pisi baliginda otolit merkezi, balik kafasinin alt kisminda yer alan kor bolge
(sag otolit) olarak adlandirilan otolitte ortaya; balik kafasmin iist kisminda bulunan gozlii
bolge (sol otolit) olarak isimlendirilen otolitte ise posterior bdlgesine yakin bir konumda
yer almaktadir. Bu sebepten 6tiirii, yas halkalar1 kor bdlge otolitinde hem anterior hem de
posterior bolgesinde tespit edilirken, gozlii bolge otolitinde ise yalnizca anterior bolgede
tespit edilmektedir ve bu nedenden dolayi, yas tayini caligmalarinda kor bolge otoliti tercih
edilmektedir (Bostanci ve Polat, 2008).
Ik once otolitler %5’lik HCL, sonra da %3’lik NaOH c¢ozeltisinde bir siire
bekletilmistir. Saf sudan gegirildikten sonra kurutulmustur. Otolitler, biitiin haldeyken
Olympus SZX16 marka mikroskop ile siyah zemin iizerinde, icerisinde su bulunan bir

kapta listen aydinlatma ile okunmustur (Sekil 7).
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Sekil 7. Yas tayinine kullanilan mikroskop.

3.6.8. Total Boy-Otolit Boyu Arasindaki Iliski
Balik boyu ile otolit boyu arasindaki iligki lineer regresyon analizi ile tanimlanmis
olup regresyon denklemi ve tanimlayicilik katsayisi (r*) hesaplanmistir. Otolit boylar1

kumpas yardimiyla 6lgtilmiistiir.

3.6.9. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.6.9.1. Cinsiyet Tayini ve ilk Cinsel Olgunluk

Orneklerin cinsiyeti ve cinsel olgunluklarmnin belirlenmesi ¢iplak gozle yapilmustir.
Lepidorhombus boscii bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyunun hesaplanmasinda,
populasyondaki bireylerin %50’ sinde olgun gonad olusumunun goriindiigii boy alinmistir
(Somerton, 1980). Bireylere goriinen ikinci, ticlincii ve dordiincii gonad safhalari
hesaplamaya dahil edilmistir.

[1k iireme boyunu hesaplamak i¢in kullanilan denklem P = 1/1+exp[-#(L-L,,)]’dir. Bu
denklemde P, her boy snifi igindeki olgun baliklarin oranini; 7, olgunluk egrisinin egimini

ve L, baliklarin %50’sinin tiredigi boyu ifade etmektedir (King, 1995).
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Gonadlarmn olgunluk derecelerinin saptanmasinda Gunderson (1993)’un 6nerdigi 5
dereceli olgunluk skalas1 kullanilmistir.
1.satha: Olgunlagsmamis sathadir. Ciplak gozle esey ayrimi yapmak neredeyse imkansizdir.
Gonadlar, genellikle viicut boslugunun 1/3’Lik kismin1 kapsamaktadir.
2.safha: Dinlenme sathasidir, oositler ¢iplak gozle goriilmez. Disilerin ovaryumu pembe
renkli, erkeklerinki beyazimsidir.
3.satha: Olgunlasma asamasi olup gonadlar portakal renklidir, oositler ciplak gozle
goriilebilir. Gonadlar viicut boslugunun 2/3’{iniin kapsar.
4.safha: Yumurtalar olgunlasmis olup iri ve saydamdir. Ovaryumlar turuncu veya pembe
renkli olup gelismis kan damarlariyla ¢evrilmistir.
S.satha: Yumurtalar bosalmistir. Ovaryumlar koyu renkli veya saydam halde olup i¢inde
birbirlerine yapigsmis olgun yumurtalara rastlanilabilir. Testisler kanli ve sarkik bir
haldedir.

3.6.9.2. Kondisyon Faktorii
Uremeye ve beslenmeye bagh olarak degisen ve baliklarda besililik durumunu
gosteren bu faktor, agirhik ve boy arasindaki iliskinin bir gostergesidir. Fultonun
Kondiisyon Faktorii (KF) hesaplanmasinda asagidaki denklemden faydalanilmistir (Ricker
1975).
K = ((Toplam agirlik(g) — Gonad agirligi(g))/L*)*100
L, balik boyudur (cm).

3.6.9.3. Gonadosomatik indeks (GSI)
Disi ve erkek bireylerin lireme zamanini gosteren bu indeksin hesaplanmasinda
Ricker (1975)’in 6nerdikleri asagidaki esitlik kullanilmigtir:
GSI= (Gonad Agirligi/Viicut agirligi-Gonad Agirlig)*100

3.6.9.4. Yumurta verimliligi (Fekondite)

Yumurta verimliligini saptamak i¢in iireme mevsiminde olgunlasmis ve
yumurtalarimi dokmemis olan disi bireylerin ovaryumlarindan faydalanilmistir. Bagenal
(1978)’in  Onerdigi gravimetrik yontem yardimiyla ortalama yumurta verimliligi
saptanmistir. Alt 6rnekler ovaryumdaki anterior, orta ve posterior boliimlerden alinmak
suretiyle gilson ¢dzeltisinin igine konulmus ve boylelikle yumurtalarin bag dokudan
ayrilmalar1 hedeflenmistir. Gilson ¢dzeltisi 100 ml %60’k etil alkol, 800 ml saf su, 15 ml

%380’lik nitrik asit, 18 ml glacial asetik asit ve 20 g civa kloriirden olusmaktadir.
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Daha sonra yumurtalar 48 saat araliklarla calkalanarak gilson ¢ozeltisinin iginde
bekletilip sonrada yumurtalarin serbest kalmalar1 saglanmistir (Avsar, 2005). Orneklerin
tiimii, stereozoom mikroskop altinda sayilmis ve ortalama fekondite F=n*(G/g) denklemi
kullanilarak hesaplanmistir. Bu denklemde;

F = Fekondite (adet),

G = Gonad agirlig1 (g),

Gr = Alt 6rnegin agirhgi (g),

N = Alt 6rnekteki yumurta sayisidir.

Yumurta verimliligi-boy, yumurta verimliligi-agirlik ve yumurta verimliligi-yas
arasindaki iligkiler ise F=aTL®, F=a+bW ve F=atbA seklinde belirtilmistir. Bu
denklemden, F: yumurta verimliligi (adet); TL: toplam boy; W: total agirlik; A: yas(yil)
dir.

3.6.10. Istatistiksel Analizler

Disi ve erkek bireyler arasindaki iligkinin farkliligi Khi-kare testi ile, iki deger
arasinda ortalamalar arasinda istatistiksel agidan 6nem kontrolii Mann-Whitney U testi ile,
derinlikler arasinda ortalama boylar arasindaki iliski ve mevsimler ve derinlikler arasindaki
birim av ve lirlin miktarlarinin 6nem kontroleri Varyans Analizi ile, bolgeler arasindaki
biiylime performans indeksleri arasindaki iliski ve boy-agirlik iliskisindeki b degerleri t-

testi ile SPSS 18,0 paket programinda yapilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. BULGULAR

4.1.1. Birim Av Miktan (kg/sa), Uriin Miktar (kg/kmz) ve Stok Miktar (ton)

Saroz korfezi’nde gercgeklestirilen 2 senelik Ornekleme boyunca benekli pisi
baliginin birim av miktar1 (CPUE) 4,37 kg/sa, iiriin miktar1 77,3 kg/km’ ve stok miktar1
(biyokiitle) ise 93,8 ton olarak saptanmistir. Benekli pisi baligimm stok dagilimi
Sekil 8’de, mevsime ve derinlige gore hesaplanan birim av ve iiriin miktarlar1 sirasiyla
Cizelge 3’de ve Cizelge 4’de gosterilmektedir. Tiim mevsimlerde birim av ve {riin
miktarlarmin en yiiksek oldugu derinlik konturunun 200 m. ile 500 m. arasinda oldugu

tespit edilmistir.

26°1 |0'0"E 26°2(|)'0"E 26°3(|)'0"E 26"4?'0"E 26°5(|)'0"E

40°40'0"N

40'3?'0"N

Lepidorhombus boscii
kg / km ?
o 00
© 0,1-100,0
@ 100,1 - 400,0
@ 400,1-750,0
@ 7s0.1-10727

40"2([)'0"N

40"1?‘0“N

Sekil 8. Saroz Korfezi’'ndeki benekli pisi baligmmn (Lepidorhombus boscii
Risso, 1810) stok dagilimu.
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Faktoriyel varyans analizi sonuglari, benekli pisi baligmin (Lepidorhombus boscii,
Risso 1810) birim av (kg/sa) ve iiriin miktarlar1 (kg/km®) i¢in mevsimler arasinda fark
olmadigin1 (P>0,05); derinlikler g6z 6niinde alindiginda 0-50, 50-100 ve 100-200 metre
arasindaki derinliklerin birbirleri arasinda bir farkin bulunmadigini (P>0,05) ama, 200-500
metre arasindaki derinligin diger derinliklerle arasinda fark oldugunu (P<0,05)
gostermistir. Saroz Korfezi i¢in maksimum siirdiiriilebilir iirtin miktar1 yillik olarak 11,3

ton olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3. L. boscii’ nin mevsime ve derinlige bagl birim av miktarlar1 (kg/sa) ve standart

hatalar1 (S.H)

. Derinlik

Mevsim

0-50 m 50-100 m 100200 m 200-500 m
Sonbahar 2006 0,01£0,00  0,06=+0,01 1,21+0,12 20,54+9.,45
Kis 2007 0,38+0,08  0,02+0,00  3,15+0,11 23,12+10,89
Ilkbahar 2007 0,00+0,00  0,00+0,00 1,55+0,09 21,64+7,98
Yaz 2007 0,00+£0,00  0,00+0,00  0,61+0,05 37,90+7,67
Sonbahar 2007 0,00+0,00  0,00+£0,00  3,09+0,07 16,98+3,21
Kis 2008 0,00+0,00  0,00+£0,00  3,70+0,06 10,90+2,22
Ilkbahar 2008 0,00+0,00  0,00+0,00 1,79+0,11 6,64+1,21
Yaz 2008 0,00+£0,00  0,00£0,00  0,24+0,05 25,17+6,54

Cizelge 4. L. boscii’ nin mevsime ve derinlige bagli iiriin miktarlar1 (kg/km®) ve standart

hatalar1 (S.H)

. Derinlik
Mevsim
0-50 m 50-100 m 100-200 m 200-500 m

Sonbahar 2006 0,15+0,01 1,10+0,05 21,05+£10,11 360,15+45,34
Kis 2007 7,50£1,01 0,45+0,09 55,51+12,21 404,19+53,34
[lkbahar 2007 0,00+0,00 0,00+0,00 27,85+9,89  380,04+23,32
Yaz 2007 0,00+0,00 0,00+0,00 10,74+3,23 668,11+£121,23
Sonbahar 2007 0,00+£0,00 0,00+0,00 58,69+15,45 298,09+56,89
Kis 2008 0,00£0,00 0,00+0,00 65,12+14,49 191,46+78,87
Ilkbahar 2008 0,00+£0,00 0,00+0,00 32,00+£10,67 116,51+49,97
Yaz 2008 0,00+£0,00 0,00+0,00  4,78+1,78 455,91+£99,34
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Tek yonlii varyans analizi 0-50, 50-100 ve 100-200 metreler arasindaki derinliklerde
ortalamalar boylar arasinda 6nemli bir fark olmadigini (P>0,05) ama, 200-500 metre
arasindaki derinlik ile diger derinlikler arasinda ortalama boylarda fark oldugunu (P<0,05)

gostermistir.

Cizelge 5. Derinliklere gore ortalama boylar (cm)

Derinlik (m) Lmin Limak Lort S.H.

0-50 10,9 37,0 21,0 0,45
50-100 12,1 37,7 20,8 0,67
100-200 11,1 39,2 214 0,56
200-500 11,6 40,8 24,5 0,39
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4.1.2. Boy Dagilim

Eylil 2006-Eyliil 2008 tarihleri arasinda toplam 2224 adet benekli pisi baligi
bireyinden boy ve agirlik Slgtimii yapilmistir. Minimum ve maksimum boy ve agirlik
degerleri, sirasiyla, 10,9 cm (9,9 g) ve 40,8 cm. (679,2 g)’dir. En kiigiik birey Ekim 2006
ve Subat 2008°de, en biiyiik birey ise Haziran 2007’de 6rneklenmistir. Stoku olusturan
bireylerin ortalama boyu ve agirlig1 21,5+0.452 cm. 118,82+2.869 g olarak bulunmustur.
Incelenen 788 adet L. boscii bireyinin 553 (%70,2) adedinin disi, 235 (%29,8) adedinin
erkek oldugu tespit edilmis, disi: erkek orami 1: 0,424 hesaplanmistir. Disi ve erkek
bireylerin sayilar1 arasindaki fark 6nemli bulunmustur (x”* P<0,05).

Disi bireylerin boy Ol¢ciimii degerleri minimum 11,4 cm. maksimum 40,8 cm;
agirliklar1 ise minimum 10,74 g. maksimum 679,18 g arasinda degisim gostermistir.
Ortalama boy 25,6+0,323 cm., ortalama agirlik ise 202,68 + 7,352 g olarak belirlenmistir.
Erkek bireylerin boy 6l¢iimii degerleri minimum 10,9 cm. maksimum 30,3 cm; agirliklar:
ise minimum 9,88 g ve maksimum 271,18 g arasindadir. Ortalama boy 17,640,266 cm.,
ortalama agirlik ise 50,00 + 2,678 g olarak saptanmistir (Cizelge 6). Mann-Whitney U testi
disi ve erkek bireylerin ortalama boylar1 ve ortalama agirliklar1 arasinda, istatistiksel
acidan, fark bulundugunu gdstermistir (P<0,05). Orneklenen bireylere ait boy-frekans

grafigi Sekil 9°da sunulmaktadir.

Cizelge 6. Benekli pisi baliginin (Lepidorhombus boscii, Risso 1810) cinsiyetlere gore
boy-agirlik degerleri (N=Birey Sayisi, S.H=Standart Hata, Q=disiler, J=erkekler,
Y=toplam bireyler )

Cinsiyet N Lort Min-Mak S.H Wort Min-Mak S.H
Q 553 25,6 11,4-40,8 0,323 202,68 10,74-679,18 7,352
3 235 17,6 10,9-30,3 0,266 50,00 9,88-271,18 2,678
o+ J 788 23,2 10,9-40,8 0,273 157,15 9,88-679,18 5,783
PN 2242 21,5 10,9-40,8 0,452 118,82 9,88-679,18 2,869

*= Q. 4, 9+ & ve cinsiyeti saptanmamus bireyler
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Sekil 9. Benekli pisi baligmin aylara gére boy kompozisyonu.
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Sekil 9. Benekli pisi baligmin aylara gére boy kompozisyonu (Devami).
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Cizelge 7. Benekli pisi baliginin (Lepidorhombus boscii, Risso 1810) aylara gore boy
araliklar1 ve ortalama boylar1 (N=Birey Sayisi, S.H=Standart Hata)

AYLAR N Lot Lmn  Lma  S.H
Eyliil 2006 200 19,1 10,9 355 0,410
Ekim 2006 60 211 1,0 37,0 0,923
Kasim 2006 43 209 120 355 1,110
Aralik 2006 88 203 12,1 37,0 0,742
Ocak 2007 15 248 126 350 2,109
Subat 2007 28 244 11,6 391 1437
Mart 2007 57 205 12,1 37,0 04818
Nisan 2007 41 252 12,0 388 1266
May1s 2007 34 245 1,1 392 1619
Haziran 2007 269 23,8 11,6 40,8 0,461
Temmuz 2007 114 23,1 13,9 382 0,602
Agustos 2007 94 228 142 385 0,616
Eyliil 2007 145 21,1 128 385 0,463
Ekim 2007 2 224 146 374 1,458
Kastm 2007 169 20,0 12,5 37,5 0478
Aralik 2007 126 214 13,1 39,0 0,594
Ocak 2008 103 20,6 11,7 365 0,594
Subat 2008 83 172 10,9 374 0519
Mart 2008 64 189 114 381 0,718
Mayis 2008 89 19,1 120 330 0,523
Haziran 2008 57 169 121 30,1 0,539
Temmuz 2008 230  24.1 13,4 397 0,447
Agustos 2008 18 239 186 389 1249
Eyliil 2008 66  22.5 125 37,6 0,610
Genel 2224 215 10,9 40,8 0,452
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4.1.3. Boy-Agirhk iliskisi

Benekli pisi baliginin, Lepidorhombus boscii (Risso, 1810), toplam boy (TL) ve
toplam agirlik (W) arasindaki iliski W= aTL" ifadesi kullanilarak hesaplanmistir. Toplam
bireyler icin boy-agirhik iliskisi ise W=0,0039*TL>* (Sekil 10), disi bireyler icin
boy-agirlik iliskisi W=0,0032*TL**" (Sekil 11), erkek bireyler icin boy-agirlik iliskisi
W=0,0069*TL*** (Sekil 12) ve disi-erkek bireyler icin boy agirhk iliskisi
W=0,0035*TL** (Sekil 13) olarak hesaplanmustir. Benekli pisi baliginmn disi, disi-erkek
ve toplam bireyleri i¢in pozitif allometrik biiylime, erkek bireyleri i¢in izometrik biiyiime
gosterdigi tespit edilmistir. T-testi disi, disi-erkek ve toplam bireylerin b degerleri arasinda

fark olmadigimi gostermistir (P>0,05).

Cizelge 8. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) disi, erkek, disi-erkek ve toplam bireylerin
boy-agirlik iliskisi

Cinsiyet N a b P Sey %95 Cl of b
Q 553 0,0032 3,31 0,99  0,0130 3,2867-3,3380
3 235 0,0069 3,04 0,96  0,0352 2,9730-3,1120
o+ 3 788 0,0035 3,29 0,99  0,0116 3,2671-3,3123
3" 2224 0,0039 325 0,98  0,0072 3,2391-3,2702

*= 0 4, 9+ & ve cinsiyeti saptanmamis bireyler

800

70 W = 0,0039*TL>%®
0r R2 = 0,08

600 N = 2224

500
400
300
200
100

Toplam Agirlik (g)

10 15 20 25 30 35 40 45
Toplam Boy (cm)

Sekil 10. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) toplam bireylerin boy-agirlik iliskisi.
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800 r
700 W = 0,0033TL>%!

R? = 0,99
600 N = 553 4

500
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O 1 1 ]
10 15 20 25 30 35 40 45

Toplam Boy (cm)

Toplam Agirlik (g)

Sekil 11. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) disi bireylerin boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 12. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) erkek bireylerin boy-agirlik iliskisi.
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800
W = 0,0035TL>?°

700 B R2 = 0,99
600 | N=788

500
400
300
200
100

O 1 1 ]
10 15 20 25 30 35 40 45

Toplam Boy (cm)

Toplam Agirlik (g)

Sekil 13. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) disi-erkek bireylerin boy-agirlik iliskisi.
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4.1.4. Gonadosomatik indeks (GSI)

Benekli pisi baligmin (Lepidorhombus boscii, Risso 1810) aylara gére GSI degerleri
disi bireyler i¢in 0,43 ile 5,86 arasinda, erkek bireyler i¢in 0,24 ile 1,28 arasinda degisim
gostermistir. GSI degerleri her iki sene i¢cin Aralik ayinda artmaya baglamis, Subat
aylarinda maksimum, Eyliil aylarinda ise minimum olarak tespit edilmistir. Benekli pisi

baligmin Subat ayindan baglayarak Mayis aymna kadar yumurtladigi saptanmastir.

Gonadosomatik indeks (%)

0|||||||||||||||||||||||

83885555555555558888888838

TEEESEELE ESTIELESELEEEET
Aylar

Sekil 14. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) disi bireylerin aylara gére GSI degerleri.
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Sekil 15. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) erkek bireylerin aylara gore GSI degerleri.
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4.1.5. Kondisyon Faktorii (KF)

Fulton kondisyon faktorii (KF) degerleri her iki cinsiyet i¢in ayri1 ayri olarak
hesaplanmistir. Bu degerler disi bireyler icin 0,79 (Subat) ile 1,51 (Eyliil); erkek bireyler
icin ise 0,71 (Subat) ile 0,93 (Eyliil) arasinda degisim gostermektedir. Kondisyon degerleri
ile GSI degerleri arasinda ters bir iligki tespit edilmistir. Bahar aylarindan itibaren sicaklik
degerlerinin artmasi ve beslenme faaliyetlerinin yogunlagsmasiyla bireylerin kondisyonlari

artig gostermistir.

160 -
150 |
140
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120 |
1,10
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090 |
0,80
070 }
060 Lo v v v v v v e

Kondisyon Faktorii (%)
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Sub.07
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Sub.08
Mar.08
Nis.08
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Eyl.08

Aylar

Sekil 16. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) disi bireylerin aylara gore KF degerleri.
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Sekil 17. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) erkek bireylerin aylara gére KF degerleri.
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4.1.6. Olgunluk Safhalan

Benekli pisi baliginin (Lepidorhombus boscii, Risso 1810) lireme zamanmnin V.
safthada olan bireylerine daha ¢ok Aralik ve Ocak aylarinda rastlanirken, yumurtlamisg
bireyler (V. satha) Subat-Mayis aylar1 arasinda goze ¢arpmaktadir. Benekli pisi baligmin
iremesini gerceklestirdikten sonra dinlenme donemine, yani II. safhaya, girdigi tespit

edilmistir. Her iki sene boyunca olgunlasmamis, olgunlasmaya baglamis ve olgunlasan
bireylerle karsilasilmistir.

@ 1. Saftha @ Il. Satha @& lll. Safha @ IV. Satha B V. Satha ‘

100%-—5: ____ ﬁ%% EE %ggg
80% - A %% i

60% |

40%
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Ekim 06 [

Kasim 06 [
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II II
= - = I — N1 il i1 Ol Y |::|III|II| 1 IS I|'|I|'|I|'|I|'|I|::I
© ~ [N . ~ NN N ® 0 O o X ©
So>Ss38ocso So0ccoco838530%88
¥ X 4= + ~ 0 c N = ¥ X = + n c N =
= w08 g® s & 2 E-Eg:mma;m::‘gé
© o Q = > n ® O Q9 T = E L >
co2=2 N g 59 3 = N @ w
< r ZEM% v < r Emgg’
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T Tr<
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Sekil 18. Benekli pisi baligmmin (Lepidorhombus boscii,

Risso 1810) eseysel olgunluk
safhalarmin yiizde olarak aylik degigimi.
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4.1.7. ilk Eseysel Olgunluk Boyu ve Yas1

Gergeklestirilen calismada benekli pisi baliginin (Lepidorhombus boscii Risso,
1810) disi bireyleri i¢in ilk eseysel olgunluk boyu 14,9 cm (2 yas); erkek bireyler icin ise
15,3 cm (2 yas) olarak belirlenmistir. Benekli pisi baliginin disi ve erkek bireylerine ait ilk
cinsi olgunluk boyu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmektedir.

1 4
.
= 0,75 4
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Toplam Boy (cm)

Sekil 19. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) disi bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu.
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Sekil 20. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) erkek bireylerinin ilk eseysel olgunluk
boyu.
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4.1.8. Yumurta Verimliligi

Yumurta verimliligi i¢cin 6rneklenen 83 adet bireyin boylar1 15,1-38,2 (24,8+0,65)
cm, agirhiklart ise 14,20-556,41 (162,69+14,0) g arasinda degisim gostermektedir. Bireysel
olarak bir defada birakilan yumurta sayis1 5685944093 adet olarak bulunmustur.
Maksimum yumurta sayis1 157,345 adet (38,2 cm; 556,41 g), minimum yumurta sayisi ise
3,567 adet (15,1 cm; 14,20 g) olarak hesaplanmistir. Yumurta verimliligi-toplam boy
iliskisi F=1,487TL>** (Sekil 21); yumurta verimliligi-agirhk iliskisi F=264,39W+14,103
(Sekil 22); yumurta verimliligi-yas iliskisi F= 12,207A-11,279 (Sekil 23) olarak tespit
edilmistir. Her ii¢ denklemde korelasyon katsayilarinin 0’ dan énemli 6lgiide farkli oldugu

bulunmustur (P<0,05).

200000
= 322
180000 L F=14874TL

2 _
160000 | R =078

140000
120000
100000 t
80000 |
60000
40000 }
20000 t

0 1

Fekondite (adet)

Toplam Boy (cm)

Sekil 21. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) yumurta verimliligi-toplam boy iliskisi.
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0 100 200 300 400 500 600
Agirlik (g)

Sekil 22. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) yumurta verimliligi-agirlik iliskisi.
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Sekil 23. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) yumurta verimliligi-yas iliskisi.
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Incelenen &rnekler arasinda en kiigiik birey 15,1 cm boyda olup, 2 yas grubuna ait
oldugu tespit edilmistir. Saroz Korfezi’'nde yumurta verimliligi saptanan bireylerin yas

tayini Cizelge 9°de verilmektedir.

Cizelge 9. Yumurta verimliligi saptanan bireylerin minimum, maksimum ve ortalama boy
degerleri (N=Birey Sayisi, S.H=Standart Hata)

Total Boy (cm)

Yas N -

Min Mak Ort+S.H
2 10 15,1 16,4 15,7+0,16
3 10 18,4 19,8 18,9+0,16
4 16 20,0 24,2 22,0+0,31
5 9 23,1 24,7 23,9+0,21
6 11 25,2 27,4 25,9+0,19
7 6 28,0 29,5 29,0+0,21
8 4 29,1 31,6 30,6+0,55
9 8 30,8 33,0 31,9+0,24
10 4 32,0 34,6 33,34+0,59
11 — — — —
12 1 36,9 36,9 36,9+0,00
13 2 38,0 38,2 38,1+0,10
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4.1.9. Yas-Boy lliskisi

Yas tespiti i¢in li¢ ayr1 arastirmaci tarafindan toplam 471 tane otolit okunmustur.
Okuyucularin en az ikisi tarafindan ayni yas olarak karar verilen 422 tane otolitin yas
tayini gergeklestirilmistir. Bu otolitlerin 282 tanesi disi bireylere ait olup bu bireylerin 1 ile
13 yas gruplar1 arasinda agilim gdosterdikleri tespit edilmistir. 4 yas grubu % 32,3 ile en
baskin olanidir. Bu yas grubunu, sirayla, % 9,9 ile 5 yas, %8,9 ile 6 yas, %8,2 ile 7 yas,
%7,4 ile 3 ve 8 yaslar, %6,4 ile 9 yas, %5,3 ile 10 yas, %4,3 ile 2 yas, %3,5 ile 11 yas,
%2,5 ile 12 yas, %2,1 ile 1 yas ve %1,8 ile 13 yas grubu takip etmektedir (Cizelge 10).

Erkek bireylere ait 140 otolitin ise 1 ile 9 yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi
goriilmiistiir. 4 yas grubu % 21,4 ile en baskin olanidir. Bu yas grubunu, sirayla, %17,9 ile
3 yas, %16,4 ile 5 yas, %15,7 ile 2 yas, %11,4 ile 1 yas, %7,1 ile 6 yas, %5,0 ile 7 yas,
%3,6 ile 8 yas, %1,4 ile 9 yas grubu izlemektedir (Cizelge 11).

Bu veriler 1s18inda benekli pisi populasyonunun yas dagilimmm 1 ile 13 yas
gruplar1 arasinda degistigi saptanmistir. Tiim populasyonda 4 yas grubu %28,7 ile en
baskin grubu olusturmaktadir. Bu yas grubundan sonra sirayla %12,1 ile 5 yas, %10,9 ile
3 yas, %8,3 ile 6 yas, %38,1 ile 2 yas, %7,1 ile 7 yas, %6,2 ile 8 yas, %5,2 ile 1 yas, %4,7
ile 9 yas, %3,6 ile 10 yas, %2,4 ile 11 yas, %1,7 ile 12 yas, %1,2 ile 13 yas grubu
gelmektedir (Cizelge 12).

Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) populasyonunda cinsiyetler arasinda her bir
yas grubu icin ortalama boy degerlerinin 6nem kontrolii Mann-Whitney U testine gore
yapilmis ve 1 yas grubu harig, diger yas gruplar1 arasinda istatistiksel acidan fark oldugu
(P<0,05) gézlemlenmistir.
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Cizelge 10. Disi benekli pisi baligmin yas-boy anahtari
Boy Grubu Yas (yil)
y(cm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1z 13 replam
11,1-12,0 1 1
12,1-13,0 4 4
13,1-14,0 1 1
14,1-15,0 1 1
15,1-16,0 8 8
16,1-17,0 2 2
17,1-18,0 1 1
18,1-19,0 6 6
19,1-20,0 12 4 16
20,1-21,0 3 3
21,1-22,0 15 1 16
22,1-23,0 41 7 48
23,1-24,0 27 13 40
24,1-25,0 4 5 1 10
25,1-26,0 2 3 5
26,1-27,0 12 1 13
27,1-28,0 7 5 12
28,1-29,0 2 9 11
29,1-30,0 302 5
30,1-31,0 2 4 3 9
31,1-32,0 2 7 5 1 15
32,1-33,0 1 4 3 1 9
33,1-34,0 2 1 2 5
34,1-35,0 2 2 6 1 11
35,1-36,0 4 2 2 8
36,1-37,0 35 3 1 12
37,1-38,0 2 4 1 7
38,1-39,0 2 2
39,1-40,0 1 1
N 6 12 21 91 28 25 23 21 18 15 10 7 5 282
Min 11,8 14,8 18,4 19,5 22,0 24.8 26,5 29,1 30,2 32,0 34,8 36,1 36,9 11,8
Mak 13,5 17,1 21,0 24,3 25,7 28,9 32,8 34,8 35,6 36,5 37,8 38,0 39,8 39,8
Ort 12,6 15,8 19,4 22,6 23,6 26,8 28,9 31,7 32,7 34,6 36,4 372 382 259
S.H 0,25 0,17 0,14 0,11 0,16 0,18 0,32 0,30 0,43 0,36 0,27 0,23 0,49 0,36
% 2,1 43 74 323 99 89 82 74 64 53 35 25 1,8 100,0
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Cizelge 11. Erkek benekli pisi baliginin yas-boy anahtari

Boy Grubu Yas (yil)
y(cm) 1 2 3 4 5 6 7 8§ g Toplam
10,0-11,0 1 1
11,1-120 3 3
12,1-13,0 8 8
13,1140 4 10 14
14,1-15,0 7 7
15,1-16,0 5 5
16,1-17,0 14 14
17,1-18,0 7 7
18,1-19,0 4 10 14
19,1-20,0 17 18
20,1-21,0 7 7 14
21,1-22,0 2 9 1
22,1-23,0 1 1
23,1-24,0 2 3 5
24,1-25,0 7 7
25,1-26,0 2 2
26,1-27,0 21 3
27,1-28,0 3 3
28,1-29,0
29,1-30,0 11 2
30,1-31,0 1 1
N 16 22 25 30 23 10 7 5 2 140
Min 109 13,1 162 184 196 223 235 264 295 109
Mak 134 157 185 213 22,0 250 267 297 303 303
Ort 12,5 143 17,1 195 20,8 24,0 250 278 299 187
S.H 0,09 0,18 0,15 0,16 0,18 025 048 0,55 040 036
% 114 157 179 214 164 70 50 3.6 14  100,0
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Cizelge 12. Tiim benekli pisi baliginin yas-boy anahtari

Boy Grubu Yas (yi)

(cm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 loplam
10,0-1L,0 1 1
11,1-12,0 4 4
12,1-13,0 12 12
13,1140 5 10 15
14,1-15,0 7 7
15,1-16,0 14 14
16,1-17,0 2 14 16
17,1-18,0 17 8
18,1-19,0 1010 20
19,1-20,0 12 15 7 34
20,1-21,0 37 7 17
21,1-22,0 17 10 27
22,1-23,0 4 7 1 49
23,1-24,0 27 13 2 3 45
24,1-25,0 4 5 8 17
25,1-26,0 2 3 2 7
26,1-27,0 2 3 1 16
27,1-28,0 7 5 3 15
28,1-29,0 2 9 1
29,1-30,0 30031 7
30,1-31,0 2 4 4 10
31,1-32,0 2 7 51 15
32,1-33,0 1 4 4 1 10
33,1-34,0 2 2 4
34,1-35,0 2 6 1 1
35,1-36,0 4 2 2 8
36,1-37,0 305 31 12
37,1-38,0 2 4 1 7
38,1-39,0 2 2
39,1-40,0 1 1

N 22 34 46 121 51 35 30 26 20 15 10 7 5 422

Min 10,9 13,1 16,2 18,4 19,6 22,3 23,5 26,4 29,5 32,0 34,8 36,1 36,9 10,9
Mak 13,5 17,1 21,0 24,3 25,7 28,9 32,8 34,8 35,6 36,5 37,8 38,0 39,8 39,8
Ort 12,5 14,8 18,1 21,8 22,4 26,0 28,0 30,9 32,6 34,6 36,4 37,2 382 235
S.H 0,15 0,18 0,20 0,15 0,23 0,26 0,40 0,41 0,44 0,36 0,27 0,23 0,49 0,32

% 52 8,1 109 28,7 12,1 83 7,1 62 47 36 24 1,7 1,2 1000
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4.1.10. Yas-Agirhk fliskisi

Disi bireylerin agirhik dagilimi incelendiginde minimum agirhik 12,64 g ile 1 yas
grubuna, maksimum agirlik ise 612,23 g ile 13 yas grubuna ait oldugu goriilmiistiir. Erkek
bireylerin agirhik dagilimi incelendiginde minimum agirhik 9,88 g ile 1 yas grubuna,
maksimum agirlik ise 239,12 g ile 9 yas grubuna ait oldugu saptanmistir.

Tim bireylerin agirlik dagilimlarina bakildig1 zaman ise minimum agirlik 9,88 g. ile
1 yas grubuna, maksimum agirlik ise 612,23 g ile 13 yas grubuna ait oldugu tespit
edilmigtir. Tim  bireylerin  L,ILIILIV.,V. VL, VIL,VIIL,IX X, XL XIL,XIII.  yas
gruplarinda ortalama agirlik degerleri ,swrasiyla, 15,31 g, 25,10 g, 47,18 g, 85,60 g, 90,14
g, 150,98 g, 200,22 g, 287,31 g, 335,71 g, 404,76 g, 489,45 g, 500,88 g, 554,46 g’dur.
(Cizelge 13).

Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) populasyonunda cinsiyetler arasinda her bir
yas grubu i¢in ortalama agirlik degerlerinin 6nem kontrolii Mann-Whitney U testine gore
yapilmis ve 1 yas grubu harig, diger yas gruplar1 arasinda istatistiksel agidan fark oldugu
(P<0,05) gézlemlenmistir.
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Cizelge 13. Benekli pisi baliginin, Lepidorhombus boscii (Risso, 1810), yas gruplarina gére minimum, maksimum ve ortalama agirliklar1

(g) ve standart hatalar1 (S.H.)

Disi Erkek Disi + Erkek
Yas Say Say1 - Say1 -
in. Mak. Ort + S.H. in. Mak. Ort + S.H. in. Mak. Ort + S.H.
1 6 12,64 18,62 1541+0,86 16 9,88 19,95 15,27+0,79 22 9,88 19,95 1531+0,61
2 12 26,07 38,55 30,81+1,16 22 13,55 39,22 21,99+1,20 34 13,55 39,22 2510+ 1,14
3 21 49,01 81,42 58,56 +1,85 25 31,39 54,62 37,61 £1,08 46 31,39 81,42 47,18 +1,86
4 91 53,12 141,43 94,08 £1,99 30 43,32 79,35 59,86+2,03 121 43,32 141,43 85,60 +£2,08
5 28 85,67 135,90 106,03 +2,28 23 57,55 87,03 70,80+1,76 51 57,55 135,90 90,14 +2,88
6 25 122,35 216,79 168,04 +5,16 10 83,69 133,08 108,35+4,28 35 83,69 216,79 150,98 + 6,01
7 23 172,52 388,37 226,01 +11,14 7 93,69 135,84 115,50+6,09 30 93,69 388,37 200,22 +12,22
8 21 223,34 446,01 316,99 +£12,31 5 121,23 192,97 162,62 +£13,16 26 121,23 446,01 287,31 +£15,85
9 18 256,76 466,01 349,21 +£16,70 2 189,23 239,12 214,21 +£24,91 20 189,23 466,01 335,71+£17,73
10 15 336,84 484,60 404,76 £11,17 - - - - 15 336,84 484,60 404,76 £11,17
11 10 446,01 574,48 489,45+ 12,54 - - - - 10 446,01 574,48 489,45+ 12,54
12 7 399,37 556,41 500,88 24,95 - - - - 7 399,37 556,41 500,88 = 24,95
13 5 484,60 612,23 554,46 £23,22 - - - - 5 484,60 612,23 554,46 £23,22
&
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BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ozgiir CENGiZ

4.1.11. Biiyiime Parametreleri
Disi, erkek ve tiim bireyler i¢in hesaplanan Von Bertalanffy biiyiime parametreleri

ve bliylime performans indeksleri Cizelge 14’de gosterilmektedir.

Cizelge 14. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) biiyiime degerleri ve biiyiime performans
indeksleri

Cinsiyet Lo KD to ()

Disi 49,8 0,09 -2,15 2,35
Erkek 39,1 0,11 -2,59 2,23
Tiim bireyler 50,6 0,09 -1,99 2,36

4.1.12. Oliim Oranlariin Ussi Katsayilar

Saros Korfezindeki benekli pisi baligmin L,=49,8 cm, k=0,09 y1l" ve su sicaklig1
14,9 °C olarak bulunmustur. Bu degerlerden toplam &liimlerin iissi katsayisi (Z) 0,31 yil™,
dogal Sliimlerin iissi katsayist (M) 0,24 yilI'' ve balikgilik faaliyetlerinin sebep oldugu
Sliimlerin tissi katsayisi (F) 0,07 yil"' seklinde hesaplanmustir. Populasyonun sémiiriilme
orani (E) 0,22 yiI'!, yasam orani ise % 73 olarak bulunmustur. Oliim oranmnmn 4 yasindan
itibaren arttig1 goézlemlenmistir (Sekil 24). 4 yas grubunun ortalama boy ve agirhik
degerleri, sirasiyla, 21,8+1,63 cm (18,4 cm-24,3 cm) ve 85,60+22,83 g (43,32 g-141,43
g)’ dir.

: *
£ L
+
+

E 3
z y=-0.31x+5,68

§ R’=0,96

1

0 1 2 3 4 3 6 T 8 g 10 11 12 13 14
Yas (Vi)

Sekil 24: Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) toplam 6liim oranimin {issi katsayisi
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BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ozgiir CENGiZ

4.1.13. Total Boy - Otolit Boyu Arasindaki iliski

Benekli pisi baliginda otolit merkezi, balik kafasinin alt kisminda yer alan kor bolge
(sag otolit) olarak adlandirilan otolitte (Sekil 25) ortaya; balik kafasmnin iist kisminda
bulunan gozlii bolge (sol otolit) olarak isimlendirilen otolitte (Sekil 26) ise posterior
bolgesine yakin bir konumda bulunmaktadir.

Bundan dolayi, yas halkalar1 kor bolge otolitinde hem anterior hem de posterior
bolgesinde tespit edilirken, gozlii bolge otolitinde ise yalnizca anterior bdlgede
saptanmaktadir ve bu sebeplerden otiirii, yas tayini ¢calismalarinda kor bolge otoliti tercih
edilmektedir (Bostanci ve Polat, 2008).

Sekil 25. Kor bolge otoliti.
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Sekil 26. Gozlii bolge otoliti.

Benekli pisi baligmmin 1 ile 13 yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit
edilmistir (Sekil 27).

A, 1 yas
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B, 2 yas

C, 3 yas
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Ozgiir CENGiZ

D, 4 yas

E, 5 yas
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Ozgiir CENGiZ

F, 6 yas

G, 7 yas
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Ozgiir CENGiZ

H, 8 yas

L, 9 yas
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Ozgiir CENGiZ

J, 10 yas

K, 11 yas
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BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ozgiir CENGiZ

L, 12 yas

M, 13 yas

Sekil 27. Benekli pisi baligmin (Lepidorhombus boscii Risso, 1810) otolit goriiniimii (A, 1
Yas; B, 2 Yas; C, 3 Yas; D, 4 Yas; E, 5 Yas; F, 6 Yas; G, 7 Yas; H, 8 Yas; I, 9 Yas; J, 10
Yas; K, 11 Yas; L, 12 Yas; M, 13 Yas).
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Toplam 322 adet benekli pisi baligmin total boy ile otolit boyu arasindaki iliski ayr1
ayr1 incelenmis ve bu iliski disi bireyler icin TB=4,83110B-3,8677 (Sekil 28), erkek
bireyler icin TB=4,86110B-4,658 (Sekil 29) ve tiim bireyler i¢in TB=4,96530B-4,8915
(Sekil 30) olarak hesaplanmistir. En kiigiik otolit boyunun 3,18 mm, en biiyiik otolit
boyunun ise 9,82 mm gdzlemlenmis ve ortalama otolit boyu 5,704+0,08 olarak
belirlenmistir (Cizelge 15). Mann-Whitney U testi disi ve erkek bireylerin ortalama otolit

boylar1 arasinda, istatistiksel agidan, fark bulundugunu gostermistir (P<0,05).

Cizelge 15. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) total boy - otolit boyu degerleri
[erkekler (&), disiler (Q), toplam bireyler (X)]

.. Otolit Boyu (mm) Toplam Boy (cm)
Cinsiyet  Say1
Min Mak Ort+S.H Min Mak Ort+S.H
) 322 3,18 9,82 5,70+0,08 10,9 39,8 23,4+0,40
Q 201 3,36 9,82 6,81+0,10 11,8 39,8 26,6+0,48
3 121 3,18 7,18 4,71+£0,07 10,9 30,3 18,2+0,37

50 -
45
40 4
35 -
30 -
25 4
20 4
15
10
5

TB =4,83110B - 3,8677
R> =093

Toplam Boy (cm)

0 2 4 6 8 10 12
Otolit Boyu (mm)

Sekil 28. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin disi bireyleri icin total boy-otolit boyu
arasindaki iliski.
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50
45 TB = 4,86110B - 4,6958
40 - R’ =0,88

35 4
30 PP
25 1 'S 4
20 S 54

Toplam Boy (cm)

10 A
5

Otolit Boyu (mm)

8

10

12

Sekil 29. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin erkek bireyleri i¢in total boy-otolit boyu

arasindaki iliski.

50 -
45 | TB =4,96530B - 4,8915

40 - R* =095
35 |
30
25 -
20 -
15
10 4
5 4

Toplam Boy (cm)

Otolit Boyu (mm)

8

10

12

Sekil 30. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin tiim bireyleri i¢in total boy-otolit boyu

arasindaki iliski.
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4.2. TARTISMA

4.2.1. Tiiriin Dagihimi ve Bollugu

Eylil 2006-Eyliil 2008 tarihleri arasinda yiiriitiilen ¢alisma boyunca benekli pisi
baligmin tiim mevsimler i¢in birim av (kg/sa) ve {iriin (kg/kmz) miktarlarinda en yiiksek
oldugu derinlik konturunun 200 m. ile 500 m. arasinda oldugu saptanmistir. Dwivedi
(1964) L. boscii’nin optimum derinlik araligini Fransa’nin Akdeniz kiyilar1 i¢gin 100 m. ile
250 m. arasinda, Atlantik kiyilarinda ise 300 m. ile 400 m. derinlikler arasinda oldugunu
gozlemlemistir. Fuertes (1978) Galigya kiyilarinda (Ispanya) benekli pisi baliginm 150 m.
ile 375 m. arasindaki derinliklerde dagilim gosterdigini belirtmistir. Bello ve Rizzi (1987),
Reale ve ark. (1990) ve Ungaro ve Martino (1998) benekli pisi baliginin 200 m. ile 400 m.
arasindaki derinliklerde bol bulundugunu ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda, Bello ve ark.
(1988) tiiriin Adriyatik denizinde 100 m. ile 400 m. arasinda en ¢ok bulunan teleostlardan
biri oldugunu, Sartor ve ark. (2002) ise Akdeniz sularinda benekli pisi baligmin 6zellikle
200 m. ile 500 metre arasi derinliklerde bol oldugunu saptamislardir. Macpherson ve
Duarte (1991) L. boscii’ nin Kuzey-bat1 Akdeniz’de 178 m. ile 430 m., Sanchez ve ark.
(1998) Kuzey Ispanya Kiyilari’nda 100 m. ile 450 m., Massuti ve Renones (2005) Balerik
adalar’nda (Bat1 Akdeniz) 160 m. ile 444 m., Mytilineou ve ark. (2005) Dogu iyonya
Denizi’nde (Yunanistan) 300 m. ile 700 m. ve Katsanevakis ve Maravelias (2009) ise Ege
ve Iyonya Denizleri icin 24 m. ile 730 m. arasmdaki derinliklerde bulundugunu rapor
etmiglerdir. Vassilopoulou (2000) Ege denizi’nde tiiriin maksimum tahmini yogunluk
derinligini 339,8 m. olarak tespit etmistir. Baliklarin dagilimimda suyun fiziksel 6zellikleri
(sicaklik, tuzluluk, akintilar...vb) (Mahon ve Smith, 1989; Maravelias ve ark., 2007),
substratum ¢esidi (Bianchi, 1992; Gaertner ve ark., 1999; Demestre ve ark., 2000), bentik
fauna (Gaertner ve ark., 1999; Colloca ve ark., 2003) gibi faktorler rol oynamaktadir.

Benekli pisi baliginin birim zamandaki av miktar1 (CPUE) 4,37 kg/sa, {iriin miktar
77,3 kg/km® ve stok miktar1 93,8 ton olarak saptanmustir. Derinlik konturlar1 goz 6niine
alindig1 zaman triin miktarlar1 sirasiyla 0-50 m. de 1,8 kg/kmz, 50-100 m. de 0,2 kg/kmz,
100-200 m. de 34,2 kg/km® ve 200-500 m. de 370,1 kg/km’ olarak tespit edilmistir. JICA
(1993) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, Kuzey Ege Denizi’nde 201 m. ve {istiindeki
derinliklerde, ayni derinliklerdeki diger baliklarla kiyaslandiginda, Lepidorhombus
boscii’nin daha yiiksek bir verimlilik (60,9 kg/km?) sergiledigi bulunmustur. Ayni
zamanda, benekli pisi baligmnin stok miktar1 91-410 ton olarak tespit edilmistir. Souplet ve
ark. (2002)’ nmn yirittiigli calismada, 100-200 m. derinlikler arasindaki en yliksek {iriin
miktar Lions Korfezi’nde (18,1 kg/km®) gozlemlenmistir. 200 ile 500 m. arasmdaki

derinlikler g6z oniine alindiginda ise en yiiksek degerler sirayla Lions Korfezi (17,1
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kg/km?), Kuzey Iyonya Denizi (13,6 kg/km?®), Bat1 Sardinya Denizi (11,4 kg/km®), Kuzey
Sardinya Denizi (10,8 kg/km®), Ege Denizi (10,0 kg/km®), Giiney-bat1 Adriyatik Denizi
(9,3 kg/km?), Katalan Denizi (5,8 kg/km®) ve Kuzey Tyrrhenia Denizi (2,87 kg/km?)
olarak saptanmistir. 500 ile 800 m. derinliklerde ise en yiiksek degere Bati Sardinya
Denizi’nde (16,4 kg/kmz) rastlanmistir. Kuzey Tyrrhenia Denizi’nde ise bu derinliklerdeki
rin miktar1 ise 3,3 kg/km®’dir. Politou ve ark. (2003) Dogu Akdeniz’deki
arastirmalarmda benekli pisi baliginin birim zamandaki av miktarinin (CPUE) 300 m. ile
500 m. arasindaki derinliklerde ilkbahar aylarinda 2,0 kg/sa, sonbahar aylarinda ise 6,8
kg/sa oldugunu saptamislardir.

Akdeniz, oligotrofik 6zellige sahip bir denizdir (Friligos, 1980) ve bati tarafina
kiyasla, dogu tarafi diinyanin en oligotrofik bdlgesi olarak tanimlanmaktadir (Azov, 1986;
Souvermezoglou ve ark., 1989; Souvermezoglou ve ark., 1992; Mazzocchi ve ark., 1997;
Stergiou ve ark., 1997; Krom ve ark., 1993; Zohary ve Robarts, 1998; Psarra ve ark., 2000;
Thingstad ve ark., 1998; 2005) ve iki ya da {i¢ kat daha diisiik birincil {iretime sahip olan
dogu tarafinda daha az balik¢ilik tiretimi mevcuttur (Turley ve ark., 2000).

Ege Denizi, Dogu Akdeniz’in bir alt sistemidir (Siokou-Frangou ve ark., 2002) ve
bio-ekolojik farkliliklarindan dolay1 Kuzey Ege ve Gliney Ege olmak tizere iki alt bolgeye
ayrilmaktadir (Kocatas ve Bilecik, 1992). Giiney Ege Denizi, Akdeniz’in en oligotrofik
bolgelerinden biridir (Ignatiades, 1998; Gotsis-Skretas ve ark., 1999; Van Wambeke ve
ark., 2000), ama Kuzey Ege Denizi uzun bir kita sahanligina, camurlu ve kumlu diiz bir dip
yapisia ve fazla miktarda besin tuzlarina sahiptir (Maravelias ve Papaconstantinou, 2006)
ve Giiney Ege Denizi ile kiyaslandigi zaman fitoplankton ve zooplankton agisindan ¢ok
daha zengindir (Theocharis ve ark., 1999). Daha yogun bir birincil iiretim, daha fazla
beslenme diizeyi demektir ve bu da daha yiliksek stok miktar1 olusturmaktadir (Cushing,
1990). Bundan dolayi, Stergiou ve ark. (1997) Ege Denizi’nin giineyinden kuzeyine dogru
gidildikge balik stoklarinda artis oldugunu gézlemlemislerdir.

Saroz Korfezi’ndeki yiiksek stok miktarinin en Onemli sebeplerinden birisi,
1998-1999 ticari su iriinleri avciligmi diizenleyen sirkiilerde Edirne-Enez ve Canakkale-
Kabatepe arasma c¢ekilen hattin dogusunda kalan sahanin trol avciligina tamamen
yasaklanmis olmasidir. Bu durum ise tiir lizerindeki av baskisinin zaman i¢inde azalmasina
sebebiyet vermistir. Bununla beraber, Meri¢c ve Kavak nehirleri basta olmak iizere korfeze
diger nehirlerden sediment ve tathisu girdisi olmakta (Sar1 ve Cagatay, 2001) ve bdylece
korfezin besin tuzlar1 agisindan verimliligi artmaktadir. Ayrica Saros Korfezi tuzluluk ve
besleyici elementler bakimindan, bogazlar sistemi araciligiyla, soguk ve az tuzlu

Karadeniz sularmin etkisindedir (Zodiatis ve Balopoulos, 1993; Siokou-Frangou ve ark.,
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2002; Kourafalou, 2007).

4.2.2. Boy Arahgi

Benekli pisi baliginin boy araligi 10,9 cm ile 40,8 cm arasinda degisim
gostermektedir. Farkli caligmalardan elde edilen boy araliklar, Cizelge 16°de
sunulmaktadir. Boy araliklarindaki farkliliklar kullanilan av araclarmna ve onlarin
seciciliklerine (Ilkyaz ve ark., 2010), drnekleme ydntemine, zamanina, bdlgeler arasmda
goriilen sicaklik varyasyonlarma ve beslenme faaliyetlerine (Ozaydin ve ark., 2000;

Yankova ve ark., 2010) baglanabilmektedir.

4.2.3. Boy-Agirhk iliskisi

Disi, erkek ve tiim bireylerin boy araligi farkli olmasina ragmen, boy-agirlik
iliskileri birbirine benzerlik gostermektedir ve disi, erkek ve tiim bireyler pozitif allometrik
biiyiime sergilemektedir. Onceki ¢alismalardan elde boy-agirlik iliskisi degerleri Cizelge
16’da verilmektedir. Boy-agirlik iliskisi besin azlig1 veya fazlaligi, gonad olusumu, habitat,

bdlge, cinsiyet, mevsim gibi faktorlerden etkilenebilmektedir (Tesch, 1971).
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Cizelge 16. Farkli bolgelere ait benekli pisi baliginin, Lepidorhombus boscii (Risso, 1810), boy-agirlik iligkisi ve boy araliginin

karsilastirilmasi
Arastirici(lar) Bolge Cinsiyet N Lin Linax a b
. Q 1118 - - 3,70%10° 3,12
Fuertes (1978) Galigya (Ispanya) 3 877 S47¥10°  3.05
. T 1 - - 2 2
Bello ve Rizzi (1987) Giiney Adriyatik (Italya) ; 123 373334 ;’22
Mannini ve ark. (1990) Kuzey Tyrrhenian Denizi (talya) ; - - - g’gg; ;’i;
2 _ _
Castilho ve ark. (1993) Portekiz kiyilari § 3?(5) g’ggil ;’ﬁ
Q 428 - - 0,0025 3,36
Santos (1994) Portekiz kiyilari 3 448 - - 0,0045 3,16
Stergiou ve Politou (1995) Kuzey Evvoikos Korfezi (Yunanistan) >y 219 5,7 37,1 0,0017 3,29
Merella ve ark. (1997) Balearik adalar1 (Ispanya) ) 84 7,0 19,5 0,0045 3,14
Q 1422 - - 1,89%10° 326
Vassilopoulo ve Ondrias (1999) Dogu Akdeniz (Yunanistan) IS 1009 — — 1,66%10° 3,29
b 2431 - - 1,89%10° 3,27
Robson ve ark. (2000) Irlanda kiyilari >y 150 - - 0,0062 3,37
Borges ve ark. (2003) Algarve (Portekiz) >y 7 10,3 23,9 0,0035 3,13
Morey ve ark. (2003) Balearik adalar1 (Ispanya) ) 364 1,4 37,8 0,0643 2,27
Mendes ve ark. (2004) Portekiz kiyilari z 82 16,2 34,6 0,0041 3,2
Ismen ve ark. (2007) Saroz Korfezi )y 521 10,2 39,5 0,0032 3,29
Q 553 11,4 40,8 0,0032 3,31
Bu ¢alisma Saroz Korfezi IS 235 10,9 30,3 0,0069 3,04
x 2224 10,9 40,8 0,0039 3,25
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4.2.4. Ureme Zamam

Benekli pisi baligmin aylik GSI degerlerine bakildigi zaman bu degerlerin subat
ayinda maksimum, eyliil aymmda minimum oldugu goriilmektedir. GSI degerleri her iki yil
icin aralik ayindan itibaren hizla artmaya baslamis, subat ayinda zirve yapmis ve benekli
pisi baligimin mayis aymin kadar yumurtladigi belirlenmistir. Grubisic (1962) tiirlin
Adriyatik Denizi’nde subat-mart tarihlerinde, Nielsen (1986) Kuzey-dogu Atlantik ve
Akdeniz’de mart-haziran tarihleri arasinda, Mannini ve ark. (1990) Kuzey Tyrrhenian
Denizi’nde subat-nisan aylarinda, Vassilopoulou ve Haralabous (2008) Kuzey-dogu
Akdeniz’de bahar aylarinda tiredigini bildirmislerdir. Santos (1994) Portekiz kiyilarinda
benekli pisi baliginin ilireme zamaninmn aralik- mart tarihlerinde oldugunu ifade etmis,
Teixeria ve ark. (2010) ise kis mevsiminde iiredigini saptamislardir. Ureme zamanindaki
farkliliklarin sebebi, bolgelerdeki biyotik ve abiyotik faktorlerin farkli olmasi olabilir.
Wootton (1990) baliklarin iiremesini etkileyen bu faktorler arasinda sicakligin en onemli

faktor oldugunu belirtmektedir.

4.2.5. Kondisyon Faktorii

Benekli pisi baligmin her iki cinsiyet i¢in kondisyon faktorii degerlerinin yaz
aylarmda maksimum, kis aylarnda minimum seviyede oldugu goézlemlenmistir.
Vassilopoulou ve Haralabous (2008) Kuzey-dogu Akdeniz sularindaki c¢alismalarinda,
kiigiik boy smift icinde yer alan benekli pisi baliklarmin, biiyiikk ve orta smiftakilere
kiyasla, ozellikle kis aylarinda kondisyon faktorii degerlerinin daha diisiik oldugunu
saptamislardir. Kondisyon faktérii tiir icinde cinsiyete, yasa, mevsime, beslenme
durumuna, cinsi olgunluk ve iireme zamanina, habitata gore degismektedir (Cetinkaya,
1989; Williams, 2000).

4.2.6. i1k Eseysel Olgunluk Boyu ve Yas

Calismamizda, disi ve erkek bireylerin ilk eseysel olgunluk boylar1 swrasiyla 14,9
(2 yas) cm ve 15,3 cm (2 yas) olarak bulunmustur. Papaconstantinou ve ark. (1989)
Euboikos ve Pagassitikos Korfezleri’nde L. boscii’nin ilk iireme boyunu 20,0 cm olarak
tespit etmislerdir. Mannini ve ark. (1990) Kuzey Tyrrhenian Denizi’nde (italya) tiiriin ilk
eseysel olgunluk boyuna 17,0 cm’de ulastigmi belirtmislerdir. Vassilopoulou ve ark.
(1997) Kuzey-dogu Akdeniz sularinda cinsel olgunluga ulagsma boyunu disi bireyler i¢in
13,8 cm (2 yas), erkek bireyler icin 10,6 cm (1 yas) olarak tespit etmislerdir. Teixeria ve
ark. (2010) 1se Portekiz kiyilarinda disi ve erkek bireylerin 18,2 cm (2 yas)’de cinsel

olgunluga ulastigin1 saptamislardir. Bolgeler aras1 bu farkliliklar bio-ekolojik faktorlere
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baglanabilmektedir (Ilkyaz ve ark., 2010). Dogu Akdeniz’in oligotrofik dzelliginden dolay1
(Azov, 1986; Souvermezoglou ve ark., 1989; Souvermezoglou ve ark., 1992; Mazzocchi
ve ark., 1997; Stergiou ve ark., 1997; Krom ve ark., 1993; Zohary ve Robarts, 1998; Psarra
ve ark., 2000; Thingstad ve ark., 1998; 2005), Stergiou (2000) bu bdlgedeki balik tiirlerinin
erken yaglarda tiredigini ifade etmektedir. Ayrica, asir1 avlanan stoklarm tepki olarak daha

erken cinsi olgunluga ulastiklar1 belirtilmistir (Erkoyuncu, 1995).

4.2.7. Yumurta Verimliligi

Bu ¢alismada, disi bireylerin yumurta verimliligi-boy iliskisi F=1,4874L°**; yumurta
verimliligi-agirhik iliskisi  F=257,54W+14,959 ve yumurta verimliligi-yas iligkisi
F=12,207A-11,279 olarak saptanmis olup yumurta sayist 3,567 ile 157,345 arasindadir.
Santos (1994) yumurta verimliligi-boy iliskisini F=58,720L*** seklinde bulmustur ve
calismasindaki yumurta sayist 42,000 ile 180,000 arasinda degismektedir. Bircok balik
tiirliniin  yumurta verimliligi c¢evresel faktorler nedeniyle yillara gore c¢esitlilik arz
etmektedir (Bircan ve Polat, 1995). Disi bir baligin yumurta verimliligi baligin tiiriine ve
biiyiikligline bagh olarak degisiklik gdstermekle beraber, yumurta sayisi sadece tiirler
arasinda degil ayni tiir icersinde bile degisiklik sergileyebilmektedir (Demirsoy, 1993).
Bununla beraber yumurta verimliligi, baliklarin tiikettigi besinlerin kalitesine ve
miktarlarina bagli olarak degisim gdstermektedir. Temin edilen besin miktar1 arttikca

yumurta verimliligi de dogru orantili olarak artmaktadir (Avsar, 2005).

4.2.8. Disi-Erkek Oram

Bu c¢alismadaki disi: erkek orani 1: 0,424 olarak bulunmustur. Fuertes (1978),
Vassilopoulou ve Ondrias (1999), Robson ve ark. (2000) ve Teixeria ve ark. (2010) bu
orani, sirastyla, 1:0,784; 1:0,710; 1:0,293 ve 1:0,518 olarak saptamislardir. Ama, Bello ve
Rizzi (1987), Santos (1994) ve Castilho ve ark. (1993) ise disi: erkek oranini, sirasiyla,
1:1,174; 1:1,047 ve 1:1,260 olarak hesaplamislardir. Esey orani, tiirden tiire degisiklik
gostermekle  beraber aymi  tiirlin  ¢esitli  populasyonlar1 arasinda  farklilik
sergileyebilmektedir. Hatta esey orani, ayn1 populasyonda bile yildan yila ¢esitlilik arz
edebilir (Nikolsky, 1963). Bu degisimler, beslenmeye, disi ve erkek bireyler arasindaki
biiyiime ve 6liim oranlarinda goriilen farkhliklara (Innal, 2010), iireme ve goc (Avsar,

2005) gibi sebeplere baglanabilmektedir.
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4.2.9. Yas Arah@

Benekli pisi baliginin yas dagilimi 1 ile 13 yas arasinda degisim gostermektedir.
Castilho ve ark. (1993), Vassilopoulou ve Ondrias (1999), Robson ve ark. (2000) ve
Teixeria ve ark. (2010) ¢alismalarindaki yas araliklarmi, sirasiyla, 0-12 yas, 0-8 yas, 4-11
yas ve 2-9 yas olarak rapor etmislerdir. Maksimum yas Fuertes (1978) tarafindan 15 yas
olarak belirtilmistir. Maksimum yas, 0zellikle, yaygm bir dagilim gdsteren tiirlerin farklh
populasyonlarinda degisiklik sergileyebilmektedir (Gibson, 2005).

Yaglar1 okunan toplam 422 adet benekli pisi baliinin (Lepidorhombus boscii,
Risso 1810) toplam boy degerlerinin ortalamalar1 1 yas grubu icin 12,5 cm; 2 yas grubu
icin 14,8 cm; 3 yas grubu i¢in 18,1 cm; 4 yas grubu i¢in 21,8 cm; 5 yas grubu i¢in 22,4 cm;
6 yas grubu icin 26,0 cm; 7 yas grubu i¢in 28,0 cm; 8 yas grubu i¢in 30,9 cm; 9 yas grubu
icin 32,6 cm; 10 yas grubu i¢in 34,6 cm; 11 yas grubu i¢in 36,4 cm; 12 yas grubu i¢in 37,2
cm; 13 yas grubu i¢in 38,2 cm olarak bulunmustur. Diinya denizlerinde benekli pisi baligi

ile ilgili yasa bagli ortalama boy degerleri Cizelge 17°de gdsterilmektedir.
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Cizelge 17. Cesitli bolgelerdeki benekli pisi baliginin, Lepidorhombus boscii (Risso, 1810), yasa bagli ortalama boy degerleri

Yas Gruplan
Arastirici(lar) Bolge Cinsiyet
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
. Q - 149 20,4 23,4 26,0 27,5 28,0 30,6 31,5 32,6 33,0 34,0 35,0 38,2 39,3 40,5
Fuertes (1978) Galigya
3 - 14,6 18,4 20,7 23,0 25,7 26,6 27,5 29,5 30,5 31,5 - — - - -
. . Q - 13,2 17,2 20,2 23,3 27,0 28,7 30,2 32,5 35,1 37,1 37,2 37,6 - -— -
Castilho ve ark. (1993) Portekiz
3 11,0 13,3 16,4 18,7 22,0 24,4 252 27,1 31,8 - - 325 - - - -
Vassilopoulou ve Ondrias  Dogu Akdeniz . o B
(1999) (Yunanistan) )y 82 11,8 14,9 17,2 19,3 21,2 22,9 24,6 25,7
Q - 12,6 158 19,4 22,6 23,6 26,8 28,9 31,7 32,7 34,6 36,4 37,2 382 - -
Bu ¢alisma Saroz Korfezi 3 - 12,5 143 17,1 19,5 20,9 24,1 25,5 27,8 29,9 - - - - - -
) - 12,5 14,8 18,1 21,8 22,4 26,0 28,0 30,9 32,6 34,6 36,4 37,2 382 - -

a9
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4.2.10. Biiyiime Parametreleri

Calismamizda elde edilen biiyiime parametreleri degerleri disi bireyler i¢in L..=49,8,
k=0,09, ty=-2,15; erkek bireyler i¢in L..=39,1, k=0,11, #,=-2,59; tiim bireyler i¢in L.=50,6,
k=0,09, t,=-1,99° dur. Biiylime performans: indeksi ise disi, erkek ve tiim bireyler i¢in
srrasiyla 2,35; 2,23 ve 2,36 olarak tespit edilmistir. Student-t testi diger bolgelerdeki
biiylime performans indekleri arasinda dnemli bir farkin olmadigini gostermistir (P>0,05).
Onceki calismalardan elde edilen bilyiime performans indekslerinin ve biiyiime
parametrelerinin kiyaslanmasi Cizelge 18’de sunulmaktadir. Disi ve tiim bireyler i¢cin
hesaplanan biiyiime katsayisi (k=0,09 yiI'") simdiye kadar literatiirlerde yer alan en kiiciik
degerdir. K parametresinin en biiylik veya en kii¢iik degerde olmasi, ¢ok kii¢iik veya ¢ok
biiyiik bireylerin yakalanma ihtimali ile aciklanabilir. Bu, # ve L., degerlerini ve
dolayisiyla & degerini etkilemektedir (King, 1995). Balik populasyonlar1 iizerinde yapilan
calismalar, L, ve k parametrelerinin genellikle ters orantili oldugunu gostermektedir
(Gallucci ve Quinn, 1979). Su sicakligr yiiksekse L., diisiik, & yiiksek; sicaklik diisiik ise
tam tersi bir durum s6z konusu olmaktadir (Erkoyuncu, 1995). Ayrica & degerinin yiiksek
olmasi tiirlerin yiiksek dogal 6liim oranina, & degerinin diisiik ¢ikmas1 durumunda tiirlerin
diisiik dogal 6liim oranimna sahip olduklarmna isaret etmektedir (Sparre ve Venema, 1992).
Calismamiza kiyasla, Santos (1994) ve Vassilopoulou ve Ondrias (1999)’1n
arastrmalarindaki & ve dogal Oliimlerin iissi katsayis1 (M) degerlerinin yliksek ¢ikmis
olmas1 bu goriisii destekler niteliktedir.

Bir tiiriin cesitli bolgeler arasindaki biiyiime parametrelerinde goriilen farkliliklarin
nedenleri cografi konumun, yas okuma yOonteminin ve her bir yasa karsilik gelen boy
grubunun farkli olmasma (Monterio ve ark., 2006) ve yas okumalarinin dogruluguna veya
yanlishigina baglanabilir (Matic-Skoko ve ark., 2007). Champagnat (1983) ilk {ireme
boyundaki farkliliklarin biiyiime parametrelerinde farkliliklara neden olabileceginin iddia
etmektedir. Ayrica, su sicakligi ve besin maddelerinin biiytikliigi, kalitesi, miktar1 bir balik
populasyonunun biiyliime parametrelerini etkileyen en 6nemli iki etkendir (Santic ve ark.,
2002). Bununla beraber, yasami boyunca ayni habitat i¢inde kalan bir tiir benzer biiyiime
modelini gosterebilmektedir (Gordoa ve Balbina, 1997) ama ayn1 bolgeden farkli zaman
dilimleri i¢cersinde elde edilen verilerin bliylime parametreleri arasinda goriilen farkliliklar,
muhtemelen, her bir yasa karsilik gelen ortalama boy grubunun yillik varyasyonlardan ileri
gelmis olabilir (Avsar, 1995).

Benekli pisi baliginin viicut biiyiiklikkleri cinsel acidan dimorfik (iki sekill)
karakterlidir. Disiler, erkeklere kiyasla, daha biiylik yas ve boya grubuna ulasmaktadirlar

(Vassilopoulou ve Ondrias, 1999). Benekli pisi baligmin disi ve erkek bireyleri arasinda
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goriilen biiylime oranlarindaki bu farkliliklar ayn1 zamanda diger arastirmacilar tarafindan
da saptanmistir (Cizelge 16). Dimorfik 6zellik, yani disilerin daha fazla biiyiimeleri
Microstomus kitt (Walbaum, 1792) [Rae, 1965], Paralichthys dentatus (Linnaeus, 1766)
[Smith ve Daiber, 1977]; Hippoglossoides platessoides (Fabricus, 1780) [Roff, 1983];
Pleuronectes platessa (Linnaeus, 1758) [Rijnsdorp ve Ibelings, 1989; Deniel, 1990]; Psetta
maxima (Linnaeus, 1758), Solea vulgaris (Quensel, 1806), Limanda limanda (Linnaeus,
1758), Arnoglossus laterna (Walbum, 1792), Arnoglossus thori (Kyle, 1903) [Deniel,
1990]; Citharus linguatula (Linnaeus, 1758) [Vassilopoulou ve Papaconstantinou, 1994;
Teixeria ve ark., 2010] gibi diger yass1 balik tiirleri i¢inde gdzlemlenmistir. Disi bireylerin,
erkek bireylere kiyasla, daha hizli ve daha fazla biiylimeleri yass1 baliklarm tipik bir
ozelligidir (Lozan, 1992; Pauly, 1994a; Landa ve Pineiro, 2000, Robson ve ark., 2000) ve
bu durum ile ilgili ¢esitli varsayimlar asagida siralanmaktadir.

1) Erkek bireylerin biiylimelerindeki degisimin, ilk lireme boyuna ulasir ulasmaz
ortaya ¢iktig1 ifade edilmektedir (Vassilopoulou ve Ondrias, 1999). Roff (1982), ilk iireme
boyuna ulasan erkek yassi baliklarmin av olma riskini azaltmak amaciyla beslenme
aktivitelerinin azaltmak suretiyle biiyiimelerini yavaslattiklarimi belirtmektedir.

2) Benekli pisi baligmin yag birikiminin erkeklerin kaslarinda, disilerinkine kiyasla,
daha yiiksek oranda oldugu saptanmistir ve bdylelikle, daha diisiik yag seviyesine sahip
olan disi bireylerin biiylime ve lreme i¢in daha fazla enerjiye ihtiyac duyduklar
belirtilmistir (Vassilopoulou ve Ondrias, 1999; Vassilopoulou, 2005; Vassilopoulou ve
Haralabous, 2008). Bundan dolayi, disi ve erkek bireyler arasinda enerjinin paylagimi
degisiklik gostermektedir (Rijnsdorp ve Ibelings, 1989). Yassi baliklar iizerinde ¢alisan
diger arastirmacilar, caliymalarinda “farkli enerji paylasimini” vurgulamaktadirlar
(Vassilopoulou ve Papaconstantinou, 1994; Landa ve Pineiro, 2000; Landa ve ark., 2002;
Teixeria ve ark., 2010). Imsland ve ark. (1997) Scophthalmus maximus (Linnaeus,
1758)’da erkek bireyler tarafindan harcanan enerjinin, disilerinkine kiyasla, daha az
oldugunu tespit etmislerdir. Bununla beraber, Rijnsdorp ve Ibelings (1989) Pleuronectes
platessa (Linnaeus, 1758)’da ise lireme zamanindaki erkek bireylerin, ireme zamanindaki
disilere nazaran, metabolizmalarinda daha az enerjiyi kullandiklarini belirtmislerdir.

3) Ihtiya¢ duyulan enerji, alinan besin miktariyla iliskilidir. Benekli pisi baligmin
disi bireylerinin mideleri, erkeklerinkine kiyasla, daha yiiksek bir doluluk sergilemektedir
(Vassilopoulo, 2006; Teixeria ve ark., 2010). Lozan (1992) bir diger yass1 balik tiirii olan
Limanda limanda (Linnaeus, 1758) lizerinde yaptig1 ¢alismada, disilerin ayni1 boya sahip
erkeklere kiyasla %70 daha fazla besin tiikettigini, disilerin sindirim siteminin

erkeklerinkine kiyasla dnemli 6l¢iide daha biiyiik oldugunu, alinan besin miktarmin da o
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oranda degisiklik gdsterecegini ve bu nedenlerden dolayi cinsiyetler arasinda biiyiime
oranlarmin farkhlik teskil ettigi sonucuna ulagmistir. Imsland ve ark. (1997) ve Aydin ve
ark. (2011) yaptiklar1 arastirmalarda ayni sonucu ortaya koymaktadirlar.

4) Besin miktarini enerjiye doniistiirmek icin oksijene ihtiya¢ duyulmaktadir. Disi ve
erkek bireyler arasinda oksijen tiiketimi arasindaki farkliliklardan dolayr bu durumun

olustugu dile getirilmektedir (Pauly, 1994b; C. Teixeria ile kisisel iletisim).
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Cizelge 18. Farkli bolgelere ait benekli pisi baliginin, Lepidorhombus boscii (Risso, 1810), biiyiime parametrelerinin ve biiyiime

performans indekslerinin karsilastirilmast

Arastirici(lar) Bolge Cinsiyet L k to (]
. . Q 429 0,15 -1,36 2,44
Fuertes (1978 Gal I
uertes ( ) aligya (Ispanya) g 347 019 -137 236
.. R 28,5 0,26 - 2,32
Bello ve Rizzi (1987) Giiney Adriyatik (Italya) ? 276 021 B 220
Mannini ve ark. (1990) Kuzey Tyrrhenian Denizi (italya) X 38,0 0,20 — 2,46
. ) Q 440 0,14 -1,52 2,43
Castilho ve ark. (1993) Portekiz kiyilar1 g 375 014 -1.93 229
) 39,8 0,16 -1,84 2,40
Santos (1994) Portekiz kiyilari ? 348 020 -1.44 238
Stergiou ve Politou (1995) Kuzey Evvoikos Korfezi (Yunanistan) )y 43,3 0,26 — 2,69
Q 30,5 0,18 -1,10 2,22
Vassilopoulou ve Ondrias (1999) Dogu Akdeniz (Yunanistan) 3 25,5 0,22 -1,09 2,16
py 31,2 0,17 -1,12 2722
Robson ve ark. (2000) Irlanda Kiyilar xz 344 0,27 -1,99 2,50
: Q 45,6 0,17 0,07 2,55
L k. (2002 K Atlantik
anda ve ark. (2002) uzey Atlant g 399 017 037 243
. ) Q 38,1 0,14 -2,85 231
Teixeria ve ark. (2010) Portekiz kiyilari g 324 020 249 232
Q 49,8 0,09 -2,15 2,35
Bu ¢alisma Saroz Korfezi 3 39,1 0,11 -2,59 2723
)y 50,6 0,09 -1,99 2736

VIASLILAVL A RIVINODTNG VINALLSVAV-F INQ'1Qd

ZIDNAD 1Ns2Q)



BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ozgiir CENGIZ

4.2.11. Oliim Oranlarimin Ussi Katsayilar

Benekli pisi baliginn toplam &liimlerin iissi katsayis1 (Z) 0,31 yil”'; dogal Sliimlerin
iissi katsayis1 (M) 0,24 yiI''; balik¢iligin sebep oldugu Sliimlerin iissi katsayis1 ise (F) 0,07
yil'! olarak tespit edilmistir. Populasyonun sdmiiriilme orani (E) 0,22 yiI!, yasama orani
ise % 73 olarak bulunmustur. Oliim oranmin 4 yasindan itibaren arttig1 gézlemlenmistir. 4
yas grubunun ortalama boy ve agirlik degerleri, sirastyla, 21,8+1,63 cm ve 85,60+22,83 g’
dir. Santos (1994), Portekiz kiyilarinda yillik ortalama toplam 6limlerin iissi katsayisini
(Z) 0,45 yil''; dogal 6liimlerin iissi katsayisini (M) 0,38 yil! ve balik¢iligm sebep oldugu
Slimleri iissi katsayismi (F) 0,07 yilI' olarak hesaplamis ve 2 yasindan sonra Slim
oranlarmnda bir artis oldugunu saptamustir. Sanchez ve ark. (1998) Kuzey Ispanyada, erkek
L. boscii bireylerinin toplam dlimlerin iissi katsayisini (Z) 1,44 yil''; disilerinkini ise (Z)
0,62 yil" olarak bulmuslar ve 4 yasindan sonra her iki cinsiyet icin 6lim oranlarinda bir
artma oldugunu ifade etmislerdir. Vassilopoulou ve Ondrias (1999), Ege denizinde benekli
pisi baligmm toplam olimlerin iissi katsayismi (Z) 0,68 yilI''; dogal oliimlerin iissi
katsayisini (M) 0,43 yil”! olarak saptamuslardir. Robson ve ark. (2000) irlanda kiyilarindaki
calismalarinda 7 yasindan sonra benekli pisi balig1 bireylerinin sayilarinda bir azalma
oldugunu belirtmislerdir. 7 yas grubunun ortalama total boy ve agirlik degerlerini sirayla
29,18 cm ve 170,35 g olarak vermislerdir.

Santos (1994)’un calismasinda kiiciik yas grubuna ait bireylerin fazla ¢ikmasinin
nedenleri, kullandig1 40 mm g6z genisligine sahip trol agia ve ¢ekim siirelerinin en fazla
60 dakika olmasina baglanabilir. Sanchez ve ark. (1998) arastirmalarindaki ¢ekim siiresini
30 dakika ile sinrrlandirmis ve 40 mm goz genisligine sahip trol agi kullanmiglardir.
Robson ve ark. (2000) ise 80 mm gbz genisligine sahip trol agindan istifade etmislerdir.
Calismalarinda ¢ekim stireleri ile ilgili bir bilgi sunmamaislardir.

Bu calismada, benekli pisi balig1 (Lepidorhombus boscii Risso, 1810) populasyonu
iizerinde sOmiiriilme orani diisiik ¢ikmis olmasma ragmen, Saroz Korfezi’nin 2000
yilindan beri trol avciligia kapali oldugu diisiiniildiiglinde elde ettigimiz balik¢iligin sebep
oldugu 6liim oranmnimn {issi katsayisi, bdlgede kacak trol faaliyetlerinin var oldugunu

gostermesi acisindan 6nem tagimaktadir.
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4.2.12. Total Boy-Otolit Boyu Arasindaki fliski

Benekli pisi baliginin total boy-otolit boyu arasindaki iliski disi bireyler icin
TB=4,83110B-3,8677, erkek bireyler icin TB=4,86110B-46958 ve tiim bireyler i¢in
TB=4,96530B+4,8915 olarak hesaplanmistir. Bostanci ve Polat (2008) bu iligskiyi tiim
bireyler icin TB=3,45140B+3,2664 seklinde bulmuslardir. Otolitin olusumu ve biiylimesi,
baligin biliylimesine baghh olup her ikisi de c¢evresel faktorlerle iligkilidir ve
balik boyu-otolit boyu arasindaki iligkinin arastirilmasi iki a¢idan 6nem arz etmektedir
(Samsun ve Samsun, 2006). Ilki, otolit uzunlugundan balik boyunun saptanabilecegi
yoniindedir ve Harkonen (1986) Gadus morhua (Linnaeus, 1758)’da otolit boyundan balik
boyunu saptamistir. Digeri, otolitten yas tayini yapildig1 zaman, eger beklentilerin disinda
bir deger c¢ikiyorsa, balik boyundan bunun dogrulanmasi gerceklestirilebilir (Echeverria,
1987).

Yumurtadan ¢iktiklarinda bilateral simetri olan Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)
bireyleri metamorfoz gecirmek suretiyle asimetrik bir yapi kazanmaktadirlar. Yassi
baliklarin morfolojilerinde meydana gelen bu degisim otolitlerinin farkli bir durumun
olugsmasia sebebiyet vermektedir. Yabuki (1989) Tanakius kitaharai (Jordan & Starks,
1904)’de yas halkalarmin kor bolge otolitinde hem anterior hem de posterior kisminda,
g0zlii bolge otolitinde ise yalnizca anterior bolgede belirlenebildigini ve sekil olarak da bu
iki otolitin farklilik gosterdigini ifade etmektedir. Bunun nedeni olarak otolit merkezinin
kor bolge otolitinde ortada, gozlii bolge otolitinde ise posterior kisminda yer almasini
gostermektedir (Bostanct ve Polat, 2008). Ayn1 zamanda, otolitlerin morfolojilerindeki bu
farkliliklar Tanakius kitaharai (Jordan & Starks, 1904)’de Hashimoto (1955) ve Narimatsu
ve ark. (2007), Pseudopleuronectes americanus (Walbaum, 1792)’da Sogard (1991),
Pleuronectes flesus luscus (Pallas, 1814)’da Polat ve ark. (2001), Psetta maxima
(Linnaeus, 1758)’da Zengin ve ark. (2006), Scophthalmus maeoticus (Pallas, 1811)’da
Samsun ve Samsun (2006), Solea lascaris (Risso, 1810)’de Bostanci ve Polat (2007),
Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’de Bostanct ve Polat (2008) Pseudopleuronectes
yokohamae (Glinther, 1877)’da Lee ve ark. (2009), Hippoglossus hippoglossus (Linnaeus,
1758)’da Armsworthy ve Campana (2010) tarafindan da gozlemlenmistir ve bu durumdan

yola ¢ikilarak yas tayini ¢calismalarinda kor bolge otolitinden yararlanmiglardir.

68



BOLUM 5 - SONUC VE ONERILER Ozgiir CENGIZ

BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Saroz Korfezi’nde Eyliil 2006-Eyliil 2008 tarihleri arasinda yiiriitiilen caligsmada,
elde edilen veriler 15181inda ulasilan sonuglar1 ve Onerileri asagidaki sekilde siralamak
miimkiindiir.

Iki sene siiren drnekleme boyunca benekli pisi baligmin birim av miktar1 (CPUE)
4,37 kg/sa, trin miktar1 77,3 kg/km® ve stok miktar1 (biyokiitle) 93,8 ton olarak
belirlenmistir. Birim av ve {irlin miktarlarmin en yiiksek oldugu derinlik konturunun
200 m. ile 500 m. arasinda oldugu saptanmustir. Incelenen 788 adet benekli pisi baliginin
553 (%70,2) adedinin disi, 235 (%29,8) adedinin erkek oldugu gézlemlenmis, disi: erkek
orani 1: 0,424 olarak bulunmustur. Khi-kare testi disi ve erkek bireyler arasinda, 6nemli
Olgiide, fark oldugunu gdstermistir. Benekli pisi balig1 tiim bireylerinin ortalama boy ve
agirlik degerleri 21,5+0.452 cm ve 118,824+2.869 g’dir. Disi, erkek ve disi-erkek bireylerin
ortalama boy ve agirlik degerleri ise, swasiyla, 25,6+0,323 cm, 202,68 +7,352 g;
17,6+£0,266 cm, 50,00+2,678 g ve 23,240,273 cm, 157,154+5,783 g olarak belirlenmistir.
Disi, erkek, disi-erkek ve tiim bireyler igin boy-agirhik iliskisi, sirastyla, W=0,00327L>*",
W=0,0069TL*" W=0,0035TL** ve W=0,0039TL****dir. Benekli pisi baligmmn iireme
zamaninin Subat-Mayis tarihleri arasinda oldugu gézlemlenmistir. Disi ve erkek bireylerde
eseysel olgunluk boyunun 13,0 cm’de basladig1 goriilmiistiir. Disi bireyler i¢in ilk eseysel
olgunluk boyu 14,9 cm (2 yas); erkek bireyler icin ise 15,3 cm (2 yas) olarak
belirlenmistir. Yas tespiti i¢in ii¢ ayr1 arastirmaci tarafindan toplam 471 tane otolit
okunmus ve 422 tane otolitin yas tayini gerceklestirilmistir. Benekli pisi baliginin yas
dagiliminin 1 ile 13 yas gruplar1 arasinda degistigi tespit edilmistir. Hesaplanan biiylime
parametreleri degerleri disi bireyler icin L..=49,8, k=0,09, t= -2,15; erkek bireyler i¢in
L.=39,1, k=0,11, t/= -2,59; tiim bireyler i¢in L.=50,6, £=0,09, tp= -1,99° dur. Biiylime
performansi indeksi ise disi, erkek ve tiim bireyler i¢in swrasiyla 2,35; 2,23 ve 2,36 olarak
tespit edilmistir. Benekli pisi baligmin toplam Sliimlerin iissi katsayisi (Z) 0,31 yil™'; dogal
Sliimlerin dissi katsayisi (M) 0,24 yil''; balik¢iligin sebep oldugu 6liimlerin iissi katsayisi
(F) 0,07 y1l" olarak tespit edilmistir. Populasyonun sémiiriilme orani (E) 0,22 y1l”, yasama
orani ise % 73 olarak bulunmustur. Maksimum siirdiiriileilir {iriin miktar1 11,3 ton’dur.
Oliim oraninin 4 yasindan itibaren artti1 gézlemlenmistir. 4 yas grubunun ortalama boy ve
agirlik degerleri, sirasiyla, 21,8+1,63 cm ve 85,60+22,83 g’ dir.

Benekli pisi baliginin en kiigiik otolit boyu 3,18 mm, en biiyiik otolit boyu ise 9,82

mm goézlemlenmis ve ortalama otolit boyu 5,70+0,08 olarak belirlenmistir. Yumurta
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verimliligi i¢in 6rneklenen 83 adet bireyin boylar1 15,1-38,2 (24,8+0,65) cm, agirliklar1 ise
14,20-556,41 (162,69+14,0) g arasinda degisim gostermektedir. Bireysel olarak bir defada
birakilan yumurta sayis1 56,859+4093 adet olarak bulunmustur. Maksimum yumurta sayist
157,345 adet (38,2 cm; 556,41 g), minimum yumurta sayis1 ise 3,567 adet (15,1 cm; 14,20
g) olarak hesaplanmistr. Yumurta verimliligi-boy iliskisi F=1,487TL***; yumurta
verimliligi-agirlik  iliskisi F=264,39W+14,103; yumurta verimliligi-yas iliskisi ise
F=12,207A-11,279 olarak tespit edilmistir.

Benekli pisi balig1 (Lepidorhombus boscii, Risso 1810) populasyonu iizerinde 6liim
ve somiiriilme oranlarinin diisiik oranlarda ¢ikmas1 Saroz Korfezi’nin trol aveiligma kapali
olmasinin bir sonucudur. Yas ve biiyiime parametrelerinin sonuglari L. boscii i¢in uygun
bir ortamin var oldugunun gostergesidir. Bir balik populasyonunun siirdiiriilebilirligi i¢in,
her baliga en az bir kez lireme sans1 verilmelidir. Bu baglamda, Tiirkiye sular1 i¢in benekli
pisi baliginin ilk lreme boyu ve lreme zamani ile ilgili bilgi mevcut olmadig:
diistiniildiigiinde, disi ve erkek bireylerin ilk tireme boylar1 g6z 6niine alindiginda zaman
Saroz Korfezi’nin disinda kalan stoklarda benekli pisi balig1 i¢in en kiigiik avlanma boyu
16,0 cm olarak Onerilebilir. Ayrica, ticari av sirkiilerinde Ege Denizi 15 Nisan-1 Eyliil
tarthleri arasinda trol avciligina kapalidir. Benekli pisi baliginin GSI degerlerinin kis
aylarindan itibaren artmaya baslamasi ve subat-mayis aylar1 arasinda da yumurtalarini
birakmalar1 dikkate alindiginda, bu tiiriin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan ticari
avlanma yasagmin aralik ayinda baslamasi diisiiniilebilir. Bu Onerinin gerceklestirilmesi
icinse balik¢iligin sosyo-ekonomik ag¢idan incelenmesi zorunluluk teskil etmektedir.
Ilaveten, gelecek yillarda benekli pisi baliginin stok miktarindaki degisimlerin izlenmesi
icin caligmalarin, diizenli sekilde, devam ettirilmesi ve ilk tireme boyu géz Oniine alinarak
tiir i¢in seg¢ici av araclarinin gelistirilmesi balik¢ilik yOnetimi agisindan hayati onem

tasimaktadir.
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Destekleyen Kurulus: TUBITAK

2. Proje Adi: Kuzey Ege'de Dip Uzatma Aglarmin Segiciligi, Hedef Dis1 Av Oranlar1 ve
Denizel Cevreye Etkilerinin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar (Yardime1 Arastirmac).

Destekleyen Kurulus: TUBITAK

3. Proje Adi: Canakkale Sig Sularinda Balik Biyogesitliligi ve Ekonomik Gen¢ Balik
Bireylerinin Populasyon Dinamikleri (Yardimc1 Arastirmaci).
Destekleyen Kurulus: TUBITAK



4. Proje Adi: Saroz Korfezi (Kuzey Ege Denizi) Demersal Baliklarinin Biyo-ekolojisi ve
Populasyon Dinamiginin Belirlenmesi (Yardimec1 Arastirmaci).

Destekleyen Kurulus: TUBITAK

ILETISIM:

ozgurcengizl 7(@gmail.com
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