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OZET

ERGENE NEHRI (TRAKYA, TURKIYE) MAKRO VE MiKRO ALGLERININ
SISTEMATIK KOMPOZiSYONU

Riza AKGUL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman : Prof. Dr. Veysel AYSEL
13/07/2011, 253

Tiirkiye ¢ok sayidaki akarsu ve goélleri, jeolojik ve topografik ozellikleri ve farkl
cografik bolgelerin kesisme noktasinda olmasi nedeniyle bitki ¢esitliligi yoniinden
diinyanin en zengin iilkeleri arasinda yer almaktadir. Dogada besin zincirinin ilk halkasini
olusturan fitoplanktonik organizmalarin iilkemiz i¢ sularinda yayilis gosteren tiirlerinin
belirlenmesi ve mevsimsel degisimlerinin incelenmesi yoniinde yapilmis ¢ok sayida
calisma mevcuttur. Bununla birlikte i¢ sularin biiylik bir alana sahip oldugu Tiirkiye’de,
sularin igme ve kullanimma yonelik ©Onemli belirte¢lerinden olan fitoplankton
kompozisyonu belirlenmemis, biyocesitliligi ortaya cikartilip kayit altina alinmamis ¢ok
sayida su kaynagi bulunmaktadir.

Ergene Nehri tathisu yonlinden zengin havzalarimizdan biridir ve bu alanda alg
kompozisyonu ile ilgili yapilmis kapsamli bir caligma mevcut degildir. Bu amagla Ergene
Nehri’ni besleyen yan ve ana kollarda (cay, dere, irmak, nehir) dagilim gdsteren makro ve
mikroalgler mevsimsel olarak toplanip teshisleri ve sistematik pozisyonlari saptanmis ve
fotograflamalar1 yapilmistir.

Calismanin sonucunda, Ergene Nehri ve nehri besleyen havzadaki akarsularda
yayilig gosteren taksonlar, Cyanophyceae (40), Euglenophyceae (48), Dinophyceae (2),
Chlorophyceae (48), Ulvophyceae (4), Trebouxiophyceae (7), Zygnematophyceae (48),
Xanthophyceae (2), Chrysophyceae (1), Synurophyceae (1), Coscinodiscophyceae (4) ve
Bacillariophyceae (110) olarak farkli siniflara ait toplam 315 takson tespit edilmistir.

Tespit edilen taksonlarin, mevsimsel ve drnekleme noktalar1 yoniiyle nasil dagilim
gosterdigi ortaya ¢ikarilmistir. Tiirkiye tatlisu alg florast agisindan tespit edilen taksonlarin

tamami bolge i¢in, 83 tanesi Tiirkiye i¢in yeni kayit olma 6zelligi tagimaktadir.

Anahtar sozciikler: Ergene Nehri, tatlisu algleri, Tiirkiye
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ABSTRACT

THE SYSTEMATIC COMPOSITION OF MACRO AND MICRO ALGAE IN
ERGENE RIVER (THRACE REGION, TURKEY)
Riza AKGUL
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Chair for Biology Thesis of Ph D.

Advisor : Prof. Dr. Veysel AYSEL
13/07/2011, 253

Turkey is one of the most important countries of the world in terms of fertility since
it is at the intersection of various rivers and lakes along with different geographical regions
which bear distinct geological and topographical characteristics. There are a good many
researches carried out to be able to find out the species of phytoplanktonic organisms
which are widely met in the inland waters of our country and make up the first link of food
chain in nature. In addition to this, there are lots of water sources the phytoplanktonic
composition (one of the most effective methods of identifying drinking water in Turkey in
which inland waters cover a huge area) and biodiversity of which have not been found out
and listed.

Ergene River is among the richest water basins in Turkey in terms of freshwater, and
there is not a comprehensive research carried out to determine the algae composition in
this area. For that reason, micro and macro algae, which are met in main streams
supporting Ergene River, have been gathered seasonally; and systematic positions of these
algae have been identified and photographed.

As a consequence of this study; 315 different taxa species belonging to
Cyanophyceae (40), Euglenophyceae (48), Dinophyceae (2), Chlorophyceae (48),
Ulvophyceae (4), Trebouxiophyceae (7), Zygnematophyceae (48), Xanthophyceae (2),
Chrysophyceae (1), Synurophyceae (1), Coscinodiscophyceae (4) and Bacillariophyceae
(110) taxa have been observed and found out in Ergene River and other watercourses along
with water basins supporting this river.

After these taxa have been gathered, how these are spread with regard to seasonal
and sample points have been determined. All of these taxa, which have been identified
with respect to freshwater algal flora of Turkey, have been recorded for the first time for

that region while 83 of these taxa have been recorded for the first time for Turkey.

Keywords: Ergene River, freshwater algae, Tiirkiye.
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BOLUM 1
GIRIS

Zengin biyolojik cesitlilige sahip sucul ekosistem fliyeleri igerisinde en dnemli grubu
algler olusturur. Sucul habitatlarda tanimlanabilen toplam say1 olarak 30190 tiire sahip bu
canli grubu (Guiry ve Guiry, 2010), klorofil ve diger fotosentetik pigmentlere sahip olma
ozelligi ile diinya yilizeyinde yasayan yaklasik 1,75 milyon canliya (Dudgeon ve ark.,
2006) hayat kaynag1 olan atmosferdeki oksijenin yaklasik %70-90’nin1 saglamakta, ayn
zamanda birincil liretimi gergeklestirerek, ekosistemdeki besin zincirinin ilk halkasini
olusturmaktadir. Bunlarin yaninda, son yillarda insanoglu, degisik taksonlara ait alglerin
yogun kiiltiirlerini yaparak, insan besini, giibre, hayvan yemi, kozmetik, ilag, toksin madde
gibi degisik sanayi dallarinda hammadde olarak kullanmaktadir (Barsanti ve Gualtieri,
2006). Bu anlamda fitoplankton, diinya iizerindeki tiim canlilar1 etkileme ozelligi ile
kiiresel bir 6nem tasimaktadir.

Ulkemiz, yeryiiziiniin bitkilerce en zengin olan bélgelerinden biridir. Bu zenginligin
cok sayidaki nedenlerinden biri de, cok farkli ekolojik ortamlarin, yasam yerlerinin
bulunmasidir. Bu ekolojik ortamlardan biri de sulak alanlardir. Sulak alanlarin, dnceleri
diisiiniildiglintin aksine, son yillarda gereksiz sekilde yok edilmesi ve daha verimli
topraklara doniistiiriilmesi gereken alanlar olmadiklar1 anlagilmis ve giderek bu alanlarin
Oonemleri artmistir (Segmen ve Leblebici, 1997). Bunun yaninda diinyadaki niifus artisi,
sanayilesme ve sehirlesmenin beraberinde getirdigi kirlilik, kuraklik gibi siirecler,
biyolojik ¢esitlilik tizerindeki baskilar1 ve yok olmayi arttirmistir.

1992 yilinda UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi) tarafindan Rio de
Janerio’da yapilan Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde Biyolojik Cesitlilik
Koruma S6zlesmesi’nin de aralarinda bulundugu onemli kiiresel sdzlesmeler imzalanmis
ve ¢esitli ulusal ve uluslar arasi stratejiler hazirlanmistir. Bu toplantida; fitoplanktonun,
zengin biyolojik cesitlilige sahip sucul ekosistem iiyeleri igerisinde en énemli grubu temsil
ettikleri ve bu ylizden mevcut tiirlerin korunmasi ve kayit altinda tutulmasi vurgulanmistir
(Anonim, 2007). Bu durumun farkina varan bilim adamlar1 ¢aligmalarinda biiyiik oranda
alglere yer vermeye baglamislardir. Son yillarda yapilan ekolojik, fizyolojik, sistematik ve
molekiiler genetik alanlarindaki c¢aligmalardan elde edilen yeni verilerin 15181nda algal
biyolojik c¢esitliligin saptanmasi, yayilis alanlar1 ve taksonomik yerlerinin belirlenmesine
ve bu gibi konularda veri eksikliginin giderilmesine ¢alisilmaktadir.

Tiirkiye’nin simir Otesi ve en onemli akarsularindan olan Meri¢ Nehri’ni, Trakya

bolgesinden topladigi sularla besleyen anakol olan Ergene Nehri’nde alg cesitliligi {izerine
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yapilmis ayrintili bir calismaya rastlanmamaktadir. Sehirlesme ve sanayilesmenin ¢ok hizli
oldugu Trakya bolgesinde olusan kirlilik, aritilmadan yogun sekilde bu havzanin sularina
verilmektedir. Buradaki ekosistem her gegen giin Slmekte, biyolojik cesitlilik yok
olmaktadir. Bu amacla havzada bulunan ve nehri besleyen akarsulardaki bentoz, perifiton
ya da fitoplankton olarak gelisen algal biyocesitliligin yok olmadan mevcut taksonlarin
kayit altina alinmasi, ileride bu konu ile ilgili olarak yapilacak bilimsel ¢aligmalara katki
saglamasi ve bu bdlgede bulunan biyogesitliligin 6nemi vurgulanmaya ¢alisilmistir.

Daha once bolgenin kapsamli bir ¢alisma ile incelenmemis olmasi yonii ile bu
alandaki algal biyolojik c¢esitliligin saptanmasi ve bulunan tiirlerin belirlenmesi gibi
konularda veri eksikliginin giderilmis olmasmin yaninda, Tiirkiye hatta Diinya i¢in yeni
tiirlerin kayit altina alinmasi ile lilkemizdeki biyolojik ¢esitliligin zenginlestirme olasiligini
arttirmaktadir. Ornegin; Acigdl’de yapilan ¢alismada (Dalay, 2002) Tiirkiye’de ilk olarak
Spirulina maxima tiriniin varlig1 tespit edilmistir. Ayn1 ¢alisma ile bu organizmanin
biyoekolojik kosullar1 belirlenerek biyokimyasal kompozisyonu analiz edilmis ve Acigdl’e
0zgl olan ve diger Spirulina irklarindan farkl 6zellikler tagiyan bir irk tanimlanmastir.

Bunun yaninda teshis edilen tiirlerin, iilkemizde yeni olan mikroalg kiiltiir
koleksiyonu yoniindeki caligmalara Ergene Nehri’ne 6zgii tiirlerin genis bir ikonografik
katologu hazirlanmis ve daha sonraki yapilacak olan teshis, izolasyon ve kiiltiir
caligmalarina literatiir yoniiyle katki saglayacaktir. Ayrica fikologlar icin gereksinim
duyulan Tirkiye Tatli Su Alg Florasinin tespitine yonelik ulusal ve uluslararasi bulgu
aciginin giderilmesi yoniinden, kaynak ve veritabani saglanmis olacag diisiiniilmektedir.

Diinyada yapilan ilk sistematik calismalarda Protozoologlar, hareketli biitiin tek
hiicreli veya koloni halinde bulunan flagelli organizmalar1 Protozoa subesinin
Mastigophora smifina yerlestirmislerdi. Bu noktada protozoologlar ve botanik¢iler
arasinda bir anlasmazlik ortaya ¢ikmis ve ilk kez Rabenhorst (1863), tarafindan
Chlamydomonas ve Volvox taksonlarini yesil alg olarak kabul edilip Chlorophyceae sinifi
altinda toplanmistir (Smith, 1950).

Alglerin morfolojik yonde teshis edilmeleri siirecinde, gercek c¢ekirdeginin olup
olmadig1 plastidlerinde bulunan pigmentler, fotosentez sonucu meydana gelen liriinler ve
depo etme sekli, hiicre ¢eperinin kimyasal yapisi, hiicre dlgtileri ve sekli, flagel uzunlugu
ve yapisi, hayat dongiileri, lireme organlari ve c¢ogalma yollar1 gibi 6zelliklerinden
faydalanilmaktadir. Ornegin; Chlorophyceae sinifi iiyelerinin flagel uzunlugu her zaman
esittir, plastidlerinde yesil pigmentler bulundururlar ve genellikle fotosentetik iirlinlerini
nisasta olarak depolarlar. Diger taraftan Heterokontophyta bolimi {iyelerinin ise esit

olmayan uzunlukta flagelleri vardir, plastidlerinde sar1 pigment bulundururlar ve nisasta
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olusumu goézlenmedigi gibi fotosentetik iriinlerini genellikle yag olarak depolarlar. Bu
farklar diger siif diizeyindeki taksonlarda da gézlenmektedir.

Harvey, 1896’l1 yillarda algleri igerdikleri renk pigmentlerine gore Once
Chlorospermae, Melanospermae, ve Rhodospermae seklinde {i¢ ana grup altinda toplamas,
sonraki yillarda bunlara dordiincii grup olarak Cyanospermae grubunu eklemistir. Daha
sonra Fischer, 1910’lu yillarinda algleri genel olarak Cyanophyceae, Chlorophyceae,
Phaeopyhceae, Rhodophyceae ve Diatomae seklinde bes sinifa ayirmistir (Giiner ve Aysel,
1999). Zaman i¢inde yasanan fikir ayriliklar1 ve ¢caligmalar sonucunda alglerin giinlimiizde
kabul goren sistematigi 15 divisioda toplanmis ve tanimlanabilen tiir sayilar ile birlikte
asagidaki gibi sekillenmistir (Guiry ve Guiry, 2010).

Cyanobacteria 2800

Bacillariophyta 7401

Crytophyta 139

Haptophyta 418

Heterokontophyta 3088

Chlorarachniophyta 10

Chlorophyta 4328

Craspedophyta 39

Cyanidiophyta 5

Glaucophyta 14

Rhodophyta 6134

Streptophyta 2585

Dinoflagellata 2171

Euglenozoa 1044

Incertae cedis 14

Cogu alg, kiicik su birikintilerinden genis okyanuslara kadar biitiin sucul
habitatlarda, tek tiir olarak ya da birden fazla karisik tiirlin olusturdugu topluluklar halinde
bulunur ve yagamlarini siirdiiriirler. Bir alg su iginde bentoz, perifiton ya da fitoplankton
olarak gelisir. Bentoz, su Kkiitlesinin dibinde yasayan organizmalardir. Bentoz olarak
gelisen algler, su igindeki kaya yiizeyine tutunuyorsa; litofilik, sudaki kaya oyuklarinda
yastyorsa; endolitik, ¢amur ya da kum {izerinde yasiyorsa; epipeliktir. Perifiton, su
altindaki bitkilere baglanarak gelisen organizmalardir. Perifiton olarak gelisen algler, sucul
bitkilerin ylizeyine tutunarak gelisiyorsa; epifitik, bu bitkilerin i¢inde yasiyorsa
endofitiktir. Alg, sudaki bir hayvan iizerine bagliysa; epizoik, hayvanin i¢inde yasiyorsa;
endozoiktir. Fitoplankton, su hareketleriyle yer degistirebilen bitkilerdir ve basibos
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dolagsmak anlamima gelen Yunanca planktos teriminden gelir. Fitoplankton; plankton
kepgesiyle yakalanabilecek kadar biiyiikse, makroplankton olarak isimlendirilir. 200
um’den daha kiiciik gbzenek ¢apindaki kepgeyle yakalanabilen ve 20-200 um arasindaki
Olciilere sahip canlilarin olusturdugu topluluk, mikroplanktondur. 10-20 um arasindaki
Olgiilere sahip canlilar nannoplankton, 2-10 um arasindakiler ultraplankton ve 0,2-2 um
arasindakiler ise pikoplankton olarak adlandirilirlar. Fikologlar arasinda bu terimlerin
kullaniminda baz1 degisiklikler goriilebilmektedir (Lee, 1999).

Baz1 algler toprakta terrestrial organizmalar olarak yasar (Chlorophyta,
Chlorococcales ve Siyanobakterilerin bazi liyeleri). Terrestrial alglerin bazilar1 nemli
topraklar i¢indeki suda yasayan tatlisu algleridir ve bundan dolay1 tatlisularda bulunan
alglerle benzerdirler. Karasal ortamdaki kayalarda yasamaya uyum saglamis litik algler,
dort genis grup i¢inde siiflandirilabilir. Epilitik; kayalarin disinda yasayanlar, kasmolitik;
kaya catlaklarinda yasayanlar, kriptoendolitik; kaya i¢inde yasayanlar, sublitik; topraga
gomiilii saydam taslarin alt yiizeylerinde yasayanlara denir. Dereler ve nehirlerdeki (lotik
ortam) alglerin ¢ogu, sabit bir dip substratina tutunmustur. Hizli akan derelerdeki
fitoplankton, akinti yoniinde hareket ettigi icin biiyilk ve yavas akan nehirlere gore
fitoplankton ¢esitliligi ve populasyon biiylikligli bakimindan fazla cesitlilik gostermez.
Biiyiik ve yavag akan nehirlerde fitoplankton gesitlerinin 6nemli bir bolimi bulunurken,
hizl1 akan kiiclik dereler ve nehirlerde algler diatomlar, siyanobakteriler ve yesil alglerin

epilitik ve epifitik (6zellikle Stigeoclonium ve Cladophora) olanlar1 bulunur (Lee, 1999).

1.1. Alglerin Cografik Dagilim

Alglerin cografi dagilim smirlarini ¢izmek tam olarak miimkiin degildir. Pek ¢ok tiir
tropiklerden kutuplara kadar diinyanin tiim bdlgelerinde bulunabiliyorken, bazi tiirler
ekstrem kosullara uyum saglayarak sadece oOzel habitatlarla smirlanmis sekilde
yasayabilmektedir. Bazilar1 karli ve buzlu alanlarda yasayabilirken, bazilar1 ise yiiksek
sicakliktaki termal su kaynaklarinin bulundugu sularda yasayabilir. Cryovegetation olarak
bilinen kar ve buz florasinin bilyiik bir boliimiinii olusturan algler, siirekli buz olan sifirin
altindaki sicakliklarda bulunan bolgelerde yayilis gosterir. Kar algleri, yeterli miktara
ulastiklarinda karin rengini kirmizi, sarimst yesil, yesil ya da kahverengi olmasia neden
olurlar. Clamydomonas nivalis tirii hareketsiz biiylik kist hiicrelerinde hematocrom
biriktirerek karin kirmizi olmasma neden olur. Chlamydomonas yellowstonensis ve
Euglena cinsinin baz tiirleri karin yesil renkte goriinmesine neden olur. Bir desmid olan
Anclonema nordenskioldeii tiirii karin kahverengimsi sar1 renkte goriinmesine sebep olur.

Cryovegetationda bulunan alglerin sayis1 20 ya da biraz daha fazla olabilir ama biiyiik bir
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cogunlugu Chlorophyceae taksonuna aittir. Tatlisu alglerinde endemizmin belirgin olarak
gozlendigi taksonun Desmidiaceae taksonu oldugu sdylenmektedir. Fakat sonradan yapilan
sistematik c¢alismalar bu taksonun bir bolgeye 6zgli olmadigi, Avrupa, Avustralya ve
Amerika gibi genis bir alanda ¢ogu tiirlerinin bulundugu goriilmiistiir. Endemik olarak
yasayan tathi su alglerine en iyi 6rnek olarak Orta Amerika’daki West Indies bolgesinin
giineyindeki tropikal sularda bulunan Compsopogon cinsini verebiliriz. Sadece kendine
0zgii habitatlarda yasayan taksonlarin en bilinenleri, baz1t Angiosperm yapraklarinda
parazit olarak yasayan ve bir yesil alg olan Cephaleuros cinsi {yeleri, sucul
karayosunlarindan Azolla bitkisinin doku bosluklarinda bulunan Anabaena azolla, sicak su
kaynaklarinda yogun miktarlarda bulunan Phormidium laminosum, bazi ciliatlarin iginde
simbiyoz olarak yasayan Chlorella tiirleri verilebilir. Ozellikle siyanobakteri iiyeleri olan
termal algler, sicaklik 85 °C’nin {izerine ¢ikinca sayilarimi daha da arttirma egilimine
girerler. Ekstrem habitatlardan olan tuzlu gollerde yayilis gosteren halofitik algler NaCl
yogunlugunun 3 M’dan daha fazla olan sularda rahatlikla yasayabilmektedir. En ¢ok
bilinen halofitik algler Chlorophyceae smifindan Dunaliella ve Stephanoptera cinsleri
tiyeleridir (Smith, 1950).

Alglerin ¢ok sayida yiiksek bitki ve hayvanla birlikteligi vardir. Hayvanlarin pek
¢ogu su icerisinde veya kenarinda yasayan pek ¢ok algi bilinyesinde bulundurur ve onu
gittigi yerlere tasir. Bunlardan en ilging olan1 Protococcus grubu alglerin, li¢ ayak parmagi
olan yakali tembel hayvan Bradynus tridactylus tiriinin killar1 arasinda yasayarak ona
yesilimsi renk vermesidir. Algler pek cok sucul hayvanla epizoik veya endozoik bir iliski
igerisindedir. Basicladia ve kaplumbagalar {izerinde yasayan Dermatophyton cinsleri gibi
epizoik algler bilyiik boyutlu hayvanlar iizerinde yasar. Ote yandan Characium cinsi
tiyeleri gibi algler ise kiiclik boyutlu Crustacea iiyeleri lizerinde yasar. Endozoik algler ise
parazitiktir ya da konaklariyla simbiyotik iligki i¢indedirler. Baz1 durumlarda siyanobakteri
ve Dinophyceae liyeleri gibi rengi az olan taksonlarin konaklari tarafindan beslendigi
gercek bir parazitizm birlikteligi gézlenmektedir. Baz1 endozoik algler ise uzak parazitizm
birliktelikleri gosterir. Yumusak¢a kabuklarinin iizerinde bulunan algler uzak parazit
olarak bilinir ve bu grubun en énemli temsilcileri siyanobakteri ve Chlorophyceae grubu
algleridir. Simbiyotik algler hayvanlardan aldiklarindan ¢ok daha fazlasini onlara verirler.
Ornegin Chlorella ve ona benzer cinsler simbiyotik algler olup ozellikle Protozoa
grubundaki canlilarin i¢inde ya da ¢ok hiicreli hayvanlarin i¢inde bulunabilirler (Smith,
1950).

Alglerin bitkilerle olan iligkileri ise ¢ok genistir. Diger algler iizerinde epifitik olarak

yasayan pek cok alg sadece 6zel bir konak ile sinirlandirilamaz. Bu durumda epifit olarak
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secilen konak, alge sadece tutunmak icin yarar saglar ve substrat gorevi yapar. Konak
olarak en ¢ok karsimiza c¢ikan alg grubu flamentli Chlorophyceae fyeleridir. Bazi
fikologlar epifit algin rastgele konaga yerlestigini, digerleri ise konagin hiicre duvarinin ve
salgiladigt maddelerin kimyasal yapisinin etkili oldugunu savunurlar (Tiffany, 1924).
Epifit alglere konaklik eden Zygnemataceae taksonuna ait iiyelerin gen¢ flamentlerinde
pektoz tabakanin devamli eriyerek suya gecmesi ile epifit alglerin yerlesmesine izin
vermez, yaslandik¢a pektoz tabakanin eriyip yok olduktan sonra epifit algler rahat bir
sekilde tutunabilirler. Alglerin diger bitkilerle simbiyotik iliskisine en iyi 6rnek likenlerdir.
Liken birlikteliklerinde ¢esitli gruplara ait algler ile ¢esitli gruplardan mantarlar bulunur.
Siyanobakteri iiyelerinin ¢ogu rengi az olan Tetrasporales ve Chlorococcales iiyelerinin
protoplast1 i¢ginde olabilir. Bu birliktelikte siyanobakteri {iyelerinin fotosentezi ile her iki
canlinin da besin ihtiyact karsilanmis olur. Bazi1 alglerde yiiksek yapili bitkilerin dokulari
icerisinde bulunabilir. Bu duruma, Anthoceros icerisindeki Nostoc liyesi verilebilir. Fakat
bu birlikteliklerde higbir mutual etki yoktur. Ote yandan Cycas gibi yiiksek bitkilerin
koklerinde yasayan Anabaena iyeleri ile Azolla igerisindeki Anabaena azolla arasinda
olusan birliktelik ise gercek bir simbiyotik iliskidir. Birlikteligin her {iyesi birliktelikten
yarar saglar. Kara bitkilerinin dal ve yapraklarinda yasayan pek c¢ok parazit alg
bilinmektedir. Phyllosiphon, Cephaleuros, Chlorochytrium ve Rhodochytrium cinsleri
tiyeleri Ornek verilebilir. Bu parazitler konagin yaralanmasina ve biiyiimesine engel
olabilecek yogunluga ulasabilir (Smith, 1950).

Pek cok tatlisu algi kozmopolittir ve tatlisu alglerinin yerlesimi ve bir bolgeden
digerine nasil ve hangi yollarla tagindigini aciklamaya galisan teoriler 6ne siiriilmiistiir.
Alglerin vegetatif hiicre ya da dinlenme fazindaki hiicreler halinde taginip tasinmadigi tam
olarak bilinmemektedir. Fakat genel olarak vegetatif hiicrelerin havada tasmirken
kuruyarak oldiikleri diislincesi lizerinde fikir birligi vardir. Kuru topraklardaki algler ile
yapilan caligmalar yukaridaki fikirden uzaktir. Bu ¢aligmalar ile zigotu ve sporu olmayan
pek ¢ok algin vegetatif hiicrelerinin 25 yildan fazla kurumaya direng gosterebildigi ortaya
konmustur. Bu konuda cesitli tartismalar ortaya atilmistir fakat alglerin dagiliminda
vegetatif hiicrelerin, dinlenme hiicrelerinden daha fazla 6nemi vardir. Alglerin dagiliminda
nehirlerin 6nemi biiyiik oldugu gibi riizgar ve kuslarin da etkisi unutulmamalidir (Smith,
1950).

1. 2. Alglerin Biiyiimesini Etkileyen Cevresel Faktorler

Alglerin yasaminda suyun varligi 6nemli yere sahiptir, bunun yaninda 1s1, 151k,

sicaklik ve suyun kimyasal yapisi ve pH’1 6nemli bir etkiye sahiptir. Isik fotosentez icin



BOLUM 1 — GIRiS Riza AKGUL

vazgecilmezdir, fakat alglerin 151k yogunluklarina kars1 gosterdigi toleranslar birbirinden
farklidir. Ornegin Vaucheria 11k yogunlugunun fazla oldugu alanlarda yasarken
siyanobakteri iiyeleri golge habitatlarda yayilim gosterir.

Su, kirmizi 151k gibi 151k spektrumunun sonundaki iginlart absorbe eder. Suyun
absorbe ettigi bu 1smlar suyun rengini, bulanikligini ve ¢oziinmiis tuzlarin miktarini etkiler
bu ylizden derin su gollerindeki alglerin vertikal dagilimi, farkli seviyerdeki suyun 11k
yogunlugu ile dogrudan iligkilidir. Dalga boyu biiyiik frekansi kiigiik olan kirmizi 1s181n
bliyiik bir kismi1 yiizeyden yansir, su igerisine gecen kiiclik kismi ise biiyiik dalga boylu
15181 absorblayabilen klorofil ve fikosiyanin tarafindan absorblanir, glinesten gelen dalga
boyu kiicilik, frekansi biiylik mavi renkli 15181 biiylik bir kismi su igine girer. Bu 1s1k,
kiiciik dalga boylu 15181 absorblayabilen fikoeritrin tarafindan tutulur. Fikoeritrin
pigmentine sahip Rhodophyta ve siyanobakteri liyeleri yiizeyin yiizlerce metre altinda dahi
fotosenteze devam edip, canliliklarin1 koruyabilirler. Mavi 15181in bitkideki fikoeritrin
iretimini, kirmiz1 15181 ise klorofil ve fikosiyanin iiretimini tesvik ettigi goriilmiistiir
(Gantt, 1969). Bu gozlemlerin sonunda alglerde Tamamlayic1 Kromatik Adaptasyon teorisi
ortaya c¢ikmistir. Isik fikoeritrin ve fikosiyanin birikimlerini etkileyerek alglerin
renklerinde degisiklige sebep ana etmenlerden birisidir (Lee, 1999).

Sicakligin alglerin yeni ortamlara uyum saglamasinda fazla etkisi yokken, lireme ve
cogalmalarinda etkisi biiyliktiir. Baz1 alg tiirlerinin kontrollii kiiltiir calismalarinda, farkli
sicaklik altindaki aymi tiiriin hayat dongiisiinde farkli yollar izledigi gozlenmistir (Lee,
1999).

Mineraller, alglerin gelisiminde ¢ok biiyiik etkiye sahiptirler. Kalsiyum pek cok alg
icin temel mineral olmasa da kalsiyumun olmadig1 ortamlarda alglerin yetisemedigi
gozlenir. Kalsiyum ve magnezyum, bikarbonat iyonlarini baglama yetenegi ile alglerin
fotosentez icin gerekli olan karbondioksit ihtiyacini sagladiklar1 i¢in dolayli olarak alg
gelisiminde dnemli etkiye sahiptir (Pringsheim, 1946).

[lkbaharda ¢orak alanlardaki yavas akan sert ozellikteki akarsularda kenarlarinda
ozellikle Oscillatoria ve Phormidium gibi flamentli siyanobakteri iiyelerinin ince bir tallus
tabakasi olusturdugu, su i¢cinde ve dipte Chara, Nitella, cinslerinin bol miktarlarda gelistigi
gozlenirken, Cladophora cinsi hizli akan bolgelerinde yogun sekilde epilitik olarak
goriiliir. Hafif asidik, yumusak ve yavas akan sularda Euglenozoa ve Desmid liyeleri fazla
bulunurken; bazik, sert ya da yar1 sert sularin karakteristik iiyesi olan flamentli
Zygnemataceae familya tiiyeleri baskin halde go6zlenir. Pek ¢ok algin dagilimindaki
farkliliklar; sudaki kalsiyum miktar1 ile dogrudan, suyun pH degeri ile dolayl olarak

iligkili ve alglerin dagiliminda smirlayict faktordiir. Diatomlar i¢in ise silisyum
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vazgecilmez bir mineral olup silisyumca zengin sularda diatomlar bol miktarda
bulunmaktadir (Prescott, 1973).

Laboratuvar caligmalari, bazi elementlerin az miktarda dahi algler icin toksik etki
yarattigin1 fakat alglerin bu elementlere iz oranlarda ihtiya¢ duyduklarini gostermistir
(Pringsheim, 1946). Doga i¢in 6nemli olan demir bunlardan biridir ve dogada Fe;Os
formunda bulunur. Cogu algin yetismesi i¢in ortamda 0,2-2 mg/L. miktarlarda olmasi
yeterlidir. Fakat ¢ogu sucul habitatlarda demir miktar1 5 mg/L degerlerine kadar ¢ikmakta
ve cesitli organik bilesikler ve kalsiyum tuzlar ile tamponlanarak toksik etkisi ortadan
kalkmaktadir (Smith, 1950).

Yiiksek bitkilerde oldugu gibi azot miktarinin algler {izerinde ¢ok biiyiik etkisi
vardir. Pek ¢ok alg azot ihtiyacini nitrat, nitrit, amonyum bilesikleri ya da daha kompleks
azotlu bilesiklerden karsilar (Lourengo, 2002). Ozellikle tarimsal arazilerdeki sulak
alanlarda amonyak miktar1 fazladir ve bu sularda Euglenoidler ve Chlamydomonas cinsi
baskin halde bulunur. Ozellikle bataklik ve ¢amurluk alanlar iginde suda ¢oziinmiis
organik maddelerin bulunusu ve miktar1 da algal flora cesitliligini ve yogunlugu
etkilemektedir. Fakat organik bilesiklerin algal flora {izerindeki etkilerinin tam olarak nasil
oldugu bilinmemektedir (Smith, 1950). Bilim adamlari, bu etkinin organik maddelerin bu
ortamlarda bulunan degisik tiirlerdeki bakteri ve mantarlarla birlikte etkilesimi sonunda
ortaya cikan biiylik molekiilli maddelerin parcalanarak algler i¢in gerekli maddelere

dontigmesi ile ilgili oldugunu diisiinmektedirler.

1. 3. Alglerin Farkh Habitat Tipleri

Alglerin yasadig1 bolgeleri birbirlerinden keskin ¢izgilerle ayirmak zordur. Ornegin
havada bulunabilen algler nem ihtiyacini tamamen havadan karsilarken, karasal algler nem
thtiyacinin bir kismini havadan bir kismini ise yer alt1 sularindan karsilar. Alg habitatlar
ti¢ sekilde incelenir:

Havasal habitatlar; havada bulunan algler nem ihtiyacim1 tamamiyla havadan
karsilayan algler olarak tanimlanabilir. Bu algler genel olarak aga¢ yapraklart ve
kabuklarinin, tas ve kayalarin iizerinde bulunur. Bunlara Chloropyhceae smifindan
Protococcus, Trentepohlia, Prasiola liyeleri 6rnek gosterilebilir. Havasal habitatlara uyum
saglama yetenegi suyu absorplama kapasiteleri ile dogrudan iliskilidir.

Karasal algler sucul alglerden ¢ok havasal alglere daha ¢ok yakindir. Bunun nedeni
de su ihtiyacim karsilamadaki farkliliktir. Botrydium, Protosiphon, Botrydiopsis,
Zygogonium cinslerine ait iyelerin bazilar1 ve bazi siyanobakteri {iyelerinin topraga

yerlesmis karasal algler veya toprak algleri olarak bilinirken, bunlarin pekg¢ok {iyesi sucul
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habitatlarda da yasayabilir. Havasal habitatlarda bunan algler siddetli yagislardan sonra
toprak algi olarak toprak yiizeyinde ve hatta metrelerce derinlerde de bulunabilir.

Suyun i¢inde yasayan algler; akarsular, gdl ve golciikler, havuz ve su birikintileri,
bataklik ve turbalar olarak dort farkli sekilde 6zellesmis habitatlarda bulunurlar (Prescott,
1973).

Akarsu habitatlari, diger sucul habitatlardan 6zel habitatlar1 da igine alarak pek ¢ok
alg tlriinii barindirma 6zelligi ile ayrilir. Akarsuyun en hizli akan yerinde baskin olan
gruplar genellikle siyanobakteri, Rhodophyceae, Crysophyceae, Chlorophyceae ve
Bacillariophyceae tiyeleridir. Hildenbrandia, Audouinella, Lemanea gibi Rhodophyceae
tiyeleri akarsularin akis hizinin fazla ve tiirbiilans1 fazla oldugu yerlerde bulunur. Akis
hizinin yiiksek, su sicakligimmin diisiik oldugu yerlerde Chlorophyceae ve Crysophyceae
tiyelerinden sadece Prasiola ve Hydrurus iiyeleri bulunur. Hizli akan sularda bulunan
algler morfolojik bakimdan kabuksu ve flamentli algler olarak iki gruba ayrilir. Kabuksu
alglerin tallusunun biiyiik bir kism1 ya parcalanir ya da suyun akis yoniiyle siiriiklenip
gider. Bu guruba 6rnek olarak Hildenbrandia, Chamaesiphonaceae liyeleri, Gongrosira ve
koloni olusturan diatom {iyeleri 6rnek gosterilebilir. Flamentli olan Lemanea, Audouinella,
Batrachospermum ve Hydrurus gibi algler ise suyun akis yoniine dogru bir hat boyunca
yogunlagir. Akis hizinin yavas oldugu yerlerdeki algal flora akis hizinin fazla oldugu
yerlerdeki algal floradan farklidir. Temiz akan akarsulardaki taglarin tizeri Ulothrix,
Stigeoclonium, Draparnaldia, Cladophora, flamentli siyanobakteri lyeleri, Vaucheria,
Zygnemataceae ve Oedogoniaceae bu taksonlarin liyeleri ile kaphdir. Akarsularin gélctiik
olusturdugu yerlerde akis hizinin yavaslamasina da bagh olarak algal flora kompost bir hal
alir, ¢ogu alg tiirlerine rastlanabilir. Gol ve golciiklerdeki algal floranin bentik ve plankton
olmak tizere iki temel eleman1 vardir. Bentik iiyeler dipte bulunurken, planktonlar suda
serbest olarak yiizebilirler. Gol ve golciiklerdeki planktonlar bentik bdlgeden siiriiklenen
pekcok algi icerir ve populasyonun fazlalagmasi ile suyun rengini degistirebilme
yetenegine sahiptir. Plankton igerisinde bulunan ¢ogu tiir kolonial halden ¢ok tek hiicreli
formdadir, fakat sartlar degistiginde bu durum da degisebilir. Ozellikle algal patlamalarin
oldugu donemlerde kolonial siyanobakteri iiyelerinin populasyonlarinda ciddi bir artig olur
(Smith, 1950).

Fitoplanktonun en ¢ok bilinenleri Desmidiaceae ve Chlorococcales taksonlarina ait
tiyelerdir. Bu taksonlar arasinda, oOzellikle Micractinium, Golenkinia, Chodatella,
Tetraedron cinslerine ait pekgok tilirli gorebiliriz. Fitoplankton {iyeleri igerisinde
siyanobakteri, Bacillariaceae ve Crysophyceae iiyeleri fazla bulunmazken, bunlara daha

cok plankton yiginlar icgerisinde rastlanabilir (Smith, 1920). Fitoplanktonu olusturan
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tiyelerin ¢ogu, morfolojik olarak pelajik hayata adapte olmuslardir. Su igerisinde askida
durmalarini saglayan yani pelajik olarak yasayabilmesi icin jelatin kiliflari, kisa veya uzun
sert c¢ikintilari, sudan hafif depo maddeleri ve gaz vakuolleri gibi degisik yapilari
olusturarak morfolojilerinde ve biyokimyasal 6zelliklerinde degisiklikler olmustur. Tiim bu
ozellikleri, bu alglerin yiiksek buoyancy yetenegine sahip olduklarmni gosterir (Van Den
Hoek, 1995).

Genislik ve derinligin degismesine paralel olarak degisen goldeki fiziki ve kimyasal
parametlerin goldeki algal floranin farklilagmasinda dnemli bir etkiye sahiptir. Kiigiik ve
s1ig golciklerdeki plankton toplulugu, bilyiikk gollerdekinden olduk¢a farklidir.
Fitoplanktonun, Caledonian ve Baltic olmak {izere iki tipi vardir. Caledonian tip, tiir
cesitliligi bakimindan zengin olup, kiiciik bir y1gin halinde bulunur. Bu plankton florasinda
Desmidler Chlorococcales Nostocales, Stigonematales taksonlarina ait tiyeler baskin
olarak bulunur. Baltic tip florada ise birka¢ plankton tiirii bulunur, fakat bunlar sayica
coktur. Bu floranin iiyeleri, Chlorocaccales ve tek hiicreli siyanobakteri taksonlari tiyeleri
ile 6zellikle baskin halde gozlenen Desmidiacea familyasi iiyeleridir (Smith, 1950).

G0l ve golciiklerin bentik alg florasinda bulunan pek ¢ok tiir, kiigiik havuz ve su
birikintilerinde de bulunur. Iki ortamdaki alg floras1 arasindaki farklilik suyun sertligi
tuzlulugu ve ¢evredeki kayalarin 6zelliklerine bagli olarak degisir. Isik yogunlugu da algal
floray1 etkileyen bir diger faktordiir (Berkman ve Canova, 2007). Derinlerde
Chlorophyceae liyelerinden ¢ok siyanobakteri ve Rhodophyceae iiyeleri vardir (Lee, 1999).

Epifitik algal flora 6zelligindeki bataklik ve turbalar, su icindeki bitkiler iizerinde
jelatinimsi yi1gin seklinde biiyiir, havuz ve su birikintilerindeki bitkilerin {izerinde
yasayanlarinkinden daha zengindir. Bu durum 6&zellikle batakliklardaki yumusak su
ozelliginden kaynaklanan desmid tiyelerinin baskin olmasi ile ilgilidir. Tatlisu alglerinin
cogalma periyotlarinda mevsimsel olarak degismeler gozlenir. Alglerin mevsimsel
dongiisii fikologlarin uzun yillar dikkatini ¢geken bir durum olmustur. Yapilan ¢ok sayida
basarili ¢aligmalar, diatomlarin ilkbaharda maksimum yogunluga ulastigi, hatta bazen bu
yogunlagmay1 takiben sonbaharda ikinci bir patlama gdsterdigini ortaya ¢ikarmistir. Yazin
baslarinda Chlorophyceae iiyelerinde ¢ogalma olur, yaz sonunda ve sonbahar basinda
siyanobakterilerde bir artig olur. Siyanobakteri {iyeleri sonbaharda artis veya azalis
gostermedigi i¢in Caledonian tip gollerde mevsimsel degisimler pek onemli etki gostermez
(Smith, 1920).

Alg biokiitlesi degisken ve pek ¢ok tiiriin tireme zamani farkli oldugu icin alglerin
dogal ortamlarinda bulunma ¢esitliligini belirlemek icin mevsimsel, aylik hatta haftalik

yapilan gozlemler sonucunda alglerin alt1 dogal gruba ayrildigini goriilmektedir.
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*Kis Donemi Algleri: Bu alglerde vegetatif aktivite sonbaharda baglar, iireme
donemi ise ilkbaharin baslarinda gergeklesir. Tribonema, Draparnaldia, Tetraspora,
Spirogyra, Oedogonium gibi cinslerin iiyeleri bu donemde bol miktarlarda bulunur.

* [lkbahar Dénemi Algleri: Bu alglerde vegetatif aktivite sonbaharm sonlarinda ya
da ilkbaharin baglarinda baslar, maksimum biiylime mayis ay1 boyunca devam eder.
Zygnemataceae, QOedogoniaceae ve diger flamentli Chlorophyceae Tiyeleri biiyiik
topluluklar halinde bulunur.

* Yaz Donemi Algleri: Bu alglerde ¢imlenme ilkbaharda gerceklesir, eseyli lireme
ise Haziran ve Agustos aylar1 boyunca devam eder. Oedogonium ve Zygnemataceae
tiyeleri bol miktarda bulunur.

* Sonbahar Donemi Algleri: Bu alglerde vegetatif gelisme ilkbahar sonlarinda ve
daha ¢ok sonbaharda gozlenir. Oedogonium cinsinin diger tiirleri Gloeotrichia natans tiirii
gibi Cyanobacteria iiyeleri bol miktarlarda bulunur.

* Daimi Kalict Algler: Vegetatif dongii yildan yila siireklilik  gosterir,
Cladophorales, Desmidiaceae liyeleri yiiksek oranda bulunur.

* Kisa Omiirlii Algler: Herhangi bir mevsimin kisa zaman araliginda gozlenir
(Smith, 1950).

Sicaklik, ¢oziinmiis besleyici tuzlar ve gazlar, 151k yogunlugunun algal periyodun
tizerine dnemli etkileri vardir fakat bu faktorler arasindaki etkilesim ¢ok karmasik oldugu
icin herbirinin tek basma yarattig1 etkiyi belirlemek zordur. ilkbaharda gelisim gosteren
Tribonema, Bacillariophyceae, Volvocales taksonlarmin gelismesi diisiik sicaklikla
yakindan iligkilidir. Sicakliga bagli olarak, su sicakligindaki degisimler algal floradaki
mevsimsel degisimleri kontrol altinda tutar. Tatli su alglerinden Trentepohlia ve
Pithophora sicakligi yiiksek tropik sularda bulunur, kutuplara gidildik¢e bu taksonlara
rastlanmazken, Hydrurus gibi bazi algler buzul vegetasyonlarda bulunup, 1lik tropikal
sularda bulunmazlar ve sicakliga bagli olarak yayilislart sinirlanmasi buna 6rnek olarak
gosterilebilir. Ayn1 zamanda sicaklik, su igindeki fizyolojik siire¢lerin hizlanmasi veya
yavsalamasina neden olmasinin sonucu olarak algal periyoduna etkilemektedir. Bu ylizden
sicaklik Spirogyra gibi ¢cogu cinsin déllenme zamanini degistirir. Algal periyodu etkileyen
bir diger faktor giines 15181 yogunlugundaki yillik degisimlerdir. Yaz ortasindaki 1s1ma kis
ortasinda gerceklesen 1simaya gore 10 kat daha fazladir. Ayni zamanda yaz ve kis
mevsiminde 15181n su yiizeyinden derinlere gidebilme seviyesi birbirinden farkhidir. Isik
yogunlugunda meydana gelen bu mevsimsel degisimler Ulotrix zonata, Spirogyra adnata
gibi yesil alg tiirlerinin yiizeyden asagiya dogru farkli derinliklerde maksimum degisme

gostermesi ile yakindan iligkilidir. Cogu algin ilkbahar sonu ve yaz basinda iireme
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dénemine ge¢cmesi, su seviyesindeki diislise bagl olarak ¢oziinmiis besleyici tuz miktarinin
artist ile iliskilendirilir. Fakat bu iligki sadece ¢oziinmiis tuz miktarinin degismesi ile degil,
buharlagsmanin artisi ile agiklanir. C6ziinmiis organik bilesik miktarinin ve bunun yaninda
karbondioksit ve oksijen gibi gazlarin da algal periyod iizerine etkisi vardir (Smith, 1950).

Gol ve golciiklerdeki ¢oziinmiis besleyicilerin miktar1 siddetli yagislarla birlikte
drenaj havzasindan gelen yagmur sulari ile birlikte ani bir arts gosterir. Silisyum ve
azottaki bu ani artis diizenli periyodu bozabilir. Ozellikle ditomlara ait iiyelerin artisina
neden olur (Pearsall, 1923).
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Tiirkiye’deki limnolojik alanlardan daha iyi verim alabilmek i¢in su kalitelerinin
bilinmesi yaninda, akuatik ortamlardaki diger canlilarin birbirleriyle olan iligkilerinin ve
sucul habitatlarin en biiylik canli grubunu olusturan alglerin, mevcut biyogesitliligin
korunmasi ve tespitinin iyi arastirilip bilinmesi gerekmektedir.

Cok sayida yabanci bilim adami, 200 yil1 agkin siiredir tatlisu alglerinin ekolojileri ve
taksonomisi lizerine sayisiz aragtirma yapmislardir. Giiniimiizde de alglerle ilgili calisma
yapan kisilerin sayis1 ve veriler giderek artmaktadir.

Ulkemizde yapilan ilk limnolojik calismalar 1903 yillarina dayansa da, son 40 yilda
artis gostermistir (Ustaoglu, 2004). Tatli sularla ilgili yapilan ilk floristik taksonomi
caligmalar1 1967 yilinda Giiner tarafindan yapilan “Ege Boélgesi Termal Sularmin Alg
Vejetasyonu” ve “Pamukkale Termal Suyunun Mikroflorast” adli arastirmalari ile
baslamistir.

Onceleri gol, golet ve baraj golleri iizerine yogunlasan bu tip algal floristik
calismalar, sonraki yillarda akarsular {izerine de yonlendirilmis 1980°’li yillardan sonra artis
gostererek devam etmistir.

Ulkemizde akarsu 6zelligine sahip tathisularda yapilan ve Tiirkiye Tath Su Alg
Florasinin belirlenmesine katki saglayan ¢alismalarin 6zeti agagida belirtilmistir.

Vardar ve Giiner (1972) Manavgat Cayi, Yildiz (1984a, b) Meram Cayi, Yildiz
(1987) Porsuk Cayi, Altuner (1988) Aras Nehri, Altuner ve Giirbiiz (1988, 1989, 1991)
Karasu Nehri, Yildiz ve Ozkiran (1991) Kizilirmak Nehri, Aysel ve ark. (1992) Iliksu
Termal Kaplicalari, Géniilol ve Arslan (1992) Incesu Deresi, Sahin (1992, 1993) Trabzon
yoresindeki dereler, Hasbenli ve Yildiz (1993) Kizilirmak Nehri, Albay ve Aykulu (1994
a, b) Goksu Irmagi, Dere ve Sivaci (1994) Kizilirmak Nehri, Gezerler-Sipal ve ark. (1994)
Sigircidere, Kandemir-Cevik ve ark. (1994) Seyhan Nehri, Yildiz ve Ozkiran (1994)
Cubuk Nehri, Temel (1994) Riva Deresi, Aysel ve ark. (1995) Akintidere, Morkoyunlu ve
Ertan (1995a, b) Aksu Nehri, Sen ve ark. (1995) Seli Deresi, Altuner ve Pabugcu (1996)
Yesilirmak, Atict ve Yildiz (1996) Sakarya Nehri, Yildiz ve Atict (1996) Ankara Cay,
Ertan ve ark. (1996) Cire Cay1, Morkoyunlu ve ark. (1997) Pinarpazar1 Kaynagi, Sen ve
ark. (1997) Asi Nehri, Ertan ve Morkoyunlu (1998) Aksu Irmagi, Kolayli ve ark. (1998)
Sana Deresi, Pabugcu ve Altuner (1998) Yesilirmak, Sahin (1998) Sera Cayi, Yiice ve
Ertan (1999) Kovada Kanal1 ve Atici ve Obal1 (2000) Coruh Nehri seklinde 6zetleyebiliriz.

Son on yilda Tirkiye tatlisu alg florasinin tespiti igin yapilan; gol, golet veya akarsu
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gibi degisik 6zellikteki tatlisulari i¢ine alan ¢aligmalari sdyle 6zetleyebiliriz.

Akkoz ve ark. (2000), Besgoz Golii'ne ait epilitik ve epifitik algleri iizerine
yaptiklar ¢caligmada, degisik taksonomik gruplara ait toplam 89 takson tespit etmislerdir.

Sahin (2000), Aygir ve Balikli Golleri’nin alg florasini incelemis ve Aygir Goli’ne
ait Bacillariophyta (26), Chlorophyta (17), Cyanophyta (4), Euglenophyta (1)
boliimlerinden toplam 48 takson, Baliklt Goli’ne ait Bacillariophyta (34), Chlorophyta
(29), Cyanophyta (7) Euglenophyta (1) boliimlerinden toplam 71 takson tanimlamistir.

Kiling ve Sivaci (2001), Hafik ve Todiirge Golleri’ne ait diatom florasini belirlerken,
degisik cinslere ait sirasiyla 94 ve 53 diatom taksonu bulmuslardir.

Atic1 (2002), Sartyar Baraj Golii’nde yaptigi calisma ile Tirkiye tathisu alglerine
Cyanobacteria (1), Chlorophyta (14), Euglenophyta (3) ve Heterokontophyta (1) olmak
tizere 19 yeni tiir eklemistir.

Aysel ve ark. (2002), Izmir ilindeki farkli tathisu havzalarinda yaptiklar1 ¢alismada,
Oedegonium cinsine ait 24 takson teshis etmisler ve bunlardan O. collinsii Tiffany, O.
cardiacum (Hassal) Wittr. f. interjectum Hirn, O. crispum (Hassal) Wittr. f. inflatum Hirn,
O. autumnale Wittr., O. rothii (Le Clerc.) Pringsheim, O. macrandrium Wittr. var.
propinquum (Wittr.) Hirn, O. Hoersholmiense Hallas ve O. ciliatum (Hassal) Pringsheim
olmak {izere 8 tanesini Tiirkiye tatlisu alg florasina yeni kayit olarak eklemislerdir.

Dere ve ark. (2002), Niliifer Cay1’nin epifitik algleri iizerine yaptiklar1 aragtirmada,
Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Euglenophyta, Cryptophyta ve Cyanophyta
boliimlerine ait toplam 173 takson belirlemislerdir.

Akbulut (2003), Sultan Sazligi’nin planktonik diatomlar: lizerine yaptig1 ¢alismada,
farkli gruplara ait 75 takson belirlemistir.

Atict ve ark. (2003), Delice Irmagi’nin epipelik, epifitik, epilitik ve planktonik
algleri tizerine yaptiklart c¢alismada, Heterokontophyta (36), Chlorophyta (17),
Cyanobacteria (11), Euglenophyta (2) ve Dinophyta (2) bdliimlerine ait toplam 68 takson
bulundugunu bildirmislerdir.

Soylu ve Goniilol (2003), Yesilirmak Nehri fitoplanktonunun mevsimsel degisimi
lizerine yaptig1 ¢alismada, Bacillariophyta (31), Euglenophyta (6), Cyanoprokaryota (6) ve
Chlorophyta (4 ) boliimlerine ait toplam 47 takson tanimlamiglardir.

Sahin (2003), Asag1 Yanbolu Nehri’nin epipelik ve epilitik algleri lizerine yaptig
arastirmada, Bacillariophyta (47), Cyanophyta (16), Chlorophyta (14) ve Euglenophyta (1)
boliimlerine ait olmak iizere toplam 78 takson bulmustur.

Yildirim ve ark. (2003), Kiirk Cayr’nin epipelik diatom florasini incelemisler ve

farkli cinslere ait 42 takson belirlemislerdir.
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Baykal ve Acikgdz (2004), Hirfanli Baraj Goli’niin algleri iizerine yaptiklart
arastirmada, Bacillariophyta (208), Chlorophyta (65), Cyanophyta (39), Euglenophyta
(10), Dinophyta (5) ve Chrysophyta (2) olmak iizere toplam 329 alg tiirii teshis etmiglerdir.

Baykal ve ark. (2004), Devegecidi Baraj Goli'niin algleri {izerine yaptiklar
calismada, Cyanophyta (29), Euglenophyta (5), Chlorophyta (45), Pyrrhophyta (5),
Bacillariophyta (28), boliimlerine ait toplam 112 taksa teshis etmislerdir.

Kalyoncu ve ark. (2004), Aglasun Deresi’nin su kalitesini epilitik alglere gore
belirlerken, Bacillariophyta (43), Chlorophyta (21), Cyanophyta (8), Rhodophyta (2) ve
Euglenophyta (1) bolimlerine ait toplam 75 takson bulmuslardir.

Karacaoglu ve ark. (2004), Uluabat Golii fitoplanktonlar1 {izerine yaptiklar
calismada, Bacillariophyta (152), Chlorophyta (89), Cyanophyta (42), Euglenophyta (31),
Dinopyhta (11), Cryptophyta (4) ve Chrysophyta bdliimlerine ait toplam 331 takson tespit
etmislerdir.

Sahin (2004), Catal Gol’tin  epipelik algleri ilizerine yaptig1 c¢alismada,
Bacillariophyta (39), Chlorophyta (8), Cyanophyta (5) ve Euglenophyta (1) olmak lizere
toplam 53 takson kaydetmistir.

Acikgdz ve Baykal (2005), Karagol'tin alg florasi iizerine yaptiklar1 ¢alismada,
Bacillariophyta (120), Chlorophyta (41), Cyanophyta (24), Euglenophyta (9) ve Dinophyta
(2) olmak tizere toplam 196 takson tespit etmislerdir.

Atict ve Ahiska (2005), Ankara Cayi algleri lizerine ¢alismislar ve Bacillariophyta
(86), Chlorophyta (31), Cyanophyta (25) ve Euglenophyta (9) divizyolarina ait toplam 151
takson tespit etmislerdir.

Sahin ve Akar (2005), Kiigiikgol’iin epipelik ve epilitik algleri tizerine yaptiklar
incelemede, Bacillariophyta (26), Chlorophyta (23), Cyanophyta (3) ve Euglenophyta (3)
olmak {izere toplam 55 takson tesbit etmislerdir. Closterium Ilunula var. biconvexum,
Cosmarium asphaerosporum var. strigosum, C. garrolense, C. rectangulare, Euastrum
ansatum var. dideltiforme, E. denticulatum ve E. pseudotuddalense taksonlarinin Tirkiye
tatlisu alg florasi i¢in yeni kayit oldugunu belirtmislerdir.

Celekli (2006), Golkdy Goli diatom floras1 {izerine yaptig1 ¢alismada, degisik
familyalara ait toplam 119 takson tespit etmistir.

Celekli ve Kiilkoyliioglu (2006), Abant Golii’niin planktonik diatom florasini ortaya
cikartmislar ve toplam 123 takson tanimlamiglardir.

Kalyoncu (2006), Isparta Deresi’nin su kalitesini epilitik diatomlara gore belirlerken
farkli cinslere ait 44 diatom taksonu tespit etmistir.

Sivaci ve Dere (2006), Melendiz Cayi’ndaki epipelik diatom florasi ve mevsimsel
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degisimi iizerine yaptiklar1 calismada, degisik familyalara ait toplam 105 diyatom tiirii
tanimlamiglardir.

Temel (2006), Riva Deresi’nin Eukaryot ve prokaryot algleri iizerine yaptigi
calismada, degisik alg taksalarina ait toplam 45 takson tespit etmistir.

Balik ve ark. (2006), Bozalan Golii’niin biyolojik ¢esitliligi hakkinda bir 6n ¢aligma
yapmiglar ve Cyanophyta (7), Chlorophyta (24), Chromophyta (16) degisik alg
gruplarindan tiirler tespit etmislerdir.

Atic1 ve Caliskan (2007), Asartepe Baraj Goliiniin Bacillariophyta disindaki bentik
alg cesitliligi iizerine bazi ¢evresel degisimlerin etkilerini incelerken, Chlorophyta (55),
Cyanophyta (23), Euglenophyta (13), Pyrrophyta (3) ve Chrysophyta (1) divizyolarindan
toplam 95 takson tanimlamislardir.

Bingdl ve ark. (2007), Yukar1 Porsuk Cayi’nin epilitik diatomelerini incelemisler ve
farkli cinslere ait 58 diatom iiyesi tespit etmislerdir.

Celekli ve ark. (2007), Golkdy Goli’niin Bacillariophyceae smifi disinda kalan diger
algleri lizerine yaptiklarnt c¢alismada, Chlorophyta (94), Euglenophyta (19),
Cyanoprokaryota (16), Pyrrophyta (8), Chrysophyta (7), Cryptophyta (6), Xanthophyta
(1), ve Prasinophyta (1), olmak tizere toplam 152 takson tespit etmislerdir.

Solak ve ark. (2007), Akcaya ait Bacillariophya disindaki epilitik alglerini
calismislar ve Chlorophyta (26), Cyanophyta (30), Chrysophyta (1) ve Euglenophyta (4)
boliimlerinden olmak iizere toplam 61 takson teshis etmislerdir.

Kalyoncu ve ark. (2008), Aksu Cayr’nin fizikokimyasal yapisi ve epilitik alg
cesitliligi arasindaki iliskiyi ortaya koyduklar1 c¢alismada, Bacillariophyta (80),
Chlorophyta (40), Cyanophyta (15), Euglenophyta (2) ve Rhodophyta (1) boliimlerine ait
olmak tizere toplam 138 takson bulmuslardir.

Sahin (2007), Limni Goli'nde yaptigr arastirma ile Tiirkiye tatlisu alglerine,
Chlorophyta bolimiinden iki yeni takson eklemistir.

Zaim (2007), Kaz Goli’niin planktonik diatom kompozisyonu iizerine yaptigi
calismada, degisik cinslere ait toplam 143 takson belirlemistir.

Pala ve Caglar (2008), Peri Cayr’nin epilitik diatomlar1 ve mevsimsel degisimi
izerine yaptiklari calismada, degisik cinslere ait toplam 36 tiir tespit etmislerdir.

Sivact ve ark. (2008), Saritkum Lagiinii’'niin bentik algleri {lizerine yaptiklar
calismada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta bdliimlerine ait
toplam 76 takson tespit etmislerdir.

Baykal ve ark. (2009), Asag1 Firat Havzasi’ndaki g6l ve akarsularda yaptiklari
floristik c¢alisma ile Tirkiye tatlisu alglerine, Cyanophyta (5), Chlorophyta (10),

16



BOLUM 2 — ONCEKI CALISMALAR Riza AKGUL

Xanthophyta (1) ve Bacillariophyta (2) olmak iizere toplam 18 yeni tiir eklemislerdir.

Mumcu ve ark. (2009), Dipsiz ve Cine Caylari’nin epilitik diatomlar1 {izerine
yaptiklar1 ¢alismada, degisik gruplara cinslere ait 63 diatom taksonu tespit etmislerdir.

Ozer ve Pala (2009), Sulugayrr Diizii’'nde bulunan bir godletin episammik
diatomelerini mevsimsel dagilimmni incelerken, farkli cinslere ait toplam 40 tiir tespit
etmislerdir.

Somek ve Balik (2009), Karagdl’iin alg florasinin mevsimsel degisimini belirlerken,
Cyanophyta (18), Chromophyta (46), Chlorophyta (20), Dinophyta (1), Cryptophyta (1) ve
Euglenophyta (2) bolimlerinden toplam 88 alg taksonu tayin etmislerdir.

Sahin (2009), Yedigoller’de yaptig1 calisma ile Tiirkiye desmit florasina dort yeni
kayit yapmustir.

Cicek ve ark. (2010), Daridren Dere ve Isparta Cay1 epilitik algleri ve mevsimsel
dagilimim ortaya koyduklar1 calismalarinda, Daridren Deresi’nde Bacillariophyta (93),
Chlorophyta (18), Cyanophyta (11), Euglenophyta (1) toplam 133 takson, Isparta Cayi’nda
Bacillariophyta (43), Chlorophyta (7), Cyanophyta (6) ve Euglenophyta (1)
diviziyolarinda toplam 57 takson tespit etmislerdir.

Kivrak ve Giirbiiz (2010), Tortum Cay1 fizikokimyasal ozelliklerinin epipelik
diatomlari ile iligkisini incelerken, farkli cinslere ait 113 diatom iiyesi tanimlamislardir.

Soylu ve ark. (2010), Gict Goli’niin epipelik algleri ve mevsimsel degisimleri
lizerine yaptiklari ¢alismada, Bacillariophyta (37), Chlorophyta (2), Cyanoprokaryota (11)
ve Euglenophyta (8) boliimlerine ait toplam 58 takson tespit etmislerdir.

Polge ve ark. (2010), Kiigiikgekmece Lagiiniiniin epipelik algleri lizerine yaptiklar
calismada, Bacillariophyta (64), Cyanophyta (26), Chlorophyta (13), Euglenophyta (5) ve
Phaeophyta (1) iiyeleri olmak tizere toplam 109 takson bulmuslardir.

Ulkemiz tathsularinda degisik bilim adamlarinca farkli yillarda yapilan boyle
sistematik ve ekolojik caligmalar sonunda ortaya c¢ikarilan sonuglarin degerlendirilip
Tiirkiye tatlisu alg ¢esitliligini oraya koymak amaciyla, alglerin son taksonomik yerlerini
ve isimlerini belirten kontrol listeleri yaymlanmugtir.

Goniilol, 1996 yilinda, o zamana kadar yapilan literatiir kaynaklarini temel alarak,
Tiirkiye tatlisu alglerinin listesini yaymlamistir. Bu listeye gore, 194’4 Cyanophyta, 4’i
Chrysophyta, 97’s1 Euglenophyta, 367°si Chlorophyta, 18’1 Dinophyta, 8’1 Xanthophyta,
2’si Cryptophyta, 1’1 Rhodophyta, 1°1 Prasinophyta ve 601°1 Bacillariophyta bdliimiine ait
toplam 1293 farkli taksonun Tiirkiye tatlisularinda oldugunu belirtmistir.

Daha sonra Aysel (2005), yerli ve yabanci bilim adamlarinin da katkilari ile yapilan,

Tirkiye’deki gol, baraj, cay, dere, su birikintileri, kaplica ve batakliklarinda yaptiklari,
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toplam 179 floristik ve ekolojik ¢aligmalar sonunda tespit edilen tatlisu alglerini daha genis
olarak listelemis ve Tiirkiye’de toplam 2030 tatlisu alg taksonunun bulundugunu ve
bunlarin Cyanophyceae (354), Euglenoidea (159), Dinophyta (24), Bangiophyceae (1),
Florideophyceae (5), Clorophyceae (378), Pleurastrophyceae (1), Charophyceae (7),
Euphyceae (8), Conjugophyceae (266), Cryptista (5), Fucophyceae (2), Xanthophyceae
(25), Chrysophyceae (9), Synurophyceae (4), Coscinodiscophyceae  (63),
Fragilariophyceae (101), Bacillariophyceae (617), Bicoeceae (1) seklinde dagildigimi
saptamis, “Tlrkiye Tatlisu Alglerinin Kontrol Listesi” baslig1 altinda yayinlamistir.

Diinyada ilk limnolojik ¢alismalar Forel (1898) ve Forbes (1887), Geneva Goliiniin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile gol ekosisteminin biyokimyasal dongiisiinii,
besin agmi ve fiziko-kimyasal gradientlerini inceledikleri ¢alismalara dayandirilmaktadir
(Lewis, 1995). Bu calismalara paralel olarak tatlisu alglerinin taksonomik yoniinde yapilan
ilk caligmalar Linnaeus (1753)’a kadar uzanmaktadir. Linnaeus, alglere ait yaptigi
sistematik caligmalarda 14 cins tanimlamis ve isimlendirmis ancak bugiin bu isimlerden
sadece li¢ tanesi (Chara, Ulva, Fucus) kullanilmaktadir. Bu yonde yapilan calismalar
onceleri makroskobik boyutlarda olan cinslerin (Chara, Ulva) isimlendirilmesi ve
taksonomik yerlerinin belirlenmesi seklinde olmus, daha sonra mikroskobun bulunmasi ve
gelistirilmesi ile mikroskobik olanlarin (Desmid, Diatom) isimlendirilmesi ve incelenmesi
seklinde gelisme gostermistir (Moestrup, 2006). Farkli iilkeler ve bilim adamlarinca o
yillardan gilinlimiize kadar pek c¢ok arastirma yapilmistir. Son on yilda arastirma
konumuzla 1lgili olanlarinin bazilarin1 asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Mercado (2001), cesitli akarsulardan topladigi 6rneklerde 103 fitoplankton {iyesi
tespit etmis, Arjantin i¢in yeni kayit 6zelliginde olan Bacillariophyceae ve Chlorophyceae
siniflarina ait 19 tiir belirlemistir.

Bernal ve ark. (2005), Venezuela’daki Sucre bdlgesinin mikroalg cesitliligini
aragtirmislar ve degisik kategorilere ait 17 yeni kayit bulmuslardir.

Tarig-Ali ve ark. (2006), Pakistan’daki farkli tathisu habitatlarindan toplanan
orneklerde diatom cinsi olan Cymbella taksonuna ait 10 tiir bulundugunu ve bu tiirlerin
calisma alani i¢in yeni kayit olma 6zelligi olduklarini belirtmislerdir.

Ivanov ve ark. (2006), Bulgaristan’in Iskar Nehri’nde yaptiklar1 ¢calismada 70 cinse
ait 329 diatom tiirli tanimlamisglardir.

Rivera-Aguilara ve ark. (2006), Tehuaca’n Vadisindeki toprak drneklerinde liken,
yosun ve Cyanobacteri iiyelerinin dagilisini arasgtirmislar ve ortalama 50 siyanobakteri tiirii
tespit etmislerdir.

Jena ve Adhikary, 2007 yilinda yayinlanan makalelerinde, Hindistan’in dogu ve
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kuzey dogu bolgelerindeki farkli tathisu kaynaklarindan Chlorococcales ordosuna ait 56
takson tanimlamislardir. Bu taksonlardan 16 tanesi Hindistan icin yeni kayit 6zeliliginde
oldugunu belirtmislerdir.

Ortiz-Ler ve Cambra (2007), Kuzey Ispanya’daki bazi nehir ve akarsulardaki
Eunotia cinsinin dagilimma ve taksonomik cesitliligini arastirmislar, topladiklar1 397
ornegin biiyiik bir ¢ogunlugunda Eunotia cinsi liyelerine rastlanmistir.

Ponader ve Potapova (2007), Kuzey Amerika’daki Appalachian Dagi akarsularindaki
Achnanthidium cinsine ait diatom iiyelerinin ekolojisi, dagilimi ve taksonomik ¢esitliligini
arastirmiglar, 181 Ornekleme noktasindan topladiklar1 Orneklerde cinse ait 10 tiir
tanimladiklarini belirtmislerdir.

El-Awamri ve ark. (2007), Misir’daki Kobri El-kobba bdlgesinde, yer alti sizinti
sularindaki bentik diatomlar iizerinde yaptiklari ¢aligmalarinda 27 cinse ait 90 diatom
taksonu bulmuslardir.

Matula ve ark. (2007), buzul karasal ekosistemlerdeki algler ve Cyanoprokaryota
tiyelerini arastirmislar toplanan 72 6rnekten, biiyiik ¢ogunlugu (55 takson) mavi-yesil alg
olan 150 alg taksonu belirlemislerdir.

Komarek ve Komarkova (2007), Giiney Amerika’nin sulak havzalarinda Romeria,
Arthrospira, Planktothricoides, Hormoscilla gibi nadir olarak bulunan birka¢ siyanobakteri
tiyesi belirlemislerdir.

Hasler ve ark. (2008), Cek Cumhuriyeti’ndeki tatlisu havuzlarinda 39 Cyanobacteri
ve 42 desmid taksonu bulmuslardir. Ozellikle ¢amurlu sedimentlerde Euglenophyta
tiyelerinin bulundugunu belirlemislerdir.

Hag ve ark. (2008), Pakistan’in kuzey bati bolgelerindeki tatli sularda;
Scenedesmaceae familyasi tiyelerinden hareketsiz yesil alg olan Crucigeniella cinsine ait
12, Scenedesmus cinsine ait 11 takson bulduklarini belirtmislerdir.

Samad ve Adhikary (2008), Hindistan’inin farkli bolgelerindeki kaya ve bina
yiizeylerinde Chlorophyta diviosuna ait 15 takson Cyanobacteria grubuna ait 57 takson
bulduklarini belirtmislerdir.

Arimoro ve ark. (2008), Nijer Deltasindaki tropikal akarsularda 46 fitoplankton tiirii
tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Monoran ve ark. (2008), Floresti Koyliniin igme suyu olarak kullanilan havuzlarin
yaz mevsimindeki algal kominitesini incelemisler ve 201 alg taksonu bulmuslardir.

Komulaynen (2008), Finlandiya’daki Teno Nehri’nin algal floristik kompozisyonunu
arastirmis ve 49 istasyondan 215 takson belirledigini bildirmistir.

Hobbs ve ark. (2009), Amerika’daki Yellowstone Dogal Park’indaki Beowelf
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Kaynagi’nin asidik ve ¢ok sicak 6zellikteki kaynak suyundaki kirmizi ve diatom tiiyelerini
tespit etmislerdir.

Taofikat Abosede ve Dike Ikegwu 2010 yilinda yayinlanan ¢alismalarinda,
Nijerya’daki tropikal bir su kaynaginda, siyanobakteri kompozisyonunu aragtirmiglar ve 30
cinse ait 179 tiir tayin etmislerdir.

Da Costa ve ark. 2010 yilinda yayinlanan caligsmalarinda, Brezilya’daki Preta
Goliiniin yagmurlu mevsimde mikrofitoplankton kompozisyonunu arastirmislar ve degisik

taksalara ait yaklasik 70 takson belirlemislerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Alanimin Genel Ozellikleri
3.1.1. Ergene Nehrinin Yeri

Ergene Nehri ve kollari, Ergene Havzasi’ndaki baglica yiizeysel su kaynaklarini
olusturur. Ergene Nehri; Trakya’nin kuzeydogusundan, Istranca Daglarindaki Ergene
kaynaklarindan dogmakta ve Ergene Deresi adiyla kuzeydogu ve giineybati istikametinde
akmaktadir. inanli K@yii civarinda dogudan gelen Corlu Deresi ile birleserek Ergene Nehri
ismini almaktadir. Nehrin uzunlugu 194 km’dir. Uzunkoprii ilgesinin 40 km
giineybatisinda Meri¢ Nehri'ne ulasan Ergene Nehri’nin drenaj alami 10730 km?dir.
Nehrin kapladigi alaninin diinyadaki cografik konumu, 40° 55°-41° 43" kuzey enlemleri ile
26° 40°-27° 55" dogu boylamlar1 arasinda kalan kara parcasidir. A¢ik bir havza 6zelligine
sahip ve topraklarindan dogan nehre ismini veren Ergene Havzasi; Trakya’nin ortasinda
olup Kuzey Marmara Havzasi, Meri¢ Havzasi ve Bulgaristan ile ¢evrilidir.

Ergene havzasinda Kirklareli ili ve bu ile baglh Kofgaz, Piarhisar, Vize, Liileburgaz,
Babaeski, Pehlivankoy Ilgeleri, Tekirdag ili ve bu ile bagli Corlu, Cerkezkdy, Saray,
Muratli, Malkara ve Hayrabolu ilgeleri ile Edirne ili ve bu ile bagli Siilloglu, Havsa ve
Uzunképrii ilgeleri yer almaktadir. Ayrica Istanbul iline ait Hallacgli, Sayalar ve Cayirdere

kdyleri mevcuttur.

3.1.2. Aragtirma Alammn Cografik Ozellikleri

Ergene Havzasi; Giineyden Isikli ve Koru Daglari, Kuzeyden Yildiz Daglar ile
cevrilidir. Havza i¢inde ii¢ jeolojik kaya¢ grubu da farkli biiyiikliikte gézlenmektedir.

Ergene Nehri ve bunun kollar1 (Corlu Deresi-Hayrabolu Deresi) devamli su
tutmaktaysa da, havzalar1 dar ve tasidigi su miktarlar1 azdir. Bunlardan bagka Marmara
Denizi’ne akan irili ufakli dereler mevcuttur. Ancak bunlarin akiglart devamlilik
gostermemektedir.

Ergene Nehri, Trakya Bolgesinde, Meri¢ Nehri'ne dogrudan karigan en biiyiik
akarsudur. Ergene Nehri, Saray Ilgesi’nin kuzeyinden dogarak, kuzey ve giineyden birgok
yan derelerle birlesip, Ipsala’nin kuzeybatisinda Meri¢ Nehri’ne karisir. Ergene Nehri’ne
karisan dereler; Corlu, Pasakdy, Sulucak, Liileburgaz, Babaeski (Seytan), Teker, Ova ve
Besiktepe olmak iizere 8 adettir.

Ergene Nehri; kuzeyden Ana Dere, Sogucak Dere, Poyrali Dere ve Celaliye
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Deresi’nin birlesimi olan Liileburgaz Cayi’ni, Seytan Deresi’ni, Cimenli Deresi’ni, Siiloglu
Deresi’ni; giineyden ise Cengelli Deresi’ni, Bestepe Deresi’ni, Hayrabolu Deresi’'ni ve
Bayramli Deresi’ni alarak Dogu Bati istikametinde akmaktadir. Daha sonra Adasarhanli
Koyt giineyinde Meri¢ Nehri ile birlegsmektedir.

Bolgede yer alan dogal goller ve sulak alanlarin baslicalari ise Tekke Golii, Harmanlt
Goli, Biiciirmene Goli, Dalyan Golii, Sigircili Golii, Pamuklu Go6li, Gala Golii, Golbaba
Goli, Mecidiye-Tuzla Golii, Erikli Goli, Mert Golii, Pedina Golii, Hamam Goli, Saka
Golu’diir. Enez ve ¢evresinde bulunan Tekke, Harmanli, Biiciirmene, Dalyan, Sigircili,
Pamuklu, Gala Golleri genelde birbirleri ile Meri¢ Nehri ve denizle bir sekilde bagli goller
oldugu i¢in bu bdlge Meri¢ Deltast olarak da bilinmektedir. Havzada bulunan ve tarimsal
alanlar i¢in sulama igletmesi olarak kurulan baraj goletleri 48 adettir. Havza sinirlart
icerisinde biiyiik 6l¢ekte Kirklareli, Sultankdy, Siiloglu, Kadikdy, Armagan, Kayalikdy,
Karademir ve Altinyazi barajlari bulunur. Havzada, irili ufakli yaklasik 43 adet golet

bulunmaktadir (Anonim, 2008).

3.1.3. Mevcut Su Durumu

Ergene Nehrinin Uzunkdprii akim gozlem istasyonunun 1990 yili verilerine goére
yillik ortalama akist 8164 m® olup, iilke potansiyeli i¢indeki yeri % 0,4 ortalama yillik
verimi 254 L/s/hm?, yillik yiizey akis-yagis orani ise % 16,5°dir (Anonim, 2008).

3.1.4. iklim

Ergene Havzasinda genellikle kara iklimi hiikiim siirer. Kislar soguk ve yagisli,
yazlar sicak ve kuraktir. Aralik ve Ocak aylar1 yilin en yagisli, Temmuz ve Agustos aylari
ise en kurak aylardir. Yillik ortalama sicaklik 13,3 °C’dir. Yillik ortalama yagis 622
mm’dir. Yillik ortalama yagislarin % 36’s1 kis, % 23’ii Ilkbahar, % 13’ii yaz ve % 28’i

sonbahar aylarina isabet etmektedir. (Anonim, 2008).

3.1.5. Ekonomik Durum

Havzadaki en onemli aktivite tarim olup, yorede en ¢ok ekilen iiriinler bugday,
aycicegi, sekerpancari, misir, geltik, kabak ¢ekirdegi, bostan ve sebzedir. Verimli tarim
alanlarinin toplami 1405694 ha’dir. Tiim su kaynaklariyla havzadaki sulanabilir arazilerin
ancak %13’ sulanabilmektedir.

Havzada 2. derecede agirlikli faaliyet ise hayvanciliktir. Hayvancilik yoniinden
onemli potansiyele sahip Kirklareli’'nde 80000 biiyiikbas, 219000 kiigiikbas hayvan

mevcuttur. Ayrica Kayalikdy, Kirklareli, Siiloglu ve Karademir Baraj Goélleri’nde ve
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goletlerde balikgilik yapilmaktadir. ilde iiretilen bitkisel ve hayvansal iiriinlerin biiyiik
cogunlugu ilde mevcut 262 adet tarimsal sanayi kurulusunda degerlendirilmektedir
(Anonim, 2008).

Sanayi ¢ok gelismis, Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iizerindedir. Cerkezkdy’de organize
sanayi bolgesinde tekstil, beyaz esya, elektronik esya ve boya fabrikalari, Alpullu seker
fabrikasi, Pinarhisar c¢imento fabrikasi, Liileburgaz’da da dogal gaz c¢evrim santrali
bulunmaktadir. Corlu ile Liileburgaz arasindaki D100 (E-5) karayolunun etrafinda yer alan
agir organize sanayinde tekstil, cam, kagit, metal, yag, gida, deri, kimya fabrikalar
bulunmaktadir. Ayrica siit isleme mandiralari, yag, un, celtik ve yem fabrikalar1 yer
almaktadir.

Ergene havzasinda sanayi her gecen giin artmaktadir. Havzada yer alan sanayi ve
endiistri  kuruluslari, atiklarint Ergene Nehrine ve kollarmma aritma olmaksizin
verilmektedir.

Havzada linyit, mermer, dolomit ve kil gibi bircok maden vardir. Son zamanlarda
MTA’nin arastirmalart sonucunda dogalgaz rezervlerinin bulunusu bu kaynagin
arastirilmasini ve kullanilmasini gelistirmistir. Kuyularin agilmasi sirasinda yer alt1 ve yer
tistii sularinin kirlendigi; bolgede yapilan yer alt1 ve yeriistii sularinin analizlerinde kursun,

kadmiyum ve civanin ¢ok yiiksek miktarlarda bulunusu ile kanitlanabilir.

3.1.6. Jeomorfolojik ve Toprak Ozellikleri

Cografi yapist bakimindan denize uzak, i¢ havza seklindedir. % 72,64’{inii tarima
elverisli topraklar olusturmakta, geri kalan % 27,36’sin1 ormanlar, fundaliklar, kayaliklar,
yerlesim yerleri, sanayi alanlar1 ve goller teskil etmektedir. (Anonim, 2008). Ergene Nehri
ve yan kollar1 gevresinde tarima elverigli allivyonal topraklar polisen (kum, kil, silt ve
cakil) tiptedir. Istranca smirinin hemen kuzeyinde Islambeyli ve Kirklareli kirectaslar1 yer
almaktadir (Sekil 3.1).
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Sekil 3. 1. Ergene Havzasinin 1/500.000 6l¢ekli jeoloji haritasi.

3.2. Istasyon Se¢imi ve Tanitim

Bulundugu ve beslendigi yere ismini veren Ergene nehri ¢ok genis bir alam
kaplamaktadir. Havzay:1 sinirlayan Istranca Daglarindaki kar sular1 ve dogal kaynaklardan
orjinlenen Ergene Deresi, diger ¢ay ve derelerin birlesmesi ile biiylik bir nehre doner.
Arazinin ve nehrin biiylikliigli g6z oniline alinarak drnekleme yerlerinin se¢imine biiyiik
Oonem verilmis ve yiiksek sayida 6rnekleme noktasi belirlenmistir.

Bu oOrnekleme noktalari, nehri besleyen yan kollardan; yazin kuruyan kii¢lik yan
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kollar i¢in en az bir noktadan, biiyiik yan kollar i¢in iki veya ili¢ noktadan ornekleme
yapilacak sekilde belirlenmistir. Bunun yaninda, akarsuyun beslenmeye basladigi kaynak
bolgesi, akis hizi, akarsuyun derinligi, tarimsal alanlarin nitelikleri gibi Ozelliklere de
dikkat edilmistir.

Havzada bulunan tarim alanlarinin sulanmasi ve insan kullanimi i¢in degerlendirilen
suyun kalitesi, son on yilda sanayi ve ilagli tarimin artmasi ile iyice kirlenmistir. Ayrica
ornekleme noktasinin belirlenmesi isleminde; sanayi ve yerlesim yerlerinden kaynakli atik
su desarj bolgelerinin yerleri, ulasim kolaylig1 gibi faktorler de dikkate alinarak ve arazi
karis karis gezilerek istasyonlar belirlenmistir (Cizelge 3. 1).

Biitiin bu goézlemler dahilinde 6rneklemelerin yapilacagi 70 adet 6rnekleme noktasi

belirlenmis ve GPS noktalari ile isimleri saptanmustir (Sekil 3. 2).
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Sekil 3. 2. Arastirma alan1 haritasi ve 6rnekleme noktalarinin haritadaki yerleri.
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Cizelge 3. 1. Ornekleme noktalarmin isimleri, numaralar1 ve GPS Noktalar1
Ornekleme GPS 24, Povrali N:41°37'31,3"
Noktasi kordinatlan - royra E: 027° 35'33,5"
. . N: 40° 55'0,67" ; N:41°42'17,0"
1. Develi-Yenice E: 027° 10' 06,0" 25. Tslambey E: 027° 37 14.4"
7 Venice-inecik N: 40° 55'57,2" 26. Islambey- N: 41°43'00,4"
’ E: 027° 12'19,6" Evciler E: 027° 36' 38,9"
Co N: 40° 56' 03,5" . N:41°43'35,8"
3. Inecik E: 027° 17 13,0" 27. Eveiler E: 027° 36' 11,0"
N: 40° 57' 394" N:41°42'05,9"
4. Otmanh E: 027° 13' 50,2" 28. Gayirdere E: 027° 30' 55,5"
5.Selguk- N: 40° 59'39,1" 29. Cayirdere- N:41°42'36,3"
Tasomurca E: 027° 12' 08,7" Hacifakli E: 027° 28'42,8"
6. Kasiket N:41°01'17,1" 30. Pinarhisar- N: 41°42'06,9"
P NasIKe E: 027° 13'25.9" Uskiip E: 027° 26' 12,0"
7. Karacamurat- N: 41°03'10,6" 31. Uskiindere N:41°41'16,8"
Karabezirgan E:027° 15'16,5" ] P E: 027°22'01,0"
N: 41°07'55,5" N:41°42'39,3"
8. Karacaklavuz E: 027° 21' 00.5" 32. Seytandere E: 027° 15' 44.0"
- N:41°11'53,8" : N: 41°40' 34,3"
9. Hanoglu E: 027°21'35,7" 33. Inece E: 027° 04' 22,3"
N:41°13'02,9" o N: 41°40'22,3"
10. Arzulu E: 027° 25' 24,3" 34. Urlinli E: 026° 59' 252"
. N:41°12'11,6" N:41° 39'34,0"
11. Inanlt E: 027° 28' 20.9" 35. Akardere E: 026° 55' 37.7"
. N:41°10'14,2" " N:41°38'34,1"
12. Kirkkepenekli E: 027° 35 11.4" 36. Haskoy E: 026° 51' 51,0"
13. Ulas- N:41°15'21,4" 37 Sosiitlidere N:41° 38'20,5"
Karamehmet E: 027° 44' 08,1" - D08 E: 026° 48' 09,1"
14. Karamehmet-  N:41° 18'29,1" 38. Sogiitliidere- N:41°38'10,0"
Bakirca E: 027° 47" 15,1" Koydere E: 026° 45' 18,5"
15. Uzunhaci- N: 41°21'27,3" 39 iskenderdere N:41°37' 54 4"
Karli E: 027°51'04,1" ' E: 026° 40' 49,0"
N:41°24'01,7" - N:41°34'21,0"
16. Cayla E: 027° 53'07,1" 40. Ogulpasa E: 026° 44' 47,1"
17. Biiviik Yoncali N:41°22'34,7" 41. Merdivenli N:41°33'34,3"
- Buya E: 027° 55' 50,2" Kopriisii E: 026° 46' 56,9"
N:41°26'06,2" N:41°32'56,6"
18. Saray E: 027° 55' 16.9" 42. Havsa E: 026° 49' 279"
N:41°27'06,1" N N:41°28'11,1"
19. Saray E: 027° 54' 358" 43 Cukurkdy g 9260 491 25,77
. N:41°31'27,7" N:41°25'34,5"
20. Cakilli-Vize E: 027° 50' 40.8" 44, Tahal E: 026° 51' 06.4"
. N:41°31'58,1" . N:41°55'51,0"
21. Vize (Kaynak) E: 027° 50' 09.6" 45. Yesilova E: 026° 55' 05,1"
N:41°36'16,9" " N:41°24'19,8"
22. Pazarh E: 027° 42' 01.9" 46. Kumkdy E: 026° 55'41,1"
23. Sogucak N:41°37'22,9 47. Kustepe N:41°22'32,2

E: 027° 38' 40,3"

E: 026° 36' 30,8"
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43, Dosanca N: 41°23'17,5" 60. Diiglinciibagi-  N: 41° 20 22,8"
- 08 E: 026° 59' 38,0" Sinanl E: 027° 15' 59,5"
L N: 41°23'01,7" . N: 41°21'05,1"
49. Gigdemli E: 027° 03' 02,9" 61. Sinanh E: 027° 09' 54.8"
50. Nadirli- N: 41°23' 082" 62 Bivikmandira NV 41° 201 23,07
Pancarkdy E: 027° 04' 58,7" - Buyud E: 027° 04' 53,2"
i} N: 41°24' 03,9" . N: 41° 18' 22,6"
51. Pancarkoy E: 027° 09' 49 8" 63. Temrezli E: 027° 05' 09,6"
52. Pancarkdy- N: 41° 22" 342" 64 Havrabol N:41° 12'31,1"
Saricaali E: 027° 10' 42,2" - Hayrabolu E: 027° 06' 58,1"
53, Samcaali N: 41° 24'33,0" 65. Bayramsah-  N: 41° 09' 28,6"
: E: 027° 15' 10,7" Kandamis E: 027° 14' 205"
54 Liillebureaz N:41°24'15,4" 66. Canhidir- N: 41°08' 00,8"
: g E: 027° 20' 32,6" Tatarli E: 027° 06' 33,6"
. N: 41°22'27,0" ... N:41°10'508"
55. Yoriikdere E: 027° 24' 15,6" 67 Atakoy-Sipahi E: 027° 00' 32.4"
N: 41°20' 55,1" . N: 41° 13' 463"
26. Yarigesme g 5570 9611 4 68. Sipahi E: 026° 05' 09.6"
N: 41°18' 01,2" . N: 41° 12' 533"
>7.Kmahi Dere  p 0570 371 43 o 69. Copkoy E: 026° 49' 46.5"
58. Biyik N: 41° 17'31,5" . N:41° 16' 41,7"
Kanstiran E: 027° 32' 35.8" 70. Uzunkdprit £ 60 401 29,9

N: 41° 14'46,5"

59. Cengelli

E: 027°22'16,5"

3.3. Alglerin Toplanmasi ve incelenmesi

Ergene Nehrinin algal florasin1 belirlemek amaciyla, 12.04.2008 (ilkbahar),
09.07.2008 (Yaz), 15.10.2008 (sonbahar), 05.02.2010 (kis) tarih ve donemlerinde
mevsimsel olarak arazi galigmalari yapilmistir. Ornek toplama asamasinda 55 um gdzenek
acikligina sahip plankton kepgeleri kullanilmistir.

Dipte bulunan sedimentin icindeki epipelik algler, taslarin ve makrofitlerin
tizerindeki litofilik, epilitik ve epifitik algler, kii¢iik bigak ve firga yardimiyla, akinti
yoniinde tutulan plankton kepgesinin i¢ine girmesi saglanarak toplanmustir.

Planktonik algler i¢in, 6zellikle akintinin olmadig1 veya ¢ok yavas akan yerlerinden
ornekleme yapilmistir. Bunun i¢in plankton kepgesi agz1 akinti yoniine karsi, belirli siire
bekletilerek siiziilmils ve fazla suyu siiziilen Orneklerin tiimii, 300 ml’lik plastik
kavanozlara aktarilmistir.

Toplanan tiim ornekler % 4’likk formaldehit ile fikse edilerek incelenmek iizere
laboratuvara getirilmistir.

Diatom grubu alglerin teshis edilebilmeleri i¢in gecici preparatlarin hazirlanmasinda,
diatomlarin bulundugu su oOrneklerinden 50 ml alinarak 100 ml’lik behere konulup
ornegine esit miktarda % 98 lik siilfiirik asit (H,SO4) ve % 35 lik nitrik asit (HNOs3)
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karigimi ilave edilmis ve ¢eker ocakta 120 derecede 20 dakika kaynatilmistir.

Yikanarak asitten kurtarilan diatom kabuklarini igeren Ornekten bir damla, lam
tizerine damlatilarak kurumaya birakilmis, kuruyan lam iizerine saf gliserin damlatilarak
lamel yerlestirilmistir (Round, 1953).

Alglerin incelenmesi, teshis ve fotograflanmasi Olympus marka BX51 model
kameral1 151k mikroskobu ile yapilmistir.

Alglerin teshisi i¢in; Prescott (1973), John ve ark. (2003), Bold ve Wynne (1985),
Starmach (1966), Desikachary (1959), Smith (1950), Huber-Pestalozzi (1955), Ettl ve ark.
(1985), Elster ve Ohle (1982), Krammer ve Lange-Bertalot (1999a), Krammer ve Lange-
Bertalot (1999b), Krammer ve Lange-Bertalot (1991a), Krammer ve Lange-Bertalot
(1991b), Round ve ark. (1990), Komarek ve Fott, (1983), Starmach (1985), Ruzicka
(1977), Graham ve Wilcox (2000), Czurda (1932)’dan faydalanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calisma alanindan toplanan 6rneklerden Cyanophyceae (40), Euglenophyceae (48),
Dinophyceae (2), Chlorophyceae (49), Ulvophyceae (4), Trebouxiophyceae (7),
Zynematophyceae (48), Xanthophyceae (2), Chrysophyceae (1), Synurophyceae (1),
Coscinodiscophyceae (4) ve Bacillariophyceae (111) olarak farkli siniflara ait toplam 315
takson tespit edilmistir. Taksonlar Guiry ve Guiry (2010)’e gore taksonomik yerleri rve
isimleri ¢izelge 4.2’de verilmistir. Tasvirlerinin yapildig1 tanimlama boliimiindeki parantez
icinde yazilmis olan taksonlar teshis sirasinda sinonim olduklar1 anlasilmis ve bu sekilde

verilmigtir.

Cizelge 4. 2. Teshis edilen takson listesi Guiry ve Guiry (2010)’e gore

Cyanobacteria

Cyanophyceae

Chamaesiphon britannicus (F.E. Fritsch) Komarek&Anagnostidis
Aphanocapsa elachista West&G.S. West

Merismopedia convoluta Brebisson

Merismopedia elegans A. Braun ex Kiitzing

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing

Merismopedia tenuissima Lemmermann

Coelomoron pusillum (Van Goor) Komarek

Snowella lacustris (Chodat) Komarek&Hindak

Jaaginema pseudogeminatum (G. Schmid) Anagnostidis&Komarek
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek

Spirulina major Kiitzing ex Gomont

Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis&Komarek
Chroococcus minor (Kiitzing) Négeli

Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nageli

Gloeocapsopsis chroococcoides (Thuret) Geitler ex Komdarek
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

Microcystis viridis (A. Braun) Lemmermann

Aphanothece stagnina (Sprengel) A.Braun

Komvophoron constrictum (Szafer) Anagnostidis&Komarek
Komvophoron minutum (Skuja) Anagnostidis&Komarek

Lyngbya confervoides C. Agardh ex Gomont

Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont

Oscillatoria sancta Kiitzing ex Gomont

Phormidium breve (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis&Komarek
Phormidium chalybeum (Mertens ex Gomont) Anagnostidis&Komarek
Phormidium chlorinum (Kiitzing ex Gomont) Umezaki& Watanabe
Phormidium favosum (Bory) Gomont

Phormidium terebriforme (C. Agardh ex Gomont) Anagnostidis&Komarek
Phormidium uncinatum (C. Agardh) Gomont ex Gomont
Phormidium limosa (Dillwyn) P.C. Silva
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Phormidium tergestinum (Kiitzing) Anagnostidis&Komarek

Tychonema bornetii (Zukal) Anagnostidis&Komarek

Planktothrix agardii (Gomont) Anagnostidis&Komarek

Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont) Anagnostidis&Komarek

Anabaena catenula var. affinis (Lemmermann) Geitler

Anabaena spiroides Klebahn

Trichormus catenula (Kiitzing ex Bornet&Flahault) Komarek& Anagnostidis

Anabaenopsis elenkinii V.V. Miller

Cylindrospermum licheniforme (Bory) Kiitzing ex Bornet&Flahault

Cylindrospermum stagnale (Kiitzing) Bornet&Flahault

Euglenozoa
Euglenophyceae

Petalomonas ventritracta Skuja

Peranema macromastix Conrad

Euglena charkoviensis Swirenko

Euglena oxyuris f. skvortzovii (Popowa) Popowa

Euglena chlamydophora Mainx

Euglena elastica Prescott

Euglena geniculata Dujardin

Euglena hemichromata Skuja

Euglena sanguinea Ehrenberg

Euglena spirogyra var. marchica Lemmermann

Euglena spirogyra var. suprema Skuja

Euglena subehrenbergii Skuja

Euglena texta (Dujardin) Hiibner

Euglena viridis (O.F. Miiller) Ehrenberg

Monomorphina pyrum (Ehrenberg) Mereschkowsky

Amblyophis viridis Ehrenberg

Strombomonas gibberosa (Playfair) Deflandre

Strombomonas maxima (Skvortzov) Deflandre

Strombomonas verrucosa (E. Daday) Deflandre

Strombomonas verrucosa var. genuina Deflandre

Trachelomonas crebea Kellicott

Trachelomonas dybowskii Drezepolski

Trachelomonas planctonica Svirenko

Lepocinclis oxyuris (Schmarda) Marin&Melkonian

Lepocinclis spirogyroides Marin&Melkonian

Lepocinclis caudata A. M. Cunha

Lepocinclis cylindrica var. minor Chu

Lepocinclis fusiformis (H. J. Carter) Lemmermann

Lepocinclis ovum var. dimidio-minor (Deflandre) Conrad

Lepocinclis ovum (Ehrenberg) Minkevich

Lepocinclis tripteris (Dujardin) Marin&Melkonian

Lepocinclis acus (O. F. Miiller) Marin&Melkonian

Phacus acuminatus Stokes

Phacus acuminatus var. variabilis Lemmermann

Phacus anomalus F. E. Fritsch&M. F. Rich

Phacus hamelii P. Allorge&M. Lefevre

Phacus caudatus Hibner

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin
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Phacus longicauda var. major Swirenko

Phacus circulatus Pochmann

Phacus oscillans G. A. Klebs

Phacus parvulus G. A. Klebs

Phacus pleuronectes (O. F. Miiller) Nitzsch ex Dujardin

Phacus pusillus Lemmermann

Phacus quinque-marginatus T. L. Jahn&Shawhan

Phacus tortus (Lemmermann) Skvortzov

Phacus brevicaudatus (Klebs) Lemmermann

Phacus triqueter (Ehrenberg) Perty

Dinoflagellata
Dinophyceae

Peridinium aciculiferum Lemmermann

Ceratium hirundinella (O. F. Miiller) Dujardin

Chlorophyta
Chlorophyceae

Chlamydomonas sp. Ehrenberg

Gonium pectorale O. F. Miiller

Eudorina elegans Ehrenberg

Pandorina morum (O. F. Miiller) Bory

Pleodorina californica W. R. Shaw

Sphaerocystis schroeteri Chodat

Tetracystis isobilateralis R. M. Brown&Bold

Golenkinia radiata Chodat

Treubaria schmidlei (Schroder) Fott&Kovacik

Ankistrodesmus fusiformis Corda ex Korsikov

Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legnerova

Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg

Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg

Tetraedron regulare var. torsum Brunnthaler

Tetrastrum komarekii Hindak

Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko

Acutodesmus obliquus (Turpin) Hegewald&Hanagata

Coelastrum astroideum De Notaris

Coelastrum reticulatum var. cubanum Korshikov

Scenedesmus aculeolatus Reinsch

Scenedesmus arcuatus Lemmermann

Scenedesmus bicaudatus Dedusenko

Scenedesmus brasiliensis Bohlin

Scenedesmus denticulatus Lagerheim

Scenedesmus intermedius Chodat

Scenedesmus communis E. H. Hegewald

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brebisson

Scenedesmus quadricauda f. granulatus Hortobagyi

Scenedesmus verrucosus Y. V. Roll

Scenedesmus subspicatus Chodat

Scenedesmus ellipticus Corda

Scenedesmus smithii Chodat

Scenedesmus obtusus Meyen

Scenedesmus opoliensis P. G. Richter
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Scenedesmus abundans (O. Kirchner) Chodat
Desmodesmus armatus (R. Chodat) E. Hegewald
Hydrodictyon reticulatum (Linnaeus) Bory de Saint-Vincent
Pediastrum angulosum Ehrenberg ex Meneghini
Pediastrum boryanum var. longicorne Reinsch
Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum duplex var. rotundatum Lucks
Pediastrum simplex var. biwaense Fukushima
Pediastrum simplex var. echinulatum Wittrock
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E. Hegewald
Monactinus simplex (Meyen) Corda

Stauridium tetras (Ehrenberg) E. Hegewald
Oedogonium princeps (Hassall) Wittrock
Stigeoclonium lubricum (Dillwyn) Kiitzing
Chlorophyta

Trebouxiophyceae

Nephrocytium lunatum West

QOocystis parva West&G. S. West

QOocystis solitaria Wittrock

Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat
Dictyosphaerium pulchellum H. C. Wood
Botryococcus braunii Kiitzing

Actinastrum hantzschii Lagerheim

Chlorophyta

Ulvophyceae

Ulothrix tenerrima (Kiitzing) Kiitzing

Geminella interrupta (Turpin) Lagerheim
Cladophora fracta (O. F. Miiller ex Vahl) Kiitzing
Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiitzing
Streptophyta

Zygnematophyceae

Cosmarium biretum var. trigibberum Nordstedt
Cosmarium blyttii Wille

Cosmarium botrytis var. subtumidum Wittrock
Cosmarium brebissonii Meneghini ex Ralfs
Cosmarium crenatum Ralfs ex Ralfs

Cosmarium formosulum Hoff

Cosmarium granatum Brebisson ex Ralfs
Cosmarium impressulum Elfving

Cosmarium laeve Rabenhors

Cosmarium meneghinii Brebisson ex Ralfs
Cosmarium obtusatum (Schmidle) Schmidle
Cosmarium ordinatum (Bergesen) West&G. S. West
Cosmarium portianum W. Archer

Cosmarium punctulatum var. subpunctulatum (Nordstedt) Borgesen
Cosmarium reniforme (Ralfs) W. Archer
Cosmarium trilobulatum Reinsch

Cosmarium vexatum West

Cosmarium wembaerense Schmidle

Cosmarium wittrockii P. Lundell
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Euastrum spinulosum subsp. africanum var. minus

Pleurotaenium trabecula (Ehrenberg) Nigeli

Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs

Staurastrum chaetoceras (Schroder) G. M. Smith

Staurastrum tetracerum Ralfs ex Ralfs

Closterium acerosum Ehrenberg ex Ralfs

Closterium acerosum var. angolense West & G. S. West

Closterium acerosum var. minus Hantzsch

Closterium aciculare T. West

Closterium dianae Ehrenberg ex Ralfs

Closterium ehrenbergii Meneghini ex Ralfs

Closterium gracile Brebisson ex Ralfs

Closterium kuetzingii var. vittatum Nordstedt

Closterium lanceolatum Kiitzing ex Ralfs

Closterium lunula Ehrenberg&Hemprich ex Ralfs

Closterium moniliferum var. concavum G. A. Klebs

Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs

Closterium parvulum Niageli

Closterium praelongum var. brevius (Nordstedst) Will Krieger

Closterium pritchardianum W. Archer

Closterium pseudolunula Borge

Closterium strigosum Brebison

Closterium venus Kiitzing ex J. Ralfs

Penium margaticeum var. elongatum Klebs

Penium margaticeum Brebisson

Gonatozygon monotaenium De Bary

Gonatozygon pilosum Wolle

Zygnema stagnale (Hassall) Kiitzing

Spirogyra occidentalis (Trans.) Czurda

Heterokontophyta
Xanthophyceae

Tribonema vermichlore Ettl

Vaucheria sessilis (Vaucher) De Candolle

Heterokontophyta
Chrysophyceae

Dinobryon divergens O.E. Imhof

Heterokontophyta
Synurophyceae

Mallomonas sp.

Bacillariophyta
Coscinodiscophyceae

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Cyclotella ocellata Pantocsek

Melosira varians C. Agardh

Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) R. M. Crawford

Bacillariophyta
Bacillariophyceae

Diatoma vulgare Bory de Saint-Vincent

Fragilaria danica (Kiitzing) Lange-Bertalot

Fragilariforma virescens (Ralfs) D. M. Wiliams & Round
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Ulnaria acus (Kiitzing) M. Aboal

Ulnaria biceps (Kiitzing) P. Compere

Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére

Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére

Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot

Anomoeoneis sphaerophora t. costata (Kiitzing) A. Schmidt

Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer

Encyonema caespitosum Kiitzing

Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve

Cymbella cistula (Hemprich&Ehrenberg) O. Kirchner

Cymbella cymbiformis C. Agardh

Cymbella lanceolata Kirchner

Cymbella naviculiformis (Auerswald) Cleve

Cymbella tumida (Brebisson in Kiitzing) Van Heurck

Cymbella turgidula Grunow

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Gomphonema affine Kiitzing

Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst

Gomphonema vibrio var. intricatum (Kiitzing) Playfair

Gomphonema augur Ehrenberg

Gomphonema augur var. turris (Ehrenberg) Lange-Bertalot

Gomphonema clavatum Ehrenberg

Gomphonema minitum (C. Agardh) C. Agardh

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson

Gomphonema olivaceum var. minutissimum Hustedt

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller

Entomoneis paludosa (W. Smith) Reimer

Campylodiscus hibernicus Ehrenberg

Cymatopleura elliptica (Brebisson) W. Smith

Cymatopleura solea var apiculata (W. Smith) Grunow

Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith

Surirella biseriata Brebisson

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot

Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot

Surirella elegans Ehrenberg

Surirella ovalis Brebisson

Surirella splendida (Ehrenberg) Kiitzing

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck

Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer

Neidium dubium (Ehrenberg) Cleve

Pinnularia brandelii Cleve
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Pinnularia brevicostata Cleve

Pinnularia divergens W. Smith

Pinnularia major (Kiitzing) Rabenhorst

Pinnularia brebissonii var. acuta Cleve-Euler

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve

Diploneis subovalis Cleve

Caloneis amphisbaena (Bory de Saint-Vincent) Cleve

Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory de Saint-Vincent

Navicula capitata Ehrenberg

Navicula capitatoradiata Germain

Navicula concentrica Carter & Bailey-Watts

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula elginensis (W. Gregory) Ralfs

Navicula lanceolata (C. Agardh) Ehrenberg

Navicula margalithii Lange-Bertalot

Navicula menisculus Schumann

Navicula placentula (Ehrenberg) Grunow

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Navicula viridula var. linearis Hustedt

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg

Craticula cuspidata (Kiitzing) D. G. Mann

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Cleve

Gyrosigma macrum (W. Smith) J. W. Griffiths & Henfrey

Gyrosigma parkerii (M. B. Harrison

Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve

Gyrosigma spencerii (J. W. Bailey ex Quekett) Griffith & Henfrey

Denticula elegans Kiitzing

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith

Nitzschia acula Hantzsch ex Cleve & Grunow

Nitzschia angustata (W. Smith) Grunow

Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia closterium (Ehrenberg) W.Smith

Nitzschia heufleriana Grunow

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow

Nitzschia linearis (C. Agardh) W. Smith

Nitzschia lorenziana Grunow

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst

Nitzschia scalpelliformis Grunow

Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith

Nitzschia solita Hustedt

Nitzschia tryblionella Hantzsch
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Nitzschia tubicola Grunow

Nitzschia umbonata (Ehrenberg) Lange-Bertalot

Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch

Nitzschia incerta (Grunow) M. Peragallo

Tryblionella calida (Grunow in Cleve & Grunow) D. G. Mann
Tryblionella levidensis W. Smith

Tryblionella littoralis (Grunow) D. G. Mann

Tiirkiye’deki degisik bilim adamlarinca, tatlisular iizerine yapilmig olan son
caligmalar1 topladig1 “Tirkiye Tatlisu Algleri Kontrol Listesi” adiyla yayinlayan Aysel
(2005)’e gore bu taksonlarin 83 tanesi Tiirkiye tathisu alg cesitliligi i¢in yeni kayit olma

Ozelligindedir. Yeni kayit olma 6zelligindeki taksonlar ¢izelge 4. 3’te belirtilmistir.

Cizelge 4. 3. Tiirkiye tatlisu alg florasina yeni kayit 6zelligindeki takson listesi

Cyanobacteria

Cyanophyceae

Chamaesiphon britannicus (F.E. Fritsch) Komarek&Anagnostidis
Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis&Komadrek
Gloeocapsopsis chroococcoides (Thuret) Geitler ex Komarek
Microcystis viridis (A. Braun) Lemmermann

Komvophoron minutum (Skuja) Anagnostidis&Komarek
Lyngbya confervoides C. Agardh ex Gomont

Phormidium favosum (Bory) Gomont

Phormidium uncinatum (C. Agardh) Gomont ex Gomont
Tychonema bornetii (Zukal) Anagnostidis&Komarek
Trichormus catenula (Kiitzing ex Bornet&Flahault) Komarek& Anagnostidis
Xanthophyceae

Heterokontophyta

Tribonema vermichlore Ettl

Bacillariophyta

Bacillariophyceae

Gomphonema clavatum Ehrenberg

Gomphonema minitum (C. Agardh) C. Agardh

Gomphonema olivaceum var. minutissimum Hustedt

Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot
Pinnularia brandelii Cleve

Diploneis subovalis Cleve

Navicula capitata Ehrenberg

Navicula concentrica Carter & Bailey-Watts

Navicula elginensis (W. Gregory) Ralfs

Navicula margalithii Lange-Bertalot

Navicula placentula (Ehrenberg) Grunow

Navicula viridula var. linearis Hustedt

Gyrosigma macrum (W. Smith) J. W. Griffiths & Henfrey
Gyrosigma parkerii (M. B. Harrison

Gyrosigma spencerii (J. W. Bailey ex Quekett) Griffith & Henfrey
Nitzschia acula Hantzsch ex Cleve & Grunow
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Nitzschia angustata (W. Smith) Grunow

Nitzschia closterium (Ehrenberg) W.Smith

Nitzschia solita Hustedt

Nitzschia tubicola Grunow

Tryblionella calida (Grunow in Cleve & Grunow) D. G. Mann

Nitzschia incerta (Grunow) M. Peragallo

Chlorophyta
Chlorophyceae

Pleodorina californica W. R. Shaw

Tetracystis isobilateralis R. M. Brown&Bold

Ankistrodesmus fusiformis Corda ex Korsikov

Tetrastrum komarekii Hindak

Coelastrum reticulatum var. cubanum Korshikov

Scenedesmus aculeolatus Reinsch

Scenedesmus brasiliensis Bohlin

Scenedesmus communis E. H. Hegewald

Scenedesmus denticulatus Lagerheim

Scenedesmus quadricauda f. granulatus Hortobagyi

Scenedesmus ellipticus Corda

Scenedesmus smithii Chodat

Scenedesmus abundans (O. Kirchner) Chodat

Pediastrum duplex var. rotundatum Lucks

Pediastrum simplex var. biwaense Fukushima

Pediastrum simplex var. echinulatum Wittrock

Oedogonium princeps (Hassall) Wittrock

Streptophyta
Zygnematophyceae

Cosmarium botrytis var. subtumidum Wittrock

Cosmarium brebissonii Meneghini ex Ralfs

Cosmarium crenatum Ralfs ex Ralfs

Cosmarium ordinatum (Bergesen) West&G. S. West

Cosmarium portianum W. Archer

Cosmarium punctulatum var. subpunctulatum (Nordstedt) Borgesen

Euastrum spinulosum subsp. africanum var. minus

Staurastrum chaetoceras (Schroder) G. M. Smith

Closterium acerosum var. angolense West & G. S. West

Closterium acerosum var. minus Hantzsch

Closterium kuetzingii var. vittatum Nordstedt

Closterium praelongum var. brevius (Nordstedst) Will Krieger

Spirogyra occidentalis (Trans.) Czurda

Gonatozygon pilosum Wolle

Zygnema stagnale (Hassall) Kiitzing

Penium margaticeum var. elongatum Klebs

Dinoflagellata
Dinophyceae

Peridinium aciculiferum Lemmermann

Euglenozoa
Euglenophyceae

Petalomonas ventritracta Skuja

Euglena spirogyra var. marchica Lemmermann
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Euglena subehrenbergii Skuja

Monomorphina pyrum (Ehrenberg) Mereschkowsky
Strombomonas maxima (Skvortzov) Deflandre
Strombomonas verrucosa var. genuina Deflandre
Trachelomonas crebea Kellicott

Trachelomonas dybowskii Drezepolski
Trachelomonas planctonica Svirenko

Lepocinclis caudata A. M. Cunha

Lepocinclis cylindrica var. minor Chu

Lepocinclis ovum var. dimidio-minor (Deflandre) Conrad
Phacus acuminatus var. variabilis Lemmermann
Phacus anomalus F. E. Fritsch&M. F. Rich

Phacus triqueter (Ehrenberg) Perty

Phacus quinque-marginatus T. L. Jahn&Shawhan

4. 1. Cyanobacteria Boliimiinde Yer Alan Taksonlarin Tanimlamalan

Empire: Prokaryota

Kingdom: Bacteria

Subkingdom: Negibacteria

Phylum: Cyanobacteria

Bu phylumdaki hiicreler plastidsiz olup, pigmentler genellikle protoplastin periferal
kismina dogru dagilmis haldedir. Baz1 formlarda pigmentler graniil olarak hiicre zarinin
belli kisimlarinda yerlesmis durumdadir. Yesil alglerde bulunan bazi pigmentlerden
(Cyanobacteria phylumunda Cl-b yoktur), fikosiyanin (suda ¢oziinebilir) ve fikoeritrin
farkli kombinasyon ve konsantrasyonlarda bulundugunda mavi-yesil alglerin kendilerine
has renklerini almalarini saglarlar.

Fotosentetik iirlinleri nisastadan ¢ok glikojen ve glikoproteindir. Genellikle proteinli
tanecikler olan siyanofisin gormek miimkiindiir. Nukleus go6zlenmez, hiicrenin orta
bolgesinde kromatin yumaklar1 mevcuttur.

Hiicreler ve koloniler genellikle hem yumusak, hem de seklini koruyabilecek sertlige
sahip olan miisilajimst yapilar ile sarmalanir. Hiicre zar1 ince olup iki tabakadan
olusmaktadir. D1s tabaka jelatinimsi veya miisilaj ile saril1 haldedir. Cogu form karanlik ve
hatta bazen hiicrenin siyah-kirmizimsi1 goriinmesine neden olan pseudovakuoller igerir.
Bazi arastirmacilar, bunlarin gaz vakuolleri, bazilar1 ise miisilaj torbalari oldugunu
diistiinmektedirler.

Ureme temel olarak béliinme ve fragmentasyon ile olur, fakat bazi flamentli iiyelerde
gonidia olarak adlandirilan akinetler, tireme hiicresi olarak is goriir. Bu gruptaki eseyli
tireme bilinmemektedir. Baz1 formlarda endosporlar iireme i¢in is goriir. Bu durum,

0zellikle protoplasttan ya es zamanli ya da pes pese bdliinmeler ile olusan gonidia benzeri
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yapilarin gozlendigi Chamaesiphonales ordosu i¢in karakteristiktir.

Koloni olusumu ¢ok basittir. Morfolojik yapr sinirlandirilmis, dallanmis trikom
tallusun en kompleks yapisini olusturur (Prescott, 1973).

Classis: Cyanophyceae

Bir hiicreli, serbest ylizebilen ve miisilajimst bir kilifla sarmalanmig Cyanobacteri
hiicreleri, fotosentetik canlilar i¢inde en basit yapiya sahiptir. Evrimsel gelisim siirecinde
trikom olarak adlandirilan bir hiicre sirast olusmustur. Trikom bir kilif ile sarmalandiginda
flament halini alir. Bir flamentte birden fazla trikom bulunabilir. Cyanobacteria
phylumunda en kompleks tallus dallanmis flamentlerdir. Dallanmis bir flament bir hiicre
sirasindan olusmus ise uniseriat, birden ¢ok hiicre sirasindan olusmus ise multiceriat ismini
alir (Lee, 1999).

Subclassis: Synechococcophycideae

Order: Synechococcales

Familya: Chamaesiphonaceae

Bu familya {iyeleri soliter ya da toplu halde yasayan ve epifit olarak ya da tas, kabuk
ve su altindaki diger objeleri kaplamis halde de bulunabilir. Cogunlukla bazal-distal
farklilagsma belirgin olarak gozlenir. Hiicrenin daha alttaki pargasi eklenmig bir saps1 yapiy1
olusturmak i¢in darlagir. Hiicre boliinmesi birka¢ formda gozlenirken, iireme karakteristik
olarak endosporlar (gonidialar) ile olur. Ornegin spor benzeri yapilar, protoplastin
girigsinden es zamanli olarak ayrilmasit ile ya da hiicrenin 6n ucunda pes pese
bogumlanmasi ile olusturulurlar (Prescott, 1973).

Genus: Chamaesiphon A.Braun&Grunow in Rabenhorst

Bu cins iiyeleri silindir, cubuk sekilli, bazen oval ya da armut sekilli, diger algler ya
da daha biiyiik sucul canlilar iizerinde epifitik olarak yasar. Hiicre, protoplastin 6n ucundan
pes pese cikan, bir hiicreli endosporlarin (gonidialar) kagmasina izin verecek olgunluga
ulastiginda, kilif genislemis ucta acilir. Hiicreler parlak mavi-yesil, homojeniktir. Kilif
genellikle ince seffaf ya da sarimsidir. Bitkiler her zaman birlikte yasayan ve gelisiminin
her evresinde gozlenebilen genis yamalar olusturabilir. Bazen endosporlarin ¢gimlenmesi ile
substrat yiizeyinde bir hiicre kalinligindan daha fazla olan tabaka olustururlar (Prescott,
1973).

Chamaesiphon britannicus (F.E. Fritsch) Komarek& Anagnostidis

Koloniler epilitik olup, 3mm ¢apindan daha biiylik kahverengi benekler olustururlar.
Bir ya da daha cok hiicre tabakasindan olusabilirler. Alt tabakadaki hiicreler yiizeye dik
halde bulunur, iisttekiler diizensiz bir yerlesme gosterir. Cilinkii hiicreler ¢ok siki bir sekilde

paketlenmistir. Kolonilinin erken evrelerinde bir tabakali haldeyken, {istten bakildiginda
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poligonal olarak goriiliir. Hiicre genisligi 3,5-4,5 (-5) pm, uzunlugu 10,5-14 pm, kilif
oldukca incedir. Fikoeritrin varlig1 ile zeytin yesili ya da pembemsi hiicreler gormek
miimkiindiir. Makroskobik 06l¢iideki beneklerin rengi, siktonemin varligindan kaynaklanir.
Fakat bu kahverengilik, mikroskopta goriildiigii kadar akici miisilajda belirgin degildir
(John ve ark., 2003; sekil 2: A).

Hiicre genisligi 4,5-5 pm, uzunlugu 8-9,3 um, sekil 25: A

I:6

Familya: Merismopediaceae

Subfamilya: Merismopedioideae

Genus: Aphanocapsa Nageli

Hiicreler kiiresel ve bir diizen olmaksizin birbirine yakin sekilde yerlesmis ve
sekilsiz bir jelatinimsi kiitle olusturmus haldedir. Koloni birkag cm capinda, miisilaj
homojenik, renksizdir. Hiicreler genellikle az c¢ok jelatinize olmus bireysel kiliflar ile
sarmalanmistir. Boliinme iki (ya da daha ¢esitli) yonde olur. Ana hiicrenin miisilaj kilifi
icerisinde 2-4 ve bazen daha cok hiicre olusabilir. Bazi tiirlerde tekrarlanan boliinmelerle
olusan nanositler bulunur (Desikachary, 1959).

Aphanocapsa elachista West&G.S. West

Koloni kiigiik, kiiresel ya da eliptik sekilli, 26-38 pm c¢apindadir. Miisilaj; ince,
renksiz, homojenik ve akicidir. Hiicreler birbirine yakin bir sekilde yerlesmis, hiicreler 1,5-
1,8 um en fazla 2 pm eninde olabilir. Mavi-yesil renkte goriiliir (Desikachary, 1959; sekil
21:5).

Hiicre ¢ap1 1,6-1,9 um, koloni genisligi 92 pm, sekil 25: B

I: 6

Genus: Merismopedia Meyen

Homojenik miisilaj i¢ine yerlesmis kolonide 4-16 ya da daha ¢ok hiicre bulunur.
Dortlii olanlarda genellikle tek diizlemde yerlesme, serbest yilizme, hiicre boliinmesinden
once kiiresel uzamis, boliinmeden sonra yar1 kiiresel hiicre sekli gibi 6zellikler belirgindir.
Mavi-yesil nadiren mor ya da kirmizimsi renklerde, ¢ogalma ise koloni diizlemine dik
boliinme ile gergeklesir (Desikachary, 1959).

Merismopedia convoluta Brebisson

Hiicreler; kiiresel, 4-5,2 um eninde, bazen (8-) 9-11,7 pm uzunlugunda, nadiren daha
uzun olabilir. Hiicre sekli diiz, koloni morfolojisi siklikla yaprak benzeri sarmal bi¢gimdeki
koloniler halindedir. Mavi-yesil, zeytin yesili ya da sarimsi1 renktedir (Desikachary, 1959;
sekil 29: 8, 12, 13).

Hiicre genisligi 4,1-4,9 um, sekil 25: C
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Y:6,8,K: 6

Merismopedia elegans A. Braun ex Kiitzing

Koloniler; biiyiikk ya da kiiglik, 16-4000 hiicre sayist arasinda hiicreden meydana
gelmistir. Hiicreler; kiiresel ya da oblong, birbirine yakin yerlesmis, 5-7 um eninde ve (5-)
6-9 um boyunda, parlak mavi rengindedir (Desikachary, 1959; sekil 29: 9).

Hiicre genisligi 4,9-5,9 um, uzunlugu 6,1-7,1 um, sekil 25: D

S: 13

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing

Koloniler; genellikle kiigiik, 16-64 hiicreden olusmus, 45-150 um genisligindedir.
Hiicreler; oval ya da kiiresel, birbirine yakin yerlesmis, 3-6 um eninde, soluk mavi-yesil
renktedir (Desikachary, 1959; sekil 29: 5).

Hiicre genisligi 4,3 um, uzunlugu 6,3 pum, sekil 25: E

1:2,6,Y:9,12,S: 13,38 K: 12,13

Merismopedia tenuissima Lemmermann

Hiicreler; soluk mavi-yesil renkte olup, yari kiiresel, 1,3-2 um enindedir. Koloniler,
birbirine yakin yerlesmis 16-100 hiicreden olusur. Bazen bireysel hiicreler miisilajimsi
kiliftan ayrilabilir (Desikachary, 1959; sekil 29: 7, 30: 8, 9).

Hiicre genisligi 2,2 pm, uzunlugu 1,7 pm, sekil 25: F

S: 6

Subfamilya: Gomphosiphaerioideae

Genus: Coelomoron Buell

Tek hiicreli veya colonial, koloniler; mikroskobik, yuvarlak, oval veya diizensiz
yuvarlak seklide, miisilajli, serbest yiizen, tathisularda dagilim gosterir. Akici, ince ve
renksiz miisilagl hiicreler; genellikle bir veya 3 tabakali olarak koloni ¢evresine 1sinsal
veya diizensiz yerlesmis koloniler halinde bulunur. Hiicreler hafif uzamis, genisce oval,
yart oval veya hemen hemen yuvarlak sekildedir. Yash kolonilerde genellikle hiicreler
1s1nsal sekilde diizenlenmistir. Gaz vakulleri yoktur, yesilimsi mavi yesil, parlak mavi yesil
veya zeytin yesili renklerde olabilir. Gen¢ kolonilerde hiicreler koloni merkezinde
toplanmistir (Komarek ve Hauer, 2011).

Coelomoron pusillum (Van Goor) Komarek

(=Gomphosphaeria pusilla)

Koloni ¢ap1 15-30 pum, hiicreler 1,8-4 pm eninde, 2,2-4,5 pm uzunlugundadir
(Starmach, 1966; sekil 152).

Hiicre genisligi 1,9 um, uzunlugu 3,3-4,3 um, koloni genisligi 28 pm, sekil 25: G

[:6,Y:6,88S:38

42



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Riza AKGUL

Genus: Snowella Elenkin

Koloni; planktonik, kiiresel ya da sekilsiz, eliptik ya da oval sekilde, miisilaj kiitle
halindedir. Hiicreler miisilajin dis kenarindan biraz uzakta diizensiz yerlesimlerle bir
tabaka olusturur. Hiicreler kiiresel ya da radyal eksende uzamistir (kalp sekilli degil). Dar,
dallanmis miisilajims1 saplarin u¢ kismi koloninin merkezinden orjinlenir. Hiicre
boliinmesi koloni ylizeyine dik bir sekilde, iki farkli diizlemde pes pese boliinmeler halinde
gergeklesir. Hiicreler birbirinden uzak bir sekilde kesinlikle birbiriyle iliski kurmayacak
haldedir (John ve ark., 2003).

Snowella lacustris (Chodat) Komarek&Hindak

Koloni; kiiresel, eliptik ya da yavru koloniler olustururken diizensiz halde olup,
80um capindadir. Hiicreler; eliptik ya da genis ucu yukariya dogru bakan ters yumurta
seklinde, 1,5-3,5 um eninde, (1,5-) 2-4 pm boyundadir. Her zaman olamamakla birlikte
genellikle gaz vakuolii bulunmaz. Hiicreler gen¢ kolonilerde birbirinden uzak sekilde
yerlesirken, yasli olan kolonilerde hiicreler birbirlerine yakin yerlesir. Miisilaj saplar ince
olup, 6zel bir teknik gerektirmeden goriilebilecek haldedir (John ve ark., 2003; sekil 4: D,
E).

Hiicre genisgligi 2,3 pm, uzunlugu 3,3 pm, koloni genisligi 24 um, sekil 25: H

K:8

Order: Pseudanabaenales

Familya: Pseudanabaenaceae

Subfamilya: Pseudanabaenoideae

Genus: Jaaginema Anagnostidis& Komarek

Flamentler genellikle tek, serbest yiizen veya kiiclik serbest demet makroskobik
tallus ozelligindedir. Trikomlar herzaman kilifsiz, silindirik hiicrelerden olusmus isopolar,
0,5-3 pm kalinliginda, genellikle dalgali veya kivrilmis formda, dallanmamis, uglarda
incelmez, hareketsizdir. Belirsiz sekilde bogumlanmis veya bogumlanma goriilmez.
Hiicreler silindirik, genisliginden birka¢ kat daha uzun, gaz vakuolii yoktur. Komsu hiicre
duvarlarinda bazen graniiller bulunabilir. Son hiicreler yuvarlak uglu veya konik sekildedir,
kaliptra yoktur. Hiicreler mat mavi yesil veya zeytin yesili renkte, bazi tiirler kromatik
adaptasyon ozelligine sahiptir (Komarek ve Hauer, 2011).

Jaaginema pseudogeminatum (G. Schmid) Anagnostidis& Komarek

(=Oscillatoria pseudogeminata)

Tallus; soluk ya da kirli mavi yesil renktedir. Trikomlar; halka seklinde kivrilmis,
acik mavi yesil renkte ve sonlarda incelmeler yoktur. Trikom 1,3-2,2 pm kalinligindadir.

Hiicreler eni kadar uzunlukta ya da bazen eninden daha uzun ya da kisa olabilir. Hiicreler
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ortalama 2,6 um uzunlugundadir. Hiicreler arasi birlesme yerlerinde bogumlanma yoktur.
Hiicreler arasi ¢eperler kalin, graniilsiiz olup son hiicreler yuvarlaklagmis ve kaliptrasizdir
(Desikachary, 1959; sekil 41: 10).

Trikom genisligi 1,6 pm, hiicre uzunlugu 2,1-2,5 pm, sekil 26: A

I: 3

Genus: Pseudanabaena Lauterborn

Trikom, tek halde, tallus olusumu yoktur. Hiicreler trikomda birbirine uzak
yerlesmis, canli hareketleri olan, miisilaj kilifsiz, silindirik sekillidir. Trikom yuvarlak ucla
sonlanir (Desikachary, 1959).

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek

(= Oscillatoria limnetica)

Trikom; diiz ya da hafif kavisli, komsu hiicre ceperlerinin birlestigi yerlerde
bogumlanmis haldedir. Soluk mavi-yesil renkte 1,5 pm eninde, incelme ve uglarda kapitat
olusumu goézlenmez. Hiicrelerin uzunlugu 4-12 pm uzunlugunda ve genisliginin 2,5-6 kati
kadar olabilir (Desikachary, 1959; sekil 37: 3).

Trikom genisligi 1,6-2 pm, hiicre uzunlugu 5-14 pm, sekil 26: B

I: 15,S:30

Genus: Spirulina Turpin ex Gomont

Trikom; bir ya da ¢ok hiicreli, silindirik, miisilaj kilifsizdir. Diizenli spiraller halinde
helezon olusturabilir. Trikomun u¢ kisminda incelme yoktur. Hiicreler arasi geperler,
belirsiz sekildedir. Ugtaki hiicreler kaliptrasiz ve yuvarlaklagmis haldedir (Desikachary,
1959).

Spirulina major Kiitzing ex Gomont

Trikom; 1,2-1,7 (-2) um eninde, diizenli spiraller ile helezonik halde, mavi-yesil
renktedir. Spiraller 2,5-4 um eninde ve 2,7-5 um uzunlugundadir (Desikachary, 1959; sekil
36: 13).

Trikom genisligi 1,9 pm, spiral genisligi 3,7 um, spiral uzunlugu 4,9 pm, sekil 26: C

Y: 13,43, S:5, 10, 48, 65, 68

Subfamilya: Leptolyngbyoideae

Genus: Leptolyngbya Anagnostidis& Komarek

Flamentler; uzun, tek halde, kivrik veya bir araya gelerek bir ka¢ cm capinda
makroskobik tallus ozelliginde olabilirler. Kavisli, dalgali, isopolar, ince, 0,5-3.2 pm
kalinliginda, basit, ince fakat sert genellikle renksiz ve uclarda acilan kiliflara sahiptir.
Kiliflar trikomlara kaynagsmis halde veya ayr1 sekildedir. Kilif sadece bir trikomu sarar,

nadiren kisa boliimler seklinde iki tirkomuda sarmis olabilir. Bu durum nadiren yalanci
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dallanma 6zelligini gosterir ve kiiltiir ortamlarinda daha ¢ok ortaya ¢ikar. Trikomlar ince,
silindirik, genellikle uglarda incelmez, veya cok hafif incelme olabilir. Apical hiicreler
yuvarlak veya konik uglu olabilir. Genellikle hiicre birlesme yerlerinde bogumlanma
yoktur veya hafif bogumalanmalar olabilir, hareketsizdir. Ucreler genisliginin birkag kat
uzun olabilir ve silindiriktir. Gaz vakuolleri bulundurmaz, nadiren graniillesme olabilir.
Mat mavi yesil, yesilimsi, zeytin yesili veya kirmizimsi renklerde olabilir. Son hiicre uglar1
kalinlagsmis veya kaliptralidir. Heterosist veya akinet bulunmaz (Komarek ve Hauer, 2011).

Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis& Komarek

(=Phormidium tenue)

Tallus; soluk mavi-yesil renkte, ince membranimsi ve uzamis haldedir. Trikom; diiz
ya da hafif kavisli, yogun olarak karmasiklagsmis, hiicreler arasi duvarlarda hafif
bogumlanmis, sonlarda incelmis, 1-2 pm eninde, soluk mavi-yesil renktedir. Kilif ince,
belirsiz, klor-¢inko-iyodiir boyasi ile mor renk olabilen o6zelliktedir. Hiicrelerin boyu,
eninin {i¢ kati olan 2,5-5 pum uzunlugunda olabilir. Hiicreler arasi duvarlar graniilsiiz,
belirsiz haldedir. Son hiicreler diiz veya konik halde olup kaliptra bulunmamaktadir. Tath
ve tuzlu sulardaki alglerin yiizeylerinde ve sicak su kaynaklarinda bulunabilir
(Desikachary, 1959; sekil 43: 13-15, 44: 7-9).

Trikom genisligi 1,5 pm, hiicre uzunlugu 2,2-2,6 pm, sekil 26: D

I:2,Y:2,13,38,S: 55, 56,57

Subclassis: Oscillatoriophycideae

Order: Chroococcales

Familya: Chroococcaceae

Bir hiicreli ya da basit kolonilerin olusturuldugu canli grubudur. Bir hiicreli ya da
kolonial, serbest yiizen ya da substrata yapigsmis haldedir. Kolonilerin belirgin bir sekli
olabilir veya olmayabilir. Cogu formda jelatinimsi bir kilif vardir. Higbir pseudoflament
veya flament olusumu gézlenmez (Prescott, 1973).

Genus: Chroococcus Nageli

Bir hiicreli ya da 2-32 sayida hiicrenin birlesmesi ile olusur. Yar1 kiiresel ya da oval
sekilli bireyler serbest yiizebilecegi gibi substrata yapismis halde ya da nemli habitatlarda
bulunabilir. Her hiicre bir kilifla sarilidir. Art arda hiicre boliinmelerinin sonucu olarak
kilifin ¢cok sayida katmani olusur. Kilif hem seffaf hem de koyu sar1 (toprak rengi) renkte
olabilir. Hiicre igerigi homojenik ya da graniiler olup vakuolat olusum goézlenmez. Mavi-
yesil, zeytin yesili ya da sarimsi renktedir.

Bir yere bagli olarak yasayan tiirleri gelisiminin bazi evrelerinde Chroococcus

cinsine olduk¢a benzeyen Gloeocapsa cinsi ile karsilastirilir. Gloeocapsa formlart hem su
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altindaki substrata hem de aerial habitatlarda yasayabilir. Gloeocapsa cinsinde
Chroococcus cinsinden daha fazla hiicre bir araya gelerek koloni yapisini olusturur.
Bireysel hiicre kiliflar1 genellikle kalin ve biiyiiktiir. Hiicrelerin gdmiildiigii jelatinimsi
matriks ¢ok sayida kosentrik tabakalardan olusur. Kiiciik, izole olmus ve ¢ok az gelisim
gostermis  Gloeocapsa kolonileri, Chroococcus cinsinin belirgin  baz1 tlirlerine
benzemektedir (Prescott, 1973).

Chroococcus minor (Kiitzing) Nageli

Koloni; kiigiik jelatinimsi yap1 halinde, hiicreler diizensiz yerlesmis, mutual baskidan
dolayr kiiresel ya da koseli olan amorf kiitleler halinde, tek tek, parca parca ya da
tekrarlanan hiicre bdliinmeleri sonucu olusan biiylik gruplar halinde bulunabilirler.
Bireysel hiicre kiliflar1 goriilebilir halde, kolonial yapiya eklenmis haldedir. Hiicreler
parlak mavi-yesil renkte, graniiler olmayan homojenik, kilifsiz haldeyken 3-4 pm
capindadir (Prescott, 1973; sekil 100: 12).

Hiicre genisligi 4,1 um, hiicre uzunlugu 3,1 pm, sekil 26: E

I:6,7,Y: 6,44

Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nigeli

2-4 sayida, oval ya da yari kiiresel hiicrelerden olusan serbest yiizen koloni; genis,
seffaf ve lamelli kolonial kilif ile sarmalanmistir. Hiicreler, parlak mavi-yesil renkte olup
graniilliidiir. Her bir hiicre bireysel kiliflarla sarilmis halde, kilifsiz iken 8-32 um ¢apinda,
15-50 um genisgligindedir (Prescott, 1973; sekil 100: 19).

Hiicre genisligi 8,8 um, hiicre uzunlugu 12,2 um, sekil 26: F

S: 65

Genus: Gloeocapsopsis Geitler ex Komarek

(=Gloeocapsa)

Hiicreler kiiresel olup bir kolonide 2-8 tane bulunabilir. Koloniler; ¢ok sayida
konsentrik, 6zel miisilajims1 katmanlarla sarilmis halde ve tek ya da ¢ok uzamis kitleler
halinde olabilir. Bireysel kiliflar lamelli ya da lamelsizdir. Hiicre boliinmesi diizenli olarak
ic yonde gerceklesir. Biiyiik kolonilerdeki hiicreler, ikincil kolonilerle birlikte diizensiz bir
yerlesim gosterir. Aphanocapsa evresine benzer olarak genellikle nanositlidir. Cogu tiirde
olusturulan kalin duvarli sporlar1 gérmek miimkiindiir (Desikachary, 1959).

Gloeocapsopsis chroococcoides (Thuret) Geitler ex Komarek

(=Gloeoapsa chroococcoides)

Koloni 2, 4 hiicreden olugmustur. Siki sekilde bir araya gelmis hiicrelerin
olusturdugu koloni 80-200 pm capindadir. Hiicre 8-14 pm c¢apinda, spor 8-16 pum
capindadir (Starmach, 1966; sekil 118).
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Hiicre genisligi 10,8 um, hiicre uzunlugu 8 pm, sekil 26: G

Y: 6

Familya: Microcystaceae

Genus: Microcystis Lemmermann

Hiicreler, ¢ogunlukla kiiresel ya da uzamis tiptedir. Eliptik ya da st iiste birbirini
orten katmanlar halinde ya da ag benzeri koloni olustururlar. Serbest olarak pasif yiizen ve
genellikle yavru koloniye eklenmis bir sekilde bulunurlar. Hiicreler; homojenik, renksiz,
belirsiz miisilajin i¢inde bulunurlar. Bireysel miisilaj katmanlar yoktur. Hiicreler bu
kiitlenin i¢inde yogun sekilde bulunurlar. Hiicre boliinmesi her yone olabilecegi gibi
uzamis hiicrelerde genellikle transversal gercgeklesir. Gaz vacuolleri vardir. Nanositler
Microcystis flos-aquae tiiriinde bulunur.

Bu ylizyilin basinda Microcystis tiirlerini birbirinden ayirma konusunda biiytik
tartismalar yasanmistir. Siniflandirmada 6l¢iit alinacak temel faktorler; koloninin sekli,
kolonial miisilajin dogal hali, hiicre sekli ve boyutudur (Desikachary, 1959).

Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

Ovat, kiiresel ya da diizensiz loblardan olusan, kese seklinde, agsi kafes goriiniimlii
koloni; jelatinimsi matriks i¢inde yogun sekilde bulunan, ¢ok sayida kiiresel hiicreden
olugsmustur. Kolonial miisilaj seffaf ve homojeniktir. Hiicre igerigi mavi-yesil renkte,
graniillii ve ¢ok sayida pseudovakuol igerir. Hiicreler 3-4,5 pm c¢apindadir.

Sert sulu gollerde siklikla bulunur. Ozellikle yaz sonlarinda, su rengini degistirecek
yogunluklara ulasir. Bu tiir, pek ¢ok habitatta dagilim gostermelerine ragmen, 6zellikle
otrofik gollerde algal patlamalara neden olur. Sudaki yogun kopiik olusturma egilimi;
bliylik, makroskobik pihtilar ve su yiizeyine dogru yiikselen kitleler olarak gelisir ve ylizen
tortularin olusumu ile sonuclanir. Aphanizomenon flos-aquae tiirii gibi bu tiir de evsel
kullaniminda tiiketilen suyun kalitesini bozar. Gl sularimi istila ederek, balik Sliimlerini
meydana getirebilir (Prescott, 1973; sekil 102: 1-4).

Hiicre ¢ap1 4-4,5 um, koloni ¢ap1 55,4 pm, sekil 27: A

1:38, 65, Y:38, S:38, K: 38

Microcystis viridis (A. Braun) Lemmermann

Koloniler, yuvarlak ya da dik koselidir. Miisilajims1 kilifla sarilmis, ¢ok sayidaki
yavru kolonilerden olusur. Kolonial miisilajin kenarlar1 belirgin ve yiiksek oranda 15181
kiricr Ozelliktedir. Hiicre caplar1 3-7 pm olup hiicreler kiiresel gaz vakuolleri igerir,
planktoniktir.

Yalniz bir hiicre, ¢evresinde kalin bir miisilaj kilif gelistirerek tallustan ayrilir. Bu

hiicreler daha sonra hizla boliinmelerle kolonileri olusturur (Desikachary, 1959; sekil 18:
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1-6).

Hiicre ¢ap1 6,6-7.5 um, koloni ¢ap1 48,1-72,1 um, sekil 27: B

I:6,Y:6,

Familya: Cyanobacteriaceae

Genus: Aphanothece Nigeli

Hiicreler; eliptik, silindirik, diiz ya da hafif kavisli; sekilsiz, uzamis tallusun iginde
cok sayida bulunur. Miisilaj, homojenik olup lamelli bireysel katmanlar halinde jelatinimsi
yapidadir. Boliinme enine olup nanositler vardir (Desikachary, 1959).

Aphanothece stagnina (Sprengel) A.Braun

Tallus; jelatinimsi, kiiresel, eliptik ve yaricap1 birkag cm kadardir. Soluk mavi-yesil,
mat kahverengimsi bir renkte, icinde ¢ok sayida kalkerli kristaller olan bir yapidadir.
Hiicreler; oblong, az ¢ok oval ya da silindirik, 3-6,5 pum eninde 4,5-11 pm boyunda mavi-
yesil renkte, koloninin ¢evresinde yogun, i¢ kisminda ise seyrek bir yerlesim gostermis
haldedir. Bireysel kiliflar yoktur. Miisilaj homojeniktir.

Goller, nehirler ve ¢eltik tarlalarinda serbest yiizen halde bulunur (Desikachary,
1959; sekil 21: 10).

Hiicre genisligi 3,8-4,2 um, hiicre uzunlugu 4-8,3 um, sekil 27: C

I:19,S:19

Order: Oscilatoriales

Familya: Borziaceae

Genus: Komvophoron Anagnostidis& Komarek

Trikomlar tek veya birleserek ince bir demet seklinde tallus olusturmus, ince miisilaj
kilifli bazen kilifsiz, diiz veya hafif dalgali, kisa veya nadiren uzun, hafif titreme hareketi
yapabilen, uclara dogru incelmeyen, genellikle derin sekilde bogumlanmis sekildedir.
Hiicreler az ¢ok kiiresel veya varil seklindedir. Bazen diizensiz dagilmis belirgin graniiller
ve gaz vakuolleri bulunabilir. Son hiicreler genis yuvarlak veya koniktir. Trikomda nekrid
yoktur. Genellikle bentik olarak kumlu ya da ¢amurlu sedimentte soliter veya ince talluslar
seklinde veya diger makro bitkiler {izerinde, nadiren planktonik olarak kirlenmemis géller,
havuzlar, kii¢lik su havuzlari ve derelerde dagilim gosterir (Komarek ve Hauer, 2011).

Komvophoron constrictum (Szafer) Anagnostidis& Komarek

(=Pseudanabaena constricta)

Hiicreler silindirik sekilli, (3,5)-6-10 um boyundadir. Trikom 3,8-4-7 pm
kalinligindadir. Heterosist oval sekilli olup 5-6,5 pm eninde, 7-8 um boyundadir
(Starmach, 1966; sekil 662, 663).

Trikom genisligi 5-5,4 pum, hiicre uzunlugu 6-6,5 pum, heterosist uzunlugu 7,2 pum,
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kalinlig1 5,8 um kadardir, sekil 27: D

I:3,4,5,Y:12,S: 38,58

Komvophoron minutum (Skuja) Anagnostidis& Komarek

(=Pseudanabaena minuta)

Trikom 40-100 pm uzunlugunda, 2-2,5 um kalinligindadir. Hiicreler silindirik
sekillidir (Starmach, 1966; sekil 669).

Trikom genisligi 2-2.3 um, hiicre uzunlugu 1,8-2,8 um, trikom uzunlugu 95 um
kadardir, sekil 26:H

S: 15

Familya: Oscillatoriaceae

Trikom, birbirine benzer ve uniform kalinlikta olan bir sira hiicre sirasindan olusur.
Sadece bazen son uclarda gittikce sivrilen konik bir hal alir ve buralarda sa¢ benzeri
yapilar ve dallar olusmaz. Ince, belirsiz bir miisilaj bulunabilir veya bulunmayabilir.
Homojenik, az ¢ok lamelli, sert bir kilif vardir. Genellikle dallanmamis fakat sert kilift
olan cinslerde dallanmis haldedir. Bazi cinslerde, trikom uglarda interkalar biiylime
gozlenir. Trikom; diiz ya da diizenli veya diizensiz spiraller halindedir. Heterosit ve sporlar
bulunmazken, hormogonlar vardir. Boylamsal eksen etrafinda spiral hareketlerle rotasyon
yaparlar (Desikachary, 1959).

Genus: Lyngbya C. Agardh ex Gomont

Trikom; tek ya da bir kilif igerisinde serbest ve kalin bir y1gin halindedir. Genellikle
renksiz, nadiren sari, kahverengi ya da kirmizi renklerde olabilen saglam ve genellikle
kalin bir kilifa sahiptir. Flamentler, spiral halde yerlesmis ya da baslangigtaki flamentin
ortasina ya da tabanma eklenmis halde bulunur. Genellikle herhangi bir eklenme
olmaksizin tek flament halinde serbest yiizebilen ya da serbest talluslari olustururlar
(Desikachary, 1959).

Lyngbya confervoides C. Agardh ex Gomont

Tallus; substrata baglanmis yapidan orjinlenen yan dallar halinde bir araya gelmis
demet seklinde, yiiksekligi 5 cm kadar olabilen, sarimsi kahverengimsi ya da mat yesil,
kurudugunda genellikle mor renktedir. Bazal kisimdaki flament, yatik bir sekilde olup
yukartya dogru ylikselirken gitgide koseli bir hal alir. Kilif renksiz, yash lamellesmeler
oldugunda 5 pm kalimligma ulasabilen, klor-¢inko-iyodiir ile mor renk almayan
ozelliktedir. Komsu hiicre duvarlar1 graniilize olmus halde, trikom uglarinda incelme
goriilmez. Hiicreler; 9-25 um, genellikle 10-16 pum eninde olup, eninin 1/3-1/8 kat1 kadar
uzayarak 2-4 um uzunluguna erigebilir. Son hiicreler yuvarlak ve kaliptra yoktur
(Desikachary, 1959; sekil 49: 9, 52: 13).
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Trikom genisligi 13,7 pm, hiicre uzunlugu 2,1-2,9 pum, flament kalinligi 16,9um
kadardir, sekil 27: E

I: 12,13

Genus: Oscillatoria Vaucher ex Gomont

Trikom; diiz, tek veya slingerimsi sekilde serbest ylizebilen talluslu haldedir. Miisilaj
kilif yoktur veya nadiren belli belirsiz bir kilif bulunabilir. Genellikle boylamsal eksendeki
rotasyon ile hareket saglanir. Trikom sonunda kivrimlar halinde, bir vida benzeri yapida
olabilir. Hormogonlar, trikomun béliinmesi ile olusur (Desikachary, 1959).

Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont

Tallus; koyu mavi-yesil, ya da kahverengi renktedir. Trikom az ¢ok diiz, mat mavi-
yesil, kahverengi ya da zeytin yesili renginde, komsu hiicre duvarlarinda bogumlanmamis
ya da hafifce bogumlanmis halde, 11-20 (-22) pum, genellikle 13-16 pm enindedir.
Hiicreler eninin 1/3-1/6 kat1 kadar uzayip 2-5 pm uzunlugundadir. Komsu hiicre duvarlar
graniilize olmus; hiicre sonlar1 yuvarlanmis ve buradaki membran kalinlasmistir
(Desikachary, 1959; sekil 42: 11).

Trikom genisligi 14,9 um, hiicre uzunlugu 4,4-5,5 um, sekil 27: F

I:3,4,5,Y:4,5,8:3,4,27K: 5

Oscillatoria sancta Kiitzing ex Gomont

Tallus; koyu mavi, parlak, ince, jelatinimsi yapidadir. Trikom; diiz ya da kavisli,
komsu hiicre duvarlarinda bogumlanmis ve sonlara dogru incelmis, 10-20 pm eninde, mat
mavi-yesil ya da zeytin yesili renktedir. Hiicreler, eninin 1/3-1/6 kati1 kadar uzayarak 2,5-6
um uzunluguna erisir. Komsu hiicre duvarlarinda graniillesme goézlenir. Trikomdaki son
hiicreler; diizlesmis, yari1 kiiresel, hafif¢e kapitat sekilde, kalin membranlhdir.

Islak ya da nemli duvarlar ya da toprak tizerinde, serbest ylizer halde ya da tath su,
tuzlu su niteligindeki havuz ya da gollerdeki yapraklar iizerinde yasarlar (Desikachary,
1959; sekil 42: 10).

Trikom genisligi 12,5 um, hiicre uzunlugu 2,6-3,3 um, sekil 27: G

S:12,23

Familya: Phormidiaceae

Subfamilya: Phormidioideae

Genus: Phormidium Kiitzing ex Gomont

Flamentler, jelatinimsi veya kayisimsi sekilde bir tabaka olusturur. Tallus, alttaki
parcalara eklenmis ya da kopmus halde serbest yiizer. Miisilaj kilif az ¢ok sert, bazen
agliitine olmus, kismen belirsiz, ince ve renksizdir. Trikom; silindirik, komsu hiicre

ceperlerinde bogumlanmis, uglarda incelmis, diiz ya da kavisli haldedir. Kesinlikle diizenli
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spirallesme olmay1p, kapitath ya da kapitatsiz olabilir, cogu tiirde ug hiicreler kaliptralidir
(Desikachary, 1959).

Phormidium breve (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis& Komarek

(=Oscillatoria brevis)

Tallus; uzamis, zeytin rengindedir. Trikom; mavi-yesil renkte, diiz, komsu hiicre
duvarlarinda bogumlanmamis, sonlarda incelmis, az ¢ok kavisli, kapitat olmayan, 4-6,5
um enindedir. Hiicreler eninin 1/2-1/3 kat1 kadar uzayarak 1,5-3 pm uzunluguna erisebilir.
Septalarda graniiller yoktur. Hiicre sonu yuvarlaklasmis, konik halde kaliptra yoktur.

Kiiclik havuzcuklarda, tuzlu gollerde, toprak Kkiiltiirlerinde yayilis gosterir
(Desikachary, 1959; sekil -).

Trikom genisligi 4,5-5 pm, hiicre uzunlugu 2-2,8 um, sekil 27: H

[:14,Y: 44

Phormidium chalybeum (Mertens ex Gomont) Anagnostidis& Komarek

(=Oscillatoria chalybea)

Tallus, koyu mavi-yesil renktedir. Trikom; diiz ya da hafif¢e diizensiz sekilde
spirallesmis, komsu hiicre duvarlarinda hafif¢ce bogumlanmis, bazi yerlerde kavisli, 8-13
um eninde ve mavi-yesil renktedir. Hiicreler, eninin 1/2-1/3 kat1 kadar ya da nadiren eni
kadar uzayarak 3,6-8 pm uzunlugunda olabilir. Septa graniillesmemis, son hiicre genis,
kapitati olmayan ve kaliptrasizdir.

Tuzlu gollerde, yagmur suyu birikintilerinde ve g¢eltik tarlalarinda bulunur
(Desikachary, 1959; sekil 38: 3).

Trikom genisligi 7,5-8,2 um, hiicre uzunlugu 2,7-3,8 um, sekil 27: J, K

Y:3

Phormidium chlorinum (Kiitzing ex Gomont) Umezaki&Watanabe

(=Oscillatoria chlorina)

Tallus; ¢ok ince, sarimsi yesil renktedir. Trikom; diiz ya da kavisli, komsu hiicre
duvarlarinda bogumlanmamis veya hafifce bogumlanmis ve eni 3,5-4 pm bazen 6 pum
kadar olabilir. Gaz vakuolleri yoktur. Hiicreler, eninden daha kisa ya da uzun olabilir, 3,7-
8 um uzunluguna erigebilir. Komsu hiicre duvarlar1 graniillesmemis, kaliptra yoktur.

Cok sayida golde, lagiinlerde, toprakta planktonik halde bulunur (Desikachary, 1959;
sekil 40: 4).

Trikom genisligi 7,1 pm, hiicre uzunlugu 4,2-6,3 pm, sekil 28: A

Y: 34

Phomidium favosum (Bory) Gomont

Tallus; koyu mavi-yesil renkte, kurudugunda koyu ¢elik mavisi renginde, genellikle
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az ¢cok uzamis, substrata bazal kisimdan kagit gibi ince sekilde eklenmis haldedir. Trikom,
sekilsiz bir miisilajin i¢inde kilifsizdir. Miisilaj, klor-¢inko-iyodiir ile mavi renk olmaz.
Mavi-yesil renkte, uzamis, az ¢ok esnek, komsu hiicre duvarlarinda bogumlanmamais, (4-)
4,5-9 pm eninde, sonlarda diiz ya da hafif spiralli yerlesim gdstermis, gittikce incelen,
kapitatli haldedir. Hiicrelerin boyu, eninin 1/2’si kadar uzayarak dort koseli hal alarak 3-7
um uzunluguna erisebilir. Komsu hiicre duvarlar1 graniillesmis, son hiicre genis, tepesi
kesik goriinitimlii, kaliptra yar kiireseldir.

Biiyiik su rezervlerinin kenarlarinda yayilis gosterir (Desikachary, 1959; sekil 44: 20,
21).

Trikom genisligi 5,2-6,9 um, hiicre uzunlugu 4,2-7,3 um, sekil 28: B

I:12,Y:12,13 S:12

Phormidium terebriforme (C. Agardh ex Gomont) Anagnostidis& Komarek

(=Oscillatoria terebriformis)

Tallus; mat mavi renkte goriiliir. Trikom, sonu kavisli ve hafifce incelmis haldedir.
Komsu hiicre duvarlarinda bogumlanma goézlenmez. Hiicreler 4-6,5 um eninde, 2,5-6 pm
boyunda olup, son hiicre yuvarlaklasmis, kapitat olmayan halde ve kaliptra yoktur.

Kirli sularda yesil bir kopiik olusturur. Kanal kaynaklarinin kenarindaki baraj
kayalarinin {izerinde, atik sularda yasar (Desikachary, 1959; sekil 38: 16).

Trikom genisligi 5,4 pm, hiicre uzunlugu 2,8-3,4 um, sekil 28: C

S: 43

Phormidium uncinatum (C. Agardh) Gomont ex Gomont

Stratum; genis bir sekilde uzamis, koyu yesil, kahverengi siyah renklerde, ince, sert
ya da bazala eklenmis yiizer haldedir. Flamentler; diiz ya da hafif kavisli, miisialjims1 kilif
ile sarilmis, belirgin bir sekli olmayan miisilaj icerisinde bulunur. Klor-¢inko-iyodiir ile
mavi renk olmaz. Trikom; mavi-yesil renkte, komsu hiicre duvarlarinda bogumlanmamuas,
6-9 um eninde, sonlara dogru hafifce incelmis, kapitat, kavisli ya da kisa spiraller ile
dosenmis haldedir. Hiicreler eninin 1/2-1/3 kati kadar uzayarak 2-6 pm uzunluguna
erisebilir. Komgsu hiicre duvarlar1 genellikle graniilize olmus, son hiicre yuvarlak ve konik
bir kaliptra ile sonlanmaigtir.

Act suya sahip batakliklarda ve toprakta yasayabilir (Desikachary, 1959; sekil 43: 1,
2,45:9,10).

Trikom genisligi 5.9 pm, hiicre uzunlugu 2.1-3.3 pm, sekil 28: D

S:5

Phormidium limosa (Dillwyn) P.C. Silva

(=Oscillatoria tenuis)
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Tallus; ince yapili, mavi-yesil ya da zeytin yesili renktedir. Trikom; diiz, komsu
hiicre duvarlarinda hafif¢ce bogumlanmis, 4-10 um eninde, mavi-yesil renkte, bazen sonlara
dogru kavisli, u¢larda incelmemis, kapitat olamayan haldedir. Hiicreler, eninin 1/3 kati
kadar uzayarak 2,6-5 um uzunluguna erisebilir. Septa graniilize olmustur. Son hiicre
kalinlagarak dis membran ile birlikte yar1 kiiresel sekle donlismiistiir.

Tatlisu havuzlarinda, tanklarda, si1g birikintilerde, yagmur suyu birikintilerinde, su
kaynaklarinda, nehrin farkli bdliimlerinde, tuzlu gollerde, nemli toprak ve agag
kabuklarinda yayilis gosterir (Desikachary, 1959; sekil 42: 15).

Trikom genisligi 9,5 um, hiicre uzunlugu 3,1-4,5 um, sekil 28: E

1:2,3,5,Y:2,5,7

Phormidium tergestinum (Kiitzing) Anagnostidis& Komarek

(=Oscillatoria tenuis var. tergestina)

Tiirtin tipik 6zelligi, ¢ok kiiclik hiicre boyutlarina sahip olmasidir. Capt 5,5-6 pum,
apikal hiicreler konveks ya da koni seklindedir. Euplanktonik ve tikoplanktonik olarak
yasar (Prescott, 1973; sekil 110: 12, 13).

Trikom genisligi 5,9 pm, hiicre uzunlugu 2,5-3,1 pm, sekil 28: F

Y: 10

Genus: Tychonema K. Anagnostidis& Komarek

Flamentler tek, serbest yiizen veya kivrilarak demetler olusturmus halde olabilir,
planktonik, tikoplanktonik, bentik veya metafitik halde bulunabilir. Kivrimli veya diizensiz
kivrimli, 5 mm uzunl@a kadar ulasabilir. Uglar izopolar, kilifsiz veya zorunlu hallerde ¢ok
ince kilif bulunabilir ve miisilaj kilif katmanlar1 belirsizdir. Trikomlar; silindirik, izopolar,
uclarda incelmeyen bogumlanma bulunmayan halde, az ¢ok isodiametrik hiicrelerden
olusmus, hafif sekilde genisliginden daha uzun hiicrlere sahip olabilir. 2- 16 um
kalinliginda olabilir, dallanma gdstermez, hareketsiz veya nadiren hareketli olabilir. Ugtaki
bes hiicre yuvarlak sonlanir ve genellikle ugtakinde ince bir kalinlasma veya kaliptra
bulunur. Hiicreler; genellikle silindirik, soluk mavi yesil, yesilimsi veya kirmizimsi
renklerde olabilir. Gaz vakuolleri hi¢ bir zaman yoktur, pikobilin pigmentlerinin oranlari
degiserek fikoeritrince zengin hale gelebilir. Heterosist ve akinet yoktur (Komarek ve
Hauer, 2011).

Tychonema bornetii (Zukal) Anagnostidis& Komarek

(=Oscillatoria bornetii)

Tallus miisilajli tabaka i¢inde sarimsi yesil renktedir. Trikom diiz veya hafif egimli
sekilde 12-16 um kalinliktadir. Hiicreler genellikle eninden 2-3 kat daha kisadir (Starmach,
1966; sekil 439).
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Trikom genisligi 11,7 um, hiicre uzunlugu 3,8-4,8 um, sekil 28: G

I: 12

Genus: Planktothrix Anagnostidis& Komarek

Flamentler tek, nadiren diizensiz kolay ayirilan gruplar halinde olabilir, az ¢ok
diizgiin, veya hafif dalgali olabilir. Uclar izopolar, serbest yiizen halde, genellikle
kilifsizdir. Kilif uygun olamayan sartlar altinda zorunlu olarak birkag tiirde bulunabilir.
Ince, renksiz, trikom ile kaynasmis ve uglarda aciktir. Trikom silindirik hiicreli, hafif
bogumlanmis, bazen diiz, bazen uglarda hafif incelme olabilir. 4mm uzunluga ve 3,5-10
um kalinliga ulasabilir. Genellikle hareketlidir. Hiicreler genellikle kalinligindan daha kisa
nadiren daha uzun olabilir. Biitiin hiicre i¢i gz vakuolleri ile kaplanmis fakat trikomun bazi
boliimiindeki hiicrelerde bulunmayabilir. Hiicrler tam gelistkleri zaman genis yuvarlak
sekilli veya diiz ug¢ludur. Ug¢ hiicre kalinlasmis veya kaliptraya sahiptir. Cromatik
adaptasyon Ozelligi gosterebilir. Karotenoidlerden myxoxanthophill ve oxillaxanthophill
bulunur. Dallanma yoktur, heterosist ve akinet yoktur (Komarek ve Hauer, 2011).

Planktothrix agardii (Gomont) Anagnostidis& Komarek

(=Oscillatoria agardii)

(Starmach, 1966; sekil 509).

Trikom, diiz bazen kivriktir. Hiicreler arasi ¢eperlerde bogumlanma yoktur. Sonlara
dogru gittikce incelen yapida, 4-6 um eninde, serbest yiizen, deri seklinde sertlesmis veya
demetler halinde tallusa sahiptir. Hiicrelerin uzunlugu eninden daha kisa olup dortgen
sekilli, 2,5-4 pm boyundadir. Hiicreler arast komsu duvarlarda graniillesme vardir. Gaz
vakuolleri vardir. Son hiicreler konveks, bazen konik, az ¢cok noktali olup konveks kaliptra
tasir (Desikachary, 1959).

Trikom genisligi 5,7 um, hiicre uzunlugu 2,7-3,5 pm, sekil 28: H

Y: 4

Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont) Anagnostidis& Komarek

(= Oscillatoria rubescens)

Trikom; diiz, sonlara dogru gittik¢ce incelen, 6-8 pm eninde, hiicreler arasi ¢eperlerde
bogumlanma yoktur. Bazen morumsu kirmizi ya da menekse renkli, serbest ylizebilen
demet seklinde talluslar olusturabilir. Hiicrelerin boyu eninin 1:2-1:3 kat1 kadar olup 2-4
pm uzunlugundadir. Septalar graniillii olup gaz vakuolu bulundurur. Son hiicre kapitat,
konveks kaliptra tagir (Desikachary, 1959; sekil 42: 12).

Trikom genisligi 5,9 pm, hiicre uzunlugu 2,7-3,5 pm, sekil 28: J

Y:23

Subclassis: Nostocophycideae
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Order: Nostocales

Familya: Nostocaceae

Genus: Anabaena Bory de Saint-Vincent ex Bornet&Flahault

Trikomlar uniform halde boylu boyunca uzanir ya da u¢ kisimlarda giderek incelir.
Kilif yoktur ya da belirsiz sekildedir. Serbest ya da yapiskan sekilde tallus olusturur.
Heterosist genellikle interkalardir. Sporlar; tek ya da uzun seriler halinde, heterosistler
arasinda ya da yaninda olusurlar (Desikachary, 1959).

Anabaena catenula var. affinis (Lemmermann) Geitler

(=Anabaena affinis)

Trikom, diiz ya da kavisli, kalinlig1 her yerde sabittir. Hiicreler fig1 seklinde ya da
kiiresel, mavi-gri ya da soluk zeytin yesili renginde olabilir. Trikom tepe hiicresi yuvarlak
ucla sonlanir. Hiicreler (3)-5-8,5-(9) um eninde, 4-8,5-(11) um boyundadir. Heterosist
kiiresel olup 5-9-(10) um ¢apindadir. Spor hiicreleri silindirik sekilli olup (11)-15-23,5-
(30) pm boyunda, (7)-10,5-16-(17) um enindedir (Starmach, 1966; sekil 720-722).

Hiicre genisligi 5,3 pm, uzunlugu 3,5- 4,1 pm, heterosist uzunlugu 7 pm, genisligi
6,3um, sekil 28: K

Y: 43 S:43

Anabaena spiroides Klebahn

Trikom; tek, serbest yiizer, diizenli spiralli, kalin bir miisilajl kilifa sahiptir. Spiraller
45-54 um eninde, iki spiral aras1 uzaklik 40-50 um kadardir. Hiicreler; kiiresel 6,5-8 um
eninde, gaz vakuolleri tasiyan hiicrelerin boyu c¢ogu zaman eninden daha kisadir.
Heterosist, yar1 kiiresel sekilde ve 7 um enindedir. Sporlar; 14 um eninde, 6nce kiiresel
daha sonra uzamis veya hafif¢ce kivrilmis sekilde, heterosistin yaninda ya da ondan ayridir.
Optik boyuna bolmeler hekzagonaldir (Desikachary, 1959; sekil 71: 9).

Hiicre ¢ap1 5,5 um, heterosist uzunlugu 5,3 pm, genisligi 5,1 pm, sekil 29: A

I:3,38,Y:3,388S:3,38

Genus: Trichormus (Ralfs ex Bornet&Flahault) Komarek& Anagnostidis

Flamentler tek, veya genellikle birbiri tistiine kivrilmis renksiz, ince miisilaj kilif ile
bir araya gelmis trikomlardan olusan, cevresel dizilmis yigin, demet ve tabakalar
halindedir ve makroskobik olabilir. Trikomlar dallanmamis, uglar izopolar, diizensiz
kivrmli, trikomda birinden digerine diizenli araliklarla ayrilmis interkalar heterosistler
bulunur genellikle belirgin sekilde bogumlanmistir, sonlarda incelme goriilmez. Sondaki
hiicreler yuvarlak veya konik sekilde olabilir. Hiicreler yuvarlak, fi¢1 seklinde veya
silindirik olabilir, genellikle gaz vakuoleri bulunmaz. Heterosistler yuvarlak, oval veya

silindiriktir. Akinetler genellikle heterosist uclarinda bulunurve iki heterosist arasindaki
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vegetative hiicrelerden gelismeye baslar sonra akinetler arasindaki vegetative hiicrelerin
hepsi heterosistlere dogru degisime ugrar (Komarek ve Hauer, 2011).

Trichormus catenula (Kiitzing ex Bornet&Flahault) Komarek& Anagnostidis

(=Anabaena catenula)

Trikom diiz, genellikle birbirleri ile yapisarark mavi yesil koloni seklinde, tipik
olarak tatlisularda, serbest veya makrofitler lizerinde epifit olarak bulunur. Hiicreler fig1
seklinde 5-8 (-10) um genigliginde, heterosist 6-9 pm genisliginde, 8-13 um
uzunlugundadir, akinet silindirik, veya ellipsoid, 7-10 (-16) um genisliginde, 16-30 (-35)
um uzunlugundadir (John ve ark., 2003; sekil 14: C, 15: A).

Hiicre genisligi 6,9 um, uzunlugu 4,2-5,4 um, heterosist uzunlugu 6,6 um, genisligi
6,5 um, sekil 29: B

Y:11,12, 14

Genus: Anabaenopsis V.V.Miller

Trikom; serbest yiizen, kisa, spiral yumaklanmistir. Heterosist ugta ya da
interkalardir. Interkalar olanlar1 iki vegatatif hiicrenin esit sekilde olmayan bdliinmesi ile
olusturmustur. Sporlar, interkalar durumda ve heterosistten tiirevlenmistir (Desikachary,
1959).

Anabaenopsis elenkinii V.V. Miller

Trikomlar spiral, 0,75-2,5 dongiilii olabilirler. Hiicreler 4,6-6,7 um genisliginde, 5,5-
10 um uzunlugundadir. Elipsoid hiicreler gaz vakuolleri tasir. Heterosistler uclarda ve
yuvarlaktir. 4,6-6,7 um c¢apindadir ve esit olamay vegetative hiicre boliinmesi ile olusur.
Akinetler tek veya genellikle boliimler halindedir, yuvarlak, 8,3-10,7 um capinda veya
daha kisalarak ellipsoid sekilde 8,3-10,5 um genisliginde, 9,3-12 pm uzunlugundadir (John
ve ark., 2003; sekil 15:J).

Hiicre genisligi 6,9 pm, uzunlugu 4,2-5,4 um, heterosist uzunlugu 6,6 um, genisligi
6,5 um, sekil 29: C

[:6,Y:6,S:6,K: 6

Genus: Cylindrospermum Kiitzing ex Bornet&Flahault

Tallus; miisilajimsi, mavi-yesil renktedir. Trikom uniform sekilde genislik gosterir,
kisa, kilifsizdir. Hiicreler; silindirik, komsu hiicre ¢eperlerinde bogumlanmis, miisilaj
incedir. Heterosist; her iki ugta veya tek ucta olabilir, bazen interkalardir. Sporlar tek,
nadiren seri halinde, bir kenardaki heterosistin yaninda ve vegetatif hiicrelerden daha
biiyiiktiir (Desikachary, 1959).

Cylindrospermum licheniforme (Bory) Kiitzing ex Bornet&Flahault

Tallus substrat iizerinde yapisik ve uglart girintili sekilde (resupinate), jelatinimsi,
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acik mavi-yesil veya koyu yesil renkte. Trikom 2,5-4,2 um genisliginde, hiicre duvarlar
capraz girintilidir. Hiicreler; kare veya silindirik sekilli, 4-5 pm uzunlugundadir.
Heterosist; 5-6 um genislikte ve 7-12 pm uzunlugunda, uzamis haldedir. Sporlar; tek,
elips, dikdortgenimsi veya yanlardan genislemis halde, yiizeyi diiz ve kirmizimsi renkte,
10-14 pm genigliginde, 20-39 um uzunlugundadir (Starmach, 1966; sekil 700).

Trikom genisligi 4,2 um, hiicre uzunlugu 4,9 um, heterosist uzunlugu 5,1-6,7 pum,
genisligi 5 um, spor uzunlugu 23,5 um, genisligi 9,1-14,5 um, sekil 29: D

Y: 11

Cylindrospermum stagnale (Kiitzing) Bornet&Flahault

Tallus tiftikli, jelatinimsi, su i¢inde veya nemli toprak {izerinde yayilmis halde, mavi-
yesil renktedir. Trikom 3,8-4,5 um genisliginde, soluk mavi-yesil renkte, enine duvarlar
bogumlanmistir. Hiicreler; neredeyse kare seklinde, bazen uzun silindirik seklidedir ve
yaklasik 6 pum uzunlugundadir. Heterosistler; yar1 kiiresel veya uzamis, 6-7 pm genislikte
ve 16 um uzunlugundadir. Sporlar tek, silindirik sekilli, uglart yuvarlak, 10-16 pm
genisligindedir, bazen biraz radyal cikintili bazen diiz yiizeylidir, 32-40 pm arasinda
uzunluktadir (Starmach, 1966; sekil 687, 688).

Trikom genisligi 3,9 um, hiicre uzunlugu 4,9-7,1 pm, heterosist uzunlugu 9,1 um,
genisligi 4,4 um, spor uzunlugu 17,3 um, genisligi 7,2 um, sekil 29: E

Y: 11,12

4.2. Cyanobacteria Boliimiinde Yer Alan Taksonlarin Tayin Anahtarlar

Cyanophyceae sinifinin alt sinif tayin anahtari;

1a Hiicreler; genellikle yuvarlak, uzamis yuvarlak sekilde, tek hiicreli, kolonial

veya gercek flament 6zelliginde olmayan kisa flamentler halinde olabilir,

hiicre boliinmesi her zaman hiicre boyuna dik bir diizlemde veya birbirine dik

iki diizlemde boliinme meydana getirilir, flamentli formlarda flamentler;

tek, kilifsiz veya bazen akici bir kilifa sahiptir ve

genelikle endospor bulunur.....eeveeeeeiiieiiiiiiiiiieiinncnaen. Synechococcophycideae
1b Hiicreler yukaridakinden farkli sekillerde .o.ceeevevneiniiniiiiiiiiiiiiiiinniiiiicieienanne. 2
2a Tek hiicreli veya koloni formlarinda, genellikle apikal ve bazal ayrimi

yapilamayan hiicreler; 3 veya daha fazla farkli yonlerdeki diizlemlerde boliinebilen,

boliindiikten sonra kiiciik miisilajli paketler seklinde koloniler olugturabilen ve

sonraki boliinme icin 6nceki sekline ve biiyiikliigiine ulasan hiicreler veya

koloniler formunda ya da heterosist ve akinet yapilarindan higbirine

sahip olmayan gercek flamentler yapisinda olabilir,
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tireme hormogon veya fragmentasyon ile olur......cccevvveneennnnn Oscillatoriophycideae
2b Hepsi flamentli, flamenti olusturan hiicreler genellikle yuvarlak, fi¢1 veya
uzamis yuvarlak seklinde ve heterosist, akinet gibi yapilarin en az
birini bulundururlar....c.eeeeeeiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiinee, Nostocophycideae
Synechococcopyhcideae alt sinifinin takim tayin anahtari;
Tek hiicreli veya miisilaj yatak icine gdmiilmiis hiicrelerin olusturdugu
kolonial formda, hiicreler genellikle uzamis yuvarlak sekildedir........ Synechococcales
Kisa, tek ve genellikle kilifsiz, bazen akici bir kilifa sahip
flamentli formlar...cccveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiier Pseudanabaenales
Synechococcales takiminin aile tayin anahtari;
Hiicre boliinmesi; hiicrenin transversal diizleminde, sadece bir yonde olur, hiicreler;
silindir, cubuk sekilli, bazen oval ya da armut sekilli, soliter ya da toplu halde ve
genellikle epifit ya da epilitik olarak bulunur, bazen kiiclik flamentli formda olabilir,
cogunlukla apikal-bazal farklilagma belirgindir, iireme karakteristik
olarak endosporlar (gonidialar) ile olur....cccevuiiiiiinieieiiniinnnnen Chamaesiphonaceae
Hiicre boliinmesi hiicrenin longitudinal ve transversal olarak iki diizlemde olur,
yalanci flamentli formlar hi¢bir zaman goriilmez.....ceeceeeeiinrenen. Merismopediaceae
Merismopediaceae ailesinin alt aile tayin anahtari;
Hiicreler tek halde veya diizensiz ya da tek hiicre katmanli tabla seklinde diizenli,
koloniler halinde....eeeeeeieeiieiiniimneeieioneesassnrenessnssnsonnsonse Merismopedioideae
Hiicreler, genellikle merkezi bir noktadan dallanmig miisilajli bir sap sistemi ile
baglanmis kiiresel kolonilerde ¢evresel veya 1sinsal olarak yerlesmis
0T a7 o Gomphosiphaerioideae
Merismopedioideae alt ailesinin cins tayin anahtar;
Hiicreler, miisilaj yatak i¢inde diizensiz yerlesmis koloni halinde.......... Aphanocapsa
Hiicreler, dik siralar halinde ve tek hiicre katmali diiz koloni halinde.....Merismopedia

Merismopedia cinsinin tiir tayin anahtari;

1a Tallus helezonik sekilde sarmal yapmig..coeeeeeeeiecieiiieiieinineciecnenanee M. convoluta
1b Tallus helezonik degile.eceeeiiieiiiiiiieiieiiiiieiiiieiiiiiiiieeieiieeeiecieciecnseacenes 2
2a Hiicreler 1,3-2 P genisliKte..eeeiieiieiiieriineiniieiieiieiiieiieciecneieceeene. M. tenuissima
2b Hiicreler daha GeniS...eeeeeeiieiiieiiniiieieiinieieiiaieneeiasintommeessssionsssssosssnssnssnnses 3
3a Hiicreler 3-6 L eniSlIKIE. vureuiiieiiniiiiiiieiieiiiiieiiniiiiiieiinieneiinismmeenienne M. glauca
3b Hiicreler 5-7 (-10) P geniSliKte.ueeuieeiiaiiiiieiiniiiiimiiieiiniineeierinranecense M. elegans

Gomphosiphaerioideae alt ailesinin cins tayin anahtari;

Hiicreler; merkezi sap sistemi olmayan miisilajli kiiresel koloniler ¢cevresinde
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az ¢ok 1s1nsal olarak, bir veya birkag hiicre katmanli sekilde yerlesmis halde,

bazen geng kolonilerin merkezinde jelatinli kiimelenmeler vardir.............Coelomoron
Hiicreler; genellikle boyama yapmadan agik sekilde goriilebilen, yalanct

dikotomik dallanmis ince miisilaj saplarin uglarina yapismais, kiiresel koloniler

icinde 151nsal yerlesmis halde...coeeeeiiniiieiiniiiiiininniiiinneiiiicieiiieiecinionnes Snowella

Pseudanabaenoideae alt ailesinin cins tayin anahtari;

1a Trikomlar vida benzeri sarmal yapmis ve KilifS1Z.eeeereieineiiieiiinnnnsnecenncnnns Spirulina
1b Trikomlar dliZeeeeeeeiieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt ei e et tareesaeseeasnaae 2
2a Trikomlar ayr1 kiliflar ile sarilmis ve karisik demetler halinde

toplanmis halde...ceeieieieiniiiieiiiumieieieieiiieioinieineiosnrosnsssnsmnssnsens Leptolyngbya
2b Trikomlar kilifsiz halde..c.eeieiiuiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 3

3a Hiicreler genisliginden daha uzun, trikom tek, 6zel uzunluklarda,
bogumlanma Vardir....ceeeeiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieneenes Pseudanabaena
3b Hiicrelerin uzunlugu genellikle genisligi kadar veya daha kisa ve
trikom boguMIaNMAazZ...eeereiniieiieiieiiiieiieiiiiieiiiieiieiieiieietieciecnneeceees Jaaginema
Oscillatoriophycideae alt simifimin yakim tayin anahtari;
Tek hiicreli veya kolonial formda, hi¢cbir zaman gercek flament yapisi yoktur,
iireme hiicre bOIUNMEsi 11€ OlUL..uiueiiiniieiieiiiiniiiiieiiiiieiieiiiereeneen Chroococcales
Diiz veya dallanmuis, tek ya da birleserek tallus yapisini olusturan
gercek flament yap1Sindadir....ceeeeeeieeiinieiniineiiniinionermnessnsommnmencnsss Oscillatoriales
Chroococcales takiminin aile tayin anahtari;
1a Hiicreler genisliginden 1,2-3 kat daha uzun, tek hiicre ya da az ¢ok kiiresel sekilli
veya sekilsiz, farkli bolgelerinde farkli yogunluklarda hiicrelerden
olusmus koloni halinde....c.eeeieeeieiiieiiiiennieiinniciinnccnnssccanenscnns Cyanobactriaceae
1b Hiicreler kiiresel SeKilliaieieieraiernreierirnreiereireresnresnscssssosmmrosassssssosascsnsssnnsons 2
2a Hiicre boltinmesi diizenli sekilde birbirlerine dik olarak ii¢ diizlemde gerceklesir ve
sonraki nesillerde bu sira takip eder, olusan yavru hiicreler sonraki boliinmeler
icin orijinal Olcii ve sekillerine ulastiktan sonra olur.........cccceeveeveueeeeec. Microcystaceae
2b Hiicre ii¢ veya daha fazla farkli diizlemde boliiniir, sonra paketlenmis
kiiciik koloniler sekillenir, sonraki boliinme icin orijinal sekline ulasir,
fakat yuvarlak bir formda degildir.....cceevevieiieiniiniiniieiiiiiiiiieinennn Chroococcaceae
Chroococcaceae ailesinin cins tayin anahtari;
Miisilaj kilif renksiz, genellikle biraz genislemis, bazen sinirlar
L GEES] T 0 (o3 (G Chroococcus

Miisilaj kilif 6zellikle yash evrede renkli, ince ve siki halde, genellikle keskin ve
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siki sekilde sinirlanmis, nadiren hafif sekilde kenarlarda ¢6ziindiigii icin miisilaj kilif

SINITIAIT DEITSIZe s ueeeiiaiiniiiniuieiiniineeiniinieeeeinrsrssnssnsonessnsonscnnses Gloeocapsopsis
Chroococcus cinsinin tiir tayin anahtari;

Miisilaj kilif lamelli ve renksiz, hiicreler kilifsiz olarak 8-32 pm c¢apinda,

15-50 pm geniSliginde. ueeeeieniimeiinreieiinioneeneiinrenessarsnssnssensonssesssnsons C. turgidus

Miisilaj kilif lamelli degil, hiicreler kilifsiz olarak 3-4 um genisliginde............C. minor
Microcystis cinsinin tiir tayin anahtari;

Hiicreler kiiremsi, hiicre genisligi genellikle 3-7 um, gaz vesikiilii mevcut,

koloni miisilaj kenarlar1 kalin, koloni yuvarlaya yakin ya da yuvarlak,

koloniler yavru koloniler ile birleSmiS.ceeeeeesreesereeareserosaresnerssasosssrcsnsnns M. viridis

Hiicreler kiiremsi, hiicre genisligi genellikle 3-4,5 um, gaz vesikiillii, koloni

miisilaj kenarlar1 akici, koloni igindeki hiicreler daha sik diizenlenmis, koloniler

yuvarlak ya da genisliginden daha uzun, koloniler karisik halde............ M. aeruginosa
Komvophoron cinsinin tiir tayin anahtari;

Hiicreler silindirik sekilli, (3,5)-6-10 um boyunda 3,8-4-7 um eninde......K. constrictum

Hiicreler silindirik sekilli, 2-2,5 pm kalinliginda,

trikom 40-100 um uzunlugundadir....cceeeeeeiiiieieiiniineeierinienesineesense K. minutum
Oscillatoriaceae ailesinin cins tayin anahtari;

Trichomlar KIlifS1Zeeueeueiuineiiiiiiieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiincirrieeneeaeens Oscillatoria

Trikomlar kilifli ve bir kilif iginde bir trikom bulunur......cceeeeiuieneiiaiinnennnn. Lyngbya
Oscillatoria cinsinin tiir tayin anahtar;

Trikom hiicrelerin birlestigi yerlerden bogumlanmamis veya ¢ok hafif bogumlanmus,

son hiicre dista bir duvar ile kalinlagsmis halde, hiicreler 11-20 (-22) um eninde ve

2-5 pm uzunlugunda, bol miktarda graniil bulunur.....cccevvvvruecnruecnrcnneeee...O. limosa

Trikom hiicrelerin birlestikleri yerde bogumlanmis ve sonlara dogru hafifce

incelmistir, hiicreler 10-20 um genislikte ve 2,5-6 um uzunlugunda, son hiicreler;

diizlesmis, yar1 kiiresel, hafif¢ce kapitat sekilde, kalin membranlidir..............0. sancta

Phormidioideae alt ailesinin cins tayin anahtari;

1a Gaz vesikiilleri (aerotoplar) YOK..eeveeeeveiieeieiieiiiieiieiiiiiieiieeneiniieimeeiecieceeacnen 2
1b Gaz vesikiilleri (aerotoplar) var ve trikomlar tek haldedir......................Planktothrix
2a Trikomlar tallus halinde, trikom genellikle kiliflidir.....ccoeeeiniiineinnnnn.. Phormidium
2b Trikom tek, trikom kilifsiz veya ¢ok ince bir miisilaj kilif vardir............... Tychonema

Phormidium cinsinin tiir tayin anahtari;
1a Trikomlar komsu hiicre duvarlarinda bogumlanmis...ceeeeeeeieiereinreiiersineeccnresnncnnns 2

1b Trikomlar komsu hiicre duvarlarinda bogumlanmamiS....ceeeeeeeeereereeneernernnneconnsnes 4
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2a Hiicreler septalarinda yogun sekilde graniillii, u¢ hiicreler kalinlagsmis bir
[N 11153011 0) 22111 DN 3
2b Hiicreler septalarinda graniil yok, trikomun son hiicresi yuvarlak, trikom 8-13 um

genisliginde, hiicreler genisliginin 1/2-1/3’1 kadar uzunlukta.................P. chalybeum

3a Trikom 4-10 pm kalinligimnda...eeeeeeeieiiiiiiiiniiieiiniieiiiinieimneesinsenscnnen P. limosa
3b Trikom 5,5-6 um kalinli@inda....cceeeeiieeeiiniiiniiniinininrnneiinienecnennne P. tergestinum
4a Trikom sonunda Kapitat Var....eeeeeeeereesseemeecssssessesssssossssssssssasssssssssssosssssnssons 5
4b Trikom sonunda Kapitat YOK...eeeeeeeseerereresneresssessesossssssssssasssssssssssssssssssssnases 6

5a Trikom uglar diiz, hiicreler genellikle genisliginin 1-1/2’si kadar uzunlukta..P. favosum
5b Trikom uglar1 kivrilmis ve hiicreler genellikle genisliginin 1/2-1/3’1 kadar

101101 131 TN P. uncinatum
6a Trikom mavi-yesil renkte ve trikom hafifce uclara dogru incelmistir...ceeeeieiieinnnnnee. 7
6b Trikom karekteristik olarak sar1 bir renkte,

hiicreler 3,7-8 pm uzunlugunda....cceeeviiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiierineenens P.chlorinum

7a Trikom 4-6,5 um genisliginde, septalar graniillii, trikom ucu kisaca incelmis,

kivrilmis veya cengel $eklinNde..ueveieeeriieeieiinienerieieressnrsniosessnsonsnmnscnsssnss P. breve
7b Trikom 4-6,5 pm genisliginde, trikom sonu hafif¢e kavisli...cceeueen.e... P. terebriformis

Planktothrix cinsinin tiir tayin anahtari;
Trikom, diiz bazen kivriktir, hiicreler arasi ¢eperlerde bogumlanma yoktur,
sonlara dogru gittik¢e incelen yapida, hiicreler 4-6 pm eninde, 2,5-4 pm boyundadir,
graniillesme ve gaz vakuolleri vardir, son hiicreler konveks kaliptra tasir....... P. agardii
Trikom; diiz, sonlara dogru incelen halde, bogumlanma yoktur,
hiicreler 6-8 um eninde, 2-4 um uzunlugundadir, septalar graniillii,
gaz vakuolu bulundurur, son hiicre kapitat, konveks kaliptra tagir............ P. rubescens
Nostocaceae ailesinin cins tayin anahtari;
1a Akinetler apoheterosistiktir (iki heterosist arasinda meydana gelir ve
birbirlerine yakin bulunur)...ceeeeeieiieiieiieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieciiimmeciecieceeanns 2
1b Akinetler paraheterosistiktir (heterosistler yakininda bulunur veya bir veya
birkag vejetatif hiicreler tarafindan birbirlerinden ayrilirlar)...coceeeieieeeieiieinininnnennen. 3
2a Heterosistler yuvarlak ve trikomlar tek veya tallus yapisindadir.............. Trichormus
2b Heterosistler; yuvarlak degil, heterosistler yetigkin trikomlarda terminalde
oval ve terminaldaki hiicrelerden olusur, akinetler; trikomlarin sonlarindaki
heterosistlerin yanindadir...e..eeeeeiiiieieiiniiinieiiiiiiiieiinienecines Cylindrospermum
3a Heterosistler; tek, trikomun hiicreleri arasinda ve tiim vegatatif

hiicrelerden olusabilir, trikomu olusturan hiicrelerin hepsi birbirine benzer
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seKilde ve OlGUAediT.eeeereieriieaierareseeerasesnscsnasosmsscsnscsnssosnssssascsnssnas Anabaena
3b Heterosistler asimetrik sekilde boliinerek olugmus iki hiicreden kiiciik olandan

olusmustur ve genellikle trikom halkasal formdadir.....ccceeuviniiaennnnn. .Anabaenopsis
Anabaena cinsinin tiir tayin anahtari;

Trikom, diiz ya da kavisli, spor silindirik sekilli, (11)-15-23,5-(30) um boyunda,

(7)-10,5-16-(17) um enindedir...eeeeeeerenrenerenrenesenroneennsnnees A. catenula var. affinis

Trikom, diizenli spiralli, sporlar; 14 pm enindedir...cceeeeeiereinreinerennecenns A. spiroides
Cylindrospermum cinsinin tiir tayin anahtari;

Sporlar silindirik sekilli, u¢lar1 yuvarlak ve 10-16 um genisliginde, 32-40 um arasinda

uzunluktadir, bazen biraz radyal ¢ikintili bazen diiz ylizeylidir..coooeeescesescsenees C. stagnale

Sporlar elips, dikdortgenimsi veya yanlardan genislemis halde

(elips yapinin uglari kesik hali), 10-14 pum genisliginde,

20-39 pm uzunlugunda, ylizey dUzdir...oeeveeieiieiieieieiieiieceieeiecnnn C. licheniforme

4.3. Euglenozoa Bolimiinde Yer Alan Taksonlarin Tanimlamalari

Empire: Eukaryota

Kingdom: Protozoa

Subkingdom: Biciliata

Infrakingdom: Excavata

Phylum: Euglenozoa

Classis: Euglenophyceae

Protozoa benzeri bu grubun kendine ait spesifik Ozellikleri keskin bir sekilde
tanimlanabilir. Fakat euglenoidlerin denizel atalarindan evrimlestigine dair bazi kanitlar
olmasina ragmen nereden koken aldig1 tam olarak bilinmemektedir. Bu grubun ¢ogu iiyesi
tathisularda yagamaktadir. Birkac1 hareketsiz formda, cogu kompleks bir yapis1 olan bir ya
da iki flageli ile hareket edebilen haldedir. Renksiz iiyeleri ve klorofil tasiyan iiyelerinde
bir kanal ve kompleks bir vakuolar sistem bulunmaktadir. Cogu euglenoidin yiiksek bir
metabolizmast olup, flagel gelistirmeden amoeboid hareket ile yer degistirirler.
Euglenaceae familyasinda disk, serit benzeri ya da kendine 6zgii bir pigment tipi olan
yildizims1 kloroplastlar (Chloroleucite) bulunmaktadir. Bu grup iiyelerinin bazilarinda
kirmiz1 bir pigment lekesi halinde pirenoidler bulunmaktadir.

Ototrofik iiyelerde iiretilen polisakkarit, farkli morfolojik sekillerde depolanabilen
paramilon gibi nisasta benzeri maddeler ile gerceklesir. Nisastadan kimyasal yap1 olarak
farkli oldugu i¢in iodin ile muamele edildiginde mavi renk olmaz.

Ureme, longitudinal hiicre boliinmesi ile gerceklesir. Konjugasyon ve izogamet
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yapilarinin olusturulmasi ile meydana gelen iireme de gozlenmektedir.

Alg benzeri cinsler Euglenaceae familyasii olustursa da, Peranemaceae ve
Astasiaceae familyalari renksiz formlar igerir (Prescott, 1973).

Order: Eutreptiales

Familya: Astasiaceae

Hiicreler; soliter, yumusak, elastiki, gevsek veya sert yapidadir. Neredeyse tam
biikiilmiis seklinde veya silindirik, ovat sekillidir. Kromatoforlar1 yoktur. 1-2 sayida
ylizmek i¢in kamgiya sahiptir, Astasia cinsi igindeki iiyelerde kamgilarin giktigi bir ¢ift kok
vardir. Stigma sadece bir tlirde bulunur. Yedek depo maddesi paramilon veya yagdir.
Fotosentez yapmazlar, holozoik veya saprofitik sekilde beslenebilirler. Genetik olarak
Astasiaceae renksiz, Euglenaceae renkli morfolojik yapiya sahiptir. (Huber-Pestalozzi,
1955).

Genus: Petalomonas F. Stain

Hiicreler; yumurtamsi, 18, oval, liggen veya can seklinde olabilir. Periplast (hiicre
zar1), hiicrelerin belirli sekillerini korumayr saglayan genellikle sert ve kaba yapilidir
(pelikula). Hiicreler basik veya olmayabilir. En 6nemli 6zelligi, arka kisimda sekilsiz ve
simetrisiz uzantiya sahip olmalaridir. Hiicrenin karin bolgesinde ventral yarik vardir ve
hiicrenin tamamina uzanmaz. Periplast genellikle diiz, bazen ince boyuna ¢izgiler seklinde
veya derin oluklar halindedir. Kalin veya ince yapili, esas hareket u¢ bdlgenin titresimi ile
olan bir kamg¢iya sahiptirler. Merkezde biiyiik bir nukleus bulunur. Hiicreler renksizdir ve
g6z lekesi yoktur. Tathisularda yayilis gosterirler. Saprofitik veya fagasitoz seklinde
beslenirler. Cinsin cesitli tiirleri zaman zaman tikoplanktonik olabilir. Cinse ait 42 tiir
mevcuttur (Huber-Pestalozzi, 1955).

Petalomonas ventritracta Skuja

Hiicrenin arka ucu kesilmis halde, bazen yuvarlagimsi veya tam yuvarlaktir.
Hiicrenin genel sekli ¢ok basik, genislemis halde ve ovattir. On tarafin sag kenari
kemerlidir. Hiicre; 24-27 um boyunda, 13-16 um eninde ve 4-5,5 pm kalinligindadir.
Dorsal yiizeyde yanal uzanmis omurga benzeri yapilar yoktur, fakat boyuna kemer benzeri
tonoz yapilar mevcuttur. Ventral yiizey konvekstir. Bu ylizeydeki yarik konkavdir. Kanal
ince ve kenarlar1 kanat gibi yapiya doniismiistiir. Iki vakuol birbiri ile bitisik durumdadir.
Nukleus ekvator diizleminde ve sola yakin tarafta bulunur (Huber-Pestalozzi, 1955; sekil
497).

Hiicre uzunlugu 24,4 um, genisligi 16 um, sekil 29: H

Y: 6

Order: Euglenales
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Familya: Peranemaceae

Hiicreler genellikle sert veya yumusak olan kalin bir periplast (pelikula) ile
sartlmistir. Serbest yiizen hiicreler ¢ogunlukla bilateral simetrilidir ve 1-2 kamg1 tasir.
Vakuolar sistem Euglena cinsine benzer. Kromatofor yoktur. Ureme boyuna bdliinme ile
gerceklesir. Dinlenme hiicreleri mevcuttur. Beslenme fagositoz, saprofit veya karisik
olabilir. Sindirilmemis artik maddeler, hiicre i¢inde depolandig1 yerden baslayarak atilma
acikligina veya periplastin daha az yogun oldugu yere kadar devam eden stoplazmik yol ile
atilir (Huber-Pestalozzi, 1955).

Genus: Peranema Dujardin

Hiicreler sert ve biiylik periplast ile kaplidir. 1 (?) veya 2 kamgiya sahiptir. Birkag
kontraktil vakuol bulunur. Boliinme, dinlenme halindeyken gergeklesir. Siiriinerek veya
yiizerek hareket eder (Huber-Pestalozzi, 1955).

Peranema macromastix Conrad

Hiicre 30-60 pm uzunlugunda, 16-38 um genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955;
sekil 1115).

Hiicre uzunlugu 32,6 um, genisligi 18,7 um, sekil 30: A

Y: 12

Familya: Euglenaceae

Bu familya kendine 6zgii klorofili olan, kimyasal yapist tam olarak bilinmeyen
halofitik euglonoidlerden olusur. Ayrica bu klorofil pigmenti, organizmanin 15181
absorplama yapmaya zorlandig1 zamanlarda ve birka¢ formda ise her zaman goriilen
hematokrom sekline déniisebilir. Klorofil tam olarak lokalize olmus sekildedir. Ozellikle
disk, serit ya da hiicre boyunca yildizimsi sekilde dagilmis ya da merkezden isinlar
seklinde dagilan kloroplastlar (chloroleucites) halinde sekillenir. Bazi formlarda lens
seklindeki pirenoidler kloroplast yiizeyinden kolayca ayirt edilebilir. Besin deposu
stoplazmada bagimsiz olarak ya da pirenoid etrafinda depolanabilen ve bir tiir karbonhidrat
olan paramilondur. Paramilon tanelerinin sekillerinin spesifik ve cins ve tiire gore farkli
olmasi taksonomik agidan ele alinmasi gereken bir 6zelliktir. Tanecikler kiiciik ve ¢ok
sayida g¢ubuklar halinde olabilecegi gibi birkag biiylik ¢cubuk, yuvarlak plaka ya da ortasi
delik halka seklinde de olabilir. Nukleus genellikle biiyiik ve merkezde yerlesmis haldedir.
Bu familyanin ¢ogu {iyesi ince ve tek bir flagel igerir, fakat birkaginda iki tane de olabilir.
Flageller; 6n uca eklenmis halde, bazal graniillerden gelismis ve bir kanal boyunca ¢ikmis
gibidir. On ve yan taraflarda karmasik kirmizi bir pigment yerlesimi gozlenir.

Hiicre sekli; mekik, silindirik, oval ya da armudumsu halde olup, karsi bolgelerin

kivrilmasi ile hem yuvarlak hem de katlanmis halde bulunabilir. Periplast, piiriizsiiz halde
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ya da genellikle spiral seritler, graniillii diziler ve noktalarin ¢esitli sekillerde yerlesmesi ile
stislenmis olabilir. Trachelomonas cinsinde protoplast jelatinimsi bir materyal ile
sarmalanmig, flageller uctaki delikler boyunca ¢ikmis haldedir. Cogu formu hareketli
olmasina ragmen bir kag1 sabit, dentroidli koloniler olusturmus haldedir. Ozellikle Euglena
cinsindeki ¢ogu tiir flagelleri ile hareket eder. Diger taraftan bazi iiyelerde hiicre oldukga
sert olup belli seklini korur.

Ureme, longitudinal béliinme ile olurken, birka¢ durumda izogametler ile eseyli
ireme gerceklesir. Bu familya tiyelerinde konjugasyon da gozlenir. Bu grupta vegatatif
iireme, daha sik gozlenen bir iireme ¢esididir. Fuglena cinsindeki ¢ogu tiir, kalin duvarli,
cogalmaya izin vermeyen dinlenme hiicreleri seklinde kistleri olusturur. Diger cinsler ise
cevresel bir adaptasyon olarak dinlenme fazina girerler. Bu familya iiyeleri yiiksek
sicakliktaki s1g sularda ve organik maddenin optimum oldugu ortamlarda yayilis gosterir
(Prescott, 1973).

Genus: Euglena Ehrenberg

Hiicreler, soliter ve serbest ylizebilen, nadiren siiriinen halde olabilir. Hiicre sekilleri;
mekik, silindir ya da oval, enine kesitinde genellikle yuvarlak, nadiren diiz; arka ug
yuvarlaklagmis veya kuyruk seklinde, bazen bir noktaya dogru uzamis, kuyruga benzer
seklindedir. Hiicrenin 6n ucu, daralmis, bazen iki zar tabakasi haline doniismiistir.
Periplast, bazen hiicreye belirgin bir sekil verebilmek i¢in sert, bazen hiicre metabolizmasi
ve degisen hiicre hareketlerini gergeklestirebilmek igin ise yumusak yapida olabilir.
Periplast, spiral yivler ve graniil siralarindan olustugunda sert yapidadir. On ugtaki bir
bogaz olusumunun nedeni, tek flagelin uzunlugunun cesitlilik gostermesidir. Kloroplast;
cok sayida oval, disk veya kurdele benzeri seritlerden olusabilecegi gibi nadiren yildiz
sekilli plakalardan olusur. Bazen kloroplastin i¢ine gomiilmiis ve diger kenardan disari
firlayan pirenoid tasirlar. Klorofil, sadece belli zamanlarda ortaya c¢ikan ve 11k
yogunlugunu ayarlayan ¢ok sayida kan kirmizisi hematokrom ile maskelenmistir. Besin
rezervi paramilon yapisindadir.

Euglena cinsinin hiicre sekli ile tanimlanabilen ¢ok sayida tiirii vardir. Periplast,
kloroplastin sekli, paramilon tanelerinin sekli ve yerlesimi, pirenoidlerin varligi veya
yoklugu taksonomik agidan dikkat edilen ozelliklerdir. Siniflandirma yapilirken bu
ozellikleri belirlemek ve dogru teshisi yapabilmek olduk¢a zordur.

Euglena cinsinin bazi tiirleri euplankton, bazilar1 tyhcoplankton gruplarinda
goriilebilirken, kiiclik koylarin s1g sularinda ve havuzlarda yayilis gosterirler. Birkag tiirii
asitli sularda smirl bir dagilis gosterir, Sphagnum batakliklarindaki sualti ya da yar1 su

altindaki yosunlarin iizerinde yesil bir tabaka olusturur. Kii¢iik havuzcuklarda ciddi bir
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yiizeysel patlama ile yesil bir film katman1 olustururlar. Havuzlarda ise, yogun 1s18a maruz
kalan hiicrelerin hematokrom iiretimi ile kirmizi bir film katmani olusabilir (Prescott,
1973).

Euglena charkoviensis Swirenko

Hiicre 103-172 um uzunlugunda, 18-28 pm genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955;
sekil 37).

Hiicre uzunlugu 170,9 um, genisligi 19 um, sekil 30: B

I: 8,Y:32,S:63

Euglena oxyuris f. skvortzovii (Popowa) Popowa

(=Euglena oxyuris var. minor)

(=Euglena charkoviensis var. minor)

Hiicre 170-190 pm uzunlugunda, 23 pm genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955;
sekil 42).

Hiicre uzunlugu 174,1 um, genisligi 23,3 um, sekil 30: C

Y: 54, 64

Euglena chlamydophoraMainx

Ig seklindeki hiicreler, 9-20 um genisliginde, 32-45 (-54) pm uzunlugundadir.
Hiicrenin 6n ucunun son kismi yuvarlaklagsmis, hiicrenin arka ucu ise daralarak serbest
yiizmeyi saglayan kuyrugumsu bir yap1 halini almigtir. Euglenoid hareket sert ve keskin
sekilde olur. Hiicre sekli silindirik, pelikula striaeler ile siislenmistir. Kloroplast; disk
seklinde, cok sayida ve pirenoidsizdir. Paramilon taneleri; ¢ok sayida kiiciik, eliptik ya da
oblong olup flagelin uzunlugu hiicre uzunlugu kadar olabilir. Kist olusturmaz (John ve
ark., 2003; sekil 35: 1, J).

Hiicre uzunlugu 43,2 pm, genisligi 19,4 um, sekil 30: E

I:7

Euglena elastica Prescott

Ig seklindeki hiicreler, 9,5-11 pm genisliginde, 76-100 um uzunlugundadir. Hiicre 6n
ucunun son kismi daralir, arka ug ise dar ve yuvarlak kuyruk benzeri bir yap1 tasir. Pelikula
diizdiir. Kloroplast; cok sayida, yuvarlak plaka seklinde, diizensiz yerlesmis ve
pirenoidsizdir. Paramilon taneleri kisa ve ¢ubuk benzeri sekildedir. Flagel uzunlugu, hiicre
boyunun 2/3’l kadardir. Goz lekeleri son kismin 6n tarafindadir. Euglenoid hareket keskin
ve hizlidir (John ve ark., 2003; sekil 37: N).

Hiicre uzunlugu 66,1 um, genisligi 15 um, sekil 30: D

I 2

Euglena geniculata Dujardin
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Ig ya da silindirik seklinde olan hiicreler, 9,5-12,5 (-22) um genisliginde, 50-85 pm
uzunlugundadir. Hiicre 6n ucunun son kismi yuvarlak sekilde, arka u¢ ise keskin bir
kuyrugumsu yapi1 olusturacak sekilde daralir. Pelikula ¢ok diizenli striaelere sahiptir.
Kloroplast kollar1 farkli uzunlukta olan yildiz seklinde, pirenoidli ve iki tanedir. Paramilon
taneleri; ¢cok sayida, koseli, kisa, gubuk seklindedir ve pirenoid merkezinde yer alir. Flagel
uzunlugu, hiicre uzunlugu kadar, bazen hiicrenin 1,5 kat1 kadar olabilir. Goz lekesi kiigiik
fakat gozlenebilir. Nukleus iki kloroplast arasindadir. Euglenoid hareket gozlenir bazen
kendi ekseni etrafinda donebilir, kahverengi renkte kistler gozlenir (John ve ark., 2003;
sekil 37: C).

Hiicre uzunlugu 61,5 pm, genisligi 19,7 um, sekil 30: F

I:7,14

Euglena hemichromata Skuja

Diiz-ig ya da silindirik-ig sekilli hiicreler, 12-22 pm genisliginde, ise 62-128 pm
uzunlugundadir. Hiicre 6n ucu hafifce daralmis ve en u¢ bolge yuvarlaklasmistir. Arka ug
ise uzun bir kuyruk ile sonlanir. Pelikula, spiral sekilde yerlesim gdstermis striaeler tasir.
Kloroplast; ¢cok sayida, disk seklinde, genellikle hiicre arka ucun son kisminda yerlesirler
ve pirenoid tagimazlar. Paramilon taneleri; ¢cok sayida, eliptik olup hiicrenin 6n kisminda
yogunlagmistir. Flagel uzunlugu hiicre boyu kadardir. Euglenoid hareket gozlenir (John ve
ark., 2003; sekil 35: A).

Hiicre uzunlugu 125 um, genisligi 22,3 pum, sekil 30: G

Y: 34

Euglena sanguinea Ehrenberg

Uzun, silindirik ya da diiz-1g sekilli hiicreler, 22-42 (-44) um genisliginde, 90-150
pum uzunlugundadir. Hiicre 6n ucunun son kismi yuvarlaklagsmais, arka ug ise korelmis, bir
noktaya dogru gittikce incelir. Pelikula striaelidir. Kloroplast ¢cok sayida, bolmeli ve 1sinsal
yerlesim gosterir. Isin kollart hiicre periferine dogru uzanir. Her biri ¢ift pirenoid tasir.
Yesil renkli veya bazen kirmizi pigmentlerin (hemaetocrom) graniilleri gozlenebilir.
Paramilon taneleri kiiresel, oval ya da farkli sekillerde olup hiicrenin orta i¢ kisimlarinda
yerlesim gosterir, genellikle kloroplastlara eklenmis haldedir. Flagel, hiicre boyundan
uzun, genellikle 1,5 bazen 2 kat1 kadardir. G6z lekeleri biiytiktiir. Kamg1 ¢ikis kanalinin
tabanindan orjinlenir. Euglonoid hareketler hizli ve keskin figiirlerle olur, aktif sekilde
yiizer ve kistler vardir (John ve ark., 2003; sekil 36: J).

Hiicre uzunlugu 98,4 um, genisligi 33,9 pm, sekil 31: A

1:4,S:4

Euglena spirogyra var. marchica Lemmermann
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Hiicre 79-100 pum uzunlugunda, 6-12 um genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955;
sekil 82).

Hiicre uzunlugu 87 pm, genisligi 11,5 pm, sekil 31: B

Y: 4,S:4,19,30

Euglena spirogyra var. suprema Skuja

Hiicre 168-180 um uzunlugunda, 23-35 pm genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955;
sekil 83).

Hiicre uzunlugu 171 pum, genisligi 33 um, sekil 31: C

[:4,Y:4, 61

Euglena subehrenbergii Skuja

Hiicre 150-270 um uzunlugunda, 17-28-35 um genisligindedir (Huber-Pestalozzi,
1955; sekil 33).

Hiicre uzunlugu 208 pum, genisligi 28 um, sekil 31: D

Y: 15

Euglena texta (Dujardin) Hiibner

Uzun, ovoid ile yuvarlak sekillerde olan hiicreler, (25-) 36-43 (48,5) pum
genisliginde, 32-57 pum uzunlugundadir. Hiicre 6n ucunun son kismi hafif¢e daralmis ve
ucta hafif yanlardan baskilanmistir. Arka ug ise diiz bir sekilde yuvarlaklagmistir. Pelikula
spiral striaelidir. Kloroplastlar kiiciik, ¢ok sayida ve pirenoidsizdir. Paramilon graniilleri,
kiigiik, ¢cok sayida ve oval sekillidir. Flagel, hiicre boyunun 1-3 kati1 kadar uzunlugunda
olabilir. G6z lekesi kirmiz1 renktedir. Yiizme hareketi hizli bir sekilde olurken euglenoid
hareket gozlenmez (John ve ark., 2003; sekil 34: J).

Hiicre uzunlugu 53,3 pm, genisligi 40,7 um, sekil 31: E

I: 32, Y:44, 45, S:10, 11

Euglena viridis (O.F. Miiller) Ehrenberg

Ig seklindeki hiicreler, (9-) 14-18 (-22) pum genisliginde, (30-) 38-62 (-89) um
uzunlugundadir. Hiicre 6n ucunun son kismi yuvarlak, arka ug¢ ise genellikle cesitli
uzunluklarda ve bir noktaya dogru incelir. Pelikula spiral striaelidir. Kloroplast tek,
diizensiz yerlesmis veya yildiz seklinde yerlesim gostermis ve pirenoidlidir. Paramilon
taneleri oval veya halka benzeri olup kloroplastin merkezi alanini ¢evreler. Bazilar1 hiicre
icinde dagilim gosterir. Flagel boyu hiicreden kisa ya da uzun olabilir. G6z lekeleri, parlak
koyu kirmizi renkte, paramilon yiginmin Oniinde, kloroplast seritleri ile g¢evrelenmis
sekildedir. Euglenoid hareket sik olmakla birlikte, ylizme hareketi hizlidir. Boyuna
boliinme kalin ya da ince duvarh kistlerde meydana gelir (John ve ark., 2003; sekil 37: A,
B).
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Hiicre uzunlugu 54 pm, genisligi 20 um, sekil 31: F

I:1,2,Y: 1

Genus: Monomorphina Mereschkowsky

Oval veya ug kisimlart hafif yassilagsmis ve uzamis hiicrelerin arka ucunda hiyalin bir
uzant1 bulunur, yandan goriinlimiinde armut sekilli, apical kesitinde dairesel veya genis
eliptik goriinlimiinde hafif baskilanmis veya degildir. Hiicreyi kaplayan sert kabuk,
genellikle sol tarafa dogru yonlenmis derin hiyalin seritler heliks yaparak vidaya benzer
diizenlenmistir, hiyalin seritler nadiren dogru sekilde uzanmis olabilir. birka¢ biiyiik, disk
seklinde parietal kloroplast bulunur ve genellikle pirenoidsizdir; 3-4 sayida paramilon
tanesi bulunur (Marin ve ark., 2003).

Monomorphina pyrum (Ehrenberg) Mereschkowsky

(=Phacus pyrum)

Oval, ig sekilli, hafifce diizlesmis hiicreler, (7-) 15,6-21 um genisliginde, 27-30 (-55)
pm uzunlugundadir. Hiicre 6n ucunun son kismi yuvarlanmis ve arka ug ise gittikce
daralan diiz bir kuyruk benzeri parca tasir. Pelikula spiral seritlidir. Paramilon taneleri, iki
halka ya da disk sekilli yapilardan olusup hiicrenin yan bolgelerinde yerlesim gosterir.
Bazen cok sayida kiiciik, disk sekilli paramilon taneleri i¢ bolgede yiginlar olusturabilir.
Kloroplast ¢ok sayida, kiigiik ve disk sekillidir. Flagel iki papilla arasindan ¢ikar, hiicre
uzunlugunun 1,5 kat1 kadar olabilir. Gz lekesine sahip degildir (John ve ark., 2003; sekil
40: K, L).

Hiicre uzunlugu 33,4 um, genisligi 14,8 um, sekil 31: G

I: 33, 43

Genus: Amblyophis Ehrenberg

Amblyophis viridis Ehrenberg

(=Euglena ehrenbergii)

Uzamus, silindirik veya serit sekilli hiicreler, 15-26 (-35) um genisliginde, 140-286
um uzunlugundadir. Hiicreler diiz ya da genellikle hafifce spiral olmustur. Hiicre 6n
ucunun son kismi hafif trunkat (ucu kesik), arka ug¢ ise yuvarlaktir. Pelikula striaelidir.
Kloroplast; ¢cok sayida, kiigiik, disk seklinde, sik1 paketlenmis ve pirenoidsizdir. Paramilon
taneleri genellikle ¢ok sayida, oblong veya eliptiktir. Bazen tek, uzun ¢ubuk sekilde
paramilon taneleri vardir. Flagel hiicre uzunlugundan kisadir, g6z lekesi biiyiiktiir.
Euglenoid hareket giicliidiir. Kist durumu goézlenir (John ve ark., 2003; sekil 35: F).

Hiicre uzunlugu 195 pm, genisligi 27,8 um, sekil 32: A

[:4,5,Y: 4

Genus: Strombomonas Deflandre
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Hiicreler Euglena cinsine benzer farkli olarak bir lorica icinde bulunur. On ugctan
c¢ikan bir flagel serbest yiizmeyi saglar. Kloroplast ¢ok sayida, lateral plaka seklinde, ya da
cok koseli olup genellikle pirenoidsizdir. Paramilon taneleri farkli sekillerde olup goz
lekesi biiyiik ve ugtaki flagel kanalina yakindir (John ve ark., 2003).

Strombomonas gibberosa (Playfair) Deflandre

Hiicre 56-70 pm uzunlugunda, 30-40 um genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955;
sekil 828).

Hiicre uzunlugu 68,5 um, genisligi 35 um, sekil 31: H

1:59

Strombomonas maxima (Skvortzov) Deflandre

Hiicre 34-37 um uzunlugunda, 22 um genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955; sekil
819).

Hiicre uzunlugu 69,3 pm, genisligi 30,2 pm, sekil 32: B

I:10, Y:10, 11, 12

Strombomonas verrucosa (E. Daday) Deflandre

Hiicre 30 pum uzunlugunda, 20,5 pm genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955; sekil
790).

Hiicre uzunlugu 37,2 um, genisligi 23,7 um, sekil 32: C

Y: 33,34

Strombomonas verrucosa var. genuina Deflandre

Tiirtin en karakteristik seklini yansitir. Kabuk genellikle kiiciiktiir, ikizkenar yamuk
seklinde (trapezoid), arka uc¢ hafif egri, ¢ok kisa bir u¢ cikintiya sahiptir, kabuk iistiinde
yuvarlak veya sivri papillalar bulunur (Huber-Pestalozzi,1955; sekil 790: a, b, c).

Hiicre uzunlugu 44,5 um, genisligi 27,6 um, sekil 32: D

Y: 33,34

Genus: Trachelomonas Ehrenberg

Hiicreler Euglena cinsine benzer. Soliter olup serbest yiizer. Sert bir lorika i¢indeki
hiicrenin pelikulas1 esnek olup Euglenoid hareketi yapabilecek durumdadir. Flagellerden
biri hareketten sorumlu olup lorikadaki genis halkasal, apikal delik i¢ine dogru uzar.
Kloroplast, iki ya da ¢ok sayida olup nadiren gbézlenmez. Disk seklinde nadiren parietal,
pirenoidli ya da prenoidsiz olabilir. Paramilon taneleri kii¢lik olup bazen yoktur. Lorika
kiiresel, silindirik ya da eliptik, bazen ig seklindedir. Hiicre duvar diiz ya da ag benzeri
olup derin olmayan nokta, kanallarla veya ¢ikintilarla stislenmistir. Mangan ya da demir ile
doyuruldugu i¢in kahverengi olur. Kistler ¢cok sayidaki tiirde gozlenebilir (John ve ark.,
2003).
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Trachelomonas crebea Kellicott

Lorika elipsoid sekilli, izerinde diizenli veya diizensiz yerlesmis ince delikler vardir.
Porus genis ve silindirik boyun bazen diiz bazen kenarlidir. Lorika kirmizi-kahverengi
veya kahverengi-koyu sar1 renklerdedir. Hiicre boyutlart 19-25 x 15-19 um kadardir. Yaka;
2,5-4,5 um yiikseklikte ve 5-5,5 um genisliktedir (Huber-Pestalozzi, 1955; sekil 676).

Hiicre uzunlugu 25,9 um, genisligi 19 pm, sekil 32: E, F

1:28,Y:32, S:34

Trachelomonas dybowskii Drezepolski

Lorika diiz elipsoidal sekilli, yaka yoktur, her zaman i¢ kalinlasma gosterir. Sar1
kahverenginde ve diizdiir. Hiicre 15-22 x 12-19 um odlgiilerindedir (Huber-Pestalozzi,
1955; sekil 465, 466).

Hiicre uzunlugu 22,1 pm, genisligi 19,2 pm, sekil 33: A

Y:32,S:34,56

Trachelomonas planctonica Svirenko

Oval veya eliptik sekilli lorika, 16-22 um genisliginde, 18-32 pm uzunlugundadir.
Hiicre duvar1 graniiller ile siislenmis ve noktali haldedir. Hiicre duvari kirmizi
kahverengidir. Flagel poru silindirik bir yaka ile c¢evrelenmistir. Kenarda diizensiz
dislenmeler vardir. Yaka; 3,4-5,4 um genislikte, 2-5 um yiiksekliginde olup diiz ya da
obliktir. Her hiicrede 8-10 sayida kloroplast olup prenoidsizdir (John ve ark., 2003; sekil
42: W).

Hiicre uzunlugu 26,5 pm, genisligi 19,5 um, sekil 33: B

I:11, 59

Familya: Phacaceae

Genus: Lepocinclis Perty

Hiicreler; kiiresel, oval, eliptik, i seklinde ya da enine kesitte hafifce yuvarlak ve
asla baskilanmamuis, radyal simetrik haldedir. Pelikula sert ve euglenoid hareket yoktur.
Genellikle ¢cok sayida boyuna ya da spiral striaeler tasir. Flagellerden biri u¢ kanaldan
cikar ve hareketten sorumludur, hiicre boyunun 1-2 kat1 kadardir. ikincisi ¢ok kisa olup
cikint1 yapmaz, graniiller sigkinlikler goriiliir. Arka ug noktali veya bazen kuyruk ¢ikintisi
tasir. Kloroplast; parietal, ¢ok sayida, disk seklinde ve pirenoidsizdir. Paramilon taneleri
biiyiik, genellikle iki tane, disk ya da halka seklinde olup bazen igteki hiicre duvarini
cevreler. GOz lekesi biiyiik ve 6n kisimdadir. Kanal sistemi Euglena cinsininkine benzerlik
gosterir. Kist gozlenir (John ve ark., 2003).

Lepocinclis oxyuris (Schmarda) Marin&Melkonian

(=Euglena oxyuris)
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Silindirik ve hafif spiral yapmis bazen diizlesmis hiicreler, (7,5-) 16-46 pum
genisliginde, (36-) 95-250 um uzunlugundadir. Hiicre 6n ucunun son kismi yuvarlak arka
uc ise kuyruk pargasi olusturacak sekilde incelmistir. Pelikula spiral bir sekilde striaeler ile
dosenmistir. Kloroplast; ¢ok sayida, oval ya da disk sekilli ve pirenoidsizdir. Paramilon
taneleri bliylik, koseli ya da halka seklindedir. Genellikle biri nukleusun arkasinda digeri
ontlinde olacak sekilde iki adettir. Flagel, kisa ve hiicre uzunlugunun 1/3’i kadardir. G6z
lekesi koyu kirmizidir. Euglenoid hareket hafif, spiral doniisler seklinde fakat asla
kivrilarak degildir. Kist goriilmez (John ve ark., 2003; sekil 34: F).

Hiicre uzunlugu 95,6 um, genisligi 15,5 um, sekil 33: C

S:4,5

Lepocinclis spirogyroides Marin&Melkonian

(=Euglena spirogyra)

Ig seklinde ve bazen diizlesmis hiicreler, (6-) 12-27 (-35) um genislikte, (45-) 80-125
(-250) pm uzunlugundadir. Hiicre 6n ucunun son kismi1 yuvarlaklagsmis, arka ug ise belirgin
bir kuyruk olusturacak sekilde uzamistir. Pelikula, sarimsi renkte ve bazen parlak graniil
dizileri tasir. Kloroplast, ¢ok sayida, kiiciik, disk sekilli ve pirenoidsizdir. Cesitli
biiyiikliikklerde, koseli paramilon taneleri gozlenir. Paramilon taneleri genellikle 2 (-3)
sayida kiimeler halinde bulunur. Bir tanesi nukleus oniinde, digeri ise arkasinda bulunur.
Flagel, hiicre uzunlugunun 1/4-1/10’u kadardir. Goz lekesi parlak, biiyiik ve belirgindir.
Euglenoid hareket kivranma seklinde ya da hafif spiral olur ama kisalmaz. Kist goriilmez
(John ve ark., 2003; sekil 34: L).

Hiicre uzunlugu 104 pm, genisligi 14,5 pm, sekil 33: D

Y:4

Lepocinclis caudata A. M. Cunha

Cubuk seklinden ig sekline kadar degisiklik gosteren hiicreler, 15-20 pm
genisliginde, 45-60 pum uzunlugundadir. Hiicre 6n ucunun son kismi kisa sekilde uzamis
bir topuza benzer, arka ucun son kismi uzun bir kuyruk parcasi sekline donligmiistiir.
Kloroplastlar disk seklinde paramilon taneleri iki tane ve biiyiik, pelikula, sol tarafli
spirallere sahip striaelidir (John ve ark., 2003; sekil 38: J).

Hiicre uzunlugu 47,4 pm, genisligi 19,8 um, sekil 33: E

I: 11,15, Y: 59, S: 48, 49

Lepocinclis cylindrica var. minor Chu

Hiicreler silindirik, 6n kisim diizlesmis kiigiik bir ucla sonlanir, arka kisim once genis
bir yuvarlak sonra daralarak kiiciik bir ¢ikint1 ile sonlanir. Periplast spiral striaeli, iki tane

halka seklinde paramilon tanesi bulunur. 8-11 pm genisliginde, (17-) 19-20 pm
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uzunlugundadir (Yamagishi ve Kanetsuna, 1990; sekil 1: 13-14)

Hiicreler yaklasik olarak silindirik sekilli, arka ucta ¢ok kisa kuyruk benzeri yapi
bulunur.Hiicre uzunlugu 17,7 um, genisligi 10,4 um, sekil 33: F

I:3

Lepocinclis fusiformis (H. J. Carter) Lemmermann

Limon sekilli ve genisce oval hiicreler, 15-32,5 um genisliginde, (15-) 35-42,5 um
uzunlugundadir. Hiicre 6n ucunun son kismi konik bir sekilde daralmis, en son kisminda
hafif konkav sekildedir. Arka ug ise daralir, konik bir kuyruk ¢ikintisi olusturur. Pelikula
sol yonlii striaelere sahip, renksiz ya da sarimsi renktedir. Kloroplast, kii¢lik ve ¢cok sayida,
disk sekillidir. Paramilon taneleri biiyiik, genellikle iki tane bazen bir tanedir (John ve ark.,
2003; sekil 38: 1).

Hiicre uzunlugu 32,3-37,2 um, genisligi 20,6-26,2 um, sekil 33: G

[: 59,Y:59

Lepocinclis ovum var. dimidio-minor (Deflandre) Conrad

Diizgiin elips seklindedir, hiicre 14-21 pm uzunlukta, 5-15 pm genisliktedir.
Paramilon halka seklindedir. Flagel hiicre uzunlugunun iki katidir. Nukleus viicudun arka
boliimiinde. Hareketsiz evrede ¢ok kalin bir kilif ile kaplanir (Huber-Pestalozzi,1955; sekil
151, 152).

Hiicre uzunlugu 18,6 um, genisligi 10,1 pm, sekil 33:J, 34: A

I:3

Lepocinclis ovum (Ehrenberg) Minkevich

Oval hiicreler, 13-22 (-25) um genisliginde, (20-) 28-38 (-43,3) um uzunlugundadir.
Hiicre 6n ucunun son kismi yuvarlak, arka ug ise yaklasik 6-7 pm uzunlugunda kisa bir
kuyrugumsu ¢ikint1 tasimaktadir. Pelikula, sol yonlii spiraller igeren striae tagir. Paramilon
iki halka seklinde, her iki hiicre tarafinda birer tane olarak yerlesmistir. Flagelin boyu
hiicre uzunlugu kadardir. Goz lekesi ¢ok kiigiiktiir (John ve ark., 2003; sekil 38: B).

Hiicre uzunlugu 18,6 um, genisligi 10,1 um, sekil 33: H

I: 10, 11,Y: 4,10, 15, S:14, 15

Lepocinclis tripteris (Dujardin) Marin&Melkonian

(=Euglena tripteris)

Diizlesmis, serit seklinde, spirallesmis ve enine kesitte ii¢ koseli olan hiicreler, 8-16
(-23) um genisliginde, (60-)70-190 (-210) pm uzunlugundadir. Hiicre 6n ucunun son kismi
hafif daralmig bazen trunkat, arka ug¢ ise uzun bir kuyruk seklinde uzamis, hafif spiral
katlanmalar yapmistir. Pelikula striaeli, olup striae donme hareketlerine uygunluk gdosterir.

Kloroplast ¢ok sayida, kiiciik, disk seklinde ve pirenoidsizdir. Paramilon taneleri biiyiik,
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uzun, ¢ubuk seklindedir. Her hiicrede biri nukleusun 6niinde digeri arkasinda olmak iizere
iki tane paramilon tanesi vardir. Flagel, hiicre uzunlugunun 1/2-3/4’1i kadardir. Goz lekesi
parlak kirmizi olup 6n tarafta bulunur. Rotasyon hareketi ile ylizme ¢ok hizli, siklikla
duran sekildedir. Kist goriilmez (John ve ark., 2003; sekil 34: H, I).

Hiicre uzunlugu 177 pm, genisligi 19,8 um, sekil 34: B

I:1,3,Y:8, 65,68

Lepocinclis acus (O. F. Miiller) Marin&Melkonian

(=Euglena acus)

Hiicrelerin metabolizmasi yavas, ig seklinde uzamis, 6n kismima dogru bir uzanti
olusturur ve belirgin bir konik yap1 gézlenir. Organizmanin 6n ucu daralir, hiicre zar1 spiral
cizgilerden olusur. Kloroplast ¢ok sayida ve disk benzeridir. Paramilon iki ya da daha ¢ok
sayida ve uzun c¢ubuklar halindedir. Hiicreler, 10-14 pm genisliginde, 140-180 pm
uzunlugundadir. Dar ve ¢ok uzun, sert bir hiicre olmasi ile tanmir. Genis bir dagilim
gosterir, Sphagnum batakliklarinda bolca gérmek miimkiindiir (Prescott, 1973; sekil 85:
28).

Hiicre uzunlugu 144 um, genisligi 11,2 pm, sekil 34: C

I:5,Y:8, 18,19, S:32, 33, K:55,

Genus: Phacus Dujardin

Hiicreler soliter, oval ya da eliptik, armut ya da ig seklinde, diizlesmis, boyuna eksen
etrafinda spiral yapmis haldedir. Bir flagel hiicrenin 6n ucundaki kanaldan ¢ikarak
hareketten sorumluyken ikincisi ¢ok kisadir ve cikinti yapmamustir. Flagel kanali hafif
genis olarak acilir. Goz lekesi ve flagellerin ¢iktig1 yerde siskinlik vardir. Pelikula, sert ve
genellikle spiral striaeler ile kaplanmis haldedir. Enine striaeler sadece boyama islemden
sonra gozlenebilir. Arka ucun sonu bazen diiz veya spiral yapmis ¢esitli uzunluklarda
kuyruk pargalar1 tasir. Bazi tilirler boyuna bir omurga ya da yan kenarlara dogru yayilan
veya hiicreyi iki yaritya bolmiis gibi gosteren On tarafta bir kirisiklik vardir. Flagel
cukurunda Euglena cinsindekine benzer bir kanal vardir. Kloroplast, ¢cok sayida ve
pirenoidsizdir. Paramilon taneleri disk seklinde ve cesitli biiyiikliiklerde olabilir. Goz
lekesi bazen u¢ kismin On tarafinda bulunur. Dinlenme hiicreleri bazi tiirlerde gozlenir
(John ve ark., 2003).

Phacus acuminatus Stokes

Oval, bazen yanal kenarlar1 olan iiggenimsi, ¢ok ince, genisligi oldukca fazla olan
hiicreler, (20-) 23-30 um genisliginde, (23-) 25-40 um uzunlugundadir. Sirt kisimdaki
derin olmayan kirisiklik hiicre boyunun 2/4-3/4’i kadar uzunluktadir. Arka ucun son

kisminda arka kisa uzantilar, 6n tarafinda ise yarik vardir. Pelikula boyuna striaelidir.
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Kloroplast, parietal, disk seklinde ve ¢ok sayidadir. Paramilon taneleri 1-2 tane, halka
seklindedir. Flagelin boyu yaklasik hiicre boyu kadardir. G6z lekesi vardir (John ve ark.,
2003; sekil 38: S).

Hiicre uzunlugu 30,9 um, genisligi 24,5 um, sekil 34: D

I:5,6,Y:3

Phacus acuminatus var. variabilis Lemmermann

(Huber-Pestalozzi, 1955; sekil 227).

Hiicre uzunlugu 25,3 pm, genisligi 19,8 um, sekil 34: E

I: 5

Phacus anomalus F. E. Fritsch&M. F. Rich

Hiicreler 16-18 pm genisliginde, 19-22 pum kalinhiginda ve 23-27 um
uzunlugundadir. Oval, armut sekilli, asimetrik olan hiicreler, derin ve genis bir ventral
yarik tagirlar. Esit olmayan, kanat benzeri, biri digerinden daha genis, zit yonlere tvist
yapan, iki pargaya boliinen hiicreler farkli uzunluklarda apikal yarik tasir. Hiicrenin arka
ucunun son tarafinda keskin bir kuyrugumsu ¢ikinti vardir. Kloroplast parietal, disk
seklinde ve ¢ok sayidadir. Paramilon taneleri iki tanedir. Flagel boyu yaklasik hiicre boyu
kadardir (John ve ark., 2003; sekil 39: G, H, I).

Hiicre uzunlugu 29,8 um, genisligi 22,8 pm, sekil 34: F

Y: 10, S: 48

Phacus hamelii P. Allorge&M. Lefevre

Asimetrik sekilde uzamis, oval ya da eliptik hiicreler, 12-20 um genisliginde, 25-37
pm uzunlugundadir. Ventral yarik hiicrenin boyu kadar uzanan sekilde ve ondiilelidir.
Hiicre 6n ucunun son kismi daralarak yuvarlaklagsmis, arka ug ise asimetrik sekilde daralip
4-6 um uzunlugunda, hafifce kivrilmis kuyruk benzeri ¢ikinti tasir. Pelikula boyuna
striaelidir. Kloroplast kii¢iik ve cok sayidadir. Yuvarlak plaka seklindeki paramilon
taneleri bir ya da iki tane olup biiyiik degildir. Flagel hiicre boyundan daha kisadir (John ve
ark., 2003; sekil 39: A).

Hiicre uzunlugu 29,3 um, genisligi 23,7 um, sekil 34: G

1:43,Y:8,17,43 S: 8, 54

Phacus caudatus Hiibner

Armut sekilli, oval, diizlesmis hiicreler; 16-27 pum genisliginde, 31-50 pm
uzunlugundadir. Hafifce tvist yapmis hiicreler, hiicre boyu kadar uzunlukta bir yarik tasir.
Hiicre 6n ucunun son kismi yuvarlaklagmis, arka u¢ diiz ya da bazen kivrilmis halde, 5-11
um uzunlugunda bir kuyrugumsu yapi tasir. Kloroplast parietal, kiigiik ve disk seklindedir.

Pelikula boyuna striaeli, paramilon taneleri bir ya da iki tane halka seklinde, flagelin
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uzunlugu hiicre uzunlugu kadardir (John ve ark., 2003; sekil 40: B).

Hiicre uzunlugu 32,9 um, genisligi 20,7 pm, sekil 34: H

[:2,3

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin

Hafifce tvist yapmis, armut sekilli ya da oval hiicreler, (40-) 45-70 pm genisliginde,
85-170 wm uzunlugundadir. Hiicrenin 6n ucu yuvarlaklasmis, bazen iki lopludur. Hiicrenin
arkasi uzun, diiz, 70 pm uzunlugunda kuyrugumsu ¢ikint1 tagir. Pelikula boyuna striaeli,
kloroplast disk seklinde, paramilon genellikle tek ve biiyilik bazen kii¢iik, yuvarlak plaka ya
da halka seklindedir. Flagel ortalama olarak hiicre uzunlugu kadar veya daha kisadir (John
ve ark., 2003; sekil 39: L).

Hiicre uzunlugu 153,8 um, genisligi 56,7 um, sekil 35: C

1:8,12,Y:10,12,S: 8

Phacus longicauda var. major Swirenko

Hiicre 170-188 pum uzunlugunda, 40-65 pum genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955;
sekil 302).

Hiicre uzunlugu 172,2 um, genisligi 63,7 um, sekil 35: D

I: 8

Phacus circulatus Pochmann

(=Phacus orbicularis)

Dairesel ya da oval hiicreler, 39-46 um genisliginde, 50-80 um uzunlugundadir.
Hiicrenin 6nii hafifce daralarak yuvarlaklasir, arkasi kisa, kivrik bir kuyrugumsu yap1 ile
sonlanir. Ventral yarik hiicrenin uzunlugu kadardir. Pelikula boyuna striaeli olup, kisa
enine striaeler vardir. Paramilon 1-2 tane, disk ya da yuvarlak plaka seklinde, flagel boyu
hiicre boyu kadardir (John ve ark., 2003; sekil 40: C, D).

Hiicre uzunlugu 63,2-120,9 pm, genisligi 40,6-63,2 um, sekil 35: A, B

I: 35,54,57,Y: 10, 11, S: 10, 65

Phacus oscillans G. A. Klebs

Oval, silindirik ya da eliptik hiicreler, (5-) 7-10 (-13) pm genislinde, (15-) 20-26 (-
35) um uzunlugundadir. Hiicrenin 6nii hafif genislemis ve biri digerinden daha ytiksek
olan iki lop bulundurur. Hiicrenin arka kismi daralan ve 5 pm uzunlugunda ucu
yuvarlaklagmis kuyruk benzeri yapi tasir. Yanal kenarlar katlanma yaparak genis ve s1g bir
ventral yarik olusturur. Pelikula spiral striaelidir. Kloroplast, parietal, kiiciik ve ¢cok sayida,
disk seklindedir. Paramilon iki tane, 3-6,5 um capinda, halka seklindedir. Flagel hiicre
boyu kadardir (John ve ark., 2003; sekil 38: AB, AC).

Hiicre uzunlugu 29,3 pm, genisligi 15,3 pm, sekil 34:J
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Y: 10

Phacus parvulus G. A. Klebs

Oval ya da kalp sekilli hiicreler, (7,6-) 8-12 pum genisliginde, 16-22 (-30) pm
uzunlugundadir. Hiicrenin 6nli yuvarlak, oblik veya trunkattir. Hiicrenin arkasi kiiciik,
yuvarlaklagmis, kisa ¢ikintilar ile incelir. Pelikula spiral striaelidir. Kloroplast ¢cok sayida
ve kiicliktiir. Paramilon taneleri tek ve halka seklinde olup hiicrenin merkezinde
toplanmustir. Flagel, hiicre boyu kadardir. G6z lekesi belirgindir (John ve ark., 2003; sekil
38: 0, P).

Hiicre uzunlugu 23 um, genisligi 9,5 um, sekil 34: K

Y:3

Phacus pleuronectes (O. F. Miiller) Nitzsch ex Dujardin

Oval, hafif asimetrik hiicreler, (29-) 37-46,8 (-70) um genisliginde, (42-) 50-80 (-
100) pm uzunlugundadir. Hiicrenin 6n kismi daralarak yuvarlaklasir ve ¢ift lopludur.
Apikal yarik hiicre uzunlugunun yarisi1 kadar olup hafif tvist yapar. Hiicrenin 6n kisminin
enine kesiti eliptik veya hafif S seklindedir. Hiicrenin arka kismi 5-7 pum uzunlugunda,
silindir kuyruk benzeri yap1 tasir. Dorsal yarik 6n kisimdan orjinlenir. Pelikula boyuna
striaelidir. Kloroplast, parietal, ¢ok sayida ve disk seklindedir. Paramilon bir tane, biiyiik
ya da iki tane halka ya da disk seklindedir. Flagel hiicre boyu kadar ya da daha uzundur.
G0z lekesi belirgindir (John ve ark., 2003; sekil 40: E).

Hiicre uzunlugu 65,8 um, genisligi 41,3 um, sekil 34: L

I: 33

Phacus pusillus LLemmermann

Oval hiicreler, 7-8,5 um genisliginde, (18-) 20-33 um uzunlugundadir. Hiicre
boyunca uzanan genis bir yarik ile dorsaventral diizlesme gozlenirken hafif tvist yapar.
Hiicrenin onii yuvarlaklasmis, arkasi hafifce daralmistir. Pelikula hafif striaelidir.
Kloroplast, parietal, kiiclik, cok sayida ve disk seklindedir. Paramilon taneleri 1-2 tane,
halka sekillidir. Flagelin boyu hiicre boyu kadar olup goz lekesi belirgindir (John ve ark.,
2003; sekil 38: Q, R).

Hiicre uzunlugu 18,1um, genisligi 9,1 pm, sekil 35: G

Y:5

Phacus quinque-marginatus T. L. Jahn&Shawhan

Hiicre 35-52 pm uzunlugunda, 25-40 pm genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955;
sekil 259).

Hiicre uzunlugu 59,2 pm, genisligi 42,8 pm, sekil 35: E

I: 32
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Phacus tortus (Lemmermann) Skvortzov

Ig seklindeki hiicreler, (38-) 40-50 (-52) um genisliginde, (80-) 85-95 (-112) um
uzunlugundadir. Hiicrenin 6n kismi en genis yerdir. Hiicrenin 6n kismi konik sekilde
yuvarlaklagmig, arka kisimda spiral katlanmalar yapmig halde veya diiz ya da hafif
kivrilmis, hiicre uzunlugu kadar kuyruk seklindeki yap1 tasir. Pelikula, boyuna ya da spiral
striaelidir. Kloroplast parietal, disk seklindedir. Paramilon 1-2 tane, biiylik, yuvarlak plaka
seklindedir. Flagel, hiicre uzunlugunun 2/3’1 kadardir (John ve ark., 2003; sekil 39: O).

Hiicre uzunlugu 100,3 um, genisligi 41,8 um, sekil 35: F

I:8,Y:11,S: 15

Phacus triqueter (Ehrenberg) Perty

Oval, hafif asimetrik hiicreler, 23-35 pm genisliginde, 49-55 um uzunlugundadir. On
kism1 yuvarlaklagsmis, arka kismi ise daralarak uzun, ince, keskin ve kivrilmis bir kuyruk
olusturur. Pelikula boyuna striaelidir. Dorsal yarik hiicre boyunca uzanir. Enine kesitte,
hiicre ticgen sekildedir. Kloroplast disk seklinde, paramilon iki tane ve halka seklindedir.
Flagel hiicre boyu kadardir (John ve ark., 2003; sekil 39: D).

Hiicre uzunlugu 41.6 um, genisligi 23.1 um, sekil 35: H

I:7

Phacus brevicaudatus (Klebs) Lemmermann

Hiicre 25-35 pm uzunlugunda, 20-25 pum genisligindedir (Huber-Pestalozzi, 1955;
sekil 205).

Hiicre uzunlugu 40,7 pm, genisligi 36,3 um, sekil 35:J

I: 10

4. 4. Euglenozoa Boliimiinde Yer AlanTaksonlarin Tayin Anahtarlar

Euglenophyceae simifinin takim tayin anahtari;
Hiicreler; euglenoid sekilde hareket edebilir ve ¢cok aktif olarak hareket etmesini
saglayan, birbirine esit uzunlukta ¢cikmis iki flagele sahiptir, besin almak i¢in 6zel
organelleri yoktur, bazi liyeler deniz ve korfezlerde (Eutreptia ve Eutreptiella),
bazilar1 (Distigma) asitli tatlisularin karakteristik tiyeleridir...ceeeeeeneeeennen. Eutreptiales
Hiicreler euglenoid hareket edebilir, hareket etmelerini saglayan iki flagelladan
biri ¢ok kisa oldugu icin kanal i¢inde kalmis digeri uzundur, genellikle
tatlisularin karekteristik Giyeleridire.eeieeeeeeiiiiiiniiiiiiniiieiiiiieiiniinecinnnnees Euglenales
Euglenales takiminin aile tayin anahtari;
1a Hiicrelerin sekli degisebilen, elastik, euglenoid hareket edebilen......ccceeviireeeneinnnnnn. 2

1b Hiicreler mevcut seklini koruyan, sabit sekilli ve genellikle dorsiventral
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olarak baskilanmis veya baskilanmay1p apikal goriiniiste radyal simetrili olabilir,

207 1ekeSine SAhIPtir..eeeieeieieiieienieieiimmisnienesestsmimesssssnsossssnssnsossanss Phacaceae
2a Yutak mevcut, goz lekesi yoktur, 1 veya 2 flagella bulunabilir, 6ndeki kalin ve

uzun arkadaki kisa ve hiicre tarafindan i¢ine alinmis durumdadir, hiicreler genellikle

cubuk veya ig seklinde, dorsiventral olarak yassilagmis, siiriinerek ayn1 zamanda

yiizerek hareket eder, metabolik veya ametabolik gelisim gosterirler.......Peranemaceae
2b Genellikle bir flagelle sahip hiicreler, silindirik ya da ig sekillidir, genellikle

dorsiventral baskilanmaz, g6z lekesi vardir.ce.ceceeveeererereieisinresnecennnens Euglenaceae

Euglenaceae ailesinin cins tayin anahtari;

1a Hiicreler bir lorika ile sartlmis durumda....c.ceeieeieiieiiiiiiiiieiieiciieeseeiensscesenscnn 2
1b Hiicreler 1011Kas1Zeeeueieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt eceee s e cnese e e e 3
2a Hiicreler sari-kahverengi arasinda bir lorika ile sarilmis, lorika iizerindeki siisler

diizenli olarak yerlesmiStir...eeeeeuieeiieiiniineiieiiniiieiieiiniciiieneeneennn Trachelomonas
2b Hiicreler genellikle sise veya vazo sekilli lorika ile sarilmis, lorika tizerindeki

stisler diizensiz sekilde yerlesmis, genellikle piirtizlidiir....ooeveeienennnnen. Strombomonas
3a Hiicrelerin pelikullar1 genellikle belirgin olarak seritli ve bu seritler spiral yaparak

hyalin omurgalara donmiistiir, bu yiizden hiicreler sert yapidadir ve arka ugta

Kuyrugumsu yap1 bUlUNUL..c.eeeeeeeeiiniiieietinieneeeateneomenesssnsonsonsnes Monomorphina
3b Hiicreler yukaridaki gidi de@ildir..ceeieeeeeeiineeeniinieieiieisnienessnsssssonsossssnsonsscnsanss 4
4a Hiicreler uzun, silindirik veya serit sekilli, diiz ya da genellikle hafifce spiral

olmustur, hiicre 6n ucunun son kismi hafif ucu kesik, arka u¢ ise yuvarlaktir,

Pelikula striaelidireeeeeeeeeeeeeeineeisareenisieissnrsinrssensoensemnsscsssssnsssnsees Amblyopsis
4b Hiicreler, mekik, silindir ya da oval, arka u¢ yuvarlaklasmis veya kuyruk

seklinde, periplast; bazen hiicreye belirgin bir sekil verebilmek i¢in sert, bazen

hiicre metabolizmasi ve degisen hiicre hareketlerini gerceklestirebilmek icin ise

yumusak yapida olabilir, spiral yerlesmis graniil siralart vardir....oeeeeeneenenennn. Euglena

Euglena cinsinin tiir tayin anahtari;

1a Hiicreler sert, hemen hemen tamamaiyla biikiilmez, genellikle silindirik,

renksiz son par¢aya Sahiptirler..eceeeieiieiiieiiieieiieiieiiiieiieiieeieieeieciecmeeceecnees 2
1b Hiicreler ¢esitli derecelerde egilip biikiilebilir 6zellige sahiptit.c.ceeeieeieieiieiniiinnnnnnes 8
2a Hiicreler 0bovoid SEKillleeeeeaeeeeraeeeeenaeeeeeaeeesaeeeeenseeenmensecsnnscnsennsccannnee E. texta

2b Hiicreler silindik, ig seklinde, serit seklinde eger silindirikse burgu
yapmi§ $ekilde 0labiliTe.ceeiieiiiiiiniieiieiiiieiiiiiiiiiiiieiiiiiiieiieiiietneecieceeciecnees 3
3a Hiicreler spiral diizenlenmis striaelere sahiptir ve graniil siralart yoktur...oeeeeeueeeneenne 4

3b Hiicreler spiral diizenlenmis striaelere sahip, parlak veya kalin yumru
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graniil dizileri ile KaplanmiS..eeeeeieeeiieiiniiiiiiniiniiieiiniiniiieiieienecserinrosssensonscnnns 7
4a Kloroplastlar genellikle bant seklinde, nadiren disk seklinde veya
silindirik ig sekillidir, Hiicre o6l¢iileri 62-128x 12-22 um, flagel gévde uzunlugunun
1/3-3/4 kat1 kadardir, kloroplast bazen 1sinsal diizenlenmeye dogru
egilim gdsterebilir, bazen hiicrelerin merkezinde kloroplast uzamis sekildedir,
geng evrelerde kloroplastlar hiicre iginde her yerde ne hiicre i¢ini doldurur,
yasli evrelerde depo materyaller tarafindan 6telendigi igin hiicrenin
sadece arka boliimlerinde goriiliir, bu yiizden hiicreler renksiz veya
yesil renkte olabilir pirenoid YOKtUT..eeeueereeternreseraeneesnesormmnssnnes E. hemichromata
4b Kloroplastlar disk SeKIiNde..eeeeeeureieirieieineeirererneisieissaresnrisssssssssssnsssrascsnscsnns 5
5a Paramilon taneleri ¢ok sayida, genellikle kiiciik, yuvarlak, kurt veya
cubuk seklinde uzamis sekildedir, biiylik paramilon taneleri yoktur,
flagel bazen bulunmayabilir, pelikul spiral striaelere sahiptir,
pirenoid yoktur hiicre olciileri 150-270x17-35 pm, arka ug hafif daralmas,
YaNa dOZIU UZANIT.eeuueeneiiereneiierineenesiessnsummesssssnssrssenscnssansns E. subehrenbergii
5b Biiylik paramilon taneleri yaninda kiimelenmis kii¢lik ¢cok sayida disk
seklinde paramilon taneleri Vardil..e.ieeieeeereieeeiunieassnresessarsnsssessnsonsssnssnsasasonss 6
6a Hiicreler 170-190x 23 um 6lgiilerinde, iki biiyiik paramilon taneleri yaninda
kiigiik disk seklinde paramilon taneleri tasir.....ceeeeveeneeenese.o. E. oxyuris f. skvortzovii
6b Bircok kiiciik disk bigiminde paramilon tanelerinden baska (2.5 pm ¢apinda),
bir ya da birkac (genellikle 2) biiyiik halkasal sekilli (33um ¢apinda)
paramilon taneleri bulunur, hiicreleri hafif¢e spiral donmiis olabilir,
hiicre 6lctileri 103-172x18-28 um, periplast agikca spiral striaeli, pirenoid yoktur,
flagel hiicre uzunlugunun 1/2 kati kadardir....ccceceeeevenvvuencennenennn. E. charkowiensis
7a Hiicreler neredeyse birbirine paralel kenarlara sahiptir, pelikulun
biiyiik bir boliimii parlak graniil siralari ile kaplanmistir, 79-100 pm uzunlugunda,
6-12 um genisligindedir...eeeeeeiiieiieiieiniieiieiieiieieiiecnn E. spirogyra var. marchica
7b Hiicreler daha biiyiik, bazen kivrilmis veya burgu yapmustir,
pelikul kalin yumru seklindeki graniil dizileri ile kaplanmustr,
168-180 pm uzunlugunda, 23-35 um genisligindedir.......... E. spirogyra var. suprema
8a Kloroplastlar yildiz seklinde degil...ccceveiiiiiiniiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiieiiniierinines 9
8b Kloroplastlar yildiz seklinde, 1, 2 veya 3 merkezli 1s1nsal sekilde yerlesmistir...........11
9a Hiicreler yilan seklinde degil...ceeiieiiieiiniiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieiinicnecnne 10
9b Hiicreler uzun, genellikle iki taraftan baskilanip diizlesmemis, yilan benzeri,

kloroplastlar plaka seklinde ve kenarlar diizensizdir, hiicreler bazen
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euglenoid hareket sonucu biiyiik yumrulara sahip olabilir, pelikul diiz,
flagel hiicrenin 2 veya 3 kat1 kadar olabilir..ccceeeiieiiiiiiniiniiiiiiiiienenennnnns E. elastica
10a Hiicreler; ¢ok esnek, silindirik ile genis ig sekilleri arasinda formdadir,
kloroplast; ¢ok sayida, konkav disk veya plaka seklinde, derin sekilde pargalara
ayrilmis serit seklinde veya diizensiz loplar halinde olabilir, pirenoidsizdir,
eger varsa pirenoid ¢ift kiliflidir,
hiicreler kirmizi karotenoid pigmentlidir.eeeeceeeeeiieeesiareeneeserecnsennnnes E. sanguinea
10b Kloroplastlar yuvarlak, disk veya oblong- elipsoid seklinde ve ¢ok sayidadir,
hiicreler arka ucunda uzun kuyruk benzeri yapi ile sonlanir,
flagel hiicre boyu ile esit veya biraz daha uzundur, 9-20 um genisliginde,
32-45 (-54) um uzunlugundadir, pelikul tizerindeki striaeler spiral
olarak birbirlerinden uzak diizenlenmigtir.....cccevvueiniinuieecninnnnn E. chlamydophora
11a Hiicreler yildiz sekilli tek kloroplasta sahiptir...ccceeeiiieiieiiniiiiiiniiiiiiannnn E. viridis
11b Hiicreler yildiz sekilli 2 kloroplasta sahip, nukleusun biri 6niinde digeri
arkasinda yerlegmistir...eeeeeieiiiiieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiieeincnn E. geniculata
Strombonas cinsinin tiir tayin anahtar;
1a Hiicre torba veya c¢uvala benzer, sonda kuyruk yapist yOKtUL..eueeeerinrennrenrenesinnensens 2
1b Hiicre genellikle arkaya dogru inCelIMiS..eeeeeeeieneeeariniereeiarsnsosessnsonsssassnsonsssnsons 3
2a Govde genellikle dikdortgenimsi yuvarlanir, elipsoid, ovoid, trapezoid
sekillerde olabilir, membran ince ya da kaba papillar ile kaplidir, boyun kismi
diizensiz sisliklere sahip, diiz veya delikli olabilir, kabuk 30x20,5 pm,
yaka 4,2-7,2 pm genisliktedir...eveereiereieiiinreinninnnccennens Strombomonas verrucosa
2b Kabuk ikizkenar yamuk seklinde (trapezoid), arka ug hafif egri, cok kisa bir u¢
cikintiya sahiptir, kabuk iistiinde yuvarlak veya sivri papillalar
bulunUr...oceviiiiiiiiiiiiiiiiiiinceieceenee Strombomonas verrucosa var. genuina
3a Elipsoid, veya uzun ig seklinde, boyundaki yaka dar nispeten uzun,
84-107 pm uzunlugunda...cceeeeeiieiniieiieinineiecieieiececeenn Strombomonas maxima
3b Hiicre genellikle eskenar dortgen seklinde, arka u¢ ¢cok uzun degildir,
34-37 pum uzunlugunda...ceeeeeiiiiiiiiieiiiiiiiiiniciinieeae Strombomonas gibberosa
Trachelomonas cinsinin tiir tayin anahtari;
1a Lorika elipsoidal sekilli, yaka ve boyu yoktur ve lorika yiizeyi diizdiir,
15-22 x 12-19 pum Olgllerindedir.cceceieieiieiiieiiniininieiinieneeinrinrenecnnnes T. dybowskii
1b Hiicreler boyunlu ve yakalidir...eeeeeieiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinieiecenionmnneenns 2
2a Lorika oval veya eliptik sekilli, graniiller ile siislenmis ve noktali haldedir, flagel

poru silindirik bir yaka ile ¢evreli, kenarda diizensiz dislenmeler vardir, hiicre
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16-22 x 18-32 um, yaka; 3,4-5,4 um genislikte, 2-5 um yiikseklikte........7T. planctonica
2b Lorika elipsoidal sekilli, iizeri diizenli veya diizensiz yerlesmis ince delikli, por
genis ve silindirik boyun bazen diiz bazen kenarli, hiicre 19-25 x 15-19 um,
yaka; 2,5-4,5 um yiikseklikte ve 5-5,5 pm genislikte cooevevneiieiniiniiniecnnnnnn. T. crebea
Phacaceae ailesinin cins tayin anahtari;
Hiicreler genellikle sabit sekilli ve dorsiventral baskilanmamis, bazen hiicreler
iistten goriiniiste radial simetrilidir, genellikle hiicre yanlarinda halka seklinde iki
paramilon tanesi ayirt €dilebilir.ceeeeieeinieeieiereinririnierniesneresnrcsnnronmernes Lepocinclis
Hiicreler sabit sekilli ve dorsiventral baskilanmis, diizlesmis, paramilon taneleri ¢ok
saylda ve hiicrenin merkezinde veya dagilmis, hiicre sonu genellikle sivri ve kuyruk
SEKIINAE UZAMISHIT . e eiiieeiiiieeeteiiaeteesnamiecsnssesssnssosensscssessscssnsscsnnnssssnnnne Phacus
Lepocinclis cinsinin tiir tayin anahtari;
1a Hiicre periplasti spiral sekilde ince yivli veya seritlidir..ceeeeeieieiieiiiiieiiiiiineiecnnnn. 2
1b Hiicre periplast1 spiral sekilde daha kalin ve kaba striaeli,
bazen striealer lizerinde papillalar bulunabilir..ceeeeeeeiereeiiieiirmmmnsesceneteseresscensens 7
2a Ag1z agikligr apikal degildir, club sekilli hiicreler arkada uzun, silindirik kuyruk
benzeri yap1ya SANIPUIT.ceeeeeeeeeeareneeestsnresessnsonsssmsssomssossssssosssssssnsonss L. caudata
2b Ag17 agikl1Z1 apiKaldire.eeeeieeeeeerinieeerniinienesinreneeeassnsonsssnsonssssssnssssssnsssssnsons 3
3a Hiicre 10-14 um genisliginde, 140-180 pm uzunlugundadir, hiicre yavas yavas

arkaya dogru incelerek uzar ve sivrilir, paramilon taneleri 3-10 sayida,

cubuk seklinde UZUNAUI...eiiiieeiiiiieeiiiieniieiinetiesenstcssnsscosessssossessscsssnscnns L. acus
3b Hiicreler 50 um uzunluktan daha Kisadir..eeeeeeeiiieiiiniiiieiiiniiinirnmneicinreienicenncnns 4
4a Hiicreler limon seklindedir..ceeeieeereieeiiniesinieiinreinreinrisnsssnssenscnnes L. fusiformis
4b Hiicreler farklt SeKillidir.eeeeeeeeieiieeieiiemmmeesesescsssscesessscssnsscosessscssssssconassonnes 5
5a Hiicreler yaklasik olarak silindirik sekilli, arka ugta ¢ok kisa kuyruk benzeri

D 2 o201 1131 11 N L. cylindrica var. minor
5b Hiicreler elips veya oval §eKillieeeeeieiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiiiiiiieiieiiiiineieciecanes 6

6a Diizgiin elips seklindedir, hiicre 5-15 um genislikte,

14-21 pm uzunluktadir..eceeeieieiiiiiiiiiiiiiiiieciieiennee. L. ovum var dimidio-minor
6b Hiicreler elips veya oval sekillidir, hiicre 13-22 (-25) pm genislikte,

(20-) 28-38 (-43,3) um uzunlugundadir, genellikle kisa bir kuyruk

benzeri yap1ya SANIPLIT.ceeeeeeereeeeietinteieeietenteteeeatsnrsssssssonssmmssesssssssssons L. ovum
7a Biiyiik paramilon taneleri bir veya birkac tane (genellikle 2 tane) ve cubuk sekillidir,

disk seklinde kii¢iik paramilon tanelerinden baska genellikle 2 biiyiik cubuk

sekilli paramilon taneleri bulunur, hiicreler uzun serit benzeridir,

82



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Riza AKGUL

striealer her zaman belirgin sekilde 2-3 kere donerek spiral biikiilmiistiir,

hiicre 60-210 um uzunlugunda, 8-23 um genisligindedir, kloroplast;

cok sayida, kiiciik, disk seklinde, pirenoid yOKtUL e eeruivniererinrenerinensnnn L. tripteris
7b Biiyiik paramilon taneleri 2 tane halka seklindedir....ccoceveiiieiieiieiiieienininecnenens 8
8a Kii¢iik paramilon taneleri yok ya da ¢ok az, biiylik paramion taneleri halkasal

sadece 2 tanedir, hiicreler uzamis, biraz basik, genellikle spiral biikiilmiis,

arka uc kisa, hiicre boyutlar1 7,5-46x36-250 um, 74-88 um, 170-190x23 um,

375-490x30-45 um gibi gesitlilik gosterir, periplast belirgin sarmal ¢izgilidir,

flagel hiicre uzunlugunun yaris1 kadardir, kloroplastlarda pirenoid yoktur......L. oxyuris
8b Hiicreler dar ig seklindedir, periplast {izerindeki spiral satirlarda papillar bulunur,

hiicreler 6-35x45-250 um boyutlarindadir, periplast kahverengi ve sar1 renklerde

dontisiimlii striealere sahiptir, kloroplast cok sayida, disk seklinde, pirenoid yoktur,

paramilon taneleri 2 tane ve biiyiik halka seklindedir......c.cccevuinnnens L. spirogyroides

Phacus cinsinin tiir tayin anahtari;

1a Hiicrelerin arka bolgesinde ¢ok uzun, sivri, diiz veya egri sekilde yap1 tagir......ceeeeeeei2
1b Hiicrelerin arka bolgesindeki yapi hiicre govdesine gore daha kisa,

sivri veya kiit, egri veya diiz sekildedir bazen de yoKtUTI.coeeveiiniiieiinieminerinieneennnas 4
2a Hiicreler diiz veya vida seklinde ¢cok hafif bikUilmigtlir.e.eeeeeeaiineeierinieneeiersaniencenes 3
2b Hiicreler vida seklinde ¢ok fazla biikiilmiistiir, paramilon taneleri;

genellikle iki tane, esit biiyiikliikte, disk seklindedir,

bazen ikincisi daha kiiglik 0labilir..cceeeeiieieneiiiiiniiiiinniciinnrcecnnscennenss Phacus tortus
3a Hiicreler oval, arka tarafta diiz ¢ikintilie...ceeueennannn... Phacus longicauda var. major
3b Hiicreler kalp seklinde, en genis bolge on taraf,

arka tarafta daralma oOlur....cceevvieiiiniiiiniiiniiiieiiiniiieiinniennecnnn Phacus longicauda
4a Hiicrelerin arka kismi konik sivri uclu veya konik kiit u¢lu sonlanir,

bazen kisa oval sekilde kuyruk benzeri yap1 bulunur,

bazen de dar oval veya armut seklinde UZamiStir..ceeeeiieiiniiiiiiiiiiiiiiniiniiiennneennns 5
4b Hiicrenin arka bolgesinde sivrilmis ince bir yap1 tagifeeeeeeeeeeeeieeiecnrneeciecneieeiecnenns 6
5a Arka ug kiit, paramilon tanesi merkezi bir halka seklinde................. Phacus parvulus

5b Hiicre kama seklinde biraz uzamis, arka ucu biraz sivri, ¢ok hafif biikiilmiis,

periplast saat yoniinde spiral ¢izgilieeeeeeeeeieiiieiieiiiiniieiiecieininnnnn Phacus oscillans
6a Hiicreler arka uglarinda basik, kiiciik bir ¢ikinti tasir,

nadiren farkli ¢cikintilar veya destekleyici tiiberkiller tagire.eeeeeeeeeieeieiieiieinriecnennenn 7
6b Hiicreler yukaridaki gibi degildir..ceeeeeeeeiineieinieieriinresneisnaresnrcsnesssnscsnsssnnsonnns 8

7a Periplast boyuna c¢izgili, 1-2 biiyiik paramilon tanesi merkez kisimdadir,
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hiicreleri genis ovat, bazen arka ugta sivri bir ¢ikint1 veya

tiiberkiiller olmayabilir.cc.ceeieeeieiinieieiiniiiiieiinionecsnreneeenses Phacus brevicaudatus
7b Periplast spiral ¢izgili, paramilon hiicre merkezinde bir halka seklinde,

hiicre uzunlugu genigliginin iki kat1 kadardir....cceceeeiiiniieiiininnnnn. Phacus pusillus
8a Hiicreler arka uclarinda kisa kama seklinde, genis,

uca dogru sivrilen diiz ya da egri, yaklasik 3-5 koseli kuyruk benzeri yapi tasir...........9
8b Hiicreler ¢ok belirgindir, sonlar1 diiz ya da egri kisa ve sivri bir ugla sonlanir........... 11
9a Hiicreler simetrik. paramilon taneleri 1 veya 2 tane,

kiiclik halkalar $eKlINdedir cvveveeiieieiiineieiiineieiinnecnnmenscceannnens Phacus acuminatus
9b Arka ugtaki kuyruk benzeri yapinin boyuna eksene gore farkli yone

sapmasina bagli olarak hiicreler simetrik veya asimetrik olabilir...ceeeeeereiessenneennns 10
10a Hiicreler tiggen sekline benzer, kuruk benzeri yap1 hafif kiit,

farkl biiyiikliiklerde halka seklinde ve diizensiz yerlesmis

paramilon taneleri vardir coveveveeieiaieieieieioneesonoe Phacus acuminatus var. variabilis
10b Hiicreler oval SeKillieeeeeeeereeeeereeeeieneeeeinseecennseccnnsscsnssconnnns Phacus hamelii
11a Hiicreler iki taraftan basik, arkaya dogru incelir, karina ¢ok az

veya hi¢ yoktur, paramilon taneleri merkezde halka seklinde goriiliir,

ama her biri 2 konsantrik ¢apli halkalar halindedir.........cvuueeee. Phacus pleuronectes
11b Hiicreler yukaridaki gibi de@il.eeeeeeiieieieiiniiieiiniieeserimmisnronesssssnsossssnsonsonases 12
12a Hiicrenin enine kesit goriintiisii, keskin veya kiit bir dorsal karinanin

disa dogru ¢ikmasiyla hafif tiggen seklindedir....eeeeeiieiiiniiiiniiiniiiniiiinecinrennnenns 13
12b Hiicrelerin enine kesitleri daha fazla belirgin ve ¢ok sayida ¢ikintili veya

hiicrenin bir tarafi veya iki tarafi kalinlasarak ¢ok farkli sekilde olabilir................ 15
13a Hicreler ICDUKEY vuvvernriirereenrernesiserssnesssssensosnssssasossssssssssssssnssssnssssassnnss 14

13b Hiicre diizgiin, paramilon taneleri 2 tane, esit veya farkli boyutlarda,

halka veya somun seklinde elipsoid, hiicrenin son kismindaki ¢ikinti

genellikle hiicre uzunlugunun yaklagik 1/4 kadardir ....ccevevnennnnnne Phacus caudatus
14a Hiicrelerin kesiti kalin, i¢cbiikey tarafindaki ¢ikinti ile belli belirsiz

ticgen seklinde, paramilon taneleri 2 tane, orta biiylikte disk seklinde,

konsantrik ya da eksantrik disk seklindedir ....coeeeinininniininiininnnn Phacus circulatus
14b Hiicre ventral tarafindan i¢biikey, dorsaldaki omurga keskin

ve giiclii sekilde, paramilon 1 veya 2 tane halka seklindedir............. Phacus triqueter
15a Hiicreler bir veya iki yandan kalinlasmis, genellikle arada derin bir oluk bulunur,

iki farkli kalinlikta olan iki yar1 hiicre birbiri ile esit

olmayacak sekilde birlesmistir, paramilon taneleri 1 veya 2 tane,
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her yarim hiicreye dagilmis haldedir.....coeeveieiiniieiiiiiiiniininiinnnne. Phacus anomalus
15b Hiicreler enine kesitlerinde belirgin ve

fazla sayida ¢IKINtille.eeeeieiiniiiiiiniiniiiiiiniinieiniinioncnnn Phacus quinque-marginatus

4. 5. Dinoflagellata Boliimiinde Yer Alan Takonlarin Tanimlamalar

Empire: Eukaryota

Kingdom: Protozoa

Subkingdom: Biciliata

Infrakingdom: Alveolata

Phylum: Dinoflagellata

Bu phylumun en belirgin 6zelligi tek hiicreli yiizebilen canlilardan olusmasidir. Bir
yere bagl olarak yasayan birka¢ formu bulundugu gibi Pyhtodiniales ordosu liyelerinde
flament olusumu gozlenir. Denizdeki bazi cinslerin basit koloniler olusturdugu
goriilmektedir. Phylum, Dinophyceae adinda bir sinifa sahiptir. Bu sinifta diger alg
phylumlarinda gdzlenen ayn1 evrimsel gelisim gozlenir. Ornegin flament olusumu dikkate
alindiginda palmelloid formlar, Chlorophyta phylumunun Tetrasporales ordosu ile
karistirilabilir. Ayrica yesil alglerden Chlorococcales ordosu, Dinococcales ordosu ile
paralel morfolojik 6zellikler gosterir.

Morfolojik oOzellikler heterojeniktir. Fakat diger formlar ile de temel benzerlikler
gosterebilir. Bu benzerliklerden en oOnemlisi; kahverengi pigment tasimalari, nisasta
depolamalar1 ve hiicre duvarinda selilloz bulunmasidir. Nisastaya ek olarak yag da
bulunabilir ve bazi iiyelerinde tanimlanmig belirgin bir hiicre duvar1 bulunmayabilir.

Dinophyceae sinifi liyelerinin ¢ogunun denizel oldugu bilinmesine ragmen, i¢inde
pek cok tatlisu formunu da igeren biiyiik bir simiftir. Bu sinifin denizel {iyeleri genis bir
morfolojik cesitlilik gosterir. Cogu holozoik ya da saprofit olan ve kirmizi ya da sari
renkte, bicimsiz organizmalar seklinde bulunur.

Sinifin denizsel ¢ogu {liyesi tatlisu iiyeleri ile benzer 6zellikleri gosterir. Pek c¢ok
iiyesi iki flagelli Protozoa benzeri organizmalardir. iki hareketsiz cins vardir, koloni ve
flament olusumu da gdzlenir (Prescott, 1973).

Classis: Dinophyceae

Bu smuf iiyeleri, ¢ok sayida disk benzeri ya da serit seklinde, bol pigmentli
kromatofor igerir. Kromatofor sayisi tatlisu iiyelerinde daha azdir. Pigmentlerden en
bilineni ototrafik formlarda gozlenen, organizmaya kahverengini veren peridinin
pigmentidir. Benzer holozoik organizmalar genellikle kirmizi, visne rengi ya da sari

renktedir. Bazi gruplarda pyrenoidler vardir. Besin deposu olarak, holozoik, holofitik,
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saprofitik olmalarina ragmen, nigasta kullanilir.

Serbest yiizebilen ¢ogu tiirde protoplast, genellikle biiyiik olan hem basit hem de lens
benzeri yapisi ile kompleks olabilen kirmizi bir pigment noktasi igerir.

Hiicre protoplasti, hem ¢iplak hem de ince ya da kalin bir duvarla sarmalanmis
olabilir. Sonraki durumda (zirhli dinoflagellatlar) protoplastin sarmalanmasi, diiz ya da
piiriizli ve dikenli olabilen ¢ok sayida tabakalar ile ger¢ekleserek kompleks bir hal alir. Bu
tabakalarin boyutu, yerlesimi ve sayisi taksonomik agidan dnemlidir.

Hareketli formlar, longitudinal olukla az ¢ok iliskili sekilde 6n yiizeye eklenmis iki
flagel icerir. Bu flagellerden biri, organizmanin ekseni etrafinda donerek ylizmesini
saglayan flagel titresimlerindeki transversal (enine) olugun etrafina sarmalanmis
haldeyken, digeri hiicrenin arkasina uzanir. Enine oluk, ¢ogu formda hiicre duvarini
olusturan iki yarinin eklendigi yerde bulunur. Hiicrenin 6n parcasindaki (epicone)
tabakalara epiteka, arka pargasindaki (hypocone) tabakalara ise hipoteka denir.

Epitekadaki tabakalar, precingular denilen capraz kusaklar ile birbirine eklenir.
Precingular ile apikal olarak bilinen ugtaki tabakalar arasinda dagilmis birka¢ anterior
interkalar plaka her zaman bulunmaz. Bunun aksine kusaga eklenen hipotekadaki plakalar,
postcingular olarak adlandirilir ve arka uctaki bir ya da iki antapikal ile birlikte bulunur.
Nadiren arka interkalar plakalar postcingular ile antapikaller arasinda bulunabilir. Ayrica
az cok belirgin olan ve longitudinal olugun 6n ucunun iist kismina uzanan ventral
plakalarda bulunabilir.

Ventral taraftan bakildiginda longitudinal oluk, dorsalden bakildiginda ise
transversal yarik rahatlikla gortlebilir.

Dinococcales ordosu liyelerinin hiicreleri vegatatif fazda hareketli degildir ve diger
ordo tiyelerinden farkli olarak 2-8 otospor ya da zoospor iiretirler. Bir yere bagli olarak
yasayan hiicrelerin sekli, hareketli Peridiniales ordosunun hiicreleri tarafindan firetilen
dinlenme kistlerinin sekline olduk¢a benzemektedir.

Sinif {iyeleri hem Oplanktonik hem de tikoplanktonik olabilir. Bu gruplar tatlisu
hayvanlariin besin zincirinde dnemli bir yere sahiptir. Baz1 mevsimlerde tuzlu sularda ve
denizlerde biiylik patlamalar meydana getirebilen bu canlilar, nadiren tatlisularda da
patlamalar meydana getirebilir. Her yerde bulunabilen Ceratium hirundinella tiri siklikla
bir gol girisini tamamen kahverengine doniistiirebilir (Prescott, 1973).

Order: Peridiniales

Familya: Peridiniaceae

Hiicreler kiiresel hafif diizlesmis fusiform ya da yuvarlaktir. Transvers izler genis ve

horizontal olup hiicreyi epiteka ve hipoteka seklinde boler. Epiteka uclara dogru daralarak
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sonlanir. Hipoteka genellikle konveks, fakat birka¢ formda bir ya da iki lob ya da konikal
cikint1 olusturur. Ureme hiicre boliinmesi ile olur. Ozel yapidaki dinlenme hiicreleri
olumsuz ¢evre sartlarinda kullanilir (Prescott, 1973).

Genus: Peridinium Ehrenberg

Hiicreler serbest ylizen, genellikle oval ya da ventral bolgeden bakildiginda
yuvarlaklagmis, bazen apikal bolgeden bakildiginda fasulye seklini almis yuvarlagimsi
sekildedir. Epiteka ve hipoteka genellikle esit boydadir ve iyi dizayn edilmis cingulum ile
ayrilir. Oluk, kusak bolgesinden hipotekanin dibine dogru uzanir. Hiicre duvar siisliidiir.
Apikal delik bazen var bazen yoktur. Antapeks bazen ¢ikint1 ya da kanat ya da boynuz
seklinde yapilar tagiyabilir. Kloroplast, ¢cok sayidadir ve sarimsi1 kahverengi ya da koyu
kahverengidir. Dinlenme hiicreleri kalin duvarli olup eseyli tliremenin gerceklesmesini
saglar. Tathisularda yayilis gosterir ve kozmopolit. Birkag tiirii denizde yayilis gosterir.
Havuz ya da su birikintilerinde serbest yiizer (John ve ark., 2003).

Peridinium aciculiferum Lemmermann

Hiicreler oval, dorsaventral yonde diizlesmis 29-42 pm genisliginde, 35-51 pm
uzunlugundadir. Apikal boynuzlu konik epitekanin uzunlugu yar1 kiiresel hipotekanin
enine esittir ve bir cingulum genisliginde dallanir. Oluk, genis ve hipotekanin tabanina
indigi yerde genisler. Hipoteka tabaninda 1-4 sayida diizlesmis ¢ikintt bulunur. Hiicre
duvari, ag benzeri siislemelerin oldugu tekal plakalardan olusur. Dinlenme hiicreleri
kiiresel, kalin duvarli ve bazen ¢ikint1 tagir. Avrupa’da gol ve havuz ve rezervuarlarda
yaygin gozlenir. Planktoniktir, kisin kisa siire gozlendigi gibi mart ayinda baskin tiir haline
gelebilir (John ve ark., 2003; sekil 51: A-D).

Hiicre uzunlugu 34,1-37,1 um, genisligi 27,5-29,5 um, sekil 29: F

Y: 10,11

Subclassis: Peridiniphycidae

Order: Gonyaulacales

Familya: Ceratiaceae

Anabhatlar1 ile fusiform seklinde olan hiicrelerden olusur. Epitekada biiytik bir apikal
boynuz ve hipotekada 2-3 tane posteral boynuz benzeri ¢ikint1 vardir. Boylamsal oluk ¢ok
genis ve kisadir. Diger parca iki precingular, 2 antapikal, 2 postcingular varligini korurken,
hiicre boliinmesi; yeni protoplastin 4 apikal 2 precingular ve 3 sayida postcingular plakaya
paylastirilmast ile olur. Yani boliinme ve tabakalarin ayrilmasi obliktir. Yavru protoplastlar
yeni olusturulmus plakalara dogru akarlar (Prescott, 1973).

Genus: Ceratium F. Schrank

Vejetatif hiicreler serbest yiizen formda, epiteka uzun bir boynuza, hipoteka ise 1-3
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sayida boynuza sahiptir. Dorsaventral sekilde diizlesmis, ekvatoral bir kusakla cevrilidir.
Oluk; dar ve girintili, ventral bolgede bulunur ve hipotekayr sirlar. Teka delikli
plakalardan olusup, diiz ya da siislii olabilir. Kloroplast oval sekilli, biiyiik, soluk sarimsi
kahverengi, goz lekeleri tasimaz. Vejetatif lireme, yavru hiicreler arasinda paylasilan tekali
hiicrelerin egri sekilde bolinmesi ile gerceklesir. Eseyli iireme ise anizogami ile
gerceklesir. Bazi tatlisu tiirleri, kalin duvarlt 3-4 boynuzlu hipnozigotlar olusturabilir.
Kozmopolit, deniz ve tatlisu habitatlarinda bulunabilen, bazen patlamalar yapabilen
Ozelliktedir (John ve ark., 2003).

Ceratium hirundinella (O. F. Miiller) Dujardin

Hiicreler, boynuz agisinin derecesine bagli olarak dar ya da genis ig seklinde olabilir.
Dorsaventral diizlesme baskindir. Hiicre genisligi 28-55 pm, uzunlugu 40-450 um
kadardir. Bir tane apikal, 2 ya da 3 tane antapikal boynuz tasir. Epiteka, cingulumun
hemen iizerinde olup uzun bir boynuz tasir. Hipoteka ise kisa ve kalin olup 2-3 sayida
boynuza ayrilir. Cingulum dardir. Plakalar, diiz ve hiicre iizerinde bulunan ag benzeri
siisler tasir, boynuzlarda kaba sekil alir. Kloroplast; biiyiik, parietal, oval yapida ve sarimsi
kahverengidir. Kirmiz1 parcaciklar siklikla gozlenir. Hipnozigotlar diiz, ti¢ koseli ve her
kosede bir boynuz tasir haldedir. Genis dagilim gosteren bu tiir nutrientce fakir ya da
zengin havuz ve gol sularmin dip kisimlarinda bulunur. Diisiik oksijen seviyelerine
toleranslidir (John ve ark., 2003; sekil 49: E).

Hiicre uzunlugu 167-300 pm, genisligi 49 um, sekil 29: G

I:5Y:5,6,S: 62, 66

4. 6. Chlorophyta Boliimiinde Yer Alan Takonlarin Tanimlamalari

Empire: Eukaryota

Kingdom: Viridaeplantae

Phylum: Chlorophyta

Bu gruptaki bitkilerin en karakteristik 6zelligi ¢cimen yesili kloroplast icermeleridir.
Her bir hiicrede ya da her protoplazmik birimde bir ya da daha c¢ok kloroplast vardir.
Kloroplastlar bir ya da daha ¢ok nisasta depolayan pirenoidler bulundurur. Genel goriiniis
itibari ile Chrysophyceae sinifina benzeyen ve ¢ogu formu birbirinden ayirmak i¢in nisasta
varligint belirlemede kullanilan iodin testi kullanilarak pirenoidi olmayan iiyelerin de
oldugu belirlenmistir.

Hiicre duvar1 selilloz ve pektin bilesiklerinden olusur. Ayrica miisilajdan
olusturulmus bir dis tabaka da bulunabilir (Prescott, 1973).

Classis: Chlorophyceae
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Yesil algler olarak bilinen bu smifa ait tiyeler morfolojik olarak oldukca fazla
cesitlilik gosterir. Ilkelden gelismise dogru; basit hareketsiz bir hiicreliler, basit hareketli
bir hiicreliler, basit ya da iyi organize olmus koloniler, basit ya da dallanmis flamentler,
pargali coenocytler ve gercek coenocytler (komsu hiicre ¢eperi olmayan flamentler)
halinde bulunabilen formlar seklinde siralanabilir. Chlorophyceaea smifindaki temel
evrimsel dizilim Volvocales ordosunun hareketli bir hiicreli formlar ile baglar.

Ureme, farkli ordolarda degisiklik gostermesi ile birlikte, eseyli ya da eseysiz
olabilir. Baz1 ordolarda eseyli lireme yontem ve organlar tektir, bu yapilar ve yontemler
siniflandirma i¢in temel bilgileri verirler. Bu durum 6zellikle Zygnematales, Oedogoniales
ve Bryopsidales gibi ordolar i¢in 6nemlidir (Prescott, 1973).

Order: Volvocales

Familya: Chlamydomonadaceae

Bu familya ¢ok az seliiloz membrani olan bir hiicreli organizmalardan olusur. Biitlin
tiyelerde birbirine esit uzunlukta 2 ya da 4 flagel, hiicrenin 6n ucunda 2-4 kontraktil vakuol
vardir. Kloroplast genellikle tek, bir ya da daha ¢ok pirenoidli, kupa seklindedir. Genellikle
on kisminda yanal olarak yerlesmis kirmizi bir pigment noktast bulunur.

Bu familya tiyeleri, hiicre duvarmin yan uglari boyunca uzanan iki valva benzeri
parcada bulundugu Phacotaceae familyasi ve sitoplazmadan hiicre duvarina uzanan isinsal
protoplazmik ¢ikintilarin oldugu, Haematococcaceae familyasi ile karistirilabilir (Prescott,
1973).

Genus: Chlamydomonas

Hiicreler; oval, elips ya da kiiresel, bazen hiicrenin u¢ kisminda iki flagelin gelistigi
yapilar olan bir ya da iki apikal papilla bulundurabilir. Hiicreyi distan saran dar ya da genis
bir miisilajimsi1 kilif bulunur. Kloroplast; yogun bir halde, hiicrenin tamamina yerlesmis ya
da ince bir parietal U seklinde, birkag tiirde ise H seklinde olabilir. Pirenoidler; bir ya da
cok, bazal ya da bilateral ve daginik haldedir. Pigment noktalari; yanda veya 6nde, nadiren
ortadadir. Iki ya da dort tane apikal kontraktil vakuol genellikle fark edilebilir haldedir.

Bu cinsin tiirleri, dinlenme evresine yakalastiginda flagellerini kaybedip, hareketsiz
faza girerler. Vejetatif hiicreler, stirekli boliinmeler gegirerek miisilaj salinimi ile hepsi
birlikte bir arada tutulur. Bu yiizden, sekilsiz jelatinimsi kiitle, ¢ok sayida hareketsiz
hiicreleri iceren bir sekilde goriilebilir. Bu faz palmella fazi olarak bilinir. Bir hiicreli, oval
ya da kiiresel, U sekilli kloroplasta sahip hiicrelerden olusan kolonial diger algler
(Gloeocystis), palmella evresindeki Chlamydomonas liyeleri ile karistirilabilir (Prescott,
1973).

Chlamydomonas sp. Ehrenberg
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(Van Den Hoek ve ark., 1995; sekil 19.1: a, b)

Hiicre uzunlugu 12,5 pm, genisligi 9,6 um, sekil 41: H

I:2

Familya: Goniaceae

Genus: Gonium O. F. Miiller

Serbest yiizen, tabak benzeri, 4-32 oval, pyriform (armut seklinde) ya da iki loblu
hiicrelerden olusan, kdseli koloni halindedir. Dis tarafa yakin olan, 12-24 sayida hiicre
tarafindan ¢evrelenmis, 4-8 merkezi hiicre toplulugundan olusan koloni; en dista jelatin
kilifla sarilmis durumdadir. Sag taraftaki merkezi hiicrelerin uzunlamasina ekseni
koloninin diizlemi ile kdse yaparken, dis kenardaki hiicrelerin ekseni koloninin merkezine
dogru 1sinsal olarak yerlesir. Hiicreler bir protoplazma ile birbirine baghdir. Bireysel
kiliflar komsu hiicrelerle baglant1 yapar. Bu yiizden, kolonial miisilaj i¢erisinde oval ya da
koseli yapilar gozlenir. Iki flagel, hemen iki kontraktil vakuoliin {izerindeki dar én uca
eklidir. Kloroplast; bir ya da iki pirenoidli, parietal kupa seklinde, pigment noktalar
genellikle biiyiik, 6n ucta yanal olarak uzanir. Eseyli iireme, vejetatif hiicrelerin 4-16 (327?)
izogamete boliinmesi ile gergeklesir. Koseli ve flagelli zigot, kalin duvarli bir dinlenme
sporu halinde olusur (Prescott, 1973).

Gonium pectorale O. F. Miiller

Koloni; (4)-8-16 eliptik, kiiresel, bazen oval hiicrelerin bir diizlemde, birbirlerine
yakin bir sekilde yerlesmesi ile olusur. Genellikle igteki dort hiicre, 6n kisimlari ¢ikinti
olusturacak yapilarla sonlanan ve koloninin diizlemine paralel olan 12 kenar hiicresi dizisi
ile sarmalanir. Icteki hiicreler, diizlemin sag tarafin1 yonelmis haldedir. Bireysel hiicre
kiliflar1, yakin komsu hiicre kilifi ile iliskili halde bulunur. Hiicrenin ¢apr 5-15 pm
kadardir.

Nitrojence zengin sert sulardaki Volvocales iiyeleri ile yakin iligkilidir (Prescott,
1973).

Koloni uzunlugu: 27,7 pm, genisligi: 27 pm, hiicre uzunlugu: 6,7 um, genisligi: 5,4
pum, sekil 17: C

I:43,58,Y:10, 12,34

Familya : Volvocaceae

Bu familya iiyeleri kolonialdir. Hiicreler karakteristik olarak iki flagelli ve
Chlamydomonas cinsi benzeridir. Bir kolonide 4-25000 tane hiicre bulunabilir. Hiicreler
ortak kolonial bir miisilaj ile sarmalanmistir. Kolonideki hiicreler boyut ve fonksiyon
bakimindan birbirine benzer, fakat cogu formda belirgin 6zellesmeler vardir. Pleodorina

cinsinde birka¢ hiicre digerlerinden daha kiiciiktiir ve tireme fonksiyonu yoktur. Volvox
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cinsinde ise bazi hiicreler bliyiir ve disi gamet haline gelirler, digerleri ise tabaka ve kiiciik
antherozoidleri olusturmak igin ¢ok sayida béliiniirler. Iki gesit gamet de ayni kolonide
olusturuluyorsa monoik organizma, farkli kolonilerde olusturuluyorsa dioik organizma
adin1 alir (Prescott, 1973).

Genus: Eudorina Ehrenberg ex Ralfs

Koloni; jelatinimsi kilif i¢erisinde, birbirlerine yakin bir sekilde yerlesmis, 16-32-64
hiicreden olusan, oval, obovoid ya da kiiresel sekilli, serbest yiizer haldedir. Hiicreler;
bazen enine dizilerde yerlesim gdstermis, bazen de kolonial miisilaj boyunca yayilmustir.
Iki uzun flagelli olup, kolonial kilifin yiizeyinden ¢ikarak genis bir dagilim gosterir.
Hiicreler, genellikle flagellerin ¢iktig1 yerde bir ya da iki 6n ¢ikint1 ya da papilla tasirlar.
Flagelin tabaninda iki kiigiik kontraktil vakuol vardir. Kloroplast kupa sekilli ya da parietal
olup bir ya da ¢ok sayida pirenoid igerir. Kirmizi pigment noktasi, hiicrenin 6n ucunda
yanal olarak yerlesir. Stoplazmik iplikler, hiicreleri bazen birbirine baglar. Anizogamik
sekilde olusan eseyli iireme; kiiciik antrozoidler ve iki flagelli, boyut bakimindan vejetatif
hiicrelere benzeyen disi gametler ile olur (Prescott, 1973).

Eudorina elegans Ehrenberg

Koloni; kiiresel ya da oval olup, jelatinimsi yap1 igerisine dagilmis, 16-32 hiicreden
olusur. Hiicreler; genellikle periferik kisimda bulunurken, bazen hiicre igerisinde
bulunabilir. Hiicre 10-20 pm ¢apinda, koloniler ise 200 um ¢ap uzunluguna kadar ¢ikabilir.

Bu tiir koloninin sekli ve boyutu bakimindan ¢ok cesitlilik gosterir. Genellikle sert
sulu gollerde bulunur (Prescott, 1973).

Koloni ¢ap1: 100,5 pm, hiicre ¢ap1: 14 um, sekil 17: D

I: 10, Y: 60

Genus: Pandorina Bory de Saint-Vincent

Koloni; oval ya da obovoid, 8-16-(32) kiiresel ya da pyriform sekilli hiicrelerin
birbirlerine yakin bir sekilde yerlesmesi ile olusur. Koloniyi jelatinimsi bir kilif ¢evreler.
Onii diiz kenarli olan hiicreler, disa dogru ydnelerek sonlanir. Kloroplast, bir bazal
pirenoidi olan perietal kupa seklindedir. Pigment noktalar1 6n ve yandadir. Flagel; iki adet
olup, hiicrenin 6n ucundan ¢ikar ve kolonial kiliftan ¢iktiktan sonra genis acili sekilde
birbirinden uzaklasir. Koloni, yuvarlanan bir sekilde yiizerek hareket eder. Vejetatif lireme,
kolonideki her bir hiicrenin es zamanli boliinmesi ile gerceklesir. Eseyli lireme ise
koloninin tiim hiicreleri ya da bazilarinin pargalanmasi ile olusan 8 ya da 16 sayida
izogametlerin birlesmesi ile olur (Prescott, 1973).

Pandorina morum (O. F. Miiller) Bory

Koloni, genellikle oval ve 220 pum capindadir. Hiicreler; pyriform seklinde,
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genellikle 16 tane, 10-15 pm genisliginde, 12-17 um uzunlugundadir (Prescott, 1973).
Koloni ¢ap1: 32,6 um, hiicre uzunlugu: 7,2 pm, genisligi: 6,5 um, sekil 17: E
I:24,25,27 Y: 26,27, 34, S: 10, 12, 34, 60, 68
Genus: Pleodorina W. R. Shaw
Serbest yiizen kiiresel koloniler, 32-128 (nadiren 256) sayidaki kiiresel ya da oval

hiicrelerden olusur. Hiicreler, koloninin jelatinimsi periferal yiizeyinde yerlesme egilimi

gosterir. Hiicrelerde iki tip boyut gozlenir. Arka uctaki vejetatif hiicreler, dndeki lireme
hiicrelerinin yaris1 kadardir. Koroplast; parietal kupa seklinde, bir ya da daha ¢ok bazal
pirenoidlidir. Pigment noktasi, yanal ve 6n kisimdadir. Hiicrenin 6n kismina eklenmis, iki
kontraktil vakuoliin hemen {istiinde iki flagel bulundurur. Koloni, yuvarlanan tarzda yiizer.

Eseyli lireme anizogamiktir (Prescott, 1973).

Pleodorina californica W. R. Shaw

Koloni; kiiresel olup, 128 kiiresel hiicreden olusur. Bu hiicrelerin yaris1 vejetatif,
diger yaris1 iireme hiicresidir. Flagel; paralel miisilaj i¢inde, disa dogru genisleyen
yapidadir. Vejetatif hiicreler 6-14 um capinda, lireme hiicreleri ise 34 pum capindadir.

Organik maddece zengin sularda bulunur (Prescott, 1973).

Koloni ¢ap1: 139,8 um, hiicre ¢ap1: 8,5 um, sekil 17: F

I: 60,Y: 68

Order: Tetrasporales

Familya: Palmellaceae

Bu algler; kiiresel ya da oval hiicrelerin, sekilsiz ya da bazen sekilli koloniler halinde
birlesmesi ile olusur. Bireysel hiicre kiliflar1 eger varsa belirgin bir sekilde gozlenir ve
genellikle lamellidir. Baz1 koloniler kiiresel ve serbest yiizer halde olmasina ragmen,
bazilar1 tiibular ya da kabarik siskin ve bir yere yapisiktir. Bir cinste (Asterococcus)
kloroplast yildiz seklinde, fakat genellikle parietal kupa seklindedir. Iki cinste kiliflar
oldukca lamelli ve genellikle hiicrenin bir kenarinda toplanan miisilajims1 salgilar ile
doldurulmus haldedir. Bu yiizden hiicreler bu kusatma icinde eksantrik sekilde yayilmistir.

Bazen bu durum dallanmalarin ve jelatinimsi liflerin olusmasina neden olur (Prescott,

1973).

Genus: Sphaerocystis R. Chodat

Serbest yiizen kiiresel koloni, 4-32 kiiresel hiicreden olusur. Bazen lamellesmemis
jelatinimsi kilif ylizeyinin kenarlarinda, bazen de kolonideki her dortlii hiicre grubunun
cevresindeki bir kilif ile aralikli sekilde dizilir. Kloroplast kupa seklinde bir pirenoidlidir

(Prescott, 1973).

Sphaerocystis schroeteri Chodat
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Koloni, genellikle boliinmemis veya nadiren heniiz yeni boliinmiis hiicreleri igerir.
Hiicreler 6-20 um capinda, koloninin ¢ap1 ise 500 um uzunluguna kadar ¢ikabilir. Bu alg
Planktosphaeria gelatinosa ile karsilastirlmamalidir. Hem sert hem de yumusak sulu
gollerde genis bir dagilim gosterir (Prescott, 1973).

Koloni ¢ap1: 65,4 um, hiicre ¢ap1: 9,5 um, sekil 17: G

I:5,Y: 65, S: 50, 55,K: 29, 31

Order: Chlorococcales

Familya: Chlorococcaceae

Bu familyadaki hiicreler kiiresel, fusiform (ig seklinde) olabilirler. Bu familya
iiyelerinde eseysiz tliremede zoosporlar kullanilir. Bu zoosporlar hiicre duvarindaki bir
delikten serbest birakilirlar ve hemen ayrilirlar. Baz1 formlarda aplanospor denilen iireme
hiicreleri olusturulur.

Bu algler genellikle soliter ve serbest ylizer haldedir. Fakat bir cinste
(Chlorococcum) hiicreler sabit bir halde toplu olarak, bir arada yasarlar. Nemli topraklarda
ya da havada (subaerial) yasar. Hiicre duvar1 diiz ya da dikenli olabilir. Kloroplast
eksensel, yildiz, parietal ya da biiylik kupa seklinde c¢esitlilik gosterir, bir ya da daha ¢ok
sayida pirenoid bulundurabilir. Bazi tiirlerde hiicreler biiylik ve ¢ok ¢ekirdekli olabilir
(Prescott, 1973).

Genus: Tetracystis R. M. Brown, Jr&Bold

Edafik olarak toprak florasi liyeleri i¢inde genis bir dagilim gosterir. Hiicreler
pirenoidli parietal kloroplastlar igerir. Vegetatif hiicre bdliinmeleri (Desmoschisis),
tetrahedral ya da kiibik olmayan, doku benzeri yiginlar halinde, ha¢ benzeri tetratlar ile
sonuglanir. Bu cinsin iki flagelli zoosporlari, Chlorosarcina ve Chlorosarcinopsis
cinslerinden farkli olarak, durgunluk fazinda oval sekillerini korurlar ve sadece sonraki
biiyiime evresi siiresince kiiresel olurlar. Izogamik eseyli iireme, Tetracystis aggregata,
Tetracystis excentrica ve Tetracystis isobilateralis tirlerinde gozlenir. Zoosporlardaki
stigma ve pirenoidlerin yok olmast zoosporogenez siiresince olmaktadir. Parental
hiicrelerin pirenoidleri yok olur ve yeni pirenoidler zoosporlarda gozlenir (Bold ve Wynne,
1985).

Tetracystis isobilateralis R. M. Brown&Bold

Geng hiicreler elipsoid, yasl olan hiicreler yuvarlak veya yuvarlaga yakin sekildedir.
18-19 um capinda, ikili genellikle dortlii hiicreler halinde bulunur. Kloroplast tek, bazen
graniilli halde ve genellikle biitiin hiicre icini kaplar. Tek pirenoid, kloroplastin
merkezinde bulunur ve etrafinda ¢ok sayidaki nisasta taneleri goriilebilir. Mitekondriler

silindirik veya serit benzeri veya dallanmis halde goriiliir (Czerwik-Marcinkowska ve
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Mrozinska, 2009)

Koloni uzunlugu: 31,5 pm, koloni genisligi: 28,7 um, hiicre ¢ap1: 16,7 pm, sekil18:A

I:6,Y:6,K: 6,7

Familya: Golenkiniaceae

Hiicreler kiiresel, soliter ve serbest yilizen halde, hiicre duvart uzun, gittikce incelen,
narin dikensi ¢ikintilar ile doselidir. Yalanci koloniler, bu ¢ikintilar kenarinda olusabilir.
Hiicreler nadir olarak ince bir miisilaj ile ortiiliidiir. Kloroplast, hiicre duvarini 6rten bir
parietal kupa seklindedir ve bir pirenoid igerir. Ureme otospor ve zoosporlar ile olur
(Prescott, 1973).

Genus: Golenkinia R. Chodat

Hiicreler; kiiresel, soliter ve serbest yiizer haldedir. Hiicre duvari; uzun, silindirik ve
gittikge incelen sert ¢ikintilar ile desteklenmistir. Yalanci koloniler bazen bu ¢ikintilarin
bir araya gelmesi ile olusabilir. Nadiren hiicreler ince miisilajims1 bir kilifla sarmalanir.
Kloroplast, tek pirenoidli parietal kupa seklindedir. Ureme, otospor ve zoosporlar ile olur.
Bu cins Qocystaceae liyeleri ile karistirilabilecegi i¢cin bu familyanin kiiresel tiyeleri ile
karsilastirilmalidir. Aralarindaki ayrim Chlorococcaceae tamilyasinda eseysiz iiremede
olusan zoosporlarin Qocystaceae familyasinda gozlenmemesi durumu ile yapilabilir
(Prescott, 1973).

Golenkinia radiata Chodat

Kiiresel, serbest yiizen, bir hiicreli yapi, ¢eperden orjinlenen, uzun ve oldukga
silindirik ¢ikintilardan olusur. Hiicreler genellikle soliter olup, ¢ikintilardaki kilitlenmenin
bir sonucu olarak 4 hiicreden olugsmus yalanci koloniler olusabilir. Hiicrenin ¢ap1 7-15 pm,
cikintilarin uzunlugu 25-45 um uzunlugundadir (Prescott, 1973).

Hiicre ¢ap1: 10-12 pm, ¢ikintilar 22-25, sekil 41: G

[:7,Y:7,8

Familya: Treubariaceae

Bu familya {iyeleri, bazen hiicre kdselerinin, kollar1 olusturmak i¢in yetersiz kaldigi
Tetraedron cinsinin piramidal lyeleri ile karsilastirilabilir. Tetraedron cinsindeki bazi
tiirlerinde hiicre koseleri ¢ikinti tagiyabilir. Fakat bunlar genellikle kisadir ve kesinlikle
hiicrenin ¢apina esit degildir. Oysa Treubariaceae familyasindaki {liyelerde hiicre
koselerinin ¢ikintilar1 hiicre ¢apindan daha uzundur (Prescott, 1973).

Genus: Treubaria C. Bernard

Hiicreler; serbest yiizen, piramidal ya da yassilasmis 3-4 koseli tek hiicreli
formdadirlar. Koseler yuvarlaklasmis ya da bir siskinlik olusturmak i¢in bir araya

gelmigtir. Kalin tabanli ¢ikintilar, hem gittikce incelen bir yapida hem de subparalel
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kenarlara sahip haldedir. Hiicrelerin koseler arasindaki kenarlar1 konkavdir. Kloroplast
sayist 1-4 arasinda, parietal, bazen U seklinde, hiicrenin i¢ini dolduracak kadar yogun
halde bulunabilir. Bir ya da daha ¢ok pirenoid igerebilir. Genellikle hiicrenin her bir kdsesi
icin bir pirenoid vardir (Prescott, 1973).

Treubaria schmidlei (Schrioder) Fott& Kovacik

Hiicre genisligi 8-19 um, 20-40 (-60) pm uzunlugundadir (Komarek ve Fott, 1983;
sekil 78:3).

Hiicre genisligi: 15,1 pm, spin uzunlugu: 22 pm, sekil 18: B

I: 38, Y: 24,

Order: Sphaeropleales

Familya: Ankistrodesmaceae

Hiicreleri, dondiiriilmiis uzun oval, silindirik, diiz veya kavisli, hilal dairesel veya
sarmal sekillidir hiicreler tek veya mukus kiliflarin i¢ine gomiilmiis koloniler iginde.
Pyrenoidi olmayan kloroplastlara sahiptirler, hiicre duvari1 genellikle piiriizlii, nadiren
diizgiindiir. Ureme sadece otosporlar tarafindan meydan gelir, otosporlar anne hiicrenin
uzunlamasina eksen boyunca ve lizerindeki bir ¢atlak odakli miisilaslh hiicre duvarlarinin
sentezlenmesi ile olusturulur. Geng, biiylimiis otospor hiicrelerin iizerinde anne hiicre
duvari kalir (Komarek ve Fott, 1983).

Genus: Ankistrodesmus Corda

Hiicreler; ignemsi, hilal seklinde ya da daralan ig seklindedir. Soliter ya da demetler
icinde bulunabilir. Hiicreler; bazen diiz, genellikle kivrilmis, biri digerinin iizerinde
biikliim yapar halde koloni seklinde de bulunabilir. Jelatinimsi bir kilif yoktur. Kloroplast;
ince ve hiicre duvariin ¢ogunu orten, parietal plaka halindedir. Pirenoid olmayabilir.

Bu cins tiyeleri genellikle kiiclik havuzlarda Scenedesmus iiyeleri ile birlikte bulunur
ve suyun rengini yesillendirir. Ayn1 zamanda, kolay tireyebildigi i¢in yapay havuzlarda ve
laboratuar su havuzlarinda kullanilan tiirlerin basinda gelir. Siyanobakteri {iyesi olan
Dactylococcopsis ile karistirilabilir (Prescott, 1973).

Ankistrodesmus fusiformis Corda ex Korsikov

Koloniler (1-) 2, 4, 8 ya da 16 (-32) tane hiicreden olusur. Hiicreler genellikle sag
kenar1 bir digerinin lizerine gelecek sekilde miisilaj ile baglanmis halde ve miisilajh bir
kilif i¢cinde yer almaktadirlar. Hiicreler (1-) 1,4-4,3 um genisliginde, (19-) 22-48,6 (-57)
um uzunlugundadir. Merkezde genellikle silindirik olan hiicreler uglara dogru dereceli
olarak daralir ve diizlesir.

Genellikle kozmopolit olan bu tiir planktonik ya da detritus ile iliskili halde sucul

habitatlarin sedimentinde genis bir dagilim gosterir (John ve ark., 2003; sekil 97:N).
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Hiicre uzunlugu: 56,8 um, genisligi: 3,3 um, sekil 18: C

I: 38,39 Y: 15, 18,20 S: 47,63 K: 63

Genus: Monoraphidium Komarkova-Legnerova

Hiicreler, 0zellesmis organlari olmayan, serbest yasayan formlar halindedir. Cok
nadir olarak birbirleri ile bitisik olduklarinda az ¢ok ig seklindedir. Diiz, kivrilmis ya da
ikili spiraller, uca dogru yavas yavas daralan, ince duvarli ve miisilaj kilifin gézlenmedigi
tiyelerden olusur. Kloroplast parietal, tek pirenoidlidir. Isik mikroskobunda gozlendiginde
pirenoid goriilmeyebilir. Eseysiz tireme 2, 4, 8 ya da 16 otospor ile olur. Otosporlar egimli
veya birbirine gore agili boliinmeler sonucu olusur ve diziler halinde yerlesmeler gosterir.
Ana hiicre duvarmin yanal kisimlarinda ya da u¢ kisimlarindaki yariklardan salinarak
diziler halinde yerlesmeler gosterir.

Genellikle kozmopolit; planktonik ya da sucul makrofitler ya da su alt1 yiizeyi ile
iliskili halde pelajik olarak, yavas akan sularda dagilim gosterir (John ve ark., 2003).

Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legnerova

Hiicrelerin genisligi (1-) 2-4,5 um, uzunlugu (28-) 50-72 (-110) um olup, uzunlugun
genisliginin genellikle 12 kat1 kadardir. Dar, ig sekilli, diiz, her ucu gitgide daralan ve diiz
bir nokta ile sonlanmis haldedir.

Genellikle kozmopolit; planktonik ya da pelajik olarak havuz, gol ya da
rezervuarlardaki ¢esitli su tiplerinde dagilim gosterir (John ve ark., 2003; sekil 90: K).

Hiicre uzunlugu: 38,2 um, genisligi: 3,3 um, sekil 18: D

I: 38, Y: 38, 39, 67,68, K: 38

Familya: Neochloridaceae

Hiicreleri tek tek, ortak bir miisilaj kiliflar1 olamadan gruplar veya kiimeler
halindedir. Genellikle hiicreler; kiiresel, genis, oval, diizensiz, armut bi¢imli, nadiren dort
koseli veya fasulye seklinde olabilirler. Biiyiik hiicrelerde kalinlasmis hiicre duvarlari,
genellikle yiizeyleri diiz ve nadiren hafif bir veya daha fazla iz veya girinti seklinde
diizenlenmigtir. 2 cins ylizeysel kaburga benzeri yapilar veya ags1 yapida kalin ¢eperlere
sahiptir. Kloroplast; parietal, fincan, disk veya diizensiz loblu gibi ¢esitli sekillerde olabilir.
Bazi tiirler i¢in, kloroplast uzanan merkezden ¢ikan radyal loblar seklinde veya agsi
olabilir. Pyrenoid vardir veya yoktur. Cogalma zoosporlar veya Aplanosporlar ile olur.
(Komarek ve Fott, 1983).

Genus: Tetraedron Kiitzing

Hiicreler, soliter ve birbirine eklenmemis haldedir. Cesitli sekillerde diizgiin liggen
ve piramidal veya polihedral olabilir. Kenarlarda ¢ikintilar gézlenir veya yoktur Cikintilara

sahip olan tiirlerde dikotomik ya da trikotomik cikinti tiplerini olusturmak i¢in ¢esitli
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sekillerde loplagsmalar gozlenir. Kloroplast, parietal disk ya da plaka halinde olup
pirenoidler genellikle vardir (Prescott, 1973).

Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg

Hiicreler; bes diiz kenarli, kenarlar kivrilmis ve kisa keskin ¢ikintilar ile dosenmistir.
Kenarlar arasindaki kiy1 kisimlar konkavdir. Hiicrelerin en uzun olgilisii 8-15-(22) um
kadardir (Prescott, 1973; sekil 59: 17, 24, 25).

Hiicre uzunlugu: 12,9 um, genisligi: 14,9 um, spin uzunlugu: 3.1 um, sekil 18: E

I: 22,Y: 63, 64,

Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg

Hiicreler; kiiclik, diiz tetragonal, kenarlar yuvarlaklasmis ve kivrilmis ¢ikinti
bulundurmaz. Bazen loblar sekillenebilir. Hiicrelerin kenar uglar1 konkavdir. Hiicreler (6)-
14,5-20 um capindadir. Cogu gdl ve havuzda bulunur (Prescott, 1973; sekil 60: 12-15).

Hiicre uzunlugu: 11,9 pm, genisligi: 12,6 um, sekil 18: F

I: 12, 38

Tetraedron regulare var. torsum Brunnthaler

(Komarek ve Fott, 1983; sekil 34: 4)

Hiicre uzunlugu 12,1 pm, genisligi 9,8 pm, spin uzunlugu 10,2 pm, kadardir.
Piramidal, kenarlar1 konkav, diiz ya da hafif konveks yapida, her kdse hafifce yuvarlak ve
papilla benzeri duvar kalinlagmalarina sahip haldedir.

Genellikle kozmopolit; planktonik ya da su altindaki objelerle iligkili ve farkl
habitatlarda dagilim gosterir. Xanthophyceae sifinin  Tetraedriella regularis ile
karistirilabilir, sekil 18: G.

I: 38

Familya: Scenedesmaceae

Bu familyadaki hiicreler belli bir koloni seklini olusturmak iizere bir araya gelirler.
Bu yerlesim, ana protoplastan ayrilan, sayilarini iki katina ¢ikartarak otokoloni olusturan
otosporlar sayesinde meydana gelir. Bu koloniler, olgun koloniyi olusturabilecek boyuta
gelebilmeleri icin serbest birakilir. Hiicreler oblong, fusiform, kiiresel, licgensel, ikizkenar
yamuk gibi farkli sekillerde olup, ¢ok cesitli yerlesimler gosterirler. Koloni, dogrusal bir
dizi sekilli olabilecegi gibi diiz bir tabak, ikizkenar yamuk seklinde ya da 1sinsal fusiform
hiicrelerden olusan bir kiime halinde de olabilir (Prescott, 1973).

Genus: Tetrastrum Chodat

Sonobial (¢cok sayida) koloni; 4 hiicreli, kare ya da paralel kenar seklinde, hiicreler
diiz bir zemin iizerine yerlesmis, bazen i¢ kismindaki hiicreler arasinda bir bosluk olan ince

bir miisilaj ile ¢evrilmis haldedir. Hiicreler; oval, yar1 yuvarlak ya da ii¢ kenarli, yuvarlak
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uclu ve diga bakan taraftaki duvardan bir ya da daha fazla sayida c¢ikinti bulunduran
haldedir. Kloroplast; tek, plaka seklinde, pirenoidli ya da pirenoidsiz olabilir. Eseysiz
tireme, ana hiicre duvarindaki ¢atlaktan salinan 4 otospor ile olur.

Genellikle kozmopolit; sucul habitatlarda planktonik halde bulunur (John ve ark.,
2003).

Tetrastrum komarekii Hindak

Sonobial koloni 5-15 um genisliginde, ticgen ve yamuk, distaki kenar konveks, icte
kiiciik bir koseli bosluk var ya da yoktur. Hiicreler, dortgen ya da paralelkenar seklinde, 3-
6 um genigliginde ve pirenoid bulunmaz.

Kiiciik gol ya da nehirlerdeki planktonlar i¢inde dagilim gésterir (John ve ark., 2003;
sekil 94: C).

Hiicre uzunlugu: 3,2 um, genisligi: 4 pm, koloni genisligi: 8,1 um, sekil 18: H

Y: 63, 64

Genus: Acutodesmus (Hegewald) Tsarenko

Sonobial koloni, dogrusal yerlesmis 1 veya 2 katli hiicre sirasindan olusur. Diger
gruplar ile karsilagtirildiginda Scenedesmus cinsinden hiicre u¢larinin uzamasi, sivrilesmesi
ve koloni c¢evresinde miisilajin olamamasi ile ayrilir. Desmodesmus cinsinden ise
hiicrelerin dis duvarlarinda spin veya ¢ikint1 benzeri yapilarin bulunmamasi 6zelligi ile
ayrilir. Bazi tiirlerin hiicre kenarlarinda ince, yumusak yapida katman bulunmaktadir.
Fakat bazi belirli tiirlerde hiicre duvari tarafindan iiretilen 6zel katlama yapilar1 ve ¢izgileri
vardir. Koloni Kkiiltiiri yapilirken kiiltiir icinde dagilmakta ve tek hiicre formuna
dontismektedir. Cok nadir olarak jelatinli kilifa sahip olan birkag tiirde 1§ seklindeki
hiicrelerin uzun uglarinda bazen jelatinimsi diigmeler olusabilir (Koméarek ve Fott, 1983).

Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko

(=Scenedesmus acuminatus)

(=Scenedesmus acuminatus var. minor)

(=Scenedesmus acuminatus f. tortuosus)

Sonobial koloni, 2 ya da 4 (-8) hiicreden olusan tek bir hiicre sirasinin diizlemsel
yerlesiminden olusur. Kivrik, yarim daire ya da biikiik halde genellikle miisilaj ile sarilidir.
Hiicreler 2-5,5 um genisliginde, 9,2-34,5 (-40) um uzunlugundadir. Ig sekilli, yay benzeri,
sigmoid sekilli olup, en dis kenar konkav, uglara dogru incelen yapidadir.

Kozmopolit, planktonik tiirler i¢inde bulunan, yavas akan nehirler, hayvan i¢me
sulari, havuzlar, rezervuarlar gibi farkli sucul habitatlarda bulunur (John ve ark., 2003;
sekil 97: A).

Hiicre uzunlugu: 31,4 pm, genisligi: 6,8 um, sekil 18: J, K
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I: 11,12, Y: 3,22, S: 38, K: 29, 31

Acutodesmus obliqguus (Turpin) Hegewald&Hanagata

(=Scenedesmus obliquus)

(=Scenedesmus acutus)

Soénobial koloni, 2 ya da 4 (-8) hiicrenin diizlemsel ya da farkli sekillerde yerlesmesi
ile olusur. Kiiltliri yapildiginda genellikle tek hiicreli hale doniisiir. Hiicre genisligi 2,2-9,6
(-11) pm, vzunlugu ise (4-) 6-15 (-25) um kadardir. Hiicrelerin tiimii ig sekilli, diiz, sivri
uclu bazen hafif asimetrik haldedir.

Kozmopolit, planktonik tiirler icinde bulunan, yavas akan nehirler, hayvan igme
sulari, havuzlar, rezervuarlar gibi farkli sucul habitatlarda bulunur (John ve ark., 2003;
sekil 96:0).

Hiicre uzunlugu: 10,4 um, genisligi: 3,4 um, sekil 18: L, M

I:5,19,Y: 11, 21, S: 53, K: 31

Subfamilya: Coelastroideae

Genus: Coelastrum Nageli

Ici bos, kiiresel, serbest yiizen koloni; 128 kadar kiiresel, oval ya da piramidal
hiicrenin birbirine yakin olarak yerlesmesi sonucu olusur. Yavru koloniler ana hiicrelerin
icinde olusur. Ana hiicrelerin duvarlari, yavru kolonilerin ¢evresinde kalir. Onlar1 birbirine
baglar ve bu yiizden kompleks yapilar olusur (Prescott, 1973).

Coelastrum astroideum De Notaris

Hiicreler 3,5 -20 (-25)x3,5-20 um dlgiilerinde, koloni ¢ap1 36 um kadardir (Komarek
ve Fott, 1983; sekil 202: 4).

Hiicre uzunlugu 9,6 um, genisligi 8,7 pm, koloni ¢ap1 25,4 um kadardir. Sekil 19: A

Y:22, 62

Coelastrum reticulatum var. cubanum Korshikov

(Komarek ve Fott, 1983; sekil 206: 2)

Sonobial koloni; kiiresel, serbest ylizen, her biri jelatin kilif ile sarilmis halde, 55 pm
capindadir. Komgu hiicreler birbirleri ile 6 uzun, silindirik, jelatinimsi yapi ile eklenmistir.
Hiicreler arasi biiylik bosluklar olusturan 8, 16, 32 kiiresel hiicreden olusur. Hiicrelerin
distaki serbest duvari disa dogru ¢ikint1 yapmaz. Hiicreler jelatinimsi kilifi ile birlikte 10.4
um ¢apindadir. Sekil 19: B

Y: 62

Subfamilya: Scenedesmoideae

Genus: Scenedesmus Meyen

2, 4, 8 ya da 32 sayida, oval, hilal, ig seklinde ya da oblong hiicrelerin tek ya da iki
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sirali dizi seklinde yan yana dizilmesi ile olusur. Hiicre duvari; diiz ya da cikintili, disli,
kabarik c¢izgili olabilir. Kloroplast; hiicre duvarimin biiyiik bir boliimiinii orten parietal
plaka seklindedir ve genellikle medyan yanal ¢entikli yap1 gosterir. Bir pirenoidi vardir.

Bu cins tiyeleri, ¢gogu tatlisu alginden daha fazla yayilis gosterir. Buna ragmen
bazilari, 6zellikle ¢ikinti tagiyanlari, yaygin sekilde euplankter olarak bulunurken, bunlarin
disinda kalan ¢ogu form tikoplankton i¢inde bulunur. Cok sayidaki sucul habitatta bir ya
da iki tiir biitiin algal flora i¢inde baskin olarak bulunur. Kii¢iik yapay havuzlarda ya da
akvaryumlarda bulunan su, bu cinsin ¢ok sayidaki liyesi tarafindan renkli hale getirilebilir
(Prescott, 1973).

Scenedesmus aculeolatus Reinsch

Sonobial koloni; 2, 4 ya da 8 hiicrenin dogrusal sekilde yerlesmesi ile olusur. Hiicre
genisligi 2,5-6 pum, uzunlugu ise 9-14 (-21) pm kadardir. Oval veya silindirik sekilli
hiicreler, sik1 sekilde yerlesim gostermistir. Her hiicrenin dis kenarlari, diiz ya da hafif
konveks sekildedir. Uglar yuvarlaklasmis ya da nadiren hafif ucu kesik sekilde goriiliir.
Her ucta 1-3 dis bulunur, u¢ kisimlardan geriye kalan hiicre duvari piiriizsiizdiir.

Kozmopolit bir tiirdiir (John ve ark., 2003; sekil 95: J).

Hiicre uzunlugu: 8,4 um, hiicre genisligi: 3,1 um kadardir. Sekil 19: C

[:5,6

Scenedesmus arcuatus Lemmermann

4, 8 ya da 16 sayida, oblong veya oval sekildeki hiicreler, kivrilmig bir hiicre dizisi
(genellikle cift) olusturarak yerlesim gostermistir. Her bir hiicre, yanal hiicre duvarlar ile
uzunlugunun 1/3-1/2’si ile iligkili olacak sekilde birlesmislerdir. Hiicre duvari ¢ikinti ya da
dis benzeri yapilar tasimaz. Hiicrenin kutuplar1 yuvarlaklagmis, hiicre genisligi 4-8(-9) um,
uzunlugu 10-15(-17) pm kadardar.

Bataklik ve gollerde dagilis gosterir (John ve ark., 2003; sekil 97: C).

Hiicre uzunlugu: 11,1 pm, hiicre genisligi: 6,9 pm kadardir, sekil 19: D, 20: B,

S: 65

Scenedesmus bicaudatus Dedusenko

Sonobial koloni, 2 ya da 4 (-8) hiicrenin dogrusal dizi seklinde yerlesmesi ve sikica
bir araya gelmesi ile olusur. Hiicre genisligi (2-) 3-5,4 um, uzunlugu ise 7,8-12,3 (-14,5)
um kadardir. Uzun, eliptik, oval veya silindirik hiicrelerin, yuvarlaklagmis uclart ve kenar
hiicrelerin bir ucunda simetrik, kdsegen ¢ikintilar vardir. Hiicre duvari diiz olup sadedir.

Genellikle kozmopolit, baz1 géllerde nadiren planktoniktir (John ve ark., 2003; sekil
94: M).

Hiicre uzunlugu 12,2 pm, hiicre genisligi 4,3 pm kadardir, sekil 19: E
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[:4,Y:8,

Scenedesmus brasiliensis Bohlin

Soénobial koloni; 2, 4 ya da 8 hiicrenin dogrusal yerlesimi ile olusur. 2-8 (-10) um
genisliginde ve (8-) 9-28 um uzunlugundaki hiicreler, daralan oval ve silindirik sekildedir.
Her hiicrenin 6n kenarlarinda devam eden kabarik ¢izgiler vardir. Hiicrelerin ug¢ kisimlari
hafif kiit, yuvarlaklasmis sekilde ve esit uzunlukta 1-4 sayida dis bulundurur. Hiicre duvari
renksiz ya da koyu kahverengindedir.

Kozmopolit dagilisa sahip, havuz ve goller ile nutrientce zengin olan sularda
planktonik olarak bulunur (John ve ark., 2003; sekil 96: E).

Hiicre uzunlugu 15,8 um, hiicre genisligi 5,9 um kadardir, sekil 19: F

S:22

Scenedesmus denticulatus Lagerheim

Sonobial koloni, 2 ya da 4 hiicrenin bir sirada dizilmesi ya da iki sira hiicrenin siki
sekilde, diiz ya da hafif kivrilmis olarak birlesmesi ile olusur. Hiicrelerin uglar1 arasinda
bosluk vardir. Miisilaj kilif tasimayan yapidadir. Hiicre genisligi 4-11 um, uzunlugu ise(4-)
6-15 (-20) um kadardir. (1-) 2-4 sayida, kisa dis tasiyan ug kisim vardir.

Kozmopolit, ¢esitli sucul habitatlarda planktonik yasar (John ve ark., 2003; sekil
95:K).

Hiicre uzunlugu 13,8 um, hiicre genisligi 6,8 um kadardir, sekil 19: G

Y: 38, 39

Scenedesmus intermedius Chodat

Sonobial koloni, (2-) 4 (-8) sayida hiicrenin, diiz bir sirada birlesmesi ile meydana
gelir. Hiicrelerin genisligi 2-4 (-5,5) um, uzunlugu (3,5-) 5-7,5 (-10) um kadardir. Oval
sekilde hiicrelerin, uglar1 yuvarlaklasmis haldedir. Ana ¢ikintilar, (kivrik ya da diiz) kenar
hiicre uglarinin en dis kenarindan c¢ikar ya da sadece capraz uglarda asimetrik halde
bulunurlar. Bazen hiicre siskinlikleri u¢ kisimlarda bulunabilir.

Kozmopolit olarak havuz, gol ve nehirlerde, su alt1 ylizeyi ile iligkili halde bulunur
(John ve ark., 2003; sekil 95: G).

Hiicre uzunlugu 9,3 pm, hiicre genisligi 5,9 um kadardir, sekil 19: H

I: 8

Scenedesmus communis E. H. Hegewald

(Komarek ve Fott, 1983; sekil 249: 3)

Hiicre uzunlugu 13,5 pum, hiicre genisligi 4,6 pm kadardir, sekil 19: J

Y:5,6

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brebisson
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Sonobial koloni; 2, 4 ya da 8§ sayida, oblong veya silindirik hiicrelerin, genellikle bir
bazen iki dizi olusturmasi ile meydana gelir. Her kutuptaki uzun kivrik ¢ikinti, digtaki
hiicrelerde bulunurken, icteki hiicreler ¢ikintisizdir. Hiicre (5,5-)10-36x(2,1-)3-8(-12) um,
Olciilerindedir. Kozmopolit dagilim gosterir (Komarek ve Fott, 1983.; sekil 249: 2).

Hiicre uzunlugu 17,5 um, hiicre genisligi 6,8 um kadardir, sekil 19: L

I:11,Y:32,8: 11,12

Scenedesmus quadricauda f. granulatus Hortobagyi

(Komarek ve Fott, 1983; sekil 243: 4)

Hiicre uzunlugu 11.9 pm, hiicre genisligi 4.3 um kadardir, sekil 20: A

S: 8

Scenedesmus verrucosus Y. V. Roll

(=Scenedesmus disciformis)

Sonobial koloni, 4 ya da 8 sayida hiicrenin, dogrusal ve siki sekilde bir araya gelerek
iki hiicre sirasina yerlesmeleri ile olusur. iki hiicre sirasi icin birer kenar hiicre vardir.
Ovalimsi sekle sahip hiicrelerin genisligi (2-) 2,5-6 (-7) um, uzunlugu 5-12 (-14,4) pum
kadardir. Hiicre duvar1 grimsi kahverengi renkte, diizensiz yerlesmis graniillerin oldugu
puriizlii bir yilizeye sahiptir.

Kozmopolit bir tiirdiir (John ve ark., 2003; sekil 97: G).

Hiicre uzunlugu 10,7 um, hiicre genisligi 6,1 um kadardir, sekil 20: B, C

[:22,Y:38

Scenedesmus subspicatus Chodat

(=Scenedesmus gutwinskii var. heterospina)

Sonobial koloni; 2, 4 ya da 8 sayida hiicrenin, dogrusal ve siki bir sekilde yerlesimi
ile olusur. Elips ya da oval sekilde, uclari hafif yuvarlak olan hiicrelerin genisligi 2,4-5 (-7)
pm, uzunlugu (5-) 7-10 (-12) um kadardir. Icteki hiicreler, genellikle uclarinda tek apikal
cikint1 tagir. Kenar hiicreler ise her ucta tek ve biiyiik bir ¢ikint1 tagir. Kenardaki hiicrelerin
dis kenarlarinda ek olarak genellikle daha kiigiik 1-3 sayida ¢ikinti bulunur. Tiim ¢ikintilar
esit uzunlukta ya da bazen ana ¢ikint1 daha uzun olabilir.

Kozmopolit, havuz ya da kii¢lik géllerde planktonik olarak gdzlenir (John ve ark.,
2003; sekil 96: D).

Hiicre uzunlugu 9,9 um, hiicre genisligi 4,5 um kadardir, sekil 20: D

Y:8

Scenedesmus ellipticus Corda

Sonobial koloni; 2, 4, ya da 8 nadiren 16 ya da 32 hiicrenin dogrusal sekilde tek

sirada yerlesmesi ile olusur. Oval, eliptik ya da silindirik hiicrelerin genisligi (2-) 3,5-9
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um, boyu ise (3,5-) 7-21 (-23) um uzunluktadir. Kenar hiicrelerin dis duvarlar1 hafif
konveks, ug¢ kisimlar1 yuvarlaklagmis, siissiiz haldedir.

Kozmopolit, sucul habitatlarda planktonik olarak bulunur (John ve ark., 2003; sekil
97: B).

Hiicre uzunlugu 16,9 um, hiicre genisligi 5,4 um kadardir, sekil 20: E

[:62,Y:9,S:70

Scenedesmus smithii Chodat

(=Scenedesmus opoliensis var. mononensis)

Hiicrelerin genisligi (2-) 3,5-8 um, boyu ise (8-) 10-19 (-25) um uzunluktadir.
Hiicreler diiz olup, ig sekilli degildir. Tepesi kesik, uclara dogru hafif daralan hiicrelerin
her biri bir ya da iki dis benzeri yap1 tasir.

Genellikle kozmopolit, havuz ve gollerde planktonik halde gozlenir (John ve ark.,
2003; sekil 95: B).

Hiicre uzunlugu 22,7 pm, hiicre genisligi 6 pm kadardir, sekil 19: K, 20: F,

I: 32,38, Y:38

Scenedesmus obtusus Meyen

Sonobial koloni; 4 ya da 8 sayidaki hiicrenin iist iiste iki sira halinde yerlesmesi ile
olusur. Bu hiicreler, siki yerlesmemis, birbirleri ile uzunluklarinin 1/3 kadar kisa mesafeler
ile baglhidir ve koloni miisilajimsi kilif ile ¢evrilidir. Hiicre genisligi 3-13 pm, uzunlugu (4-
) 7-21 um kadardir. Oval, eliptik nadiren ovoid sekildeki hiicreler, dis kenarlarda
genellikle konvekstir.

Kozmopolit, havuz, gol ya da nehirlerde planktonik olarak gozlenir (John ve ark.,
2003; sekil 97: D).

Hiicre uzunlugu 9,4 um, hiicre genisligi 6,1 um kadardir, sekil 20: G

I: 33

Scenedesmus opoliensis P. G. Richter

(=Scenedesmus protuberans)

Sonobial koloni; 2, 4, ya da 8 sayidaki hiicrenin dogrusal ve tek sira halinde
yerlesimi ile olugsmustur. Kenar hiicreler saga veya sola dogru egim yapmamustir.
Hiicrelerin eni (3,4-) 4,6-6,5 (-9) um, boyu (8-) 10-29,5 pm uzunlukta olup hiicreler ig
seklindedir. Icteki hiicreler diiz veya egimli yerlesmis ve piiriizsiiz olup, 1-2 dis tasiyan
hafif¢ce yuvarlaklagsmis uclara dogru daralir. Kenar hiicrelerin tepesi kesik ve uglara dogru
daralir.

Kozmopolit, genis dagilim gosteren, planktonik formdadir (John ve ark., 2003; sekil
95: C).
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Hiicre uzunlugu 20,1 um, hiicre genisligi 4,2 um kadardir, sekil 20: H

Y:3

Scenedesmus abundans (O. Kirchner) Chodat

Soénobial koloni, 2 ya da 4 (-8) sayidaki hiicrenin dogrusal yerlesimi ile olusmustur.
Hiicre genisligi (2-) 4-6 (-8) pum, uzunlugu (5-) 11-15 (-20) um kadardir. Eliptik ve
silindirik sekilli hiicreler; boylarinin 2/3’1 kadar uzunlukla birbirlerine birlesmis, gittikge
incelen ve uglarda yuvarlaklasan morfolojidedir. igteki her hiicrenin ucunda bir ¢ikint1 ya
da dis yoktur. Kenar hiicrelerin uclarinda hafif yatik olarak yerlesmis ana birer ¢ikinti
vardir. Distaki konveks duvarin orta bolmelerinde 1-3 sayida ¢ikint1 vardir.

Genellikle kozmopolit, havuz ve gollerde planktonik, nehirlerde nadiren bulunur
(John ve ark., 2003 sekil 95: D).

Hiicre uzunlugu 10,7 pm, hiicre genisligi 3,4 um kadardir, sekil 20: J

S: 11

Subfamilya: Desmodesmoideae

Genus: Desmodesmus (R. Chodat) S. S. An, T. Friedl&E. Hegewald

Sonobia linear, kiiltiir ortaminda dagilmis halde degildir. Genellikle iyi gelismis ve
biliyiik Dbirincil ¢ikintilara sahiptir, nadiren baz1 tiirlerde bunlar bulunmayabilir.
Mikroskobun yiiksek biiylitmesinde hiicre yilizeyinde, hiicreyi saran veya degisik sekillerde
diizenlenmis nokta siralari, dikis benzeri izler veya rozet benzeri biiyiik lekeler goriilebilir.
Jelatinimsi kilif vardir veya yoktur. Hiicreler silindirik, oval veya dikdortgenimsi olabilir
(Komarek ve Fott, 1983).

Desmodesmus armatus (R. Chodat) E. Hegewald

(=Scenedesmus armatus)

Sonobial koloni, 2 ya da 4 (-8) sayida hiicrenin dogrusal yerlesmesi ile olugsmustur.
Hiicre genisligi 3-8 (-9,5) um, boyu ise 7-17 (-26,5) um uzunluktadir. Uzun, silindirik ya
da oval, hiicreler yuvarlaklagmis uclara dogru daralir. Sadece kenar hiicreler kiigiik dis
benzeri yapilar tagir. Boyuna uzanan kabarik ¢izgiler siirekli ya da aralikli olarak hiicreyi
cevreler. Ara bolgedeki hiicrelerde bu ¢izgiler sinirlanir. Bazen kenar hiicrelerin konveks
kenarinin dis tarafinda kanat benzeri yapilar halinde bulunur. Sadece kenar hiicrelerin ug
kisminin dis kenarinda bir tane biiyiilk ana ¢ikinti bulunur ya da kenar hiicrelerde ana
¢ikintinin yaninda ve i¢ hiicrelerde diagonal simetrik olarak yerlesmis kiiclik ¢ikintilar
bulunabilir. Kenar hiicrenin dis kenar1 hafif konvekstir.

Kozmopolit, farkli su kaynaklarinda bulunur, planktonik olarak goézlenir (John ve
ark., 2003; sekil 94: I).

Hiicre uzunlugu 16,4 pm, hiicre genisligi 5,8 um kadardir, sekil 20: K
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Y: 6

Familya: Hydrodictyaceae

Bu sonositik (coenocytic) familyanin {iyeleri morfolojik olarak cesitlilik gosterir.
Tiim formlart serbest ylizer formdadir. Fakat bazilar1 sadece tikoplanktonlarda bulunur.
Hydrodictyon cinsinde silindirik hiicreler makroskobik ve birbirine yakin silindirik bir ag
olusturmak i¢in bir araya gelirler. Diger cinslerde hiicreler triangular ya da polihedric
olabilirler ve bir katman ya da kiiresel sonobia olusturmak icin bir araya gelirler.
Kolonideki hiicreler, koloni tipine goére 2-64 arasindaki sayida bulundurabilirler.
Hydrodictyon cinsi iiyeleri ise yiizlerce hiicre icerir. Bir ya da daha ¢ok pirenoidli
kloroplast parietal yapida ve hem biitiin hem de delikli bir kilifla 6rtiiliidiir.

Vegetatif iireme, hiicre boliinmesi ile olmaz. Ureme daha ¢ok ana hiicrede yavru
kolonilerin olusmasi ile gerceklesir. Bu gelisim hiicre icerisinde tutulan zoosporlardan
olusur. Eseyli lireme ise iki flagellali izogametlerin birlesmesi ile olur (Prescott, 1973).

Genus: Hydrodictyon Roth

Tallus makroskobiktir. Silindirik sekilli hiicreler birbirlerinin son kisimlarina
eklenerek, bes ya da alti kenarlt silindirik bir ag olustururlar. Kloroplast, tek pirenoidli
parietal plaka seklinde, gelisiminin son evrelerinde biitiin hiicre duvarini ortecek bir agsi ve
cok pirenoidli bir yap1 haline gelir. Hiicreler ¢cok ¢ekirdeklidir. Hizli ireme (ana agin her
hiicresinin i¢inde yavru aglar sekillenerek) yetenegi bu cinsi ¢ok farkli habitatlarda yasama
sans1 vermistir (Prescott, 1973).

Hydrodictyon reticulatum (Linnaeus) Bory de Saint-Vincent

Hiicrelerin ¢apr 200 pm uzunluga kadar ¢ikabilir. Hiicreler tamamen biiytidiigiinde
lem boyuna kadar ulasabilir. 2 dm uzunlugunda bir ag olusturabilir. Kloroplast, yayilmis
halde ozellikle olgunluk evresinde bitki kiitlesini agik sari-yesil renge doniistiirebilir.
Kiigiik su birikintilerinde, hafif dalga hareketinin oldugu gollerde, havuzlagmis
akarsularda, s1g bataklik sularinda bulunur (Prescott, 1973; sekil 47: 1).

Hiicre uzunlugu 215 um, hiicre genisligi 42,5 pm kadardir, sekil 20: L

I: 18,Y: 18, S: 18

Genus: Pediastrum Meyen

Sonobial koloni, serbest ylizen, dairesel yapidadir. Hiicrelerin olusturdugu
monostromatik disk, siireklilik gdsterir veya pargali haldedir. Disk seklindeki koloninin
cevresel hiicreleri bir ya da iki loplu ya da ¢ikintilidir. Igteki hiicreler kenarlardakiler ile
benzerdir veya farkli sekilde olabilir. Kloroplast parietal ag seklinde, hiicre duvarini 6rten
ve bir pirenoidli haldedir. Hiicreler ¢ok nukleusludur.

Pediastrum cinsinin biiylik hiicreleri i¢inde bir vesikiil i¢inde gelisen ve birbirine
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gore karsilikli yerlesmis zoosporlar olusturur. Bu hiicrelerden ¢ikan zoosporlar diiz tabaka
seklindeki yavru pediastrum kolonilerini olusur. Bu siklikla meydana gelmez. Diizensiz bir
sekillenme ya da anormal sonobia gelisimi zoosporlar kendilerini tek bir diizleme
koyduklarinda g6zlenir. Bu ylizden sénobianin bazi hiicreleri digerlerinin tlizerine uzanmis
halde de bulunabilir (Prescott, 1973).

Pediastrum angulosum Ehrenberg ex Meneghini

Sonobial koloni; 8, 16, 32, 64, 128 sayidaki hiicreden olusabilir. Hiicreler arasi
bosluklar yoktur. Sonobianin boyu (28-) 60-320 (-420) um uzunluktadir. Kenar
hiicrelerinin 6l¢iileri (7-) 10-30 x (-6) 8-27,6 (-38) wum kadardir. Kenar hiicreleri dibe dogru
hafif girintilidir. Kisa loplu ya da lopsuz genis ¢ikintilar1 vardir. Loplar eger varsa kisa ve
yuvarlaktir ya da uglarda belirginlesmistir. I¢teki hiicrelerin dlgiileri (7-) 11-23 x (8-) 11-
22,5 (-27) um kadardir. Distaki duvarin baskisi ile koloninin dis duvarinda cikintilar
olugmaya baglar. Hiicre duvar1 ag benzeri ¢ikintilar ve kabarik ¢izgiler halindedir.

Kozmopolit, ¢esitli sucul habitatlarda planktonik olarak bulunur (John ve ark., 2003;
sekil 93: Aa-c).

Kenar hiicre uzunlugu 13,1 pm, kenar hiicre genisligi 17,3 pm, i¢ hiicre uzunlugu 9,9
um, i¢ hiicre genisligi 18,1 um, koloni ¢ap1 63,7 um kadardir, sekil 21: A

Y: 56

Pediastrum boryanum var. longicorne Reinsch

Sonobial koloni; 30-150 (-312) um genisliginde, kenar hiicrelerinin dl¢iileri 8,1-30 (-
41) x (4-) 5,7-21 (-35) um kadardir. Cevredeki hiicreler kendi uzunluguna ulasan silindirik
cikintilar tagir. Bu ¢ikintilar bazen yuvarlak sapkalarla sonlanir. Icteki hiicrelerin dlgiileri
5-27 x 4-22,5 pm, nadiren hiicreler arasi kii¢iik bosluklar vardir.

Kozmopolit, kiiciik havuz ya da gollerdeki farkli sucul makrofitler iizerinde
yasayabilir (John ve ark., 2003; sekil 92:E).

Kenar hiicre uzunlugu 13,9 um, kenar hiicre genisligi 11,1 pm, i¢ hiicre uzunlugu 6,9
um, i¢ hiicre genisligi 9,1 pm, koloni ¢cap1 48 um kadardur, sekil 21: B

Y: 22

Pediastrum duplex Meyen

Sonobial koloni; (28-) 35-135 (-212) um boyundadir. Hiicreler arasi bosluklara
bakan hiicreler konkav duvarlar tasir. Hiicreleri 7-24 (-28) x 6-24 (-28) um dlgiilerindedir
ve kisa silindirik ya da hafifce tepesi kesik, biri digerine paralel uzanan ¢ikintilar tasir.
Icteki hiicreler (4-) 6-21 (-26) x (4-) 5-21 (-30) um dlgiilerindedir. H sekilli ya da koseli
gibi ¢esitli sekilleri vardir. Igteki hiicreler, komsu hiicrenin duvarinin merkezi ile hiicreler

arast bosluk olusturacak sekilde iliskili degildir. Hiicre duvarlar1 diiz ve hiicreler
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graniilstizdiir.

Kozmopolit, kiigiik havuz, gol, su depolar1 ve nehirlerde genis yayilis gosterir (John
ve ark., 2003; sekil 93: I).

Kenar hiicre uzunlugu 13,9 pm, kenar hiicre genisligi 11,7 pm, i¢ hiicre uzunlugu 8,1
um, i¢ hiicre genisligi 10,5 um, koloni ¢ap1 58,2 um kadardir, sekil 21: C

1:9,10,Y:9,62,66,S:9, 10, 51,52, K: 9,

Pediastrum duplex var. rotundatum Lucks

Kenar hiicreler, paralel kenarlarindan daha konveks olan loplar tasir. Loplarin uglari
tiirlin diger varyetelerinden daha yakindir (Prescott, 1973; sekil 48: 8).

Kenar hiicre uzunlugu 18,7 um, kenar hiicre genisligi 17,2 um, i¢ hiicre uzunlugu
13,5 um, i¢ hiicre genisligi 15,6 um, koloni ¢ap1 78,6 um kadardir, sekil 21: D

I: 22

Pediastrum simplex var. biwaense Fukushima

(Komarek ve Fott, 1983. Sekil 85:2)

Sonobial koloni bosluklu, genellikle merkezdeki biiylik dairesel boslugu en igteki
halkada bulunan hiicre sirasi ¢evrelemistir. Kenardaki hiicreler giderek daralan halde ve bir
lobludur. Igteki hiicreler 3 kollu halde ve diger hiicre kollar1 ile birlesmis haldedir. Koloni
97,9 um capinda, igteki hiicrelerin uzunlugu 16 pm, genigligi 11,2 pum, kenardaki
hiicrelerin uzunlugu 23,5 um, genisligi 12,1 pm kadardir, sekil 21: E

S: 62

Pediastrum simplex var. echinulatum Wittrock

(Komarek ve Fott, 1983. Sekil 85:1)

Sonobial koloni kiiciik bosluklu, gengken bosluksuz haldedir. Kenardaki hiicreler
giderek daralan halde ve bir lobludur. Hiicre duvar1 genellikle kiigiik diizensiz en fazla 1
um uzunlugunda papillaya benzer c¢ikintilar ile kaplidir. Koloni 57,4 um boyunda,
hiicrelerin uzunlugu 28 pm, genisligi 11,3 pm kadardir, sekil 21: F

I: 38

Genus: Pseudopediastrum E.Hegewald in Buchheim, M., Buchheim, J., Carlson,
T., Braband, A., Hepperle, D., Krienitz, L., Wolf, M. & Hegewald, E.

Koloniler 2-128 hiicreden olusan koloniler, sabit, diizlemsel sekilde biraraya
gelmislerdir. Koloni diizlemindeki hiicreler konsantrik halkalar seklinde yerlesim gosterir,
halkalardaki ve kolonideki hiicre sayilar1 her tiiriin kendi icinde degisken olabilir.hiicre
sekli ve hiicre duvar1 yapisina gore farkli 25 tiirii vardir.Hiicre duvarindaki siisleme
araliklari, ve papilla veya diizensiz kivrimlar tiirlerle ilgili 6zelliklerdir (Buchheim ve ark.,
2005).
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Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E. Hegewald

(=Pediastrum boryanum)

Sonobial koloni; (16-) 25-180 (-208) um genisligindedir. Kenar hiicreleri (5-) 8-30 (-
40) x (5-) 9-21 (-31) um ol¢iilerindedir. Birbirine paralel iki ¢ikintist olan ¢evresel hiicreler
sartlmistir. Cikintilarin uzunlugu hiicre uzunluguna esit ya da ondan daha kisadir. Icteki
hiicreler (5-) 6-20 (-26) x (4-) 5,7-22,5 (-27) um O6l¢iilerindedir. Hiicreler ¢ok kenarli ve
hiicresel bosluklar1 olmayan haldedir. Hiicre duvari diiz ya da graniilliidiir.

Kozmopolit, havuz, gol ve rezervuarlarda, yavas akan nehirlerde, ilkbahar ve yaz
baslarinda bol bulunur (John ve ark., 2003; sekil 93: C).

Kenar hiicre uzunlugu 14,7 pum, kenar hiicre genigligi 10,6 pm, i¢ hiicre uzunlugu
10,5 um, i¢ hiicre genisligi 12,6 um, koloni ¢ap1 96,2 um kadardir, sekil 22: A, B

[:5,6,Y:5,6

Genus: Monactinus Corda in Corda, A. J. C.

Monactinus simplex (Meyen) Corda

(=Pediastrum simplex)

Soénobial koloni; 4, 8, 16 ya da 32 (-128) hiicreli, 65-250 um boyundadir. Kenar
hiicreleri (6-) 10,5-40 x (6-) 7-36 pum Oolgiilerindedir. Tek ve dereceli olarak incelen
¢ikintilar bulundurur. Igteki hiicreler (8-) 11,7-46,5 (-57) x 6-30 (-38) um dl¢iilerinde olup,
cok kenarli yumurtamsi ya da kiiresel sekilli, hiicresel arasi boslugu olan ya da olmayan ya
da tek merkezi boslugu olan yapidadir. Hiicre duvari diiz ya da graniilliidiir.

Kozmopolit, kii¢iik su birikintilerinde yaz aylarinda besin bakimindan zenginlesmis
sularda bulunur (John ve ark., 2003; sekil 93: M).

Kenar hiicre uzunlugu 28,7 pm, kenar hiicre genisligi 13,7 pm, i¢ hiicre uzunlugu
19.1 pm, i¢ hiicre genisligi 13,5 um, koloni ¢ap1 133,2 um kadardir, sekil 22: C, D

I:5,6

Genus: Stauridium Corda

Stauridium tetras (Ehrenberg) E. Hegewald

(=Pediastrum tetras)

Sonobiaal koloni; 4, 8, 16 ya da 32 hiicreli, 15-35 (-74) um boyundadir. 4-7 kenarli
trapezoidal hiicreler tasir. Kenar hiicreleri (4-) 8-14 (-18) x (5-) 8-14 (-18) um o6l¢iilerinde,
yanal duvar uca dogru birlesir. Dar bir merkezi yarik ile iki loba ayrilir. Her lop tepesi
kesik sekilli olup keskin bir sekilde iki genis yuvarlak loba boliiniir. Icteki hiicreler (4-) 8-
11(-14) x (5-) 7-11 (-16) pum olgiilerinde, diiz kenarli, hiicreler aras1 boslugu bulunmayan
yapidadir. Hiicre duvarlan diizdiir.

Kozmopolit, nadiren planktonik ya da sucul habitatlarda yiizeysel pelajik olarak
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bulunabilir (John ve ark., 2003; sekil 93: N).

Kenar hiicre uzunlugu 7,7 um, kenar hiicre genisligi 7,2 um, i¢ hiicre uzunlugu 6,5
um, i¢ hiicre genisligi 7,1 um, koloni ¢ap1 20,9 um kadardir, sekil 22: E

[:10,Y: 13, S: 64, 65 K:14

Order: Oedogoniales

Familya: Oedogoniaceae

Bu familya {iyeleri; basit ya da en azindan gelisiminin erken evrelerinde birbirine
eklenmis ve dallanmis sekilde flamentli formlardadir. Hiicreler bazen silindirik, fakat
genellikle boyutlarinda 6n uglarina dogru kiiciik bir artis goriilmektedir. Oedogonium
cinsinde hiicre boliinmesi yeni bir bolme ya da hiicrenin 6n ucunun yaninda olusan kalin
halkasal bir yap1y1 meydana getiren silindirik bir parcanin araya sokulmas ile gerceklesir.
Uzama ile hiicre duvarinin kopmasi, hiicrenin 6n ucunda halka benzeri digsal bir izin
olugmasint saglar. Kloroplast, ¢ok sayida pirenoid igeren parietal, retikular haldedir.
Hiicreler tek ¢ekirdeklidir. Eseysiz lireme, farklilasmamis vegetatif hiicrelerde tek basina
olusan biiyiik, ¢ok flagelli zoosporlar ile olur. Eseyli iireme heterogamiktir. Tek yumurta
igeren oogonium biiyiimiis ve oogoniay1 tasir. Ayni boyuttaki flamentlerde kutu benzeri
anteridial hiicreleri ya da disi lizerinde epifitik olarak yasayan ciice erkek yapilarini iireten,
kiiciik hareketli bir gamet olan antezoitlerin ¢ikmasina izin veren bir delige sahiptir
(Prescott, 1973).

Genus: Oedogonium Link ex Hirn

Birbirine eklenmis hiicrelerden olusmus, dallanmamis flamentler halindedir.
Hiicreler, silindirik ya da hiicre boliinmesi sonucunda olusan bir ya da daha fazla halka
benzeri izlerin gozlendigi, 6n uca dogru genislemis haldedir. Kloroplast, ¢cok pirenoidli,
parietal ag seklindedir. Nukleus, protoplastin periferindedir. Kabarik disi hiicreler
(oogonia) olgunluk evresinde meydana gelir. Her flamentte bir ya da ¢ok sayida
bulunabilir. Erkek hiicreler (anteridia) hem kisa bélme benzeri hiicreler her biri bir ya da
iki antrozoid tasiyan oogoniay1 tasiyan flamentlerle ayni boyda hem de disi bitki iizerinde
epifitik olarak yasayan kiiclik erkek flamentler halinde bulunabilir. Déllenme oogonium
duvarindaki delige dogru anterozoidin girisi ile gerceklesir. Cesitli sekillerdeki oospor
olusumu ile sonuglanir. Iki ya da ii¢ tabakali diiz ya da cesitli sekillerde olan duvar ile
cevrelenir.

Oedegonium tiirlerini tanimlamakta vegetatif hiicrelerin boyutlar1 oogonianin sekli
ve boyutu oospor duvarinin dekorasyonu ve anteridial hiicrelerin yerlesimi gibi 6zellikler
farkliliklar yarattigi i¢in kullanilirlar (Prescott, 1973).

Oedogonium princeps (Hassall) Wittrock
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Monoik ya da dioik olabilir. Vejatatif hiicreler silindirik, 33-43 pm genisliginde, 40-
155 pm uzunlugundadir. Oogonia soliterdir ve vejetatif hiicrelerden biraz daha genistir ve
tistteki bir delikle disariya agilir. 57-63 pm ¢apinda, 54-80 pm uzunlugundadir. Oosporlar
kiireseldir ve oogonia i¢ini doldurmaz, oosporlarin hiicre duvar1 diiz, 47-58 pm ¢apinda,
47-65 pm uzunlugundadir. Anteridianin ¢ap1 32-38 um uzunlugu 5-20 um kadardir
(Prescott, 1973; sekil 43: 16, 17).

Hiicre genisligi 29,3-34,9 um, uzunlugu 72,8-108,6 um, oogonia uzunlugu 58,9 um,
genisligi 51,2 um, oospor ¢ap1 50,2 um kadardir, sekil 22: F, G

Y: 61

Order: Chaetophorales

Familya: Chaetophoraceae

Bu familyada isminden de anlasilacagi gibi cinslerin ¢ogu ince ¢ikintilar olusturur.
Bu yapilar hiicre duvarinin ¢ikintilar1 gibi gelisirler ya da dallarin ucuna dogru hiicrelerin
incelmesi ile olusurlar. Bu ¢ikintilar, kisa ya da uzun hiyalin yapida bir ya da birkag hiicre
boyunda olabilirler. Bu algler, dik dallanmig flament ve yastik benzeri uzantilara sahip iki
onemli morfolojik 6zellik gosterirler. Bazi formlarda tallus hem yatay hem de dik parcalar
icerebilir. Yastik benzeri uzantilar iceren tilirlerde tallus, tekbir hiicre tabakasindan ya da
daha alttaki cok sayida yastigimsi yigilmis hiicrelerden olusabilir. Ozellikle merkezin
kenarlarinda bir hiicreli kalinlagmalar olur. Bazi bitkilerde gercek flament yapist hiicrelerin
yakinlig1 ve dallanmanin diizensizligi yiiziinden kaybolur (Prescott, 1973).

Genus: Stigoeclonium Kiitzing

Dallanmis bir flament, pseudoparankimatik hiicre kitleleri 6zelligindeki tallusun yere
yigilmis parcalarindan gelisir. Baz tiirlerde bitkinin ana kismi, gevsek bir sekilde dallanan
yatay flamentler haline doner. Biitiin yapi, ince bir miisilaj film ile ortiiliir. Birinci ve ikinci
stradaki dallar karsiliklidir ve ana eksendekilerden daha kiigiik hiicrelerden olusur. Hiyalin,
ve sert Ozellikteki ¢ikintili hiicreler ile sonlanir. Kloroplast pek ¢ok hiicre duvarim
(0zellikle dallardaki hiicrelerin duvarini) drtecek parietal plaka seklindedir. Bir ya da ¢ok
sayida pirenoid igerebilir (Prescott, 1973).

Stigeoclonium lubricum (Dillwyn) Kiitzing

Flament uzamis ve giiclii bir yapiya sahiptir. Dallar karsilikli olarak uglardaki fig1
sekilli hiicrelerden gelismistir. Ikincil dallar, flamentlerin uglarmin yanindaki demetleri
olusturur. Dallar hiyalin seta ile sonlanir. Ana flamentteki hiicrelerin genisligi 17 um,
uzunlugu 12-30 pm kadardir. Yan dallardaki hiicrelerin genisligi 6-7 um kadardir.
Tallusun yerde uzanan parcalar1 oldukca gelismistir. Su altindaki tahtalarda, 6zellikle

akarsularda bulunur. Suyu parlak yesil renge boyayabilir (Prescott, 1973; sekil 10: 1, 2).
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Ana flament hiicre genisligi 12-15 um, uzunlugu 12-16 pm, yan daldaki hiicre
genisligi 6,5-7,4 pm, uzunlugu 9,1-14,2 um kadardir, sekil 23: A

1:8,9,Y:9, 10

Classis: Trebouxiophyceae

Hareketli hiicreler, eklentisiz (mastigoneme yok), bazal yapilar dort mikrotiibiiler
koketikli yapilar ile ¢apraz sekilde baglanmis, ¢ok katmanli bir yap1 ve iki veya daha fazla
mikrotiibiiler arasinda degisken daha kiiciik bir kok iceren bir veya iki cift flagella ile
hareket ederler. Metasentrik ig iplikleri ile kapali mitoz veya yar1 kapali mitoz goriliir.
Sitokinez phycoplastlidir. Eseysiz iireme autospor veya zoosporlar ile gergeklesir. Eseyli
ireme goriiliir. Likenlerle veya serbest formlarda bulunur. Osmotrophy ve autotrophy
seklinde beslenirler (Guiry ve Guiry, 2011).

Order: Oocystales

Familya: Oocystaceae

Hiicre sekli ve diizenlenmesi bakimindan oldukg¢a genis bir cesitlilige sahip olan
biiylik bir familyadir. Hiicreler kiiresel oval, pramidal ya da poligonal olabilir. Bazi
formlar1 tek hiicreli bazilar1 kolonialdir. 30 ya da daha fazla genusunun temel 6zellikleri
soyledir: Ureme; otospor ile olur, siradan hiicre béliinmesi ve zoospor olusumu
bilinmemektedir. Otosporlar ana hiicrenin minik kopyalaridir ve ana protoplasttan belli bir
sayida ayrilirlar. Ayrilig sirasinda Coelastrum cinsinde oldugu gibi bir koloni
olusturabilirler ya da aynlabilirler. Coelastrum cinsinden ve Scenedesmaceae
familyalarindan farkli olarak koloniler kesin olarak diizenlenmis hiicrelerden olusmaz.
Cogu durumda hiicreler birlesmemistir. Fakat jelatinimsi bir yapi icerisinde ya da biliylimiis
ana hiicre duvari ya da eski hiicre duvarinin jelatinize olmusg boliimleri tarafindan birlikte
tutulurlar. Birgok tiyesinde tek laminate kloroplast bulunur. Birkag¢ cinsinde, her biri bir
pirenoidli disk benzeri ¢ok sayida kloroplast vardir. Cok nukleuslu hiicreler nadirdir
(Prescott, 1973).

Genus: Nephrocytium Nageli

Sonobial koloni; 4, 8 ya da 16 diizensiz ya da spiral yerlesmis hiicrelerden olusur.
Hiicreler kalin ve iyi bir sekilde jelatinize olmus ana hiicre duvari tarafindan serbest
birakilir. Tallusun tamami musilaj kilif ile sarilmistir. Hiicreler oval, eliptik ya da diiz uglu
1g seklinde ve asimetriktir. Kloroplast, parietal bir ya da ¢ok pirenoidlidir. Eseysiz lireme
4, 8 ya da 16 otosporun ana hiicre duvarindan salinmasi ile olur. Kozmopolit, g6l ve
havuzlarda planktonik ya da flamentli algler {izerinde bulunur (John ve ark., 2003).

Nephrocytium lunatum West

Sonobial koloni; 4, 8 ya da 16 hiicrenin eliptik, oval ve asimetrik miisilajimst kilif

111



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Riza AKGUL

icinde yerlesmesi ile olusur ve 25-70 um boyundadir. Hiicre genisligi (3-) 4-7 um, boyu
ise (12-) 14-18 (-21) um uzunlugundadir. Hilal seklinde diiz uglu hiicreler vardir.

Kozmopolit, havuz ya da kiiciik su birikintilerinde bulunur. Sphagnum gibi sucul
makrofitler izerinde bulunabilir (John ve ark., 2003; sekil 83: D).

Hiicre uzunlugu 17,4-23 pum, genisligi 7,5-10,6 pum, koloni uzunlugu 80,8 um,
genisligi 47,7 um kadardir, sekil 23: B

K: 56

Genus: Oocystis Nageli ex A. Braun

Hiicreler soliter ya da 2, 4, 8, 16, 32 ya da 64 hiicrenin olusturdugu sénobial koloni
seklinde bulunur. Ana hiicre duvarma ya da miisilajims1 kilifa bir ya da birka¢ neslin
hiicreleri katilir. Hiicreler eliptik, oval, genellikle kiiresel, bazen ig sekilli olup hiicre
duvart diizdiir. Uglar yuvarlak ya da diiz, bazen hiicre duvarinda vida ucu benzeri
kalinlagsmalar goriiliir. Kloroplast; cok sayida, parietal, diiz plaka, oluk sekilli ya da loplu,
pirenoidli ya da pirenoidsiz olabilir. Kloroplast seklini ve sayisini ayirmak zordur. Eseysiz
iireme 2, 4 ya da 8 (-16) otospor ile olur ve ana hiicreden salinirlar. Bazen ayni koloni
icinde cogu generasyona ait bireyler vardir, akinetler goriilebilir.

Kozmopolit; havuz ya da gollerde planktoniktir (John ve ark., 2003).

Qocystis parva West&G. S. West

Hiicre, soliter ya da uzun eksenleri, ana hiicre duvari ile iligkili ve sadece uzantilar
ile ayrilan 2, 4 ya da 8 hiicrenin siki sekilde paketlenmesi ile olusan soénobial koloni
halinde bulunur. Hiicre genisligi (1,5-) 3-7 (-10) um, uzunlugu ise (3,2-) 6-12 (-17) pm
kadardir. Boyu eninin 1,5 ya da 2 katidir. Hiicreler eliptik ya da 1g seklindedir. Ug
kisimlar1 yuvarlaklagsmis ve her hiicrede genellikle otospor olusumu sirasinda gozlenen
vida ucu gibi kalinlagmalar veya ¢ikintilar olur. Kloroplast tektir ve bir pirenoidlidir. Hiicre
basina, her biri kloroplastli ve ana hiicre duvarinin parcalanmasi ile salinan 2, 4 (-8) sayida
otospor olusturulabilir.

Kozmopolit, planktonikdir (John ve ark., 2003 92: J).

Hiicre uzunlugu 12,9 um, genisligi 7,2 um kadardir, sekil 23: C

S: 66

QOocystis solitaria Wittrock

Keskin sekilli kutuplar1 ve biiyilik boyutlart en tipik 6zellikleridir. Genisligi 16,5 um,
uzunlugu 29 pm kadardir. Planktoniktir (Prescott, 1973; sekil 54: 10).

Hiicre uzunlugu 21,4 um, genisligi 14,5 pm kadardir, sekil 23: D

I: 8,12

Genus: Lagerheimia R.Chodat
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Soliter, serbest yiizen, tespih tanesi seklinde ovat, eliptik hiicreler kalin bir duvar
tarafindan sarilidir. Uzun, uglara dogru incelen, igne seklinde ¢ikintilar kutupta veya
ekvatoral bolgede toplanir. Kloroplast 1-4 sayida, parietal plaka seklinde, pirenoidli ya da
pireneoidsiz olabilir (Prescott, 1973).

Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat

3-8 arasinda, genellikle 6 sayida oblong veya oval hiicreden olusur. Her kutupta
gittikce incelen ¢ikinti vardir. Kloroplast 1-4 adet, parietal plaka seklinde, her biri tek
pirenoidlidir. Hiicre genisligi 6-18 um, uzunlugu 10-21 pm kadardir. Cikintilarin uzunlugu
ise 15-20 um kadar olabilir.

Kozmopolit ve planktoniktir (Prescott, 1973; sekil 55: 1).

Hiicre uzunlugu 14 um, genisligi 7,4 um, spin uzunlugu 24 um kadardir, sekil 23: E

138

Order: Chlorellales

Familya: Chlorellaceae

Familya iiyeleri; tek hiicreli, soliter ya da diizensiz hiicre topluluklar1 halinde,
yuvarlak ya da eliptik sekillerde, ¢esitli hiicre boylarina sahiptir. Ayn1 habitat i¢inde ¢cogu
liyesine rastlanabilir. Kloroplast parietal, U sekilli ya da sadece diiz plaka seklinde, tek
pyrinoidli ya da pirenoidsizdir. Uremeleri, hareketsiz ve ana hiicrenin protoplastindan
gelisen 4 ya da 8 tane yavru hiicre ile olur.

Bu familya iiyeleri, toprak ya da havada yasayabilen bir cins olan Chlorococcales
ordosu ve Ozellikle Chlorococcum cinsi liyeleri ile karistirilabilir. Bu farklilik {ireme
donemlerinin incelendigi bir ¢alisma ile kesin olarak anlasilabilir. Ayrica bu familya
iyeleri, ¢ogu bir hiicreli yesil alge ve bazi cinslerin hareketsiz zoosporlarina da
benzetilebilir. Bu ylizden, calismayr ¢ok sayida birey ile gergeklestirmek ve bitkinin
kiiltiirtinii yapmak, teshisinin yapilmasi i¢in yararli olur.

Chlorellaceae familyast ana hiicre duvarindan 4 ya da 8 hiicre olustururken
Chlorococcum 1ise bir digerinden hizlica ayrilan iki flagelli zoosporlar olusturur.
Chlorococcum cinsinde kloroplast hiicre duvarmi Chlorella cinsindekine gore daha yakin
bir sekilde orter. Chlorococcum toprak iginde ya da iizerinde bazen derinlerde ya da nemli
tahta ve nemli kaya pargalarinda yasayabilir. Chlorella suculdur, fakat bazen
Chlorococcum ile ayn1 habitat1 da paylasabilir (Prescott, 1973).

Genus: Dictyosphaerium Nageli

Bu cins fyelerinin hiicreleri oval ya da kiiresel sekillerdedir. Koloni yapisi,
genellikle koyu ve mat renkli olan diizensiz sekillenmis miisilaj yiginina, yogun haldeki

kopiige gomiilii sekilde bulunur. Kloroplast, parietal ag halinde ve genellikle tek
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pirenoidlidir. Eseysiz lireme otosporlar ile gergeklesir (Prescott, 1973).

Dictyosphaerium pulchellum H. C. Wood

Koloni kiiresel ya da oval en fazla 32 kiiresel hiicrenin dikotomik dallarda dort dizi
seklinde yerlesim gostermesi ile olusmustur. Miisilaj i¢indedir. Hiicre genisligi 3-10 pm
kadardir.

Bu tiir bazen asitli gol sularinda yogun miktarda bulunabilir. Genellikle yumusak
sularda ve yar1 sert sularda yayilis gosterir (Prescott, 1973; sekil 51: 5-7).

Hiicre uzunlugu 6,2 um, genisligi 4,9 um kadardir, sekil 23: F

I: 38

Genus: Botryococcus Kiitzing

Tallus; diizensiz sekilde bir araya gelmis kiiresel veya oval hiicrelerden olusur ya da
kiiresel hiicrelerin 1smsal bir dizilim gostermesi ile olusan iistii kabarmis bir koloni
halindedir. Koyu renkli miisilaj ile sarilmistir. Birkag tiirde yagli maddeler, hiicrelerin U
seklindeki kiliflarina gdmiilmiis halde goriilebilir. Birlesik ya da ag benzeri koloni
topluluklari, ¢ok sayida hiicre kiimesini birbirine baglayan uzun ya da kisa lastigimsi
miisilaj kollar1 ile olusur. Kloroplast ince ya da duvarin sadece bir kismini Orten ag
seklindedir. Bir pirenoid igerir. Besin deposu olarak hem nisasta hem de yag bulunur.
Ureme fragmentasyon ve otosporlar ile olur.

Bu cinsin hiicreleri, yogun miktarda yag biriktirmesi nedeniyle koyu renkli olmalari,
bu hiicrelerin pigmentasyonunun belirlenmesini zorlastirir (Prescott, 1973).

Botryococcus braunii Kiitzing

Hiicreler eliptik, diizensiz sekilli perifere dogru 1sinsal yerlesim gdstermis haldedir.
Genellikle koyu renkli miisilaj kiitlesi bulundurur. Serbest yiizer haldedir. Kolonial
miisilaj, ¢ok katli ve dayanikli yapidadir. Kopiiksii ipliksi yapilar koloninin karisik
goriinmesine sebep olur. Kloroplast ince ya da yogun parietal ag seklinde, hiicre duvarimin
bir kismmi oOrter halde, bir pirenoidli genellikle koyu renkli miisilaj tarafindan
maskelenmistir. Yag ve nisasta taneleri bulunur. Bireysel hiicreler yag taneleri ve digtaki
pektin tabakasi ile Ortlilmistiir. Hiicrelerin ¢ap1 3-6 um, uzunlugu ise 6-12 um kadar
olabilir. Genellikle bol miktarda bulunur 6zellikle yar1 sert gol sularinda, patlamalar
yapabilir (Prescott, 1973; sekil 52: 1, 2, 11).

Hiicre uzunlugu 5-5,5 pm, genisligi 6,5-9,7 pm kadardur, sekil 23: G

I:8,Y:8

Genus: Actinastrum Lagerheim

Kolonial, planktonik 4-16 tepesi kesik 1§ ya da basidia benzeri hiicrelerden olusur.

Bazen yar keskin kutuplar1 olan puro sekilli hiicreler merkezden 1sinsal olarak yerlesim
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gosterir. Kolonial bir kilif ile ¢evrili degildir. Kloroplast, parietal, nerdeyse hiicre boyu
kadar ya da duvarin yaklasik 1/3’{inii orten plaka sekildedir. Bir pirenoid vardir (Prescott,
1973).

Actinastrum hantzschii Lagerheim

Ig sekilli ya da silindirik hiicreler uglara dogru daralir. Basit ya da karmasik bir
koloni olusturacak sekilde isinsal bir yerlesme gosteren 4 ya da 8 hiicreden olusur.
Kloroplast perietal plaka seklinde bir pirenoidlidir. Hiicre genisligi 3-5,6 um, uzunlugu 12-
22 um kadar olabilir.

Genellikle planktoniktir (Prescott, 1973; sekil 64: 10, 11).

Hiicre uzunlugu 14,8 um, genisligi 3,3 um kadardir, sekil 24: A

[:32,Y:38

Classis: Ulvophyceae

Hareketli hiicreleri; eklentisiz (mastigoneme yok) ve bazalda dort mikrotiibiiler
koketiklii yapilar ile capraz sekilde yerlesmis, iki veya daha ¢ok mikrotiibiil aralarinda
almasl baglanmis, iki boyutlu kiiciik kokleri olan rhizoplastli ve pullu bir veya iki ¢ift
flagella ile yilizerek hareket eder. Hiicre duvari az veya fazla oranlarda kalsifiye olmustur.
Boliinme sirasinda mitotik ig iplikleri iz seklinde goriiliir, sitokinez sirasinda phycoplast
meydana gelmez. Tallus dallanmig ya da dallanmamis yapida olabilir. Bir veya iki
stromatic katman (phyllose) veya sikistirilmis tiipler yastik benzeri seklidedir. Genellikle
hiicreler ¢ok nukleuslu ve tallus siphonludur. Izomorfik veya heteromorfik sekilde
diplobiontik hayat dongiisii gosterirler (Guiry ve Guiry, 2011).

Order: Ulotrichales

Familya: Ulotrichaceae

Bu familyanin neredeyse biitiin iiyeleri, silindirik, tek sirali yerlesim gostermis hem
birbirine ekli hem de ayrilmis hiicrelerden olusur. Birka¢ formda jelatinimsi kilif vardir.
Kloroplast hiicre duvarim1 6rtme derecesine gore cesitlilik gosterip, parietal plaka ya da
band seklindedir. Birkag tiirde flamentin tabaninda hiicre gelisimini saglayan 6zel bir
tutunma yapist bulunur. Sadece birkag hiicre hizli boliinme yetenegine sahiptir. Ureme
vejetatif boliinme, palmelloid evreler, zoospor ve izogametler ile olur (Prescott, 1973).

Genus: Ulothrix Kiitzing

Basit ve dallanmamis flamentler, silindirik hiicrelerden olusur. Ozel tutunucu
disklerin varligindan kaynaklanan bazal farklilasmalar vardir. Bazi tiirlerde ise serbest
yiizer halde olabilir. Kloroplast, hiicre ¢evresinin 2/3-3/4 iine ulasabilecek kadar parietal
band seklinde olur. Bir tiirde tam bir halka olusturur. Bazen hiicrenin tiim uzunluguna

ulasabilir. Eseysiz iireme, 6zellesmemis hiicrelerin protoplastindan ayrilan dort flagelli 4
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ya da 8 sayida zoospor ile olur. Eseyli lireme ise bir hiicrede olusan zoosporlardan daha
kiigiik ve iki flagelli, 8, 16 ya da 64 sayida olusturulan izogametler ile olur. Palmelloid
evre sik gdzlenir. Bu cins, familyanin diger iiyelerinden hiicre duvarini tamamen orten bir
kloroplast ve bazi tiirlerindeki bazal tutucu disk ile ayrilir (Prescott, 1973).

Ulothrix tenerrima (Kiitzing) Kiitzing

(=Ulothrix variabilis)

Flament, serbest ylizen ya da sabit, uzun ya da kisa boylarda olabilir. Silindirik,
komsu hiicre ¢eperlerde bogumlanmis, kisa hiicrelerden olusur. Kloroplast, diizensiz
katlanmis, plaka seklinde, hiicrenin yaklasik yaris1 uzunlugunda ve bir pirenoidlidir. Hiicre
cap1 7,5-10 um, uzunlugu 10-15 um kadardir. Cogu 6trafik gl ve havuzda ve yumusak
sularda yaygin sekilde gozlenir (Prescott, 1973; sekil 6: 13).

Hiicre uzunlugu 9,2-11,9 pum, genisligi 10 um kadardir, sekil 24: B

S: 13

Familya: Gloeotilaceae

Genus: Geminella Turpin

Flamentler; dallanmamuis, tek sirali, kiiresel, oval ya da kisa silindirik hiicrelerin
genis jelatinimsi kiliflarla sarmalanmast ile olusur. Hiicreler birbirinden genellikle ayrilmig
durumdadir. Yavru hiicreler, bazen bdliinmeden sonra ¢iftli bir diizenlenme olusturabilmek
icin birbirlerine yaklasirlar. Kloroplast tek pirenoidli, parietal plaka seklindedir (Prescott,
1973).

Geminella interrupta (Turpin) Lagerheim

Tek sirali flamentler oval ya da silindirik hiicrelerden olusmustur. Hiicre ciftleri,
dizideki sonraki diger hiicre ¢ifti parcalarindan en az hiicre uzunlugu kadar uzaklikla
birbirlerinden ayrilir. Hiicre genisligi 5-8 pm, 6-15 pm uzunlugundadir. Kloroplast hiicre
duvarinin 2/3’iinii ortecek halde parietal plaka seklindedir. Daha ¢ok yumusak sularda
gbzlenir. Desmid habitatlarinda bulunur (Prescott, 1973; sekil 6: 15).

Hiicre uzunlugu 6,3-8,5 um, genisligi 5,1-6,2 um, flament kalinlig1 24,5-28,1 pm
kadardir, sekil 24: C

Y: 6

Order: Cladophorales

Familya: Cladophoraceae

Genellikle ¢ok ¢ekirdekli hiicrelerin olusturdugu dallanmis flamentli bir yapidadir.
Bazilar1 serbest yiizer haldeyken bazilar1 bir yere bagh halde yasar. Ozellikle Cladophora
ve Basicladia cinslerinde basal-distal farklilasma goriilmektedir. Dallarda sa¢ benzeri

cikintilar ya da setalar bulunmamaktadir. Kloroplast bazi cinslerinde hiicre duvarinin
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cogunu Orten parietal ag seklinde iken, bazilarinda disk benzeri kloroplastlar bulunur. Her
hiicre ¢ok sayida pirenoid igerir. Nigasta graniilleri olduk¢a fazladir. Cogu formda hiicre
duvari kalin, bazen lamelli olup distaki miisilaj tabaka gozlenmemektedir. Bu familyanin
tiyeleri diatom ve diger algler tarafindan epifitik olarak kullanilir. Cogu tiir makroskobik
olup uzunluklar1 10 cm ya da daha fazla olabilir. Vejetatif lireme fragmentasyon ile
olurken sadece Pithophora cinsinde bliylik akinetler ile olur. Eseyli tireme ise iki flagelli
izogametler ile olur. Ozellikle Cladophora cinsinde iki flagelli zoosporlar yaygin olarak
gozlenmektedir.

Hem akan sularda hem de durgun sularda piiskiil goriiniimiinde, tiiysii demetler ya da
serbest yiizen kiitleler halindedir (Prescott, 1973).

Genus: Cladophora Kiitzing

Basal distal farklilagmanin oldugu, dallanmis flamentli tallus yapisina sahiptir. Geng
evrede bir yere bagli olarak yasarken baz tiirlerde serbest yiizen formdadir. Ozellikle akan
sularda substrata baglanmis piiskiil goriiniimiinde tiiysii demetler olusturur. Dallanma,
birbirini izleyen karsilikli bazen dikotomik ya da trikotomik olabilir. Dallar ana eksenden
daha kisadir ya da uglara dogru hafif¢ce incelir. Hiicreler, silindirik ya da siskin, hiicre
duvari kalin ve lamelli bazen ince ve sikidir. Kloroplast, parietal agsi, bazen bolmelesmis
ve ¢ok sayida disk goriiniimiinde, birer pirenoidlidir. Eseysiz lireme zoosporlar ile eseyli
tireme ug kisimlardaki 6zellesmemis hiicrelerde tiretilen izogametler ile olur.

Bu cinsin iiyeleri sert ya da yari sert, yiiksek pH degerindeki sularda siklikla bulunur.

Cladophora denizel ve tatlisu tiirlerinin bulundugu genis bir cinstir. Hiicre sekline ve
dallanma yapisina ve gevresel sartlara gore biiylik bir cesitlilige sahiptir (Prescott, 1973).

Cladophora fracta (O. F. Miiller ex Vahl) Kiitzing

Yiizebilen bir form olup kaba, diizensiz, kivrimli dallanmis flamentlerin agik yesil
yiginlar1 halindedir. Hiicreler, diizensiz, siskin ya da ucu kalin comak seklindedir. Ana
eksendekiler 60-120 pm genisliginde, uzunluklar ise genisliginin 1-3 kat1 kadardir. Yan
dallardaki hiicreler ise 20-40 um genisliginde, uzunluklar1 ise genisliginin 3-6 kati
kadardir.

Cesitliligi fazla olup tanimlanmis pek ¢ok form vardir. Tipik yapisi dallanmis
flamentler olmasina ragmen bazi formlarin sadece birka¢ dali bulunmaktadir. Bu durum
Rhizoclonium tiirlerine ¢ok benzemektedir (Prescott, 1973; sekil 20: 1-6).

Yan daldaki hiicre uzunlugu 176-235 pm, genisligi 37,1 pm, ana dallardaki hiicre
genisligi 55,1-76,8 um kadardir, sekil 24: D.

I: 7,10, 11, 22, 35, 43, 44,49, 51, 65,68, Y: 4, 7, 8, 14, 26, 45, 69, S: 12, 15, 41, 47,
65, 68, 69, K: 4, 18, 22.
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Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiitzing

Bir yere bagli olarak yasayan, koyu yesil renkte, tiiy gibi yumusak ya da demet
seklinde cali formundaki tallus formundadir. Genellikle akarsularda bulunur. Flament
diizenli dallanma gosterir ve dallanmalar genellikle iist kisimlarda daha yogundur.
Hiicreler dallarin st kisimlarina dogru hafifce daralmis haldedir. Ana eksendeki hiicrelerin
genisligi 75-100 um, uzunlugu ise genisliginin 6-7 katidir. Dallardaki hiicrelerin genisligi
35-50 pwm, uzunlugu genisliginin 3-6 kati kadardir. Cesitliligi fazla olup ¢ogu formu
tanimlanmustir.

Kayalara eklenmis sekilde 6zellikle akan sularda bulunur (Prescott, 1973; sekil 20: 8,
9;21:1,2).

Yan daldaki hiicre uzunlugu 319 pum, genisligi 46 um, ana dallardaki hiicre genisligi
85 um kadardir, sekil 24: E, F, G.

I: 1,2, 12,22, 24, 34,35, 43, 44, 49, 51, 65, 68, Y: 2,4, 7, 8, 14, 15, 26, 34, 35, 45,
65,69, 70, S: 12, 15, 41, 47, 65, 68, 69, K: 4, 18, 22, 55, 59, 69.

4.7. Chlorophyta Bolimiinde Yer Alan Taksonlarin Tayin Anahtarlar

Chlorophyta boliimiiniin simif tayin anahtari;

Bu gruba dahil olan iiyelerin centriolleri ig ipliklerinin kenarlarina
kendi kendilerine yerlesirler. Bu durum metacentrik mitoz olarak bilinir
ve kutuplardaki sentroil ile ger¢eklesen mitozdan farkli bir durum olarak diigtiniiliir,

tek hiicreli, kisa flamentli, ve kilifli haldeki hiicrelerin olusturdugu

morfolojik yapilardadir, bunlarin ¢ogu liken birlikteligindeki

phycobiontlar olarak bulunurlar. Eseyli tireme ¢esitlidir, basal yapilar

saat yoniiniin tersi yonliinde yer degiStiriT.eeeeeeeeeseerernrcsnroenssnsons Trebouxiophyceae
Bu gruba ait liyeler, karsilikli basal yapili ve basal yapilar saat

yoniinde yerlesmis olarak farkli iki yapida, flageller pullu degil,

flagellar kokler hiicre ¢evresinde hareket eder, genellikle haploid

canlilardir, fakat bazen haploid ve diploid jenerasyon birbirini takip eder,

morfolojileri ok ¢esitlidir..eeeeiieiieiieiiiiaiiiiieiiiieiieiieiiiiiieciecnnnne. Chlorophyceae
Cogu denizlerde, bazilari da tatlisu habitatlarinda bulunur,

tek veya ¢ok nukleuslu hiicrelerin olusturdugu flamentsi, sifonsu veya

cok biiyiik tek hiicreli formlarda olabilirler, vegetatif evreyi diploid

olarak geciren alglerin cogunlugu bu sinifa {liyedir, basal yapilar ha¢ seklinde

yerlesmis ve saat yoniiniin tersinde hareket ederler.....covvieeniininiiininnnnnne Ulvophyceae

Chlorophyceae siminfinin takim tayin anahtari;
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1a Vegetatif durumda hareketli, 2 veya 4, nadiren 8 sayida birbirine esit uzunlukta
kamgilara sahip, tek hiicreli veya kolonial organizmalar..........ccceeevevveneee... Volvocales
1b Vegetatif durumda hiicreler hareketli degile.eeeuiieiiieiiniiiiiiniiiiiieiiniiiiiieeiniinnnnnse 2
2a Hiicreler bol miisilaj katmana gémiilii (ya homojen ya da lamelli), belirsiz sekilli
koloniler birlesik veya pseudoflament seklindeki jelatin tiip i¢cinde, miisilaj ile cevrilmis
siskin yi1ginlar halinde, bazen epizoik veya epifitik olarak tek hiicreli veya dallanmis
koloni halinde, liremek icin sik sik yalanci flagellere sahip olup hareketli
duruma doniisen organiZmalar...e.eeeeeeseerermercserseasesesroressssascsnsssnasees Tetrasporales
2b Bitkiler yukaridaki gibi degileeeeeeeeiereeeiieieiaeieiaioiusissnecssarosnscsasosnsssnssaneasossons 3
3a Bitkiler flamentli, belirli bir sirada uc uca eklenmis hiicrelerden olusmus,
bazen kesintiye ugrayan flament formunda....ccceeeeeereiieiiiaieineisiniesnerosnscssssenes 4
3b Bitkiler flament formunda diizenlenmis hiicreler ile birlesmemis halde, tek hiicreli
veya belirgin veya belirsiz kolonial formda, hiicreler yuvarlak, piramidal,
cok koseli gibi degisik sekillerde vegetatif durumda bdliinebilme yetenegi yoktur,
otospor, izogamet veya zoosporlar ile lireyen organizmalar................Chlorococcales
4a Flamentler dallanmamuis, bir yere yapismig veya serbest yiizen formda......cevveenrenennnss
4b Flamentler dallanmisg, bazen dallar birbirlerine ¢cok yaklasarak
Pseudoparankimatik y1gin formunda, flamentler, tabaka benzeri parietal tek
kloroplastli, tek nukleuslu dikdortgen veya silindirik hiicrelerin birlesmesi ile
meydana gelir, dal uclar1 kil benzeri yapilar ile veya hiicre duvarlari
sa¢ benzeri uzantilari tasityan yapidadire...eeeeeeeeeeeeeieinrcinereinscsnenen Chaetophorales
5a Bitkiler; uzun, silindirik, sonositik ve ince duvarl hiicrelerle olusmus, hiicreler; dar
halkasal bantlarda yerlesmis disk benzeri ¢ok sayida kloroplast igerir,
komsu hiicre ¢eperlerinde yumru benzeri kalinlagmalar olan, genellikle oogami
seklinde lireyen organizmalar....oeeeeeeeeeieiieiieiiieiinneiecieciecnennnnes Sphaeropleales
5b Hiicreler sonositik ve silindirik degil, fakat genellikle hiicre boliinmesi
sonunda bir veya daha fazla sayida halka benzeri ¢izik ile isaretlenmis olan
hiicrenin 6n ucu belirgin sekilde daha genis, kloroplast bir tane parietal
ag seklinde, flamentteki siskinlesmis disi hiicrelerin oogami seklinde
dollenmesi ile gergeklesireeeeiieiiieiieiieiniieiieiiiiiiieiieiieiniimeecneecan Oedogoniales
Volvocales takiminin aile tayin anahtari;
1a Hiicreler tek, bu yiizden hiicreler aras1 stoplazmik baglanti yok,
hiicre basik degil «ovuvvuiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieniennnn Chlamydomonadaceae
1b Hiicreler koloni i¢inde birleSmiS.ceeeeeeeeeeseirmiesseieesseeseasscssssscssssssssssscssssssssnnss 2

2a Koloni diiz formda, hiicreler kolonial miisilaj i¢inde gevsek
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sekilde yerlesmis, 4-64 hiicreden meydana gelir...c.eeeeeeiiniineninerinieneennnns Goniaceae
2b Koloni kiire bi¢ciminde, hiicreler kolonial miisilaj tabakas1 katmani
icinde siki sekilde yerlesmis, 500-25000 hiicreden meydana gelir.............Volvocaceae
Volvocaceae ailesinin cins tayin anahtari;
1a Koloni kiiresel, oval veya ters oval sekilde, 64 sayidan az birbirine
esit Olciilerdeki hiicreden olusmus kolonial organizmalar.....ceeeeieieiieiinienerinienennns 2
1b Koloni kiiresel, oval veya ters oval sekilde, (32)- 64-256 sayidaki,
iki farkl1 6l¢liye sahip hiicrelerden olusmus kolonial organizmalar.............Pleodorina
2a Koloni oval veya ters oval sekilde, siklikla eksensel siralarda,
birbirlerinden ayr1 yerlesmis, elipsoid veya yuvarlak sekilli hiicrelerin
birlesmesi ile olugsmus colonial organizmalar......eeveceerecerernereceecsasecsnecnnes Eudorina
2b Koloni oval sekilli, birbirlerine yakin yerlesmis,
armut sekilli hiicrelerin olusturdugu kolonial organizmalar...........cceeveeeee. Pandorina
Chlorococcales takiminin aile tayin anahtari;
1a Hiicreler tek, bazen toplu halde, serbest ylizen, eger yapisiksa
genellikle nemli toprakta, hiicre sekli yuvarlak, ayn1 ana hiicrede
olusup birbiri ile birlesmeyen zoosporlar ile Olur...cveeeeierinienerinnnnns Chlorococcaceae
1b Hiicre duvarlart setalt Veya SPiNlic.eeeeceeseeeserenesinsiensensossmmessssossssssarassnssssssnsons 2
2a Hiicreler; tek, serbest yiizen ve miisilaj kilifsiz halde,
yuvarlak sekilli, hiicre duvarlarinda uca dogru incelen setalar mevcut,
tireme aplanosporlar 11e OlUr...ceeeiieeiiieiiiniiiieiiiniiieiiinreinmieenncnns Golenkiniaceae
2b Hiicreler tek, hiicre agikta degil, dereceli incelen kalin, saglam, uzun yapilar
icinde, hiicreler 4 veya c¢ok kdseli veya piramidal sekilli .oouvveruieennnnnnes Treubariaceae
Sphaeropleales ordosunun familya tayin anahtar;
1a Tek hiicreli veya kolonial, koloninin belirli bir sekli yok...................Neochloridaceae
1b Genellikle kolonial nadiren tek hiicreli ve koloninin belirli bir sekli var.....cceeeeeeeennes 2
2a Hepsi serbest yiizer, hiicreler silindirik, triangular ya da polihedrik sekillerde ve
genellikle bir katman ya da kiiresel koloni olusturmak i¢in ya da birbirine yakin
silindirik hiicreler makroskobik bir ag olusturmak i¢in bir araya gelirler,
kolonideki hiicre genellikle 2-64 sayidadir, kloroplast bir ya da daha ¢ok pirenoid
icerir ve parietal yapidadir, lireme daha ¢ok ana hiicrede yavru otokolonilerin
olusmasi ile gerceklesir. Eseyli tireme ise iki flagellali izogametlerin
birlesmesi 1€ OlUT.uiiuiiieiieiiiiiieiiiiiiiiniiiieeiiiinieietinienecensennes Hydrodictyaceae
2b Ureme igin hi¢bir zaman zooSpOr OlUStUIUIAMAZ. vuueeerenrnernernernerneeeeeneneeaeeeeennennns 3

3a Hiicreler; oblong, fusiform, kiiresel, licgensel, ikizkenar yamuk gibi farkl sekillerde,
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koloni; dogrusal bir dizi, diiz bir tabak, ikizkenar yamuk seklinde ya da 1sinsal

fusiform hiicrelerden olusan bir kiime halinde olabilir......cccccuvuunnenee Scenedesmaceae
3b Hiicreleri, dondiiriilmiis uzun oval, silindirik, diiz veya kavisli, hilal dairesel veya

sarmal sekilli, hiicreler tek veya mukus kiliflarin i¢ine gomiilmiis koloniler i¢inde,

kloroplastlar pyrenoidsiz, iireme sadece otosporlar ile olur............... Ankistrodesmaceae
Ankistrodesmaceae ailesinin cins tayin anahtari;

Hiicreler; ignemsi, hilal seklinde ya da daralan ig seklinde, soliter ya da

demetler halinde biri digerlerinin tizerinde biikliim yapan demetler

halde koloni seklinde bulunabilir, kloroplast, ince ve parietal plaka halinde,

pirenoid 0lmMayabilire.ceeeieeeeriereenreserosareseesssasosnscssasoenscsnssoonse Ankistrodesmus

Hiicreler; tek, ¢cok nadir olarak birbirleri ile bitisik halde, diiz, kivrilmis ya da

ikili spiraller seklinde, uca dogru daralan halde, kloroplast parietal ve

175160 011 1 170 [ 1§ T 1 SR Monoraphidium

Tetraedron cinsinin tiir tayin anahtari;
1a Hiicre koseleri spinsiz veya keskin olmayan bir papillali, piramidal degil,

4 KOSCliueuereeneeennrennseansenmasesasesnssosascsnnsosascsnssssascsnsessasssnsasnnsonns T. minimum
1b Hiicre kOseleri 1-3 SPinliceceeeeesseeceesmseessnsesessatonessasonsssssssssnssmsssssssssssssssssnssns 2
2a Hiicrenin tiim kdseleri tek diizlemde, hiicreler 5 koseli..ceeeeniereressncnnee.. I. caudatum
2b. Hiicrenin tiim koseleri ayn1 diizlemde degil,

hiicreler piramidal, 4 KOS€liceeeurererearinrererinrsmerinrennsaeeennes T. regulare var. torsum
Scenedesmaceae ailesininalt aile tayin anahtar;
1a Hiicreler 151nsal yerlesmis ve bitismis, ya delikli ya da tam kiiresel koloniler

olusturmus sekilde, serbest ylizen, genellikle dar yapilar veya hiicre membran

uzantilari ile birbirlerine bagli sonobial organizmalar..........................Coelastroideae
1b Sonobia yukaridaki gibi degileeeeeeeiieiiieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiimmicieietieciecneiacnens 2
2a 2-16 sayidaki hiicre tek veya iki sirada belirli sekillerde bitigmis,

kiiresel olmayan, dogrusal sirada, yi1ldiz veya hag seklinde koloni,

serbest ylizen, autokoloni formasyonu ile lireyen.....cceceeeeeeeneenee..Scenedesmoideae
2b Sonobia 4 tane biiylik ana spinlere sahip, i¢ ve bazen dis hiicrelerde ikincil

uzantilar bulunur, koloniyi olusturan hiicreler kiiltiirde dagilarak formunu

4 (14 1] 1 0 | Desmodesmoideae

Scenedesmaceae ailesinin cins tayin anahtari;

Hiicreler genellikle spinler tasir, genellikle 4’1ii hiicreler tek diizlemde yildiz veya

1sinsal sekilde yerlesmis, hiicre duvarlar1 boyunca bitisik veya

bitisik olmayan formda, diiz sonobial koloniler.....cccevevineieiiniiniiininnnnnes Tetrastrum
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Hiicre duvarlar spin spin veya ¢ikint1 benzeri yapilar tagimaz,

genellikle 2-8 sayida hiicrenin tek diizlemde, dogrusal yerlesmis halde,

miisilaj kilif sadece birkag tiir disinda yoktur, kiiltiir i¢inde tek hiicreli

formdaki sonobial Koloniler...ceeereeeieiieiiiiniieiiiiiiieiieiiiiieciennrnecneen Acutodesmus

Acutodesmus cinsinin tiir tayin anahtari;

Hiicre duvarlar diizgiin, spin, dis veya kabarik ¢izgiler bulunmayan,

tiim hiicreleri bir diizlemde ve ig seklinde olan kolonial organizmalar......... A. obliquus

Hiicre duvarlar1 diizgiin, spin dis veya kabarik ¢izgiler bulunmayan,

tiim hiicreler daralmis ve uzamis kivrik ig veya hilal seklinde ve

ayni diizlemde olmayan hiicrelerin olusturdugu kolonial organizma....... A. acuminatus

Scenedesmus cinsinin tiir tayin anahtari;

1a Hiicreler 1§ sekilli, ovoid, silindirik-ovoid, spinsiz veya boynuzsuz,

siisleme yok, bazen seliilozik katmanlagsma ve katlanma yaparak

boyuna eksende ince kabarik ¢izgiler olabilir..ccceveiiuiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiininnes 2
1b Hiicreler ovoid silindirik arasi sekillerde, uzun spinler veya

boynuz benzeri yapilar var, hiicre duvarlar diiz veya graniiler, bazen kii¢iik spinler,

dis benzeri yapilar veya gubuklar cesitli sekillerde diizenlenmis olabilir......ceuveneenenn. 5
2a Sonobia genellikle tek ve linear dizilmis hiicrelerden olusur,

hiicreler elipsoid-silindirik sekillerde, 2, 4, 8 nadiren 32 hiicreden olusur,

en distaki duvar onemli derecede KONvekS...oevvieieieiiniiniiieiininneieecinnenss S. ellipticus
2b Hiicreler bir veya iki sirada almasl dizilmis hiicrelerden olusur..cceeeeeieieiiinreinennnn 3
3a Sonobia 6nemli derecede almasli (alternate) dizilmis hiicrelerden olusur,

hiicreler u¢larinin hemen altindan diger hiicrelerle sadece

bir noktada birlesmis, delik YOK vivveiiiniiiieiiiniiiiniiieiiinieineiiinieinnnnncenes S. obtusus
3b Hiicreler birbirleri ile temas ettikleri alan biiyiiktiir,

aralarinda bosluk seklinde delikler bulunabilir.cceieeeeeieeieiaieiieieiareineeimeeciesonenns 4
4a Hiicreler ovoid, obovoid veya silindirik sekilli olabilir,

sonobia 4 veya 8 hiicreden olugabilir.c.ceeeieeieiieiieiiiieiiiiiiiiiieiiecnennn S. verrucosus

4b Sonobia neredeyse linear veya dnemsiz derecede iki sirali

almasl dizilmis 4 hiicreden olugmus, genellikle plaka benzeri ve ya kivrilmais,

delikli veya deliksiz, sadece uglarda hiicrelerin baglandig1 yere yakin sekilde

yerlesmis veya hiicrelerin kenarlar1 boyunca iki sira delik bulunabilir..........S. arcuatus
Sa Hiicrelerin yuvarlak uglarinda dis benzeri yap1 vardur,

hiicre duvarlar1 genellikle granular, nadiren diiz, graniiller veya

kii¢iik dis benzeri yapilar ¢esitli sekillerde veya gruplar halinde diizenlenmis............. 6
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5b Hiicreler kisa veya uzun spinlere sahip veya tek iri bir spine sahiptir,

hiicre duvarlar1 diiz veya cesitli sekillerde gruplanmis graniillii veya

kiiciik spinli ve kanat benzeri kabarik ¢izgiler veya diger ylizey yapilarina sahiptir.......8
6a Sonobia iki hiicre sirasindan olugmus veya hiicreler almaglh

olarak tek siradadir, hiicreler genisce ovoid, her bir ucun en dis kenarinda

dis benzeri yapilar bulunur....c.eeeiiiiieiieiiniiieiiiiniiieiiumneceesenreenses S. denticulatus
6b Hiicreler silindirik ve tek sira hiicrelerden oluSmMUS..ceeeeeeeeieeieiieieeienieeecnscecnnaes 7
7a Sonobia; silindirik, bazen uclari incelmis veya kesik uglarda 1-4 sayida dis

bulunan, graniillii veya graniilsiiz, eger graniiller varsa hiicrenin boyuna ekseninde

¢izgi olusturmus sekildeki hiicrelerin tek katli linear sirasindan olusmus....S. aculeolatus
7b Hiicreler uzamis ovoid ile silindik arasinda veya kenar hiicreler

asimetrik sekilde oval uclarda 1-4 sayida dis benzeri yapi1 vardir,

bazen kenar hiicrelerin uglarinda kisa spinler bulunabilir ve her hiicrenin

kenarlarinda uzunlamasina eksende ¢ubuk benzeri yapilar bulunabilir......S. brasiliensis
8a Sonobia almaslt hiicrelerden olugmus, hiicreler ovoid, ince yapili,

kivrik veya diiz spinli, kenar hiicrelerin u¢ kisimlarinda ana spinli......... S. intermedius
8b Sonobia linear diizenlenmis hiicrelerden OlUSUL..eeveteretereeteiarerrtenarennscenseeenasennne 9

9a Sonobiayi olusturan hiicrelerde ana spinler ile daha kiigiik spinler veya

graniil veya digsi ¢1kintilar BUlUNUL...oceiiuiiiiieiiniiiiiiiiiiieiiiiieiecieieesiasensenns 10
9b Soénobiayi olusturan hiicrelerde sadece biiylik ana spinler vardir....eeeeeeeeeeenerenecnnes 13
10a Hiicreler genisce ovoid ile elipsoidal arasindaki sekillerde....ceeeeeneiieieinrcienrennns 11
10b Hiicreler dikdortgenimsi silindirik sekillerde...coveeiieiieiiniiiiiiiiiiiiiiiiiinnnne. 12

11a Hiicreler, linear dizilmis kenar hiicrelerin
en dis kenarinda 1-3 spinlidir.ceeeeeeeeeieeriieiiinreiniiinnreinecinieenscnnnnns S. subspicatus
11b Hiicreler elipsoid ile silindirik veya genis ovoid sekilleri arasindadir,

kenar hiicrelerin dis taraflarindaki orta bogelerde 1-3 spin tasir,

icteki hiicreler genellikle apikallerinde spinli ya da disler tagir................ S. abundans
12a Das hiicreler diiz ve genellikle i¢teki hiicreler degisen sayilarda

disSi CIKINtT taSITeeeueeinereraresnerernscnmercsnssonsonsonssnne S. quadricauda var granulatus
12b Das hiicreler uglarda disa dogru Kivrilmistire.eeeeeeeieiiniiiiiieiiniiiiiennnnen S. communis

13a Hiicreler uzamis ovoid ile silindirik arasindaki sekillerde,

hiicre duvarlar1 diiz ve ¢apraz simetrik diizenlenmis spinlic..cececeeeenennen. S.bicaudatus
13b Hiicreler diizgiin simetrik diizenlenmis spinlere sahiptir....cceeeeieiinieieiieiinieiennn 14
14a Sonobiay olusturan hiicreler diizgiin, dikdortgenimsi

silindirik hiicrelerden oluSMUStUL..ceiieeiiiinrieiiieeieeinnressnsscscnasconns S. quadricauda
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14b Sonobiay1 olusturan hiicreler elipsoidal ile ig sekiller arasindaki sekillerdedir..........15
15a Kenar hiicreler genisleyerek sonlanmis veya genellikle uglar trunkat,
icteki hiicrelerin uglari sivridir, sénobiayi1 olusturan hiicreler birbirleri ile
hiicre boyunca degil kiiglik bir bolge ile birlesiktir.eeeeeeeeaiereeerinraneennse S. opoliensis
15b Kenar hiicreler genisleyerek sonlanmig veya genellikle uglar trunkat,
sonobiay1 olusturan hiicreler hiicre boyunca birlesmigtir.c..eeeeeerenieenennnne. S. smithii
Hydrodictyaceae ailesinin cins tayin anahtari;
1a Tallus makroskobik, hiicreler silindirik birbirlerinin son kisimlarina eklenerek,
bes ya da alt1 kenarli silindirik bir ag seklinde, kloroplast; tek pirenoidli,
parietal plaka $eklinde, «vveveeeeiiieiiinieieiiinienniiiiereinresmnrcsmercsncconnn Hydrodictyon
1b Sonobial koloni, diiz ve tek katmanli plaka, yi1ldiz veya disk seklinde, mikroskobik,
mevcut ise kenar hiicrelere benzemeyen i¢ hiicreler konsantrik sekilde yerlesmis........2

2a Sonobial koloniyi olusturan en distaki kenar hiicreler gitgide incelen

2b Sonobial koloni kenar hiicreleri iki [oblu..ceiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienn, 3
3a Kenar hiicreler, hiicre merkezinden baslayarak disa dogru uzanan U veya

V seklinde dar bir yarik ile iki loba ayrilmis halde, emarginate........cvvueee Stauridium
3b Kenar hiicreler yukaridakinden farkli, hiicre loblari truncate.....oeeveeecneieecneinnnnnnn. 4
4a Hiicre duvarlari ag benzeri kabartma ¢izgili veya diiz, i¢ hiicreler aras1 bosluklu

veya bosluksuz, loblar veya ¢ikintilar genis ve kisa loblar tek diizlemde.......Pediastrum
4b Hiicre duvarlar graniillii, sigilli veya diiz, ¢ikintilar dar, uzun ve loblu, loblar bir

veya 1kl dUzIemde...ouineeiiiieiiiniiiiiiimiiiiniiiiiiiiereieiitercinscnne Pseudopediastrum

Pediastrum cinsinin tiir tayin anahtari;

1a Kenar hiicreler tek 1oblu...eiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiincrcneeeeees 2
1b Kenar hiicreler iki 10bIU..uiiuiieiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieneeiatseeenes 3
2a Hiicre duvarlan diizensiz yerlesmis kiiciik ¢ikintilara sahip ve genellikle igteki

hiicrelerin aras1 en azindan gencken bosluksuz................P. simplex var. echinulatum
2b Hiicre duvarlan diiz ve genellikle icteki hiicrelerin arasi biiyiik

o1 1014 1 P. simplex var. biwaense

3a Hiicreler arasi bosluklar biiyiik ve belirgin, kenar hiicre lob iist ¢ikintilar: kisa

RSN 2 113 4
3b Hiicreler aras1 bosluklar kiiciik ve belirsiz, kenar hiicre lob iist ¢ikintilar

1021316 LD e 5
4a Kenar hiicre lob iist ¢cikintilar1 birbirinden ayr1 durumdadir....ceveieieinniennnnn. P. duplex

4b Kenar hiicre lob iist ¢ikintilar1 cinsin diger varyetelerine gore daha
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D] € 1116 1 R P.duplex var. rotundatum
5a Hiicre duvarlar1 ag benzeri kabarik ¢izgi ile siislii, kenar hiicre loblar1 kisa ve
U seklinde ayrilmiStire.eeeeeeeeeeieieieiinioneeiniinieserentonecssssnsonsssnsannnes P. angulosum
5b Hiicre duvarlar1 graniillii veya nadiren diizdiir, kenar hiicre loblart uzun ve
V seklinde ayrilmistire.eeeeeeeeeeeicnieereneesersnrenesicienncanss P. boryanum var. longicorne
Trebouxiophyceae sinifinin takim tayin anahtari;
Tek hiicreli veya kolonial formda, zoospor olusturmazlar, sadece birkag1
flagellatli gametler ile iirer, lireme hareketsiz otokoloni
veya otospor ile sIirlandirilmiIStir. e eeeeeieeiiieieinieieiiieicrmmreietsnasonnns Chlorellales
Hiicreler, vejatatif ¢ogalma ve zoospor olusturma 6zelligine sahip degildir,
iireme sadece iireme hiicresinin i¢inde olusan minyatur, kii¢lik otosporlar ile olur,
anne hiicre duvarlari i¢inde yavru hiicrelerin korunmasi egilimi vardir,
anne hiicre duvarlariin jelatinasyonun mevcut olabilir veya hiicreler jelatinimsi
bir matriks i¢inde 0luSabiliTceseeireieeererneeeiaresnrremeesssaresascsnssanmercssscsnases Oocsytales
Oocystaceae ailesinin cins tayin anahtari;
1a Bitki tek hllcrelieeueeueiiieiieiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriieietirueenecneeneeasnenes 2
1b Bitki jelatinli kilif ile kusatilmis kolonial, hiicreler yuvarlak degil, genellikle
uzunlugu genisliginin 2 kat1 kadar ve hafifce kivrilmig halde veya
[20] 03 (5] 1) 4 16 TP Nephrocytium
2a Hiicreler elipsoid, sert uzanti veya spinler YOKtUTI.e.veeeriereeererenrenesnrennnnnss Oocystis
2b Hiicreler elipsoid, hiicrenin sadece bir kutbundan veya her iki kutupdan ve
ekvator bogesinden ¢ikan sert uzantilara Sahip..ceeeeeeeeeiereinreinecenronnnn Lagerheimia
Oocystis cinsinin tiir tayin anahtari;
Hiicre kutuplar1 nodul seklinde kalinlasmuis, hiicreler eliptik veya oval, kloroplastlar
12 veya daha fazla sayida, kiigiik disk veya oval sekilli {ist iiste gelmis halde,
anne hiicre duvarlar1 siskin degil hiicreler cogu zaman tek halde................0. solitaria
Hiicre kutuplar1 nodul seklinde kalinlagsmamus, hiicreler oval veya
daralmis eliptik sekilde, ug¢lar yuvarlak veya belirgin noktali,
kloroplatlar 1-3-(4) sayida, disk veya plaka seklinde, iist liste gelmis halde.......0. parva
Chlorellaceae ailesinin cins tayin anahtari;
1a Hiicreler miisilaj kilifla ¢evrili kolonial organizmalar.......cceeeveiniiiiniecieieininncnecnens 2
1b Hiicreler miisilaj kilifla ¢evrili degil, silindirik veya ig seklinde, sadece kendi
kutuplart ile birleserek, birkag diizlemde 1s1nsal olarak uzanan haldeki kolonial
0] 22231121121 - 3 R Actinastrum

2a Hiicreler yuvarlak ve genis oval sekilli, miisilaj kilifla bir araya gelmis,
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koloni merkezinden yayilan dallamis iplik¢iklerin ucunda kiimeler halinde
diizenlenmis kolonial organizmalar.....c.eeeeeeieieiiniinrunneciersnnesnsnne Dictyosphaerium
2b Hiicreler kiiresel veya oval sekilli, dlizensiz veya 1sinsal sekilde bir araya gelmis,

birlesik ya da ag benzeri koloni halinde, koyu renkli miisilaj ile sarilmis, uzun ya da

kisa miisilaj kollar1 ile ¢ok sayida hiicre kiimesi birbirine baglanmig halde

kolonial 0rganizmalar.....eeeeeeeeeiineeieiinieneennrinienessnronessnsensoscanss Botryococcus
Ulvophyceae sinifinin takim tayin anahtari;

Flamentler dallanmamus, bir yere yapisik veya serbest yiizer, uniseriat veya

multiseriat hiicre sirasindan meydana gelmis, hiicreler silindirik,

kloroplastlar tek, parietal plaka seklinde veya genis¢e disk seklindedir....... Ulotrichales

Flamentler dallanmus, hiicreler silindirik, sonositik, kalin hiicre ¢eperli,

miisilaj lamellar ile kaplanmamus, tek hiicre katmanindan olusmus, kloroplast

yogun, parietal, pirenoidli ag seklinde veya cok sayida parietal disk seklinde,

uca dogru incelmis fakat kil veya seta benzeri yap1 yoktur.....coeeueenene. Cladophorales
Ulotrichales takiminin aile tayin anahtar;

Flamentler; bir yere yapisik veya serbest, uniseriat, dallanmamis,

hiicreler; genellikle miisilaj kilifin i¢indeki kirilmis kisa uzunluklar veya

hiicre gruplari halinde seklinde, genisliginden daha uzun veya esit boyda,

oblong veya elips sekillerde, kloroplast; tek, parietal, hiicre i¢ini

cevreleyecek uzunlukta degil veya katlanmis bant seklinde, pirenoidsiz....Gloeotilaceae

Flamentler; bir yere yapisik veya serbest, uniseriat, dallanmamus,

jelatin kilif birkag cins disinda yok, varsa da ince, hiicreler genellikle

silindirik, kloroplast parietal, hiicre i¢ini ¢cevreleyecek kadar uzunluktaki

bant halinde tektir.coeiiieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, Ulothrichaceae
Cladophora cinsinin tiir tayin anahtari;

Diizensiz ve tekrar tekrar dallanan yan dallar ana eksen hiicrelerinin

uclarindan ¢ikar, substrata kalici olarak yapismis, cogunlukla akan sularda

tilysti demetler seklindedir, tallus iist kismina dogru dallanmalar artmis

ve demetler ugta yogunlagmis halde....cceeeieiniieiiiiiiinnniiiiiiiieiennnnee. C. glomerata

Bitki en azindan yaslandiginda serbest ylizen halde, flamentler biikiilmiis,

dallar kivrik halde, hiicreler genellikle oval, armudumsu, diizensiz siskinlikler

gosteren veya sadece birkag varyetede silindirik sekilli, tisttekine gore

daha kaba ve daha diizenli dallanmalar gdsterir halde......ccovevieiiniiniiininnnnn. C. fracta

4. 8. Streptophyta Boliimiinde Yer Alan Takonlarin Tanimlamalari
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Phylum: Streptophyta

Classis: Zygnematophyceae

Ordo: Zygnematales (Mesotaeniales)

Tek hiicreli cinlerin olusturdugu Desmidiaceae, Peniaceae ve Closteriaceae
familyalar1 disinda, bu ordo tiyeleri, dallanmamis, bazal-distal farklilagsmas1 bulunmayan
flamentlere sahiptirler. Nadiren, kiiciik rizopodial dallar, flamentlerin substrat ile birlestigi
yerde sekillenebilir. Hiicreler uzun ya da kisa silindirik, fakat bazi tiirlerde iireme siireci
(konjugasyon) boyunca siskinlesir. Hiicre duvari, kalinlig1 ve yogunlugu farkli olabilen bir
dissal pektoz tabaka ile bir iki tabakali, kati seliiloz tabaka icerir. Cogu formda bulunan
miisilaj kilif, Lagenidium ve Myzocytium (Phycomycetes) gibi parazit olarak bulunan
canlilardan korur, bunun yaninda bu miisilaj katman, bazi epifitler i¢cin konak canl
yapmakla da gorevlidir. Hiicre duvarinin son kismi orta bir lamelle ayrilip, hem diiz hem
de karakteristik olarak katlanmis halde olabilir. Bu ordonun en karakteristik 6zelliklerinden
biri kloroplastin goreceli olarak biiylik olmasidir. Her hiicrede genellikle bir ya da iki tane
olup, Spirogyra cinsinde ¢ok sayida (16 ya da daha fazla) olabilir. Kloroplastlardaki
pyrenoidler biiylktir. Fakat Mougeotiopsis cinsinde pyrenoidler kaybolmustur.
Kloroplastlar; eksensel tabaka, yildizims: kiitleler ya da parietal spiral halkalar halinde
olabilir. Egeysiz lireme aplanosporlar ve bazen olusan akinetler ile olur. Bu ordodaki
tiyeler eseyli iiremede farkli Gzellikler gostermektedir. Hem biitin hem de vegatatif
hiicrelerin pargalari gamet olarak is goriir. Birliktelik, iki gametin ya da iki flamentin
hiicreleri arasindaki bir tiip ile (Skalariform konjugasyon) ya da ayn1 flamentteki hiicreler
arasindaki bir tiip ile (Lateral Konjugasyon) gerceklesen gecisler araciligi ile olur. Bazi
tiirlerde flamentler eklenmis ya da yan yana gelerek, gametik birliktelik tiip olusumu
gerceklesmeden saglanir. Olusan zigospor ii¢ tabakali ve kalin bir duvara sahiptir. Hiicre
duvar diiz ya da dis tabakalar1 scrobiculasyon, ¢ukurlar ya da ags1 yapilar gibi taksonomik
acidan onemli olan spesifik yapilar ile dosenmistir. Konjugasyon sonrasi gametangial
hiicreler bos ya da genellikle hiicre duvar1 katmanlarinda depolanan pektik bilesikler ile
doldurulmus halde olabilir.

Hareketli tireme hiicreleri goriilmemektedir. Bu ozellikler ve ¢imlenen zigosporun
davraniglar1 gibi diger yasam donglisiine ait ana oOzellikler, Zynematales ordosunun
Chlorophyta phylumunun diger ordolarindan keskin bir sekilde ayirir (Prescott, 1973).

Familya: Desmidiaceae

Tek hiicreli, kolonial ya da flamentli olabilir. Hiicre duvarlari, hiicre boliinmesinin
farklilik nedeniyle, farkli yaslarda iki yaridan olusur. Hiicre duvarlar iki tabakali

jelatinimsi kilifla sarmalanmustir. Pirenoidli kloroplastlari olan hiicrelerde kloroplastlar
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farkli say1 ve yerlesimlerde olabilir. Biiyiik nukleus ekvatoral bolgede yayilmis ya da bazi
tirlerde derin bir sinus olusturan 1stmus bolgesinde bulunmaktadir. Hiicre boliinmesi
karekteristik olup istmusta gerceklesen mitoz boliinmelerle olur. Mitozu sitokinez takip
eder. Eseysiz iireme, tek hiicrenin boliinmesi seklinde ya da flamentli formlarin
fragmentasyonu ile olur. Eseyli lireme, konjugasyon kanalinin bazen gelisip bazen
gelismedigi sekillerde konjugasyon ile olur. Flamentli cinslerde konjugasyon kanali
karakteristik olarak vardir. Cogu tiirde amaemoid gametler konjugasyon kanallarinda
bulunur ve sipinoz olabilecek diiz ya da siislii duvarlar1 olan koyu renkteki zigotlari
gelistirir.  Mayoz zigotun c¢imlenme evresinde olur, fakat c¢ofu Mesotaeniaceae
tiyelerinkinden farklidir. Desmidiaceae zigotlar1 genellikle uglarda sadece bir ya da iki soy
Verir.

Hafif asidik sularda gdzlenir, bununla birlikte Cosmarium iiyelerinin pH 9,1 oldugu
sularda patlama yaptig1 gozlenmistir (Bold ve Wynne, 1985).

Genus: Cosmarium Corda ex Ralfs

Merkezi bir isthmus ile birlesmis iki yar1 cemberden olusan bir sekle sahiptir. Birkag
tir disinda genellikle dikey goriintiide biraz baskilanmig halde goriiliir. Oval ya da eliptik
sekilde, yan cikintilar 6nden bakildiginda goriilmeyen graniillerden ya da kenarlardan
olusur. Hiicrelerin hepsi komsu yar1 hiicreyi ayiran s1g ya da derin, farkli biiytikliiklerde
orta bir bosluga sahiptir. On gériiniisiindeki yar1 hiicreler dairesel ya da yar1 daireseldir.
Oval ya da piramit seklindedir. On goriiniisteki kenarlar diiz ya da graniillii ya da hafifce
yarilmistir. Hiicre duvart her zaman punktat olup, Punkta biiyiik ve miisilaj kiliftan ayn
olmasia ragmen, Ozellikle planktonik tiirlerde bazen ayrintili sekilde dizayn edilmistir.
Hiicre duvan diiz, sade ya da kompleks bir yerlesim gosteren graniilar ¢ikintilar1 tagiyan
haldedir. Diger scrobiculat ya da konikal disleri yiizeye ¢ikartir. Kloroplast genellikle
dallanmis ve bazen karmagiktir. Asit havuzlarinda dagilim gosterir. Bazen planktonik, ¢ok
az1 nehirlerde gozlenir (John ve ark., 2003).

Cosmarium biretum var. trigibberum Nordstedt

Hiicre 38-82 pm genisliginde, 43-100 pm uzunlugunda ve 23-48 um kalinligindadir.
Uzunlugun genislige oran1 1-1,22, genisligin kalinliga oranm1 1,55-1,75 kadardir. Istmus
(12-) 14-33 um uzunlugundadir. Siniis derin, dogrusal, hafifce disariya dogru uzanmis
haldedir. Yar1 hiicreler genellikle subrectangular-trapeziform arasinda degisken formda,
yan kenarlar birbirinden ayrilir, hafif konveks sekillidir. Ug genellikle konveks ortada
bazen ucu kesik sekildedir. Hiicre duvarlari, yogun graniillii, dikey siraya yakin, bazen
diizensiz ve yar1 hiicrelerin yiizeyinin ortasinda konsantrik daireler olusturur ve bunlarin

40-50 si gozlenebilir. Kozmopolit olup, genellikle bataklik, camurluk sularda, bazen
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Potamogeton tiirleri ile birlikte kanallarda gozlenir (Elster ve Ohle, 1982; sekil 32: 6, 7).

Hiicre genisligi 48,8 um, uzunlugu 51,5 um, sekil 36: D

S: 61

Cosmarium blyttii Wille

Hiicre 7-16 pm genisliginde, 10-19 uzunlugundadir. Sinus derin, dar ve dogrusaldir.
Yar1 hiicreler, yar1 dairesel ya da trapeziform sekilde, tepesi kesik halde, distaki 2
¢cikintinin diiz oldugu 4 disli ucu vardir. Yan kenarlar {i¢ disli u¢ olusturur. Yar1 hiicrelerin
yiizeyi kenarlarda 1-2 sira graniil igerir. Yan taraftan bakildiginda iyi goriilebilen ayr bir
sentral papilla bulunur. Kozmopolit, genellikle asidik bazen de bazik sularda bulunabilir
(John ve ark., 2003; sekil 134: R).

Hiicre genisligi 15,2 um, uzunlugu 15,6 um, sekil 36: E

Y:9

Cosmarium botrytis var. subtumidum Wittrock
Hiicre genisligi 43-65 um, uzunlugu 50-80 pm, kalinligr 28-41 um kadardir. Uzunlugun
genislige orani, 1,15-1,33 iken, genisligin kalinliga orami 1,50-1,75 kat kadardir. Istmus
10-18 wm uzunlugundadir (Elster ve Ohle, 1982; sekil 33: 3).

Hiicre genisligi 50,4 um, uzunlugu 58,3 um, sekil 36: F

I:5,6,Y:5,11,S: 34

Cosmarium brebissonii Meneghini ex Ralfs

Hiicre 45-79 pm genigliginde, 88-110 pm uzunlugundadir. Siniis dar, dis tarafa
dogru yakinlagsmis haldedir. Yar1 hiicreler, bazal kenarlar ile ¢evrelenmis yar1 dairesel
sekilli ve kivrilmis yan kenarlar, diizlesmis genis uca dogru tamamen kivrilmis haldedir.
Duvarlar, u¢ kisimlarda fazla bulunmayan, kenardan merkeze dogru boyutlar1 artan, hiicre
yilizeyinde bazen gozlenmeyen konikal graniillerle ortiilmiis haldedir. Arctik-alpin asidik
sularda dagilis gosterir (John ve ark., 2003; sekil 134: I).

Hiicre genisligi 58,1 um, uzunlugu 88,7 um, sekil 36: G

S: 6

Cosmarium crenatum Ralfs ex Ralfs

Hiicre genisligi 15-38 pum, uzunlugu ise 22-43 pum kadardir. Siniis derin olmayan,
linear ve hafifce acgiktir. Yar1 hiicreler; piremidal-quadrat, belirgin koseli, li¢ ¢ikint1 tasiyan
yanal kenarlara sahip, tabandan kivrilarak 4 ¢ikintili ucu kesik hale doniisen, 1-3 tanesi
kiiciik, diiz ya da her yanal ve ugtaki ¢ikintida graniillerin oldugu bir yapiya doniisiir. Yar1
hiicrelerin yiizeyi hafif¢e cikintili, tipik olarak 3-6 sayida dikey c¢ubugumsu yapidaki
cikintilardan olusan siislemeler gozlenir. Bazen bu yapilar gézlenmeyebilir. Arktik-alpin

karekterli sularda, batakliklarda besince fakir sularda bulunur (John ve ark., 2003; sekil
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135: M).

Hiicre genisligi 20,6 um, uzunlugu 24,1 pm, sekil 37: A

Y:10, 11

Cosmarium formosulum Hoff

Hiicre 32-38 um genisliginde, 35-50 um uzunlugundadir. Siniis derin, dis kisimda
kapali, bazal kenar etrafinda c¢evrelenmis, hafif diizlenmis ve ice dogru genislemis
sekildedir. Yar1 hiicreler, yamuk seklinde ya da yar1 dairesel olabilir. Yan kenarlar, 6-7
cikintili, konveks seklindedir. Ustteki ¢ikintilar ¢ift graniilliidiir. Ug¢ kisim 4-5 zayif
ondulal1 ve trunkat sekillidir. Hiicre ylizeyinde hafifce kabarik belli belirsiz 5 dikey grantil
siras1 bulunur. Orta bolgeye dogru tek sira hale doniisen bir ¢ift graniil siras1 vardir (John
ve ark., 2003; sekil 135: D).

Hiicre genisligi 38 um, uzunlugu 50,3 pm, sekil 37: B

Y:2

Cosmarium granatum Brebisson ex Ralfs

Hiicre 13-30 pm genisliginde, 22-47 pum uzunlugundadir. Subrhomboidal ya da
eliptik sekildedir. Siniis dar, dorsal i¢ kisimda hafifce genisleyen haldedir. Yari hiicreler
piramit-trunkat, yan kenarlar neredeyse paralel, list bolmenin tepesi yuvarlak ve hafif
girintili, dar ve trunkat ugta birlesen yapidadir. Hiicre duvarlari, diiz, siissiiz, benekli bir
haldedir (John ve ark., 2003; sekil 132: V).

Hiicre genigligi 29,5 um, uzunlugu 44 um, sekil 37: C

I:6,Y:22

Cosmarium impressulum Elfving

Hiicre 13-27 pm genisliginde, 18-37 um uzunlugundadir. Siniis derin dar ve hafifce
ice dogru acilan sekildedir. Yart hiicreler, yar1 eliptik ya da yar1 dairesel olup diiz kenarlar
diizensiz ve belirgin undulat sekillidir. Cikintilar esit, tabanda, yan kenarlarda ve ugta
ikiser adettir (John ve ark., 2003; sekil 133: S).

Hiicre genisligi 18 pm, uzunlugu 26,4 um, sekil 37: D

I:6,Y:22,26

Cosmarium laeve Rabenhors

Hiicre 11-26 pm genisliginde, 14-36 pm uzunlugundadir. Sinus c¢ok derin, dar,
iceriye dogru dorsal sekilde agilan sekildedir. Yar1 hiicreler yari eliptik ya da oblong
eliptiktir. Bazal kenarlar yuvarlaklasmis, alt par¢adaki lateral kenarlar paralel ve kivrilarak
daralan ve disli kesik ugla sonlanir. Duvarlar punktat, punktalar bazen biiylik ve kabadir
(John ve ark., 2003; sekil 133: V).

Hiicre genisligi 13,3 um, uzunlugu 18,1 um, sekil 37: E
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I: 10,11, 12, Y: 6, 10, S: 21, 22

Cosmarium meneghinii Brebisson ex Ralfs

Hiicreler kiiglik olup, 9,5-17 um genisliginde, 12,5-24 um uzunlugunda ve sub
oktogonal sekillidir. Sinus derin, dar ve dogrusaldir. Yar1 hiicreler yuvarlak kenar tasir.
Alttaki yarida dikdortgen seklinde iist yari ise ucu kesik pramidal yapidadir. Altyarinin
lateral kenarlar1 paralel ve tepesi yuvarlak ve hafif girintilidir. Ust yarmin kenarlart
belirgin sekilde kovergent olup karsilikli olarak genisleyerek kesik ug¢la sonlanir (John ve
ark., 2003; sekil 133: R).

Hiicre genisligi 13,5 um, uzunlugu 18,6 um, sekil 37: F

I: 8

Cosmarium obtusatum (Schmidle) Schmidle

Hiicre 35-58 um genisliginde, 39-68 pm uzunlugunda, 20-31 pm kalinligindadir.
Uzunlugun genislige orani, 1-1,33 (-1,46) kat, genisligin kalinliga orami 1,72-2 kat
kadardir. Istmus uzunlugu 10-22 pm kadardir (Elster ve Ohle, 1982; sekil 28: 10).

Hiicre genisligi 35,6 um, uzunlugu 41,5 um, sekil 37: G

[:22,Y:11,47,S: 11, 12,22

Cosmarium ordinatum (Bergesen) West&G. S. West

Hiicre 28-25 pum genisliginde, 20-28 pum uzunlugu, 13-17 pm kalinligindadir.
Uzunlugun genislige orani, 1,04-1,14 kat, genisligin kalinliga oran1 1,40-1,55 kat kadardir.
Isthmus 6-9 pm uzunlugundadir (Elster ve Ohle, 1982; sekil 30: 1-3).

Hiicre genisligi 22,9 pm, uzunlugu 24,2 pm, sekil 37: H

I:6

Cosmarium portianum W. Archer

Hiicreler kii¢iik olup, 19-32 pm genisliginde, 26-44 pm uzunlugundadir. Siniis derin,
dipte yuvarlanmis, i¢ kisimdan genis sekilde agilan halde oldugu icin istmus uzamis bir
boyna sahiptir. Yar1 hiicreler eliptik olup hiicre duvarlari diizenli ve dikey 10 graniil dizisi
tasir. 20-23 graniil yar1 hiicrenin orta bolgesinde daire yapar (John ve ark., 2003; sekil 134:
H).

Hiicre genisligi 36,3um, uzunlugu 49,2 pm, sekil 37: J

S: 12, 69

Cosmarium punctulatum var. subpunctulatum (Nordstedt) Bergesen

Hiicreler kiigiik olup, 22-37 um genisliginde, 24-47 um uzunlugundadir. Diizensiz
halkalar halindeki graniilleri tasiyan merkezi bir yumruya sahip yart hiicrelerin 6n
yiizeyindeki ¢esitli olusumlardan farklilagarak sekillenir (John ve ark., 2003; sekil 134: T).

Hiicre genisligi 22,8 pm, uzunlugu 24 um, sekil 37: K
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Y: 38

Cosmarium reniforme (Ralfs) W. Archer

Hiicreler kiigiik olup, 35-62 um genisliginde 43-74 um uzunlugundadir. Sinus derin,
dar, ortada kapanmig fakat disa dogru ve duvarin kalinlastig1 i¢ kisimlara dogru genisge
acilan haldedir. Yar1 hiicreler bobrek sekilli, hiicre duvarlar1 capraz ya da dikey sira
olusturan graniillerle sarmalanmistir. 30-33 graniil her yar1 hiicrenin ortasinda daire yapar
(John ve ark., 2003; sekil 134: F).

Hiicre genisligi 51,9 um, uzunlugu 59,6 um, sekil 37: L

Y: 6

Cosmarium trilobulatum Reinsch

Hiicre (10)-13-25 pum genisliginde, (15)-20-31 um uzunlugunda, (5)-6-13 pm
kalinligindadir. Uzunlugun genislige orani, 1,20-1,54 kattir., Isthmus uzunlugu (2)-4-9 um
kadardir (Elster ve Ohle, 1982; sekil 22: 20).

Hiicre genisligi 14,3 pm, uzunlugu 15,1 pm, sekil 37: M

Y: 38

Cosmarium vexatum West

Hiicre 35-40 pum boyunda, 28-33 pm genigliginde, 1stmus 10-12 pm kadadir
(Yamagishi ve Kanetsuna, 1990; sekil 4: 14-16).

Hiicre genisligi 36.5 pm, uzunlugu 44.7 pm, sekil 38: A

S:12,K: 12

Cosmarium wembaerense Schmidle

Hiicre 12-23 pm genisliginde, 15-28 pm uzunlugunda, 7-14 pm kalinligindadir.
Uzunlugun genislige orani, (1)-1,10-1,30-(1,45) iken, genisligin kalinliga oran1 1,45-1,70
kattir. Isthmus uzunlugu 3-8 um kadardir (Elster ve Ohle, 1982; sekil 23: 4a-1, 24: 2-5).

Hiicre genisligi 24,7 um, uzunlugu 29 pum, sekil 38: B

I: 69, Y: 22, S:22

Cosmarium wittrockii P. Lundell

Hiicre 15-24 um genisliginde, 18-29 um uzunlugunda, 12-17 pm kalinligindadir.
Uzunlugun genislige orani, 1-1,2-(1,3) iken, Isthmus uzunlugu 6-13 pm kadardir. (Elster
ve Ohle, 1982; sekil 29: 12).

Hiicre genigligi 25,1 um, uzunlugu 25,7 pm, sekil 38: C

Y:11,S: 11,12

Genus: Euastrum Ehrenberg ex Ralfs

Hiicreler yanal olarak baskilanmis, dar bir siniise sahip, u¢ kisimlar genellikle derin

ve dar bir orta yarik bulundururlar. Yan kenarlar, tam, sinuslii ya da lopludur. Yan
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hiicrelerin 6n yiizeyinde karakteristik olarak yumru ya da ¢ikintilar mevcuttur. U¢ kisim,
daralan eliptik sekilde olup her kenarda bir ya da daha ¢ok yuvarlak yumrular tasir ve
bazen onlarin arasinda daralmis kanalimsi yapilar mevcuttur. Her hiicrede bir kloroplast
olup genellikle diizensiz loplanma gostermektedir. Daha kiiciik tiirlerinde merkezi bir
pirenoid varken biiyiik tiirlerinde ¢ok sayida pirenoid bulunur (John ve ark., 2003).

Euastrum spinulosum subsp. africanum var. minus Nordstedt

Hiicre 49-60 pm uzunlugunda, 43-52 um genisligindedir, istmus 11-14 pm kadardir
(Gronblad ve Croasdale, 1971; sekil 4: 43-45).

Hiicre genisligi 47,3 um, uzunlugu 47,1 um, sekil 38: D

I: 60

Genus: Pleurotaenium Nigeli

Hiicreler genellikle diiz, silindirik ve uzunlugu eninin 35 kat1 kadardir. Soliter fakat
bazen kisa ve kolayca ayrilabilen flamentler halinde bulunabilir. Orta bogum belirsiz, bir
ya da daha ¢ok siskinligin iizerinde bulunur. Bazen yar1 hiicrelerin ¢apraz yaptig1 yerlerde
hiicre duvart halka benzeri bir kalinlasma gosterir. Yar1 hiicreler yuvarlaklasmis uclara
dogru gittik¢e incelir, subtrunkat ya da diiz ve bazi tiirlerde kisa ¢ikintilar ya da bir yumru
halkast ile siislenir. Hiicre duvarlari, renksiz ya da kahverengi, diizgiin ya da diizensiz
noktalidir. Kloroplastlar uzun parietal pirenoidli bantlar igerir. Terminal vakuoller kiiresel,
biiyiik ve ¢ok sayida hareketli kristaller icerir (John ve ark., 2003).

Pleurotaenium trabecula (Ehrenberg) Nigeli

Hiicreler subsilindirik, 24-46 pum eninde, 350-600 um boyundadir. Yan kenarlarin
hafifce konveks oldugu bolgelerin iizerinde bir ya da iki bazal yumru bulunur. Subtrunkat
ve siissiiz, bogumlanma yerindeki hiicre kalinligr 16-32 pm uzunlugunda ve ¢ok sayida
terminal porla ¢evrelenmis haldedir. Hiicre uca dogru hafif sekilde incelir. Hiicre duvari
renksiz, diiz ve porludur. Kloroplast parietal, ¢ok sayida pirenoid bulunduran haldedir
(John ve ark., 2003; sekil 131: F).

Hiicre genisligi 40,4 um, uzunlugu 517 pm, sekil 38: E

Y: 6

Genus: Staurastrum Meyen ex Ralfs

Yar1 hiicreler, uzamis iist kenarlara sahip ve ¢ogu zaman apikal goriinlimde
triangular olan, dikey eksenleri etrafinda radyal simetri gosterir. Birkagi bilateral
baskilanmis hiicreler olup digerleri dortkenarli bes kenarli, dokuz kenarli kadar olabilirler.
Istmus derin bir bogumlanma gosterdiginden belirgindir. Hiicre duvari porlu yapida ve
Ozellikle planktonik tiirlerde porlardan ¢ikan genis bir miisilaj kilif i¢inde birbirine

yakinlagmis hiicrelerin olusumu ile sonlanir. Hiicre duvar1 diiz ve punktat ya da simetrik ya
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da birbirine bagl sekilde yerlesim gostermis graniiller, disler, ¢ikintilar ile siislenmistir. On
goriiniiste yar1 hiicreler eliptik ya da yar1 daireseldir. Ug, dort ya da ¢ok kenarli olabilir.
Ust parca kenarlar1 uzun gukur olusturacak sekilde uzamis, 2-4 kisa ayr1 farkli gikintilar
tagiyan trunkat uglarla sonlanir. Her yari hiicrenin ucunda iki ¢apraz helozonumsu ¢ikinti
olugmustur (John ve ark., 2003).

Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs

Ug 1sinsal yap1 tastyan hiicreler cikintisiz olarak 23-27 um genisliginde, c¢ikintili
genisligi 45-60 um kadardir. Genellikle derin olmayan, agik U sekilli sinusle bogumlanir.
Istmus 8-10 um genisligindedir. Yar1 hiicreler genis bir legen ya da kupa sekilli, ug¢ kisim
konveks, kenarlar uzun, delikli, gittikge incelen ve hafif kovergent 4 kisa boynuzla
sonlanan ¢ikintilar tasir. Bu yapilar kiigiik graniillerin konsantrik halkalari ile stislenmistir.
Ug kisim, li¢ par¢a intramarjinal, hiicre lizerine yayilan kisa bir sira graniiliin her birinden
gelisen graniilleri tasir. Graniiller istmusun {izerindeki yeri ¢evreler (John ve ark., 2003;
sekil 139: N).

Hiicre ¢ikintili genisligi 47,9 pm, uzunlugu 28,2 um, sekil 38: F, G

S: 65

Staurastrum chaetoceras (Schroder) G. M. Smith

Hiicre 2 veya 3 1sinli, hiicrenin prosessiz genisligi 16-26 pm, prosesli genisligi ise
50-77 pum, prosessiz uzunlugu 19-30 um, prosesli uzunlugu 46-94 um kadardir. Hiicre
derin olmayan sekilde bogumlanmis ve istmus 4-7 pm genisliginde ve U seklindedir (John
ve ark., 2003; sekil 139: P).

Hiicre ¢ikintili genisligi 62,9 um, ¢ikintili uzunlugu 79 pum, sekil 38: H

Y:22

Staurastrum tetracerum Ralfs ex Ralfs

Hiicreler 2-3 nadiren 4 1smnsal yapr tagir. Cikintili genisligi 18-30 pum, ¢ikintisiz
uzunlugu 9-12 pm uzunlugundadir. Derin bir bogumlanma ve siniis genis, V sekillidir.
Istmus 4-6 pm genisliginde, yari hiicreler dogrusal alt kenarlarla birlikte {iggenimsi
formlardan sekillenir. Kenarlar gittikce incelen sekilde konik bir hal alir. Silindir sekilli
farkli ¢ikintilar disli kenarlar igerir ve hafif¢e diizleserek sonlanir, dort kii¢iik ¢ikinti tagir.
Ug¢ kisim konkav genellikle diiz fakat bazen orta kisimdan kiigiik bir graniil tasiyabilir.
Hiicreler istmal boliimiinden ¢esitli derecelerde sapmalar gosterir. Bazi ekstrem
durumlarda bir yar1 hiicrenin ¢ikintist komsu yart hiicreninkine doksan derece sapma
yapar. Hiicre duvari kii¢lik graniillerle diizensiz sekilde siislii olabilir (John ve ark., 2003,
sekil 1140: M).

Hiicre ¢ikintili genisligi 26,6 pm, ¢ikintili uzunlugu 21,7 um, sekil 38: J
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S: 11

Familya: Closteriaceae

Hiicreler uzamis silindirik ya da koni sekilde uzamis, sona dogru kivrilmis, orta
bogumlanma igermeyen ve sadece iki simetrik pargadan olusmus haldedir. iki cinste
hiicreler flament olusturmak i¢in birlesir. Hiicre duvari en az iki parcgali fakat ¢ogu tiirde
cok sayida segmentler (kusak band) ve bazen bir ya da c¢ok sayida, ardi ardina hiicre
boliinmelerinin meydan geldigini gdsteren orta dikis yeri icerir. Bazi tiirlerde porlar ya da
por benzeri bosluklar vardir. Fakat sadece dis duvarda ¢ikintilarla siislemeler gozlenir.
(John ve ark., 2003)

Genus: Closterium Nitzsch ex Ralfs

Hiicrelerin boyu eninden daima uzundur. Orta bdlgede incelen, 1 pum kadar
daralabilen uglar olustururlar. Bazen diiz ve genis ig sekilli olabilir. Ventral (icteki) kenar
hafif kabarik bir hal alir. Sigmoid hiicreler baz1 populasyonlarda bir kenarda normal olarak
kivrilmis hiicreler arasinda bulunabilir. Orta bogumlanma yasl ve yeni hiicre yarilarinin
birlesme yerinde oldugu siirece 6nemli degildir. Cok kiiciik bogumlanmalar bu birlesme
yerlerinde gozlenebilir. Kloroplast en dar tiirlerde basit ve kurdela sekillidir. Digerlerinde
ise merkezi ve boylamsal ve 1ginsal ¢ikintilarin bulundugu, ¢ok sayida pirenoidin oldugu
yapidadir. Kusak band ya da yalanci kusak band vardir veya yoktur. Hiicre duvari renksiz
ya da kahverengi, diiz ya da longitudinal ¢ikintilar tagir. Bazen bunlarin arasinda punctalar
vardir. Uctaki vakuoller ¢ok sayida inorganik kristaller ile kaplanmistir (John ve ark.,
2003).

Closterium acerosum Ehrenberg ex Ralfs

Hiicre 30-50 um genisliginde, 300-560 um uzunlugundadir. Distaki kenar hafifce
kivrilmis, igteki kenar hafif konkav ve distaki kenara paralel, gittik¢e incelen formdadir,
fakat bazen icteki kenar hafif daralir. Kloroplastlar 3-4 ¢ikint1 her biri 10 axilla pirenoid
bulundurur. Hiicre duvari renksiz veya sar1 kahverengi olup. Kusak bandi tasimaz. Fakat
bazen yalanci kusak bantlar olabilir. Genellikle diiz fakat 10 pm uzunlukta 8-10 adet ince
sriaeler tagir. Ugtaki vakuoller kiiresel olup ¢ok sayida kiiclik ve hareketli kristaller igerir.
(John ve ark., 2003; sekil 130: E).

Hiicre genisligi 45,8 pm, uzunlugu 496,6 pm, sekil 39: A

[:2,4,5,6

Closterium acerosum var. angolense West & G. S. West

Hiicre (23)-40-45-(53) um genisliginde, (450)-490-750-(1050) pm uzunlugundadir.
Uzunlugun genislige oran1 (14)-16-26-(34) iken, ucun genisligi 5-8 pm kadardir (Elster ve
Ohle, 1982; sekil 7: 4).
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Hiicre genisligi 38,4 um, uzunlugu 617,8 um, sekil 39: B

Y: 13,14, S: 13

Closterium acerosum var. minus Hantzsch

Hiicreler (170)-200-300-(320)x(17)-20-(30) um olgiilerindedir, uzunlugun genislige
orani (7)-9-13-(18) kadardir (Ruzicka, 1977; sekil 18: 8, 9).

Hiicre genisligi 27,2 um, uzunlugu 238 pum, sekil 39: C

S: 6,8

Closterium aciculare T. West

Hiicreler istisnai sekilde ¢ok uzun, 350-560 um uzunlugunda, 5-8 um eninde, diiz,
sonlara dogru hafifce incelerek kivrilan sekildedir. Uglar 1,5-2 um genisliginde, subtrunkat
ya da yuvarlak olup 6zel bir por tasir. Kloroplast genellikle basit, serit benzeri ve hiicrenin
ticte birini dolduracak sekilde ortada bulunur. Her biri 6-20 pirenoid igerir. Hiicre duvari
renksiz, diiz, kusak bandina sahiptir. Belirsiz sekilde goriilen, cok az hareketli kristaller
tagiyan, terminal vakuollerle sonlanir (John ve ark., 2003; sekil 129: I).

Hiicre genisligi 8,9 um, uzunlugu 361 um, sekil 39: D

Y:12

Closterium dianae Ehrenberg ex Ralfs

Distaki kenar 110-130 derece, igteki kenar daha az kivrilmis hiicrelerden olusur. Orta
bolge bazen diiz ya da hafifce tumid, 20-30 pm genisliginde, 180-300 um uzunlugunda,
daralarak sonlanir. Uglar 4-6 pm genisliginde, her oblik ucun dorsal kenarin i¢ kisminda
porlu bir siskinlik vardir. Kusak bandina sahip degildir, pseudo kusak bantlara sahiptir.
Kloroplast, 3-5 longitudinal ¢ikinti tasir. Bunlardan 1 ya da ikisi onden goriiniiste
gozlenebilir. Duvarlar diiz renksiz ya da kahverengi olup, terminal vakuoller 2-10 hareketli
kristal icerir (John ve ark., 2003; sekil 129: J).

Hiicre genisligi 18,1 um, uzunlugu 182 pm, sekil 39: E

I: 61, S: 61

Closterium ehrenbergii Meneghini ex Ralfs

Hiicreler 60-100 um genisliginde, 250-550 um uzunlugunda olup saglam bir yapiya
sahiptir. Dorsal kenarda c¢esitli kivrilmalar gozlenirken genellikle 110-120 derece egilme
gdzlenmektedir. Igteki kenar genellikle orta bdlgeye dogru siskinlik gdsterir, daha sonra
10- 18 um genisliginde ve bir apikal por i¢eren yuvarlak uglara dogru belirsizlesir. Kusak
bandina sahip degildir. Kloroplast parietal, dnden goriiniliste 5-6 ¢ikint1 gozlenebilir. Her
biri ¢cok sayida pirenoid igerir. Hiicre duvari renksiz ya da agik kahverengidir. Goriiniirde
diiz olan hiicreler, 10 pm uzunlukta 14-17 adet fazla belirgin olamayan striaelere sahiptir.

Terminal vakuoller ¢cok sayida biiyiik, romboidal kristaller icerir (John ve ark., 2003; sekil
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130: B).

Hiicre genisligi 70,6 pm, uzunlugu 386,6 um, sekil 39: F

1:18,Y:2,50,S:3,8

Closterium gracile Brebisson ex Ralfs

(=Closterium gracile var. elongatum)

Hiicreler, 100-350 um uzunlugunda, 4-6 pm genisligindedir. Hiicre kenarlarinin
bliyiik bir kismi birbirine paraleldir. Goriliniirde ince olan hiicre sonlara dogru kivrilmis
haldedir. Uglar trunkat ya da subtrunkat, igteki kalinlasmis duvarla iliskili, 6zel bir
sonlanama poru igerip, 2,5-3,5 um genisligindedir. Yalanci kusak bandina sahiptir.
Kloroplastlar dar, hafif kivrilmis kusak seklinde, her biri 4-7 pirenoid igeren yapidadir.
Hiicre duvar1 diiz, genellikle renksiz, terminal vakuoller kiigilk ve 1-5 oval kristal
icerir(John ve ark., 2003; sekil 130: G).

Hiicre genisligi 4 um, uzunlugu 288 pum, sekil 39: G

I: 12

Closterium kuetzingii var. vittatum Nordstedt

Hiicre 6lgiileri (300)-330-400-(500)x12-16-(18) um, uzunlugun genislige orani (18)-
24-30-(36) kadardir (Ruzicka, 1977; sekil 30: 15-17).

Hiicre genisligi 25,4 um, uzunlugu 406 um, sekil 40: A

Y: 17

Closterium lanceolatum Kiitzing ex Ralfs

Hiicre olg¢iileri (200)-250-450-(600)x(25)-35-60-(80) wm, uzunlugun genislige orani
(4)-5-8-(10) kadardir (Ruzicka, 1977; sekil 17: 13-17).

Hiicre genisligi 38,4 um, uzunlugu 222,4 um, sekil 39: H

Y: 48,49

Closterium lunula Ehrenberg&Hemprich ex Ralfs

Hiicreler 60-100 um genisliginde 400-650 pm uzunlugunda hafif kivrilmig, dorsal
kenar 40-45 derece egilmis, ventral kenar ise diiz ya da orta bolgede hafif tumit yapidadir.
Bazen, ventral kenarin 13-20 pm genisligindeki uglarin arkasinda aniden 30-50 derecelik
daralma gostermesi sebebiyle hafifce tekrar kivrilma gdsteren son kisimlara dogru daralir.
Kusak band yoktur. Kloroplastlar kalin bir merkezi eksen tasir, her kloroplastta 5-6 1s1nsal
cikint1 ve pirenoid az ¢ok gozlenir. Hiicre duvari renksiz fakat demirce zengin habitatlarda
yasayanlarda kahverengi kirmizi olabilir. Bazen diizensiz bir sekilde siralanmig, 10 pm
uzunlukta 9-18 striae icerir. Terminal vakuoller konik ve ¢ok sayida basit kristaller igerir
(John ve ark., 2003; sekil 130: C).

Hiicre genisligi 63 um, uzunlugu 426 pum, sekil 40: B
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S: 27,34

Closterium moniliferum var. concavum G. A. Klebs

Hiicre olgiileri (190)-220-300-(450)x(26)-35-55-(60) um, uzunlugun genislige orani
(4,5)-5-7-(8,5) kadardir (Ruzicka, 1977; sekil 14: 7-9).

Hiicre genisligi 38 pm, uzunlugu 226 pm, sekil 40: D

I: 41

Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs

(=Closterium moniliferum var. submoniliferum)

Hiicreler 35-55 um genisliginde, 200-350 um uzunlugunda olup, distaki kenar 82-
165 derece egilmeler gosterirken, igteki kenar genellikle orta bolgede tumit, bazen diiz ya
da hafif konkavdir ve 8-10 um genisligindeki yuvarlak uglarla sonlanir. Kloroplast 3-6
longitudinal ¢ikintilar tagir ve 2-10 pirenoid igerir. Hiicre duvari renksiz, goriiniiste diiz
fakat aslinda 10 pm uzunlukta 14-20 striae igerir. Kiiresel terminal vakuoller ¢cok sayida
basit ya da kristaller icerir (John ve ark., 2003; sekil 130: A).

Hiicre genisligi 46 um, uzunlugu 236 pm, sekil 40: C

[:50,Y:8

Closterium parvulum Nageli

Hiicreler 10-15 pm genisliginde 90-130 pm uzunlugunda olup belirgin sekilde
kivrilmis dig kenar 102-158 derece egilme gosterirken, igteki kenar bazen diizdiir ama asla
tumid degildir. 2-3 pm genisligindeki yuvarlak uglarla sonlanir. Kusak band yoktur.
Kloroplast 2-3 longitudinal ¢ikint1 ve 2-6 aksil pirenoid igerir. Hiicre duvari diiz genellikle
renksiz bazen agik sarims1 kahverengi olup, terminal vakuoller 2-8 oval kristal icerir (John
ve ark., 2003; sekil 129: M).

Hiicre genisligi 13,5 pm, uzunlugu 108 pum, sekil 40: E

I:3

Closterium praelongum var. brevius (Nordstedst) Will Krieger

Hiicreler, diger varyetelerine gore oldukca kisa ve dardir. 12-22 pm genisliginde
250-350 pm uzunlugundadir. Distaki kenarin kivrikligi diger varyetelere benzese de igteki
kenar diiz ya da hafif tumit olup, 3-6 pm genisligindeki uglarla sonlanir. Hiicre duvarinda
10 um uzunlukta 14- 17 sayida bulunan striaeler gozlenir (John ve ark., 2003; sekil 130:
F).

Hiicre genisligi 17,1 pm, uzunlugu 255,4 um, sekil 40: F

[: 41,Y:9,S: 15, 44

Closterium pritchardianum W. Archer

Hiicreler dar, 30-45 pm genisliginde, 400-600 pm uzunlugundadir. Distaki kenarda
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sadece 24-38 derecelik bir egilme gozlenirken, igteki kenar diiz ya da hafif konkavdir.
Incelmis hiicrelerin hafifce tekrar kivrilmis sadece 10-15 derece kadar olur. Hiicre uglari 5-
9 um genisliginde ve subtrunkat sekildedir. Yalanci kusak band1 vardir. Kloroplastlar 3-5
longitudinal ¢ikint1 ve her biri 6-16 aksil pirenoid tasir. Hiicre duvari renksiz ya da kirmizi-
kahverengimsi, altin rengidir. Goriiniiste diiz olan duvar, noktalarla siislenmistir. 10 pm
uzunlukta 10-15 adet striae bulundurur. Hiicrelerin sonu punktat goriiniislii terminal
vakuoller kiiresel olup ¢ok sayida hareketli kristal igerir (John ve ark., 2003; sekil 144: E).

Hiicre genisligi 42,9 um, uzunlugu 482,6 um, sekil 40: G

S: 8

Closterium pseudolunula Borge

Hiicre hafif egilmis, sonlara dogru esit sekilde daralma gostererek sonlanir, ventral
kenar neredeyse diizdiir, dorsal kenar1 konveks sekildedir hiicre duvar1 zor goriilebilen ¢ok
ince ¢izgilidir, kloroplast1 hiicre ekseni boyunca ¢esitli biiyiikliiklerde ¢cok sayida pirenoide
sahiptir. Hiicre i¢indeki vakuollerde ¢ok sayida kristaller bulunur. 250-350 pm
uzunlugunda, 30-40 um genisligindedir(http://www.hydro-kosmos.de/desmids/untyp.htm).

Hiicre genisligi 42,8 um, uzunlugu 303,5 um, sekil 40: H

I: 18, Y: 18, 20, 39, S: 50, 54, K: 20

Closterium strigosum Brebison

Hiicre genisligi (10)-12-16-(17) pm, uzunlugu (110)-135-200-(260) pm kadardir.
Uzunlugun genislige orani (9)-12-20-(26) iken, ucun genisligi 2-4 pm kadardir (Elster ve
Ohle, 1982; sekil 10: 15).

Hiicre genisligi 13,7 pm, uzunlugu 195,9 um, sekil 40: J

[:17,18,8S:8

Closterium venus Kiitzing ex J. Ralfs

Hiicreler 7-10 um genisliginde, 55-80 pm uzunlugunda, kenarlar belirgin sekilde
kivrilmis, dorsal kenar 130-170 derece egim gosterir. Merkezden kenarlara dogru incelerek
1,5-2,5 pm genisligindeki yuvarlak uglarla sonlanir. Kusak band yoktur. Kloroplast
kurdela benzeri bir ya da iki longitudinal ¢ikint1 tagir. Her biri bir ya da iki pirenoid
bulundurur. Hiicre duvari bazen renksiz, bazen sar1 kahverengimsi, diizdiir. Terminal
vakuoller hiicre sonlarinda triangular bdlgeler olustururlar (John ve ark., 2003; sekil 129:
0).

Hiicre genisligi 11,5 pm, uzunlugu 75,8 um, sekil 40: K

Y: 6

Familya: Peniaceae

Hiicreleri, uzun silindirik, nadiren mil seklinde ya da elips, diiz veya kavisli,
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ortasinda biraz daralmis, uclar1 kesilmis veya yuvarlagimsi, bazen konik veya bas gibi
siskinlesmis halde olabilir. Hiicre duvarlar1 yapist diger Desmidiaceae ve Mesotaeniaceae
familyalarindan agikga farklidir. Isik mikroskobu ile hiicre duvar iizerinde boyuna paralel
cizgiler bulunabilir. Kusak bant Closterium cisindekinden farklidir. (Elster ve Ohle, 1982).

Genus: Penium Brebisson ex Ralfs in Ralfs

Hiicre, farkli eliptik sekillerde ya da silindir, uzun silindir ya da ig seklinde olabilir.
Uglar kalin yuvarlak ya da subtrunkat, ya da hafif kabarmis ve kapitat (P. exiguum)
sekillidir. Orta ek yeri agik sekilde belirgin (P. polymorphum disinda) ve eklenmis yari
hiicreleri ¢ok derin olmayan bir sinus ayirir. Kusak band iki tiirde bazen gozlenebilir. (P.
spirostriolatum ve P. cylindrus). Farkli derecelerde renklenmeler iiyelerin yaslar1 hakkinda
bilgi verir. Kloroplast her hiicrede iki adet, iki tiirde boliinerek, her hiicrede dort adet
olacak sekilde cogalir. Kenardan bakildiginda 2-6 longitudinal c¢ikinti goézlenir. Her
kloroplast merkezi, kiiresel ya da hafif uzamis bir pirenoid igerir. Hiicre duvart porlu,
terminal vakuoller hareketli kristaller igerir (John ve ark., 2003).

Penium margaticeum var. elongatum Klebs

Hiicre odlgtileri (185)-200-260-(360)x15-20-(28) pm kadardir (Ruzicka, 1977; sekil 4:
6).

Hiicre genigligi 22,6 um, uzunlugu 220,4 pm, sekil 41: A

[11,Y: 11,68

Penium margaticeum Brebisson

Hiicre silindirik, baston sekilli olup, ortada hafif bir bogumlanma gosterir. Hiicre
genisiligi 15-28 pm, uzunlugu ise 90-200 um kadardir. Uglar yuvarlak kenarlar tasiyan
subtruncat yapidadir. Kloroplastlar 4-7 longitudinal ¢ikinti tasir. Bazen orta bolgede
boliinmiis gibi bir hal alan kloroplast, her hiicrede dort adet gibi goriiliir. Her biri bir adet
merkezi ve kiiresel pirenoid tasir. Hiicre duvarlart kirmizi kahverengi olup kiigiik
graniillerin boyuna siralarinin diizensiz yerlesmeleri ile siislenmistir. Graniiller bazen bir
ag gorliniimiinde olabilir. Kusak bandlar, bazen yash kirmizi kahverengi hiicrelerde agik
bir sekilde gozlenebilir. Terminal vakuollerde hareketli graniiller gozlenir (John ve ark.,
2003; sekil 128: V).

Hiicre genisligi 21,4 um, uzunlugu 133,3 pm, sekil 41: B

I: 11

Genus: Gonatozygon De Bary

20 ya da daha cok hiicreden olusan flamentler, 6zellikle konjugasyon oncesi
birbirinden ayrilir. Hiicreler uzamis, silindirik ya da ig sekilli (sadece G. brebissonii

disinda) olabilir. Boyu, genisliginin 10-20 (-40) kat1 kadar olabilir. Fakat asla bogumlanma
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olmaz fakat bazilarinda orta bir bogum goriilebilir. Uglar; trunkat, diiz, hatta capitat
olabilir. Hiicre duvari graniillerle siislenmis ¢ikintilari olan ya da papilla tasir. Kusak band
iki tiirde gozlenir. Kloroplast her hiicrede ikiser tane olup 2-16 tane pirenoid icerir (G.
aculeatum tiiriinde hiicrenin boyunca kurdele seklindeki kloroplast spiral sekiller yapar).
Konjugasyon hiicreleri genellikle kivrik olup bazi vejeatif hiicreler benzer sekilde kivrilma
gosterebilir (John ve ark., 2003).

Gonatozygon monotaenium De Bary

Hiicreler uzamis silindirik olup, hafif kabarmis kenarlara paraleldir. Hiicre genisligi
8-12,5 um, uzunlugu ise 90-300 um kadardir. Uglar trunkat sekilde sonlanir. Kloroplast
kurdela benzeri olup, her biri 6-16 pirenoid igerir. Hiicre duvar kii¢iik ve birbirine yakin
yerlesim goOstermis goriilmesi zor graniillerle ortiilmiistiir (John ve ark., 2003; sekil 128:
M).

Hiicre genisligi 8 pm, uzunlugu 179,2 um, sekil 41: C

I:12,Y:12,S: 17

Gonatozygon pilosum Wolle

Hiicre (5,5)-7-16-(23) pum genisliginde, (100)-120-300-(390) pum uzunlugunda,
merkezdeki band kalinligr (1)-2,5-5 pm uzunluktadir. Uzunlugun genislige oran1 10-23-
(35) iken, ucun genisgligi 6,5-16 um kadardir. Zygospor bilinmemektedir (Elster ve Ohle,
1982; sekil 2: 9).

Hiicre genisligi 8,2 um, uzunlugu 106,9 um, sekil 41: D

Y:12

Familya: Zygnemataceae

Yukarda tanimlanan 6zellikler familya i¢in de gecerlidir. Hiicreler kisa ya da uzun
silindirik olup, genellikle dallanmamis halde olan tallusta bazal-distal farklilasma
goriilmemektedir. Kloroplast az, biiyiik ve ¢ok sayida pyrenoid igerir.

Konjugasyonla iiremenin yaninda, akinetler (vegatatif hiicrelerin modifikasyonu ile
olusan kalin duvarli dinlenme hiicreleri) ya da partenosporlar (aplanospor) olusturularak
tireme gerceklesebilir. Konjugasyondan sonra kalin duvarli zygospor benzeri yapilar
hiicreler i¢inde olusabilir. Ozellikle Spirogyra, Mougeotia ve Zygnema cinsindeki iireme
materyali kopiikll, kahverengimsi yapida ya da bitki kiitlesinin kirli bir gériiniimii halinde
tanimlanabilir. Cogu formda konjugasyon, flamentlerin olusturdugu kege benzeri yapilarin
yiizeyde meydana gelir (Prescott, 1973).

Genus: Zygnema C. Agardh

Flamentler dallanmamis, fakat bazen rizoidli, hiicreler arasinda bazen bir

bogumlanma gozlenir. Son hiicre duvarlar1 diiz ve siklikla miisilaj bir kilif ile sarilmis
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haldedir. Her hiicrede 2(-4) sayida kloroplast bulunur. Temel olarak diizensiz 1sinsal kisa
dallar ile kiiresel sekilde oldugu halde yildiz sekillidir. Hiicrenin merkezinde yogunlasir ve
her biri sentral bir pirenoid tasir. Nukleus, kloroplast arasinda merkezde ve stoplasmik bir
kopriide yogunlagmistir. Eseyli iireme konjugasyon ile olur. Zigosporlar konjugasyon
tiipiinde hem gelisir hem de bir gametangium olusturur. Zygosporlar genellikle flamentlere
paralel uzun bir eksen tasir. Oval, kiiresel ya da eliptik sekilli olup, dis duvar genellikle
ince ve renksizdir. Orta duvar genellikle kalin, diiz ya da noktal1 ya da ¢ukurludur. Bazilari
hafif ¢ikintili ekvatoral ek yeri tasir. Aciksar1 kahverengi ya da parlak mavi siyah renkte
olabilir. Aplanosporlar az sayidaki tiirde meydana gelir ve bir tiirde tireme sadece akinetler
ile olur (John ve ark., 2003).

Zygnema stagnale (Hassall) Kiitzing

Hiicre 9-12 pm genisliginde, 20-50 pm uzunlugundadir. Konjugasyon merdiven
seklinde, zygosporlar icteki konjugasyon kismina dogru genisleyen alict gametangium
(Disi) icinde olusur. Zygosporlar, kiiresel ya da yar kiiresel olup 14-18 pm genisliginde
14-25 pm uzunlugundadir. Orta duvar ¢ok kii¢iik punktalar tasiyip kahverengidir (John ve
ark., 2003; sekil 127: E).

Hiicre genisligi 12,9 um, uzunlugu 21,9 pm, zygospor ¢ap1 17,8 um, sekil 41: E

S: 56

Genus: Spirogyra Link

Flamentler genellikle uzun ya da dallanmamuis, hiicreler silindirik olup boyu eninin
30 kat1 kadardir. Distaki miisilaj kilif hiicrelerin kaygan yapili olmasina neden olur. Komsu
hiicre duvarlar1 genellikle diiz bazen halka benzeri katlanmalar, nadiren yar1 katlanmalar
ve l¢ tirde komsu hiicrelerin baglanti yerlerinin ¢evrelerinde digsal yakalar olusur.
Kloroplastlar parietal spiral bantlar ya da kurdela benzeri yapilar olusturur. Her hiicrede 1-
16 adet kloroplast bulunur. Bazen hiicrelerin boyunca 8 tur yapar ve birbirine yaklasarak
yogunlasir. Bazen diiz ya da dalgali, genis ya da dar ucalar sahiptir. Disk benzeri
pirenoidler icerir. Nukleus acik bir sekilde gozlenir. Nukleolus belirgindir ve stoplazmik
uzantilarla baglanmis hiicre merkezinde yogunlasir.

Konjugasyon merdiven benzeri (scalariform), bazen lateral (bazi tiirlerde her iki
sekilde de olabilir) sekillerde gerceklesebilir. Kojugasyon tiipleri her iki konjugasyon
flamentinden gelisebilir. Bazen bir flamentten de olabilir. Gametin hareketi ve zygospor
olusumu ile sonuglanan gametler birlesmesi, olgun zygosporu olusturmak icin sigmis olan
alic1 gametangial hiicrelerde (Disi) gergeklesir.

Zygosporlar yar1 kiiresel, oval (kavun benzeri), eliptik ya da nadiren diizlesmis lens

sekilli olabilir. Zygosporun distaki dis duvari (eksospor) seliilozdan olusup genellikle
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seffaftir. Noktali yapida, fakat siislii degildir. Orta duvar (mezospor) diiz ya da siislii ve
acik sari, olgunlastiginda kahverengimsidir. Hiicre duvarlari her zaman gézlenmeyen ve
zygosporun boyuna g¢evreleyen bir ek yeri tasir. Eseysiz lireme nadiren akinetlerle ve
aplanosporlarla olur. Daha sonralar1 ayni tiirlerdeki zygosporlarin boyutlarinda farklilasir,
fakat sekil ve siislenme benzerdir. Partenosporlar gézlenir (John ve ark., 2003).

Spirogyra occidentalis (Trans.) Czurda

Hiicreler uzunlugundan daha genis olup; 47-50 um genisligindedir Hiicrelerin
birlestigi ortak hiicre duvarlar diizdiir. Kloroplastlar (1-) 2-3 tane, hiicre i¢inde 0,5-1 tur
yapar. Konjugasyon merdiven benzeri ve lateral, konjugasyon tiipleri her iki
gametangiumdan sekillenir. Zygosporlar; basiklagsmis, oval veya yuvarlak seklinde 54 um
genislikte, 76 um uzunlugundadir ve kahverengidir (Czurda, 1932; sekil 190).

Hiicre genisligi 54,9 pm, uzunlugu 69,7-101,5 pm, zygospor genisligi 53 pm,
zygospor uzunlugu 83 um, sekil 41: F

S: 66

4. 9. Streptophyta Boliimiinde Yer Alan Taksonlarin Tayin Anahtarlar:

Zygnematales takiminin aile tayin anahtari;
1a Hiicreler kisa ya da uzun silindiriktir, genellikle dallanmamis flament formundadir,
tallusta bazal-distal farklilagsma goriilmez, konjugasyonla {iremenin yaninda,
akinetler ya da partenosporlar ile gergeklesir.eeeeerreiererinrernreneeronssnsas Zygnemataceae
1b Hiicreler iki yar1 hiicreden olusur, ortada bir kusak band bulunur.......cceeevivvvcnrnnenna2
2a Hiicreler hafif veya derin bogumlanmis sekildedir....coeiiiieiiiiuiiiiiiieiiiiiiiieinnnn 3
2b Hiicreler genellikle konkav sekilde biikiilmiistiir, apikal eksende simetrik 6zellik
gbstermez, ortast genis, uglara dogru daralan i1g seklindedir, boyu eninden her
/100 F:1 06 F: 0 E T 011 414§ Closteriaceae
3a Yar hiicrelerin birlestigi yerde hafif veya derin bogumlanma vardir........ Desmidiaceae
3b Yari hiicrelerin birlestigi yerde bogumlanma yoktur ve hiicreler apikal
eksende dUZAUT...ouviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititeieeiatsneessnns Peniaceae
Desmidiaceae ailesinin cins tayin anahtari;
1a Hiicrelerin boyu genellikle eninden birkag kat daha biiyiik ve hiicre bogumlanmasi
cok hafif ve belirgin degildir..ccceevieiieiieiiieiiniiniiieiieiiiiniiennennn. Pleurotaenium
1b Hiicrelerin boyu eninin ii¢ veya dort kat1 agkin sekilde biiylik degildir...ceeeeeneenennnn. 2
2a Yar hiicrelerde uzamis biiyiik ¢ikinti veya
iceri dogru girintili yap1lar yoKtUT..eeeveiieiiiiiiiiiiiieiiiiiiieiieiieiiiineennnn Cosmarium

2b Yari hiicrelerde uzamais biiyiik ¢ikint1 veya igeri dogru girintili yapilar vardir.............3
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3a Yart hiicrelerin kenarlarinda disa veya yanlara dogru 1sinsal olarak yerlesmis,
2-4 nadiren daha fazla sayida biiyiik uzun yapilar bulunur...............c.......Staurastrum
3b Yar1 hiicrelerin farkli yerlerinde derin olmayan igeri dogru girintiler bulunur..Euastrum
Cosmarium cinsinin tiir tayin anahtari;

1a Hiicreler yuvarlak, genis eliptik veya eliptige yakin sekilli, hiicrelerin

tepe kisimlari kesik gibi diiz halde ve kenarlar1 dalgali ve ¢entikli........... C. obtusatum
1b Hiicreler yukaridaki gibi degil..ceeeieeeieineiiiniiiiniiiiniesniesnarosesssssasssssssssnsssnsnes 2
2a Yari hiicre genis eliptik veya bobrek seklinde..ouveeeiieeieiniiiieierniernecnernneroensennes 3
2b Yari hiicreler yukaridaki @ibi deSil cevueiieniiieiiiniiieiiieieieiisercsnecsenisnssenssccnses 6
3a Hiicre duvar papilla yoktur, hiicreler 15-28 um uzunlugunda ve

yaklasik olarak uzunlugunun 1/3’1 kadar genisliktedir...oeeeeeneeinennenss C. wembaerense
3b Hiicre duvarlar1 papillalar ile Kaplidir...eeeeeeeeieieeiiiaieieiiieioinrcsrressecosascsnsnnnenes 4

4a Hiicre duvari yanal siralarda diizenlenmis kaba papillar ile kaplidir,

hiicreler 43-74 pm uzunlugundadir...coceeeveiieiieiieiiiieiinieiiecieiiiiecnenn C. reniforme
4b Hiicre duvarlarindaki papillalar dikey siralar halinde diizenlenmistir......ccevvuieenraeees S
5a Papillalar ciftler halinde veya 3-4 parcali halde dikey siralar halinde diizenlenmis

ve hiicrelerin uzunluklar: 20-28 pm kadardir..c.eeeeeeieiinieeiiinsnieecensnnn C. ordinatum

5b Hiicre duvar dikey olarak uzanmis papillalar ile kaplidir, apikal uclar koseli,

bazen eliptik veya yuvarlaktir.eieeeeeeeeniereeinieneeeaiinimenronesenssnsossssnsons C. wittrockii
6a Yari hiicreler altigen sekilli, orta bolgesinde veya uglar loplu....ieeeeeienieiaiiaiennnnnnens 7
6b Yar hiicreler yukaridaki gibi deSil.cceuieiniiiiniiiiniiiniiniiiiiiiieiiiniiiieiienrcincconne 10
7a Tepe Kenarlar eniS..eeeeeereeereeeeteentesnessearssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnssssasssnse 8
7a Tepe kenarlar dar..ceeeceeeieieeiiieiiiiiiieiiieiiiieiisetessesimmessessosssesssssssssssssssnssannss 9

8a Uglar genis, apikal koseleri yuvarlatilmis, yari hiicreler

U yuvarlak loblu...eeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieneeeees C. trilobulatum
8b Ugclar ve yan kenarlar i¢biikey, kdseler yuvarlatilmis, hiicre boyu eninin

1,1-1,7 katidir ve hiicreler 12,5-24 pm uzunlugundadir.......ccceeenineenns C. meneghinii
9a Uc ve yan taraflar hafifce i¢cbiikey, uglar dar, hiicreler genellikle

14-43 pm uzunlugunda, 11-30 um genisligindedir, uzunlugun genislige orani

1,2-1,7 Kat Kadardir...eeeeeeeeieeeieeieeieeianeeeesnaceesnncccernssssesnsccssnssccsnnscns C. laeve
9b Hiicreler 14-36 pm uzunlugunda ve uzunlugun genislige oran1 1,2-1,4

kat kadardir, uglar i¢cbiikey, kenarlar birbirine paralel.....ccccevvvneennnnnn. C. impressulum
10a Yari hiicreler trapez sekilde(koseli ondula),

3 veya 5 kenarli, kenarlar yumusatilmiS..eeeeeeeeeeiereinreiieieiniesecssaroenecsnesecnsen 11

10b Yar1 hiicreler yukaridaki gibi degil..ceeeieeeiiiiniiiniiiieiiiniiimeieiecisercomnicsnssenasees 18

144



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Riza AKGUL

11a Yar hiicrelerin yan kenarlar1 dalgali degil, diiz kenarli, kenarlar digbiikey veya

icbiikey yiiksek besgen seklinde, bazaldeki kenarlar paralel veya degil,

tepe dar kesilmis, sentral porus yok, siniis dogrusal ve kapalidir,

hiicre 22-47 pm uzunlugundadir....ceeeeeiiiiieiiiiieiiniiniinmmmesessnsennes C. granatum
11b Yari hiicreler graniiller veya papillar ile kaplanmistir ve yukaridaki gibi degil......... 12
12a Yari hiicreler oval ve trapez yapinin uglar dar,

yar1 hiicrelerin merkezinde biiyiik papillalar var ve

hiicre 50-80 pm uzunlugundadir.....c.cceeeeeeiieieinecennenns C. botrytis var. subtumidum
12b Yar hiicreler trapez veya genis tepeli trapez seklinde...eeeeeieeieinieiieiiieeciiencnnens 13
13a Papillalar konik ve hiicre boyu 88-110 pm kadardir.....ecceeeererecneeennenns C. brebissonii
13b Papillalar Konik degileeeeeeeeeeeeieieeiiieioiimmesietesarosnecssarossscssssssnsssnsssnsosssssnns 14

14a Yari hiicre merkezi, biiylik papillalar ile siislenmis ve hiicre uzunlugu

24-47 pm kadardir..e.eeeiiiiiiiiniiiiiiiiiiiinnnns C. punctulatum var. subpunctulatum
14b Yar1 hiicreler yukaridaki gibi degil, yarim hiicreler oluklu, hiicre papillalar veya

graniiller ile kapli, 3-4 kenarli ve tepeler 4 ondiilelic...ceeiiniiieiiiiiiiiiiiiiininninnens 15
15a Kenarlar nadiren icbiikey, orta kisimda dikey sekilde ¢ubuklar veya

bukleler bulunur (graniiller var veya yoktur) ve

hiicreler 22-43 pm uzunlugundadir....ceeeeeeinieieeieiiiererinronecensenconns C. crenatum
15b Kenarlar ¢entikli veya kiiciik ondiileli veya papilla giftleri ve ondiileler olmayan

yapida, yarim hiicrenin merkezinde dikey graniil dizileri yoKtur....oeeeeeuieneenennens 16

16a Hiicreler 5-7 lateral diizenlenmis ondiileli, tepe kism1 diiz veya 4-5 s18 ondiileli,

yart hiicreler yiiksek dalgali, hiicreler 40-50 pm uzunlugundadir.............. C. vexatum
16b Hiicreler yukaridaki gibi deil.ceieiuiiieiiiniiiiniiiniiiiniiiniiieiiinrueeicenecsmeecnnnns 17
17a Ug veya dort tane apikal diizenlenmis ondiileli, kenarlar icbiikey,

yart hiicre yamuk sekilde yuvarlanir...coeeeeveiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiecieinieenen. C. blyttii
17b Yari hiicre yamuk yuvarlanir, hiicreler 35-60 um uzunlugundadir....... C. formosulum

18a Yar hiicreler dikdortgen veya ters yamuk sekilli, neredeyse 5 veya 6 koseli,

biitiin hiicre esit dagilmis

tek tip papilla siralari ile SrtiilmuUStir..eeeeeeeeeeeieieieinennn C. biretum var. trigibberum
18b Yari hiicreler oval veya eliptik sekilli, iizerinde 10 sira dikey diizenlenmis

graniil bulunur, siniis derin Ve enistire.ceeeeeeeereieeinreieeiersnreneranacanees C. portianum

Staurastrum cinsinin tiir tayin anahtari;
1a Prosesler cok uzun ve ince, hiicrelerin proseslerle birlikte uzunlugu
46 pm’den BUYTKEIT eeeeteiereierererneeientosarossmesssssssssensssnssssnsosnssns S. chaetoceras

1b Proseseler daha kisa ve kalin, hiicrelerin porseslerle birlikte olan uzunlugu
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46 WM’ den KISAAIT.ceuiieiiieiiniiieiiniiiiieiiniiiiiiaiiniotesiarssessssnsosssssonssnssssssonses 2
2a Hiicreler ¢ikintisiz 23-27 um, ¢ikintili 45-60 um genisliginde,

istmus 8-10 um genisligindedir, genellikle 3 1s1nsal yapr tasir,

kollar 4 kisa boynuzla SONlanir...e.ceeieeeeeeeineeseiinieneeenssneesassnssnssscronsees S. gracile

2b Hiicreler ¢ikintilt genisligi 18-30 pm, ¢ikintisiz uzunlugu 9-12 pm kadardir,

istmus 4-6 pm genisligindedir, 2-3 nadiren 4 151nsal yap1 tagir.....c.ceeeee.. S. tetracerum

Closterium cinsinin tiir tayin anahtari;

1a Hiicreler incedir ve uzun veya degil, uclar sivrilmis, yuvarlanmis veya

incelerek daralmis yap1da...eeeeeeeeieeeeeiieiereieinnieineissetosnecsetosascssssssnscsssssnnsones 2
1b Hiicreler yukaridaki gibi de@ildir.ceeeeeseeerererierernreseroieerssesossscssasssnscsnssannssonns 3
2a Hiicreler kavisli veya i¢biikey olmayacak sekilde diiz, ventrale dogru

siskinlesen sekilde, hiicreler genisliginden 40-145 kat uzundur,

hiicre uzunlugu 560 pm olabilit...ceeieiieiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieinenanne Cl. aciculare
2b Hiicreler hafifce 6ne dogru sismis ve hafif kavislidir......cccceeveveeerneeeoo. CL strigosum
3a Hiicrenin uclar kiigiik, basik sekilde ve yuvarlak.....ccceveiieiinininiiniiininnnnn Cl. gracile
3b Hiicre yukaridaki @ibi de@il..ceeieeieieiiniinieiniieeeniinieiesiniieosessnsonssensernssnssssssnss 4
4a Hiicreler nispeten daha diiz veya genis kavisli, hafif uzun olabilir,

hiicrenin dorsal kenar1 geriye biraz biikiik sekildedir....euveerneiiieiieiieinineineiiecnennns 5
4b Hiicreler diizgiindiir, giiclii kavisli veya degildir,

TR T (e 0] (I ) L N 12
5a Hiicrenin ventral kenarlar1 ¢ok siskin, gercek kusak bantlart yoktur...eeeeeeueveenrennnnee. 7
5b Hiicrenin ventral kenarlar1 ¢ok az siskin, tepeler dar ve s1g yuvarlanir.......ceeeeveneinnne6

6a Pirenoidler hiicrenin her yerine dagilmis, uzunlugu genisliginin

5-10 kat1 kadardir..eeeeiieieeieiiiieiiiiiiieiieiiiieiiiiiiiiieiecieceiaciecaecaes Cl. lunula
6b Pireneidler hiicrenin ekseni boyunca bir sirada yerlesmis, uzunlugu genisliginin

6-11 kat1 kadardir.eeeeeeieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiecineciecneceene Cl. pseudolunula
7a Hiicre duvarlari ¢izgili veya nadiren noktall....ceeeeeiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieieeeneen. 8

7b Hiicre duvarlar1 noktali veya kesik ¢izgiler ile ¢izgili halde, hiicre aniden

konik sekilde sivrilerek biter, uglar dar ve kisadir, uzunlugu genisliginin

7-25 kat1 kadardireeeeeeeveeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiieninene. Cl. pritchardianum
8a Hiicre u¢ kisimlara dogru yavas yavas incelir ve tepe noktalar yuvarlak ya da diiz.......9
8b Hiicre konik sekilde degil, genis ve uglar aniden biter..c.oeeveuiiiiieiiniiieiierinsnenens 10
9a Hiicre dar ve ince ¢izgilidir, hiicre boyu genisliginin 10-30 kat1 kadardir,

12-22 pm genisliginde 250-350 pm uzunlugundadir.........CIL praelongum var. brevius
9b Hiicre boyu genisliginin 4-10 kat1 kadardir, 25-80 pm genisliginde,
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200-600 pm uzunlugundadir....ceeeeeeieieniiieiieiiniinieimierensommeensones Cl. lanceolatum

10a Hiicreler uzunlugu genisligine gore 15-35 kat daha biiyiiktiir, hiicre uzunlugu

450-1050 um genisgligi 23-53 um kadardir...................CL acerosum var. angolense
10b Hiicreler daha K1Sadir..eeeeeieiieiniieiieiiiiiiieiieiiiiiiieiieiieiiiieremeeseeceecneencnsn 11
11a Hiicre uzunlugu genisligine gore 5-17 kat daha biiyiiktiir,

hiicre 300-560 pm uzunlugunda, 30-50 um genisligindedir....ccocevuueenn. Cl. acerosum
11b Hiicre uzunlugu genisligine gore 7-18 kat daha biiyiiktiir,

hiicre 170-320 um uzunlugunda, 17-30 pum genisligindedir...Cl acerosum var. minus
12a Hiicreler diizgiindiir, giiclii kavisli veya degildir, hiicrede torus yoktur,

o316 (5 (<) Q6 V] P 21 Qo 11 R 13
12b Hiicreler uglara dogru her iki kenardan incelmis, uzun ve incedir,

hemen hemen tam olarak ig sekilli hiicreler, merkez parcasi genis

VE SIMEIIK T et ttiaeeeneeneinrieiieieieeieiiecieieeiecnenmeensnmeees Cl. kuetzingii var. vittatum

13a Hiicrelerin ventral kenarlar siskin degil, gercek kusak bantlar1 yoktur,

hiicre duvari diiz, uclar sivri yuvarlaktir..cceeeeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiniane.. 14
13b Hiicreler yukaridaki gibi de@il.ceceeeiiuiiieieiiieiiniinieierieriniommecsissssnsonsonnssnses 15
14a Hiicre 80 um uzunluga kadar ulasabilir, hiicreler giilcii kavisli,

uzunluk genisligin 5-10 kati kadardir...eeeeeieieiieiinieieiiniineeiarinisnnnnnn Cl. venus
14b Hiicre 130 um uzunluga kadar, uzunluk genigligin 10-15 kat1 kadardir.....CL parvulum

15a Hiicrelerin ventral kenarlar1 hafif siskin, hiicre duvari diiz ve

gercek kanadi yoktur, hiicre uzunlugu 180-300 um,

genisligi 15-30 um, uzunluk genisligin 8-16 kat1 kadardir.....cceevevnnennnnene. Cl. dianae
15b Hiicrelerin ventral kenarlari asirt SiSKINAir..eeeeeeieeieerieieneieerensecsensscssensccsnnnsens 16
16a Hiicreler 450 um uzunluga kadar ulagabilir...ceeeeeeeiiieiiieiiiniiimnnisnmisenscsnnsennes 17

16b Hiicreler 550 pm uzunluga kadar ulasabilir, uzunluk genisligin 4-8 kat1 kadar,
cok sayida daginik pirenoid bulunur.....ceeeeeieiieiniiieciiiiieiiecnennn. Cl. ehrenbergii
17a Hiicre uzunlugu genisligin 4-8 kat1 kadar, hiicre uzunlugu 200-350 pum,
genisligi 35-55 pm kadardir, pirenoidler arka arkaya dizilmislerdir.....CIl. moniliferum
17b Hiicre uzunlugu genisligin 4,5-8,5 kat1 kadar,
hiicre uzunlugu 190-450 um, genisligi 26-60 pm kadardur,
hiicreler daha i¢biikey sekildedir....oceeieriniireeenninnnns Cl. moniliferum var. concavum
Peniaceae ailesinin cins tayin anahtar;
Hiicre boyu, genisliginin 10-20 (-40) kat1 kadar olabilir,
genellikle bogumlanma yoktur, nadiren belirsiz bogumlanma goriilebilir,

uglar; trunkat, diiz, hatta capitat olabilir, hiicre duvari graniillerle siislenmis
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cikintilar: olan ya da papilla tagir....eeeeeeieiiiieiieiieiiiiiiiiiiiiiiinecienenn Gonatozygon

En boy orani ¢ok daha kiigiiktiir, uglar yuvarlak ya da subtrunkat

ya da hafif kabarmis ve kapitat sekillidir, orta ek yeri agik sekilde belirgin

ve ¢ok derin olmayan bir sinus bulunur,

hiicre duvari genellikle dUZAUT. ..ouvviiieiiniiiiiiiiiiiiiiiiniiieiineciniinieinisncens Penium
Gonatozygon cinsinin tiir tayin anahtari;

Hiicreler silindirik, boy:en orani 10-25, hiicre duvarlar1 graniillii,

her iki u¢ Ok hafif SISMIS.ceieeiiiiineiiiiaeiieiineriiieacteeinescecensccannnnn G. monotaenium

Hiicreler silindirik, boy:en orani 12-20, hiicre duvarlari kils1 ¢ikintilarla ortiili,

her iki ug tepesi kesik veya nadiren siskin sekilde..coeeierureineiiiniinnnreineennn G. pilosum
Zygnemataceae ailesinin cins tayin anahtari;

Hiicreler silindirik, kloroplast; kurdele seklinde,

1-16 say1da ve spiral yerlesireeeeieieeieieeierieiieiieieieiiecieineieiiecneencecennne Spirogyra

Hiicreler silindirik, kloroplast; yildiz seklinde,

2 (-4) sayida, bir pyrenoidlidir..ceeeeeeieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiia Zygnema

4. 10. Heterokontophyta Boliimiinde Yer Alan Takonlarin Tanimlamalari

Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Subkingdom: Chromobiota

Infrakingdom: Heterokonta

Phylum: Heterokontophyta

Classis: Xanthophyceae

Bu sinifin en karakteristik 6zelligi Chlorophyta phylumunun aksine hiicrelerin parlak
yesil gorlinmesine neden olan kromatophor i¢indeki yesil pigmentlerdir. Ana besin
maddesi olan yag ile birlikte 16kosinin depolanmasinin sonucunda hiicrede metalik bir
parlaklik ortaya ¢ikar. Hiicre duvarinda bol miktarda seliiloz ve bunun yaninda pektoz ya
da pektik asit ve silisyumlu maddeler bulunur. Bu smifta yaygin olarak gozlenen 6zellik,
hiicre duvarinda iki yar1 vardir. Biri, hiicrenin orta bdlgesindeki diger yariy1 ya da ikinci
yarmin son kismini orter halde bulunur (nadiren bolmeler son kisimda gozlenir). Flamentli
formlarda hiicreler ayrilirken gozlenen karakteristik H seklinin olusumu ile sonuglanir.
Ciinkii onlar kars1 duvarda degil, hiicre duvarimin birlesme noktasinda ayrilirlar. Kirllmig
flamentin sonundaki hiicreler, 6nceki komsu hiicrenin yar1 duvarina eklenirler.

Ureme aplanosporlar, zoosporlar ve birkag formda izogametler ile olur (Prescott,
1973).
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Order: Tribonematales

Bu ordo Xanthophyceae sinifindaki dallanmamis flamentli formlardan olusur. Cogu
liyesi serbest yiizer halde, bazilar1 gen¢ evrede bazal bir diske tutulmus haldedir. Bazi
cinslerde hiicre duvarindaki ikili morfolojik yapi, vegetatif halde gozlenirken, bazilarinda
sadece hiicreler, serbest zoosporlar ya da aplanosporlara donlismiis halde gozlenir.
Kromatophorlar; parietal plaka ya da disk halinde, az pigmentlidir. Ureme; zoosporlar,
aplanosporlar ve bazi cinslerde birbirine esit olamayan uzunlukta iki flagel tasiyan,
hareketli hiicreler olan izogametler ile olur (Prescott, 1973).

Familya: Tribonemataceae

Flamentler dallanmamius, tek hiicre dizisinden olusmus ve az ¢ok silindirik hiicrelere
sahiptir. Bir diskle baglanmis gen¢ flamentlerde bazal-distal farklilasma gozlenir. Hiicre
duvarindaki ikili morfoloji belirgin halde gozlenir. Flamentleri olusturan hiicrelerin ek
yerlerindeki diizlemde hiicreler boliiniir ve bu boliinme ile hiicre ¢eperlerinin orta kisminda
H seklinin olusmas: ile sonuglanir. iki ya da ¢ok sayida parietal disk benzeri kromatophor
vardir. Ureme ordoda tanimlandig1 gibidir (Prescott, 1973).

Genus: Tribonema Dérbes&Solier

Flament, silindirik hiicrelerden olusmus, hiicre duvarlari hiicrenin orta bolgesini
orten iki bolmenin bogumlanmasi ile olusur. Hiicreler flamentlerin boliinmeleri sirasinda H
seklini olustururlar. Kromatoforlar disk seklinde, acik sar1 yesil renkte, pirenoidsiz olup bir
hiicrede iki tane bulunur (Prescott, 1973).

Tribonema vermichlore Ettl

Hiicre 10,1 pm genisliginde, 20,6-21,1 um uzunlugundadir, sekil 35: K

[:5,8:5,K: 3

Order: Vaucheriales

Familya: Vaucheriaceae

Tallus uzun, ¢ok dallanmis, sonositik tiipleri olan, bazen yatay bazen asagiya dogru
yonelmis ve dikey lireme organi tasiyan dallar halindedir. Kloroplast ¢ok sayida, oval ve
yuvarlak diskler seklindedir. Kloroplastlar; ortada biiylik merkezi vakuolar ¢evresindeki
stoplazmanin kalin kenarlarina yakin, gomiilmiis halde, pyrenoidsiz olarak bulunur. Besin
maddesi olarak yag ve nisasta depolanir. Ureme, dallarin sonlarindan ayrilan biiyiik, cok
flagelli zoosporlar, akinetler ya da 6zel lireme organlarinda iiretilen yumurta ve sperm
arciligiyla olur (Prescott, 1973).

Genus: Vaucheria A. P. De Candolle

Familyasinin tek cinsi olan bu grup, yatik bir hali gibi uzanmis, koyu yesil,
dallanmis, 10-200 pm capindaki sifonlardan olusur. Apikal biiylime ve yanal dallanmalar,
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bazen renksiz rizoidal sifonlar gozlenebilir. Cok sayida disk benzeri kloroplast ve merkezi
biiyiik bir vakuolii ¢evreleyen kiigiik nukleuslar bulunur. Erkek gametangium genellikle
tubular ve 10-700 pum uzunlugunda kivrik ya da diiz haldedir. Oogonium 30-400 um
capinda ¢ok nukleusludur. Tuzlu sularda genis yayilim gosterir. Sadece karasal ya da hem
suda hem de karada bulunabilir. Su kanallari, havuz, nehir, gol, bataklik gibi degisik sucul
habitatlarda bulunabilir (Guiry ve Guiry, 2011).

Vaucheria sessilis (Vaucher) De Candolle

Sucul ya da karasal, flamentler silindirik, 50-58 pum capinda olup diizensiz bir
dallanma gdsterirler, monoiktir. Oogonia genellikle parcali, oval ya da yar kiiresel, 70-85
um capinda, en fazla 100 um uzunlugundadir. Anteridia, iki oogonia arasindaki kisa sap
tizerindedir. Ne diizgiin nede halka seklindedir. Fakat genellikle oogoniumun poruna dogru
yonelmis durumdadir ve 25 pm ¢apindadir. Oospor ii¢ tabakali zardan meydana gelip
oogoniumun i¢ini doldurur (Prescott, 1973; sekil 67: 3, 4).

Hiicre 50-80 pm genisliginde, oogonia c¢apt 70-73 pum, anteridia boyu 115 pm,
kalinlig1 45 um, sekil 36: A, B

S:5

Classis: Chrysophyceae

Bu simf iyelerinin bircogu hareketli tek hiicreli, flamentli veya palmelloid
formdadir. En 6nemli karakteristik 6zelligi, biiylik ve klorofile ek olarak ¢ok miktarda
phycochrysin iceren sari-kahverengi kromatoforun bulunmasidir. Birka¢ cinste pirenoid
bulunur, fakat hi¢cbir durumda nisasta depolanmaz. Depo besin maddesi olarak yag ve
16kosin depolanir (Prescott, 1973).

Order: Chromulinales

Familya: Dinobryaceae
Kadeh sekilli, yumusak ozellikteki hiicreler, soliter ya da koloni halinde bulunabilir.
Serbest ylizen ya da bir yere bagli olarak yasayan iiyeleri bulunur. Hiicreler nadiren ¢ukur
seklinde bir tane kromatophor tasir. Bu familyanin hiicreleri, Chrysococcaceae familya
tiyelerine benzeyebilir, fakat Chrysococcaceae liyeleri tek kamgiya sahipken, bu familya
tiyeleri iki kamgiya sahiptir.(Ettl ve ark.,1985).

Genus: Dinobryon Ehrenberg

Hiicreler serbest yiizen, lorica ile ¢evrilmis halde, soliter ya da birlesik halde
dallanmis koloniler halinde bulunur. Lorica silindirik, kadeh seklinde, diiz ya da ondiileli
duvarlart vardir. Lorica seliilozik mikrofibrillerden olusur. Hiicreler silindirik ya da
fusiform sekilli, loricanin tabanina kontraktil bir sap ile baglanmstir. ki heterokont flagel

asimetriktir. ki kloroplast lobu bulunur. Bunlardan bir tanesi kisa flagel iizerindeki
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fotoreseptoriin bulundugu bolgede stigmali iken, digeri ise hiicrenin 6n kismindan 1sik
mikroskobu ile goriilebilen biiylik golgi aygitinin bulundugu yerdedir (Guiry ve Guiry,
2011).

Dinobryon divergens O.E. Imhof

Dallanmis kolonilerden olusur. Loricalar yogun sekilde yerlesim gosterip koni
sekillidir. Arka parga, dikey eksene 90 derece ac1 yapmis kenar iizerinde kivrilmistir. Yan
kenar diizensiz ondiileli, hafif¢ce ¢an seklinde agiz yapmak i¢in 6ne dogru ayrilmistir. 7-8
um capinda, 35-50 um uzunlugundadir (Prescott, 1973; sekil 98: 7).

Hiicre 9,1 um genisliginde, 40,5-42,3 um, sekil 35: L

[:5,6,Y:5,9,S:5,K:3

Classis: Synurophyceae

Bu grup canlilar fotosentetik pigment olarak chl-a ve chl-c (c; ve c;) molekiiliinii,
depo iirlinii olarak Chrysolaminarin maddesini bulundururlar. Yardimer ve koruyucu
pigment olarak fucoxanthin ve violaxanthin bulundurabilirler. Hiicrelerin endist silica
pullar ile kaplhidir (Graham ve Wilcox, 2000).

Order: Synurales

Bazi taksonlarda Silika pullar, igne ya da plak pul seklinde farklilasmamistir (John
ve ark., 2003).

Familya: Mallomonadaceae

Soliter ya da kolonial formlar vardir. Hiicre zar1 diizenli bir yerlesim gosterir ya da
cok uzun olabilen ve bazen diizensiz bir yerlesim gosterebilen ¢ikinti, pul ya da silika
tabakalar ile ¢evrilidir (Prescott, 1973).

Genus: Mallomonas Perty

Tek hiicreli, serbest ylizen, oval, eliptik, fusiform sekilli hiicreler yakin yerlesme
gostermis ve silisyumlu, uzun, silindirik igneler tasiyan plakalar1 orter sekildedir. Pullar
halkasal, eliptik, oval ya da poligonal olabilir. Kromatoforlar iki adet sar1 kahverengi
perietal tabaka icerir. Onde bir flageli vardir. Besin rezervi olarak hiicrenin 6n tarafin son
kisimlarinda leukosin seklinde depolanir (Prescott, 1973).

Mallomonas sp. Perty

(Starmach, 1985)

Hiicre 10,9 pm genisliginde, 18,1 um, sekil 36: C

S: 6

4. 11. Heterokontophyta Boliimiinde Yer Alan Taksonlarin Tayin Anahtarlan

Heterokontophyta boliimiiniin sinif tayin anahtari;
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Tek tek ve genellikle pallmelloid evredeki coccoidal hiicreli,

flamentli veya parankimatik tallus formundaki iiyeler;

kloroplastlar i¢inde kiigiik, kirmiz1 bir g6z noktasi bulunan hareketli hiicrelere

sahiptir, bazen hareketli hiicreler vazo seklindeki bir kilif icinde

bir yere yapisarak sapli pirenoidsiz, bazen silisli hiicre duvarlarina

sahip hareketsiz hiicrelere dONUSEbIlir.eeeeeeieniiieriniiieriniinreineinrenennnn Chrysophyceae

Tek hiicreli ve dorsiventral olarak baskilanmaisg tliyeler; biri one ve

digeri arka tarafa yonelmis, huni seklinde bir kanal i¢inden gegerek

hiicreye apikal olarak eklenmis iki kamg¢iya sahiptir, kromatophorlar

sar1-yesil renkte veya eger yesilse nisasta i¢in iyot testine cevap vermez..Xanthophyceae

Uyelerinin hepsi tek hiicreli veya koloni formundadir,

bir yere yapisik sekilde veya hareketli formlarinda bir birine esit

iki flagele sahiptir. Hiicrelerin disinda slica pullar bulunur, bazi taksonlarda

silika pullar, igne ya da plak pul seklinde farklilasmamastir................Synurophyceaea
Xanthophyceae sinifinin takim tayin anahtari;

Cogu tiyesi serbest ylizer halde, bazilar1 geng evrede bazal bir diske tutulmus

haldedir, tallus dallanmamis flamentli formlardan olusur....................Tribonematales

Tallus uzun, ¢ok dallanmis, sonositik tiipleri olan, bazen yatay bazen asagiya

dogru yonelmis ve dikey lireme organi tasiyan dallar halindedir............... Vaucheriales

4.12. Bacillariophyta Boliimiinde Yer Alan Taksonlarin Tanimlamalar

Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Subkingdom: Chromobiota

Infrakingdom: Heterokonta

Phylum: Bacillariophyta

Classis: Coscinodiscophyceae

Hiicreler dairesel, ii¢ koseli, dort koseli ya da uzamis bigimdedir. Hiicreler genellikle
bir tanesi valva diizlemi olan en az iki simetri diizlemden olusur. Stria radyal diizenlenmis
ve kiiciik bir kabartma siis veya halka seklinde cevrilerek diizenlenmistir. Rafe yoktur ve
omurga ile septa nadirdir. Cogunlugunda ¢ok sayida kiiciik disk seklinde plastidler vardir.
Bazen dikensi ¢ikintilar ile, mukus veya kitin par¢aciklarinin yastik seklinde birlesmesi ile
zig zag koloniler veya ipliksi olarak baglanmislardir (Round ve ark., 1990).

Subclassis: Thalassiosirophycidae

Order: Thalassiosirales
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Familya: Stephanodiscaceae

Genus: Cyclotella (Kiitzing) Brebisson

Hiicreler kisa ve ¢ember sekillidirler ve nadiren zincir seklinde bulunurlar. Valva
goriinimii en sik goriilendir. Valvalar genellikle daireseldir (bazen eliptik) ve valvanin
yiizli (nadiren diiz) bir teget veya konsantrik dalgalanma bulunur. Valva yiiziiniin merkez
alan1 kenar boliimden agikca farklidir. Merkezi alan ya yapisiz ve isaretlenmemis ya da
beneklidir ve radyal striae (alveoller), radyal kaburga ve interstriae ile kenar bolge ile
cevrilidir. Valva kenarinin i¢i katlanmis veya odaciklidir. Valva yiizii genellikle delikli (bir
veya birden ¢ok) goriiliir. Valva kenarinda c¢ikintilarin ayr1 bir halkasi yoktur fakat
merkezdeki deliklerin olusturdugu halka kolaylikla 151k mikroskobunda goriiliir (Round ve
ark., 1990).

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Valva 5-43 pm ¢apinda ve dairesel sekillidir. 10 pum uzunlukta 6-10 sayida 1sinsal
¢izgi bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; sekil 44: 1-10).

Valva ¢ap1:19,8 um, sekil 3: A

I: 11,56, Y:6,S:35,K: 12,28

Cyclotella ocellata Pantocsek

Valva 6-25 um capinda ve valvalarin dis tarafi hafif diiz, yassilasmis, dairesel
sekillidir. 10 pm uzunlukta 13-15 sayida 1sinsal ¢izgi bulunur (Krammer ve Lange-
Bertalot, 1991a; sekil 50: 1-11, 13, 14; 51: 1-5).

Valva ¢ap1:17,5 um, sekil 3: B

I: 18, K: 39, 40

Subclassis: Coscinodiscophycidae

Order: Melosirales

Familya: Melosiraceae

Genus: Melosira C. Agardh

Hiicreler silindirik, genellikle uzun zincirler halinde ve iyi gelismis kurdela
seklindeki koloni halindedir. Genellikle kusak goriiniimiinde dikdortgenimsidir, valva
goriiniimiinde asag1 yukar1 daireseldir. Valva ylizeyi diiz veya kubbelidir ve kiiciik dikenler
veya graniillerle kaplidir (Round ve ark., 1990).

Melosira varians C. Agardh

Valva 4-14 pm nadir olarak 17 pm uzunlugunda ve 8-35 um capindadir. (Krammer
ve Lange-Bertalot, 1991a; sekil 3: 8; 4: 1-8).

Valva ¢ap1:19,3 um, uzunluk: 29,3 um, sekil 3: C

I: 3,19, 20, 45, 49, 59, 68, Y: 9, 18, 19, 30, 44, 59, S: 5, 9, 18, 45,49, 59, K: 11, 20,

153



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Riza AKGUL

26, 38, 44, 59

Order: Paraliales

Familya: Paraliaceae

Genus: Ellerbeckia R. M. Crawford

Hiicreler biiyiikk veya kisa silindiriktir ve zincirlerden meydana gelmistir. Valva
goriinlisii yuvarlak ve saglamdir ve valva ylizeyleri diizdiir. Valvalar kenar bolgesinden
farkli bir yapiya sahip belirgin bir sekilde ¢izilmis bir merkezi alana sahiptirler. Valva
yiizii farkli bir u¢ tasimaz fakat 151k mikroskobunda radyal sekilde diizenlenmis baglantili
kaburgalarin siralar1 goriiliir (Round ve ark., 1990).

Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) R. M. Crawford

Hiicreler kisa silindirik, ana hatlarin alanlar ile birlikte trompet sekilde, genellikle
kalin olmayan hiicrelerin birleserek zincir olusturmus halde bulunur. Valva ¢ap1 38-135
pum, hiicre kalinlig1 10-15 pm kadardir. 10 pm uzunlukta 20-26 sayida striae ve 30 punkta
bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; sekil 3: 6; 14: 1-5; 15:1-5)

Valva ¢ap1:52,1 pm, uzunluk: 24,2 um, sekil 3: D, E

S:53

Classis: Bacillariophyceae

Hiicreler uzamistir ve iki ylizii de genellikle simetriktir. Bir tanesi diiz valva
yiizeyine sahipken diger valva heterovalva sekilde olabilen iiyelere sahiptir.
Fragilariophyceae smifinda oldugu gibi striaeler bilateral simetrili ve sternuma dogru
dikey sekilde yonelmistir. Rafe mevcuttur. Costae ve septa bulunabilir. Her bir hiicre
genellikle bir, iki veya dort plastid igerir. Bunlar genellikle kiigiik disk seklinde
plastidlerdir. Zincir gibi zig-zag veya stellat koloniler nadiren olusur ama epifitik tiirler
genellikle baglilik i¢in sap olustururlar (Round ve ark., 1990).

Subclassis: Fragilariophycidae

Order: Fragilariales

Familya: Fragilariaceae

Genus: Diatoma Bory de Saint-Vincent

Hiicreler ya serit benzeri koloniler olusturmak i¢in valva yiizlerinden birlesirler ya da
zig-zag veya yildizs1 koloniler olusturmak icin bir kdoseleriyle birlesirler. Kusak
goriinlimiinde dort koseli sekilden oblong sekle kadar degisiklik gosterir. Birgok kiiglik
diskoid veya belli belirsiz elongate plastidleri vardir. Valvalar vale goriinlimiinde eliptik
sekilden elongate sekle kadar degisir. Kutuplar yuvarlaktan siskine kadar ¢esitlilik gosterir.
Striaeler merkezde enine incedir ve kutuplara dogru radiate hale gelirler. Merkezi alani

olmamakla birlikte dar bir eksen alan1 vardir. Kusak bantlarinin iki sira gdzenekleri vardir
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(Round ve ark., 1990).

Diatoma vulgare Bory de Saint-Vincent

Valva 8-75 pm uzunlugunda ve 7-18 pum genisligindedir. 10 pm uzunlukta 5-12
sayida striae bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; sekil 91: 2, 3; 93: 1-12; 94: 1-
13; 95: 1-7; 97: 3-5).

Uzunluk: 41,5 um, genislik: 16,7 um, striae: 8/10 um, sekil 3: F

I: 15,27,40,Y:5,8S: 15,30, 32,K: 5, 18, 55, 58, 69, 70

Genus: Fragilaria Lyngbye

Hiicreler serit benzeri koloniler olusturmak iizere valva yiizeylerinden birlesirler. Bu
taksonlar (6rn; Fragilaria crotonensis) sadecemerkez bolgede olusan siskinliklerden bagl
olarak zincir olustururlar, aksi halde baglant1 hiicrenin biitiin uzunlugu boyunca meydana
gelir. Iki plaka benzeri plastidleri vardir. Bazen valvanin merkezinde hafif bir sislik
vardir.Striaeler birbirlerine neredeyse paralel diizenlenmistir ve dar bir dogrusal sternum
ile iki sira birbirinden ayrilmistir. Valva ylizeyleri kisa omurga siralariyla ¢evrilmislerdir
(1s1tk mikroskobunda gormek zordur). Merkezi alan cesitlilik gosterir, fakat genellikle
valvanin bir ya da her iki tarafinin kenarina ulagir (Round ve ark., 1990).

Fragilaria danica (Kiitzing) Lange-Bertalot

(=Fragilaria ulna var. danica)

(Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; sekil 122: 9)

Valva uzunlugu 249 pm, genigligi 6 pm, 10 pm uzunlukta 11 sayida striae, sekil 3: G

S:13,41,K: 17, 56

Genus: Fragilariforma D. M. Williams &Round

Dogrusal veya zig-zag koloni olusturan dikddrtgen frustullara sahiptirler. Cok sayida
kiiciik diskoid plastidleri vardir. Sivrilen eliptik, dogrusal veya lanseolat valvalara (bazen
merkezi bir daralma vardir) sahiptirler. Uglar kapitat ve kivriktir. Ince striaeler ¢ok dar bir
eksen alani ile ayrilmiglardir (Bazen 151k mikroskobu altinda gérmek zordur). Merkezi bir
alan1 yoktur. Kilifin ve valva ylizey kenarlarinda kisa ¢ikintilar vardir (Round ve ark.,
1990).

Fragilariforma virescens (Ralfs) D. M. Wiliams & Round

(=Fragilaria virescens)

Valva 10-120 pm uzunlugunda ve 6-10 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta 13-19
sayida striae bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; sekil 126: 1-10).

Uzunluk: 85 pm, genislik: 10,1 pm, striae: 11/10 um, sekil 3: H

I: 3,K: 27

Genus: Ulnaria (Kiitzing)
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Fragilaria cinsinden

Ulnaria acus (Kiitzing) M. Aboal

(=Fragilaria ulna var. acus)

(Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; sekil 122: 11-13; 119: 8).

Valva 90-180 um uzunlugunda ve 4,5-6 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta 11-14
sayida striae bulunur (Kelly ve ark., 2005).

Uzunluk: 112 pm, genislik: 8,5 um, striae: 12/10 pm, sekil 3:J

S:2,20,25,K: 10

Ulnaria biceps (Kiitzing) P. Compére

(=Fragilaria biceps)

Valva, 160-750 pm uzunlugunda ve (5) 7-10 p genisligindedir. 10 pm uzunlukta 7-9
sayida striae bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; sekil 121: 1-5).

Uzunluk: 357 pm, genislik: 9,9 um, striae: 8/10 um, sekil 4: A, B

I: 8,28

Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére

(=Fragilaria dilatata)

Valva 120-500 pm uzunlugunda ve (5) 7-10 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta
(6) 8-11 sayida striae bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; sekil 123: 1-3).

Uzunluk: 345 um, genislik: 12,1-15,5 pm, striae: 11/10 um, sekil4:C, D

K: 10, 11, 62

Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere

(=Fragilaria ulna)

Valva 27-600 pum genellikle 50-250 pm uzunlugunda ve 1,5-9 um genisligindedir.
10 um uzunlukta 7-15 sayida striae bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; sekil
119-122).

Uzunluk: 376 um, genislik: 9 pm, striae: 8/10 pm, sekil 4: E

I:15,26,27,Y:27,S:5,8,K: 2,10, 11, 17, 20, 26, 41, 53

Subclassis: Bacillariophycidae

Order: Cymbellales

Familya: Rhoicospheniaceae

Genus: Rhoicosphenia Grunow

Valvanin goriiniisii transapikal eksende asimetrik(heteropolar), apikal eksende
simetriktir. Kusak goriiniimii kama seklindedir. Genis kutbu genisce yuvarlaktir, dar kutbu
ise yuvarlaktir. Septa genellikle hem valvanin hem de kusak goriiniimiinde acikca

goziikmektedir. Icbiikkey valvasinda tamamen genisletilmis bir rafesi ve disbiikey
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valvasinda ise sadece ¢ok kisa bir rafe olugu olan hiicreler heterovalva 6zelligindedir.
Sisirilmis proksimal uglariyla birlikte rafeler her iki valvada asagi yukari diizdiir (Round
ve ark., 1990).

Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot

Valva 10-75 um uzunlugunda ve 3-8 pum genisligindedir. 10 pm uzunlukta 15-20
sayida striae bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 91: 20-28).

Uzunluk: 41,3 um, genislik: 10 um, striae: 13/10 pm, sekil 3: K

K:1,2,3,27

Familya: Anomoeoneidaceae

Genus: Anomoeoneis Pfitzer

Hiicreler lanseolattan eliptik lanseolata kadar, genisce yuvarlanarak sonlanandan
capitat sonlanana kadar cesitli valvalara sahiptirler. Striae belirgin bir sekilde beneklidir.
Genellikle eksensel alanin her iki tarafinda hyalin bolgeleri bulunur. Distal rafe agik bir
sekilde bir tarafa sapmis bir sekilde sonlanir (Round ve ark., 1990).

Anomoeoneis sphaerophora f. costata (Kiitzing) A. Schmidt

(Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 92: 5, 6; 93: 1-3)

Valva uzunlugu 61,6 pm, genisligi 21,6 pm

K:8

Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer

Valva 25-200 pm uzunlugunda ve 12-60 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta 13-20
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 92: 1-6; 93: 1-3).

Uzunluk: 64 pm, genislik: 20,6 um, striae: 18/10 um, sekil 4: G

I:3,K: 4

Familya: Cymbellaceae

Genus: Encyonema Kiitzing

Valvalar dorsiventraldir ve transapikal eksenine simetriktir. Dorsal kenar1 normalde
oldukca kavislidir, ventral kenar1 ise asag1 yukar1 diizdiir veya hafif digbiikeydir. Valva
uclart kabaca subcapitatetan yuvarlaga dogrudur. Stigmata bulunmaz, eger varsa sadece
merkez alanin dorsal kisminda bulunur. Rafenin merkezi uglar1 dorsal olarak, apikal uglari
ise ventral olarak biikiilmekle birlikte asag1r yukar1 diizdiir. Hiicrenin ventral tarafinda
merkezi pyrenoidle birlikte H seklinde tek bir kloroplasti vardir (Round ve ark., 1990).

Encyonema caespitosum Kiitzing

(=Cymbella caespitosa)

Valva 18-58 um uzunlugunda ve 8-13 um genisligindedir. Uzunluk:genislik orani 2-

4 arasinda degisir. 10 um uzunlukta, orta boliimiin dis kisminda 9,5-12,5 sayida, uclardaki
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i¢ kisitmdal1-15 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 121: 12-
16; 122: 1-5; 8: 1).

Uzunluk: 58 pm, genislik: 22,5 pm, striae: 10/10 um, sekil 4: H

I:6,S:57,K: 17,57

Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing

(=Cymbella prostrata)

Valva 38-92 um uzunlugunda vel6-31 pum genisligindedir. 10 pum uzunlukta, orta
boliimiin dis kisminda 7-11 sayida, uglardaki i¢ kisimda 15-21,5 sayida striae bulunur
(Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 123:7-10).

Uzunluk: 57,9 um, genislik: 21,1 um, striae: 8/10 um, sekil 4:J

I: 40,K: 22,27

Genus: Cymbella C. Agardh

Valvalar apikal eksenin etrafinda asimetrik, transapikal eksenin etrafinda ise
simetriktir. Hiicreler belli belirsizden belirgin bir sekle dogru dorsoventral olarak goziikiir.
Uglar yuvarlaktan subcapitata kadar degisik sekillerde olabilir. Rafe merkezi veya hafifce
ventraldir. Stigmata bulunmamaktadir veya merkezi alanin ventral tarafindadir. Terminal
rafe diiz bir sekilde sona erer veya dorsal olarak biikiiliir. Bircok tiirde dorsal kenar
yoniinde bulunan merkezi bir pyrenoidle birlikte H seklinde tek bir kloroplast bulunur (C.
lanceolata harig) (Round ve ark., 1990).

Cymbella affinis Kiitzing

Valva 20-70 pm uzunlugunda ve 7-16 um genisligindedir. 10 pum uzunlukta, orta
bolgede 9-11 sayida, ug bolgelerde 12-14 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-
Bertalot, 1999a; sekil 125: 1-22; 10: 1).

Uzunluk: 42 pm, genislik: 11,6 pm, striae: 9/10 um, sekil 5: A

S: 18, K: 15,20, 21

Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve

Valva 70-265 pm uzunlugunda, 20-48 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta, orta
bolgede 7-10 sayida, u¢ bolgelerde 11-12 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-
Bertalot, 1999a; sekil 131: 1; 7: 1; 8:2; 11: 5).

Uzunluk: 126,5 pm, genislik: 25,3 pm, striae: 9/10 pm, sekil 5: B

K:5,6,7

Cymbella cistula (Hemprich&Ehrenberg) O. Kirchner

Valva 35-120 pm uzunlugunda, 13-25 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta, orta
bolgede 7-10 sayida, ug bolgede 12-14 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999a; sekil 127: 8-11; 128. 1-6; 10: 5).
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Uzunluk: 73,3 um, geniglik: 18,5 um, striae: 11/10 pm, sekil 5: C

I: 57,S: 10, K: 10

Cymbella cymbiformis C. Agardh

(=Cymbella cistula var. gibbosa)

Valva 25-95 pm uzunlugunda, 8-15 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta, orta
bolgede 8-10 sayida ve u¢ bolgede 11-15 sayida striae 18-20 punkta bulunur (Krammer ve
Lange-Bertalot, 1999a; sekil 129: 2-9; 5: 5; 12: 5).

Uzunluk: 47,9 um, genislik: 15,1 um, striae: 9/10 um, sekil 5: D

I:1,2,3

Cymbella lanceolata Kirchner

Valva 60-220 um uzunlugunda, 18-32 um genisligindedir. 10 um uzunlukta, orta
bolgede 9-10 sayida, uc bolgede 13-14 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999a; sekil 124: 1-8).

Uzunluk: 144,7 um, genislik: 27,9 pm, striae: 9/10 pm, sekil 5: E

I: 11,Y: 25,26, S: 34, K: 33,34

Cymbella naviculiformis (Auerswald) Cleve

Valva 26-52 pm uzunlugunda, 9-16 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta, orta
bolgede 12-14 sayida, ug bolgede 15-18 sayida striae, 27-32 punkta bulunur (Krammer ve
Lange-Bertalot, 1999a; sekil 145:6-11; 142: 22).

Uzunluk: 35,8 um, geniglik: 15 pm, striae: 12/10 um, sekil 5: F

I: 45

Cymbella tumida (Brebisson in Kiitzing) Van Heurck

Valva 35-120 um uzunlugunda, 12-25 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta, orta
bolgede 8-10 sayida ve u¢ bolgede 13 sayida striae, 16-20 punkta bulunur (Krammer ve
Lange-Bertalot, 1999a; sekil 130: 4-6).

Uzunluk: 71,9 pum, genislik: 21,2 um, striae: 11/10 pm, sekil 5: G

I:51,Y:42,43S:12,37,38K: 12, 45

Cymbella turgidula Grunow

Valva 26-50 um uzunlugunda, 10-15 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta, orta
bolgede 9-11 sayida ve ug bolgede 12-14 sayida striae, 20-25 punkta bulunur (Krammer ve
Lange-Bertalot, 1999a; sekil 126: 4-7).

Uzunluk: 35,7 um, genislik: 11,3 um, striae: 11/10 pm, sekil 5: H

S: 11

Familya: Gomphonemataceae

Genus: Gomphonema Ehrenberg
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Valvalar transapikal eksende (heteropolar) asimetrik, apikal eksende ise simetriktir.
Kusak gortisiindeki hiicreler genellike goriiniir bir pseudosepta ile birlikte kama sekillidir.
Uglar yuvarlaktan kapitata kadar degisik sekillerde olabilir. Rafe genellikle hafif
kivrimlidir. Merkezi alanin bir tarafinda genellikle tekbir stigma (bazen daha fazla olabilir)
mevcuttur. Striaeler genellikle kabadir. Merkezi bir pyrenoidle birlikte H seklinde tek bir
kloroplasta sahiptirler (Round ve ark., 1990).

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Valva 20-120 pm uzunlugunda ve 5-17 um genisligindedir. 10 um uzunlukta, 8-13
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 160: 1-12).

Uzunluk: 51,9 um, genislik: 13,7 um, striae: 10/10 um, sekil 5: J

K: 28, 29

Gomphonema affine Kiitzing

Valva 30-100 um uzunlugunda ve 7-12 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta, 8-13
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 161: 1-3).

Uzunluk: 70,8 um, genislik: 15,9 um, striae: 10/10 pm, sekil 6: A

I:18,19,K: 8

Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst

Valva 12-45 pum uzunlugunda ve 5-9,5 um genisligindedir. 10 um uzunlukta, 7-14
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 155: 1-21).

Uzunluk: 25,5 um, genislik: 8,6 um, sekil 6: B

S: 36,37

Gomphonema vibrio var. intricatum (Kiitzing) Playfair

(=Gomphonema angustum)

Valva 12-130 um uzunlugunda ve 3-12 um genisligindedir (Krammer ve Lange-
Bertalot, 1999a; sekil 164: 1-16).

Uzunluk: 69,1 pm, genislik: 12 um, striae: 7/10 pm, sekil 6: C

I: 36,37

Gomphonema augur Ehrenberg

Valva 17-130 pm uzunlugunda, 8-20 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 7-15
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 157: 1-8; 158: 1-6).

Uzunluk: 20,1 um, genislik: 8,8 pm, striae: 12/10 um, sekil 6: D, E

S: 14, K: 5, 14, 16, 23, 24

Gomphonema augur var. turris (Ehrenberg) Lange-Bertalot

Valva 35-130 um uzunlugunda, 12-20 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 7-11
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 158: 1-6).
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Uzunluk: 56,8 um, genislik: 15,6 um, striae: 10/10 pm, sekil 6: F

I:42

Gomphonema clavatum Ehrenberg

Valva 20-95 pm uzunlugunda, 7-11 pum genisligindedir. 10 um uzunlukta 9-15
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 163: 1-12).

Uzunluk: 71,1 um, genislik: 13,1 um, striae: 10/10 pm, sekil 6: G

Y: 19, 20, K: 39

Gomphonema minitum (C. Agardh) C. Agardh

Valva 10-35 pm uzunlugunda, 4-8 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 8-18 sayida
striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 159: 5-10; 167: 1).

Uzunluk: 15,4 um, genislik: 5,1 um, striae: 15/10 um, sekil 6: H

I:1,2

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson

Valva 8-45 pum uzunlugunda, 3,5-13 pum genisligindedir. 10 pm uzunlukta 9-16
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 165: 1-18).

Uzunluk: 33,2 um, geniglik: 9,1 um, striae: 11/10 um, sekil 6: J

[:2,K: 2,4

Gomphonema olivaceum var. minutissimum Hustedt

(Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 165: 14-18)

Valva uzunlugu 22,8 pm, genisligi 11,4 um, 10 um uzunlukta 14 sayida striae, sekil
6: K

I: 2

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Valva 10-36 pm uzunlugunda, 4-8 pum genisligindedir. 10 um uzunlukta 7-20 sayida
striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 154: 1-25).

Uzunluk: 23,3 um, genislik: 7,6 pm, striae: 15/10 um, sekil 7: A

Y: 18,26, K: 44, 47

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Valva 13-75 um uzunlugunda, 7-17 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 9-12
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 159: 11-18).

Uzunluk: 45,9 um, genislik:15,3 um, striae: 11/10 pm, sekil 7: B

I:15,17,Y:2,8:35K: 11, 12, 20, 26, 62

Order: Thalassiophysales

Familya: Catenulaceae

Genus: Amphora Ehrenberg ex Kiitzing
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Valvalar yarim ay seklindedir, ancak ventral kenardakinden ¢ok daha derin olan
dorsal kenarin lizerindeki ortiiden dolay1 tiim hiicreler bikonvekstir. Rafe genellikle ventral
kenara dogrudur ve siklikla kivrimlidan kuvvetli sekilde kivrimli arasindaki sekillerde
olabilir. Dorsal kenar bazen hyaline alanlarla birliktedir (Round ve ark., 1990).

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Valva 30-105 pm uzunlugunda, 17-50 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 10-13
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 149: 1, 2; 2: 7-9; 7: 7, 8).

Uzunluk: 48 um, genislik: 29,8 um, striae: 12/10 um, sekil 7: C

I:62,63,Y:15,S:6,9,55 K: 15,17, 63

Order: Rhopalodiales

Familya: Rhopalodiaceae

Genus: Epithemia Brebisson

Hiicreler tektir veya bazen onlarin valva yiizeyleri iizerinden ¢ok kisa zincirlerden
olusurlar (ancak silisli baglanti yapilar1 yoktur). Frustullar izopolardir. Canli hiicreler daha
siklikla kusak goriiniimiinde goriiniirler, fakat cansiz olan hiicreler daha c¢ok valva
goriinimiinde dururlar. Valvalar ve hiicreler diiz veya i¢biikey ventral kenar1 ve kemerli bir
dorsal kenar ile birlikte dorsiventraldir; sekli, dogrusal ve dogrusal eliptikten mizraksi
sekiller arasindaki sekillerde olabilir. Valva kenarlar1 ya agik¢a yuvarlak ya da genisge
gaga gibi kivrik sekilden uglar kesik sekillere kadar degisiklik gosterir. Stria kutuplari
hemen hemen her zaman 151k mikroskobunda agik¢a goriiliir; valvanin yapist diizensiz
karelerden olusmus orgli bir elek gibi goriiniir. Frustul, valva goriinlistinde karanlik
cubuklar (“kaburga”) gibi goziiken belirgin boliimlerle saga sola hareket ettirilir. Kemer
goriiniimiinde bu boliimler kusak bantlarinin tistii liste ice dogru uzantilariyla kapatildiklar
i¢cin boncuk gibi sonlanmis sekilde goriiliir. Rafe sistemi fibulate ve ¢ift kavisli sekildedir.
Rafenin her bir kolu, kutuplara yakin kenardadir. Rafeyi 1sitk mikroskobunda gormek
zordur, ancak onun varlig1 rafenin altinda, boliimler aras1 devam eden ve iki yakin aralikls,
paralel, boyuna ¢izgiler olarak goriinen subrafe kanalin yoluyla belirlenebilir. Her bir
bitisik liimen ¢iftinin arasinda subrafe ve hiicre liimeni ile baglantili olan bir ya da ¢ok
sayida eliptik aralik vardir (soluk ancak 151k mikroskobuyla algilanabilir). Valva
boliimlerinin arasindaki bosluklarin i¢inde genislemis bir sekilde bulunan, hiicrenin ventral
kismina yerlesmis ve onun kenarlarinda loblara ayrilmis bulunan bir biiyiik kloroplast her
bir hiicrede vardir.Hiicrenin merkez kismina, 6zellikle kusak goriiniimiine, dikkatli bir
gozlem yapildiginda nukleusa ek olarak homojen, biraz daha koyu igerigiyle birkag
elipsoidal yapidan birinin varligini ortaya koyulacaktir Bunlar Epithemia ve Rhopalodia

cinslerinin biitiin tiirlerinde de bulunan endosimbiyotik siyanobakterilerdir. Son

162



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Riza AKGUL

aragtirmalar, gercek serbest yasayan Siyanobakterilerden nitrojen fiske eden Okaryotik
organele geciste, kalict endosimbiyotik asamadaki dikey aktaricilar oldugunu
gostermektedir (Round ve ark., 1990).

Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson

Valva 15-150 pm uzunlugunda, 7-14 pum genisligindedir. 10 pm uzunlukta 11-14
sayida striae, 100 pm uzunlukta 20-80 fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b;
sekil 107: 1-11; 108: 1-3).

Uzunluk: 70,3 um, genislik: 10,5 um, fibula: 3-4/10 um, sekil 7: D

K: 10, 58, 59

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing

Valva 45-200 pm uzunlugunda, 13-35 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 7-9
sayida striae, 100 pm uzunlukta 30-50 fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b;
sekil 108: 4-8; 109: 1-7).

Uzunluk: 102,7 pm, genislik: 18,1 pm, fibula: 5/10 pm, sekil 7: E

I: 58

Genus: Rhopalodia Otto Miille

Hiicreler tektir, frustullar izopolardir. Yasayan hiicreler genellikle kusak
goriinimiinde gozlenir. Valvanin bu goriintiisiinde truncu renkte bir segmentin bulunusu
valva ve kusak gorlinlimii arasinda ayrim yapilmasini saglar. Diiz veya konkav ventral
kenar1 ve kemerli bir dorsal kenarityla valvalar dorsiventraldir; sekli yari lanceolate,
dogrusal lanceolate veya eskenar dortgen sekillidir. Valva kutuplar1 genellikle kama
seklinde, ancak bazen yuvarlak olabilir. Striacler hemen hemen her zaman 1s1k
mikroskobunda kolaylikla gozlenebilir, ancak tek striae kutuplarinin belirlenmesi bazen
zordur (Epithemia cinsinin aksine) (Round ve ark., 1990).

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller

Valva 22-300 um uzunlugunda, 18-30 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 3 tane
alveolus ve 12-17 sayida inter fibula, 100 pm uzunlukta 50-80 fibula bulunur (Krammer ve
Lange-Bertalot, 1999b; sekil 110: 1; 111: 1-13; 111A: 1-7).

Uzunluk: 59,5 um, genislik: 23,8 um, fibula: 7/10 um, sekil 7: F

I:2,Y:11,12K: 56

Order: Surirellales

Familya: Entomoneidaceae

Genus: Entomoneis Ehrenberg

Entomoneis paludosa (W. Smith) Reimer

Valva 40-130 um uzunlugunda, 20-50 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 19-23
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sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 204: 2-4; 205: 9)

Uzunluk: 45,7 um, genislik: 27,7 um, sekil 7: G

K:8

Familya: Surirellaceae

Genus: Campylodiscus C. C. Ehrenberg ex Kiitzing

Hiicreler her zaman tektir. Frustullar izopolardir. Kilif ve kusak ban kalin degildir.
Hiicreler en sik valva goriiniimiinde goriiliir. Valvalar yuvarlaktir fakat genellikle eliptik
veya dorsiventral olarak goziikiirler, ¢linkii frustullar kusak goriiniimiinde egilmistir ve her
valva eyer bicimlidir. Eyer bi¢imi, yuvarlak hatlar1 ve goriiniisteki pennat yapisi bu cinsin
saglam bir yap1 kazanmasina sebep olur. Valvanin tiim ¢evresini saran rafe sistemi bir sirt
veya omurga lizerinde yiikselen tubuler kanalin (rafe kanali) i¢ine icten agilir. Omurganin
ozellikle yiiksek oldugu baz: tiirlerde rafenin altindaki hiicre dis1 bosluklar1 (fenestrae)
olusturmak i¢in eriyip birbiriyle yapisan kanal, silisli kopriiyle (fibulae) ve sik sik da valva
yiiziiniin ve kilifinin hiicre i¢inden ayrilir. Isik mikroskobunda, rafeyi gorebilmek miimkiin
degildir; onun varlig1 fibulae veya fenestrae’nin varligindan anlasilmalidir. Valva kutuplari
genellikle ¢ok kiigtiktiir ve striaeler de belirgin degildir. Fibulae ve ¢evresindeki striae ve
porlarin alani, valvanin dalgali ylizeyi ve kaburga benzeri kalinlagmalari ¢ok daha
belirgindir. Aslinda rafe sitemi valva ¢evresinin yarisini saran iki rafe yarigi icerir. Bu
nedenle, merkezi rafe uclarinda valvanin her bir tarafinda bir tane bulunan iki set vardir.
Her hiicrede muhtemelen sadece bir tane ve genellikle dar bir bogaz ile birbirine baglanmis
loblu, iki biiyiik plaka iceren, kloroplast vardir. Plakalar valvaya kadar uzanir ve valva
gorliiniimiindeyken goriinen hiicre ¢evresinin disindaki tiim alani doldurur. Buna ragmen,
ilave caligma gereklidir. Medyan kaburga veya hiyalin alanlar diger pennate diyatomlarin
sternumuna veya rafe-sternumuna sadece ylizeysel olarak benzemektedir. Surirellales
ordosunun valva gelisimi, Eunotiales ordosu hari¢ diger raphid diyatomlarda oldugu gibi,
rafe sisteminden disariya dogru meydana gelir (Round ve ark., 1990).

Campylodiscus hibernicus Ehrenberg

Valva 25-150 um capindadir ve 100 pm uzunlukta 10-20 sayida fibula bulunur
(Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 175: 5; 179: 1-4; 180: 1-7; 181: 1-3).

Valva uzunlugu: 95,4 um, fibula: 20/100 pm, sekil 7: H

I:17,Y: 68

Genus: Cymatopleura W. Smith

Hiicreler tektir,frustullar izopolardir. Kilif ve kusak kalin degildir, bu yiizden
hiicreler genellikle valva goriiniimiinde goriiliir. Valvalar eliptikten elongate arasindaki

sekillerde olabilirler, bazen merkezde daralirlar. Valvanin biitiin ¢evresini saran rafe
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sistemi, valva yiizliniin iizerinden ¢ok az yiiksektir (higbir zaman bazi1 Campylodiscus ve
Surirella tiirlerinde oldugu kadar yiiksek olmaz). Rafe sistemi fibulanin varligindan ve
cevreye paralel ve yakin bir bigimde saran submarjinal hat olarak goriilebilen subrafe
kanalin ~ varligindan  belirlenebilir. ~ Yiiksek  karakteristikleri, homojen olarak
yapilandirilmis, dalgalarina iliskin pozisyonlarina gore cesitli yonlere egilmis ¢ok ince
striaeler iceren belirgin bir dalgali valva yiizlinlin olmasidir. Evrensel yapilari bulunmaz
ancak valva gelisimi sirasinda striaelerin yerine setlerin karsisinda meydana gelen bir ¢izgi
belirlenebilir. Valva yliziine benekli bir goriiniim veren kiigiik diizensiz koyuluklar da
olabilir. Valva yiiziiniin ¢evresine dogru kisa kaburgalar bulunabilir, fibulalar dairesel
olabilir ya da dikdortgensel yapilar seklinde yayilabilir. Hiicrelerde loblu kenarla birlikte
iki biiyiik plaka seklinde goziiken kloroplast, valva goriinlimiinde biitiin hiicreyi doldurur
(Round ve ark., 1990).

Cymatopleura elliptica (Brebisson) W. Smith

Valva 60-280 pum uzunlugunda, 30-90 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta 15-20
sayida striae ve 2,5-6 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil
119: 1-4; 120: 1-6; 121: 1-3; 122: 3).

Uzunluk: 121,2 pm, genislik: 70,8 pm, fibula: 3,5/10 um, sekil 8: A

[:17,Y:3,6,S:9,K: 17

Cymatopleura solea var apiculata (W. Smith) Grunow

(Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 118: 2, 4-8).

Valva uzunlugu 39,6 um, genisligi 14,6 um, 10 um uzunlukta 8 sayida fibula, sekil
8:B

I: 24, Y: 4, K: 10, 24, 46, 47

Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith

Valva 30-300 pm uzunlugunda, 10-45 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 25-32
sayida striae ve 6-9 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil
116:1-4; 117: 1-5; 118: 1-8; 122: 4)

Uzunluk: 188,6 um, genislik: 31,8 pm, fibula: 8/10 um, sekil8: C

I:3,5:9,K:1, 29, 33,

Genus: Surirella Turpin

hiicreler tek, frustullar izopolar veya heteropolardir. Hiicreler, tiire bagli olarak, valva
goriiniimiinde veya kusak goriiniimiinde gozlenir. Ara sira hiicreler spiral sekilde
bulunurlar. Belirgin bir uzunlamasina eksenle birlikte valvalarin yapisi1 bipolardir, fakat
sekilleri eliptik veya hatta dairesel olabilir; buna ragmen valvalar daha siklikla dogrusal,

lanseolat veya eskenar dortgen seklindedir. Heteropolar veya izopolardirlar. Valvanin
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biitiin ¢evresini saran rafe sistemi, bir sirt veya omurgada yiikselen tubuler kanalin (“rafe-
kanal1”) i¢ine dogru acilir. Rafe altina extraselliiler pencere (fenestrae) olusturmak igin
kaynasan, omurganin &zellikle yiiksek oldugu bazi tiirlerde bu kanal, silisli kopriiler
(fibulae) ve birde genellikle valva yilizeyinin ve kilifinin katlanmasiyla hiicre oniiniin
kalanindan ayrilir. Isik mikroskobunda, rafenin kendisini tespit etmek hemen hemen
miimkiin degildir; onun varlig1 fibulae veya fenestrae’nin varligindan anlagilmalidir. Valva
porlar1 genellikle ¢ok kiiciliktiir ve striacler da bazen fark edilmezler. Her valva ¢evresinin
yarisini saran iki rafe yarigi igerir. Boylece her valva ucunun birindeki rafe uglarinin iki
seti bulunur. Bir frustule i¢inde, iki valvanin rafe uglart Campylodiscus cinsindeki gibi
dengeli degildir. Her hiicrede sadece bir tane ve genellikle dar bir bogaz ile birbirine
baglanmis loblu, iki biiyiik plaka iceren, subsentral pozisyonda nukleusa yakin veya
hiicrenin bir ucunda bulunan, kloroplast vardir. Plakalar valvaya karsi uzanirlar ve valva
goriinlimiinde bakildigr zaman, hiicre ¢evresi hari¢ her tarafi doldurmus gibi goziikiirler.
Valvanin uzunlamasina ekseni boyunca bazen bir medyan kaburga veya hiyalin alan
bulunur. Bu diger pennate diyatomlarin sternumuna veya rafe-sternumuna sadece yiizeysel
olarak benzemektedir. Surirellales ordosunun valva gelisimi, Eunotiales ordosu hari¢ diger
raphid diyatomlarda oldugu gibi, rafe sisteminden disariya dogru meydana gelir (Round ve
ark., 1990).

Surirella biseriata Brebisson

Valva 80-400 pm uzunlugunda ve 30-90 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta 10-20
sayida striae bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 141: 1-3; 142: 1-5; 143:
1-9; 144: 1-3; 145: 1).

Uzunluk: 217,3 um, genislik: 53 um, kanal: 3.5/20 um, sekil 8: D

S: 39, K: 28, 29, 65

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot

Valva 8-70 pm uzunlugunda ve 8-30 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 16-20
sayida striae ve 100 pm uzunlukta 35-70 sayida fibula bulunur. Uzunluk:genislik orani,
1:1-2,4:1 arasindadir. (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 123: 4, 5; 126: 2-11; 127:
1-13).

Uzunluk: 55,7 um, genislik: 27,6 um, kanal: 5/10 um, sekil 8: E, F

I: 18, 21

Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot

Valva 8-36 um uzunlugunda ve 8-18 um genisligindedir (Krammer ve Lange-
Bertalot, 1999b; sekil 127:1-8).

Uzunluk: 17,5 pm, genislik: 14,6 um, kanal: 9/10 um, sekil 8: G
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Y:53,S:58, K:39

Surirella elegans Ehrenberg

Valva 110-400 um uzunlugunda ve 35-90 um genisligindedir. 100 pm uzunlukta 12-
21 sayida kanal bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot,1999b; sekil 160: 5; 161:1, 2; 162:
1-7; 163: 1-4).

Uzunluk: 180,9 pm, genislik: 55 um, kanal: 15/100 um, sekil 9: A

S: 19

Surirella ovalis Brebisson

Valva 16-120 pm uzunlugunda ve 12-45 pm genisligindedir. Uzunluk:genislik oran
3:1-1:1 arasindadir. 10 pm uzunlukta 14 striae bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999b; sekil 125: 1-7; 126: 1).

Uzunluk: 53,7 um, genislik: 3,.9 um, kanal: 6/10 um, sekil 9: B

I:1,55,Y:1,S:4,5,K: 3,5, 67

Surirella splendida (Ehrenberg) Kiitzing

Valva 75-250 pm uzunlugunda ve 40-70 pm genisligindedir. 100 pym uzunlukta 12-
25 sayida genellikle 15 tane kanal bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 158:
1-3; 159: 1-6; 160: 3, 4).

Uzunluk: 138,6 um, genislik: 67,8 pm, kanal: 15/100 pm, sekil 9: C

S: 10,27, 39

Order: Achnanthales

Familya: Cocconeidaceae

Genus: Cocconeis Ehrenberg

Hiicreler tek, rapheli valvalar igbilikey iken raphesiz valvalar digbiikeydir. Rafe
tarafindan salgilanan zamk ile yiizeye bagl yasarlar. Hiicreler bir ya da birkag tane
pirenoid igeren tek bir tane C sekilli plastide sahiptir. Valva eliptikten yuvarlaga dogru
cesitlilik gosterir veya biraz sivri uclu olabilir. Rafe incedir, sik 1sinsal diizenlenmis striae
sistemi vardir. Dogrusal eksen alanina ve kii¢iik merkezi alana sahiptir. Valva kenarinin
yakininda siklikla hyalin bir alan bulunmaktadir.Rafesiz valvalar genellikle benekli olan
kalin bir striae sistemine sahiptir.Dogrusal veya mizrak seklinde eksen alanina sahiptir
fakat merkezi alan yoktur. Digbiikey olan rafesiz valvalar 151k mikroskobu altinda
goriilebilir. Birka¢ dar kusak bandi bulunmaktadir higbirinde gozenek bulunmamaktadir
(Round ve ark., 1990).

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Valva 12-54 um uzunlugunda ve 7-37 pum genisligindedir. 10 pm uzunlukta 16-24
sayida striae ve 18-23 sayida puncta bulunur. (Krammer ve Lange-Bertalot, 1991b; sekil
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55:1-8; 57: 1-4).

Uzunluk: 29,2 um, geniglik: 21,5 pm, striae: 16/10 pm, sekil 9: D

Y:6,7,S:3,K: 43, 44, 65, 66,

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow

Valva 10-46 pm uzunlugundadir ve 10 um uzunlukta 19-22 sayida striae vardir.
(Krammer ve Lange-Bertalot, 1991b; sekil 49: 3; 53: 1-19).

Uzunluk: 21,6 um, genislik: 15,7 um, striae: 10/10 um, sekil 9: E

S:3,4,17

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck

Valva 10-80 um uzunlugundadir. 10 pm uzunlukta 18-23 sayida striae bulunur.
(Krammer ve Lange-Bertalot, 1991 b; sekil 49: 1; 50: 1-13).

Uzunluk: 49,2 um, genislik: 33,3 um, sekil 9: F

I: 21

Order: Naviculales

Familya: Neidiaceae

Genus: Neidium Pfitzer

Hiicreler tektir. Canli hiicreler 4 kloroplasthidir bir daire seklinde uzanirlar ve her
kloroplast bir yuvarlak pirenoid igerir. Valvalar genellikle merkezi bolgelerinde dogrusal
ve bariz bir sekilde yuvarlak, bazen yarikonik veya tam konik yuvarlatilmistir. Dikdortgen
goriinimlii kusak valvanin genisliginden daha dardir. Rafe yarig1 dar bir eksen alaninda
merkezi konumludur. Merkezi yariklar genellikle ters yonde biikiiliiyken kutup yariklari
catallidir. Dallanmamus striae yuvarlak ya da yass1 gozeneklerden olusup yataydir ve valva
kenarlarinin yaninda boyuna c¢izgiler tarafindan kesilir. Kusak bantlar1 diiz ve
gozeneksizdir (Round ve ark., 1990).

Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer

Valva 40-100 um uzunlugunda ve 14-24 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta 16-24
sayida puncta bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 105: 2-6, 106: 1-7, 107:
1,2).

Uzunluk: 99,7um, genislik: 19,3um, orta bolgede striae: 14/10 um, sekil 9: G

K: 19, 28

Neidium dubium (Ehrenberg) Cleve

Valva 30-58 um uzunlugunda ve 10-16 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta 19-23
sayida puncta bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 99: 1-7).

Uzunluk: 40,1 pm, genislik: 13,7 um, sekil 9: H

I: 24
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Familya: Pinnulariaceae

Genus: Pinnularia Ehrenberg

Hiicreler tektir. Canli hiicreler kusak kenar1 boyunca uzanan prenoide sahip olmayan
iki adet diiz kloroplasta sahiptir. Kloroplast kenarlar1 tamamen veya degisik loblu olabilir
ve sonra kapak yiizii altinda uzanir. Bazi tiirleri epivalva altinda bir veya iki pirenoide
sahip H sekilli tek kloroplasta sahiptir. Valvalar genellikle dogrusal bazen de konik uglara
sahiptir. Rafe merkezi, karmasik, ¢o§u zaman genis bir hiyalin alanda kutup yariklari
kancali, merkezi yarik genistir. Striae alveolate genellikle kalin, bazen de genis bir hiyalin
bant olusturmak i¢in merkezde bdoliinmiistiir. Birka¢g kusak bandi mevcuttur (Round ve
ark., 1990).

Pinnularia brandelii Cleve

Valva 53-90 pm uzunlugunda ve 7-13 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 11-14
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 178: 11-14).

Uzunluk: 56,1 um, genislik: 12,2 pm, striae: 11/10 pm, sekil 9: J

Y:9

Pinnularia brevicostata Cleve

Valva 30-120 pm uzunlugunda ve 7-16 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta 7-12
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 182: 4-7, 9).

Uzunluk: 98,4 um, geniglik: 15,9 um, striae: 12/10 pm, sekil 10: A

I: 13,15

Pinnularia divergens W. Smith

Valva 50-160 pm uzunlugunda ve 13-30 pum genisligindedir. 10 um uzunlukta 8-12
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 179: 3-8).

Uzunluk: 71,8 um, genislik: 16,2 um, striae: 11/10 um, sekil 10: B

K: 24

Pinnularia major (Kiitzing) Rabenhorst

Valva 140-340 pm uzunlugunda ve 25-42 pm genisgligindedir. 10 pm uzunlukta 5-7
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 196: 1-4; 7: 3.4; 13: 7).

Uzunluk: 145,4 um, genislik: 26 pm, striae: 7/10 um, sekil 10: C

I: 15,S: 4,K: 61

Pinnularia brebissonii var. acuta Cleve-Euler

(=Pinnularia microstauron var. brebissonii)

(Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 191: 7-9).

Valva 40,1 pm uzunlugunda ve 11,4 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 14 sayida
striae gozlenmistir. Sekil 10: D.
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I1,K:2

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Valva 50-170 pm uzunlugunda ve 10-30 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta 6-12
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 194: 1-4; 195: 1-6; 2: 4-6).

Uzunluk: 134,9 pm, genislik: 29,1 pm, striae: 8/10 um, sekil 10: E

:41,42,Y:5,6,S:28,K: 35,59, 60, 61

Familya: Diploneidaceae

Genus: Diploneis Ehrenberg ex Cleve

Valvalar genis yuvarlak kanalli ve eliptiktir. Kalinlasmis kanallar rafe yarigimin iki
tarafinda da vardir ve genellikle bunlar1 kenardaki striaclerden ayiran sekilli desenleri
vardir. Desenler eksen etrafinin iki tarafinda da goriiliir. Hiicreler genellikle saglam
goriiniimliidiirler (Round ve ark., 1990).

Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve

Valva 20-130 pm uzunlugunda ve 10-60 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 8-14
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 108: 1-6).

Uzunluk: 21,1 um, geniglik: 11,9 um, striae: 14/10 pm, sekil 10: F

I:3

Diploneis subovalis Cleve

Valva 10-50 pm uzunlugunda ve 8-20 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 10-12
sayida striae ve 18-22 sayida punkta bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil
109: 8-9).

Uzunluk: 30 um, genislik: 18,1 um, striae: 13/10 um, sekil 10: G

S:23

Familya: Naviculaceae

Genus: Caloneis P. Cleve

Valvalar dogrusal mizrak seklinde bazen merkezi sismis veya dalgalidir. Kama
seklinde yuvarlak veya konik basgiklar seklinde sonlanir. Eksen genellikle genis
merkezden sigmis asimetrik veya diizensizdir. Raphe diiz, sonu tek tarafli kancalidir. Striae
gozle goriiliir. Bazi tiirler merkezi alanda striaesizdir (Round ve ark., 1990).

Caloneis amphisbaena (Bory de Saint-Vincent) Cleve

Valva 36-116 um uzunlugunda ve 20-30 um genisgligindedir. 10 pm uzunlukta 15-18
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 168: 4, 5).

Uzunluk: 81,7 um, genislik: 27,3 um, striae: 16/10 pm, sekil 11: A

I:28,S:13,37,K: 4

Genus: Navicula Bory de Saint-Vincent
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Hiicreler tektir. Genellikle valva goriintiisiinde goriiliir ve genellikle hareketlidir.
Hiicreler kusak taraflarinin her iki ylizeyinde uzanan iki adet diiz sekilde kloroplasta
sahiptir. Her biri uzunluklart boyunca ¢ubuk goriiniimiinde pirenoidlere sahiptirler (sadece
kusak goriiniimiinde goriiliirler). Valvalar tiirlerde fazla degisiklige ugramaz. Genellikle
mizrak seklinde ve degisik sekilerde uglart vardir. Rafe merkezi, genellikle uclarinda
kancalidir. Ortada bariz bir sekilde genislemistir. striae genellikle ¢apraz ¢izgili striaenin
oldugu sag tarafta dogrusal gézenekleri vardir. Kusak genellikle dar, birka¢ diiz banttan
olusmustur (Round ve ark., 1990).

Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory de Saint-Vincent

Valva 30-70 pm uzunlugunda ve 6-10 um, genellikle 8-9 um genisligindedir. 10 um
uzunlukta 9-12 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 27: 1-3).

Uzunluk: 41,2 um, genislik: 8,9um, striae: 11/10 um, sekil 11: B

I: 3

Navicula capitata Ehrenberg

Valva 10-47 pm uzunlugunda ve 4-10 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 8-11
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 42: 1-11).

Uzunluk: 25,3 um, geniglik: 7,9um, striae: 9/10 pm, sekil 11: C

S: 24,27

Navicula capitatoradiata Germain

Valva 25-45 um uzunlugunda ve 7-10 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 11-14
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 32: 12-15).

Uzunluk: 36,2 um, genislik: 7,8 um, striae: 10/10 pm, sekil 11: D

I:6

Navicula concentrica Carter & Bailey-Watts

Valva 40-75 pm uzunlugunda ve 9-12 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 8-11
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 36: 10-12).

Uzunluk: 56,2 um, genislik: 10,1 pm, striae: 11/10 pm, sekil 11: E

I: 53

Navicula cryptocephala Kiitzing

Valva 20-40 um uzunlugunda ve 5-7 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 14-17
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 31: 8-14).

Uzunluk: 22;1 pm, genislik: 6,4 um, striae: 12/10 um, sekil 11: F

K:2

Navicula elginensis (W. Gregory) Ralfs

Valva 20-40 pm uzunlugunda ve 8-15 pum genisligindedir. 10 um uzunlukta 8-12
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sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 46: 1-12).

Uzunluk: 29 pm, genisglik: 10,5 pm, striae: 11/10 um, sekil 11: G

K: 15,16

Navicula lanceolata (C. Agardh) Ehrenberg

Valva 28-70 pum uzunlugunda ve 8-12 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 10-13
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 29: 5-7).

Uzunluk: 47,2 um, genislik: 10,4 um, striae: 12/10 um, sekil 11: H

I:1,K: 24

Navicula margalithii Lange-Bertalot

Valva 30-70 um uzunlugunda ve 8-10 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 9-12
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 26: 3, 4; 27: 4-6).

Uzunluk: 38,5 um, genislik: 9,3 pm, striae: 12/10 um, sekil 12: A

I: 20

Navicula menisculus Schumann

Valva 15-50 pm uzunlugunda ve 7,5-12 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 8-12
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,1999a; sekil 32: 2-4).

Uzunluk: 23,3 um, geniglik: 10 pm, striae: 12/10 um, sekil 12: B

K:3

Navicula placentula (Ehrenberg) Grunow

Valva 30-70 pum uzunlugunda ve 12-28 pum genisligindedir. 10 pm uzunlukta 6-12
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 50: 1-4).

Uzunluk: 45,3 um, genislik: 17,8 um, striae: 9/10 um, sekil 12: C

S: 58

Navicula radiosa Kiitzing

Valva 40-120 pm uzunlugunda ve 7,5-15 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 10-
12 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 29: 1-4).

Uzunluk: 98,2 um, genislik: 13,5 um, striae: 10/10 um, sekil12:D

I: 20, 52, 53,Y: 16, 17,20, S: 5, 11, 12, 13,K: 2, 3,

Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow

Valva 35-70 um uzunlugunda ve 11-18 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 7-9
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 40: 1, 2).

Uzunluk: 49,9 um, genislik: 19,9 um, striae: 9/10 um, sekil 12: E

I: 11

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Valva 35-80 um uzunlugunda ve 9-14 pum genisligindedir. 10 um uzunlukta 7-12
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sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 30: 5-8; 31: 1, 2).

Uzunluk: 54,9 um, genislik: 14 pm, striae: 12/10 um, sekil 12: F

S: 11,18

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Valva 25-65 pm uzunlugunda ve 8-12,5 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta 11-13
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 35: 1-4).

Uzunluk: 41,5 um, genislik: 10,7 um, striae: 13/10 um, sekil 12: G

I:14,Y: 47

Navicula viridula var. linearis Hustedt

(Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 37: 3, 4).

Valva 65,6 um uzunlugunda ve 15,9 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta 9 sayida
striae bulunur, sekil 12: H.

I: 11, 15,Y:23

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg

Valva 34-100 pm uzunlugunda ve 7-15 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 7-14
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 37: 1-9).

Uzunluk: 54,1 um, genislik: 11,4 um, striae: 13/10 pm, sekil 13: A

[:25,K: 5,12, 18, 44

Familya: Stauroneidaceae

Genus: Craticula Grunow

Hiicreler valva goriinlimiinde mizraksi goriiniisliidiir, kusak goriinimi ise dar bir
dikdortgen seklindedir. Hiicreler tektir. Kusak boyunca uzanan iki diiz kloroplasta sahiptir
ve valva yiiziiniin altinda uzanir. Sitoplazmik koprii ve merkezi uglart arasinda iki bariz
damlacik vardir. Uglar boyunca devam eden merkezi rafe yariklari merkezde genislemistir.
Striae az ¢ok paraleldir. Gézenekler diizenli bir sekilde dizilmistir. Valvalar dikey striae
tarafindan boliinmiis gibi goriilebilir. kusak bandinin her birinde gozenek satirlar
mevcuttur (Round ve ark., 1990).

Craticula cuspidata (Kiitzing) D. G. Mann

(=Navicula cuspidata)

Valva 30-150 um uzunlugunda ve 13-44 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 11-19
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil 43: 1-8).

Uzunluk: 121,1 pm, genislik: 29,1 pm, striae: 15/10um, sekil 13: B,C

I:35,36,61,Y:11,S:5,13,K: 11, 18, 35, 43

Genus: Stauroneis Ehrenberg

Hiicreler yatay ve dikey eksenlere gore simetriktir. Valvalar eliptiktir. Nadiren
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mizrak seklinde bazi tiirlerin dis hatlar1 dalgalidir. U¢ kisimlar1 yuvarlaktir. Rafe diizdiir.
Noktalr striae ¢izgileri genellikle diizenlidir. Merkezi papyon seklindeki stauros ¢izgisiz
kalin merkezi nodiillii ve valva kenarlarina dogru genisler. Bazi tiirlerde pseudosepta
bulunabilir ve bu valva goriinlimlii bakista goriilebilir. Hiicre i¢inde bir halka boyunca
uzanan iki kloroplasta sahiptir ve valva yiizii altinda uzanir (Round ve ark., 1990).

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg

Valva 70-360 pm uzunlugunda ve 16-53 um genisligindedir. Hiicrenin orta
bolgesinde, 10 um uzunlukta 12-20 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999a; sekil 6: 7-8; 8: 3; 15: 2; 18: 1-3).

Uzunluk: 165,2 um, genislik: 34,8 um, striae: 14/10 um, sekil 13: D

Y:3

Familya: Pleurosigmataceae

Genus: Gyrosigma Hassall

Hiicreler tektir. Valva goriiniimiinde S seklinde, kusak goriinlimiinde dar dikdortgen
seklindedir. Hiicreler her biri halka boyunca uzanan diiz sekilde iki kloroplasta sahiptir.
Bazen valva yiizeyinin altinda loblu ve uzunlugu boyunca ¢ubuk seklinde pirenoidlere
sahiptir. S seklindeki valva yiizeyindeki S seklindeki rafe uctan uca uzar. Merkezdeki rafe
son kisimlar1 genellikle zit yonlere sapmustir. Striaeler enine ve boyuna sekilde
diizenlenmistir. Kusak bantlar1 diiz ve gozeneksizdir (Round ve ark., 1990).

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Valva 60-180 pm uzunlugunda ve 11-18 pum genisligindedir. Hiicrenin orta
bolgesinde,10 um uzunlukta 16-22 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999a; sekil 114: 4, 8).

Uzunluk: 112 pm, genislik: 15,8 um, striae: 18/10 um, sekil 13: E

S:12,K: 18

Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Cleve

Valva 150-240 pm uzunlugunda ve 23-26 um genisligindedir. Hiicrenin orta
bolgesinde, 10 um uzunlukta 14-16 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999a; sekil 114:5,7,9;4: 5, 6; 15: 3; 16: 2, 6).

Uzunluk: 2443 pm, genislik: 27,4um, striae: 15/10 um, sekil 14: A

I:12,Y:6,S:21,54,55,K: 9, 25, 34

Gyrosigma macrum (W. Smith) J. W. Griffiths & Henfrey

Valva 200-270 pm uzunlugunda ve 10-13 pm genisligindedir. Hiicrenin orta
bolgesinde, 10 um uzunlukta 26-28 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999a; sekil 116: 5).
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Uzunluk: 202 um, genislik: 12,8 um, sekil 13: F

I: 12

Gyrosigma parkerii (M. B. Harrison)

Valva 80-150 pm uzunlugunda ve 15-25 pm genisligindedir. Hiicrenin orta
bolgesinde, 10 pum uzunlukta 19-23 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999a; sekil 116: 4).

Uzunluk: 96,8 um, genislik: 18,8 um, sekil 13: G

I: 13,42

Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve

Valva 40-70 um uzunlugunda ve 7-11 um genisligindedir. Hiicrenin orta bdlgesinde,
10 um uzunlukta 20-24 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; sekil
116: 3).

Uzunluk: 67,9 um, genislik: 13,1 um, sekil 13: H

Y:5

Gyrosigma spencerii (J. W. Bailey ex Quekett) Griffith & Henfrey

Valva 70-220 pum uzunlugunda ve 12-25 um genisligindedir. Hiicrenin orta
bolgesinde, 10 um uzunlukta 17-23 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999a; sekil 115: 2).

Uzunluk: 70,1 um, genislik: 12,9 um, sekil 14: B

K:1

Order: Bacillariales

Familya: Bacillariaceae

Genus: Denticula Kiitzing
Hiicreler tek veya bazen valva yiizeyleri ile birbirine yapisarak ¢ok kisa zincirler seklinde
olabilir. Fakat bu birbirine yapisma silisli yapilar ile degildir. Frustullar izopolardir.
Hiicreler valva iizerinden veya kusak goriiniimliidiir. Valvalar bilateral simetrik, dogrusal,
lanseolat ya da eliptikal halde, orta kisim hafif 6ne dogru ¢ikmis, kutuplarda belirgin bir
sekilde yuvarlaklagmistir. Valvalar ¢ikik bolmeler tarafindan zigzaglara ayrilmis, 151k
mikroskobunda ¢ubuk gibi veya kaburga kemigi gibi (costae) goriiniir. Bu pargalar rafe
altindaki fibulalarin uzantilaridir. Bolmeler arasinda bazen porlarin tek ya da ¢ift hat olarak
ayirt edilen striaeler vardir. Ne valva yiizeyin kenarinda nede subsentral olan bir fibulat
rafe sistemi vardir. Rafe 151k mikroskobunda gozlenebilir fakat onun varligi kenarlar
bolmeleri caprazlayan boyuna hatlar seklinde gozlenen subrafe kanalinin altindaki rafe
varligi ile belirlenebilir. Fibula veya bdlmeler arasinda, subrafe kanali ve hiicre liimeni

arasinda belirlenen eliptik agikliklar vardir. Bu agikliklar, fibula bazalindaki parlaklik
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sayesinde olusturulur. Merkezi rafe sonlanmalar1 olabilir ya da olmayabilir. Eger varsa
merkezdeki subrafe kanalinin duvarindaki hafif kalinlagmalar olarak 151k mikroskobunda
belirlenebilir. Her hiicrede iki kloroplast olup, her kutupta bir tanesi bulunmaktadir.
Kloroplastlarin arasindaki merkezi boslukta ise nukleus bulunur. Sitoplazma bazen yogun
graniillii ve parlak renktedir (Round ve ark., 1990).

Denticula elegans Kiitzing

Valva 15-45 pm uzunlugunda ve 4-8 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta 15-18
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 94: 1, 2; 96: 10-33; 97: 1-
5).

Uzunluk: 30,8 um, genislik: 10,1 um, sekil 13:J

K: 12

Genus: Hantzschia Grunow
Hiicreler tek tek, frustul izopolar fakat dorsiventraldir. Hiicreler valva listiinden ya da
kusak goriiniimiindedir. Izole olmus valvalar gozlenir. Valvalar bilateral asimetrik,
(dorsiventral), hafif konkav, ventral kenar ve dorsal kenar konvekstir. Kutuplar hafif
yuvarlak, gaga gibi kivrik ya da kapitattir. Diizenli bosluklari olan bir ya da iki dizi enine
striae gdzlenir. Bazen 151k mikroskobunda striae delikleri gozlenir. Fibulat rafe sistemi ¢ift
kavislidir. Cift kavisli tlirlerde rafe, dikkatli sekilde bakildiginda 1tk mikroskobunda
ventral kenara dogru gittigi goriilebilir. Merkezi rafe sonlanmalar1 genellikle goriilebilir ve
151k mikroskobunda merkezdeki subrafe kanalinin duvarindaki hafif kalinlasmalar olarak
belirlenebilir. Frustulda iki valvanin rafe sistemleri ayn1 kenar iizerinde uzanir. Buna da
Hantzschioid simetri denir. Her biri kutupta bulunan iki kloroplast vardir. Her kloroplast
iki tabakadan olusur. Biri kusagin diger kenarina baski yapar. Bir pirenoid tasiyan dar bir
koprii ile birbirine baglanir. Kloroplastlar arasindaki merkezi boslugu nukleus doldurur
(Round ve ark., 1990).

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

Valva 20-300 pm uzunlugunda ve 5-25 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 11-28
sayida striae ve 4-11 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 88:
1-7).

Uzunluk: 88,1 um, genislik: 16,5 pm, striae: 18/10 pm, fibula: 6/10 pm, sekil 14: C

[:12,25,Y:7,8:3,7,21,K: 3, 14,47

Genus: Nitzschia Hassall
Hiicreler soliter ya da nadiren yildiz ya da zincir benzeri koloni ya da miisilaj tiipler i¢inde
yasar. Frustul izopolardir. Hiicreler ve valvalar kusaktan veya valva goriinigliidiir.

Valvalar asimetriktir ¢linkii rafe sistemi merkezde yer almaz. Valva dis ¢izgisi asimetrik ve
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dorsaventral olarak goriilebilir. Fakat genellikle dogru yerden bakiliyorsa simetriktir. Yine
de valvalar simetrik ya da asimetrik olabilir. Genellikle elongat haldedir. Merkezde
bogumlanmig olabilir ya da olmayabilir ve yuvarlanmis rostrate ya da kapitat kutuplar
tasiyabilir. Enine sitriaeler bazen gozlenebilir. Rafe sistem fibulat genellikle valvanin bir
kenar1 boyunca uzanmis tarzdadir. Fakat birka¢ tiirde bazi durumlar hari¢ subsentral
olabilir. Rafe valva iizerindeki ayn1 pozisyonunu siirdiiriir. Fibula genellikle kiiclik fakat
birkag tiirde valvanin biitiiniine ya da bir pargasina ¢apraz yaparak uzanabilir. Merkezi rafe
sonlanmalar1 gozlenebilir ya da gozlenmeyebilir. Bu c¢ok Onemli bir taksonomik
Ozelliktedir. Bulundugu taksonlarda subrafe kanalinin duvarinda hafif kalinlasmalar 11k
mikroskobunda goriilebilir. iki valvanin rafe sistemleri ayn1 kenarda (Hantzschioid simetri)
ya da kars1t kenarda (Nitzschioid simetri) bulunabilir. Her hiicrede her kutupta bir tane
olmak {izere toplam iki kloroplast vardir. Her kloroplast genellikle basit ve bir ya da diger
valvaya ya da kusaga dogru uzanmis sekildedir. Merkezi boslukta nukleus vardir (Round
ve ark., 1990).

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith

Valva 30-150 um uzunlugunda ve 2,2-5 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta 60-72
sayida striae ve 15-22 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 85:
1-4).

Uzunluk: 58 pm, genislik: 4,4 um, sekil 14: D

K: 47

Nitzschia acula Hantzsch ex Cleve & Grunow

Valva 90-150 pm uzunlugundadir. 10 pm uzunlukta 35-40 sayida striae ve 5-9
sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 4: 7; 8: 5-8A).

Uzunluk: 120,4 um, genislik: 7 um, fibula: 7/10 pm, sekil 14: E

I:5

Nitzschia angustata (W. Smith) Grunow

Valva 20-180 pm uzunlugunda ve 4-12 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 11-18
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 36: 1-5).

Uzunluk: 77,7 um, genislik: 10,8 um, fibula: 11/10 pm, sekil 14: F

I: 5,12

Nitzschia capitellata Hustedt

Valva 20-70 pm uzunlugunda ve 3,5-6,5 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta 23-40
sayida striae ve 10-18 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 62:
1-12A; 63: 1-3, 14).

Uzunluk: 44,3 um, genislik: 5,5 um, fibula: 15/10 um, sekil 14: G
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I: 16, S: 3, K: 47

Nitzschia closterium (Ehrenberg) W.Smith

Valva 30-400 pm, c¢ogunlukla 100-150 um wuzunlugunda, (1-) 2-6 pm
genisligindedir. 10 um uzunlukta 12-37 sayida fibulat rafe bulunur (Krammer ve Lange-
Bertalot, 1999b; sekil 87: 1, 2).

Uzunluk: 64,7 um, geniglik: 3,7 um, sekil 15: A

K:3

Nitzschia heufleriana Grunow

Valva 70-190 pum uzunlugunda ve 4-7 pum genisligindedir. 10 um uzunlukta 13-19
sayida striae ve 6-10 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 13:
1-5).

Uzunluk: 94,3 um, genislik: 9,2 pm, fibula: 10/10 um, sekil 15: B

S: 12

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow

Valva (25)-40-150-(200) pm uzunlugunda ve 4-7 pum genisligindedir. 10 pm
uzunlukta 20-24-(26) sayida striae ve 10-11-(14) sayida fibula bulunur (Krammer ve
Lange-Bertalot, 1999b; sekil 13: 1-5).

Uzunluk: 60 pm, genislik: 4,5 um, fibula: 10/10 pm, sekil 15: C

K: 42,43

Nitzschia linearis (C. Agardh) W. Smith

Valva 34-228 pm uzunlugunda ve 2,5-7,5 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta 28-
41 sayida striae ve 8-17 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,1999b; sekil
55: 1-10).

Uzunluk: 121,8 um, genislik: 5,8 um, fibula: 11/10 pm, sekil 15: D

I: 16

Nitzgschia lorenziana Grunow

Valva 37-190 um uzunlugunda ve 3-7 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta 13-19
sayida striae ve 6-10 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 86:
6-10).

Uzunluk: 135 pm, genislik: 7 pm, fibula: 15/10 pm, sekil 15: E

I: 5

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith

Valva 15-70 pm uzunlugunda ve 2,5-5 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 28-40
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 59: 1-24; 60: 1-7).

Uzunluk: 34,4 um, genislik: 4,5 um, fibula: 14/10 um, sekil 15: F
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K: 47

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst

Valva 35-100-(130) pm uzunlugunda ve 3,5-7-(8) um genisligindedir. 10 um
uzunlukta 35-52 sayida striae ve 5-10 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999b; sekil 12: 1-11).

Uzunluk: 53,4 um, genislik: 5,4 pm, fibula: 8/10 um, sekil 15: G

I: 13, S: 47

Nitzschia scalpelliformis Grunow

Valva 20-110 um uzunlugunda ve 4,5-7,4 um genisligindedir. 10 um uzunlukta 25-
38 sayida striae ve 7-10 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil
18:2-5,7, 11, 12).

Uzunluk: 69,8 um, genislik: 7 um, fibula: 8/10 um, sekil 14: K

I: 48,Y:48

Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith

Valva 35-1000 pm uzunlugunda ve 4-26 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 15-38
sayida striae ve 3-12 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 23:
1-9).

Uzunluk: 147 pm, genislik: 9,7 um, fibula: 9/10 pm, sekil 16: A, B

1:2,3,Y:5

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith

Valva 90-500 pm uzunlugunda ve 8-15 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 21-27
sayida striae ve 5-7 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 4: 1,
2;5:1-5).

Uzunluk: 248,4-268 pum, genislik: 15,4-31,5 um, fibula: 5-6/10 pm, sekil 16: C, D

I:23,27,28,Y:27,S: 2,3, 34,37,K: 10, 41, 66, 68

Nitzschia solita Hustedt

Valva 18-50 um uzunlugunda ve 4-6 pm genisligindedir. 10 pm uzunlukta 24-28
sayida striae ve 11-16 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 71:
1-12).

Uzunluk: 23,2 um, genislik: 4,6 pm, fibula: 12/10 pm, sekil 14:J

I: 11

Nitzschia tryblionella Hantzsch

Valva 50-180 pm uzunlugunda ve 16-35 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta 30-35
sayida striae ve 5-9 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 27: 1-
4).
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Uzunluk: 90 pm, genislik: 22,3 pm, fibula: 7/10 pm, sekil 14: H

I: 28,57,8:8,K: 5

Nitzschia tubicola Grunow

Valva 14-70 um uzunlugunda ve 3,5-6 pum genisligindedir. 10 pm uzunlukta 29-35-
(40) sayida striae ve 7-13 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil
63: 8-12; 64: 1-16).

Uzunluk: 34,8 um, genislik: 5,1 um, fibula: 12/10 um, sekil 15: H

I: 3

Nitzschia umbonata (Ehrenberg) Lange-Bertalot

Valva 30-125 pm uzunlugunda ve (5-) 6-9 (-10) um genisligindedir. 10 pm
uzunlukta 24-30 sayida striae ve 7-10 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999b; sekil 51: 1-6A).

Uzunluk: 71,9 um, genislik: 9,5 pm, fibula: 8/10 um, sekil 16: F

I:14,15,16,Y:3,S: 11, 14, 15,47, 67, K: 35, 37, 47

Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch

Valva 75-250 um uzunlugunda ve 3,5-7 um genisgligindedir. 10 pm uzunlukta 30-40
sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 4: 4, 5; 7: 1-7; 8:1, 2).

Uzunluk: 110 um, genislik: 7,7 pm, fibula: 7/10 pm, sekil 16: E

S:3,42,K: 8, 12

Nitzschia incerta (Grunow) M. Peragallo

(=Nitzschia reversa)

Valva sigmoid sekilde, 180 um kadar veya daha uzun olabilir. 10 um uzunlukta 20-
26 sayida striae bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 85: 7-10).

Uzunluk: 83,3 um, genislik: 5,1 um, sekil 16: G

I: 11

Genus: Tryblionella W. Smith
Hiicreler tek tek, frustule izopolar, hiicreler valva ya da kusak goriiniimlii olabilir.
Tiirlerine baglh olarak daha ¢ok valva goriintiiliidiirler. Valvalar rafe sisteminin genellikle
marjinal olmasinda dolay1 asimetriktir. Valva anahatlar1 simetrik ya da simetrik degildir.
Dorsal ya da lanceolat, eliptik diger Nitzschia liyelerine gére daha genistir ve bazen hafif
bogumlanmistir. Bazen bir kenarda merkezi bir ¢entik vardir ve merkezi rafe sonlanmasini
isaret eder. Kutuplar hafif yuvarlak, cuneat, subrostrat, nadiren subkapitattir. Enine
striealer genellikle vardir fakat goriilmesi zordur. (acuminata-apiculata-hungarica ve
navicularis-punctata gruplart hari¢). Rafeye uzak kenar, kiigiik ya da biiyiik ¢ikint1 tagir.

Rafe sistemi fibulat sekilde ve marjinaldir. Sentral rafe sonlanmalar1 (navicularis-punctata
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gruplar1 hari¢) gozlenir. Rafe sistemi karsi kenarlarda uzanmasi ile Nitzschioid simetri
seklindedir. Her hiicre kutuplarda birer tane olmak iizere toplam iki kloroplast vardir.
Kloroplast basittir ve merkezde nukleus bulunur (Round ve ark., 1990).

Tryblionella calida (Grunow in Cleve & Grunow) D. G. Mann

(=Nitzschia calida)

Valva 27-70 pm uzunlugunda ve (6-) 8-11 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta 32-
36 sayida striae ve 7-10 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil
30: 1-5).

Uzunluk: 35,9 um, genislik: 10,6 um, fibula: 9/10 um, sekil 17: A

K: 3,10

Tryblionella levidensis W. Smith

(=Nitzschia levidensis)

Valva 18-65 (-82) um uzunlugunda ve 8-23 (-26) um genisligindedir. 10 pm
uzunlukta 35-36 sayida striae ve 6-12 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot,
1999b; sekil 28: 1-11; 29: 1-5).

Uzunluk: 27,6 um, geniglik: 14,8 um, fibula: 8/10 um, sekil 16: H

I:3

Tryblionella littoralis (Grunow) D. G. Mann

(=Nitzschia littoralis)

Valva 30-100 pm uzunlugunda ve 12-30 pm genisligindedir. 10 um uzunlukta 30-38
sayida striae ve 6-9 sayida fibula bulunur (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b; sekil 30: 6-
10; 31: 1-5).

Uzunluk: 70,8 um, genislik: 24,9 um, fibula: 8/10 um, sekil 17: B

K: 43

4. 13. Bacillariophyta Bolimiinde Yer Alan Taksonlarin Tayin Anahtarlar

Bacillariophyta boliimiiniin sinif tayin anahtari;

Valvalar genellikle dairesel veya cok koseli, cogunlugu 1sinsal simetrili,

hicbir liyede rafe bulunmaz.....ccceveiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiinennns Coscinodiscophyceae

Valvalar bilateral simetrili, genellikle uzamis elipsoidal sekilde ve

cogunlugunda rafe bulunur......cceeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienes Bacillariophyceae

Coscinodiscophyceae simifinin alt simif tayin anahtari;

Hiicreler genellikle miisilajla valva yiizeyleri ile birleserek

uzun bir flament olusturur, valvalarin yiizeyindeki kusak bandin kenar1

genellikle oyuntu seklinde ige girmis, valva ylizeyinde genellikle

181



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Riza AKGUL

1s1nsal diizenlenmis belirgin seffaf bolgeler

(hyalin bOIZe) YOKIUL.eivuiieeiraiinrineiinreienerinienssenssnsencnsons Coscinodiscophycidae

Hiicreler genellikle tek, teka yiizeyindeki kusak bandin kenar1 genellikle

girinti yapmaz, valva yiizeyinde genellikle belirgin sekilde goriilen

1isinsal diizenlenmis seffaf bolgeler (hyalin bolge) vardir...........Thalassiosirophycidae
Cyclotella cinsinin tiir tayin anahtari;

Frustul kenarlarin u¢ kisimlarinda ¢izgi izi yoktur veya golge seklinde ¢ok belirsizdir,

genellikle ¢ap genisligi 6-25 um, valva ortasinda farkli sayilarda dairesel

papillalar vardir, hiicrenin tam orta kismi hyalin sekilde ve diizdiir............. C. ocellata

Frustul kenarlarin u¢ kisimlarinda ¢izgiler belirgindir, orta alan yapilandirilmamais

veya yapi dalgalidir, ¢cap genisligi genellikle 5-43 pm...ceeeeeenienenn. C. meneghiniana
Coscinodiscophycidae alt sinifinin takim tayin anahtari;

Genellikle hiicrelerin ¢ap1 (genisligi) uzunlugundan daha biiyiiktiir.............. Paraliales

Genellikle hiicrelerin cap1 (genisligi) uzunlugundan daha kiigtiktiir............ Melosirales

Bacillariophyceae sinifinin alt sinif tayin anahtari;
Rafe yok, genellikle hiicrelerin uzunlugunun genisligine orani ¢ok
018 Fragilariophycidae
Hiicreyi iki simetrik pargaya ayiran ve rafe var, genellikle hiicrelerin uzunlugunun
genislige oran1 daha kiigiiktiir(Nitzschia cinsi disinda)..ceeeeveeneness Bacillariophycidae
Fragilariaceae ailesinin cins tayin anahtari;
1a Valvalar iizerinde ¢apraz diizenlenmis fibulalar yoKtur.....eceeveveiieiiiniiiinicnnnieinenns 2
1b Valvalar lizerinde ¢apraz diizenlenmis kolayca goriilebilen fibulalar vardir,
flament formundayken hiicreler birbirlerinin u¢ kdselerinden ¢apraz yerleserek
genellikle flamentin zig-zag olmasina sebep olurlar......ccevevieiiniiiniinninnnnne. Diatoma
2a Genellikle valva yiizeyleri kismen alveoller yapilar ile kapalidir
(sadece SEM’de goriilebilir), tiirleri genellikle tuzlu sularda, genellikle
tek hiicre halinde veya eger koloni halinde ise her yone dogru dagilmis
yildizims1 koloni seklindedir...oeeeevieiieiiieiiiiiiiiiiiiieiieiiiiiiieiieineciieenen. Ulnaria
2b Valva yiizeyleri ve koloni yukaridaki gibi degildir..ccceeeieiniieiieiieiiiniiniinecineneens 3
3a Genellikle valva yiizeyleri alveoller yapilar yoktur, hiicreler genellikle flament
olusturur veya tek diizlemde yildiz seklinde koloni halindedir.....ccoeeueennnn. Fragilaria
3b Merkezi sternum bolgesi ¢ok dar veya yok, hiicreler valva kenarindaki spinleri
ile birleserek flament koloni olustururlar, striaeler dallanmamustur.........Fragilariforma
Ulnaria cinsinin tiir tayin anahtari;

1a Valvalar uzun, kama seklinde, u¢lar 6nce genislemis ve sonra daralarak
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sonlanan tepe seklinde biter, merkez bolgede bosluk bolge bulunabilir, eger varsa

yuvarlak sekilde ve bosluk sinirlar1 valva kenarina ¢ok yakindir, septa, costae ve rafe

yoktur, koloni veya tek olabilir, yildiz seklinde koloni olusturur......c.c..ee.... U. dilatata
1b Frustullar yukaridaki gibi deil ceeveieeiieiiniiiniiiiieiiniiiiiiniiniimmaiinicnecsnsonscnnees 2
2a Frustullar uzun, genellikle kutuplar1 genis, daha az sivri veya kasik gibi yuvarlak,

merkezi alan diizgiin bosluklu deSildir .eceeveiiiiiniiniiimniieiiiiieieiiiieinennnes U. biceps
2b Frustullar yukaridaki @ibi deSil.cceueeeeereiniiiinieineiiinioinetosnresnecosasosnssnscsnsonnens 3

3a Uzun ve bazen mizraksi valvalar daralarak gaga seklinde sonlanir, merkezi
bolge kare seklinde ve genellikle valva kenarina yakinlasmistir, iz halindeki
striaeler genellikle diizgiindiir, septa, costae ve rafe yoktur, koloni veya tek olabilir,
yildiz seklinde koloni OlUStUIUL..eeeieierereteiareinersmmescnessnetosnsssnessenssssasons U. ulna
3b Dar, mizraksi uzamis valvalar yuvarlak veya yar1 kesik uglarla sonlanir,
merkezi bolge belirgin sekilde dikdortgenimsidir ve
valva kenarlarina kadar ulasir, septa, costae ve rafe yoktur,
koloni veya tek olabilir, y1ldiz seklinde koloni olugturur....cc.eeeeeineieinecnennen. U. acus
Bacillariophycidae alt simifinin takim tayin anahtari;
1a Sadece bir valva tizerinde tam gelismis bir rafe var, diger valva ylizeyinde yok
veya eksik gelismis veya indirgenmisti, bazi familya veya cinslerde valvalarin
biiytikliikleri ve lizerindeki areolae farkli diizenlenme gOSterir....ueeeereenes Achnanthales

1b Valvalar yukaridaki gibi degil, en azindan her iki valva iizerinde

tam EeliSMIS Tafe VATl eeeesseecssanesssanesssanessnnssssnnsssssssssnssssssssssssssssnsssssssssssnsssssnsssssnsssssnns 2
2a Rafe, velvelerin merkezinden veya merkezine ¢cok yakin geger....cevvenriineeinncennnens 3
2b Rafe, valvalarin merkezinden ge¢mez, kenarlara daha yakin olarak uzanir ............... 4

3a Valvalar apikal eksende ve tranapikal eksende simetrik iki par¢alidir, u¢ ekseni

boyunca devam eden rafe sistemine sahiptir ve frustul izopolar ugludur......Naviculales
3b Valvalar apikal veya transapikal eksende asimetriktir, frustul genellikle

heteropolar ucludur, rafe genellikle eksantriktir...oeeeeeieeeieiieiuiinenennnens Cymbellales
4a Frustul valva bakiginda az veya belirgin sekilde goriilebilen valvalarin bir veya

iki kenarinda omurga bulunur, omurgadan baglayan kanallar (costae)

valvanin diger kenarina kadar uzanir veya uzanmaz,

valvalar longitudinal eksende simetrik, tranversal eksende simetrik veya

her iki eksende simetrik 0labilif..c.ceeieiieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeeees 5
4b Valvalarda omurga yoktur, valvalarin genisligi kusak genisliginden daha

kiiciik oldugu i¢in frustul genellikle kusak gorinimlidiir...eeeeeeeerereinreineeernnenneesd

5a Valvalardaki omurga sadece bir kenarinda ve omurgadan ¢ikan costaeler valvanin
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diger kenaria kadar uzanir, rafe omurga ile bitisik halde veya omurga tarafindan

gizlenmis, gOriilebilmesi Zordur...ceevvieieiiniiiiiieiiniiniiieiinieneienionncanss Bacillariales
5b Valvalardaki omurga iki kenarinda da vardir ve omurgadan ¢ikan costaeler valvanin

diger kenarina kadar uzanir, valva ortasinda longitudinal uzanan genis veya

dar delikli veya graniillii sternum bolgesi ayirt edilir, frustul bazi cinslerde

veya tiirlerde tek kutuplu, spiral veya ortadan bogumlanmis olabilir............Surirelalles
6a Frustul sekli cymbelloid, rafe valva goriinlimiinde ayirt edilebilir, diizenli strieler

bulunur, rafe; valvanin konkav kenarina gore ters sekilde egrilmis, valvanin

konkav kenarina ¢ok yakin merkezi bir nodul bulunur.................... Thalassiophysales
6b Frustul valva genisligi kusak genisligine gore ¢ok kiigiik, costaeler bulunur,

rafede merkezi bir nodul YOKtUT..evveieieiiiniiiiniiieieinnicinrennrcncnnnce Rhopalodiales

Cymbellales takiminin aile tayin anahtari;

1a Sadece bir valva iizerinde tam gelismis bir rafe vardir................. Rhoicospheniaceae
1b Valvalarin her ikisinde de tam gelismis rafe vardir.....oeeeveiieiiiiniiiniiinieieiianinenen. 2

2a Transapikal olarak uzanan valva siislemeleri, apikal eksen boyunca (valva boyunca)

uzanan birkag sirada bosluklar tarafindan kesilir..co.eeieeeeniinennne .Anomoeoneidaceae
2b Transapikal olarak uzanan valva siislemeleri hi¢ kesintiye ugramaz.......ceeeeeveneennses 3
3a Frustul transapikal eksende simetrik, apikal eksende asimetriktir............ Cymbellaceae

3b Frustul transapikal eksende asimetrik, apikal eksende simetriktir...Gomphonemataceae
Cymbellaceae ailesinin cins tayin anahtari;
Dorsal kenar biiyiik oranda kavisli, ventral kenar genellikle diiz veya
diize yakin, stigma yok veya var, eger varsa dorsal merkezi alanda yerlesmis,
genellikle rafe uglar1 ventral tarafa saparak biter, genellikle dorsaldaki
areolae bolge dorsal merkezi bolgeye daha yakindir....eeeeeeviiniiiniienninnnenn. Encyonema
Valvalar belirgin sekilde apikal eksende asimetriktir transapikal
eksende simetriktir, rafenin uglar1 genellikle dorsal tarafa saparak sonlanir,
stigma olamayabilir, eger varsa ventral kenara yakin yerlesmistir....o.eueeeeenee. Cymbella
Encyonema cinsinin tiir tayin anahtari;
Valva; 18-58 pm uzunlugunda, 8-13 pm genisliginde, 10 pm uzunlukta,
dorsal orta kisimda 9,5-12,5, ventral i¢ kisimdal1-15 striae bulunur.......E. caespitosum
Valva; 38-92 pm uzunlugunda, 16-31 um genisliginde, 10 um uzunlukta,
dorsal orta kisimda 7-11, ventral u¢ kisimda 15-21,5 striae bulunur.........E. prostratum
Cymbella cinsinin tiir tayin anahtari;
1a 10 um uzunlukta 20°den fazla punkte veya lineola vardir...ccceeeeeieinieiinieinerenniennnns 2

1b 10 pm uzunlukta 20’den az punkte veya lineola vardir..ceeeeeeieeeeeiereiereencecnrcncn 6
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2a Cymbelloid hiicrelerin ventral kenari diiz veya iCOUKEY.c.vevuiniimneinneessncssenssnnesnscnnes 3
2b Cymbelloid hiicrelerin ventral kenarlar1 digbiikey veya naviculoid....ceeevenieneeanennen. 4
3a Genellikle merkezi noktada bir tane ventral stigmali,

10 um uzunlukta 26-28 sayida punkte veya lineola vardir,

striaeler ince, eksensel bolgenin yakinindadir.......c.eeeviniivinsccssencsnccsescsncennn C. affinis
3b Genellikle merkezi noktada birkag sayida ventral stigmatali,

10 pm uzunlukta 18-21 sayida punkte veya lineola vardir.......c.ccvveeeveneeenene. G cistula

4a Genellikle bir stigma vVardil...eeeeeeesereeseceseresserosssesessesscsssssnsssssssssnsns C. affinis
4b Genellikle 2 veya daha fazla stigmata vardir veya

Rafe ortada, dis tarafi biikiilmiis, ama dalgalidir....ceeeieinriineieieieiniiinnnncnccsescnnes 5
5a 10 um uzunlukta 27-32 punkte vardir..eeeeeeeeeesneesseeserocnsnnnecccnnes C. naviculiformis
5b Striaeler iri delikli, 10 pm uzunlukta 20-25 sayida punkte....coeeeenennnnnne C. turgidula

6a Ventral bolgede 6 tane sentral nokta vardir, LM stigmata i¢inde

daha zor goriiliir, hiicreler biiyiik ve genellikle 100 pm uzunluktadir.....cceveeeenniinnns7
6b 6 tane stigmadan daha az sayida stigmata vardir ve daha belirgin gortiliir.....ccevuueaneee. 8
7a Proximal rafe Anoniman sopast $eklinde....coeeeeiiniinreiniinreneneecnseness C. lanceolata
7b Proximal rafe, biiyiik yuvarlak bir merkezi porusa sahip.......ccceeeeveeenerenne.. C. aspera
8a Proximal rafe bolUmleri ters yanal...o.iveeeeeereiiniiieiiniineieeiinionrnmecsnsossmeesssssnsons 9
8b Proximal rafe boliimleri ters yanal degil, merkezi noktada

biiyiik bir ventral stigmali; Kanal,merkezi nokta tizerinden ¢ok

50| QT [ (ST R C. tumida
9a Genellikle merkezi noktada bir tane ventral stigma vardir, kabuklar dorsiventral

olarak daha basik, 10 pm uzunlukta 18-20 lineola vardir......cccevrernnene C. cymbiformis
9b Cogu durumda merkezi noktada 3 veya 3’ten fazla ventral stigmata vardir,

kabuklar dorsiventral olarak daha basik, hiicre sekli yar1 daireseldir,

10 um uzunlukta 18-20 lineola vardir....cceeeeeeeeieiiecieiiiieiieiieceiececenn C. cistula

Gomphonema cinsinin tiir tayin anahtari;

1a Merkez bolgede stigma yok, valvalarin orta bolgesi biraz genislemistir,

striaeler rafeye yakinlagsmis, 10 um uzunlukta 25’ten az striae bulunur,

tatli su ve tuzlu sularda bulunur.....cceeeeieiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieinnin. G. olivaceum
1b Merkez bolgede 1, 2 veya 4 stigma vardil..ceeeeeeeeeiiieieiieiiiieierinieneciasensssesnsses 2
2a Koseli merkezi diiglim etrafinda 4 adet stigma

NS0 (5] 101 TS] 21 S G. olivaceum var. minutissimum
2b Orta alan 1 veya 2 stigmata yerleSmiStire.eeeeeeeesreseessearessesserosssssmsesssssarssonnssnss 3

3a Valvalarin merkezi kismi transapikal olarak kuvvetli sekilde daralmistir,
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hiicrenin bag kismi (hafif siskin olan boliim) kama seklinde sivrilesmis

veya yuvarlak hale donerek sonlanmistir...ceeeeeeeeieeneeiniinieneciciennenns G. acuminatum
3b Hiicrenin bag kism1 daha genislemistire.eeeeeeeeeiereieiiaiinienniinreesmeecenssnsonscrnsonses 4
4a Valvanin hemen altindaki kisim en genis yerdir..oeeeeeeieiiieieiinieneiiniimmisnnisnsenscnne 5

4b Valvanin hemen altindaki kisim birbirine yaklasmis ve

daralip neredeyse dlzZIeSmMIStir. . eeeieeiereeierieeieriniireesarsnieressnronessnssnsossssnssnsnnss 8
5a Valva bas kismi sivri kama seklinde degil, genis yuvarlak sonlanmustir,

valvalarin merkezi kismi transapikal olarak hafif sekilde daralmistir,

orta kisim genis, orta kisimdaki striaeler kisa uglara dogru

striaeler daha uzun veya dalgali...ceieieiiiieiiiiiiiininnnnriiinieineesneicencenns G. truncatum
5b Valvanin bag bolgesi incelerek sivrilmis, kama seklinde veya eklenmis

CIKINtT SEKIINACAIT e ueeiiienetiiiaetiiieneteeenseeesasteesaaseesensscsrensscsssasscssnssscsnnsses 6
6a Valva bas kismi sivri ama kama seklinde degil veya bas kismindaki iki yan kenar

ile ayn1 sekilde yuvarlak (valvanin bas kismi club seklinde)................G. acuminatum
6b Valvanin her iki ucu kama seklinde belirgin olarak incelmistir...cocevuieneiieiiniineennnnns 7
7a Valva bas kisminin u¢ kenarinda belirgin sekilde ¢ikintiya sahiptir,

valva alt ucu hafif incelmis kama seklindedir....cceeeereieiieeriniercrieeceneeannnes G. augur
7b Valvanin bas kismindaki incelme hafif yuvarlak sekilde sonlanmas,

alt bolgesindeki incelme daha belirgindir.e.eeeeiereeieienieneiiniinerneenennness G. parvulum

8a Valvalar uzun, bas kisimlar1 konik sivri ya da yuvarlak sekilde sonlanir........ccceevveeeel9

8b Valva bag kismu kiit kama veya yuvarlak kiit sekildedir.ccceeeeeriinriiieiiinieinecinninnee 11
9a Valvanin bas ucu aniden siddetle kama seklinde daralmis sivri, merkeze dogru

biiyiik genis valva 4 pm uzunluktan daha genistir.....cceveeeeeeenenens G. augur var. turris
9b Yukaridaki gibi degil, merkezi kisim veya valvanin biitiinii dogrusal........ccceeuveene.. 10

10a Valvalar daha biiyiik, 10 um uzunlukta 7-20 sayida striae bulunur,

genellikle oval-mizrak seklinde.....oeeeeeieiiniieiiiiiiiiiiiiiiiieieiiecennnn G. parvulum
10b Valvalar genellikle dogrusal-mizrak seklinde, bir biitiin olarak

kaba ve daha belirgin striae yapisina sahip, 10 um uzunlukta,

7-14 sayida striae bulunUr..cecceeeieiieeieieiieiieiieieiieiieiieimieeeiececnenes G. angustatum
11a Merkezi alan1 hafif genis, uclara dogru dar, dogrusal,

merkezdeki stigma ¢ok belirgindir.......cccceueeeeeenennnennne Gl vibrio var. intricatum

11b Hiicreler yukaridaki gibi de@il ccevviiniiiiiiniiiniiniiiiiieiiiiiiiiiniiniiieiinienecnnrencens 12
12a Valvalar kama seklinde, uglar yuvarlak veya kesik sekilde,

orta bolgesinde daha eniS...ieeeieeeeiiieieiniiiinreirisinresnrcsesecsnessssssnnns G. clavatum
12b Valva bas kismi1 kama seklinde degil, striae sayist daha az....ccceeeeeeeinniiinieinenannns 13
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13a Striaeler belirgin sekilde delinmis, merkez alan bir tarafta daha yakin........... G. affine
13b Striaeler ¢ift noktali sekilde goriiliir, her striae karsisinda
tek Nokta bulunUI...oevevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin i eans G. minitum
Rhopalodiaceae ailesinin cins tayin anahtari;
Rafenin orta kismi dar ag1 yapacak sekilde (V seklinde) dorsale dogru kivrilmais,
frustul kusak goriiniimii koseleri yuvarlak diizgiin dikdortgenimsidir........... Epithemia
Rafenin orta kismi dorsal kenara dogru kivrilmaz, frustul kusak goriintiisiinde
orta kisimda disa dogru siskinlesmeler bulunur....ccceeeeeiieieiniiineiincnnnennn Rhopalodia
Epithemia cinsinin tiir tayin anahtari;
Rafe kanali; valva merkezi hizasinda, dorsal kenara dogru kavis yapar
ve valvanin distal ucunda ventral kenara kars1 uzanir,
rafe kanalinin merkez kavisi yaklasik 3-6 um kadardir,
10 um uzunlukta 3-4 costae, 12-14 striae bulunur....ceceeeeieinreieicinrcnneeennn E. adnata
Rafe kanali; valva merkezi hizasinda, dorsal kenara dogru kavis yapar ve
valvanin distal ucunda ventral kenara kars1 uzanir,
rafe kanalinin merkez kavisi yaklagik 7-8 pm kadardur,
10 um uzunlukta 4-5 costae, 8-10 striae bulunur....ceeeveieieeierinieieeinrinienne E. turgida
Surirellales takiminin aile tayin anahtari;
Frustul genellikle valva goriiniislii, valva yiizeylerinde longitudinal eksen
boyunca, sigmoid sekilli belirgin bir omurgaya sahiptir, rafe valvalarin
ventral kismindaki omurga boyunca uzanan paralel striaelerinveya
punctae dizilerinin en disinda bulunur ve sigmoid sekillidir,
frustul sekli genellikle valvalarin yan orta kisimlarindan bogumlanmis
sekildedir, bazi cinslerde spiral yapmistire.eeeeeeeeeeieerenrernecrnsecnn Entomoneidaceae
Rafe her zaman valvalarin her iki ylizeyinde kenarlara ¢ok yakin yerdedir ve
valvalarin merkezinden valva kenarlarina dogru yonelmis, cinslere ve tiirlere
gore degisik uzunluklarda olan costae sistemi vardir...ccoeeeeessecnecnecnnens Surirellaceae
Surirellaceae ailesinin cins tayin anahtar;
1a Valvalarin yiizeyi tranapikal eksende oluklar seklinde dalgalidir............Cymatopleura
1b Valva yiizeyleri yukaridaki gibi de@ildir.ccceeeieiieiieiniueiiiiiiiiiieiieiiieiiecieiecnenne. 2
2a Frustule at eyeri seklinde, valva yiizeyleri 6nemli derecede biikiilmiis,
Kutuplasma YOKIUT.eeueeieiinieieiiaiiniiieiiniiiieietinteneesmnrcnssssssnsanaes Campylodiscus
2b Valva yiizeyleri diiz veya hafif spiral sekilde biikiilmiistiir,
bir veya iki Kutupludur....ceeeeeieiiiiiiiieiiiniiiieiiiniiimniecsenrcsecssasosnsesens Surirella

Cymatopleura cinsinin tiir tayin anahtari;
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1a Frustul eliptik sekilli, nadiren valvaler ¢ok hafif bogumlu ve valvaler

izerindeki dalgalanmalar daha beirgin ve derin..ccceeeeeiieiinieneiinreneenens C. elliptica
1b Frustul eliptik deSil..eeeeiiieieiieiiiiiieiiiiieiieiinieieeieiiniesessatosssssonmesnssssossnss 2
2a Frustul iki tarafindan bogumlanmis, panduriform (keman seklinde)

valva iizerindeki dalgalanmalar daha az belirgin,

valva uglari tepe seklinde ilerlemiS..eeeeeeeeniineeieiiniiieiiniiieieriniineeensinmnmnn C. solea
2b Valva uglar1 bir noktaya dogru ¢ok daha keskin sekilde birden birleserek

L0 0 2 C. solea var. apiculata

Surirella cinsinin tiir tayin anahtari;

1a Pseudoinfundibulaya sahip en kii¢iik tiirlerdir, merkezi yerde biiyiik veya

bazen ¢ok daralmis kiiciik bir hyalin alan veya ¢ok sayida kii¢iik hyalin

alanlarin olusturdugu merkezi bolgeye sahiptir, eyer seklinde bir ¢atiya sahip

olabilirler, apikal eksek boyunca birbirine paralel oalark siralanmis ve interfibular

alanlarla sinirlanmig duvar gibi kanalimsi fibula yapilari bulunur.......cccceeieeinannnn.. 2
1b Valva kabuklar1 kanat ve kanat kanallarina sahiptir, kabuk kenarlarinda dongii

diigiimleri siklikla goriilebilir, anahat genellikle dogrusal ovat sekildedir,

cogunlukla tatlisularda bulunurlar....eeeeeeeeeiieeeieiiniiieiiniiieietiiesessnronessnsonsssnses 4
2a Genis mizrak seklindeki formlar halinde, 100 pm uzunlugunda 30’dan fazla fibula

bulunur, pseudoinfundibula sinirlar1 belirsiz, kabuklar hafif konsantrik sekilde

ve olukludur, 10 pm uzunlukta (3.5)-3.5-6-(6) fibula bulunur.........ccceeevee...nuS. ovalis
2b Orta ve biiyiik formlarda valva kutuplarinin her biri genis ve yuvarlaktir....c.veeeeeeeeen3
3a Transapikal olarak uzanmis dalgali veya belirsiz straelidir, kabuk anahatlar1 ovaldir,

10 pm uzunlukta (3.5)-3.5-6-(7) kanal bulunur....ccceeeveiinereinicienrennnnnns S. brebissonii
3b Hiicreler daha kiicilik ve daireseldir,

10 um uzunlukta 6-7 kanal bulunur.....cccecevevieieinnnnnne. S. brebissonii var. kuetzingii
4a Apikal eksen isopol, anahat dogrusal mizraksi, 151k mikroskobu ile median

bolgede transapikal dalgalanmalar goriilebilir, genis ve saglam yapili,

100 pm uzunlukta 20’den az kanats1 kanal bulunur......cceevevieiniiieianiannanns S. biseriata
4b Apikal eksen heteropol..ceeceeeeeieiieiiiiiiiiiieiiiiiiiiiieiieiieiiiieiieiieiieieeieciecieneceeees 5
S5a Tipik olarak uglar sivri degil, 100 um uzunlukta 35’den az kanatimsi

kanal bulunur, merkezi bolgede transapikal olarak yerlesmis dalgalanmalar

belirgindir, kanatimsi1 kanallar kii¢iik formlarda belirsiz, biiyiik formlarinda

072 T e T U S. elegans
5b Transapikal yerlesmis dalgalanmalar yumusak, kanatimsi1 kanallar belirsiz

ve dar, genellikle 100 pm uzunlukta 15 tane kanatimsi kanal bulunur........ S. splendida
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Cocconeis cinsinin tiir tayin anahtari;
1a Frustul valvalart Kavislis.eeeeeeeeeiiiimnneiieineiiieiieieiiioneciaiinsenacsnnes C. pediculus
1b KabukKlar niSpeten dliZ..eeeeeeieerereiiniinieeeeietinioeesesssronssssssnssnssssmnmesssssssssnsonses 2
2a Kabuklar trans apikal olarak uzamais, ince delikli, 10 pm uzunlukta
16°dan fazla striae vardir....eceeeeeeeeeeiinienesinremeeenecenseneenns C. placentula var. lineata
2b 3-5 sayidaki striae valva tizerinde diizenli boyuna siralar olusturacak sekilde
siral1 olarak diizenlenmiStir.c.eeeeeeeesseeseeseerenesonsosnncnns C. placentula var. euglypta
Naviculales takiminin aile tayin anahtari;
1a Frustule ve rafe sigmoid..cceeeieeieieieineiesereiierosnrssescenscsnscnnns Pleurosigmataceae
1b Frustule ve rafe dliZ.c.ceeeiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eaea e 2
2a Valva lizerindeki stisler apikal eksende uzanan bosluk halindeki bir hatla
KeSINTIYE UZTaAMISTITeeueieiiniiieriniiieiietineiiiieietiateeststsntesessstonsesssesssnsssnssnnsane 3
2b Valva tizerindeki siisler hicbir kesintiye ugramaz...c.ceeveeieieiiniiiiieiiniiniiimneecneen 4
3a Valva iizerindeki bosluk halindeki hat rafeye ¢ok yakindir..................Diploneidaceae
3b Valva tizerindeki bosluk halindeki hat yukaridakine gore rafeye daha uzak
4 LR D330 16 T4 Neidiaceae
4a Valvalarin central bolgesinde valva kenarlarina dogru genisleyen, belirgin,
kalinlagmig ve stauros olarak bilinen merkezi bir nodul bulunur, striaeler ayri
sekilde dizilmis punctat yapidadir, axial bolge dardir.....ccceevveneinnannns Stauroneidaceae
4b Valvaler stauros yapist bulundurmaz.....eeeeeeeeerieeeieiimmrneesersnronesensonesesssnssnscnses 5
5a Valva yiizeyindeki striaeler genellikle birbirine paralel porumsu ¢izgilerden olusur,
proksimal rafe uglar1 hafif veya belirgin sekilde bir kenara dogru kivrilmistir,
sternum merkezde ve kalinlasmistir...eeeeeeeieieeeieieeesieienescennsecsnssonnnne Naviculaceae
5b Striaeler genellikle uzamis gember seklinde (costae halinde), merkezi kisimdaki
rafe uclar1 (proximal rafe) genislemis ve hafif biikiilmiis, valvanin ug
kisimlardaki rafe uglar (distal rafe) ayn1 yone saparak sonlanir........... Pinnulariaceae
Neidium cinsinin tiir tayin anahtari;
Proksimal rafe, merkezi bir porlu veya yana ¢ok kisa bir bentli sekilde uzanir,
striaeler kabuk iizerinde ortadan 1sinsal oalark dagilir, valvalar genis, dogrusal,
eliptik ve egr1 degildir..eeieiieiiiieiieiieiiiiiieiieiiiiiiieiiieciecieceiecenn N. dubium
Proksimal rafe agik ucla biter, merkezi stitundan farkli yonlere dogru biikiiliir,

merkezi siitun uzun, punktaeler hiicre rafe kanali boyunca

boyuna ¢izgiler olusturur............ N. ampliatum
Pinnularia cinsinin tiir tayin anahtar;

1a Valvalar genis ve dogrusal, median bolge biislii degil,
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uclar genis yuvarlak...eeeeeiieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiieiiienecann P. brevicostata
1b Yukaridaki @ibi de@il..ceeeeeieieiieiiiiieiiniiiiiiniiniiieiinionieiatsnionssmmesssmsnsonsssnsones 2
2a Rafe yanal, biliylik ve ¢ok belirgindir.e.ceeeeeeieieiiiiieiieiiiiieiiniinieiaiinienecsnssnsennss 3
2b Rafe hafif yanal...cceeiieiiiiiiuiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieteciseessnsossenssnsoscanss 4

3a Merkezi alan daha kiiglik ve valvalar genellikle eliptik, uclar kama seklinde
konik, valvalarin otra kismindaki kenarlarda, hafif sigkinlik olabilir
VEYA NIC YOKEUT tuteitaieiaetreatesneeserossscssetossscsssssrssssnssssssssssssnssssnssses P. viridis
3b Valvalarin orta kenarlar1 daha sismis, genellikle hafif olarak u¢lara dogru
genigleyerek biter. Striacler merkezde biraz 1sinsal gittikge birbirlerine parelellesir,
10 pm uzunlukta 5-7 striae bulunur..ceeeeeeeieiieiiiimeeieceseieenresesoensesnccennse P. major
4a Valva orta kenarinda siskinlik yoktur, orta kisimda striaesiz alan bulunur,
uclar1 belirgin sekilde yuvarlak ve uglara dogru hafif bogumludur,
orta bolgedeki sitriaeler radyal diizenlidir......cccccvennueeee...P. brebissonii var. acuta
4a Yukaridaki gibi de@il.cceieeiiieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiietinienees 5
5a Valva orta alan1 agiktir, siisler valva kenarlarinin uglarina yalagsmis ve
T 4 P. divergens
5b Valvalar hafif i¢biikey veya diiz, bazen orta kisim genislemis ya da dalgali kenarli,
uclar hafif kapitat ve yuvarlak valva ortakisminda striae yoktur, striaeler egimli
ve radyal diizenlenmiStile.eeeeeeeeereeienermmmesssserseesssssnsossssnsonssssssnsosass P. brandelii
Diploneis cinsinin tiir tayin anahtar;
Valvalar genis-yuvarlak veya eliptik sekillidir, kalinlasmis kanallar rafenin her iki
tarafinda bulunur, striaeler kaba noktali sekilde, striaeleri olusturan noktalarin
farkli siralanmasi ileboyuna ¢izgili veya enine ¢izgili sekilde goriiliir,
10 pm uzunlukta 8-14 sayida striae bulunur.....ccceeeeeiiimmnneeeeecnreenecsnneenns D. elliptica
Valvalar dogrusal, uclar genis yuvarlak, hiicre eliptik seklindedir,
orta alan biiyiik, rafe hafif yanaldir, trans apikal olarak uzanan
H seklinin ortasinda biiyiik bir nodiil bulunur, transapikal rafe kanalinin
iki yaninda bir ¢izgi ile stnirlanmistir, 10-50 um uzunugunda,
8-20 pm genisliginde, 10 um uzunlukta 10-12 striae bulunur......ccceee.... D. subovalis
Naviculaceae ailesinin cins tayin anahtari;
Valva iizerindeki striaeler uzamis cember seklinde (Costae), apikal eksende
boydan boya bir veya iki ¢izgi olabilir, merkezi bdlge yarim ay seklinde
veya diizensiz kalinlasmis bolgelere Sahiptire..eeeeieeeeeeieiiieieiiniieeianisennnnn Caloneis
Valva yiizeyindeki striaeler birbirine paralel porumsu ¢izgilerden olusur.........Navicula

Navicula cinsinin tiir tayin anahtari;
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1a Strialer genellikle noktalarin olusturdugu hatlardan olusur, bazi formlar: ¢ok
kiiciiktiir, 151k mikroskobu altinda 15181n egik veya karanlik alan kullanilarak
striaeleri gormek daha kolaydir, striaeler genellikle 1ginsal diizenlenmistir......c.eeeeeneni2
1b Valvalar, daha kaba 1g1nsal striaeler ile stislenmistir, daha yogun noktalardan
olugmus strialere sahiptir (24/10 pum diizenli punkte), valva uglar1 genellikle
mizraksidir, merkezi alanda genellikle tek, nadiren birkagtane stigma bulunur........... 14
2a Valva biiytlikliigline bagh olarak striae boyu kiiciiktiir (genellikle 30 um
uzunlugundan kiigiik formlardir), u¢ bolgeler genellikle striaesiz, merkez bolge
transapikal olmayan sekilde bulunur ya da biraz uzatilmis sekildedir...........IV. capitata
2b Yukaridaki gibi degildir...eeeeeeeeieieeieearesneissarosneesserosnsessesssnsssssssenssssssssssssnns 3
3a Merkezi bolgenin kenarlarinda rafe dallar1 bulunur veya
rafe dallar1 biikiilerek kivrilir ve merkeze yakin yerde biter,

valva uglarindaki striaeler; valva kenarina uygunluk gosterek sekil alir,

10 um uzunlugunda 7-10 sayida striae bulunur......cccceveiiieiiniiiiiieiiniinnnn N. viridula
3b Yukaridaki gibi deGildir..ceeeeeiieiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiinicietincenens 4
4a Striaeler diizenli olarak siirekli radyal devam eder Ve biter..ccveeererireeinreeenerenronenns 5

4b Striaeler diizenlidir, valvalarin uglarina uyum saglayarak sekillerini degistirebilir........6
5a Merkezi alanin sinir1 dardir, striaeler orta bolgede son derece genislemistir,

sadece merkezi por bulunur, striaeler, valva kenarlarinda incelerek yuvarlak biter,

valva genisligi 9-12 pm, orta alan genellikle belirgin sekilde asimetriktir ve

001V A %21 6 BTV 221 | | N N. concentrica
5b Uglar belirgin sekilde incelerek gaga seklinde sonlanir, valvalarin orta bolgesinde

oldukga biiyiik ve dolgun bir merkez alan bariz sekilde goriiliir, 10 um uzunlukta

20 punktae bulunUL..eeeeeeeeereieieieiiinreinetieetoenessessmmessnsssensssnsssnnsons N. trivialis
6a Merkez alan transapikal sekilde uzanir ve apikal yonde daha giiclii genisletilmistir,

hemen hemen her zaman valva genisliginin yarisindan daha biiytiktiir,

temel olarak dikdortgen seklinde tanimlanabilire....eeeeeieiieiiiiiiiiiiiiiiieiiiieiienenns 7
6b Merkez alan, eskenar sekilde, valvalar mizrak seklinde ya da ¢ok hafif yuvarlaktir......8
7a 10 pm uzunlukta 30 kadar diizenli sekilde punkte vardir, punktaeler

zor ayrt edilir, striaeler hafif sekilde radyal diizenlenmistir,

valvalar 30 um uzunlugunda ve dogrusaldir......ccceeviiieiiniinieiniinnennn N. tripunctata
7b Valva uglari oldukga sivri veya gaga seklinde biter, valva uglar1 daha

diizenli sekilde sonlanir....ccceeieieiieiiniiimniieiiiieieiiniinieieiinieneens N. rhynchocephala
8a Merkez bolge kiiciik ya da aksial eksende belirsizdir, hafif mizraksi

sekildedir, lineolae yogun punktalidir, striaeler orta bélgede 1s1nsal,
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valvalar 12 mikrondan daha uzun, valvalar genis mizragimsi,
10 um uzunlukta 8-12 striae bulunur....eeeeeereieiieiinieieiiniererenreneennn N. menisculus

8b Merkez alan biiyiik, sekli degisken, yuvarlak veya eskenar dortgen seklinde olabilir....9

9a Striaeler merkezi diigiim civarinda diizenli olarak kisa veya daha uzundur............... 10
9b Striaeler merkezi diigiim civarinda diizensiz sekilde farkli uzunluklardadir.............. 11
10a Uglar gaga seklinde biter, merkezi bolge kiiciik, diizensiz sinirli...... N.capitatoradiata

10b Valvalarin uglar kiit sekilde genis yuvarlak biter, nadiren yuvarlak sivridir,

merkezi alan farkh sekilli, striaeler genellikle 10 um uzunlukta 13 sayinin

altindadir, lineola kaba, 10 pm uzunlukta 20-25 sayida punkte,

7-9 saylda Stria€ Vardil..eeeeeeeeeeseseeseessesossscsnerarsessesssssssessssssasosnase N.reinhardtii
11a Merkez alan biiyiik, kenarlara kadar uzanir, striaeler ince ve orta kisimda

is1nsaldir, valvalar dogrusal mizraksidir, 10 pm uzunlukta 9-10 striae bulunur,

lineolae punktaeleri 10 um uzunlukta 30 kadadir...cceeeveeieinreinneennenes N. margalithii
11b Valvalar dogru sekilde mi1zraksidir...coceeeiieiiniiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinicnenen 12
12a Merkezi alan diizgiin eskener ve diizgiin sekilde sinirlandirilmistir.....ceeeeneinnnnnne.. 13
12b Merkez alan diizgiin baklava dilimi seklindedir....coevevieiiiiniieiieiiiinincnnen. N.radiosa
13a Valva genigligi 8um uzunluktan azdir.....ceeevieieiiniiniiierinienecnn N. cryptocephala
13b Valva genisligi 8um uzunluktan fazladir.....cceeeeieiiieiiniiiiieiinienecnnnn N. lanceolata

14a Valvalar genellikle kiit ve genis yuvarlak seklide biter, merkezi alan
diizgiin eskenar dortgen seklinde ve genis degildir, ortadaki striaeler
her iki tarafta uzun sekilde dikkat c¢ekicidir,
kabuklar1 her zaman SIMErIKEIT vovverererereinreinereenreenrneesecescsnsonnss N. placentula
14b Valva uglar1 bas seklinde ¢ikintilara sahiptir ve gaga seklinde biter,
striaeler genellikle paralel veya 1sinsal veya valva uglarina uygun sekilde biter,
striaeler basit sekilde noktalardan olusmustur, merkez alan hiicre enine
genisleyerek blylmUStlir..eeeeeeieeieieiieiiniiieiiiiiiiieiiniieiiieieciacens N. elginensis
Stauroneidaceae ailesinin cins tayin anahtari;
Valva tizerindeki striaeler birbirlerine paralel veya ¢ok yakin paralel diizenlenmis,
merkez bolgede hyalin bOlZe yoK..eveiveiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnenees Craticula
Valva iizerindeki striaeler en azindan merkezi bolgede 1s1nsal diizenlenmis,

merkezi bolgede valva kenarlarina dogru genisleyen bos, siissiiz,

hyalin bolge var...... ...Stauroneis
Gyrosigma cinsinin tiir tayin anahtari;
1a Valvalar uzayarak Diter..ceeeeeeereesreiummnseeroesetessrcsessessssssssssssssssssssssnsssssssssases 2

1b Valva uglar belirgin sekilde yuvarlaktir veya birden sivrilerek biter....ceveeeeureineinnn. 3
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2a 200 um uzunluktan biliylik formlardir....ceeeeeeieiieiiiiniiiiiiiiiiiieiiiiiinnne. G. macrum
2b 150 pm uzunluktan kiiclik formlardir ve uglar genis ve yuvarlaktir..............G. parkerii
3a Uzunlamasina eksende esit mesafelerde seritler bulunur,

valvalar 200 pm uzunluktan daha kisa, 10 pm uzunlukta 16-23 tane striae vardir,

tatlisu fOrmMuUAUL...eeeiiiiieiiiiiiiiiiiiiirei e e G. acuminatum
3b Birbirine yakin, yatay veya enine ¢izgiler bulunur....c.oceeevieieiieiiiuniieciiiiieiecnnn 4
4a Yatay cizgiler daha iINCedir.ceiieeeirinreineiiiererieresnresnerosnsosnnsonsnennns G. attenuatum

4b Yatay cizgiler daha kabadir, valvalar daha incedir, distal rafe valvalarin
ortasinda uzanir striaeler 151k mikroskobu ile 1y1 gOrilebilir coveevuriieiiieieinreinenannes 5
5a 10 um uzunlukta 28’den fazla sayida boyuna ¢izgiler vardir,
genellikle biraz oblik yuvarlanarak biter.ceeeeeeerereeierareiimeesnssssasennenns G. scalproides
5b 10 um uzunlukta 26 ve daha az sayida boyuna c¢izgiler vardir,
merkezi alani ¢apraz sekilde degil, deniz ve aci sularda bulunur............... G. spenceri
Bacillariaceae ailesinin cins tayin anahtari;
1a Frustul transapikal eksende septalara sahip, internal fibulalar birbirinden daha ayr1
ve daha kalin diizenlenmis, rafe eksantrik ve bir omurgaya sahip.......cceeeeeee. Denticula
1b Frustullar septalarla ayrilmamiS...ceeeeeieeeeieiieeieiinieierinriniessssnsosssammssnsssssssssnses 2
2a Valva yiizeylerinin her biri uzunlamasina katlanmis ve genellikle belirgin sekilde
bir veya iki sternum bolgeleri Vardir..veeeeeeeeieeeiiniiiiiieiinienesenioncannenens Tryblionella
2b Valva yiizeylerinde uzunlamasina katlanma ve sternum alanlar1 yoktur....................3
3a Her valvanin rafesi frustulun karsi ¢apraz kenarinda bulunur, rafe eksantrik ve
bir omurga i¢indedir, omurga internal fibulalar tarafindan desteklenir...........Nitzschia
3b Her valvanin rafesi frustulun kars1 kenarinda bulunur, genellikle frustul
merkezi rafe bolgesinde ¢cok hafif bUkUlmUstir..eeeeeeeeereeercenereinrcenerannns Hantzschia
Nitzschia cinsinin tiir tayin anahtari;
Frustullarin kusak goriiniimiide kavisli, striaeler daha kalin yapil,
10 um uzunlukta 20-40 kadar sayida striae bulunur....ccceeeeeeieiieienncnrenecnenanne. Grup A
Rafe omurgasi uygun sekilde eksantrik, merkezi diigiim hi¢gbir zaman,
frustul ya diizgiin bir kemer ya da sekilde sigmoid, ayrica spatulat sekilli olabilir,
aralarinda denizsel olan formlar vardir...ceeeeeeieieiieiiiiiiieiieiiiiieiiiiieenenne. Grup B
Frustule kusak goriiniimiinde, kiigiik tekne seklindedir, valva goriiniimiinde daha
kavisli ve sigmoid sekilde, rafe daha ekzantrik uzanir.....cceeeeeveiieieiniiiennnnee Grup C
Valva uzunlamasina kivrili, genellikle Striae sayisinda fibulaya sahiptir,
striealer kaba ve noktalar1 ayirt edilebilir, punctae bazen ¢ift sira haline............Grup D

Frustul genellikle kusak goriiniimiinde ve géze ¢arpan biiylik bandlar bulunur,
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rafe omurgasi biraz kenardadir, kabuklar bu konumda paranez veya
tekne seklindedir, merkezi diiglim her zaman vardir......ceeveieieenecinnisnrennens Grup E

Valvalar belirgin sekilde uzun, ve uclar gaga seklinde biter,

rafe omurgasi ¢ok eksantrik, valva yiizeyi ve kenar arasinda bulunur............... Grup F
Valvalar belirgin sekilde uzun, gaga seklinde biter....c.oeveieiimeiinieieiiniennnennnnns Grup G
Grup A
1a Valva 90-500 pum uzunlugunda ve 8-15 pm genisligindedir, 10 pm uzunlukta
21-27 sayida striae ve 5-7 sayida fibula bulunur, fibulalar ¢ok incedir....... N.sigmoidea
1b Valva genisiligi daha azdir..ceeeeereiiininiieiiieieiiiiieieinreisetssarossecosssossscssssosnses 2

2a Valva 75-250 um uzunlugunda ve 3,5-7 um genisligindedir. 10 pm uzunlukta
30-40 sayida striae say1da bulunur...ceeeeeeeeeeeeieearesecsnnresecennrennnes N. vermicularis
2b Valva 90-150 pm uzunlugundadir. 10 pm uzunlukta 35-40 sayida striae ve
5-9 sayida fibula bulunUr....ceeeeieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiereca e N. acula
Grup B
Striaeler oldukga genis yapilmistir,

10 um uzunlukta 20-25 striae bulunur N. heufleriana

10 um uzunlukta 40 civarinda veya daha fazla striae bulunur,

rafe omurgasi daha kenarda ve hafif eksantriK....coovveeeeeiiniainiiieiniinieneennnn N.recta
Grup C

Omurga daha ekzantrik, fibulalar daha uzun ve belirgindir,

valva biiyiikliigii ve striae sayisi ¢ok degiskendir....oeeeeieeiiinreineiienicinnnnnnn N. sigma
Grup D

Merkezi diigiim vardir, striaeler cok sayida punktaelerden meydana gelmis ve

incedir, kaburga daha az baskin, valvalar nispeden daha biiyiik,

50-180 pm boyunda, 16-35 pm genisligindedir, uglar kama seklinde

Ve birden SONIaniT.ceeieeeeeieiieiieeieieiieiiiiiiieeieieiietieeieenciceiacecncene N. tryblionella
Merkezi diigiim yok, bu yilizden rafe kesintiye ugramaz, transapikal uzanmis

kaburga sayisi ile fibula sayist ayn1 bu yiizden ayirt etmek zordur,

striaeler noktal1 ve ince, valvalar daha dogrusal ve uzun,

4-12 pm genisligindedireeeeeeeiiieiieiiiieiiiiieiiiieiiiiiiniieiiecieiecienennes N. angustata

Grup E

Valvaler genis veya dar mizraksi, fibulalar ince ve sadece her fibulaya bir striae
baglantily, striaeler siki yapili, 10 pm uzunlukta 28-40 sayidadir......ccceueeene N. linearis
Fibulalar daha kisa ve her biri birden fazla striae ile baglantili,

10 pm uzunlukta 24-30 say1dadir....ceeeeeeereeseieinrcinereenccsnesenmesonsnnns N. umbonata
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Grup F

1a Fibulalar esit uzaklikta, rafe bir kutuptan digerine baglantil

(Elektron mikroskobu ile gOrilebilir).eeeeeeiiieieiiiiiieiiniiieiiniiniiieimmeiimmnnroscensans 2
1b Rafe merkezi bir diigiim tarafindan merkezi yerde kesintiye ugrar

(Elektron mikroskobu ile goriilebilir), merkez diigiime komsu iki adet fibulalar

yakin, geri kalanlar1 daha uzak arayla diizenli iligkilidir..c.eeeeieiieiiiiiiiiiaiiiinnnnnnnns 4
2a 10 pum uzunlukta yaklasik 28-40 striae bulunur, valvalar genellikle genis ve

dogrusaldir valva genisligi 2,5-5 pm kadardir..cc.eeeeeiiieeicnseennicsnnccnnneene V. palea
2b 10 um uzunluktaki striae say1si daha azdir...ceeeeeeeieiiiiieiiiniiieioinresneicanssnsssnnes 2
3a Striaeler yogun sekilde diizenlenmis, fibulalar sadece birer tane transapikal

omurga ile karsilasir, 10 pm uzunlukta 24-28 sayida striae bulunur,

valva uzunlugu 18-50 pm, genisligi 4-6 pm kadardir.....cceviuiiniinineiinnnnnns N. solita
3b Striaeler yogun sekilde diizenlenmis, 10 um uzunlukta 20-24-(26) sayida

striae bulunur, sadece tatli sularda bulunur, valvalar daha uzun ve

dogrusal sekildedir, valva uzunlugu 25-200 pum,

genisligi 4-7 pm kadadir..eeeeeiieeiieiiiiieiiniiieiiiiiiiiniiniieieneciaisnsons N. intermedia
4a Valva genisligi 3-6 um kadardir, 10 pm uzunlukta 29- 35 tane striae bulunur

VE ZOIMEK ZOTAUL .t uviieiiniiieiiniineieaiinterassstasessasonsssassnsosssnsommssnssns N. tubicola

4b Fibulalar birbirine ¢ok yakin diizenlenmis ve

aralarindaki UZaKI1k @S1ttiT eeeeeeeeaiinrenessnrenesnessnssnrossssssmmssnsonssnsons N. capitellata
Grup G
1a Apikal eksende hafif sigmoid veya orak seklinde egri olabilir.....cceeiuiiinniineinnnnnnn 2

1b Apikal eksen diizdiir, tim fibulalar esit uzunluktadir, ortas1 genis uglara

dogru incelerek sonlanir, striaeleri 151k mikroskobunda gérmek zordur.......N. acicularis

2a Striaeler kaba ve 10 pm uzunlukta 20 sayinin altindadir.....ccceeeenennenene N. lorenziana
2b Striaeler daha yoZun say1dadir..eeceeeeeeieeieiniieiieiieeieieiieiieiieiiieciecienecncescmnees 3
3a Frustul incelerek sonlanir, genellikle hilal, nadiren sigmoid seklinde,

genellikle denizlerde ve tuzlu suarda bulunr....ceceeeieiieiiiiniiiiieiiinnnnnne. N. closterium
3b Valva uglar1 daha kalin ve her zaman sigmod sekildedir.....ccceeeeeeininacnnnns N. incerta

Tryblionella cinsinin tiir tayin anahtar;
1a Destek omurga valva ylizeyinin her yerinde bulunur.....coceeeeeeiiieiiiiiiiieieiieiiiinnnn 2
1b Destek omurga ya hi¢ yada kismen bulunur, striae yogunlugu fazladir,
valva genigligi 12-30 pm, 10 um uzunlukta 30-38 striae bulunur.............. T. littoralis
2a Valva genisligi 8-11 um, uzunluguna gore daha dardir,

destek omurga nispeden daha dar ve siki sekilde....ceveiiiniiiiniiiniiiinieinnnnens T. calida
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2b Destek kaburga ince delikli striaeler tizerinde belirgin sekilde goriiliir........T. levidensis
Teshis edilen taksonlarin resimleri sekil 4. 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,

16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41°de verilmistir.
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K

Sekil 4.3. Cyclotella meneghiniana Kiitzing (A), Cyclotella ocellata Pantocsek (B),
Melosira varians C. Agardh (C), Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) R. M. Crawford
(D, E), Diatoma vulgare Bory de Saint-Vincent (F), Fragilaria danica (Kiitzing) Lange-
Bertalot (G), Fragilariforma virescens (Ralfs) D. M. Wiliams & Round (H), Ulnaria acus
(Kiitzing) M. Aboal (J), Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot (K).
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Sekil 4.4. Ulnaria biceps (Kiitzing) P. Compere (A, B), Ulnaria capitata (Ehrenberg) P.
Compeére (C, D), Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére (E), Anomoeoneis sphaerophora f.
costata (Kiitzing) A. Schmidt (F), Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer (G), Encyonema
caespitosum Kiitzing (H), Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing (J).
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Sekil 4.5. Cymbella affinis Kiitzing (A), Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve (B),
Cymbella cistula (Hemprich&Ehrenberg) O. Kirchner (C), Cymbella cymbiformis C.
Agardh (D), Cymbella lanceolata Kirchner (E), Cymbella naviculiformis (Auerswald)
Cleve (F), Cymbella tumida (Brebisson in Kiitzing) Van Heurck (G), Cymbella turgidula

Grunow (H), Gomphonema acuminatum Ehrenberg (J).
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Sekil 4.6. Gomphonema affine Kiitzing (A), Gomphonema angustatum (Kiitzing)
Rabenhorst (B), Gomphonema vibrio var. intricatum (Kiitzing) Playfair (C), Gomphonema
augur Ehrenberg (D, E), Gomphonema augur var. turris (Ehrenberg) Lange-Bertalot (F),
Gomphonema clavatum Ehrenberg (G), Gomphonema minitum (C. Agardh) C. Agardh

(H), Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson (J), Gomphonema olivaceum var.

minutissimum Hustedt (K).
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Sekil 4.7. Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing (A), Gomphonema truncatum
Ehrenberg (B), Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing (C), Epithemia adnata (Kiitzing)
Brebisson (D), Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing (E), Rhopalodia gibba (Ehrenberg)
Otto Miiller (F), Entomoneis paludosa (W. Smith) Reimer (G), Campylodiscus hibernicus
Ehrenberg (H).
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Sekil 4.8. Cymatopleura elliptica (Brebisson) W. Smith (A), Cymatopleura solea var
apiculata (W. Smith) Grunow (B), Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith (C),
Surirella biseriata Brebisson (D), Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot (E, F),

Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot (G).

202



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Riza AKGUL

Sekil 4.9.Surirella elegans Ehrenberg (A), Surirella ovalis Brebisson (B), Surirella
splendida (Ehrenberg) Kiitzing (C), Cocconeis pediculus Ehrenberg (D), Cocconeis
placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow (E), Cocconeis placentula var. lineata
(Ehrenberg) Van Heurck (F), Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer (G), Neidium
dubium (Ehrenberg) Cleve (H), Pinnularia brandelii Cleve (J).
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Sekil 4.10. Pinnularia brevicostata Cleve (A), Pinnularia divergens W. Smith (B),
Pinnularia major (Kiitzing) Rabenhorst (C), Pinnularia brebissonii var. acuta Cleve-Euler

(D), Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg (E), Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve (F),
Diploneis subovalis Cleve (G).
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Sekil 4.11. Caloneis amphisbaena (Bory de Saint-Vincent) Cleve (A), Navicula
tripunctata (O. F. Miiller) Bory de Saint-Vincent (B), Navicula capitata Ehrenberg (C),
Navicula capitatoradiata Germain (D), Navicula concentrica Carter & Bailey-Watts (E),
Navicula cryptocephala Kiitzing (F), Navicula elginensis (W. Gregory) Ralfs (G),
Navicula lanceolata (C. Agardh) Ehrenberg (H).
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Sekil 4.12. Navicula margalithii Lange-Bertalot (A), Navicula menisculus Schumann (B),
Navicula placentula (Ehrenberg) Grunow (C), Navicula radiosa Kiitzing (D), Navicula
reinhardtii (Grunow) Grunow (E), Navicula rhynchocephala Kiitzing (F), Navicula

trivialis Lange-Bertalot (G), Navicula viridula var. linearis Hustedt (H).
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Sekil 4.13. Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg (A), Craticula cuspidata (Kiitzing) D.
G. Mann (B, C), Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg (D), Gyrosigma
acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst (E), Gyrosigma macrum (W. Smith) J. W. Griffiths &

Henfrey (F), Gyrosigma parkerii (M. B. Harrison) (G), Gyrosigma scalproides
(Rabenhorst) Cleve (H), Denticula elegans Kiitzing (J).
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Sekil 4.14. Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Cleve (A), Gyrosigma spencerii (J. W. Bailey

ex Quekett) Griffith & Henfrey (B), Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow (C),
Nitzschia acicularis: (Kiitzing) W. Smith (D), Nitzschia acula Hantzsch ex Cleve &
Grunow (E), Nitzschia angustata (W. Smith) Grunow (F), Nitzschia capitellata Hustedt
(G), Nitzschia tryblionella Hantzsch (H), Nitzschia solita Hustedt (J), Nitzschia
scalpelliformis Grunow (K).
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Sekil 4.15. Nitzschia closterium (Ehrenberg) W.Smith (A), Nitzschia heufleriana Grunow
(B), Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow (C), Nitzschia linearis (C.
Agardh) W. Smith (D), Nitzschia lorenziana Grunow (E), Nitzschia palea (Kiitzing) W.
Smith (F), Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst (G), Nitzschia tubicola Grunow (H).
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Sekil 4.16. Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith (A, B), Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.
Smith (C, D), Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch (E), Nitzschia umbonata

(Ehrenberg) Lange-Bertalot (F), Nitzschia incerta (Grunow) M. Peragallo (G),

Tryblionella levidensis W. Smith (H).
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Sekil 4.17. Tryblionella calida (Grunow in Cleve & Grunow) D. G. Mann (A),
Tryblionella littoralis (Grunow) D. G. Mann (B), Gonium pectorale O. F. Miiller (C),
Eudorina elegans Ehrenberg (D), Pandorina morum (O. F. Miiller) Bory (E), Pleodorina
californica W. R. Shaw (F), Sphaerocystis schroeteri Chodat (G).
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Sekil 4.18. Tetracystis isobilateralis R. M. Brown&Bold (A), Treubaria schmidlei
(Schroder) Fott&Kovacik (B), Ankistrodesmus fusiformis Corda ex Korsikov (C),
Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legnerova (D), Tetraedron caudatum
(Corda) Hansgirg (E), Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg (F), Tetraedron regulare
var. torsum Brunnthaler (G), Tetrastrum komarekii Hindak (H), Acutodesmus acuminatus

(Lagerheim) Tsarenko (J, K), Acutodesmus obliquus (Turpin) Hegewald&Hanagata(L, M).
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Sekil 4. 19. Coelastrum astroideum De Notaris (A), Coelastrum reticulatum var. cubanum
Korshikov (B), Scenedesmus aculeolatus Reinsch (C), Scenedesmus arcuatus
Lemmermann (D), Scenedesmus bicaudatus Dedusenko (E), Scenedesmus brasiliensis
Bohlin (F), Scenedesmus denticulatus Lagerheim (G), Scenedesmus intermedius Chodat
(H), Scenedesmus communis E. H. Hegewald (J), Scenedesmus opoliensis var.

asymmetricus Printz (K), Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brebisson (L).
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Sekil 4. 20. Scenedesmus quadricauda f. granulatus Hortobagyi (A), Scenedesmus
verrucosus Y. V. Roll (B, C), Scenedesmus subspicatus Chodat (D), Scenedesmus
ellipticus Cordat (E), Scenedesmus smithii Chodat (F), Scenedesmus obtusus Meyen (G),
Scenedesmus opoliensis P. G. Richter (H), Scenedesmus abundans (O. Kirchner) Chodat
(J), Desmodesmus armatus (R. Chodat) E. Hegewald (K), Hydrodictyon reticulatum
(Linnaeus) Bory de Saint-Vincent (L).
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Sekil 4.21. Pediastrum angulosum Ehrenberg ex Meneghini (A), Pediastrum boryanum

var. longicorne Reinsch (B), Pediastrum duplex Meyen (C), Pediastrum duplex var.
rotundatum Lucks (D), Pediastrum simplex var. biwaense Fukushima (E), Pediastrum

simplex var. echinulatum Wittrock (F).
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Sekil 4.22. Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E. Hegewald (A, B), Monactinus
simplex (Meyen) Corda (C, D), Stauridium tetras (Ehrenberg) E. Hegewald (E),
Oedogonium princeps (Hassall) Wittrock (F, G).
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Sekil 4.23. Stigeoclonium lubricum (Dillwyn) Kiitzing (A), Nephrocytium lunatum West

(B), Oocystis parva West&G. S. West (C), Oocystis solitaria Wittrock (D), Lagerheimia
ciliata (Lagerheim) Chodat (E), Dictyosphaerium pulchellum H. C. Wood (F),
Botryococcus braunii Kiitzing (G).
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Sekil 4.24. Actinastrum hantzschii Lagerheim (A), Ulothrix tenerrima (Kiitzing) Kiitzing
(B), Geminella interrupta (Turpin) Lagerheim (C), Cladophora fracta (O. F. Miiller ex
Vahl) Kiitzing (D), Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiitzing (E, F, G).
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Sekil 4.25. Chamaesiphon britannicus (F.E. Fritsch) Komarek&Anagnostidis (A),
Aphanocapsa elachista West&G.S. West (B), Merismopedia convoluta Brebisson (C),
Merismopedia elegans A. Braun ex Kiitzing (D), Merismopedia glauca (Ehrenberg)
Kiitzing (E), Merismopedia tenuissima Lemmermann (F), Coelomoron pusillum (Van

Goor) Komarek (G), Snowella lacustris (Chodat) Komarek&Hindak (H).
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Sekil 4.26. Jaaginema pseudogeminatum (G. Schmid) Anagnostidis&Komarek (A),
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komaérek (B), Spirulina major Kiitzing ex
Gomont (C), Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis&Komarek (D), Chroococcus
minor (Kiitzing) Négeli (E), Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nageli (F), Gloeocapsopsis
chroococcoides (Thuret) Geitler ex Komarek (G), Komvophoron minutum (Skuja)
Anagnostidis&Komarek (H).
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Lemmermann (B), Aphanothece stagnina (Sprengel) A.Braun (C), Komvophoron
constrictum (Szafer) Anagnostidis&Komarek (D), Lyngbya confervoides C. Agardh ex
Gomont (E), Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont (F), Oscillatoria sancta Kiitzing ex
Gomont (G), Phormidium breve (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis&Komarek (H),
Phormidium chalybeum (Mertens ex Gomont) Anagnostidis&Komarek (J, K).
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Sekil 4.28. Phormidium chlorinum (Kiitzing ex Gomont) Umezaki&Watanabe (A),
Phomidium favosum (Bory) Gomont (B), Phormidium terebriforme (C. Agardh ex
Gomont) Anagnostidis&Komarek (C), Phormidium uncinatum (C. Agardh) Gomont ex
Gomont (D), Phormidium limosa (Dillwyn) P.C. Silva (E), Phormidium tergestinum
(Kiitzing) Anagnostidis&Komarek (F), Tychonema bornetii (Zukal)
Anagnostidis&Komarek (G), Planktothrix agardii (Gomont) Anagnostidis&Komarek (H),
Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont) Anagnostidis&Komarek (J), Anabaena

catenula var. affinis (Lemmermann) Geitler (K).
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Sekil 4.29. Anabaena spiroides Klebahn(A), Trichormus catenula (Kiitzing ex
Bornet&Flahault) Komarek&Anagnostidis (B), Anabaenopsis elenkinii V.V. Miller (C),
Cylindrospermum licheniforme (Bory) Kiitzing ex Bornet&Flahault (D), Cylindrospermum
stagnale (Kiitzing) Bornet&Flahault (E), Peridinium aciculiferum Lemmermann (F),
Ceratium hirundinella (O. F. Miiller) Dujardin (G).
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Sekil 4.30. Peranema macromastix Conrad (A), Euglena charkoviensis Swirenko (B),

Euglena oxyuris f. skvortzovii (Popowa) Popowa (C), Euglena elastica Prescott (D),

Euglena geniculata Dujardin (F), Euglena

b

Euglena chlamydophoraMainx (E)

hemichromata Skuja (G).
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Sekil 4.31. Euglena sanguinea Ehrenberg (A), Euglena spirogyra var. marchica
Lemmermann (B), Euglena spirogyra var. suprema Skuja (C), Euglena subehrenbergii
Skuja (D), Euglena texta (Dujardin) Hiibner (E), Euglena viridis (O.F. Miiller) Ehrenberg
(F), Monomorphina pyrum (Ehrenberg) Mereschkowsky (G), Strombomonas gibberosa
(Playfair) Deflandre (H).
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Sekil 4.32. Amblyophis viridis Ehrenberg (A), Strombomonas maxima (Skvortzov)

Deflandre (B), Strombomonas verrucosa (E. Daday) Deflandre (C), Strombomonas

verrucosa var. genuina Deflandre (D), Trachelomonas crebea Kellicott (E, F).
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Sekil 4.33. Trachelomonas dybowskii Drezepolski (A), Trachelomonas planctonica
Svirenko (B), Lepocinclis oxyuris (Schmarda) Marin&Melkonian (C), Lepocinclis

spirogyroides Marin&Melkonian (D), Lepocinclis caudata A. M. Cunha (E), Lepocinclis
cylindrica var. minor Chu (F), Lepocinclis fusiformis (H. J. Carter) Lemmermann (G),

Lepocinclis ovum (Ehrenberg) Minkevich (H), Lepocinclis ovum var. dimidio-minor

(Deflandre) Conrad (J).
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Sekil 4.34. Lepocinclis ovum var. dimidio-minor (Deflandre) Conrad (A), Lepocinclis
tripteris (Dujardin) Marin&Melkonian (B), Lepocinclis acus (O. F. Miiller)
Marin&Melkonian (C), Phacus acuminatus Stokes (D), Phacus acuminatus var. variabilis
Lemmermann (E), Phacus anomalus F. E. Fritsch&M. F. Rich (F), Phacus hamelii P.
Allorge&M. Lefevre(G), Phacus caudatus Hiibner (H), Phacus oscillans G.A. Klebs (J),
Phacus parvulus G.A Klebs(K), Phacus pleuronectes (O.F.Miiller)Nitzsch ex Dujardin(L).
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Sekil 4.35. Phacus circulatus Pochmann (A, B), Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin
(C), Phacus longicauda var. major Swirenko (D), Phacus quinque-marginatus T. L.
Jahn&Shawhan (E), Phacus tortus (Lemmermann) Skvortzov (F), Phacus pusillus
Lemmermann (G), Phacus triqueter (Ehrenberg) Perty (H), Phacus brevicaudatus (Klebs)
Lemmermann (J), Tribonema vermichlore Ettl (K), Dinobryon divergens O.E. Imhof (L).
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Sekil 4.36. Vaucheria sessilis (Vaucher) De Candolle (A, B), Mallomonas sp. (C),
Cosmarium biretum var. trigibberum Nordstedt (D), Cosmarium blyttii Wille (E),

Cosmarium botrytis var. subtumidum Wittrock (F), Cosmarium brebissonii Meneghini ex

Ralfs (G).
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Sekil 4.37. Cosmarium crenatum Ralfs ex Ralfs (A), Cosmarium formosulum Hoff (B),
Cosmarium granatum Brebisson ex Ralfs (C), Cosmarium impressulum Elfving (D),
Cosmarium laeve Rabenhors (E), Cosmarium meneghinii Brebisson ex Ralfs (F),
Cosmarium obtusatum (Schmidle) Schmidle (G), Cosmarium ordinatum (Bergesen)
West&G. S. West (H), Cosmarium portianum W. Archer (J), Cosmarium punctulatum var.
subpunctulatum (Nordstedt) Bergesen (K), Cosmarium reniforme (Ralfs) W. Archer (L),

Cosmarium trilobulatum Reinsch (M).
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Sekil 4.38. Cosmarium vexatum West (A), Cosmarium wembaerense Schmidle (B),
Cosmarium wittrockii P. Lundell (C), Euastrum spinulosum subsp. africanum var. minus
(D), Pleurotaenium trabecula (Ehrenberg)Nageli (E), Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs
(F, G), Staurastrum chaetoceras (Schroder)G.M.Smith(H), Staurastrum tetracerum Ralfs
ex Ralfs(J).
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Sekil 4.39. Closterium acerosum Ehrenberg ex Ralfs (A), Closterium acerosum var.
angolense West & G. S. West (B), Closterium acerosum var. minus Hantzsch (C),
Closterium aciculare T. West (D), Closterium dianae Ehrenberg ex Ralfs (E), Closterium
ehrenbergii Meneghini ex Ralfs (F), Closterium gracile Brebisson ex Ralfs (G),

Closterium lanceolatum Kiitzing ex Ralfs (H).

233



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Riza AKGUL

L !

-

Sekil 4.40. Closié;fiithi kuetzing.

ii var. vittatum Nordstedt (A),. Clo:s;ierium lunula
Ehrenberg&Hemprich ex Ralfs (B), Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs (C),
Closterium moniliferum var. concavum G. A. Klebs (D), Closterium parvulum Nigeli (E),
Closterium praelongum var. brevius (Nordstedst) Will Krieger (F), Closterium
pritchardianum W. Archer (G), Closterium pseudolunula Borge (H), Closterium strigosum

Brebison (J), Closterium venus Kiitzing ex J. Ralfs (K).
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Sekil 4.41. Penium margaticeum var. elongatum Klebs (A), Penium margaticeum

Brebisson (B), Gonatozygon monotaenium De Bary (C), Gonatozygon pilosum Wolle (D),
Zygnema stagnale (Hassall) Kiitzing (E), Spirogyra occidentalis (Trans.) Czurda (F),
Golenkinia radiata Chodat (G), Chlamydomonas sp. Ehrenberg.
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Belirlenen bazi taksonlarin, teshis edilmeleri sirasinda teshis kitaplarinda verilen 6l¢ii
ve uzuluklarin disina ¢iktigi goriilmiistir. Bu oOlciiler her takson i¢in yer aldiklari
boliimlerin tanimlamalar1 kisminda verilmistir. Taksonlarin teshisleri asamasinda bazilari
sinonim olarak teshis edildikleri ve bunu belirtmek i¢in Guiry ve Guiry (2010)’e gore
taksonun kabul goren isminin altinda parantez i¢inde belirtilmistir.

Cyanobacteria bolimiinde yer alan Aphanocapsa elachista West&G.S. West,
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek, Komvophoron minutum (Skuja)
Anagnostidis&Komarek, Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont, Phormidium
chalybeum (Mertens ex Gomont) Anagnostidis&Komarek, Phormidium chlorinum
(Kiitzing ex Gomont) Umezaki&Watanabe,  Tychonema  bornetii  (Zukal)
Anagnostidis&Komarek, Anabaena spiroides Klebahn, Cylindrospermum licheniforme
(Bory) Kiitzing ex Bornet&Flahault, Trichormus catenula (Kiitzing ex Bornet&Flahault)
Komarek&Anagnostidis, Cylindrospermum  stagnale  (Kiitzing) Bornet&Flahault,
taksonlara ait hiicre, akinet ve heterosist Olgiileri, Prescott (1973), John ve ark. (2003),
Starmach (1966), Desikachary (1959) literatiirlerinde belirtilen dlgiilerin disina ¢ikmuistir.

Bacillariophyta bolimiine ait Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) R. M.
Crawford, Fragilariforma virescens (Ralfs) D. M. Wiliams & Round, Ulnaria acus
(Kiitzing) M. Aboal, Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére, Rhoicosphenia abbreviata
(C. Agardh) Lange-Bertalot, Encyonema caespitosum Kiitzing, Cymbella tumida
(Brebisson in Kiitzing) Van Heurck, Gomphonema affine Kiitzing, Gomphonema clavatum
Ehrenberg, Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow, Diploneis subovalis
Cleve, Navicula capitatoradiata Germain, Navicula cryptocephala Kiitzing, Navicula
reinhardtii (Grunow) Grunow, Denticula elegans XKiitzing, Gyrosigma scalproides
(Rabenhorst) Cleve, Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Cleve, Nitzschia heufleriana
Grunow, Nitzschia lorenziana Grunow, Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch
taksonlarmin frustul boyu ve genisliklerine ait uzunluk 6lgiileri ve fibulae, punctae, striae
gibi yapilarinin yogunluklari, teshis asamasinda kullanilan (Krammer ve Lange-Bertalot
(1999a), Krammer ve Lange-Bertalot (1999b), Krammer ve Lange-Bertalot (1991a),
Krammer ve Lange-Bertalot (1991b) ve Round ve ark., (1990) literatiirlerde belirtilenlerin
disina ¢ikmustir.

Chlorophyta bolimiine ait Pandorina morum (O. F. Miiller) Bory, Acutodesmus
acuminatus (Lagerheim) Tsarenko, Scenedesmus aculeolatus Reinsch, Scenedesmus
intermedius Chodat, Oedogonium princeps (Hassall) Wittrock, Nephrocytium lunatum
West, Oocystis solitaria Wittrock, taksonlarinin hiicre, koloni ve ilireme organlarinin

Olciileri, teshis asamasinda kullanilan Prescott (1973), John ve ark. (2003), Bold ve Wynne
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(1985), Smith (1950), Ettl ve ark. (1985), Elster ve Ohle, (1982) ve Komarek ve Fott,
(1983) literatiirlerinde belirtilen dlgiilerin disina ¢ikmustir.

Dinophyceae smifinda bulunan Peridinium aciculiferum Lemmermann ve
Streptophyta bolimine ait Cosmarium portianum W. Archer, Cosmarium wembaerense
Schmidle, Cosmarium wittrockii P. Lundell, Closterium dianae Ehrenberg ex Ralfs,
Closterium venus Kiitzing ex J. Ralfs, Closterium aciculare T. West, Zygnema stagnale
(Hassall) Kiitzing taksonlarin hiicre boyutlari, Prescott (1973), John ve ark. (2003), Ettl ve
ark. (1985), Elster ve Ohle, (1982) literatiirlerinin disinda oldugu goriilmistiir.

Heterokontophyta bolimiine ait Dinobryon divergens O.E. Imhof ve Vaucheria
sessilis (Vaucher) De Candolle taksonlar1 ile, Euglenophyceae smifinda yer alan Euglena
elastica Prescott, Strombomonas maxima (Skvortzov) Deflandre, Strombomonas verrucosa
(E. Daday) Deflandre, Phacus brevicaudatus (Klebs) Lemmermann, Phacus anomalus F.
E. Fritsch&M. F. Rich, Phacus quinque-marginatus T. L. Jahn&Shawhan, Phacus
oscillans G. A. Klebs, Phacus circulatus Pochmann, Phacus hamelii P. Allorge&M.
Lefevre, Phacus triqueter (Ehrenberg) Perty taksonlarinin dl¢tileri Prescott (1973), John ve
ark. (2003), Huber-Pestalozzi (1955), litratiirlerinde belirtilenlerin disinda sapmalara
ugradigi gézlenmistir.

Taksonlarin biitiinii g6z oniine alindiginda, daha dnce akarsular ve degisik tatlisu
kaynaklar1 iizerine yapilan ¢ogu arastirmada oldugu gibi en fazla taksonun %36 oranda
Bacillariophyta (115) bolimiine ait olduklar1 goriilmiistir (Sahin, 2000; Atict ve ark.,
2003; Soylu ve Goniilol, 2003; Sahin, 2003; Baykal ve A¢ikgoz, 2004; Kalyoncu ve ark.,
2004; Karacaoglu ve ark., 2004; Sahin, 2004; Acikgoz ve Baykal, 2005; Atic1 ve Ahiska,
2005; Sahin ve Akar, 2005; Kalyoncu ve ark., 2008; Cicek ve ark., 2010; Soylu ve ark.,
2010; Polge ve ark., 2010). Bacillariophyceae simifina ait olanlar diger smif olan
Coscinodiscophyceae gore daha baskindir.

Biiytikten kii¢iige dogru daha sonraki takson dagilimi sirast ile % 16 Chlorophyta
(60) boliimii, % 15 Streptophyta (48) ve Euglenophyta (48) boliimleri, % 13 Cyanophyta
(40) boliimii ve % 1 Heterokontophyta (4) ve Dinoflagellata (2) siralanmistir (Sekil 4.42
ve 4. 43).

Taksonlarin mevsimsel dagilim grafiklerine bakildiginda ilkbahar ve yaz
mevsiminde sularin 1sinmasi ile birlikte Chlorophyceae, Trebouxiophyceae, Ulvophyceae,
Zynematophyceae, Euglenophyceae, Cyanophyceae, Dinophyceae smiflarina ait
taksonlarin sayilarinda da artis olarak en yliksek sayilarina ulastiklari goriilmektedir.
Sonbahar ve kis mevsiminde sularin sogumasi ile birlikte 6zellikle Bacillariophyceae sinifi

ve Coscinodiscophyceae, Xanthophyceae, Chrysophyceae smiflarina ait taksonlarin
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sayilarinda artis oldugu ve bu gruplarin sicaklik disiisiinden etkilenmedikleri
goriilmektedir (sekil 4. 44, 45, 46 47).
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Cyanobacteria

13% 1%

Chlorophyta
19%

Euglenozoa
15%

Streptophyta
15%

Bacillariophyta
36%

Heterokontophyta

\Dmoﬂageﬂata

1%

Sekil 4.42. Teshis edilen taksonlarin ait olduklar1 boliimlere dagilima.

Sekil 4. 43. Teshis edilen taksonlarin ait olduklari siniflara dagilima.
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Sekil 4. 44. [lkbahar mevsiminde toplanan drneklerde teshis edilen taksonlarin dagilimu.

35 33

31

29

25
25

20

15

10

Sekil 4. 45. Yaz mevsiminde toplanan 6rneklerde teshis edilen taksonlarin dagilima.
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50

Sekil 4. 46. Sonbahar mevsiminde toplanan 6rneklerde teshis edilen taksonlarin dagilimi.

70

Sekil 4. 47. Kis mevsiminde toplanan 6rneklerde teshis edilen taksonlarin dagilimai.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Biyolojik c¢aligmalarda kullanilacak canli materyalin tayini ve taksonomisi,
calismalarin temelini olusturmaktadir. Canli organizma ile Ozellikle mikroalgler ile
calismaya baglamadan Once sézkonusu materyalin adi ve grubunun belirlenmesi
gerektiginden once sistematik ¢alisma yapilmali ya da o canli grubunun bulundugu bir
sistematik kaynagindan faydalanilmalidir. Bu anlamda diisiiniildiigiinde; taksonomi
caligmalar1 olmadan ya da bu ¢alismalardan yararlanmadan biyolojik bir ¢calisma yapmanin
miimkiin olmadig: goriilmektedir.

Ozellikle limnolojik galisma alanlarinin her an degisen faktorlere karsi dinamik bir
Ozellige sahip olmalari, biinyesinde barindirdigi canlilarin aylik, haftalik hatta giinliik
degisebilecegi gercegi goz Oniinde bulundurulursa akarsuyun veya degisik 6zellikteki
tathisularin  biitiin  kollar1 veya ekolojik 0Ozellikleri tek tek ele alinip arastirilmasi
gerekmektedir. Bu gercekler diisiiniildiigiinde, iilkemizde tatlisu sistematigi ile ilgili
yapilan caligsma sayisinin az oldugu, sistematikle ilgili bilim adamlarina diisen gorevin
biiyiikk oldugu goriilmektedir. Ergene Nehri i¢in simdiye kadar alg cesitliliginin ortaya
konmasina yonelik kapsamli bir ¢alisma yapilmamistir. Ergene Nehri ve onu besleyen
kollart biiylik bir akarsu 6zelliginde oldugu igin; bu ¢aligma karsimiza ¢ikabilecek alg
taksonlarinin genel olarak belirlenmesi i¢in yapilmigtir. Bu alanda bulunan diger tatlisu
0zelligindeki sucul habitatlarin ve Ergene Nehri’nin biinyesinde barindirdig: algler tizerine
yapilacak daha sonraki ekolojik ve sistematik ¢aligmalara 151k tutmasi yoniiylede onemli
bir ¢alisma olmustur. Belirlenen taksonlarin tamami calisma bolgesi icin bir kismi da
iilkemiz i¢cin yeni kayit 6zelligindedir. Bu o6zellikleri ile Tiirkiye biyogesitliligine katki
getirecek bir calisma oldugunu s6ylemek miimkiindyir.

Sistematigi yapilan tiirler arasinda ekonomik agidan Onemli olan taksonlarin
bulundugu istasyonlar ve cogalma gosterdigi mevsimler bu c¢alismada belirtilmistir.
Biyoteknolojik ¢aligsmalarda kullanilacak taksonlar buradan tespit edilip, canli 6rnekleri
belirtilen bolgelerden elde etmek miimkiin olacaktir.

Gilintimiizde sistematik, fizyoloji, biyokimya, molekiiler biyoloji alaninda yapilan
calismalarda algler kullanilmaya baslanmis ve bu caligsmalarin sayisinda bir artis
yasanmaktadir. Tiim bu ozellikler goz Oniline alindiginda; s6zkonusu calisma, benzer
caligmalarda kullanilacak temel bir kaynak olma niteliginde olup algal ¢alisma yapacak

olan her bilim insaninin elinin altinda bulunmasi gereken bir bagvuru kitab1 6zelligindedir.
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