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OZET
TRITIKALE HASILI TUKETEN SUT KECILERINE UYGULANAN
EK YEMLEMENIN BAZI PEYNIR OZELLIKLERI UZERINE ETKIiSi

Raziye ISIK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Dansman: Prof. Dr. Cengiz ATASOGLU
15/07/2011, 30

Bu calismanin amaci1 Tritikale hasili tiiketen siitcii kegilere uygulanan ek yem
uygulamasmin bazi peynir 6zelliklerine etkisini arastrmaktir. On bes bas sagmal kegi 3
farkli ek yem diizeyi uygulamasini saglamak amaciyla sansa bagh olarak gruplara bireysel
barmdirma kosullarin1 saglayacak sekilde dagitilmistir. Ik grupta yer alan kegilere ek yem
sunumu yapilmamistir. Buna karsin ikinci gruptaki kegiler giinde 0,5 kg/keci siit yemi ve
tigtincii gruptaki kegiler ise giinde 1,0 kg/kegi siit yemi tikketmislerdir. Siit yemi iki esit
porsiyonda sabah ve aksam sagimi Oncesi verilmistir. Tritikale hasili her sabah ve 6gleden
sonra bigim makinesi ile bigimini takiben saat 10:00-18:00 arasinda ad libitum diizeyde
tiketime sunularak ve tiiketim bireysel olarak belirlenmistir. Kegilere ayrica sabah hasil
sunumu oncesi fig kuru otu (0,5 kg/keci/gilin) verilmistir.

Calismada kegilere iliskin performans verileri, yem ve besin madde tiiketimleri, siit
verimi ve bilesenleri ve peynir dzellikleri tespit edilmistir. Tritikale hasilinin sapa kalkim
(calisma baslangic1) ve basaklanma (¢alisma sonunda) donemlerinde ardisik iki giinde
kegilerden alinan siitlerden peynir {dretilmistir. Peynir mayalama (siit kimyasal
kompozisyonu yanmda asitlik, pH, mineral madde miktar1) ve kimyasal kompozisyona
(kuru madde, ham protein, ham yag) iliskin parametreler belirlenmistir.

Kegilere yapilan ek yemleme uygulamasi kuru madde ve ham protein
tiketimlerinde 6nemli diizeyde artrmustir. Ek yem sunumundaki artig siit verimini artirici
bir etki ortaya koymustur. Benzer sekilde siit bilesenlerinden olan yagsiz kuru madde,
protein ve kazein diizeylerinde de Onemli artislar saptanmustr. Siit iire diizeyi ek yem
diizeyinden etkilenmemistir.

Peynir 6zellikleri bakimindan yag ve protein igerigi hasil vejetasyon donemine

bagh olarak farklhilik gostermistir. Kecilere sunulan ek yem seviyesindeki artis peynir

Vi



randimaninda 6nemli artisa neden olmustur. En yiksek randiman degeri 1,0 kg ek yem
sunumu sayesinde ulagilmaistir.

Caliymanin sonunda kecilere yapilan ek yem sunumunun siit verimi ve peynir
randimanin etkileyen 6zellikleri artirdig1 saptanmistir. Benzer sekilde ek yem sunumu ve
seviyesi peynir randimanini artrmistir.

Anahtar sozciikler: Saanen, Yapay mera, Kazein, Peynir randiman, S{it
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ABSTRACT

EFFECT OF SUPPLEMENTARY FEEDING ON SOME CHEESE PARAMETERS
OF DAIRY GOATS RECEIVING TRITICALE HERBAGE

Raziye ISIK
(Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School
Animal Science Thesis, Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Cengiz ATASOGLU
15/07/2011, 30

The aim of this study was to investigate the effect of supplementary feeding on
some cheese parameters of dairy goats consuming triticale herbage. Fifteen lactating goats
were allocated to three supplementary feeding groups and housed in individual pens. Goats
in the first group received no supplementary feed. On the other hand, 0.5 kg concentrate
feed was given to second groups and 1.0 kg concentrate feed was provided to the third
group. Concentrate feed was fed twice daily before milking at equal portions. Triticale
herbage was harvested every morning and afternoon and was offered to each goat between
10:00 and 18:00 at ad libitum level. Inaddition, oats hay (0.5 kg/goat/day) was given every
morning before herbage offer.

In the study, the performance, feed and nutrient intakes of goats, milk yield and
constituents and cheese parameters were determined. Milk of each group sampled and
pooled at two consecutive days of jointing and heading stages of Triticale was processed to
cheese. Cheese parameters and yield were determined.

Supplementary feeding to goats increased dry matter and crude protein intakes of
goats significantly. Increase in concentrate feed resulted in an increase in milk yield.
Similarly, solids not fat, protein and casein levels of milk increased. However milk urea
level did not change.

Of the cheese parameters, fat and protein varied based on the vegetation period of
the Triticale. Increase in supplementary feed level also increased cheese yield. The highest
cheese yield was found in 1.0 kg supplementary feeding group.

In conclusion, supplementary feeding to goats increase milk yield and important
milk parameters. Similarly supplementary feeding also increased cheese yield.

Keywords: Saanen, artificial pasture, casein, cheese yield, milk
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BOLUM 1
GIRIS

Ruminantlarin  ekonomik  yetistiriciliginde otlatmaya dayali yetistiricilik
uygulamalar1 kaba yem gereksiniminin karsilanmasi agisindan 6nem arz eder. Koyun ve
keci gibi kiicikbas ruminantlarin yetistiriciliginde otlatmaya dayali besleme
uygulamalarmin basarist ¢ok sayida faktoriin etkisine altinda sekillenirken bunlardan en
onemlilerinden biri de otlatma alanlarinda bulunan bitkilerin hangi vejetatif donemde
olduklar1 ve besleme potansiyelleridir.

Ek yemleme uygulamalar1 hayvanlarm besin madde ihtiyagclarmi gidermek
amaciyla ana porsiyona ek olarak yapilan tiim miidahalelerdir. Ana porsiyon olarak
tanimlanan mera ve igcinde bulunan bitkilerin besleme degerliliklerinin bilinmesi ek
yemleme uygulamalarmin basarisi agisindan 6nem tagimaktadir. Ulkemizde siit kegisi
yetistiriciligi konusunda tek yillik meralarin degerlendirilmesi ve yapilacak ek yemleme
uygulamalarmm seviyesi konusunda yapilmis caliymalarin sinirli olmasi1 yanmda siit
kegilerine verilen ek yem miktar1 ve seviyesinin siitiin peynire islenmesine etkileri
konusunda herhangi bir arastirma bulunmamaktadir.

Tritikkale son donemlerde yapilan bazi ¢aliymalar ile tek yillik mera olusturma
potansiyeline sahip oldugu vurgulanan bir bitki olup, s6z konusu bitkinin hasil
uygulamalarinda yararlanilacak ek yemleme uygulamalarinin incelendigi ulusal ve uluslar
aras1diizeyde arastirmalarin yok denecek kadar az oldugunu sdylemek olasidir.

Diinyada ve iilkemizde, alerjik olmamasi ve sindirim sistemi lizerindeki olumlu
etkileri nedeniyle keci siitii ve peynirine kars1 talep artis egilimindedir. Bu nedenle artan
talebin karsilanmasmda iilkemizde bulunan keg¢i wklarinin siit verimi potansiyellerinin
arttirilmas1 6nem arz etmektedir. Tirk Saanen siit kegisi wkmin {ilkemiz ekolojik
kosullarma iyi uyum saglamis yiksek siit verimine sahip bir rk olmasi nedeniyle siit verim
potansiyelinin belirlenmesi ve ek yemleme uygulamalar1 ile siit veriminin arttirilmasi bu
calismanin amaglarindan birini olusturmaktadur.

Bu tezin amacini tek yillik mera olusturma potansiyeline sahip oldugu vurgulanan
Tritikkale bitkisini tiketen sagmal kecilere uygulanacak olan farkli ek yem seviyelerinin
peynir kalitesine etkilerini arastirmak olusturmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda {iretilecek
olan bilginin ydremiz peynir endiistrisinde yasanan bazi teknik sorunlarm ¢oziimiine

kaynaklik edecegini belirtmek miimk{indiir.
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BOLUM 2
ONCEKi CALISMALAR

Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde, kirsal ve ormanlik alanlarda yasayan dar
gelirli ailelerin besin kaynagi olan kegi yetistiriciligi ayn1 zamanda bu ailelerin gegim
kaynagint da olusturmaktadir. Kegilerin diisik kaliteli meralardan en iyi sekilde
yaralandigi bilinen bir gercektir (Lombardi, 2005). Daglik ve bodur ¢aliliklardan olusan
orman arazilerinin degerlendirilmesi ag¢isindan kegi yetistiriciligi tstiinliik lere sahip bir
tiretim dalidir (Sonmez, 1974; Kaymakg1 ve Dellal, 2005; Kaymakg¢1 ve Engindeniz, 2010).
Kegi yetistiriciliginin Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler agisindan degerlendirilmesi
gereken bir iretim dahdr. Ancak 1999 yilindan 2008 yilina kadar hayvan varlig
degisimine bakildiginda iilkemiz agisinda durumun higte tahmin edildigi gibi olmadig:

goriilmektedir.

Cizelge 2.1. 1999 ve 2008 yillar1 Tiirkiye koyun, keci, sigir ve manda varligr ve 1999
hayvan sayis1 100 kabul edildiginde sonraki yillar degeri

Yil Sigir Manda Koyun Kil Kegisi Ankara Kegisi
1999 11 054 000 165 000 30 256 000 7 284 000 490 000
2008 10 859 942 86 297 23974 591 5435 393 158 168

Keci varhgindaki bu azalis bircok etken tarafindan sekillenmistir. Her ne kadar
yerli hayvan wklarmmizda verim artig1 meydana gelmigse de ozellikle ormana zarar veren
hayvan olarak nitelendirilmesikeciyi istenmeyen varlik konumuna getirmistir. Ayrica et ve
iiriinlerinin yaninda diger keci tiriinlerinin de (kil, tiftik, deri) degeri fiyattan satillamamasi
iireticinin damizhik hayvanlari elinden ¢ikarmasina sebep olmustur. Sonu¢ olarak da bu
iiretim daliyla ge¢imini saglayan dar gelirli aileler, ge¢im kaynaklarini kaybetmis ve goge
zorlanmistr (Koyuncu, 2005).

Sekil 2.1. de goriildiigii gibi hayvan varhgimizdaki azalis hizla devam etmektedir.
Cesitli devlet politikalar1 ve iiretim destekleri ile sigir varhginda bir miktar artig
gerceklestirmis ancak diger hayvansal iiretim dallarindaki azalis engellenememistir.

Ozellikle 2002-2005 yillar1 arasmdaki diisiisler dikkat cekici niteliktedir.
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Sekil 2.1. 1999 ve 2008 yillar1 Tiirkiye koyun, kec¢i, sigir ve manda varligi ve 1999 hayvan
say1s1 100 kabul edildiginde sonraki yillar degeri

Tirkiye’nin 2007 yih itibariyle 6.3 milyon bas kec¢i varhigi bulunurken, Diinya
sralamasinda yirminci siralarda yer almaktadir. 1970-80’lerde kegi varligi bakimindan
diinyada ilk bes icerisinde olan iilkemiz yapilan siirekli hatalar nedeniyle gerileyerek
varligini kaybetmistir. Avrupa Birligi iilkelerinde ise durum tam tersidir. Keg¢i sayisi
bakimindan artig goriiliirken, ayn1 zamanda siit {iretimi de artmustr (Koyuncu ve Tuncel,

2010).
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Cizelge 2.2. Yillar itibariyle kegi sayis1 (milyon bas) ve siit iiretimindeki (bin ton) degisim
(FAOSTAT, 2009)

1980 2007 Degisim (%)

Kegisayist

Diinya 464.4 830.4 +78.8
Avrupa Brrligi 10.6 13.7 +29.2
Tiirkiye 18.8 6.3 -66.5
Siit Uretimi

Diinya 7138 15.127 +95.5
Avrupa Birligi 1.468 1.915 4304
Tiirkiye 0.483 0.238 -50.7

Diinyada 1980-2007 yillar1 arasinda en fazla artis %79 ile keci saysinda
goriilmiistlir. Tirkiye’de 2008 yili itibariyle toplam 12 milyon ton siit iiretilmekte iken,
bunun %91,93’1 inek siiti, %6,10’u koyun siitii ve %1,71’1de kegi stitidir. Tirkiye, 2008
yili verilerine gore kegi siitii {iretimi 209,570 tondur (TUIK, 2009). Insan beslenmesinde,
ozellikle cocuklarm ve genglerin gelisiminde 6nemli olan protein, vitaminler ve mineraller
acisimndan bakimmdan zengin bir kaynak olan keci siitli ayn1 zamanda yag ve proteinlerinin
daha kolay sindirilmesi nedeniyle anne siitiine en yakin siittiir (Parlakay ve ark., 2010).
Parlakay ve arkadaslarmnmn (2010) yaptiklar1 anket ¢aligmasinda tiketicilerin %42,4’i diger
sttlerin fiyatinin %20 ve iizerinde 6deme istekliligi gosterirken, kegi peynirine %37,7’si
diger peynirlerin fiyatmm %20 ve tlizerinde 6deme istekliligi gostermislerdir. Bu tiketiciler
keci siitliniin kolay bulunamamas1 sorununu dile getirmislerdir. Artan refah seviyesi ve
ekonomik olanaklar ile paralel olarak Tiirkiye’de keci siit ve peynir tiikketiminin de artig
gostermesi beklenmektedir.

Ulke niifusunun hizh artis1 ve ekilebilir arazilerin artisinda sona gelinmis olmasi
tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de gelecekte insan beslenmesinde yetersiz

kalinacagmm sinyallerini vermektedir (Bagc1 ve Ekiz 1993; Siizer, 2003; Zhang ve ark.,
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2006). Bu sorunlarin ¢oziimii i¢in bilim adamlari gesitli calismalar yiirtitmektedir. Tritikale
de bu ¢abalarin sonucu olarak melezlenerek olusturulmus ilk kiiltiir bitkilerinden biridir.
Hastalik ve zararlhilara dayanikli, yiiksek verime sahip tritikale bitkisi ¢avdar ve bugday
melezi bir bitkidir. Islah c¢aligmalar1 ve adaptasyon denemeleri sonucu kisa sapli,
hastaliklara direngli, yiiksek verimli hatlar olusturulmustur (Geng ve ark., 1988 ; Gokkus ve
ark., 2005; Allee, 1974). Toprak vyapis1 ¢ok iyi olmayan kirag arazilerin
degerlendirilmesinde kullanilabilecek en uygun bitkilerden bir olmas1 nedeniyle gelecekte
ekim alanlarinin ¢ok daha artmasi beklenmektedir (Miintzing, 1989; Mergoum ve ark.,
1992; Kiin, 1996; Giilmezoglu, 2003).

Yapilan bilimsel ¢alismalarda tritikalenin lif igerigi, sindirilebilirligi ve dane verimi
bakimindan {istiin 6zellikleri sahip oldugu belirlenmistir. Bu ozellikleri nedeniyle de
onemli bir yem bitkisi olma 6zelligine sahiptir. Tritikalenin bilesiminde bulunan protein
miktar1 ve amino asit igerigi bugdaya oranla daha yiiksek bulunmustur (Fernandez-Figares
ve ark., 2000).

Dogal meralar ekonomik nitelikte iiretimin gerceklestirilebildigi, bu anlamda koyun
ve ke¢i gibi kiicikbas hayvan yetistiriciligine dayal sistemler agisindan vazgecilmez
beslenme alanlarmi olusturmaktadw. Bununla birlikte s6z konusu kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanim otlatmaya dayali sistemler agisindan alternatif yaklasim ve
uygulamalarin gerekliligini dogurmaktadir. Bugdaygil ve baklagil tiirlerinden tesis
edilecek tek yillik gecici meralar bu bakimdan énemli bir alternatifi olusturmakta olup,
(Gokkus ve Hakyemez, 2002; Hakyemez ve ark., 2008), 6zellikle Akdeniz iklim kusagi
icerisindeki farkli cografyalarda yetistiricilerin bu tip uygulamalarmm yayginlk kazandig
bilinmektedir (Morand Fehr ve ark., 1983; Ronchi ve Nardone, 2003).

Ulkemizde vyiiriitiilen cesitli calismalarla 6zellikle bu tip meralarin tesisi icin
kullanilabilecek  bitki materyalinin tanimlanmasma yonelik gayretlerin oldugu
bilinmektedir. Farkli genotiplerdeki kecilerin tek yillik mera tesisi potansiyeline sahip
bitkiler arasindaki tercihinin belirlenmesi amaci ile diizenlenen bir ¢alismada tritikalenin
yulaf, Macar fig, ve adi fige kiyasla daha yiksek verim 6zelliklerine sahip oldugu ve tiim
genotipler agisindan en fazla tiiketilen bitki oldugu belirlenmistir (Told, 2009; Toker ve
ark., 1998).

Tritikale danesi insan beslenmesinden ¢ok hayvan rasyonlarina katilmak {izere yem
hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Bunun yaninda tritikale bitkisi yapay mera tesisinde
kullanilmakta ve yesil ot ya da hasil olarak tiikettirilmektedir (Belaid, 1994; Akgiin ve ark.,
2007).
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Hayvansal {iiretime sagladiklar1 katkilar tartisilmakla birlikte, s6z konusu mera
tipinde kimyasal kompozisyon ve baglamindaki besin madde degerliliginde zamana bagh
degisimler gdzlenebilmekte, bu durum besin madde tiiketimini, verim diizeyini, iiriin
kalitesini ve meranm kullanim etkinligini etkileyebilmektedir. Bu bakimdan s6z konusu
degisimleri hayvan lehine nitel ve nicel anlamda dengeleyebilecek ek yemleme
uygulamalarmin ele alinmasi “sistem etkinligi” ac¢isindan 6nem tasimaktadir (Bonano ve
ark., 2008).

Mera bitkileri vejatasyonun erken ewvresinde yiiksek oranda suda ¢Oziinebilir
karbonhidrat ve parcalanabilir protein igermektedirler. Bu baglamda s6z konusu aktif
biliyiime evrelerinde otlatilan koyunlarm kan ve siit {ire azotu miktarmin bazal seviyeden
daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Molle ve ark., 2008). Bu agidan meranm kimyasal
bilesimine uygun bir ek yemlemenin planlanmasi gerekmektedir. Ek yem uygulamasinin
muhtemel etkilerinin  Oncelikle rumen fermantasyonu {izerinde sekillenmesi
beklenmektedir. Rumen fermantasyon etkinliginin artmasi siit sentezinde kullanilacak olan
fermantasyon iiriinlerinin (mikrobiyal protein, asetat, propionat ve biitirat gibi) daha fazla
miktarda ruminant hayvanm kullanimma elverisli hale gelecegini beklemek miimkiindiir.
Fermantasyon etkinliginin artmasi ayni zamanda besin madde kayiplarinin da azalmasina
yol agacaktir (Schimidely ve ark.,1999; Molle ve ark., 2008 ; Broderick, 1995).

Meraya ek olarak kullanilacak kesif yemin uygulama diizeyi konu ile ilgili bir diger
onemli faktor olup, yapilan ¢aliymalar 6zellikle mera kalitesinin yiiksek oldugu kosullarda
kesif yem kullanim miktarindaki artigin dogrusal olarak verim diizeyine yansimadigmni
ortaya koymaktadir (Min ve ark., 2005; Lefrileux ve ark., 2008).

Ek yem uygulamalarmm metabolik ve performans iizerindeki etkilerinin muhtemel
yansimalarint siit verimi ve bilesenleri yaninda {iriin (peynir) kalitesinde de beklemek
miimkiindiir. Sigirlarda kaba yemlerin saklanma yontemleri ve wrkin, peynirin koagulasyon
ozellikleri {izerine etkilerinin arastrildigir bir caliymada mera otlarmin silaj ve kuru ot
seklinde yedirilmesi sonucu kuru ot olarak yedirilen hayvanlarin verimlerinin silaj olarak
yedirilen hayvanlara gore istatistiksel olarak Onemli derecede yiiksek oldugu sonucuna
varilmistir. Yine aymi ¢alismada hayvanlara verilen rasyonun olusacak peynirin pihti
miktarmi etkiledigi goriillmiistir (Verdier-Metz ve ark., 1997).

Silaj ve kuru ot bazal rasyonuna ek olarak liipen-bugday karigimi ve besleme degeri
yiksek mera otlar1 ile beslenen siit sigirlarinda yapilan ek yemlemenin peynirin nem

oranmi dislirdiigli bildirilmistir. Ayni ¢alismada; besleme degeri diisik rasyonlarda ek
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yemleme laktoz konsantrasyonunu arttirdigr bununda peynir verimini etkiledigi sonucuna
varilmigtir (Christian ve ark., 1998).

Tirkiye’de ve Diinyada kegi siitiine olan talep hizla artmaktadir. Diinyada, 6zellikle
Avrupa lilkelerinde kegi siitli sektorii 6nemli gelisme gostermis, inek siitiinilin ¢esitli alerjik
reaksiyonlara ve sindirim sistemi rahatsizliklarma neden olmasit ke¢i yogurdu ve peynirine
olan tiikketici talebini giderek arttirmistr (Ribeiro ve Ribeiro, 2010; Trancoso ve ark.,
2010).

Diinya keg¢i varligr agisindan Asya iilkkeleri dnde gelirken, laktasyon siiresi ve
laktasyon siit verimi bakimindan Avrupa iilkelerinde bulunan wrklar ¢ok daha {istiin
ozelliklere sahiptir. Ulkemizde yiiksek siit verimine sahip keci wklarindan biri Maltadr.
Ancak son yillarda yapilan islah c¢alismalar1 neticesinde siit verimi bakimimdan {istiin
nitelikli olan Tiirk Saanen ki elde edilmistir (Giiney ve ark., 2005). Calismamiza konu
olan Tirk Saanen wkinm tip ve verim dzelliklerini tanimlamak amaciyla birgok ¢aligma
yapimistir. Bunlardan en kapsamli olan1 Tolii (2009) tarafindan yiiriitiilen tez ¢aligmasidir.

Saanen genotipine ait bazi tanimlayici istatistikler Cizelge 3°te gdsterilmistir.
Cizelge 2.3. Tiirk Saanen kegilerinde bazi viicut 6lgiilerine ait ortalama ( x ), standart

sapma (SS), en diisiik ve en yiksek degerleri (To1i, 2009)

Ozellikler (cm) X SS En diisiik En yiiksek
Viicut uzunlugu 82,1 4.4 73,0 91,0
Cidago yiksekligi 73,6 66,0 81,0 3,3
GO giis cevresi 87,3 4,7 78,0 96,0
GO giss derinligi 34,5 2,0 31,0 39,0
Sagr1 yiiksekligi 71,1 2,4 65,0 76,0
Sagr1 derinligi 30,6 2,6 21,0 35,0
Sagri genisligi 12,6 0,9 10,9 14,3
Kulak uzunlugu 15,9 0,9 14,0 18,0
Kulak genisligi 7,4 0,3 7,0 8,0
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Cizelge 2.4. Tirk Saanen kegilerinde yaslara gore canli agirliklara ait ortalama ( x ) ve
standart sapma (SS) de gerleri (T61i, 2009)

Yas X SS
1 37,65 4,54
2 45,05 4,46
3 52,77 5,43
4 58,78 4,46
5 58,32 7,09
6 60,76 5,96

Calhismada kullanilan Saanen ki siit kegilerinin laktasyon stiresi 179-388 giin iken,
laktasyon siit verimi 131-805 kg arasinda degismektedir (Toli, 2009). Pala ve Savas,
(2005) Tiirk Saanen 1kt siit kegilerinin laktasyon siiresini 235 giin, laktasyon siit verimini
ise 423 kg olarak belirlemislerdir.

Kegi siitii insanlar tarafindan tiiketilen siitler icerisinde, licte ikisi doymus, iigte biri
doymamis yag asitleri igermesi nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir. Kalsiyum ve fosfor
acisindan 6nemli bir kaynak olan siit daha ¢ok ¢ocuklarin beslenmesinde kullanilmaktadir.
Siit proteinleri albiimin, kazein ve globiilin olmak iizere tice ayrilir. Siit proteinleri arasinda
kazein hazmedilebilirligi belirlemesi nedeniyle insan beslenmesinde etkin role sahiptir.
Keci siitiindeki kazein miktarmm diisik olmas1 nedeniyle anne siitliine en yakin siit olarak

nitelendirilir (Lagin, 2005).
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Cizelge 2.5. Cesitli Siit Proteinlerinin Bilesimi ve Proteinlerdeki Kazein, Alblimin ve
Globiilin Oranlar1 (Lagin, 2005)

Kazein Albumin Globulin

Azot 15,8 15,4 15,4
Karbon 53,5 52,5 51,9
Oksijen 22,1 23,0 24,6
Hidrojen 7,1 7,1 7,0
Fosfor 0,7 Yok 0,2
Kiik irt 0,7 1,9 0,9
Inek Siitii Proteinin %85 %15(*)

Kegi Siitii Proteinin %75 %25(*)

(*) Albumin ve Globulin toplami olarak

Kegi siitlerinin 6zellikle yag ve kuru madde oraninin inek siitlerine gore yiksek
olmas1 nedeniyle peynir liretiminde daha {istiin oldugu séylenebilir. Ayrica kegi siitlerinde
yag taneciklerinin ¢aplarinin kii¢ik olmasi ve kazein pihtisinin gevsek yapili olmasindan

dolay1 sindirilmesi daha kolaydir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Hayvan Materyali

Calismanin hayvan 6zdegini Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve
Tarimsal Arastirma Merkezi (TETAM) Kecicilik Birimi’nde yetistiriciligi yapilan Tiirk
Saanen genotipi 15 bas siit kecisi olusturmustur. Hayvan 6zdeginin se¢iminde siitten kesilmis
oglak sahibi, laktasyonlarmin ortalama 2. ayi ig¢erisinde olan, canli agirhk, kondiisyon puani
ve siit verim Ozellikleri bakimmdan birbirine yakin ortalamalara sahip hayvanlar dikkate
alinmustir.

Calisma, 5 giinliik uyum siirecini takip eden ve tritikale hasilinin sapa kalkim evresine
ulagsmas1 ile baslayarak basaklanma evresinin sonuna kadar gecen 42 giinliik hasil sunum
periyodunu igermistir. S0z konusu siirecin donemin iklim kosullar1 baglaminda Nisan-Mayis
2010 tarihleri arasinda yer almstur.

Hayvan 6zdegi calisma siiresince bireysel olarak barindmrilmigtir. Her bir bireysel
bolmede althk olarak saman kullanimi yaninda, su sunumu i¢in bir adet plastik su kovasi, ek
yem gruplarinda kesif yem sunumu i¢in bir adet yemlik ve kuru ot ve hasil sunumu i¢in ise
plastik bidondan imal edilmis bir adet kaba yemlik bulundurulmustur. Ayrica bdlmelerde
mineral madde kaynagi olarak yalama tas1 bulundurulmustur.

Tritkkale hasili, isletme arazisi igerisinde yer alan 6 dekarhk ana parsele tesis
edilmistir. Bu amacla derin siirme isleminin ardindan, tirmik ¢ekilmis topraga, dekara 30 kg
tohum gelecek sekilde mibzer ile ekim yapimugstir. Ekim islemi Kasim aymmn 3. haftasi
icerisinde gerceklestirilmistir. Her sabah ¢aligmadaki tiim hayvanlara bireysel olarak 0,5 kg
fig kuru otu sunulmustur. Tritikale hasili sapa kalkma evresi baglangicinda motorlu ot bigme
makinesi ile gilinliik bazda her sabah saat 09:00—10:00 aras1 bi¢ilmis ve saat 10:00’da
tartilmak suretiyle hayvanlara ad libitum diizeyde sunulmustur. Hasilin taze sunumu amaciyla
her giin ikinci bigim 68leden sonra saat 14:00 civarinda yapilmis ve hasil sunumu saat 18:00°
e kadar devam edilmistir. Tiketilmeyen hasil saat 18:00°den sonra tekrar tartilarak giinliik
hasil tikketimi belirlenmistir. Calisma stiresince fig kuru otu ve hasila ek olarak hayvan basina
degisen diizeylerde ticari olarak fiiretilen pelet formdaki siit yemi (% 16-18 HP; 2.6 Mcal
MEFE/kg) iki esit porsiyonda sabah ve aksam sagimlari 6ncesinde verilmistir. Ek yem gruplar,
kesif yem sunumu igermeyen Kontrol grubu (K; n=5) ile 0,5 kg/giin (S1; n=5) ve 1,0 kg/giin

diizeyinde kesif yem sunumunun yap1ldig1 (S2; n=5) uygulama gruplarmi kapsamustir.
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Calismada performans ve besin madde tiiketimleri ile siit verimi, siit kimyasal
kompozisyonu ve peynir kimyasal ve iretim Ozellikleri peynir yapmu igin sagimlarin
yapildig1 ve sapa kalkim (29-30 Nisan) ve basaklanma (28-29 Mayis) evrelerini tanimlayan
ki farkli donemde yapilan 6lgtim ve drneklemeler yoluyla belirlenmistir. Hasil, fig kuru otu
Ve siit yemi kimyasal bilesimi [kuru madde (KM), ham protein (HP), NDF (nétral ¢oziiciilerde
¢oziinmeyen karbonhidrat fraksiyonu) ve ADF (asit ¢Oziiclilerde ¢éziinmeyen karbonhidrat
fraksiyonu)] s6z konusu donemlerde alman ornekler lizerinde belirlenmistir. Hasil ve yem
orneklerinde KM ve HP analizlerinin gergeklestirilmesinde AOAC (1990), 6te yandan NDF
ve ADF analizlerinin gerceklestirilmesinde ANKOM (2005) tarafindan Onerilen yontemler
kullanilmistir.

Hayvan 6zdeginin canh agirhiklar: yine sapa kalkim ve basaklanma donemlerinde 20g
hassasiyetli kantar yardimiyla belirlenmistir. Siit verimleri yar1 otomatize sagim makinesi
kullanilarak sabah ve aksam olmak iizere iki farkli sagimda elde edilen siit verimleri
toplamimdan hesaplanmistir. Siit besin madde igeriklerinin [kuru madde (KM), yagsiz kuru
madde (YKM), yag, protein, laktoz, kazein ve iire] dl¢iimii Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Laboratuarinda yer alan Fossomatik cihazi ile gergeklestirilmistir.
Siit mineral madde icerigi yakma islemi sonrasmda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
COBILTUM Laboratuarmda yer alan ICP cihazi (Varian Liberty AX, Sequential ICP-AES)
yardimi ile belirlenmistir (NMKL, 1998).

Calismadan elde edilen veriler, 3 ek yem uygulama seviyesi (K; S1; S2) ve 2 vejetatif
stirecin (sapa kalkma; basaklanma) modelde sabit faktorler olarak yer aldigi Tekrarlamal
Varyans Analizi Teknigine gore degerlendirilerek, analizlerin yapilmasinda paket programdan

yararlanilmistir (SAS, 1999).

3.2. Kegi Peyniri Uretimi

Peynir {iretiminde ti¢ farkli ek yem grubunda bulunan ve sapa kalkim (29-30 Nisan) ve
basaklanma (28-29 Mayis) evrelerinde tritikale hasili tikketen kegilerden elde edilen siitler
kullanilmigtir.

Kec¢i peyniri tiretimi geleneksel yonteme gore yapilmistir. Kegi peynirlerinin liretimi
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Miihendislik Mimarlk Fakiiltesi Gida Miihendisligi
Laboratuarinda ger¢eklestirilmistir. Her bir gruba ait 10 kg keci siitii ayr1 ayr1 su banyosunda
(GFL Gessellschalf fir Labortechnik mbH, Burgwedel, Germany) 35 °C’ye kadar isitilmistir.
Daha sonra her bir gruba ait keci siitiine 90 dakika pihtilagtirilacak sekilde peynir mayasi
(REN-NA, buzagi renneti (1/16000 MCU/ml, %85 kimozin, %15 pepsin, MAYASAN Gida

11
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Sanayi ve Ticaret A.S, Istanbul, Tiirkiye) ilave edilerek pihtilastiriimistir. Elde edilen pihtilar
1 cm® olacak sekilde kesilmis ve 15 dakika dinlendirilmistir. Cendere bezinde siiziilmiis ve
daha sonra 3 saat lizerine 500 g agirlik konarak baskiya alinmustir. Elde edilen peynirlerin
analizleri yapilmustir.

Peynirlerin kuru madde oranlar1 gravimetrik olarak (IDF, 1982), yag oranlar1 Gerber
yontemine gore (Kotterer ve Miinch, 1978), protein oranlar1 mikro-kjeldahl yontemine goére
(IDF, 1993), kiil oranlar1 yakma ydntemine gore (AOAC, 2000) ve pH degerleri pH metre ile
(Anonim, 1995) belirlenmistir. Peynirlerin randiman oranlar1 100 kg siitten elde edilen kg
peynir ve peynirlerin kuru maddelerini % 40 esitleyerek bulunmustur (Yetismeyen, 1995).
Tiim analizler paralel olarak yapilmistir.

Calismadan elde edilen veriler, 3 ek yem uygulama seviyesi (K; S1; S2) ve 2 vejetatif
stirecin (sapa kalkma; basaklanma) modelde sabit faktorler olarak yer aldigi Tekrarlamal
Varyans Analizi Teknigine gore degerlendirilerek, analizlerin yapilmasinda paket programdan
yararlanilmistir (SAS, 1999).
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Bulgular
4.1.1. Hasil ve rasyon kompozisyonu
Calismada kullanilan tiim kaba ve kesif yemlerin kuru madde, ham protein, NDF ve
ADF igerikleri Cizelge 3’te gOsterilmisti. Hasil NDF icerigi sapa kaklim doneminden
basaklanma donemine gegiste azalirken ADF iceriginde bir miktar artis meydana gelmistir.

Cizelge 4.1. Hayvanlara sunulan kaba ve kesif yem kimyasal kompozisyonlar1 (g/kg KM)

KM HP NDF ADF
Hasil sapa kalkim 298,5 83,5 666,3 260,0
Hasil basaklanma 369,8 57,1 621,9 289,9
Fig kuru otu 92,8 132,0 513,6 276,6
Siit yemi 928,9 176,7 350,6 139,7

KM: Kuru madde; HP: Ham protein; NDF: Notral ¢oziiciilerde ¢dziinmeyen yapisal

karbonhidratlar; ADF: Asit ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen yapisal karbonhidratlar.

4.1.2. Besin madde tiiketimi

Ek yem gruplarma iligkin besin madde tiketimleri Cizelge 4.2’de gosterilmistir.
Hayvanlara sunulan ek yem sunumu KM ve HP tikketimini artirmistir. Hayvanlarm kuru
madde tiiketimleri, ham protein tikketim miktarlar1 ve enerji alim ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak onemli diizeyde fark gdzlenmistir (P < 0,05). Giinliik KM ve HP tiketim
ortalamalar1 en yiiksek 1 kg ek yem verilen grupta gbzlenmis, sirasiyla bunu 0,5 kg ek yem
verilen grup ve kontrol grubu takip etmistir. Calisma boyunca hayvanlarin canli agirliklarinda

onemli bir degisim gézlenmemistir.
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Cizelge 4.2.Gruplara iliskin vejetasyon donemlerinde besin madde tiiketimi ve canli agirlik

degerleri
Ek yem seviyesi, kg (X+SH)
0 0,5 1 P

KM (kg/giin) Sapa kalkim  1,86+0,041C  2,38+0,042B  2,59+0,041A 0,0001

Basaklanma 1,02+0,029C 1,52+0,030B  1,99+0,029A 0,007
HP (g/giin)  Sapakakim  210,6+4,15C 2953+4,26B 349,6+4,16A  0,0001

Basaklanma  124,7+2,97C  204,6+3,05B  281,6+2,98A 0,004
CA (kg) Sapakalkim 52131 458+137 47,5131 0,3859

Basaklanma 42,9+1,72 45,6+1,80 46,9+1,73 0,4127

A, B, C: Ayn siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir (P < 0,05). KM: Kuru madde, HP: Ham protein, NDF: Nétral ¢oziiciilerde
karbonhidratlar; ADF: Asit

¢Oziinmeyen yapisal coziiclilerde ¢oziinmeyen yapisal

karbonhidratlar; CA: Canh agrlik.

4.1.3. Siit verimi ve kompozisyonu

Calismadaki ek yemleme gruplarma iliskin siit verimi ve bilesenleri Cizelge 4.3’te
sunulmustur. Kegilere sunulan ek yem miktarindaki artis siit veriminde de onemli bir artisa
neden olmustur. Hic ek yem sunumu yapilmayan grupta giinliik ortalama siit verimi 1200 g
olarak gerceklesirken, bu deger 1 kg ek yem sunulan grupta 2221 g diizeyine kadar
yiikselmistir. Bu yaklagik olarak %85’lik gibi yiiksek bir artiga karsilik gelmektedir. Benzer
sekilde siit YKM, protein ve proteinin 6nemli bir fraksiyonu olan kazein oranlarinda 6nemli
artiglar saptanmistr. Siit protein igerigi %?2,6dan %?2,9’a yikselmistir. Kazein igerigi de
%2,0’den %2,3’e ulagmustir.
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Cizelge 4.3. Siit verimi ve kompozisyonu
Ek yem seviyesi, kg (X+SH)

0 0,5 1 P
SV (g/giin) 1200+76C 1903+77B 2221+76A 0,001**
KM (%) 10,7+0,26 11,1+0,26 11,5+0,26 0,092
YKM (%) 7,5+0,12B 7,8+0,12A 8,1+0,12A 0,002**
Yag (%) 2,8+0,22 3,0+0,23 3,2+0,22 0,491
Protein (%) 2,6+0,08B,C 2,7+0,07A,B  2,9+0,08A 0,024*
Laktoz (%) 4,3+0,07 4,5+0,07 4,4+0,07 0,434
Kazein (%) 2,0+0,07B,C 2,1+0,07A,B  2,3+0,07A 0,011*
Ure (%) 0,07+0,006  0,07+0,007 0,07+0,006 0,992

*A, B, C: Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistik sel olarak
onemlidir (P < 0,05). KM: Kuru madde, YKM: Yagsiz kuru madde, SV: Siit verimi.

4.1.4. Siit mineral madde kompozisyonu

Cahsmada ek yem gruplarinda yer alan kegilerden elde edilen siit mineral madde

kompozisyonu bakimindan analize tabi tutulmus ve elde edilen veriler Cizelge 4.4°te

sunulmustur. Cinko hari¢ analizi yapilan mineral maddeler bakimmdan gruplar arasinda

onemli bir farklihk saptanmamistr. Cinko icerigi verilmeyen grupta 9.10 mg/l iken 1 kg ek

yem verilen grupta 14.31 mg/l degerine ¢ikmistir.
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Cizelge 4.4. Gruplara iliskin siit mineral madde kompozisyonu (mg/I)

Ek yem seviyesi, kg (X£SH)

0 0,5 1 P
Fe 6,5+1,59 6,2+1,59 6,9+1,62 0,533
Mn 0,12+0,010 0,12+0,010 0,12+0,010 0,174
Cu 0,83+0,261 0,62+0,265 0,55+0,272 0,740
Zn 9,1+1,29C  10,2+1,32B,C  14,3+1,34A 0,021*
Mg 176,4+13,1 186,3+13,3 168,3+13,2 0,641
Na 319,1+15,34  324,3+15,62 302,5+16,18 0,611
Ca 1470,4+68,44 1559,3+69,7 1483,4+70,92 0,631
K 1760,1+87,2 1885,9+88,76 1639,2+90,74 0,174

* AB,C, Ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

snemlidir (P < 0,05).

4.1.5. Peynir kimyasal kompozisyonu ve randimam

Tritikale hasilinin sapa kalkim ve basaklanma donemlerinde alinan siitlerden yapilan

peynirlere iliskin degerler Cizelge 4.5’te sunulmustur. Peynir KM ve kil degerleri

bakimindan vejetasyon donemi bakimindan bir farklilk saptanmamustr. Peynir KM igerigi

%40 olarak saptanmustir. Peynir yag icerigi sapa kaklim doneminden basaklanma donemine

oranla daha yikksek bulunmustur. Benzer egilim protein ve degerleri i¢inde s6z konusudur.
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Cizelge 4.5. Tritikale vejetasyon periyoduna iliskin peynir kimyasal kompozisyonu (%)

Sapa kalkim (X£SH) Basaklanma (X+SH) P
KM 40,63 + 0,381A 40,13 + 0,381A 0,48
Yag 20,11+ 0,269A 19,11+ 0,269B 0,03*
Protein 16,55 £ 0,203A 15,44 + 0,203B 0,008*
Kiil 2,242 + 0,076 2,137+ 0,076 0,36
pH 6,313 + 0,031A 6,428 + 0,031B 0,04*

A, B: Ayn siitunda farkhi harfler tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir (P < 0,05).

Peynir randiman kegi siitii i¢in 10 kg siitten 1 kg peynir olarak hesaplanmaktadir.

Calismada elde edilen gruplara iliskin peynir randimani oranlar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Peynir randimani ek yem gruplarinda ek yem artigina paralel olarak artmistr. Bu artig

istatistiksel olarak da 6nemli diizeydedir (P < 0,05). Daha saglikli degerlendirilmesi i¢in %40

kuru madde oranma gore diizeltilmis randiman ortalamalar1 da ek yem gruplarinin etkisinin

onemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 4.6. Gruplara iligkin peynir randimani oranlar1 (%)

Ek yem seviyesi, kg (X£SH)

0 0,5 1 P
Randman 13,6+0,24B 14,8+0,24B 15,7+0,24A 0,002*
%40 KM gore diizeltilmis 13,6+0,39C  15,0+0,39A,B  16,0+0,39A 0,014*

randiman

* A, B, C: Ayni siitunda farkl harfler tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

snemlidir (P < 0.05).
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4.2. Tartisma
4.2.1 Besin madde tiiketimi

Kegilerin diger tiim ruminantlar gibi besin madde tiiketimleri laktasyon periyodu, canh
agirlik ve yas gibi birgok faktoriin etkisi altinda sekillenmektedir (Fedele ve ark, 2002;
Yurtseven ve Gorgiilii, 2004; Del Pozo ve ark., 1997 ). Siit veriminin istenilen seviyede uzun
stire tutulabilmesi i¢in hazirlanan rasyonun protein ve enerji seviyesinin dengeli bir sekilde
diizenlenmis olmas1 gerekmektedir. Caligmada kegilerin besin madde tiiketimleri diizenli
aralklarla takip edilmis ve Cizelge 4.2°de gosterilmistr. Kuru madde ve ham protein
tiketimleri hem ek yem gruplarinda hem de vejetasyon donemleri arasinda farklihik
gostermistir (P<0,05). Gruplara iliskin KM tiikketim degerleri incelendiginde kegilerin KM
tiketimlerini ek yem miktar1 diizeyinde artirdiklart goriilmektedir. Besin madde tikketiminin
st verimi ile dogru orantili olarak arttig1 bilinmektedir (Algicek, 2010; Yesil, 2010). Siit
kegilerinde 1 kg siit sentezi icin enerji ve protein gereksinimleri ¢izelge 4.7°de gosterilmistir.
Tirk Saanen wki kegilerin siit yagi ortalamalarinin %3-3,5 arasinda oldugundan 1 kg siit
sentezi i¢in enerji gereksinimi 1215-1235 kcal ME, ham protein gereksinimi ise 64-68 g
arasindadir. Bu degerler gruplarda gergeklesen HP tiiketim degerleri ile kiyaslandiginda sit

sentezi i¢in yeteri miktarda proteinin tikketildigi goriilecektir.

Cizelge 4.7. Siit kegilerinin siit sentezi igin 6ngdriilen enerji ve protein gereksinimleri
(Algicek, 2010)

1 kg siit sentezi i¢cin gereksinimler

Enerji, ME (kcal) Ham Protein, g
Siit yagi, %
3.0 1215 64
35 1235 68
4.0 1260 72
4.5 1270 77
5.0 1280 82
55 1290 86
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4.2.3 Siit verimi ve kompozisyonu

Yurtseven ve ark. (2010) kegilerin besin madde tikketimi ile siit verim ve igerigi
arasindaki iligkileri kanonik korelasyon yontemi kullanilarak tahmin edilmesi konulu
arastirmada siit kuru maddesinin rasyon KM yaninda NDF ve ADF tiiketimlerinden
etkilendigini ortaya koymuslardir. Nitekim siit kuru maddesini etkileyen bu degerlerden
rasyon KM tiikketiminin ¢aligmada gruplar arasinda istatistiksel olarak farkli oldugu
goriilecektir (P<0,05). Yurtseven ve ark. (2010) yalnizca kuru madde tiiketimi degil enerji ve
protein tiiketiminin de siit verimi ile yiiksek korelasyon gosterdigi sonucuna varmislardir.
Calismada elde edilen siit verimine iliskin degerler literatiir bildirisleriyle uyumludur (Pala ve
Savas, 2005; Toli, 2009; Gok ve Garipoglu, 2010; Bonanno ve ark., 2007 ). Tiirk Saanen 1rk1
st kegilerinde siit kuru madde oranmi %12,4-12,5 olarak bildirmektedir (T6li, 2009).
Calismada elde edilen sonuglardaki kuru madde oranindaki diisiikliik tritikale hasilinin su
oraninin yiiksek olmas1 ve besin madde gereksiniminin hasil yoluyla karsilanmamas1 seklinde
aciklanabilir. Kegi siitii yag1 igerigi yapilan farkli arastirmalarda %2,9-3,1 (Min ve ark.,
2005), %2,65-2,88 (Torii ve ark., 2004), %3,36-3,77 (Zan ve ark., 2006) degerleri arasinda
bulunmustur. Calismada ek yem gruplari ortalama siit yagi degerleri % 2,85-3,23 arasinda
degismektedir. Raynal-Ljutovac ve ark. (2008) yaptigi calismada Amerika Birlesik Devletleri,
Fransa, Italya, Yunanistan, Kibris ve Ispanya’ da vyetistirilen wklar ve bu wklarin siit
bilesimlerini incelemistir. Calismada Amerika Birlesik Devletleri'nde yetistirilen Ingiliz
Saanen ki1 siit kecilerinin siit yagi orant %3,48, protein oran1 %2,61, kazein oran1 %2,30 ve
laktoz orani ise %4,30 olarak belirlenmistir. Fransa’da yetistirilen Saanen ki1 kegilerin siit
yag oran1 %3,6, protein orant %3,2 olarak bildirilmistir. Calismadan da anlasilacagi {izere
hayvanlarin yasadigr ortam kosullari, saglik parametreleri, beslenme diizeyleri nedeniyle
oranlar arasinda genis bir varyasyon gdzlenmektedir. Caligmamizda elde ettigimiz siit
bilesimine iliskin degerler Raynal-Ljutovac ve ark. (2008)’nin bildirisleriyle uyumludur.
Kegilerde besleme diizeyinin ve rasyon igeriginin siit yag ve protein orani lizerinde biiyik
etkisinin oldugu bilinen bir gercektir. Ek yem gruplarinda bunun etkisi gézlenmektedir. Siit
yagsiz kuru madde orani ek yemleme uygulamasimna paralel olarak artiy gdstermistir. Bu
durum ek yem yoluyla alinan besin maddelerin bir bdliimiiniin siit besin madde sentezi
amactyla kullanildigini gdstermektedir. Yagsiz kuru madde oranmin yiiksek olmasi peynir
endistri tarafindan talep edilen bir durum olmasi itibariyle ¢alisma i¢in 6nem arz etmektedir.

Kiiresel iklim degisikliginin ve artan niifus ile birlikte ¢cevresel kirlenmenin etkilerinin

hizla hissedilmeye basladig1 diinyamizda karbon salmimi ve nitrojen kirliliginin azaltilmasma
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yonelik ¢esitli onlemler alinmaya ¢alisilmaktadir. Rasyonlarinda yiiksek protein ve azot ihtiva
eden ruminantlarin insanlar tarafindan besin maddesi olarak tiiketilen siit ve iirlinlerinde
ortaya ¢ikan yiiksek ilire miktar1 hem gevresel kirlenmeyi arttirmakta hem de insan saghgini
olumsuz etkilemektedir. Yetigkinlerde Ozellikle de c¢ocuklarda ¢esitli sindirim sitemi
problemlerine yolag¢tig1 bilinen siit iiresi caliymada siit iire diizeyinin belirlenme amaglarindan
birini olusturmaktadir. Yalnizca insan saghgi acgisindan degil ayni zamanda siit veren
ruminantlarda rumen etkinliginin de bir gostergesi olan siit iire diizeyinin yiiksek olmasi
hayvan i¢in bir stres nedenidir. Caligmada sit iire konsantrasyonu gruplar arasinda istatistiksel
olarak bir farkhlik gdstermemistir. Bu durumu rumen fermantasyonu igerisinde azot ve enerji
metabolizmalar1 agisindan bir esglidiimiin yakalandigi, rumen ortammda agiga ¢ikan
amonyagin enerji bakimindan yeterli rezervlere sahip mikroorganizmalar1 tarafindan tekrar
mikrobiyal protein sentezinde kullanilarak degerlendirilmesi ve azot kayiplarinin azaltilmasi
seklinde agiklamak miimkiindiir (Atasoglu ark., 2004).

Siitiin teknolojik 6zelliklerinden birisi protein ve proteinin en énemli fraksiyonundan
birisini olusturan kazeindir. Peynir randimani siit proteini ve yagi ile yakindan iliskilidir
(Soryal ve ark., 2004; Metin, 1996). Morand-Fehr ve ark. (1991) keg¢i siitii peynir
randimaninin %75 oraninda siit proteininden geri kalan %25’lik kisminin ise siit yagindan
kaynagmi aldigini bildirmektedir. Caliymada siit proteini ve kazeinin ek yem gruplarinda
istatistiksel olarak Onemli diizeyde farkhilk gosterdigi goriilmektedir (P<0,05). EK yem
seviyesindeki artis bu bilesenlerin oraninda artisa neden olmustur. S6z konusu durum siitiin
peynire islenmesi ve randiman agisindan dnemlidir. Siit proteini ve kazein miktar1 lkg ek yem
verilen grupta en yliksek degeri almis ise de 0,5 kg ek yem verilen grup ile aralarinda fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Bu nedenle 0,5 kg lik ek yem uygulamasinin {iretici
kosullarinda tavsiye edilebilecegi diistiniilmektedir.

Soryal ve ark. (2004) yaptiklar1 arastrmada Alpin ki siit kegileri dort farkh
yemlemeye tabii tutulmus ve siit bilesimi degisimi izlenmistir. Siit yag ve toplam kuru madde
de gruplar arsinda fark gdzlenmezken, protein ve laktoz oranlar1 gruplar arasinda farkh
bulunmustur (P<0,05). Yiksek konsantre yem igeren rasyon verilen grubun protein ve laktoz
oranlar1 en yiiksek degeri almistr. Siitlin yag oram1 %3, protein %2,95, laktoz %4,16, toplam
kuru madde %10,62 olarak tespit edilmistir. Calismada elde edilen verilerin Soryal ve ark.

(2004) tarafindan yiiriitiilen caligmada elde edilen veriler ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
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4.2.4 Siit mineral madde kompozisyonu

Kegi siitiindeki makro mineral diizeyleri dnemli diizeyde degisim sergilemezken,
diizeyler ik, laktasyon agamasi, rasyon ve kegiye bagh olarak farklilik sergileyebilmektedir
(Park, 2006). Kegi siitii makro mineral diizeyleri insan siitiinden dort hatta alti kat daha
yiiksektir (Park, 2006). Bu nedenle 6nemli bir makro mineral kaynagi durumundadir.

Caligmada en yiliksek makro mineral igerigi potasyum ile saptanmistir. Potasyumu
kalsiyum minerali takip etmistir. Potasyum ve kalsiyum i¢cin saptanan degerler lietratiir ile
uyum gostermektedir (Park, 2006; Kinik ve ark., 2000; Trancoso ve ark., 2010).

Keci siitii iz element diizeyleri wk, birey, laktasyon asamasi ve rasyondan
etkilenmektedir (Park, 2006). Insanlar tarafindan tiiketilen besinlerin ¢ogu demir agisindan
yetersizdir. Glnlik demir ihtiyact genel olarak 10 mg ise de kadin ve c¢ocuklarin
metabolizmalar1 geregi erkeklere oranla gilinliikk demir ihtiyac1 daha fazladir. Siit ve iiriinleri
demir miktar1 agisindan yetersiz iken karaciger, bobrek, kalp ve dalak gibi hayvansal {iriinler
100 graminda 5 mg demir igerir (Lagin, 2005).

Lagin (2005) tarafindan Kahramanmaras Bolgesindeki keci siitlerinde bulunan eser
element analizi ile konulu ¢alismada 8 ayr1 bolgeden alman siit 6rneklerinde demir miktarlari
65,200 + 5,550-109,930 + 1,450 pg/L arasinda degismektedir. Calismada elde edilen demir
miktarma iligkin ortalama degerlerin Lagin’in (2005) buldugu degerler ile uyumlu oldugu
gozlenmektedir.

Kegi siitli ¢inko igerigi diger iz elementlerden daha yiiksektir (Park, 2006). Cinko
bakimmdan kec¢i siitii inek siitiine benzerlik gosterir buna karsin insan siitiinden daha
zengindir (Park, 2006). Cinko diizeyi ek yem gruplarinda farklihik gdstermistir. Kegilere
sunulan kesif yemin mineral madde analizi yapilmamasma karsm s6z konusu farklilig1 en

yem ile alinan ¢inko ile agiklamak miimkiindiir.

4.2.5 Peynir kimyasal kompozisyonu ve randimani

Tritikale hasili ki vejetasyonu arasnda peynir kimyasal kompozisyonu bakimindan
farkliliklar saptanmustir. Peynir yagi ekonomik acidan peynir iretimini etkilemektedir.
Calismada peynir yag oranlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede fark bulunmustur
(P < 0,05). Peynir yag iceriginin tritikale hasili sapa kalkim déneminde istatistiksel olarak
onemli derecede basaklanma doneminden yiiksek olmasi sapa kaklim doneminde yiiksek
oranda nisasta igermesinden kaynaklandigini ileri slirmek miimkiindiir. Sapa kalkim

doneminde hasil protein igeriginin yiiksek olmasi peynir protein iceriginin yiiksek olmasma
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neden olmustur. Ek yemleme gruplari arasinda istatistiksel olarak fark gdzlenmeyisi siit
veriminin artmasi, verim artisiyla dogru orantili olarak siit yag miktarmm azalmasi ile
aciklanabilmektedir. Ek yem gruplar1 siit verimleri arasinda biiylik fark olmasma ragmen siit
ve peynirde yag, kuru madde ve protein oranlarinda herhangi bir azalma goézlenmemis olmasi
ek yemleme ile aradaki eksikligi giderildiginin gostergesidir. Artan siit miktari ile siit besin
madde miktarlarinin diisiis gosterdigi bilinen bir gergektir (Reis ve Combs, 2000). Ancak
caliymada siit yag ve protein miktari artan siit verimine ragmen diisiis gostermemis hatta
istatistiksel olarak 6nemli derecede artis gostermistir (P < 0,05). Bunun nedeni olarak siit
sentezi icin gerekli besin maddelerinin yeterince saglanmasi ve protein-enerji
senkronizasyonu ile rumen etkinliginin arttrilmasi oldugu disiiniilmektedir.

Peynir randimani sonuglart incelendiginde ek yemleme seviyesindeki artisa bagh
olarak peynir randimaninda artig1 goriilmektedir. Benzer sonu¢ %40 KM’ye gore diizeltilmis
randiman degerlerinde de goriilmektedir. Her iki sonug da ek yemlemenin peynir randimani
iizerine etkili oldugu ifade etmektedir. Ek yemlemeye bagh olarak siit YKM, protein ve
kazein oranlarindaki artis peynir randiman oraninda da 6nemli iyilesmelere yol agmustir. Siit
proteinin bir fraksiyonu olan kazein peynir randimani en ¢ok etkileyen siit bilesenidir (Soryal
ve ark., 2004). Siitteki kazein miktarinin artig1 rumendeki protein metabolizmas1 etkinligi,
rumenden ince bagirsaga oradan da meme bezlerine giden amino asit miktart ve
kompozisyonu ile yakmdan ilgilidir. Ek yemleme ile Rumen i¢i enerji-azot metabolizmasi
arasinda bir esglidiimiin yakalanmasi1 ve daha cok azotun amino asit formunda meme
bezlerine ulagmas1 kazein sentezi dolayisi ile peynir randimanimni olumlu yonde etkilemistir.
Ek yemleme miktar1 konusunda gesitli ngoriiler one siiriilebilir. Ancak ¢alismanin geneline
bakildiginda 0,5 kg ile 1 kg ek yemleme yapilmas1 arasmdaki biiylik bir fark gbézlenmemistir.
Ancak su da gdzden kagmamalidir ki siit verimi yiiksek verimli hayvanlarin besin madde
gereksinimleri yiiksek ken ek yem gereksinimleri de yiiksek olacaktir.

Peynir pH miktarlarinin yikksek oldugu g6zlemlenmistir. Buna nedeni olarak peynirin
yeterince olgunlastrilmamasi séylenebilir. Olgunlagsma ile birlikte siitteki laktozun laktik
aside donilismesiyle peynir pH’s1 diismekte daha asidik bir hal almaktadir. Ancak calismada
olgunlagtirma siiresinin ¢ok kisa olmas1 nedeniyle peynir pH miktarlar1 yiiksek bulunmustur.

Calisma sonucunda iiretici diizeyinde edinilecek en Onemli ¢ikarimlardan birisi
tritikale hasilinin kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi, tritikale hasili ve fig kuru otu ile
olusturulan rasyona peynir randiman1 bakimindan ek olarak verilebilecek siit yemi miktar1

Canakkale kosullarinda ve Saanen keci ki i¢in 0,5 kg olarak onerilebilir. 1kg’lik siit yemi
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ilavesi siit lire diizeyinde degisime neden olmazken siit besin madde miktarinda artisa sebep
olmaktadr. Ancak 0,5 kg’lik siit yemi ilave edildigindeki besin madde miktar: ile 1 kg siit
yemi ilave edildigindeki besin madde miktar1 arasinda fark istatistiksel olarak Onemli

bulunmamustrr.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Tritikale hasih tikketimine ek olarak verilen kesif yemin Tritikale hasili sapa kalkim ve
basaklanma donemlerinde siit verimi ve bilesenleri ile bazi peynir 6zellikleri lizerine etkileri
incelenmis ve ek yemlemenin siit verimi ve kompozisyonu iizerine etkileri ortaya konmaya
calisilmistir. Hasil tikketimine ek olarak verilen kesif yemin siit verimi ve bilesenlerini
artirdig1 saptanmistir. Siit verimi, yaninda peynir randimanini belirleyen yagsiz kuru madde,
protein ve kazein icerikleri ek yem diizeyine paralel olarak artmustir. iki vejetasyon periyodu
arasinda peynir yag ve protein oranlari arasinda da istatistiksel olarak énemli derecede fark
gozlenmektedir. Kuru madde oranmm arttigy, protein oranmnin distiigli basaklanma
periyodunda ise ek yemlemenin etkisi istenildigi Ol¢lide gorillememistir. Ancak su bir
gercektir ki her iki vejetasyon grubunda da kontrol grubunun degerleri en diisiiktiir.

Yapilan ¢calismada siit iire miktarinm ek yemleme gruplarinda istatistiksel olarak farkl
olmamasi, yapilan ek yemleme uygulamalarmin rumen etkinligini olumlu yonde etkileyerek
metabolizma etkinligini artirdigmi séylemek miimkiindiir. Bu etkinin hem karhlik hem de
cevre kirliligi bakimindan 6nemli agilimlari bulunmaktadir.

Yapilan calisma sonucunda Tiirkiye’de Canakkale kosullarinda Saanen siit kegilerinde
tritikale hasilina ek olarak yapilacak ek yemleme uygulamasinm siit verimi ve bilesenleri
yaninda peynir randimani {lizerine olumlu etki ettigi sonucuna varimigti. Siit kecilerinde
dogal meraya ek olarak bugdaygil yem bitkileri hasili kullaniminin olumlu sonuglar
doguracagi diisiiniilmektedir. Bu c¢alismanin gelecek asamasinda ekonomik analizinin

yapilarak tiretim etkinligine yansimasi1 ortaya konulmalidir.
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